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Kupcitnien¢ [. Kompiuterizuoty testavimo priemoniy sudarymo ir taikymo
efektyvumo tyrimas ugdymo procese/ vadovas doc. Dr. K. Baniulis; Kauno technologijos
universitetas, Informatikos fakultetas, Kompiuteriniy tinkly katedra. Kaunas. 2003. 59 p.

Santrauka

Siose magistro tezése nagrinéjamas kompiuterizuoty testavimo sistemy taikymas
mokymo procese, ziniy patikrinimas testavimo metodu ir galimybes naudoti kompiuterizuotas
testavimo sistemas Lietuvos bendrojo lavinimo mokyklose. Spartus informaciniy ir
komunikaciniy technologijy vystymasis neiSvengiamai paliecia ir pakeicia visas visuomenes
veiklos sritis, taip pat — ir Svietima. Naujosios technologijos pakeicia ir praturtina jprastus
ziniy patikrinimo metodus ir biitent vienas i$ svarbesniy Svietimo sistemos uzdaviniy —
nustatyti mokinio isisavinty ziniy lygj, kitaip tariant, patikrinti mokinio Zinias.

Vienas i§ lengviausiai kompiuterizuojamy ziniy patikrinimo btdy — testavimo
metodas. Sis metodas turi savy trikumu, ta¢iau dél savo patogumo ir ganétino formalizavimo
yra pakankamai paplites.

Darbo kompiuteriu minimaliems igiidziams nusakyti buvo parengtas moksleiviy
visuotinio raStingumo standartas. Jau Siemet pirmieji abiturientai laikys kompiuterinio
raStingumo testa, iSlaikiusieji gaus pazyméjima. Kompiuterinio rastingumo testo tikslas -
patikrinti moksleiviy informaciniy technologiju iSmanymo bei minimaliy darbo kompiuteriu
1giidZiy ivaldymo lygi.

Mokytoju bei mokiniy anketavimas parode, kad testavimo metodas jiems yra
priimtinas.

Magistrinio darbo tikslas — istirti kompiuterio specialiyju programy efektyvuma,
formuojant ir testuojant moksleivio kompiuterinio rastingumo igiidzius bendrojo lavinimo
mokykloje.

Siam tikslui jgyvendinti iZkeliami uzdaviniai: i$nagrinéti testavimo priemones;
realizuoti keleta jrankiy MKR testuoti; iStestuoti sukurta priemong; palyginti nagrinéty
priemoniy efektyvuma.

Darbo metodai — esamy priemoniy analizé, naujy priemoniy sudarymas, idiegimas ir
testavimas bei anketiné apklausa.

Informacija buvo renkama i$ technines ir pedagogines literatiiros, periodines spaudos,
interneto.

Priemon¢ buvo pristatyta KaiSiadoriy rajono informatikos metodiniame uzsiémime ir

atliktas tyrimas.



Kupciuniene I.Formation of Computerized testing systems and research of their
effective application in education process/ supervisor dr. assoc. prof. K. Baniulis; Department
of Computers network, Informatics faculty, Kaunas University of technology. Kaunas, 2003.
59 p.

Summary

This Master’s thesis analyze application of information technology in education
process, examination using testing method and possibility of computerized testing systems in
Lithuanian schools.

Rapid development of information and communication technologies inevitably affect
and change all spheres of the society including education. Moreover, new technologies
change and enrich ordinary methods of examination. One of the most important tasks of the
education system is to ascertain the level of knowledge acquired or in other words to examine
pupils knowledge.

So, one of most easily computerized examination forms is testing method. This
method has its own shortcomings, but is rather widespread due to its convenience and easy
formalization.

A new general standard of computer literacy was prepared on 31* January 2002. Its
aim is to ascertain the minimum skills of computer usage by pupils. This year the first school
leavers well pass the test on computer literacy. The purpose of the test is to examine their
knowledge of information technologies and the mastering level of minimum skills of
computer usage.

Questionnaire of the teachers and pupils shows that testing method is acceptable and
the computer in classes is awaited.

The aim of the master’s research is to analyze the efficiency of special computer

programmers in developing and examining skills of computer literacy in secondary schools.

The tasks of research are to analyze the ways of testing, to prepare some tests for

examining pupils literacy, to apply the newly developed tests, to make comparison of the
efficiency of tests used.

The methods of research are the following: analysis of available testing programmers,

preparation and application of new tests and then testing by questionnaire.

Literature used for this research was selected from publications in technical and
pedagogical books, periodical press, internet.

New method was represented during the methodical workshop for the teachers of

Kaisiadorys area.



Ivadas

Per pastaruosius keleta mety intensyviai dirbama Lietuvos Svietimo infrastruktiiros,
strategijos planavimo, programy, strategiju rengimo ir plétros kryptimis. Siandieninéje
visuomengje, gristoje naujomis technologijomis, vis placiau kalbama apie kompiutering
raStinguma. Kompiuterinis rastingumas jaunimui labiau svarbus, negu kadaise tradicinis
raStingumas buvo svarbus ju tévams ir seneliams, - teigia H. H. Taylor (2000). Kompiuterinis
rastingumas tampa esmine zmogaus sékmingos socializacijos ir profesinés karjeros prielaida.
Mokyklos vis aktyviau isitraukia { ivairius projektus, modernina mokymo metodus, placiau
naudoja informacines technologijas mokymo procese. Informatikos dalykas privalomu kursu
déstomas pagrindinés mokyklos 9-10 ir vidurinés mokyklos 11-12 klasése. Mokykliné
informatika nuo fundamentalaus, akademinio kurso keiCiasi | vis modernesni, sistemingesni
mokyma, kuriame norima ypa¢ akcentuoti praktiniy informacijos apdorojimo kompiuteriu
gebéjimy lavinima, susiejant juos su kalbinémis, kultiirinémis vertybémis bei nuostatomis.

Svietimo puoselétojams nuolat kyla klausimas: kaip nukreipti mokiniy nora Zaisti
kompiuteriu  tinkamesne, kiirybiSkuma, mastyma lavinan¢ia linkme, kaip ugdyti
tvairiapusiSkus gebéjimus. Vis délto norint kiirybiSkai dirbti kompiuteriu, reikia buti igijus
elementariy darbo kompiuteriu igiidziy. PanaSiai, kaip norint taisyklingai rasyti, pirmiausia
turima pradéti nuo abécélés, skiemeny, atskiry sakiniy raSymo. Darbo kompiuteriu
minimaliems jgiidZiams nusakyti buvo parengtas moksleiviy visuotinio rastingumo standartas
(2002 m. sausio 31 d.). Jau Siemet pirmieji abiturientai laikys kompiuterinio ratingumo testa,
iSlaikiusieji gaus pazyméjima. Kompiuterinio rastingumo testo tikslas - patikrinti moksleiviy
informaciniy technologijy iSmanymo bei minimaliy darbo kompiuteriu jgiidziy {valdymo lygi.
Apie tokiy ziniy patikrinima, apie kompiuterinio rastingumo ugdyma bendrojo lavinimo
mokykloje skai¢iau pranesima’, kurio tezés yra prieduose Nr. 5 ir Nr. 6.

Darbe iSanalizuota probleminé sritis, suformuluoti reikalavimai, sukurtos dvi
realizacijos. Pateiktas antrosios realizacijos modelis ir realizuota dalis priemongs.

Analitin¢je dalyje apzvelgtos panaSios priemonés, jau veikian¢ios mokyklose,
paaiSkinta, kas yra kompiuteriné testavimo sistema, kokia testavimo nauda, kas yra testo

valdumas. ApZvelgtos instrumentinés priemongs, su kuriomis bus kuriama priemone.

! KOMPIUTERININKU DIENOS-2003: LIKS suvaziavimo medziaga, praktiniai, metodiniai ir

informaciniai praneSimai bei dokumentai/ Lietuvos kompiuterininky sajunga. — Vilnius, 2003.p 88-91



Pateiktos dvi realizacijos, kuriy antroji pilnai aprasyta pagal visus darbo reikalavimus.
Reikalavimy specifikacijos dalyje, remiantis Volere Sablonu, suformuluoti projektuojamos
priemonés reikalavimai: apribojimai sistemai, funkciniai bei nefunkciniai sistemos
reikalavimai. Specifikacija atlikta formalia Z kalba.

Projektinéje dalyje aprasyta projektuojamos sistemos aparatiiriné dalis, duomeny
struktiira (metaduomenys) bei programiniy moduliy specifikacija.

Vartotojo vadove aprasyta, kaip naudotis realizuotomis priemonés funkcijomis.



1. Uzdavinio aplinkos analizé
1.1 Kompiuterinio rastingumo problema

Pasaulyje, taip pat ir Lietuvoje, kompiuterinis rastingumas ir jo nagrin¢jimas sulaukia vis
daugiau démesio. Siame kontekste paminétini uZsienio mokslininky B. Collis, R. Anderson
(1994), J.Oderkirk (1996) ir kt. atlikty tyrimy rezultatai. Atkreiptinas démesys | gana
nemenka Lietuvos mokslininky (Dagiené, 2001; Otas, 2000; Petrauskas, 1999; Garkauskaite,
1999 ir kt.) idirbi, nagrinéjant kompiuterini raStinguma ar jam giminingus koncentrus
(informacing visuomeng, informacing kultiira, informacinius geb¢jimus ir pan.) (9.p. 67-72).
V. Dagienés isleistos naujausi ,,Informaciniy technologiju* vadovéliai 9-10 ir 11-12 klaséms
rodo didziulj inasa i informatikos déstymo lygio kilima. A. Otas skaité paskaity cikla apie
informacinés visuomenés plétra (9 p. 15-27).

Lietuvoje atliekami tyrimai, projektai, jungiantys {vairiy sri¢iy mokslininkus,
daugiausia nukreipti i globalinius informacinés visuomenés bei jos plétros Salyje klausimus.
LIKS konferencijos leidinyje (Informacijos mokslai, 2003) buvo pristatytas mokslo darbas
,»Studenty kompiuterinis rastingumas ir mokymosi strategija®(9, p,. 71), kuriame pateikiamos
iSvados, kad geriausio kompiuterinio raStingumo lygmuo pagristai gali biiti siejamas su
interaktyviu mokymusi grupéje. Veiksminga taikyti tokias klasikines, visada pasiteisinancias
didaktines prieigas, kaip mokymosi diferencijavimas ir mokymosi individualizavimas.

»DidZiausia pasaulio programinés irangos gamintoja ,,Microsoft“ per artimiausius
penkerius metus Lietuvos mokyklose investuos 1,2 milijono JAV doleriu (3,48 mln. Lt)*, —
toks pranesimas lapkri¢io pabaigoje Sméksteléjo interneto naujieny svetainése.

Kaip tos investicijos pasireiks ir kam jos skiriamos?

Pasirodo, Vilniuje vies¢jgs ,,Microsoft™ regiono, apimancio Europa, Viduriniuosius
Rytus ir Afrika, viceprezidentas Janas Muehlfeitas (Janas Miulfaitas) korporacijos vardu
pasiras¢ du susitarimus su Lietuvos valdzios institucijomis.

Pagal programos ,,Partneriai mokyme* ketinimy protokola, pasirasyta su Svietimo ir
mokslo ministerija, numatoma dar intensyviau bendradarbiauti su misy Salies Svietimo ir
mokslo institucijomis.

Milijona doleriy sudarys nuolaidos pirkti ,,Microsoft programing iranga, skirta
bendrojo lavinimo mokykloms, o 200 tikstan¢iy doleriy numatyta specialioms mokymo
programoms kurti bei pritaikyti ir mokytojams tobuléti.

Sis susitarimas su Svietimo ir mokslo ministerija tgsia pra¢jusiy mety rugséjo ménesj
pasiraSyta bendradarbiavimo susitarima, kurio pagrindu i§ biudZeto finansuojamoms
institucijoms buvo sudarytos palankesnés salygos isigyti ,,Microsoft” programing iranga.

Siemet Lietuvoje jsteigtas ,,Microsoft* padalinys yra 85-asis filialas pasaulyje(15).



Jei kalbésime apie moksleiviy kompiuterinio rastingumo patikrinima, t.y. iskaitg ir
egzaming, ¢ia néra nurodyta, kokia programing irangg reikia jvaldyti. Egzaming sudaro teorija
ir praktinés uzduotys i§ tekstinés ir skaitmeninés informacijos apdorojimo. Mokinys
modeliuoja savo pasirinkimus. Galutinis produktas — paruostas teksto vaizdas pagal pateikta
uzduotj.

Priemong planuojama kurti testo forma. Pati tgsto savoka ir jo valdumas pateikiamas

zemiau:

Testas [angl. test - bandymas, meginimas]

standartizuota sistema uzduociy, skirty tiriamajam; pagal ju atlikimo biida ar kokybe
sprendziama apie tiriamojo individualias ypatybes. Kadangi testo duomenys prie§ diagnostini
tyrima blina standartizuojami kurioje nors tiriamoje grupéje, tai jgalina testa laikyti
asmenybés ypatybiy matavimo skale. (L. Jovaisa, 1993)

Testas — patikrinimas vienu ar daugiau klausimy, uzduociy, naudojamuy, norint
tvertinti zmogaus gabumus, mokymosi rezultatus ar moksluma; testas skatina Zmogy stengtis

atlikti uzduoti kuo geriau (taip, kaip jis sugeba) (Gage, 1994).

Testo validumas — tai laipsnis, kuriuo testavimas ir jo interpretavimas padeda
iSmatuoti tai, ka mes norime iSmatuoti. Daugelis testy neatitinka savo paskirties, nes néra
pakankamai tikslis. Net ir labai didelio patikimumo verbaliniy sugebéjimy testas nepadés
mums atrinkti kiirybiskiausiy, gabiausiy mokiniy, o iSskirti tik tuos, kurie yra iSmokg¢ savokas.
Arba bus atrinkti tie mokiniai, kurie néra gabesni uz tuos, kurie liko neatrinkti. Patikimumas
yra svarbu, tacCiau labiausiai siektinas dalykas yra validumas. Mes norime, kad testu biity
iSmatuota tai, ka reikia iSmatuoti — vienokius ar kitokius mokiniy sugeb¢jimus mokytis, kai
paklius i ta vieta, dél kurios organizuojamas konkursas, pasléptus, dar neiSryskéjusius
mokinio gabumus.

Geras testas — patikimas ir validus testas. Testo patikimumas nusako, ar testo
rezultatas yra teisingas. Ar testas i§ tiesy iSmatuoja tai, ka mes norime iSmatuoti. Kompiuteris
gali nustatyti testo patikimuma ir pagelbéti nustatyti testo validuma.

Kad fiksuoty modeliuojamus mokinio veiksmus, ieSkoma naujy sprendimy bidy.
Pradzioje projektavau mazus modelius, kurie leisty rinkti viena ar kita operacija. Darbo eigos
analizéje prieinu prie iSvados, kad Microsft Word’o modeliy kiirimas yra neefektyvus, nes
reikia perraSyti Microsoft Office kaip atskira programa, taciau galima fiksuoti mygtuky
paspaudima ar meniu parinkima visame Office sukiirus su programa Visual Basic papildoma
mygtuka. Kodél 1 ,,Microsoft” programing iranga? Pagal auksciau iSdéstytus duomenis i§
biudzeto finansuojamoms institucijoms bus sudarytos palankesnés salygos isigyti ,,Microsoft*

programing iranga. Taigi ,,Microsoft” gyvuos mokymo istaigose.




Priemoné turi tikrinti, kaip mokinys modeliuoja savo veiksmus, atlikdamas tekstinés
bei skaitmeninés informacijos apdorojimo uzduoti. Dazniausiai naudojamas tikrinimo biidas —
testai. Mokytojas gali kurti testus, o mokinys, pasirinkgs testa, atlicka pateikta uzduoti.
Mokinys gali pamatyti klaidas. Jas gali parodyti mokytojas, prisijunggs savo vardu.

Taciau testavimo metoda i§ tiesy neretai reikia laikyti “de facto”. Galima pateikti
keleta pavyzdziy:

ECDL (European Computer Driver Licence) projektas. Jo tikslas - sukurti vieninga
kompiuterinio radtingumo vertinimo sistema visoje Europoje ir uZ jos riby. Sia sistema kuria
Europos informatikos profesionaly taryba CEPIS, tod¢l galima tvirtai sakyti, jog tai ir
profesionalus, ir vakarietiSkas pozitris. Na, o faktas, jog sistemos pagrindu yra paimtas
testavimo metodas, tik patvirtina, jog Sis metodas yra priimtinas.

Taciau kompiuterinés technologijos visada gali paspartinti testy rezultaty analizg,
greiiau paskelbti rezultatus. Paméginkime trumpai nusakyti kompiuterinio testavimo
teigiamas savybes.

Greitas, tikslus ir informatyvus vertinimo rezultatas. Ir testuotojas, ir testuojamasis yra
suinteresuoti, kuo greifiau suzinoti ziniy vertinimo rezultata. Jei naudojami savikontrolés
testai, tai galimi atsakymy komentarai, klausimy pateikimas pagal testuojamojo Ziniy lygi.

Buvo perzvelgti magistraty darbai, kuriuose tiriamos testavimo sistemos (7, 8), visuy
darbu iSvadose yra teigiamas pozitris i kompiuterinius testus ir nusakomi reikalavimai
testavimo sistemai. Renkantis testavimo sistema, reikty atkreipti démesj i Siuos klausimus:

e ar galima valdyti laiko ribojima — klausimui, klausimu grupei, visam testui;

e ar registruojami vartotojai — kas, kada buvo testuojamas ir kokius rezultatus pasieké;

e ar galima sudaryti klausimy duomeny bazes (kad klausimai bent i$ dalies nesikartoty
kartojant testa), ar galima valdyti klausimy eiliskuma teste;

Gera kompiuterizuota testavimo sistema turi tenkinti tokius reikalavimus: sistemos
pilnumo, klausimy parinkimo racionalumo, saugumo ir autorizacijos, automatinio ivertinimo,
universalumo ir lankstumo.

Lietuvos bendrojo lavinimo mokyklose testavimo metodas yra gana placiai taikomas.

e jprastose pamokose, tikrinant Zinias;
e jvertinant {vairius miesty ar rajony mokiniy laimejimus;
e abitiiros egzamine viena svarbiausiy daliy irgi yra testas.
Stojant | aukstasias mokyklas vertinami stojamojo egzamino testo rezultatai.
Distancinis testavimas jau seniai naudojamas Rusijos Federacijoje, kur distancinio

testavimo biidu moksleiviai dalyvauja jvairiy dalyky olimpiadose. Sie testy rezultatai turi
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jtakos ir moksleiviy stojimui i aukstasias mokyklas. Sis testavimo biidas pripaZintas tinkamu
RF Bendrojo ir profesionaliojo Svietimo ministerijos.

Testo rezultatai gali biiti interpretuojami pagal normas arba pagal kriterijus. Pirmuoju
atveju testo rezultatai lyginami su kity Zmoniy, atlikusiy $i testa, rezultatais, antruoju — su i§

anksto nustatytais kriterijais. Kompiuteris gali naudoti abu $iuos vertinimo buidus.

1.1.1 Ivados

Tiek tarptautiniu lygmeniu, tiek Lietuvoje pasigendama kompiuterinio rastingumo
tyrimy, nagriné¢janciy asmenybés poreikj rinktis viena ar kita mokymosi strategija, jos itakos
kompiuterinio raStingumo raidai.

Testavimo metodas — priimtinas pedagoginiu pozilriu ir patogus ziniy patikrinimo
biidas., Testas neturi ir negali biiti vienintelis ziniy patikrinimo biidas. Perzvelgti magistry
darbai leidzia formuoti testavimo priemoniy efektyvumo rodiklius, pavyzdziui: vartotoju
registracija, klausimy duomeny bazé, laiko ribojimo valdymas, atsakymo ir paaiSkinimo
gavimas 1§ karto, multimedijos (paveiksly, garsy) panaudojimo testo medZziagoje galimybés.

Lietuvoje yra mokslininky, dirbanciy informacinés visuomenés kiirimo linkme.

LIKS veikla ir vykstancios informatiky konferencijos rodo, kad IKT naudojimas
Lietuvos mokyklose pakankamai ger¢ja: apriipinamos naujais informaciniy technologiju
vadovéliais, vis gauséja kvalifikuoty informatikos mokytoju, didéja kompiuteriy skaicius
mokyklose. Belieka ieskoti efektyviy priemoniy ir biidu mokytis kompiuterinio raStingumo ir

ruosti moksleivi gyvenimui informacingje visuomenéje.

1.2 Darbo tikslas
Sukurti ir istirti kompiuterio specialiyju programuy efektyvuma, formuojant ir

testuojant moksleivio kompiuterinio raStingumo igiidzius bendrojo lavinimo mokykloje

1.3 Uzdaviniai:

. ISnagrinéti testavimo priemones.

. Realizuoti keleta jrankiy MKR testuoti.

o IStestuoti sukurta priemong.

o Palyginti nagrinéty priemoniy efektyvuma.

Numatomi priemonés vartotojai:

e Svietimo institucijos: bendrojo lavinimo, profesinés, aukstesniosios ir
aukStosios mokyklos, suaugusiy mokymo bei mokytojyu Svietimo centrai,
ikimokyklinio ir papildomo ugdymo bei neformaliojo Svietimo istaigos,

e Gyventojai: moksleiviai, studentai, ju tévai.
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Moksleiviai, studentai ir pedagogai galés naudoti mokomaja ir metoding medziaga
kompiuterinémis priemonémis.
Mano kuriamai mokomajai priemonei keliami tokie pagrindiniai tikslai:
e mokyti vartotojus pasitikrinti Zinais,
e padéti naudotis kompiuterizuotomis mokomosiomis priemonémis,
e skatinti mokymo proceso pertvarka, i mokymo programos integruojant

naujausias informacijos technologijas.

1.4 Priemoniy, skirty kompiuterinio rastingumo testavimui, apZvalga

Tam, kad galétume kurti testavimo sistemos projekta, pirmiausiai turime i§sianalizuoti
jau esamas priemones testavimui, istirti jy privalumus, trikumus bei galimybes.

Zemiau pateikiami keliy §iuo metu naudojamy paprastesniy, sudétingesniy ir
testavimo sistemy trumpi aprasymai, parodant pagrindinius jy privalumus ir trilkumus, kurie
yra parinkti pagal mokomosios priemonés reikalavimus (4):

Testai

Gamintojas: Stasys Kirdeikis 1997m, Uzpaliai
Operaciné sistema:  Windows 3.x ir vélesné
Palaikomi byly formatai: * tst
Aprasymas
Si programa skirta testy gamybai. Viena programos dalis — ,,Sudarytojas“- skirta
mokytojui. Jos pagalba mokytojas gali sudarinéti jvairius testus i§ jvairiy temy. Antra
programos dalis - ,, Testai* - skirta mokiniui. Jos paskirtis - pateikti mokytojo sudaryta testa.
Sudarymas. Testo sudarymui i darba paleidziama programa ,,SUDARYTOJAS®.
Nurodoma testo tema ir darbo rezimas (ar rodomi teisingi atsakymai, ar ne; ar ribojamas
atsakiné¢jimo laikas, ar ne) (zr. 1 pav.). Jeigu testas skirtas kontroliniam darbui, teisingy
atsakymuy nereikéty rodyti (gali nutekéti informacija). Testas gali turéti iki 15 klausimuy.
Sudarytas testas iraSomas | diska. Tai atliecka komanda SAUGOTI [ arba SAUGOTI. Testai
saugomi bylose su priesaga ,,TST*. Jei testas turi struktiiriniy klaiduy (nenurodyti galimi
atsakymai ar teisingo atsakymo numeris), atsiras atitinkami praneS$imai. Galima paimti jau

sudaryta testa. Tam naudojama komanda PAIMTI .
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lapas nr1 /rasymas.tst ;lglﬂ

bylos  refimas apsauga pagalba
eisingi atsakymai paradomi - Ne |

a ir kaip mes rafome

trumpa santrauka

anotacija

vertinimas

problemy sgragas

Refertas tai

Iiteratiros raginps

pranefimo i#déstymas ragtu

intarnratacrina hiteratiitne kiinnin moklawvaie

1 pav. Testo sudarymo langas

Testavimas. Mokiniy zinias negailestingai patikrina programa "TESTAI". Pradéjus
darba, nurodomas atsakin¢jancCiojo vardas ir pavardé. Naudojant komanda PAIMTI,
paimamas testas, kuris yra saugomas byloje su priesaga ,,TST*“. Testavimas pradedamas
paspaudus mygtuka STARTAS (zr. 2 pav.). Teisingas atsakymas nurodomas vienu kairiojo
pelés klaviso paspaudimy per to atsakymo langeli. Baigus atsakinéjima, parodoma kiek
klausimy atsakyta teisingai, kiek sudaro procenty nuo bendro klausimy skaiciaus ir
rekomenduojamas paZzymys (10 procenty - 1 balas ). Vienu programos paleidimu galima
atsakyti iki 10 testy . Po kiekvieno testo atsakinéjimo nurodomas bendras pazymys, gautas

apskai¢iavus gauty pazymiy vidurki.

“#® Testas ' rasymas.tsk - |EI|5|

bvlos  komentaras  pagalba

Negadestmeas Zmny ratmas

Vardas :
Pavarde :

Tema : Ka ir kaip mes rafome

Laikas: Meribotas Startas |
Atzakymai:  MNeparodomi
buvo klausimy : 0 atsakyta: 0O -4
atzakyta teizingai: 0 paipmysz : 2
suvesting :
latzakineta testy : bendras
. pazZymys :
wurinkta baly :

2 pav. Testo pagrindinis langas
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Sistemos privalumai, galimybés ir tritkumai.:

Lentelé Nr. 1 savybiy sarasas

Savybé Buvimas(+), nebuvimas (-)

Tiesioginis kontaktas su mokytojais +

Vartotojy registracija

Klausimy duomeny bazé

Laiko ribojimo valdymas

4|+ +

Atsakymo ir paaiskinimo gavimas i§ karto

Aplinka skatina mokytis

Multimedijos (paveiksly, garsy) panaudojimo testo
medziagoje galimybés

Lietuviska priemoné +

Interneto poreikis -

Uzdaviniy sprendimai pagal lygius -

http://www.kuc.lt

Gamintojas: Kompetencijos ugdymo centras
Operaciné sistema:  reikalinga interneto narsykle
Palaikomi byly formatai: * html

Aprasymas:

Kompetencijos ugdymo centro iniciatyva kompiuterinio pradZiamokslio pradmeny
apmokyta keletas tiikstanciy Lietuvos pedagogu. Pedagogu ziniy tikrinimas vykdomas
distanciniu budu (zr. 3 pav.). Prisijungus vartotojui pateikiami klausimai su pasirenkamais
atsakymais. Buvo pateikti dvieju tipu klausimai: kai zymimas vienas atsakymas ir gali buti

bent du teisingi. Kompiuteriniy Ziniy vertinimas pagal ECDL.

A Kompetencijos ugdymo centras - Microsoft Internet Explorer _1=] x|

Fle Edt View Favorites Tooks Help |

wBack ~ = - (D [A] A | Dsesrch [Favorites Fivedia B | 5 S 0 - 5]
iddress [ b . ki | =] @60 s

(Jysearen - [ | Retrieving buttons fiom My Search

2|

$iais automatizuotais testais savo Zinias galite ivertinti vienoje ar keliose pasirinktose srityse, kuriy turinys atitinka ECDL meduliy metoding
medziagq.

Jis gyl bt taikomas: Firiy [vertininul, mokymisi, mokymo efekbyvumo nustatymui, kompetencios frertinimu, stranke, ssvikontroled, atestacjsi

Pried praecami Ziniy [vertinimo testa, ulsiregistruokiie, L.y. veskite savo asmens kods ir [aliotojo vartotojo Jums priskita siaptaZoc, 2003 09,25
o PHI malymy centru
m tapo

KUE fa
Kompet gy
Iy val

Stantlarting Kiekvienos ECDL stiies testa sudaro 30 Kiausimy, Jiems etsekyti skirisme 30 min. Po Kiekvienu Kiausinu peteliami kel galimi stsakymy variartel. Jei
aisakymo variantas Zymimas taku spskriime, tai toks Kiausimas turi tk vieninte|teisinga atsakyma, Jei "vamele” kyadrate - kels teisingus atakymus. J juos) ir
pazymekite. Testui uzbaigti, pas pauskite myotuka [Reutatas] testo kausimy saraso pabaigoje

Pradéti Ziniu vertinima

Instrukeija Zini vertinimo testa vartotojsms.

Instrukeiia igaliotam vartotaiu

EKVP (ECDL) mokymo  [+]

=) [ [ | [ mtermet

s G e DM@ V|| &e En| S0 B @m0 E][Ex. E BESATA I BIFEES w0

3 pav. Kompetencijos ugdymo centro svetainés langas internete
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Sistemos privalumai, galimybés ir tritkumai.:

Lentelé Nr.2 savybiy sarasas

Savybé Buvimas(+), nebuvimas (-)

Tiesioginis kontaktas su mokytojais -

Vartotojy registracija

Klausimy duomeny bazé

[+

Laiko ribojimo valdymas

Atsakymo ir paaiskinimo gavimas i§ karto -

Aplinka skatina mokytis -

Multimedijos (paveiksly, garsu) panaudojimo testo
medZziagoje galimybés

Lietuviska priemoné

+ 1+

Interneto poreikis

Uzdaviniy sprendimai pagal lygius -

Infotestas

Gamintojas: UAB "Info-Tec"
Operaciné sistema:  Windows 95 ir vélesné
Palaikomi byly formatai: html

ApraSymas

Siuo metu yra sukurtas ir pritaikytas mokiniy KR testavimui ,,Infotestas”. Jo uzduotys

gieztai ribotos, t.y. atsakymui tenka pasirinkti viena ar kita mygtuka (Zr. 4 pav.).

- ] . \ ‘-‘”) \ ?-?

rmoksleiviy visuotinio kormpioterinio rastingurno testas .~ moksleiviams mokytojams

13.09.2002 - penktadienis

| Testas 12 klasés moksleiviams

|| testo atlikimo laikas: 45 min.

| kuri iz isvardyty atmintiniy pasiZymi didZiausia talpar

a (" Pagrinding (tiesioginégs kreipties) atrninting.

:naujienos

b Lankstusis diskelis.
cinformacija ; i
= c {7 Kompakting plokstelé (kormpaktinis diskas, CD-ROM).
ptestai
d ¢~ Standusis diskas.
:nuorodos

:infoTESTAS

administratorius 40-1

4 pav. Infotesto pagrindinis langas ir jame pateiktas vienas testo klausimas

testai

toliau [

Jau deSimtmeti trunkanti Lietuvos Svietimo reforma atskleidé moksleiviy mokymosi

pasiekimy vertinimo problema: kaip moksleiviui pa¢iam suzinoti, ka jis moka, ka sugeba.

UAB "Info-Tec" vykdomas projektas "infoTESTAS" kaip tik skirtas padéti moksleiviui

pasilyginti su Svietimo standarty reikalavimais, palyginti savo Zinias su kity bendraamziy.

Projekta sudaro dvi dalys: kompiuterizuotas testas ir "popieriniai" informaciniai testai.
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Jis galite patikrinti savo Zinias ir gebéjimus spr¢sdami testus internete! Reikia tik
apsilankyti Interneto svetainéje www.infotestas.lt, kurioje rasite jvairiy mokomuyju dalyku
informacinius testus. Dalis juy yra parengti pagal valstybiniy brandos egzaminy uzduotis ir
programas, tod¢l juos spresdami, galésite neakivaizdziai palyginti savo gebéjimus su ty
abiturienty, kurie laiké valstybinius brandos egzaminus.

2001/2002 mokslo metais daugiau nei 60 tiikstanCiy abiturienty ir 10 klasés
moksleiviy iSbandé¢ informacinius lietuviy kalbos, matematikos ir istorijos testus. Savo
atsakymus moksleiviai zymejo specialiuose atsakymuy lapuose, kurie buvo operatyviai
nuskaityti | kompiutering duomeny bazg. Kompiuteriné optinio atsakymu lapu skanavimo ir
informacijos atpazinimo technologija, kuria sékmingai naudoja UAB "Info-Tec", leidzia labai
greitai ir patikimai vykdyti testus ar apklausas.

Ir Siais mokslo metais moksleiviai gali pasitikrinti savo Zinias ir geb¢jimus sprgsdami
informaciniais testus. Abiturientams $iy testy rezultatai leis prognozuoti biisimy valstybiniy
brandos egzaminy rezultatus, sumazins nerving itampa bei padés jiems geriau pasirengti.
Kitiems moksleiviams §ie informaciniai testai sudarys galimybe palyginti savo pasiekimus
zymiai placiau nei savos klasés kontekste. Daugiau informacijos apie Siuos testus ieSkokite

Interneto svetainéje www.infotestas.lt.

Sistemos privalumai, galimybés ir trikumai:

Lentelé Nr.3 savybiy sarasas

Savybé Buvimas(+), nebuvimas (-)
Tiesioginis kontaktas su mokytojais +
Vartotojy registracija +
Klausimy duomeny bazé +
Laiko ribojimo valdymas +

Atsakymo ir paaiskinimo gavimas i$ karto -

Aplinka skatina mokytis -

Multimedijos (paveiksly, garsy) panaudojimo testo

medziagoje galimybés *
Lietuviska priemoné +
Interneto poreikis +
Uzdaviniy sprendimai pagal lygius -
Ivertinimas procentais +

Teorijos buvimas -
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Test Tool

Gamintojas— Kompiuteriniy tinkly katedra

Operaciné sistema— Win9x, WinNT, Win2000, WinME, WinXP.
Palaikomi byly formatai — HTML, XML, JAVA.

ApraSymas

Test Tool - tai distancinio testavimo sistema, skirta greitam ir paprastam daugialypiu
klausimy kiirimui, vartotoju administravimui bei testy pateikimui narSyklés ekrane. Sistema
veikia interneto serveryje. Informacija apie vartotojus, ju grupes ir testus saugojama Oracle
duomeny bazéje. Sistema gali buti taikoma bet kokios srities ziniy testavimui.

Priemong sudaro kelios dalys: autoriaus programa, studento programa ir pagalbinés
programos.

Autoriaus programoje galima kurti atskirus testo klausimus. Déstytojo programoje
klausimai komponuojami i testa, kuris priskiriamas moksleiviy grupei. Studento programoje
moksleivis gali atlikti jam skirta testa ir gauti jvertinima. Pagalbinés programos skirtos
rezultaty perziiirai ir jkélimui { duomeny baze.

Sia priemone nagrinéjo magistrant¢ Irma Butkuté, ruoidama magistrini darba
,,Mokymosi motyvacijos tyrimas, naudojant kompiuterio specialigsias programas bendrojo
lavinimo mokykly ugdomojoje veikloje”. TT priemone galima realizuoti uzduoti jau su

didesne laisve (5 pav.).

Question  Mew Object  Mew Graphical Object  Edit  About  Exit

Kurios komandos dialogo lange galima pasirinkti Kurios komandos dialogo lange galima
pageidaujamus spausdintuvo parametrus? pasirinkti pageidaujamus spausdintuvo parametrus?
Toois
Tools Options
Options
File
Print
Page Setup Page Setup
File Print

5 pav. UZduoties kiirimas su Test Tool priemone

Eksperimento metu magistranté 1. Butkuté iSnagrin€jo TestTool priemonés galimybes,
kuriant ir nagrin¢jant mokytojy sukurtas uZduotis. Jos buvo sukurtos, pagal bendrojo lavinimo

mokykly informatikos mokymo reikalavimus ir standartus. Nagrinétos uzduotys i§ {vairiy
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informatikos ~ moduliu: ~ kompiuterio,  informaciniy  technologijy,  algoritmavimo,
programavimo.
Uzduociy variantai:

o Tekstinis atitikmuo
Mokiniui pateikiamas klausimas, o atsakyma jis turi jvesti pats.

Mokinys klaviatura atsakymo lauke surenka Zodi. [rasytas Zodis lyginamas su teisingu
atsakymu.

Tokios uzduotis kuriamos lengvai ir greitai. Keli klausimo ir atsakymu pateikimo
btuidai mazina uzduociy monotonija. Taip pat jas galima pagyvinti paveiksliukais ar pateikti
mokiniui taip, kad jis teisinga atsakyma galéty nuvesti su pele i atsakymo lauka.

Charakteringiausiy uzduociy pavyzdziai.

o Keli atsakymy variantai
1 lygio uZduotys, kuriose reikalaujama vieno ar keliy atsakymuy.

o Dalies sprendimo
1 lygio uZduotys, kuriomis reikalaujama dalies sprendimo.

Sistemos privalumai, galimybés ir tritkumai.:

Lentelé Nr.4 savybiy sarasas

Savybé Buvimas(+), nebuvimas (-)
Tiesioginis kontaktas su mokytojais -
Vartotojy registracija +
Klausimy duomeny bazé +
5

Laiko ribojimo valdymas

Atsakymo ir paaiskinimo gavimas i§ kart -

Aplinka skatina mokytis -

multimedijos (paveiksly, garsy) panaudojimo testo n
medZziagoje galimybés

Lietuviska priemoné -

Interneto poreikis

Uzdaviniy sprendimai pagal lygius
Ivertinimas procentais

[+

Norédama giliau iSnagrinéti TT priemong turéjau atsisiysti testy kiirimo redaktoriy.
Pats redaktoriaus jsavinimas uztruko valanda (bandymai kurti testus). Analizei sukiiriau 10

ivairiy uzduociy ir iSmatavau ju kiirimo laika, kuris pateiktas zemiau esanciame 6 paveiksle.
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6 pav. Testo 10 uzduodliy kiirimo laiko diagrama

1.4.1 ISvados

Ivertinant priemoniy skirty, kompiuterinio rastingumo testavimui apzvalgos rezultatus,
galima i8kirti Test Tool priemong, kurioje yra galimybé greitam ir paprastam daugialypiu
klausimy kiirimui, vartotojy administravimui bei testy pateikimui narSyklés ekrane.

Priemoniy, skirty kompiuterinio rastingumo testavimui analizés metu, kai i8skiriami
privalumai bei trikumai, kilo id¢ja realizuoti mokomosios priemonés su testais sukiirima
Visual Basic 6 kalba. Ja pavadinau ,, Tekstinés informacijos mokymo ir testavimo priemoné*.
Tokia priemoné apimty teorija, praktines uzduotis ir leisty atlikti testa. Sukurtoji priemonés
darbo efektyvumas bty palygintas su kita jau senokai naudojama priemone TT iskirti
privalumai, galimybés ir trikumai. Sia priemone apraSysiu pagal anks¢iau analizuoty

priemoniy plana.
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1.4.2  Tekstinés informacijos tvarkymo mokomoji priemoné (I-realizacija)

Gamintojas— Ingrida Kupciiniené IFN-1
Operaciné sistema— Win9x, WinNT, Win2000, WinME, WinXP.
Palaikomi byly formatai —*frm, *.dbf

ApraSymas:

I-0ji mokomosios priemonés realizacija — tai su Visual Basic 6 sukurtas programos

prototipas. Pagrindinis programos langa matote 7 paveiksle

. Tekstines informacijos tvarkymas

| TEKSTINES INFORMACIJOS TVARK YMAS

1.Programos paleidimo ir haigties hiidai
2. Nagjo dokumento karimas
3.Egristugjantio dokumento atvérimas
4. Dokumento jradymas

5.8rifto ir jo parametry parinkimas

Y

Pasirinkite temag, perskaityk teorija, pabandyk atiikti veiksmus bei testa.

TEORIJA PASITIKRINE TESTAS PAGALBA | PABAIGA |

7 pav. Pagrindinis programos langas

Si priemoné apima teorija, pasitikrinimo uzduotis pagal perskaityta teorija ir testus.

Pagalbos mygtuko nuspaudimas leidzia paskaityti apie naudojama priemong. Paspaudus

mygtuka ,,Teorija”, gaunamas langas, kuriame glaustai pateikiama teorija (zr . 8 pav.)
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w Tekstines informa 101 x|

[ TEKSTINES INFORMACIJOS TVARKYMAS

1.Programos paleidimo ir haigties bhiadai
2. Naugjo dokumento kiirimas
3.Egzistuojantio dokumento atvérimas
4. Dokumento jraiymas

5.8rifto ir jo parametry parinkimas

BN

| Programaos paleidimo ir baigties badai

TEORIJA PASITIERINE | TESTAS | PAGALBA' PABAIGA
i . Teonja = =]

rogramos paleidimo blidar
1) darbalaukyje du kartus spragtelti pele { programos piktograma;
2) Start—>Programs—Microsoft Word (programos paleidimo skyriaus komanda),
2Y du kartus spragtelti pele | programos paleidimo failo Winward.exe piktograma,
4y spragtelti pele i Micrasoft Word mygtukg specialiojoje Microsoft Office priemoniy juostoje.
Programos baigties biidai:
1) File—Exit;
2} vwyledyti komanda Close if programos sistemminio mermu;

= 3 paspausti lango uFverime mygtulea programos lango antraftes dediniajame virfutiname kampe.

8 pav. atidarytas langas ,, Teorija“

Po perskaitytos teorijos yra galimybé pasitikrinti, ka iSmokai — spaudziamas mygtukas

,, Pasitikrink® (zr. 9 pav.)

& Tekstines inform

| TEKSTINES INFORMACIJOS TVARK YMAS

=

1.Programos paleidimo ir baigties hidai
2. Naujo dokumento kiirimas

3. Egzistuojaniio dolumento atvérimas
4. Dokumento jra¥ymas

5.8rifto ir jo parametry parinkimas

T

Programos paieidimo ir baigties badai

TEORUA | PASITIKRINK | TESTAS | PAGALBA | PABAIGA |

. I3bandyk I [=] B3
Du kartus spragtelkite ant
1. pktogramos ir iSbandykite 3
programos baigties budus
2 Surink programos

paleidimo eile

[2 ~lil2 2 vl

9 pav. Pasirinkus ,,Pastikrink* gaunamos uzduotys (1 ir 2).

21



10 paveiksle matome sukurto testo pavyzdzio langa, kuriame mokinys pazymi teisinga

ataskyma.

Euriuo prievardsiu paprastai fymimos programa
MS Word sukuwrty dokumenty bylos?

7 " com
" doc " pcH
" exe

Toliau

10 pav.Testo lango pavyzdys

Kai pasirinkimas teste néra atliktas, gaunamas langas, kaip pateikta 11 pav.

PaZymékite pasirinkimg

11 pav. PraneS§imo langas

Paruosiau 10 testo uzduociy, kuriy paruosimo laikas (min.) pateikiamas diagrama ( Zr.

12 pav.)

Uzduociy karimo laikas

50 1 46
45 1 41

Laikas

Uzduotys

12 pav. UZduodiy kiirimo su Visual Basic programa laiko diagrama
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Priemonés privalumai, galimybés ir trickumai:

Lentelé Nr.5 savybiy sqraSas

Savybé

Buvimas(+), nebuvimas (-)

Tiesioginis kontaktas su mokytojais

+

Vartotojy registracija

Klausimy duomeny bazé

Laiko ribojimo valdymas

+ |+ ]|+

Atsakymo ir paaiSkinimo gavimas i$ karto

Aplinka skatina mokytis

Multimedijos (paveiksly, garsy) panaudojimo testo
medziagoje galimybés

Lietuviska priemoné

+| +

Interneto poreikis

UZzdaviniy sprendimai pagal lygius

Ivertinimas procentais

+

Tokiy paciuy uzduociy paruosimo su TT ir [-aja realizacijos priemone laiko

palyginamoji realizacija pateikta 13 paveiksle. Kaip matome, paveiksle programos kodo

raSymas ilgiau uztrunka nei komponenty déliojimas su TT priemone.

VB ir TT uzduogiy klrimo palyginimas

]
=
Ja
(ny]

e
[y}
i
i

]

oy

4=
=

O Su programa Yisual
Basic L]

B Su TestTool programa

13 pav. Kiirimo laiko palyginimas VB ir TT
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1.4.3 ISvados
Palyging ty paciu testo uzduociy realizavimo laika ( zr. 13 pav.), matome:

e Programavimu uzduotys atlickamos ilgiau, nes reikia turéti programavimo
kalbos pagrindus.

e TT priemoné lankstesné ir galima kurti ivairiu tipu uzduotis, bet ¢ia reikia
nepamirsti ir testy kiirimo isisavinimo laiko.

Gilinantis { uzdavinio aktualumo ir naujy sprendimo varianty poreiki itakoje buvo
nuspresta sudaryti moksleiviy kompiuterinio rastingumo testavimo sistemos projekta ir jame
realizuoti modeliavimo idé€ja. Idéjos iliustracijai buvo sukurta testavimo priemoné,interguojama i
word ir excel rengykles. Ji turi galimybe fiksuoti mokinio pasirinkimus, kai mokinys,
atlikdamas darbus su tekstine ar skaitmenine informacija kompiuterio pagalba, modeliuoja
savo pasirinkimus su Microsoft Word ar Excel. Tai testavimo priemoné, kuri tikrina mokinio
Word’o ir Excel’io naudojimosi mokéjima. Si priemoné apima vartotojy registravima,
testavimo laiko nustatyma ir jvertinima.

Projekto realizavimui pasirinkau programavimo kalba Visual Basic 6 (lanksti, daug
biblioteky turinti programavimo kalba) ir Win2000 operacing sistema ( placiai vietinéje rinkoje

naudojama operaciné sistema). Sig priemong aprasysiu pagal visus magistro darbo reikalavimus.
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2. Projektiné dalis

2.1 Reikalavimy, projektuojamai sistemai, specifikacija.
Reikalavimus, projektuojamai sistemai, rasysiu naudodamasi Volere Sablonu, kurj
sudaro trys dalys:

eapribojimai priemonei;

* funkciniai reikalavimai;

* nefunkciniai reikalavimai.

2.1.1 Apribojimai sistemai

Sukurta mokymo ir testavimo priemone¢ leis naujai atlikti mokiniy Ziniy, mokeéjimy
patikrinima. Siuo metu moksleiviy kompiuterinio rastingumo patikrinimo testas uztikrina
efektyvy mokinio Ziniy patikrinima mokykloje. Mano projekto tikslas sukurti priemone, kuri
apimty ne tik mokiniy veiksmy (Ziniy) modeliavimo patikrinima, bet ir paivairinty mokymosi

veikla, palengvinty mokytojui IKT naudojima.

2.1.2 UZsakovai, pirkéjai ir suinteresuoti asmenys

Realaus uzsakovo néra, tai mokslo tikslams skirtas projektas, kuris palankiai
susikloscius aplinkybéms galéty, tapti komerciniu.

Siuo atveju pirkéjas yra menamas. Tadiau juo gali biti bet kuri Lietuvos $vietimo
istaiga, tiek privati, tiek valdiSka. Taip pat atskiromis mokymo priemonés dalimis gali
naudotis mokytojai savo mokymuisi.

Priemone naudosis informaciniy technologijy mokytojai ar kity dalyky mokytojai.

Sistemos vartotojas nebiitinai turi biiti patyrgs informacinése technologijose, taciau
turéty mokéti naudotis standartine Microsoft Windows operacinés sistemos grafine vartotojo

sasaja.
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2.1.3 Apribojimai reikalavimams
Diegimo aplinka

Priemon¢ turi veikti Microsoft Windows 98/NT/2000/XP operacinése sistemose su
programine Microsoft Office 2000 jranga. UZima 9 Mb kompiuterinés laikmenos.

Komunikuojancios sistemos
Duomenys gali biiti saugomi jvairiuose formatuose: *.dbf lentelés, Access duomeny

baze, taigi turéti lengvai prapleCiama prisijungimo prie duomeny bazes moduli. Atskira *.dll
biblioteka bus sukurta prisijungimui prie duomeny bazés.

Priemonés kiirimo terminai
Veikianti ir iStestuota priemoné turi biiti idiegta iki 2004m sausio 12 dienos. Jei

priemoné nebus paruosta iki nurodytos datos, gali biiti sumazintas jvertinimas arba i§ viso
nejskaitomas informaciniy technologijuy magistro kursas projekto dalyviams.

Priemonés kiirimo biudzetas
Priemoné¢ kuriama mokymosi tikslu ir neturi finansinés paramos. Priemonés

projektuotojas naudojasi savo turima kompiuterine technine ir programine jranga.

2.1.4 Formalios specifikacijos

Formalios specifikacijos pagrindinis privalumas yra klaidy kiekio mazinimas
sistemoje, taigi ju pagrindin¢ pritaikymo sritis yra kritinés sistemos. Formaliosios
specifikacijos yra iSreikStos matematiniais simboliais su preciziSkai apibréztu zodynu,
sintakse ir semantika. Darbe panaudotos formaliosios specifikacijos Z kalba. UZduotis —
specifikuoti testavimo priemonés veikima pateikta priede Nr. 2.

slaptazodis bei pradinis testy skaicius;
2.2 Funkciniai reikalavimai

2.2.1 Veiklos sudétis ir padalinimas

Lentelé Nr. 6 [vykiy sarasas

Eil. | Ivykio pavadinimas Jeinantys/ISeinantys

Nr. informacijos srautai

1 Naujo vartotojo uzregistravimas. Naujo vartotojo
uzregistravimas

2 Mokytojo testo patalpinimas Mokytojo testo programa

3 Duomeny apie mokini uzklausimas Mokytojas gali rasti

testavimo rezultaty
palyginima (etalonas ir
mokinio atlikti

pasirinkimai)
4 Testy pasirinkimas Mokinys renkasi testa
5 Mokinio jvertinimas po atlikto testo Priemong¢ pateikia
[vertinima
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2.2.2 Priemoneés sudeétis

Panaudojimo atvejy diagrama sudaroma jvertinant kiekvieng iSskirta veiklos ivyki (Zr.

~

13 pav.).

Naujo
vartotoio

Testo

Mokytoja sudarvmas

Mokinys

Testy
pasirinkimas

Atlikto
mokinio testo

Atlikty
mokinio testu

. /

14 pav. Bendra priemonés panaudojimo atvejy diagrama

Ribas tarp
priemonés ir vartotojo nusako panaudojimo atvejy saraSas. Tokiu biidu sistemoje iSskiriami
tokie pagrindiniai procesai:

e Uzregistruoti naujq mokinj
Duomeny bazeje uzregistruojamas naujas testa laikantis mokinys. [vedama visa
mokinio informacija.
e Mokytojo testo jrasymas
Kiekvienas mokytojas turi galimybg savo mokymo testa ruosti kompiuteriu. Testai
saugojami duomeny bazéje, laisvai prieinami besidomintiems kolegoms.
e Duomeny apie mokinio atliktus testus perzZiiira
Duomeny apie mokinio testo rezultatus gali uzklausti mokytojas.
e Testy pasirinkimas

Testus pasirenka mokiniai, kurie yra uzregistruojami laikyti testa.
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e Atlikto mokinio jvertinimas
Kai testa atlicka mokinys, paspaudus mygtuka ,,Baigti”, parodomas rezultaty langas. Jame

iraSytas, kas atliko testa, tikslumo procentas bei sitilomas jvertinimas (zr. 15 pav.).

Mykolas Peliaii tostavimo rezultatel |
Mykolas Petraitis

Tikslumo procentas:100
Sitlomas Jvertinimas: 1 0

Testo atlikimo lakas: 11

15 pav. Vartotojo testavimo rezultaty langas

2.2.3 Funkciniai reikalavimai

Reikalavimai aplinkai
Projekto aplinka — tai priemonés buisena tam tikru darbo momentu.
e Bet kuriuo priemonés darbo momentu turi biiti galimyb¢ atsijungti nuo sistemos ir
prisijungti kaip kitam vartotojui.
e Priemon¢, priklausomai nuo prisijungusio vartotojo teisiy, atitinkamai leidzia ar

uzdraudzia atitinkamus veiksmus.

Lentelé Nr. 7 Vartotojy teisés sistemoje

Vartotojo tipas Atitinkamo tipo vartotojo teisés

Mokytojas Suteikiamos visos sistemos administravimo, taisymo
pertvarkymo teisés, t.y. Sis vartotojas turi auksSciausia
prioriteta, gali kurti naujus vartotojus, suteikti jiems
atitinkamas teises.

Mokinys Tai toks vartotoju teisiu apribojimas, kuri suteikia jam
sistemos administratorius  (mokytojas), kuris  turi
galimybg pasirinkti testo lygi ir testa.

Numatomos priemonés funkcijos:

e darbas su mokiniy duomenimis, jy sisteminimas.

e mokiniy apskaita, kontrolé.

Konkreciy funkciju realizavimas:

e Prisijungiant prie priemonés turi buti diferencijuojamos vartotoju teisés.

e Priemongés vartotoju administravimo galimybés.
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e Prisijungimo metu vartotojui (administratoriui) pateikiamos visos DB, prie kuriy jis
gali prisijungti, ne tik prie vienos nurodytos.
e Numatyta galimybé sistemos administratoriui leisti papildyti duomeny bazg, kuria
paskui naudojasi sistemos vartotojai.
e Mokiniams priéjimas prie duomeny bazés suteikiamas tik juy testy pasirinkimo metu ir
tik prie tam skirty duomeny.
Reikalavimai duomenims
Pagrindinis reikalavimas, kad biity sudarytas metaduomeny planas, kad tolimesniame
sistemos eksploatavimo etape nekilty problemy, pleciant sistema ar sujungiant ja su kitomis
sistemomis. Duomeny importas gali biiti vykdomas tik su Microsoft Excel 2000.

Duomeny ivedimo koregavimo formos ir pati programa kuriama Visual Basic.6.0
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2.2.4 Nefunkciniai reikalavimai

Reikalavimai sistemos isvaizdai
Sistemoje bus naudojama grafiné vartotojo sasaja. Ja bus stengiamasi suprojektuoti kuo

patogesng ir paprastesng. Bus naudojami tokie sasajos elementai:

e Langai
e Dialogai
e Meniu

e [rankiy juosta
Sasaja yra greit iSmokstama ir lengvai suprantama. Patogiai iSdéstytos ir lengvai

iSkvie¢iamos funkcijos.

Realizavimo reikalavimai:

e Lengvai skaitoma sasaja. Kompiuterio ekrane visa informacija turi biiti vaizduojama
tvarkingai. Tekstinés informacijos i§vedimui parinktas lengvai skaitomas Sriftas.

e Atitinka kitus vartotojo naudojamus produktus. Programos iSvaizda bei elementy
18déstymas (meniu, dialogy iSvaizda) labai nesiskiria nuo kitu Windows operacinés
sistemos aplinkos programy iSvaizdy.

e Meniu punktai bei mygtukai informatyvis ir lengvai suprantami.

Laikomasi projektavimo principy: atstatomumo, nuoseklumo, minimalaus
nustebinimo.

Reikalavimai panaudojamumui

Bitinai turi biiti metaduomeny aprasSymas, kad paskui, norint papildyti ar jjungti

sukurta sistema i kitas, nekilty dideliu problemuy, darant sistemy integracija.
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2.3 Duomeny struktiara

Duomeny srauty diagrama

Procesy dekompozicijos diagrama detalizuoja procesus, taciau daznai reikalinga
atvaizduoti procesy sary$ius per ju i¢jimus ir i$é¢jimus. Siam tikslui gali biiti panaudota
Duomeny srauty diagrama (Data Flow Diagram), kuri suformuoja labiau integruota sistemos

atvaizda. DSD tinka labiau, kuomet duomenys apdorojami daugelio procesy.

Atlikty
testy
Mokinio registras
duomenys Atlikto testo
registravimas
Naujo .
mokinio Mokinio
uzregistravi duomenys Suforrr}uotas
mas vertinimas
< \
qumm Testy
registras laikymo
Duomeu fiksavim
ivedima as
Uzregistravimas
Paruosti
testy reg.
Mokinys Sukurty
yl Testu pagal testuy Mokytojas
reikalavimus saugojim
Testu pasirinkimas as
pasirink
Uzduoties / 1mas /—\\\
atlikimas
Testy ir ju T?S.tll:
lygiy 4+— Kkiurimas
sudarymas

16 pav. Duomeny srauty diagrama

jraSymas

Sioje diagramoje iSskirti procesai, duomeny saugyklos, duomeny srautai, informacijos

Saltiniai bei gavéjai. Naudoju tokius Zyméjimus:

Procesas

Duomenu Duomenu srautas

saugykla

LT

Informacinijos
[ altinis ar gavejas




1. Procesai:

Testy pasirinkimas — $i procesa inicializuoja mokinys, rinkdamasis i$ Testy registro.
Naujo mokinio jregistravimas — §is procesas iregistruoja nauja mokini { mokiniy
registra.

Testy jrasymas § sistemq — §is procesas inicializuojamas mokytojo, kuris {raso savo
sukurta testa | sistema.

Suformuotas jvertinimas — $is procesas inicializuojamas mokytojui, ivertinant
konkrety mokini uz jo atlikta (ar neatlikta) darba. Procesas papildo mokiniy registra
nauja informacija apie mokini.

Testy laikymo fiksavimas - §is procesas inicializuojamas mokinio, kuris laiko testa ir

lygina ji su esanciu testo etalonu.

2. Duomeny saugyklos

Mokiniy registras — duomeny apie mokinius saugykla.
Paruosty testy registras — duomeny apie testus saugykla.
Atlikty testy registras —duomeny, susiety su mokiniu ir atlikty testy saugykla.

3. Duomenuy srautai

AN

Pasirinktini testai — pasirinktiny testy sarasas.

Duomeny ivedimas — naujo vartotojo duomenys.

Testy kiirimas — mokytojas atlieka testy kiirima.

Sukurty testy saugojimas — mokytojas sukuria testa ir saugoja testy registre.
UZduoties atlikimas — mokinys, gaves uzduoti, atlieka testo pasirinkima.

Testy pagal pateiktus reikalavimus pasirinkimas — mokinys gauna uzduoti ir renkasi
nurodyta testa.

Suformuotas jvertinimas — mokytojui pateikiami rezultatai apie mokinj ir gautus
[vertinimus.

Mokinio duomenys — mokinio duomenys ivedami i mokiniy registra.

Atlikto testo registravimas — mokinio duomenys susiejami su atliktu testu ir ivedami {

registra.

4. Informacijos $altiniai ar gavéjai

e Mokinys
e Mokytojas

5. Pagrindinés priemonés funkcijos

e Mokiniy registravimas

e Testy duomeny bazé.
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e Mokinio duomeny ir atlikty testy susiejimas.

e Priemongés vartotojy lankstus administravimas.

Esybiu modeliavimo pagrindas - diagrama, skirta priemonés statinei daliai atvaizduoti.
Esybiy-ryS§iy modeliavimo metu identifikuojami svarbiis organizacijos objektai (vadinami
esybémis), Siy esybiy savybeés (atributai) ir tarpusavio rySiai. Mano kuriamos priemonés ER
diagrama pateikiama 18 paveiksle (kitame puslapyje), o rysiai tarp lenteliuy MS Access

programoje pateikti 17 paveiksle.

ParentID
Mygbukas_Juosta
komandosPay

D

MakinioI
PasirinktoTestall
AtlikkaTestoID

18

D
Vardas
Slaptazodis
Teises
Pilnasardas
Pavards

ParentID
Mygbukas_Juosta
KomandosPayw

17 pav. RySiy lentelé programos Microsoft Access aplinkoje
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2.3.2  Esybiy aprasymas

Lentelé Nr. 8 Esybiy aprasymas

Esybés Esybés Esybés apibudinimas
santrumpa | pavadinimas

El VARTOTOIJAI Esybé apraso priemonés vartotojus

E2 MOKINIOTESTAS Sioje esyb¢je saugomi
duomenys apie moksleivio atliktus
testus

E3 KOMANDOSM Esybéje aprasomi duomenys apie
kiekviena mokinio pasirinka
komanda (meniu, parankiniy
komandy pasirinkimas).

E4 KOMANDOS Esybéje aprasoma testy komandos
(meniu, parankiniy komandy
pasirinkimas)

E5 DARBALI Sios esybeés tikslas — lyginti
pasirinkta laikyti testa ir komandas,
kurias pasirenki atlikdamas testa.

E6 VISITESTAI Saugomi visi testai. Ju pavadinimai,
atlikimo laikas ir lygis.

2.3.3 Santykiy apraSymas

Santl — Jungia esybes Vartotojas ir Darbai, ry$io kardinalumas N:1. Sis rySys rodo, kad

Vartotojas gali turéti padaryta testa ar daug testy, o konkretus testas turi vieng autoriy

arba kitaip yra parasytas konkretaus autoriaus. RySys i§ vartotojo pusés yra nebiitinas,

t.y. vartotojas nebiitinai turi buti sukiirgs ar atlikes testa.

Sant2 — Jungia esybes Mokiniotestai ir Darbai, ry$io kardinalumas 1:N. Sis rysys rodo, kad
kiekvienas mokinys gali atlikti daug testy.
Sant3 — Jungia esybes VisiTestai ir Darbai, ry$io kardinalumas 1:N. Sis rysys rodo, kad testai

gali biiti pasirinkti kelis kartus.

Sant4 — Jungia esybes VisiTestai ir Komandos, rysio kardinalumas 1:N. Sis ry$ys rodo, kad VisiTestai

sudaromi i§ daugelio komanduy. Gali biiti net viena komanda.

Sant5 — Jungia esybes MokinioTestai ir KomandosM, rysio kardinalumas 1:N. Sis rySys rodo, kad

Mokinio Testai sudaromi i§ daugelio komandy. Gali biiti net viena komanda.
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2.3.4 Atributy apraSymas

Atributy apraSyma pateiksiu kitoje lenteléje (zr. Lentelé Nr.9)

Lentelé Nr. 9 Esybiy apraSymas

Atributy apraSymas
Atributo Naudojama esybeje | Atributo tipas Atributo tikslas
vardas
MokiniolD DARBAI Pirminis raktas | Mokinio, atlikusio testa, ID
PasirinktoTest | DARBAI ISorinis raktas | Pasirinkto testo ID
olD
AtliktiTestoID | DARBAI ISorinis raktas | Atlikto testo ID
ID VISITESTAI Pirminis raktas | Identifikuoja konkrety asmeni
Testopavadini | VISITESTAI Atributas, kurio | Identifikuoja testo pavadinima
mas reikSme butina
Zinoti
Lygis VISITESTAI Atributas, kurio | Identifikuoja testo lygi
reikSme¢ butina
Zinoti
MaksLaikas VISITESTAI Atributas, kurio | Apibrézia testo atlikimo laika.
reikSme bitina
Zinoti
ID MOKINIOTESTALI | ISorinis raktas | Nurodo, kokie mokiniai mokosi
konkrecioje klaséje
[vertinimas MOKINIOTESTALI | ISorinis raktas | Nurodo, koki gauna jvertinima
konkretus mokinys.
Atlikimolaikas | MOKINIOTESTALI | ISorinis raktas | Nurodo, kiek konkreciai uztruko
mokinys, atlikdamas konkrety
testa.
Procentai MOKINIOTESTALI | ISorinis raktas | Nurodo, koks tikslumo procentas
konkretaus mokinio.
ID KOMANDOSM Pirminis raktas | Kad konkretus mokinys gali
pasirinkti atitinkama komanda
ParentID KOMANDOSM Atributas, kurio | Testo ID
reikSme biitina
Zinoti
Mygtuky juos | KOMANDOSM Atributas, kurio | Identifikuoja konkrecia mygtuky
tos reikSme biitina | juosta
Zinoti
KomandosPav | KOMANDOSM Atributas, kurio | Identifikuoja konkrety komandos
reikSmge biitina | pavadinima.
Zinoti
ID KOMANDOS Pirminis raktas | Kad konkretus mokinys gali
pasirinkti atitinkama komanda
ParentID KOMANDOS Atributas, kurio | Testo ID
reikSme biitina
Zinoti
Mygtuky juos | KOMANDOS Atributas, kurio | Identifikuoja konkrecia mygtuky
tos reikSme biitina | juosta (meniu grupés
zinoti pavadinimas).
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Lentelé Nr. 9 Esybiy aprasSymas (tesinys)

KomandosPav | KOMANDOS Atributas, kurio | Identifikuoja konkrety komandos
reikSme biitina | pavadinima.
zinoti

ID VARTOTOIJAI Pirminis raktas | Identifikuoja konkrety vartotoja

(mokini ar mokytoja).

Vardas VARTOTOJAI Pirminis raktas | Vartotojo prisijungimo vardas

Pavardé VARTOTOIJAI Atributas, kurio | Vartotojo pilna pavardé.
reikSme biitina
Zinoti

Slaptazodis VARTOTOIJAI Atributas, kurio | Kiekvienas vartotojas turi
reikSme biitina | slaptazodi, kurj sudaro3vardo ir 3
zinoti pavardés raidés.

Teisés VARTOTOIJAI Atributas, kurio | KonkreCiam  vartotojui yra
reikSme biitina | suteiktos teisés (vartotojo teisés:
Zinoti Administratorius, Skaitytojas).

PilnasVardas | VARTOTOJAI Atributas, kurio | Vartotojo pilnas vardas

reikSme biitina
Zinoti

2.4 Projektuojamos sistemos architektura

ietinis
tinkla=

Duomenytesty

SEFVeris

FEia:

—I=.

Dnome nys

19 pav. Daugialygé kliento/serverio architektiiros realizacija

Si architektiiros variantg (Zr. 19 pav.) pasirinkau todél, kad:

e centrinés programos valdymas ir vykdomi procesai uzkrauti viename ar daugelyje

viduriniy architektiiros lygiu;

e Sis sprendimas reikalauja brangesnés ir sudétingesnés technologijos, bet architektiira

daug lankstesné.

Sios architektiiros savybeés:
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e glaudesn¢ kliento - serverio saveika negu faily serverio aplinkoje,

e kliento darbo vietos kompiuteris ,atsakingas” uz duomeny pateikima vartotojui ir
vartotojo interfeiso (sasajos) valdyma,

e serveris ,,atsakingas” uz duomeny saugojima ir pri¢jima prie jy, serveris manipuliuoja ir

iSrenka kliento pageidaujamus duomenis, kurie jam persiunciami.

2.5 Programiniy moduliy specifikacija

Programiniy moduliy specifikacijos schema pateikiama 20 paveiksle

clsPrisijungimas
A 4
clsPagrDialogas
[

v v v
clsPalyginimoRezultatai clsMokinioRezultatas clsTestoPasirinkimas
v v

clsAdministravimas clsMokytojoTestai

20 pav. Specifikacijos schema

Apra8ysiu visus modulius pagal reikalavimus.

,.clsPrisijungimas” — pagrindinis modulis. Sis modulis naudojamas sistemos ir motininés
aplikacijos (Word, Excel) komunikavimui. Joje apsiraSo bei yra saugomi t.y. i duomeny baze
raSomi, visi motininés aplikacijos ivykiai.

Modulio duomeny struktiira — naudojama duomeny bazés lentelés Komandos bei
KomandosM. Jose fiksuojamos visos {vykiy sekos.

Modulio sqsaja — néra.

,clsPagrDialogas” — dialogo su vartotoju modulis. Sis modulis naudojamas dialogui su
vartotoju. IS jo kvieciami kiti sistemos moduliai.

Modulio duomeny struktiira - néra.

Modulio sasaja — pagrindinis programos langas su jrankiy juosta ir mygtukais. Siame
lange esanciais valdymo jrankiais galima nurodyti norimus veiksmus bei kontroliuoti ty veiksmy
atlikimq. Sistema valdoma naudojantis programos meniu arba valdymo mygtukais. Valdymo
mygtukai nejveda jokiy veiksmy, kuriy nebiity galima atlikti meniu punkty pagalba. Jie skirti tik

vartotojo darbo palengvinimui — kad biity greiciau , pasiekiamos” kai kurios programos
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funkcijos. Meniu punktai pasirenkami pelés kursoriaus arba klaviatiros pagalba. Valdymo
mygtukai spaudziami tik pele.

,clsPalyginimoRezultatai” — rezultaty atvaizdavimo modulis. Si modulj naudoja mokiniai
atlikty testy perzitrai, {vertinimui, pasalinimui.

Modulio duomeny struktiira — naudojama duomeny bazés lentelé MokinioTestai. Joje
fiksuojami mokiniy atlikti testai bei ivertinimai.

Modulio sqsaja — naudojamas dialogo langas, saraSe atvaizduojami visi mokiniai
pasirinkus mokini kitame sarase, atvaizduojami visi jo atlikti testai. Pasirinkus testa, i tinkleli
iSvedamas jo atliktas testas bei jvertinimas.

,clsTestoPasirinkimas” — rezultaty atvaizdavimo modulis. Sis modulis naudojamas
mokiniai pasirinkdami norimo lygio testa.

Modulio duomeny struktiira — naudojama duomeny bazés lentelé VisiTestai, kurioje yra
surasyti visi mokytojo sudaryti testai.

Modulio sqsaja — naudojamas dialogo langas, viename sarase atvaizduojami lygiai.
Pasirinkus lygi, kitame saraSe atvaizduojami visi to lygio sukurti testai. Pasirinkus testa,
pradedamas testavimas.

,,clsAdministravimas” — rezultaty atvaizdavimo modulis. Sis modulis skirtas sistemos
vartotoju administravimui. Jis prieinamas tik vartotojui turin€iam sistemos administratoriaus
teises.

Modulio duomeny struktiira — Naudojama duomeny bazés lentelé Vartotojai, kurioje
saugomi visy Sistemos vartotojy duomenys: Prisijungimo vardas, Slaptazodis bei svarbiausia
vartotojo tesisés nuo kuriy priklauso kq konkretus vartotojas galés padaryti su sistema.

Modulio sasaja — naudojamas dialogo langas kuriame pateikiama informacija po vieng
vartotojq vienu metu.

,clsMokytojoTestai”’— Rezultaty atvaizdavimo modulis. Sis modulis naudojamas
mokytoju testy administravimui.

Modulio duomeny struktiira — naudojama duomeny bazés lentelé Darbai bei VisiTestai,
kuriose saugomi visi mokytojo sudaryti testai.

Modulio sqsaja — naudojamas dialogo langas, i§ saraSo pasirinkus testo pavadinima,

tinklelyje atvaizduojamos testo komandos.
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2.6 Testavimo medzZiaga

2.6.1 Testavimo metodika

IS pradziy buvo atliekamas atskiry programos daliy testavimas, norint isitikinti, jog jos
funkcionuoja taip, kaip reikia. Tuomet patikrinti elementai buvo jungti i keleta didesniy daliy,
kurios vel buvo tikrinamos ir jungiamos | dar didesnius junginius, kol bus pasiektas galutinis
variantas.

Planuojama panaudoti palaipsnini testavima. Realizavus modulio dali, ji buvo
testuojama, o esant teigiamiems testo rezultatams, integruojama i sistema. Suklydus modulis
perprojektuojamas arba jame ieSkoma klaidy.

2.6.2 Testuojama vartotojo sqsaja

Vartotojo sasajos testavima pradedame kurdami. Tikrinamas meniu veikimas ir
nuorodos. Tolimesnj testavima vykdé visiskai su projektu nesusije asmenys. Sis biidas man
pasirodé¢ tinkamiausias ir patikimiausias.

Ivedinéjamos reikSmés ir tikrinama sasajos “reakcija” i duomenis.
Pirminis vartotojo sasajos testavimas buvo atliktas su vartotojy administravimo dialogas

Buvo testuojama funkcija, kuri fiksuoto *.xlIs failo nuskaito mokiniy DB ir sugeneruoja
slaptazodzius bei vartotoju vardus (vartotojo vardas 3 vardo ir 4 pavardés raidés, visy —
slaptazodis ,,password*).

Importuojant duomenis i§ Excel padarytas pasirinkimas, kokias teises suteikt naujiems
vartotojams. Importo failo pavyzdys: Sarasas.xls. pavardé A stulpelyje, vardas B stulpelyje. Turi
biti be tarpy. (tusciy iraSy). Importas veikia, kai kompiuteryje yra Excel 2000.

Pradiniuose testavimuose trikdavo komponenty. Pavyzdys pateiktas 21 pav.

& Run-time error '339°

Component ‘comdig32.ocx' or one of its depgndencies nok correctly registered: a File is missing or invalid

21 pav. Parodo, kad triikksta komponento

Vedant duomenis { laukelius ir skai¢iy, vietoj raidés gauname persp¢jima. Taciau néra
apsaugos nuo duomeny kopijavimo.
Registruojant nauja vartotojq ir parasius 1 laukus skaicius, gaunamas praneSimas apie

patvirtinimo nebuvima (zr. 22 pav.).
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Testavimo programa

Ve

7 Yartotojuy administrs

N eiksmal
~ 8] %[
— Y artatojai T estai. mdb [

Wartatajo pilhas vardaz

{3798
Wartatajo pavarde
544

IE5) W artataja prisijunging vardas:
|4554

Yartotojo prisiungimo slaptazodis: e BN RET ST 1 1 x|

Ixxxxxxx

i as I

Blogai jvedéte slaptazodziuz.
SlaptaZodZio patvirtinimas:

Ixxxxxxxx

Wartatojo teizés

IMDkin_l,ls j

£- Atgal | Pirrnyr - |

22 pav. vartotojy registracijos langas

2.6.3 ISvados

Tokia priemoné, kuri instaliuojama ir papildo jrankiy juosta testavimo parankine.
Viena programos dalis skirta mokytojui. Jos pagalba mokytojas gali sudarinéti jvairius testus
1§ jvairiy temy. Antra programos dalis — skirta mokiniui. Jos paskirtis - pateikti mokytojo
sudaryta testa mokiniui.

Si priemoné taikytina, kai mokinys ar kitas vartotojas yra pazenges (moka valdyti
pele, zino klaviatira). Tokia priemoné tinkama, kai vykdomas savarankiSkas uzduoties
atlikimas, atsiskaitymo uzduotys.

Siame darbe sukurta programa nereikalauja dideliy techniniy resursy. Visa programa
korektiskai dirba Windows98, Windows 2000, Windows XP, Windows NT aplinkose.

Uzduotys yra pateikiamos keliais lygiais.
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3. Vartotojo dokumentacija
3.1 Sistemos funkcinis apraSymas
Mokiniy testavimo priemoné¢ (MTP) yra skirta testuoti moksleiviy kompiuterinio
raStingumo praktinius moké¢jimus. Priemoné apima visus kompiuterizuojamus mokiniy
pasirinkimus bei juos patikrina ir paraso siiloma jvertinima. Pagrindinés priemonés
funkecijos:
e vartotojy registravimas,
e vartotoju duomeny baze,
e mokymo testy duomeny baze,
e virtualus kiekvieno mokinio jvertinimas,

e priemongs vartotojy lankstus administravimas.

3.2 Sistemos vadovas

3.2.1 Programos valdymas
Pradéjus darba su Microsoft Word per parakiniy iSkvietimo meniu pasirenkame

paranking ,, Testavimai (Zr. 23 pav.). Sioje parankinés juostoje yra mygtukai: Testavimas, Baigti
ir nurodomas laikas (Zr. 24 pav.)

Yiew Insett Format Tools Table ‘Wwindow Help

Toolbars 3 |T Standard

|T Farmatting

Header and Fooker
- |T AukoTexk

b
b Clipboard

Gz Conktral Toolbax

Database

|T Drawing

Forms

Frames

Pickure

Reviewing

Tables and Borders
Yisual Basic

Web

Web Tools
Worddrk

Testavimai

)Qas’f!mize. o0

rankinés iSkvietimas

23 pav. Testavimai

J Mormal + Times Mew Roma

J leﬁavimas Baigti Laikas: 0 s

24 pav. ISkviesta parankiné ,, Testavimai”
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Pasirinkus mygtuka ,, Testavimai“ gaunamas dialoginis langas (zr 25 pav.) prisijungimui
prie priemonés. Prie Sios priemonés gali jungtis dviejuy, triju tipy vartotojai: mokytojas
(administratorius) arba tik administratorius ir mokinys. Lange ,,Prisijungimas‘ lauke Vartotojo
vardas reikia jraSyti savo vartotojo varda (kuriuo vartotojas uzregistruotas sistemoje) ir lauke
Slaptazodis ivesti slaptazodi. Pasirinkus (iraSius) reikiamas reikSmes, spaudziamas mygtukas
Gerai (arba klaviSas FEnter) klaviatiroje. Jeigu vartotojas ir slaptazodis iraSyti teisingai,
registravimas bus atliktas sékmingai. Jeigu ne, bus pateiktas atitinkamas klaidos pranesimo
langas. Mygtukas Atmesti uzdaro registravimosi langa ir jokie veiksmai neatlieckami. (zZr. 25
pav.). Priklausomai nuo uzsiregistravusiam vartotojui suteikty teisiy, sistemoje po

uzsiregistravimo suteikiamas tam tikras galimy vykdyti funkcijy rinkinys.

W artatojo vardas: |a

Slaptagodis: |==

Geral Almeszh |

9 Ispéjimas x|

Blogaz prigjungimo wardazs arba
zlaptaZodis.

Me |

25 pav. Prisijungimo dialogas

3.2.2 Vadovas mokytojui (administratoriui)

Jungiantis mokytojui (administratoriui) pirmasis prisijungimas: vartotojo vardas a, o
slaptazodis as. Po teisingo prisijungimo gaunamas langas su valdymo irankiais, kuriame yra
pagrindinis meniu, valdymo mygtukai ir galimybé nurodyti testo duomeny failo vieta, testo lygi,

pavadinima, atlikimo laika (zr. 26 pav.).
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Pagrindinis

meniu
il Testavimo programa
- Yeiksmai
A E Valdymo
mygtukai
— Testy duomeniy failo nurodymas

Duomeny Failas IE:'xF'ru:ugram FilezhTestavimas T estal. mdb

¢+~ Testo duomenys

Testo sudetinguma lvgis I 'I Testo pavadinimas

Testa atlikimo laikas: |1 3

——
2]

Duomeny failo vietos
nurodymas

26 pav. Pagrindinis testavimo priemonés valdymo langas

Programa valdoma naudojantis programos meniu (zr. 27 pav.) arba valdymo mygtukais
(zr. 28 pav.). Valdymo mygtukai neiveda jokiuy veiksmy, kuriy nebity galima atlikti meniu
punkty pagalba. Jie skirti tik vartotojo darbo palengvinimui, kad bty greiciau “pasiekiamos” kai

kurios programos funkcijos. Meniu punktai pasirenkami pelés, kursoriaus arba klaviatiiros

pagalba. Valdymo mygtukai spaudziami pele.

Testavimo programa
YWeiksmai

Pradéti Formavwimg
PerZidreti rezulbatus
PerZidreti kestus
Administruoki varkobojus
Baigti darbg

27 pav. Programos valdymas per meniu Veiksmai

Baigti darba Administruoti vartotojus

Pradéti formavima

\ \
VIX|Zle R [ periareti testus

Perziuréti rezultatus

28 pav. Programos valdymas mygtukais
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3.2.2.1 Naujy testy formavimas

Mokytojas, formuodamas nauja testa, turi biiti sugalvojgs uzduoti, t.y. ka jis tikrins $iuo
testu. Sakykime turime uzduoti, kuri atlickama naudojantis tik meniu komanda (1 variantas) ir
kita — parankinés mygtukais (2 variantas):

1 var. UZduotis, atlieckama naudojat
meniu komandas (testl 1)

Naujame dokumente surinkite savo varda
ir pavardg.

Pazymékite teksta ir nukopijuokite ji 4
kartus i skirtingas eilutes.

[raSykite darba, mokytojo nurodytoje
vietoje vardu ,testl 1 pavarde*

2 var. uZduotis atlickama naudojat
parankinés mygtukus(testl 2)

Naujame dokumente surinkite savo varda
ir pavardg.

Pazymékite teksta ir nukopijuokite ji 4
kartus 1 skirtingas eilutes.

[raSykite darba, mokytojo nurodytoje
vietoje vardu ,testl 2 pavarde*

Mokytojas turi nurodyti duomeny failo vieta, testo sudétingumo lygi, testo pavadinima
(pvz., Testl 1) ir testo atlikimo laika, o po to spausti mygtuka ar pasirinkti i§ meniu veiksmai

pradéti formavimq (zr. 29 pav.)

v [ x| et ||
In:n rrodymas

Cuamerny Failas II::"-.F'ngram FilezTestavimazhT estai.mdb

— Testa duomenys

T esta sudetingumna gz I 'I T esta pavadinimaz |

Testa atlikimo lailkaz: |1 3

29 pav. Testo formavimas langas
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Kai yra vykdomas testo formavimas, yra aktyvus parankinés pasirinkimas Baigti (zr. 30
pav.). Baigus testo formavima, spaudziamas mygtukas ,,Baigti“. Visi paspaudimai jraSomi i

duomeny bazg.

J Testavimas Baighi Laikas; 05

30 pav. Parankiné su aktyviais pasirinkimais

Testo pavadinimas sarasas su visais duomeny bazéje esanciais testais. (¢ia visi mokytojo
sudaryti testai) (zr 31 pav.). Galima istrinti nereikalinga testa. Redaguoti draudziama, kadangi
redagavimui reikalingi angliSky komandy word ar excel tiksliis pavadinimai. Jei jau norima
pakeisti testa reikia ji kurti i§ naujo tuo paciu vardu.

Testo pavadinimas: Testo lygiz

e

Testo atlikimo lailkas: |-||:||:| 3

= Testo duomenys

kygtukas | Komanda
Standard Mew EBlank,
Standard ECopy
Standard EPaste
Standard EPaste
Standard EPaste
Standard ESave

| Ztrinki testql Llisaugcutil Ilzdanti

31 pav. Sukurto testo testl_1 langas, kuriame matomas testo

pavadinimas, lygis, mygtuko ir komandos parinkimas

5.2.3.6. Mokiniy atlikty testy perZiira

Norint perziiiréti mokiniy darbus, reikia perzitiréti rezultatus bei pasirinkti mokini

iSkrentanc¢iame saraSe (Zr. 32 pav.).
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Palyginimo rezultatai

Akt testai

Mokinys Mokinio atlikti testai

I Motigjus Mypkolaitis

Testo lpgis: |-|
— Rezutatai

Rezultatas procentais: |35’?1 Sitilomas jvertinimas: Ig
taksimalus kesta laikas: [10p Atlikto testo laikas: |13

Operacijoz I Etaloning of| Ar lpgu? Operacios M Mokinio ope

1| Standard-:h = 1| Standard-:h

2| Standard-x& = 2| Standard-x&

3| Standard-» & = 3| Standard-» &

Af Standard-: & = 4| Standard-: &

Bf Standard-: & = Bf Standard-: &

E| Standard-» & = E| Standard-» &

(3 7| Standard-: &

Zdaryti |Ztrinti kesty

32 pav. Mokiniy atlikty testy perziiira

5.2.3.2. ISsiregistravimas
Karta uzsiregistravus sistemoje, galima iSsiregistruoti ir, nenutraukiant Ms Word darbo,
uzsiregistruoti dar karta — kitu vartotojo vardu ar kitoje duomeny bazéje

3.2.3 Vadovas mokiniui

Jungiantis mokiniui pirma karta: vartotojo vardas 3vardo raidés ir 4 pavardés raidés, o
slaptazodis password. Taip pat siilomas slaptazodzio keitimas, kurj pakartoja viena karta. (zr 32
pav.)

Maujas slaptaZodis

Slaptagodzio keitimaz
M avjaz zlaptaiodiz:

Fakartatina navjaz zlaptaodiz:

|
Gerai |

33 pav. Mokiniui pateikiamas slaptaZodZio keitimo langas

Po teisingo prisijungimo gaunamas langas su testo lygiu ir pavadinimu (Zr 34pav.).
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esto pasirinkimas

— Pazininkite testa
Testa [pgiz:

I [

T esto pavadinimas:

test] 100

Gerai Atmesti

34 pav. Mokiniui pateikiamas testo pasirinkimo langas

Mokiniui atliekant testa, aktyvus pasirinkimas ,,Baigti®, t.y. matomas bégantis laikas (zr

35 pav.). Jei mokinys uztrunka ilgai, tai fiksuojama vertinime.

JTestavimas Baigti Laikas: 23

35 pav. parankinéje matomas bégantis laikas

Mokinys, baiges atlikti testa, paspaudzia mygtuka “Baigti” ir gauna rezultaty langa.

Jame matoma, kas atliko testa, tikslumo procentas bei siiilomas ivertinimas (Zr. 36 pav.)

Lina Dzunkovaité Motiejus Mykolaitis
Tikslumo procentas:0 Tikslumo procentas: 100
Sitlomas pertinimas: () Sitlornas jvertinimas: 1 ()
Testo atlikimo lakas:  23s. Testo atlikimo laikas: 18z,

36 pav. Mokinio testavimy rezultaty langas
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3.3 Sistemos instaliavimo dokumentas

Sistema veikia su visomis Windows operacinémis sistemomis: Windows 95, Windows 98,
Windows Me, Windows 2000, Windows XP. Sistemos vartotojo dalies idiegimo failai yra Sie:

Setup.exe — sistemos idiegimo paleidziamasis failas,

Instmsi.exe — ,,Windows Installer” jdiegimo failas, reikalingas, jei konkrecioje sistemoje
nebity instaliuota ,,Windows Installer” programa.

Instmsiw.exe — ,,Windows Installer” idiegimo failas, reikalingas, jei konkrecioje sistemoje
nebiity instaliuota ,,Windows Installer” programa.

MIS.msi — Sistemos instaliacinis failas, jame yra visos suspaustos bibliotekos bei pati
programa.

Kad instaliuotuméte priemongés vartotojo dali, reikia startuoti failg Setup.exe, tada pasirodys
priemonés idiegimo dialogai, sekdami nurodymus, instaliuokite sistema. Svarbus punktas yra

priemones idiegimo katalogo nurodymas (37 pav.).

i',E—' Mokiniy testavimas idiegimas

|diegimo katalogas

Parirkite kataloga | kur bus jdiegta programa

|diegimo programa jdiegs "“Mokiniy testavimas" programa | C:hProagram
Filez\T estavimash kataloga.

""Mnkiniu testavimaz'' programos kelias

:5Program Filesh T estavimazh, urodyti |

Disko Talpa | < Bpgal I Toliaw » I Afrmesti

37 pav. Sistemos jdiegimo kelio nurodymas.

Sistemos pasalinimas imanomas per ,,Control Panel” arba su ta pacia {diegimo programa.
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3.4 Sistemos administratoriaus vadovas

3.4.1 Vartotojy administravimas

Vartotojai administratoriai — turi visas teises 1 visus duomenis, saugomus sistemoje bei
teis¢ administruoti kitus vartotojus.
Uzsiregistravus vartotojui, kuris yra administratoriu grupé€je (mokytojai), pagrindinio

lango pagrindiniame meniu matomas punktas ,,Tvarkyti vartotojus®, pasirinkus §i punkta arba

paspaudus valdymo mygtukqﬁl atidaromas vartotojy administravimo langas (Zr. 38 pav.).

5 ¥artotoju administray x|
Yeiksmai

8| %[ x |3

—Wartotojal
Yartotojo pilnaz vardas

|‘-.J'ai|:|as
Wartotojo pavarde

sk vk s

Wartotojo prigjungimo wardas:
faitlko

Wartotojo prigijungimo slaptafodis:
SlaptaZodzio patyvirtinimas:
Wartotojo teizes
IMDkin_l,ls

£- Atgal |

38 pav. Vartotojy administravimo langas

Naudojantis Siame lango esanciais mygtukais, galima uZzregistruoti nauja vartotoja, taisyti
seng — keiCiant jo vartotojo varda, slaptazodi, teises, taip pat pasalinti jau esanti vartotoja.
Kuomet pasirenkame importuoti vartotojus, nurodome ju teises ir pasirenkame Excel faila.
Ivykus sékmingam duomenuy importui, gaunamas praneSimas (zr. 39 pav.) PrieSingu atveju,
reikia patikrinti, ar teisingai suraSyta | Excel programa, ar Office 2000. Tuomet vartotojo vardas
sudaromas i§ 3 pavardeés ir 4 vardo raidziy, pradedant didZiaja raide, o slaptazodis password. Kai

jungiasi vartotojas pirma karta, tai jam sitiloma pasikeisti slaptazodi.

50



Testavimo programa
Rkl - vartotoju admin | N

N, Weiksmai

-~ By x|#|x|

—Wartatojai Testalmdb E 1
Wartotojo pilnaz vardas

IHem

? Patvirtinimas x| "™

Irpartuata 4 vartotojai.

Ixx

Wartotojo teizes

I bl ok ptojaz j

<- Atgal Pirrnyr - |

39 pav. Vartotojy administravimo langas, kai atliktas vartotojy importas

Prijungti lokaliame tinkle esancius kompiuterius, galima panaudojus Map network

Drive.. (zr. 40 pav.) arba perkopijuojant duomeny bazés byla.

! My Computer

File Edit Wew Favorites | Tools  Help

O \) m. Map Metwark Drive. ..
| K
K o L Disconnect Mebwork Drive, .

Biack: Forward Up

Synchronize. . . L

Address | ') My Computer

Folder Opkions. .. E

Morton Antivirus Q -

40 pav. Langas, kai norima su priemone dirbti kompiuteriy tinkle
Testo pavadinimas — sarasas su visais duomeny bazéje esanciais testais. (€ia visi
mokytojo sudaryti testai) (zr. 41 pav.). Galima iStrinti nereikalingia testa. Redaguoti draudziama,
kadangi redagavimui reikalingi angliSky komandy word ar excel tiksliis pavadinimai. Jei jau

norima pakeisti testa, reikia ji kurti i§ naujo tuo paciu vardu.
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Testo pavadinimas: Testo gz

I'ITestas j {1

b pgtuk as K.omanda

File EMew. .

Edit kU ndo Typing "az" inES
Format Chellz...

Toolz ESpeling. ..

Toolz ESpeling. ..

Window fadrrange. ..

|Ztrinti testa LIZdaryti

41 pav. Sukurto testo langas, kuriame matomas testo
pavadinimas, lygis, mygtuko ir komandos parinkimas

Kai testa atliecka mokinys, paspaudus mygtuka “Baigti”, parodomas rezultaty langas.
Jame jrasoma, kas atliko testa, tikslumo procentas bei sitilomas jvertinimas (zr. 15 pav.)

Mokiniui pradedant testuotis, padarytas ne tik testo pasirinkimas, bet duota pasirinkti
testus pagal lygi, t.y. du sarasai: lygis bei testo pavadinimas. Mokinys rinksis lygj ir atitinkamai
testy pavadinimai pasikeis i to lygio testus.

Kuriant testa, idéta laiko nurodymas (Zr. 23 pav.). Jei priemoné pateikia langa, kurio
informacija byloja apie priemonés klaida, pakanka iSjungti langa ir paleisti programa, kurioje yra
§i priemong¢ 1§ naujo.

Instaliuojama priemoné ir gaunamos uzduotys. Darby iSsaugojimu ripinasi mokytojas,
kur jis nori matyti darbus (serveryje, esamo kompiuterio tam tikroje vietoje, iSoringje
laikmenoje).

Skiriamos 2- ju tipy uzduotys, kai fiksuojamas mygtukas (naudojama paranking) ir kai
naudojamas pagrindinis meniu.

Pvz., visus veiksmus atlikite naudodami tik meniu komandas.
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4. Produkto kokybés jvertinimas

4.1.1 Priemonés jdiegimas ir bandymo organizavimas

Priemon¢ buvo pristatyta KaiSiadoriy rajono informatikos mokytoju metodiniame
susirinkime 2003 mety gruodzio 9 diena, kuriame taip pat dalyvavo Svietimo skyriaus vyresnioji
inspektoré. Seminaro metu buvo supazindinta su MTP (moksleiviy testavimo priemone).
Kiekvienas mokytojas atliko priemonés idiegima kompiuteriy klaséje, kurioje OS Windows 98,
o MS Oftice 2000.

Priemong taip pat isSbandé 11, 12 klasiy mokiniai (kontroliné vartotojy grupé). Jie buvo
priregistruoti priemonéje ir gave uzduotis atliko testus. Sie bandymai buvo atliekami klaséje, kur
yra 15 kompiuteriy OS Windows 2000 ir Ms Office 2000. Moksleiviams buvo pateiktos 2
uzduotys (Zr. Priedas Nr. 3 ) po kuriy jie gavo priemonés tyrimo anketa (Zr. Priedas Nr.6). Visi

moksleiviai susidomeéjg atlikinejo uzduotis ir atsakinéjo i pateiktus klausimus.

4.1.2 Priemonés jvertinimas
Mokytojai atliko naujy vartotoju registravima bei kiiré testus. Po tokios pazinties buvo

atlikta anketiné apklausa, kurios rezultatus, vaizdziai pateiktus diagramy pavidalu, matome 42,
43, 44, 45 paveiksluose. Pagal pateikta 41 paveiksle diagrama matome, kad mokykloje
informatika désto tik ka baige arba persikvalifikavg mokytojai (31-40 mety).

Mokytojy amzius

25

2 i
1,5 1

1 i
0,5

0

iki 25 26-30 31-35 36-40 41-45

42 pav. Diagrama, kuri vaizduoja anketinéje apklausoje
dalyvavusiy mokytojuy amziy

Pagal pateikta diagrama 43 paveiksle matome, kad apklausoje daugiausiai dalyvavo

vyresniojo informatikos mokytojo kvalifikacija (38%) turintys respondentai.
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Mokytojy kvalifikaciné kategorija

37%

mmokytojas
m wr.mokytojas
O metodininkas

38%

43 pav. Diagrama, kuri vaizduoja anketinéje apklausoje dalyvavusiy mokytojuy kategorija

44 paveiksle pateiktoje diagramoje matome, kad visi eksperimente dalyvave mokytojai
pritaré priemongés kiirimui ir tobulinimui, tik 15% apklaustyjy abejojo ar pagerins mokéjimy
formavima, daznai kompiuterinius testus naudoja 29%, retai 57% (jie minéjo tokiy testy

trikuma. Visi (100%) pasisake uz testavimo metoda.

Apie MTP

Sutiktumete kurti ir keistis testais

Ar verta tobulinti MT priemone

Atr manote, kad tokia priemoné - mtaip
pagerins mokejimus mretai

OdazZnai

One

klausimai

Ar Jus uz testavimo metodg,

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

procentai

44 pav. Mokytojai apie MTP
ParaSyta priemonés naudojimo rekomendacija (Zr. Priedas Nr. 4), i§ kurios matyti, kad
priemoné patiko ir rekomenduojama ja tobulinti. Vienas i$ pasitilyty tobulintiny dalyky —
atliekant uzduoti, mygtuky ir meniu pasirinkimai fiksuojami vienodai (pvz. Edit->Copy ir = ir

net kontekstinis meniu iSkvieciamas deSiniuoju pelés klaviso paspaudimu.
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Mokiniai, vertindami priemong, paminéjo, kad tai objektyvi Ziniy vertinimo priemong,
nusirasin¢jimo galimybés nebity, nors sistema taip pat gali klysti. Testai kompiuteriu jdomiau,
né popieriuje. Palengvina mokytoju darba ir sutaupo laiko pamokoje. Kokie mokiniai dalyvavo
apklausoje, pavaizduota diagramoje (Zr. 45 pav.). Matome, kad apklausoje dalyvavo

humanitarinj profili pasirinke¢ mokiniai, daugiausiai mergaites.

Apklaustieji mokiniai

8 1 Jus esate
6 W Profilis

0 ‘
berniukas mergaite  Humanitarinis  Realinis

45 pav. Diagrama, kurioje nurodyta kokie mokiniai dalyvavo apklausoje
Ka mokiniai galvoja apie priemong, atsispindi diagramoje 46 paveiksle. Uzduotys
sudetingos pasirodé 18%, jokiy sunkumy nesukéleé 55% apklaustyjy, likusiai dalis — buvo
grei¢iau nejprastos nei sudétingos.45% paminéjo, kad juos trikdé fiksuojami veiksmai, o likusieji
jautési puikiai. Uzduotys nebuvo sudétingos ir aiskios beveik visiems (89%), bet gautuoji
tvertinimu nesidziaugé net 62%, kuriy isitikinumu, jie uzduotis atliko gerai, taciau priemoné ju
gerai nejvertino, nors 1 klausima, ar objektyviai ivertino, 67% apklaustieji mokiniai atsaké

teigiamai.
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Apie MTP

\

Ar trikdé, kad fiksuojami |
tavo veiksmai?

Ar patinka toks mokéjimy
tikrinimas? _

— [ taip

= i

£ Ar uzteko laiko atlikti | M retai

(7] ~ i

E uzduotj? | O ne

x [ niekada

Ar aiskio uzduotys? |

Ar priemoné yra
objektyvi? |

Ar patiko gautas |
vertinimas? F

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

procentai

46 pav. diagrama, kurioje parodyta, ka mokiniai galvoja apie MTP

4.1.3 ISvados

e Atlikta mokytojy ir mokiniuy apklausa 1§ esmes patvirtino iSanksting nuomong, jog
mokytojams ir mokiniams testavimo metodas ir Ziniy patikrinimas kompiuteriu yra
priimtinas (anketos pavyzdziai, Priedas Nr 6 ir Nr.7)

o Atliktas priemonés testavimas su kontroline vartotojy grupe (mokytojais ir mokiniais) bei
pateikta anketinés apklausos vaizdin¢ analizeé, kurioje atsispindi, kad pateiktos uzduotys
nebuvo sudétingos (89%), ir priemoné objektyvi (67%)

e Visa sistemos vartotojo sasaja yra lengvai suprantama ir patogi vartotojui. Ji gali buti
lengvai pritaikoma pagal vartotojo poreikius.

e ParaSytas priemonés rekomendacija, kurioje pritariama priemoneés kiirimui ir tobulinimui.
Metodiniu pozitiriu §i priemoné¢ yra naudinga, nes mokymo ir testavimo aplinka

nesiskiria. Testavimo biidas kai modeliuojami vartotojo veiksmai —naujas.
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5. Darbo iSvados

ISanalizavus testavimo priemoniy efektyvuma (priedas Nr. 1) pastebime, kad viena i$
efektyviy priemoniy biity Test Tool, kurioje yra galimybé greitam ir paprastam
daugialypiu klausimy kiirimui bei testy pateikimui narSyklés ekrane, taciau sukurta MT
priemong suteikia platesnes galimybes testuojamy veiksmy modeliavimui.

Suformuluoti projektuojamos sistemos reikalavimai, naudojantis Volero Sablonu:
suformuluoti apribojimai kuriamai sistemai, funkciniai bei nefunkciniai sistemos
reikalavimai.

Visa sistemos vartotojo sasaja yra lengvai suprantama ir patogi vartotojui. Ji gali biti
lengvai pritaikoma pagal vartotojo poreikius.

Mokytoju ir mokiniy apklausa i§ esmes patvirtino iSanksting nuomong, jog mokytojams ir
mokiniams testavimo metodas ir Ziniy patikrinimas kompiuteriu yra priimtinas.
Priemonés testavimas su kontroline vartotojy grupe (mokytojais ir mokiniais) bei
anketinés apklausos vaizdiné analizé parodé, kad pateiktos uzduotys nebuvo sudétingos ir
priemoné moksleiviy mokejimus jvertino objektyviai.

MT modelis inesa nauja id¢ja i testuojamojo veiksmy modeliavimo ir duomeny jungimo
sprendima. Metodiniu pozitriu §i priemoné yra naudinga, nes mokymo ir testavimo

aplinka nesiskiria, néra sudétingas testy kiirimas.
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Terminy ir santrumpy Zodynas

Lentelé Nr. 10 Terminy ir santrumpy Zodynas

Terminas PaaiSkinimas

COM Komponentinis programos kodo kiirimo standartas
(Component Object Model) pasiiilytas Microsoft
korporacijos.

ADO Programinis interfeisas duomeny i$ jvairiy tiekéju
nuskaitymui

DBVS Duomeny baziy valdymo sistema, pvz.: Access, FoxPro,
Informix

ODBC Atviras duomeny prieinamumas (Open Database
Connectivity), placiai paplitgs programuojant taikomasias
programas naudojancias duomeny bazes

OLE DB Microsoft korporacijos strateginé Zemo lygio sasaja su
organizacijos duomenimis.

ER Esybiu rySiy diagrama, naudojama duomeny bazei
atvaizduoti

TT Test Tool

VB Visual Basic

MKR Moksleiviy kompiuterinis raStingumas

Pl Programiné jranga.

Serveris Kompiuteris, kuriame patalpinta narSyklés vykdoma
programa

Objektas Programos savarankiskas vienetas, kuris turi bisenas ir

metodus

Duomeny srautas

Informacijos perdavimas tarp programos objektu.

RySys

Priklausomybé tarp objekty

Vartotojo sgsaja

Vartotojo aplinka, kurioje dirbama su operacine sistema

Struktiirinis modelis

Skai¢iavimo metodas, kur rezultatai apskaiciuojami taip,
kaip ir nagrin¢jamame objekte, tiksliai Zinant jo sandara.
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Priedas Nrl.

Priemoniy efektyvumo palyginimas

Lentelé Nr. 11 Priemoniy palyginimas

Savybe

TestTool

Infotestas

I-oji
realizacija

I1-oji
(Testavimas)

Tiesioginis
kontaktas su
mokytojais

+

+

Vartotoju
registracija

Klausimy
duomeny bazé

Atsakymo ir
paaiskinimo
gavimas iSkart

Aplinka
skatina
mokytis

Multimedijos
(paveiksly,
garsu)
panaudojimo
testo medziagoje
galimybés

Lietuviska
priemone

Interneto
poreikis

Uzdaviniy
sprendimai
pagal lygius

[vertinimas
procentais

Teorijos
buvimas

Pagalba

Testy kiirimas
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Priedas Nr.2

Testavimo sistemos specifikacija

Uzduotis — specifikuoti testavimo priemones veikima. Veikima specifikuosiu Z specifikacija.

I. Neformalus apraSymas

1. Pradines salygos:

¢ laikoma, kai yra vienas kompiuteris ir vienas testas, taciau gali buti daug
vartotoju;

e Testavimas suprantamas kaip eilé testy. Traktuojama, jog testavimas atlickamas
1§ eiles tol, kol eile yra netuscia;

e IS pradziy laikoma, kad sistemoje néra registruoty vartotojuy, todél vartotojy
aibé yra tuscia, o taip pat tuscios ir visos kitos su vartotojais susijusios aibes.

2. Sistemos funkcijos:

¢ naujo vartotojo priregistravimas — sistemoje uzregistruojamas naujas vartotojas
(mokinys arba mokytojas), jam priskiriamas prisijungimo vardas, slaptazodis bei
pradinis testy skaicius;

e vartotojo prisijungimas — tai jau sistemoje egzistuojanc¢io vartotojo
prisijungimas (prisiregistravimas) prie sistemos. Vartotojas privalo suvesti savo
prisijungimo varda bei slaptazodi;

e testavimui skirty testy kiekio papildymas — tai operacija, kuri gali biiti
atliekama até¢jus tam tikrai datai ar dar dél kokiy nors priezascCiy, kurios Sioje
specifikacijoje néra svarbios;

I1. Formalus aprasSymas (Z specifikacija)

CTestavimo_sistema

U [Vartotoju_aibe, Loginu_aibe, Slaptazodziu aibe]
U/ Vartotoju_aibe - visu galimu vartotoju aibe

U/ Loginu_aibe - visu galimu loginu aibe

O/ Slaptazodziu aibe - visu galimu slaptazodziu aibe

Che Che Che Chie Cle Chie Cle Chie Clie Cie Clie Cle Chie Cle Chie Chie Cie Che

éVartotojai
U mokinidi, mokytojai, registruoti, visi: P Vartotoju_aibe
C login: Vartotoju_aibe f Loginu_aibe

slaptazodis: Vartotoju_aibe f Slaptazodziu_aibe
test_sk: Vartotoju aibe f N

V< Che Cle Clhe Cle 2> Cie Cie Ch

mokiniai U mokytojai = visi
dom login = dom slaptazodis
dom slaptazodis = dom test sk
dom test sk = visi

/I Isskiriamos kelios vartotoju grupes - mokiniai, mokytojai bei registruoti vartotojai.

// Mokiniai ir mokytojai kartu sudaro visus vartotojus. Kiekvienas vartotojas turi unikalu
// prisijungimo varda ir slaptazodi (kurie tarp vartotoju gali ir kartotis). Taip pat

/I kiekvienas vartotojas turi jam priskirtus testus

éVartotojai_init
U Vartotojai'
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Ch Cie Cle Cie Cle Chie Chie Che Clie Cle Chie Chie Chie Clie Cle Cle Cle Chie Chie Chie Clie Cle Clie Cle Chie Clie Chie Chie Che Clie Cle Chie Chie Chie Chie Cle Clie Cle Chie Clie Cie Clie Cle Che Cle Chie Che

test sk'={}

/I Pradzioje vartotoju aibe yra tuscia (sistemoje nera ne vieno vartotojo).
/I Todel tuscios ir aibes login, slaptazodis bei test sk.
CDELTA_Vartotojai
U Vartotojai

U Vartotojai'

S

// DELTA_Vartotojai schema nurodo, kad, atlikus veiksma, kinta
//" Vartotojai schemos busena.

éCXI_Vartotojai
U DELTA_Vartotojai

Vartotojai = Vartotojai

U< lez }\

/I X1_Vartotojai schema parodo, kad, atlikus veiksma, Vartotojai schemos
//" busena nekinta.

CTestai
C tes kiekis: N

V< (:|

/I Kadangi sioje specifikacijoje nera svarbus testo tipas nei jame saugoma

//" informacija, o tik jo atlikimo skaicius, tai testa ir apibudina jo atlikimo kiekis.

CDELTA_Testai
U Testai

U Testai'

S

// DELTA_Testai schema nurodo, kad, atlikus veiksma, kinta
/I Testai schemos busena.

CCXI Testai
U DELTA Testai

A

Testai = Testai

Vi (:|

// XI_Testai schema parodo, kad, atlikus veiksma, Testai schemos
//" busena nekinta.
CTestavimas
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Ch Cie Cle Cie Cle Chie Chie Che Clie Cle Chie Clie Chie Clie Cle Cle Cle Chie Chie Clie Clie Cle Clie Cle Chie Clie Chie Chie Che Clie Cle Chie Clie Chie Chie Cle Clie Cle Chie Clie Cie Clie Cle Che Cle Chie Che

eile: seq Testai

V¢ lez

//" Testavimas apibudina jo eile, kurioje saugojami atilikti testai.
CDELT. ‘A Testavimas
U Testavimas
U Testavimas'

S

// DELTA Testavimas schema nurodo, kad, atlikus veiksma, kinta
/I Testavimas schemos busena.

CT: estavimas_init
U Testavimas'

A
E_J eile’ = {}

w2

/I Laikoma, kad testavimo pradzioje testu atliktu nera
/I testu skaiciaus eile yra tuscia.

énaujas_vartotojas
U DELTA Vartotojai
U v Vartotoju_aibe;
U log?: Loginu_aibe

~

U slapt?: Slaptazodziu_aibe

U test sk?: N
U v?: visi
A

U login' = login U {(v?, log?)}

U slaptazodis' = slaptazodis U {(v?, slapt?)}
U test sk' = test sk U {(v?, test_sk?)}

U visi' = visi U {v?}

S

//" Sukuriamas naujas vartotojas. PradZioje patikrinama, ar vartotojo dar néra sistemoje.

//" Jam priskiriamas prisijungimo vardas, slaptazodis bei puslapiu limitas ir visi
// duomenys jtraukiami i sistema.

énaujas_mokytojas
U naujas_vartotojas

A

U mokytojai’ = mokytojai U {v?}
U mokiniai' = mokiniai

S

// Pagalbine operacija naujam vartotojui sukurti.
Cnaujas_mokinys

naujas_vartotojas

v
A
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R Che Cle Cie Clie Cle Chie Cle Cie Clie Cle Cle Cle Chie Che

U
U
U
U
Y

Ch Cie Cle Cie Cle Ce Che

U
o
o
o
Y

VX T Cie Cie Cie Cie Ch

mokiniai’ = mokiniai' U {v?}

V¢ lez

// Pagalbine operacija naujam mokiniui sukurti.
geras_prisijungimas
ident?: Loginu_aibe

(@

slapt?: Slaptazodziu aibe
vart: Vartotoju_aibe
DELTA Vartotojai

vart € visi
registruoti' = registruoti U {vart}

V< Che Cle > Cie Cie Cle Che

/I Teisingas vartotojo prisijungimas prie sistemos. Jei besijungiantis vartotojas jau

/I yra sistemoje, tai jis paskelbiamas registruotu vartotoju ir jis igauna teise atlikti testa.

(ijlogas ~prisijungimas

U ident?: Loginu_aibe

U slapt?: Slaptazodziu_aibe
0 vart: Vartotoju_aibe
pranesimas!: string
CXI_Vartotojai

vart € visi
pranesimas! = "Neteisingas prisijungimas”

V< e Ce 3 Che Ch

/I Jei besijungiancio vartotojo nera sistemoje, vadinasi, jis dar nera itrauktas 1

/I sistema arba jis blogai suvede prisijungimo varda ar slaptazodi. Tokiu atveju

/I spausdinamas klaidos pranesimas.

étest_sk -~ papildymas

U DELTA Vartotojai

v?: Vartotoju_aibe
tsk?: N

Ch Che

test sk’ = test sk U {(v?, test sk(v?) + tsk?)}

\x< e >
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Priedas Nr.3
UZduotys
Naudojant tik parankinés juosta

Naudojame meniu komandas.

Tai gali bti skirta iSeitos medziagos kartojimui, jtvirtinimui.

Naudojat meniu komandas

Naudojat meniu komandas

UZduotys atverkite faila (testl_1.doc)
Naujame dokumente surinkite savo varda
ir pavardg.

Pazymeékite teksta ir nukopijuokite ji 4
kartus i skirtingas eilutes.

Suteikti joms skirtingus formatus.

1 eiluté

Font Arial, Font Style —Bold Italic, size
13, color — Red

2 eiluté

atliekamas pabraukimas (Word only)

3 eiluté retinimas

Irasykite darba testl 1 pavarde

UZduotys atverkite faila (testl _1.doc)
Pazymékite teksta ir nukopijuokite ji 4
kartus i skirtingas eilutes.

Suteikti joms skirtingus formatus.
Irasykite darba testl 1 pavarde

UZduotis 2_1 (test2_1)

SuraSykite pirmadienio pamokas ir
sunumeruokite

Perkopijuokite ir suzenklinkite pamokas
Perziturékite dokumenta pries
spausdinima.

Nustatykite spausdinimo parametrus.
Irasykite darba (test2_1).

UZduotis 2_1 (test2_2)

SuraSykite pamokas pirmadienio
pamokas ir sunumeruokite
Perkopijuokite ir suzenklinkite pamokas
Perziturékite dokumenta prie$
spausdinima.

Nustatykite spausdinimo parametrus.
Irasykite darba (test2_1).

UZduotis 3 _1 (test3 1)

Iterpkite iliustracija ir atlikite jo
kopijavima.

Isdéstykite jvairiai keiciant ju teksto
tarpusavio iSdéstyma.

UZduotis 3 1 (test3 2)

Iterpkite iliustracija ir atlikite jo
kopijavima.

ISdéstykite jvairiai keiciant ju teksto
tarpusavio i§déstyma.

UzZduotis 4 1 (test3 1)
Surinkite teksta ir jterpkite simbolius.

UZduotis 4 1 (test3 2)
Surinkite tekstg ir jterpkite simbolius.

UZduotis 5_1 (test3 1)

Surinktame tekste visas “a” pakeiskite
“*” simboliu.

Sunumeruokite puslapius

[terpkite puslapio trukio taska.

UZduotis 5_1 (test5 2)

Surinktame tekste visas “a” pakeiskite
“*” simboliu.

Sunumeruokite puslapius

Iterpkite puslapio trukio taska.
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Priedas Nr. 4

Rekomendacija

KaiSiadoriy rajono informatikos mokytoju metodinis ratelis
Rekomendacija

2003-12-09
Kaisiadorys

D¢l moksleiviy testavimo priemongs pristatymo

Ingrida Kupcitiniené¢ informatikos mokytojy metodiniame ratelyje dalyvauja nuo
1997m rugséjo meén. 2000 metais baig¢é KTU diplomuoto informatikos mokytojo
studijas. 2000/2001 m.m vadovavo metodinio ratelio veiklai. Visada dalykiska, domisi
informatikos dalyko naujovémis. Kompiuterinio rastingumo pradmeny apmoke apie 100
rajono pedagogu.

Metodiniuose uzsiémimuose pasidalina savo geraja darbo patirtimi, skaito praneSimus
respublikinése konferencijose. Vyresnioji informatikos mokytoja geba rasyti
informatikos dalyko teminius planus, organizavo du rajoninius Logo konkursus 5-8
klasiy mokiniams.

Nuo 2001 mety studijuoja KTU informaciniy technologiju magistranttiroje. Savo
baigiamojo darbo produkta — MTP (moksleiviy testavimo priemong) pristaté rajono
informatiky uzsiémime.

Pradzioje buvo supazindinta su priemone pateikties pagalba, kadangi kompiuterinio
raStingumo mokeé rajono pedagogus, ir moko moksleivius ir Zino, kaip yra aktualus
kompiuterinis rastingumas Siandienei visuomenei. Artéjanti moksleiviy kompiuterinio
raStingumo iskaita ipareigoja visus informaciniy technologiju mokytojus ivirtinti teksty
ir skaitmeninés informacijos apdorojimo igiidzius.

Misy informatikos metodinio ratelio nuomone atsiradusi tokia priemoné leidzia
naujai patikrinti mokiniy mokéjimus, nes galima jtvirtinti mokiniy Zinais nedideliais
testais (10 lygiy). Vertinamas mokinio veiksmy modeliavimas. Siekiama jvirtinti darbo
su Word ir Excel minimalius programos igiidzius. LeidZia pajausti meniu komandy ir
parankiniy mygtuky privalumus. Kontroliuoti savo veiksmus.

Vartotojo sasaja paprasta naudojimui. Po 30 min. apmokymo jau galima paciam
vartotojui kurti testus, registruoti naujus vartotojus. Tai kartu lanksti priemoné, nes testy
kiir¢jas néra ribojamas atitinkamy veiksmy. Pavyzdziui, jis gali mokiniy padarytus
darbus saugoti jam patogioje patikrinimui vietoje arba visai nesaugoti.

Visi priemonés testavime dalyvave ir uzpilde anketas pasidziaugé tokios priemonés
atsiradimu ir pasiiilé, kad priemong galima naudotis ir tai yra puikus kaip mokytojos IT
magistrantés darbas. Tokia priemoné reikalinga ir labai pravers mokant kompiuterinio
raStingumo pradmeny. Informatikos vyresniosios mokytojos Ingridos Kupditinienés
moksleiviy testavimo priemong jvertiname puikiai ir norime naudoti savo pamokose.

Metodinio ratelio pirmininké Lina Kaciuliené
Mokytoja metodininké Skaidré Dovidauskaité
Mokytoja metodininké Natalija Kociené

66



Priedas Nr. 5
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Priedas Nr. 6

MoKkiniy tyrimo anketa

KOMPIUTERIZUOTU TESTAVIMO SISTEMU
TYRIMAS IR TAIKYMAS UGDYMO PROCESE
Tyrimo anketa mokiniui
Atliekant magistrinio darbo tyrima, man reikéty Jusy
pagalbos. Prasyciau atsakyti i Sig anketa, pazymint Jums
tinkantj atsakymo varianta ir
uzpildant paliktus tarpus.
Anketos atsakymai bus naudojami tik
magistro tezéms ginti, o rezultatai publikuojami tik
statistiskai.
1. Jus esate:

O Dberniukas

O mergaité
2. Jus mokotes:

O 5-9klaséje

a 10-12 klaséje.
3. Jei mokotés 11-oje ar 12-oje klasése,
nurodykite savo profili:

O Humanitarinis

Q Realinis
4. Kaip daznai dirbate kompiuteriu:
O Nuolat
O Retai
O Labai retai
QO Niekada

5. Jusy pozitris i kompiuteri:

O Nemeégstu kompiuteriu

O Kompiuteris tinka tik zaidimams

O Kompiuteris tinka ir zaidimams, ir
darbams.
6. Kartais mokytojai Zinias vertina testu, t.y.
nevertina sprendimo kelio, o tik galutinj
atsakyma. Kartais testas btina panaSus |
anketa, kur reikia pasirinkti teisinga
atsakyma. Ar Jisy mokytojai naudoja

testus?
Q Daznai
Q Retal

O Nenaudoja
O Nezinau
7. Ar Jums patikty, jei mokytojai zinias tikrinty testu

popieriuje:
O Patikty
O Nepatikty

O Nezinau
8. Testai gali buti atliekami ir kompiuteriais.
Ar Jums patikty testus atlikti kompiuterine
testavimo programa?

Q Patikty

O Nepatikty

O Nezinau
Jei galite, keliais sakiniais aprasykite,
kodél taip atsakéte | 7-ta ir 8-ta klausimus:

9. Jei Zinios biity vertinamos kompiuteriu, kurie

teiginiai, JGsy nuomone, biity teisingi (pazymeékite visus
tinkamus):
O Mokytis tapty idomiau
O Kompiuteris zinias vertinty besaliskiau ir
Objektyviau né mokytojas
O Tai skatinty mokinius mokytis dirbti
kompiuteriu.
Kas dar, Jiisy nuomone pasikeisty i geraja puse, jei zinios
biity vertinamos kompiuterine testavimo sistema?

O i blogaja pusg?

10. Literatiiroje patariancioje, kaip efektyviau
mokytis, yra pateikiama pavyzdziy, kaip
mokant kitus galima lengviau jsisavinti
medziagg ir patiems. Ar norétuméte “tapti
mokytojais” ir pabandyti sukurti Ziniy
patikrinimo testus savo bendraklasiams?

O Noréciau

O Nenoréciau

O Nezinau

11. Ar patinka testavimo priemonémis gautas
ivertinimas?
O Nuolat
O Retai
O Labai retai
O Niekada
12. Ar tikite testavimo priemonés
objektyvumu?
Q Taip
Q Ne
13. Ar aiskios uzduotys?
Q Taip
Q Ne
14. Ar uzteko laiko atlikti uzduotims?
a Taip
Q Ne
15. Ar visi suprantami dialoginiai langai?
O Daznai
O Retai
16. Ar patikty toks mokéjimy tikrinimo budas?
Q Patikty
O Nepatikty
O Nezinau
17. Ar tave trikdé, kad fiksuojami tavo
veiksmai?
a Taip
Q Ne
18. Ar sudétinga dirbti tik naudojant vienos
rusies priemones?
Q Taip
Q Ne
O I8 dalies

Gali buti, jog apie ziniy patikrinima kompiuteriu Jums
kilo kazkokiy min¢iy, kuriy nepavyko issakyti
atsakymais | kitus klausimus. Jas galite parasyti jas ¢ia, o
jei pritriiks vietos — teskite kitoje lapo puséje.
Nuosirdziai dékoju uz Jiusy pagalba-Ingrida
Kupcéitiniené
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Priedas Nr. 7
Mokytojy tyrimo anketa

KOMPIUTERIZUOTU TESTAVIMO PRIEMONES
TYRIMAS IR TAIKYMAS UGDYMO PROCESE
Tyrimo anketa mokytojui
Atliekant magistrinio darbo tyrima, man
reikéty Jusy pagalbos. Prasyciau atsakyti i Sia anketa,
pazymint Jums tinkanti atsakymo varianta ir uzpildant
paliktus tarpus. Anketos atsakymai bus naudojami tik
magistro tezéms ginti, o rezultatai publikuojami tik
statistiSkai.
1. Jusy poziiris i testavimo metoda (kai mokinys
pazymi tik teisinga atsakyma ir vertinamas
atsakymas, o ne sprendimo kelias), kaip viena i$
galimu ziniy vertinimo budu:

Q Teigiamas.

O Labiau teigiamas, nei neigiamas.

O Neturiu nuomones.

O Labiau neigiamas, nei teigiamas.

O Neigiamas.
Jei galite, pora sakiniy pagriskite §] poziiri:

2. Ar naudojate popierinius testus per pamokas
(kai mokiniai lapuose pazymi teisingus atsakymus):

a Ne
QO Retai
Q DazZnai

3. Ar naudojate kompiuterinius testus per pamokas
(kai mokiniai testus atlieka kompiuteriu):

O Ne
Q Retai
Q Daznai

4. Ar reikia, kad mokinys gerai zinoty Word ir Excel
priemong:

Q Taip

a Ne

Q Nezinau
5. Ar manote, kad pateikta testavimo priemoné pagerins
Word’o Ziniy tikrinima

Q Taip

Q Ne

Q Nezinau
6. Pagrindines prieZastys, neleidzian¢ios naudoti
kompiuteriniy testavimo sistemy pamoky metu
(pazymékite visus tinkamus):
Neéra pakankamai kompiuteriy
Kompiuteriai naudojami tik informatikai
Neturiu pakankamai kompiuteriniy Ziniy
Néra tinkamy testavimo sistemy
Negaliu sukurti testo uzduociy
Kita
7. Kompiuterines testavimo sistemos gali biiti su
fiksuotu turiniu (testo klausimus sukuria sistemos
autorius ir jie néra kei¢iami) arba kei¢iamu turiniu (testo
klausimus gali keisti ir

Wy

mokytojas). Koki varianta Jus pasirinktuméte:
O Fiksuoto turinio.
O Keiciamo turinio.
8. Kai kuriose kompiuterinése testavimo sistemose yra
galimybe keistis testais su kitais mokytojais. Tai leisty
mokytojams bendradarbiauti. Ar sutiktuméte kurti testus
ir dalintis su kolegomis, gaudami paruostus testus ir i§
ju?
Q Sutikciau
O Nesutik¢iau
O Nezinau
9. Jasy amzius:
Iki 25 m.
26-30 m.
31-35m.
36-40 m.
41-45 m.
46-50m.
51 ir daugiau m.
10. Jus déstote:
O 5-8klasése
O 9-12 klasése
11. Darbo stazas:
O 0-5 metai
Q 6-10 mety
a 11-20 mety
O daugiau kaip 20 mety
12. Kvalifikacine kategorija:
O Be kategorijos
Q Mokytojas
Q Vyr. mokytojas
O Metodininkas
Q Ekspertas
13. Kas priemonéje patiko?

I I Ay

15. Kas priemonéje nepatiko?

16. Ar verta MTP tobulinti?
Q Taip
Q Ne
O Nezinau

Nuosirdziai dékoju uz Jisy pagalba-
Ingrida Kupcitiniené

70




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails true
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /KOR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe7f6e521b5efa76840020005000440046002065876863ff0c5c065305542b66f49ad8768456fe50cf52068fa87387ff0c4ee575284e8e9ad88d2891cf76845370524d6253537030028be5002000500044004600206587686353ef4ee54f7f752800200020004100630072006f00620061007400204e0e002000520065006100640065007200200035002e00300020548c66f49ad87248672c62535f0030028fd94e9b8bbe7f6e89816c425d4c51655b574f533002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d5b9a5efa7acb76840020005000440046002065874ef65305542b8f039ad876845f7150cf89e367905ea6ff0c9069752865bc9ad854c18cea76845370524d521753703002005000440046002065874ef653ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000520065006100640065007200200035002e0030002053ca66f465b07248672c4f86958b555f300290194e9b8a2d5b9a89816c425d4c51655b57578b3002>
    /ENU <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


