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1. SANTRAUKA ANGLU KALBA

Realization of informational system in the field of biomedicine

The business of healthcare management is changing rapidly, heading in the direction of
managed care, capitation, and integrated delivery systems. Information management is crucial
to the success and competitiveness of these new care delivery systems. A major goal of this
work is to develop a model for a computer-based patient medical record system which could
be accessed through the world wide web. The fundamental function of such system is to
record, monitor, retrieve all events associated with an encounter between the patient and the
healthcare system.

This document presents a description of informational system in the field of
biomedicine which is appointed to patients, with coronary heart disease.

First of all, urgency, applicability and functions of such informative system are
presented.

Further the main points of the problem, which consists of system realization and

publishing on the web, and its solutions are analyzed in details.

Keywords: medical record, informational system in the field of biomedicine, world wide

web, web publishing.



2. SANTRUMPU IR TERMINU ZODYNAS

API (4pplication Program Interface)
ASP (Active Server Pages)

CGI (Common Gateway Interface)

DB

DBVS

HTML (HyperText Markup Language)

HTTP (HyperText Transfer Protocol)

ODBC (Open Database Connectivity)

OS

PHP (PHP Hypertext Preprocessor)

SQL (Structured Query Language)
TCP/IP

programos sasaja su vartotoju.

dinaminiy tinklapiy kiirimo technologija.
tinklo serveryje vykdomi scenarijai.
duomeny bazé.

duomeny bazés valdymo sistema.
programavimo kalba, skirta hipertekstiniy
dokumenty kiirimui.

protokolas, kuriuo perduodama informacija
tarp serverio ir interneto narSyklés.
prisijungimo prie DBVS serverio sasajos
standartas.

operacing sistema.

programavimo kalba, sukurta specialiai
tinkliniam programavimui ir skirta tinklo
serveryje vykdomuy scenarijy raSymui.
stuktiiriniy uzklausy kalba.

protokolu rinkinys, naudojamas i tinkla

sujungty kompiuteriy komunikacijai.



3. [VADAS

3.1. Informaciniy sistemy panaudojimo gydymo jstaigose aktualumas.

Vis daugiau Siuo metu kuriamy informaciniy sistemy skirtos darbui globaliam tinkle.
Panaudojant WWW technologijas, informacinés sistemos tampa prieinamos vartotojams i$ bet
kurio pasaulio tasko ir reikalauja minimaliy vartotojo darbo narSykle ziniy ir jgiidziy. Tokias
sistemas paprastai sudaro duomeny baz¢ ir per interneta prieinama vartotojo sasaja.

Ypatingas tokiy sistemy poreikis jauc¢iamas jvairiausiose veiklos srityse. Viena is jy -
medicina.

Pacientas sveikatos apsaugos sistemoje susiduria su eile sveikatos priezitiros grandziy.
Jis gydomas eil¢je sveikatos prieziliros istaigy, jam atliekama eilé tyrimu, procediiry,
operacija. Siame procese dalyvauja jvairiy sveikatos prieziiiros grandZiy specialistai ir
institucijos, kuriose pacientai konsultuojami arba gydomi.

Ligonio administraciniai ir medicininiai duomenys kaupiami jvairiuose diagnostikos,
gydymo ir reabilitacijos etapuose, tod¢l tikslinga §i procesa aktyviai valdyti, panaudojant
bendra medicininiy ir administraciniy duomeny banka, kuriame saugoma informacija turéty
biiti prieinama visiems gydytojams ir specialistams, bendravusiems su ligoniu.

Tokios sistemos igyvendinimas leis gydytojams operatyviai gauti naujausia informacija
apie paciento gydymo eiga ir esant reikalui vykdyti neatidéliotinas konsultacijas.Kadangi
duomenys apie paciento buklg paprastai kaupiami jvairiose medicinos istaigose, kurios daznai
yra iSsidéstg {vairiuose miestuose, centralizuotas duomeny saugojimas ir valdymas suteikty
galimybg ivairiy medicininiy jstaigy specialistams pildyti paciento duomenis, perzitiréti
informacija apie jam atliktus tyrimus, gydymo eiga.

Sistemos ijungimas i globaly tinkla leidzia dinamiSkesni duomeny srauty judéjima.
Pacienty medicininiy duomeny bazés naudojimo WWW tinkle ir jy biklés pastovaus
stebéjimo ir ilgalaikés reabilitacijos programos vykdymo efektyvumo vertinimo sukiirimas
panaudojant Siuolaikines technologijas pagerins diagnostika ir buklés jvertinima, padidins

operatyvuma keiciantis medicinine informacija.



3.2. Bendri reikalavimai, keliami tokio pobuidzio sistemoms

Siuo metu medicinos istaigose informacija apie pacientus ir jy gydymo eiga saugoma
pacia jvairiausia forma. Gydymo istaigos dazniausiai nutolg viena nuo kitos ir neturi
galimybés operatyviai keistis turima informacija, todél tikslinga siekti visa Sia informacija
apibendrinti ir saugoti centralizuotai, bei padaryti prieinama kuo didesniam kiekiui nutolusiy
vartotoju. Atsizvelgiant | tokioms sistemoms teikiamas rekomendacijas [1] , galima
suformuluoti tokius bendrus reikalavimus:

a Dideliy duomeny apim¢iy saugojimas.

o Duomeny saugojimo patikimumas (asmens duomeny apsauga, poreikis saugoti
duomenis ne vienerius metus).

o Prieinamumas nutolusiems vartotojams (per interneta).

a Didelis darbo greitis.

Duomeny saugojimas.

Sistema turi suteikti galimybe saugoti ivairia informacija: paciento asmens duomenis,
informacija apie gydyma, vartojamus medikamentus, gydymo rezultatus.

Kadangi saugomos informacijos apimtys labai didelés ir nuolat didés, turi buti
suprojektuota atitinkama duomeny baz¢ ir parinkta patikima, greita ir saugi duomeny baziy

valdymo sistema. Taip pat duomenuy baziy

Duomeny pateikimas vartotojui.

Sistemoje saugomi duomenys turi biiti prienami maksimaliam kiekiui galimy vartotoju
(gydymo istaigu darbuotoju), todél turi biiti suprojektuota ir realizuotas patikimas priéjimas
prie sistemos tiek lokaliame, tiek globaliame tinkle. Taip pat turi biiti uztikrinta:

a Patikima vartotojy autorizacija.
o Saugomy duomeny perziiiros, redagavimo, papildymo galimybés.
o Naudojimosi paprastumas.

o Kuo didesnis darbo greitis.



.3.3. Panasiy sistemy apZvalga.

Galima spéti, kad panasSiy sistemuy, skirty medicininiy duomeny valdymui, yra sukurta
tikrai ne viena, bet detalia informacija apie jas rasti yra labai sudétinga, nes pacios sistemos
néra publikuojamos. To priezastis - panasios sistemos kuriamos specializuotoms
organizacijoms ($iuo atveju — gydymo istaigoms), atsizvelgiant i ju poreikius, todél jos néra
skirtos placiam vartotojy ratui. Be to, turint omenyje, kad tokiose sistemose yra dirbama su
asmens duomenimis (paciento asmeniniai duomenys, irasai apie susirgimus, gydyma), kurie
paprastai negali biiti pavieSinti be asmens sutikimo, priéjimas prie ju (sistemu) suteikiamas tik
labai ribotam kiekiui asmeny (gydymo istaigy darbuotojams) ir yra grieZtai kontroliuojamas.

IS Lietuvoje naudojamy panasiy sistemy galima paminéti KMU Psichofiziologijos ir
reabilitacijos institute naudojama internetini medicininiy duomeny banka [2], skirta saugoti
informacijai apie pacienty, kuriems atlikta Sirdies operacija, reabilitacijos procesa.
SprendZiant 1§ instituto svetainéje pateiktos informacijos, $i sistema skirta kaupti bei valdyti
duomenims apie reabilitacijos klinikos pacientus, jiems atliktus tyrimus, procediiras, biisena
bei perzitréti sukaupta informacija naudojantis internetu.

Biitent analogiSkos sistemos suprojektavimas ir sukiirimas yra §io darbo tikslas.

3.4. Darbo tikslas

Projekto tikslas - realizuoti informacing sistema, kuri leisty nutolusiems vartotojams

naudotis centralizuotoje medicininiy duomeny bazéje saugoma informacija.

3.5. Darbo struktiira

4 skyriuje pateikiami bendri duomeny baziy publikavimo internete principai,
apzvelgiamos galimos realizacijos priemones.

5 skyriuje analizuojamas sistemos realizavimo btidas, pateikiama jo metodika.

6 skyriuje aprasoma pasirinkta metodika realizuota eksperimenting sistema.

7 skyriuje pateikiamos darbo i§vados ir rekomendacijos.



4. ANALITINE DALIS

4.1. Duomeny baziy publikavimo internete principai

Tiping duomeny bazés publikavimo internete sistema sudaro: interneto narSyklé su
vartotojo sasaja, serveris su duomenuy baze (duomeny saugojimui) ir tinklo serveris, kuris
apjungia du anksciau paminétus komponentus. Tinklo serverio programing¢ jranga
supaprastina ir standartizuoja vartotojo sasaja bei duomeny atvaizdavima, o DBVS
organizuoja ir standartizuoja duomeny saugojima ir pateikima.

Vienintelé programa, kuri turi buti idiegta vartotojo kompiuteryje — interneto narSyklé.

Vartotojas komunikuoja su duomeny baze formos, atvaizduotos tinklapyje, pagalba.

7
DB
Serveris
WWW
narsykle
WWW

@ -

I pav. Supaprastinta internetinés duomeny bazés struktiira.

Informacija, paimta i§ duomeny bazes, tinklapyje gali biiti pateikiama tekstine, grafine
ar kitokia forma.

Schemoje parodytas modelis gali pasirodyti labai paprastas, bet daugybé interneto
sistemy dirba bitent pagal tokia schema. Sistemoms, reikalaujan¢ioms sudétingesnés
vartotojo sasajos, egzistuoja standartinés priemonés, iSpleciancios interneto narSyklés
galimybes; sistemoms, kurioms reikalingas sudétingesnis duomeny apdorojimas, egzistuoja

standartinés priemonés iSpleciancios tinklo serverio galimybes.



DB

SEIVeris

Programa serverines
Programa klientinés s e e
e dalies isplétimas

dalies isplétimas

WWW WWw

narsykle serveris

2 pav. WWW duomeny bazé su klientinés ir serverio dalies isplétimais.

Internetiniy duomeny baziy pagrindu tapo dvi technologijos, kurios vystési

nepriklausomai viena nuo kitos ir tur¢jo skirtingus tikslus.

>
HTMIL ﬁ

nar¥yklé Serveris narsykle

NOS - Network
{Operation Systems

Serveris

3 pav. WWW ir DBVS vystési kaip dvi nepriklausomos technologijos.

Kiekviena i8 Siy technologijy turéjo eilg svarbiy privalumuy:

o Tinklo sistemos turi paprasta ir aiSky vartotojo sasajos apibrézima (tinklapiai,

nuorodos), gerai apgalvota duomeny apraSymo kalba (HTML — HyperText

Markup Language), greita duomeny perdavimo protokola, kuris leidzia perduoti

didelius informacijos kiekius per laiko vieneta (HTTP — HyperText Transport

Protocol), multimedinés informacijos perdavimo priemones ir, svarbiausia, kad

Sios sistemos nepriklauso nuo platformos ir gana nebrangiai kainuoja.



o Duomeny baziy sistemos turi aiskiai apibrézta duomeny modelj, greita duomeny
i8saugojima/pateikima (SQL, ataskaitos), programines priemones skirtas
vartotojo sasajai realizuoti (kliento/serverio priemongs), gerai iSvystytas
saugumo ir autentifikavimo priemones, patikimus metodus, skirtus duomeny

valdymui ir integralumo uZztikrinimui.

Tiek tinklo sistemos, tiek duomeny baziy sistemos remiasi dvieju lygiy kliento/serverio
architektira. Duomeny baziy publikavimo internete sistemos apjungia Sias dvi architektiras {
triju lygiu kliento/serverio architektiira. Kliento lygi uzima interneto narsykleé, serverio lygyje

yra duomeny bazes serveris, o tarpiniame lygyje — tinklo serveris ir jo praplétimo programa.

3
DE
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4 pav. Trijy lygiy WWW duomeny bazés realizacija.

Toks architekturinis sprendimas leidzia sumazinti tinklo apkrovima, daro atskirus
komponentus lengvai pakeiciamais ir padidina sistemos sauguma. Veikimo principas:
1. NarSykl¢ siuncia tinklo serveriui uzklausa pateikti reikalingus duomenis arba
tinklapi.
2. Tinklo serveris vykdo uzklausa uzkrauti tinklapi, o uzklausas duomenims
perduoda serverinés dalies praplétimo programai.
3. Praplétimo programa priima uzklausa ir transformuoja ja | duomeny bazés
serveriui suprantama forma (pvz. ODBC SQL).Transformuota uzklausa

perduodama DB serveriui.

10



4. DB serveris aptarnauja uzklausa ir grazina rezultata serverinés dalies praplétimo
programai.

5. Praplétimo programa transformuoja rezultata | interneto narSyklei suprantama
forma (pvz. HTML) ir perduoda ji tinklo serveriui.

6. Tinklo serveris perduoda rezultata i interneto narsykle.

Serverinés dalies praplétimo programos.

Viena i§ pagrindiniy praplétimo programy panaudojimo priezas¢iy tarpiniame lygyje
tarp tinklo ir DB serveriy — biitinybé transliuoti tarp ju vykstancia komunikacija.
Egzistuoja vairis serverio dalies praplétimo biidai. Juos biity galima suskirstyti i tris

kategorijas: paprastas CGI, hibridinis CGI ir API [3].
CGI

CGI buvo pirmasis protokolas suteikes galimybe programuotojams kurti programas,
prapleciancias tinklo serveriy funkcionaluma. Dauguma pirmyjy interneto duomeny baziy

sistemy buvo sukurta biitent CGI pagalba ir i architektiira iki Siol yra labai populiari.

5
DB
SErveris »
Nablonas
CGI
Kintamasis
HTML
WAV WWW
narsylkle serveris

5 pav.WWW duomeny bazé naudojanti CGI.
Tinklo serveris komunikuoja su CGI-programa per aplinkos kintamuosius ir standarting
operacings sistemos jvesti. Tokie parametrai kaip URL ir vartotojo IP adresas perduodami per

aplinkos kintamuosius, o vartotojo ivedimas i formas — per standarting jvesti.

11



Serverio dalies iSplétimo programas, naudojancias CGI galima rasyti bet kokia
programavimo kalba, bet daZniausiai yra naudojamasi Perl, C, PHP. Programavimo kalbos

pasirinkimas gali turéti didelg jtaka sistemos darbo efektyvumui.

ODBC Internetinéms duomeny baziy sistemoms.

Daugelis serverio dalies i§plétimo programy yra paremtos architektiira, i kurig yra
itrauktas ODBC.

ODBC — tai API sasaja, leidZianti unifikuoti uzklausas skirtas duomeny bazei. Si
standarta palaiko dauguma jvairiy programiniy produkty. Naudojant ODBC, net pakeitus
duomeny bazg, naudojami Sablonai ir ODBC SQL operatoriai isliks nepakite.

ODBC funkcionuoja sudarydamas papildoma lygj tarp uzklausa siunc¢iancios programos

ir duomeny bazés.

ODBC
tvarkykleé

Sahlonas

Programa serveringés
dalies isplétimas

HTML

WWw WWW

narsykle serveris

6 pav. WWW duomeny bazé panaudojant ODBC tvarkykle.
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4.2. Galimy sistemos realizacijos priemoniy apZvalga.

Kuriama sistema sudaro dvi pagrindinés sudedamosios dalys: duomeny bazé ir vartotojo
sasaja, todél tikslinga apzvelgti §iuo metu naudojamas priemones, skirtas Sioms, panasiy

sistemy, sudedamosioms dalims realizuoti.

4.2.1. Duomeny baziy valdymo sistemos.

Oracle

Oracle — moderni duomeny baziy valdymo sistema, pritaikyta darbui jvairiose

operacingse sistemose: Windows NT, Unix, Linux.
Oracle DBVS galimybés:

o Daugialygis duomeny saugumo uztikrinimas.

o Priemonés, uztikrinancios duomeny integraluma.

a [vairiy kalby palaikymas.

o Patikimas vartotojy administravimas, teisiy, privilegiju suteikimas.

a Pri¢jimui prie duomeny naudojamas SQL ir PL/SQL.

o Oracle prekompiliatorius SQL ui.

o Galimybé naudoti iSorines funkcijas i§ DLL biblioteky ir OCI sasaja, funkcijy

iSkvietimui.
o Paskirstyto programavimo technologijos palaikymas.
o API sasaja papildomy programiniy priedy kiirimui.
Kaip viena i§ svarbiausiy naujoviy Oracle DBVS, galima i$skirti peré¢jima nuo reliaciniy

duomeny baziy prie objektiniy-reliaciniy, kas leidzia dirbti su objektiniais tipais. Dar viena

Oracle naujové — LOB tipy realizacija.

Ms SQL Server

SQL Server — Microsoft kompanijos produktas, todél Sios DBVS panaudojimas apsiriboja
Windows aplinka. Tai bene didZiausias $ios sistemos triikumas, nes galimybémis ir vartotojui
teikiamais servisais ji nenusileidzia auk$¢iau minétam Oracle. I$skirtiniu SQL Server

privalumu (lyginant su Oracle) galima laikyti patogia grafing vartotojo sasaja.

13



Kaip ir Oracle, SQL Server yra igyvendintos Sios darbo su DB priemonés:
o Duomeny saugumo uztikrinimo mechanizmai.
o Priemongés, uztikrinancios duomeny integraluma.
o Pri¢jimui prie duomeny naudojamas SQL ir TRANSACT-SQL.

o Galimybé naudoti iSorines arba pacioje DB saugomas funkcijas.

MySQL

MySQL — nekomercin¢ DBVS, pritaikyta darbui Windows, Unix, Linux operacinése
sistemose ir paskutiniu metu ypatingai placiai naudojama dinaminiy tinklapiy ktirimui. Nors
§i sistema ir nepasizymi daugeliu savybiy, kurios budingos komerciniams tokio pobiidzio
produktams, bet yra vertinama uz idiegimo ir prieziiiros paprastuma bei darbo greitj — labai
svarby faktoriy publikuojant duomeny bazes internete. Paprastai naudojama nesudétingoms ir

nedidelés apimties duomeny bazéms igyvendinti.

4.2.2. Priemonés, naudojamos vartotojo sqsajos realizacijai.

cGl

CGI (Common Gateway Interface) skriptai - tai programos, kurios veikia tinklo
serveryje. Jy pagalba galima iSplésti serverio funkcionaluma. TeoriSkai, CGI skripty
panaudojimas, leidZia interpretuoti vartotojo jvestus duomenis HTML formose, tuos
duomenis apdoroti ir grazinti vartotojui rezultata. Praktiskai, tai yra programos, kurios leidzia
vartotojui lengvai palaikyti rysi su serveriu. Naudojant CGI skriptus nereikia Zinoti tinklo ar
serverio veikimo smulkmenuy.

CGI programas galima rasyti bet kokia programavimo kalba, kuri turi priemones,
leidzianéias bendrauti su serveriu. Sios programos galés dirbti su bet kuriuo serveriu, kuris
palaiko CGI protokola. Naudojant CGI skriptus neiSkyla WWW narSykliy senumo klausimas,
nes CGI programas vykdo ne narSyklé bet serveris.

Rasant CGI programas, itin svarbu teisingai pasirinkti programavimo kalba.
Pasirenkama programavimo kalba turi sugebéti: perduoti duomenis i standartini duomenu
1Svedimo srauta, nuskaityti duomenis i§ standartinio jvedimo srauto ir nuskaityti aplinkos

kintamuosius.

14



Sias savybes palaiko daugelis programavimo kalby. Ta¢iau daZniausiai CGI programos
raSomos panaudojant C arba Perl programavimo kalbas bei paskutiniu laiku populiaréjancia
PHP. Trumpai apie kiekvienos ju pranasumus ir trukumus:

o Perl programavimo kalba buvo sukurta specialiai darbui su tekstu, be to ja
paraSytos programos yra itin greitai vykdomos.

o C programavimo kalba maziau efektyvi, be to neturi patogiy priemoniy, kurios
galéty greitai ir patogiai nuskaityti duomenis i§ HTML formy. Be to §ia kalba
paraSytos taikomosios programos yra létesnés uz analogiskas programas
parasytas Perl kalba.

o PHP — kalba skirta biitent serverio iSplétimo programy raSymui, joje realizuotos
tokios pat funkcijos kaip ir kitose kalbose, skirtose CGI kiirimui: duomeny
perdavimas/nuskaitymas, dinaminiy tinklapiy turinio generavimas. Pagrindinis
PHP privalumas — suderinamumas su daugeliu pla¢iai naudojamy domeny.baziy

valdymo sistemy.

ASP

ASP (Active Server Pages) — Microsot kompanijos sukurta technologija, skirta
programavimui WWW tinkle. Palaikoma Windows platformos ir veikia IIS (Internet
Information Server) aplinkoje. Pagal nutyl¢jima palaiko Visual Basic Script ir Java Script
programavimo kalbas (yra galimybé idiegti paildomas, pavyzdziui Perl), suteikia galimybg
naudoti iSorinius COM objektus. ASP technologija paremty programiniy produkty veikimo
principas analogiSkas CGI — tai dazniausiai serveryje veikian¢ios programos, skirtos
dinaminiam WWW tinklapiy generavimui (i HTML formy paimama informacija, serveryje
vykdomas apdorojimas, rezultatai perduodami vartotojui vél HTML forma).

ASP technologija palaiko objekty panaudojima — tiek idiegty pagal nutyl¢jima, tiek
paraSyty vartotojo. Galimas {vairiy papildomy komponenty jdiegimas (pvz. darbui su
elektroniniu pastu).

Darba su duomeny bazémis ASP uztikrina naudodama dvi tarpines technologijas —
ODBC ir ADO. Naudojant ODBC standarta galima dirbti su daugeliu Windows platformai
pritaikyty DBVS (SQL Server, Oracle, Access, FoxPro). Palaikymas ir rySio su DB parametry
nustatymas vykdomas naudojantis ODBC priemonémis (tvarkykliy bibliotekomis) Windows

aplinkoje. ADO - rinkinys objekty, kurie pasiekiami i§ ASP ir jgalina kreiptis { ODBC
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palaikomas duomeny bazes. PraktiSkai naudojami 2 objektai — Connection, rySio su DB
uzmezgimui ir Recordset, informacijos perduodamos i§ DB perémimui.
PHP

Egzistuoja dvi pagrindingés sritys, kuriose naudojami PHP skriptai [8]:

0 Serverio iSplétimai. Tai pagrindiné PHP taikymo sritis, ir tam reikalingi trys
dalykai: PHP interpretatorius, tinklo serveris ir interneto narSyklé. PHP scenarijai
naudojami dinaminiams interneto tinklapiams kurti (tinklapio turinio
generavimas, duomeny transakcijos su duomeny bazémis).

o ISkvietimas komandinés eilutés pagalba. Galima paleisti PHP skripta
nesinaudojant tinklo serveriu ir interneto narSykle. Tokiam PHP skripto
iSkvietimui reikalingas tik PHP interpretatorius, ir toks iSkvietimo biidas
dazniausiai naudojamas paprastam teksto apdorojimui.

PHP gali biiti naudojamas daugelyje operaciniy sistemuy, iskaitant Linux, daugeli UNIX
versijy (HP-UX, Solaris ir OpenBSD), Microsoft Windows, Msc OS X, RISC OS ir kt. Taip
pat PHP yra palaikomas daugelio tinklo serveriy, tokiy kaip Apache, Microsoft Internet
Information Server, Personal Web Server, Caudium, Xitami, OmniHTTPd ir daugelio kity.
Daugumai serveriy PHP turi modulj palaikanti CGI standarta.

Naudojant PHP gaunama operaciniy sistemy ir tinklo serveriy pasirinkimo laisve, taip
pat galima rinktis tarp procedirinio ir objektiSkai orientuoto programavimo arba naudoti
misry varianta.

PHP neriboja standartinis HTML informacijos iSvedimas, nes { PHP galimybes itraukti:
grafikos, PDF faily ir Flash animacijos iSvedimas. Taip pat galima laisvai i§vesti bet koki
teksta.

Viena i$ didziausiy ir labiausiai pastebimy PHP naujoviy - platus palaikomy
duomenu.baziy spektras, kas labai supaprastina duomeny baziy publikavima internete.

Siuo metu PHP palaikomos DBVS:

Adabas D Ingres Oracle
Dbase InterBase Ovrimos
Empress FrontBase PostgreSQL
FilePro MsSQL Solid
Hyperwave Direct MS-SQL Sybase
IBM DB2 MySQL Velocis
Informix ODBC Unix dbm
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Taip pat PHP palaiko ODBC(Open Database Connectivity) standarta, kuris jgalina
prisijungti prie bet kurios ji palaikanc¢ios duomeny bazes.

PHP gali komunikacijai naudoti tokius protokolus kaip LDAP, IMAP, SNMP, NNTP,
POP3, HTTP, COM ir kt.

Egzistuoja Java objekty palaikymas, leidZiantis naudoti juos kaip PHP objektus, bei

CORBA isplétimas, naudojamas pri¢jimui prie nutolusiy objekty.
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5. METODO APRASYMAS

5.1. Apibendrintas sistemos aprasas

DB
serveris

A

Interneto Tinklo 4

narsyklé < serveris § Rysj su DB

A\ 4

uztikrinancios
taikomosios
programos

7 pav. Bendra sistemos schema.

Sistemos realizacijos pagrindas - ,,kliento - serverio* architekttira. Vartotojo sasaja
realizuojama naudojant dinaminiy interneto puslapiy kiirimo priemonémis ir saugoma tinklo
serveryje. Vartotojas prisijungia prie sistemos naudodamasis interneto narSykle. Vartotojo
uzklausos perduodamos i serveri ir ten jas apdoroja sistemos serverinés dalies taikomosios
programos. Sios programos pateikia vartotojo uzklausas duomeny baziy valdymo sistemai ir
uzklausos rezultatus perduoda vartotojui dinamiskai sugeneruoto interneto tinklapio forma.
Taip pat veikia ir duomeny i DB ivedimas ar keitimas, tik $iuo atveju { DBVS perduodamos
ne uzklausos informacijai gauti, o0 komandos nurodancios keisti viena ar kita duomeny bazés
elementa.

Biitent vartotojo rysi su duomeny baze uztikrinan¢iy taikomuyjy programy visuma

(sistema) ir yra Siame darbe realizuojamas objektas.
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Informacijos jvedimas
rankiniu budu

Informacijos

Vartotojo ivedimas B
sukiirimas Ipformacups
ivedimas i$

O ~ failo
Vartotoju grupés O

\ sukiirimas

Informacij& / Vartotojas Informacijos O

apie sistemos edagavimas

vartotojus Q ' / Informgcijos
DR apie
Priéjimo teisiy O pacientus DB
nustatymas /
Informacijos
Salinimas

Informacijos
perziiira

8 pav. Sistemos panaudojimo atvejy diagrama.

Sioje diagramoje parodytos sistemos funkcijos, kurias galima i$skirti i dvi kategorijas:

o Sistemos vartotoju administravimas — sistemos administratoriui skirty funkciju
rinkinys, igalinantis kurti vartotojus, apjungti juos i vartotoju grupes bei priskirti
naudojimosi sistema teises. Kaip galima pastebéti, Sis funkcijy rinkinys naudojasi
duomeny bazés dalimi, kuri naudojama tik informacijai apie vartotojus saugoti.

o Informacijos apie pacientus valdymas — Sis funkcijy rinkinys savo apimtimi yra
daug didesnis uz anks¢iau minéta ir yra skirtas informacijos apie pacientus
perzitrai, ivedimui, redagavimui, Salinimui. [vedimas gali buti vykdomas tiek
rankiniu biidu, tiek automatiskai — pateikiant sistemai faila su paruostais
duomenimis. Sios funkcijos naudojamos naudotis didesniaja duomeny bazéje
saugomos informacijos dalimi ( informacija apie pacientus — klinikiniai jrasai,

medicininiy duomeny zinynai ).
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5.2. Sistemos programinés jrangos posistemés
Sistemos sudétines dalys:

a Prisijungimo prie duomeny bazes posistemée. Universalus modulis
perduodantis sistemos generuojamas SQL uzklausas | duomeny bazg ir
grazinantis rezultatus.

0 Vartotojy administravimo posistemeé. Skirta uztikrinti, kad su sistema dirbs tik
tie vartotojai, kuriems suteikta teisé ja naudotis, ir jie atliks tik tas operacijas,
kuriy atlikimui jiems suteikta teisé¢ (vartotoju administravimas).

a Duomeny apdorojimo posistemé. Realizuoja informacijos jvedimo,
redagavimo, Salinimo ir iSrinkimo bei pateikimo vartotojui operacijas,
naudodama prisijungimo modulyje realizuotas funkcijas, palaiko rysi su
vartotoju vartotojo sasajos langy pagalba.

o Vartotojo sasaja. Sistemos dalis, kurig tiesiogiai mato vartotojas. Tai funkciju
rinkinys, skirtas vartotojo darbo aplinkai sukurti ir komunikacijai tarp vartotojo
ir kity sistemos daliy uztikrinti ( meniu, jvedimo/iSvedimo formos, ataskaity

langai ir pan.)

SITEMA Y

1

|

! . .o . .

! Prisijungimo prie
' DB posistemé

| _

I / \
1

1

' N\

! Administravimo Duomeny apdorojimo
! posistemé posistemeé

i

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

/

\ /

Vartotojo sasaja }

% Vartotojas

9 pav. Sistemos struktiira.
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Sistemos struktiiros schemoje (8 paveikslas) pavaizduotas sistemos posistemiy
i$sidéstymas ir tarpusavio saveika. Vartotojas prisijunggs prie sistemos pirmiausiai susiduria
su vartotojo sasaja, o per ja su administravimo posisteme, kuri patikrina, ar vartotojas gali
naudotis sistema ir kokius veiksmus jam leidZiama sistemoje atlikti. Toliau vartotojas renkasi
jam reikiama duomeny apdorojimo posistemes dalj ( pasirenka dominancios informacijos
kategorijq atitinkant{ meniu punkta ) ir dirba su pateikta informacija. Kaip galima pastebéti
administravimo ir duomeny apdorojimo posistemés yra glaudziai susijg su prisijungimo prie
duomeny bazés moduliu, nes komunikavimui su duomeny baze yra naudojamos Sioje

posisteméje aprasytos darbo su duomeny baze funkcijos.

5.2.1. Prisijungimo prie duomeny bazés posistemé.

Prisijungimo prie duomeny bazés posistemeé - tai funkcijuy, transliuojanciy vartotojo
veiksmus sistemoje | duomeny baziy valdymo sistemai suprantamas SQL uZklausas, rinkinys.
Si posistemé vartotojui yra visiskai nematoma, vartotojas mato tik jos darbo rezultatus, pries

tai apdorotus duomeny apdorojimo posistemes.

Prisijungimo prie duomeny bazés posisteme vykdo:
O prisijungima prie duomeny bazés, vartotojui prisijungus prie sistemos;
o kity sistemos moduliy generuojamas uzklausas transliuoja i SQL uzklausas,

perduoda jas 1 duomeny bazg, pateikia rezultatus.
5.2.2. Vartotojy administravimo posistemé.
Vartotojy administravimo posistemé vykdo:
O prie sistemos prisijungiancio vartotojo teisiy tikrinima;

o suteikia galimybes sistemos administratoriui kurti naujus vartotojus, suteikti jiems

naudojimosi viena ar kita sistemos dalimi teises.
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5.2.3. Duomeny apdorojimo posistemé.

Duomeny apdorojimo posistemé vykdo:
o bendravima su vartotoju, naudojantis vartotojo sasajos teikiamomis priemonémis;
o vartotojo uzklausy perdavima prisijungimo prie duomeny bazés posistemei;

o uzklausy rezultaty pateikima vartotojui, per vartotojo sasaja.

Vartotojo veiksmai sistemoje, kurie gali biiti realizuoti duomeny apdorojimo
posisteméje:
o paieska - informacijos paieSka duomeny bazéje pagal tam tikrus raktinius
identifikatorius;
o ivedimas - naujy duomeny ivedimas i duomeny bazg;
o redagavimas - jau jvestos | duomeny baz¢ informacijos redagavimas,
atnaujinimas;
o Salinimas - informacijos Salinimas 1§ duomeny bazés.
Sie veiksmai skirti darbui su pagrindine duomeny bazéje saugoma informacija ir batent

jie skirti daugumai vartotojy.

Zemiau i$vardinti veiksmai turi biti prieinami tik sistemos administratoriui:
O naujo vartotojo sukiirimas;
o vartotojy grupés sukiirimas;
Qo vartotoju teisiy nustatymas - galimy vartotojo veiksmy sistemoje apibrézimas;

o informacijos apie vartotoja perzitira/redagavimas/Salinimas;

5.2.4. Vartotojo sqsaja.

Vartotojo sasaja tai funkcijy rinkinys kuris uztikrina sistemos rysj su vartotoju. Sios
funkcijos turi uztikrinti:
O sistemos sistemos grafiniy elementy, skirty komunikavimui su vartotoju,
atvaizdavima (meniu langai, informacijos {vedimo/iSvedimo formos, laukai,

mygtukai ir pan. );
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o vartotojo ivestos informacijos perdavima duomeny apdorojimo bei
administravimo posisteméms ir apdorotos informacijos pateikima vartotojui

suprantama forma.

5.3. Sistemos duomeny bazé.

Ne maziau svarbi sistemos dalis — duomeny bazé, kurioje saugoma vartotojus dominanti
informacija. Pagal pasirinkta modelj ir atsizvelgiant | konkrety sistemos taikyma (
medicininés informacijos saugojimas) duomenuy baze turi sudaryti dvi dalys — dalis, skirta
informacijai apie pacientus saugoti, bei dalis skirta efektyviam sistemos vartotoju

administravimui uztikrinti.

5.3.1. Informacijos apie pacientus saugojimas.

Pagrindiné sistemos paskirtis — informacijos apie pacientus saugojimas. Duomeny
bazeje Si informacija turéty sudaryti apie 95 % viso informacijos kiekio. Kadangi
projektuojama sistema yra specializuota , t.y. turi konkrecia paskirti (informacijos apie
pacienty, kuriems atlikta Sirdies operacija, reabilitacijos procesa saugojimas ir valdymas),
bendradarbiaujant su KMU Psichofiziologijos ir reabilitacijos institutu, buvo sudaryta

grieztai apibréZta saugomy medicininiy duomeny struktiira.

[ Echokardiografija ]

Klinikiniai : .
[ Ortostazé ]
duomenys
Pacientas
Administraciniai .
Veloergometrija
duomenys

[ Miegas ] [ Puankare ]

10 pav. Pacienty informacijos duomeny struktiira.

Kaip parodyta diagramoje (10 pav.), medicinin¢ informacija duomeny baz¢je suskirstyta

1 septynias pagrindines kategorijas. Kiekvienai kategorijai priskirta informacija detalizuojama
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ir saugoma vienoje ar keliose duomeny bazes lentelése. IS viso duomeny baze sudaro 64
lentelés (didelé ju dalis skirta pagalbinei informacijai — medikamenty, susirgimy Zinynams ir
pan.), kuriose atributy kiekis varijuoja nuo 2 iki 67. Zemiau pateikiamas vieno Ortostazés

kategorijos tyrimo lentelés aprasymas.

1 lentelé. Tyrimo OVperproc (Ortostazé-Stovi) informacijos struktiira.

Nr. Pavadinimas Trumpas Tipas ReikSmiy
vardas aibé
1. Paciento kodas Kodas char(6)
2.; Tyrimo pobiudis T pob rySys { Tyrimo
pobudis
3.i Tyrimo numeris T nr sveikasis 1-9
4.: Méginio tipas M _tip char(1) o,V
5.; RR reik§mé B taske RRb sveikasis 300-1500
6., Skirtumas tarp 1-ojo etapo RR vidurkio ir RRB (ARRg) dRRb sveikasis 0-1000
7. Skirtumas tarp 1-o0jo etapo RR vidurkio ir RRB % dRRBproc sveikasis 0-100
(ARRg%)
8. RRreik§me C taske RRe sveikasis 300-1500
9.: Laikas tarp tasky A ir B lab sveikasis 1-30
10 Laikas tarp tasky A ir C lac sveikasis 0-100
11 Atsistatymo laikas (iki 75%) 175proc sveikasis 0-300
12 Pereinamojo proceso klasé RGO sveikasis 1-110
13 Sinusinio ritmo klasé RG sveikasis 1-10

Kaip galima pastebéti, didziausia informacijos dali medicininiuose jraSuose sudaro tam

tikro skaitinio diapazono reikSmes.

5.3.2. Informacijos apie sistemos vartotojus saugojimas.

Mazesnioji duomeny bazés dalis ( apie 5 % ), skirta informacijai apie sistemos
vartotojus saugoti. Jos sudedamosios dalys:
o informacija apie vartotojus (vartotojo asmeniniai duomenys, prisijungimo vardas,
slaptazodis, priklausomybé vartotojy grupei);
o informacija apie vartotojy grupes (grupés aprasymas, grupei suteiktos teisés

sistemoje);

Si informacija turéty biiti naudojama vartotojy autorizacijai ir kontrolei ir prieinama tik

sistema administruojantiems asmenims.
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5.4. Jgyvendinimo priemoniy parinkimas.

Projektui igyvendinti buvo pasirinktos §ios priemongs:

0 Duomeny bazei — Oracle 81 DBVS. Ms SQL Server buvo atmestas dél
priklausomybés tik Windows platformai ir i$ to sekanc¢io mazesnio darbo greicio bei
patikimumo[16]. Kadangi Oracle sistema palaikoma tiek Unix, tieck Windows
platformuy, jos pasirinkimas pasirod¢ universaliausias. MySQL, nors ir pritaikyta
darbui su biitent tokio tipo, kaip projektuojamoji, sistemomis ir vertinama dél didelio
darbo greicio taip pralaimejo Oracle, nes paaiskéjo, kad jos darbo greitis labai
sumazeja, augant duomeny bazés dydziui (MyQSL optimaliausiai dirba tik su mazos
arba vidutines apimties duomeny bazémis bei jos greitis pasireiskia tik iSrenkant
duomentis, tuo tarpu duomeny ivedimas arba keitimas uztrunka daug ilgiau lyginant su
Oracle, kuri pritaikyta darbui su didelés apimtie duomeny bazémis [11] [14]).

o Vartotojo sasajai — PHP, kurios pagrindiniai privalumai pries kitas technologijas
(CGI, ASP) [9][10] [12] [13]:

o greitis;
o daugiaplatformiskumas (Unix/Windows);
o DBYVS palaikymas;

o atviras kodas.
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6. EKSPERIMENTINE DALIS

6.1. Sukurtos programinés jrangos aprasSymas

Naudojantis 5 skyriuje apraSyta metodika buvo sukurta programin¢ jranga, kurios
pagrindinis uzdavinys — pri¢jimo prie informacijos, saugomos centralizuotoje duomeny
bazéje, uztikrinimas nutolusiems vartotojams. Naudojant objekting programavimo
technologija, PHP programavimo kalbos priemonémis, buvo realizuota visuma sudétiniy
projektuojamos sistemos daliy ( objekty ), kurie apjungti i vieng visuma sudaré sistema
atitinkancia 5 skyriuje aprasyta modelj. Kadangi sistema buvo realizuota PHP priemonémis,
gauta unikali sistema funkcionuojanti tick Windows, tiek UNIX/Linux operacinése sistemose,
bei lengvai suderinama su dauguma populiariy DBVS.
Zemiau pateiktose schemose parodyti pagrindiniai sistemos komponentai bei ju
tarpusavio rysiai. I$tisinés linijos schemoje vaizduoja tiesiogini sistemos daliy veikimo
eiliskuma ( t.y. kuri dalis ka suaktyvina, vartotojui dirbant su sistema ). Briksninés linijos —

sistemos komponenty tarpusavio priklausomybes ( objekty panaudojimas, kiekviena sistemos

dalis yra susieta su vienu ar keliais objektais ir naudojasi tame objekte aprasytomis
funkcijomis).

N

'y db_grid.inc

N

Login.php > Menu.php

Y
) .
)
3
o]
=3
o
3
é.

File.php I ------ >

11 pav.Sistemos komponenty ir jy tarpusavio sqveikos schema
(vartotojo funkcijos).



Sioje schemoje pavaizduotos sistemos dalys, kurios uztikrina vartotojui pri¢jima prie
duomeny bazéje saugomos informacijos apie pacientus. Pirmiausiai vartotojas prisijungia prie
sistemos (login.php), prisijungus patenka i pagrindini meniu (menu.php), kuriame pasirinkes
reikiama punkta iSkviecia informacijos ivedimo/redagavimo/$alinimo forma (form.php),
ataskaity langa (report.php) arba automatinio duomeny jvedimo langa (file.php).

Kiekvienas i$ iSkviesty komponenty formuojamas naudojant atitinkama funkciju biblioteka.

Login.php

User.php -

12 pav.Sistemos komponenty ir jy tarpusavio sqveikos schema
(administratoriaus funkcijos).

Si schema parodo tik sistemos administratoriui prieinamas funkcijas realizuojanéius
sistemos komponentus. Kaip ir eilinis sistemos vartotojas, administratorius jungiasi prie
sistemos, patenka | pagrindini meniu ir gali atlikti visas kitiems vartotojams priskirtas
funkcijas. Taipogi administratorius papildomai prieina prie tokiy funkcijy kaip naujo

vartotojo arba vartotojuy grupés sukiirimas, vartotojy teisiy nustatymas.
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6.1.1. Prisijungimo prie duomeny bazés posistemé.

Prisijungimo prie duomeny bazés posisteme - tai funkciju, perduodanciy SQL uzklausas
duomeny baziy valdymo sistemai rinkinys. Vartotojas mato tik jos darbo rezultatus, pries tai

apdorotus duomeny apdorojimo posistemes.

Prisijungimo prie duomeny bazés modulis susideda is:

a db.inc - prisijungimo prie duomeny bazés ir komunikavimo su duomeny baze
funkcijy biblioteka. Joje taip pat nurodyti prisijungimo prie konkrec¢ios DBVS ir
duomeny bazés atributai.

Kadangi sistema buvo projektuojama siekiant maksimalaus suderinamumo su dauguma
duomeny baziy valdymo sistemuy, $i sistemos objekta sudaro tik trys funkcijos, kurios skirtos:

o prisijungimui prie DBVS ir konkrecios duomeny bazés;

o galutiniam SQL uzklausy formavimui ir perdavimui { DBVS;

o rezultaty i§ DBVS priémimui ir perdavimui duomeny apdorojimo posistemei.

Eksperimenty metu nustatyta, kad biitent Siame objekte, kei¢iant komunikavimo su
DBYVS funkcijas galima pasiekti kad sistema dirbty su ivairiomis DBVS, nekei¢iant visy kity

sistemos komponentuy.

6.1.2. Vartotojy administravimo posistemé.

Vartotojy administravimo posistemé susideda i:

o login.php - prisijungimo prie sistemos forma (tikrinimas ar yra toks vartotojas,
pagringinio meniu pateikimas atsizvelgiant | vartotojo teises ).

o user.php — forma skirta vartotojy administravimui. Naudoja objekto form.inc
metodus.

o group.php — vartotojy grupés administravimo forma. Naudoja objekto form.inc
metodus.

0 permitions.php - vartotojy teisiy suteikimo/keitimo forma. Naudoja objekto

form.inc metodus.

Sis sistemos komponentas prieinamas tik sistemos administratoriui.
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6.1.3. Duomeny apdorojimo posistemé.

Duomeny apdorojimo posistemée susideda iS:

Q

form.php - formos, kurios dinamiSkai generuojamos priklausomai nuo pasirinkto
veiksmo (naujas jrasas\redagavimas\$alinimas). I$ juy vartotojo ivesta informacija
generuojama 1 SQL uzklausas ir perduodama prisijungimo prie DB posistemei
arba | forma perduodama informacija kuria pateiké DBVS. Naudoja objekty
form.inc ir db_grid.inc metodus.

report.php - dinamiskai generuojamos ataskaity formos. Vartotojui pateikiama
forma su pagal uzduotus kriterijus iSrinktos informacijos sarasu. Naudoja objektu
report.inc ir db_grid.inc metodus.

file.php — forma skirta automatiniam duomeny ivedimui ( joje nurodzius failo
varda, paleidziamos objekto file.inc procediiros failo turinj paver¢iancios i SQL
uzklausas ir perduodancios jas prisijungimo prie DB posistemei ). Naudoja

objekto file.inc metodus.

6.1.4. Vartotojo sqsajos posistemé.

Vartotojo sasajos posistemé susideda is:

Q

menu.php — pagrindinis sistemos meniu, kurio punkty aprasas saugomas
duomeny bazéje. Pagal prie sistemos prisijungusio vartotojo teises formuojamas
individualiai ( vartotojai turintys skirtingas darbo sistemoje teises, negali naudotis
vienais ar kitais meniu punktais ). Informacija apie meniu formavima §i sistemos
dalis gauna i$ db.inc objekto.

form.inc - funkcijy biblioteka kurioje apraSyti sistemos formy bei langy
elementai, kurie naudojami formy generacijai ( formos parametrai, jvedimo
laukai, mygtukai, informacijos ivedimo kontrolés procediiros ).

report.inc - funkcijy biblioteka kurioje aprasyti ataskaity elementai ir ju
formavimo procediiros. Savo struktiira ir sudedamosiomis dalimis objektas
panasus 1 form.inc.

db_grid.inc - funkcijy biblioteka kurioje aprasytos duomeny pateikimo vartotojui
funkcijos ( irasy iSrinkty duomeny bazeje pateikimas lentelés forma ).

file.inc - funkcijos skirtos duomeny nuskaitymo i$ failo formai generuoti.
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6.2. Sukurtos programinés jrangos vieta sistemoje

Klientas Interneto narSykle
HTTP
Tinklo Vartotojo sasaja
serveris
Duomeny apdorojimo Administravimo
posistemé posistemé

Prisijungimo prie DB posistemé

DBVS

13 pav. Sistema.

30



6.3. Eksperimentinés programinés jrangos veikimas

6.3.1. [vadas.

Siame skyriuje bendrais bruozais apraomas sukurtos programinés jrangos veikimas.
Zemiau apraSoma eksperimentiné programiné jranga buvo jgyvendinta:

o Vartotojo sasaja — PHP priemonémis.

a Duomeny baze¢ — Oracle 81 duomeny baziy valdymo sistemoje.
Sistemos veikimas buvo testuojamas tiek Windows, tiek Linux operaciny sistemy

aplinkose. Sistema be didesniy pakeitimy efektyviai funkcionavo abiejose terpése.

6.3.2. Pagrindinis meniu.

Prisijungimas prie sistemos vykdomas interneto narSyklés adreso lauke surinkus URL
adresa (paprastas jungimasis prie tinklapio). PasirodZius prisijungimo langui ivedamas

vartotojo vardas ir slaptazodis. Jei vartotojas sistemoje uzregistruotas, jam uzkraunamas
pagrindinio meniu langas.

43 Pagrindiniz meniu - Microsoft Internet Explorer

J File Edit ‘iew Favoites Toole Help

J 80 | A G IS .
Back Fonward Stop  Refresh  Home Search Favortes  Histor Print Edit Dizcuss
J Address I@ http:/4127.0.0.1/palanga/sistera/meniu. php

]| @G0 || Liks

Pagalba d

Sisterma IMEginizi Ataskaitos

Administratorius -

Crto, Velo, Miego =
Puznkare b
Klinik, duomenys =
Pacientas >
Pacientas
Zinynai =

I yrimo periodas
Ligonio darbingumas
Darbo pobidis
Invalidurno priefastis
Gydytojai
Gydimo [staigos
Stac, tikslas
TLE
Susirgimo Sifras
Gydymo finansavimas
Gydimo igeitis
Perkelimo priegastis

|_|_|_§‘ My Computer 4

14 pav. Pagrindinis meniu.
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Priklausomai nuo vartotojo teisiy, ne visi meniu punktai biina aktyvis. Jei vartotojas
neturi teisés naudotis vienokia ar kitokia informacija, jam neleidZziama pasirinkti atitinkamo

meniu punkto.

Meniu hierarchija
Visi meniu punktai suskirstyti i keturis lygius:
o [Ilygis:
» Sistema - papildomos informacijos, uztikrinanc¢ios sistemos darba valdymas.
» Meéginiai — pacientui atlickamy tyrimy informacijos valdymas.
= Ataskaitos - informacijos apie atliktus tyrimus perziiira.
o 1L, I, IV lygiai:
= Siuose lygiuose meniu punktai sugrupuoti pagal logine prasme (méginio tipa),
pvz.: Sistema -> Pacientas -> Zinynai (informacija reikalinga pildant
medicininés informacijos Zinynus, kuriuose saugoma informacija naudojama

sistemos darbe).

6.3.3. Sistemos administravimas.

Vartotojy teisés uztikrina, kad kiekvienas vartotojas atliks tik jam leistas duomeny
apdorojimo operacijas.

Sistemoje realizuotas grupiniy teisiy tipas: teisés suteikiamos ne kiekvienam vartotojui
atskirai, o vartotoju grupei ir galioja visiems tos grupés nariams. Teisiy veikimo principas -
leidziama viskas, kas neuzdrausta, t.y., kad vartotojas galéty atlikti vienas ar kitas duomeny
apdorojimo operacijas, jo grupei turi biti suteiktas leidimas ty operacijy atlikimui(pvz., jei
sukuriama nauja vartotojy grupe, jos nariams yra uzdraustos visos duomeny apdorojimo

operacijos, kol nenustatomos $ios grupés teises).

Teisiy nustatymas

Teisiy nustatymo forma atidaroma, paspaudus desini pelés klavisa ant norimo meniu
punkto.

Teises nustatyti gali tik administratoriaus grupés vartotojai. Administratoriaus grupés
vartotojams pagal nutyléjimq suteiktos neribotos teisés ,kity grupiy vartotojams teises biitina

nustatyti.

32



Teisiy nustatymo formos

Sistemoje naudojamos teisiy nustatymo formos:

3 Grupes teisiu nustatymas —- Wehb Page Dialog ﬂﬂ
Uzdaryti |
Meniu punkkas |Ort0 - velo
Grupes pavadinimas I Darbuotojas j

Grupes beises |
I Infarm. jredimas
I 1nfarm. redagavimas

I Infarm. trynimas

|http:,|',|'12?.D.D. 1/palangaysistema)permitio |Q Internet

A forma

15 pav. Priéjimo prie informacijos valdymo forma.

3 Grupes teisiu nustatymas - Web Page Dialog llil
T Tcaugoh. ] Usdaryti |
Meniu punkkas Orko - velo
Grupes pavadinimas | Darbuotojas j

Grupes teises |
¥ Leist perZidreti

" Meleisti perZireti

|http:,|',|'12?.D.D.1,l'palanga,l'sistema,l'permitio|@ Internet

B forma
16 pav. Priéjimo prie ataskaity perziiiros forma.
Formuy elementai:
0 mygtukai: ,,ISsaugoti - i§saugoti vartotojo teises; ,,UZdaryti* - atSaukti operacija.
o pasirinkimo laukas ,,Grupés pavadinimas‘ - naudojamas pasirinkti vartotojy
grupg, kuriai nustatomos teisés.
0 nustatymo laukai :
» Priéjimo prie informacijos valdymo forma:
=  Inform. jvedimas® - leisti/neleisti jvesti duomenis;
,Inform. redagavimas® - leisti/neleisti redaguoti duomenis;
nInform. trynimas‘ - leisti/neleisti Salinti duomenis;
= Priéjimo prie ataskaity perziiiros forma:
,Leisti perzitréti“ - leisti naudotis ataskaitos duomenimis;

= Neleisti perzitiréti* - neleisti naudotis ataskaitos duomenimis;
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6.3.4. Duomeny jvedimo, redagavimo ir Salinimo formos.

Informacijos jvedimui, redagavimui, Salinimui sistemoje naudojamos formos, kurios
atsidaro naujame lange ,suaktyvinus meniu punkta.

Sistemoje naudojamy formy tipai:

a Yartotoju grupés - Microsoft Internet Explorer - IEI |£|

Zynyno jrad
Maujas | Redaguati | Trinti | ysira_ﬁés g Uzdaryti

IPavadinimas Ihpraéymas

g iZskyrus wartotojy administravima
efZitreti ataskaitas

Darbuotojas |Leidfiama wis
Lankytojas |Leid&Ziama p

| forma

17 pav. I forma.

3 ¥elo kraujas - Microsoft Internet Explorer — =] x|

Maujas Redaguoti Trinki UEdaryti

=
Il forma
18 pav. 1l forma.
<3 ¥elo kraujas - Microsoft Internet Explorer — o] x|
N
T3rinkt AbSaukk _I
Ez;i:sntu || ??I -;z;ifl:zl?s |1 Meteo-ryte (Ortostaze) pirmadienis =1
Tyrimo = =
numeris | Etapo kodas |1 Ortostaze-Guli =i
[wedimo laukas Pasirinkimo/jvedimo Pasirinkima laukas
laukas
[l
Il forma

19 pav. Il forma.



/4 ¥elo kraujas - Microsoft Internet Explorer ;Iglll

-
| Esagoni | | s |
Paciento Tyrimo — —

??I - =
kodas i b |1 Mekeo-tvte (Ortostazé) pirmadienis _|
Tyrimo — -
numeris I Etapo kodas |1 Ortostaze-Guli =i

Sistolinis arterinis I—Diastulinis arterinis I—Sistulinis arterinis I—
spaudimas 2 minute

spaudimas 1 minute spaudimas 1 minute

Diastolinis arterinis I_Sistolinis arterinis I—Diastolinis arterinis I—
spaudimas 3 minute

spaudimas 2 minute spaudimas 3 minute
I}

I% forma

20 pav. 1V forma.
Formy paskirtis:
o operacijos(ivedimo, redagavimo, trynimo) pasirinkimas - formos I, II;
0 jraso iSrinkimas - formos I, III;

o duomeny jvedimas, redagavimas, Salinimas - forma IV.

Formuy elementai:
o mygtukai - naudojami operacijai pasirinkti (naujo iraSo sukiirimas - ,,Naujas®,
iraso redagavimas - ,,Redaguoti®, iraso Salinimas - ,,Trinti*, iraSo iSrinkimas
(redagavimo arba trynimo operacijoms) - ,,ISrinkti*, ivestos/pakeistos
informacijos i§saugojimas - ,,ISsaugoti*, operacijos atSaukimas - ,,AtSaukti®,
formos uzdarymas - ,,UZdaryti;

o jvedimo laukai - naudojami duomeny ivedimui;

o pasirinkimo laukai - naudojami informacijos pasirinkimui i$ saraso. Sarasas gali

biti suformuotas dinamiskai 1§ zinyno arba statiSkai apraSytas programoje;
0 jvedimo/pasirinkimo laukai - naudojami duomeny iSrinkimui i§ Zinyny.
ISrinkimas gali biiti atlickamas dviem budais :

= jvedant jraSo koda;

T

= paspaudus mygtuka —I

Naudojant antrq isrinkimo metodaq, atsidaro sqrasas, kuriame galima pasirinkti

norimgq jrasq.

O zinyno jrasy sarasas - naudojamas atvaizduoti zinyne saugoma informacija, bei

iraso iSrinkimui redagavimo ar trynimo operacijoms.



Duomeny kontrolé formose.
Duomeny kontrol¢ atliekama dviem etapais:
0 duomenys tikrinami juy jvedimo metu;
0 kontroliuojamas informacijos pilnumas ir unikalumas duomeny i$saugojimo metu.
Pirmas duomeny kontrolés etapas
Siame etape, atsizvelgiant j duomeny tipa, tikrinamas duomeny formatas ir reik§meé.
Sistemoje realizuoti duomeny tipai, jy formatai ir kontrolé:
o tekstas:
= formatas: bet kokiy simboliy, i$skyrus ,,'", junginys;
= kontrolé: tekstinés informacijos ilgis;
o sveikas skaicius:
= formatas: simboliy -0, 1, 2, 3,4,5, 6,7, 8,9 - junginys;
= kontrolé: skai¢iaus reikSmé;
o realus skaiCius:
= formatas: simboliu-.,0,1,2,3,4,5,6,7,8, 9 - junginys;
= kontrolé: skaiciaus reikSm¢;
o data:
= formatas: pilnas - YYYY.MM.DD; sutrumpintas - YY.MM.DD ir YYMMDD;
¢ia Y - mety skaitmuo, M - ménesio skaitmuo, D - dienos skaitmuo.
= kontrolé: datos reikSmé;
laikas:

= formatas: pilnas - HH:MM:SS arba HH:MM; sutrumpintas - HHMMSS ir

O

HHMM; ¢ia H - valandos skaitmuo, M - minutés skaitmuo, S - sekundés
skaitmuo.
= kontrolé: laiko reikSmé;
0 misrus duomeny tipas:
= formatas: tekstas arba skaiCius, pvz.: pildant kai kuriuos Zinynus, atributo
reikSme gali buti jvedama tiek skai¢iumi(25-500), tiek tekstu (,,neg*);

= kontrolé: duomeny reikSme;

O

zinyno jraso kodas:

= formatas: priklauso nuo Zinyno;

= kontrolé: kodo reikSmé;

Jei duomeny formatas ar reiksSmé neteisinga, vartotojas ispéjamas ir jam leidziama

pakartoti jvedimq .
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Antras duomeny kontrolés etapas

Siame etape tikrinam ar pateikta visa biitina informacija ir ar informacija nesidubliuoja
(pvz., antra karta bandoma ivesti ta pati tyrima). Jei pateikta nepilna informacija, t.y., ne visi
bitini laukai uzpildyti, iSvedamas pranesimas: ,,TusCias laukas* ir kursorius pastatomas {

tuscia lauka. Informacijos dubliavimosi atveju duomenys neiSsaugomi.

Duomeny apdorojimas

Informacijos apdorojimas susideda i§ Siy operacijy:
0 duomeny jvedimas | sistemos duomeny bazg;
0 duomeny redagavimas;
0 duomeny Salinimas;

0 duomeny iSrinkimas ir pateikimas vartotojui.

Duomeny jvedimas

Duomeny jvedimas atlickamas naudojant duomeny jvedimo formas (I, II, III, IV formos
7r. 6.3.3. skyriy). Sis biidas gali biti naudojamas visiems papildomos informacijos bei
méginiy zinynams pildyti.

Papildomos informacijos (iSskyrus paciento kortelg) jvedimui naudojamos I ir IV
formos (zr. 6.3.3. skyriy).

Méginiy ivedimui ir paciento kortelés pildymui naudojamos II, III ir IV formos
(zr. 6.3.3. skyriy).

Pildant paciento kortele, sistema patikrina paciento kodq ir, jei toks kodas jau
egzistuoja, iSvedamas pranesimas apie jau esamq jrasq. [vedus paciento asmens kodgq,
sistema duomeny bazéje iesko paciento su tokiu asmens kodu ir, jei suranda, uzpildo dalj

formos lauky. Neaktyviy lauky pildyti nereikia.

Duomeny redagavimas
Papildomos informacijos (i§skyrus paciento kortele) redagavimui naudojamos I ir IV
formos (zr. 6.3.3. skyriy).

Meéginiy ir paciento kortelés redagavimui naudojamos I, III ir IV formos (Zr. 6.3.3.

skyriy).
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Duomeny $alinimas

Papildomos informacijos(iSskyrus paciento kortel¢) Salinimui naudojamos I ir IV
formos (zr. 6.3.3. skyriy).

Méginiy ir paciento kortelés irasy Salinimui naudojamos II, IIT ir IV formos (zr. 6.3.3.

skyriy).

Duomeny jvedimas iS failo

Sistemoje taip pat realizuotas automatinis duomeny ivedimas i§ medicininés irangos
generuojamy tekstiniy faily. Jei vartotojas pasirenka §j jvedimo biida, jam tereikia nurodyti
failus, i$ kuriy iSrinkta informacija turi buti {vesta | duomeny bazeg.

=10 x|
=

Failai :

|C:'l,Pru:ujektai'l,paIanga'l,tmp\,V10054.spa Browse. .. |
IC:IPrUjektai\,palanga'l,tmp'l,V10054.res Browse. . |
IC:ﬁ,Projektai'l,paIanga'l,tmp'l,V10054.ext Browsze. . |

| Browsze...
ORTOWELD | Muskakyti
| =l
Siyski
I
|@ l_l_ (5F Local intranet Vv

21 pav. Informacijos jvedimo is failo forma.

6.3.5. Ataskaitos.

Ataskaitose sarasSo forma pateikiami visy, konkre¢iam pacientui atlikty, tam tikros

rasies tyrimy informacija:

/3 Ortostaze-stovi - Microsoft Internet Explorer ;IQIEI
J File Edit Wiew Favaorites Tools Help ﬁ
Ataskaita Lzdaryti ﬂ
Paciento kodas | el |
Periodas nuo | iki|

22 pav. Informacijos isrinkimo forma.

Formos elementai:
0 mygtukai: ,,Ataskaita‘ - ataskaitos sukirimas; ,,Uzdaryti* - uzdaryti informacijos
forma;
o ivedimo/pasirinkimo laukas(zr. 6.3.3. skyriy): ,,Pacientas® - paciento

iSrinkimui(privalomas);
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o jvedimo laukai(zr. 6.3.3. skyriu): ,,Periodas nuo* ir ,,iki* - tyrimy periodui

nurodyti (neprivalomi);

Atlikus informacijos iSrinkima vartotojui pateikiama sugeneruota ataskaita.

; Ortostazé - Stovi - Microsoft Internet Explorer - IEI |£|
J File Edit \iew Favorites Tools  Help ﬁ
[—
Ortostazé - Stovi
Farientas Mikolajus Movikovas
Tyrimo Tyrimo |Méginio| RR [Skirtumas tarp|Skirtumas karp|  RR Laikas | Laikas | Atsistatymo | Pereinamojo | Sinusinio
pobddis numeris | tipas | reikimé | 1-ojoetapo | 1-ojo etapo | reikime | tarp Larp laikas {iki  |proceso klasé | ritmo
: B tazke |RR vidurkioir | RR vidurkioir | C taske [tashky A [tasky A TS - klase
RRE RRE %% ir B ir C
Metea-ryte
(Ortostaze) 1 o 1000 100 100 1000 10 100 100 100 10
pirmadienis
TESTAS 1 b 862 |4 7 g24 26 28 2 7 5
TESTAS 2 ki 62 |04 7 g2q 26 25 2 7 5
TESTAS 3 b 62 62 7 924 26 28 2 7 5

23 pav. Ataskaitos pavyzdys.
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7. ISVADOS

Siame darbe buvo iskelta pagrindiné problema — sukurti sistema leidziandia per globaly
tinkla prieiti prie centralizuotos duomeny bazés ir efektyviai naudotis toje bazéje saugoma
informacija.

Nagrinéti Sie problemos aspektai:
o Sistemos prieinamumo internete realizavimas.
o Sistemos vartotojui teikiamy paslaugy realizavimas.
o Sistemos ir jos vartotojy administravimas.

ISnagrinéti tokiy sistemy realizavimo principai, apibréZiantys duomeny baziy
publikavimo internete galimybes ir metodika, naudojamas priemones.

Remiantis iSnagrinétomis metodikomis buvo sukurtas informacinés sistemos kiirimo
modelis. Buvo apraS8yti pagrindiniai sistemos elementai, jy veikimo principai, bendri
reikalavimai atskiroms dalims.

Sukurtam modeliui pagristi buvo sukurta specializuota biomedicininé informaciné
sistema, skirta gydymo istaigoms, t.y. duomeny apie pacientus registracijai ir efektyviam
valdymui.

Sukurta sistema pilnai atitiko kiirimo modelyje iSkeltus reikalavimus ir tokiu biidu jrodé
pasirinkto metodo ir pasirinkty igyvendinimo priemoniy efektyvuma.

Remiantis atliktu tyrimu buvo iSskirtos Sios rekomendacijos tolesniam sistemos
tobulinimui:

o Sistemos komunikacijai su DBVS buvo panaudotos paprasciausios priemongs,
kurios pilnai neiSnaudojo didesnés dalies DBVS galimybiy. Nors §ios priemonés
sudar¢ galimybe panaudoti sistema su maksimaliai dideliu kiekiu Siuo metu
naudojamy DBVS, ateityje rekomenduotina papildyti prisijungimo prie
duomeny bazés posistemg labiau specifinémis funkcijomis ir efektyviau
panaudoti DBVS galimybes.

o Atsizvelgiant { auk§¢iau minéta punkta ( platesni DBVS galimybiy
panaudojima), patartina papildyti sistema moduliais leidzianciais apdoroti
platesni duomeny saugojimo formaty spektra ( grafiné informacija, vaizdo, garso

irasai ).
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