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E-teaching aspects of physical course "Lens"
SUMMARY

E-teaching mediums help to reach more effective development of a cognitive work and
gives an opportunity for the creative student’s perfection. A computer can be used in physics
lessons, which can replace a piece of equipment needed for experiments and laboratories.
Thereto teaching computer-based mediums are needed, with there help demonstration of
experiments supplement experimental course of physics; lessons become more effective and
easier to soak up. However majority of teaching computer-based programmes are in a foreign
language. Naturally that programmes do not match the education content, they are too difficult
for teachers and students. Therefore it is needed to create an interactive teaching medium fitted
for teaching a physics course “Lens”.

In master’s work

The analysis of teaching mediums used in physics teaching is done. During it was found
that some devices are quite old, adjusted to a MS — DOS medium. So sometimes it causes
problems using modern OS, because of the partial incompatibility it works unstable.

The teacher’s survey analysis was done. It was found that teachers face problems using
the computer-based equipment. Basic of them: they do not match the education content, a
complicated control and most of them user’s linking language is foreign.

Considering the advantages and disadvantages of usable computer-based programmes, a
computer-based teaching device and its functions are defined.

A projection of a teaching computer-based device components was done. During it, the
basic attention was paid on the structure of the medium, the control and the selection of the
accomplishment technologies.

An interactive teaching page was created using FrontPage programme, Java script and
Java applets. It can be used in different types of lessons: explaining a new theme, demonstration,
self-control and experiments.

The virtual laboratory work “Lens” was created using a Delphi medium and Pascal
computerese. This device is designed to do a virtual laboratory work, when in the class there are
not enough implements.

The student’s knowledge testing programme is created using the computerese PHP.
Using this system we can check how students soaked up analysed physics course.

During the experimental research was found that students who repeated the course using
the device general evaluation mean is higher then students who during the repetition did not use

the computer-based teaching device.



kalba.

TERMINU IR SANTRUMPU ZODYNAS

HTML (angl. hyper text markup language) — interneto puslapiy techniné uZraSymo

Apache — labiausiai paplitgs pasaulyje interneto svetainiy serveris.

IKT — informacinés ir komunikacinés technologijos.

MySQL — labiausiai paplitusi atviro kodo SQL duomeny baziy valdymo sistema.
MKP — mokomosios kompiuterinés priemones.

PHP — dinaminiy interneto puslapiy programavimo kalba. Dazniausiai vartojama

svetainés duomenims i$S duomeny baziy atvaizduoti.

DB — duomeny bazé.

XML (ang. eXtensible Markup Language) yra bendros paskirties duomeny struktiiry bei

ju turinio aprasomoji kalba.

128).

JavaScript — objektiskai orientuota skripty programavimo kalba.
OS — operaciné¢ sistema.

Tinyint — labai maZas sveikasis skaicius (nuo 0 iki 255, jeigu su ,,-“ tai nuo -128 iki

Smallint — maZzas sveikasis skai¢ius (nuo 0 iki 65535).
Mediumint — vidutinio dydZzio sveikasis skaiCius.

Int — normalaus dydZzio sveikasis skaiCius.

Varchar — nurodo stulpelio tipa (simboliy eiluté).

Unsigned — duomeny bazés stulpelio atributas nurodantis, jog negalima laikyti neigiamu

skaiciy.

Delphi — objektiniy programy kiirimo sistema.

Pascal — objektinio programavimo kalba.
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[VADAS

Siuolaikinémis salygomis, kai labai intensyviai vystosi informacinés technologijos,
atsiranda poreikis sukurti labiau i vartotojo poreikius orientuota mokymo(si) aplinka. Pagrindinis
tokios aplinkos kriterijus — vartotojo laiko taupymas isisavinant reikiama mokomaja medziaga.

Vienas i§ mokyklos ugdymo tiksly yra vykdyti Lietuvos valstybés Svietimo sistemos
prioriteting misija — kurti informacing visuomeng [1]. Siandien sunku jsivaizduoti darba be
kompiuterio ir jvairiy kompiuteriniy programy. Informacinés technologijos daro didelg itaka
ivairiai veiklai: komunikacijai, informacijos siuntimui, informacijos priémimui, jos apdorojimui
ir t.t. Pastebima, kad informacinés technologijos daro jtaka ir Svietimo sistemai. Informacinés
technologijos placiai taikomos ne tik informaciniy technologiju pamokose, bet ir kity mokomuju
dalyky pamokose.

Siuolaikinés informacinés technologijos ir interaktyvios mokomosios kompiuterinés
aplinkos padeda pasiekti efektyvesni pazintinés veiklos vystimasi ir suteikia galimybg
kirybiniam mokiniy tobulé¢jimui.

Ivairiis tyrimai parod¢, kad technologijos padeda mokiniams geriau ir grei¢iau apdoroti
Zinias bei igyti reikiamy jgudZiy.

Fizika — eksperimentinis mokslas, dé¢l to jos mokyme turime naudoti ivairius bandymus,
eksperimentus. Gerai isisavinti fizikos Zinias mokiniai gali, kai Ziniy Saltinis yra fizikinis
eksperimentas, pagristas didaktiniu vaizdumo principu. Mokykloje, norint vaizdziai organizuoti
pamoka, demonstruoti bandymus, susiduriama su Siais sunkumais: daznai pilnai pademonstruoti
fizikini reiSkini ar atlikti eksperimenta triikksta pamokos laiko, o taip pat ir kabineto turima
materialin€ ir techniné bazé ne visus eksperimentus leidZia atlikti realiai, be to jie reikalauja daug
laiko pasiruoSimui.

Todél mokant ir mokantis fizikos galima naudoti kompiuterj, kuris gali atstoti dali
eksperimentui reikalingos irangos, laboratorini praktikuma, jo pagalba galime modeliuoti {vairius
fizikinius reiSkinius. Tam reikalingos mokomosios kompiuterinés aplinkos. Tokiu aplinky
pagalba galima:

e vaizdziai perteikti mokomaja medZiaga;
e atlikti interaktyvius bandymus;

e stebeti fizikini eksperimenta;

e individualizuoti mokymo procesa;

e sukaupti visa informacija vienoje vietoje.



Mokomosios kompiuterinés aplinkos pagalba demonstruojami bandymai papildo
eksperimenting fizikos kurso dali, o taip pat pamoka tampa efektyvesné, lengviau isisavinama.
Problemos aktualumas. Dauguma mokymo tikslams naudojamy kompiuteriniy
programy yra uZzsienio kalba. Natiiralu, jog programos yra nesuderintos su ugdymo turiniu, jos
yra per sudétingos mokytojams ir mokiniams Yra nustatyta, kad mokiniai mokoma dalyka
geriausiai isisavina tada, kai naudojamos mokomosios kompiuterinés aplinkos vartotojo sasajos
kalba yra gimtoji kalba. Todé¢l dél aukSciau iSvardinty priezaséiy yra problematiSka suderinti
esamas mokomasias kompiuterines priemones (MKP) su Svietimo ministerijos patvirtintu
ugdymo turiniu.
Tyrimo objektas
10 klases fizikos kurso mokymas mokykloje.
Tyrimo sritis
Mokomuyju kompiuteriniy priemoniuy panaudojimas mokant 10 klasés fizikos kursa apie
IeSius.
Tikslas
IStirti esamy MKP tinkamumo situacija ir sukurti interaktyvia mokymo aplinka pritaikyta
fizikos kursui ,,LeSiai*.
UZdaviniai
Atlikti mokomuyju kompiuteriniy programy, naudojamy 10 klasés fizikos skyriui ,,L¢Siai*
mokyti, analizg;
Nustatyti reikalavimus kompiuterinei mokomajai priemonei;
Atlikti kompiuterinés mokomosios priemonés projektavima;
Sukurti interaktyvia kompiutering priemong ,,L.¢Siai* naudojant html redaktoriy Front
Page, JavaScript, Java applets, Delphi aplinka;
Atlikti kompiuterinés priemonés testavima fizikos pamokose nagrin¢jant 10 klasés
fizikos kursa apie 1gSius.
Veiklos riisys iskeltiems uzdaviniams i$spresti:
e mokslinés — metodings literatiiros susijusios su Sia tema nagrin¢jimas;
e kompiuteriniy mokomuyjuy programy, naudojamy 10 klasés fizikos mokymui,
analizé;
e pokalbiai, anketavimas, apklausa;
e kompiuterinés mokymo priemongés projektavimas, konstravimas;
e mokomosios kompiuterinés priemonés panaudojimo mokymui modeliavimas;

e cksperimentinis mokymas, panaudojant sukurta kompiutering mokymo priemong.
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1. MOKOMOSIOS KOMPIUTERINES PRIEMONES FIZIKOS MOKYME

Siame skyriuje aptartos mokomosios kompiuterinés priemonés naudojamos 10 klasés
fizikos kurso mokyme, ju savybés, paskirtis, techniniai reikalavimai kompiuteriams ir iSvardinti
ju privalumai bei trikumai. Atlikta informacinés visuomenés kiirimo strategijos analizé,
mokytojy apklausos analize. AtsiZvelgiant | darbo tema, didesnis démesys skirtas mokomosioms

kompiuterinéms priemonéms naudojamoms 10 klasés fizikos kurso apie ,,L¢Sius* mokyme.

1.1. Informacinés visuomenés kiirimo strategijos analizé

Siuolaikinés mokslinés — metodinés literatiros analizé rodo, kad vis placiau
mokomajame procese yra naudojamos informacinés technologijos. Mokymas — tai tokia Zmoniy
veiklos sritis, kuri visada reaguoja i informacijos perdavimo budus. Bitent taip i mokymo
procesa buvo ijtraukti kino filmai, video medziaga. O Siuo metu labai spar¢iai mokymo procese
diegiamos kompiuterinés technologijos. Yra atlikta daug jvairiausiy tyrimy susijusiy su mokymo
proceso kompiuterizavimu ir informaciniy technologijuy panaudojimu [9].

Lietuvos Respublikos Vyriausybés 1997 m. gruodzio 23 d. nutarime Nr. 1470 "Dél
informacinés visuomenés kiurimo Lietuvoje programos" [6] iSvardyti Sie mokykly
kompiuterizavimo siekiai ir uzdaviniai:

a) suteikti visy Salies mokykly mokiniams vienodo lygio Zinias, iSmokyti mokinius
efektyviai naudotis informacijos technologijos teikiamomis galimybémis;

b) tolygiai diegti informacijos technologija 1 visy dalyky déstyma ir visose Salies
mokyklose;

c) sudaryti salygas nuolatiniam tgstiniam mokytojy kvalifikacijos tobulinimui, naujy
Ziniy igijimui;

d) sukurti ir idiegti Lietuvoje Europos standartus atitinkancia kompiuterinio rastingumo
ugdymo sistema; kompiuterinio raStingumo reikalavima ijtraukti i mokytojy, déstytoju bei
valstybés tarnautojy atestacijos nuostatus.

Kaip matome Vyriausybés programoje didelis démesys skiriamas mokytojams ir
mokykloms. Atlikti Svietimo specialisty tyrimai rodo, kad informaciniy technologiju déka
mokiniai geriau ir grei¢iau isisavina Zinias bei iSsiugdo reikiamus jgiidZius.

IStirta, kad kompiuterius naudojanciy mokiniy testy rezultatai vidutiniSkai yra 10 — 15 %
geresni nei nenaudojanciy [14].

Vyriausybés programoje [6] teigiama, kad angliSkos programinés {rangos vartojimas
mokyklose nesudaro salygu gauti lygiavertj iSsilavinima valstybine kalba, labai gausi informacija

angly ir kitomis kalbomis uzgoZia gimtaja kalba. Tai yra akcentuojama ir konferencijoje
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“Informacinés technologijos mokykloje” [1]. Todél informacinése technologijose biitina
puoseléti lietuviy kalba ir kulttra.

Mokiniai déstomaji dalyka geriausiai isisavina kai kompiuterinés programos parasytos
gimtaja kalba.

Informaciniy ir komunikaciniy technologiju diegimo i Lietuvos Svietima 2005-2007mety
strategijoje, patvirtintoje Lietuvos Respublikos Svietimo ir mokslo ministro 2004 m. gruodzio 14
d. isakymu Nr. ISAK-2015 (Zin., 2005, Nr. 7-217), teigiama, kad IKT vis labiau veikia mokymo
ir mokymosi metodus, daro jtaka ne tik mokymo turiniui, bet ir visam ugdymo procesui.
Mokyklos turi pajusti aiskia IKT taikymo ugdymo procesui nauda: planuojamas IKT taikymo
proverzis kai kuriuose mokomuosiuose dalykuose ar srityse. Norint igyvendinti strategijos
nuostatas reikia ne tik intensyviai ugdyti IKT jgiidZius per informaciniy technologijy pamokas,
bet ir taikyti Sias technologijas kity mokomyjuy dalyky mokymo ir mokymosi veiksmingumui

didinti, ypa¢ Zemesnése pagrindinio ugdymo klasése. [3, 7, 8,12].

1.2. Interaktyvios mokomosios kompiuterinés priemonés skirtos fizikos

mokymui

Siuo metu fizikos mokyme yra naudojamos jvairios kompiuterinés mokomosios
priemonés. Informaciniy technologijuy atsiradimas mokomajame procese vercia vis daugiau
naudoti projekting, tiriamaja veikla. Kompiuterio naudojimas fizikos pamokose ar uz ju riby —
puiki priemoné mokiniy pazintinei veiklai [24]. Taip pat suteikia dideles galimybes tobulinant
mokymo procesa.

Naudojant kompiuterines mokomasias programas, mokytojas déstoma teoring medziaga
gali perteikti vaizdZiau [16], parodyti bandymus, kuriems atlikti mokykloje galimybiy néra.

Kompiuterinés programos skirtos fizikos mokymui gali sumodeliuoti jvairius procesus,
pavyzdziui atominio reaktoriaus veikima, Zvaigzdés evoliucija ir t.t. Taigi toks modeliavimas
taupo pamokos laika, palengvina ir sutrumpina laika reikalinga mokytojui pasiruoSti pamokai.

Fizikos mokytojas turi buti gerai susipazings su mokomaja kompiuterine programa, o taip
pat Zinoti kokiems didaktiniams tikslams pasiekti jos gali buti naudojamos. Dabar daugelis
specialisty ir firmy uZsiiman¢iy kompiuteriniy mokomuyjy programy kiirimu, pagrindini démesi
sutelké 1 kompiuteriniy diskuy leidima, kuriuose pateikiami animaciniai modeliai, interaktyvis
modeliai, kompiuterinés mokomosios aplinkos.

Interaktyvus modelis yra toks animacinis modelis, kurio procesa galima valdyti.
Naudojant interaktyvius modelius galima paruosti laboratorinius darbus.

Kompiuterinés mokomosios aplinkos, tai interaktyvi aplinka, kurioje galima

savarankiskai sukurti eksperimentus, modeliuoti procesus ir reiskinius.
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Analizuojant dabarting situacija, buvo atkreiptas démesys 1 Siuos aspektus:

e Kokios §iai dienai yra naudojamos kompiuterinés mokomosios priemonés mokant

fizika?

e Kurios

kompiuterinés

mokomosios priemonés

naudoja animacija,

kurios

interaktyvius modelius, kurios kompiuterines mokomasias aplinkas?

e Ar patogus ir lengvai suprantamas kompiuterinés priemoneés valdymas?

e Ar reikalingas specialus apmokymas dirbti su mokomaja kompiuterine priemone?

e Ar kompiuteriné mokomoji priemoné¢ tenkina vartotojo poreikius?

e Kaip galima organizuoti fizikos mokymo procesa panaudojant mokomasias

kompiuterines priemones?

1.1 lentel¢je pateiktos kompiuterinés mokymo priemonés, kurios gali btiti naudojamos

mokant 10 klasés fizikos kursa.

1.1 lentelé. Mokomosios kompiuterinés priemoneés

Mokomosios kompiuterinés Priemonés paskirtis Vartotojo
priemonés pavadinimas sasajos kalba

Interactive physics Fizikos mokymo programa. Eksperimentai | Angly k.
kompiuterio ekrane

Optika Fizikos mokymo programa. Optikos Lietuviu k.
skyrius

Physics Fizikos mokymo programa Angly k.

Science series: 1: Elements; 2: | Tiksliyju moksly mokymo programa: Angly k.

Materials elementai ir medZiagos

Science series 3: Electricyty | Tiksliyju moksly mokymo programa: Angly k.

and magnetism, prim. magnetizmas ir elektra

Multimedia encyclopedia of | Elektroniné enciklopedija apie mokslus ir | Angly k.

science and technology technologijas

The way things work 2.0 Pazintiné programa apie daikty veikimo Angly k.
principus. MaSiny ir technologiju pasaulis

Eyewitness encyclopedia of | Mokslas ir technologija. Fizika, chemija, Angly k.

science matematika, biografijos, terminy Zodynas

Crocodile Physics Fizikos mokymui Angly k.

Microsoft ENCARTA (96, | Kompiuterin¢ universali enciklopedija Angly k.

2000)

The Interactive SPACE | Kompiuterin¢ plokstelé Angly k.
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Mokomosios kompiuterinés

priemonés pavadinimas

Priemonés paskirtis

Vartotojo

sasajos kalba

Encyclopedia

“Otkrytaja fizika” Kompiuteriné programa fizikos mokymui | Rusuy k.
Optika Pateiktys fizikos mokymui Lietuviy k.
Fizikos pamokos 7-8 klasei Interaktyvios fizikos pamokos Rusuy k.
Fizikos pamokos 9 klasei Interaktyvios fizikos pamokos Rusy k.

Lentelés analizé¢ parodé, kad tik apie 13% mokomuyjuy kompiuteriniy priemoniy yra

lietuviy kalba. Apie 87% MKP vartotojo sasajos kalba yra uzsienio kalba(angly, rusuy).

1.2.1. Mokomyjy kompiuteriniy priemoniy pritaikymas, jy galimybés

ISnagrinétos mokomosios kompiuterinés priemonés kelia tam tikrus reikalavimus

kompiuterio techninei jrangai. Kompiuterio techninei irangai keliami reikalavimai pateikti 1.2

lentel¢je.
1.2 lentelé Reikalavimai kompiuterio techniniai irangai
Nr. Kompiuterio techninés jrangos Parametrai
pavadinimas Nuo Iki

1. Procesorius 66 MHz 400MHz

2. Operatyvioji atmintis 8 MB 128 Mb

3. Garso korta 8-bit

4. Vaizdo korta 1 Mb 32Mb

5. Laisvos vietos kietajame diske 2MB 200MB

6. Kompaktiniy disky jrenginys +

Apie 90% MKP

naudojama operacin¢ sistema(OS) yra MS  Windows

95/98/ME/NT/2000/XP. 10% MKP pritaikytos MS-DOS operacinei sistemai.

Naudojant kai kurias MKP yra reikalingos pagalbinés programos, kurios turi biiti idiegtos

kompiuteryje:

e Macromedia Flash Player 5.0 — Flash modeliams perzitiréti;

SUN JRE 1.3.0.01;

e interneto narSykle;

e video irasy perZiiiros programa.

Analizuotas mokomasias kompiuterines priemones pagal ju paskirti ir panaudojimo

galimybes galima suskirstyti i tokias grupes.
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Demonstravimo programos — tai programos, kai mokiniai yra tik Zitrovai. Pagrindini
darba atlieka mokytojas. Jas patogu naudoti, kai mokykloje maZai kompiuteriy (pavyzdziui:
,Optika*). MKP ,,Optika* paprasta naudotis. Tinkama naudoti aiSkinant teoring medZiaga,

kartojant, o taip pat savarankiSkam mokymuisi. Programos fragmentas apie I¢Sius 1.1 pav.
W -
Lesiai
I8kilieji, arba glaudZiamieji lesiai:

Zymimas

Igaubtieji arba sklaidomieji lesiai:

([ 2ymimas

1.1 pav. Kompiuterinés priemonés ,,Optika“ vaizdas apie 1¢Sius

Pratyby programos — skirtos igudziy stiprinimui. MKP padeda mokiniams giliau
suprasti tema ar mokytis atlikti elementarius veiksmus. Pratyby programos skiriamos jvairioms
teorinéms Zinioms jtvirtinti ir praktiniams jgtidziams ugdyti.

Mokiniy Zinias kontroliuojancios programos — dazniausiai tai testy programos,
kuriomis tikrinama, kaip mokinys isisavino Zinias, arba tokios, kuriose pirmiausiai atliekami
pratimai, o po to — savarankiSkas darbas (pavyzdZiui: ,,Fizikos testai®).

MKP | Fizikos testai” skirta 10-12 klasiy mokiniy fizikos dalyko Zinioms tikrinti
panaudojant testus. MKP galimybés: pakete yra testai visiems fizikos skyriams, yra testy
metiniam Ziniy patikrinimui. Kiekviename teste yra nuo 15 iki 22 klausimy (metiniuose testuose
— 25 klausimai, o aStuntos klasés metiniame teste — 10 klausimy). Programa klausimus
uzduoda atsitiktine tvarka, parenkamy atsakymy eiliSkuma daugeliui klausimu taip pat sukeicia
atsitiktine tvarka. Vienu metu mokinys gauna tik viena klausima ir tik atsakes i ji, gaus kitos
uzduoties salyga.

MKP jvertinimas: programa gera, taCiau kai kurie testai neatitinka fizikos mokymo
turinio.

Eksperimentavimo ir modeliavimo programos — tai programos, leidZiancios

mokiniams patiems atrasti galimus désningumus, modeliuoti situacija, problema apZvelgti i$
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1vairiy pusiy (pavyzdziui: ,,CrocodilePhysics®, ,,Interactive physics®).

MKP ,,CrocodilePhysics* skirta modeliuoti ivairiems eksperimentams. 1.2 pav. pateiktas

pavyzdys, kurio metu modeliuojamas eksperimentas su lgSiais.

B Crocodile Physics - Lenses.cxp

File Edit View Scenes Help

-

Ii Describing Mation

€%, Force and Acceleration

B Croccon: ond Modioe

| OnticalSpace1 [ Select... ¥

— 4+ | Scenel <

Speed: x1

k4
100%  00:01:38

1.2 pav. Eksperimentas su lgsiais

MKP jvertinimas: programa apima daugeli fizikos skyriy, vartotojo sasajos kalba yra

angly k., todél vartotojas turi turéti angly k. ijgtdziy. Prie§ naudodamas programa pamokoje,

mokytojas turi biiti gerai susipaZings su jos valdymu, funkcijomis, galimybémis.

MKP ,,Otkrytaja fizika* pateikia teoring fizikos kurso medziaga, testus i jvairiy fizikos

skyriy, leidZia spresti uzdavinius, atlikti jvairius interaktyvius eksperimentus. Kiekviena

eksperimenta sudaro: kompiuteriné animacija, grafikai, skai¢iavimai.

Keisdamas parametrus ir stebédamas kompiuterinio eksperimento rezultatus, mokinys

gali atlikti interaktyvy fizikinj tyrima 1.3 pav.

DU3INKA

www.physics.ru

Mogenu

ToHkan nuHza

d:EMM F=100 mm  F =50 mm
1 =(0 )8 aurp I=-100

1.3 pav. Programos ,,Otkrytaja fizika* eksperimento langas

16



Pateikiami video irasai fizikos kursa padaro idomesni mokiniams.

Kiekvieng eksperimenta lydi klausimai ir uzdaviniai, kuriais mokinys gali objektyviai
vertinti savo Zinias, Zinoma, jei moka viena i$ kalby (rusy arba angly).

MKP jvertinimas: mokytojams programa patogi tuo, kad galima pasirinkti programos
kalba: angly arba rusy. Priemong¢ galima naudoti demonstravimui, aiSkinant nauja tema,
savarankiSkam mokymuisi, atlikti jvairius eksperimentus, galima keisti eksperimento
parametrus. Pirmoji Sios programos dalis veikia tik naudojant Internet Explorer narSykleg.

Dauguma MKP naudoja pieSinius ir grafikus su animaciniais elementais, daZniausiai
leidZianciais vartotojui keisti parametrus, igarsintas iliustracijas, interaktyvius modelius,
iliustracijas, video fragmentus, jvairius uZdavinius, testus.

Reikalavimai vartotojui naudojan¢iam MKP — pagrindinis kompiuterinis rastingumas.

Kuriant MKP naudojamos programavimo kalbos — HTML (angl. hyper text markup
language) — interneto puslapiy techniné¢ uZraSymo kalba, XML (ang. eXtensible Markup
Language) yra bendros paskirties duomeny struktiiry bei jy turinio apraSomoji kalba. Pagrindiné
XML kalbos paskirtis yra uztikrinti lengvesni duomenuy keitimasi tarp skirtingo tipo sistemuy,
daZniausiai sujungty internetu. JavaScript — objektiSkai orientuota skripty programavimo kalba,
besiremianti prototipy principu. DaZniausiai kalba naudojama internetiniy puslapiy
interaktyvumo realizacijai, bet taip pat naudojama ir kaip galimybé skriptais manipuliuoti tam

tikromis programomis.

1.3. Mokytojuy apklausos analizé

Siame darbe padaryta mokytojy ankety analizé, siekiant i3siaiskinti mokytojy nuomong
dél mokomyjy kompiuteriniy programy panaudojimo fizikos pamokose. Taip pat mokytoju
anketoje uzduodami klausimai apie atskiras mokomasias kompiuterines priemones, ju ypatumus
bei naudojimo ugdymo procese tikslinguma ir galimybes.

Atlikta Panevézio r. fizikos mokytoju apklausa, kurios tikslas buvo suZinoti kaip
naudojamos kompiuterinés mokomosios programos. Noréjau iSsiaiSkinti ar mokytojai jaucia
poreiki naudotis Siomis programomis ir su kokiomis problemomis mokytojai susiduria jas
naudodami. Apklausoje dalyvavo 15 fizikos mokytoju i$ jvairiy Panevézio rajono mokykly.
Mokytojams buvo pateikta anketa (4.Priedas).

Klausimo ,,Kokiu tikslu daZniausiai praleidZia laika prie kompiuterio?* atsakymai
pateikti 1.4 pav. IS atsakymy aiSkéja, kad daugiausiai laiko prie kompiuterio praleidZianciuy
pagrindinis tikslas — jvairios informacijos internete paieska (apie 45 proc.). Antroje vietoje —

susipaZzinimas su mokymui skirtomis kompiuterinémis priemonémis (apie 30 proc.)
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90

O Informacijos
80 paiesSka
70 o I;nciklopedijq ir
Zinyny
60 naudojimas
O Susipazinimas
50 su MKP
40 OPamoky plany
rengimas
30 B Testy ruoSimas
20 A
O Uzduociy
10 1 rengimas
O T T T

Niekada arba  Kartg per savaite Kartg per ménesj Kartg per metus
beveik niekada

1.4 pav. Kompiuterio panaudojimas

Klausimo ,,Ar naudojate mokomasias kompiuterines priemones?* analizé¢ parodé, kad

apie 55% mokytoju savo pamokose naudoja mokomasias kompiuterines priemones 1.5 pav.

60

50 A B Taip
40 A O Kartais

30 - ONe

20 A
10

0

1.5 pav. Mokomyjy kompiuteriniy priemoniy naudojimas

Anketos klausimo ,,Ar Jusy mokykloje yra §ios mokomosios kompiuterinés priemonés?“
analizé¢ rodo, kad mokyklose yra kai kurios mokomosios kompiuterinés priemonés 1.6 pav.
Mokomoji kompiuteriné programa ,, Optika®“ yra 80% mokykly, ,, CrocodilePhysics* 90%
mokykly.
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O Interactive
physics

B Optika

O Crocodile Physics

O Otkrytaja fizika

i

Taip Ne

1.6 pav. Turimos mokomosios kompiuterinés priemoneés

Septinto klausimo ,,Ar Jus mokate dirbti su Siomis mokomosiomis kompiuterinémis

priemonémis?“ analiz¢ rodo, kad daugeliui mokytoju tritksta igiidziy dirbti su iSvardintomis

mokomosiomis kompiuterinémis priemonémis. 45% mokytoju gerai moka dirbti su ,,Optikos*

programa. IS pateikty atsakymuy kurie pavaizduoti diagramoje 1.7 pav. matome, kad daugelis

mokytoju nepakankamai geba dirbti su daugeliu i§vardinty programy.

50

45

40

35
30

25

20
15

10

O Interactive physics

B Optika

O Crocodile Physics

OOtkrytaja fizika

Taip

, gN-N

Kiek reikia  Nepakankamai Ne
pamoky metu

1.7 pav. Gebéjimas dirbti su MKP

Analizuojant, kaip daznai yra naudojamos mokomosios kompiuterinés priemonés (1.8

pav.) matome, kad vidutiniSkai karta per ménesi yra panaudojamos mokomosios kompiuterinés

priemonés. Kai kurios mokomosios programos skirtos konkrec¢iam fizikos skyriui nagrinéti, todél

jos naudojamos retai. Pakankamai daznai yra naudojamos Sios MKP: ,,Crocodile Pchysics®,

,,Otkrytaja fizika®, nes Siose priemonése yra jtraukti jvairis fizikos skyriai.
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50
45
40 O Interactive physics

35
30 B Optika
25
20
15 O Crocodile Physics
10 —

5 1 — O Otkrytaja fizika

O L L L r yt J

Niekada arba  Kartg per Karta per Kartg per
beveik savaite ménesj metus
niekada

1.8 pav. MKP naudojimas

Devinto klausimo ,,Kokiu tikslu naudojate mokomasias kompiuterines priemones?‘
mokytojy atsakymai pateikti diagramoje 1.9 pav. Analizuojant klausimo atsakymus matoma, kad
daugiausia MKP pamokos metu naudojamos demonstravimui, eksperimentavimui, konstravimui.

Apie 10% respondenty nurodo, kad nenaudoja MKP.

60
O Demonstravimui
50
B Eksperimenty atlikimui,
40 konstravimui
O Pratyboms
30 O Mokiniy ziniy vertinimui
20 B Savarankiskam mokymuisi
O Nenaudoju
10
0

1.9 pav. MKP naudojimo paskirtis

IS mokytojy atsakymuy 1 klausima ,,Kokie mokomuyjy kompiuteriniy priemoniy naudojimo
mokymui ir mokymuisi privalumai?* aiSkéja, kad naudojant MKP mokymo ir mokymosi
procesas pamokose vyksta greiCiau, galima gauti daugiau informacijos, vaizdZiau ja pateikti
mokiniams. Mokytojai pazymi, kad tokiose pamokose didéja mokiniy susidoméjimas déstomu
dalyku, motyvacija mokytis. MKP pagalba vaizding medZiaga galima pateikti koncentruotai,
kompaktiSkai, atliekant virtualius praktinius darbus ugdomas mokiniy kritinis mastymas ir

kurybiSkumas.
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Taciau naudodami MKP mokytojai susiduria su jvairiomis problemomis. Problemos su
kuriomis yra susiduriama naudojant MKP pateiktos 1.3 lentel¢je. Viena i§ priezasCiy, kodéel
mokytojai nenaudoja MKP, tai mokomuyjy kompiuteriniy priemoniy trikumas.

45% mokytoju teigia, kad truksta metodiniu rekomendacijy kaip reikia naudoti
mokomasias kompiuterines priemones. 60% mokytoju nurodo, kad MKP vartotojo sasajos kalba
yra uzsienio kalba. Apie 50% teigia, kad programos nepakankamai pritaikytos pamokoms, kai
kurios nesuderintos su fizikos ugdymo programa. Mokomuyjuy kompiuteriniy priemoniy
naudojimo ir diegimo tyrimas, kuri atliko VPU mokslininkai, jvairiose respublikos mokyklose
taip pat parodé, kad trikumas metodiniy rekomendacijy bei parengty pamokuy plany apsprendzia
maza MKP naudojima [15].

1.3 lentelé. MKP naudojimo problemos

Problemos Procentai

1. Programos pernelyg sudétingos mokytojams. ~12
2. Programos nepakankamai pritaikytos pamokoms. ~50
3. Dauguma kompiuteriniy programy yra uzsienio kalba. ~60
4. Mokomuyjy programy nesuderinamumas su ugdymo ~26
programa.
5. Internete randama medZiaga daZnai yra blogos kokybeés. ~10
6. Mokytojams sunku surasti reikiamos informacijos. ~20
7. Mokytojams nesmagu, kad kai kurie mokiniai geriau uz ~30
juos iSmano informacijos ir komunikacijos technologijas.
8. Nepakankama mokytojams prieinamy kvalifikacijos ~25
tobulinimo kursy kokybé.
9. Truksta metodiniy rekomendacijy darbui su MKP. ~45

ISvados:

Atlikta alternatyviy mokomuyjuy kompiuteriniy aplinky apzvalga. Jos metu pastebéta, kad
kai kurios priemonés yra gana senos, pritaikytos MS - DOS aplinkai. Todé¢l kartais tai sukelia
problemy naudojant Siuolaikiskas OS, nes d¢l dalinio nesuderinamumo veikia nestabiliai.

Atlikta mokytoju apklausos analizé. Jos metu pastebéta, kad naudojant mokomasias
kompiuterines priemones mokytojai susiduria su problemomis. Pagrindinés ju: nesuderintos su
ugdymo programa, sudétingas MKP valdymas, daugelio MKP vartotojo sasajos kalba yra

uzsienio kalba.
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2. MOKOMOSIOS KOMPIUTERINES APLINKOS PROJEKTAVIMAS

Projektuojama interaktyvi mokomoji aplinka yra skirta fizikos kursui apie l¢Sius mokyti.
Naudojant §ia priemong siekiama pagerinti fizikos iSmokima naudojant kompiutering mokomaja
priemong. Mokomoji kompiuteriné priemoné neatmeta fizikos mokymo budy ir metodikos.
Kartu su fizikos pamokose taikomais mokymo ir mokymosi biidais projektuojama kompiuteriné
priemon¢ pateikty naujy, Siuo metu taikomuy aktyviy metody, skatinan¢iy mokinj aktyviai taikyti
Zinias, o ne pasyviai jas isiminti, buti kiirybingu, mokéti save iSreiksti. Taip pat ji turéty suteikti

galimybg mokytojams taikyti bendravimu ir bendradarbiavimu gristus mokymosi metodus.

2.1. Reikalavimai kompiuterinei mokomajai aplinkai.

Gausejant e-priemonéms pasigendama rekomendacijy, kaip jas funkcionaliai iSpildyti,
taip jog dirbantys su jomis vartotojai(mokiniai) galéty visapusiskai jsisavinti mokomaja
medziaga.

Buty tikslinga naudotis rekomendacijomis [13], kurios pirmiausia leisty geriau bei
tiksliau suformuluoti technines uZduotis programuotojams kuriantiems Sias e-mokymo
priemones:

Mokomosios medZziagos profesionalumas: dalykinis tikslumas ir aiSkumas; pristatomu
savoku, teorijy, interpretacijy SiuolaikiSkumas; profesionalumas bei originalumas.

Mokomosios medZziagos pateikimas: struktiros aiSkumas, nuoseklumas ir tvarkingumas;
mokomosios medziagos tinkamumas; taisyklingas stilius ir kalba.

Kokybé¢: fono ir teksto dermé; harmoningas iSdéstymas ekrane; stilinga grafika, Sriftai,
spalvos, garsas, vaizdo ir kiti daugialypés terpés elementai.

Patogumas: valdymo elementy paprastumas, patogumas, semantinis aiSkumas; aiSki
navigacija; logiSkas leidimas arba draudimas pasirinkti meniu punktus, valdymo elementus;
vartotojo informavimas apie darbo eiga ir biisena.

Individualizavimas: garso, grafikos ir vaizdo valdymas; galimybe keisti.

Nepriklausomai nuo kompiuterinés priemonés puslapiy kodavimo bet koks tekstas,
turintis lietuviskus simbolius, turi buti vaizduojamas taisyklingai.

Kompiuterinés priemonés dizainas turi biiti suderinamas su Internet Explorer, Mozilla,
Opera interneto narSyklémis.

Vartotojo keliami poreikiai mokomajai kompiuterinei priemonei.

Remiantis mokytoju pageidavimais, suformuluoti vartotoju keliami poreikiai mokomajai

kompiuterinei aplinkai.
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MKRP turéty biiti mokymo priemoné.

MKP galéty biiti naudojama kaip demonstraciné priemoné.
MKEP tikty savarankiskam mokiniy mokymuisi.

MKP leisty atlikti interaktyvius eksperimentus.

MKP leisty atlikti virtualy laboratorinj darba.

MKP biity imanoma naudoti apklausos pamokose.

Vartotojo keliami uzdaviniai mokomajai kompiuterinei priemonei

[Sanalizavus poreikius kompiuterinei aplinkai, numatoma kokius uzdavinius turi iSspresti

mokomoji priemone.

Supazindinti su lgSio gavimu.

Supazindinti su lgSiy rasimis.

SupaZzindinti su optiniais prietaisais.
Pademonstruoti lgSiais gaunamus atvaizdus.
SusipaZzinti su bandymuy eiga.

SavarankiSkai valdyti eksperimento eiga.
Atlikti laboratorinj darbg [10].

IS Sios temos atlikti apklausa.

Fiksuoti testy rezultatus.

Tureéti galimybg keisti testy duomeny baze.

Kiti reikalavimai.

Nustacius keliamus poreikius ir uzdavinius kompiuterinei aplinkai nustatomi

reikalavimai eksperimenty atlikimui, testy vykdymui, operatyviosios atminties dydis, MKP

dydis, operacing¢ sistema.

Eksperimenty atlikimo trukmé neribota.

Kontroliniy testy atlikimo laikas nustatomas.
Pageidautina 32 MB ir didesné operatyvioji atmintis.
Mokomosios kompiuterinés priemonés dydis iki 30 MB.

Naudojama operacing¢ sistema: Windows 9x, ME, NT, 2000, XP.

Reikalavimai programinei jrangai

Norint naudotis sukurta priemone ir kartu su priemone pateiktais moduliais, programinei

irangai keliami tam tikri reikalavimai:

kompiuteryje turi biiti idiegta Windows 9.x arba Windows NT operaciné sistema;

1diegta interneto narSykle;
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e Java script palaikymas.
Mokomosios kompiuterinés priemonés reikalavimai
Norint pasinaudoti kompiuterine mokymo priemone reikalinga turéti:
e kompiuteris su 300 MHz spartos procesoriumi;
e kompaktiniy disky skaitymo irenginys;
e 30 MB laisvos vietos kietajame diske.
Techniniai reikalavimai serveriui
Pilnam mokomosios kompiuterinés priemonés veikimui reikalingas:
e web serveris palaikantis PHP;
e SQL duomeny bazé;
e MySQL duomeny baziy valdymo sistema;

e duomeny bazés administravimo programos.

2.2. Kompiuterinés mokomosios priemonés struktiira
2.2.1. Interaktyvios svetainés projektavimas

ISnagrinéjus reikalavimus keliamus kompiuterinei mokymo priemonei, nubraiZoma

projektuojamos kompiuterinés priemonés struktiira 2.1 pav.

[y |
| Kaip naudoti...

—_— S
|| Savokos | Optiniai pr... Savikontrole...

[
| | Akies opti... Savikontrolé...

=N
mokinys I_l' Fizikiniai vie. .,

| | Laboratori...

i

sl P —
Plonojole... — Savikontrolé. ..,
| | Llesa
; T &
Ledisis ga... Savikontrolé...
Fizika 10 A ] -
| | LegdiaiPag... — Savikontrolé. ..,
E [T S
[ = N
Legiai Kontrolinis t...

Metoding ... Pamokyy planai

|| mokytojas atmintine

Savikontr... Teshy; suda...

-
I

2.1 pav. Svetainés struktiira
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Kompiuterinés mokomosios priemonés srities, skirtos mokiniui, dalys:

elektroninis teorijos vadovelis;
laboratoriniai — praktiniai darbai;
savokos;

kontroliniai testai;

atminting;

Zinynas.

Priemoné¢je mokinio atliekamuy veiksmuy seka pateikta 2.2 pav.

_—bl Skaitymas |—>| Pasirinkimas |—>
A

te

Aflieka
savikontrolés

tg

A 4

! Demonstracija I

Q Pagrindinés
r \ 4 ’ savokos | |
. Y?IZdL[
raizymas
Plonojo
— lesSio —
— H»  Pagrindinis formule
ISsirinkimas
4
o]
> Savokos - prietaisai
Skaitymas [—
Fizikiniai .
> dydziai Skaitymas
Registruojasi
> Testas » testo
programoje
Glaudziamasis
Ll I X:
Laboratoriniai h 4 ki
9| praktiniai —Pl Pasirinkimas I—
darbai .| Sklaidomasis
Ll

Pasirinkimas I—

leSis

4

Uzduotis

—bl Atlikimas |

2.2 pav. Interaktyvioje svetainéje mokinio atliekamy veiksmy seka.

Interaktyvioje svetainé¢je mokinio veiklos jvykiy saraSas pateikiamas 2.1 lenteléje.

2.1 lentelé. Svetainéje mokinio veiksmy ivykiy sarasas

Eil. Nr. Ivykio pavadinimas Informacijos srautai
1. Mokinys iSsirenka ,,Teorija* ISvedama informacija apie teorijos
skyrius
2. Mokinys iSsirenka ,,Savokos* ISvedama informacija apie savokas
3. Mokinys iSsirenka ,,Fizikiniai dydziai* | ISvedama informacija apie fizikinius
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Eil. Nr.

Ivykio pavadinimas

Informacijos srautai

dydZzius
4. Mokinys iSsirenka ,,Testai* ISvedama testo registravimosi
informacija
5. Mokinys registruojasi testo sistemoje | I[vedama informacija apie mokini
6. Mokinys atlieka testa Ivedama atsakymo informacija
7. Mokinys pasirenka ,,Baigti* Ivedama testo rezultaty informacija
8. Mokinys iSsirenka ,,Laboratoriniai- ISvedama informacija apie
praktiniai darbai* laboratorinius — praktinius darbus
0. Mokinys iSsirenka laboratorini — ISvedama darbo informacija
praktini darba
10. Mokinys keicia daikto padéti Siunciama informacija apie daikto
padéties pasikeitima.
11. Mokinys iSsirenka teorijos skyriy ISvedama skyriaus teoriné informacija
12. Mokinys pasirenka ,,Demonstracija“ ISvedama vaizdiné informacija
13. Mokinys pasirenka ,,Savikontrolés ISvedama savikontrolés testo
testas® informacija
14. Mokinys pasirenka atsakymus Ivedama atsakymo informacija
15. Mokinys pasirenka ,,Baigti* ISvedama rezultaty informacija

Reikalavimai jvedamiems duomenims. Sistema tikrina ar visi jvedami laukai uZpildyti.

Jeigu ne visi laukai uZpildyti, iSvedama informacija apie neuzpildytus laukus.

Mokomosios teorinés medziagos pateikimas

Elektroniniame teorijos vadovélyje pateikiamos mokomosios medZiagos ontologija

pavaizduota 2.3 pav. Pagrindiné teorinés (tekstinés) medziagos dalis paimta i§ 10 klasés fizikos

vadovélio[23].
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Pagrindinés
sgvokos ir
dydziai

LeSio
apibrézimas

Optinis
centras

Zidinio
plokStuma

LeSio
lauziamoji
geba

lgaubtasis

Plonojo
leSio
formulé

LesSio

didinimas

LeSiai

LeSiais
gaunamy,
atvaizdy

braizymas

Pagrindiniai
spinduliai

Sklaidomuo-
ju lesiu
gaunami
atvaizdai

Glaudzia-
muoju lesiu
gaunami
atvaizdai

Optiniai
prietaisai

= Mikroskopas

H  Teleskopas

Fotoaparatas

2.3 pav. Teorinés medZiagos pateikimo schema

Akies optiné
sandara

>

Toliaregysté

Trumpare-
gysté

Aplinkoje pateikiama teoriné medziaga suskirstoma i skyrelius. Laikomasi nuoseklumo,

kuris padeda isisavinti nagrinéjama medZiaga. Toks i§déstymas atitinka ugdymo turini.

Kompiuterinés mokomosios priemoneés srities, skirtos mokytojui (administratoriui),

dalys:

e atmintiné mokytojui;

e metodin¢ medZiaga;

e savikontrolés testy ruo§imo priemong;

e kontroliniy testy kiirimo ir valdymo sistema.

Interaktyvioje svetainéje mokytojo atlickamy veiksmy seka pavaizduota 2.4 pav.
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2.4 pav. Priemon¢je mokytojo atliekamy veiksmy seka

Projektuojamoje interaktyvioje svetainéje numatomi mokytojo atlickami veiksmai:

skaityti atminting mokytojui, ruo$ti savikontrolés testus, ruoSti testus, perziiréti metodinius

darbus. Tai galima realizuoti navigacijos meniu pagalba. Visi mokytojo veiklos ivykiai pateikti

2.2 lenteléje

2.2 lentelé. Mokytojo veiklos jvykiy sarasas

Eil. Nr. Ivykio pavadinimas Informacijos srautai
1. Mokytojas iSsirenka atminting ISvedama informacija apie priemonés
naudojima
2. Mokytojas pasirenka savikontrolés ISvedama informacija apie
testo ruo$ima savikontrolés testo ruo$ima
3. Mokytojas pasirenka testo ruoSima Jungiamasi prie testy programos
4. Mokytojas pasirenka metoding ISvedami jvairtis metodiniai darbai
medZiaga
5. Nustato savikontrolés testo parametrus | [vedama informacija apie savikontrolés
testa (pavadinimas, klasé, variantas,
klausimy skaiCius, atsakymy varianty
skaicCius).
6. Savikontrolés testo klausimuy ir Ivedama klausimo ir atsakymo
atsakymy jvedimas informacija
7. ISsaugojimas Savikontrolés testo jraSymas
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Reikalavimai jvedamiems duomenims. Sistema tikrina ar visi savikontrolés testo

apie tai signalizuoja.

2.2.2,

klausimai, atsakymai ivesti, ar paZymeétas teisingas atsakymas. Jeigu duomenys nejvesti sistema

Kontroliniy testy rengimo, vykdymo, saugojimo sistemos projektavimas

Bendroji testy rengimo, saugojimo, vykdymo priemonés schema pateikta 2.5 pav.

Klientinés programos

Serveris

PHP
Duomeny bazé
Administravimo
jrankiai

Mokytojo langas

Mokinio langas

2.5 pav. Testy valdymo bendroji schema

Mokytojo lange numatomos galimos mokytojo funkcijos:

e testy valdymas;

e vartotojy valdymas;

e mokymo dalyky valdymas;

e rezultaty valdymas.

Mokytojo funkciju bendroji schema pateikiama 2.6 pav.

Registruojasi testy
valdymo aplinkoje

A 4

Vartotojy valdymas

Mokiniy klasiy,
kdrimas
Mokiniy klasiy
8alinimas
Mokiniy

kdrimas

Mokiniy

A

$alinimas

A 4

A 4

A 4

Testy valdymas

Mokymo dalyky
valdymas

Rezultaty valdymas

Testy kdrimas

Testy
redagavimas
Testy
tvarkarastis

\ 4

Testo klausimy

kdrimas

P Testy Salinimas

A 4

Mokomujy
dalyky kdrimas

2.6 pav. Programoje mokytojo atlickamy veiksmy schema

A 4

Testy rezultaty
tvarkymas
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Kuriant nauja testa mokytojo atliekamy veiksmu seka pavaizduota 2.7 pav. Mokytojo

funkcijos vykdant testy valdyma:

naujo testo sukiirimas (testo pavadinimas, testo laikymo trukmé, galimybeé
nustatyti kokio lygio klausimai sudarys testa, baly skaiCius uZz atitinkamo lygio
klausima, atitinkamo lygio klausimu skaiCius, testo papildymas praktinémis
uzduotimis);

sukurto testo redagavimas;

testo klausimy kirimas (galimybé¢ pasirinkti dviejy tipy klausimus: su vienu
pasirenkamu arba su daug pasirenkamy teisingy atsakymy; atsakymy varianty
tvedimas; sukurto klausimo redagavimas; sukurto klausimo Salinimas);

sukurto testo Salinimas;

testy tvarkarasStis (testo priskyrimas sukurtai klasei; testo vykdymo pradzios ir

pabaigos laiko nustatymas; redagavimas, Salinimas).

Testo kdrimas g
Testo klausimy ¢ Testy vykdymo Testo
rengimas Testo tvarkarastis alinimas
A parametrai
! y

Klausimo Redagavimas

jvedimas
Klausimo

Atsakymy » $alinimas

jivedimas

2.7 pav. Naujo testo kiirimo schema

Mokytojo atliekami veiksmai vykdant vartotoju valdyma pavaizduoti 2.8 pav. Mokytojo

funkcijos vykdant vartotoju valdyma: naujos mokiniy klasés sukiirimas, sukurtos mokiniy klasés

redagavimas, mokinio sukiirimas (mokinio vardas, prisijungimo slaptaZodis), sukurty mokiniy

valdymas (redagavimas, mokinio testo rezultaty perzitura, Salinimas).
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Vartotojy valdymas

Salinimas | -—- Mokiniy klases ]| Redagavimas
sukirimas

Salinimas | «ef—-1 Mokinio <] Redagavimas
sukdrimas

Mokinio testo
rezultatai

2.8 pav. Vartotojy valdymo schema

Mokytojo atliekami veiksmai vykdant mokomuyju dalykuy valdyma pavaizduoti 2.9 pav.

Mokomujy dalyky
valdymas
Mokomojo
Salinimas | -—- dalyko <@——]p-| Redagavimas
sukdrimas
Testy Testo
tvarkarastis < > priskyrimas

2.9 pav. Mokomuyjy dalyky valdymo schema

Kontrolinio testo duomenims iSsaugoti, kaupti, rezultatus analizuoti, reikia paruosti
aplinka. Tam geriausiai tikty duomeny bazés suktrimas. Sukiirus duomenu bazg, joje reikia
sukurti lenteles, kuriose bus saugoma visa informacija(testo klausimai, vartotojy sarasai,
atsakymai). Lentelés kiirimo schema pateikta 2.10 pav. Kuriant lentel§ nurodoma:

e lentelés vardas, kurj galima patikslinti ;

e lentelés stulpeliy vardai ir ju tipai.
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Kuriant galima nurodyti daugiau lentelés savybiu, pavyzdziui: ar stulpelyje yra galimos
NULL reikSmés. Kiekvienam stulpeliui galima nurodyti numatytaja reikSme (anglu k. default
value), kuri priskiriama stulpeliui, kai ivedamoje eilutéje jam nenurodyta jokia reikSmé.

Apibréziant lentelg, galima nurodyti jos pirminj rakta bei iSorinius raktus. Tai atlieckama
sakiniu ALTER TABLE. Jis jgalina, tarkime, papildyti lentel¢ nauju stulpeliu. Taciau keiciant
lentelés struktiira, susiduriama su apribojimais. Daznai DB valdymo sistemose neleidZiama

naujiems stulpeliams nurodyti NOT NULL.

Lentelés
ktrimas

Sukiirus
lentele

Lentelés
ktirimas

Kiarimo
veiksmas

Veiksmai:

duomenu

ivedimas,
koregavimas

Sudedamo
sios dalys

Sakinys:
Create...

Column
datatype

2.10 pav. Lentelés kiirimo ontologija

Duomenys lentel¢je teks kaskart papildyti naujais. Todél turime numatyti ir nauju

duomeny jterpimo galimybeg. Naujy irasu iterpimo schema pavaizduota 2.11 pav.
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Lentelés
papildymas

Lentelés dalys

|terpimas -
Insert into

Po lentelés
papildymo

Paieska,
spausdinimas

2.11 pav. Naujy duomeny iterpimo ontologija
2.2.3. Duomeny bazés kiirimas

Kuriant duomeny baze laikomasi pagrindiniy darbo su duomeny baze etapy [18]:
e duomeny bazes lenteliy struktiiros aprasymas;
e duomeny bazeés uzpildymas duomenimis;
e duomeny bazés redagavimas.

Duomeny bazés lentelés ir jy struktiira

Kiekvienos naujos duomeny bazés kiirimas prasideda nuo lenteliy, jeinanc¢iy | duomeny
baze, struktiiros apraSymo. Kiekviena duomeny bazés lentelé turi turéti savo pavadinima. Taip
pat nurodome kiek ir kokiy ji turés stulpeliy.

Duomeny bazés lentelés ,,mokiniai struktira 2.3 lentel¢je. ,,M_Id*“ — mokinio 1d,
vidutinio dydzZio sveikasis skai¢ius, unikalus raktas, stulpelis negali biti tuscias. ,M_G_Id*“ —Id
skirtas susieti mokini su mokiniy grupe, mazas sveikasis skaiCius, stulpelis indeksuotas (tai
pagreitina operaciju vykdymo greiti). ,,M_Vardas“ — mokinio vardas, stulpelis negali biiti
tuscias. ,,M_Pass* — mokinio prisijungimo slaptazodis.

2.3 lentelé. DB lentelés ,,mokiniai‘ struktiira

Stulpelio Tipas Atributai Null Nutylint
pavadinimas
M_Id mediumint(5) UNSIGNED Ne 0
M_G_Id smallint(5) UNSIGNED Ne 0
M_Vardas varchar(40) Ne
M_Pass varchar(40) Taip NULL

DB lentelés ,klausimai‘ struktiira 2.4 lenteléje. ,,K_Id* — klausimo Id, raktas, pirminis,

atributas ,,UNSIGNED* nurodo, jog Siame stulpelyje negalima laikyti neigiamy skaiciy, taip pat
stulpelis negali buti tuscias. ,,K_Testo_Id*“ — Id skirtas susieti klausima su testu, stulpelis

indeksuotas, mazas sveikasis skaicius. ,,K_T“ — klausimo tipas (1 — su vienu teisingu
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pasirenkamu atsakymu, 2 — keli teisingi atsakymai). ,, K_Level*“ — klausimo lygis, indeksuotas

stulpelis. ,, K_ Tekstas* — stulpelis klausimo tekstui saugoti.
2.4 lentelé. DB lentelés ,klausimai‘ struktiira
Stulpelio Tipas Atributai Null Nutylint
pavadinimas

K_Id mediumint(8) UNSIGNED Ne 0
K_Testo_Id smallint(5) UNSIGNED Ne 0
K_T tinyint(3) UNSIGNED Ne 1
K_Level tinyint(3) UNSIGNED Ne 0
K_Tekstas text Ne

DB lentelés ,,mokiniy_grupes struktiira 2.5 lentel¢je. ,,G_Id“ — mokiniuy grupés Id,

raktas , pirminis, atributas ,,UNSIGNED* nurodo jog Siame stulpelyje negalima laikyti neigiamy
skaiCiy, taip pat stulpelis negali buti tuScias. ,,G_Vardas* — mokiniy grupés vardas, unikalus
raktas, negali biti tuscias.

2.5 lentelé. DB lentelés ,,mokiniu_grupes* struktiira

Stulpelio Tipas Atributai Null Nutylint
pavadinimas
G_Id smallint(10) UNSIGNED Ne 0
G_Vardas varchar(100) Ne

DB lentelés ,.klausimo_lygis* strukttra 2.6 lenteléje.
2.6 lentelé. DB lentelés , klausimo lygis* struktiira

Stulpelio Tipas Atributai Null Nutylint
pavadinimas

L T Id smallint(5) UNSIGNED Ne 0
Level tinyint(3) UNSIGNED Ne
Level_P tinyint(3) UNSIGNED Ne 0
Level N tinyint(3) UNSIGNED Ne 0

DB lentelés ,testu_sarasas® struktira 2.7 lentel¢. ,,Testo_Id*“ — testo 1d, raktas, pirminis.
,lesto_Vardas“ — stulpelis, kuriame saugomas testo pavadinimas. ,,Testo_Blokas“ — Id
mokomojo dalyko kuriam priskirtas testas. ,,Testo_Laikas* — stulpelis k, kuriame saugomas

testo laikymo laikas.

2.7 lentelé. DB lentelés ,.testu_sarasas‘ struktira

Stulpelio Tipas Atributai Null Nutylint
pavadinimas

Testo_Id smallint(5) UNSIGNED Ne 0
Testo_Vardas varchar(150) Ne

Testo_Blokas smallint(5) UNSIGNED Ne 0

T Laikas tinyint(3) UNSIGNED Taip NULL
Testo_Show_Task | tinyint(3) UNSIGNED Taip NULL
Testo_Task URL | varchar(255) Taip NULL

DB lentelés ,.testu_blokas* struktira 2.8 lenteléje. ,,B_Blokas_Id*“ — testuy bloko Id,

unikalus raktas. ,,B_Testo_Id*“ — Stulpelis skirtas susieti testy bloka su testo Id, unikalus raktas.
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2.8 lentelé. DB lentelés ,.testu_blokas‘ struktiira

Stulpelio Tipas Atributai Null Nutylint
pavadinimas
B_Blokas_Id smallint(5) UNSIGNED Ne 0
B_Testo_Id tinyint(3) Ne 0
DB lentelés ,,rezultatai* struktura 2.9 lentel¢je. ,, R_Id*“ — rezultato Id, raktas, pirminis.

,.R_Testo_Id“ — skirtas susieti rezultata su testo Id. ,,R_G_Id*“ — skirtas susieti rezultata su
mokiniy grupés Id. ,,R_Rezultatas“— stulpelis testo rezultato saugojimui. ,,R_FDate* — testo
rezultato iSsaugojimo laikas. ,,R_LoginVardas* — mokinio atlikusio testa vardas. ,,R_G_Id* ir

,R_LoginVardas* — indeksuoti stulpeliai.

2.9 lentelé. DB lentelés ,rezultatai‘ struktiira

Stulpelio Tipas Atributai Null Nutylint
pavadinimas
R_Id mediumint(8) UNSIGNED Ne 0
R_Testo_Id smallint(5) UNSIGNED Ne 0
R_G_Id smallint(5) UNSIGNED Ne 0
R_Rezultatas tinyint(3) UNSIGNED Ne 0
R_FDate datetime Ne 0000-00-00
00:00:00
R_LoginVardas varchar(30) Ne
R_RealVardas varchar(30) Ne
DB lentelés ,atsakymai* struktira 2.10 lentel¢je. ,,A_Id“ — atsakymo Id, raktas,

pirminis. Visi kiti stulpeliai indeksuoti. ,,A_K_Id*“ — Id skirtas susieti atsakyma su klausimu.
»A_True* — saugomas atsakymas (0 — teisingas atsakymas, 1 — neteisingas atsakymas).

,»A_Tekstas* — klausimo atsakymo tekstas.

2.10 lentelé. DB lentelés ,,atsakymai* struktiira

Stulpelio Tipas Atributai Null Nutylint
pavadinimas

A_Id int(10) UNSIGNED Ne 0
A_K_Id mediuint(5) UNSIGNED Ne 0
A_True tinyint(3) UNSIGNED Ne 0
A_Tekstas varchar(200) Ne 0

DB lentelés ,laikas* struktiira 2.11 lentel¢je. ,,T_G_Id*“ — Id skirtas susieti testa su
mokiniy grupe. ,,T_S_Data* — testo laikymo pradZios data. ,,T_E_Data“ — testo laikymo

pabaigos data.

2.11 lentelé. DB lentelés ,,laikas* struktiira

Stulpelio Tipas Atributai Null Nutylint
pavadinimas
T_G_Id smalint(5) UNSIGNED Ne 0
T_Testo_Id smalint(5) UNSIGNED Ne 0
T_S_Data date Ne 0000-00-00
T_E_Data date Ne 0000-00-00
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Daugumas duomeny jvedimo lauky yra tikrinama, kad laukas nebiity tuscias.

2.24. Virtualaus laboratorinio darbo projektavimas

Virtualus laboratorinis darbas realizuojamos atskiromis formomis — langais.

Laboratorinio darbo struktiira pateikta 2.12 pav.

ﬁ' Pagrindinis langas ﬁ

Nepanaudoty
priemoniy langas

Meniu juosta

Lesis |} P  Ekranas 13eiti l—
Stovas P Daiktas Teorija e
Lemputée |-egp—-o Darbo eiga --—

2.12 pav. Virtualaus laboratorinio darbo struktiira
Projektuojamo virtualaus laboratorinio darbo mokinio atliekamuy veiksmy seka

pavaizduota 2.13 pav.

O
U 2 ISeiti —>| Teorija | Darbo eiga Nepanaudoti
prietaisai

Mokinys

y A
I1$sirinkimas Skaitymas Skaitymas
[ | y | | y |

Pairinkimas

A
tymas
Duomeny,
A A i§saugojimas
Programos Lango Lango A
uzdarymas uzdarymas uzdarymas —@Mﬁ
[ 7'}
Atsiskaitymy
X lapas
Lesio
stumdymo

Atstumo
matavimas

Duomeny,
[vedimas

2.13 pav. Mokinio veiksmy seka laboratorinio darbo metu

Laboratorinio darbo metu mokinio veiklos jvykiu sarasas pateikiamas 2.12 lenteléje.
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2.12 lentelé. Mokinio veiklos ivykiy sarasas

Eil. Nr. Ivykio pavadinimas Informacijos srautai
1. Mokinys pasirenka ,, Teorija* ISvedama teoriné informacija susijusi
su laboratoriniu darbu
2. Mokinys pasirenka ,,Darbo eiga“ ISvedama informacija apie laboratorinio
darbo atlikimo eiga
3. Mokinys pasirenka nepanaudota Siunc¢iama informacija apie priemonés
priemong pasirinkima
4, Mokinys pasirenka priemonés ISvedama informacija apie pasirinktos
pastatymo vieta priemongés pastatyma
5. Mokinys keicia lgSio vieta Siunciama informacija apie IgSio vietos
pasikeitima
6. Mokinys pasirenka atsiskaitymo lapo | ISvedama atsiskaitymo lapo informacija
pildyma
7. Mokinys pasirenka matuoti atstuma ISsaugoma informacija apie atstumo
matavima.
8. Mokinys pildo atskaitymo lapa [vedama informacija
0. Mokinys pasirenka iSsaugoti Siunciama informacija saugojimui

Yra tikrinama ar uZpildyti visi atsiskaitymy lapo laukai.

2.3. Mokomosios kompiuterinés priemonés iSpildymo technologijuy
pasirinkimas ir pagrindimas

Edukacinei informacijai kurti galima naudotis bendrosios paskirties hiperteksto irankiais
pvz.: FrontPage, Namo WebEditor ir kt.

Naudojant Namo WebEditor redaktoriy, galima sukurti interaktyvy mokomosios
priemonés puslapi. Namo WebEditor — labai galingas vizualinis redaktorius, turintis daugiau nei
80 JavaScript funkcijy. Su §ia programa galima sukurti internetini puslapi. Si programa
nereikalauja giliy HTML programavimo igiidZiy. Naudojant Namo WebEditor privalumas tas,
jog bet kuriame kuriamame puslapyje galime pateikti jvairius Java skriptus, VB skriptus ir Java
applets. Javascript kalba — tai scenarijy kalba, skirta interaktyvioms svetainéms projektuoti. Si
kalba gali saveikauti su HTML kalba paraSytais tinklalapiais ir suteikti jiems dinamiSkumo,
vaizdumo.

,JFrontPage* moderni tinklalapiy rengyklé. Si rengyklé remiasi vaizdZiuoju projektavimo

metodu. Ji paprastai jdiegiama, atskirai nuo kity ,,Microsoft Office* programy. Sioje priemonéje
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yra daug jterpiamy elementy: tinklalapiy makety, daug ivairiy stiliy, temy, formuy. Galima
pasinaudoti jau sukurtais svetainiy Sablonai. Taip pat kuriant svetaing galima naudoti vedikliais,
kurie padés greitai sukurti norima svetaing. Programa turi {vairius kuriamos svetainés perziiiros
langus. Joje yra ir HTML programavimo kalbos ir redagavimo priemonés.

Teorinei medZiagai iliustruoti galima naudoti animuotus paveikslélius.

Tai galima atlikti Java programavimo kalba. PavyzdZiai pateikti priede Nr. 2

Animuota grafika galime sukurti panaudojant grafikos kiirimo programa ,,Macromedia
FLASH MX*. Programa Flash MX yra vektorinés grafikos animacijos ir Ziniatinkliy kiirimo
programa [17].

Mokiniy Ziniy jvertinimui galima paruosti jvairius testus. Testams kurti yra ivairiy
priemoniy ir pagalbiniy programy.

Viena i§ tokiy programy yra TestTool programa [19]. Kurios pagalba galima paruosti
vairius testus, praktikos darbus. TestTool programa sukurty testy pavyzdziai pateikti priede
Nr.3. Testus galima kurti ir naudojant jvairias programavimo kalbas( php, html ir kt.). Testy
kirimas Delphi aplinkoje [2]. Testo rengimo programoje labai efektyviai galima taikyti
RadioGroup komponenta.

Mokomosios kompiuterinés aplinkos sudaran¢iy komponenciy kompiuterizavimui
pasirinktos Sios technologijos:

e Interaktyvios mokymo svetainés kiarimui naudoti programa Front Page. Sia rengykle
galima kurti internetinius puslapius vaizdZiuoju budu. Programa lengvai valdoma. Yra
vedikliai, kuriy pagalba galima greitai sukurti mokymo svetaing. Be to hiperteksto
naudojimas leidZia vaizdziau perteikti norima mintj, operatyviai koreguoti pateikimo
tvarka, prijungti kity dalyky medZiaga. Medziaga galima pateikti nedidelémis dalimis,
atskleidziant tik esmeg. Programos trukumas tai, kad i HTML koda iterpia daug
nereikalingo programinio kodo.

e Testavimo sistemos realizacijai pasirinkta PHP programavimo kalba. Si programavimo
kalba pasirinkta todél, kad ja galima naudoti ivairiose operacinése sistemose (Unix,
Linux, Windows), veikia daugelyje serveriy, galimyb¢ valdyti DB, greitai dirba su DB
serverio puséje, néra labai sudétinga programavimo kalba [22, 21].

e Laboratorinio darbo ,LeSis“ realizavimui pasirinkta Delphi aplinka. Si aplinka yra
objektiniy programy kiirimo sistema. Naudojantis Sios aplinkos siilomomis priemonémis
galima sukurti programg. Delphi aplinka kuriamos programos komponuojamos i§ atskiry
objekty, o taip pat programuojant Pascal kalba jvairius jvykius, kurie vyks paleidus
programa[2]. Delphi aplinka taip pat siilo daug komponenty, kuriuos galima naudoti

kuriant kompiutering priemong, o tai Zymiai palengvina priemonés kiirimo procesa.
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ISvados:

Atliktas reikalavimy mokomajai kompiuteriniai aplinkai nustatymas. Jo metu apibréZzti
vartotojo keliami poreikiai, vartotojo keliami uZdaviniai, kiti reikalavimai, reikalavimai
programinei jrangai, priemongs reikalavimai, techniniai reikalavimai.

Atliktas mokomosios kompiuterinés aplinkos projektavimas. Jo metu pagrindinis
démesys skirtas priemong sudaranciy komponenciy struktiiros, vartotojy veiksmu sekos,
vartotojo funkcijy sudarymui.

Atliktas priemonés iSpildymo technologiju parinkimas. Jo metu parinktos technologijos

mokomosios kompiuterinés aplinkos komponenciy iSpildymui.
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3. MOKOMOSIOS KOMPIUTERINES PRIEMONES VARTOTOJO
DOKUMENTACIJA

3.1. Mokomosios kompiuterinés priemonés apraSymas

Mokomoji kompiuteriné priemoné ,,L.¢Siai”” skirta bendrojo lavinimo mokyklos 10 klasés
fizikos kursui mokyti. Priemong¢ galima naudoti ir 12 klaséje, kartojant fizikos kursa ir ruoSiantis
fizikos egzaminui. Ji gali buti naudojama kaip mokomoji-demonstraciné priemone,
savarankiSkam mokiniy mokymuisi, savikontrolei, Ziniy kontrolei, virtualiam laboratoriniam
darbui atlikti.

Naudojant MKP yra:

1. SupaZindinama su lgSiais, leSiy r0Simis, pagrindinémis savokomis
apibudinanciomis lgSius.
Supazindinama su plonojo lgSio formule, I¢Sio didinimu, IgSio lauziamaja geba.
Supazindinama su jvairiais optiniais prietaisais.
Atliekamas virtualus eksperimentas.
Atliekamas laboratorinis darbas.
Atliekamas savikontrolés testas.

Atliekamas kontrolinis testas.

® N kA LD

Rodomi testo atlikimo rezultatai.

3.2. Mokomosios kompiuterinés priemonés naudojimo vadovas
3.2.1. Mokomosios kompiuterinés priemonés vartotojo aplinka

Atverkite aplanka ,,www.fizikalO* ir raskite jame byla index.html. Spragtelékite pele du

kartus Sia byla ir paleisite mokomaja kompiutering priemong.

Smalsumas iSugdo mokslininkus!

Mokomoji kompiuteriné fizikos programa 10
klasei

Hiekyeelss

Autorius: GR
© 2008 m.

3.1 pav. Mokomosios kompiuterinés priemonés pagrindinis langas
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Pagrindiniame priemonés lange 3.1 pav. galima pasirinkti kas dirbs: mokinys ar
mokytojas. Pasirinkus ,,Mokinys* pateksime i1 mokiniui skirta puslapi (Cia gali jungtis ir
mokytojas, norédamas MKP naudoti pamokos metu). Kair¢je puslapio puséje yra navigacijos
meniu punktai 3.2 pav.: ,,Teorin¢ medZiaga®, , Praktiniai — laboratoriniai darbai, Kontroliniai

testai®, ,,Zinynas* ,,Atmintin¢*, ,,Pagrindinis®, ,,Savokos‘.

Tearing mediiaga

Praktiniai-
laboratorinial darbai

Kontrolinial testal

Finynas

Sovakos

3.2 pav. Navigacijos meniu

Pasirinkus meniu punkta ,,Teoriné medZiaga* pateksite i teorinés medZiagos puslapi 3.3
pav. Mokytojas nagrinédamas nauja tema, gali naudoti Sia mokymo priemong. Mokymo
priemong¢je pateikiama teoriné medziaga atitinka 10 klasés fizikos vadovélio medZiaga. Teoriné
medziaga patalpinta elektroniniame teorijos vadovélyje yra priede Nr 1. MedZiaga pateikta

nedidelémis dalimis.
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Fizika 10 klasei

Teoriné mediage ngiai
Praktinigi-laboratorinial
darbai
Lesiai. Lesiu
Kontrolinial testai klasifikacija
Pagrindinés
savokos ir dydziai
Zingnas 2SI
— Lesiais gaunamuy
atvaizdy
braizymas
Sqvokos Plonojo lesio
formule
Akies optines
Abmintiné savybés
Optiniai prietaisai
Pagrindinis

3.3 pav. Teorinés medziagos pasirinkimo langas

Teorinéje medziagoje rasite ir vaizding medZiaga, kuri pamokai suteiks vaizdumo.
Pateiktas animuotas paveikslélis (Zr.3.4. pav.) padés vaizdziai paaiskinti Sviesos spinduliy eiga

pro glaudziamaji I¢Si.

3.4 pav. Sviesos spinduliy eiga pro lgsi

Pasirink¢ meniu punkta ,,Laboratoriniai — praktiniai darbai“ pateksite | laboratoriniy —

praktiniy darby puslapi 3.5 pav.
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Laboratoriniai - praktiniai darbai

Jas uzsukote 1 laboratoriniy - praktiniu darbu puslapi. 1§ duoto
sara3o pasirinkite darba , kuri planuojate atlikti.

1. Atvaizdy gavimo
glaudziamuoju lediu
tyrimas

2. Atvaizdy gavimo
sklaidomuoju lesiu
imas

3.5 pav. Laboratoriniy — praktiniy darby puslapis
Pasirink¢ 1 laboratorini darba pateksite i praktinio darbo puslapi 3.6 pav. Praktini darba

atliekame pagal pateikta darbo eiga, kurig rasite spragtel¢je ,,Uzduotis®.
Atvaizdy gavimas glaudZiamuoju lesiu

Ukzduotis
Kaireje lesio puseje, ties pagrindine optine asimi, bakstelékite su pele toje vietoje kur norite pastatyti daikta
3.6 pav. Laboratorinis — praktinis darbas “GlaudZiamuoju lgSiu gaunami atvaizdai”
Nagrinétos pamokos kartojimui ir itvirtinimui galite pasitelkti svetainéje esanciais
savikontrolés testais 3.7 pav. Savikontrolés testai pateikiami kiekvieno teorijos skyrelio

pabaigoje. Juos galite atlikti neribota skaiciy karty.
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Fizika. 10 klasé.
«Plonojo lesio formuléy

Savikontrolés Testas Nr. 1. Variantas Nr. 1.

Klansimas 1. Kokia raide zvmimas daikto nuotolis nuo lesio?

O Atsakymas 1. a
O Atsakymas 2. d
O Atsakymas 3. c

Klausimas 2. Kokia raide zvmimas atvaizdo nuotolis nuo ledio?

) Atsakymas 1. f
O Atsakymas 2. e
' Atsakymas 3. g

Klausimas 3. Kokius dvdius sieja plonojo lesio formulé?

O Atsakymas 1. F_ d.f
O Atsakymas 2.F. D.f

3.7 pav. Savikontrolés testas

Paspaude mygtuka ,,Baigta®“ gausite informacija apie atsakytus klausimus 3.8 pav.
Atsakymuy lange pateikta informacija kiek klausimy atsakyta teisingai i§ visy savikontrolés testo

klausimy. Taip pat pateikiama teisingy atsakymuy procentiné iSraiska.

L] "-., Teisingai atsakyta: 2iE 318 (67%).
P

Gerai

3.8 pav. Savikontrolés testo atsakymas

Pasirink¢ meniu punkta ,,Kontroliniai testai* pateksite | testo registravimosi puslapi 3.9
pav. Toks langas matomas, kai testavimo sistemoje nustatyta nereikalauti mokinio prisijungimo
slaptazodzio. Siame lange reikia jvesti mokinio pavarde ir pasirinkti klasg. Po to spaudZiame

., Toliau®, jeigu norite tgsti prisijungima.

44



B¥ hitp://127.0.0.1 - Tesras ver 1 - ,Mo... [= |[B][X]

Mokdinio pavardé:

| |
Klasé:

| Pasirinkite klase V|

[ Toliau || Bvalyti |

=Rzl Ee A
3.9 pav. Mokinio prisijungimas langas
Jeigu testavimo sistemoje nustatyta reikalauti ivesti slaptazodi, tuomet matomas langas

pavaizduotas 3.10 pav. Siame lange mokinys turi vesti prisijungimo varda, pasirinkti klase ir

tvesti slaptazodi.

7/~ Tesras ver 1 - Windows Internet Ex___ E|@]

|E http: f127.0.0. 1/Tesas_1/Testas index.php A
5
Moldnio pavarde:
Klasé:
iF'asirinkite klasse V|

| Toliau || 1zvalyti |

W

< &
L@ & Internet #o100% <

3.10 pav. Mokinio registracijos langas
Jeigu duomenis ivesti teisingai paspaudus ,,Toliau™ atsidaro kitas langas pavaizduotas

3.11 pav. Cia reikia pazyméti ,, Testas* ir i§kleidZiamame lange pasirinkti testo pavadinima. Po to

spaudZiate ,,Gerai*

(= Tesrtas ver 1 - Windows ... Z”El
& | http:f127.0.0,1/Testas_1/Testas/start.php |

-~

Mokinio pavardé: Marius
Klasé: 10a .
() Testas | Pasirinkite testa v|

Gerai

[P Internet # 100% -

3.11 pav. Testo pasirinkimo langas

[
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Pasirinkus sekanciame lange ,,Pradéti atsidaro testo klausimo langas 3.12 pav. Lange
rodoma mokinio pavardé, testo pavadinimas, kelintas klausimas, kiek i§ viso klausimu, kiek
laiko liko iki testo pabaigos. Atsakius | pateikta klausima spaudziame ,,Sekantis®. Atsakius {

visus klausimus paspauskite ,,[vertinti*. Atsakant { klausimus neZinant atsakymo galima pereiti

prie kito klausimo, o po to grizti atgal ir atsakyti.

fj Testas ver 1 - Windows Internet Explorer

é http://127.0.0. 1/Testas_1/Testas/main.php

Mokinio pavardé: Marius
Testo pavadinimas: Lesiai

1 Klausimas. Viso 15
Klausimas vertinamas 1 balais(u)

Iid testo pabaigos liko: :34 min 34 sekc.

Testo klansimas
Aldes akomodacija, tai
Atsakymy variantai
(0 galimybé suvokti spalvotus daiktus;
(0 akies vyzdzio praplétimas;
() akies vyzdrio susiauréjimas
() akdes prisitailcvmas prie kintamuy nuotoliy iki stebimo daikio;

<< Atgal Sekantis ==

Daone

[

(@ @ internet # 100% -

3.12 pav. Testo langas

Pasirinkus ,,Mokytojas‘ pateksite { mokytojui skirta puslapi 3.13 pav.

Pagalba mokytojui

Atmintiné

mokytojui

Savikontrolés
testy ruosimo
programa

Testavimas ir
testy ruosimas

Metodiné
medZiaga

3.13 pav. Mokytojo langas
Pasirink¢ meniu punkta ,, Atmintiné mokytojui* pateksite { informacini puslapi, kuriame
pateikta informacija apie §ios mokomosios priemonés naudojima.

Pasirink¢ meniu punkta ,,Savikontrolés testy ruoSimo programa‘® galésite lengvai ir

greitai paruosti naujus savikontrolés testus pasirinktam skyreliui 3.14 pav.
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Savikontrolés testo ruosimas

Pasirinke $ia nuoroda Jus pateksite { puslapi, kurio pagalba galésite greitai paruosti
vatraus sudetingumo testus, skirtus varm fizikos temuy #imy patikrinimui. Testui paruost
Tums nereikia jokiy papildomy gebéjimy kurdami testa vadovaukités programos nurodymais.

Jeigu testo ruosti nesiruodiate, spauskite " Atgal". Sékmés.

Savikontroles
testy ruosimo
programa

i
BL

3.14 pav. Savikontrolés testo ruoSimo informacinis puslapis

Tesiant darba toliau, reikia vadovautis priemonés pateikiamais nurodymais.
Pasirink¢ meniu punkta ,, Testy kiirimas* pateksite i testy rengimo redagavimo langa 3.15

pav.

Pagrindinis Sweild. Jis patekote j testy rengimo ir redagavimo puslapi.
Kairéje esancios navigacijos pagalba, pasirinkite ka norite
Testai darvti.
- Norint kurti ar redaguoti testus pasirinkite - testai.
Mokomiell  Norint kurti ar redaguoti mokomuosius dalykus pasirinkite - mokomieji dalykai.

dalvkai Norint kurti ar redaguoti klases ir mokinius pasirinkite - klasés ir mokiniai
S Norint perzinréti testy rezultatus pasirinkite - rezultatai.

finee Sékmés

mokinizi i

Rezultatai

Autoriaus
uslapis

3.15 pav. Testy kiirimo langas

Pasirinke meniu punkta ,Testai* pateksite { testy redagavimo puslapi 3.16 pav. Cia
galésite sukurti nauja testa, redaguoti jau sukurta testa, nustatyti testy vykdymo laika, redaguoti,

pridéti testo klausimus, Salinti testus.

47



Paorindinis Prideti nanja

Testy sarasas
Testai
Testo
Bﬁnijue Pavadinimas a;:;jli'::u Veiksmai
(minutémis)
MLF,SI,r Lediai 33 Redagavimas Testy tvarkarastis Testo kdansimas Patalinfi
mokiniai

Reniltatai Prideti nauja

Auforiaus
puslapis
3.16 pav. Testy redagavimo langas
Pasirink¢ meniu punkta ,,Mokomieji dalykai® pateksite { mokomuyju dalyky langa 3.17
pav. Cia galésite sukurti naujus mokomuosius dalykus, redaguoti jau esamus, nustatyti testy

tvarkarastj, priskirti mokomajam dalykui sukurtus testus, Salinti.

Prideti nanja
Mokomieji dalvlcai
Testo
. . atlilimo ; .
Pavadinimas e Veiksmai
{minutémis)
Fizika 10 20 Redagavimas Tesi tvarkarastis Testn sarasas Pasalinti
matematilca 25 Redagavimas Testy tvarkarastis Testn sarasas Pazalinti
Prideti nauja

3.17 pav. Mokomuyjy dalyky valdymo langas

Pasirink¢ meniu punkta ,,Klasés ir mokiniai* pateksite i klasiy ir mokiniy tvarkymo langa
3.18 pav. Siame lange jis galésite sukurti klases, redaguoti jau sukurtas klases, priskirti klaséms
mokinius, Salinti.

Subourti nauja klase.

Klasiy sarasas.
Klasés Veiksmai
10a Redasavimas Molkdniai Pasalinti

Sukurti nauja klase.

3.18 pav. Mokomuyjy klasiy redagavimo langas

Pasirinke¢ meniu punkta ,,Rezultatai* testo rezultaty langa 3.19 pav. Siame lange galésite
perzitureti testy laikymo rezultatus. Norédami pamatyti rezultatus turésite pasirinkti ,,Testa“,

,»Klase“ ir paspausti mygtuka ,, Parodyti rezultata“.
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Pasirinkite testa ir klase

'T;sta;‘linkn_nuegid;lxkéi;lilase vi Parodyti rezultats ” Spausdint

3.19 pav. Rezultaty perzitiros langas
3.2.2. Virtualaus laboratorinio darbo ,,L¢Siai“ vartotojo aplinka
Priemonés vykdymui spragtelékite programos paleidZziamaja byla ,Lesis®. Atsidarys
priemonés pagrindinis langas 3.20 pav. VirSuje po programos pavadinimo juosta yra meniu
juosta. Meniu juostoje galite pasirinkti punktus ,,ISeiti* —kai norite baigti darba su programa,
,leorija® — galite perziuréti teorija susijusia su laboratoriniu darbu, ,,.Darbo eiga®“ — galite
susipaZinti su laboratorinio darbo atlikimo eiga.

EufiSIEs

I’ Laboratorinis darbas

ISeiti Teorija Darbo eiga

Nepanaudoti Prietaisai

3.20 pav. Laboratorinio darbo ,,L.¢Sio Zidinio nuotolio nustatymas* pagrindinis langas

Darbo atlikimo veiksmai.
Nepanaudoty prietaisy lange 3.21 pav., i$ kairés i deSing, paZymékite po viena prietaisa.

Pagrindiniame lange paZymeékite pasirinkto prietaiso pastatymo vieta.
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Nepanaudoti Prietaisai

ﬁfﬁ

3.21 pav. Langas ,,Nepanaudoti Prietaisai‘

Kai visas priemones sustatysite | vietas, pagrindinio lango apacioje atsiras lgSio

stumdymo juosta 3.22 pav. Jos pagalba gaukite rySky daikto atvaizda ekrane.

7 Laboratorinis darbas

Izeitt Teorija Darbo eiga

Lemputé

Daikto atvaizdas

Dailtas

Lesis su stovu \

Leiio stumdymo

_ﬁ______~—~“’junsta
J Atsiskaitymo
/_ﬂ____f—ﬂfllapn
Pildyti atsizkaityry lapg | lango atidarymo
my ghukas

3.22 pav. Laboratorinio darbo langas
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Kai gausite rySkuy daikto atvaizda, pagrindiniame lange atsiras mygtukas ,,Pildyti
atsiskaitymy lapa* 3.22 pav. Spustelekite norédami pildyti atsiskaitymy lapa.

Atsidariusiame lange 3.23 pav., spustelékite ,,<atstumas>“. Atsiskaitymo lapo langas
uzsidarys. Pateksite atgal i pagrindini langa. ISmatuokite atstuma d. Su pele pagrindiniame lange
pazymekite liniuotéje ta vieta nuo kurios matuosite atstumg ir neatleisdami pelés kairiojo klaviSo
ja temkite iki pasirinkto tasko. Atleidus pelés klaviSa, vél atsidarys atsiskaitymy langas su
iSsaugotu iSmatuotu atstumu. Po to iSmatuokite analogiskai f. Atlik¢ matavimus apskaiciuokite
F, Gama, D. Nepamirskite uzpildyti visy lauky. Kai baigsite spauskite ,ISsaugoti®. Jusu

rezultatai bus i§saugoti ,,rez. aplanke. Darbas baigtas.

Atsiskaitymy lapas

Vardas d, mm
| | <etstumss> |
Pavarde f, mm
| | <etstumes> |
Vaizdo charakteristika '|:f =

Gama

D, D

IZsaugoti

3.23 pav. Atsiskaitymy lapo langas

3.2.3. Galimos klaidos naudojant mokomaja kompiutering priemone

Klaida: Paleide mokomaja kompiutering priemong nematome meniu.

Sprendimas: Kompiuteryje néra Java palaikymo programos. Reikia atsisiysti Java
palaikancia programa ir ja idiegti kompiuteryje. Programa galima atsisiysti i§ gamintojo
tinklalapio adresu: http://www.java.com/en/download/index.jsp.

Klaida: Naudojant priemong nematote ,,Demonstracijy®.

Sprendimas: Demonstracijoms perZiiiréti pasirinkite Windows Media Player arba Media
Player Classic.

Klaida: Negalite prisijungti prie testy vykdymo arba prie testy redagavimo priemongs.

Sprendimas: Patikrinkite ar bylose ,,mokytojas.htm*, ,navigacija.html“ teisingai nurodyti

adresai iki serverio: ,,http://_/Testas_l/Testas“ ir http://-/Testas_1/TestoRed",
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kuriame patalpinta testavimo programa. Sias bylas galite atverti Front Page programos pagalba,
arba pasinaudodami ,,UZraSinés* pagalba.

Klaida: Paleid¢ virtualy laboratorinj darba nematote lietuvisky raidZiy.

Sprendimas: Nustatome sisteminj lietuvisky raidziy palaikyma. Nustatymas ,,Pradéti®,
toliau ,, Valdymo skydas®, ,,Datos, laiko, kalbos ir regiono pasirinktys®, ,,Regiono ir kalbos
pasirinktys®. Atsidariusiame lange pasirenkame ,, [Ssamiai*. Nustatome kalba. Po to perkraukite

kompiuteri.

3.3. Mokomosios kompiuterinés priemoneés instaliavimo dokumentas
3.3.1. Interaktyvios svetainés diegimas

Mokomoji kompiuteriné priemoné pateikta kompaktiniame diske. Si diska idékite i
kompiuterio kompaktiniy disky skaitymo irengini. Mokomoji kompiuteriné priemoné yra
aplanke ,,www.fizikal0“. Nukopijuokite §i aplanka i jiisy pasirinkta vieta. Tai gali biiti jisy
kompiuterio darbalaukis. Atverkite aplanka ir raskite jame byla ,,index.htm*. Spragtel¢kite pele

du kartus Sig byl ir paleisite mokomaja kompiutering priemong.

3.3.2. Virtualaus laboratorinio darbo ,,L¢Sis* diegimas

Virtualus laboratorinis darbas ,L¢Sis“ pateiktas kompaktiniame diske. Programos
diegimo vykdyti nereikia, tiesiog iS kompaktinio disko nukopijuokite aplanka ,,Virtualus
laboratorinis darbas ,Lesis* 1 jusy pasirinkta vieta kompiuteryje. Atverkite $i aplanka ir

spragtelékite programos paleidziamaji faila ,,Lesis*. Prasidés programos vykdymas.

3.3.3. Testavimo sistemos diegimas

Norint naudotis testavimo sistema tam reikia paruosti techning iranga. Galimi du budai
testavimo sistemai idiegti.
Pirmas biidas. Kai turite prieiga prie web serverio.
Techniniai reikalavimai serveriui:
e web serveris palaikantys PHP;
e MySQL duomeny baze.
Techniniai reikalavimai vartotojo kompiuteriui:
e prieiga prie interneto;
e interneto narSyklé palankanti Java script.
Trumpa diegimo instrukcija:

1. Ikelkite i§ kompaktinio disko aplanka ,, Testas_1* i web serverio kataloga.
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Duomeny baz¢je sukurkite duomenuy baze ,testodb® testavimo sistemos
duomenims laikyti. Sioje duomeny bazéje sukurkite duomeny bazés lenteles.
Pasinaudokite aplanke esanciu dokumentu ,,struktura.sql®.

Nustatykite prisijungimo prie duomeny bazés parametrus testavimo sistemos
byloje (Testas_1/inc/config.inc.php).

Nustatykite mokinio prisijungimo prie testavimo sistemos parametrus
(Testas_1/Testas/inc/config.inc.php).

Nustatykite testo redaktoriaus darbo parametrus
(Testas_1/TestoRed/inc/config.inc.php).

Aplanke ,,www.fizikal0* raskite byla ,,navigacija.htm*. Atidarykite Sia byla
pasinaudodami ,,UZraSinés* pagalba. Raskite eilute ,,http://serverio
adresas/Testas_1/Testas* ir nurodykite jlisy serverio adresa.

Aplanke ,,www.fizikal0* raskite byla ,,mokytojas.htm®. Atidarykite
pasinaudodami ,,UZraSinés* pagalba. Raskite eilutg "http://serverio

adresas/Testas_1/TestoRed" ir nurodykite jiisy serverio adresa.

Antras budas. Testavimo sistemos jdiegimas viename kompiuteryje.

Techniniai reikalavimai kompiuteriui:

web serveris (Apache serveris populiariausias darbui su php ir kuris veikia
Windows, Linux operacinése sistemose);

1diegta PHP;

SQL duomeny bazé;

administravimo programa;

klientiné programa — duomeny bazés valdymui.

Kad nereikéty diegti kiekvieno programinio paketo atskirai, galima pasirinkti programy

rinkinj EasyPHP. Sis programy rinkinys palengvins Apache serverio, PHP MySQL duomeny

bazés diegima ir konfigliravima Windows operacingje sistemoje. EasyPHP v.1.8 versijoje yra:

Apache 1.3.27,;
PHP 4.3.3;

MySQL 4.0.15;
PhpMyAdmin 2.5.3.

Programy rinkinys EasyPHP yra kompaktiniame diske. Programiniam paketui idiegti

ivykdykite diegimo byla ,,easyphp1-8_setup*. Paleidus diegimo byla, atsidariusiame lange,

spaudziame ,,Next* (Toliau) 3.24 pav.
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Setup - EasyPHP E“E E|

Welcome to the EasyPHP Setup
Wizard
Thiz will inztall EaswPHP 1.8 on your computer.

It is recommended that you cloze all other applications before
cantinuing.

Click Meut to continue, or Cancel to exit Setup.

[ Mext » ll Cancel

3.24 pav. EasyPHP diegimo langas

PaZymime, kad priimame licenzijos salygas ir spaudZiame ,,Next* 3.25 pav.

Setup - EasyPHP

Licenze Agreement
Pleaze read the following impaortant infarmation before continuing.

Pleaze read the following License Agreement. You must accept the terms af thiz
agreement before continuing with the inztallation.

= The PHP License [=httpc ifnenewe phi neti=] ~
- The Apache Software License [=hitp ihttpd apache orgl=] =
= MyS0OL Licenses [=hitp ffnswewy mysgl.comi=]

- PhphMyAdmin License [=hitp ffasse phpmyadmin.neti=]

= GHU GEHERAL PUBLIC LICENSE [=hitp: Sy gnu.orgflicensesi=]

The PHP License
version 3.0
Copyright [c) 1939 - 2002 The PHP Group. All rights reserved. L
(%) | accept the agreement
(3| do not accept the agreement
< Back ” Mext » l [ Cancel

3.25 pav. Licenzijos salygu priémimo langas

Programos diegimo vietos nekei¢iame. Spaudziame ,,Next* 3.26 pav.
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Setup - EasyPHP

Select Destination Location
Where should EazyPHP be installed?

_J Setup will ingtall EazyPHP inta the following folder.

To continue, chok Mest. IF you would like to select a different folder, click Browse.

C:\Program FiIzEa:z:I,lF'HF"I-Ei i [ Browze. ..

At leazt 321 MB of free disk zpace iz required.

< Back ” Mest » ][ Cancel

3.26 pav. Programos diegimo vieta

3.27 pav. spaudZiame ,,Install*“. Prasideda diegimo procesas.

Setup - EasyPHP

Ready to Install
Setup iz now ready to begin installing E asyPHP on wour computer.

Click Install to continue with the installation, or click Back if you want to review or
change any settings.

_Destinaticun lacation:
C:AProgram Filesh\E asyPHP1-8

Start Menu falder:
E azyPHF

[ < Back ]| Irnztall J[ Cancel

3.27 pav. Diegimo langas

Pasibaigus diegimo procesui yra paleidZiamas Apache serveris ir prisijungiama prie

duomeny bazés 3.28 pav.
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EasyPHP Ali=l.3

[E][ oocre | Polsiss [ thooL | [ipaksiss [

01./05 225317 EasyPHF: Servens paleistas

3.28 pav. EasyPHP programos langas

Sekantys veiksmai testavimo programos diegimui:
1. Ikelkite i§ kompaktinio disko aplanka ,Testas_1“ {1 ,,C:\Program
Files\EasyPHP\www* kataloga.
2. Pradéti juostoje pazymekite deSiniu pelés klaviSu piktograma ,.e*. Atsidariusiame

lange pasirinkite ,,Valdymas®. Atsidaro valdymo langas 3.29 pav.

+ACMINISTRATION

An EasyPHP introduction, a "support” section and a PHP faq are
available on »ACCUEIL page

“'APACHE 1.1.11 "ALIAS" LICENCE

Ch _ [add]

“ AHA'L,3.10 EXTENSIONS FHRINFO LICEMNCE

You have 17 extensions loaded [ display ]
FHqunnmln E.E.] MAMNAGE CATABASE LICEMCE

| MYSAL L. 1.8 LICENCE

3.29 pav. Valdymo langas

3. Pasirenkame ,, Manage Database. Atsidaro duomeny bazés valdymo langas 3.30
pav.

4. Sukuriame nauja duomeny bazg ,,TestoDB*.
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Jiis naudojate phpMyAdmin 2.6.1

My SQL 4.1.9-max procesas darbinéje stotyje localhost. [registruotas
vartotojas root@localhost

phpiiuAsdmin

php
ot B B

Duombaze: _ . . MySQL phpiyfidmi
: (duombazes) ... v: “th Sukurti nauja duombaze :. = : . & Language - E_Lithuanian (lt—u
| Palyginimas v [Sukurti] MySQL koduoté: UTF-8 Unic
Pasirinkite duombaze B Rodyti MySQL aplinkos basena 1] MySQL connection collation:
Rodyti MySQL sistemos kintamuosius | utf8_general_ci »
@ Rodyti procesus & Theme/ Style:_-OriginaI .

1] Simboliy rinkiniai ir Palyginimai & phpMyAdmii's dokumenta

? 5 i @ Rodyti PHP informacijg
if: El:{om retlze? 2t Oficialus phpMyAdmin tinklag
S [Changelog] [CVS] [Lists

Privilegijos

3.30 pav. Duomeny bazés valdymo langas

5. Sukiirus duomeny bazg, joje sukuriame lenteles duomenims saugoti 3.31 pav.

Serveris: ©dlocalhost » Duombazé: Eitestodb

i "Stru.lctt'lra |: sf@SQL | i.l Ekspurtunti |: }-"-;F"aie.éka | ﬁJSQL uiklausa | .%‘Jéiksmai |: @ éalinti |

Vykdyti SQL sakinius duombazéje testodb:

Rodyti 8ig uZklausa vél Vykdyti

Arba
Tekstiniai SQAL uzklausy failai:

| Browse... | (DidZiausias dydis: 2.048KB)

Kompresija:
(& Automatinis nustatymas (O Méra (O "gzipped"

Simboliy koduote byloje: | utfd v Vykdyti

3.31 pav. SQL sakiniy vykdymo langas

6. IS aplanke ,,Testas_1* esancios bylos ,,struktura.sql* nukopijuokite SQL sakinius
ir ikelkite i 3.31 pav. pavaizduoto lango SQL sakiniy vykdymo sriti. Paspauskite
,» Vykdyti“. Duomeny bazéje bus sukurtos lentelés testo duomenims saugoti.

7. Nustatykite prisijungimo prie duomeny bazés parametrus testavimo sistemos
byloje (C:\Program Files/EasyPHP/www/Testas_1/inc/config.inc.php).

8. Nustatykite mokinio prisijungimo prie testavimo sistemos parametrus
(Testas_1/Testas/inc/config.inc.php).

Diegimas baigtas.
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4. MOKOMOSIOS KOMPIUTERINES PRIEMONES NAUDOJIMAS
MOKYMO PROCESE

4.1. Mokomosios kompiuterinés priemonés naudojimas

Mokomoji kompiuteriné aplinka yra skirta naudoti per fizikos pamokas nagrin¢jant tema
,,L.e8iai“. Mokomojoje kompiuterin¢je priemonéje pateikiama medZiaga:

e skirta pamokos vaizdumui pagerinti;

e individualiai ir grupinei tiriamajai veiklai vykdyti. Tuo tikslu naudojami
laboratoriniai darbai, jie taip pat gali biti taikomi demonstraciniams
eksperimentams atlikti pamokos metu;

e savarankiskai mokytis ir jsivertinti.

Savikontrolés testy paskirtis: savarankiSkai pasitikrinti Zinias. Mokinys operatyviai
griztamuoju rySiu gali pasitikrinti Zinias ir isivertinti. Kiekviena uzduot] galima atlikti daug

kartu.

4.1.1. Papildomos demonstracijos priemoné

Siuo atveju pasitelkiami kompiuterinio modelio eksperimentai. Pamokos metu mokytojas
gali demonstruoti bandyma ,,GlaudZiamaisiais lgSiais gaunamu atvaizdy gavimas® panaudojus
judanti grafinj vaizda svetainéje, tai yra Zymiai patraukliau ir vaizdziau. Bandyma galima kartoti
be galo daug karty, neskubant, analizuojant kiekvienu atveju gaunama daikto atvaizda. Virtualus

eksperimentas puikiai papildo realy vaizda.

4.1.2. Laboratoriniai — praktiniai darbai

Svetain¢je pateikiami laboratoriniai-praktiniai darbai, skirti savarankiSkam darbui
namuose arba klas¢je, kai kabinete triikksta realiy laboratoriniy priemoniy. Prie laboratoriniy
darby yra ir vaizdiné¢ priemoné¢, kuri padés suprasti pagrindini laboratorinio darbo principa.

Laboratoriniai-praktiniai darbai mokiniui padeda dar labiau suvokti pateikta teoring medziaga.

4.1.3. Virtualus laboratorinis darbas ,, L¢Sio Zidinio nuotolio nustatymas

Pateiktas virtualus laboratorinis darbas, skirtas savarankiSkam darbui klaséje, kai
kabinete triiksta realiy priemoniy laboratoriniam darbui ,,Le¢Siai** atlikti. Darbo tikslas itvirtinti
Zinias apie leSiais gaunamus atvaizdus. Naudojant atliktus matavimus ir plonojo 1gSio formulg
apskaiciuoti IgSio Zidinio nuotolj, lgSio didinima, lauZiamaja geba. Apibidinti gauta daikto

atvaizda.
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4.14. Temos ,,LeSiai‘‘ kartojimo, jtvirtinimo ir kontrolés priemonés

Pamokoje pasitelkiami savikontrolés testai.
Ju tikslas pasitikrinti iSmoktos temos Zinias. Rezultaty puslapyje yra galimybé pakartoti

testa arba grizti { teoring dalj

4.1.5. Pagalbiné mokymosi priemoné mokiniams

Mokiniai namuose (jei turi prieiga prie interneto ar tiesiog kompiuteri) gali pakartoti
teoring medZiaga, dar karta stebéti fizikinius reiSkinius, juos bandyti analizuoti. Mokykloje
atlikta laboratorini- praktini darba galima prisiminti, pakartoti namuose. Savikontrolés testai gali
biti skirti ir kaip namy darby uZduotys.

Svetainé pritaikyta fizikos pamokoms, ja galima naudoti dirbant ir su deSimtokais ir
dvyliktokais. Temos vyresniyju klasiyu mokiniams gali biiti papildomos, ple¢iamos. Programa yra
paprasta vartoti, todél net ir mokytojui, nepakankamai gerai iSmanan¢iam informacines

technologijas, nereikés jaustis nejaukiai.

4.2. Mokomosios kompiuterinés priemonés testavimas

Pirminis priemonés testavimas. Sukurta mokomoji kompiuteriné priemoné buvo
testuojama naudojant jvairias interneto narSykles, naudojant jvairiy konfigiiracijy kompiutering
franga, siekiant nustatyti priemonés veikima. Atlikus pirmini priemonés testavima, buvo
taisomos pastebeétos klaidos, priemoneés veikimo sutrikimai.

Testavimas mokyklose. Po to mokomoji kompiuteriné priemoné buvo testuojama
pasirinktose Panevézio rajono mokyklose. Vykdant mokomosios kompiuterinés priemonés

testavima buvo atliekamas fizikos mokytojy nuomoneés tyrimas (5 priedas).

4.2.1. Mokomosios kompiuterinés priemonés testavimo rezultatai

Testuojant mokomaja kompiutering priemon¢ mokyklose, buvo pastebéta tokiy klaidy:
e rasta raSybos klaiduy;
e lietuviSky simboliy vaizdavimo problemos, taiau jos susij¢ su kompiuteriy
franga;
IS mokytoju (mokiniy) sulaukta tokiy pageidavimy priemonei tobulinti:
e didinti animuoty paveiksléliy skaiciy;
e kai kur keisti valdyma;
e daugiau pagalbos teksto tolimesniems darbo veiksmams;
e pakankamai sudétingas testavimo sistemos diegimas (mokytojams turintiems

mazesng patirt] informacinése technologijose);
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e negalima { testo klausimus jterpti paveiksliuky;
e negalima perziliréti testo rezultaty (rodomas testo galutinis vertinimas).
Analizuojant apraSytus trikumus, jie buvo taisomi, priemon¢ tobulinama. Testavimo
sistemos tobulinimo buvo atsisakyta. Ateityje numatoma tobulinti ir pildyti visa kompiutering

aplinka.

4.2.2. Mokomosios kompiuterinés priemonés ,,L¢Siai eksperimentinis tyrimas.

Norint nustatyti MKP nauda, buvo atliktas eksperimentinis tyrimas naudojant priemong
mokymo procese. Mokomoji priemoné¢ buvo naudojama kartojimo pamokose, nes baigiantys
mokslo metams yra kartojamas nagrinétas fizikos kursas. Tyrimas buvo atliekamas paralelinése
klasése. Vienoje klaséje kartojimas buvo vykdomas naudojant senuosius fizikos mokymo
metodus, kitoje klaséje naudojant MKP, atliekant virtualy laboratorini darba. Baigus kartojima

klaséms buvo pateiktas testas mokiniy Zinioms ivertinti (7 priedas). Gauti testo rezultatai pateikti

4.1 1r 4.2 lentelése.

4.1 lentelé. Testo rezultatai naudojant MKP

Mokiniy testo rezultatai, kurie atliekant kartojima naudojo MKP

Bendras mokini - Mokiniy skaiéius Bendras
skaicius || Wertinimas | o oKl vertinima | vidurkis

3 0

4 3

5 6

57 6 8 7,26

7 12

8 15

9 10

10 3

4.2 lentelé. Testo rezultatai nenaudoj

Mokiniy testo rezultatai, kurie atliekant kartojima nenaudojo MKP

ant MKP

Bendras mokini .. Mokiniy skaicius Bendras
skaicius ||| [Ivertinimas gavusiu t;lki ivertinima vidurkis
3 1
4 6
5 7
54 6 12 6,63
7 9
8 11
9 7
10 1

Analizuojant testo rezultaty lenteles matoma, kad mokiniy, kurie atliko kurso kartojima

naudojant MKP gautas bendras ivertinimo vidurkis yra didesnis nei mokiniy, kurie kartojimo

metu nenaudojo kompiuterinés mokomosios priemongs.
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Eksperimentinio tyrimo pabaigoje mokiniams ir mokytojams buvo pateiktos anketos (5 ir
6 priedas). Mokytoju atsakymai i klausima ,,Kokiu tikslu biity galima panaudoti Sia MKP

pamokos metu?‘“ pavaizduoti diagrama 4.1 pav.

100
90
80
70 O Demonstravimui
60 M Praktiniams darbams atlikti
50 O Mokiniy Ziniy vertinimui
O SavarankiSkam mokymuisi
40 W Kartojimui
30 O Naujos temos mokymui
20
10
0

4.1 pav. Mokomosios priemonés taikymo galimybés
Analizuojant Sig diagrama pastebima, kad 93% mokytoju ja naudoty demonstravimui.

Toki pasirinkima lemia tai, jog Siuo metu daugelyje fizikos kabinety yra kompiuteris ir duomeny
projektorius. 83% mokytojy priemong panaudoty praktiniams darbams atlikti. Tik 55% mokytoju
ja naudoty savarankiSkam mokymuisi. Tai yra dél to, kad ne visada yra laisvas informaciniy
technologiju kabinetas.

Mokiniy ir mokytoju vertinimas apie MKP valdyma ir naudojimo lengvuma pateiktas 4.2

pav.

94

93

92

O Mokiniai
91

B Mokytojai

90

89

88

87 T
Valdymas Naudojimas

4.2 pav. MKP valdymo ir naudojimo vertinimas

93% mokiniy gerai vertina patogy MKP valdyma. Toki vertinima lemia tai, kad

priemonés valdymas remiasi navigacijos meniu ir meniy juosta. Mokiniai turi daugiau igtidziy

61



Siy elementy naudojime. MKP naudojimo lengvuma abi grupés respondenty vertina panasiai.
90% mokytojy ir 91% mokiniy nurodo, kad MKP lengva naudotis.

86% mokiniy teigia, kad déstomas fizikos kursas yra lengviau iSmokstamas, kai pamokos
metu naudojama MKP (4.3 pav.). Nurodoma, kad naudojant MKP yra lengviau suprasti
nagrin¢jama kursa, galima pasikartoti, pasitikrinti naudojantys savikontrolés testais. ISnagrinétas

teorines Zinias galima pritaikyti atliekant laboratorini darba.

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

0

OLengviau
iSmokstama

Taip Ne
4.3 pav. Ar iSmokstama lengviau naudojant MKP?

Atsizvelgiant { mokytoju (mokiniy) pasitilymus ir pageidavimus, sukurta mokomoji
kompiuteriné priemoné ,,L.¢Siai‘.

ISvados:

Atliktas pirminis mokomosios kompiuterinés priemonés testavimas. Jo metu pagrindinis
démesys buvo nustatyti priemonés elgsena, naudojant jvairias interneto narSykles, iStaisyti
pastebétas klaidas.

Atliktas priemonés testavimas mokyklose. Jo metu buvo atliktas priemonés diegimas
mokyklose, taisomos pastebétos klaidos.

Atliktas eksperimentinis tyrimas, priemon¢ naudojant mokymo procese. Jo metu
pastebéta, kad mokiniy kurie naudojo MKP testo rezultatai yra aukStesni, nei mokiniy kurie
kursa kartojo nenaudojant MKP.

Atlikta mokytojuy, mokiniy apklausos analizé. Jos metu pastebéta, kad vartotojai gerai

tvertina MKP. Nurodoma, kad lengviau iSmokstama naudojant MKP.
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ISVADOS

1.

Magistrinio darbo metu atlikta mokomuyju kompiuteriniy aplinky, naudojamu
fizikos mokyme, analizé. Jos metu nustatyta, kad kai kurios priemonés yra gana
senos, pritaikytos MS — DOS aplinkai. Todél kartais tai sukelia problemy
naudojant Siuolaikiskas OS, nes dél dalinio nesuderinamumo veikia nestabiliai.
Atlikta mokytojy apklausos analizé. Jos metu nustatyta, kad naudojant
mokomasias kompiuterines priemones mokytojai susiduria su problemomis.
Pagrindinés jy: nesuderintos su ugdymo programa, sudétingas MKP valdymas,
daugelio MKP vartotojo sasajos kalba yra uZsienio kalba.

Atsizvelgiant | naudojamy kompiuteriniy mokymo programy privalumus ir
trikumus, apibréZta siekiama sukurti kompiuteriné mokymo priemoné, jos
funkcijos.

Atliktas mokomaja kompiutering priemon¢ sudaranciy komponenciy
projektavimas. Jo metu pagrindinis démesys skirtas MKP struktiirai, sistemos
valdymui, iSpildymo technologijy parinkimui.

Panaudojus FrontPage programa, Java skript ir Java applets, sukurta interaktyvi
mokomoji svetainé. Ja galima pritaikyti jvairiy tipu pamokose: aiSkinant nauja
tema, demonstravimui, savikontrolei, eksperimentavimui.

Virtualus laboratorinis darbas ,,L¢Siai* sukurtas naudojant Delphi aplinka bei
Pascal programavimo kalba. Si priemoné skirta virtualiam laboratoriniam darbui
atlikti, kai kabinete triiksta priemoniy darbui.

Mokiniy Ziniy testavimo sistema paruoSta naudojant programavimo kalba PHP.
Sistemos pagalba galima patikrinti, kaip mokiniai isisavino nagrinéta fizikos
kursa.

Atliktas eksperimentinis MKP tyrimas. Jo metu nustatyta, kad mokiniy, kurie
atliko kurso kartojima naudojant MKP gautas bendras jvertinimo vidurkis yra
didesnis nei mokiniy, kurie kartojimo metu nenaudojo kompiuterinés

mokomosios priemongs.
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1. PRIEDAS. Medziaga savarankiSkam sistemos vartotojy mokymuisi
LESIAI

LeSiu vadinamas Sviesai skaidrus kiinas, kuri nuo aplinkos skiria du sferiniai pavirSiai
(vienas ju gali biiti ir ploksc¢ias)(1 pav.). PavirSiy kreivumo spinduliai yra R; ir Ry.

LeSiai dazniausiai gaminami i§ optinio stiklo.

Ci i R C; Cy m

R, R}

1 pav. LeSiy gavimas

LesSiai yra klasifikuojami pagal tokia schema (2 pav.):

ISkilas leSis yra toks, kurio vidurys yra storesnis uz krastus.

Igaubtas lgSis yra toks, kurio krastai storesni uz viduri.

Le3iai

>

|gaubtieji (sklaidomicji)

e

I3kilieji (glaudziamicji)

Abipusiai Ploks&iai Abipusiai Flt}idii_ai
iskili 15kili jgaubti i2aubti
v A
|gaubtai Bkilai
18kili jgaubti

2 pav. LeSiy klasifikacija

PAGRINDINES SAVOKOS IR DYDZIAI
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Sakykime, IgSio kreivumo spinduliai yra R; ir Ry, o Ig§j ribojanc¢iu sferiniy pavirSiy
centrai yra Oy ir O;:

Ties¢ einanti per sferiniy pavirsiy centrus O; ir O,, vadinama 1¢Sio pagrindine optine
asimi. Taskas O vadinamas I¢Sio optiniu centru. Bet kuri tiesé, einanti per 1¢Sio optinj centra,

vadinama lgSio Salutine optine asSimi.

Spinduliai, lygiagretiis 1¢Sio pagrindinei optinei asiai, praéj¢ pro glaudziamaji 1¢Si, luzta
ir susikerta viename taske, kuris vadinamas I¢Sio pagrindiniu Zidiniu (4 pav.) ir Zymimas raide

F. GlaudZiamojo lgSio pagrindinis Zidinys yra tikrasis.

w

]
w vywy
oy

4 pav. GlaudZiamojo lgSio grindinis Zidinys
Jei IgSis sklaidomasis, tai pagrindiniai optiniai aSiai lygiagretis spinduliai, peréje 1¢si,
luzta ir sklinda skleistinu pluosStu, o ju tgsiniai susikirs viename taSke — sklaidomojo lgSio

pagrindiniame zidinyje F (5 pav.). Sklaidomojo I¢Sio pagrindinis Zidinys yra menamas.

5 pav. Sklaidomojo lgSio pagrindinis Zidinys

Atstumas nuo IgSio optinio centro iki Zidinio vadinamas lg¢Sio pagrindinio Zidinio
nuotoliu ir Zymimas ta pacia raide F. PlokStuma, einanti per Zidinj statmenai pagrindinei aSiai,

vadinamas I¢Sio Zidinio plokstuma.
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Le¢Sio lauziamoji geba(1) — dydis, atvirkscias IgSio pagrindinio Zidinio nuotoliui. Ji

Zymima raide D:
1
D=—:(1
7 @

Lgsio lauZiamoji geba matuojama dioptrijomis, kurios sutrumpintai Zymimos ta pacia
raide D:
[D]=1m-1=1D.

GlaudZiamasis 1¢Sis (6 pav.);
Sklaidomasis 1¢Sis (7 pav.);

0, O, — pagrindiné optin¢ asis;
B, B, — Salutin¢ optin¢ aSis;

O — optinis centras;

F — pagrindinis I¢Sio zidinys;
F; F — Zidinio plokStuma;

A, B — 11¢8i krintantys spinduliai

6 pav. GlaudZiamasis lgSis

7 pav. Sklaidomasis IgSis
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GLAUDZIAMUOJU LESIU GAUNAMI ATVAIZDAI

1. Daiktas nutolgs didesniu negu dvigubu Zidinio nuotoliu nuo IgSio.

2. Daiktas nutoles dvigubu zZidinio nuotoliu nuo IgSio.

3. Daiktas nutoles nuo leSio atstumu, didesniu uz zidinio nuotolj, bet mazesniu uz
dviguba Zidinio nuotolj.

4. Daiktas glaudziamojo l¢Sio Zidinyje.

5. Daiktas nutolgs maZesniu atstumu nei glaudZiamojo IgSio Zidinys.

Daiktas AB nutolgs nuo leSio atstumu d > 2F (8 pav.)

8 pav. Daiktas AB nutoles nuo lgSio atstumu d > 2F

GlaudZziamasis leSis;

0, O, — pagrindiné optin¢ asis;

O — optinis centras;

F — glaudZiamojo I¢Sio Zidinio nuotolis;

2F — dvigubas glaudZiamojo 1¢Sio Zidinio nuotolis;
AB — daiktas;

Sviesos spinduliai;

A B — gautas tikrasis, apverstas, sumaZintas daikto atvaizdas.

Daiktas AB nutolgs nuo leSio atstumu d = 2F(9 pav.)
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9 pav. Daiktas AB nutolgs nuo IgSio atstumu d = 2F
GlaudZiamasis leSis;

0O, O, — pagrindin¢ opting¢ aSis;

O — optinis centras;

F — glaudziamojo 1¢Sio Zidinio nuotolis;
2F — dvigubas glaudZiamojo IgSio
Zidinio nuotolis;

AB — daiktas;

Sviesos spinduliai;

A B; — gautas tikrasis, apverstas, natiiralaus dydzio daikto atvaizdas

LESIAIS GAUNAMU ATVAIZDU BRAIZYMAS

Pagrindiniai spinduliai, naudojami I¢Siais gaunamiems atvaizdams braiZyti:
e spindulys, einantis per Ig§io optini centrg ir sutampantis su Salutine optine aSimi,
neliuzta;
e spindulys, lygiagretus su pagrindine optine aSimi, liZ¢s eina per I¢Sio pagrindini
Ziding;
e spindulys, einantis per IgSio pagrindini Zidini, lizgs iSlieka lygiagretus su
pagrindine optine asimi.

Daikto atvaizdo gavimas glaudZiamuoju 1¢Siu(10 pav):

A . )
. F B,
B F i
AI

v

10 pav. Daikto atvaizdo gavimas glaudZiamuoju l¢Siu

LeSiais gaunamo daikto atvaizdo svarbiausios ypatybés:
e padidintas, sumaZzintas;
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e apverstas, neapverstas;

e tikras, menamas.

Plonojo lgSio formulé

Norint rasti daikto atvaizda, nebitinai reikia braizyti spindulius. Tai galima padaryti
pasinaudojus legSio formule, kuri sieja daikto atstuma d nuo lgSio, atvaizdo atstuma f nuo lgSio ir

zidinio nuotolj F.

B e
e T
“\ Ty -:__:-—:_:_______ S %
- i B ;
r'ﬂ"-_ e — ‘—-___________ = . '.ﬂ\,'
| F = = l:I -q_h___'—\—n._____\_Eh“.h LLEI
| a -\-'v' s _\_\_\__:; . -
| o T
[ d :| | f — & et
d -
e
Bree—— R B R e e e e e e e = o
| F | H"--h—________h E
| | | R
| — s
= d -
b
Al B
ISvedimas: a paveiksle trikampiai BOA ir B'A'O yra panasts, tai oA A
CO _OF
0 i§ trikampiy COF ir FB'A' panaSumo - B'A  FA
B BN

Kadangi BA = CO, tai B'A'  FA .
IS pirmosios ir paskutinés lygybés gauname:

AL Gl d_

OA  FAabaf f-F.
Paskuting iSraiSka galime perrasyti taip: f-F + F-d = f-d. Padalij¢ kiekviena Sios lygybés nari i$
sandaugos F-f-d, gausime plonojo lgSio formulg:

B

B
d - atstumas tarp daikto ir 1gSio; f — atstumas tarp atvaizdo ir 1¢Sio; F — Zidinio nuotolis.

Si plonojo lesio formulé analogiska sferinio veidrodzio formulei. GlaudZiamojo lgSio Zidinio
nuotolis F>0, sklaidomojo — F<0.Kada f > 0 — gautas atvaizdas tikrasis. Kada f < 0 — gautas

atvaizdas menamas.
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Lesio didinimas
LeSiu gautas atvaizdo didumas skiriasi nuo paties daikto. Si matmeny skirtuma apibiidina

leSio didinimas. Le¢Sio tiesinis didinimas — atvaizdo ir daikto tiesiniy matmeny santykis:

~H_f
ol
H — atvaizdo aukstis, h — daikto aukstis, f — atstumas nuo I¢Sio iki atvaizdo, d —

atstumas nuo l¢Sio iki daikto. Kuo didesnis atstumas nuo lgSio iki atvaizdo lyginant su atstumu

nuo leSio iki daikto, tuo yra didesnis IgSio didinimas.

Akies optinés savybés

Ragena

Lesiukas

Akis — regos organas. Akies optiné sandara panasi | fotoaparato sandara. Akies opting
sistema sudaro ragena, lgSiukas, bei stiklakiinis. Si sistema veikia kaip mazo Zidinio nuotolio
glaudziamasis 1¢Sis. Pagrindiné akies dalis yra lgSiukas. Ji laikantys raumenys gali susitraukti
arba atsipalaiduoti. Taip kei¢iamas leSiuko storis, o kartu ir Zzidinio nuotolis. Nuo kiino
sklindantys spinduliai, pra¢je leSiuka, akies tinklain¢je sudaro tikraji, sumaZinta ir apversta
atvaizda, kuris sudirgina regimojo nervo galiines. Sis signalas perduodamas i smegenis, ir
Zmogus mato neapversta daikto atvaizda.

Akies prisitaikymas matyti jvairiai nuo jos nutolusius daiktus vadinamas akies
akomodacija.

MaZiausias atstumas, kuriuo akis be ypatingo raumeny itempimo gali matyti daikto
detales, vadinamas geriausio matymo nuotoliu. Sveikos akies geriausias matymo nuotolis yra

25 cm.

Spinduliy susikirtimas normalioje akyje

Trumparegéje akyje daikto vaizdas susidaro ne tinklaing¢je, o prie§ tinklaing. Kad

vaizdas susidaryty trumparegiuy Zmoniy tinklainéje, naudojami akiniai su sklaidomaisiais I¢Siais.
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Toliaregéje akyje daikto atvaizdas susidaro uZz tinklainés. Toliaregiams tinka akiniai su

glaudZiamaisiais 1gSiais, nes juy akies lauZiamaja geba reikia padidinti.

Regéjimo ydy taisymas:

— trumparegiams padeda akiniai su sklaidomaisiais I¢Siais:

E—

T

—r
_'.-_

Y

—toliaregiams padeda akiniai su glaudziamaisiais I¢Siais:

_.-_
— /

n
—_—,—
—>- 7

B

Optiniai prietaisai

Lupa
Lupa (didinamasis stiklas) yra trumpo Zidinio nuotolio glaudZiamasis lgSis su aptaisais,
naudojamas smulkiems daiktams jzitréti. Stebimas daiktas dedamas tarp IgSio ir jo pagrindinio

Zidinio. Daiktas paprastai dedamas nuo 1¢Sio tokiu atstumu, kad jo atvaizdas susidaryty geriausio

matymo nuotoliu (f = 25 cm). [vairaus Zidinio nuotolio lupos didina nuo 2,5 iki 25 karty.
Teleskopas
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Teleskopas yra optinis prietaisas tolimiems objektams stebéti. Jis sudarytas i§ dviejy
glaudziamuyjuy leSiy: objektyvo (ilgo Zidinio nuotolio 1¢Sio) ir okuliaro (trumpo Zidinio nuotolio
lgsio). Siuolaikiniy teleskopy refraktoriy ilgis siekia iki 20 m, o objektyvo skersmuo — 1 m.
Teleskopas refraktorius sudarytas i$ dviejuy glaudZziamuyju IgSiu: objektyvo ir okuliaro.

Stebint teleskopu, j akis patenka tiek karty daugiau Sviesos, kiek karty objektyvo
plotas didesnis uz akies vyzdzio plota.

Stai kodél silpniems ir tolimiems dangaus objektams tirti gaminami kiek galint didesnio
skersmens teleskopai. Teleskopas padeda atskirti Zvaigzdes, esancias arti viena kitos, {Zitiréti

silpnas Zvaigzdes ir pastebéti silpna iiky Sviesa.

Fotoaparatas

Fotoaparatu vadinamas prietaisas daikty atvaizduoti gauti Sviesai jautrioje medZiagoje.
Fotoaparata sudaro neperSvieCiama kamera, kurios uzpakalin€je sieneléje yra Sviesai jautri
plokstelé arba fotojuosta, o priekingje dalyje — objektyvas, kuri sudaro vienas ar keli lgSiai.
Atidengus objektyva tam tikram laiko tarpui, kuris vadinamas ekspozicijos trukme, Sviesa

paveikia jautryji plokstés sluoksni, ivyksta fotocheminé reakcija ir susidaro daikto atvaizdas.

Mikroskopas

Mikroskopas yra prietaisas mazy daikty padidintam atvaizdui gauti.

Jo optiné sistema sudaryta i dvieju glaudziamyju leSiy: objektyvo (trumpo Zidinio
nuotolio lgSio, prieS kuri dedamas daiktas) ir okuliaro (ilgo Zidinio nuotolio I¢Sio, pro kurj
ziirima). Mikroskopo objektyvas sukuria tikra, padidinta, apversta daikto atvaizda, o
mikroskopo okuliaras sukuria menama, padidinta atvaizda.

Objektyvas ir okuliaras paprastai jtaisomi viename vamzdyje taip, kad bty galima keisti

atstuma tarp ju. Siuolaikinis mikroskopas gali padidinti daikto atvaizda iki 3000 karty.
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2. PRIEDAS. Paveiksléliai Java programavimo kalba

15 Naujo

Sw

1 I

0.8 [ Létas judéjimas
0.6
0.4 ligis: m
0.2 Gravitacija
Pagreitis: mis

P2 23724 25 26 27 28 29 30 31 32 ¢

02 s Masé: [5000  Jka

04 Amplitudé: (100 |3
-0.6
-0.8 1+ IPailgejimas
-1 [ G
" Pagreitis
lJéga
£ 0 e
Pailgéjimas: 0.840 m

(2 Apletas "Glaudziamasis le3is | - Windows Internet Explorer

&) e " Jjenas\ esis.htm Vl|[¢] [x o
Google |G- U Gob B - @ ~ | % Bookmaksw B 24blodked | W Check + 1y, = [@ Send o~ @ et~
W 4 | @ Apletos “Gaudziomasis eS| & - & -] B -|reece - GTeos - 7
0 . Mo . e a
Atvaizdy gavimas glaudZiamuoju lesiu
Siame paveikslélyje Jus galite panagrinéti kokie atvaizdai gaunami glaud¥iamuoju lediu.
Kairéje lesio puséje ties pagrindine optine asimi bakstelekite su pele toje vietoje kur norite pastatyti daikta
Raudona rodykle : Daiktas
Meélina rodyklé -  Tikras daikto atvaizdas
Violetiné rodyklé - Menamas daikto atvaizdas
Zalios linijos - spinchuliai einantys muo daikto iki atvaizdo
g

AppletLens started 4 My Computer H100% v

Greitai
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3. PRIEDAS. TestTool programa sukurty testy pavyzdziai

Evaluae | Refrech | True | ok
ol ?‘ Befred | J“‘ B Eva\uate‘ geﬁeshl Irue‘ Close prEviEw‘

Apskaiciuokite lsio Zidinio nuotel|

Apskaitiuokite le3io Zidinio nuotol|

Pagal breZinio duemenis nustatykite daikko nuatoli nue lesio

Pagal bretinio dusmenis raskite atvaizda nustal,nus lgio

Pagal bréinio duomenis nustatykite dakto nuotol uo lg3io

Pagal bréinio duomenis raskite atvaizdo nuctol| nuo le3io

i= o

Apskaiciuokite lsio Zidinio nuatol|
Apskaitidokice &fio Zidinio nuotoli

&
= . | .
B P —

F

Message

Pastaba: 1. [vesdami atstumus vietoj kablelio naudokite tagka; ) o
2. Skaiéius jveskite ¥émtujy tikslumu. Pastaba: 1. [vesdami atstumus vietoj kabls i s

2. Skaidius jveskite Simtujy tiksl

Evahuste | Refresh | Trus | close preview | valuate | Refresh | Trus | close previen |

. - . . o Kuri agis vadinama: "Pagrindiné optiné agis"?
Kaip bréZininose Zymimas glaud#iamasis Igdis? b R e

[ pirmas

[] Antras
Tredias
[ Ketvirtas

Message

Pirmas | [antras [l Message

.
1 Score: 10

.
l Score: 10

o]

Evaluate | Refresh | True | Close preview | Evaluate ‘ Refresh ”1T5| Clase preview ‘

Apibidinkite daikio atvaizda

Sudéliokite plonojo lgSio formule

m) ol
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4. PRIEDAS. Anketa mokytojui

(Ivairiy mokykly fizikos mokytoju nuomoné apie mokomuyjy kompiuteriniy priemoniy

naudojima)
Eil. Klausimas Taip Ne
Nr.
1. | ArJis turite namuose kompiuterj?
2. | Ar mokykloje Jusy kabinete yra kompiuteris?
3. | Ar fizikos kabinete yra duomeny projektorius?
4. | Ar naudojate mokomasias kompiuterines priemones?
5. Kokiu tikslu daZniausiai praleidziate laikg prie kompiuterio?
Eil. Veikla Niekada Karta Karta Karta
Nr. arba per per per
beveik savaite ménesj metus
niekada
1. | Informacijos paieSka internete
2. | Kompiuteriniy enciklopedijy ir Zinyny
naudojimas
3. | SusipaZzinimas su kompiuterinémis
mokomosiomis priemonémis
4. | Pamoky plany rengimas
5. | Testy ruoSimas
6. | Uzduociy rengimas
6. Ar Jusy mokykloje yra Sios mokomosios kompiuteriné priemonés?
Eil. Mokomosios kompiuterinés priemonés pavadinimas Taip Ne
Nr.
1. | Interactive physics Fizikos mokymo programa.
Eksperimentai kompiuterio ekrane
2. | Optika Fizikos mokymo programa. Optikos
skyrius
3. | Physics Fizikos mokymo programa
4. | Crocodile Physics Fizikos mokymui
5. | Microsoft ENCARTA Kompiuteriné universali enciklopedija
(96, 2000)
6. | The Interactive SPACE Kompiuteriné plokstelé
Encyclopedia
7. | ,,Otkrytaja fizika” Kompiuteriné programa fizikos
mokymui
8. | Optika Pateiktys fizikos mokymui
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Fizikos pamokos 7-8

klasei

Interaktyvios fizikos pamokos

10.

Fizikos pamokos 9 klasei

Interaktyvios fizikos pamokos

Yra kitos kompiuterines mokomosios priemonés(jrasykite):

7. Ar Jis mokate dirbti su Siomis mokomosiomis kompiuterinémis priemonémis?

Eil. Mokomosios kompiuterinés priemoneés Taip Kiek | Nepakankamai | Ne
Nr. pavadinimas reikia
pamokuy
metu
11/ Interactive Fizikos mokymo
physics programa. Eksperimentai
kompiuterio ekrane
12] Optika Fizikos mokymo
programa. Optikos
skyrius
13} Physics Fizikos mokymo
programa
14} Crocodile Fizikos mokymui
Physics
15] Microsoft Kompiuteriné universali
ENCARTA enciklopedija
(96, 2000)
16] The Kompiuteriné plokstelé
Interactive
SPACE
Encyclopedia
17} ,,Otkrytaja Kompiuteriné programa
fizika” fizikos mokymui
18] Optika Pateiktys fizikos
mokymui
19/ Fizikos Interaktyvios fizikos
pamokos 7-8 | pamokos
klasei
20/ Fizikos Interaktyvios fizikos
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pamokos 9

klasei

pamokos

8. Kaip daznai pamoky metu naudojate Sias kompiuterines mokomasias priemones?

Eil. Mokomosios kompiuterinés priemonges Niekada Karta Karta Karta
Nr. pavadinimas arba per per per
beveik savait¢ | ménesi metus
niekada
1. | Interactive physics | Fizikos mokymo
programa.
Eksperimentai
kompiuterio ekrane
2. | Optika Fizikos mokymo
programa. Optikos
skyrius
3. | Physics Fizikos mokymo
programa
4. | Crocodile Physics Fizikos mokymui
5. | Microsoft Kompiuteriné
ENCARTA (96, universali
2000) enciklopedija
6. | The Interactive Kompiuteriné
SPACE plokstele
Encyclopedia
7. | ,,Otkrytaja fizika” Kompiuteriné
programa fizikos
mokymui
8. | Optika Pateiktys fizikos
mokymui
9. | Fizikos pamokos 7- | Interaktyvios
8 klasei fizikos pamokos
10.| Fizikos pamokos 9 | Interaktyvios
klasei fizikos pamokos
Naudoju kitas kompiuterines mokomasias priemones(jrasykite):
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9. Kokiu tikslu naudojate mokomasias kompiuterines priemones?

Demonstravimui

Eksperimentavimui, konstravimui

Pratyboms

Mokiniy Ziniy vertinimui

Savarankiskam mokymuisi

Sl Bl Bl B B

Nenaudoju

10. Parasykite kokie mokomyjy kompiuteriniy priemoniy naudojimo mokymui ir

mokymuisi privalumai?

11. Jasy nuomone kokia turi biiti mokomyjy kompiuteriniy priemoniy paskirtis?

12. Su kokiomis problemomis susiduriate naudodami mokomasias kompiuterines
priemones?

Eil. Problemos Taip Ne
Nr.

1. | Pernelyg sudétingos kompiuterinés mokymo priemoneés

mokytojams

2. | Mokomosios kompiuterinés priemonés nepakankamai pritaikytos

pamokoms

3. | Dauguma kompiuteriniy priemoniy yra uzsienio kalba

4. | Mokomosios kompiuterinés priemonés nesuderintos su ugdymo

programa

5. | Internete randama medZiaga daznai yra blogos kokybés

6. | Mokytojams sunku surasti reikiamos informacijos

7. | Mokytojams nesmagu, kad kai kurie mokiniai geriau uZ juos

iSmano informacijos ir komunikacijos technologijas

8. | Nepakankama mokytojams prieinamy kvalifikacijos tobulinimo

kursy kokybé

9. | Truksta metodiniy rekomendacijy darbui su MKP

Susiduriate su kitomis problemomis( jrasykite)
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5. PRIEDAS Mokomosios kompiuterinés priemonés testavimo anketa

Nr. Klausimas Taip Ne

Ar lengvai idiegiama MKP?

Ar patogus priemonés valdymas?

Ar MKP lengva naudotis?

Ar uztenka teorinés medZiagos?

Al Il B

Ar uZtenka teoring medZiaga iliustruojanciy grafiniy

vaizdy?

6. Ko priemongje triiksta?

7. Ar skatina mokytis?

8. Kokiu tikslu galima panaudoti MKP pamokos metu?

9. Jisy nuomon¢ apie Sia mokomaja kompiutering priemong( trumpai aprasykite).




6. PRIEDAS. Mokinio anketa

Nr.

Klausimas

Taip

Ne

Ar MKP lengva naudotis?

Ar uZtenka teorinés medziagos?

Ar uZtenka teoring medziaga iliustruojanciy grafiniy

vaizdy?

Ar skatina mokytis?

Ar lengviau iSmokti déstoma kursa, kai naudojama

MKP?
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7. PRIEDAS. Testas ,,L¢Siai‘

1.

Akies akomodacija, tai
a) akies prisitaikymas prie kintamu nuotoliy iki stebimo daikto;
b) galimybé suvokti spalvotus daiktus;
c) akies vyzdZzio praplétimas;
d) akies vyzdZio susiaur¢jimas.
Jei daikta padétume sklaidomojo lgSio Zidinyje, tai jo atvaizdas bus:
a) menamas, sumazintas;
b) menamas, natiiralaus dydZzio;
c) tikras, padidintas.

. LeSio lauziamosios gebos matavimo vienetai:

a) 1/m;
b) teisingas atsakymas nepateiktas;
c) 1/N.
Jei daiktas, budamas dvigubo zZidinio nuotolio atstumu nuo glaudziamojo lgSio, pradeda
nuo jo tolti, tai vaizdo matmenys:
a) mazgja;
b) didéja;
c) pradZioje mazgja, po to, did¢ja;
d) nesikeicia.
Ar galima sklaidomuoju legSiu gauti tikra daikto atvaizda? Jei taip, tai kur reikia pastatyti
daikta?
a) Ne;
b) Taip, tarp lgSio ir Zidinio;
c) Taip, tarp Fir F2;
Kaip kitaip vadinami iskilieji 1¢Siai?
a) Glaudziamieji;
b) Sklaidomieji;
¢) Neéra teisingo atsakymo;
d) Skaidrieji.
Koks leSis vadinamas iskiliuoju?
a) Kurio vidurys yra storesnis uz krasStus.
b) Kurio vidurys yra plonesnis uz krastus.
c) Lygus.
d) Néra teisingo atsakymo.
Ka vadiname lgSiu?
a) Sviesai skaidrus kiinas, kurj nuo aplinkos skiria du sferiniai pavirSiai (vienas ju
gali buti ir plokscias).
b) Sviesai skaidrus kiinas.
¢) Neskaidrus kiinas.
Koks fizikinis dydis vadinamas I¢Sio lauziamaja geba?
a) Dydis, atvirkScias lgSio pagrindinio Zidinio nuotoliui.
b) Dydis, atvirksc¢ias daikto nuotoliui nuo lg$io.
¢) Dydis, tiesiog proporcingas 1¢Sio pagrindinio Zidinio nuotoliui.
d) Néra teisingo atsakymo.

10. Kur susidaro daikto atvaizdas toliaregéje akyje?

a) Atvaizdas susidaro uz tinklainés.
b) Atvaizdas susidaro prie§ tinklaing.
¢) Atvaizdas nesusidaro.

11. LeSiais gaunamo daikto atvaizdo svarbiausios ypatybés:
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

a) padidintas, sumaZintas;
b) apverstas, neapverstas;
c) tikras, menamas;
d) apverstas, kreivas;
e) mazas, didelis.
Glaudziamojo lgSio Zidinio nuotolis - 10 cm, atstumas nuo daikto iki Zidinio - Scm. Jei
daikto dydis - 2 cm, tai atvaizdo dydis:
a) 4cm;
b) 2,5cm;
c) 2cm;
d) 5cm.
Glaudziamojo lgSio zidinio nuotolis 0,2 m. Kokiu atstumu nuo lgSio reikia pastatyti
daikta, kad vaizdas bty nattralaus dydzZio?
a) 40 cm;
b) 20 cm;
¢) 10cm;
d) 80 cm.
Jei atstumas nuo leSio iki atvaizdo 5 kartus didesnis, nei atstumas nuo leSio iki daikto, tai
jo tiesinis didinimas:
a) 5;
b) 4;
c) 2;
d) 10.
Daiktas yra pagrindinéje optinéje asSyje 20 cm atstumu nuo glaudZiamojo I¢Sio. Jei tikras
daikto atvaizdas gaunamas nuo lgSio atstumu 4F, tai 1¢Sio Zidinio nuotolis:
a) 15cm;
b) 10 cm;
¢) 20 cm;
d) 60 cm.
LeSiu ekrane gaunamas 4 kartus padidintas daikto atvaizdas. Jei daiktas yra 30 cm
atstumu, nuo I¢Sio, tai jo Zidinys lygus:
a) 24 cm;
b) 60 cm;
¢) 15cm;
d) 7,5cm.
Jei daikto, esancio 15 cm atstumu nuo glaudZziamojo 1¢Sio, vaizdas susidaro uz 30 cm, tai
IgSio lauziamoji geba:
a) 10D;
b) 2,3D;
c) 6,6D;
d) 3,3D.
Ka vadiname akies geriausiu matymo nuotoliu?
a) MaZiausias atstumas, kuriuo akis be ypatingo raumeny jtempimo gali matyti
daikto detales;
b) DidZiausias atstumas, kuriuo akis be ypatingo raumeny jtempimo gali matyti
daikto detales;
¢) Maziausias atstumas, kuriuo akis be raumeny itempimo negali matyti daikto
detaliy.
LesSio pagrindiné optin€ asis tai:
a) Tiesé, einanti per sferiniy pavirSiy centrus;
b) Ties¢, einanti per Zidini;
c) Tiesé, einanti per 1gSio optinj centra.
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20. Koks atstumas vadinamas daikto nuotoliu nuo 1¢Sio?
a) Atstumas nuo I¢Sio optinio centro iki daikto;
b) Atstumas nuo daikto atvaizdo iki daikto;
¢) Atstumas nuo Zidinio iki daikto.
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8. PRIEDAS. Kompaktinio disko turinys

. Interaktyvi mokymo svetain¢ — ,,www.fizikal0*.
. Virtualus laboratorinis darbas — ,,Lesis®.

. Testavimo sistema — ,, Testas_ 1.
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