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1. JVADAS

Keleta pastaryju deSimtmeciy Vakary pasaulyje pastebima verslo procesy kaita,
kuomet pagrindiniu jmonés tikslu tampa “glaudesni” rySiai su vartotoju, o jai tai uztikrina
pastovy pajamy Saltinj ir iSlikima konkurencinéje kovoje.

Tradicinio marketingo metodai, kuomet didZiausias démesys buvo kreipiamas ne i
vartotoja, bet { produkta, neefektyvis ir paseng, todel vis daugiau kompanijy atranda naujas
marketingo sritis, kaip pavyzdziui “santykiy” marketinga (angl. relationship marketing) ar
“duomenimis grista” marketinga (angl. databased marketing).

Natiiralu, kad did¢jant imoniy skaiCiui, kurios uzsiima ta pacia ar panaSia veikla,
astré¢ja konkurencija, o konkurenciné kova visuomet susijusi su pagrindiniu rinkos dalyviu —
vartotoju. Norint islikti, biitina “geriau” pazinti savo vartotojus, idant jiems galima bty pasiilyti
ju poreikius atitinkanc¢ias prekes ar paslaugas, taip skatinant klientus tapti lojaliais jmonei.
Visi suprantame, kad masinio marketingo era baigési, kad savo veiksmus rinkoje biitina gristi
ne “nuojautomis” ar “patirtimi”, bet Ziniomis, kurios jgyjamos analizuojant vartotojy
duomenis.

Reikia suprasti, kad duomenys apie vartotojus, kurie véliau tampa ziniomis lemia
pelna ymonei. Taciau ziniomis grista jmones veikla galima tik tuomet, kai apdorojus duomenis ju
pagrindu priimami motyvuoti sprendimai vartotojams igyti, iSlaikyti. Suprantama, kad vien tik
gery nory neuztenka, biitina turéti specialias priemones, kurios igalina atlikti minétus veiksmus
bei supaprasting pati sprendimo priémima.

Pastebima, kad Siuo metu Vakary pasaulyje, o taip pat ir Lietuvoje, dauguma IT bei
verslo konsultavimo kompanijy pabrézia duomeny analizés svarba ir juy taikymo bidus. Reikia
pripaZinti, kad daugelis apsiriboja tik duomeny analizés sritimi, visiSkai ar iS dalies
nesiripindami, kokie veiksmai bus atliekami turint apdorotus duomenis apie vartotojus.

Su Sia problema susiduria ne tik Lietuvos, bet ir Vakary kompanijos, kurios
didziausia démesi skyré duomeny apdorojimo priemonéms isigyti — pradedant elementariomis
ataskaity sistemomis, baigiant sudétingomis prognozavimo, rysiy tarp skirtingy prekiy / produkty
nustatymo priemonémis.

Tokiy sprendimy yra be galo daug ir visi jie remiasi vartotoju duomeny analize, o

tokios priemonés vadinamos “intelektualiais verslo sprendimais™ (angl. business intelligence -
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BI). Taciau vien tik ju turéjimas nesudaro salygy imonei keistis savo veikla labiau

priartinant prie vartotojo.

Siuo metu dauguma pasaulio ir Lietuvos IT jmoniy skelbiasi parduodancios
“santykiy su klientais valdymo” sistemas (angl. customer relationship management - CRM),
kurios, neva, turéty iSspresti esamas kompaniju problemas ir uztikrinti efektyvesng imonés

veikla.

Santykiy su vartotojais valdymas (Customer Relationship Management - CRM) yra
automatizuotas ir nuoseklus geresnio vartotoju poreikiy, elgesio ir pelningumo supratimo ir
numatymo procesas, siekiant nustatyti teisinga strategija vartotojy atzvilgiu, optimizuoti resursus

ir teikti geresnes paslaugas kiekviename kontakto su vartotoju taske.

Darbo tikslas — sukurti IS mokymo  kursy paslaugas teikiancioje firmoje,
kompiuterizuojant pasirengimo kursy eigai etapa. Etapas apima kursanty, déstytoju, galimy
pasirinkti kursy sarasy sudarymus, juy koregavimus. Reikia kompiuterizuoti kursy pasirinkimo
informacijos suvedima, mokesCiy nustatyma, grupiy formavima. Vartotojai kelia reikalavimus,
kad sistema turéty duomeny saugykla, i§ kurios duomenys lengvai bty perduodami i§ vieno
proceso etapo i kita vietinio tinklo pagalba.

Darbo priemonés — pasirinkau metodologijos realizavimo proceso modelj — IS
gyvavimo cikla. Gyvavimo ciklo pasirinkimas tiesiogiai susij¢s su turimos programings jrangos
galimybémis. Pasirinkau tradicinj GC (top -down) arba kitaip vadinama — krioklio GC. Sio
gyvavimo ciklo skiriami trys etapai (analizé, projektavimas, realizavimas).

Kauno Technologijos Universiteto Panevézio filialo Vadybos technologijos ir Verslo
mokymo centro (VMC) Kklienty registravimui, apskaitai ir planavimui skirtos informacinés
sistemos ,,VMC Kklientai“ projektui kurti buvo pasitelkta Provision Workbench
priemonés.

Numatyta sukurti : Veiklos analizés modelius, Vartotojo poreikiy modelj; IS

projekto modelius; Atlikti IS projekto testavimq, Atlikti IS prototipo generavima.

Projekte numatyta sukurti klienty duomeny bazg¢ su CRM elementais MS ACCESS
programinés irangos pagalba ir internetini puslapi su nuorodomis i reikiamas programas ir
klienty registravimu bei duomenuy kaupimu MySQL duomenu bazéje ir Sios duomeny bazés

nuotoliniu administravimu PHP programinés irangos pagalba sukurtais skriptais.



2. PROBLEMINES SRITIES TEORINIAI PAGRINDAI

2.1. MySQL duomeny bazé

MySQL - viena i8 reliaciniy duomeny baziy apdorojimo sistemy. Duomeny baziy sistema
yra skirta tvarkyti, risiuoti ir manipuliuoti informacija. Kadangi MySQL duomeny baz¢ leidzia
itraukti, keisti ir iStrinti informacija i$ keliy lenteliy vienu metu pagal nurodytus kriterijus, ji
priskiriama reliacinéms duombazéms (angl. “relational”).

MySQL sistemoje duomenys yra talpinami lentelése. Kiekviena lentelé yra suskirstyta { eilutes ir
stulpelius. Kiekviena eiluté atitinka viena irasa. [raSas gali turéti keliy riisiy informacija, kuri

priklauso nuo stulpeliy tipy ir pavadinimy [16].

2.1.1. Literalai

Eiluté — simboliy seka, jréminta paprastomis (") arba dvigubomis kabutémis (*"').:

'a string'

"another string"

Sveikieji skaiciai

Sveikieji skaiciai vaizduojami skaitmeny sekomis. Slankaus kablelio skai¢iuose naudojamas

deSimtainés dalies skirtukas ".".

Sveikyju skai¢iy pavyzdziai:

1221 0 -32
Slankaus kablelio skai¢iy pavyzdziai

294.42 -32032.6809¢+10 148.00
NULL

NULL reiskia “duomeny néra”. Tai ne tas pats, kaip 0 skai¢iams ar tuscia eiluté.

NULL gali btti atvaizduotas kaip \N, jei naudojame tekstinio failo importa ar eksporta (LOAD
DATA INFILE, SELECT ... INTO OUTFILE).

Duomeny bazés, lentelés, indekso, stulpeliy vardai ir pseudonimai

Duomeny bazés, lentelés, indekso, stulpeliy vardai ir pseudonimai sudaromi pagal vieningas

taisykles:



1 lentelé.Vardy sudarymo taisyklés.

Vardas max ilgis| Leisti simboliai

Duomeny bazés 64 Bet kokie katalogu varduose leisti simboliai, i§skyrus /.
Lentelés 64 Bet kokie faily varduose leisti simboliai, i§skyrus / arba .
Stulpelio 64 All characters

Pseudonimas 255 All characters

Jei vardas sutampa su rezervuotu ZodZiu ar jame yra specialus simbolis, tokj varda iréminkite
kabutémis:
SELECT * from “select” where “select’.id > 100;

MySQL galimos tokios stulpeliy nuorodos:
2 lentelé.Stulpeliy nuorodos

Stulpelio nuoroda Reiskia

col name Stulpelis col name bet kurioje lenteléje, panaudotas uzklausoje

tbl name.col name Stulpelis col name tbl name Sioje

db_name.tbl name.co | Stulpelis col name i§ lentelés tbl name duomeny bazéje db_name.

1 name Priimta MySQL 3.22 ar vélesnése versijose.

‘column_name’ Stulpelis, kuris nurodytas kaip raktas ar jo pavadinime panaudoti
spec. simboliai

UzraSas .tbl name reiskia, kad lentelé tbl name yra Sioje duomeny bazéje. Tokia sintaksé
priimta ODBC suderinamumui, nes kai kurios ODBC programos prie$ lenteliy pavadinimus raso
*.! simbolj
Ar varduose mazosios raidés skiriamos nuo didziyjy - priklauso nuo OS.

1. Vartotojo kintamieji. Kintamyjy inicializuoti nereikia. Jie prilyginami NULL

pagal nutyl¢jima. Gijoje panaudoti kintamieji automatiSkai atlaisvinami pabaigus gija.

Kintamyjy reikSmes galima nustatyti naudojant SET:
SET @variable= { integer expression | real expression | string expression }[,@variable=...].
Kintamyju reikSmes galima nustatyti ir iSraiSkoje, panaudojus sintaks¢ @variable:=expr:
select @tl:=(@t2:=1)+@t3:=4,@t1,@t2,@t3;

2. Stulpeliai. MySQL palaiko tris stulpeliy tipus: skaitinius, daty ir laiko bei eiluciy
tipo.
Aprasydami naudosime tokius Zymejimus:

M - nurodo rodoma ilga (max 255)

D - nurodo slankaus kablelio skaiCiaus skaitmenu skai¢iu po kablelio. Maksimali reikSmé - 30,
taciau ji negali vir§yti M-2.

Kvadratiniai skliaustai { ir } nurodo nebiitinus elementus.

Jei stulpeliui n nurodysite ZEROFILL, MySQL automatiskai pridés atributa UNSIGNED.
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TINYINT[(M)] [UNSIGNED] [ZEROFILL] - labai mazas sveikasis: su Zenklu —nuo -128 iki

127; be zenklo — nuo 0 iki 255.

SMALLINT[(M)] [UNSIGNED] [ZEROFILL] -mazas sveikasis: su zenklu —nuo -32768 iki
32767; be zenklo — nuo 0 iki 65535.

MEDIUMINT[(M)] [UNSIGNED] [ZEROFILL] - vidutinio dydZio sveikasis: su zenklu — nuo
-8388608 iki 8388607; be zenklo —nuo 0 iki 16777215.

INT[(M)] [UNSIGNED] [ZEROFILL] - normalaus dydzio sveikasis: su zenklu —nuo -
2147483648 iki 2147483647; be zenklo — nuo 0 iki 4294967295.

INTEGER|[(M)] [UNSIGNED] [ZEROFILL] - tai yra INT sinonimas.

BIGINT[(M)] [UNSIGNED] [ZEROFILL] -didelis sveikasis: su Zzenklu —nuo -
9223372036854775808 iki 9223372036854775807; be Zenklo — nuo 0 iki
18446744073709551615.

FLOAT[(M,D)] [ZEROFILL] -mazasis (normalaus tikslumo) slankaus kablelio skaicius.
Biitinai turi Zenkla. Galimos reikSmés nuo -3.402823466E+38 iki -1.175494351E-38, 0 ir nuo
1.175494351E-38 iki 3.402823466E+38. FLOAT be argumento arba su argumentu <= 24 reiskia
normalaus tikslumo slankaus kablelio skaiciy.

DOUBLE|[(M,D)] [ZEROFILL] - normalaus dydzio (dvigubo tikslumo) slankaus kablelio
skaicius. Biitinai turi Zenkla. Galimos reikSmés nuo -1.7976931348623157E+308 iki -
2.2250738585072014E-308, 0 ir nuo 2.2250738585072014E-308 iki
1.7976931348623157E+308. Cia M nurodo skil&iy skai¢iy, o D trupmeninés dalies ilgj.
DOUBLE be argumento arba FLOAT(X), kai 25 <= X <= 53, reiSkia dvigubo tikslumo slankaus
kablelio skaiCiy.

DOUBLE PRECISION[(M,D)] [ZEROFILL]

REAL[(M,D)] [ZEROFILL] - tai yra DOUBLE sinonimas.

DECIMAL[(M[,D])] [ZEROFILL] - nepakuotas slankaus kablelio skaicius. Butinai turi zenkla.

91

Vaizduojamas kaip CHAR stulpelis: “Nepakuota™ reiskia, kad skai€ius saugomas kaip eilute,
vienam skaitmeniui skiriant vieng simbolj. | M jeina deSimtainis taskas (kablelis) ir "-' Zenklas
(neigiamiems skai¢iams). Jei D lygu 0, turime tik sveika dali. Galimas reikSmes apsprendzia M ir
D. Jei D nenurodytas, laikoma, kad jis lygus 0. Jei M nenurodytas, laikoma, kad jis lygus 10.
NUMERIC(M,D) [ZEROFILL] - tai yra DECIMAL sinonimas.

DATE - data. Galimos reikSmés nuo '1000-01-01" iki '9999-12-31'. MySQL DATE reikSmes
rodo 'YYYY-MM-DD' formatu, bet jas galima priskirti kaip eilutes ar skaicius.

DATETIME -datos ir laiko kombinacija. Galimos reik§més nuo '1000-01-01 00:00:00" iki
'9999-12-31 23:59:59'. MySQL DATETIME reikSmes rodo 'YYYY-MM-DD HH:MM:SS'

formatu, bet jas galima priskirti kaip eilutes ar skaicius.
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TIMESTAMP[(M)] - laiko Zyma. Galimos reikSmés nuo '1970-01-01 00:00:00' iki 2037

mety. MySQL TIMESTAMP reikSmes rodo YYYYMMDDHHMMSS, YYMMDDHHMMSS,
YYYYMMDD arba YYMMDD formatu, priklausomai nuo M: 14 (ar nenurodytas), 12, 8 arba 6,
bet jas galima priskirti kaip eilutes ar skaicius.

TIMESTAMP stulpelis naudingas datai ir laikui jterpti INSERT arba UPDATE operacijomis,
nes leidzia automatiskai fiksuoti paskutinio veiksmo datg ir laika.

TIME - laikas. Galimos reikSmés nuo '-838:59:59' iki '838:59:59'. MySQL TIME reikSmes rodo
'HH:MM:SS' formatu, bet jas galima priskirti kaip eilutes ar skaicius.

YEAR|(2[4)] -metai 2- arba 4- skaitmeny formatu (pagal nutyl¢jima — 4). Galimos reikSmeés nuo
1901 iki 2155, ir 0000 4 skaitmeny formatu ir 1970-2069 — 2 skaitmeny formatu (70-69).
MySQL YEAR reikSmes rodo YYYY formatu, bet jas galima priskirti kaip eilutes ar skaicius.
CHAR(M) [BINARY] -fiksuoto ilgio eilute, jrasant glaudZiama prie deSiniojo kraSto. M = 1-
255. CHAR rikiuojamos ir palyginamos nepaisant registro.

[NATIONAL] VARCHAR(M) [BINARY] -kintamo ilgio eilut¢. M = 1-255. VARCHAR
rikiuojamos ir palyginamos nepaisant registro (jei nenurodyta BINARY ).

TINYBLOB

TINYTEXT

-BLOB (Binary Large OBject) arba TEXT stulpelis, kurio maksimalus ilgis 255 (2”8 - 1)
simboliai. BLOB rikiuojant ir palyginant atsizvelgiama { registra.

BLOB

TEXT

-BLOB arba TEXT stulpelis, kurio maksimalus ilgis 65535 (216 - 1) simboliai.
MEDIUMBLOB

MEDIUMTEXT

-BLOB arba TEXT stulpelis, kurio maksimalus ilgis 16777215 (2724 - 1) simboliai.
LONGBLOB

LONGTEXT

-BLOB arba TEXT stulpelis, kurio maksimalus ilgis 4294967295 (2732 - 1) simboliai.

ENUM('valuel','value2',...)

-ISvardijimas. Eilutés tipo objektas, galintis igyti tik viena reikSmg 1§ saraso 'valuel', 'value2, ...,
arba NULL. Maksimalus skirtingy reik§Smiy skai¢ius — 65535.

SET('valuel','value2',...)

Rinkinys. Eilutés tipo objektas, galintis igyti O ar kelias reikSmes i§ saraSo 'valuel', 'value2', ...

Maksimalus skirtingy reikSmiy skaicius — 64.

2.1.2 Stulpelio tinkamo tipo parinkimas

Norint maksimaliai efektyviai naudoti atmintj, reikia kiekviena karta pasirinkti
tinkamiausia stulpelio tipa. PavyzdZziui, jei stulpelyje bus sveikieji skai¢iai nuo 1 iki 99999,

pasirinkite MEDIUMINT UNSIGNED.
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Daugeliu atvejy svarbu pasirinkti tinkama stulpelio tipa pinigy reikSméms saugoti.

MySQL naudokite tipg DECIMAL. Ji saugoma eilutés pavidalu, tad nebus paklaidos del
tikslumo.
Stulpelio indeksai.Visu MySQL tipy stulpeliai gali buti indeksuoti. Tai padidina SELECT
operacijy vykdymo efektyvuma.
Lentel¢éje gali buti indeksuota iki 16 stulpeliy. Maksimalus indekso ilgis — 256 baitai.
CHAR ir VARCHAR tipo stulpeliams galima indeksuoti stulpelio prefiksa. Tai Zymiai sparciau
ir reikalauja maziau vietos diske. CREATE TABLE operatoriuje tai nurodoma taip:
KEY index name (col name(length))
Zemiau pateiktame pavyzdyje sukuriamas pirmuyjy 10 simboliy indeksas stulpeliui name:
mysql> CREATE TABLE test (name CHAR(200) NOT NULL,
KEY index name (name(10)));

BLOB ir TEXT stulpeliams visada reikia taip daryti.
Keliy stulpeliy indeksai. MySQL gali suformuoti keliy (iki 15) stulpeliy indeksus. (CHAR ir
VARCHAR stulpeliams kaip indekso dalj galima naudoti prefiksus). Keliy stulpeliy indeksas
suprantamas kaip ju reikSmiuy konkatenacijos bendras indeksas.
MySQL keliy stulpeliu indeksa panaudoja greitai uzklausy realizacijai.
Tarkime, sukurta lentelé tokiu bidu:
mysql> CREATE TABLE test (

id INT NOT NULL,

last name CHAR(30) NOT NULL,

first name CHAR(30) NOT NULL,

PRIMARY KEY (id),

INDEX name (last name,first name));
Cia indeksas name sukurtas stulpeliams last _name ir first_name. J{ panaudosime uzklausose,
kuriose bus apibréztos last_name reikSmés, arba abiejy stulpeliy (last_name ir first_name)
reik§més. Taigi, name indeksa panaudosime tokiose uzklausose:
mysql> SELECT * FROM test WHERE last name="Widenius";
mysql> SELECT * FROM test WHERE last name="Widenius"

AND first name="Michael";
mysql> SELECT * FROM test WHERE last name="Widenius"
AND (first name="Michael" OR first name="Monty");
mysql> SELECT * FROM test WHERE last name="Widenius"
AND first name >="M" AND first name <"N";

Taciau name indekso negalésime naudoti tokiose uzklausose:

mysql> SELECT * FROM test WHERE first name="Michael";
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mysql> SELECT * FROM test WHERE last name="Widenius"

OR first name="Michael";
Kity DBVS stulpeliy tipai.Kity DBVS panaudojimui SQL uzklausose palengvinti MySQL tokiu

biidu atvaizduoja tipus:

3 lentelé.Stulpeliy tipai

Kitose DBVS MySQL tipas
BINARY(NUM) CHAR(NUM) BINARY
CHAR VARYING(NUM) | VARCHAR(NUM)
FLOAT4 FLOAT

FLOATS DOUBLE

INT1 TINYINT

INT2 SMALLINT

INT3 MEDIUMINT

INT4 INT

INTS BIGINT

LONG VARBINARY MEDIUMBLOB

LONG VARCHAR MEDIUMTEXT
MIDDLEINT MEDIUMINT
VARBINARY(NUM) VARCHAR(NUM) BINARY

Atitikimas realizuojamas sukuriant lentelg.
SELECT ir WHERE operatoriuose naudojamos funkcijos

NULL turinti iSraiSka visada duoda reik§me¢ NULL, jei tik dokumentacijoje nenurodyta kitaip.
Pastaba: Tarp funkcijos pavadinimo ir skliausto negali biiti tarpo. Argumentai gali biiti atskirti
tarpais.

Grupavimo funkcijos:

(...)
Skliaustai. Reikalingi iSraiSkos skai¢iavimo tvarkai apibrézti.
mysql> select 1+2%*3;
>
mysql> select (1+2)*3;
>0
Iprastos aritmetinés operacijos:

+ sudétis - atimtis

mysql> select 3+5; mysql> select 3-5;
> 8 > -2
* daugyba / dalyba
mysql> select 3*5; mysql> select 3/5;
> 15 ->0.60

Dalyba i§ nulio duoda NULL:
Bity funkcijos. Bity operacijoms MySQL naudoja BIGINT (64-bit) aritmetika, taigi, Sie

operatoriai duoda maksimaly ilgj 64 bitus.

| OR (pabiciui) & AND (pabiciui)
mysql> select 29 | 15; mysql> select 29 & 15;
> 31 > 13
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<< postiimis | kaire >> posttimis | deSing
mysql> select 1 <<2 mysql> select 4 >>2

>4 > 1
~ visy bity inversija BIT COUNT(N) vienetuky skaicius
mysql> select 5 & ~1 mysql> select BIT COUNT(29);

>4 =>4
Loginés operacijos

Ju rezultatas — 1 (TRUE) arba 0 (FALSE).

NOT arba ! loginé NE OR arba| loginé ARBA
mysql> select NOT 1; mysql> select 1 || 0;
>0 > 1
mysql> select NOT NULL,; mysql> select 0 || 0;
-> NULL >0
mysql> select ! (1+1); mysql> select 1 || NULL,;
> () > 1
mysql> select ! 1+1;
> 1
NOT NULL duoda NULL. Duoda 1 jei argumentas nelygus 0 .

AND arba && loginé IR
mysql> select 1 && NULL;
> ()
mysql> select 1 && 0;
> ()
Palyginimo operacijos.Jy rezultatas biina lygus 1 (TRUE), 0 (FALSE) arba NULL. Sios

funkcijos atliekamos su skai€iais ir eilutémis. Eilutés automatiskai konvertuojamos i skaicius
arba atvirkS$ciai, kai to reikia.
Palyginimo operacijos MySQL atlickamos pagal tokias taisykles:
* jei vienas ar abu argumentai lygiis NULL, rezultatas yra NULL, i§skyrus operacija
<=>;
* jel abu argumentai yra eilutés, jie palyginami kaip eilutés;
* jetl abu argumentai yra skaiciai, jie palyginami kaip skaiciai;
* jei vienas argumentas yra TIMESTAMP ar DATETIME tipo, o kitas — konstanta, prie§
palyginant $i konvertuojama { TIMESTAMP ;
* visais kitais atvejais argumentai palyginami kaip slankaus kablelio skaiciai.

Pavyzdziai:
mysql> SELECT 1 > '6x";
>0
mysql> SELECT 7 > '6x";
> 1
mysql> SELECT 0 > 'x6";
>0
mysql> SELECT 0 = 'x6";
> 1
= lygu <>arba != nelygu
mysql> select 1 = 0; mysql> select .01' <>'0.01";
>0 > 1
mysql> select '0' = 0; mysql> select .01 <>'0.01";
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>1 >0
mysql> select '0.0' = 0; mysql> select 'zapp' <> 'zappp';
> 1 > 1
mysql> select '0.01' = 0;
>0
mysql> select .01' = 0.01;
>1
<= maziau arba lygu < maziau
mysql> select 0.1 <=2; mysql> select 2 <=2;
> 1 > 1
>= daugiau arba lygu > daugiau
mysql> select 2 >= 2; mysql> select 2 > 2;
> 1 >0
<=> nelygu
mysql> select 1 <=> 1, NULL <=> NULL, 1 <=>NULL;
>110
IS NULL
IS NOT NULL ar lygu (nelygu) NULL
mysql> select 1 IS NULL, 0 IS NULL, NULL IS NULL.:
=>001
mysql> select 1 IS NOT NULL, 0 IS NOT NULL, NULL IS NOT NULL;
>110
expr BETWEEN min AND max

Jei expr >= min ir expr <= max, BETWEEN duoda 1,prieSingu atveju — 0.
Pirmasis (expr) argumentas apsprendzia palyginimo vykdyma:
* jei tai yra TIMESTAMP, DATE arba DATETIME stulpelis, min ir max are
formatuojami vienodai, jei tai — konstantos;
* jel tai yra registrui nejautri iSraiSka, prilyginamos kaip registrui nejautrios eilutés;
* jei tai yra registrui jautri iSraiSka, palyginimas kaip registrui jautrios eilutés;
* jei tai yra sveikyjy skaiciy israiska, palyginami kaip sveikieji skaiciai;
* visais kitais atvejais palyginami kaip slankaus kablelio skaiciai. ¢

mysql> select | BETWEEN 2 AND 3;
>0
mysql> select 'b' BETWEEN 'a' AND 'c';
> 1]
mysql> select 2 BETWEEN 2 AND '3';
> 1]
mysql> select 2 BETWEEN 2 AND 'x-3";
>0
expr IN (value,...)
Duoda 1, jef expr lygi vienai i8 saraSe IN list nurodyty reikSmiy, kitaip duoda 0.
mysql> select 2 IN (0,3,5,'wefwf’);
>0
mysql> select 'wefwf' IN (0,3,5,'wefwt’);
> 1]
expr NOT IN (value,...)
Atitinka NOT (expr IN (value,...)).
ISNULL(expr)
Jei expr yra NULL, ISNULL() duoda 1, prieSingu atveju — O.
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mysql> select ISNULL(1+1);

> ()
mysql> select ISNULL(1/0);

> 1]
COALESCE(list)
Duoda pirmaji ne-NULL elementa i§ saraso.
mysql> select COALESCE(NULL,1);

> 1]
mysql> select COALESCE(NULL,NULL,NULL);

-> NULL
INTERVAL(N,N1,N2,N3,...)
Duoda 0, jei N <NI1,ir I, jei N <N2 ir t.t.. Visi argumentai laikomi sveikaisiais. Reikia, kad
NI <N2<N3<..<Nn.
mysql> select INTERVAL(23, 1, 15, 17, 30, 44, 200);

>3
mysql> select INTERVAL(10, 1, 10, 100, 1000);

>
mysql> select INTERVAL(22, 23, 30, 44, 200);

> ()

2.1.3. Eiludiy palyginimo funkcijos
Paprastai, jei kuri nors eiluté (i$ palyginamuy) registrui, palyginimas atlickamas

“jautriai”.

expr LIKE pat [ESCAPE 'escape-char']
Duoda 1 (TRUE) arba 0 (FALSE). LIKE galima naudoti du universalius simbolius:
% atitinka bet kiek (ir 0) simboliy, o _ atitinka tik vieng simbolj.
mysql> select 'David!' LIKE 'David ';
>1
mysql> select 'David!' LIKE '%D%v%";
> 1
Jei reikia lyginti su tuo universaliu simboliu, pries ji pridékite \:
\% atitinka viena % simbolj, \ atitinka viena _ simboli
mysql> select 'David!' LIKE 'David\ ';
>0
mysql> select 'David ' LIKE 'David\ ';
>1
LIKE galima naudoti skaitmeninése israiSkose!
mysql> select 10 LIKE '1%';
>1

expr NOT LIKE pat [ESCAPE 'escape-char']
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Atitinka NOT (expr LIKE pat [ESCAPE 'escape-char']).

expr REGEXP pat
expr RLIKE pat
Eilutéje expr ieSko fragmento pat. Duoda 1, jei expr turi pat, prieSingu atveju — 0. RLIKE yra
REGEXP sinonimas (d¢l mSQL).
mysql> select 'Monty!" REGEXP 'm%y%%';
>0
mysql> select 'Monty!' REGEXP ".*';
>1
mysql> select 'new*\n*line' REGEXP 'new\\*.\\*line";
>1
mysql> select "a" REGEXP "A", "a" REGEXP BINARY "A";
>10
expr NOT REGEXP pat
expr NOT RLIKE pat
Atitinka NOT (expr REGEXP pat).
STRCMP(exprl,expr2)
STRCMP() duoda 0, jei eilutés sutampa, -1, jei pirmasis argumentas mazesnis uzZ antraji, kitais
atvejais duoda 1.
mysql> select STRCMP('text', 'text2');
> -1
mysql> select STRCMP('text2', 'text');

> 1]
mysql> select STRCMP('text', 'text');
> ()
Pakeitimo operatoriai. BINARY operatorius pakeicia nurodyta eilute dvejetaine. Tai pravercia

pereiti prie jautraus registrui palyginimo, nors stulpelis aprasSytas kaip nejautrus (ne BINARY ar
BLOB).

mysql> select "a" ="A";
> 1]

mysql> select BINARY "a" ="A";
>0

BINARY ivestas MySQL 3.23.0

2.1.4.Valdymo funkcijos

IFNULL(exprl,expr2) -Jei exprl yra ne NULL, IFNULL() duoda exprl, prieSingu atveju — expr2.
IFNULL() duoda skaitmening arba eilutés reikSme (priklausomai nuo konteksto).

mysql> select IFNULL(1,0);
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>1
mysql> select IFNULL(0,10);
>0
mysql> select IFNULL(1/0,10);
=>10
mysql> select IFNULL(1/0,'yes");
->'yes'
IF(exprl,expr2,expr3)
Jei exprl yra TRUE (exprl <> 0 ir exprl <> NULL), tai [F() duoda expr2, prieSingu atveju —
expr3. IF() duoda skaitmening arba eilutés reikSme (priklausomai nuo konteksto).
mysql> select IF(1>2,2,3);
>3
mysql> select [F(1<2,'yes','n0");
> 'yes'
mysql> select [F(stremp('test','test1'),'yes','no');
->'no'
exprl paskaic¢iuojama kaip skaitiné reikSmeé. Tai reikia jvertinti, tikrinant slankaus kablelio
skaiCius ar eilutes.
mysql> select IF(0.1,1,0);
> ()
mysql> select IF(0.1<>0,1,0);
> 1]
Pirmame pavyzdyje IF(0.1) duoda 0, nes 0.1 konvertuojama i sveikaji. Antrame pavyzdyje

tikrinama slankaus kablelio skaiciaus reikSmé. Palyginimo rezultatas — sveikasis skaicius.
CASE value WHEN [compare-value] THEN result [WHEN [compare-value] THEN result ...]
[ELSE result] END

CASE WHEN [condition] THEN result [WHEN [condition] THEN result ...] [ELSE result]
END

Pirmame variante gaunamas rezultatas, kai value=compare-value. Antrame variante gaunamas
rezultatas, atitinkantis patenkinta salyga. Jei né viena netenkinama, gaunamas po ELSE
nurodytas rezultatas is returned. Jei néra ELSE dalies, tai NULL.

mysql> SELECT CASE 1 WHEN 1 THEN "one" WHEN 2 THEN "two" ELSE "more" END;
> Hone"

mysql> SELECT CASE WHEN 1>0 THEN "true" ELSE "false" END;
> "tl'l,lC"

mysql> SELECT CASE BINARY "B" when "a" then 1 when "b" then 2 END;
-> NULL

2.1.5.Veiksmai su eilutémis

Sios funkcijos duoda NULL, jei rezultato ilgis virsija max_allowed packet serverio
parametra pozicijos numeruojamos nuo 1.
ASCII(str) - duoda kairiausio simbolio ASCII koda. Duoda NULL, jei eiluté lygi NULL.
mysql> select ASCII('2");
->50
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mysql> select ASCII(2);

-=>50

mysql> select ASCII('dx");
-> 100

BIN(N) OCT(N) HEX(N)-Duoda N dvejetaing, astuntaing ar SeSioliktaing reikSme.

mysql> select BIN(12);
-=>'1100'

mysql> select OCT(12);
-=>'14'

mysql> select HEX(255);
->'FF'

CHAR(N,...)

2.1.6. Datos ir laiko funkcijos

Zemiau pateiktas operatorius atrenka visus jraus, padarytus per paskutines 30
dieny:
mysql> SELECT something FROM table
WHERE TO DAYS(NOW()) - TO_DAYS(date col) <= 30;

DAYOFWEEK(date) -Pagal data nurodo savaités diena (1 = Sunday, 2 = Monday, ... 7 = Saturday).
mysql> select DAYOFWEEK('1998-02-03");

>3
WEEKDAY (date) -Pagal data nurodo savaités diena (0 = Monday, 1 = Tuesday, ... 6 = Sunday).
mysql> select WEEKDAY ('1997-10-04 22:23:00');

>5
mysql> select WEEKDAY('1997-11-05");

>2
DAYOFMONTH(date) -Pagal data nurodo ménesio diena. mysql> select DAYOFMONTH('1998-02-
03%);

>3
DAYOFYEAR(date) -Pagal data nurodo mety diena (1 iki 366). mysql> select DAYOFYEAR('1998-
02-03");

->34
MONTH(date) -Pagal data nurodo ménesio numerj (1 iki 12). mysql> select MONTH('1998-02-03");

>2
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DAYNAME(date) -Pagal data nurodo savaités  diena. mysql> select DAYNAME("1998-02-05");

-> 'Thursday'
MONTHNAME(date) -Pagal data nurodo ménesi. mysql> select MONTHNAME("1998-02-05");
-> 'February'
QUARTER(date) -Pagal data nurodo ketvirtj (1 iki 4). mysql> select QUARTER('98-04-01");
)
WEEK(date)
WEEK(date, first) -Pagal data nurodo savaitg (0 iki 53) laikant, kad sekmadienis (Sunday) yra pirmoji
savaités diena. Antrasis WEEK() argumentas first nurodo, ar savaité pradedama sekmadieniu (Sunday -
0) ar pirmadieniu (Monday - 1).
mysql> select WEEK('1998-02-20");
>7
mysql> select WEEK('1998-02-20',0);
>7
mysql> select WEEK('1998-02-20',1);
> 8
mysql> select WEEK('1998-12-31',1);
> 53
YEAR(date) -Pagal data nurodo metus (1000 iki 9999). mysql> select YEAR('98-02-03");
-> 1998
YEARWEEK(date)
YEARWEEK(date,first) -Pagal data nurodo metus ir savaitg. Antrasis WEEK() argumentas first
nurodo, ar savaité pradedama sekmadieniu (Sunday - 0) ar pirmadieniu (Monday - 1).
mysql> select YEARWEEK('1987-01-01");
-> 198653
HOUR(time) MINUTE(time) -Pagal laika nurodo valanda (0 iki 23), minutg (0-59).
mysql> select HOUR('10:05:03");
-=>10
mysql> select MINUTE('98-02-03 10:05:03");
>5
PERIOD_ ADD(P,N) -Prideda N ménesiy prie periodo P (formate YYMM ar YYYYMM).
ReikSmg pateikia formatu YYYYMM.
mysql> select PERIOD ADD(9801,2);
->199803
PERIOD DIFF(P1,P2) -Pateikia ménesiais iSreiksta skirtuma tarp P1 ir P2. P1 ir P2 formatas
YYMM ar YYYYMM.
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mysql> select PERIOD DIFF(9802,199703);

> 11
2.1.7. Kitos funkcijos

DATABASE() -Nurodo aktyvios DB pavadinima. mysql> select DATABASE();
-> 'test'
USER()
SYSTEM_USER()
SESSION_USER() - Nurodo MySQL vartotojo varda. mysql> select USER();
->'davida@localhost'
MySQL 3.22.11 ir vélesnése versijose - ir kliento hosto varda:
mysql> select substring index(USER(),"@",1);
->'davida'
Uzkoduoja duotg eilutg str naudodama pass_str kaip slaptazodi. Atkoduoja DECODE).
LAST INSERT ID([expr])
Pateikia paskuting automatiskai sugeneruota reikSme, kuri buvo jterpta AUTO INCREMENT
stulpelyje.
mysql> select LAST INSERT ID();
-=> 195
VERSION() -Pateikia MySQL serverio versijos numeri.
mysql> select VERSION();
->'3.22.19b-log'

2.1.8. Funkcijos GROUP BY operatoriams

Jei naudosite grupavimo funkcija operatoriuje, kuriame néra GROUP BY sakinio, tai
atitiks grupavima visoms eilutéms.
COUNT (expr) -Pateikia ne-NULL reikSmiy skai¢iy eilutése, kurias nurodo SELECT operatorius.
mysql> select student.student name, COUNT(*)

from student,course

where student.student id=course.student id

GROUP BY student name;
COUNT(DISTINCT expr,[expr...]) -Pateikia skirtingy reikSmiy skaiciy.
mysql> select COUNT(DISTINCT results) from student;
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AVG(expr) -Pateikia viduting expr reikSme

mysql> select student name, AVG(test_score)

from student

GROUP BY student name;
MIN(expr) MAX(expr) -Pateikia minimalia ar maximalia expr reikSme. MIN() ir MAX() kaip
argumenta gali turéti eilutg; tuomet pateikiama eilutés reikSmé.

mysql> select student name, MIN(test _score), MAX(test score)
from student
GROUP BY student name;

SUM(expr) -Pateikia expr reikSmiy suma.

STD(expr) STDDEV(expr) -Pateikia standartinj expr reikSmiy atsilenkima.

MySQL ispléstas GROUP BY panaudojimas. Galima naudoti stulpelius ar skai¢iavimus
SELECT israiskose, kurios nepasirodo GROUP BY dalyje. Tai galima naudoti tam, kad
padidinti spartg iSvengiant nereikalingy elementy rikiavimo ir grupavimo. Pavyzdziui, nereikia
grupuoti customer.name tokioje uzklausoje:
mysql> select order.custid,customer.name,max(payments)

from order,customer
where order.custid = customer.custid

GROUP BY order.custid;

2.2. Apie PHP

PHP (PHP hypertext preprocessor) tai programavimo kalba (scripting language) kuri
pacioje pradzioje buvo orientuota tik | Interneta, nors Siuo metu ja galima "drasiai" pavadinti
programavimo kalba, kadangi su ja pilnai galima programuoti ne tik Internetui [16]. Pavyzdziui
su php galima kurti pilnavertiSkas platformines programas su GUI (graphical user interface), bei
konsolines programeles elektroniniam pastui. PHP kodai yra interpretuojami ir jvykdomi
serverio pus¢je.

<html>
<head>
<title>Pavyzdys</title>
</head>
<body>
<?php echo "Sveikas as esu
PHP kodas"; 7>

</body>
</html>

Po sio kodo ivykdymo rezultate (narSykléje) turésime:
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Sveikas as esu PHP kodas
Tai gana paprasta bet naudos i$ to - jokios. PradZioje pagrindinis PHP privalumas prie$

CGI buvo tai kad PHP kodas galéjo buti lengvai iterpiamas { HTML koda, kaip CGI reikéjo visa
HTML paimti i§ CGI kodo. Kuo toliau tuo re¢iau HTML yra maiSomas su didesniuose
projektuose, tam naudojami Sablonai.

PHP skirtumas nuo JavaScript (programavimo kalba) yra tai jog PHP kodai yra atliekami
serverio pusé€je o vartotojui yra grazinamas rezultatas (HTML formate). Rezultata vartotojas
mato savo narSykléje. Tuo tarpu kai JavaScript yra pilnai perduodamas kliento masinai
(kompiuteriui) ir atlieckamas klientingje dalyje.

PHP sintaksés pagrindai yra paimti i§: C, Perl, Java, todél programavusiems Siomis

kalbomis yra ypatingai lengva pradéti programuoti PHP.

2.2.1. Trumpa PHP istorija

Viskas prasidéjo 1994 mety rudeni, kai Rasmus Lerdorf'as nusprendé patobulinti savo
asmeninj puslapi ir para$yti asmenini varikliuka kuris atlikinétu papras¢iausius veiksmus. Si
varikliuka parengé 1995 mety pradzioje ir pavadino "Personal Home Page Tools". Sie kodai
galéjo ne itin daug, ir galimybés jo buvo tik pacios paprasciausios, sudaré ja vos keleta Macros
komanduy. (Pati pirmaji Rasmus Lerdorfo praneSima i www konferencija apie savo "Personal
Home Page Tools" 1995 metais.)

1995 mety viduryje atsirado antroji varikliuko versija kuri vadinosi PHP/FI version 2.
FI - dél vienos priezasties: tiesiog Rasmas padaré papildoma paketa kuris jau mokéjo
interpretuoti formas (Form Interpretator). PHP/FI kompiliavosi { Apache Web serverj ir naudojo
standartini Apache API. PHP kodai pasirodé spartesni serveryje nei CGI, nes nereikéjo kurti
naujo proceso. Po truputi PHP pradéjo lygintis savo galimybémis su Perl (populiariausia kalba
CGI rasymui). Su laiku buvo pridéta ir daugeliu duomeny baziy palaikymas (MySQL, Oracle ir
t.t.), interfeisas GD bibliotekai (parasSytas Rasmuso ir iki $iol kuruojamas jo) leido dinamiskai
kurti paveiksliukus. PHP/FI labai greitai pradéjo plisti.

1997 mety pabaigoje Zeev Suraski ir Andi Gutmans nusprendé¢ perraSyti PHP
varikliuka su tikslu istaisyti daugeli klaidu bei pagreitinti PHP kody atlikima serveryje. Po pusés
mety, 1998..06 iS¢jo nauja versija kuri buvo pavadinta PHP3. NetCrafto duomenimis PHP 1999
metais naudojosi jau 1 milijonas vartotojy. domeny.

1999 mety pabaigoje buvo vélgi perraSytas PHP3 varikliukas (pavadinimu Zena
Angine) ir iSleista nauja versija PHP4. Skirtumai tarp Siy versiju yra tikrai dideli, kartu su
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pagrindiniu PHP branduoliu atsirado daugybe praplétimy ir jie vis dar nenustojami tobulinti

ir rasyti (praplétimai pvz.: gd, xslt, sockets,imap, daugeliy DB programos ir t.t. ir t.t.).

Siuo metu patobulintas PHP varikliukas pavadinimu Zend Engine 2. Jis ileistas 2002
mety viduryje. Zend Engine 2 ir bus PHPS "Sirdis bei smegenys". Pasak Zevo daugiausia darbo
bus idéta | naujo objektinio modulio tobulinima. IStaisys Objekto kopijavimo atmintyje problema
(dabar sunku atkasti ar tu sukuri jau esamo objekto kopija), ideologija Zevas paéme i§ Java.
Tiesiog kuriant objekta ( new Object() ) kintamasis nebus pats objektas o tiesiog nuoroda i ji,
taip darant priskyrima naujam kintamajam bus priskiriamas nebe pats objektas o jo nuoroda
(objektas nekopijuojamas atmintyje). Taip pat atsiras destruktoriai, exception handler
(try/throw/catch) ir dauguma kity pakeitimy (->_clone(),->_construct(), ->_destruct()...)

Apie privalumus ir trikumus pries§ kitas panasaus tipo programavimo kalbas galite rasti
Internete. PHPEverywere turi puiky straipsniy rinkinj apie PHP bei cfm,perl,jsp,asp:

php yra visiskai nemokamas

e php yra visiSkai universalus ( veikia ivairiose operacinése sistemose: Windows, Linux,
MacOS, Solaris, HP-UX, AIX ir t.t.)

e php yra laisvas projektas tod¢l ji kuria didelé grupé zmoniy, todél iskilusios klaidos yra
greitai iStaisomi, ir php sparciai pleciasi

o kaip ir universalios platformos jis veikia ir ant daugelio WEB serveriy: Apache, IIS,
PWS, OmniHTTP, BadBlue ir t.t.

o iSmokti PHP programavimo pagrindy yra labai lengva

e pasizymi dideliu grei¢iu serverio pus€je, bei dirbant su duomeny bazémis

o nedideliuose projektuose PHP jiis paprastai galite iterpti { savo HTML puslapi.

e Programuotojai prirasé praplétimy kiekvienam gyvenimo atvejui

o kadangi php programuotojy yra be galo daug, dauguma jau parasyty kodu galite rasti

Internete.

2.2.2. Kintamieji (variables)

Viena i$ svarbiausiy ir esminiy programavimo kalbos struktiiry yra kintamieji. PHP
kalboje taip pat apibrézta kintamojo konstrukcija. Pagrindiné kintamojo paskirtis - saugoti
duomenis, kiekvienas kintamasis skripto vykdymo momentu igyja tam tikra reikSme, kuri,
vykdant skripta, gali keistis. Kintamasis apibréZiamas nurodant jo varda, po to { kintamaji
kreipiamasi pagal varda. ISskirtinis PHP kintamojo pozymis yra Zenklas "$". Jis visada raSomas

pries kintamaji: PVZ.:
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<? $vardas ="jonas"; ?> (Siame pavyzdyje panaudotas priskyrimo

operatorius, kuris bus aptartas véliau)
Prasminga parinkinéti vardus, kurie atspindi tikraja kintamojo paskirti, pvz: $vardas = "jonas,
$kaina = 2.00, pagal Siuos pavydzdzius lengva nustatyti kintamojo prasme.
Démesio! PHP kintamyjy vardai priklauso nuo raidziy registro, pvz. Kkintamieji

$Pirmas = 10 ir $pirmas = 20 yra skirtingi.

2.2.3. Duomeny tipai

PHP kalboje apibrézti tokie duomeny tipai:

4 lentelé¢.Duomeny tipai

I. Sveikieji (integer
skaiciai arba int)
2. Realieji (double
skaiciai arba real)
Eilutés (string)
4. Masyvai (array)
5. Objektai (objects)

Sveikieji skaiCiai atmintyje uzima 4 baitus ir gali igyti reikSmes nuo -2147483648 iki
2147483647, realieji skaiciai naudojami realiems dydziams sagoti ir gali igyti paprasta bei
eksponenting iSraiSka (pvz:. 1.25 ir 1.25e4 = 1250). Eilutés skirtos saugoti kitiems simboliams
(raidéms, zenklams ir tt), taip pat ir skaic¢iams (pastaba: 2 ir "2" reikSmés skiriasi 2 - tai skaicCius,
o - "2" - simbolis, "2" ekvivalentu "a"). Apie masyvus ir objektus paskaitysite veliau.
Daugelyje kalby yra apibréztas loginis (boolean) tipas, turintis tik dvi reikSmes - teisinga arba
klaidinga. PHP kalboje jo néra, taciau jis keiciamas kitais tipais. ReikSme teisinga (true) atitinka
bet koks sveikas skaiCius, nelygus 0, realus skaiius, nelygus O bei netuséia eilute, reikSme

klaidinga (false) - 0 (integer), 0.000..000 (double), "" - tuscia eiluté.

2.2.4. Konstantos (constants)

Konstantos yra nesikeiciantys dydziai. PHP kalboje konstantos btina dviejy tipuy:
tikslios (literal) (pvz, skripto tekste parasytas skaicius 10 (if ($a < 10) {echo ("laba diena,
mielieji.")} ), eiluté "laba diena, mielieji." Kitas konstanty tipas nustatomos pagal apibrézt;.

Konstantas apibrézia funkcija define(). PVZ:.
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<? define( "PAVADINIMAS", "PUMPENU

SURIAI" );

define( "NE", "<BR>n");

echo( "Firmos pavadinimas: ".PAVADINIMAS ); //"." - sujungimo operatorius
echo( "Firmos pavadinimas: PUMPENU SURIAI" ); //§i eilute ekvivalenti pirmai
77>

(pastaba: konstantos aprasomos be zenklo "$")

Norédami nustatyti, ar konstanta egzistuoja, naudokite funkcija defined(), Ji grazina 1, jei tokia
konstanta apibrézta, prieSingu atveju - 0.

<?

define( "PAVADINIMAS", "PUMPENU SURIAI" );

define( "NE", "<BR>n");

echo( "Firmos pavadinimas: ".PAVADINIMAS ); //"." - sujungimo operatorius
echo( "Firmos pavadinimas: PUMPENU SURIAI" ); // ?i eilute ekvivalenti pirmai

>

2.2.5. Vidinés konstantos

Vidinés konstantos yra tokios konstantos, kurios apibréztos kalbos vduje. PVZ,
galima naudoti konstantas TRUE ir FALSE (ju reikSmes jau paaiskinome anksciau). Taip pat yra
nemazai kity konstanty, kurios grazina ivairios paskirties informacija. Jas ir ju reikSmes galima
suzinoti i§ funkcijos phpinfo().

Kintamojo apibrézZimas ir pirminés reiksSmés suteikimas.
Kintamyjy, kitaip negu konstanty, nereikia aprasyti papildomai. Kintamasis apibréZiamas
automatiskai, kai jam priskiriama reikSme. Priskyrimao operatorius PHP kalboje yra "="; Pvz:
<?

$a=>512; //nuo cia apibre_iamas kintamasis $a ir jam priskiriama reikSme 512

$b =S$a; // apibre_iamas kintamasis $b ir jam priskiriama $a reikSme

$c=29%a+ $b; // $c priskiriama reikSme $a + $b (1024)
>
PHP kalbo néra grieztai tipizuota kalba ir joje nereikia apibrézti kintamojo tipo. Bet kuriuo metu
kintamasis gali igyti bet kokio tipo reik§mg. Kintamojo tipas nustatomas pagal tai, kokia iSraiSka
priskiriama kintamajam. Pvz.:
<? $a=10; // dabar kintamasis $a yra sveikas skaicius

$a="mama"; //dabar $a jau eilute

>

2.2.6. Peréjimas nuo eiluciy prie skaiciy (string conversion)
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Jei Jus su eilute atliksite skaiting operacija, PHP laikys eilute skai¢iumi. Pvz:

<?

$eil = "10 dienu ka kas stabdo tinkla"; // $eil - string tipo kintamasis

$x = $eil + 3; // $eil bus laikomas integer tipo kintamuoju su reikSme 10

// $x bus integer tipo kintamasis su reikSme 13

// $eil reik§me nepakis

>

Per¢jimas nuo eiluciy prie skaiciy atlickamas pagal tokias taisykles:

1. PHP "moka istraukti" sveika skaiCiy i$ eilutés tik tada, jei ji prasideda skai¢iumi. Pvz:
<?

$a ="10 pinigu";

$b=3%a+ 10; // $b =20
$c = "Ma_ai pinigu, tik 10";
$d=8c + 10; /1 $d=10
>

Jei eiluté neprasideda skai¢iumi, jos perkonvertuota reikSmé bus 0.

2. Eiluté bus laikoma realiu skai¢iumi tik tada, jei visa eilute atitiks double tipo iSraiska. Eilutés
"10.25","-1.25","1.5e-10" igyty tokias reikSmes, kokias pacios atitinka. Jei eilutéje yra dar kity
simboliy, laikoma, kad eiluté atitinka integer tipa ir reikSmé apskaic¢iuojama pagal 1 punkta.

Eilutés "4.58 litro" reikSmé 4, "-4.2 laipsniai" - -4, "Kambario temperattira 10.5" - 0.

2.2.7. Tipo keitimas

Tipo keitimas leis tiksliai pakeisti kintmojo tipa:

<?

$a=15.2; // $a yra double tipo

$a = (int) $a; // $a yra integer tipo (reikSme 15)

$a = (double) $a; // $a vel yra double tipo (reiksSme 15.0)
$b = (string) $a; // $b yra eilute "15"

7>
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2.2.8. Kintami kintamieji

PHP palaiko kintmuosius kintamuosius. Paprasto kintamojo reikSmé yra dinamine,
ja galima keisti. O tuo tarpu kintamyjy kintamyjy vardai yra dinaminiai. IStikryjy, kintami
kintamieji jneSa daugiau painianiavos negu naudos. Kintamo kintamojo pavyzdys:
<?
$ID = "ProductID"; // sukuriamas kintamasis, kurio reik§me yra "ProductID"
$$ID = 100; // Pirmojo kintmojo $ID reik§me "ProductID" naudojama kaip kintamojo
// vardas, t.y. sukuriamas kintmasis $ProductID ir jam priskiriama
// reik§me 100 ($ProductID = 100;)
echo( $ProductID ); // Spausdins: 100
echo( $SID ); // Spausdins: 100
echo( $ID ); // Spausdins: ProductID
7>
Galima net tokia situacija:
<?
$ID = "ProductID"; //
$$ID ="ReallD"; // $ProductID = "RealID"
$$$ID = 100; // $ReallD = 100;

77>

2.2.9. Darbui su kintamaisiais naudingos funkcijos

gettype() -Gettype() grazina kintmojo duomeny tipa. Ji grazina viena i$ $iy reikSmiy:
"integer" // sveikasis skaicius

"double" // realus skaiCius

"string" // eilute

"array" // masyvas

"object" // objektas

"class" // klasé

"unknown type" // nezinomas tipas

Apie masyvus, objektus ir klases suzinosite véliau. gettype() pvz:
<?
if (gettype($input) == "integer")

{ Sinteger value = $input;
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b 7>

settype() -settype() tiksliai nustato kintmojo tipa. Tipas uzraSomas eilute ir gali buti toks:
"array", "double", "object", "intetger", "string". Apie tipo nustatyma jau kalbéjome, taciau §i
funkcija ypatinga tuo, jog grazina true, jei tipas pakeistas s€ékmingai, prieSingu atveju - false.
Pvz:

<?

$a=78.5;

settype( $a, "integer" ); // $a=78;

if (settype( $value, "integer"))

{

echo( "Pakeitimas sekmingas" );

}

else
{
echo( "Tipo keitimas nepavyko" );
b
>
isstet(), unset() -Funkcija unset() skirta kintamyjy sunaikinimui. Ji i§laisvina atminties vieta,
kuria buvo uzémes kintamasis. Funkija isset() parado, ar kintamsis yra apibréztas (jam priskirta
reikSmé) ir grazina true, jei taip. Pvz:
<?
$ID = 548;
if (isset($ID))
{
echo( "ProductID ".$ID );
b
unset( $ID ); // Kintmojo apibreztis panaikinama
if (isset($ID)) // false
{

echo( "$ito nespausdins" );

}

7>
empty() -Funkcija empty() panasi i isset(). Ji grazina true, jei kintamasis neapibréztas, yra 0
(0.00) arba tus¢ia ilute "". Kitu atveju graZina false.

<?

empty($new); // true
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$new = 1; empty($new); // false

$new = 0;
empty($new); // true
$new ="";
empty($new); // true
$new = "laba diena";
emtpy($new); // false
unset($new);
empty($Snew); // true
77>
is. . .() -Funkcijos is_int(), is_integer(), is_long() grazina true, jei kintamsis yra integer,
is_duoble(), is_float(), is_real() - jei kintmasis - double,
<?
if (is_string($value))
{
echo( "Tai eilute" );
b
77>
...val() -Sios funkcijos dar vienu biidu leidzia tiksliai pakeisti kintamojo tipa i integer, double bei
string. Pvz:
<?
$ProductID = "543AB";
$a = intval($ProductID); // $a = 543;
7>
Be to, funkcija intval() turi nebiitina papildoma parametra, leidziantj nurodyti skai¢iavimo
sistema konvertuojant. Pvz:
<?
$a = intval( $ProductID, 16 );// $ProductID buvo interpretuotas kaip SeSioliktainis skaicius

77>

2.2.10 Kintamieji i$ HTML formos

Kaip jau suzinojote, PHP programoje galima apsibrézti ir naudoti ivairaus tipo
kintamuosius. Taciau be to yra dar kitas buidas kintamiesiems apibrézti. Kintamieji, gaunami i$
HTML formy, yra sukuriami automatiSkai programos vykdymo pradzioje. Jie atlieka labai

svarby vaidmeni, nes perduoda vartotojo ivesta informacija. [liustruosime pavyzdziu.
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<HTML> <!--forma.html-->
<BODY>

<FONT FACE="Verdana">

<FORM ACTION="go.php" METHOD="post" NAME="goapp">

<H3>U pildykite Sia forma:</H3>

<TABLE BORDERCOLOR="#C0CO0C0" BORDER="1" CELLPADDING="5" CELLSPACI
NG="0">
<TR>
<TD><STRONG>Vardas, pavarde:</STRONG></TD>
<TD><INPUT TYPE="text" SIZE="20" MAXLENGTH="50" NAME="vardas"></TD>
</TR>
<TR>
<TD><STRONG>Miestas:</STRONG></TD>
<TD>

<SELECT NAME="miestas" SIZE="1" >

<OPTION VALUE="v]" SELECTED>Vilnius</OPTION>

<OPTION VALUE="kn">Kaunas</OPTION>

<OPTION VALUE="kI">Klaipeda</OPTION>

</SELECT>
</TD>
</TR>
<TR>
<TD><STRONG>ADRESAS:</STRONG></TD>
<TD><INPUT TYPE="text" SIZE="20" MAXLENGTH="50" NAME="adresas"></TD>
</TR>
<TR>
<TD><STRONG>Telefonas:</strong></TD>
<TD><INPUT TYPE="text" SIZE="20" MAXLENGTH="15" NAME="telefonas"></TD>
</TR>

<TR>
<TD><STRONG>Email adresasa:</STRONG></TD>

<TD><INPUT TYPE="text" NAME="emailas" SIZE="20" MAXLENGTH="50"></TD>
</TR>

TR>

<TD><INPUT TYPE="checkbox" NAME="moketi" CHECKED><STRONG>Moketi
pristacius</STRONG></TD>

<TD><INPUT TYPE="submit" NAME="go" VALUE="Siusti">

<INPUT TYPE="Reset" VALUE="Trinti"></TD>
</tr>

'aF'li\hlI'rlllDf:Illh - Microsolt Tn termnet Ergal &LE-_lﬁI

</TABLE> Fle  EGr Uews  Faventes  Tock  Help n

</FORM> I .

</FONT> UzZpildykite sig forma;

Vardas, pavarde:

<

/BODY> Miestas: Vilnius ¥
</HTML>
7> Adresas:

Kaip matome, turme forma Telefonas:

ggapp, kuri turi tokius elementus: e | —
<9 o —
<INPUT NAME="vardas"  TYPE="text" §I | "Moketipristadius Sui] Tu] .

ZE="20" MAXLENGTH="50">
<SELECT NAME="miestas" SIZE="1">

1 pav. Forma goapp.
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<INPUT NAME="adresas" TYPE="text" SIZE="20" MAXLENGTH="50">
<INPUT NAME="telefonas" TYPE="text" SIZE="20" MAXLENGTH="15" >
<INPUT NAME="emailas" TYPE="text" SIZE="20" MAXLENGTH="50">
<INPUT NAME="moketi" TYPE="checkbox" CHECKED>

<INPUT NAME="go" TYPE="submit" VALUE="Siusti">

<INPUT TYPE="Reset" VALUE="Trinti">

>

Kaip matote, kiekvienas formos elementas turi savyb¢ NAME, vadinasi, formos programos kode
go.php automatiskai bus sukurti tokie kintamieji: $vardas, $miestas, $adresas, $telefonas,
$emailas, $moketi, $go. Visu ju reik§més, i§skyrus $go, bus nustatomos vartotojo. Simple :).

3. VADYBOS MOKYMO CENTRO VEIKLOS PROCESO MODELIAI

3.1. VADYBOS MOKYMO CENTRO veiklos aprasymas.

VADYBOS MOKYMO CENTRO (VMC) misija - tenkinti verslo visuomenés poreikius,
susijusius su verslo valdymo ir organizavimo tobulinimu, ekonominiu Svietimu, skleisti
paZzangia uZsienio patirti ir naujas technologijas siekiant socialinés ir ekonominés pazangos,
skatinti pilietinés visuomenés ir laisvos rinkos ekonomikos kiirima. Kauno technologijos
universiteto Panevézio filialo Vadybos technologijos ir verslo mokymo centras (VMC) buvo
isteigtas 1995 m. jgyvendinant Jungtiniy Valstiju Tarptautinés plétros agentiiros projekta

"Vadybos mokymas ir ekonominis Svietimas Centrinei ir Ryty Europai.

3.1.1. Organizacijos veiklos produktas yra suorganizuoti mokymo kursai

imonéms, organizacijoms bei pavieniy asmeny grupéms.

3.1.2. Pagrindinés valdymo funkcijos kompanijoje VMC yra:
e Bendras valdymas. Si valdymo funkcija:
- Duoda nurodymus marketingo ir reklamos, programuy rengimo, finansy
valdymo skyriams.
- Gauna i$samias ataskaitas ir kita reikalinga informacija i$ visy skyriuy.
- Gauna marketingo tyrimy rezultatus i§ marketingo ir reklamos skyriaus ir teikia
pasiiilymus kartu su nurodymais kitiems skyriams.
o Finansy valdymas:

- Kontroliuoja pinigy srautus.
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- Tvarko buhaltering apskaita

- Teikia ataskaitas bendro valdymo skyriui.
e Programy rengimo skyrius:
- Gauna nurodymus i§ bendro valdymo skyriaus.
- Siuncia ataskaitas finansy valdymo skyriui.
- Kuria mokymo programas.
- Rupinasi dalyvavimu tarptautiniuose projektuose.
- Teikia ataskaitas finansy ir bendro valdymo skyriams.
e Marketingo ir reklamos skyrius:
- Tiria mokymo programy paklausa.
- Ripinasi organizuojamy mokymo kursy dalyviais (renka apie juos
informacija, siuncia pasiiilymus, pasiraSinéja sutartis).
- Rupinasi tiesioginémis ir masinémis mokymo programy reklamomis.

- Teikia ataskaitas finansy ir bendro valdymo skyriams.

3.2. Duomeny srauty diagramos

Organizacijos veikla apraSo grafinés schemos, kuriose yra pavaizduojami materialiis
ir informacijos srautai [8]. Kadangi yra kuriama informaciné sistema tai modeliuose bus
naudojami tik informaciniai duomeny srautai, tai yra sudaromos duomeny srauty diagramos
(DFD data flow diagrams). Modelis prasideda nuo auksciausio lygio kontekstinés diagramos.
Sioje diagramoje organizacija apibréziama kaip vienas procesas.

Tokia auks€iausio lygio “ Vadybos mokymo centro” DFD yra pateikta Zemiau.

LéSos_FA Bankas LeSos_|monés
A

dok_2

Fiziniai dok_1 Imonés
asmenys

N b
L Sutartys FA ¥ Sutartys_Jmonés

Paslaugos VMC ] Paslaugos
J

2 pav. VMC auksciausio lygio duomeny srauty diagrama



Nulinio lygio duomeny srauty diagramoje yra pateikti duomeny judéjimo srautai imonés

viduje.

Pirmo lygio:.
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LéSos_ Bankas Lésos_ A _]
FA FA Jmonés Imonés
& 4 Sutartys
K, [N AT F
Phsitlymi Sutartys_ Sutar't .
i D0k_1| D‘l(/Jk_z Nurodymai Imane Pasitlymai
A i - \
[ Buhalterifiés apsk. skyrius | Atask_buh S Valdybp J
A ﬂu
Nurodymat
Infformacija Bask| proj Atask_buh Infpripatija
> I i
Uzsakymy valdymas

3 pav. VMC nulinio lygio duomeny srauty diagrama

FA Imonés
— y & :litanys_
Pasitlymi Sutartys_ Sutartys_
FA Nurodymai Imonés Pasitilymai
.. T
Buhalterija Ataskaitos Valdyba J
f 1 7y
Nurodymai
Informacija ~ Sask_proj Bask proj Ataskaitos Infprinacija
\ 4
\
_ Marketingo ir reklamos tyrimas
Ll
Informacija v
Nurodymai  Ataskaitos
> Progranm kiirimas ‘—l

4 pav. VMC pirmo lygio duomeny srauty diagrama
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3.3. Provision Workbench modeliai
3.3.1. Biznio saveiky modelis

Biznio saveiky modelis (BIM - business interaction model) atvaizduoja vartotojo
biznio veikla strategingje perpektyvoje, parodo saveika tarp vidiniy organizacijos objekty ir
iSoriniy organizacijy. Siame modelyje yra modeliuojamos ir jvertinamos organizacijos objekty
saveikos ir rySiai su vartotojais, tiekéjais ir konkurentais. BIM néra koncentruotas i organizaciniy
vienety apibrézima, bet greiCiau | rySius ir informacinius bei materialinius persiuntimus tarp

organizacijy. 5 Pav. Sukurtas VMC biznio saveiky modelis.

3

Fizindi_AsMenys

Suppliers Murodymai

Saskaitos

Sagaitos

i ¥

ataskaito
2 |l® rij
o % | 1 FReklam3 , Uzsakgmai
=2
I % Feklam 3 E; : Uzzalddm ai
= - "
(=] -
" tingo_Meklamog sk Uzzakymu_shyrius m
% Jutartys [ > i’
5 1
@ - Lefitartys o
— | e
WaMyla Imnes
Murodymai
LA EETET Ll E;
Frogramu_kurimas
Competitors
{% Feklama

Kitoz Mokymo Organizacijos

5 pav. VMC biznio saveiky modelis
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3.3.2. Ivykiy modelis

Ivykiy modelis (event model) leidzia iSvystyti, iSdéstyti ivykiuy hierarchija, kuri
rodo vykstancius, atsirandancius jvykius biznio sferoje. [vykis Siame modelyje ipareigoja biznio
sfera inicijuoti tam tikra funkcija. Ivykis gali saveikauti ir su kitais iSoriniais biznio objektais.
Visi jvykiai yra suristi tévo/vaiko jungtimi (parent/child link). 6 pav. Sukurtas VMC ivykiu

modelis.

Sutarciu lUzsakymai Reklama Temos Tyrimai

6 pav. VMC jvykiy modelis

3.3.3. Darby sekos modelis

Darby sekos modelis (workflow model) yra kuriamas per BIM modelj, nes i §i
modelj yra itraukiamos pagrindinés organizacinés strukturos, kurios atlieka tam tikra darby seka.
Naudojant darby sekos modeliavima leidziama sukurti labiau detalesni veikly modeli, kuris
apima vartotojo biznio procesa.

Sis modelis atvaizduoja biznio procesus isreiskiant juos veiklos komponentais ir
darby seka tarp ty veikly. Darbu sekos modelis koncentruotas | darbu seka nuo biznio pradzios
iki galo. Tai atspindi pagrindinis auksciausio lygio modelis. Jei koks nors procesas ar darbas yra
sudétinis kity darby atzvilgiu, tai Siam procesui yra sukuriamas detalesnis Zemesnio lygio darby

sekos_modelis. 7 pav. Sukurtas VMC Darby sekos modelis, pirmasis lygmuo.
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7 pav. VMCdarby sekos modelis, pirmasis lygmuo

3.3.4. Organizacijos modelis

Organizacijos modelis (organization model) parodo organizacijos hierarching
struktiira. Organizacija — tai grupé Zmoniy, kuri organizuoja biznio veikla arba saveikauja su ja.
Specifinés organizacijos arba padaliniai jeinantys i pagrindines organizacijas sudaro Zemesnius
lygius.

Siame modelyje rinkos esybé suprantama kaip iSoriné esybé, kuri saveikauja su
tiekejais, vartotojais ar kitomis iSorinémis organizacijomis. Organizacijos esybé atitinka
valstybing struktura biznio veiklos viduje. Pateikto pavyzdzio modelyje (8 pav.), auksciausio
hierarchinio lygio organizacijos esybé yra ,,Vadybos mokymo centras”, zemesnio lygio —
valdybos, uzsakymy skyriaus ir kt. esybés, kurios hierarchiskai iSsidésCiusios organizacijoje.

Rolés esybé atitinka darbus ar funkcijas atliekamas biznio veiklos viduje.
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8 pav VMC organizacijos modelis

3.3.5. Procesy modelis

Biznio sfera uzima auksciausia lygi modelyje, kuri gali buti sudaryta i§ specifiniy
zemesniy lygiy biznio sfery. Biznio sferos gali turéti biznio procesus vaikus, kurie patys gali
turéti vaikus komponentus. Kadangi procesy modelis yra kuriamas ir i§ darbuy sekos modelio, tai
1 modelj yra itraukiami darby sekos modelio darbai kaip Zemesnio lygio hierarchiniai procesai.
RySys tarp aukStesnio ir Zemesnio lygio procesy ir kity modelio elementy yra vadinamas
tévo/vaiko jungtimi (parent/child link).

Pateiktame modelio pavyzdyje (9 pav.) auks¢iausio hierarchinio lygio biznio sfera
yra gamybinés organizacijos rySiai, kuri yra sudaryta i§ ,,Vadybos mokymo centro” veiklos

proceso, kuris savo ruoztu susideda i§ daugelio veikly-darby.
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Sutartis* Lursai Sutartis

9 pav. VMC procesy modelis
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4. REIKALAVIMU SPECIFIKAVIMAS

4.1. Reikalavimy specifikavimo dokumentas

VADYBOS MOKYMO CENTRO (VMC) misija — tenkinti verslo visuomeneés
poreikius, susijusius su verslo valdymo ir organizavimo tobulinimu, ekonominiu Svietimu,
skleisti pazangia uzsienio patirti ir naujas technologijas siekiant socialinés ir ekonominés

pazangos, skatinti pilietinés visuomenegs ir laisvos rinkos ekonomikos kiirima.
4.1.1. Dokumento tikslas

Pateikti reikalavimus informacinei sistemai, diegiamai verslo mokymo centre (VMC)

pagal jo poreikius.
4.1.2. Dalyviy ir tyrimo srities savybés

Su Sia informacijos sistema turéty dirbti fimos vadybininkai ir marketingo ir reklamos
specialistai, programy kiirimo specialistai.. Tiriama sritis bus mokymo kursy imonéms,

organizacijoms bei pavieniy asmeny grupéms organizavimas, vykdymas, reklama.
4.1.3. Kuriamo produkto savybés

Kuriama padalinio IS turi dirbti greitai (neturéty reikéti laukti duomenuy, suvestiniy ar
analiziy), turéty sietis su Kkitais organizacijos padaliniais (finansy, programy kiirimo ir

marketingo — reklamos ir t.t.)
4.1.4. Kompiuterizuojamos organizacijos apibiidinimas

Kauno technologijos universiteto Panevézio filialo Vadybos technologijos ir verslo
mokymo centras (VMC) buvo isteigtas 1995 m. igyvendinant Jungtiniy Valstiju Tarptautinés
plétros agentiiros projekta ,,Vadybos mokymas ir ekonominis Svietimas Centrinei ir Ryty

Europai.
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4.2.Bendri reikalavimai

4.2.1. Produkto apibrézimas

Numatyta kompiuterizuoti Programy rengimo ir Marketingo ir reklamos skyriy veiklos
sritis (valdymo funkcijas). Bus sukurta Informaciné sistema apie VMC-e rengiamas mokymo

programas ir projektus su klienty duomeny baze.
4.2.2. Analogisky sistemy apibiidinimas

Informaciné sistema, be abejo gali turéti analogy, kadangi tokie poreikiai kurie kilo Siai

akcinei bendrovei, gal¢jo kilti anksciau kokiai nors kitai jmonei.
4.2.3. Vartotojy apibudinimas

Kuriamos IS vartotojai bus visi darbuotojai, kurie tiesiogiai dalyvaus kursy organizavimo
procese. T.y. ja naudosis tie, kurie tiesiogiai galés perduoti kintan¢ius duomenis (valdymo,

finansy skyriy, programy kiirimo ir marketingo-reklamos skyriy darbotojai).
4.2.4. Vartotojy problemy apibiidinimas

Duomenys apie klientus kaupiami ir saugomi ,,popieriniame* variante. Todél duomeny

apibendrinimas ir jy analizé reikalauja nemazai laiko sanaudu. Daug techninio darbo.
4.2.5. Vartotojy tikslai ir reikalavimai

Vartotojy tikslas yra informacijos operatyvumas ir visapusiSkumas, laiko sanaudy
mazinimas, bei lengvai isisavinamas IS naudojimas.Darbui su IS turi pakakti pradiniy darbo su

kompiuteriy igudziy ir nereikalauti specifiniy Ziniy.

4.3. Funkciniai reikalavimai

4.3.1. Informacijos perdavimas is vieno etapo i kitq vietinio tinklo ir duomeny bazés pagalba.

4.3.1.1.  Reikalavimo apasSymas:

Kiekvienas skyrius duomenuy bazéje turi savo atskiras sritis kuriose laikoma jy sukurta ir

gaunama informacija. Vieta gaunamai informacijai yra skirta gaunamiems nurodymams arba



39
kitai informacijai reikalingai darbo procese. Kiekvienas skyrius duomeny bazeje gali turéti

ry$i tik su tuo skyriumi su kuriuo tiesiogei keiCiasi informacija t.y. informacijos srautai yra
grieztai nustatyti ir kontroliuojami. Per vietinj tinkla gali susijungti bet kurie du ar daugiau
organizacijos kompiuteriy. Duomeny bazés interfeisas yra vienodas visiems skyriams, bet
galimybeés ir pateikiamos informacijos pobiidis yra nustatytas t.y. skyrius isijunges 1 duomeny
bazg¢ mato tik jam skirta informacija, o sitsti ja gali tik i§ saraSo parinktam skyriui kuris yra

nustatytas konkreciai kiekvienam skyriui.

4.3.1.2.  Reikalavimo jtaka visai sistemai:
Sis reikalavimas yra prieZastinis sistemai kurti.
4.3.1.3.  Techniniai klausimai:
Pakankamas tinklo ir duomeny bazés greitis, duomeny bazés valdymo paprastumas
4.3.1.4.  Kaina ir darbo grafikas:
Kaina turi biiti kuo mazesné, kad kuo grei¢iau imonei atsipirkty ir toliau padéty mazinti islaidas.
4.3.1.5.  Rizika:
Klaidos ar informacijos praradimas duomeny bazéje yra neleistinas.
4.3.1.6.  Saqrysis su kitais reikalavimais:
Yra susij¢ su veiklos valdymo reikalavimais.

4.3.2. Bendra firmos IS .

4.3.2.1. Turi apjungti padalinio skyriy IS’as, bei pateikti visapusiSka analizg.

4.3.2.2. Ja naudojasi padalinio vadovas, atsiZvelgdamas i analizes pateikia skyriams uzdavinius.
Taip pat suvestinémis ir analizémis (ataskaitomis) gali naudotis skyriy IS vartotojai, bet

nekeisti duomeny.
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4.4. Reikalavimai sasajai
4.4.1. Vartotojo sqsajos:
Duomeny bazé turi specialia vartotojo sasaja. Vietinis tinklas turi standarting Windows
sasaja.
4.4.2. Grafiné varotojo sqsaja (meniu scenarijus, langai):

Vartotojo sasaja realizuota mygtuky, langy, meniu sasaja. Meniu punktai skirti duomeny
bazés atvaizdavimui, informacijos pateikimo formatu koreguoti. Langai yra prilausomai nuo
informacijos tipo: grafinés , tekstinés ar informaciniai/perspéjamieji. Mygtukai skirti duomeny

srauty valdymui: priimti, sitisti, trinti, itraukti, perduoti, koreguoti, riiSiuoti, patvirtinti, atSaukti.
4.4.3. Komandineés eilutés sqsaja (aprasomos komandos ir argumentai):
Komandinés eilutés yra nenaudojamos.

4.4.4. Taikomyjy programy sqsaja (interfeiso funkcijy, argumenty, grizties reikSmiy

aprasymai):
Sasajas turi su Microsoft Word , Excel Access programomis.
4.4.5. Diagnostika (klaidy praneSimy aprasymai):

Aptikus klaida sistemoje ar atlikus klaidinga veiksma stabdomi veiksmai ir iSmetamas

pranesimas apie klaida priklausomai nuo jos pobudzio.
4.4.6. Komunikacinés sqsajos (tinklo sqsajy aprasymas):
I Ziedini tinkla yra sujungta 16 kompiuteriy, 2 skeneriai, 3 spausdintuvai. Yra rySys su

Internet tinklu.

4.4.7. Programinés jrangos sqsajos (aprasomos visos kitos sqsajos, dar nepaminétos):

- operacings sistemos serveryje (viena i$ pateikty): Windows 2000 Server, Windows 2000

Professional arba Windows NT 4.0 Server/Workstation;

duomeny prieigos priemon¢ Microsoft Data Access Components MDAC 2.5;
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Microsoft Internet Information Server (IIS) 4.0 (arba aukstesnés versijos);

naudotojy darbo viety operacings sistemos: Microsoft WINDOWS XP/2000/98/95/ME/NT;
interneto narSyklé Microsoft Internet Explorer nuo versijos 6.0;

duomeny baziy interfeisai: OLEDB arba ODBC ;

duomeny bazés: Microsoft SQL Server 7. 0 (2000) arba Microsoft Access‘ 2000.

4.5 Sistemos darbo reikalavimai (reikalvimai darbo grei€iui ir

atminciai).

Visi tinkle dirbantys kompiuteriai dirba su 800 Mhz taktiniu greiciu ir 128 MB RAM.

4.6. Projekto apribojimai.
4.6.1. Standartai (kuriy reikia laikytis): tinklo protokolas TCP/IP, realiaciné duomeny
baze.
4.6.2. Apribojimai techninei jrangai: kompiuterio kuriame bus saugoma duomeny bazé
HDD 15,3 GB, 128 MB RAM, 500Mh:.
4.6.3. Grafiniai duomenys saugomi JPG formatu.

4.7. Kiti nefunkciniai sistemos atributai .
4.7.1. Saugumas:
Biitina apsauga nuo iSoriniy isilauzeliy firewall (“ugnies siena”). Biitinas duomeny kopiju
kiirimas.
4.7.2. 1S isplétimo reikalavimai:
Galimybe¢ prijunkti naujus irenginius ir kompiuterius.
4.7.3. Taikomyjy programy suderinamumas:

Suderinamumas su Microsoft programine jranga.

4.8. Taikomyjy uzdaviniy modelis

Daugelis veiklos analizés ir IS projektavimo metody naudoja grafini modeli Use

Case Model (UCM), kurio autorius yra Ivar Jacobson. Sio modelio pavadinimas i lietuviy kalba

2 (13

verCiamas skirtingai: “panaudojimo atveju modelis”, “veiklos uzdaviniy modelis”, “vartotojo
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(informaciniy) poreikiy modelis”, “taikomyju uzdaviniy modelis”. Savoka Siuo atveju “use

case” reiSkia aktualy veiklos dalyviui (sistemos vartotojui) veiklos procesa (veiklos funkcijq ar
uzdavini).

Ivar Jacobson apibiidina Use Case Model taip: “Sistemos vykdomuy transakcijy
seka, kurios paskirtis yra pateikti veiklos “dalyviui” pageidaujama konkrety rezultaty”.
Transakcijos (saveikos) apima informacijos srauty ir (arba) materialiy srauty perdavima veiklos
procesui (funkcijai, uzdaviniui) arba gavima i§ veiklos proceso (funkcijos, uzdavinio).

Veiklos (biznio) uzdaviniy apraso veiklos transakcijas, t.y. modeliuoja biznio
aplinkos “dalyviy” saveikas su veiklos srities (veiklos doemeno) vienetais.

Veiklos uzdaviniy modelis suskirsto veiklos sriti { aibg veiklos uzdaviniy (Zymimi
ovalais), nurodo materialias ir informacines saveikas tarp dalyviuy ir veiklos uzdaviniy.
Transakcijos gali buti nejvardintos arba jvardintos.

Veiklos uzdaviniy modelis apibrézia veiklos srities dalyvius, veiklos procesus,
veiklos procesy saveikas tiek organizacijos viduje, tiek iSoréje. Tai padeda iSanalizuoti, kaip
nagrin¢jamos veiklos srities esminiai procesai) yra susijgs su iSoriniais veiklos objektais,

veiklomis ir sistemomis

4.8.1. Veiklos uzdaviniy modelis.

Veiklos (biznio) uzdaviniy apraso veiklos transakcijas, t.y. modeliuoja biznio
aplinkos “dalyviy” saveikas su veiklos srities (veiklos doemno) vienetais.

Veiklos uzdaviniy modelis suskirsto veiklos sriti i aibg veiklos uzdaviniy (Zymimi
ovalais), nurodo materialias ir informacines saveikas tarp dalyviy ir veiklos uZzdaviniy.
Transakcijos gali buti nejvardintos arba jvardintos.

Veiklos uzdaviniy modelis apibrézia veiklos srities dalyvius, veiklos procesus,
veiklos procesy saveikas tiek organizacijos viduje, tiek iSoréje. Tai padeda iSanalizuoti, kaip
nagrin¢jamos veiklos srities esminiai procesai) yra susijgs su iSoriniais veiklos objektais,

veiklomis ir sistemomis.
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kompiuterizuojamus uzdavinius. Taikomyjy uZzdaviniy modeliai sudaromi toliau tikslinant
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VMC Kursy uzsakymuy sistema

Pasirinkti kursus

Valdymo _sk.

\ Q
\ Apmokeéti kursus

UzZsakyti kursus

AtSaukti kurs us

10 pav. VMC veiklos uzdaviniy modelis

Finansy sk.

Programy sk.

|

Marketingo sk.

4.8.2. Vartotojo informaciniy poreikiy modelis.

Taikomyju uzdaviniy modelis detaliai apraSo ne tik informacijos srautus, bet ir

vartotojo informaciniy poreikiy modelj — detaliai aprasant kompiuterizuojamus uzdavinius.

Taikomyju uzdaviniy modeliai gali biiti sudaromi veiklos modeliu (pavyzdziui, darby sekuy
modeliu (workflow models)) pagrindu arba .
vyksta taip: analizuojamas kiekvienas UCM (vartotojo informaciniy poreikiy modelis) ir

identifikuojami visi vartotojy ir UCM nurodyty (identifikuoty) taikomyju uzdaviniy (IS

komponenciy) interfeisai.

IS vartotojo interfeiso (sasajos) projektavimas
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UZsakymuy IS

1

Klientas Sqskaita /%inansq sk.
Téemos
R
/'
Marketingo sk.
Temos
Kursy pasirinkimas Kursuy apmokéji
— %
Programy sk.
11 pav. VMC vartotojo informaciniy poreikiy modelis
4.8.3. Duomeny srauty apraSymas
5 lentelé.Duomeny srautai
Duomeny ApraSymas
srautas

Nurodymai Administracija iveda nurodymus, kurie susideda i§ tokiy
atributy: skyriaus pavadinimas, vadovo pavard¢, nurodymo
turinys, vykdymo terminas, ataskaitos pateikimo data.

Ataskaita IS pateikia administracijai (pasirinkimas i§ saraso ) ataskaitas
apie uzsakymo vykdyma. Ataskaitos sudétis: antrasté
(skyriaus pavadinimas, uzsakymo gavimo data, uZsakymo
ivykdymo data, skyriaus vadovo pavardé), lentele (kursu
pavadinimas , kodas , kaina, kursy pravedimo data,
apmokéjimo biidas ir terminas.

Temos Kursy temy sarasas, lektoriaus pavardé ir trumpa temuy
santrauka.

Reklama Kursy temy i8pléstas apibiidinimas, temos programa.

Saskaita Saskaita faktiira ar apmokéjimo Cekis.

Uzsakymas Uzsakovas wuzpildo wuzsakymo anketa, kurioje nurodo:
pageidaujamy kursy pavadinima , koda , kursy pravedimo
data, kursy dalyviy skai¢iy , atsakingo asmens varda, pavardg,
telefono numerj, adresa.

Uzsakymo Uzsakovas gauna praneSima (kompiuterio ekrane) apie tai,

patvirtinimas kad uZzsakymas priimtas, nepriimtas ar perkeltas vélesniam
laikui
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4.9. Provision Workbench modeliai

4.9.1. Use Case modelis

Biznio panaudojimo atvejy diagrama (use case model) apibrézia ir analizuoja svarbesnes
biznio sferos, biznio procesu ar veiklos saveikas tiek organizacijos viduje tiek ir iSoréje. Tai
padeda apzvelgti kaip dauguma biznio zony yra susijusios su iSorinémis biznio esybémis,

veiklomis ir sistemomis.

Taikomyju uzdaviniu modelis (use case model) apraSo kaip vartotojas saveikauja su biznio

funkcija, atlikdamas savo darba.

' waldyba

Fizi

Apmoketi
kursus

Imones

Fraogramu_kurim as

Organizuoti
kursus

L j

12. Pav. VMC panaudojimo atvejy modelis
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4.9.2. Sistemos modelis

Sistemos modelis (system model) atvaizduoja hierarhing sistemuy, kurios yra atviros
bizniui, struktiira. Sistemy objektai gali buti naudojami Darby sekos modelyje parodyti
veikloms, kurios yra automatizuotos ir atliktos sistemos pagalba.

Pagrindinis sistemos modelio elementas yra sistema (system). Auks¢iausio hierarchinio
lygio sistema susideda iS kity detalesniu zemesnio lygio sistemu, kurios gali biiti toliau
detalizuojamos kitomis sistemomis. Skirtingy hierarchiniu lygiu sistemos sujungiamos
tévo/vaiko jungtimi (parent/child link). Sistemos modelio pavyzdyje (13 pav. ) auk$¢iausio lygio
sistema — ,,Vadybos mokymo centras” pagrindinés sistemos. Kitos Zemesnio lygio sistemos yra

sudétinés Sios sistemos dalys.

=

hdatetingo Uz=alomoa Frogramu kursu kla=a S askaitu
sistema priemimo kurima organizavimo sistema
sistema sisterma zsisterma

13 pav. VMC sistemos modelis
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5. Informacinés sistemos architektiiros modeliai

5.1. IS struktura

Kiekvienoje organizacijoje yra keletas jvairios paskirties IS, kurios kompiuterizuoja
atskiras veiklos sritis. Sios atsirado skirtingu laiku, jas projektavo skirtingos projektuotojy grupés
ar firmos, nepriklausomai viena nuo kitos. Nauji reikalavimai Sioms IS buvo realizuoti kaip
papildymai, kuire kazkokiu btidu buvo priderinti prie jau esamu IS realizaciju.

Labai aiSku, kad reikalingas vieningas IS planavimo budas, kuris iSspresty IS kiirimo
ir plétros problemas.

Taigi, informacing architektiira — pagrindinis organizacijos IT planavimo jrankis.

Perspektyvus pozitris yra naudoti informacinés architektiiros metodus, kurie jgalina valdyti IS

planavima.

Informacinés architektiiros paskirtis — kad kiekvienas veiklos dalyvis — vadybininkas,
gamybininkas ar informatikas, IS skyriaus specialistas - turéty toki pati supratima apie veikla .
Tai vienintelis budas kaip pasiekti, kad veikla kompiuterizuojanti informaciné technoologija (IS
duomeny baz¢, taikomosios programos, kompiuterinis tinkles, komunikacijos, infrastrukturta)
atitikty veiklos informacinius poreikius.

Informaciné infrastruktiira susideda is:
1. Kompiuterinés techninés jrangos ir ju programing jrangos.
2. Bendros paskirties programingés irangos.
3. Duomeny perdavimo ir saugojimo technologinés priemonés - duomeny baziy
valdymo sistemy (DBMS).
4. Kompiuteriniy tinkly ir komunikaciniy jrengimy.

5. Informacijos vadybos personalo (IS skyriaus personalas).

Kauno technologijos universiteto Panevézio filialo Vadybos technologijos ir verslo mokymo

centras (VMC) _informacing infrastruktiira modelj sudaro $ie lygmenys:
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VMC valdymo IS

Finansuy IS

Programu IS

Personalo IS

Reklamos ir
marketingo IS

Operaciné sistema Windows* 2000

Tinklo jranga ir programos

Programavimo ir kompiuteriy aptarnavimo tarnyba

Objekty tipai yra toliau apibréZiami subtipy modelyje (subtype model) esanciuose
objektuose, kurie yra specializacijomis (subtipai) arba apibendrinimais (supertipai) priklausomai

nuo objekto tipo. Pagrindinis démesys Siame modelyje skiriamas objekto tipui. Pagrindiniai

14 pav. VMC IS stukttiros schema

5.2. Provision Workbench modeliai

5.2.1. Objekty modelis

elementai naudojami modelyje:

e Objekto tipas (object type) — tai konkretaus objekto atskiras tipas, kuris gali turéti
18skirtinius atributus, savybes, kokiy neturi kity tipy objektai.

e Apibendrinimas (generalization) — tai tarpusavio objekto ir jo tipy rySys, kuris parodo
i§ kokiy tipu susideda objektas. Sis rysys turi kardinaluma, t.y. i objekta gali sudaryti
tiktai vienas tokio tipo objektas, gali biiti arba nebiiti subtipu ir gali biiti neapibréztas
rySys.

e Apibendrinimo jungtis (generalization connector)- naudojama apjungti dviems ar

daugiau objektu asosiacijy.
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Miesto kodas
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15 pav. VMC objekty modelis

5.2.2. Biiseny modelis

Kadangi kai kurie objektai yra sudétingi, norint suprasti ju elgsena, sudaromi
buseny modeliai (State model). Jis iliustruoja skirtingu objekty tipy atskiry atvejy gyvavimo
cikla. Sis modelis modeliuoja objekto biisenas ir objekto peréjimus i§ vienos biisenos i kita.

Démesys ¢ia skiriamas i objekto biisena, taciau buisena gali turéti sudétiniy daliy
modelj susidedanti iS jos subbiiseny. Subbiisena dar yra suskaidoma i labiau bedras biisenas.
Perdavimas, kuris atlickamas tarp superbiiseny (labiau bendry biiseny) yra sujungtas subbiisenos
lygyje.

Pagrindiniai modelio elementai:
e Biisena (state) — tai objekto konkreti biisena
e Per¢jimas (transition) — tai rySys tarp biiseny.
e Per¢jimy jungtis (transition connector) — tai jungtis naudojama apjungti dviem ar

keliems peré¢jimams 1§ skirtingy biiseny i viena biisena.
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Zemiau esan¢iame 16 pav. pavaizduotas “VMC klientai” objekto biiseny modelis.
Cia biisenos eina viena po kilos ir sujungtos peréjimais. I§ keliy biiseny neteisingy paskai¢iavimy

atveju yra griztama i ankstesn¢ blisena.

Pasirink
ti
kursus

Aprmoke
ti
lkarsus

16 pav. VMC buiseny modelis

5.2.3. Metody modelis

Metody modelis (method model) yra tipiskai iSvystytas biznio sferos elgsenos
atsakant { ivyki detalizavimui. Pagrindinis démesys Siame modelyje yra kreipiamas i metoda,
kuris reikalauja rezultato i§ keliy ivykiy, realizuojamy biznio sferoje. Metodo ivykdymo metu, jis
gali reikalauti i§ kito metodo, kad tas jam padéty uzbaigti jo funkcija. Tokie reikalavimai
pateikiami prane$imy forma, kurie prasinéja metody ju paciy objekty tipy arba kity objektu tipy.
Tokius reikalavimus metodas gali perduoti kitiems metodams. Tai atskleidzia dinamines metody
saveikas.

Pagrindiniai modelio elementai:

e Metodas (method) — tai objekto metodas, kuris turi buti atliktas norint jvykdyti kita
metoda, arba pagrindinis metodas, kuris bus atliktas tik tada, kai bus atlikti visi jam
priklausantys metodai.

e PraneSimas (message) — tai praneSimas einantis tarp metody ir perduodantis

reikalingus duomenis i§ vieno metodo i kita.
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e PraneSimuy  jungtis (message connector) — tai jungtis naudojama

apjungti dviem ar keliems praneSimams parodant, kad auksStesnio lygio metodas

priklauso nuo Zemesniy apjungty metody.

________________________________________________________________________________ o Mokestis(Klientai
Lzzakymai(lzsakymai) 3

......................................................... ; UISLH':,-‘I‘TIEi

Sumoketall<lientail
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Tel. Mklientai)
Uz=akymai
Lz zakymai Muolaidos kodas(klientai)
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17 pav. VMC metody modelis

5.3 Projekto testavimas

Provision Workbench priemonémis buvo atliktas sukurto projekto testavimas.
Buvo atlikta: panaudojimo ir darby seky modeliy testavimas bei BIM modelio testavimas
palyginimo metodu. Testavimas parode¢, jog esminiy klaidy projekte néra. Testavimo rezultatai

pateikti Priede Nr.5.

5.4 Projekto prototipo generavimas

Provision Workbench priemonémis buvo atliktas sukurto projekto prototipo
generavimas. Projekto prototipas generuotas Visual Basic aplinkoje. Gautas rezultatas patvirtino
projekto teisinguma ir iSrySkéjo kai kurios nedidelés klaidos. IStaisius klaidas rastas lentelése,
toliau buvo nutarta kurti duomeny bazg Access 2000 aplinkoje. Projekto prototipo generavimo

razultatai pateikti Priede Nr.6.
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6. Duomeny bazés projektas

6.1. Normalizavimas

Paprasciausiu atveju DB galéty sudaryti tik viena lentelé. Taciau tokiu atveju, kai
yra daug lentelés lauky ir didelé duomeny apimtis, atsirasty zymus duomeny pertekliSkumas
(tokiy paciy DE reikSmiy pasikartojimas DB), o apdorojant duomenis reikéty sugai§ti nemazai
papildomo laiko (pavyzdziui, pakeiciant DE ta pacia reikSm¢ keliose DB jrasuose). Norint to
iSvengti, tenka didele, sudétingos struktiiros lentele suskaidyti i keleta mazesniy, paprastesnés
struktiiros lenteliy.

Reliacinio modelio teorinis pagrindas yra reliaciné algebra, kurioje esminis
objektas — matematinio santykio (angliskai “relation”) samprata [2].

Reliaciniame modelyje santykis Ri yra domeny aibés D1, D2,...,.Dn dekartinés
sandaugos D1xD2x...xDn poaibis:

Ri cDIxD2x...xDn;

Domenas yra tiesiog reikSmiy aibé, kuris siejama su vienu realaus pasaulio objektu
(vadinamu esybe). Domeny aib¢ apibtidina nagriné¢jama probleming sriti.

Matematini santyki Ri patogu vaizduoti dvimatés lentelés pavidalu, kuris yra
Iprastas ir suprantamas vartotojui.

Lentele sudaro stulpeliai, vadinami laukais (domenais), ir eilutés, vadinamos jrasais
(kortezais)

Lenteliy skaidymas 1 mazesnes, racionalesnes lenteles yra vadinamas
normalizavimo procesu.

DB lentelés sudéciai keliami tokie pagrindiniai reikalavimai:

a) tarp lentelés lauky neturi egzistuoti nepageidaujamos funkcinés priklausomybes;
b) lentelés lauky rinkinys turi uztikrinti minimaly duomeny dubliavima bei ju nesudétinga
apdorojima ir atnaujinima.

Sie reikalavimai tvykdomi atlikus DB lenteliy normalizavima.

Normalizuojama keliais Zingsniais (etapais), kuriy metu duomeny modelis igyja
atitinkamas pateikimo formas, vadinamas normalinémis formomis (NF).

ISskiriamos trys pagrindinés normalinés formos: pirmoji NF, antroji NF ir trecioji
NF. Normalizavimo proceso metu DB lentelés nuosekliai pervedamos i§ zemesnés NF {

aukstesne NF.
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Lentelé yra pirmosios NF (INF), jeigu lentelés kiekvienas laukas yra vienareikSmis
bei kiekvienas neraktinis laukas funkcionaliai priklauso nuo bet kokio tos lentelés galimo rakto.
Lentelé yra antrosios NF (2NF), jeigu ji yra INF ir kiekvienas i§ jos neraktiniy lauky yra
pilnos funkcinés priklausomybés nuo bet kokio tos lentelés galimo rakto.
Lentelé yra treciosios NF (3NF), jeigu ji yra 2NF ir joje néra né vienos neraktiniy lauky
tranzityvios funkcinés priklausomybés nuo bet kokio tos lentelés galimo rakto.
Normalizavimo iSvados:
Galima padaryti iSvada, kad normalizuojant DB, kitaip tariant, pervedant DB
lenteles 1S vienos normalinés formos i kitg siekiama tokiy esminiy tiksly [2]:
e iSvengti nepageidaujamy funkciniy priklausomybiy tarp lenteliy lauky,
e kuo labiau sumazinti duomeny pertekliSkuma,
e supaprastinti duomeny apdorojima.
Tokiu biidu, norint idiegti (realizuoti) efektyvia (duomeny apdorojimo prasme)
reliacing DB, reikia kad jos loginio modelio visos lentelés biity 3NF.
Lenteliy apdorojimui biidinga nemaza keblumy, vadinamy anomalijomis:

1. Ivedimo anomalija. Negalima jvesti tam tikry duomeny tol, kol neivesta pilna rakto
reikSmé (pvz., 18 pav. pateiktos struktiiros lenteléje negalima jvesti jokiy duomeny
apie klienta iki to laiko, kol jis nepristates uzsakymo).

2. Atnaujinimo (keitimo) anomalija. Reikia dideliy papildomy laiko, atminties resursy,
atnaujinant (keiciant) lenteléje daznai pasikartojancias reikSmes ar {vedant lenteléje
naujas lauky reikSmes (pvz., norint jvesti papildomus duomenis apie tiek¢ja reikia
papildomy resursy, jei tiekéjo pristatomy gaminiy ivairové didelé). Be to, jei atliktas
tik dalinis atnaujinimas, t. y. ne visur DB buvo atnaujintos lauko (u) reikSmés, tai
atsiranda duomeny priestaringumas, suardantis saugomy DB duomeny vientisuma.

3. Salinimo anomalija. Salinant tam tikrus duomenis, gali buti prarasta naudinga
informacija, netiesiogiai susijusi su Salinamais duomenimis (pvz., Salinant konkrety
klienta (zr. 18 pav.) atsiranda pavojus prarasti informacija apie duomenis i§ jo apie
reklama).

Savo darbe irgi naudosime $ig grafing priklausomybiy forma, tik lenteliy laukus
surasysime { lenteles. Pirminiai lenteliy laukai yra pazyméti pastorintu Sriftu.

SurasSysime triju pagrindiniu lenteliy (Asmenys, Imonés ir Klientai) laukus i lentele.

Visos kitos DB bazés ,,VMC klientai lentelés yra klasifikatoriai. PaSaling 1§ gautos
lentelés laukus kurie pasikaroja, gausime pirmaja normaling forma (1 NF ).Naudosime Zenklus:
# - pazymi identifikuojantj atributa;
* - paZymi, kad atributo reikSme biitina Zinoti (mandatory);

o0 - pazymi, kad atributo reik§més nebiitina Zinoti (optional).



# AsmKodas

* Pavarde

* Data

* ProgrKodas
* MiestKodas
o GBt

o Ntel

* OrgKodas

* PareigKodas
o Dtel

# 1D

* OrgKodas

* VeiKodas

o DarbSkaicius
* Pavadinimas
* MiestKodas
o GVt

o Skodas

* Stel

o VadKodas
o VadTel

# 1D

* AsmKodas
* OrgKodas

* Data

* ProgrKodas
* Kaina

* NuolKodas
* Sumoketa
o Skola

o RekKodas
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1 NF

# AsmKodas

* Pavarde

* Data

* ProgrKodas
* MiestKodas
o GBt

o Ntel

* OrgKodas

* PareigKodas
o Dtel

#1D

* VeiKodas

o DarbSkaicius
* Pavadinimas
o GVt

o Skodas

* Stel

o VadKodas

o VadTel

* Kaina

* NuolKodas
* Sumoketa

o Skola

o RekKodas

Pasalinti laukai:

* AsmKodas

* ProgrKodas

* MiestKodas

* OrgKodas

* Data

18 pav. DB bazés ,,VMC klientai* 1-ji normaliné forma
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Toliau pasaliname atributus , kurie priklauso tik nuo dalies unikalaus indentifikatoriaus.

Gauname antraja normaling forma.

# AsmKodas

* Pavarde

* Data

* ProgrKodas
* MiestKodas
o GBt

o Ntel

* OrgKodas

* PareigKodas
o Dtel

#1D

* VeiKodas

o DarbSkaicius
* Pavadinimas
o GVt

o Skodas

* Stel

o VadKodas

o VadTel

* Kaina

* NuolKodas
* Sumoketa

o Skola

o RekKodas

2 NF

# AsmKodas
* Pavarde
* Data
* ProgrKodas
* MiestKodas
o GBt
o Ntel
* OrgKodas
o Dtel
#1D
o DarbSkaicius
* Pavadinimas
o GVt
o Skodas
* Stel
o VadKodas
o VadTel
* Kaina
* Sumoketa
o Skola
o RekKodas

3

A

PasSalinti laukai:

* VeiKodas

* NuolKodas

\_ | * PareigKodas

19 pav. DB bazés ,,VMC klientai*“ 2—ji normaliné forma
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Toliau pasaliname atributus , kurie nepriklauso unikalaus indentifikatoriaus.

Gauname treciaja normaling forma.

# AsmKodas
* Pavarde
* Data
* ProgrKodas
* MiestKodas
o GBt
o Ntel
* OrgKodas
o Dtel
#1D
o DarbSkaicius
* Pavadinimas
o GVt
o Skodas
* Stel
o VadKodas
o VadTel
* Kaina
* Sumoketa
o Skola
o RekKodas

3 NF

#1D
# AsmKodas
* Pavarde
* Data
* ProgrKodas
* MiestKodas
o GBt
o Ntel
* OrgKodas
o Dtel
* Kaina
* Sumoketa
o Skola
o RekKodas

N

Pasalinti
laukai

o DarbSkaicius
* Pavadinimas
o GVt

o Skodas

* Stel

o VadKodas

o VadTel

20 pav. DB bazés ,,VMC klientai* 3—ji normaliné forma
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6.2. Esybiy rySiuy diagramos

Esybiy-rySiy modeliavimas yra priemone, leidZianti apibrézti organizacijos
informacinius poreikius [6]. PaprasCiausiu atveju, esybiy-rySiy modeliavimo metu
identifikuojami svarbiis organizacijos objektai (esybés), iy objekty savybés (atributai) ir kaip Sie
objektai siejasi tarpusavyje (rySiai).

Esybiy-ry$iy modeliavimo tikslas - sudaryti organizacijos, kuriai kuriama nauja arba tobulinama
jau egzistuojanti informacijos sistema, informacijos poreikiy modeli.

Dviejy esybiu tipy A ir B sasajos pobudis (rySio savybeés atributy reikSmiy

lygmenyje) yra vadinamas kardinalumu:

6 lentelé.RySio kardinalumo reikSmes

Kardinalumo Kardinalumo Asociacijos pobiidZio aprasymas
reik§mé pavadinimas
(liet./anglyk.)
1:1 Vienas su_vienu Kiekvienai A tipo esybei yra tik viena B tipo
(One-to-one mapping) esybé, ir kiekvienai B tipo esybei yra tik
viena A tipo esybé.
1:M Vienas —su —daug Kiekvienai A tipo esybei gali biiti daug B

(One-to —many mapping) | tipo esybiy, ir kiekvienai B tipo esybei yra
tik viena A tipo esybé.

M:1 Daug-su-vienu Kiekvienai A tipo esybei yra tik viena B tipo
(Many-to-one maping) esybe, ir kiekvienai B tipo esybei gali buti
daug A tipo esybiu.
M :N Daug-su-daug Kiekvienai A tipo esybei gali biiti daug B
(Many-to-many maping) tipo esybiy, ir kiekvienai B tipo esybei gali
buti daug A tipo esybiuy.

RySys yra binarinis ta prasme, kad jis visada yra asociacija tik tarp dviejy ivardinty
esybiy tipy arba tarp tos pacios esybés tipo egzemplioriy (esyiu). Kiekvienas rySys dalinamas {
dvi dalis ir kiekviena rysio dalis 18 turi tokias charakteristikas:

®m Varda (role), kuris raSomas prie atitinkamos dalies;

m kardinaluma (degree/cardinality), kuris gali igauti dvi reikSmes: ‘daug’ (rySio gale
zymima triSakiu dar vadinamu ‘varnos péda’) ir ‘vienas’ (Zzymima vientisa linija);

B asociacijos biitinuma (optionality): biitina asociacija (mandatory) zZymima vientisa

linija, nebiitina (optional) - bruks$nine linija).
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NUOLAIDOS PROGRKODAS
# 1D # 1D
* NuolKodas Pasirenkamas.. * ProgKodas
* Nuolaida " S|* Tema
e /
......... — ____f"
""" /Pasirenkamas
/

MIESTAI

f LDsmKO das Pasirenkamas #1D

* OrgKodas A* MiestKodas

* Data /__,,-" * Pavad

* ProgrKodas d

* Kaina

*NuolKodas

@mokéta

Y Pasirenkamas
Priklauso
S \
ASMENYS [MONES

# * AsmKodas Priklauso #1D

*Pavarde N ; * OrgKodas

*Data / N\ * VeikKodas

*ProgrKodas -""\-\ o DarbSkaicius

X MiestKodas S . \ Priklauso * Pavadinimas

riklauso \ AN
5555555 N,
~— \
PROGDATA
#1D
Pasirenkamas * ProgKodas Pasirenkamas
A * Data
\ * Kaina

PAREIGKODAS o AsmKodas
# 1D VEIKLA
* PareigKodas # 1D
* Pavad * VeiKodas

* Pavad

21 pav. VMC esybiu rysiy diagrama
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6.3. Duomeny bazés rySiai

Galutinai pasitelkg¢ MS Access ir atsizvelgdami | anksc¢iau gauta esybiy rySiy

diagrama sukuriame DB ,,VMC klientai“ rySius (22 pav.).

og Halailueilps

1 1]
D : Muolkodas
Crgkodas Veikadas Mualaida
Veikodas P
Darbskaicius
Pavadinimas
Miestkodas
=14
Skodas
STel
Yadkodas
WadTel m
Pareigkodas
Asmkodas Pavad
Pavarde
Dakta
Progriodas
Miestkodas
GEE
MTel 18]
Orgkodas Asmkiodas
Pareigkodas COrgkodas
CTel Data
Progriodas
Kaina
I Muolkodas
Progkodas Sumaketa
Tema Skola
1 Rekkodas
|

22 pav. DB ,,VMC klientai* rySiai
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6.4. Duomeny bazés pagrindiné forma

Sudarome MS Access DB ,,VMC klientai pagrinding forma (23 pav).

Zemiau pateikiamas DB ,,VMC klientai* lenteliy sarasas (7 lentel¢). Lenteles galima perzitiréti

priede Nr.1.Ten pat pateiktos ir autoriaus sukurtos formos, uzklausos ir ataskaitos.

Priede Nr2 pateikta DB,,VMC klientai idiegimo tvarka.

UMGEhentar

AER

Mieztai

J Mudlaidos  glientai  Skolininkai pagal Programos
skolininkai jmones ir temas  pagal miestus

ATASKAITOS

| wveikia
J Foursy temos
J F.ursy datos
FORMOS

J Imones

Pagal temas Pagal imones
J Azmenys
J IJZzakyprnai

23.Pav. DB ,,VMC klientai* pagrindin¢ forma

7 lentelé.DB lenteliy sarasas

Lenteliy pavadinimas

Pastabos

Klientai Duomenys apie VMC klientus (imonés arba pavieniai
asmenys)

Asmenys Duomenys apie asmenis (klienatai ir darbuotojai)

Imonés Duomenys apie imones

Progdata Kursy temy kodai ir numatoma kursy data , kaina ,
déstytojas

ProgKodas Kursy pavadinimas temy kodai

Miestai Miesty pavadinimai ir pasto indeksai

PareigKodas Pareigybiu pavadinimai ir kodai

Veikla Imoniy veiklos tipo pavadinimai ir kodai

Nuolaidos Nuolaidy pavadinimai ir kodai

Reklamos Reklamos pavadinimai ir kodai
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7. Klienty registracijos Internete modulis
7.1. PHP jdiegimas

ISarchyvuoti atsisiysta zip byla i laikingji aplanka ir nukopijuoti aplanke php-4.2.0-
Win32 esancius aplankus bei bylas i C:\Php aplanka.

Dabar perkelkite C:\Php esancia byla php4ts.dll i Windows sisteminio aplanko
System32 pakatalogi.

Konfigtiravimas.Dabar reikia paredaguoti Apache konfigtiracing byla ir jrasyti
informacija apie PHP moduli bei aprasyti naudosima .php plétini. Atsidaryti
C:\Apache\conf\httpd.conf ir jo gale jrasyti:

LoadModule php4_module c:/php/sapi/php4apache.dll

AddType application/x-httpd-php .php

Toliau reikia "paleisti" "Apache" serveri. Per "Services, pasirinkus Apache, paspaudus ant jo
desini klavisa ir pasirinkus "Start". Punkte "Description" matosi "Apache/1.3.24 (Win32)
PHP/4.2.0", punkte "Status" - "Started", "Startup Type" turéty buti nurodytas "Automatic".

7.2. MySQL jdiegimas

I8skleisti atsisiysta zip byla i laiking aplanka ir paleisti Setup.exe. Pagal nutylé¢jima,

bus nurodytas "C:\mysql. Geriausia nekeisti nes kitaip teks konfigiiruoti .conf byla.

Sekanciame dialogo lange pasirinkite jdiegimo tipa. Pasirinkite "Custom" tipg. Prasidés
MySQL diegimas, o galiausiai reikés paspausti "Finish".
MySQL, kaip galite matyti, buvo jdiegtas "C:\mysql" kataloge.

Dabar reikia idiegti MySQL kaip servisa. Komandingje eilutéje surinkite:
cd c:\mysql\bin
mysqld-max-nt.exe —install

Dabar reikia MySQL serverj paleisti, o tai daroma per "Services" meniu.

Po to reikés Siek tiek sutvarkyti sauguma. MySQL sistemoje auksc¢iausias pri¢jimo
teises turi vartotojas "root" ir yra idiegiamas pagal nutyléjima, taciau be slaptazodzio, todél
privalu ta slaptazodi kuo skubiau uzdéti. Komandingje eilutéje, kurig iSsikvietéte jdiegdami
MySQL kaip servisa parasyKkite:
mysqladmin -u root -p password jusu_parinktas root slaptazodis

Dabar patikrinkite ar galima prisijungti prie MySQL serverio komandinéje eilutéje surinkus:
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C:\mysql\bin>mysql -u root

Turétuméte pamatyti toki uzrasa:
ERROR 1045: Access denied for user: root@localhost’ (Using password: NO)

Jeigu matomas $is uzrasas — prisijungimas pavyko sékmingai.

7.3.Formy kiirimas

Duomeny bazés ,,VMC klientai klienty registravimui Internetu ir duomeny

administravimui nuotoliniu biidu buvo sukurtas tinklalapis registracija.html.

T (Lo e
macromedia’
Copyright @1997-2003 Macromedia, Inc, and its licensors,
All Hghts rezerved. Macrornedia, the Macromedia loga, and Initializing Files. ..
Dikearnweawer are tradernarks or registered tradernats o Version 7.0

Macromedia, Inc, in the United States and/or other countries,
Other marks are the properties of their respective owners,

24 pav. Dreamweaver MX

Tinklalapio ir formy kiirimui naudojau programa Dreamweaver MX (24.Pav.).
Siame tinklalapyje registracija.html vartotojai gali uZsiregistruoti i pasirinktus mokymo kursus.
Zemiau pateiktas formos programinis kodas ir tinklalapio vaizdas (25 pav.).
<form action="siusti.php" method="post" name="ivedimas" target="mainFrame'">
<table width="467" style="border-collapse:collapse; font-size:10pt" bordercolor="#003366"
border="0" cellpadding="4">
<tr> <td width="145">Asmens kodas </td>
<td width="300"><input type="text" name="kodas" size=50 maxlength=11></td> </tr>
<tr> <td>Vardas</td>
<td><input type="text" name="vardas" size=50 maxlength=20></td></tr>
<tr><td>Pavardé</td>
<td><input type="text" name="pavarde" size=50 maxlength=20></td> </tr>
<tr><td>Data</td>
<td><input type="text" name="data" size=50 maxlength=11></td></tr>
<tr><td>Miestas</td>
<td><input type="text" name="miestas" size=50 maxlength=20></td></tr>

<tr><td>Namy tel. </td>
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<td><input type="text" name="namtel" size=50 maxlength=12></td> </tr>

<tr> <td>Darbo tel. </td>
<td><input type="text" name="darbtel" size=50 maxlength=12></td> </tr>
<tr><td>Kursai</td><td><select name="kurs">
<option value = "we">Pasirinkite kursus
<option value = "1">Kompiuteris i§ vidaus
<option value = "2">Kompl. komp. mok. programa suaugusiems
<option value = "3">Komp. mok. mokiniams pradedantiesiems
<option value = "4">Komp. mokymas mokiniams pazengusiesiems
<option value = "6">Corel Draw maketavimo programa
<option value = "7">Programavimo I lyg. Turbo Pascal progr. kalba
</select></td> </tr>
<tr> <td>Imoné</td><td><input type="text" name="imone" size=50 maxlength=12></td></tr>
<tr> <td>Imoné¢s veiklos pobiidis </td><td><input type="text" name="pobudis" size=50
maxlength=12></td> </tr>
<tr><td>Pareigos</td><td><input type="text" name="pareigos" size=50
maxlength=12></td></tr></table><input name="Saugoti" type="submit" value="Siusti">

</form>

<2 YMC - Microsoft Internet Explorer E‘E|
Ele Edit “iew Favorites Toals Help :,'
@Batk - |ﬂ @ ;\J /-\'Saarth ‘31‘\'( Favorites @Madia é} <~ i,; M I m ‘-?
Address @] http Jwww.panks v/ v Beo ks ?
=HE -
Vadybos mokymo centras
Uipildykite duomenis:
Bend
) cod Asmens kodas 45455454545 |
Naujienos Vatdas |Henr\kas |
Zemélapls Pavarde |S|mckas |
Kontaktai
Projoktar Data 2031210 |
valdZios etika Miestas |Pﬁnevéfys |
RERT ot Hamu iel 545458 |
programa
programos Darbo tel |553656 |
Yadyba Kursal | Kompiuteris i3 vidaus "|
Kompitte il Imone |Panevéfi0 ko |
Kalbos
Registracija Imones veildos pobidis |mukymaa |
admin Pareigos |dESllejaS |
@ . Internet

25 pav. VMC klienty registracijos tinklalapis
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Ivedus duomenis ir paspaudus mygtuka ,,Siusti“ uzkraunamas naujas atitinkamas
PHP kalboje suukurtas tinklapis, kuriame esantis skriptas persiun¢ia duomenis | MySQL
duomeny baz¢. Numatyta galimybé administratoriui keisti, Salinti ir redaguoti bazés duomenis
nuotoliniu biidu. Tam sukurta nuoroda admin, kuri pateikia registracijos langa su vartotojo
vardu ir slaptazodziu. Ivedus teisinga slaptazodi paledziamas PHP programos kodas, kuris
pateikia administratoriui visus iki tol { My SQL duomenu bazg jvestus duomenis (26 pav.). Visi

sukurti PHP programy kodai pateikti priede Nr3.

dathn fmongs
Eil. Mr. |astmens kodas | vardas pavards data iestas natniy tel tel kursal o weiklos pateigos
’ pobldis
1 545454543 Homsikes | Sinickas | 2000 12 | Panevetys | 456454 Kompiuters if | Panevéllo |\ oves | destytojas
10 widaus ko
Corel Dravr ;
2 364564554 Tonas Tonaitis g?uz W inins | 5646543 maketavimo i‘f;“"“ Spauda | kerektorine
programa
Eomp. mokymas H aktiis
3 1455554544 Rohertas Sitickas 54645455 | Kaunas 454564561 tokiniats ha Laigwalailis | administrata
paZengusiesiems

26 pav. MySQL duomeny bazés redagavimo lentelé

Abu moduliai: DB ,,VMC klientai* ir ,,Klienty registracija Internete* gali dirbti
savarankiskai. Ta¢iau yra numatyta galimybé abu Siuos modulius sujungti | viena sistema. Priede
Nr4 pateikta MS ACCESS 2000 duomeny bazés prijungimo My SQL virtualaus serverio tvarka.
Tokiu biidu klienty duomenys uzsiregistravus Internete ar administratoriaus redaguoti duomenys

automatiSkai bus perkelti { pagrinding duomeny bazg.
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8. ISVADOS

Kauno technologijos universiteto Panevézio filialo Vadybos technologijos ir verslo

mokymo centro (VMC) klienty registravimui, apskaitai ir planavimui sukurta informaciné

sistema ,,VMC klientai“. Sukurtas klienty registracijos Internete modulis - internetinis puslapis

su nuorodomis | reikiamas programas ir klienty registravimu bei duomeny kaupimu MySQL

duomenuy bazéje ir Sios duomeny bazés nuotoliniu administravimu PHP programinés jrangos

pagalba sukurtais programy kodais .su galimybe duomenis automatiskai perkelti 1§ My SQL

duomeny bazés i pagrindini informacinés sistemos ,,VMC klientai“ Access duomeny bazés

moduli. Tiriamojo darbo metu atlikta:

l.
2.
3.

10.
11.

atlikta VMC veiklos analizé;

sudaryti informaciniy procesy modeliai- duomeny srauty diagramos;

atliktas informacinés sistemos reikalavimy specifikavimas-apibrézti bendrieji,
funkciniai reikalavimai sistemai, reikalavimai sasajai, sistemos darbo reikalavimai;
sukurtas taikomuyjy uzdaviniy modelis, kuris apima veiklos uzdaviniy modelj ir
vartotojo informaciniy poreikiy modelj;

pasitelkus Provision Workbench iranga buvo sukurti biznio panaudojimo atvejy ir
sistemos modeliai;

sukurtas informacinés sistemos architektiiros modelis;

pasitelkus Provision Workbench iranga buvo sukurti objekty, busenu ir metody
modeliai;

Provision Workbench priemonémis buvo atliktas projekto testavimas;

metody modelio pagrindu buvo atliktas projekto prototipo generavimas Provision
Workbench priemonémis;

sukurta esybiy ry$iy diagrama ir sukurta duomeny bazé Access2000 aplinkoje;
sukurtas klienty registracijos Internete modulis su galimybe duomenis automatiskai
perkelti i§ My SQL duomeny bazés i pagrindini informacinés sistemos ,,VMC

klientai* Access duomeny bazés modulj.
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SUMMARY

The programme of client‘s database and its relation with clients software

Master of scientific work Henrikas Sinickas,

Research adviser doc dr. Ojaras Purvinis

The information system ,,VMC klientai“ has been established for the client‘s
registration and panning in Kaunas Technuological University, Panevézys Departament, the
centre of Management Technology and Busines training centre. The modulus of client‘s
registration — the internet page with instruction to reguired programmes and client‘s registration
as well as data compiling in MySQL database and with the same database distance
administration, with a help of PHP software having been created programmes codes that could
have a possibility to transfer data automatically from MySQL database into the main information

system ,,VMC klientai*“ Access database modulus.
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10. PRIEDAI

10.1. Priedas Nrl1. Duomeny bazés lentelés,formos ir ataskaitos

10.1.1. Duomeny bazés lentelés

Remiantis esybiy diagrama projekte yra kuriamos duomeny lentelés. Lenteliy turini ir

lauky pavadinimus apsprendzia normalizavimo uzdavinyje gautos normalinés formos. Bendras

lenteliy saraSas yra pateikiamas.

ShiErnsuft Annsnsy __J__JL_Q
File Edit YWiew Insert Format Records Tools  wWindow  Help -
- Hm &SE Y 2L3 TR YT M e DA 3.

BETENE A Hle -—J -—J L-g

Record: 14| 4 z W | M k| cof 10

<

[ Asmli<odas | Pavarde [ Data | Progrkodas | MiestKodas | GBt [ MNTel | Orgkodas | Pareigkodas |

| = 12348678912 Purvinis Ojaras 2002.10.12 0020 8300 | Kniaudifkiy 54 984456877 152 400
>+ 12354548758 Kazilidnas Petras 2002.04.25 0011 5300 | Rarygalos 8-5. S4BESEE22 122 300
[ = 12356958787 Povilonieng Ona 2002.10.05 0012 5300 | Ragineny 45-26 593269587 120 600
|| = 41421222323 Jonattis Jonas 2002.11.01 0013 5300 | Siauliy 60-1 415654645 121 100
|| = 448547 46466 | Povilonis Leonarda: 2002.04.08 0010 4700 | Joniskio 52-102 545565656 125 500
L fE 45124578788 Sigita Gryhas 2002.11.12/ 0010 2700 | Alywy BO-45 545412554 121 200
[ = 45454564663 Sinickas Henrikas 2002.10.25 0010 5300 | Kniaudifkiy 41- 545645656 123 100
| = 45454585656 Kupsys Osvaldas 2002.09.15 0014 2200 | Laisvés a. 45-40 SEISES226 121 200
|| = 47888939559 Elena Leikaite 2002.11.12/ 0012 4700 |Utenos 13-15 415879599 121 200
| |+ 55875658521 Haris Poteris 2002.11.12 0010 4970 | Laisves al 15-3 457875411 126 300
* 2002.11.12 o]

Datashest Yiew

UM

27 pav. Lentelé Nr.1. Asmenys

Sioje lenteléje visi reikalingi kodai pasirenkami i3 atitinkamy lenteliy (LOOKUP).

Klientaicaable H=E
ID | Asmkodas |Orgkodd Data  |ProgrKodal Maina  |MuolKodas| Sumcketa | Skala  |Rekko
i ] 12345678912 152 2002.04.06| 00220 400,00 Lt 1 400,00 Lt 1ooooLE M
- 2 12354545758 120 2002.07.05/0011 540,00 Lt 1 300,00 Lt 300,00 Lt 10
. 3 44854746466 125 2002.04.06 0015 250,00 Lt 0 250,00 Lt 0.00Lt |10
- 4 45454585656 121 2002.10.05/0014 100,00 Lt 1] 100,00 Lt 000k 14
. 5 421222325121 2002.08.21/0013 500,00 Lt 1 200,00 Lt 300,00 Lt |11
. ] 123545458758 122 2002.06.12/0011 300,00 Lt 1 200,00 Lt 100,00 Lt 10
- 7 12356955787 120 2002.02.07|0012 200,00 Lt 1] 200,00 Lt 000k 12
| 8 45454564663 123 2002.05.26 0010 300,00 Lt 1 300,00 Lt 0.00Lt 10
¥ |umber) 1] 0,00 Lt 1] 0,00 Lt 0,00 Lt
Record: 14 [ 1 _k|M|r¥|ofs
28 pav. Lentelé Nr.3. Klientai.
[unzs + Tl JJ\_’!
| 1D |Orgkod| weikodags |DarbSkaiciug Pavadinimas |Miestiodad Gt | Skodas | STel | Wadkodas | vadTel

DEN R 5455 "Ekrano’ grkla | 5300 Senamieséio 120 0 E45454554  GASAGTTEF 545454445
| {«[ 2l [a12 B665 "Kalnapilio” gk 5300 Respublikos 150 0 E45454545 454555556 545545454

+ 915 |as6 B542 "Semos’ grkla | 5300 respublikos 54 S45ASBSE5  ASRAS5E5 545454545 455545454
BEERE: B221 "Utenos' grkla | 4700 | AZusly 54 EAREAGAGS  GARAGAGAR | GAGARASAR  GASGAGAAE
BEREERET 123 "Newedin' prkla 5300 Respublkos 45 | GASRAEGAS  BTGPOTEND  GA4FGARAR  ARRARAEMS
RERCEZ R 10 "Grafelio” pardy 5300 Respublikos 11 |0 AGREGRARG  ARASARGAR | ASBORTERT

+ 7128 4o &0 "Maxima" 2700 Kaunn 21 RASERA  AATETAS EARARAGS  GARARAEA

+ 813 412 £23 "Mesns' gkla | 2200 Vilniaus 58 EARASARAS  GARAGAAAS | GRESRERRS  BEBARGRAR
BB 120 KTU Panevesin 5300 | Laisves a 23 GA4A11211  GASAESARS  GAPOOR9S 797897977
| ¥| mber) 1] 1]

29 pav. Lentelé Nr. 2. [monés

Sioje lenteléje visi reikalingi kodai pasirenkami i3 atitinkamy lenteliy (LOOKUP).
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10.1.2. Duomeny bazés formos

E=Niente A=
ID ismKodas OrgKodas Data ProgrKod = Kaina NuolKoda: Sumoketa Skola Re |

» |_fl| 1,2E+10[[152 ,”ﬂ 0020 v|in|:|,cu:| Lt 1 v||.|:|n,|:|c| Lt |[00,00Lt |

| 2| 1.2E+10)[120 - |[7.08)0011 - 40,00 Lt 1 - |foo,00Lt [f03,00 Lt |

| 3| 45E+10}125 ,”ﬂ o015 v|35|:|,cu:| Lt i v||!5|:|,|:|E| Lt || J.00Lt |

| 4| 45E+10121 - |[0.05/0014 - |l00,00 Lt 0 -]{oo.00Lt || 3.00Lt |

| 5|| 4,1E+1D||121 ;||8.21|E|E|13 v|;nn,nn Lt 1 v||!|:||:|,|:|E| Lt ||:nj,nn Lt |

T BT R v||£| oot -|:un,un Lt 1 v||:|:|u,nu Lt |{00,00Lt |

| T” 1,2E+1D||12E| ;||2.IZ|T| 0010 v|!|:||:|,E||:| Lt 0 v||50,nu Lt || 3,00 Lt |

| 8] 45E+10j123 v||ﬂ| oo10 -|:un,un Lt 1 -||:|:|u,nu Lt || J.00Lt |—

* umben|| 0| -] -][ 000t 0 -J[ opooLt [ 00wt ”:Ij
Record: 14 1 k| M |F¥|of 8

30 pav Forma Nr. 1 Klientai.

Lizisile yiil] \_J‘_Jﬂ]

Azakingas asmuo

4 Imones pavadinimas w |

Weiklos poblidiz |454 j
D arbuotojy skaidiuz W

Miestas | 5300 j
Adresas |Senamies&iu 120

Sekretores tel, 545454554
Wadowo tel, R4R4R4445

)

Maujas iragas

Paéalintijraéq‘ Iragyti ‘ S pauzdinti

D

Record: 14 1 k| M [k¥|of 9

31 pav.Forma Nr.2. Uzsakymai.

Sioje formoje paspaudus mygtuka ,,Atsakingas asmuo® atsidaro atitinkama forma:
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Rgalngas asmuy Lj L-"] ﬂ‘

P Data 20102, 10,05 Darbovieté [120 ]
Asmens kodas | 12356388787 Pareigos |EDEI j
Pawvarde, wardas |Povilnniené Ona Drarbo kel BABRRTEY
Miesta kodas | 5300 - |
Ldresas |Haginénu 45-26
MNamy tel. 533263587 Maujas jratas ‘ Pasalinti jrasa ‘ Iradyti |
Apmokejimas

Progriodas | Kaina | Muolkaodas | sumaketa
| (0010 200,00 Lt 0 160,00 Lt
0,00 Lt 0 0,00 Lt

Record: 14 1 k| M k¥|of L

I @] ]

Record: 14 1 F | M |k¥|of 1(Fitered)

33 pav.Forma Nr.2A. Atsakingas asmuo.

PASTABA. Forma Nr 2 skirta pagrindiniy duomeny jvedimui.

10.1.3. Duomeny bazés uzklausos

P il e e iy \__iL_'l]a]F
| Imones pavadinimas | Kaina | Sumoketa | Skola =~
"Ekrano” g-kla _~| 200,00 Lt 150,00 Lt 50,00 Lt
| |"Ekrano” g-kla 540,00 Lt 300,00 Lt 240,00 L
"Grafelio” parductuve 300,00 Lt 20000 Lt 100 00 L
"Semos” g-kla 100,00 Lt 100,00 Lt 0,00 L
"Semos” g-kla 500,00 Lt 200,00 Lt 300,00 1
"Sonex” firma 250,00 Lt 150,00 Lt 1.000,00 L
| |"Utenos” g-kla 300,00 Lt 300,00 Lt oooL
recard: M| [ 1T _» | M1 [p¥|of & LUL]J

34 pav.Atrenkamoji uzklausa Nr.1. Skolos.

szl Crnsginn g Cyusgia b sy

=]E[x]

__|Pragri<aday Total Of Kaina | 120 | 121 | 122 | 123 | 125 | 152
|0 -] 500,00 Lt 200,00 Lt 300,00 Lt

oo 840,00 Lt 540,00 Lt 300,00 Lt

|03 500,00 Lt 500,00 Lt

| |o014 100,00 Lt 100,00 Lt

| |00 250,00 Lt 250,00 Lt

| |o020 600,00 Lt 500,00 Lt
Record: 14 lil B of &

35 pav.Kryzminé uzklausa Nr.2. Sumokéta pagal imoniy kodus.
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EEH Seiale BYSL S Salaet Uiy

Asmkodas Kaina |Progrikoda:

IESEISEgsERe SO0, 00 Lt 0020

12354548758| 540,00 Lt 0011 87 2

44854746460 250 00 Lt 0015 45

454545850606 100,00 Lt 0014

41421222323 500,00 Lt (0013 80

12354548758| 300,00 Lt 0011 a4

123565958757 20000 Lt 0010 3B

45454564663 300,00 Lt 0010 54
* 0 000L =~
record: | [T 1 k| M |pk|of 5

36 pav.Skai¢iuojamoji uzklausa Nr.3. Su PVM skaiciavimu.

10.1.4. Duomeny bazés ataskaitos

- BRlENTaTITETY,

Ehentai Skolininkad

Lo Imoarparadrmor ok Tada
At momian

L
o e e ]
wm e
LLCE T
el
Srmyie Tt FuH N aran e
um
/forrono krinohpg
Uranea® gt
LT
Tons "y
T U
ThORS U
St Ttst |foraaars Rk £ R i
um

fabrlonpm

T
Sapprte TRHT LRV N G
m
ool 0

KTl F s bt
Spprtc TH'T LHHHEE N Rl
um
Laimm in's

e
SRR TR LG FIG N S k]
um
Sod Foml

Page: I4|4|| 1 }|H|

37 pav.Ataskaita Nr. 1. Klientai skolininkai.
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AR

Elhientai
Tama Crlicdar Imorermodmar Froppilcdar
L2 2 T L3 Ve o T

0 Fimcus i

= = =i =

[ hialll [T = ]
= [ = ]

ATE F et FeT ]

;i il o - ]

[EEEEE F it F

D07, st 704 st ot

Page: [ 1 M

38 pav.Ataskaita Nr. 2. Klienatai-imonés pagal kursy temas.
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10.2. Priedas Nr.2
DB ,,VMC klientai“ jdiegimas

Paleisti idiegimo programa VMCSetup.exe ir atsidariusiame lange paspausti mygtuka Next.

VM E3

‘whelcome to YT setup!

Thiz program will inztall Wk C on pour computer.

“we recommend that you close down all other running
programs before proceeding with this installation.

To proceed, press the "Mext" button.

Mewt > LCancel

39 pav. Idiegimo 1-as zingsnis

Po to sekan¢iame lange murodyti aplanka, { kuri bus perkeltos DB ,,VMC klentai* bylos.

VMC X

Flease select the location where you would like to install VRC,
then press Mext.

Browse...

Space required: 3425 kb
Space available: 237836 kb

<« Previous |

Catcel

40 pav. Idiegimo 2-as Zingsnis

Po to sekanc¢iame lange murodyti ar reikalingos programos ikonos ir paspausti mygtuka Finish..
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10.3. Priedas Nr.3
PHP programuy kodai

10.3.1. Kliento duomeny siuntimas | My SQL duomeny baz¢

<IDOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN"
"http://www.w3.org/TR/html4/loose.dtd">
<htmlI>
<head>
<title>duomenys i§saugoti</title>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=windows-1257">
</head>
<body>
<h2>duomenys i§saugoti...</h2>
<?

switch ($kurs) {

case "1":

$kursai = "Kompiuteris i§ vidaus";

break;

case "2" :
$kursai = "Kompl. komp. mok. programa suaugusiems";
break;
case "3" :

$kursai = "Komp. mok. mokiniams pradedantiesiems";

break;

case "4" :

$kursai = "Komp. mokymas mokiniams pazengusiesiems";

break;

case "5" :

$kursai = "Komp. mok. mokiniams pradedantiesiems";

break;

case "6" :

$kursai = "Corel Draw maketavimo programa";

break;

case "7" :

$kursai = "Programavimo I lyg. Turbo Pascal progr. kalba";

break;
j
$con=@mysql connect("localhost", "root", "slaptazodis") or die ("Nepavyko prisijungti prie duomenu
serverio.") ;
mysql_select_db(db_panko);
mysql_query("INSERT INTO henri VALUES (",'$kodas', '$vardas','$pavarde','$data’,
'$miestas','$Snamtel','$darbtel','Skursai','Simone','$pobudis','$pareigos')");
7>
</body>
</html>

10.3.2. Administratoriaus prisijungimas ir duomeny pateikimas i§ My SQL

duomeny bazés

<?

$vards = "henri";
$slaptazodis = "henri";
function klaida ($klaida) {
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echo $klaida."<br>";
exit;

h
if ((tisset(SPHP_AUTH_USER)) || ! (($PHP_AUTH_USER == $vards) && ( $PHP_AUTH_PW ==
"$slaptazodis" )) ) {
header("WWW-Authenticate: Basic entrer=\"Form2txt admin\"");
header("HTTP/1.0 401 Unauthorized");
klaida("Informacija jums neprieinama !!!");
H
77>
<IDOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN"
"http://www.w3.org/TR/html4/loose.dtd">
<html>
<head>
<title>perzitira</title>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=windows-1257">
</head>
<body>
<?
$paieska=@mysql connect("localhost", "root", "slaptazodis") or die ("Nepavyko prisijungti prie
duomenu serverio.");
mysql select db(db_panko);
$uzklausa= mysql_query("SELECT * FROM henri");
7>
<table width="100%" style="border-collapse:collapse; font-size:10pt" bordercolor="#003366"
border="1" cellpadding="4" >
<tr>
<td width="7%">Eil. Nr.</td>
<td width="12%">asmens kodas</td>
<td width="10%">vardas</td>
<td width="10%">pavardé</td>
<td width="7%">data</td>
<td width="8%">miestas</td>
<td width="7%">namy tel.</td>
<td width="6%">darbo tel.</td>
<td width="7%">kursai</td>
<td width="7%">imoné</td>
<td width="8%">imonés veiklos pobiidis</td>
<td width="11%">pareigos</td>
</tr>
<?
$id=1;
while ( $row = mysql _fetch array($uzklausa)) {
$kodas=$row['asmens_kodas'];
$vardas=$row['vardas'];
$pavarde=$row['pavarde'];
$data=$row['data'];
$miestas=$row['miestas'];
$namutel=$row[namu_tel'];
$darbotel=$row['darbo_tel'];
$nrs=$row['id_nr'];
$k=$row['kursai'];
$im=$row['imone'];
$pob=$row['pobudis'];
$par=$row['pareigos'];
echo "<tr><td>S$id</td>";
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echo "<td><a
href=\"duomenu_keitimas.php?id=$nrs\">$kodas</a>
</td><td>$vardas</td><td>$pavarde</td><td>$data</td><td>$miestas</td><td>$namutel</td><td>$dar
botel</td>
<td>$k</td><td>$im</td><td>$pob</td><td>$par</td></tr>";
$id ++;
H
>
</table>
</body>
</html>

10.3.3. Duomeny keitimas My SQL duomeny bazéje

<IDOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN"
"http://www.w3.org/TR/html4/loose.dtd">
<html>
<head>
<title>Untitled Document</title>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=windows-1257">
</head>
<body><h2>Duomenys pakeisti...</h2>
<?
switch($kursai)
{
case "z" :
$kursas = "$kz";
break;
case "I":
$kursas = "Kompiuteris i§ vidaus";
break;

case "II" :
$kursas = "Kompl. komp. mok. programa suaugusiems";
break;
case "[I" :
$kursas = "Komp. mok. mokiniams pradedantiesiems";
break;
case "IV" :
$kursas = "Komp. mokymas mokiniams pazengusiesiems";
break;
case "VI" :
$kursas = "Corel Draw maketavimo programa";
break;
case "VII" :
$kursas = "Programavimo I lyg. Turbo Pascal progr. kalba";
break;

$uzduotis=@mysql_connect("localhost", "root", "slaptazodis") or die ("Nepavyko prisijungti prie
duomenu serverio.");

mysql select db(db panko);

mysql _query("UPDATE henri SET henri.asmens_kodas='$kodas', henri.vardas='$vardas',
henri.pavarde='$pavarde', henri.data='$data’, henri.miestas='$miestas',

henri.namu_tel ="$namutel’, henri.darbo_tel ='$darbo_tel', henri.kursai ='$kursas', henri.imone ='$imone’',
henri.pobudis ='$pobudis’,

henri.pareigos ='$pareigos' WHERE henri.id_nr='$id"");

?7></body></html>
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10.3.4. Duomeny pasalinimas i§ My SQL duomeny bazés

<?

$paieska=@mysql_connect("localhost", "root", "slaptazodis") or die ("Nepavyko prisijungti prie
duomenu serverio.");

mysql_select db(db panko);

mysql_query("DELETE FROM henri WHERE henri.id nr ="'$id" LIMIT 1");

77>
<h3>delete complite....</h3>

10.4. Priedas Nr.4
MS ACCESS¢2000 duomeny bazés prijungimas prie My SQL virtualaus

serverio

10.4.1. MySQL ODBC Tvarkyklés

MySQL ODBC tvarkyklés jums leidzia prisijungti prie veikianc¢io MySQL esancio
Virtualiame Privaciame Serveryje i$ jiisy personalinio kompiuterio ir importuoti/eksportuoti
duomeny bazes.
Diegimas
Apacioje nurodyta eiga turi buti atlikta jisy kompiuteryje:
1. Jeigu jus naudojate MS Access 2000, gali biiti reikalinga atnaujinti jisy MS Jet 4.0
duomeny bazés varikliuka pries tgsiant. Nuorodos pateiktoas zemiau:

e MS Product Support Services: Jet 4.0 Bug Explanation

e MS Product Support Services: Jet 4.0 Service Pack 5

2. Idiegti reikalinga MySQL ODBC tvarkykle i jisu kompiuteri. Parsisiyskite tinkama
tvarkykle, pateikta zemiau:
e Windows 95, 98, ME
e  Windows NT/2000

ISarchyvuokite tvarkykle ir paleiskite tvarkyklés diegimo programa.
3. Sukonfigiiruokite MySQL tvarkyklg naudojimui.
e  Windows 2000
IS Start meniu, pasirinkite Settings tuomet Control Panel. Du kart spauskite ant
Administrative Tools ir du kart ant Data Sources (ODBC).
e  Windows 95/98/NT


http://support.microsoft.com/support/kb/articles/Q250/6/37.ASP
http://support.microsoft.com/support/kb/articles/Q239/1/14.ASP
http://support.securesites.com/support/virtual/mysql/odbc/drivers/myodbc-2.50.19-win95.zip
http://support.securesites.com/support/virtual/mysql/odbc/drivers/myodbc-2.50.19-NT.zip
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IS Start meniu, pasirinkite Settings tuomet Control Panel. Du kart ant ODBC

Sources piktogramos.

Jums reiks pasirinkti ar jus norite konfigtiruoti ODBC tvarkyklg naudojimui vienam
vartotojui ar naudojimui kiekvienam vartotojui kompiuteryje. Pirmoje skiltyje, ,,User DSN* yra
tiktai specifiniam vartotojui ir gali biiti panaudotas specifiniam kompiuteriui. Antroje skiltyje,
»System DSN*“ yra naudojamas konfigiiruoti ODBC tvarkykle visiems vartotojams jlsy
kompiuteryje. Priklausomai ka jiis pasirinksite naudoti, jums reiks paspausti mygtuka pridéti
»add“ esanti deSin¢je pusé€je. Spaudziant ,,pridéti“ mygtuka jis busite paklausti pasirinkti
tvarkykles duomeny srautui. Jis turésite surasti MySQL saraSe. Pasirinkite MySQL ir spauskite
pabaiga ,,Finish®.

4. pagal nutyl¢jima atsiras TDX MySQL tvarkyklés konfigtiracijos langas. Jus turétumete
uzpildyti langelius su paskirta informacija:

a. Windows DNS Name

ParaSykite varda Sitai ypatingai tvarkyklei kurig jis naudosite d¢l MySQL. Vardas

gali biiti bet kas ka jus pasirinksite. (Pvz.: everyoneMySQL)

b. Server

Cia yra Virtualaus Privataus Serverio vardas kur bus tiekiama jisy duomeny bazé.
(Pvz.: myserver.net)

c. MySQL Database Name

Cia reikalingas vardas MySQL duomeny bazés prie kurios jis jungsités.

d. User

Cia bus reikalingas vartotojo vardas dél MySQL duomeny bazés prie kurios jis
jungsites.

e. Password

Cia MySQL vartotojo slaptazodis reikalingas apatiniam laukeliui.

f. Port (if not 3306)

Jei jus esate uz ugniasienés tai jums rekés atidaryti 3306 porta arba kita porta, kad

viskas dirbty be priekaistu.

or it will not work correctly.

10.4.2.MS Access duomeny baziy eksportavimas | MySQL

Naudojant Sias Windows MySQL ODBC tvarkykles jis galite eksportuoti

Microsoft Access duomeny bazes i§ jusu personalinio kompiuterio tiesiai { MySQL duomeny

bazg serveryje.


http://www.microsoft.com/office/access/
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Idiekite ~ MySQL jiisy serveryje. Zinokite kad jums reikty pasiaiskinti

MySQL dokumentacija dé¢l informacijos naudojant MySQL.
Pridékite vartotoja su slaptazodziu MySQL duomeny bazei. Ziiirékite reikalinga skirsni
MySQL Reference Manual:

a. User Account Management

Atidarykite MS Access ir sukurkite arba paZzymékite duomeny bazg lenteliy poskyryje
kurig jus norite perkelti { serveri. Kai pazymésite norima lentelg, spauskite Export... per
File meniu.

PasirodZius Save Table lentelei. Cia galite pasirinkti pakeisti Save as type i ODBC
Databases ir spausti Export.

Pasirodzius Export ekranui. Export Addresses to: laukelis turi biiti vardas kuriuo norite
iSkviesti specifing lentelg serveryje.

Jis dabar turétuméte iSvysti Select Data Source ekrana. Pasirinkite Machine Data Source
skirsni ir paspauskite DSN sukonfigliruota 4 Zingsnelyje 4.

Lentelé¢ turéty buti perkelta i Virtualy Privaty Serveri i nurodyta MySQL. Kad tai
patikrinti, prisijunkite prie Virtualaus Privataus Serverio per Telnet ar SSH ir susiraskite
lentelg. Pvz.: taip gali atrodyti komanda:

% mysal -u myusername new database name

10.4.3. MySQL duomeny baziy importavimas | MS Access

Tai taip pat jmanoma importuoti MySQL duomeny bazes i§ Virtualaus Privataus

Serverio i MS Access duomenu bazg jiisy kompiuteryje.

1.

Jisy esamoje duomeny bazéje, eikite | Tables skirsni ir spauskite desinj pelés klavisa. Cia
galésite pasirinkti Import. Import ekrane pasirinkite ODBC Databases laukelyje Files of
type.

Tai iSkvies Select Data Source ekrana. Pasirinkite Machine Data Source skirsnj ir

pasirinkite duomeny srauto varda kurj jau teko naudoti.

3. Pasirodys Import Objects ekranas ir jus galésite pasirinkti galimas lenteles esancias

Virtualiame Privaciame Serveryje. Pasirinkite norima lentelg ir spauskite OK.


http://support.securesites.com/support/virtual/install.cfm
http://www.mysql.com/documentation/mysql/bychapter/
http://support.securesites.com/support/virtual/admin/telnet.cfm
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10.5. Priedas Nr.5
IS projekto testavimo rezultatai

10.5.1. Panaudojimo modelio testavimo rezultatai

= E Mateboak: wic
EI@ Uze Cagze Modeler [1]
B4 wMC_CASE
Bl Activity: Aproketi kursus

-] @ Descriptions no value for Dezcription
-] @ Properties no value for Sctivity Type
~[] ® Properties rio walue for Planning Horizon
~[] ® Properties no value for Annual Cost
-] @ Properties nio walue for Unit of Work
~[] @ Properties no value for InQueus Time Lnit
~[] @ Properties no walue for InFrocess Time Unit
~[] ® Properties no walue for &ctual Process Time Unit
-] @ Properties nio walue for JutQusue Time Lnit
~[C] @ Properties nio walue for Intusues Time
~[] @ Properties no walue for InFrocess Time
~[] ® Properties no walue for Actual Process Time
-] @ Properties no walue for OutClueues Time
-] @ Properties nio walue for Full Time Equivalent Headcount
Bl Activity: Atzaukh kursus
~[] ® Descriptions no walue far Description
-] @ Properties nio value far Activity Type
-] @ Properties nio walue far Planning Harizan
~[] @ Properties nio walue for Annual Cost
| —— Y (= . 1 . [ L.

41 pav. Panaudojimo modelio testavimo rezultatai

10.1.2. Darby seky modelio testavimo rezultatai

El l:ﬁ Motebook: wmc
B workflow Modeler [1]
B WMC_msiai
B Activity: Kursai

] @ Desciiptions nio value for D escription
-] @ Properties no value for Activity Tope
-] @ Properties nio value for Planning Horizon
~[] @ Properties ho value for Annual Cost
-] ® Properties nio salue far Uit of 'Work,
~[] @ Properties no value for InQueue Time Uit
~[] ® Properties na value for InProcess Time Uit
~[] @ Properties no value for Actual Process Time Uit
~[] @ Properties ho value for DutQueue Time Uit
-] ® Properties na value for Indusue Time
~[] @ Properties no value for InProcess Time
~[] @ Properties nio walue for Actual Process Time
~[] @ Properties i walue for OutGueue Time
-] @ Properties tio walue for Full Time E quivalent Headcount
B Activity: Kursai
~[] @ Descriptions nio value for Description
-] @ Properties o walue for dctivity Tepe
~[] @ Properties no value for Planning Horizon

42 pav. Darby seky modelio testavimo rezultatai
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10.1.3. BIM modelio testavimo palyginimo metodu rezultatai

B Motebook: vms
E=) Business Interaction [23)

Buhalterija [camying Ataskaios) WaldgM atch
Buhalteriia [carying Saskaitos) Bankdatch
Buhalteriia [carying Saskaitos) Fizinak atch
Buhalteriia [carving Saskaitos) ImoneMatch
Fizinai_dsmenys [caming Lesosz) BarMatch
Fizinai_smenys [caming UzzakymaiMatch
Imones [carmying Lezos) Bankas  Match
Imones [carmying Uzsakymai] Uzsakyrbatch
kitos_Mokymo_Organizacios (carmyinkatch
Fitoz_Mokymo_Organizacios [camyvinkatch
Kitoz_Mokymo_Organizacios [carmyinkatch
Marketingn_Reklamos_zk [canying &Match
Marketingo_Reklamos_sk [camying FMatch
Marketingo_Reklamos_sk [carying Fiatch
Programu_kurimas [carming Ataskaitck atch
Programu_kurimas [caning Temos) Hdatch
| zzakpmu_skpriuz [canming AtaskaitcMatch
aldyba [carmying Murodymai] Buhaltetatch
aldyba [carmying Murodymai] Marketitatch

Equivalent to target Business Interaction; Organization; Buhalterija [carming Al
Equivalent to target Business Interaction: Organization: Buhalterija [camying 5.
Equivalent to target Business Interaction: Organization: Buhalterija [camying 5.
Equivalent to target Business Interaction: Organization: Buhalterija [camying 5.
Equivalent to target Business Interaction: Market: Fizinai_ssmenys [carmying L
Equivalent to target Business Interaction: Market: Fizinai_ssmenys [carmying L
Equivalent to target Business Interaction: Market: Imones [camying Lesos) Ma
Equivalent to target Business Interaction: Market: Imones [canmying Uzsakyma
Equivalent to target Business Interaction: Market; Kitos_Mokymo_Organizaciic
Equivalent to target Business Interaction: Market; Kitos_Mokymo_Organizacijc
Equivalent to target Business Interaction: Market: Kitos_Mokymo_Drganizacijc
Equivalent to target Business Interaction: Organization: b ark etingo_Reklamos
Equivalent to target Business Interaction: Organization: b arketingo_Reklamos
Equivalent to target Business Interaction: Organization; b arketingo_Reklamos
Equivalent to target Business Interaction: Organization: Programu_kurimas (o2
Equivalent to target Business Interaction: Organization: Programu_kurimas (cz
Equivalent to target Business Interaction: Organization: Uzsakymu_skyrius (cz
Equivalent to target Business Interaction: Organization: Valdyba [camying Nure
Equivalent to target Business Interaction: Organization: Valdyba [camying Nure

[ ]== Valdyba [canying Nurodymai] PrograrMatch Equivalent to target Business Interaction; Organization: Yaldyba [camying Murc
m R ‘ . -~ e ' [ ' [ . e . .

43 pav. BIM modelio testavimo rezultatai

10.6. Priedas Nr.6
Projekto prototipo generavimo rezultatai

. ProYision Wo... EJ@E|

Temoz | D |

[miones | ASmKodas |
| zzakpmai | Orgkodas |
Hw:::_tl"f’nds—| Data | w. Lzsakymai
Muolaidog | K.aina | li Temos kodas_Temos |
bieztai | | FEIHIa1 asmenys |
Kasa | I'Iclrcl::::::lslll | Imones kodas_Imones |

[t 1o ] 1N

hlr

Uzzakymai Maokestiz |

w. Fiziniai_asmenys

Azmenzkodas_Klientai |

Miesto kodaz_Miestai |

Pavarde Adrezas Darboviete TelMr.




82

w lmones

Mr li NN =25 |
mavadinimnas | lzealuraai

Imones pavadinimasz_Klientai |

Huaries

o] Parvadinimaz Miestas
odac

Adresas

w. Klientai

Mr Muolaidos kodas_Muolaidos |

Pavarde, v_Fiziniai asmernys |

_Temos |

Imones kodas_Imones |

TelMr *':i"":'irf N E'i'j'::"s Mok estis Surnoketa Tema

44 pav. Projekto prototipo generavimo rezultatai
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