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1. Jvadas

Siuo metu informacinés technologijos pla¢iai naudojamos jvairiose gyvenimo
situacijose. Anks¢iau kompiuteriais naudojosi tik informatikos specialistai, dabar
kompiuterius savo darbe taiko ir menininkai, ir vadovai, ir pedagogai ar psichologai. Viena i§
pedagogu ir psichology veiklos sri¢iy yra ivairiapusiai psichologiniai tyrimai, kuriy pagalba
stengiamasi i3aiskinti jvairias asmeny ar zmoniy grupiy charakteristikas. Zmoniy grupés
tarpusavio santykiy tyrimui dazniausiai naudojamas sociometrinés apklausos metodas, kurio
metu sukaupiamas didelis kiekis duomenu. ISkyla duomeny rankinio apdorojimo bei analizés
greiio ir tikslumo problemy. Biitent dél Siy priezas¢iy atsirado poreikis informacines
technologijas taikyti ir psichologiniy tyrimy duomenims apdoroti.

Siame darbe sitiloma kiek nejprasta informaciniy technologijy panaudojimo sritis —
tirti Zzmoniy grupé€s tarpusavio santykius.

Darbo tikslas: sukurti automatizuota sociometrijos duomeny analizés sistema.

Darbe pateiktas detalus sociometrinés apklausos metodikos aprasymas. Pagrindiné
sociometrijos metodikos idéja — istirti Zmoniy grupés tarpusavio santykius, kurios esme
sudaro zmoniy grupés teigiami ir neigiami pasirinkimai. Darbe nagrinéjama sociometriniy
apklausy metu gauty duomeny apdorojimo automatizavimas bei duomeny analizés principai,
tirlama ir jgyvendinama sociogramy sudarymo metodika. Atlikta esamos sociogramy kiirimo
programinés {rangos analizé, iSskirti jos privalumai bei trikumai.

Aptarti ir sprendziami duomenu vaizdavimo parinkimo btidai. Pagal sociometrinés
apklausos metodika duomenys pateikiami sociometrinése matricose bei braizomos
sociogramos. Sociogramos - tai grafinis tarpasmeniniy zmoniy grupés santykiy strukttiros
vaizdavimas. IS sociogramos galima spesti apie kolektyvo nariy statusa tiriamoje grupéje.

Siame darbe sociograma traktuojama kaip grafas, todél patogiausia ir artimiausia
sociometrinéms matricoms duomeny saugojimo struktiira yra gretimumo matrica. Aptarti
grafy analizés metodai bei jy pritaikomumas sprendziamam uzdaviniui.

Darbe pateiktas sociometrinés apklausos gauty duomeny apdorojimo automatizavimo
priemongs projektas, login¢ struktiira, duomeny saugojimo bei apdorojimo analizés, praktinio
panaudojimo rekomendacijos. Daug démesio skirta ne tik algoritmy ir programy kirimui, bet
ir jvertintos algoritmy vykdymo priklausomybés, ypatingai akcentuotas duomeny grafinis
apdorojimai, realizuota galimybé¢ i§samiai programiniai duomeny grafinei analizei. Remiantis
matematine vektoriy teorija, sukurtas originalus rodykliu pieSimo algoritmas. Jis

suprogramuotas kaip atskiras modulis, kuris gali biiti lengvai integruojamas i kitus projektus.



Darbo autoré¢ sukuré sociometrinés apklausos gauty duomenuy apdorojimo

automatizavimo sistema, naudojant Microsoft Visual Basic 6.0 programavimo kalba.

Darbe pateikiama sistemos dokumentacija, reikalavimy specifikacijos, vartotojo

dokumentacija (sistemos funkcinis apraSymas, sistemos vadovas, diegimo dokumentas,

sistemos administratoriaus vadovas).

Autoré dékoja Kauno Juozo UrbSio vidurinés mokyklos psichologei Kristinai

Keturakytei uz pagalba analizuojant sociometrinés apklausos metodikos galimybes, uz

konsultacijas psichologiniais bei duomeny konfidencialumo klausimais.

Darbo tikslas: sukurti automatizuota sociometrijos duomeny analizés sistema.

Siekiant Sio tikslo tenka iSspresti Siuos uzdavinius:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

8)
9

sudaryti reikalavimy projektuojamai sistemai specifikacijas;

apibrézti sistemoje naudojamy duomeny struktiira;

iSanalizuoti sociogramy vaizdavimo kompiuteryje budus;

sudaryti projektuojamos programinés jrangos architektiira;

specifikuoti programinius modulius ir juos programuoti;

atlikti detaly sistemos testavima;

sudaryti pilng vartotojo dokumentacija: sistemos funkcini apraSa, sistemos
vadovo aprasa, sistemos diegimo dokumenta, sistemos administratoriaus vadovo
aprasa;

tvertinti produkto kokybg;

praktiskai idiegti sistema bent vienoje vartotoju grupéje.



2. ANALITINE DALIS

Analitinés dalies tikslas: iSanalizuoti sociometrinés apklausos gauty duomeny
apdorojimo automatizavimo galimybes.

UZdaviniai:

1) iSanalizuoti sociometrinés apklausos esmg ir atlikimo eiga;

2) ivertinti sociometrinés apklausos taikymo specifiSkuma.

3) aptarti sociometriniy apklausy metu gauty duomeny saugojimo ir atvaizdavimo

bidus;
4) iStyrinéti sociogramy sudarymo metoda;
5) numatyti sociometriniy apklausy gauty duomeny apdorojimo kompiuterizavimo

variantg.

2.1. SOCIOMETRINES APKLAUSOS CHARAKTERISTIKA

Sociometrinés apklausos skirtos tirti Zmoniy grupés tarpusavio santykius.
Sociometrinés apklausos metodu paprastai tiriami grupés nariy santykiai siauru aspektu
draugiSkumo grupés viduje atzvilgiu — galima atskleisti labai specifinius grupés tarpusavio
simpatijos ir neapykantos jausmus.

Kaip teigia A.JacikeviCius, sociometrijos esmg¢ sudaro Zzmoniy grupés nario
pasirinkimas (7). Zmonéms ne vis vien su kuo dirbti, mokytis, Zaisti ir ilsétis. Pasirenkami tie
asmenys, kurie patrauklesni, kuriems jau¢iama simpatija, su kuriais sieja teigiami santykiai.
Atmetami nemégiami, antipatiski grupés nariai, kurie provokuoja negatyvius santykius.

Kiekvienam grupés nariui paruostas klausimynas (8). Klausimai apima pagrindinius
kriterijus (su dvipusiu pasirinkimu), kurie buvo tiriami:

1) susije su pagrindine veikla, dél kurios grupé egzistuoja (pvz.: su kuo norétumeéte
mokytis, su kuo nenorétuméte mokytis?). Tai kriterijus R1.

2) susije su laisvalaikio praleidima (pvz.: su kuo norétumete praleisti laisvalaiki, su
kuo nenorétuméte praleisti laisvalaikio?). Tai kriterijus R2.

Apklausiant pasirinktas riboto pasirinkimy skaiciaus variantas, t.y. grupés nariai gali
pasirinkti tik viena, du ar tris kitus grupés narius, bet ne daugiau. Sociometriné apklausa
daZniausiai néra anoniming, t.y. grupés nariai atsakymuose pateikia tikrus savo ir kity grupés
nariy vardus, be jokiy uZmaskavimuy. Jeigu grupéje, prie§ atliekant sociometring apklausa,
néra kuriy nors grupés nariy, tyr¢jas turi specialiai atkreipti i tai apklausiamyjy démesi

pabrézdamas, kad nesanciuosius reikia laikyti grupés nariais ir kad jie bus apklausti véliau.



Sociometrinés apklausos tinka duomenims palyginti, todél dazniausiai atlickamos du
kartus: lyginami grupés nariuy tarpusavio santykiai periodo pradzioje, o po kurio laiko
apklausa pakartojama. Priklausomai nuo siekiamy tiksly, gali buti ne tik daug tiriamyjy
grupiy, bet tos grupes gali biti tiriamos kelis kartus.

Apdoroti sociometrinés apklausos duomenis galima dviem budais:

1) gali buti pieSiamos sociogramos (zr. prieda Nr.1) - tai grafinis tarpasmeniniy
grupés nariy santykiy struktiiros pavaizdavimas, tarsi savotiSkas grupés zemelapis;

2) gali biiti skai¢iuojami indeksai (jie biina individualis ir kolektyviniai: individualis
- kiekvieno grupés nario, kolektyviniai - visos grupés indeksai).

Kaip teigia sociologé J.Andrejeva (1), sociograma yra grafinis tarpasmeniniy grupés
santykiy struktiiros pavaizdavimas, kai tam tikrais grafiniais simboliais paZymimi pozityvis
(teigiami) ir negatyvis (neigiami) Sios grupés nariy vienas kito pasirinkimai. Paprastai,
sudarant sociograma, naudojamasi Siais grafiniais zenklais:

1) zenklai, reiSkiantys grupés nariy tarpusavio santykiy tipus:
<—B—=>abipusis pozityvus (teigiamas) pasirinkimas;
—B—wienpusis pozityvus (teigiamas) pasirinkimas;
<-B-mbipusis negatyvus (neigiamas) pasirinkimas;
<-B=-vienpusis negatyvus (neigiamas) pasirinkimas;

<==B-=yesuderinamas pasirinkimas (B atmeta A , A iSsirenka B) ;

> > o > >

B - abipusis abejingumas.

2) Zenklai, reiskiantys grupés nariy lyti:

O - mergaités;

/\ - berniukai.

Gautus duomenis apie grupés nariy pozityvius (teigiamus) ir negatyvius (neigiamus)
pasirenkamus savitarpio santykius, daugelis autoriy (1, 2, 8) sitlo iSdéstyti sociometrinése
matricose (zr. prieda Nr.2). Pagal kiekviena kriteriju sudaromos skirtingos sociometrinés
matricos. Jose pozityvis (teigiami) pasirinkimai Zymimi 1, o negatyvis (neigiami)
pasirinkimai Zymimi -1. Abejingas individy vieno 1 kita poZzilris paprastai nezZymimas (tada
langelis lentel¢je licka tuscias). Tam tikrais atvejais pati matrica gali biiti labai geras biidas
tarpasmeniniams grupés santykiams studijuoti, taiau tyrinétojai naudoja sociometrines
matricas kaip pirmaji Zingsni | sociogramy sudaryma ir sociometriniy indeksy skai¢iavima.
Todél pirmiausia pagal gautus sociometriniy matricy duomenis, braiZzomos sociogramas.
Sociogramos leidzia atskleisti strukttirinius tarpasmeniniy vidiniy grupés santykiy

elementus, lyderius, psichologinius grupés branduolius (pogrupius), kuriy gali buti keletas, ir



ju komunikaciniy rySiy tipus: teigiamy ir neigiamy pasirinkimy skaiciy ir, galiausiai,
izoliuotuosius ir atstumtuosius grup€s narius.

PieSiant sociogramas braizomi 5 ratai, kairéje puséje Zymimi mergaiciy, o deSinéje —
berniuky simboliai:

1. Zvaigzdziy ratas - lyderiai, Zvaigzdés. Tai tie grupés nariai, kurie gauna daug
pozityviy (teigiamy) pasirinkimuy. Jei grupé susideda i$ 20-30 asmenuy, tai joje iSsiskiria 1-3
zvaigzdés, su kuriomis nori bendrauti didelé grupés nariy dalis. Pasirinkimy skaicius,
nusakantis lyderio biiklg, yra santykinis ir priklauso nuo pacios grupés dydzio. Jei grupé
didel¢, tai zvaigzdémis laikomi gavusieji 6-15 ir daugiau pozityviy (teigiamy) pasirinkimy.

2. Mégiamuyjy ratas. Mégstamaisiais vadinami tie grupés nariai, su kuriais pageidauja
bendrauti keletas grupés nariy (pageidaujanciy bendrauti nariy kiekis, priklausys nuo grupés
dydzio, taciau Sis skaiCius turi kiekybiSkai skirtis nuo zvaigzdziy).

3. Priimtyjuy ratas. Priimtaisiais laikomi tie grupés nariai, su kuriais pareiské nora
bendrauti bent vienas tiriamos grupés narys.

4. Izoliuotyjy ratas. Siuo vardu vadinami grupés nariai, negave nei teigiamy, nei
neigiamy pasirinkimy.

5. Atstumtyju ratas. Atstumtaisiais vadinami tie grupés nariai, kurie sociometriniame
tyrime gavo tik neigiamus pasirinkimus.

Reikia pazyméti, kad lyderiy, mégiamyjy ir priimtyjy pogrupiu nariai gali gauti ir
viena kita neigiama pasirinkima — nuo to jy statusas nesikeicia.

Sociogramos palengvina praktiS$kai pasinaudoti informacija apie grupés nariy
tarpusavio santykius. Jos padeda grei¢iau iSskirti abipusi pozityvy (teigiama) ir negatyvy
(neigiama) pasirinkima, ir t.t.

TaCiau sociogramos turi savy trikumy. Kai grupés nariy daugiau kaip 15,
sociogramos biina perpildytos. Jose sunku nustatyti struktiira, rySius, sociogramas sunku
perskaityti. Antras sociogramy trilkumas yra tas, kad kiekviena karta, kiek tik juy braizytume
pagal tuos pacius duomenis, jos iSeis vis kitokios ir atrodys, kad nubraizytas ne pats geriausias
variantas.

Sociometriniy apklausy pagalba tiriami ir grupés vidiniai santykiai. Tam tikslui
pasiekti, pasinaudojant sociometriniy matricy duomenimis, skai¢iuojamas kiekvieno grupés
nario sociometrinis indeksas — grupés nario statusas (zr. prieda Nr.3).

Grupés nario sociometrinis statuso indeksas skai¢iuojamas pagal formulg:

Si(R)=  asmeny, pasirenkanéiy i - taji nari, suma pagal kriterijy R

n-1



Kai n - grupés nariy skai¢ius, i — indeksas, kuris nurodo, kurio grupés nario
indeksas tuo metu skai¢iuojamas.

Kaip teigia A. JacikeviCius, jei grupés nariai gauna viena kita negatyvy (neigiama)
pasirinkima, nuo to jy statusas nesikeicia.

Kitas svarbus indeksas - psichologinis grupés nario ekspansyvumo indeksas E;(R).
Psichologinis ekspansyvumo indeksas (zr. prieda Nr.4) iSreiskia kiekvieno grupés nario nora

bendrauti su visais kitais grupés nariais. Jis skai¢iuojamas pagal formulg:

Ei(R)= grupés i-tojo nario padaryty pasirinkimy suma pagal kriterijy R

n-1
Kai n - grupés nariy skaicius, 1 — indeksas, kuris nurodo, kurio grupés nario indeksas
tuo metu skai¢iuojamas.
Atskiro grupés nario sociometrinj statusa ir ekspansyvumo indeksa skai¢iuojamas
todel, kad galima biity pastebéti pokyti iki eksperimento ir po eksperimento.
Kolektyvinai indeksai skaiCiuojami tam, kad biity galima palyginti tiriamasias
zmoniy grupes. IS esmés skaic¢iuojami tik du kolektyviniai indeksai:

1) grupés sutelktumo indeksas, kuris reiskia individy sarySio laipsni, ju emociniy

rysiy glauduma;

grupés pory su abipusiu pasirinkimu skai¢ius pagal kriterijy R
sutelktumo =

indeksas n*(n-1)/2

2) grupés ekspansyvumo indeksas, kuris apibiidina bendra psichologini grupés

aktyvuma.

grupes pasirinkimy, kuriuos atliko grupé, skaicius pagal kriteriju R
ekspansyvumo =

indeksas n

Kai n - grupés nariy skaicius.



2.2. SOCIOMETRINES APKLAUSOS DUOMENU APDOROJIMO
PROGRAMINES JRANGOS APZVALGA

Internete rastos kelios sociometriniy apklausy gauty duomeny apdorojimo
priemonés. Visos rastos priemonés apsiriboja tik grafine duomeny analize: sociogramy —
grafy sudarymu. Daugelis programuy néra laisvai platinamos, jas reikia pirkti. Laisvai

platinamos rastos tik dvi sociogramy sudarymo programos: GraphPlot ir SocimetryPlus.

lot .

Trumpa GraphPlot apzvalga

raph

GraphPlot — stambiaformaté lentel¢ ir sociometriniy duomeny pieSimo instrumentas

(5), kuris buvo sukurtas parodyti neribota kieki objekty (individy). Kaip ir projektuotojas, §i
programa pieSia formy rinkinius, kurie yra iSdéstyti erdveje, ir jungia juos linijomis su kitomis
formomis. Kai duomenys ivesti, sociograma atsiranda sujungdama linijas nuo pradinio tasko,
kad iliustruoty rysiy tinkla. Formos atitinka realy pasauli, o linijos parodo santykius tarp ju.

Programa leidzia redaguoti grafus interaktyviame rezime. Sis darbas labai panasus i
pieSimo programas. Kai duomenys yra jraSomi { duomeny bazg¢, GraphPlot pertvarko formas
(apskritimus, trikampius ir t.t.) automatiskai, taip, kad formos, kurios yra sujungtos linijomis,
bty arciausiai viena kitos. Taip sudarytos efektyvios sociogramos leidzia pastebéti rySius
tinklo ribose. Daugiausiai rysiy turintys Zmonés yra ar¢iau vieni kity, o turintys maziau rysiy
atitinkamai iSdéstomi toliau.

Norint naudotis Sia programa, reikia turéti pakankamai kompiuterinio darbo igiidziy.
Labai sudétingai organizuotas duomeny jvedimas. Pirmiausia reikia jvesti rySiuy kategorijas,
kurios yra ekvivalentiS$kos sociometrijos pasirinkimams (zr. 2.2.1 pav.). Véliau ivedamas
subjekty kiekis (zr. 2.2.2 pav.) ir pildomi galimi pasirinkimai (Zr. 2.2.3 pav.), tame paciame
lange sudaroma sociograma (7r. 2.2.3 pav.). Sioje programoje suteikiama galimybé pasirinkti

rySiy pieSimo stiliy ir spalva.
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2.2.2 pav. Subjekty ivedimo langas
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2.2.3 pav. Galimy pasirinkimy pildomo langas



Trumpa SociometricPlus apzvalga n

Sioje programoje duomeny jvedimas dar sudétingesnis, reikalaujantis dar didesnio
kompiuterinio darbo patyrimo bei kompiuterio valdymo igiidziy (6).
Kiekvienam subjektui priskiriamas identifikacijos numeris, kuris daugeliu atveju gali

sutapti su zmogaus vardu ar inicialais, nurodomi tarpusavio rySiai (zr. 2.2.4 pav.).

7 nf 1 n : n R2a
New/Modify G Member P t X
.' ew/Modify Group Member Properties _Imll
; Eie tember 1d: Il
[member name or ghort 10, for example "Wiliame John' or "Wl 15|
[ addiional B
1
2 Member Marme: I
3
g Uged Warables:
5 Wariable | walue Add...
7
8 Fel medifyy... | _—
9
10 Hemave.. |
1
12
13 Comments:
14 =
15 _I
16 -
17 _I —;I
Liske A
i K I X Cancel | ? Help | 4

2.2.4 pav. Duomeny jvedimo langas

Nubraizoma sociograma, kurioje subjektai yra iSdéstyti eilés tvarka. Teigiami
pasirinkimai braiZzomi mélyna iStisine linija, o neigiami pasirinkimai — punktyrine raudona
linija. Sios programos pateikiamo rezultato i§vaizda (zr. 2.2.5 pav.) labiau atitinka teorinius
sociogramy sudarymo reikalavimus, taciau sociogramos sudarymo principy nepaisoma.
Subjektai iSdéstomi eilés tvarka visai neatsizvelgiant | pasirinkimus (zr. 2.2.5 pav.).

Yra suteikiama galimybé pertvarkyti grafa realiame laike (tempiant pele objekta,
perpiesiami visi su juo susijg rySiai i nauja objekto vieta).

Sios programos pilnai neatitinka sociogramy sudarymo principy, labai sudétinga ju

sasaja su aplinka, tod¢l reikia sukurti nauja sociogramy kiirimo programa.
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Sociogram X

Phattiald Philip

ThompzortipieF arddliams John

2.2.5 pav. Programos sudaryta sociograma

Atlikus i$samia sociometrinés apklausos metodikos, sociometrinés apklausos gauty

duomeny apdorojimo principus bei Siuo metu rastos tam skirtos programinés jrangos analizg,

galima daryti apibendrinimus:

1.

Gautus duomenis apie grupés nariy pozityvius (teigiamus) ir negatyvius (neigiamus)
pasirinkimus savitarpio santykius, daugelis autoriy sitilo iSdéstyti sociometrinése
matricose. Pagal kiekviena kriteriju sudaromos skirtingos sociometrinés matricos.
Sociometriniy matricy elementai gali jgyti 3 reikSmes: 1 Zymimi pozityviis (teigiami)
pasirinkimai, -1 Zymimi negatyviis (neigiami) pasirinkimai, 0 Zymimas abejingumas.
Sociometrines matricas galima isivaizduoti kaip grafa, pateikta gretimumo matrica.

Kad naudojant sociometrines apklausas butu galima pastebéti pokyti iki eksperimento ir
po eksperimento, skaiCiuojamas atskiro grupés nario sociometrinis statusas ir
ekspansyvumo indeksai. Kolektyvinai indeksai skaic¢iuojami tam, kad galétume palyginti
tiriamasias grupes. Siuos indeksus galima skaiGiuoti rankomis, tatiau $is budas uzima
labai daug laiko ir egzistuoja didel¢ klaidos tikimybé. Galima pasinaudoti jau turimais
skaiCiavimo algoritmais, taCiau ju rezultaty pateikimas yra sunkiai suprantamas ir
interpretuojamas.

Sociogramos - tai grafinis tarpasmeniniy grupés santykiy struktiiros pavaizdavimas, kai
tam tikrais grafiniais simboliais pazymimi pozityvis (teigiami) ir negatyvis (neigiami)

Sios grupés nariy vienas kito pasirinkimai.
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Sociograma - tai orientuotas grafas su 3 galimais pasirinkimais.
Sociogramos leidzia atskleisti struktiirinius tarpasmeniniy vidiniy grupés santykiu
elementus: lyderius, atstumtuosius grupés narius ir kt..

Lyderiy radimas — tai grafo centro vir§iiniy radimo uzdavinys.

Atstumtyjy radimas — tai grafo periferiniy virStiniy radimo uzdavinys.
Kai grupés nariy daugiau kaip 15, sociogramos biina perpildytos. Jose sunku nustatyti
struktira, rySius, jas sunku perskaityti.

Braizant sociogramas galima naudotis grafy vaizdavimo algoritmais, kurie ieSkoty

maziausio briauny susikirtimy varianto.
Sociogramos palengvina praktiSkai naudotis informacija apie grupés nariy tarpusavio
santykius. Pagrindinis sociogramy trukumas yra tas, kad kiekviena karta, kiek tik ju
braizoma pagal tuos pacius duomenis, sociogramos iSeina vis kitokios ir tyréjui atrodo,
kad nubraizytas ne pati geriausia varianta.

IeSkant geriausio sociogramy varianto, braizymui geriausia naudotis kompiuteriu.
Apdorojant sociometriniy apklausy metu gautus duomenis, galima naudotis grafy teorijos

sprendZziamais uzdaviniais bei algoritmais.

Specializuoty programy aktualumas apdorojant sociometrijos duomenis, nekelia

abejoniy dél anksciau jvardinty priezasciy.

Darbo tikslas: sukurti automatizuota sociometrijos duomeny analizés sistema.
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3. PROJEKTINE DALIS

3.1. REIKALAVIMAI PROJEKTUOJAMAI SISTEMAI

Dalyviy ir tyrimo srities savybés. Uzsakovas — mokykla, ne pelno siekianti
organizacija, kuri nieko negamina. Reikalavimy apraSyme dalyvauja: klasés auklétoju
kiirybinés grupés kuratorius, klasiu auklétojai ir mokyklos psichologé. Reikalavimy
apraSymas bus panaudotas sociometrinés apklausos biidu gauty duomeny apdorojimo ir
analizés uzdaviniui kompiuterizuoti. Kompiuterizuojamas produktas privalo turéti
kompiuterizuojamam uZzdaviniui budingas savybes, turi egzistuoti galimybé¢ sudaryti
reikalingus dokumentus (ataskaitas, diagramas, lenteles), galimybé atlikti atitinkamus
skaiiavimus, saugoti duomenis, spausdinti reikiamas ataskaitas. Sukurti patrauklia
programos sasaja su vartotoju, su reikiamais dialogo langais (biitinai lietuviy kalba).

Kuriamo produkto savybés. Sociometrija tiria Zmoniy grupés tarpasmeninius
rySius. Kuriama sistema turi turéti galimybe sociometrijos tyrimo metu gautus duomenis
apdoroti ir analizuoti. Siy duomeny analizei skai¢iuojami individualas ir kolektyviniai zmoniy
grupés sociometriniai statusai ir braizomos diagramos — sociogramos. Sociogramos - tai
grafinis tarpasmeniniy grupés santykiy struktiiros pavaizdavimas, kur kiekvienas grupés narys
uzima tam tikra padét] grup¢je — turi savo statusa, tam tikrais grafiniais simboliais pazymimi
pozityvis (teigiami) ir negatyviis (neigiami) Sios grupés nariy vienas Kito pasirinkimai.
Sociograma susideda i§ penkiy raty, kur kiekvienas grupés narys, pagal savo statusa grupe¢je,
patenka i tam tikra rata.

Sociogramos suteikia galimybg¢ analizuoti ir interpretuoti grupés nariy tarpusavio
pasirinkimus ir ju padéti grupéje, bei palengvina praktiskai pasinaudoti informacija apie
grupés nariy tarpusavio santykius. Pagrindinis sociogramy triikumas yra tas, kad kiekviena
karta, kiek tik juy braizoma pagal tuos pacius duomenis, jos iSeina vis kitokios, ir tyréjui
atrodo, kad nubraizytas ne pats geriausias sociogramos variantas.

Ieskant geriausio sociogramy varianto, braizymui geriausia naudotis kompiuteriu.

Kompiuterizuojama sritis — sociometrinés apklausos biidu gauty duomeny

apdorojimas ir analiz¢.
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3.1.1. BENDRIEJI REIKALAVIMAI

1. Produkto apibréZimas: automatizuota sociometrijos duomeny analizés sistema.

2. AnalogiSky sistemy apibidinimas. Internete rastos kelios Zmoniy grupés
sociogramy sudarymo programos. Daugelis programy néra laisvai platinamos, jas reikia
pirkti. Pavyzdziui: The Sociometric Analysis of Groups programa: Version: 1.0,
Size: 700Kb, Date: August 7, 1999, License: $49.

Laisvai platinamos rastos dvi sociogramy sudarymo programos: GraphPlot ir
SocimetryPlus.

GraphPlot (GraphPlot Sociometric Analysis.htm) — stambiaformaté lentelé ir

sociometriniy duomeny pieSimo instrumentas. Programa pieSia formy rinkinius, kurie yra
i8déstyti erdvéje, ir jungia juos linijomis su kitomis formomis. Ji leidZia redaguoti
sociogramas interaktyviame reZime. GraphPlot pertvarko formas automatiskai, taip, kad
formos, kurios yra sujungtos linijomis, biity arciausiai viena kitos. Daugiausiai rysiy turintys
Zmonés yra ar¢iau vieni kity, o turintys maziau atitinkamai i§déstomi toliau. Naudojantis Sia
programa, reikia turéti pakankamai kompiuterinio darbo igiudziy. Labai sudétingai
organizuotas duomeny ivedima.

SociometricPlus  (http://servisco.net/s_page 5.htm) — programoje duomeny

ivedimas dar sudétingesnis, reikalaujantis dar didesnio kompiuterinio darbo patyrimo.

Kiekvienas subjektas turi savo identifikacijos numeri, kuris daugeliu atveju gali
sutapti su Zmogaus vardu ar inicialais. Nurodomi rys$iai.

3. Vartotojy apibiidinimas: vartotojai yra klasiy auklétojai ir psichologai, kurie
atlieka sociometrines klasés auklétiniy apklausas, gauna bei apdoroja informacija.

4. Vartotojy problemy apibiidinimas. Programinés irangos vartotojai turi
minimalius darbo kompiuteriu igidzius. Kadangi vartotojai ank$¢iau néra susidirg su
automatizuotomis programinémis jrangomis, skirtomis sociometrinés apklausos budu gauty
duomeny apdorojimui ir analizei, pirmiausia reikia juos iSmokyti.

5. Vartotojy tikslai ir reikalavimai: struktiirizuoti klasés mokiniy pasirinkimy
duomenis, sumazinti informacijos apdorojimo laika, palengvinti ir pagreitinti sociogramy
braizyma, sumazinti indeksy skaiciavimo ir lenteliy spausdinimo laika. Produktas turi
formuoti, leisti perziiiréti ekrane ir atspausdinti reikiamas formas, lenteles ir sociogramas.

6. Bendri apribojimai. Kuo efektyvesnés programinés irangos sukiirimas uz kuo
mazesnes laiko ir pinigines sanaudas, skaiCiavimy tikslumas. Sistema turi veikti greitai, turi
biiti sudaryta galimybe atspausdinti sociometrijos metodo standartines duomeny vaizdavimo

formas ir sociogramas, kai prie kompiuterio prijungtas spausdintuvas.
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3.1.2. FUNKCINIAI REIKALAVIMAI

Automatizuota programiné jranga, skirta sociometrinés apklausos biidu gauty
duomeny apdorojimui, turi atlikti informacijos apie klasés mokiniy atliktus pasirinkimus
ivedima, indeksy skai¢iavima ir diagramy — sociogramy braizyma.

Ji turi veikti su vartotoju (jvedant ar iSvedant duomenis). Programiné iranga turi
leisti:

v Registruoti klasés mokinius;
ISregistruoti klasés mokinius;
Registruoti klases;
Koreguoti pastebétas klaidas;
Saugoti informacija apie klasés mokiniy atliktus pasirinkimus;
Ivesti klasés mokinio atliktus pasirinkimus;
Taisyti duomenyse apie ivestus klasés mokinio atliktus pasirinkimus pastebétas klaidas;
Skaiciuoti individualius klasés mokiniy indeksus;
Skaiciuoti kolektyvinius indeksus;
Formuoti mokiniy atlikty pasirinkimy ataskaity lenteles;

Analizuoti lyderiy ir atstumtyjy padéti grupéje;

LSRN N N N N N R N NN

Braizyti sociogramas;

Funkciniy reikalavimy detalumas:

1. Klasés mokiniy pasirinkimy atlikimo uzdavinys. Klasés auklétojas ar psichologas
registruoja klasg ir {veda tos klasés mokinius: mokiniy vardus. Informacingje sistemoje turi
biiti naujai atvykusiy klasés mokiniy registracija, iSvykstanciy klasés mokiniy iSregistravimas,
klasés mokiniy teigiamy ir neigiamy pasirinkimy registracija, duomeny apie klasés mokinius
atliktus pasirinkimus koregavimas.

Siais duomenimis naudojasi klasés auklétojas ar psichologas, sudarydamas
pasirinkimy lenteles, skai¢iuodamas individualius ir klasés indeksus ir braizydamas
sociogramas.

Sis reikalavimas yra sistemos dalis, nes jis siejasi su kitomis — individualiy ir klasés
indeksy skai¢iavimo ir sociogramy braizymo — funkcijomis. Be klasés mokiniy apskaitos

uzdavinio negalétume vykdyti kity sistemoje apibrézty uzdaviniu.

2. Lenteliy formavimo uzdavinys. Pagal klasés auklétojo suvestus duomenis apie klasés
mokinius ir jy teigiamus ir neigiamus pasirinkimus, formuojama pasirinkimy lentele. Joje

pozityvis (teigiami) pasirinkimai zymimi 1, o negatyviis (neigiami) pasirinkimai Zymimi -1.
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Abejingas individy vieno { kita pozilris paprastai nezymimas (tada langelis lentel¢je lieka
tusc¢ias). Tam tikrais atvejais pati matrica - lentelé gali biiti labai geras biidas tarpasmeniniams
grupés santykiams studijuoti, taciau tyrinétojai naudoja sociometrines matricas kaip pirmaji
zingsni i sociogramy sudaryma ir sociometriniy indeksy skai¢iavima.

Sistema turi formuoti klasés mokiniy pasirinkimy pasiskirstymy lenteles.

Sis reikalavimas yra sistemos dalis, nes jis siejasi su kitomis — individualiy ir klasés

indeksy skai¢iavimo ir sociogramy braizymo — funkcijomis.

3. Individualiy indeksy skaiciavimo uzdavinys. Sociometriniy apklausy pagalba tiriami ir
grupés vidiniai santykiai. Tam tikslui pasiekti, pasinaudojant sociometriniy matricy - lenteliy
duomenimis, skai¢iuojami kiekvieno grupés nario sociometrini indeksa — grupés nario statusa
Si(R). Jei grupés nariai gauna vieng kita negatyvy (neigiama) pasirinkima, nuo to ju statusas
nesikeicia.

Kitas svarbus indeksas - psichologinis grupés nario ekspansyvumo indeksas E;(R).
Psichologinis ekspansyvumo indeksas isSreiSkia kiekvieno grupés nario nora bendrauti su
visais kitais grupés nariais.

Atskiro grupés nario sociometrini statusg ir ekspansyvumo indeksa skai¢iuojamas
tod¢l, kad galima bty pastebéti pokyti.

Sis reikalavimas yra sistemos dalis, nes jis siejasi su kitais uzdaviniai: pasirinkimy

lenteliy formavimo, klasés indeksy skai¢iavimo ir sociogramy braizymo uzdaviniais.

4. Kolektyviniy indeksy skaiciavimo uzdavinys. Kolektyvinai indeksai skai¢iuojami tam, kad
galétume palyginti tiriamasias grupes. IS esmés skaic¢iuojami tik du kolektyviniai indeksai:
1) grupés sutelktumo indeksas, kuris reiskia individy sarySio laipsni, ju emociniy rysiy
glauduma;
2) grupés ekspansyvumo indeksas, kuris apibtidina bendra psichologini grupés aktyvuma.
Sis reikalavimas yra dalis sistemos, nes jis siejasi su kitais uzdaviniais: pasirinkimy
lenteliy formavimo, klasés mokiniy individualiy indeksy skai¢iavimo ir sociogramy braizymo

uzdaviniais.

5. Sociogramy braizymo uzZdavinys. sociogramos - tai grafinis tarpasmeniniy grupés nariy
santykiy struktiiros pavaizdavimas, kai tam tikrais grafiniais simboliais pazymimi pozityviis
(teigiami) ir negatyviis (neigiami) Sios grupés nariy vienas kito pasirinkimai.

Sociogramos leidzia atskleisti struktiirinius tarpasmeniniy vidiniy grupés santykiy

elementus, lyderius, psichologinius grupés branduolius (pogrupius), kuriy gali biiti keletas, ir
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ju komunikaciniy ry$iy tipus: teigiamy ir neigiamy pasirinkimus, ir, galiausiai, izoliuotuosius
ir atstumtuosius grupés narius.

PieSiant sociogramas braizomi 5 ratai: 1.Zvaigzdziy ratas - lyderiai, Zvaigzdés.
2.Ratas mégiamuyju.3. Priimtyjy ratas. 4.1zoliuotyjy ratas.5. Atstumtyjy ratas.

Sis reikalavimas yra priezastinis sistemai kurti. Tadiau $io uzdavinio negalétume
vykdyti be klasés mokiniy pasirinkimy atlikimo uzdavimo ir pasirinkimy lenteliy formavimo
uzdavinio ivykdymo.

Pagrindiniy uzdaviniy formaliosios specifikacijos z-kalba pateikta prieduose

(zr. prieda Nr.5).
3.1.3. REIKALAVIMAI SASAJAI

Aprasoma programinés {rangos sasaja su automatizuota sociometrinés apklausos
duomeny apdorojimo ir analizés sistema.
Vartotojo sasajos:
v’ jvesti klase;
ivesti klasés mokinius;
ivesti klasés mokiniy pasirinkimus;

1Svesti duomenis apie klasés mokiniy atliktus pasirinkimus;

<N X X

iSvesti apskaiciuoti individualius ir kolektyvinius indeksus;
v' nubraizyti sociogramas.

GUI - grafiné vartotojo sasaja realizuota mygtuky, langy sasaja, formy pildymas.
Langai yra  priklausomai nuo informacijos  tipo:  grafinés, tekstinés ar
informaciniai/perspéjamieji. Mygtukai skirti duomeny srautams valdyti: priimti, siysti, trinti,
itraukti, perduoti, koreguoti, risiuoti, patvirtinti, atSaukti.

Programa turi biiti padaryta atsizvelgiant i naujausias dizaino technologijas.
Ivairiapus¢ jrankiy panelé, meniu bei spalvota informacija, tam, kad padéty grei¢iau
susiorientuoti programoje tvarkant dokumentus ir apskaita.

CLI — komandings eilutés sasaja nenaudojama.

API — taikomyju programy sasaja (interfeiso funkciju, argumenty, grizties reikSmiy
apraSymai): programa turi turéti sasajas su Microsoft Paint ir Microsoft Word programomis.

Diagnostika (klaidy praneSimy apraSymas) — jeigu funkcija vykdoma neteisingai ar
atlikus klaidinga veiksma, stabdomi veiksmai ir pateikiami praneSimai apie klaida

priklausomai nuo jos pobudzio.
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Techninés jrangos sasajos:
v' Komunikacinés sasajos (tinklo sasajy apraSymas) — kompiuteris sujungtas su
spausdintuvu. RySys su Internet tinklu néra biitinas.
v' Programinés irangos sasajos (apraSomos visos kitos sasajos, dar nepaminétos):

viso informacing sistema veikia Windows 98 ir aukstesnéje aplinkoje.

3.1.4. SISTEMOS DARBO REIKALAVIMAI

Reikalavimai darbo greiCiui ir atminciai: kompiuteriai turi dirbti ne mazesniu kaip

500MHz taktiniu greiCiu ir turi turéti ne maziau kaip 128 MB RAM.

3.1.5. KITI NEFUNKCINIAI REIKALAVIMAI

1. Saugumas - biitinas duomeny kopiju kiirimas.

2. Reikalavimai programinei jrangai palaikyti: konsultacijos pageidavimas i§
informacijos specialisto dél iSkilusiy neaiSkumuy.

3. Programinés jrangos iSplétimo reikalavimai — galimybé prijungti naujus irenginius,
sociogramy braizymo funkcijos.

4. Taikomyjy programy suderinamumas — suderinamumas su Microsoft programine
{ranga.

5. Reikalavimai servisui — kas tam tikra laiko tarpa turi buti atlickamas sistemos saugumo

ir stabilumo patikrinimas.
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3.2. DUOMENU STRUKTURA

3.2.1. PRADINIAI DUOMENYS

Sociometrijoje yra svarbis Sie pragrindiniai duomenys: zmoniy grupés pavadinimas,
tiriamyjy vardai ir pasirinkimai:

Zmoniy grupés pavadinimas. Rankiniu bidu surinktuose sociometriniuose
duomenyse jprasta, kad analizuojami vienos Zmoniy grupés tarpusavio santykiai. Kadangi
dazniausiai sociometriniai tyrimai atliekami mokymo jstaigose triti moksleiviy tarpusavio
rySiams, grupés dazniausiai nusakomos skai¢iumi ir didziaja arba mazaja raide, pavyzdziui:
9a arba 9A. Taciau dé¢l informacijos konfidencialumo klasé gali buiti koduojama bet kokia kita
simboliy seka, sudaryta i§ didziyjy ir mazyjy raidziy ir skaiciy. Tod¢l klasei nusakyti skiriama
bet kokio ilgio didziyju ir mazyju raidziy bei skaiciy seka.

Tiriamyjy vardai. Kiekviena tiriamoji Zmoniy grupé sudaryta i§ tiriamyjy.
Tiriamieji dazniausiai identifikuojami vardais, taciau siekiant uztikrinti duomeny sauguma ir
konfidencialuma, tiriamieji gali buti koduojami bet kokia skirtinga, nepasikartojancia
simboliy seka, pavyzdziui: Jonas, J2, mok2, sodoroze, zivilé ir t.t.. Specialiy i§ anksto
numatyty apribojimy tiriamyjy vardams nenumatyta.

Pasirinkimai. Pagrindiné¢ sociometrijos funkcija — atlikty pasirinkimy analize.
Kiekvieno tiriamojo praSoma nusakyti iki triju tiriamosios grupés nariy, su kuriais tiriamasis
siekty, ir prieSingai, iki trijy tiriamosios grupés nariy, su kuriais tiriamasis nenoréty siekti
bendro veiklos tikslo. Tod¢l numatoma galimybé pasirinkti tik iki trijy teigiamy ir iki trijy
neigiamy pasirinkimy kiekvienam tiriamosios grupés nariui. Jeigu grupés narys néra aktyvus,
tai gali biiti atliekamas ir vienas arba du pasirinkimai. Kadangi tiriamasis atlieka pasirinkimus
1§ tirlamosios grupés Zmoniy saraso, tai pirmiausiai reikéty uzpildyti grupés nariy sarasa, o
paskui suteikti galimybeg pasirinkti i§ Sio saraSo norima grupés narj. Tokiu biidu i§vengtume

pasirinkto nario vardo ivedimo klaidos.
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3.2.2. SOCIOGRAMU VAIZDAVIMO KOMPIUTERYJE BUDAI

Sociograma yra grafinis tarpasmeniniy grupés santykiy strukttiros pavaizdavimas, kai
tam tikrais grafiniais simboliais paZymimi pozityviis (teigiami) ir negatyvis (neigiami) §ios
grupés nariy vienas kito pasirinkimai. Sociogramos leidzia atskleisti struktiirinius
tarpasmeniniy vidiniy grupés santykiu elementus, lyderius, psichologinius grupés branduolius
(pogrupius), kuriy gali biiti keletas ir ju komunikaciniy rySiy tipus, teigiamy ir neigiamy
pasirinkimy skaiciy ir, galiausiai, izoliuotuosius ir atstumtuosius grupés narius.

Paprastai, sudarant sociograma, naudojamasi Siais grafiniais zZenklais:
1) zenklai, reiSkiantys grupés nariy tarpusavio santykiy tipus:
<—B—=>abipusis pozityvus (teigiamas) pasirinkimas;
—B—wienpusis pozityvus (teigiamas) pasirinkimas;
<-B-mbipusis negatyvus (neigiamas) pasirinkimas;
<- B =-vienpusis negatyvus (neigiamas) pasirinkimas;

<==B-=yesuderinamas pasirinkimas (B atmeta A , A iSsirenka B) ;

> o> o > >

B - abipusis abejingumas.

2) zenklai, reiskiantys grupés nari: O — mokinys.

Sociometrijoje, duomenuy vaizdavimui naudojamas grafinis biidas braizant
sociogramas, nes jis priimtiniausias Zmogui, interpretuojaniam sociometrijos biidu gautus
duomenis.

Sociograma galima traktuoti kaip grafa G = (V,U), kur grafo vir§inés — grupés
nariai, o briaunas — tarpusavio pasirinkimai. Tod¢l apraSant sociograma kompiuteryje ir
apdorojant jos duomenis, ypa¢ kai grupés nariy skaiius yra pakankamai didelis, toks
saugojimo kompiuterio atmintin¢je biidas grafiniu pavidalu tampa visiSkai nepriimtinas.
Zinomi keletas grafy vaizdavimo kompiuteriu biidai. Tarkime, kad duotas n vir§iniy, m

briauny grafas G = (V,U).

Vaizdavimo budai:
1) GRETIMUMO MATRICA
Grafo G =(V,U) gretimumo matrica yra kvadratiné n-osios eilés matrica
S=[si),i=1,.n,j=1,..n, kurios elementai apibréziami taip:
1, jei virStings 1 ir j yra gretimos
Sij =
0, priesingu atveju
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Neorientuoto grafo gretimumo matrica yra simetriné, orientuoto — nesimetriné (Zr.
3.2.2.1 pav.). Neorientuoto grafo gretimumo matricos i-tojoje eilutéje vienetuky skaicius yra
lygus i-tosios virSiinés laipsniui. Orientuoto grafo gretimumo matricos i-tojoje eilutéje

vienetuky skai¢ius yra lygus i8¢jimo puslaipsniui.

2 3
E —>® i

]

=)
O W
o ol &

210 0 1 O

i ! )4 "
j// ""5l00 0 0
5

<o

40 1 0 0 O
1 1 06 1 0O

3.2.2.1 pav. Orientuoto grafo pavyzdys in jo gretimumo matrica

2) INCIDENCIJU MATRICA

Grafo G =(V,U) incidenciju matrica yra staiakampé (n x m) formato matrica
A =Taj],kaii=1,..n,j=1,..mir jos elementai neorientuotame grafe apibréZiami taip:

1, jei i-toji virSuné yra incidentiska j-tajai briaunai

0, prieSingu atveju

Orientuotame grafe incidencijy matricos elementai apibréZiami taip (Zr. 3.2.2.2 pav.):

{ 1, jei i-toji virStng yra j-tojo lanko pradzia.

ajj =

-1, jei i-toji vir§iiné yra j-tojo lanko galas.
0, jei i-toji virStiné yra neincidentiska j-tajam lankui

2 3 ‘ 2 3 4 5 6

e e B

\ ! ‘r 1 -1 0 0 0 O
a4 -1 0 -1 -1 1 0

1 4 4="| ‘

| />’ s/ 0 0 0 0 -1 0

|

5 sfo 11 0 0 1
3.2.2.1 pav. Orientuoto grafo pavyzdys ir jo gretimumo matrica
3) BRIAUNU MATRICA
Grafo G =(V,U) briauny (lanky) matrica B yra staiakampé (2 x m), jei (by;, byj),
j=1,..m, atitinka j-taja grafo briauna, o matricos B elementai - vir§tiniy numerius.

Orientuoto grafo pavyzdys pateiktas 3.2.2.3 paveiksle.

1 2 5 5 4 /‘;Tii"
B = I k\4
2 1 3 2 42 \l//)

3.2.2.3 pav. Orientuoto grafo pavyzdys ir jo briauny matrica
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4) GRETIMUMO STRUKTURA

Gretimumo struktiira - tai vir§inéms gretimy virsiiniy aibiy (vir§tiniy aplinky) Seima
(Zr. 3.2.2.4 pav. ). Gretimumo struktiira kompiuteryje galima vaizduoti jvairiomis duomeny
struktiromis. Galima naudoti matricini atvaizdavimo biida, kai matricos eilutés ilgis yra lygus
didziausio saraso ilgiui. Dar efektyvesnis saugojimo budas - vienarySiy sarasy Seimos
panaudojimas. Kiekvienas vienrysis saraSas nusakys gretimy virsiiniy aibg.

~
J

1: {2}; N
2: {3} l AN
Tt 1 ! »*
3: I /
4: {2}, J/
5:41, 2,4}, 5

3.2.2.4 pav. Orientuoto grafo pavyzdys ir jo gretimumo struktiira

5) NUOSEKLAUS PERZIUREJIMO MASYVAS

Tai masyvas, turintis n + 2m elementy, kuris sudaromas taip: pradedant pirmaja
virStne ir baigiant paskutinigja, kiekvienai virStinei rasomas virStinés numeris su minuso
zenklu, po to raSomos duotai virStnei gretimos virSunés. Orientuoto grafo pavyzdys pateiktas

3.2.2.5 paveiksle.

P:-12, -

[RS]
(S]
|
(OS]
|
AN
(W]
|
h
W]
L
u /4\
h4

3.2.2.5 pav. Orientuoto grafo pavyzdys ir jo nuoseklaus perzitiréjimo masyvas

6) TIESIOGINIU NUORODU MASYVAI

Tiesioginiy nuorody masyvas (zr. 3.2.2.6 pav.) — tai briauny (lanky) ir juy adresy
masyvas, kuris turi 2m elementy.
Jis sudaromas taip: nuosekliai pradedant pirmaja ir baigiant paskutinigja vir§inémis, i§ eilés
kiekvienai virStinei surasomos jai gretimos virStngs, t.y., i§ nuoseklaus perzitiréjimo masyvo

iSmetami elementai su neigiamu zenklu.

3.2.2.6 pav. Tiesioginiy nuorody masyvas

Turint tik masyva L rasti gretimy vir§iiniy neimanoma. Reikia dar sudaryti virSiiniy

adresy masyva (zr. 3.2.2.7 pav.).
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1 2 4 5 6
0, 1, 2, 2, 3, ©

3.2.2.7 pav. Vir§uniy adresy masyvas

Masyvas LST parodo kiek reikia praleisti masyvo L elementy, kad rastume virSiines,

gretimas virsiinei k.

Aptarta tik keletas i§ visy galimy grafy vaizdavimo kompiuteryje budy (zr. lentelg

Nr.3.2.2.1).
Lentelé Nr. 3.2.2.1
Jarzdavimo Kriterijai
Apimtis Klaidos tikimybé Virsinés gretimos virStnei k | Algoritmo
radimo algoritmas sudétingumas
Gretimumo nxn=n’ Didelé, ypa¢ jei | forj:=1tondo Paprastas
matrica didelis vir§aniy if s[k , j] = 1 then “j-oji
Didelg, reta skaiCius vir§iiné gretima virsiinei
=
Incidencijy nxm Didelé, ypa¢ jei | forj:=1to mdo Sudétingas
matrica didelis virStniy | if a[k , j] = 1 then for i:= 1
Didele¢, reta skaicius ton do
if afi,j]l=1 then “j-oji
vir§tiné gretima virSinei
k™
Briauny 2 xm Nedidelé, nes | forj:=1tomdo Sudétingas
matrica paprasciausiai begin
Minimali i$§vardinamos if b[l , j] = k then
briaunos. “vir§iné b[2 , j] gretima
virStnei k”;
if b[2 , j] = k then
“vir§iné b[1 , j] gretima
virStnei k™;
end;
Gretimumo Minimali Nedidelé for ji= 1 to matricos eilutés | procesas  gana
struktiiros galas do ilgas
if tfk , j] # O then “vir$iné
tlk , j] gretima vir§iinei
K
Nuoseklaus Minimali Nedidelé i=1; procesas
perziliréjimo while p[i] #k do i :=i+1; sudétingas
masyvas r==i+1;
while p[r] > 0 do
begin “vir§tné plr]
gretima virsiinei k”;
Tiesioginiy Kompaktiska Lengva padaryti | Turint  tik  tiesioginiy | procesas ilgas
nuorody klaidy nuorody masyvas  rasti
masyvas gretimy vir§iiniy
neimanoma. Reikia dar
sudaryti  virSlniy adresy
masyva.
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Atlikus galimos duomeny struktiiros analize, galima teikti tokius apibendrinimus:

v Vaizduojant grafag kompiuteryje gretimumo matrica, sudaromas didelis duomeny dvimatis
masyvas, jame pasireiSkia duomeny pertekliSkumas, netaupoma kompiuterio atmintis,
taciau algoritmai yra paprastesni.

v' Grafy vaizdavimo kompiuteryje incidencijy matrica yra dar blogesnis vaizdavimo budas,
ir kaip ir gretimumo matrica, turi daugiau teoring, o ne prakting reikSme.

v' Briauny matricos grafy vaizdavimo biidu yra sudétingas gretimy vir§aniy radimo procesas.

v Gretimumo struktiira kompiuteryje galima vaizduoti jvairiomis duomeny struktGromis,
vir§tinés gretimos virsiinei radimo algoritmas gana ilgas.

v’ Grafy vaizdavimo kompiuteryje nuoseklaus perziiréjimo masyvu algoritmai yra sudétingi.

v Turint tik tiesioginiy nuorody masyva gretimy vir§iniy rasti nejmanoma. Reikia dar

sudaryti virStniy adresy masyva.

[Sanalizavus grafy vaizdavimo kompiuteryje budus, nuspresta pasirinkti gretimumo
matricos biida, nes pagal uzdavinio salyga, galima aukoti kompiuterio atminti, norint i§vengti

algoritmy sudétingumo.

3.2.4. GRAFO VIRSUNIU PERZIUROS METODAI

Daugelio grafuy teorijos uzdaviniy sprendimo algoritmy pagrinda sudaro sisteminga
grafo vir§iiniy perzitra, t.y. toks grafo virStniy ap¢jimas, kad kiekviena vir§tiné nagrin¢jama
vieninteli karta. Todél labai svarbus uzdavinys yra rasti efektyvius grafo virStniy perzitiros
greitus ir tikslius metodus, t.y. nagrin¢jamo uzdavinio sprendimo algoritmas turi lengvai
isikomponuoti i perziiiros metodo algoritma, kiekviena grafo briauna turi biiti analizuojama
ne daugiau kaip viena karta (arba, kas i§ esmés nekeicia situacijos, briaunos nagrin¢jimo
skaiCius apribotas konstanta).

Pagrindiniai klasikiniai grafo virSliniy perzitiros metodai, tenkinantys pateiktus
reikalavimus, yra paieskos gilyn metodas ir paieskos platyn metodas.

1. PaieSkos gilyn metodas.

Paieskos gilyn metoda pirmasis pasiiile R.Tarjanas 1972 m. Metodo idé¢ja yra labai
paprasta.

Pradzioje visos grafo virStnés yra naujos (neaplankytos). Tarkime, kad paieska
pradedama 1§ virSiinés vy. Vir§iin€ vy tampa nenauja, ir iSrenkame vir§iing u, kuri yra gretima
vir§iinei vo. Jei virS$liné u yra nauja, perzitiros procesa t¢siame i§ virStnés u.

Tarkime, kad esame virStingje v.
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Jei yra nauja, dar neaplankyta virStiné u, gretima vir§iinei v, tai nagrinéjame vir$iing
u (ji tampa nenauja) ir paieska tgsiame i$ virStinés u.

Jei néra nei vienos naujos virSiinés, gretimos virStnei v, tai sakome, kad vir§ine v
iSsemta; griztame i vir$iing, i$ kurios patekome i vir§iing v, ir paieska tgsiame i$ Sios virSiings.

Paieska baigiame, kai pradiné paieskos vir§iiné vy tampa iSsemta virStine.

Programiskai organizuoti paieskos gilyn metoda galima trim biidais:

1) paieska gilyn, naudojant rekursija;
2) paieska gilyn su maZiausia atminties apimtimi
3) paieska gilyn, nenaudojant rekursijos.

2. Paieskos platyn metodas.

Kaip ir paieskos gilyn metode, pradzioje visos grafo virSiinés yra naujos
(neaplankytos). Tarkime, kad paieska pradedama i§ vir§tinés vy. Nagrinéjame vir§iing vy ir ji
tampa nenauja (aplankyta). Toliau nagrinéjamos ir tampa nenaujomis visos vir§ings, gretimos
virSiinei vy, t.y. nagrinéjamos virStinés, kurios nuo virStinés vy nutol¢ atstumu 1. Po to
nagrinéjamos ir tampa nenaujomis Vvisos naujos vir§iing, gretimos prie§ tai nagrinétoms
vir§tinéms, t.y. nagrinéjamos visos naujos vir§iinés, kurios nuo virsinés vy nutol¢ atstumu 2.
Apskritai, k-ajame Zzingsnyje nagrin¢jamos ir tampa nenaujomis Vvisos naujos VirSineés,
gretimos (k-1)-ajame nagrinétoms virStinéms, t.y. virStings, kurios nuo vir§iinés vy nutole
atstumu k.

Paieska platyn baigiama, kai visos grafo vir§iinés tampa nenaujomis, t.y. kai
perzilirimos visos virSineés.

Organizuoti paieskos platyn metoda galima kelias buidais: pavyzdziui paieska platyn,

naudojant eilg.
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3.3. Projektuojamos programinés jrangos architektiira

Projektuojama automatizuota sociometrijos duomeny analizés sistema sudaryta i§ 15
moduliy (zr. 3.3.1 pav.).

Duomeny jvedimo modulis. Sis modulis skirtas sociometrijos duomeny jvedimui.
Ivedamas klasés pavadinimas, mokiniy vardai bei jy teigiami ir neigiami pasirinkimai.

Mokiniy grupavimo modulis. Suvedus visus tiriamosios Zmoniy grupés narius bei ju
atliktus teigiamus ir neigiamus pasirinkimus, atsizvelgiant i sociometrijos metodika, grupés
nariai grupuojami | 5 grupes: lyderius, priimtuosius, mégiamuosius, atstumtuosius ir
izoliuotuosius. Skaiciuojant kiekvieno grupés nario sociometrini statusa, kreipiamasi {
ekscentricitety skai¢iavimo modulj.

Sociogramos braiZymo algoritmas. Braizomos sociogramos ir atlickama grafiné
sociometriniy duomeny analizé. Sis modulis kreipiasi raty braizymo modulj, grafo virSiiniy
18déstymo moduli, grafo virStiniy jungumo moduli.

Grafo virSuniy iSdéstymo modulis. Norint iSdéstyti grafo virSiines suformuotoje
koordinaciy sistemoje, apskaic¢iuojamos kiekvienos grafo virsiinés koordinatés.

Raty braiZymo modulis. Nubraizo sociogramos Sablona. Pirmiausiai nubraiZomi
grupés nariy grupavimo ratai: maziausio skersmens apskritimas lango centre yra lyderiy ratas,
dvigubai ilgesnio skersmens apskritimas, kurio centras sutampa su pirmuoju apskritimu —
mégiamuyjy ratas, trigubai ilgesnio skersmens apskritimas, kurio centras taip pat sutampa su
pirmuoju apskritimu — priimtyjuy ratas, keturgubai ilgesnio skersmens apskritimas, kurio
centras irgi sutampa su pirmuoju apskritimu — izoliuotyjy ratas, o plote uz paskutiniojo rato
ribos — atstumtyjy vieta.

Grafo virsiiniy jungimo modulis. Perzilirima gretimumo matrica ir analizuojamos
paeiliui viso grafo virSiinés. Pagal pasirinkima pieSiami visi teigiami rySiai arba visi galimi
neigiami rySiai. Kadangi reikia pateikti ir teigiamus, ir neigiamus grafo virStniy tarpusavio
rysius, teigiami rySiai pateikiami raudonomis linijomis, neigiami - mélynomis linijomis. Sis
modulis kreipiasi | rodykliy pieSimo modulj.

Rodykliy pieSimo modulis. Skirtas suformuoti rodykling linija. Linijos galiniame
taske nupiesia dvi papildomas linijas, taip suformuodamas rodyklg.

Individualiy indeksy skai¢iavimo modulis. Skirtas skaiciuoti kiekvieno grupés
nario individualius indeksus. Jis kreipiasi { grupés nario statuso skai¢iavimo modulj ir grupés

nario ekspansyvumo skai¢iavimo modul;.
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Grupés nario statuso skai¢iavimo modulis. Skai¢iuojamas kiekvieno grupés nario
sociometrinis indeksas — grupés nario statusas.

Grupés nario ekspansyvumo skaifiavimo modulis. Skaic¢iuojamas psichologinis
grupés nario ekspansyvumo indeksas.

Kolektyviniy indeksy skaif¢iavimo modulis. Skirtas skaiCiuoti visos tiriamosios
grupés kolektyvinius indeksus. Jis kreipiasi | grupés sutelktumo indekso skai¢iavimo modulj
ir grupés ekspansyvumo skai¢iavimo modulj.

Grupés sutelktumo indekso skaifiavimo modulis. SkaiCiuojamas grupés
sutelktumo indeksas, kuris reiskia individy sarysio laipsni, ju emociniy ry$iu glauduma.

Grupés ekspansyvumo indekso skaifiavimo modulis. Skai¢iuojamas grupés
ekspansyvumo indeksas, kuris apibiidina bendra psichologini grupés aktyvuma

Grupés lyderiy reitingy skaifiavimo modulis. Nagrinéjamas kiekvieno lyderio
statusas grupéje. Aiskinamasi, kiek tas lyderis aplink save ,,sutraukty” mokiniy: draugai,
drauguy draugai ir t.t. Reikia nustatyti grafo junguma.

Grupés izoliuotyjy paieSkos modulis. Nagrinéjamas kiekvienas grupés lyderis.
Aiskinamasi, kiek tas lyderis aplink save ,,sutraukia“ mokiniy, ir tikrinama, kokie mokiniai
nepakliiina { draugy rata. Analizuojami visi grupés lyderiai ir iSskiriami mokiniai, su kuriais

nenori bendrauti nei vienas lyderiy rato mokinys.

3.4. Programiniy moduliy specifikacijos

Mokiniy grupavimo algoritmas

Sociogramas galima laikyti orientuotu grafu: grafo vir§iines susiejant su atitinkamais
mokiniais, o lankus — su jy tarpusavio santykiais, kadangi §io magistrinio darbo pagrindinis
taikomasis tikslas yra rasti lyderius, priimtuosius, mégiamuosius, izoliuotuosius ir
atstumtuosius, §io uzdavinio sprendimui taikytini orientuoto grafo metriniy charakteristiky
nustatymo algoritmai.

Taigi sprendziant mokiniy grupavimo problema, tenka nuosekliai atlikti algoritmus
nurodyta tvarka:

1. Ekscentricitety skai¢iavimas;

Lyderiy i§skyrimo algoritmas;
Priimtyjy i8skyrimo algoritmas;

Atstumtyjy i$skyrimo algoritmas.

ook wen

Izoliuotyjy i8skyrimo algoritmas;



6. Meégiamyjy iSskyrimo algoritmas.
Ekscentricitety skai¢iavimo algoritmas

Virsiinés ekscentricitetas — tai ilgiausios grandinés nuo virStnés u iki visy likusiy
grafo virStniy ilgis:

e(v) = max d(v,u)
ueV

Einame nuo kiekvienos virsiinés i visas likusias ir skai¢iuojame kelio ilgi.

Isskiriame du papildomus darbinius masyvus. Viename masyve saugosime visu
virSiiniu suskaiCiuotus ekscentricitetus, o kitame masyve saugosime visus atstumus nuo
pasirinktos virSiinés iki visy kity likusiy. Atstumas tarp dviejy virSiiniy — tai trumpiausios
grandines, jungiancios tas dvi virSiines, ilgis.

Algoritmas:

Ekscentricitety masyvo elementai yra prilyginami nuliui

i =1, (virSiiniy kiekis-1)

Atstumy masyvo elementai yra prilyginami nuliui

j =1, (virSiniy kiekis-1)

Randamas trumpiausias atstumas nuo nagrin¢jamos
virstnés iki kity grafo vir§iiniy

Atstumas saugojamas atstumy masyve

I ekscentricitety masyva jraSomas didziausias apskaiCiuotas
atstumas

Atstumo skaic¢iavimo operacija bus atliekama nx(n-1) karty, kai n —grafo vir§iiniy skaicius.

Lyderiy iSskyrimo algoritmas.

Lyderiai yra tie mokiniai, kuriy ekscentricitetai yra maziausi. Lyderiy radimas — tai
grafo centro virStiniy radimo uzdavinys. Centro vir§iin€s — tai vir§iinés, kuriy ekscentricitetas
lygus maziausiam virStniy ekscentricitetui.

Norint iSskirti lyderius, pirmiausiais reikia rasti grafo vir§tiniy centra. Grafo virStiniy
centras — tai grafo virSiiniy aibé, kuria sudaro centro virsunés. Grafo centro virStines — tai
virSiinés, kuriy ekscentricitetas lygus grafo spinduliui.

Grafo spindulys randamas pagal formulg:

r(G) =min { e(v) }
veV

Norint surasti grafo virSiiniy centra, reikia, analizuojant ekscentricitety masyvo
elementus, iSskirti grafo centro virsiines.

Algoritmas:

Randamas grafo spindulys
Analizuojant ekscentricitety masyvo elementus, randamos grafo
centro virSuneés
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| Uzpildomas lyderiy masyvas surastomis centro virStinémis. |
Grafo centro virSiiniy radimo operacija bus atlieckama 2x(n-1) karty, kai n —grafo

Viréﬁniq skaicius. (2, nes 2 kartus tikrinamas ekscentricitety masyvas, n-1, nes naudojamas min-max radimo budas)

Priimtyjy iSskyrimo algoritmas.
Priimtaisiais laikomi visi tie grupés nariai, su kuriais pareiSké nora bendrauti bent
vienas tiriamos grupés narys.
Norint i$skirti priimtuosius, reikia rasti grafo periferines virStines. Grafo periferinés
virSinés — tai grafo virSiines, kuriy ekscentricitetas lygus grafo skersmeniui.
Grafo skersmuo randamas pagal formule:
d(G) =max e(v) }
veV
Norint surasti grafo periferines virStines, reikia, analizuojant ekscentricitety masyvo
elementus, rasto grafo skersmeni.

Algoritmas:

Randamas grafo skersmuo

Analizuojant ekscentricitety masyvo elementus, randamos grafo
periferinés virStnés

Uzpildomas priimtyjy masyvas surastomis periferinémis virSinémis.

Grafo periferiniy virSiiniy radimo operacija bus atliekama 2x(n-1) karty, kai n —grafo

Viréﬁniq skaicius. (2, nes 2 kartus tikrinamas ekscentricitety masyvas, n-1, nes naudojamas min-max radimo budas)

Atstumtyjy iSskyrimo algoritmas.

Atstumtaisiais vadinami tie grupés nariai, kurie sociometriniame tyrime gavo tik
neigiamus pasirinkimus.

Norint i$skirti atstumtuosius, reikia analizuoti ne tik teigiamy, bet ir neigiamy
pasirinkimy gretimumo matricas. Tikrinama kiekviena grafo virStiné teigiamy pasirinkimy
gretimumo matricoje ir, jeigu stulpelyje néra nei vieno vienetuko, tai skai¢iuojamas neigiamy
pasirinkimy matricos tame paciame stulpelyje esanciy -1 kiekis.

Algoritmas:

1= 1, (virStiniy kiekis-1)

j =1, (vir$iiniy kiekis-1)

Skaic¢iuojama neigiamy pasirinkimy gretimumo
matricos stulpelyje esanciy ,,-1 skaiéius

t\ Ar,-1“kiekis #0 /n

j =1, (virSiniy kiekis-1)
Skaiciuojama teigiamy pasirinkimy
gretimumo matricos stulpelyje esan¢iy
1 skaiCius

Uzpildomas atstumtyjy masyvas surastomis virSiinémis.
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Atstumtyjy radimo operacija bus atlieckama (nx(n-1)) x (m x(n-1)) karty, kai n —grafo
virSiiniy skai¢ius, m — grafo virSiiniy, kurios neturi nei vieno teigiamo i$é¢jimo, skaicius. Sios
operacijos vykdymas priklauso nuo atstumtyjy kiekio.

((nx(n-1)) nes tikrinama teigiamy pasirinkimy gretimumo matrica, (m *(n-1)) nes kiek atstumtyjy.
Izoliuotyjy iSskyrimo algoritmas.

Izoliuotaisiais vadinami tie grupés nariai, kurie negavo nei teigiamy, nei neigiamy
pasirinkimy.

Tai grafo jungumo tikrinimo uzdavinys: ar yra bent viena virsung, i kuria negalima
nukeliauti 1§ jokios kitos grafo vir§iinés. Norint iSspresti $i uzdavini, reikia analizuoti ne tik
teigiamy, bet ir neigiamy pasirinkimy gretimumo matricas. Tikrinama kiekviena grafo vir§une
teigiamy ir neigiamy pasirinkimy gretimumo matricose ir tikrinama, ar yra bent vienas ne
nulis. Vir§iiné bus laikoma izoliuota, jei jeigu stulpelyje néra nei vieno vienetuko, tuomet
skai¢iuojamas neigiamy pasirinkimy matricos tame paciame stulpelyje esanciy -1 kiekis.

Algoritmas:

i =1, (virSiiniy kiekis-1)

j =1, (vir§iiniy kiekis-1)

Tikrinama ar yra bent vienas ,,1* teigiamy
pasirinkimy matricos stulpelyje

t\ Ar,,1“ kiekis=0 ? /n
j =1, (virSiiniy kiekis-1)

Tikrinama ar yra bent vienas ,,-1
neigiamy pasirinkimy matricos
stulpelyje

t\ Ar,,-1“ kiekis=0? /n
VirSiiné yra izoliuotoji |

Uzpildomas izoliuotyjy masyvas surastomis virStinémis.

Izolivotyjy radimo operacija bus atlieckama (nx(n-1)) x (m x(n-1)) karty, kai n —
grafo viriiniy skai€ius, m — grafo virStiniy, kurios neturi nei vieno teigiamo i$¢jimo, skaicius.
Sios operacijos vykdymas priklauso nuo izoliuoty vir$iniy kiekio.

((nx(n-1)) nes tikrinama teigiamy pasirinkimy gretimumo matrica, (m x(n-1)) nes kiek izoliuotyjy.
Meégiamyjy iSskyrimo algoritmas.
Mégstamaisiais vadinami tie, su kuriais pageidauja bendrauti keletas grupés nariy
Perbégame per visas grafo virSiines ir tikriname, ar virS§iné¢ buvo aplankyta. Jei
nebuvo aplankyta, priskiriame ja prie meégiamyjy vir§tiniy masyvo.

Algoritmas:

i =1, (vir§iiniy kiekis)

t\ Ar vir§uné neaplankyta ? /n
Uzpildomas mégiamyjy masyvas
surastomis virStinémis.
Mégiamyjy radimo operacija bus atlieckama n karty, kai n —grafo vir$iiniy skaicius.
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Grafo braizymo algoritmas
Sunkiausia yra realizuoti grafo vaizdavima plokS$tumoje taip, kad grafo briauny
susikirtimy skaiius biity maZziausias ir grafas neprarasty informatyvumo savybeés. Grafui
atvaizduoti ir maziausio grafo briauny susikirtimy kiekio radimui galima naudoti standartinius
grafy teorijos algoritmus. Sudarant sociograma, naudotasi Siais grafiniais zenklais:
1) Zenklai, reiskiantys grupés nariy tarpusavio santykiy tipus:
A ——» B -vienpusiskas pozityvus ( teigiamas) pasirinkimas;
A — B - vienpusiskas negatyvus ( neigiamas) pasirinkimas;
A &—=> B -nesuderinamas pasirinkimas ( B atmeta A , A iSsirenka B ) ;
A B - abipusisSkas abejingumas.
2) Zenklai, reiskiantys grupés nari — O (ir berniukai, ir mergaités Zymimi vienodai)
Norint nubraizyti sociograma, reikia atlikti Siuos algoritmus pateikta tvarka:
1. Raty braizymo algoritmas;
2. Grafo virSiniy i8déstymo algoritmas;
3. Grafo vir§liniy jungimo algoritmas;
Raty braiZzymo algoritmas
Pirmiausiai nubraizomi grupés nariy grupavimo ratai: maziausio skersmens
apskritimas lango centre yra lyderiy ratas, dvigubai ilgesnio skersmens apskritimas, kurio
centras sutampa su pirmuoju apskritimu — mégiamyju ratas, trigubai ilgesnio skersmens
apskritimas, kurio centras taip pat sutampa su pirmuoju apskritimu — priimtyjy ratas,
keturgubai ilgesnio skersmens apskritimas, kurio centras irgi sutampa su pirmuoju apskritimu

— izoliuotyjy ratas, o plote uz paskutiniojo rato ribos — atstumtyjy vieta.

Algoritmas:

Nustatomos darbinio lango ribos
Apskai¢iuojamas koordinaciy sistemos centro koordinatés
i=1,4
\ PieSiami sociogramos ratai

Raty braizymo operacija bus atlickama 4 kartus, nes reikia nubraizyti tik keturis
apskritimus, o atstumtieji bus iSdéstyti uz paskutinio apskritimo riby., kai n —grafo virStiniy

skaicius.
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Grafo virSiiniy iSdéstymo algoritmas

Norint i8déstyti grafo virStines suformuotojo koordinaCiy sistemoje, reikia zinoti
kiekvienos grafo virStinés koordinatés. Kadangi koordinaiy sistemoje bréZiant vienetini
apskritima sudaromas 360 laipsniy kampas, tai 360 laipsniy padalinus i§ grafo virStniy kiekio,

gausime intervala kas kiek laipsniy koordinaciy sistemoje iSsidéstys grafo virStnés.
intervalas = 360 / (Mokiniy skaicius + 1)

Toliau kiekvienos virsiinés vieta koordinaciy sistemoje apskaiiuojame naudodami
sinuso ir kosinuso apibréZimas. SkaiCiaus sinusu vadinama taSko ordinaté, o skaiCiaus
kosinusu vadinama tasko abscisé.

X = cos(a)
y = sin(a)

Taciau skaiCiuojant skaiCiaus sinusa ir kosinusa, reikia nepamirsti, kad kampai
iSreiSkiami radianais. O norint apskaiciuoti tasko vieta koordinacdiy sistemoje, gauta skaiciy
reikia padauginti 1§ apskritimo spindulio, kurio dydis priklauso nuo to, kokiai lyderiy,
mégiamuyjy, atstumtyjy, izoliuotyjy ar priimtyjy turi priklausyti grafo virSuine.

rx = r * Cos(a * 3.14 / 180)
ry = r * Sin(a * 3.14 / 180)

Kur r — apskritimo spindulys, rx — apskritimo centro x koordinaté koordinaciu
plokStumoje, ry - apskritimo centro y koordinaté koordinaciy plokstumoje.

Algoritmas:

i =1, (virStniy kiekis-1)

j=1,(kl1-1)

t\ ar lyderio virStin¢ ? /n
Talpinama lyderio rate \

t\ ar meégiamoji virSing ? /n
Talpinama mégiamuyjy rate |

t\ ar priimtoji vir§iiné ? /n
Talpinama priimtyjy rate |

t\ ar izoliuotoji vir§iiné ? /n
Talpinama izoliuotujy rate |

t\ ar atstumtoji virStné ? /n
Talpinama uz izoliuotyjy
rato riby

Grafo virStiniy i§déstymo veiksmai bus atlickama n karty, kai n —grafo virStiniy skaicius.
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Grafo virSiiniy jungimo algoritmas
Kadangi reikia pateikti ir teigiamus, ir neigiamus grafo virSiiniy tarpusavio rysius,
teigiami rysiai pateikiami raudonomis linijomis, neigiami - mélynomis linijomis.
Perzilirima gretimumo matrica ir analizuojamos paeiliui viso grafo vir§inés. Pirmiau
pieSiami visi teigiami ry$iai, o paskui visi galimi neigiami rySiai.
Algoritmas:
Nustatoma linijos spalva (raudona)
1= 1, (virSiiniy kiekis-1)
j =1, (virsiiniy kiekis -1)
t\ Jei matricos elementas lygus ,, 1 ? /n
PieSiama linija — virSiines sujungiame
Nustatoma linijos spalva (mélyna)
1= 1, (virSiiniy kiekis-1)
j =1, (virSiiniy kiekis -1)
t\ Jei matricos elementas lygus ,,-1* ? /n
PieSiama linija — virSiines sujungiame
Sujungimy atlikimo operacija bus atlieckama 2 x (n-1) x (n-1) karty, kai n —grafo

virSiiniy skaicius.
Rodykliy pieSimo algoritmas

Kadangi sociograma yra grafinis tarpasmeniniy grupés nariy santykiy struktiiros
vaizdavimo biidas, todél yra labai svarbu atvaizduoti tarpusavio santykiy rysius rodyklémis:
A —B—grupés narys A renkasi grupés nari B;
A <B—=grupés narys B renkasi grupés nari A;
A <B—=>grupés narys B renkasi grupés nari A, o narys A renkasi nari B (abipusis
pasirinkimas);

Pasirinkta programavimo aplinka neturi galimybés automatiskai nustatyti linijos tipa
su rodyklémis galuose (zr. 3.4.1 pav.), todé¢l reikia matematiSkai apskaiciuoti rodyklés galy

koordinates.

v

X X2 X

3.4.1 pav. Rodykliné linijos
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Tarp dvieju duoty taskuy A; ir A, nubraizoma linija, o linija taske A, uzbaigiama

rodykle.

Visual Basic‘e yra standartiné procediira Line (x; ,X2, Y1, y2), kuri du nurodytus
taskus sujungia atkarpa. Sia procediira reikia papildyti rodyklélés parametrais ir sudaryti nauja
procediira Piesiarodykle (x;,Xx2,y1,y2, @, 1), kur a - rodyklés atsilenkimo kampas, 1 — rodyklés
krastiniy ilgis.

Sio uzdavinio sprendimui pasitelkta vektoriaus savoka.

Ay =(x, =%, 9, - 7))

m=(mm,)

Vektoriy skaliariné sandauga (zr. 3.4.2 pav.): m—OAlA2 = M

AIAZ‘-cosa

3.4.2 pav. Vektoriy skaliariné sandauga

Tuomet gaunama:

m (x,=x)+m (y,—y)= \/mf +mf -\/()c2 —)cl)2 +(, —yl)2 -cos o
Galimi du variantai:

1) kai kampas a < 45°

2) kai kampas o > 45°

Jei kampas o < 45°, tarkime, kad vektoriaus m koordinatés yra m= (z,l) (Zr. 3.4.3 pav.).

Tuomet gauname tokia lygybe:

2(x, = x)+(», _yl):\/zz +1'\/(x2 _x1)2 +(», _y1)2 -Cosa

2200 = x,)" + (1, = 31)" +2206, = x) (v, = y) = (27 +D- (0, = %) + (1, = »,)?)-cos”
Gauname kvadrating lygti:

Zz((xz _x1)2 —cos’ a((x, _x1)2 +(, —yl)z))—i-ZZ(xz —x)(y, =)+
+(, _.Vl)2 —cos’ a((x, _x1)2 +(, _yl)z) =0
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v

Z1 Z X

3.4.3 pav. Vektoriaus m koordinatés, kai kampas o < 45°

Kvadratinés lygties koeficientai:

a=(x,~x)" —cos” a((x, —x)* + (¥, = ¥)")
b=2-(x, =x )y, =»)

c=(y, =) —cos’ a((x, =x,)" +(», = »)")

Galimi Sios lygties sprendiniai:

2
—éi (bj —ac
2 2

a

212 =

Gaunami du galimi vektoriai:
”71 = (Z 1 ’1)
%2 = (Z ) ,1)

Nagrin¢jamas vektorius m_{ = (Z1 ,1) (zr. 3.4.4 pav.).

3.4.4 pav. Vektorius m, = (Z1 ,1)

P—

A2C=(x—x2;y—y2)
A,C =1

—_—

m

‘

4,C
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Gaunama lygCiy sistema:

AT _YT)
z, 1

\/(x_xz)z +(y_y2)2 =1

x=z)(y=y,)+x,
(=) =0 =(2,(y =) +x, —x,)’
(=20 +() (=) =0
(y=»)A+(z)) ="

!

[

y=y to——
VI+(z)

Nagrin¢jamas vektorius ms = (22,1) (Zr. 3.4.5 pav.). -

.,
-’
-’

—

e , o
AN
B (x,y)
—

.

3.4.5 pav. Vektorius ma = (22 ,1)

—_

AzB:(x_xz;y_yz)

A,B =1
i

Gaunama lygCiy sistema:

AT _YT)
z, 1

Ja—x) + (=) =1
x=2,(y=y)+x
(=20 =0 =(z,(y=y,) +x, —x;)’*
(=20 +(2) (y-y,)" =1

(r=»)"1+(z,)") =1



!
Y=y, =t ——
V1+(z,)

/

yEy I ——
1+(2,)

Jei kampas o > 45°, tarkime, kad vektoriaus m koordinatés yra m= (l, z) (zr. 3.4.6 pav.).

y A

4

Zif-------f-----

v

1 X
3.4.6 pav. Vektoriaus m koordinatés kai kampas o > 45°,

Tuomet gauname tokia lygybg:

(x,=x)+z(y, —y,) = \/z2 +1 -\/(x2 —xl)2 +(», —yl)2 -cosa

(%, = 3)7 + 22 (0, = )% + 2206, = x)( — 1) = (22 1) -((x, —x,)* + (3, = 11)?) cos>
Gauname kvadrating lygti:

2((ry = 1)? —c08? al(x, = x,)2 + (v = 1) N+ 2205, —x)(, = 1) +

+(x, —x,)> —cos” a((x, —x,)> +(y, —y,)°) =0

Kvadratinés lygties koeficientai:

a=(y, =) —cos” a((x, —x))" +(», =»)"))

b=2-(x, =x)(y, =)

¢ =(x,—x)" —cos® a((x, = x,)* + (v, — 1)°)

Galimi Sios lygties sprendiniai:

2
—éi (b} —ac
2 2

Zip =
a

Gaunami du galimi vektoriai:
m, = (l, z 1)

%z = (l,zz)
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Nagrinéjamas vektorius m—; = (l,zl) (Zr. 3.4.7 pav.)

e

3.4.7 pav. Vektorius m, = (l,zl)

AZ—C:(x—xz;y—yz)

4,C =1

—_—

4,C

—_—

m,

Gaunama lyg¢iy sistema:

X-x, Y-y,

1 zZ,

\/(x_x2)2 +(y_y2)2 =1

1
x=—(y-y,)+x,

Z

<y—y»2=ﬂ—«§«y—y»+xz—%f

1

(y—y»2+flj(y—y»2=F

Z
LY
(y—yz)z-(l{—J }_12
Z
/
y-—y, =% 1 >
1+ ]
Z
/
y=nr=*



Nagrin¢jamas vektorius ms = (1, zz) (Zr. 3.4.8 pav.)

A,B=1
e

Gaunama lygciy sistema:

X=X _ V=
1 zZ,

\/(x_xz)z +(y_y2)2 =1

1
x=—(y-y,)+x,

Z,

1
y-»)’ =12-—(——-(y-y2)+-x2-x2

Z

(y—yz)z{ij (=3, =1

Z,
1 2
(yyz){l{—} J—lz
Z,
/
Y=, Ziﬁ
1+ j
Z,
/
y=y=

T
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Tokiu buidu apskaic¢iuojami 4 galimi taskai: C;, C,, Cs, C4(zr. 3.4.9 pav.)

3.4.9 pav. Apskaiciuoti 4 taskai: C,, C,, C;, Cy4

IS keturiy gauty taSky reikia parinkti du taskus, 1§ kuriy galima sudaryti smailyji
trikampi. Pasirinkimui dviem i$ gauty keturiy tasky taikoma trikampio savybé, kad trikampio
kampai biity smailiis, atkarpos AC ilgis turi biiti maZesnis uz atkarpos AB ilgj.

Reikia pabrézti, kad fizinés braizymo ekrane koordinatés skiriasi nuo matematiniy

koordinaciy sistemos. Fizin¢ koordinaciy sistema pavaizduota 3.4.10 paveiksle.

(0,0)

(max x,max y)

3.4.10 pav. Fiziné koordinaciu sistema

Matematiné koordinaciy sistema pavaizduota 3.4.11 paveiksle

y max

y min

X min
X max

3.4.11 pav. Matematiné koordinaciy sistema

Norint atlikti kuo tikslesnius matematinius skai¢iavimus, reikia i$ fiziniy koordinaciy

sistemos pereiti { matematines koordinates.
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) xmin = 0
Kai:
Xmax = maxx
X — X min .
Tuomet: x =27 (x max— x min)
max x
. ymin = max y
Kai:
ymax = 0

— ymin .
Tuomet: Y = ymax— 2-yma, (y max— y min)
max y
Atlikus matematinius skaiciavimus, reikia i§ matematinés koordinaciy sistemos

pereiti { fizines koordinates.

. 0 = xmin
Kai:
max x = x max
rX — x min
Tuomet: X = — - max x
(x max— xmin)
. max y = ymin
Kai:
0 = ymax
— ymin
Tuomet: y=maxy — oy -max y

(y max— y min)

Rodykliy pieSimo algoritmas:

Nustatomos fizinio lango ribos: max x ir max y
I8 fizinio koordinaciy sistemos pereinama | matemating koordinaciy
sistema

Ar rodyklés pasvirimo kampas < 45°

Nagriné¢jamas vektorius m= (z,l) Nagriné¢jamas vektorius m = (l,z)

Apskai€iuojami 4 galimi rodyklés galy taskai

Atrenkami 2 18§ 4 apskaiciuoty tasky, i$ kuriy galima suformuoti
smailyji trikampi

IS matematiniy koordinacCiy sistemos griztama i fizin¢ koordinaciuy
sistema

I§ atkarpy braizoma rodyklé

Indeksy skaiciavimas

Sociometriniy apklausy pagalba tiriami ir grupés vidiniai santykiai — paties grafo
charakteristikos. Tam tikslui pasiekti, pasinaudojama sociometriniy matricy duomenimis —
gretimumo matricos duomenimis. Skaiciuojami kiekvieno grupés nario individualiis indeksai,
bet gali biiti skaiiuojami ir visos grupés indeksai — kolektyviniai indeksai. Kolektyvinai
indeksai skaiCiuojami tam, kad galétume palyginti tiriamasias grupes. Norint palyginti
skirtingy klasiuy mokiniy tarpusavio santykius, skaiiuojami kolektyviniai indeksai.
DaZniausiai skai¢iuojami tik du kolektyviniai indeksai.
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Norint suskaiciuoti visus reikiamus indeksus, reikia atlikti Siuos algoritmus:
1. Grupés nario statuso skai¢iavimas;
2. Grupés nario ekspansyvumo skai¢iavimas;
3. Grupés sutelktumo indekso skai¢iavimas;
4. Grupés ekspansyvumo indekso skai¢iavimas
Grupés nario statuso skai¢iavimas
Skaic¢iuojamas kiekvieno grupés nario sociometrinis indeksas — grupés nario statusas.
Grupés nario sociometrinis statuso indeksas (S;) skai¢iuojamas taip:

asmeny, pasirenkanciy i - taji nari, suma

Si = n-1

kai n - grupés nariy skaicius, i1 - indeksas, kuris nurodo, kurio grupés nario indeksas
tuo metu skai¢iuojamas.
Analizuojama gretimumo matrica perZilirint visas grafo virSiines ir skai¢iuojamas
grafo virSinés laipsnis — tai grafui gretimy virStniy skaiCius. Analizuojami gretimumo
matricy eilu¢iy duomenys.

Algoritmas:

1= 1, (virSiiniy kiekis -1)

j =1, (virSiiniy kiekis -1)

t\ Ar yra 18 Sios virS§iinés peréjimas i kita vir§iing ? /n
SkaiCiuojamas peré¢jimy kiekis

Skaic¢iuojamas grupés nario sociometrinis statusas

Statuso skai¢iavimo veiksmai bus atliekami (n-1) x (n-1) karty, kai n — grafo

virSiiniy skaicius.
Grupés nario ekspansyvumo skaiciavimas

Kitas svarbus indeksas - psichologinis grupés nario ekspansyvumo indeksas E;.
Psichologinis ekspansyvumo indeksas iSreiSkia kiekvieno grupés nario nora bendrauti su
visais kitais grupés nariais. Jis skai¢iuojamas pagal formule:

grupés i-tojo nario padaryty pasirinkimy suma
Ei =

n-1
kai n - grupés nariy skaicius, 1 - indeksas, kuris nurodo, kurio grupés nario indeksas

tuo metu skaiciuojamas.
Analizuojama gretimumo matrica perzitrint visas grafo virSiines ir skai¢iuojamas
grafo vir§iinés laipsnis — tai grafui gretimy virSiiniy skai¢ius. Analizuojami gretimumo

matricy stulpeliy duomenys.
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Algoritmas:

1= 1, (virSiiniy kiekis -1)

j =1, (virSuniy kiekis -1)

t\ Ar yra 18 Sios vir§iinés peréjimas | kit vir§iing ? /n
Skaiciuojamas peréjimy kiekis

Skaic¢iuojamas grupés nario ekspansyvumo indeksas

Ekspansyvumo skai¢iavimo veiksmai bus atliekami (n-1) x (n-1) karty, kai n —grafo

virsuiniy skaicius.
Grupés sutelktumo indekso skaiciavimas

Grupés sutelktumo indeksas reiskia individuy sarySio laipsni, ju emociniy rysiy

glauduma;

grupes pory su abipusiu pasirinkimu skai¢ius
sutelktumo =

indeksas n*(n-1)/2

Abipusis pasirinkimas reiskia, kad vienas grupés narys nori bendrauti su kitu — i$
vienos gretimos virStinés galima pereiti { kita ir grizti atgal | prading gretima virSung.

Analizuojama gretimumo matrica perZilrint visas grafo virSiines ir skai¢iuojamas
grafo virStniy kiekis su abipusiu pasirinkimu.

Algoritmas:

1= 1, (virSiiniy kiekis -1)

j =1, (virSuniy kiekis -1)

t\ Ar yra 18 Sios virS§iinés peréjimas 1 kita vir§iing ? /n
Skaiciuojamas apibusiy peréjimy kiekis

Skaiciuojamas grupés sutelktumo indeksas

Grupeés sutelktumo indekso skaiciavimo veiksmai bus atliekami n x n karty, kai n —

grafo virSiniy skaicius.
Grupés ekspansyvumo indekso skaiciavimas

Grupés ekspansyvumo indeksas apibuidina bendra psichologini grupés aktyvuma.

grupés pasirinkimuy, kuriuos atliko grupé, skaicius
ekspansyvumo =
indeksas n

Kai n - grupés nariy skaicius.
Analizuojama gretimumo matrica perzitrint visas grafo virStnes ir skai¢iuojamas
grafo virSiiniy laipsniy suma.

Algoritmas:

1= 1, (virStiniy kiekis)
j =1, (virSiiniy kiekis)

‘ Skaiciuojami grafo virStniy laipsniai
Skaiciuojamas pasirinkimy, kuriuos atliko grupé, skaicius
Skai¢iuojamas grupés ekspansyvumo indeksas
Grupés ekspansyvumo indekso skai¢iavimo veiksmai bus atlickami n X n karty, kai

n — grafo vir§iiniy skaicius.
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Grupés lyderiy reitingy skai¢iavimas

Nagrin¢jamas kiekvieno lyderio statusas grupé€je. Aiskinamasi, kiek tas lyderis
aplink save ,sutraukty” mokiniy: draugai,draugy draugai ir t.t. Reikia nustatyti grafo
junguma.

IS ,,lyderiuy® vir§iiniy perziiirimas grafas naudojant ,,paieskos platyn‘ algoritma.

Algoritmas:

1= 0, (lyderiy kiekis)
Nagrinéjamai virSunei priskiriama vir§ing i$ lyderiy masyvo
Dengimo masyve pazymima, kad visos grafo vir§tinés yra
neaplankytos

kol dar ne visos vir§iinés aplankytos
t\ Ar nagrinéjama virSiiné gretima ir neaplankyta ? /n
Itraukiama | aplankyty virSiiniy saraSa
Pazymima, kad ji jau aplankyta
ApskaiCiuojamas nagrin¢jamo lyderio reitingo koeficientas

Lyderiy reitingy skaiCiavimo veiksmai bus atlieckami n x m karty, kai n — grafo
virSiiniy skaicius, m — lyderiy kiekis, vadinasi, Sis algoritmas priklausys nuo grupéje esanciy
lyderiy kiekio.

Grupés izoliuotyjy paieska

Nagrinéjamas kiekvieno lyderio statusas grupéje. Aiskinamasi, kiek tas lyderis
aplink save ,,sutraukty® mokiniy: draugai, draugy draugai ir t.t. Tikrinama, kokie mokiniai
nepakliiina { draugy rata. Analizuojami visi grupés lyderiai ir iSskiriami mokiniai, su kuriais
nenori bendrauti nei vienas lyderiy rato mokinys.

IS jungiamaji grafa sudaran¢io saraso analizuojamos visu ,lyderiy” vir§iines ir
tikrinama, kurios vir$iinés nepatenka i gretimy vir$iiniy sarasa.

Algoritmas:

1 =0, (lyderiy kiekis)
Nagrin¢jamai virSiinei priskiriama virsiing i§ lyderiy masyvo
Dengimo masyve pazymima, kad visos grafo vir§tinés yra
neaplankytos

kol dar ne visos virsiinés aplankytos
t\ Ar nagrinéjama virStiiné gretima ir neaplankyta ? /n
Itraukiama { aplankyty vir§tiniy sarasa
Pazymima, kad ji jau aplankyta
Surandama, kurios vir§iinés nepriklauso §iai jungiamajai
komponentei
Surandama, kurios vir§iinés nebuvo aplankytos

Izoliuotyjuy paieskos veiksmai bus atlickami n x m karty, kai n — grafo virSiiniy
skaiCius, m — lyderiy kiekis, vadinasi, Sis algoritmas priklausys nuo grupéje esanciy lyderiy

kiekio.
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3.5. Testavimo medZiaga

Kuriama automatizuota sociometrijos duomeny analizés sistema sprendzia taikomaji
uzdavini, naudojantj specialiai tam sukurtus modulius. Sistema turi skaityti duomenis i8§
pacios sistemos suformuoto koduoto duomeny failo arba analizuoja darbo metu vartotojo
suvestus sociometrijos duomenis. Ji suformuoja specialiai konfidencialumui uZtikrinti
uzkuoduoty sociometrijos duomeny faila ir sociometrijos metodikoje numatytas duomeny
analizés formas saugo paprastuose tekstiniuose failuose. Sistema atlicka grafing sociometrijos
duomeny analiz¢ kompiuterio ekrane braizydama sociogramas ir suteikia galimybg
spausdintuvu jas iSspausdinti.

Testavimas atlickamas siekiant surasti ir iStaisyti sistemos moduliu defektus.
Kuriamos sistemos testavimui pasirinktas stambinantis integravimo testavimo metodas, kai
integruojami individualiis komponentai { lygius iki tol, kol sukuriama visiskai sukomplektuota
sistema. Siekiant i§vengti klaidy, lokalizavimo sunkumy, integravimas vykdomas palaipsniui.
Pirmiausiai atlieckamas moduliy ar jy grupiy ,Juodos dézés“ testavimas, kurio metu
tikrinama, ar moduliai ir jy grupés veikia, kaip apibrézta specifikacijy dokumente. Véliau
atliekamas ,,Baltos deézés* testavimas, kuriuo siekiama testuoti visus galimus moduliy ir ju
grupiy kelius bei operatorius. Todél sistemos testavimas atliekamas visu sistemos kiirimo
metu $iais etapais:

1. Komponenty testavimas - tai atskiry moduliy testavimas. Kiekvienas modulis
testuojamas jo kiirimo metu bei testuojamas ir jau visiskai sukurtas modulis.

Pirmiausiai kuriamas duomeny ivedimo modulis - ,,Duomeny ivedimas®. Testuojami
pradiniy duomeny (klasiy pavadinimai, tiriamyjy vardai, galimi teigiami ir neigiami
pasirinkimai) jvedimas. Pirmiausiai testuojamas klasiy formavimas: nauja klasé, klasés
duomenys parenkami i§ anksciau sistemos darbo metu sukurto duomeny koduoto failo, klasés
pavadinimas suformuojamas i§ didziyjy ir mazyju raidziy ir skaiciy. Parinkti ivairQs testiniai
variantai: klasés vardas 1§ jvairiy simboliy, klasés pavadinimas nenurodytas, klasés
pavadinimas labai ilgas. . ISbandomos stresinés situacijos: neteisingai nurodytas klasés
pavadinimas, nurodyto teisingo klasés pavadinimo duomeny failas néra suformuotas pacios
sistemos ir t.t.

Toliau testuojami mokiniy vardai. Kadangi vardams pagal specifikacijas nenumatyti
apribojimai, tai tikrinama sistemos reakcija | pasikartojan¢ius mokiniy vardus. Parinkti {vairis
testiniy duomeny variantai, atsizvelgiant i kuriamos sistemos specifikacijas. Tikrinama, ar

teisingai jvedami duomenys, ar tinkamai suformuojami duomeny masyvai, ar sukuriamas
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duomeny failas. ISbhandomos stresinés situacijos: grupéje néra nariy, grupé€je tik vienas grupés
narys, grup¢je daug nariy ir t.t.

»Mokiniy grupavimo® moduliui parenkami testiniai duomenys (zr. prieda Nr.6),
kurie suteikia galimybg testuoti visus modulio galimus kelius ir operatorius.. Tikrinama, ar
teisingai apskaiCiuoja grupés nariy statusus. Atliekant struktiirini ,,baltos dézés* testavima
1Sbandomos situacijos: néra lyderiy, lyderiu keli, néra atstumtyjy, atstumtyju keli, néra
izoliuotyjy, ir t.t.

,»Qrupés nario statuso skai¢iavimo®, ,,Grupés nario ekspansyvumo skaic¢iavimo®,
,Grupés sutelktumo indekso skaiciavimo* ir ,,Grupés ekspansyvumo indekso skai¢iavimo*
moduliai testuojamas panaudojant ,,Mokiniy grupavimo* modulio testinius duomenis.

»Raty braizymo* modulis testuojamas braizant sociogramos Sablona, kei¢iant lango
dydi.

Grafo virStniy iSdéstymo* modulis testuojamas parenkant skirtinga grupés nariy
kieki. ISbandomos stresinés situacijos: néra lyderiy, lyderiu keli, néra atstumtyjy, atstumtyjy
keli, néra izoliuotyjy, ir t.t, naudojant ,,Mokiniy grupavimo* modulio testinius duomenis.

»Grafo virSiiniy jungimo® modulis testuojamas atliekant {jvairius galimus
sujungimus, parenkant tokius duomenis, kad kisty jungiancios linijos ilgis.

2. Posistemiy testavimas - kai moduliai sujungiami { posistemes ir testuojami.

,@rupes nario statuso skai¢iavimo* ir ,,Grupés nario ekspansyvumo skai¢iavimo*
moduliai sujungiami i viena ,JIndividualiy indeksy skaiciavimo* moduli. Tikrinami Sios
posistemes veikimo defektai ir atitikimas specifikacijoms.

,Grupés sutelktumo indekso skai¢iavimo™ ir ,,Grupés ekspansyvumo indekso
skai¢iavimo* moduliai sujungiami { viena ,,Kolektyviniy indeksy skaiciavimo* moduli.
Tikrinami Sios posistemeés veikimo defektai ir atitikimas specifikacijoms.

»Raty braizymo*®, ,,Grafo virstniy i§déstymo® ir ,,Grafo virS§tiniy jungimo® moduliai
sujungiami | posistemg ,,Sociogramy braizymas®. Testuojama, ar nubraizytame sociogramos
Sablone tinkamai iSdéstomi grupés nariai, atsizvelgiant i jy sociometrinj statusa.

3. Sistemos testavimas - tai sistemos, kaip vientisos sistemos, testavimas ir jos
pasireiskianciy savybiy testavimas.

»Individualiy indeksy skai¢iavimo®, ,Kolektyviniu indeksy skai¢iavimo®™ ir
»dociogramy braizymo* posistemés bei ,,Mokiniy grupavimo* ir ,,Duomeny jvedimo*
moduliai sujungiami | vieng sistema. Testuojami rySiai tarp posistemiy ir moduliy, ju veikimo
atitikimas specifikacijoms.

4. Tinkamumo testavimas — tai testavimas naudojant vartotojo duomenimis patikrinti, ar

sistema yra tinkama.
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Sukurta automatizuota sociometrijos duomeny analizés sistemos versija 6.0 buvo
1diegta Kauno Juozo Urbsio vidurinéje mokykloje.

Klasés auklétojy kirybinés grupés susirinkime nusprgsta, atliekant sociometrini
tyrima istirti 5 ir 9 klasiy mokiniy tarpusavio santykius ir gautus duomenis apdoroti sukurta
automatizuota priemone.

Su $ia priemone dirbo trys klasiy auklétojai ir mokyklos psichologe.

Buvo suvesti ir apdoroti penkiy penkty ir triju devinty klasiy sociometriniy apklausy
biidu gauti duomenys.

Vienas i$ klasiy auklétoju ir mokyklos psichologé geba dirbti kompiuteriu, vienas -
tur¢jo minimalias darbo su Zinias, vienas i$ jy — neturi darbo kompiuteriu ziniy ir jgtidziy.

Pirmasis auklétojas geb¢jo dirbti su priemone be konsultanto pagalbos, antrajam
reik¢jo paaiskinti darbo su priemone principus, o tre¢iajam klasés auklétojui reikéjo
visokeriopos pagalbos, jam per numatyta laika nepavyko suvesti duomeny.

Testavimo rezultatai pagal parinktus testavimo duomenis (Zr. prieda Nr.6)
pateikti priede Nr.7.

Vartotojo sasajos testavimas. Atliktas iSsamus vartotojo sasajos testavimas, kuris
parodo, kad sociometriniy duomeny analizés sistemos sasaja su vartotoju visiskai atitinka
sasajos reikalavimy specifikacijas. Realizuotas klasés jvedimas ar pasirinkimas i§ duoto
saraso, klasés mokiniy jvedimas, klasés mokiniy pasirinkimy jvedimas rankomis ar 1§ koduoto
sistemos darbo metu suformuoto duomeny failo, duomeny apie klasés mokiniy atliktus
pasirinkimus pateikimas kompiuterio ekrane ar tekstiniame duomeny faile, apskaiciuoty
klasés individualiy ir kolektyviniy indeksy pateikimas ekrane ar tekstiniame duomeny faile,
sociogramy nubraizymas ekrane ir galimybé atspausdinti sociogramas spausdintuvu.
Realizuota grafiné vartotojo sasaja, sistema valdoma mygtuky ir meniu pagalba. Mygtukai
skirti duomeny srautams valdyti: priimti, siysti, trinti, itraukti, perduoti, koreguoti, riisiuoti,
patvirtinti, atSaukti. Sistemos langai yra priklausomi nuo informacijos tipo: grafinés, tekstinés
ar informaciniai/persp¢jamieji.

Apibendrinant testavimo rezultatus galima daryti tokius apibendrinimus:

v' Tai dar karta patvirtina hipoteze, kad sociogramos, kai grupé susideda i$ daugiau kaip 15
nariy, yra neinformatyvi ir sunku suprasti bei interpretuoti gautus rezultatus.

v' Taikant sukurta sistema, sutaupoma laiko apdorojant sociometrinés apklausos biidu
gautus duomenis.

v Su sukurta sociometrijos duomeny analizés sistema gali dirbti ir vartotojas, turintis

minimaliy darbo kompiuteriu Ziniy ir igadziy.
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4. VARTOTOJO DOKUMENTACIJA

4.1. SISTEMOS FUNKCINIS APRASYMAS

Automatizuota sociometrijos duomeny analizés sistema yra pilnai sukurta. Ji skirta
sociometrinés apklausos budu gautiems duomenims apdoroti ir analizuoti. Ji atlieka
informacijos apie klasés mokiniy atliktus pasirinkimus jvedima bei pilna duomeny

matemating ir grafing analizg: indeksy skai¢iavima ir diagramy — sociogramy braizyma.

Pagrindinés sociometrijos duomeny analizés sistemos funkcijos:
1. Duomeny jvedimas. Vartotojas registruoja klas¢ ir iveda analizuojamos klasés mokinius:
mokiniy vardus. Sistemoje realizuota naujai atvykusiy klasés mokiniai registracija, suteikta
1Svykstanciy klasés mokiniy iSregistravimo galimybé. Vartotojas turi jvesti duomenis apie
klasés mokinius teigiamus ir neigiamus pasirinkimus.
2. Duomeny saugojimas. Sistema sukuria koduota duomeny faila, kuriame saugojami klasés
pavadinimas, mokiniy vardai ir ju atlikti pasirinkimai.
3. Lenteliy formavimas. Pagal vartotojo suvestus duomenis apie klasés mokinius ir ju
teigiamus ir neigiamus pasirinkimus, sistema formuoja pasirinkimy lentelg. Joje pozityvis
(teigiami) pasirinkimai zymimi 1, o negatyvis (neigiami) pasirinkimai Zymimi -1. Abejingas
individy vieno i kita pozitiris paprastai nezymimas (tada langelis lenteléje lieka tuscias).
4. Individualiy indeksy skaiciavimas. Sistema atlieka vartotojo suvesty duomeny matemating
analizg skaiCiuojant individualiy kiekvieno grupés nario indeksy skaiCiavimus: skaiciuoja
grupés nario sociometrinj statuso indeksa S; (R ) ir grupés nario ekspansyvumo indeksa Ei(R).
5. Kolektyviniy indeksy skaiciavimas. Sistema atlieka vartotojo suvesty duomeny matemating
analize skaiciuojant kolektyviniu grupés indeksuy skaiCiavimus: skai€iuoja grupés sutelktumo
indeksa ir grupés ekspansyvumo indeksa
6. Sociogramy braizymas. Sistema atlieka vartotojo suvesty duomenuy grafing analize.
Nubraizomas sociogramos $ablonas, kuriame braizomi 5 ratai: 1.ZvaigzdZiy ratas.
2.Mégiamyjy ratas. 3.Priimtyjy ratas. 4.zoliuotyjy ratas. 5.Atstumtyjy ratas. Sablone
18déstoma klasés mokiniai, kurie sociogramoje vaizduojami apskritimais. Sociogramoje pagal
vartotojo pasirinkima atliekamas mokiniy pasirinkimy vaizdavimas: apskritimai sujungiami
spalvotomis linijomis: teigiami pasirinkimai pateikiami raudonomis linijomis, neigiami —
meélynomis linijomis. Sistema braizo linijas su rodyklémis galuose. Suteikiama galimybé

paciam vartotojui dialogo su sistema metu nurodyti rodykliy sparneliy kampa ir sparneliy ilgj.
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7. Formy saugojimas. Sistema sukuria tekstinius rezultaty failus, kuriuose saugojami klasés
pavadinimas, mokiniy vardai ir ju atlikti pasirinkimai sociometrinés matricos pavidalu,
apskaiciuoti individualis ir kolektyviniai indeksai, sugrupuoti mokiniai pagal populiaruma.
8. Lyderiy reitingy skaiciavimas ir izoliuotyjy paieska. Sistema nagrin¢ja kiekviena rasta
grupés lyderi. Aiskinamasi, kiek tas lyderis aplink save ,,sutraukia® mokiniy ir tikrinama,
kokie mokiniai nepakliiina { draugy rata. Analizuojami visi grupés lyderiai ir iSskiriami
mokiniai, su kuriais nenori bendrauti nei vienas lyderiy rato mokinys.

Sukurta sistema bendrauja su vartotoju (ivedant ar iSvedant duomenis). Programos
valdymas vykdomas meniu, mygtuky ir programos langy valdymo mygtukuy pagalba.
Programos valdymas mygtuky pagalba pateiktas 4.1.1 lenteléje. Programos valdymas meniu

pagalba pateiktas 4.1.2 lenteléje. Programos langy mygtuky sarasSas pateiktas 4.1.3 lenteléje

Lentelé 4.1.1 . Programos valdymo mygtuky sarasas

Mygtukas Aprasas
— Atidaryti duomeny failg
AbEaulkti | — Atsisakyti veiksmo ir uzdaryti darbo langa
Baigti darbg | — Darbo pabaiga
Ekspanmraimo indekzai | — Pateikia individualius ekspansyvumo bei kolektyvinius indeksus
Gerai — Patvirtinti pasirinkima
ISsaugoli klasg | — I8saugomi klasés duomenys i koduota tekstinj duomeny faila

[vesti mokinj | — Suteikiama galimybé i klasés sarasa jvesti nauja mokini

| — Nagrinéjamas kiekvieno lyderio statusas grupéje ir sudaromas jam palankiy

Ligderiy reitingai X .
grupes nariy ratas.

Mauja klase | — Sukuriama nauja klasé
Pagalba | — Suteikiama minimali programos valdymo informacija
Pannkti draugus | — Ivedami klasés mokiniy pasirinkimai
Parinkti klase — Pasirenkama iS saraso jau anksc¢iau sukurta klasé
Pasirinkimy lentelg | — Pateikiama klasés pasirinkimy lentelé - GRETIMUMO MATRIA
Pagalinti mokin| | — Suteikiama galimybé i§ klasés saraso panaikinti pasirinkta mokinj

PRADETI — Pradéti darba su sistema

Radyti indeksus | — Pateikiami apskaiciuoti individualds ir grupiniai indeksai

Rodyti skaigiavimus | — Pateikiama klasés jungumo analizé

Rodyti sociagrams | — Pateikiama duomeny grafiné analizé — PIESTAMOS SOCIOGRAMOS
Socometiniai indehsa — Pateikia individualius sociometrinius bei kolektyvinius indeksus

— Analizuojami visi grupés lyderiai ir i§skiriami mokiniai, su kuriais nenori

Sociogramos jungumas | T . .
bendrauti nei vienas lyderiy rato mokinys

Sauocti foima — Saugoti rezultatus tekstiniame faile nustatytos formos pavidalu

LZdanyti — Uzdaryti langa.
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Lentelé 4.1.2. Programos valdymo meniu sarasas

Meniu punktas Aprasas
Rodykliy parametrai — Suteikiama galimybé parinkti rodyklés sparneliy kampa ir ilgi
| Maksieiviy pasirinkimas
Pasrinkb mokslaiviy — Pasirinkamas moksleivis, kurio duomenis norima analizuota
Ryt moksleivies
I Mokslendy pasirinkimas
Pacirinkti mokslendy — Sociogramoje rodomi moksleiviy vardai

| Paskirkimai

Teiglami pasrinkimal L. . .. C e .
Melgial paskinkimal — Rodomi teigiami moksleiviy pasirinkimai

Ablpusial pasirinkimal

| Pasirinkimal .

Teigiami pasivinkimai

T ———— — Rodomi neigiami moksleiviy pasirinkimai

Abipusiai pasirinkimai

| Pasirinkimai
Tedgiamni pasirinkmal
Neigiami pasirinkimea

— Rodomi abipusiai moksleiviy pasirinkimai

Abipu=ai pasrinkimai

Apjungimai
Teigizm| apjungmal — Rodomi teigiami pasirinkimai pasirinktas moksleiviui
Melgiami apjrgimal

| Apjungimean
Taigiami apjungiai
Maig piunginnai

— Rodomi neigiami moksleiviy pasirinktas moksleiviui

Pagrupiai — Pateikiama klasés jungumo grafiné analizé

Skaidavimo razukatai — Pateikiama klasés jungumo matematiné analizé

‘talyt langa — I8valomas darbo langas

Spausding — Spausdinama lange esanti informacija

Pagalba — Suteikiama minimali programos valdymo informacija
Pabaiga — Darbo pabaiga

Lentelé 4.1.3 . Programos langy mygtuky sarasas

Mygtukas Aprasas
= — Sumazinti vykdomos programos langa
ol — I8didinti vykdomos programos langa
x| — Uzdaryti vykdomos programos langa.

Pilnas vartotojo vadovas pateiktas priede Nr.11. Prieduose esanciame
kompaktiniame diske pateikta sukurta demonstraciné priemoné SOCIOMETRIJA.AVI,
kuriame vaizduojamas darbo su sistema eiga, pagrindiniai darbo su sistema subtilumai,

demonstruojamos langy ir mygtuky galimybés ir paskirtis.
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4.2. SISTEMOS VADOVAS

Sukurta automatizuota sociometrijos duomeny analizés sistema veikia tik Windows
operacinés sistemos aplinkoje.
Pries pradedant darbg su sistema vartotojas turi:
v' Turéti tiriamos Zmoniy nariy atlikto sociometrinio tyrimo duomenis.
v’ Idiegti sistema i savo kompiuter;.
v’ Susipazinti su vartotojo vadovu.
Automatizuotos sociometrijos duomeny analizés sistemos galimybés:

v Registruoja klases. Suteikiama galimybé suvesti tiriamos Zmoniy grupés pavadinima.

v Registruoja klasés mokinius. Suteikia galimybe sistemos vartotojui suvesti tiriamujy
vardus.

v I8registruoja klasés mokinius. I$trinti tiriamojo varda i§ grupés nariy saraso.

v' Koreguoja pastebétas klaidas. Suteikiama galimybé darbo eigoje iStaisyti pastebétas
klaidas klasés pavadinime ar tiriamyjy varduose.

v' Iveda Klasés mokiniy atliktus pasirinkimus. Suteikiama galimybé i§ suvesto tiriamyjy
saraSo parinkti atliktus teigiamus ir neigiamus pasirinkimus

v" Koreguoja klasés mokinio atliktus pasirinkimus. Suteikiama galimybé taisyti darbo
eigoje pastebétas klaidas teigiamuose ir neigiamuose grupés tiriamyjy pasirinkimuose.

v’ Saugoja informacija apie klasés mokiniy atliktus pasirinkimus. Suteikiama galimybé
tekstiniame faile iSsaugoti koduotus duomenis: grupés tiriamyjy vardus ir ju atliktus
teigiamus ir neigiamus pasirinkimus.

v' Formuoja sociometring matricg. Pagal atliktus tiriamyjy pasirinkimus suformuoja
sociometring matrica, ja pateikia ekrane lentele bei suteikia galimybe lentelés pavidalu
iSsaugoti tekstiniame faile.

v’ Skai¢iuoja individualius klasés mokiniy indeksus. Skai¢iuoja kiekvieno grupés nario
individualius statuso ir ekspansyvumo indeksus. ISveda juos ekrane lentelés pavidalu.

v’ Spausdina individualius klasés mokiniy indeksus. Paskai¢iuotus kiekvieno grupés nario
individualius statuso ir ekspansyvumo indeksus spausdina ekrane ir tekstiniame faile
lentelés pavidalu.

v Skai¢iuoja grupés Kolektyvinius indeksus. Skai¢iuoja visos grupés sutelktumo ir
ekspansyvumo indeksus spausdina ekrane ir tekstiniame faile lentelés pavidalu.

v/ Spausdina Kkolektyvinius indeksus. PaskaiGiuotus visos grupés sutelktumo ir
ekspansyvumo indeksus. ISveda juos ekrane lentelés pavidalu.

v" Formuoja mokiniy atlikty pasirinkimy ataskaity lenteles.
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v

Analizuoja klasés mokiniy statusy pasiskirstyma. Suskirsto grupés narius pagal statusa
grupgje: 1 lyderius, mé€giamuosius, priimtuosius, izoliuotuosius ir atstumtuosius;
Analizuota lyderiy statusa. Nagrin¢jamas kiekvieno lyderio statusas grup¢je ir sudaromas
jam palankiy grupés nariy ratas.. AiSkinamasi, kiek tas lyderis aplink save ,,sutraukty‘
mokiniy: draugai,draugy draugai ir t.t.

Atlieka izoliuotyjy paieSkg. Nagrinéjamas kiekvieno lyderio statusas grupgje.
Aiskinamasi, kiek tas lyderis aplink save ,,sutraukty* mokiniy ir tikrinama, kokie mokiniai
nepaklitina | draugy rata. Analizuojami visi grupés lyderiai ir i$skiriami mokiniai, su
kuriais nenori bendrauti nei vienas lyderiy rato mokinys.

Pateikia pasirinkto mokinio sujungima su Kkitais klasés mokiniais. Suranda su
pasirinktu grupés nariu susijusius kitus grupés narius. Nubraizo sociogramos Sablone
teigiamo ir neigiamo jungumo diagramas.

ISskiria klasés mokiniy pogrupius. Suranda grupés nariy sudarytus atskirus pogrupius ir
pateikia juy sociogramos Sablone teigiamy ir neigiamy pasirinkimy diagramas.

Braizyti sociogramas. Atlieka grafing sociometrijos duomeny analizg.

Nustato rodykliy parametrus. Suteikia galimybg vartotojui pasirinkti rodyklinés linijos
sparneliy atlinkimo kampa ir sparneliy ilgi

Spausdina sociogramas. Suteikia galimybg spausdinti sudarytas sociogramas.

Darbas su automatizuota sociometrijos metu gauty duomeny analizés sistema

vykdomas tokia veiksmy seka:

v" Duomeny jvedimas;
v" Duomeny saugojimas;

v" Duomeny matematiné analizé;
v Duomeny grafiné analizg;

v" Duomeny i§vedimas.

Sistema realizuoja puikia sasaja su vartotoju. Programos valdymas vykdomas meniu

ir mygtuky pagalba. [vykus nenumatytiems veiksmams, dél kuriy sistema nutraukia savo

darba, programa pateikia vykdymo klaidy praneSimus, kurie iSvardinti 4.2 lenteléje.

Nenumatyty klaidu pranesimy kody paaiskinimus reikia zidiréti Visual Basic programavimo

kalbos dokumentacijoje.
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Lentelé 4.2. Numatyty klaidy pranesimy sarasas

PraneSimas PaaiSkinimas Sprendimas
,»Klasiy pavadinimai Klasiy pavadinime jvestas negalimas | IS naujo ivesti klasés pavadinima, kuris
sudaryti i§ raidziy ir simbolis gali buti sudarytas i§ didziyjy ir mazyjy
skaiciy" raidziy ir skai¢iy
»Nenurodytas klasés Nenurodzius klasés pavadinimo, Pakartoti veiksma ir jvesti klasés
pavadinimas" bandoma uzdaryti langa pavadinima

,,Klaida duomeny faile*

Blogai nurodytas duomeny failas

Nurodyti duomeny faila, kuri anks¢iau
suformavo pati sistema

»Jau toks mokinys sarase
yra, pakartokite ivedima™

Kartojasi grupés nario vardas

Grupéje nariy vardai negali kartotis.
Pakartoti ivedima, papildzius grupés
nario varda.

,,Turi biiti jvestas bent
vienas mokinys*

Nejvedus duomeny, bandoma atlikti
analizés veiksmai

Norint atlikti duomeny analize, turi biti
ivestas bent vienas grupés narys

,,Luri biiti jvesti bent keli
mokiniai‘

Nejvedus duomeny, bandoma atlikti
indeksy skaic¢iavimas

Norint apskai¢iuoti sociometrinius indi-
vidualius ir kolektyvinius indeksus, turi
biiti jvesti bent du grupés nariai

,»Rasyti negalima. Rinkités
i$ pateikto saraso‘

Bandoma rasyti | teigiamy arba
neigiamy pasirinkimo laukus

Pakartoti pasirinkimy jvedimo veiksma
grupés nariy vardus renkantis i$
pateikto saraso

»Neigiamy pasirinkimy
ivedimas atliekamas kartu
su teigiamy pasirinkimy

Bandoma jvesti neigiamus
pasirinkimus suaktyvinus neigiamy
pasirinkimy sarasa

Neigiami pasirinkimai jvedami kartu su
teigiamais pasirinkimai. Suaktyvinti
teigiamy pasirinkimy langa ir suvesto
teigiamus ir neigiamus pasirinkimus
viename lange.

»Moksleivio vardas yra
teigiamy pasirinkimy
sgraSe*

Grupés nario vardas neigiamuose
pasirinkimuose {vestas ir teigiamuose
pasirinkimuose

Grupés nario vardas gali buti tik
teigiamy arba tik neigiamy pasirinkimy
sarase. Patikslinti neigiamy pasirinkimy
saraSa

»Moksleivio vardas yra
neigiamy pasirinkimy
sarase*

Grupés nario vardas teigiamuose
pasirinkimuose jvestas ir neigiamuose
pasirinkimuose

Grupés nario vardas gali buti tik
neigiamy arba tik teigiamy pasirinkimy
saraSe. Patikslinti teigiamy pasirinkimy
sarasa

,» Teigiamuose pasirinkimuose
kartojasi mokiniy vardas“

Teigiamuose pasirinkimuose kartojasi
grupés nario vardas

Sistema automatiskai anuliuos
pasikartojancius grupés nario vardus

»Neigiamuose pasi-
rinkimuose kartojasi mokiniy
vardas“

Neigiamuose pasirinkimuose kartojasi
grupés nario vardas

Sistema automatiSkai anuliuos
pasikartojancius grupés nario vardus

»Nurodyto mokinio sarase
néra“

Ivestas grupés nario vardas, kurio néra
nariy saraSe

I$ naujo ivesti grupés nario varda arba ji
pasirinkti i§ pateikti nariy sgraso

»Nepasirinkote moksleivio

Norint atlikti grupés nario jungumo
veiksma, nepasirinktas nagrin¢jamo
grupés nario vardas

Pasirinkti i§ saraso grupés nario varda
ir pakartoti grupés jungumo analizés
veiksma.

»Rodyklés sparneliy
atlinkimo kampas negali bati
didesnis kaip 90 laipsniy
kampas*

[vestas sparneliy atlinkimo kampas
didesnis kaip 90

Pakartoti sparneliy atlinkimo kampo
didumo jvedima

»Rodyklés sparneliy ilgis
negali biiti didesnis uz 100

Ivestas sparneliy ilgis negali biiti
didesnis uz 100

Pakartoti sparneliy ilgio didumo
ivedima

»Reikia nurodyti rodyklés
sparneliy atlinkimo kampa
ir ilgi

Nenurodytas sparneliy atlinkimo
kampas arba sparneliy ilgis

Pakartoti sparneliy atlinkimo kampo
arba sparneliy ilgio jvedima

»Neteisingai nurodyti
rodyklés parametrai‘

Sparneliy atlinkimo kampo lauke arba
sparneliy ilgio lauke ivestas negalimas
simbolis

Pakartoti sparneliy atlinkimo kampo
arba sparneliy ilgio {vedima

»Rodykliy ilgis didesnis nei

atkarpos‘

Ivestas sparneliy ilgis negali buti
didesnis uz pacios rodyklés ilgj

Pakartoti sparneliy ilgio didumo
ivedima
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4.3. SISTEMOS DIEGIMAS

Norint idiegti automatizuota sociometrijos duomenuy analizés sistema, reikia ne
maziau, kaip S00MHz grei¢iu dirban¢io kompiuterio, turin¢io ne maziau kaip 2 GB kietaji
diska, 128 RAM, 16MB video, ne Zemesné kaip Windows 98 operaciné sistema. Sistemos
valdymui naudojamas pelé¢ ir klaviatura.

Sistema idiegti gali pats vartotojas, turintis minimalius darbo kompiuteriu igtidzius ir
pagrindinius sistemy diegimo principus, prieSingu atveju reikia kreiptis pagalbos i sistemos
administratoriu.

Sistemos diegimo faila SOCIOMETRIJA.EXE. paleisti tiesiogiai i§ turimos
kompiuterio informacijos saugojimo laikmenos (diskelio ar kompaktinio disko).

Sistemos diegimo metu yra automatiSkai nurodytas archyvas, iSskleidimo vieta
darbiniame kataloge ,,C:\“, tac¢iau galima nurodyti ir kita kataloga, kur norima saugoti
sistemos darbinius failus, ir renkamés INSTALL mygtuka.

Sistemos veikimui reikalingi Sie failai pateikti 4.3 lenteléje.

Lentelé Nr.4.3. Sistemos veikimui reikalingy faily sarasas

SOCIOGRAMA.EXE vykdomasis failas

COMDLG32.0CX Visual Basic funkcijas palaikantis failas
MSFLXGRD.OCX Visual Basic funkcijas palaikantis failas
MSHFLXGD.OCX Visual Basic funkcijas palaikantis failas

Sistema veikia be pradiniy duomeny failo, nes sistemos darbo metu galima sukurti
naujus duomeny failus. Duomeny faily kitomis priemonémis sukurti negalima. Norint
uztikrinti duomeny sauguma ir konfidencialuma, duomeny failai sukuriami tik sistemos darbo
eigoje.

Sistemos darbo metu galima sukurti Siuos failus:

»~KLASESPAVADINIMAS“. TXT — grupés pasirinkimy failas.

LREZULTATAI“.TXT — i§ anksto numatyta forma pateikti rezultatai. Sio failo
pavadinima gali rinktis vartotojas savo nuozitira.

Kompiuteryje turi buti idiegta Microsoft Visual Basic 6.0 ar aukstesné versija,
tuomet nebitinai kartu su vykdomuoju failu tame paciame kataloge saugoti pagalbinius failus:
COMDLG32.0CX, MSFLXGRD.OCX, MSHFLXGD.OCX.

Taciau jei kompiuteryje nebus idiegta Microsoft Visual Basic 6.0 ar aukStesné
versija, tuomet sistema neveiks, jeigu truks bent vieno sistemos veikimui reikalingo failo
(zr.lentelg Nr. 4.3). Tokiu atveju reikia patikrinti darbinio katalogo turinj ir atkurti trukstamus
failus arba i§ naujo | kompiuterj idiegti sistema.

Darbo pradZzioje su sistema, reikia paleisti faila SOCIOGRAMA.EXE, kuris idiegtas
darbiniame kataloge ,,C:\SOCIOMETRIJA®, arba vartotojo nurodytame kataloge.
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4.4. SISTEMOS ADMINISTRATORIAUS VADOVAS

Norint dirbti su sociometrijos duomeny analizés sistema kompiuterio komplektacijoje
turi buti duomeny jvedimo irenginiai: klaviatira ir pelé. Norint spausdinti sistemos
suformuotus rezultaty failus ir sociogramas prie kompiuterio turi biiti prijungtas
spausdintuvas, kuris sistemos darbo metu turi biti jjungtas i elektros tinkla.

Dokumentacija detaliai neapraso pagalbiniy programy, kurios atlieka papildomas
funkcijas:

v’ tekstiniy dokumenty perzitira ir spausdinimas;
v’ sociogramy saugojimas grafiniuose failuose.

Tekstiniy dokumenty, kuriuose saugojami sociometrijos duomeny matematinés analizés
rezultatai, perzidirai ir spausdinimui naudojamas bet kuris tekstinis redaktorius: Microsoft
NotePad, Microsoft WordPad ar Microsoft Word. Esant biitinybei vartotojas gali rezultaty
failus suformatuoti pagal savo poreikius perziirai naudojami tekstinio redaktoriaus
galimybémis.

Sistema sociogramas pateikia kompiuterio ekrane bei suteikia galimybe spausdinti
sociogramas sistemos darbo metu prie kompiuterio prijungtu spausdintuvu. Spausdinimo
kokybe priklauso nuo prie kompiuterio prijungto spausdintuvo parametry. Taciau vartotojas
gali pageidauti sociogramas iSsaugoti atskirame grafiniame faile. Tokios galimybés sistema
nesuteikia. Esant tokiam poreikiui, vartotojas turi kompiuterio ekrane suformuoti sociograma
ir pasinaudoti kompiuterio PrintScreen funkcija. Tuomet ekrano vaizdas jraSomas {
kompiuterio atmintinés sritj, vadinama krepSiu (Clipboard). Pasirinkto grafinio redaktoriaus
lange ivykdyti fragmento idéjimo komanda Paste. Pasinaudojant iSkviesto grafinio
redaktoriaus galimybémis, grafinis vaizdas apdorojamas pagal vartotojo poreikius. Naujai
suformuotas sociogramy grafinis vaizdas iSsaugojamas sukuriant grafini dokumenta, kuris
veliau gali buti jterpiamas i kitus dokumentus: skaidres, pateiktis ir kt.

Norint i§spausdinti sistemos darbo metu suformuotas sociogramas, prie kompiuterio turi
buti prijungtas spausdintuvas. Jei darbo su sistema metu spausdintuvas yra iSjungtas i§
elektros tinklo, sistema nusiys grafini dokumenta i spausdintuvo tvarkykle ir bus i§spausdintas

1§ karto spausdintuva jjungus i elektros tinkla.
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5. PRODUKTO KOKYBES JVERTINIMAS

Sukurtos automatizuotos sociometrijos duomeny analizés sistemos kokybé vertinama
sistemos testavimo metu bei analizuojant vartotojy atsiliepimus (anketos vartotojams (zr.
prieda Nr.8)).

Programinio gaminio kokybe lemia defekty nebuvimas, dokumentacijos kokybe,
vartotojo sasajos kokybe.

Sukurtos automatizuota sociometrijos duomeny analizés sistemos testavimas atliktas
siekiant iSsiaiskinti ir iStaisyti programavimo defektus. Pagrindiniai Sios sistemos moduliai
buvo sudaryti i§ jvairias funkcijas atliekan¢iy procediry, kurios jau buvo testuotos ju kiirimo
metu. Tam tikri moduliai buvo jungiamo i posistemes, o posistemés i visa sistema, tuo paciu
atlickant stambinant] testavima. Struktiirinis arba ,,baltos dézés* testavimas atliktas moduliy
kiirimo metu. Siuo testavimu stengtasi patikrinti visus galimus moduliuose operatoriy apé&jimo
kelius ir operatoriy atliekamy veiksmy teisinguma. Bandant sujungti visus modulius ir
posistemes i viena sistema, atliktas integravimo testavimas. ,,Juodos dézés* testavimas atliktas
atskiriems moduliams ir visai surinktai sistemai. Sio testavimo metu tikrintas moduliy ir visos
sistemos darbo rezultaty atitikimas pradiniams duomenims. Atliktas ir stresinis atskiry
moduliy testavimas. Pastebétos iSskirtinés situacijos, kurios gali susidaryti sukeitus grafinés
duomeny analizés veiksmy seka. Siekiant sumazinti i$skirtiniy situacijy susidarymo tikimybe
dél nekorektiSku duomeny, naudojamas tam tikry duomenu pradiniy reik§miy nustatymas
(rodyklés sparneliy kampas lygus 15 laipsniu, rodykliy sparneliy ilgis lygus 15 kompiuterinio
ekrano taskeliy, saugojamy koduoty duomeny failo vardas yra klasés pavadinimas) ir
tikrinimas jy ivedimo metu.

Sukurta automatizuota sociometrijos duomeny analizés sistema buvo idiegta Kauno
Juozo UrbSio vidurinéje mokykloje ir pristatyta Kauno Juozo UrbSio vidurinés mokyklos
pedagogams baigiamojoje mokslo mety konferencijoje bei Kauno miesto mokykly
psichologams seminaro ,,Informaciniy technologijy taikymas sociometrijoje®, vykusio 2003
m. gruodzio ménesio 10 diena Kauno Juozo Urbsio viduringje mokykloje, metu.

Klasés auklétoju kirybinés grupés susirinkime nuspresta, atlikus Kauno Juozo
Urbsio vidurinés mokyklos 5 klasiy mokiniy tarpusavio santykiy tyrima, gauty duomeny
apdorojimui naudoti sukurta automatizuota sociometrijos duomeny analizés sistema.

Kauno Juozo UrbSio vidurinés mokyklos psichologé K.Keturakyté atliko
skai¢iavimo rezultaty teisingumo patikrinima ir programos vertinima psichologiniu aspektu

(zr. prieda Nr.10).
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Sukurta automatizuota sociometrijos duomeny analizés sistema idiegta ir atliktas jos
kokybés vertinimas daugelyje Kauno miesty mokykly: Kauno Dainavos viduringje
mokykloje, Kauno PetraSitiny viduringje mokykloje, Kauno J.Basanavi¢iaus vidurinéje
mokykloje, Kauno Silainiy vidurinéje mokykloje, Kauno Vaizganto viduringje mokykloje,
Kauno M.Sal¢iaus viduringje mokykloje, Kauno Domeikavos viduringje mokykloje, Kauno
V.Kupreviciaus viduringje mokykloje, Kauno T.Masiulio jaunimo mokykloje.

Kauno miesto mokykly psichologai tyré vartotojo sasaja su sistema, atlikta vartotoju
anketin¢ apklausa (Zr. prieda Nr.8). Gauti atsiliepimai (zr. prieda Nr.9) teigiami,
akcentuojantys sistemos privalumus, vartotojo sasajos paprastuma, duomeny analizés giluma,
informacijos pateikimo vartotojui vaizduma. Idomu pazyméti, kad daugelis mokykly
psichology rekomenduoja tokio tipo sistemas pritaikyti ir kitokiy psichologiniy apklausy
duomeny automatizavime ir sisteminéje analizéje.

Vartotojai iSskyré tokias pagrindines darbo su sistema savybes: nesudétingas ir
greitas duomeny {vedimas, greita ir tiksli duomeny matematiné analizé, kokybiSka duomeny
grafiné analizé, aiSki vartotojo sasaja su sistema, sistema tolerantiSka vartotojo klaidoms,
sistema mandagiai bendrauja su vartotoju, uztikrina duomeny atstatomuma ivykus klaidai,
sistema maksimaliai iSnaudoja sociometrinio tyrimo metodika, maksimaliai sutaupoma laiko
braizant sociogramas, sistema realizuoja apsauginius saugiklius, sistema estetiSka ir
suprantama mazesn¢ patirti darbo kompiuteriu turiniam vartotojui, akcentuotas sistemos
bendravimas su vartotoju lietuviy kalba.

Pateikta iSsami vartotojo dokumentacija, kurioje aprasSytos sistemos funkcinés
galimybés, pateiktas detalus praneSimy sarasas, nurodytas sistemos diegimo algoritmas,
pateikti nurodymai sistemos administratoriui. Sudarytas detalus ir pilnas vartotojo vadovas,
kuriame apraSyta darbo su sistema veiksmy seka, apraSyti pagrindiniai langai, jy valdymas ir
paskirtis, pateikti praneSimy langai. Sukurta demonstraciné priemoné vartotojui geriau
susipazinti su sistemos funkcijomis ir galimybémis, darbo su sistema eiga, vartotojo
bendravimo su sistema aplinka.

Ivertinant sukurtos automatizuota sociometrijos duomeny analizés sistemos kokybg
galima daryti tokius apibendrinimus:

V' Atliktas i§samus sistemos testavimas

v Testavimo metu pastebéti defektai paSalinti, visiSkai iSbaigta sistema dirba be
trikdziuy.

v' Sistemos bandymas pas vartotoja (beta testavimas) parodé, kad sistema dave

teisingus skai¢iavimy rezultatus visais bandymo atvejais.
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v’ vertinant vartotojy atsiliepimus, pastebéta, kad sistema suprantama mazesne

darbo kompiuteriu patirtj turin¢iam vartotojui.

v' Greitai iSmokstama dirbti su sistema.

v' Uztikrinamas greitas duomeny apdorojimas ir analizé

v' Sistema patvari i$skirtinéms situacijoms.

v’ Sistemos klaidy prane$imai yra labiau teigiami nei neigiami.

v Vartotojo sasaja su sistema nuosekli ir logiska, padeda vartotojui atstatyti
klaidas.

v’ Spalva sistemoje naudojama taupiai ir nuosekliai.

v’ Saveikos su sistema bidai yra mygtukai, meniu sistemos, formy pildymas.

v Griztamajam rySiui sistemos bandymo metu su vartotojui sudaryti pasitelktas
klausimynas.
v’ Vartotojo dokumenty pilnumas jgalina vartotojus naudotis sistema be nuolatinés
sistemos administratoriaus priezitros ir konsultaciju.
Tokiu bidu galima konstatuoti, kad sukurta sistema galima vartoti atliekant

sociometrijos duomeny matemating ir grafing analizg.
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10.

6. ISVADOS

Sukurta sociometrijos duomeny analizés sistema, kuri leidzia automatizuoti sociometriniy
apklausy duomeny apdorojima.

Sukurta sociometrijos duomeny analizés sistema ir jos generuojami rezultatai leidZia
sociometrijos tyrima pakelti | aukStesni kokybini lygi.

Apdorojant sociometrijos apklausy metu gautus duomenis, pritaikoma grafy teorija ir
naudojamasi jos algoritmais.

[Sanalizavus sociogramy vaizdavimo kompiuteryje biidus, sociogramoms vaizduoti
pasirinktos gretimumo matricos, nes pagal uzdavinio salyga, norint iSvengti algoritmy
sudétingumo, galima aukoti kompiuterio atminti.

Patvirtinta hipotezé, kad sociogramos, kai grupé susideda i§ daugiau kaip 15 nariy, yra
neinformatyvios ir gautus rezultatus sunku suprasti bei interpretuoti.

Taikant sukurta automatizuota sociometrijos duomeny analizés sistema, ne tik sutaupoma
laiko apdorojant sociometrinés apklausos budu gautus duomenis, bet ir sociometriné
informacija pateikiama vartotojui suprantamu ir priimtinu biidu.

Ivertinus vartotoju atsiliepimus patvirtinta, kad su Sia sistema gali dirbti ir vartotojas,
turinti minimaliy darbo kompiuteriu Ziniy ir igtdziy.

Vartotojo sasaja su sistema nuosekli ir logiska, padeda vartotojui iSvengti klaidu.
Vartotojo dokumenty (sistemos funkcinis aprasas, sistemos vadovo aprasas, sistemos
diegimo dokumentas, sistemos administratoriaus vadovo aprasas) pilnumas igalina
vartotojus naudotis sistema be nuolatinés sistemos administratoriaus priezidiros ir
konsultacijy.

Sukurta sociometrijos duomeny analizés sistema idiegta daugelyje Kauno miesto
mokykly, veikia be trikdziy, gauta daug atsiliepimuy, i§ kuriy galima teigti, kad sistema ir

toliau bus s¢kmingai naudojama.
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8. SUMMARY

One of spheres of activities of teachers and psychologists is the fulfillment of various
psychological researches, with the help of which the characteristics of different persons or
people groups are tried to be explained. For the research of the interrelation of the group of
people the method of sociometric interrogation, providing a great amount of information
(data), is mostly used. The treatment of the information usually requires lots of time,
problems in speed and precision also arise. Because of these circumstances the need to use

information technologies in the treatment of psychological researches appeared.

The aim of the work: to create automatic system for analysis and interpretation of
sociometric interrogation data.

The detailed description of sociometric interrogation method is presented in the
study. The possibility of sociometric interrogation information treatment automation and
information analysis principles are investigated, methods of sociograms’ formation are
researched. The analysis of existing software was performed, its advantages and
disadvantages were singled out. The ways of information (data) representation and reflection
were discussed. The ways of protection (deposition) of sociometric interrogation information
are analyzed.

The means of sociometric interrogation information treatment automation are
presented in the work. Lots of attention is devoted not only to creation of algorithms and
programs, but also to the evaluation of the dependencies of algorithms executions. Much
attention is given to the graphical processing of the information (data), the opportunity to use
software in comprehensive information graphic analysis. Referring to the mathematical
theory of vectors, the original algorithm of drawing arrow pointers was created. It is
programmed as a separate module which easily integrates into other projects. The author of
the work has created the software package ,,The means of sociometric interrogation
information treatment automation” using Microsoft Visual Basic 6.0 programming language.
The documentation of the programs, specifications of requirements, the user’s manual and

other documentation are presented in the work.
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9. TERMINU IR SANTRUMPU ZODYNAS

Pavadinimas PaaiSkinimas

API Application Programming Interface — programings irangos kiirimo
priemongs.

Atstumtieji Grupés nariai, kurie sociometriniame tyrime gavo tik neigiamus
pasirinkimus

CLI komandinés eilutés sasaja

DirectX Grafikos programavimo sistema (API).

Ei(R) Grupés nario ekspansyvumo indeksas

GraphPlot Sociogramy sudarymo programa

GUI Grafiné vartotojo sasaja

1 indeksas, kuris nurodo, kurio grupés nario indeksas tuo metu
skaiiuojamas

Izoliuotieji Grupés nariai, negave nei teigiamy, nei neigiamy pasirinkimuy.

Lyderiai Grupés nariai, kurie gauna daug pozityviy (teigiamy) pasirinkimy.

Mégstamieji Grupés nariai, su kuriais pageidauja bendrauti keletas grupés nariy

n Grupés nariy skaicius

Negatyviis Neigiami grupés nario pasirinkimai

pasirinkimai

Pl Programiné jranga

Pozityviis Teigiami grupés nario pasirinkimai

pasirinkimai

Priimtieji Grupés nariai, su kuriais pareiské nora bendrauti bent vienas tiriamos
grupés narys.

Si(R) Grupés nario sociometrinio statuso indeksas

Sistema

SocimetryPlus | Sociogramy sudarymo programa

Sociograma Grafinis tarpasmeniniy grupé€s nariy santykiy struktiiros pavaizdavimas

Win98 Windows 98 operaciné sistema

nariy (teigiamus) ir negatyvius (neigiamus) pasirinkimus savitarpio
santykius
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Priedas Nr.5. Pagrindiniy uzdaviniy formaliosios specifikacijos z-kalba

_ Sociometrija

// tai aibe pranesimu
[PRANESIMAI]

/I Sistemos isvedami pranesimai:
/I gerai - viskas atlikta be klaidu;
/I blogai - ivyko klaida;
/I ivesta - duomenys i sistema ivesti
/I isvyko - mokinys is mokyklos isvyko ir is mokyklos abecelines knygos isregistuoras.
/I tokio_mokinio_nera - ieskomas mokinys nerastas;
/I neturiu_draugu - mokinys neturi draugu ir neatliko jokio pasirinkimo
gerai: PRANESIMAI
blogai: PRANESIMAI
ivestas: PRANESIMAI
mokinys_isvyko: PRANESIMAI
tokio_mokinio_nera: PRANESIMAI
neturiu_draugu: PRANESIMAI
klase_tuscia: PRANESIMAI
/' VISOS _KLASES - visu galimu klasiu aibe;
/I VISI VARDAI - visu galimu mokiniu vardu aibe;
/I VISOS_PAVARDES - visu galimu mokiniu pavardziu aibe;
// BYL_ NUMERIAI - visu galimu asmens bylu numeriu aibe;
[VISOS KLASES, VISI VARDAIL VISOS PAVARDES, BYL NUMERIAI]
// KLASES - realiai egzistuojanciu mokykloje klasiu aibe;

/I VARDALI - realiai besimokanciu mokiniu vardu aibe;

/I PAVARDES - realiai besimokanciu mokiniu pavardziu aibe;

// BYL NR - realiai egzistuojanciu mokykloje mokiniu asmens bylu numeriu aibe

KLASES: P VISOS KLASES

VARDAI: P VISI VARDAI

PAVARDES: P VISOS PAVARDES

BYL NR:P BYL NUMERIAI

/' SISTEMA SUSIDEDA IS

_ SISTEMA
KLASES
VARDAI
PAVARDES
BYL NR

/I Pradzioje mokiniu asmens bylu aibe yra tuscia,
// todel tuscios ir mokiniu vardu, pavardziu ir klasiu aibes.

radzioje.
KLASES =1 }
VARDAI =1 }
PAVARDES ={ }
BYL NR={}

/I Rekursine funkcija, kuri, paduodant sarysi T1 <--> T2, suskaiciuoja kiek kartu pasikartoja T2.
/I Rezultatas - naturalusis skaicius. Rekursijos kunas - nerealizuotas

Tl, T2
’: C:(Tl - T2)— (12— N)
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/I Mokiniai identifikuojami pagal jiems suteiktus asmens bylu numerius

/I Mokiniai fiksuojami nurodant jo varda, pavarde ir klase, kurioje mokinys mokosi.

_ klase
vardas: BYL NR — VARDAI
pavarde: BYL NR — PAVARDES
kl pav: BYL NR — KLASES

dom vardas = dom pavarde
dom pavarde = dom ki pav

/I delta_klase schema nurodo, kad atlikus veiksmus, kinta schemos klase busena
_delta_klase
klase
klase'

/I sch_klase schema nurodo, kad atlikus veiksmus, schemos klase busena nekinta

__sch_klase
delta klase

klase = klase

/I Pradzioje mokykloje nera iregistruoto nei vieno mokinio.
_pr klase
delta klase

vardas'=1{ }
pavarde' ={ |
kl pav'=1{}

/I Mokiniu klaseje kiekis
_ kiekis
kiek: N

kiek > — 1

/I delta_kiekis schema nurodo, kad atlikus veiksmus, schemos klase busena kinta
_delta_kiekis
kiekis

kiekis'

/I Pradzioje mokiniu klaseje nera
__pr kiekis
delta_kiekis

kiek =0

/I sch_kiekis schema nurodo, kad atlikus veiksmus, schemos klase busena nekinta
__sch_kiekis
delta_kiekis

kiekis = kiekis
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/I Mokiniu skaicius padidinamas vienetu
__mokinys_plus.
delta kiekis

kiek' = kiek + 1

// Mokiniu skaicius sumazinamas vienetu
—_mokinys_minus
delta kiekis

kiek' = kiek — 1

// Ivesti mokini i klase, kuris mokykloje dar nesimoko
__ivesti_mokini_OK
delta klase
eil?: BYL NR
pr!: PRANESIMAI

eil? € BYL NR
pr! = gerai

// Tvesti mokini i klase, kuris mokykloje jau mokosi
—_ivesti_mokini_NOT.
sch_klase

eil?: BYL_NR
prl: PRANESIMAI

eil? € BYL NR
pr! = blogai

/I Atvykes mokynys registruojamas mokyklos abecelineje knygoje:

/! nurodomi duomenys apie mokini: vardas, pavarde, klase, asmens bylos numeris
__ivesti_mokini.
delta_klase

kl?: KLASES
var?: VARDAI
pav?: PAVARDES
eil?: BYL NR

pr!l: PRANESIMAI

vardas' = vardas U leil? — var?}
pavarde' = pavarde U {eil? — pav?}
kl pav' =kl _pav U {eil? — ki?}

pr! = ivestas

// OPERACIJA atvykusius mokinius registracija:

/I mokinys registruojamas (schema ivesti_mokini) ir mokiniu kiekis klaseje padidinamas vienetu
// (schema mokinys_plus), jei mokinys dar mokykloje nesimoko (schema ivesti mokini_OK ),

/I priesingu atveju registracija nevykdoma (schema ivesti_mokini NOT)

registruoti_mokinius == ((ivesti_mokini_OK A ivesti_mokini A mokinys_plus) v (ivesti_mokini_NOT))
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/I Isvyksta mokinys, kuris mokykloje nesimoko
—mokinys NOT.
sch_klase
eil?: BYL NR

pr!: PRANESIMAI

eil? € BYL NR
pr! = blogai

// Isvyksta mokinys, kuris mokykloje mokosi
—mokinys OK
delta klase

eil?: BYL_NR

prl: PRANESIMAI

eil? € BYL NR
pr! = gerai

/I Isvykstantis mokinys isregistruojamas is mokyklos abecelines knygos:

/I naikinami duomenys apie mokini: vardas, pavarde, klase, asmens bylos numeris
__isvyksta_mokinys
delta_klase
kl?: KLASES
var?: VARDAI
pav?: PAVARDES
eil?: BYL NR

pr!l: PRANESIMAI

vardas' = vardas \—2 {eil? — var?}
pavarde' = pavarde \—J leil? — pav?}
kl_pav'=kl_pav\—2 leil? — ki?}

pr! = mokinys_isvyko

/I OPERACIJA isvykstanciu mokiniu fiksavimas:

/I mokinys isregistruojamas (schema isvyksta _mokinys), mokiniu kiekis klaseje sumazinamas vienetu
// (schema mokinys_minus), jei mokinys mokosi mokykloje (schema isvyksta mokinys OK),

// priesingu atveju isregistravimas nevykdomas (schema isvyksta mokinys NOT)

mokiniu_isvykimas == ((mokinys_OK n isvyksta_mokinys A mokinys_minus) v (mokinys_NOT))

// Klase ivesta teisingai
__klase OK
delta_klase

ki?: KLASES

pr!l: PRANESIMAI

kl? € KLASES
pr! = gerai
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// Klase ivesta klaidingai
__klase NOT.
sch_klase
kl?: KLASES
pr!: PRANESIMAI

kl? ¢ KLASES
pr! = blogai

/I Klases mokiniu sarasas
__mokiniu_sarasas
sch_klase
ki?: KLASES

var!: VARDAI
pav!: PAVARDES
eil!: BYL NR

ki? = kl_pav(eil!)
var! = vardas(eil!)
pav! = pavarde(eil!)

/I Klase tuscia
_klase t
sch_kiekis
prl: PRANESIMAI

kiek =0
pr! = blogai

// OPERACIJA spausdinti pasirinktos klases mokiniu sarasa:

// sarasas spausdinamas jei klases pavadinimas nurodytas teisingai ir

/I klase yra bent vienas mokinys, priesingu atveju gali ivykti 2 klaidos:

/I 1 klaida - klase nurodyta teisingai, bet klaseje nera uzregistruoto nei vieno mokinio.
/I 2 klaida - blogai nurodyta klase;

spausdinti_gerai == (klase_OK A (— klase_t) A mokiniu_sarasas)

spausdinti_klaida == (klase_OK A klase_t)

isvesti_klases mokinius == (spausdinti_gerai v spausdinti_klaida v klase NOT)
/! Draugu pasirinkimo sarysis

__pasirinkimas
draugai: BYL NR — BYL NR

/I delta_pasirinkimas schema nurodo, kad atlikus veiksmus, kinta schemos klase busena

_delta_pasirinkimas.
pasirinkimas
pasirinkimas'
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// Pasirinktas draugas, kuris mokosi klaseje

_draugas OK
sch_klase

dr?: BYL NR

pr!: PRANESIMAI

dr? e BYL NR
pr! = gerai

// Pasirinktas draugas, kurio nera klaseje
—draugas NOT.

sch_klase
dr?: BYL_NR
prl: PRANESIMAI

dr? € BYL NR
pr! = tokio_mokinio_nera

// Mokinys neturi draugu
— neturi_draugu

sch_klase
pr!: PRANESIMAI

pr! = neturiu_draugu

/I Vieno draugo pasirinkimas

__ivesti_drl
delta_pasirinkimas
mok?: BYL NR
drl?: BYL NR
prl: PRANESIMAI

draugai’ = draugai U {mok? — drl?}
pr! = ivestas

ivesti_dr2

—
delta_pasirinkimas

mok?: BYL_NR
dr2?: BYL _NR
prl: PRANESIMAI

draugai' = draugai U {\mok? — dr2?}
pr! = ivestas

/I Trecio draugo pasirinkimas
__ivesti_dr3

delta_pasirinkimas
mok?: BYL NR
dr3?: BYL NR
pr!l: PRANESIMAI

draugai' = draugai U {mok? — dr3?}
pr! = ivestas
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//" Draugu pasirinkimas:

/I mokinys gali rinktis viena (schema ivesti_dr1),

/I du (operacija du_draugai) arba

/' tris draugus (operacija trys_draugai),

/I kai draugu vardai nurodyti teisingai (schema draugas OK );

/I mokinys gali netureti draugu (schema neturi_draugu);

/I Gali ivykti klaida, kai pasirinktas bet kuris is triju draugu, kuris nesimoko klaseje (schema draugas NOT)

draugasl == (draugas OK A ivesti_drl)

draugas2 == (draugasli A (ivesti_dr2 A draugas_OK))

draugas3 == (draugas2 A (ivesti_dr3 A draugas OK))

draugu_pasirinkimas == ((draugasl v draugas2 v draugas3) v draugas NOT)
pasirinkti_draugus == (neturi_draugu v draugu_pasirinkimas)

//" Panaudojus rekursija C, suskaiciuojamas kiekvieno mokinio populiarumas,

/I t.y. kiek ji kartu pasirinko draugai

—visu_populiarumas.
delta_pasirinkimas
m: BYL NR — N
k!l: N

m = (C(draugai))

/I Spausdinamas pasirinkto mokinio populiarumas,
/I t.y. kiek ji kartu pasirinko draugai
__populiarumas
visu_populiarumas
mok?: BYL NR
k!: N

k! = m(mok?)

// Klases mokinio populiarumo koeficientas spausdinamas tik suskaiciavus visu mokiniu populiarumo
koeficientus (schema visu_populiarumas), o paskui randamas pasirinkto mokinio (schema populiarumas),
kuris mokosi klaseje (schema isvykti mokini).

mokinio_populiarumas == ((visu_populiarumas  populiarumas ~ mokinys_OK) v mokinys_NOT)

// Panaudojus rekursija C, isvedami, mokiniai, kuriu niekas nepasirinko

/I Suformuojamas izoliuotuju mokiniu sarasas

__izoliacija
delta_pasirinkimas
m!:P BYL NR

m! ={m: BYL NRI| (C(draugai))(m) = 0}

/I 1zolivotuju mokiniu paieska (schema izoliacija)vykdoma tik teisingai nurodzius mokiniu klase
(schema klase)OK). Priesingu atveju - klaida (schema klase NOT)

rasti_izoliuotuosius == ((klase_OK A izoliacija) v klase NOT)
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Klaseée:

Priedas Nr.6. Testiniai duomenys

TESTINIAI SOCIOMETRIJOS DUOMENYS

9a

Mokiniy kiekis klaséje: 10
Mokiniai:

O o0 Jo b Wb

Sartné
Brigita
Inga L.
Milda
Erikas
Laimonas
Gailute
Giedre
Rimanteé
Jonas

Pasirinkimy

lenteleé:

Mokinys

Teigiami pasirinkimai

Neigiami pasirinkimai

Sartné

Jonas, Gailuté

Brigita

Milda, Erikas

Inga L.

Milda

Laimonas

Erikas

Milda

Laimonas

Laimonas

Gailuté

Erikas

Gailute

Giedré, Jonas

Giedreé

Gailuté, Rimanté

Laimonas

Rimanté

Gailuté, Jonas

Jonas

Gailuté
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TESTINIAI SOCIOMETRIJOS DUOMENYS

Klase: 9b
Mokiniy kiekis klaséje: 14
Mokiniai:
11. Sartné
12. Brigita
13. Inga L.
14. Milda
15. Erikas
16. Laimonas
17. Gailute
18. Giedre
19. Rimanté
20. Jonas
21. Deimante
22. Dalia
23. Elvinas
24. Kristina
Pasirinkimy lentelé:
Mokinys Teigiami pasirinkimai Neigiami pasirinkimai
Sartne Kristina, Gailute Jonas, Elvinas
Brigita Sartiné, Deimanté, Kristina Jonas, Elvinas
Inga L. Milda, Elvinas Giedreé
Milda Gailuté, Giedré, Rimanteé Inga L.
Erikas Laimonas, Kristina Milda
Laimonas Erikas, Kristina Jonas
Gailuteé Giedré, Kristina Erikas
Giedre Gailute, Rimante Sartne
Rimanté Giedré, Gailuté, Deimanteé Brigita
Jonas Kristina Elvinas
Deimanteé Rimanté, Giedré, Gailute Milda, Dalia, Brigita
Dalia Gailuté, Kristina Jonas
Elvinas Kristina Jonas
Kristina Dalia, Gailute Brigita
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TESTINIAI SOCIOMETRIJOS DUOMENYS

Klase: 9d
Mokiniy kiekis klaséje: 28
Mokiniai:
25. Egle
26. Aurelija
27. Jolita
28. Milda
29. Egidijus
30. Marijus
31. Beata
32. Adrijus
33. Edita
34. Adas
35. Gerda
36. Vaida
37. Aivaras
38. Laurynas
39. Simas
40. Asta
41. Justina
42 . Sandra
43. Viktorija C.
44, Milita
45. Viktorija O.
46. Zivileé
47. FEduardas
48. Dainius
49. 1Inga
50. Rimvydas
51. Rasa
52. Marius

Pasirinkimy lentelé:

Mokinys | Teigiami pasirinkimai Neigiami pasirinkimai
Egleée Sandra , Aurelija , Milda Gerda , Vaida , Inga
Aurelija Eglé , Milda , Jolita Gerda ,

Jolita Milda , Beata , Marijus Zivilé , Laurynas , Aurelija
Milda Jolita , Beata , Adas Zivile , Gerda , Eduardas
Egidijus Rimvydas , Edita , Viktorija C. | Adas , Marijus , Aivaras
Marijus Aivaras , Simas , Egidijus Eglé , Aurelija , Zivile
Beata Edita , Adrijus , Jolita Zivilé , Inga , Gerda
Adrijus Adas , Rimvydas , Beata Eglé , Milita , Aurelija
Edita Beata , Viktorija C. , Rasa Gerda , Zivilée , Jolita

Adas Adrijus , Egidijus , Rimvydas Eduardas , Marijus , Aivaras
Gerda Dainius , Rasa , Laurynas , Aurelija , Milita
Vaida Edita , Dainius , Rasa Gerda , Eglé , Jolita
Aivaras Simas , Egidijus , Eduardas Eglé , Aurelija , Milita
Laurynas Adrijus , Simas , Marijus Jolita , Milita , Beata
Simas Aivaras , Egidijus , Eduardas Eglé , Aurelija , Milita
Asta Milita , Justina , Sandra Gerda , Marijus ,

Justina Sandra , Edita , Beata Zivilé , Marijus ,
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Mokinys | Teigiami pasirinkimai Neigiami pasirinkimai
Sandra Justina , Viktorija C. , Edita Zivilé , Marijus ,
Viktorija C.| Edita , Sandra , Beata Marijus , Adas ,

Milita Asta , Justina , Sandra Gerda , Marijus ,
Viktorija O.| Viktorija €. , Vaida , Inga Marijus , Aurelija , Adas
Zivile Inga , Gerda , Viktorija O. Milda , Aurelija , Milita
Eduardas Adrijus , Simas , Egidijus Adas , Rimvydas , Marijus
Dainius Simas , Eduardas , Adrijus , Marijus , Eglé
Inga Zivilé , Viktorija 0. , Vaida Aurelija , Milda , Jolita
Rimvydas Adrijus , Egidijus Laurynas , Eduardas ,
Rasa Eglé , Inga , Zivilé , Eglé , Milita , Adas
Marius Laurynas , Egidijus , Rimvydas Eglé , Jolita , Milda
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Priedas Nr.7. Testavimo rezultatai

9 A KLASES SOCIOMETRIJOS DUOMENU MATEMATINE ANALIZE

9a klasés moksleiviy pasirinkimo lentelé
Moksleiviy kiekis 10
Moksleiviy sarasSas:
1 . Sartne
Brigita
Inga L.
Milda
Erikas
Laimonas
Gailute
Giedreé
Rimanté

R © oo Jo Ul d Wi

11 2z | | | | | 1 | 1
2] Iz | 1 11| | | | | |
31 | I Z | | | | | | | |
I 4 | | | I Z | -1 | | | | |
5 | | | 11 2z |-1| | | | |
[ 6 | | | | -1 1z | 1| | | |
7 | | | | | 'z | 1| 1
[ 8 | | | | | -1 1112z 11| |
9 | | | | | | 1 'z 1 1|
[10 | | | | | | 1 | I Z |

| |-——m— = | Ekspansyvumo |
| | Viso | Teigiamu | Neigiamy | indeksai |

| 1.Sarané | 2 | 2 | 0 | 0,222
| 2.Brigita | 2 2 | 0 | 0,222
| 3.Inga L. | 0 | 0 | 0 | 0,000
| 4.Milda | 1 0 | 1 | 0,111
| 5.Erikas | 2 1 | 1 | 0,222
| 6.Laimonas| 2 | 1 | 1 | 0,222
| 7.Gailuté | 2 | 2 | 0 | 0,222
| 8.Giedrée | 3 2 | 1 | 0,333
| 9.Rimanté | 2 | 2 | 0 | 0,222
|10.Jonas | 1 1 | 0 | 0,111

GRUPES NARIU PASISKIRSTYMAS RATAIS

LYDERIU RATAS:
Gailute

MEGIAMUJU RATAS:
Milda
Jonas

PRIIMTUJU RATAS:
Erikas

Giedreé

Rimanté
IZOLIUOTUJU RATAS:
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Sartné
Brigita
Inga L.

ATSTUMTUJU RATAS:
Laimonas

GRUPES NARIU INDIVIDUALUS SOCIOMETRINIO STATUSO INDEKSAI
| | Gauty pasirinkimuy | Sociometrinio|
| |—————————————— | statuso |
| | Viso | Teigiamy | Neigiamuy | indeksai |

| 1.8artné | 0 | 0 | 0 | 0,000
| 2.Brigita | 0 | 0 | 0 | 0,000
| 3.Inga L. | 0 | 0 | 0 | 0,000
| 4.Milda | 2 | 2 | 0 | 0,222
| 5.Erikas | 2 | 1 | 1 | 0,111
| 6.Laimonas]| 3 | 0 | 3 | 0,000
| 7.Gailutée | 5 5 | 0 | 0,556
| 8.Giedreée | 1 1 | 0 | 0,111
| 9.Rimanté | 1 1 | 0 | 0,111
|10.Jonas | 3 | 3 | 0 | 0,333

1.S8artneé
2.Brigita
3.Inga L.
4 .Milda
5.Erikas
6.Laimonas
7.Gailuteé
8.Giedré
9.Rimanté
0

Grupés nariai 18 viso atliko: 06 abipusiuy pasirinkimy.

GRUPES KOLEKTYVINIS SUTELKTUMO INDEKSAS: 0,133

Grupés nariai 18 viso atliko: 17 pasirinkimy.

GRUPES KOLEKTYVINIS EKSPANSYVUMO INDEKSAS: 1,700
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9 A KLASES SOCIOMETRIJOS DUOMENU GRAFINE ANALIZE

Teigiamieji pasirinkimai
v

Neigiamieji pasirinkimai
i
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Pasirinkto grupés nario pasirinkimai
r

Grupés pogrupiy analizé
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9 B KLASES SOCIOMETRIJOS DUOMENU MATEMATINE ANALIZE

9b klasés moksleiviy pasirinkimo lentelé

Moksleiviy kiekis 14
Moksleiviy sarasSas:

1 . Sartne

2 Brigita

3 Inga L.

4 ., Milda

5 . Erikas

6 Laimonas

7 Gailute

8 Giedreé

9 . Rimanteé

10 . Jonas

11 . Deimanté

12 . Dalia

13 . Elvinas

14 . Kristina

112 | | | | 1 | -1 1 | -1 1 11
L2111 2| | | | | | | -1 1 11 -1 1 11
I3 1 | Lz 1 11 | | -1 1 | | | 1 |
I 4 | | -1 1 2 | | 10111 | | | |
5 | | -1 1z 11 | | | | | | 1
I 6 | | | | 112z | | -1 1 | | 1
L7 | | | -1 1 Lz |11 | | | | 1
I8 I-1 1 | | | | P11z 1 1] | | | |

I 9| -1 1 | | | P11 11z | 1 | |

110 | | | | | | | | | Iz | | -1 1 1|
111 | -1 1 -1 1 | 111 Iz 1-11 |

112 | | | | | | 1 | -1 1 Iz | 1
113 | | | | | | | | | -1 1 | Lz 1 11
114 | -1 1 | | | 1 | | | 1 Iz |
GRUPES NARIU INDIVIDUALUS EKSPANSYVUMO INDEKSAI

| | Atlikta pasirinkimy |

| |-—— = | Ekspansyvumo |

| | Viso | Teigiamy | Neigiamuy | indeksai |

| 1.Sarané | 4 | 2 | 2 | 0,308
| 2.Brigita | 5 3 | 2 | 0,385
| 3.Inga L | 3 | 2 | 1 | 0,231
| 4.Milda | 4 | 3 | 1 | 0,308
| 5.Erikas | 3 | 2 | 1 | 0,231
| 6.Laimonas | 3 ] 2 | 1 | 0,231
| 7.Gailutée | 3 2 | 1 | 0,231
| 8.Giedrée | 3 2 | 1 | 0,231
| 9.Rimanté | 4 | 3 | 1 | 0,308
|10.Jonas | 2 | 1 | 1 | 0,154
|11.Deimanté | 6 | 3 | 3 | 0,462
|12.Dalia | 3 ] 2 | 1 | 0,231
|13.Elvinas | 2 | 1 | 1 | 0,154
|14 .Kristina| 3 | 2 | 1 | 0,231
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GRUPES NARIU PASISKIRSTYMAS RATATIS

LYDERIU RATAS:
Gailute
Kristina

MEGIAMUJU RATAS:
Giedreé

Rimanteée
Deimanté

PRIIMTUJU RATAS:
Sartneé

Milda

Erikas

Laimonas

Dalia

Elvinas

IZOLIUOTUJU RATAS:

ATSTUMTUJY RATAS:
Brigita

Inga L.

Jonas

GRUPES NARIU INDIVIDUALUS SOCIOMETRINIO STATUSO INDEKSAI
| | Gauty pasirinkimy | Sociometrinio|
| |-——m— = | statuso |
| | Viso | Teigiamuy | Neigiamy | indeksai |

| 1.3artné | 2 | 1 | 1 | 0,077 |
| 2.Brigita | 3 0 | 3 | 0,000
| 3.Inga L. | 1 0 | 1 | 0,000
| 4.Milda | 3 1 | 2 | 0,077
| 5.Erikas | 2 1 | 1 | 0,077
| 6.Laimonas]| 1 | 1 | 0 | 0,077
| 7.Gailuté | 7 7 | 0 | 0,538
| 8.Giedrée | 5 4 | 1 | 0,308
| 9.Rimanté | 3 | 3 | 0 | 0,231
|10.Jonas | 5 | 0 | 5 | 0,000
|11.Deimanté | 2 | 2 | 0 | 0,154
|12.Dalia | 2 | 1 | 1 | 0,077
[13.Elvinas | 4 1 | 3 | 0,077 |
|14 .Kristina| 8 | 8 | 0 | 0,615
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GRUPES NARIU ABIPUSIAI PASTIRINKIMAT

1.8artne | 0
2.Brigita | 0
3.Inga L. | 0
4 .Milda | 0
5.Erikas | 1
6.Laimonas| 1
7.Gailute | 2
8.Giedre | 2
2
1
1
1
1
2

Nej

.Rimantée |
|10.Jonas |
|11.Deimanté |
|12.Dalia |
|13.Elvinas |
|14 .Kristina]

Grupés nariai i% viso atliko: 14 abipusiy pasirinkimy.

GRUPES KOLEKTYVINIS SUTELKTUMO INDEKSAS: 0,154

Grupés nariai 1% viso atliko: 48 pasirinkimy.

GRUPES KOLEKTYVINIS EKSPANSYVUMO INDEKSAS: 3,429



9B KLASES SOCIOMETRIJOS DUOMENU GRAFINE ANALIZE

Teigiamieji pasirinkimai

Neigiamieji pasirinkimai

Teigiamieji ir neigiamieji pasirinkimai
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Abipusiai pasirinkimai

Pasirinkto grupés nario pasirinkimai
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Grupés pogrupiy analizé
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9 D KLASES SOCIOMETRIJOS DUOMENU MATEMATINE ANALIZE

9d klasés moksleiviu pasirinkimo lentele

28

Moksleiviy kiekis

Moksleiviy sarasSas:

Egle

Aurelija
Jolita
Milda

3
4
5

Egidijus
Marijus

Beata

Adrijus
Edita

Adas

10
11

Gerda
Vaida

12
13
14

Aivaras

Laurynas
Simas
Asta

15
16
17
18

Justina
Sandra

~

Viktorija C.
Milita

19
20
21

Viktorija O.

~

Zivile

22
23
24

Eduardas
Dainius
Inga

25
26
27

Rimvydas

Rasa

Marius

28
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GRUPES NARIU INDIVIDUALUS EKSPANSYVUMO INDEKSAT

| |-————— = | Ekspansyvumo |
| | Viso | Teigiamy | Neigiamu | indeksai |

| 1.Egle | 5 | 3 | 2 | 0,185
| 2.Aurelijal 4 | 3 | 1 | 0,148
| 3.Jolita | 6 | 3 | 3 | 0,222
| 4.Milda | 6 | 3 | 3 | 0,222
| 5.Egidijus| 6 | 3 | 3 | 0,222
| 6.Marijus | 6 | 3 | 3 | 0,222
| 7.Beata | 6 | 3 | 3 | 0,222
| 8.Adrijus | 6 | 3 | 3 | 0,222
| 9.Edita | 6 | 3 | 3 | 0,222
|10.Adas | 6 | 3 | 3 | 0,222
|11.Gerda | 5 | 2 | 3 | 0,185
|12 .Vaida | 6 | 3 | 3 | 0,222
|13.Aivaras | [ | 3 | 3 | 0,222
|14.Laurynas | 9 | 3 | 3 | 0,222
|15.Simas | 6 | 3 | 3 | 0,222
|16.Asta | 5 | 3 | 2 | 0,185
|17.Justina | 5 | 3 | 2 | 0,185
|18.Sandra | 5 | 3 | 2 | 0,185
[19.Viktorij| 5 3 | 2 | 0,185
[20.Milita | 5 | 3 | 2 | 0,185
[21.Viktorij| 6 | 3 | 3 | 0,222
|22.%ivile | 6 | 3 | 3 | 0,222
|23 .Eduardas| [ | 3 | 3 | 0,222
|24 .Dainius | 5 2 | 3 | 0,185
[25.Inga | 6 | 3 | 3 | 0,222
|26 .Rimvydas | 4 | 2 | 2 | 0,148
|27 .Rasa | 6 | 3 | 3 | 0,222
|28 .Marius | [ | 3 | 3 | 0,222

GRUPES NARIU PASISKIRSTYMAS RATAIS
LYDERIU RATAS:

MEGIAMUJU RATAS:
Jolita
Milda
Egidijus
Beata
Adrijus
Edita

Adas

Gerda

Vaida
Aivaras
Simas
Justina
Sandra
Viktorija C.
Viktorija O.
Eduardas
Dainius

Inga
Rimvydas
Rasa



PRIIMTUJU RATAS:
Egle

Aurelija
Laurynas

Asta

Milita

Zivile

IZOLIUOTUJU RATAS:
Marius

ATSTUMTUJU RATAS:
Marijus

GRUPES NARIU INDIVIDUALUS SOCIOMETRINIO STATUSO INDEKSAI
| | Gauty pasirinkimy | Sociometrinio|
| e | statuso |
| | Viso | Teigiamy | Neigiamu | indeksai |

| 1.Egle | 9 | 1 | 8 | 0,037
| 2.Aurelijal 10 | 1 | 9 | 0,037
| 3.Jolita | 8 | 3 | 5 | 0,111
| 4.Milda | 6 | 3 | 3 | 0,111
| 5.Egidijus| 7 7 | 0 | 0,259
| 6.Marijus | 12 2 | 10 | 0,074
| 7.Beata | 7 6 | 1 | 0,222
| 8.Adrijus | 6 | 5 | 1 | 0,185
| 9.Edita | 6 | 6 | 0 | 0,222
|10.Adas | 7 2 | 5 | 0,074
|11.Gerda | 9 | 2 | 7 | 0,074
|12.Vaida | 3 3 | 0 | 0,111
|13.Aivaras | 4 | 2 | 2 | 0,074
|14.Laurynas | 4 | 1 | 3 | 0,037
|15.Simas | 5 5 | 0 | 0,185
|16.Asta | 1 1 | 0 | 0,037
|17.Justina | 3 | 3 | 0 | 0,111
|18.Sandra | 5 | 5 | 0 | 0,185
[19.Viktorij| 4 | 4 | 0 | 0,148
[20.Milita | 8 | 1 | 7 | 0,037
|21 .Viktorij | 2 2 | 0 | 0,074
|22.7ivile | 9 | 1 | 8 | 0,037 |
|23 .Eduardas| [ | 3 | 3 | 0,111
|24 .Dainius | 2 2 | 0 | 0,074
|25.Inga | 5 3 | 2 | 0,111
|26 .Rimvydas | 5 4 | 1 | 0,148
|27 .Rasa | 3 3 | 0 | 0,111
|28 .Marius | 0 | 0 | 0 | 0,000
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GRUPES NARIU ABIPUSIAI PASTIRINKIMAT

.Egle |
.Aurelijal
.Jolita |
.Milda |
.Egidijus]|
.Marijus |
.Beata

.Adrijus |
.Edita |
.Adas |
.Gerda |
.Vaida |
.Aivaras |
.Laurynas|
.Simas |
.Asta |
.Justina |
.Sandra |
.Viktorij|
Milita |
.Viktorij|
LZivile |
.Eduardas|
.Dainius |
.Inga |
.Rimvydas|
.Rasa |
.Marius |

Grupes

GRUPES

Grupes

GRUPES

nariai is viso atliko:

nariai is viso atliko:

48 abipusiu pasirinkimy.

KOLEKTYVINIS SUTELKTUMO INDEKSAS: 0,127

156 pasirinkimy.

KOLEKTYVINIS EKSPANSYVUMO INDEKSAS: 5,571
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9D KLASES SOCIOMETRIJOS DUOMENU GRAFINE ANALIZE

Teigiamieji pasirinkimai

Neigiamieji pasirinkimai

Teigiamieji ir neigiamieji pasirinkimai

95



Abipusiai pasirinkimai

Pasirinkto grupés nario pasirinkimai
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Grupés pogrupiy analizé

QEILIT_UHEIS

%ariius
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Priedas Nr.8. Vartotojo anketa
VARTOTOJO ANKETA

Vardas:

Pavarde:
Darbovieteé:
Pareigos:

e Namuose turiu kompiuterj: NE TAIP:

[ 1]

RAM:

HDD:

(O

CD ROM: TAIP NE
E-mail:  TAIP NE
Internet: TAIP NE

e Domiuosi informaciniy technologijy taikymu:
TAIP NEZINAU NE

Paruostos programos privalumai:

Paruostos programos trakumai:

Paruostos programos galimybés:

Pasiulymai ir pastabos:

Data
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Priedas Nr.9. Vartotojy atsiliepimai
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Priedas Nr.10. Uzsakovo atsiliepimas
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Priedas Nr.11. Vartotojo vadovas

VARTOTOJO INSTRUKCIJA

Darbo su automatizuota sociometrinés apklausos metu gauty duomeny
apdorojimo priemone sudaro keturi etapai:
v" Duomeny jvedimas
v" Duomeny i§vedimas
v" Duomeny matematiné analizé

v" Duomeny grafiné analizé

Darbo pradzia
Paleidus vykdomaji faila atsiveria Programos darbo pradzios langas (zr. 1 pav.)

1. Norédami tgsti darba spauskite pradéti.

2. Norédami baigti darba spauskite atSaukti.

W, Autorius ; Loreta Stankeviciené *

— 2. AtSaukti
AUTOMATIZUOTA
SOCIOMETRIJOS
DUOMENY ANALIZES
SISTEMA
1. Pradéti
darba

PRADETI

Autorms: Loreta Stanlcewitiens
2003 m.

1 pav. Programos darbo pradzios langas.

101



Pagrindinis programos langas

Hlzspe:

IEa 4

Mokiniai ir ju pasirinkimai
Pasirinkta klasé

i, Pagrindinis lang/as [pasirinkta klaseé: 5al

Mauja klazé

| Parinkti klase

Ivesti nauia klase

Pasirinkti klase

ISsaugoti klasg

=101 x|

[Esaugoti klase |

Teigiamyy mokiniy pasirinkimy saragas:

Petra¥e (Kestas, Wazyte, Marius)
Hestas - (Jonas, | )

Hazyte - (Onute, Dalyte, Jonss)
Onute - (Kazyte, Dalyte, Dainius)
Dalyte - (Petras, Kestas, )

Mariuzs - (Kazyte, Dalyte, Jonas)
Dainivs - (Petras, Dalyte, Kazyte)
Eugenijus - (Jonas, Kestas, Marius)
Laimonas - (Onute, Jonas, Eugenijus)

Meiamy mokinivy pasivinkimy saradas:

Jonas - (Kazyte, Onute, Dalyte)
Petras - (Jonas, |,

Kestas - (Onute, Dalvte, Eugenijus)
Kazyte - (Petraz, Dainius, )

onute -, 0

Dalyte - (Marius, Onute, 1

Marius - (Petras, Onute, )

Dainiuz -, , 1

Eugenijus - (Cainivus, Onute, Kazyte)
Laimonas - (Petras, Dainius, Kazyte)

Pagalba |

[westi rmoking |

Pazalinti mm

FParinkti draugus |

Pasirinkimy lentela |

Rodyti indeksus

Rodyti skaifiavimus |

Rodyti sucingr:k‘\

Baigti C%\ |

# N\

Darbo pabaiga

Duomeny jvedimas

N

2 pav. Pagrindinis programos darbo langas

Pagalba

Mokiniy jvedimas
Pasalinti mokinj
Mokinio pasirinkimai
Rodyti mokiniy
tarpusavio sarysius
lentelés formoje
Sociometriniy statusy

skai¢iavimas

Lyderiy reitingai ir
sociogramos jungumas

Rodyti mokiniy
tarpusavio sarysius
lentelés formoje

Darbas pradedamas nuo duomeny jvedimo. Jeigu nepasirinkta klasé, negalima atlikti

jokio kito veiksmo — mygtukai uzdrausti. Pagrindinis darbo langas pateiktas 2 paveiksle.

Norédami jvesti nauja klas¢ pagrindiniame programos lange pasirinkite mygtuka ,,Nauja

klasé®, (zr. 3 pav.).

i Pagrindinis langas

—

Klasé: I

= w. Klasés dialogas

Nauja kif&&

Par

Flaze: ||

4«

sl e

dialogo langas

T

[Gerai

Atgaukti k\l

3 pav. Klasés kodo jvedimas

1. Atidaromas klasés

2. [rasomas klasés kodas

3. Patvirtinkite klasés koda

4. AtSaukti klasés koda
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Jei nejvesit klasés kodo programa atvers klaidos pranesimo langa (Zr. 4 pav.).

x

Q Menurodytas klasés pavadinimas

4 pav. Klaidos pranesimas

Iras¢ naujos klasés koda galite ivedinéti klasés mokiniy duomenis (zr. 5 pav.).
Atidaromas mokinio ivedimo dialogo langas.
[rasykite mokinio varda ar koda. Mokiniy vardai gali bti bet kokiy simboliy seka, nes
pagal sociometrinius tyrimus mokiniai gali biiti koduojami. Pvz.: R1d3,lor56,15115.ir
t.t..
Patvirtinamas jraSytas mokinio vardas.

ISsaugojami klasés duomenys.

i

:: =0 ﬁl
T : 4. [$saugojami klasés
Parinkti klasg | ISsaugati klase "l/ duomenys

Mescgamiy mokinily pasivnkimy sarasas:

. Mokinio jvedimo dialogas x|

Pagalba i 1. Mokinio jvedimas.

'

[#esti maoking |

Bazalintil mokin] |

Farinkl draugus |

b okinio vardas: IJDkaagl <+ 2. [raSomas mokinio vardas.
Gerai Hmi 3. Patvirtinamas mokinio
vardas.

5 pav. Mokinio ivedimas
Jei jvesite mokinio koda kuris jau yra sarase programa pranes apie tai atverdama

klaidos praneSima (zr. 6 pav.).

x

Q Jau toks mokinys sgrase yra, pakartokite jredimg

6 pav. Klaidos praneSimas
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Mokinio teigiami ar neigiami pasirinkimai atlieckami suvedus visy klasés

mokiniy duomenis pasirenkant juos i§ kontekstinio meniu (zr. 7 pav.).

6. ISsaugojami jvesti duomenys
1. Pasirenkamas mokinys
im Pagrindinis langas [pasirinkta klase: 53 - |I:I|5|

Kz

& [5a Mauja klase Parinkti klasg [Ssaugoti klase |

Teigiaryy mokiniy pasirinkimy ssragas: Meigiamyy mokiniy pasirinkimy ssragas:

Jokdbas - (Petras, Kestas, ) Jokdbas - (Hazyte, Onute, Dalyte) F'agalha
Linaz - (Kestas, Kazvte, Marius) Linasz - (Jonas, | )

Ardnas - (Jonas, | Ardnas - (Onute, Dalyte, Eugenijus)

Ana - (Onute, Dalyte, Jonas) Ana - (Petras, Dainius, ) I_\fegti m.:.kin'l
Simona - (Kazyte, Dalyvte, Dainiusz) Simona -0, L, 0

Kestutiz - (Petras, Kestasz, ) Kestutis - (Marius, Onute, 1

Fazalinti mokin|

| Parinkti draugus

&, Mégstami mokiniai

|
|
|
I
x|

b akirys: IJ okibas

M egztari rokiniai

Memegstami rmokinial

IF'etras j IKaz_l,lte j
IKestaS j IDnute ! j
| j |Dal_l,lte [ j
Linaz |
Arfnaz
I gir:nama B}Ligti arbg
K.estutiz

. I
3. Parenkami 4] 4] I

) . L 4. Parenkami nemégstami 5. Patvirtinti 2. Atidaromas mokinio
meégstami mokiniai mokiniai pasirinkima pasirinkimy dialogo langas

7 pav. Mégstamy ir nemégstamy mokinio draugy parinkimas

Bandant parinkti mokinio mégstamus ir nemégstamus mokinius pazyméjus mokinj

neigiamy pasirinkimy lange programa parodys klaidos pranesima (zr. 8 pav.).

@ eigiamy pasivinkiny jwedimas atliekamas kartu su beigiarmy pasirinkiny jvedimu

Gerai

8 pav. Klaidos praneSimas.

Jei bandysite jvesti mokinio varda programa atvers klaidos pranesima (zr. 9 pav.).
ﬂ

@ Rasyti negalima. Rinkkis i pateikto saraso

9 pav. Klaidos praneSimas
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Duomeny apdorojimas ir koregavimas

Norint apdoroti ar koreguoti jau jvestus duomenis reikia pasirinkti klas¢ su kurios
duomenimis dirbsite (zr. 10 pav.).

1. Atidaromas pasirenkamy klasiy aplankas

L=TE]

Klasé: I Mauja klase | Parink] klasg | [E5augoti klase |
audaryt 2|
Four iegkob: IbF‘miectd j - EF v

EI pasirinkimulentelez 2 Paiymima
E:I pasirinkimulentele9b

reikiama klasé
E:I pasirinkimulenteledb 2

3. Tkeliama
pasirinktos klasés
duomenys

Failo vardas: Iﬂbandamaii j .-’-'«tidar;ti I
. PO Faily tipai [ Text (TRT) =] Ak aukli |_

10 pav. Klasés pasirinkimas

Pasirinkus reikiama klas¢ galima:

1. Perzitréti mokiniy sarysiy lentele (Zr. 11 pav.).

. Pagrindinis langas [pasirinkta klasé: 5a] - |EI|5|
Klage: I5a MNauja klasé | Farinkti klase ‘ IZsaugoati klase |
Teigiamy, mokiniy pasirinkimy saradas: Mleigiamy mokiniy pagirinkimy sgradas;
Jonas - (Petraz, Kestas)) Jonzs - (Kazyte, Onute, Dalyte) F'agalha |
Petras - (Kestas, Kazyte, Marius) Petras - (Jonas, | )
Westas - (Jonas, | ) Kestas - (Onute, Dalyte, Eugenius)
Kazyte - (Onute, Dalyte, Jonas) Kazyte - (Petraz, Dainius, ) [\resti kaini |
Onute - (Hazyte, Dalyte, Dainius) Cnute -1, )
Dalyte - (Petras, Kestas, ) Dialyte - (Matiuz, Onute, )

Pasalinti mokin] |

Marius - (Kazyte, Dalte, Jonas) Marius - (Petras, Onute, ) Vee el
Dainius - (Petras, Dalyte, Kazyte) Dainius - (| 1 o 1. Perziureti
Eugenijus - (Jonas, Kestaz, Marius) Eugenijus - (Dainius, Onute, Kazyte) Farinkti draugus | mokiniq sqry§iu
Laimonss - (Onute, Jonas, Eugenijus) Laimonss - (Petras, Dainius, Kazyte) lentele

| Basirnkimy fentels :

i, Mokiniy sary&iai lentelés formoje i ] S
Jonas | Petras | Festas | Fazyte | Orute | Dalyte | I ariuz | Dainius | Eugenijuz | La
Jonas z 1 1 -1 -1 -1
Petras 1 z 1 1 1
Kestag 1 z 1 -1 -1
K.azyte 1 -1 Z 1 1 -1
Orute 1 z 1 1
Dalpte 1 1 1 z -1
Mariuz 1 -1 1 1 1 z
Dainiusg 1 1 1 z
Eugenijus 1 1 1 1 1 -1 Z
Laimnaonas 1 -1 Gl 1

1 1
11 pav. Mokiniy sarySiy lentelé.
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2. Atlikti sociometriniy statusy skai¢iavima ir perziiira (zr. 12 pav.):

a) Mokiniy individualy ekspansyvumo indeksa (zr. 13 pav.)

b) Mokiniy individualy sociometrini indeksa (zr. 14 pav.)

. Pagrindinis langas [pasirinkta klase: 5a]

Klazeg: ISa

Mauja klasé

=10l x|

| Farinkti klase | IZsaugoti klase |

Teigiamy makiniy paszirinkimy saragas:

eigiame mokiniy pasivinkimuy saragas;

Jonas - (Petras, Kestas ) )

Petras - (Mestaz, Kazvte, Marius)
Kestas - (Jonas, | )

Kazyte - (Onute, Dalyte, Jonss)
onute - (Kazyte, Dalyte, Dainius)
Dalyte - (Petras, Kestas, )

Mariuz - (Kazyte, Dalyte, Jonas)
Cainius - (Petras, Dalvte, Kazyte)
Eugenijus - (Jonas, Kestas, Mariuz)
Laimonas - (Onute, Jonas, Eugenijus)

Jonas - (Kazyte, Onute, Dalyte)
Petras - (Jonas, | )

Kestas - (Onute, Dalyte, Eugenijus)
Hazyte - (Petraz, Dainius, 1

Onute -,

Dalyte - (Mariuz, Onute, )

Marius - (Petras, Onute, )

Cainivs -, , 1

Eugenijuz - (Dainius, Onute, Kazyte)
Laimonas - (Petras, Dainius, Kazyte)

w. Sociometriniy statusy skaitiavimas

E kepanzuvuma indek zai |

—

Sociometrinial indekzai

Pagalba |

[vesti makin|

Pagalinti mokin |
Farinkil draugus |

2. Atverti statusy
skai¢iavimo langa

Pasirinkimy Ientel/év/l/

-l

Saugoti forma |

.

a) Skaiciuoti individualy
ekspansyvumo indeksa

L

b) Skaiciuoti individualy
sociometrini indeksa

— I$saugoti skaiCiavimus

12 pav. Sociometriniy statusy skaiciavimas

i, Sociometriniy statusy skaiCiavimas

INDIVIDUALDS EKSPANSYWUMO INDEKSAI

Atlikti pasirinkimai Ekspansyvuma
Yigo | Teigiamiy | M eigiammy | indekzai

& arting 2 2 0 0,222
Brigita 2 2 1] 0222
Inga L. 1] 1] I 0,000
Milda 1 I 1 0111
Erik.az 2 1 1 0222
Laimonas 2 1 1 0222
G ailute 2 2 1] 0222
Giedre 3 2 1 0333
Rimnante 2 2 1] 0222
Jonas 1 1 1] 0111

Grupas ekspanspvumo indeksaz |4 700

Grupes zutelktumo indek zas 0133

Sociometrinial indekzai

=10 x|

I$saugoti Indeksy lentele
txt. formate

Saugoti forma

Il Zdaryti

13 pav. Individual@is ekspansyvumo indeksai
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. Sociometriniy statusy skaifiavimas -0l x|

INDIVIDUALDS SOCIOMETRIMIAI STATUSAI

Gauti pasitinkimai S ociometrinial
Yigo | T eigiarmy | M eigianmiy | statuzai

& arting n n n
Brigita ] ] ]
Inga L. 1] 1] 1]
Milda 2 2 0
Erikas 1 1 1
Laimaonas n n 3
G ailute ] ] 0
Giedre 1 1 0
Rimante 1 1 n
Jonaz 3 3 0

Grupes ekspansyvumo indekzas |1 700

Grupés sutelktumn indeksas R 5 augoti forma

Ekzpansyyumo indek zai |1Zdanti

14 pav. Individualis sociometriniai indeksai

3. Rodyti Skai€iavimus (Zr.15 pav.)
a) Lyderiy reitingy
b) Sociogramos jungumo

=T

Lydenal apjungia fiuos draugus:
1 Lyders Jonas Lyderiy reitingai:

Petras
K.estas ares I FilEA

K.azyte
b arius a
Onute | Lyderiy reitingai

Dralpte
Dainiug

Sociogramos jungumas |

Skaiciavimai -0l x|
Lyderiai apjungia fiuos draugus:

1 Lyderz Jonas
Petras
K.estaz
K.azyte
b ariviz |

Onute Lyderiy reitingai

Dalyte
Dainius /_ b

i Sociogramos jungumas I

Lyderiai neapjungia giy klases draugy:

Jares IEugeniius, Laimonas,

Visi IEugeniius, Laimonas,

I Zdaryti

15 pav. Skai¢iavimai
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Sociogramos rodymas
Pagrindiniame programos lange paspaudus mygtuka ,,Rodyti sociograma™ atsidarys

grafiko langas (zr. 16 pav.).

Skaiciavimy rezultatai lentelés formoje

o [m] Y

Rodykliy parametrai  Moksleiviy pasitinkimas  Pasivinkimai  Apjungimai  Pogrupiai  Skaidiavimo rezulbatai  Walytilangg Spausdinti  Pabaiga

ISvalvti langa
Grizti { pagrindinj

Spausdinti
programos langa

rezultatus

16 pav. Grafiko langas

Rodykliy parametrai

Atvére §i langa (Zr. 17 pav.) nurodome rodyklés sparneliy pasvirimo kampa ir ilgj.
Rodyklés sparneliy pasvirimo kampas negali buti didesnis kaip 90 laipsniy. Norint, kad
programa rodyty rodykles. Turite uzpildyti abu 2 ir 3 laukus, jei neuZpildysite Siy lauky
programa atidarys pranesimo langa (zr. 18 pav.). Pagal nutyl¢jima rodyklés sparneliy ilgis

lygus 15, o atlinkimo kampas 15°

Rodykliy parametrai  Moksleiviy pasivinkimas  Pasirinkimai  Apjungimai  Pogrupiai  Skaifiavimo rezultatai  valvtilangg Spausdinkti Pabaiga

1. [vesti rodykliy parametrus

. Rodykliu kampo ir ilgios nustatymas - | Ellﬂ
2. Nurodyti rodyklés kampa

Rodykles kampas: p——
Raduklgs ilgis:
<¥ 3. Nurodyti rodyklés sparneliy
ak | Cancel | kampa Y Y P

\_

4. Patvirtinti pasirinkima
17 pav. Rodykliy parametrai.
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x

L.l
\]\) Reeikia nurodyti rodyklés sparneliy atlinkimo kampa i ilgi

18 pav. Klaidos praneSimas

Jei bus jvestas netinkamas rodyklés sparnelio kampas ar ilgis programa parodys

klaidos praneSima (zr. 19 - 20 pav.).

i Rodykliu kampo ir ilgios nustatymn - |EI|5| |

x

@ Rodyklés sparneliy atlinkima kampas neqali bati didesnis kaip 90 laipsniy kampas

19 pav. Klaidos pranesimas

x

@ Rodyklés sparneliy ilais negali bk didesnis uz 100

20 pav. Klaidos pranesimas

Jei nepasirinksite punkto ,,Rodykliy parametrai“ sociogramoje bus pieSiamos tik

tiesés be rodykliy (zr. 21 pav.).

21 pav. Sociograma nenurodzius rodyklés sparneliy ilgio ir atlinkimo kampo
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Moksleiviy pasirinkimas

Siame punkte galite pasirinkti, kad rodyty norima mokini (Zr. 22 pav.) ir

sociogramoje bus matoma pasirinkto mokinio pozicija (zr. 23 pav.).

=101 ]

Rodykliy parametrai | Moksleiviy pasirinkimas ~ Pasirinkimai  Apjungimai - Pogrupiai - Skaidiavimo rezultatai Valytilangg  Spausdinti  Pabaiga

is. Mokinio pasirinkimas x|
Mokinio vardas: [

Ihga L.

Geral kdilda

Laimonas ) o ) o
Gailte | 2. Pasirenkat mokinio varda i§ kontekstinio

Giedré
Rirmanté
Jonas =

meniu

22 pav. Moksleivio pasirinkimas

Pasirinktas mokinys

23 pav.Pasirinkto mokinio rodymas sociogramoje

Pasirinkus meniu punkta ,,Rodyti moksleivius“ (zr. 24 pav.), bus rodoma visy

mokiniy pozicijos sociogramoje (zr. 25 pav.).

=10/ >

Rodykliy patametrai | Moksleiviy pasirinkimas  Pasitinkimal  Apjungimai Pogrupiai  Skaifiavimo rezultatai Walytilangy  Spausdinti Pabaiga
Pasirinkti moksleiviy
Radyti

Rodyti moksleivius

24 pav. Rodyti visy moksleiviy pozicijas sociogramoje
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l!r‘uute

!aimonas

25 pav. Moksleiviy rodymas sociogramoje

»Pasirinkimai“ §iame punkte jiis galite pasirinkti sociogramoje rodomus mokiniy
pasirinkimus:
1. Teigiami pasirinkimai (Zr. 26 pav.)

=10l x|

Rodwvkliy parametrai  Moksleiviy pasivinkimas | Pasirinkimai Apjungimai Pogrupiai Skaidiavimo rezulkakai valvtilangg  Spausdinki Pabaiga

Teigiami pasirinkimai
Meigiami pasirinkimai

Abipusiai pasirinkim 1. Teigiami pasirinkimai

26 pav. Teigiami pasirinkimai
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2. Neigiami pasirinkimai (zr. 27 pav.)

=101 ]

Rodykliy parametrai  Moksleiviy pasivinkimas | Pasitinkimai  Apjungimai Pogrupiai - Skaiciavimo rezultatai  Valytilangy  Spausdinti Pabaiga

Teigiami pasirinkimai

Meigiami pasirinkimai

Abipusial pasirinkimai 1. Neigiami pasirinkimai

27 pav. Neigiami pasirinkimai

3. Abipusiai pasirinkimai (Zr. 28 pav.)
=10l x|

Rodykliy parametrai  Maoksleiviy pasirinkimas | Pasirinkimai  Apjungimai  Pogrupiai  Skaifiavimo rezultatai Valvtilanggy  Spausdinki Pabaiga

Teigiami pasirinkimai
Meigiami pasirinkimai

Ahipusiai pasirinkimai . .. e . .
<4——  Abipusiai pasirinkimai

28 pav. Abipusiai pasirinkimai
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Taip pat programa gali rodyti visus pasirinkimus vienu metu (zr. 29 pav.)

29 pav. Visy galimy pasirinkimy rodymas

»Apjungimai* Parodo kokius mokinius apjungé pasirinktas mokinys.
1. Teigiami apjungimai — parodo teigiamus pasirinkto mokinio apjungimus(zr. 30

pav.).

=10l x|

Rodykliy parametrai  Moksleiviy pasivinkimas — Pasivinkimai | Apjungimai  Fogrupiai — Skaidiavimo rezultatai  Walytilangy  Spausdinti Pabaiga

Teigiarni apjunginnai
Meigiarni apjungimai

%nute

1. Teigiami apjungimai

5 alyte

!aimonas

30 pav. Teigiami apjungimai
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2. Neigiami apjungimai - parodo teigiamus pasirinkto mokinio apjungimus(zr. 31

pav.).

S [=1d

Rodykliy parametrai  Moksleiviy pasivinkias  Pasirinkinnai | gpjungimai Pogrupiai Skaidiavimno rezultatai  valyti langg  Spausdinti - Pabaiga

2. Neigiami apjungimai

&

31 pav. Neigiami apjungimai
Apjungimus programa rodys tik tada, kai bus pasirinktas norimas mokinys.

PrieSingu atveju programa i§ves pranesima (zr. 32 pav.) ir paprasys pasirinkti moksleivi.

Mokiniy tarpusavio sarysiu pr x|

Mepasirinkoke moksleivia

Gerai

32 pav. Pranesimo langas

wPogrupiai“ — parodo klasés mokiniy pasiskirstyma grupémis (zr. 33 pav.)

=0l ]

Rodykliy parametrai  Moksleiviy pasivinkimas — Pasitinkimai - Apjungimai Pogupiai | Skaifiavimo rezulbatai Walytilangy  Spausdinti Pabaiga

A nute

Rodyti pogrupius

Qaimnnas

33 pav. Pogrupiy rodymas

114



Skaic¢iavimo rezultatai (Zr. 34-35 pav.)

. Skaiciavimai

1 Lyderz Jonas
Petras
Kestas
K.azyte
b ariuz
Orute
Dralyte
D ainiuz

34 pav. Skaiciavimy rezultatai

=10] x|

. Skaiciavimai

1 Lyderz Jonas
Petras
Kestas
K.azyute

[GEE
Onute
Dralyte

D ainiug

Eugenijuz, Laimonas,
Eugenijus, Laimonas,

35 pav. Skaiciavimy rezultatai

115



Mokiniy pasirinkimai lentelés formoje
Sis langas (Zr. 36 pav.) atveriamas paspaudus mygtuka ,,Pasirinkimy lentelé

pagrindiniame programos lange.

i, Mokiniy saryZiai lentelés formoje =10l x|
Saine | EBrgta | Ingal. | Milda | FErkaz | Laimonas | Gaiwe | Giedre | Rimanté | .

& arting z 1

Brigita £ 1 1

Inga L. z

Milda z 1

Erikaz 1 Z all

Laimonas -1 < 1

Gailute £ 1

Gigdre 1 1 z 1

Rirnarte 1 z

Jonas 1

Saugoti forma |

36 pav. Pasirinkimy lentelé

Jei nebus jvesta nei vieno mokinio programa atvers praneSimo langa (zr. 37

pav.).

& Mokiniu sarySiai lentelés formoje - |D|ﬂ

Muokiniu tarpusayio sarysil progran

Turi biti jvestas bent vienas mokinws.

Saugoti | | IlZdanyti |

37 pav. Pranesimo langas
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