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SUMMARY

The Project “Resources evaluation system of SDH telecommunication network™ is used for
investigation of the efficiency of utilization of the existing TEO LT, AB SDH Trunk Network resources.

The essential problem is the lack of precise information on the free and used resources of the
Network, their distribution and usage in the optimum and efficient manner. It was rather hard to establish
the free and used SDH network resources and evaluate the efficiency of the Network. This brings essential
influence and difficulties into the planning of network and investments since it is rather hard to take the
economically viable decisions regarding the usage of the existing resources.

The SDH network resources evaluation system can be used for planning of trunk network resources
and quick creation of flows’ transmission routes in a very efficient manner. The System gives the
possibility to verify the new routes creation possibilities from any point of the network and execute the
customers’ orders in a quick manner.

The System is developed as software with a direct interface with the TEO LT Network Information
System SQL Base, and is going to use the data, stored in the SQL Base.

The Content of this project consists from:

e Analytical part of investigation

e Specification of requirements for designed system
e Common system requirements

e Data structure

e Network Resources Information Module

e Testing and User Guide

According content above the System “Resources evaluation system of SDH telecommunication
network™ was created. The System based on Microsoft .NET platform and is integrated with existing TEO

LT, AB Network Information System.
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JZANGA

Sio magistrinio darbo metu kuriama SDH telekomunikaciju tinklo resursy skai¢iavimo sistema
(toliau Sistema), kuri susijusi su TEO LT, AB telekomunikacijy imone (toliau Bendrové) ir integruojasi i
jos IT infrastruktiira.

Sio projekto problema yra tikslios informacijos triikumas apie Bendrovés tinklo laisvus ar
panaudotus resursus, ju optimalus paskirstymas bei efektyvus panaudojimas. Tyrimo metu buvo nustatyta,
kad pakankamai sudétinga suskaiiuoti laisvus ar panaudotus SDH tinklo resursus ir jvertinti tinklo
efektyvuma. Tai 1§ esmés jtakoja ir apsunkina tinklo bei investicijuy planavima, bei yra sudétinga priimti
ekonomiskus sprendimus esamy resursy i$naudojimui. Siems darbams atlikti yra skiriama nemazai
zmoniskyjy resursy, be to gauta informacija néra pakankamai tiksli, ji keiciasi kiekviena diena, todel
greitai pasensta.

Bendrovéje yra idiegta Tinklo informaciné sistema, kurioje yra suvesta informacija apie visus tinklo
elementus, taciau néra efektyvaus jrankio, kuris pagelbéty ivertinti §iuo atveju SDH tinklo panaudojimo
efektyvuma ar jvertinti laisvus $io tinklo resursus.

SDH telekomunikaciju tinklo resursy skai¢iavimo sistemos projektas yra susyjas su Bendrovés
Tinklo Informacine Sistema (toliau TIS) ir turéty tapti Sios sistemos dalimi.

SDH telekomunikacijy tinklo resursy skaifiavimo sistema yra skirta esamo SDH magistralinio
tinklo resursy panaudojimo efektyvumui nustatyti. Ji paremta SDH tinklo atskiry mazgy vidinés strukttros
ir vidiniy funkciniy rySiy, o taip pat funkciniy rySiy tarp mazgy apraSymu vieningos duomeny bazés
pavidale.

SDH tinklo resursy informaciné sistema gali biti labai efektyviai panaudota tinklo magistraliniy
resursy planavimui ir operatyviam srauty perdavimo marSruty sudarymui. Ji jgalina i§ bet kurios tinklo
vietos patikrinti naujy marSruty sudarymo galimybes ir operatyviai jvykdyti klienty uzsakymus.

Si sistema kuriama kaip programiné jranga, turinti tiesiogine sasaja su TIS SQL baze ir naudojanti

joje esancius duomenis.



1. ANALITINE DALIS

1.1. Probleminé sritis

Dar prie§ pradedant minétus darbus, buvo iskiles poreikis turéti tikslia ir greitai gaunama
informacija apie esamus SDH tinklo resursus. Sis poreikis tampa ypa¢ aktualus konkurencinéje rinkoje.
Bendrové privalo teikti tinkly sujungimus (nuomoti savo tinkla) kitoms telekomunikacijy kompanijoms,
tod¢l yra svarbu tinkamai {vertinti ir planuoti tinklo resursus, teikiamus iSorés klientams bei saviems
tikslams.

Bendrovéje buvo sukurtas SDH resursy skai¢iavimo matematinis modelis, t.y. metodika, kaip turéty
biiti skaic¢iuojami SDH tinklo resursai. Iki Siol tai buvo atlickama tik primityviomis priemonémis,
naudojant intuityvius metodus.

[Sanalizavus ir jvertinus atlikta darba, buvo prieita prie nuomonés, kad yra tikslinga panaudoti
paruosta resursy skai¢iavimo metodika ir sukurti programing sistema. Buvo atlikta analiz¢ ir atsizvelgus
jos rezultatus, nustatyta:

e Sistema nereikalauja papildomos technologinés irangos, nes yra TIS programing¢ dalis;

e SumaZ¢ja papildomi zmoniskieji resursai, kai norima gauti reikalinga informacija apie
laisvus SDH tinklo resursus, taip efektyviau iSnaudojami bendrovés resursai ir greifiau
patenkinami klienty poreikiai,

e D¢l spartesnio ir tikslesnio tinklo resursy jvertinimo, sutaupoma laiko ir 1éSy planuojant
investicijas bei pleciant tinkla;

e Padidé¢ja pajamos d¢l greitesnio vartotojy prijungimo prie tinklo;

e (Galimi pvairis sistemos panaudojimo atvejai ateityje.

Taciau egzistuoja silpnybés ir tam tikros grésmés, i kurias svarbu atsizvelgti kuriant §i produkta:

e [vertinus tai, kad sistema kuriama pirma karta (naujas produktas) ji gali nepalaikyti viso
planuojamo jos funkcionalumo arba darbai gali uZtrukti ilgiau nei planuota.

e Gali i8kilti problemy su integracija { TIS (laiko ir techniniu poZiiiriu).

Ivertinus $ias probleminés srities i§vadas, buvo atlikti tolimesni sistemos projektavimo ir kiirimo

darbai.

1.2. SDH tinklo aprasymo ir skai¢iavimo koncepcija

SDH tinklas apraSomas dviem lygiais: fiziniu ir loginiu.
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Fiziniame lygmenyje yra aprasomi tinklo elementai (TE) pagal hierarchija: blokas->ploksté->portas.

TE iki porty lygmens apraSymai naudojami i§ TIS SQL duomeny bazés, tik reikia budo, kuris leisty
vienareikSmiskai atfiltruoti SDH tinklo aparatiira. Taip pat reikia jvesti galimybe sudaryti SDH tinklo

potinklius i§ pasirinkty tarpusavyje sujungty TE, nes tai palengvinty tinklo valdyma. Kai jau yra aprasyti

TE, reikia apraSyti fizinius sujungimus (linijas) tarp porty. Sistemoje numatoma aprasyti sujungimus ne
tiesiogiai tarp porty, bet tarp sujungimo tasky. Sujungimo taskas yra tiesiogiai siejamas su tam tikro TE
portu, Salia to dar nurodant sujungimo taSko eksploatavimo vieta ir operatoriy, beto sujungimo taskui

galima nurodyti koordinates.

Loginiame lygmenyje aprasomi linijos resursai, pasinaudojant klasifikatoriumi apraSanciu resursy
tipus (VC-n, STM-n) ir ju multipleksavimo galimybes. Kiekvienai SDH tinklo linijai formuojamas resursy

»medis*, kurio pavyzdys pateiktas 1.1 pav.:

STM-16
A > B

TUG3 H

TUG3s »—— wves |
163 ) 1ue2 —x
VC-4-4c Panaudotas resursas
VC-d-4c Laisvas resursas, —( TUG-2 )—' VC-2 |

iSmultipleksuoti negalima

Resurso naudoti negalima,
galima iSmultipleksuoti ( TUG-2 > VC-12

Nepanaudotas resursas,
galima ismultipleksuoti TUG-2

il

AUG-4

ISmultipleksuotas resursas,

ve-4 panaudoti negalima

1.1 pav. Linijos A-B resursy hierarchija

»Resursy medis*“ formuojamas naudojantis SDH multipleksavimo architektiiros kodifikatoriumi,
kuris sudaromas remiantis ETSI standarte ETSI EN 300 147 (v1.4.1) [1] apraSyta multipleksavimo

architektiira (zidir. pav. 1.2).



X1 i1
STh-258 ! r.ﬂ-UG-EE-Sf iﬂJ-‘ "55:: ~|>'\-'-C-—'-2.58c -
i kS i e

C-4-256¢c

xq i i
STM-54 Y AU } -|-m:-4 Bdc - C4-84c
\\x\\x\\\
il ] PR @ VC-410c C4-18
STM-16 {AUG-18 pis i g o A
e
= *1 J‘—_i-fu—’-—'tc i Jr JC-14c o C4-4c
STM-4 _Hue4
| =1 C4
STM-1 |‘ AJC WC-4
%3
— '_1_§ T.J-3\:$H- 1 ves
%1 \\\ “-\ L

STM-O l VG-
\'\\\

t\\\\\
oo Pointer processing

— Multiplexing

o Aligning
4—— Mapping

\. - R
TU-2 e -

\ __'_J G ':_ A

%3
O

| we-12 .+— c-12

5]

;

TU-1280°

V-1 !4— C-11

1.2 pav. SDH multipleksavimo architektiira

Kanalas formuojamas nurodant nurodant jo pradZios ir pabaigos sujungimo taSkus (A, Z). Kanalo

marsrutas formuojamas nurodant linijas ir susiejant kiekvienos marSruto linijos laisvus resursus su

atitinkamais kanalo konteineriais.

Tinklo konfigiiracija yra saugoma reliacin¢je duomeny bazéje, kurios modelis pavaizduotas ir

apraSytas 4 dalyje.

Pradzios taSkas A ir pabaigos taSkas Z (toliau vadinama sujungimo taskais) SDH kanale vieno ciklo

metu perneSamy virtualiy konteineriy VC-n kiekis ir tipas.

Marsrutas, nurodant per kokias fizines linijas eina kanalas ir kokie atitinkamos linijos resursai

panaudojami kanalui.
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2. REIKALAVIMU PROJEKTUOJAMAI SISTEMAI SPECIFIKACIJA

2.1. Ivadas

Sis dalis yra skirta supazindinti su Sistemos reikalavimais. Si dalis yra pagrindas projektuoti ir

sukurti Sistema.

2.2. Sistemos paskirtis

Projektuojama Sistema turi biiti sudétiné tinklo Informacinés Sistemos (TIS) dalis.

Sistema skirta esamo SDH magistralinio tinklo resursy panaudojimo efektyvumui nustatyti. Ji
paremta SDH tinklo atskiry mazgy vidinés struktiiros ir vidiniy funkciniy rysiy, o taip pat funkciniy rysiy
tarp mazgy apraSymu vieningos duomeny bazes pavidale.

Sistema gali buti labai efektyviai panaudota tinklo magistraliniy resursy planavimui ir operatyviam
srauty perdavimo marSruty sudarymui. Ji jgalina i§ bet kurios tinklo vietos patikrinti naujy marSruty
sudarymo galimybes ir operatyviai ivykdyti klienty uzsakymus.

Pagrindinis Sio projekto tikslas pateikti sistemos galutiniams vartotojams resursy skaic¢iavimo ir
informacijos pateikimo jranki.

Projekto plétra galima vystant Sias priemones ir jrankius:

e Paruosti metodus ir jrankius duomeny importui 1§ TIS SQL duomeny bazés.
e Sukurti ataskaity Sablony projektavimo priemones.
e Sukurti tinklo struktiiros ir marSruty apra§ymo ir konfigiiravimo jrankius.

e Sudaryti vieninga tinklo resursy ir parametry informacini model;.
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3. BENDRIEJI SISTEMOS REIKALAVIMAI

Sioje dalyje pateiki bendrieji Sistemos reikalavimai. Darbo eigoje vykdomi tokie Zingsniai:

sudaromi detaliis funkciniai reikalavimai kuriamam moduliui
sudaromas detalus darbo planas

atlickama posistemio analizé ir sudaromas jo modelis
projektavimas

testavimas

koregavimas

dokumentavimas

3.1. Produktas ir jo vieta kitu komponenty kontekste

Sio projekto rezultatas yra Sistema.

Tai yra visiskai naujas produktas neturintis pirmtaky: kol kas Lietuvoje ir uzsienyje neegzistuoja

produkty apimanciy Sios sistemos sritj. Tai susyja ir su tuo, kad TEO LT TIS buvo vystoma savo

resursais. Sis produktas projektuotas kaip TEO LT TIS dalis, kuri apima tik veiklas susijusias su SDH

resursy skai¢iavimu:

3.1 pav. Kuriamas produktas kity komponenty kontekste
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3.2. Vartotojai ir bendrosios produkto funkcijos

3.2.1. Vartotojai

Sistema naudoja trijy tipy vartotojai:
1. TEO LT padaliniy vartotojai (darbuotojai)
2. Sistemos architektai
3. Administratoriai
4

Tinklo valdytojai

Darbuotojai

Sistemos architektas

Vartotojas

Administratorius

Tinklo valdytojas

3.2 pav. Sistemos vartotojai

TEO LT vartotojai atlicka jiems paskirtas prieziiros funkcijas. Tai asmenys, kurie atlieka jvairias

organizacijos administravimo ir valdymo funkcijas, riipinas imonés organizacine veikla. Kad jie galéty
deramai atlikti savo pareigas, jiems suteikiamos teisés, kurios leidZia formuoti tik uzklausas ir gauti pagal
jas ataskaitas. Kad naudotysi Siais tikslais darbuotojai turi turéti darbo su kompiuteriu ir darbo internete
pagrindus.

Sistemos architektai padeda jgyvendinti pasikeitimus sistemoje. Jie gali sunaikinti nebereikalingus

duomenis ir ataskaitas, o svarbiausia — integruoti naujus duomenis. Architektas specifikuoja naujas
funkcijas ir sugeneruoja reikalinga programos koda bei DB lentelés schema ir tuos failus perduoda

administratoriui. Sie vartotojai privalo turéti gerus darbo kompiuteriu jgidZius, turi turéti bendra

v —
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Administratorius atlicka sistemos priezitira, integruoja duomenis i§ TIS bazés sistemos architekto

suprojektuotas lenteles, atlicka duomeny importo/eksporto operacijas. Taip pat administratorius atlieka
visas funkcijas susijusias su vartotoju valdymu ir juy teisiy suteikimu/siaurinimu, kaip to reikalauja
organizacinés normos bei vykdoma saugumo politika. Administratoriui keliami auksti reikalavimai: darbo
su panasiomis IS igtidziai, duomeny baziy valdymo sistemos (DBVS) geras iSmanymas, darbo su DB ir
SQL iSmanymas. Rekomenduojama, kad dirbty vienas DB administratorius (DBA). Tai gali biuti

v —

Sistemoje didzZiausio démesio reikalauja tinklo valdytojai, nes nuo ju darbo priklauso SDH tinklo

kokybé: palaikytojams labiausiai turéty riipéti jvedamos informacijos { sistema turinys, o pats duomeny
tvedimo procesas neturi reikalauti dideliy pastangy.

Didziausias privilegijas sistemoje turi administratorius; maziausias — eiliniai vartotojai: tik tam

tikry duomeny perzitira, slaptazodzio keitimas, dokumentacijos skaitymas.

3.3. Sistemos sgsajos

Sistema teikia paslaugas jvairiems vartotoju tipams. Skirtingy tipy vartotojai paslaugas gauna per
specifing sasaja su sistema. IS sistemos vartotojai paslaugas gali gauti per $ias sasajas:
e Duomeny integravimo sasaja
e Informacijos pateikimo sasaja
e Tinklo konfigliravimo
e Autorizavimo ir jungimosi

Jungimasis prie sistemos — kompiuteriniu tinklu, nurodant SDH resursy skai¢iavimo serveri.

Vartotojo sgsaja — vartotojais gali biiti sistemos posistemiy administratoriai ir rezultaty gavéjai. Visi

jie jungiasi naudodami grafine sasaja, kurioje informacija atvaizduojama langy sistema. Kiekvienas langas
reaguoja | vartotojo komandas, susijusiais su tame lange vaizduojamais duomenimis.

Sistemos sasajy diagramos pateiktos pav. 3.3, 3.4 ir 3.5.
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. Prisijungimo paslaugos

# Administratorius

it Vartotojas

3. Perziuiréti ir koreguoti

f Ataskaity ruos¢jas I

NN

~5. Dokumenty tvarkyma
__6. Informacijos perziiira

3.3 pav. Skirtingy tipy vartotojy panaudojimo atvejai
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2\4. Naujas vartotojas I 2.1. Keisti slap.vartotojui'

3.4 pav. Prisijungimas

2.3. Pakeisti savo slaptaiodi'

tipas = Sablonas

v

5.1. Ivesti nauja dok. Tipa

-—’ 5.2. Pasalinti dok.tipa

> 5.3. Generuoti ataskaita pagal tipa

3.5 pav. Dokumenty tvarkymas
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3.1 lentelé. Duomeny surinkimo sasaja

Sasaja Duomeny surinkimo sqsaja
Paskirtis Si sasaja skirta integruoti duomenis i§ TIS SQL bazés ir
ataskaity pateikimui.
Panaudojimo 2.1 — 2.4 Prisijungimas
atvejai Skirta kurti, autentifikuoti ir autorizuoti vartotojus, keisti
slaptazodi.

3.1 -3.3 Rinkti uzklausas
Suteikiamos visos uzklausos reikalingos visu tipy ataskaity

paruoSimui.

6 Informacijos perziiira
Leidzia ataskaitos ruoS¢jams perziiiréti uzpildytas formas,

nekuriant ataskaitos priedu.

3.4. Sistemos darbo aplinka

Sistema eksploatuojama serveriuose jjungtuose TEO LT kompiuteriy tinkle.

Sistema portabili ir pleCiama integracijos principu Microsoft .NET aplinkoje. Idiegus universalia
ataskaity pateikimo sistema galima bus jas pateikti {vairiais formatais.

Serveris, kuriame dirbs sistema turi tenkinti Siuos reikalavimus:

Reikalavimai aparatirai:

e Procesoriaus architekttra: tokia, kad palaikyty Microsoft Visual Studio .NET Enterprise
Architect Version 2003 platformas.

e Procesoriaus taktinis daznis:

e >=2400 MHz x86 architektiirai

e >=2x300 MHz RISC architektiirai

e Atmintiné: >= 2x512MB

e Laisva vieta diske: 200 GB



3.5.

3.6.

3.7.
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Reikalavimai sisteminei jrangai:

OS suderinama su Microsoft Visual Studio .NET Enterprise Architect Version 2003 platforma
Reikalinga programing iranga:

Microsoft SOL Server Version 2005

Projektavimo ir realizavimo suvarzZymai

Sistemai taikomi tokie suvarzymai:

Naudojamos DBVS: Microsoft SQL Server 2005 Enterprise Edition

Vartotojo dokumentacija

Sistemos produkta sudarys sekantys dokumentai:

¢ Galutinio vartotojo dokumentacija.

Technologinis sprendimas

Sistema bus kuriama naudojant kompanijos Microsoft NET priemones ir serverius. .NET pasirinkta

dél integralumo su TIS sistema.

3.7.1. Architekturiniy sprendimy pagrindimas

Sistema realizuojama Microsoft Visual Studio .NET Enterprise Architect Version 2003,

naudojama programavimo kalba C#. Si kalba pasirinkta dé¢l perneamumo ir objektiskumo prieZaséiy.

Daugelis posistemiy integruojasi su kitomis sistemomis interfeisy pagalba per draiverius. Vartotojo

sasajos kiirimui naudojama Windows Forms ir projektavimo priemoniy sistema .NET Framework SDK.

Integruota sistemos architektiira. Sistema realizuojama is trijy daliy:

1. Vartotojy (klienty) PC kompiuteriai, galintys jungtis prie SDH resursy skai¢iavimo serverio.
Sistema gali aptarnauti kelis vartotojus vienu metu.

2. SDH resursy skaiciavimo serveris. Jis realizuojamas atskirame kompiuteryje, jame vykdomi
[vairls sisteminiai servisai. Jo pagalba uztikrinamas sistemos komponenty darbas. Resursy
skai¢iavimo sistema sudaro trys posistemiai su savo kompleksiniais komponentais:

a. Sistemos sasajos su TSQL baze posistemé
b. Tinklo resursy skai¢iavimo posistemé

c. Tinklo resursy ataskaity pateikimo komponentai.
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3. Duomenuy baziy serveris — tai TEO LT Microsoft SQL serveris, kuriame papildomai

patalpinamos: resursy SQL DB ir ataskaity DB. Prieiga prie visy $iy DB realizuojama DB
SQL interfeisu.

3.7.2. Nuotolinio iSkvietimo (.NET remotinng) technologija

Microsoft .NET remoting technologija jgalina paskirstyti kuriamos sistemos komponentus ir
skaiCiavimus tarp procesoriy. Sistema, ne tik intensyviai dirbs su duomenimis, bet ir atliks sudétingus
skaiCiavimus. Siekiant iSlaikyti sistemos reakcijos laikus priimtinuose ribose bei norint pagreitinti
skai¢iavimus, gali tekti paskirstyti skaiciavimus keliose ar daugiau procesoriy. .NET remoting karkasas
kaip tik uztikrina paprasta programavimo modeli, leidZiant]i paslépti komunikavimo tarp nuotoliniy
procesoriy niuansus. Si Microsoft technologija uztikrina panasy funkcionaluma, kaip Java RMI, ta¢iau
visgi nesuteikia J2EE tiekiamy privalumuy, tokiy kaip komponenty konteineriai ir Entity EJB. Todél norint
komponenta padaryti iSkvieCiama nuotoliniu biidu, nepakanka jo idiegti i1 standartizuota konteineri, o
reikia paciam programuotojui parasyti servering programa, kuri apdoroty uZklausas. Tac¢iau .NET turi Sias
galimybes, panasias | J2EE tiekiamas:

Komunikavimo kanalai - .NET remoting objekty serveris ir klientas gali komunikuoti {vairius
praneSimy perdavimo protokolus palaikanciais kanalais. .NET framework palaiko kanalus naudojancius
standartinius HTTP ir TCP transporto protokolus, taciau galima sékmingai idiegti ir kitus protokolus.

Ivairiis praneSimuy perdavimo formatai gali biiti naudojami praneSimy perdavimui. Standartiniai yra:

3.2 lentelé. Standartiniai praneSimy perdavimo formatai

Formatas Kanalas
SOAP HTTP
Binary HTTP
Binary TCP
Network Data Representation (NDR) DCOM

Konfiguraciniai failai leidzia atriboti koda, nuo konkre¢iy masiny, kuriose yra nuotoliniy objekty

serveriai.
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3.7.3. ADO.NET technologija

Interfeisui tarp programines jrangos ir DBVS .NET framework tiekia ADO.NET technologija,
kurios pagalba bus realizuoti sistemos DAL komponentai. ADO.NET vienas i$ privalumy, kad ji pateikia
vartotojui jvairove biidy, kaip prieiti prie duomeny baziy.

Kadangi miisy kuriama sistema naudos Microsoft SQL Server 2000 DBVS duomeny bazes, tai yra
labai patartina sasajai tarp DAL komponenty ir DB naudoti SqlClient komponentus, nes iSvengiama

tarpiniy iSkvietimy zemesniuose sluoksniuose.

3.8. Reikalavimai sistemos iSvaizdai

Dizainas turi biiti vientisas, neperkrautas ir patogus, paveikslai, bréziniai turi buti aiskds.
[liustracijos ir vaizdo jrasai turi biiti kokybiSki. Teksto struktiira, iSlaikyta pagal priimtas kiirimo taisykles,

turi buti pilna ir intuityvi. Navigacija greita ir neperkrauta.

3.9. Reikalavimai saugumui

Programoje bus laikymosi informacijos apsaugos priemoniy. Kiekvienas turés savo slaptazodi ir
vartotojo varda. Laisvai prieinama bus vartotojo dokumentacija, pildimo pavyzdziai ir tam tikri
nurodymai. Tik administratorius turés teis¢ prieiti prie pilnos informacijos. Vartotojo registracijos

duomenys bus apsaugoti standartinémis apsaugos priemonémis.
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4. DUOMENU STRUKTURA

4.1. Tinklo konfigiiracijos apraSymo koncepcija

SDH tinklas ir jo konfigiiracija modulyje apraSoma laikantis SDH tinklo kanaly zyméjimo
taisyklémis, aprasytomis dokumente ,,SDH tinklo resursy skai¢iavimo metodika* T19:2002. [1]

Sioje koncepcijoje savoka kanalas (srautas) suprantama kaip duomeny perdavimo SDH tinklu i3
tasko A i taSka Z paslauga, kuri gali biiti parduota arba naudojama vidiniams tikslams. Kanala SDH tinkle
apibudina:

e Pradzios taSkas A ir pabaigos taskas Z (toliau vadinama sujungimo taskais)

e SDH kanale vieno ciklo metu perneSamu virtualiy konteineriy VC-n kiekis ir tipas.

e Marsrutas, nurodant per kokias fizines linijas eina kanalas ir kokie atitinkamos linijos
resursai panaudojami kanalui.

SDH tinklas apraSomas dviem lygiais: fiziniu ir loginiu, kaip apraSyta 1.2 punkte.

»Resursy medis®“ formuojamas naudojantis SDH multipleksavimo architekttros kodifikatoriumi,
kuris sudaromas remiantis ETSI standarte ETSI EN 300 147 (v1.4.1) [1] apraSyta multipleksavimo
architektiira.

Kanalas formuojamas nurodant nurodant jo pradzios ir pabaigos sujungimo taSkus (A, Z). Kanalo
marsrutas formuojamas nurodant linijas ir susiejant kiekvienos marSruto linijos laisvus resursus su
atitinkamais kanalo konteineriais.

Tinklo konfigliracija yra saugoma reliacin¢je duomeny bazéje, kurios modelis pavaizduotas 4.2
dalyje (ER diagramoje). Sis tinklo modelis universaliai apraso SDH tinklo konfigiracija ir gali bati

transformuojamas i duomeny struktiiras, kurios orientuotos i SDH tinklo uzdaviniy sprendima.



4.2. ER diagrama

4.1 pav. ER diagrama
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4.3. SDH tinklo konfigiiracijos duomeny modelio apraSymas

4.3.1. DB lenteliy santrauka

4.1 lentelé. DB lenteliy santrauka

Lentelé ApraSymas

TKM_VARTOTOJAS Vartotojuy lentele (gali buti paimta i§ klienty
bazés CRM).

TKM _NUOMOS DET

TKM_KAN NAUDOJIMAS Kanalo naudojimo tipai.

TKM_NAUDMARSR TIPAS Kanalo marsruty tipy kodifikatorius.

TKM_KAN INFOFLAGS Laikomos visos kanalui nustatytos irangos
informacinés véliavéles.

TKM_INFO FLAG Kanaly informaciniy véliaveliy kodifikatorius.

TKM_SPARTOS ZYME Sparty Zyméjimo kodifikatorius.

TKM KANALO BUSENA Kanalo biiseny kodifikatorius.

TKM SUJUNG TASKAS Sujungimo taSkas yra fizinio sujungimo

"galas", kuris apraso pagal SDH kanaly zyméjimo

standarta, kas eksplotuoja kanalo gala.

TKM_OPERATORIUS Tinklo operatoriy lentele.

TKM_ MARSRUTAS Rysio lentel¢, kuri apraso kanalo marSruta: t.y.
kokius sujungimy resursus apima tam tikras kanalas.

TKM KANALAS Apraso duomeny perdavimo kanalg tarp dvieju
tasky.

DPS portai

TKM RESURSAS Si esybé apraso fizinio sujungimo teikiamy

resursy hierarchija. Laikoma, kad mazgy linijiniai
interfeisai teikia STM-xx resursus, taciau paliekama
galimyb¢ apraSyti ir Zemesnio lygio resursus kaip
linijjos. Hierarchiniai rySiai tarp linijos resursy
formuojami pagal multipleksavimo architektiiros
kodifikatoriy.

TKM_RESTIPAS Resursy tipy kodifikatorius



TKM_MUXARCH

TKM_FIZJUNGIMAS

TKM_VALSTYBE

Multipleksavimo architektiros kodifikatorius,
apraso resurso iSmultipleksavimo galimybes.

Si esybé apraso viena fizini sujungima tarp
dviejy sujungimo tasky. Modelyje paliekama
galimybé¢ suformuoti kelis "virtualius fizinius
sujungimus" tarp dviejy porty, jei yra naudojama
srauto sutankinimo bangos ilgiu aparatiira. Fizinis
sujungimas gali buti panaudotas vienkrypcio kanalo
A->Z marSrute, taciau jei tarp porty A ir Z duomeny
perdavimas vyksta abiem kryptimis, reikia sukurti
papildomai fizinj sujungima Z->A.

Valstybiy kodifikatorius, pagal ISO standarta

23
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4.4. Sistemos architektiira

Sistemos architekttiros loginé diagrama pateikta 4,2 pav. Sitloma sistema realizuoti kaip daugelio
loginiy sluoksniy architektiira.

DB sluoksnis — tai reliacinés duomeny bazés, valdomos MS SQL Server 2005 DBVS.

Duomeny kreipties sluoksnis (DAL) — tai programinés jrangos komponentai, kurie yra realizuoja
{vairias operacijas su duomenimis. DAL yra vienintelis sluoksnis, kurio komponentai gali tiesiogiai
operuoti su duomenimis. Veiklos logikos komponentai prie duomeny gali prieiti tik per §i sluoksnji. Toks
metodas jgalina sukurti centrini pri¢jimo prie duomeny taSka, todel galima ateityje nesunkiai pakeisti
naudojama DBVS (duomeny baziy valdymo sistema), pasinaudoti operacijy su duomenimis spartinimo
priemonémis (Cache). DAL sluoksnyje galima {diegti duomeny sinchronizacijos sistemy komponentus.

Veiklos logikos ir taisykliy sluoksnis — skirtas enkapsuliuoti veiklos logikos ir taisykliy realizacija.
Biznio logika apima operacijy sekas su duomenimis, o biznio taisyklés yra skirtos duomeny validavimui ir
operacijy sankcionavimui. Toki sluoksni yra tikslinga atskirti nuo prezentaciniy ir duomeny kreipties
sluoksniy. Jei pasikeicia biznio taisyklés, daugeliu atveju pakanka padaryti pakeitimus Siame sluoksnyje ir
nereikia perdaryti prezentaciniy ir DAL komponenty.

Fasadinis sluoksnis — yra tarpinis tarp biznio logikos ir prezentaciniy sluoksniy. Jis slepia painia
biznio logikos komponenty struktiira nuo prezentaciniy sluoksniy, iSorei iSstatydamas tik posistemes ir
jose teikiamas paslaugas. Rekomenduojama fasadini sluoksni projektuoti naudojant interfeisus ir ju
realizacijas, o fasado klientams pateikiant tik interfeisus. Tokiu biidu galima biznio logikos komponentus
fiziskai atskirti nuo serverio teikiancio prezentacinés logikos paslaugas, taip sumazinant serveriy apkrova.

Vartotojo servisy sluoksnis (USL) — néra biitinas, taCiau patogu jame realizuoti jvairius servisus,
susijusius su nesudétingais paskaiciavimais. USL sluoksnyje galima saugoti bendro naudojimo
komponentus, tai ypac patogu, kai reikia realizuoti sistemos dalis tiek GUI tiek WEB interfeisu.

GUI sluoksnis — apima visas klases ir komponentus reikalingus jvesti duomenis ir pateikti Zemesniy

sluoksniy skai¢iavimo rezultatus vartotojui grafin¢je konsoléje.
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Fasadinis Duomeny kreipties T
(facade) sluoksnis (DAL)
sluoksnis
oy
. . H rti
Sio sluoksnio St sukurt, alin 1
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< I . - egzemplioriais
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Biznio logikos taisykliy Server
; sluoksnis 2005
| GUI sluoksnis |

T

4.2 pav. Sistemos architektiiros loginé schema

4.4.1. Sluoksniy saveika ir sistemos diegimo alternatyvos

Pagal $ia metodika, komunikacija yra galima tik tarp gretimy sluoksniy, t.y.: aukStesnio sluoksnio
komponentai gali naudoti tik Zemesnio sluoksnio tiekiamus servisus. Zemesni sluoksniai ,,nieko nezino*
apie aukstesnius sluoksnius ir juose esanc¢ius komponentus, nors projektuojant sistema patartina atsizvelgti
1 aukStesnius sluoksnius ir bendra konteksta.

Diegiant sistema reikia atsizvelgti | saveikos tarp sluoksniy stipruma. Daugeliu atvejy, vyksta dideli
duomeny mainai tarp DAL ir biznio logikos sluoksniy, todél yra patartina diegti fasadinj, biznio logikos ir
DAL sluoksnius i ta pati serveri. Jei DAL naudojama DBVS yra dedikuota Siai sistemai ir pakanka
serverio resursy, galima anks¢iau minétus sluoksnius diegti kartu su DBVS 1 ta pati serveri, taciau toks
sprendimas turi biiti labai motyvuotas. GUI ir USL sluoksnius patartina diegti atskirame serveryje, jei

serveriui tenka aptarnauti didelius uzklausy kiekius ir reikia pagerinti sistemos nasuma.
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5. TINKLO RESURSU INFORMACINIS MODULIS

5.1. Ivadas

Siame darbe pateikta SDH tinklo skaiiavimo modulio duomeny bazés grafinés sasajos struktiira ir
architektura. Pateiktas komponentinis modelis jtraukia naudojamus paketus ir klasiy diagramas.
Pagrindiniai veikimo principai aprasyti sekos diagramomis. Pateikiamas visy vartojimo atvejy aprasas.
Bendri veikimo principai

DBGui vartotojo sasaja yra realizuota kaip klientiné programa, veikianti kliento kompiuteryje ir

komunikuojanti su nutolusiu MS SQL serveriu:

Serveriné dalis
TRSk DB
Duomeny Duomeny
jraSymas nuskaitymas
Klientas
B Formos |« DIM Kkarkasas

5.1 Pav. Bendra sistemos architektiira
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Programos konfigiiravimui naudojamas AppConfig.xml failas, kuriame nurodoma konkreti
duomeny bazé, kurios duomenys turi biiti modifikuojami, bei vartotojo prisijungimo duomenys.

Duomeny skaitymas i§ MS SQL duomeny bazés vykdomas per TEO LT naudojama DIM karkasa.
Tam panaudojami DIM GUI sugeneruoti DIMDataSetAccessor ir DAO objektai. Duomenuy jraSymas,
modifikavimas ar trynimas atlickamas tiesiogiai MS SQL serveryje panaudojant DB procediiras (stored
procedures).

Kiekviena duomeny keitimo operacija, kurig vartotojas pasirenka vartotojo sasajos pagalba, yra
atlieckama sukuriant nauja sujungima su MS SQL serveriu. Jos metu kvie¢iama reikiama duomeny bazés
procediira (stored procedure), kuriai perduodami atitinkami parametrai. Jeigu duomeny jvedimui
reikalinga modifikuoti kelias lenteles arba modifikuoti tarpusavyje priklausomus duomenis, tai atliekama

programiskai keliy skirtingy uzklausy pagalba.

| : LinesDefiningPanel | | : Queries | |IJMframework | |MS SQL Server |

1: getConnPtByPortID( id

~

2:
—>| :forms_fizjungimaiAccessor |

3: Execute( spName, parameterValues )

4: Execute( spName, parameterValues )

b: (executes query)

6: return

7: return

8: return

9: retumn

5.2 Pav. Duomeny nuskaitymas iS duomeny bazés

Paveiksle Nr.5.2 pateiktas pavyzdinis duomeny nuskaitymo i§ duomeny bazés scenarijus. Kuomet
objektui LinesDefiningPanel prireikia duomeny, jis kviecia klasés Queries atitinkama statini metoda —
Siuo atveju Queries.getConnPtByld(). Vykdant §] metoda, sukuriamas forms fizjungimaiAccessor
pagalbinis objektas, uztikrinantis komunikavima su DIM karkasu (DIM framework). 18kvietus §io objekto
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Execute() metoda, vykdymas perduodamas DIM karkasui, kuris savo ruoztu ivykdo uzklausa MS SQL

serveryje. Apdorojg¢s uzklausos rezultatus DIM karkasas grazina tipizuota DataSet objekta (Siuo atveju —
forms_fizjungimaiDS), kuris grazinamas forms fizjungimaiAccessor objektui, o i§ jo — 1

Queries.getConnPtByld() metoda ir galiausiai grazinamas LinesDefiningPanel objektui.

| : LinesDefiningPanel | | : Queries | | :forms _fizjungimaiAccessor | |D|Mframework | |MSSQLServer
1: modify_tkm:_fizungimas( type, drt_a_id, port_z id, origld )

2: exetute stored procedure
forms_TKM FIZJUNGIMAS _insert

3: retumn

4: return

5.3 Pav. Duomeny jraSymo | TKM_FIZJUNGIMAS DB lentel¢ vykdymo scenarijus

Paveiksle Nr.5.3 pavaizduotas pavyzdinis duomeny iraSymo | duomenuy baze¢ scenarijus. Kai
vartotojas paspaudzia mygtuka “Irasyti i duomeny bazg¢”, sasaja su vartotoju uZztikrinantis objektas
LinesDefiningPanel iSkvieia komunikavimo su MS SQL serveriu klasés Queries metoda
modify tkm_fizjungimas(). Metodo parametrai yra duomenys, kuriuos norima iraSyti 1 duomeny bazes

lentelg. Duomeny iraSymas atlickamas, kvieCiant duomeny bazés procedira

forms TKM FIZJUNGIMAS insert (stored procedure).
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: LinesDefiningPanel | | : Queries | DIM framework | |MSSQLServer

1: modify_tkm_fizungimas( type, part_a_id, port_z id, origld )

2: execute stored procedure
forms_TKM_FIZJUNGIMAS _inserit

3: retumn

4: return

5] getLinksByBothPorts(:id1, id2 )
———————P

6:
_>| :forms_fizjungimaiAccessor

7: Execute( spName, pdrameterValues )

8: Execute( spName, paraneterValues )

9: (executes q

(0]
=

10: return

11: return 12: return

13: return

14: modify_tkm_resursas(...)

-

15: execute stored procedure
forms_TKM _RESURSAS insert

16: return

17: return

5.4 Pav. Duomeny modifikavimo vykdymo scenarijus

Paveiksle Nr.5.4 pateikiamas sudétingas informacijos jrasymo i TROpt DB atvejis. Siuo atveju
informacija {raSoma { kelias lenteles — sukuriant nauja fizinj jungima, jam turi buti priskiriamas pradinis
resursas. Tam | TKM RESURSAS lentelg turi biiti jterptas naujas jraSas, kuriam reikalinga informacija yra
sukuriama tik jraso iterpimo i lentel¢ TKM FIZJUNGIMAS metu (link ID laukas). Todél informacijos

iraSymas atliekamas trimis etapais:
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I TKM FIZJUNGIMAS lentele LinesDefiningPanel objektas iterpia nauja irasa, kaip jau paraSyta
auk3c¢iau (zingsniai 1 —4).
Atliekama uzklausa Quries.getLinksByBothPorts() (Zingsniai 5 - 13), kuri grazina naujai jterpta
1rasa, 18 kurio randama /ink ID lauko reikSmé.
I TKM RESURSAS lentele iterpiamas naujas jrasas (zingsniai 14 — 17), kuriame panaudojama

link_ID reikSme, nurodanti kuriam fiziniam jungimui resursas priklauso.

5.2. Realizacija

DBGui programa yra realizuota naudojant Mircosoft .NET platforma, C# kalba. Programos

komponentams realizuoti panaudotos standartines .NET bibliotekos.

% DBForms.exe

antlr.runtime.dll SystemFrameworks.dll

% SharpHSQL.dII Microsoft.ApplicationBlocks.Data.dll

5.5 Pav. Programoje naudojamos bibliotekos

Vartotojo sasaja sudaro pagrindinis programos langas su trimis lapais (tab page): fiziniy jungimy
koirimo, modifikavimo ir Salinimo, kanalo kurimo, modifikavimo ir Salinimo, bei kanalo marsSruto
formavimo. Visi papildomi duomeny jvedimo dialogai iSkvieiami dinamiSkai, darbo su pagrindine
programa metu. Pagrindinés programos langas bei papildomy dialogy langai yra formos (paveldi

System.Windows.Forms.Form klase):



AppMain

+AppMain()

Form1

-channelsPanel : ChannelsDefiningPanel
-linesPanel : LinesDefiningPanel

-options Form : OptionsForm ]

-routesPanel : RoutesDefiningPanel

+Form1()

LinesDefiningPanel

+LinesDefiningPanel()
-loadConnectionPtData()
-loadCountries()
-loadOperators()
-loadResources()

Queries

+getAllChannels()
+getAllChannelStates()
+getAllChannelUsages()
+getAllCountries()
+getAlinfoFlags()
+getAllLinks()
+getAllMuxArch()
+getAllOperators()
+getAllResources()
+getAllResource Types()
+getAllSpeedLabels()
+getAllSystems()
+getAllSystemsHavingPhys Conn()

RoutesDefiningPanel

-channels : DataGridPanel

+RoutesDefiningPanel()
-showMultiplexingDialog()

+getAllUsedRouteTypes()

+getAllUsers()

+getBlockByiD()

+getBlockByPortID()

+getBloks BySystemID()

+getBloks BySystemIDHavingPhysConn()
+getChannelByid()
+getChannellnfoFlagsByChannelld()

+getChannelStateByid()
+getChannelUsageByid()

ChannelsDefiningPanel

+ChannelsDefiningPanel()

+getConnPtByOperlD()
+getConnPtByPortiD()
+getCountryByiD()
+getinfoFlagByid()
+getlinksByBothPorts()
+getLinksByOnePort()
+getMuxArchByBothld()
+getMuxArchByHild()
+getMuxArchByl old()

+getOperatorByid()
+getPhysConnByChannelld()

-loadVelocityMarks()

+getPhysConnBySlotid()

-loadChannelState() +getPortByiD()

-loadConnectionPtData() +getPortsBySlotiD()

-loadCountries() +getPorts ExistinginPhys ConnBySlotld()

-loadOperators() +getRentDetailsByChannelld()

-loadResources() +getResourceByChannldLinkldRes Type()

-loadRouteTypes() +getResourceByid()

-loadUsageTypes() +getResourceBylLinkid()
+getResourceTypeByld()

+getRoutes ByChannldAndLinkld()
+getSlotByiD()
+getSlotsByBlockID()
+getSlotsByBlocklDHavingPhys Conn()
+getSpeedLabelByid()
+getSystemByID()
+getUsedRoute TypeByld()
+getUsersByid()

tisPortFree()

+modify tkm fiZungimas()
+modify tkm kanalas()

+modify tkm kan infoflags()

+modify tkm marsrutas()
+modify tkm nuomos det()

+modify tkm operatorius
+modify tkm resursas()
+modify tkm resursasByChannldAsUnused()

+modify tkm sujung taskas()
+modify tkm valstybe()

+modify tkm vartotojas()

5.6 Pav. Pagrindiniy klasiy diagrama
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Pagrindinés programos langas (forma) apjungia savyje tris paneles su programos valdymo
komponentais. Vartotojui atlickant duomenuy ivedima, modifikavima ar trynima, paneliu objektai

naudojasi klasés Queries statiniais metodais, skirtais komunikuoti su MS SQL serveriu.
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LinesDefiningPanel panelé¢ skirta fiziniy jungimy kirimui bei redagavimui, ChannelsDefiningPanel
paneléje yra valdymo priemonés, skirtos kanaly duomeny modifikavimui. RoutesDefiningPanel pagalba
galima nurodyti marSrutus konkreciam kanalui.

Programa sudaro du pagrindiniai moduliai. Komunikavimo su MS SQL serveriu moduli sudaro
DataAccess.TSQL.dbforms paketas. | pagrindiniy programos grafiniy komponenty modulj ieina
trys paketai: tcom.dbforms.components, tcom.dbforms. forms ir
tcom.dbforms.tools. Pirmajame pakete saugomi programos metu iSkvieciami dialogai, antrajame
yra pagrindinio programos lango dalys, o tre¢iajame papildomos klases, skirtos praneSimy iSvedimui bei

internacionalizacijos palaikymui:

|
|
el DataAccess
1]
dbforms TSaL
1
] ] dbforms
components tools
]
forms AppMain

5.7 Pav. Programos loginé struktiira



tcom

|
| dbforms
tools
Resources ResourceTable Logs TreelmageFactory
AppMain
|
components
OptionsForm TreeHement TreePanel
| e
forms
DataGridPanel DataGridDialog
Form1
= - DataGridOptionsPanel
TkminfoHagsDialog TkminfoHagsPanel Y
LinesDefiningPanel Table
TkmOperatorDialog TkmOperatorPanel
.
g f
ChannelsDefiningPapel Column
— TkmUserDialog TkmUserPanel
. ._ s A
l 6 ColumnList
RoutesDefiningPanel
esbefiningrane MultiplexingDialog ResourceTypeDialog I
|
DataAccess
TSQL
|
dbforms
Queries
Taip pat sawyje turi
DIMDataSetAccessorBase
paveldinCias klases duomenims per
DIM gauti bei DataSet paveldincias
klases

5.8 Pav. Detalizuota klasiy diagrama

Zemiau pateikiami visy programoje naudojamy klasiy trumpi aprasai.



5.1 Lentelé. Naudojamy klasiy trumpi aprasai

Paketo

pavadinimas

Klasés pavadinimas

Trumpas apraSymas

tcom.dbforms.tools

Resources

Skirta ~ programos  internacionalizacijos

Zodyny sudarymui ir

nuskaitymui 1§ XML duomeny faily ir

palaikymui,

esamos kalbos saugojimui.

ResourceTable

Skirta atnaujinti vartotojo sasajos
komponenty tekstines dalis, priklausomai

nuo pasirinktos kalbos.

Logs

Skirta praneSimy dialogams rodyti,
programos veiksmams fiksuoti istorijy
failuose, uzklausy rezultaty atvaizdavimui

XML pavidale.

TreeImageFactory

Skirta kurti ir saugoti paveiksléliams,
naudojamiems fizinio jungimo resursy

modifikavimo medyje.

tcom.dbforms.components

DataGridPanel

Skirta duomeny bazés vienai lentelei
atvaizduoti, filtruoti lentelés jrasus pagal

stulpelius.

DataGridDialog

Dialogas, skirtas pasirinkti konkrety irasa i$
duomeny bazés lentelés. Atvaizduoja

DataGridPanel.

TreeElement

Skirta saugoti informacijai apie vieng
resursa, priklausant fizinio jungimo resursy

medziul.

TreePanel

Skirta fizinio jungimo resursy medZio
atvaizdavimui ir veiksmams su medzZiu

atlikti.

MultiplexingDialog

Dialogas, atvaizduojantis TreePanel.

Column

Skirta apraSyti vieno duomeny lentelés

stulpelio atributams.
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Saugo savyje vienos lentelés pasirinkty

tcom.dbforms.forms

ColumnList ‘ .
rodyti stulpeliy sarasa.
Skirtas saugoti visy redaguojamos lentelés
Table ' '
stulpeliy sarasui.
. . Skirta pasirinkti norimos duomeny lentelés
DataGridOptionsPanel o
rodomus stulpelius ir ju tvarka.
' Dialogas, skirtas modifikuoti duomeny bazés
OptionsForm ) o
lenteliy pateikima.
TkmInfoFlagsPanel Skirta nurodyti kanalo véliavélems.
Dialogas, skirtas kanalo véliavéliy
TkmInfoFlagsDialog pasirinkimui. Atvaizduoja
TkmlInfoFlagsPanel.
Skirta naujy operatoriy kiirimui,
TkmOperatorPanel
modifikavimui ir trynimui.
Dialogas, skirtas informacijos apie
TkmOperatorDialog operatorius modifikavimui. Atvaizduoja
TkmOperatorPanel.
Skirta naujy vartotojy (vedimui,
TkmUserPanel
modifikavimui ir trynimui.
. Dialogas, skirtas informacijos apie vartotojus
TkmUserDialog
modifikavimui. Atvaizduoja TkmUserPanel.
Dialogas, skirtas pasirinkti tipa, 1 kuri bus
ResourceTypeDialog iSmultipleksuotas multipleksuojamas
resursas.
Skirta fiziniy jungimy kirimui,
LinesDefiningPanel

modifikavimui ir trynimui.

ChannelsDefiningPanel

Skirta kanaly kirimui, modifikavimui ir

trynimui.

RoutesDefiningPanel

Skirta pasirinkto kanalo marsruto sudarymui,

modifikavimui ir trynimui.

35
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Pagrindinés programos langas. Jame kaip

puslapiai (tab page) atvaizduojamos

Forml LinesDefiningPanel,
ChannelsDefiningPanel,
RoutesDefiningPanel.
Pagrindiné programos klasé, turinti savyje
g main() metoda.
% AppMain
=
Q
2
. Skirta duomeny mainams tarp duomeny
Queries

bazés ir vartotojo sasajos.

Skirta komunikavimui su DIM karkasu.
[esybes pavadinimas]Accesor * | Sukuriama kiekvienai esybei, naudojamai

duomenims i§ DIM gauti.

fesyb dinimas]DS * Tipizuotas DataSet tipa paveldintis objektas,
esybes pavadinimas

DataAccess. TSQL.dbforms

aprasantis konkrecia esybe.

* - Sios klasés sukuriamos DIM GUI pagalba, kiekvienai programoje naudojamai DIM esybei.

5.3. Grafiné vartotojo sasaja

Vartotojo sasaja yra internacionalizuota: praneSimai, meniu punktai, tekstiniai vartotojo sasajos
komponentai gali biiti pateikiami tiek lietuviy, tiek angly kalba. Ateityje, galima lengvai jtraukti bet kurig
norima kalba.

Vartotojo darbo patogumui numatytos tokios priemonés:

e LeidZiama pasirinkti, kuriuos duomeny lenteliy stulpelius ir kokia tvarka reikia atvaizduoti;
e Vartotojui pateikiama tik ji konkre¢iu momentu dominanti informacija;
e Vartotojas renkasi reikiamus duomenis hierarchiniu principu.

Pirmuoju atveju, vartotojas per meniu punkta gali pasirinkti, bet kurios duomeny bazés lentelés

vaizdavimo schema. Tokiu buidu, vartotojas iSsirenka tik ta informacija, kuri yra jam svarbi ir nemato

nereik§mingy duomeny.
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Antrasis atvejis apima situacijas, kuomet vartotojui nepateikiama informacija, kuri jam néra
reikalinga. Pavyzdziui, kuriant nauja kanala, vartotojui reikia pateikti tik tuos galinius portus, kurie jau yra
fiziniuose jungimuose, nes kanalas gali eiti tik per egzistuojancius fizinius jungimus.

Hierarchinis duomeny iSrinkimo principas jgalina vartotoja zymiai grei¢iau iSsirinkti reikiamus
resursus. Be to, vartotojas maziau apkraunamas nereikalinga informacija. Pavyzdziui, kai vartotojas nori
i§sirinkti porta naujam fiziniam jungimui, jis renkasi ne i§ visy esamy porty, o pradeda rinktis nuo
duomeny perdavimo sistemy, sistemoje pasirenka bloka, i§ bloko iSsirenka plokste ir tik tuomet pasirenka

reikiama porta.

5.4. Vartojimo atvejai

Programos DBGui vartotojas yra tinklo valdytojas. Tinklo valdytojas atsakingas uz duomeny

ivedima { SDH tinklo skai¢iavimo duomeny bazg:

Fiziniy
jungimy aprasymas

- - Nuomos detaliy
Marsruty apraSymas aprasymas
Lenteliy nustatymy <<include>>
keitimas
Resursy priskyrimas

5.9 Pav. Vartojimo atvejy diagrama



5.4.1. Fiziniy jungimy atvejai

Fiziniy jungimy apraSymas

|
Fiziniy jungimy aprasymas

% Modifikuoti
Vatotojas

5.10 Pav. Fizinio jungimo sudarymo vartojimo atvejis

Panaudojimo atvejis

UC101 | Fizinio jungimo sukiirimas

AprasSymas Vartotojas pasirenka naujo fizinio jungimo pradzios (A) ir pabaigos (Z)
portus, priskiria naujam fiziniam jungimui resursg ir {raSo duomenis {
duomeny baze.

Aktoriai Vartotojas

Pries-salyga

Turi buti apraSyti portai ir galimi fiziniy jungimy resursai. Naujo fizinio

jungimo portai turi biiti nepanaudoti kituose fiziniuose jungimuose.

Po-salyga

Duomeny bazé¢je i§saugoma informacija apie nauja fizini jungima,
papildoma informacija apie sujungimo taskus, apraSomas naujai priskirtas

resursas.

Grafiné sasaja:
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—Fizinio sujungimo parametrai

Portas A:

II:-aal:-54-:If-ef4e-43f8-853f-?‘5?4529?ﬂafc * Pazinnkti/Modifikuat |
Fortas £

| * Pazirink i/t odifil Lati |
Resursas

{5TM-256 |

Iraguti j duomeny baze AtEaukti

Panaudojimo atvejis

UC102 | Fizinio jungimo redagavimas

ApraSymas Vartotojas pasirenka esama fizinj jungima ir gali modifikuoti jo portus bei
pradinj resursa.
Aktoriai Vartotojas

Pries-salyga

Turi biiti pasirinktas fizinis jungimas ir jis turi nepriklausyti jokiam
kanalui ar marSrutui. Jei bus modifikuojami fizinio jungimo priklausancio
kanalui ar marSrutui duomenys, duomeny bazéje gali atsirasti
nesuderinamumai, kadangi susij¢ duomenys kanaly ir marSruty lentelése

nebus modifikuojami.

Po-salyga

Duomeny baz¢je modifikuojami jrasai aprasantys fizini jungima.

Grafiné sasaja:
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—Porta paziinkimas

Sistemna:
sisternos_id | gamintajo_id | sistemas_paw
1367 2 MOLTE_01
Surasti
Blok as: _l
blok_id | blok_busena | blok_koord_x | blok_koord_y | blak_nr
32973 Geraz [rall] [rall] 1
4| ]
Surasti
Plak#té: 4'
plokzt_id | blok_id | gamykliniz_nr | plokzt_busena | plokzt_mac
73420 32973 BE1992401247 | Geras PA0306.83
4| ]
Surasti
Partas: _l
porto_id | perd_matm | plokz_id | porto_buzena | porto_num
f7accded-Occl- | kb 73420 Geras 1
1] | *
Surasti |
Pazinitkti surasts | AtEaukti |
—Porta parametrai
Operatorius:
| =] SuketiModifikuot |
Yalstube:
I Lietuvos Respublika j
Miestas:
IKaunas
Adrezaz

Iraguti | duomeny baze

Panaudojimo atvejis

UC103 | Fizinio jungimo pasalinimas

AprasSymas Vartotojas pasirenka esama fizini jungima ir pasalina jo duomenis i§
duomeny bazés.
Aktoriai Vartotojas

Pries-salyga

Pries iStrinant fizinj jungima privalo biti iStrinti visi su trinamu fiziniu
jungimu susij¢ duomenys (kanalai, marSrutai, resursai ir pan.). Jei
trynimas pazeisty apribojimus tarp duomeny bazés lentelés jrasy, tai

fizinis jungimas nebus pasalintas ir atsiras klaidos praneSimas.

Po-salyga

Duomeny bazéje pasalinamas pasirinkto fizinio jungimo jrasas.
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Grafiné sgsaja:

Fizinio jungimo pasirinkimas ir $alinimas:

Fizitiy jungimy aprasymas I K.analy apraé_l,lmasl kd arsrutiy formavimasl

—Ezami fiziniai sujungimai

Filtruoti pagal: |°/é Iéxtulpeliu:l 'I Filtruati | Be filtro |

links_id | porto_4_|d | porto_Z_|d

4
fca7461b-d02  ffacc3ed-Occl-

Patvirtinkite i

@ Ar tikrai iSkrinti pasirinkks jrasg?

Yes Mo |

Redaguati | 1Ztrink I Maujaz

Klaidos prane§imai:

Klaida x|
Q Mepayyko aknaujinti informacijos duomeniy bazéje

(DELETE statement conflicked with COLUMM REFEREMCE constraint 'TEM_RESURSAS_TEM_MARSEUTAS FE1'. The
conflick occurred in database ‘DIMTROpEDE', kable 'TKM_MARSRUTAS, column ‘res_ID')
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5.4.2. Kanaly apraSymas

|
Kanaly aprasymas

Vartotojas ~ Modifikuoti

5.11 Pav. Kanaly sudarymo vartojimo atvejis

Panaudojimo atvejis

UC201 Kanalo sukiirimas

AprasSymas Vartotojas pasirenka naujo kanalo pradzios ir pabaigos portus, nurodo
kitus kanala apibiidinancius duomenis ir iraSo informacija i duomeny
baze.

Aktoriai Vartotojas

Pries-salyga

Turi biiti apraSyti fiziniai jungimai, kuriems priklauso naujai kuriamo

kanalo galy portai.

Po-salyga

Duomeny bazg¢je papildoma kanaly lentele. Priklausomai nuo jvesty
duomeny apie kanala, gali atsirasti papildomi jrasai apie kanalo véliavéles,

nuomos detales bei vartotoja.

Grafiné sgsaja:
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— K.analo parametrai

Resurzas:

Faonteineriy kiekis:
f -

Yirtualurmo 2pme:;

-

F.analo blizena:

[5TH-64 I

laikinai nedirbantiz

~

dirbantiz
laikinai neditbantiz

laizvas

rezervuatas

Iragphi | duomeny baze Atzaukh

Panaudojimo atvejis

UC202 | Kanalo modifikavimas

ApraSymas

Vartotojas pasirenka esama kanala ir gali modifikuoti jo duomenis.

Aktoriai

Vartotojas

Pries-salyga

Turi buti apraSytas ir pasirinktas kanalas. Negalima keisti kanalo resurso

bei konteineriy kiekio, jei pries tai jau buvo sukurti kanalo marSrutai.

Nurodant apsaugini kanala, pries tai turi biiti sukurtas apsauginis kanalas.

Po-salyga

Modifikuojami pasirinkto kanalo jraSai duomeny bazéje.

Grafiné sasaja:
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—Porta pasziinkimas

Sistemna:

sistemos_id | gamintojo_id | sistemas_pav _
2441 2 Za414 a2

Blokas: ﬂl
blak_id | blok_busena | blak_koord_x | blok_koord y | blak_nr
33388 Geraz [rall] [Fuall) 1

4| ]
Plakste: ﬂl
plokst_id | blok_id | gamykliniz_nr | plokst_busena | plokzt_mac
376155 3383 Geraz

1] | i
Partas: ﬂl
porto_id | perd_matm | ploksz_id | porto_buzena | porto_num
i?ISEEH:ud-def hib E?EI'I 59 Geraz

Pazininkti surasts

\_I;

Surasti
Atgauki |

—Porta parametrai

O peratorius:
Walztybé:
Suomijos Respublika j

Surinamo Respublika
Svalbardas ir Jan Mayens

Svazilando Karalyste

v. Elenos sala

Somalio Demokratine Res «

51 Larkos Demokratine

—

-

Sukeurtid b odifik oot

raduti | duomeny baze

Panaudojimo atvejis

UC203 | Kanalo paSalinimas

ApraSymas

Vartotojas pasirenka esama kanalg ir gali modifikuoti jo duomenis.

Aktoriai

Vartotojas

Pries-salyga

Turi buti apraSytas ir pasirinktas kanalas.

Po-salyga

Pasalinamas i§ duomeny bazés kanalo {rasas, taip pat pasalinami visi
kanalo marSrutai, nuomos detaliy duomenys, kanalo véliavélés bei

atlaisvinami visi kanalo resursai.

Grafiné sasaja:
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Fiziniy jungimy aprasymas  Fanaly apragpmas | kdarsruty formavimasl

—E=ami kanalai

Filtruati pagal: I% |§Stu||:|e|i|:|:| "l Filtruati | Be filtro |

dirbantis

kanalo_id | busenoz_p - | naudhd arsrPavadinim | k.ant audojimP avadini | portodld |

o tarptautiniy | kanalas naudojamas

Patvirtinkite =l

® A tikrai iStrinti pasirinkka irasg?

s o |

Redaguati | | Etrinti I MHaujaz

5.4.3. MarSruty formavimas

Panaudojimo atvejis

UC301 | MarsSruto apraSymas

ApraSymas

Pasirinktam kanalui sudaromas arba modifikuojamas jau sudarytas
marSrutas. Pirmasis { marSrutg jeinantis fizinis jungimas yra jtraukiamas
automatiskai. Toliau vartotojas turi pasirinkti fizinj jungima ir jtraukti
sekantj fizinj jungima, kurie biitinai privalo priklausyti tam paciam blokui.
Pasirinkus nauja fizin{ jungima turi buti priskirti resursai. Nepasirinkus
resursy, fizinis jungimas nebus jtrauktas. [traukti naujy fiziniy jungimy
nebeleidziama, jei paskutiniajam fiziniam jungimui priklauso kanalo Z
portas. IStrinti marSruta galima trinant po viena jo jungiamaji elementa

arba trinant visa kanala.

Aktoriai

Vartotojas

Pries-salyga

Turi buti apraSyti visi | marsSruta jeinantys fiziniai jungimai. Kiekviename
fiziniame jungime turi biiti pakankamai resursy, kurie priklauso nuo

kanalo resursy tipo ir konteineriy kiekio. Siame etape, kontrolé, kad

45



marsSrutas eity be triikio tasky nuo kanalo porto A iki porto Z, palieckama

paciam vartotojui.

Po-salyga

Pasirinktajam kanalui priskiriamas naujas marsrutas bei fiziniy jungimy

resursai. Visi duomenys jrasomi { duomeny bazg.

Grafiné sasaja:

Fiziniyy jungirmiy apraé_umasl K.analy apragymas  Marfruty formavimas |

—Ezami kanalai

Filtruioti pagal: IZ I§3tu|pelio:| "I Eiltreiati | B filbra |

kanalo_id | buzenoz_pava | naudtd arsrPaw | k.ant audajimP | portodld | portoe| d | al

8920ee7e-23a  dibantis
9818093004 [rull)

priklauso tarpt  kanalaz naudo  43dcaf3d-842 d7965f04-dIdF 2
[rall] [rall] 82518b78-320 E331db28-537 O
= F,

'da-bFc  |echc ]

Farmuati marsruta

—Fizinial zujungimai

|Iink 1D: 30 Itrakti I

| Ehritti |
Frizkirti resurza |

B aighi formavima Atzaukh
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5.4.4. Operatoriy apraSymas

Panaudojimo atvejis

UC401 | Operatoriy aprasymas

ApraSymas Operatoriy apraSymas iSkvie¢iamas modifikuojant porto (sujungimo
tasko) informacija. Vartotojas privalo nurodyti operatoriaus identifikatoriy
bei gali nurodyti operatoriaus pavadinima.

Aktoriai Vartotojas

Pries-salyga

Ivedant nauja operatoriy apribojimy néra. Modifikuojant arba trinant
operatoriy turi nebiti su juo susijusiy sujungimo tasky, kitaip duomeny

bazéje gali atsirasti nesuderinamumai.

Po-salyga

Atnaujinami duomenys operatoriy sarase, juos galima naudoti

modifikuojant sujungimo tasky duomenis.

Grafiné sasaja:

Redaguoti operatorius: 5'

oper_id | kodas

et maug |

| pavadinimas

BHedaguati | Bagalinti

Operatoriaus 10; |4

Operatoriauz kodas: ILT #
Operatoriaus pavadinimas; ILietuw:us Telekomas
Gerai | Atsauki |

LIZdaryti




5.4.5. Sujungimo tasky apraSymas

Panaudojimo atvejis

UCs01

Sujungimo tasky apraSymas

ApraSymas

Kiekvienam panaudotam portui duomenuy bazg¢je privalo biiti atitinkamas

{rasas apie sujungimo taska, kuriame yra papildoma informacija apie porta

— operatorius, valstybé, miestas ir adresas. Visi Sie duomenys néra

privalomi. ApraSyti sujungimo taSkus galima kuriant ar modifikuojant

fizinius jungimus arba kanalus, pasirinkus konkrety porta.

Aktoriai

Vartotojas

Pries-salyga

Turi buti pasirinktas konkretus portas.

Po-salyga

Duomeny bazgje papildomi duomenys sujungimo tasky lenteléje.

Grafiné sgsaja:




—Porto paziinkimas

Sistema;
zistemoz_id | gamintojo_id | ziztemoz_paw
552 7 YIL1SGED. 1
Surazti |
Blokaz:
blalk_id | blok_busena | blok_kaord_x | blak_kaord v | blok_nr
30034 Geraz [rall] [rall] 1
1] ]
Surasti |
Plok £té:
plokszt_id | blok_id | gamykliniz_nr | plokst_busena | plokzt_mac
2223 30034 Geras
1] | *
Surasti
Partas: _l
porto_id | perd_matm | plokz_id | porto_buszena | porto_num
22618b78-320 Kb T3 Geras a
1] | 2+
Surasti |
Pazininkti surastg | Atsaukti |
— Porto parametrai
Operatorius:
| Lietuvos T =l SukutiModiikuot |
Yalstube:

I Lietuvos Rezpublika

Mieztas:

|Kaunas

Adrezas:

[

|Karaliaus Mindaugo 18

Iraguti | duomeny baze
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5.4.6. Nuomos detaliy apraSymas

Panaudojimo atvejis

UC601 | Nuomos detaliy aprasSymas

ApraSymas Jei ivedant ar modifikuojant kanalo duomenis yra paZymima varnelé prie
nuomos detaliy, vartotojas privalo ivesti nuomininka (kanalo vartotoja)
bei gali nurodyti uzsakymo ir paslaugos galiojimo datas. Jei nenorima
daty ivesti, turi biiti atzymétos varnelés prie atitinkamy daty.

Aktoriai Vartotojas

Pries-salyga

Turi egzistuoti kanalo nuomininkas arba jis privalo biti jvestas, prie$

iraSant duomenis apie nuomos detales i duomeny bazeg.

Po-salyga

Duomeny bazé¢je modifikuojami irasai apie nuomos detales bei, jei buvo

Ivestas naujas vartotojas, informacija apie vartotoja.

Grafiné sasaja:

TkmlLeaseDetailsDialog x|

K.analo 1D: IEI::E'I 2093-0046-4333-a4fb-d195651 311 e

Ussakymo date: (¥ 2003 m. rugssis 10d. 7]

Paslauga nua: [I¥ 2003 m. rugssjis 12 d. |

Paslauga iki I!_:“EEEIEIE m. vazanz 2d. LI

W artotojas; IKaunn Tech. Uy, j ¥ Keisti., |

ot | ameuini | Usdanti |

5.4.7. Vartotojuy apraSymas

Panaudojimo atvejis

UC701 | Vartotojo apraSymas

ApraSymas Vartotojo apraSymas iSkvieciamas, jei, modifikuojant kanalo nuomos
detales, pasirenkamas mygtukas “keisti” prie vartotojo laukelio.
Aktoriai Vartotojas

Pries-salyga

Turi biiti iSkviestas kanalo nuomos detaliy apraS§ymo dialoginis langas.




Po-salyga Duomeny baz¢je modifikuojamas jraSas apie esama vartotoja arba
atsiranda vienas arba daugiau naujy irasy su vartotojy identifikatoriais ir

pavadinimais.

Grafiné sgsaja:

Redaguoti ¥vartotojus

| pavadinimas

=101 x|

Jondon Jonaz Jonaitiz
K.auno miesto
K.auno Tech.l

ezt naug | Hedaguoti | Fazalint

Wartatajo detalés:

| dentifikatorivs: IJl:nﬁJl:un *
Pavadinimas: |Jonas TEEIE *
Gersi | Atsauki |

L Zdaruyti

5.4.8. Resursy priskyrimas

Panaudojimo atvejis | UC801 | Resursy priskyrimas

ApraSymas Priskiriami konkretiis fizinio jungimo resursai pasirinktam kanalo
marsrutui. Medzio Saknyje rodomas fizinio jungimo bendrasis resursas,
zemiau — iSmultipleksuoti resursai. Vartotojas gali multipleksuoti,
demultipleksuoti arba panaudoti laisva resursa, jei tai leidZia resursy
hierarchija, tipai bei jau esamas resursy panaudojimas. Resursas gali buiti
demultipleksuojamas tik tuo atveju, jei zemiau yra tik vieno hierarchijos

lygio resursai (tik vaikai) ir visi zemesniojo lygio resursai yra laisvi.
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Multipleksuoti galima bet kurj laisva resursa, jei ta leidZia resurso tipas
(t.y. jei jis 18 viso gali buti multipleksuojamas). Jei multipleksuojamas

elementas gali biiti multipleksuojamas i keleto tipy resursus, vartotojas
privalo pasirinkti Zemesniojo resurso tipa. Panaudoti galima tik laisvus

resursus ir kuriy tipas sutampa su kanalo resursy tipu.

Aktoriai

Vartotojas

Pries-salyga

Fiziniam jungimui turi biti priskirtas pradinis resursas bei turi biiti

pakankamai laisvy nurodyto tipo resursy.

Po-salyga

Duomeny bazg¢je atnaujinami duomenis apie fizinio jungimo resursy
hierarchija, taip pat gali buiti modifikuojami (ar sukuriami nauji)

duomenys apie kanalo marsrutus.

Grafiné sasaja:

Resursy multipleksavimas,/demultipleksay¥imas - |EI|5|

=3 STH-1E -
S0 STH-4 —| Reikia panaudoti I 0 Tipas I WE-11
L WC-4-4c
e Pasiinkti/étaisvinti |
E-C35TM-4
~ I 5TM-1 MultipleksustiDenultipleksuati |
[ 5TM-1
EH:I STH — Reszurzo parametrai
= YE4

Ly TUG2 Resurso 1D:

- TUG-3 |-33

= TUG-3

3 TUG-2 Fizinio jungirno 10
-3 TUG-2 EE
TUG-2
| Emuiltipleksunti ;
w11
Rezurzo eilés nummeris;
E
kultiplek savimo pozymiz:
o
j [radyti | duomery baze

zdaryti

52



5.4.9. Lenteliy nustatymy keitimas

Panaudojimo atvejis

UC901 | Lenteliy nustatymy keitimas

ApraSymas

Vartotojas gali nurodyti kuriuos stulpelius ir kokia tvarka atvaizduoti, kai
atitinkamose formose rodomi duomenys, gauti i§ duomeny bazés, atlikus
uzklausa. Kiekvieno tipo lentelei vartotojas gali paSalinti dalj stulpeliy,
kurie véliau nebus rodomi, gavus uzklausos rezultatus, taip pat pridéti
stulpelius, jei pries tai buvo pasalinti, bei keisti ju i§sidéstymo tvarka.
Pakeitimai isigalioja paspaudus mygtuka uZsaugoti, o visi lenteliy
nustatymai surasomi i konfigiiracini faila, tad kita karta paleidus

programa, nustatymai iSlieka nepakitg.

Aktoriai

Vartotojas

Pries-salyga

Turi egzistuoti konfigiiracinis failas tableConfig.xml. Trinti bei redaguoti

§1 faila yra nepatartina.

Po-salyga

Visi pakeitimai uZsaugomi konfigtiracijos faile.

Grafiné sgsaja:
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™ Lenteliy nustatymai

Lentelés: Lenteléz stulpeliai;
farms_portai j perd_mdatm
— parka_

forms operatoniai . ploks_id
farms_fizjungirnai Egﬁrg_rl;nuartnm
forms_plokstes -
fu:urms_gistemcus pnrtn_perﬁ_;dparta

— - o tech_|
forms_wartotojai poro_teEn_
formz_blokai ! = SR e
farms_kanalai i Porto_paskirtis

porto_buzena

Papildyti

FPazalinti

Raduti stulpeliuz:

porto_id
perd_mnatm
plaks_id
porto_buzena
poarto_num
porto_paskirtis
parta_perd_sparta
porto_prien_zparta
porto_tech_id
priem_matm

=10 |

Firrmyn

Atgal

| Zzaugoti

Atdaukti
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6. TESTAVIMO MEDZIAGA

6.1. Tinklo fragmento pavyzdys

Siame etape sistemos analizei ir testavimui naudojamas SDH tinklo fragmento sudaryto i§ trijy
skirtingy gamintoju skirtingy konfigiiraciju mazgy. Tinkla sudaro trys duomeny perdavimo sistemos:
DEMO-A, DEMO-B ir DEMO-C. Duomeny bazéje aprasomos Sios sistemos nuo bloko iki porto lygmens.

Tinklo konfigiiravimo modulio duomeny baz¢je apraSomos linijos tarp mazgy ir Zemiau paveiksle aprasyti

kanalai.
Tinklo frgamentas ABC
A B C
MSH-41C SMA-4 Synfonet STM-1/4
™ STM-4 ADM STM-4 ™
¥ ¥ ¥ iz
L L
== 5 = =3
» » » »
NSNS 16x2M ] 16x2M 1x34M ﬂ STM-1 [ STH-1
% = 50x2M 122M  12x2M 50x2M 23 & w
S0 <O o34l A-C B-A B-C C-A C-A o< S«
Lo EI ! ir ir sS4 \ (')
E < ET A-C 12x2M 12x2M 5 E
A-B Cc-B

6.1 pav. Tinklo fragmentas A-B-C

6.2. Aparatiros konfigiiracijos apraSymas

Tinklo elementy konfigiiracija bloko-porty lygmenimis aprasoma Tinklas-SQL duomeny bazeés

strukturose.

6.2.1. Sistemos

Kiekviena sistema turi po vienintelj bloka, kuriy tipai apraSyti sekancioje lentel¢je.




6.1 Lentelé. DEMO sistemy blokai

Sistemos Tipas Boko pav./aparatura Suteiktas bloko | Bloko tipas
Pav. (+TSQL ID) ID (TSQL ID)
DEMO-A T™ (4) MSH-41C-A 1 217
DEMO-B ADM (3) SMA-4-B 2 165
DEMO-C T™ (4) SYNFONET STM-1/4-C 3 166

6.2.2. Plokstés blokuose

6.2.2.1.Sistemos DEMO-A blokas (ID 1)

6.2 Lentelé. Plokstés Sistemos DEMO-A bloke

Plokstés | blok_tip_viet_ID | plokst_tip_ID | Plokstes tipas (taip pat | plokst BUSENA
ID (TSQL) (TSQL) TSQL plokst_nr)
11 2691 964 | 47_STM10PT 0
12 2692 1309 | 48 STM1EL 0
13 2695 847 | 51_3x34M 0
14 2694 846 | 50_63X2M 0
15 2702 943 | 58_STM40OPT_LE 0

6.2.2.2.Sistemos DEMO-B blokas (ID 2)

6.3 Lentelé. Plokstés sistemos DEMO-B bloke yra

Plokstés | blok_tip_viet_ID | plokst_tip_ID | Plokstes tipas (taip pat plokst BUSENA
ID (TSQL) (TSQL) TSQL plokst_nr)
21 1668 290 54 STM40OPT_LW 0
22 1657 403 42 16X2M 0
23 1658 403 43_16X2M 0
24 1674 290 60_STM4OPT_LE 0

6.2.2.3.Sistemos DEMO-C blokas (ID 3)

6.4 Lentelé. Plokstés sistemos DEMO-B bloke

Plokstés blok_tip_viet_ID | plokst_tip_ID | Plokstes tipas (taippat plokst BUSENA
ID (TSQL) (TSQL) TSQL plokst_nr)
31 1939 484 4 STM40OPT LW 0
32 1940 492 5 _16X2M 0
33 1941 492 6 _16X2M 0
34 1942 492 7 _16X2M 0
35 1949 492 14 16X2M 0
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36 1943 490 8 1X34M 0

37 1944 490 9 1X34M 0

38 1945 489 10 STM1EL 0

39 1947 486 12 STM10PT 0
6.2.3. Portai

Porty apraSomi Tinklas-SQL duomeny bazés struktiirose.

6.2.4. Fiziniai sujungimai - linijos

57

Tinklo konfigiiravimo modulio duomeny bazéje apraSomos 3 linijos abiem kryptimis ir nurodoma,

kad kiekviena linija perneSa SDH STM-4 transportinius modulius. A ir Z linijos galy Zyme¢jimai

pateikiami formate sistema/plokstés vieta/porto numeris.

6.5 lentelé. Fiziniai sujungimai - linijos

link_id

Pd Pd
[T-T =1

| zymejimash :

DEMO-B/LI54M
DEMO-B/UIE0N
DEMO-CiU4N

zymejimass

DEMO-A/LISEN
DEMO-C/U4n
DEMO-B/UEDN

6.2.5. Kanalai

Duomeny bazéje aprasyti sekantys kanalai ir jiems suformuoti marsrutai:

6.6 Lentelé. DEMO sistemy kanalai ir marSrutai

A portas Z portas Resursas | Res. kiekis | pastabos

DEMO-A/U 47/ 1 DEMO-C/U 12/ 1 VC-4 1| 1xSTM1 A-C
DEMO-A/U 48/ 1 DEMO-C/U 10/ 1 STM-1 1| 1xSTM1 A-C
DEMO-A/U 50/ 1 DEMO-B/U 42/ 1 VC-12 1| 12x2M A-B 42_16x2M
DEMO-A/U 50/ 2 DEMO-B/U 42/ 2 VC-12 1| 12x2M A-B 42_16x2M
DEMO-A/U 50/ 3 DEMO-B/U 42/ 3 VC-12 1| 12x2M A-B 42_16x2M
DEMO-A/U 50/ 4 DEMO-B/U 42/ 4 VC-12 1| 12x2M A-B 42_16x2M
DEMO-A/U 50/ 5 DEMO-B/U 42/ 5 VC-12 1| 12x2M A-B 42_16x2M
DEMO-A/U 50/ 6 DEMO-B/U 42/ 6 VC-12 1| 12x2M A-B 42_16x2M
DEMO-A/U 50/ 7 DEMO-B/U 42/ 7 VC-12 1| 12x2M A-B 42_16x2M
DEMO-A/U 50/ 8 DEMO-B/U 42/ 8 VC-12 1| 12x2M A-B 42_16x2M
DEMO-A/U 50/ 9 DEMO-B/U 42/ 9 VC-12 1| 12x2M A-B 42_16x2M
DEMO-A/U 50/ 10 DEMO-B/U 42/10 | VC-12 1| 12x2M A-B 42_16x2M
DEMO-A/U 50/ 11 DEMO-B/U 42/ 11 VC-12 1| 12x2M A-B 42_16x2M
DEMO-A/U 50/ 12 DEMO-B/U 42/12 | VC-12 1| 12x2M A-B 42_16x2M
DEMO-A/U 50/ 13 DEMO-C/U 5/ 1 VC-12 1 | 50x2M A-C 5_16x2M
DEMO-A/U 50/ 14 DEMO-C/U 5/ 2 VC-12 1 | 50x2M A-C 5_16x2M
DEMO-A/U 50/ 15 DEMO-C/U 5/ 3 VC-12 1 | 50x2M A-C 5_16x2M
DEMO-A/U 50/ 16 DEMO-C/U 5/ 4 VC-12 1 | 50x2M A-C 5_16x2M




DEMO-A/U 50/ 17 DEMO-C/U 5/ 5 VC-12 1| 50x2M A-C 5_16x2M
DEMO-A/U 50/ 18 DEMO-C/U 5/ 6 VC-12 1 | 50x2M A-C 5_16x2M
DEMO-A/U 50/ 19 DEMO-C/U 5/ 7 VC-12 1| 50x2M A-C 5_16x2M
DEMO-A/U 50/ 20 DEMO-C/U 5/ 8 VC-12 1| 50x2M A-C 5_16x2M
DEMO-A/U 50/ 21 DEMO-C/U 5/ 9 VC-12 1| 50x2M A-C 5_16x2M
DEMO-A/U 50/ 22 DEMO-C/U 5/ 10 VC-12 1 | 50x2M A-C 5_16x2M
DEMO-A/U 50/ 23 DEMO-C/U 5/ 11 VC-12 1 | 50x2M A-C 5_16x2M
DEMO-A/U 50/ 24 DEMO-C/U 5/ 12 VC-12 1| 50x2M A-C 5_16x2M
DEMO-A/U 50/ 25 DEMO-C/U 5/ 13 VC-12 1| 50x2M A-C 5_16x2M
DEMO-A/U 50/ 26 DEMO-C/U 5/ 14 VC-12 1 | 50x2M A-C 5_16x2M
DEMO-A/U 50/ 27 DEMO-C/U 5/ 15 VC-12 1 | 50x2M A-C 5_16x2M
DEMO-A/U 50/ 28 DEMO-C/U 5/ 16 VC-12 1 | 50x2M A-C 5_16x2M
DEMO-A/U 50/ 29 DEMO-C/U 6/ 1 VC-12 1 | 50x2M A-C 6_16x2M
DEMO-A/U 50/ 30 DEMO-C/U 6/ 2 VC-12 1 | 50x2M A-C 6_16x2M
DEMO-A/U 50/ 31 DEMO-C/U 6/ 3 VC-12 1 | 50x2M A-C 6_16x2M
DEMO-A/U 50/ 32 DEMO-C/U 6/ 4 VC-12 1 | 50x2M A-C 6_16x2M
DEMO-A/U 50/ 33 DEMO-C/U 6/ 5 VC-12 1 | 50x2M A-C 6_16x2M
DEMO-A/U 50/ 34 DEMO-C/U 6/ 6 VC-12 1 | 50x2M A-C 6_16x2M
DEMO-A/U 50/ 35 DEMO-C/U 6/ 7 VC-12 1 | 50x2M A-C 6_16x2M
DEMO-A/U 50/ 36 DEMO-C/U 6/ 8 VC-12 1 | 50x2M A-C 6_16x2M
DEMO-A/U 50/ 37 DEMO-C/U 6/ 9 VC-12 1 | 50x2M A-C 6_16x2M
DEMO-A/U 50/ 38 DEMO-C/U 6/ 10 VC-12 1 | 50x2M A-C 6_16x2M
DEMO-A/U 50/ 39 DEMO-C/U 6/ 11 VC-12 1 | 50x2M A-C 6_16x2M
DEMO-A/U 50/ 40 DEMO-C/U 6/ 12 VC-12 1 | 50x2M A-C 6_16x2M
DEMO-A/U 50/ 41 DEMO-C/U 6/ 13 VC-12 1 | 50x2M A-C 6_16x2M
DEMO-A/U 50/ 42 DEMO-C/U 6/ 14 VC-12 1 | 50x2M A-C 6_16x2M
DEMO-A/U 50/ 43 DEMO-C/U 6/ 15 VC-12 1 | 50x2M A-C 6_16x2M
DEMO-A/U 50/ 44 DEMO-C/U 6/ 16 VC-12 1 | 50x2M A-C 6_16x2M
DEMO-A/U 50/ 45 DEMO-C/U 7/ 1 VC-12 1 | 50x2M A-C 7_16x2M
DEMO-A/U 50/ 46 DEMO-C/U 7/ 2 VC-12 1 | 50x2M A-C 7_16x2M
DEMO-A/U 50/ 47 DEMO-C/U 7/ 3 VC-12 1 | 50x2M A-C 7_16x2M
DEMO-A/U 50/ 48 DEMO-C/U 7/ 4 VC-12 1 | 50x2M A-C 7_16x2M
DEMO-A/U 50/ 49 DEMO-C/U 7/ 5 VC-12 1 | 50x2M A-C 7_16x2M
DEMO-A/U 50/ 50 DEMO-C/U 7/ 6 VC-12 1| 50x2M A-C 7_16x2M
DEMO-A/U 50/ 51 DEMO-CIU 7/ 7 VC-12 1| 50x2M A-C 7_16x2M
DEMO-A/U 50/ 52 DEMO-C/U 7/ 8 VC-12 1 | 50x2M A-C 7_16x2M
DEMO-A/U 50/ 53 DEMO-C/U 7/ 9 VC-12 1 | 50x2M A-C 7_16x2M
DEMO-A/U 50/ 54 DEMO-C/U 7/ 10 VC-12 1 | 50x2M A-C 7_16x2M
DEMO-A/U 50/ 55 DEMO-C/U 7/ 11 VC-12 1| 50x2M A-C 7_16x2M
DEMO-A/U 50/ 56 DEMO-C/U 7/ 12 VC-12 1 | 50x2M A-C 7_16x2M
DEMO-A/U 50/ 57 DEMO-C/U 7/ 13 VC-12 1 | 50x2M A-C 7_16x2M
DEMO-A/U 50/ 58 DEMO-C/U 7/ 14 VC-12 1 | 50x2M A-C 7_16x2M
DEMO-A/U 50/ 59 DEMO-C/U 7/ 15 VC-12 1 | 50x2M A-C 7_16x2M
DEMO-A/U 50/ 60 DEMO-C/U 7/ 16 VC-12 1| 50x2M A-C 7_16x2M
DEMO-A/U 50/ 61 DEMO-C/U 14/ 1 VC-12 1 | 50x2M A-C 14_16x2M
DEMO-A/U 50/ 62 DEMO-C/U 14/ 2 VC-12 1 | 50x2M A-C 14_16x2M
DEMO-A/U 51/ 1 DEMO-C/U 8/ 1 VC-3 1

DEMO-A/U 51/ 2 DEMO-C/U 9/ 1 VC-3 1

DEMO-B/U 43/ 1 DEMO-C/U 14/ 3 VC-12 1| 12x2M B-C 14_16x2M
DEMO-B/U 43/ 2 DEMO-C/U 14/ 4 VC-12 1| 12x2M B-C 14_16x2M
DEMO-B/U 43/ 3 DEMO-C/U 14/ 5 VC-12 1| 12x2M B-C 14_16x2M
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DEMO-B/U 43/ 4 DEMO-C/U 14/ 6 VC-12 1| 12x2M B-C 14_16x2M
DEMO-B/U 43/ 5 DEMO-C/U 14/ 7 VC-12 1| 12x2M B-C 14_16x2M
DEMO-B/U 43/ 6 DEMO-C/U 14/ 8 VC-12 1| 12x2M B-C 14_16x2M
DEMO-B/U 43/ 7 DEMO-C/U 14/ 9 VC-12 1| 12x2M B-C 14_16x2M
DEMO-B/U 43/ 8 DEMO-C/U 14/10 | VC-12 1| 12x2M B-C 14_16x2M
DEMO-B/U 43/ 9 DEMO-C/U 14/ 11 VC-12 1| 12x2M B-C 14_16x2M
DEMO-B/U 43/ 10 DEMO-C/U 14/12 | VC-12 1| 12x2M B-C 14_16x2M
DEMO-B/U 43/ 11 DEMO-C/U 14/ 13 | VC-12 1| 12x2M B-C 14_16x2M
DEMO-B/U 43/ 12 DEMO-C/U 14/ 14 | VC-12 1| 12x2M B-C 14_16x2M

Kanalo DEMO-A/U 51/ 1 - DEMO-C/U 8/ 1 marsruto (be linijy resursy) pavyzdys:

A

z

DEMO-A/U 51/ 1

DEMO-A/U 58/ 1

DEMO-A/U 58/ 1

DEMO-B/U 54/ 1

DEMO-B/U 60/ 1

DEMO-C/U 4/ 1

DEMO-C/U 4/ 1

DEMO-C/U 8/ 1
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7. VARTOTOJO DOKUMENTACIJA

Vartotojo dokumentacija pateikta 1 priede.

8. PRODUKTO KOKYBES [VERTINIMAS

Sukiirus sistema, ji buvo idiegta TEO LT, AB vidiniame tinkle ir suintegruota su egzistuojancia
Tinklo informacine sistema. Vartotojui sukirus uzklausa surasti marSruta tarp tasko A ir taSko Z
sugeneruoja keléta galimo sujungimo varianty 1§ kuriy planuotojas pasirenka optimaliausia.

Sistema taip pat aiSkiai parodo mazgo bei linijinius (pagal SDH hierarchija) uzimtus ir laisvus
resursu kiekviename taske (mazge). Pastebéti kai kurie neatitinimai tarp TIS ir Sistemos duomeny baziy
struktiry. Tai yra dél to, kad Sistemos konfigiiracija buvo kuriama grieztai pagal ETSI SDH tinklo
hierarchijos standarta. Kad suvienodinti duomenis, integruotas imong¢je naudojamas Duomeny integracijos

karkasas, kurio pagalba duomeny struktiiros suintegruojamos.
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ISVADOS

1. Darbo ,,SDH telekomunikacijy tinklo resursy skaiiavimo sistema® metu buvo sukurta
sistemos informacinis modulis Microsoft .NET aplinkoje.

2. Darbo metu atlikta iSsami sistemos funkcionalumo analizé, parinkta 3 lygmeny sistemos
architektiira ir jos projektavimo aplinka. [keltas realus TIS duomenuy bazés fragmentas,
apraSantis SDH tinklo resursus.

3. Sudaryta ir realizuota tinklo resursy informacinio modulio duomeny bazés grafiné sasaja,
pateikti detaliis vartojimo atvejai aprasant SDH tinklo resursus.

4. Darbe pasitlyta duomeny integralumo taisykliy naudojimo koncepcija, kurio pagrindu
galima apras$yti tinklo resursy konfigiiravimo ir naudojimo atvejus.

5. Darbe suklasifikuotos ir aprasSytos DB wuzklausos pagal visus SDH tinklo resursy
konfigtiravimo atvejus.

6. Sis darbas iStestuotas ir i§bandytas Bendrovés tinkle.

Rekomendacijos tolimesniam darbui

1.

Tikslinga sukurti ir idiegti duomeny integracijos model; (DIM), kad jo pagalba biity galima
realiu metu parsisiusti ir atnaujinti duomenis TIS sistemoje.

Turint informacini modeli, kuris suskai¢iuoja tinklo resursus, tikslinga vystyti optimizavimo
sistema, kuri leisty efektyviai iSnaudoti tinklo resursus.

Tikslinga numatyti sistemos palaikymo ir diegimo darbus, numatyti atpatinkamas technines
ir organizacines priemones.

Tikslinga sukurti ataskaity modelj, kurio pagalba biity galima gauti ir formuoti {vairias
ataskaitas apie SDH tinklo resursus.

Ataskaity generavimo ir pateikimo modulyje biity tikslinga numatyti ir idiegti Sablonuy

apraSymo grafines sasajas.
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TERMINU IR SANTRUMPU ZODYNAS

TIS -
IS -
DBVS -
DB -
SQL -
SDH -
DAL -
USL -
GUI -
TIS SQL -
TE -
VC-, -
STM-n -
ETSI -
Standarts Institute)
MHz -
MB -
RISC -
PI-
TCP -
DBGui -
DIM -
XML -

Tinklo informaciné sistema

Informacing sistema

Duomeny baziy valdymo sistemos

Duomeny bazé

Struktiirizuota uzklausy kalba (Structured Query Language)
Sinchroniné skaitmeniné hierarchija (Sinchronous Digital Hierarhy)
Duomeny kreipties sluoksnis (Data Access Layer)

Vartotoju servisu sluoksnis (User Service Layer)

Grafin¢ vartotojo sasaja (Grafical User Interface)

Tinklo informacinés sistemos SQL serveris

Tinklo elementas

n-tasis SDH Virtualus konteineris

n-tasis SDH Sinchroninis pernasos modulis (Sinchronous Transport Module)

Europos telekomunikacijy standarty institutas (European Telekomunication

Megahercai

Megabitai

Centriniy procesoriy architektiira (Reduced Instruction Set Computer)
Programiné¢ [ranga

Tranmsmission control protocol

Duomeny bazés grafiné sasaja

Duomeny integracijos modulis

Extensible Markup Language
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9. DBGUI PROGRAMOS FUNKCIONALUMAS

9.1. Vartojimo atvejai

i —
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1.1 Pav. Pagrindiniai vartotojo veiksmai su DBGui programa

Dirbdamas su DBGui programa vartotojas gali atlikti Siuos veiksmus:

Sukurti naujus fizinius sujungimus, modifikuoti fiziniy sujungimy duomenis bei pasalinti
esamus sujungimus;

Sukurti naujus kanalus tarp dviejuy sujungimo taskuy, pasirinkti reikiamus kanalo parametrus,
priskirti operatoriy bei kanalo vartotoja, pasalinti nereikalinga kanala;

Sudaryti marSruta pasirinktajam kanalui, nurodant naudojamo resurso tipa ir kieki,
modifikuoti marSrutg apibiidinan¢ius duomenis bei pasSalinti jau sukurtus marSrutus;

Ivesti naujus tinklo operatorius, koreguoti ju duomenis ir paSalinti jau neegzistuojancius
operatorius;

Nurodyti kanalo nuomininka (kanalo vartotoja), ivesti nauja vartotoja, modifikuoti jo
duomenis ar pasalinti nereikalinga kanalo vartotoja;

Aprasyti biznio logikos taisykles, jas modifikuoti, iStrinti; priklausomai nuo vartojimo

atvejo, priskirti taisykle pasirinktai uzklausai.



10. VARTOTOJO DARBO APLINKA

10.1.Programos meniu

¥ pBGui
Duomenys  Parinkkys

Operatoriai, .
Vartokojai, ..

Taisykliy sudarymas, ..
AEnaujinki

2.1 Pav. Meniu punktas “Duomenys”

Meniu punkta Duomenys sudaro Sie papunk¢iai:
e Operatoriai... — skirtas operatoriy apraSymo lango iSkvietimui;
e Vartotojai... — iSkviecia kanalo vartotojy apraSymo dialoga;
e Taisykliy sudarymas... — naujy taisykliy sudarymo dialogo iskvietimas;
e Atnaujinti — skirtas atnaujinti retai modifikuojamiems duomenims (kodifikatoriams) 1§

duomeny bazés.

™ pBGui
Cuomenys | Parinkbys

Lenteliy stulpeliai Angly

2.2 Pav. Meniu punktas “Parinktys”

Meniu punktas Parinktys sudarytas 1§ §iy papunkciy:
e Kalba — i8siskleidZiantis meniu, skirtas kalbos pasirinkimui;
e Lenteliy stulpeliai — skirtas parinkti matomus duomeny lenteliy stulpelius bei nustatyti ju

tvarka.

10.2.Pagrindiniai grafiniai komponentai
DBGui programos vartotojo sasaja sudaro trys pagrindiniai lapai (tabbed pages):
¢ Fiziniy sujungimy aprasymo lapas;
e Kanaly aprasymo lapas;

e Marsruty priskyrimo lapas.
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2.3 Pav. Pagrindinis programos langas

Pastaba: dirbant kuriame nors programos lape, likusieji lapai yra deaktyvuojami, t.y. neleidziama
atlikti jokiy redagavimo veiksmy juose. Tam, kad likusieji lapai vel buty aktyvuoti, reikia baigti visus
redagavimo veiksmus einamajame lape: iSsaugoti pakeitimus duomenuy bazéje arba atSaukti padarytus

pakeitimus.

10.3.Kalbos pasirinkimas

Vartotojo darbo patogumui programoje numatyta galimybé pakeisti vartotojo sasajos kalba. Sioje
programos versijoje realizuotos dvi kalbos: lietuviy ir angly. Pasirinkus viena i§ kalby visa tekstine
informacija bus pateikta pasirinktaja kalba. Kalba pasirinkti galima bet kuriuo programos darbo metu kiek
norima karty. Kalbos pakeitimas nejtakoja naujai jvedamy duomeny, bei duomeny esanciy duomeny

bazéje:



2.4 Pav. Vartotojo sgsaja esant pasirinktai lietuviy kalbai
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2.5 Pav. Vartotojo sgsaja esant pasirinktai angly kalbai

10.4.Lenteliy parametry nustatymai

Vartotojo darbo patogumui realizuota galimybé pasirinkti duomeny lenteliy stulpelius, kurie turi

biiti rodomi arba paslépti nuo vartotojo. Taip pat galima pasirinkti rodomy stulpeliy eiliSkuma.



¥ Lenteliy nustatymai

Lentelés: MHeradyt stulpeliy: Raduti stulpeliuz:
Ifu:urms_fiziungimai j porta_&_|d o ymejimass,
arta 7 |d Fapildyti 2umejimass
| |sistemosAPay
blakosld siztemoss Pay
. link_id
Eagalinti

=10 x|

Firmym

Afgal

| ZzaLgoti

Atzaukti

2.6 Pav. Duomeny lenteliy nustatymy dialogas
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ISsiskleidzianCiame lenteliy saraSe, kair¢je dialogo puséje, pasirenkama lentelé, kurios parametrai

bus modifikuojami. Pasirinktai lentelei rodomi du stulpeliy sarasai: paslépty bei rodomy duomeny lentelés

stulpeliy. Norint paslépti stulpeli, reikia ji pasirinkti rodomy stulpeliy sarase ir spausti mygtuka Pasalinti.

Norint padaryti stulpeli matomu, reikia ji pasirinkti nerodomuy stulpeliu sarase ir spausti mygtuka

Papildyti.

Rodomy stulpeliy eiliSkuma galima nustatyti pazymejus reikiama stulpelj ir spaudziant mygtukus

Pirmyn bei Atgal.

Pakeitimai iSsaugomi ISsaugoti mygtuko pagalba. Visi pakeitimai atSaukiami pasirinkus mygtuka

AtSaukti.



DEMO-AASE DEMDAASY DEMOA
DEMD-CAMA DEMDEAKRL DEWDL
DEMO8AEL DEMOLAMA DEMOE
DEMD-AAF4" DEMD-4ARY DEWDA

2.7 Pav. Lenteliy parametry nustatymo jtaka grafinei sasajai

Pakeitus lenteliy parametrus ir i§saugojus pakeitimus, pagrindiniame programos lange esanti lentelé

bus automatiskai atnaujinama.

Pastaba: lenteliy nustatymo dialoge, lenteliy sarase pateikiamos tik tos lentelés, kurios buvo bent

=l |

11

karta panaudotos programos darbo metu. Tai aktualu pradedant naudoti programa, kuomet ne visos

lentelés yra jtrauktos i sarasa.

10.5.Darbas su lentelémis

Siekiant uztikrinti greita ir patogy darba su duomeny bazés informacija, vartotojas gali riiSiuoti bei

filtruoti lenteliy duomenis.
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Duomenys  Parinkkys

Fiziniy jungimy apragymas I K.analy apragymas I kariruty formawvimas I

—E=zami fizinial zujungimai

Fitnuoti pagat: [72 1 stulpely | | Fituoi | Befivo |

Zymejimazd, |2}lmeiimasZ |siste¢&-‘-‘«F’av |sistem\2 4 |Iink_il:|
DEMO-BAURY! DEMO-A/USE! DEMOA

DEMO-A/058/ DEMO-BAUS4S DE
DEMO-CAU4/1 DEMO-BAUBDS DE
DEMO-BAUEDS DEMO-CAU4M DE

Maujas | Redaguch | |5trinti

2.8 Pav. Duomeny risiavimas lenteléje

Duomeny rusiavimas atliekamas pagal pasirinkta viena stulpeli, paspaudus ant stulpelio antrastés.
Pakartotinai paspaudus stulpelio antrastg, duomenys suriiSiuojami atvirk$cia tvarka.

Duomenys filtruojami pasirinkus norima stulpelj issiskleidzian¢iame stulpeliu saraSe. Filtravimui
naudojamas tekstas nurodomas Filtruoti pagal laukelyje. Lenteléje bus rodomi tie jrasai, kuriy pasirinkto
stulpelio laukuose buvo rasta ieSkoma informacija. Norint vel matyti visus lentelés jrasus, reikia spausti
mygtuka Be filtro.

Pastaba: pakartotinai atlickant duomeny filtravima, filtras taikomas visiems pradiniams lentelés

duomenims, o ne pries tai nufiltruotiems duomenims.



Duomenys  Parinkkys

Fiziniy jungimy apragymas | K.analy apragymas I b argruty fnrmavima&l

| fiziniai sujungimai

Filtrati pagal: |demo-b i ztulpelio; | zpmejimazd, Filtruati | Be filtra |
Zurmeiaszd, | Zumejimass | zistemozdPay | siztemosZPay i | lirk,_id
) [

FDEMO-B/UE0/ DEMO-C/U4 DEMO-B DEMO-C

Maujaz | Fiedaguoti | Igtrint

2.9 Pav. Duomeny filtravimas lenteléje

11. PAVYZDINIS SDH TINKLO FRAGMENTAS

Tinklo figamentas ABC

A B C
MSH-41C SMA- Synlonet STM-1/4
™ S D 5 ADM o d ™
= W == = W ==
= = = = = —
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E = A-c 12530 12020
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STM-18l
[ |

STM-1 apt.

-4

3.1 Pav. 3 Pavyzdinis tinklo A-B-C fragmentas

13
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Tolimesniy skyriy pavyzdziai remsis aukS¢iau pateiktu SDH tinklo fragmentu. Ji sudaro trys
sistemos DEMO-A, DEMO-B, DEMO-C. Sistemos DEMO-A ir DEMO-B bei sistemos DEMO-B ir
DEMO-C sujungtos dvikryp¢iais fiziniais sujungimais. Plok$¢iy aprasymai bei detalesné informacija apie

pavyzding sistema pateikta dokumente SDH tinklo pavyzdinis fragmentas A-B-C.

12. FIZINIU SUJUNGIMU APRASYMAS

12.1.Fizinio sujungimo sukiirimas

Fizinis sujungimas yra apibiidinamas jo pradzios ir galo tasky duomeny rinkiniais: sistema, blokas,
plokste bei portas. Be to, pasirinkus pradzios ir galo taskus, fiziniam sujungimui nurodomas jo resurso
tipas.

Naujas fizinis sujungimas kuriamas Fiziniy sujungimy apraSymas lape, paspaudus mygtuka

Naujas:

2l =

| ity b |

P ki

|E— oupnie [ 2] Pl | B |

bk _id blokoddd [Tl podmt Id  podn T ld skt @
% 1 2 TdecBB A9 ES0ES3E] DEWDOA 1]
) IZEREE  ETILGIIENE DEMOL ul]
] EFieETIESE 425 Eckcl DEMOHA 1]
2r EIES]  TdedZ1-119 DEMOA o]

Ptk e

R oD ey

4.1 Pav. Naujo fizinio sujungimo apraSymas
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Paspaudus mygtuka Naujas, aktyvuojama fizinio sujungimo parametry panelé. Joje nurodomas
pradzios portas A, pabaigos portas Z bei fizinio sujungimo resurso tipas. Porty pasirinkimas aprasytas
4.1.1 skyrelyje ,,Porto pasirinkimas*. Pasirinkus pradinj ir galini fizinio sujungimo portus, reikia nurodyti

sujungimo resurso tipa. Tai atliekama iSsiskleidziancio saraso pagalba:

—Fizinio suungimo parametrai

Portas A
IDEMD-MLIEB‘-"'I # Pagirinkti/ b odifik.uoti |
Partas &
IDEMD-B.*'LIE#'I * Paszirinkti/b odifik.uob |

Resursas: N\

Crvileroptis fiziniz sujupd

Jragypti | duomeny baze | At aukti

4.2 Pav. Fizinio sujungimo resurso pasirinkimas

Pastaba: iSsiskleidzianciame resursy saraSe pateikiami resursai priklauso nuo uzklausos ir prie jos
prijungtos taisyklés.

Sudarant fizini sujungima, galima nurodyti ar jis yra dvikryptis. Norint tai padaryti pakanka
pazyméti varnelg Dvikryptis fizinis sujungimas, esancia po resurso pasirinkimo sarasu.

Naujas fizinis sujungimas iSsaugomas paspaudus mygtuka [raSyti | duomeny baze¢. Sukiirimas

atSaukiamas pasirinkus mygtuka AtSaukti.

12.1.1. Porto pasirinkimas

Porto pasirinkimo panelé¢ aktyvuojama paspaudus Pasirinkti / Modifikuoti mygtuka, esantj Salia
porto A arba porto Z pavadinimo. Sj veiksma galima atlikti i§ fiziniy sujungimy apra$ymo bei kanaly

aprasymo lapy:



16

loecel
Duorsarps  Parinkpn

Firindy pargirey wpanfprans | Eanady spanfprans | My e |
CEEW s uangined

Fagipge [F . lGdupie [ =] A | 1.|

o

4.3 Pav. Porto pasirinkimas

Paspaudus Pasirinkti / Modifikuoti mygtuka, aktyvuojama panelé, kurioje eilés tvarka reikia
pasirinkti SDH tinklo sistema, jos bloka, pasirinktojo bloko plokstg ir plokstés porta. Sistemos, bloko,
plokstés bei porto pasirinkimas iSkvieCiamas mygtuko Surasti pagalba. Atsidariusio lango lenteléje

pasirenkamas norimas jraSas ir spaudZiamas mygtukas Gerai. Alternatyvus biidas pasirinkti jrasa —

spragteléti ant jo pelyte du kartus:
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4.4 Pav. Porto parametry pasirinkimas

Pastaba: sistemos, bloko, plokstés ir porto pasirinkimo metu bus rodomi ne visi jrasai, o tik tie,

kuriuos atrenka atitinkamos uzklausos su prie ju prijungtomis taisyklémis (zr. 9 sk.).

Pastaba: dialoginiy langy lenteliy parametrai gali buiti pasirenkami kaip nurodyta 2.5 skyrelyje.

=l |
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Pasirinkus konkrety porta, aktyvuojamas mygtukas Pasirinkti surasta bei sujungimo tasko

parametry panelé:



—Porto pasiinkimas

Siztema:

sistemos_id | gamintajo_id | sistemos_pav

Blokas: ﬂl
blok:_jd | blok_busena | blok_koord_s | blok_kaard_y | blak_nr

1 Geraz [l 1008 1

4| ]
Plak te: ﬂl
plokst_id | Blak_id | gamyklinis_nr | plokst_busena | plakst_mac
12 1 [null) Geras [null)

4| ]
Portas: 4'5[“63“
porto_id | perd_matm | ploks_id | porto_busena | porto_num
calbcaf2-830 Mb 12 Geras 1

1] | |

Operatorivs:

ot
< Paszininkti zurata | Atzaukh |

_FD o T | BE[aI

ITeIekom.
Walztybe:

=] S ukurti/Modifikucti | >

Miestas:

Adrezas:

I Lietuwas Respublika j

IKaunas

“~

d

Iragyti | duomen® baze

-

4.5 Pav. Sujungimo tasko parametry pasirinkimas

18

Pasirenkant sujungimo tasSko parametrus, nurodomas operatorius, valstybé, miestas ir adresas. Sie

duomenys néra privalomi. Jei operatoriy sarase néra norimo operatoriaus, tai mygtuko Sukurti /

Modifikuoti pagalba galima iSkviesti operatoriy apraSymo dialoga. Veiksmai su juo aprasyti 7 skyriuje.

Norint i§saugoti sujungimo tasko duomenis, spaudziamas mygtukas [rasSyti j duomeny baze.

Pasirinkus reikiama porta bei nurodZius sujungimo tasko duomenis, spaudziamas mygtukas

Pasirinkti surasta, kuo ir baigiamas porto pasirinkimo etapas. Pilnas porto pavadinimas matomas

pasirinktojo porto laukelyje:
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e tee | aneis | e e beae

4.6 Pav. Porto pasirinkimo rezultatas

12.2.Fizinio sujungimo modifikavimas

Fizinio sujungimo modifikavimas atliekamas pasirinkus norimo fizinio sujungimo irasa i§ fiziniy
sujungimy lentelés ir spaudziant mygtuka Redaguoti. Pradéjus redagavima, visi redaguojamo fizinio

sujungimo laukai automatiskai uzpildomi esama informacija apie ta fizini sujungima:
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4.7 Pav. Fizinio sujungimo redagavimas

Modifikuojant viena i§ fizinio sujungimo porty, spaudziamas mygtukas Pasirinkti / Modifikuoti.
Porto pasirinkimo paneléje rodoma informacija apie sistema, bloka, plokste ir porta bei sujungimo tasko
parametrai (jei tik Sie kada nors buvo jvesti). Renkantis kita porta, galima rinktis nebutinai nuo SDH

sistemos, bet nuo bet kurio lygmens (bloko, plokstés ar porto). Tokiu atveju, auksStesnio lygmens

duomenys islieka nepakite:
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4.8 Pav. Fizinio sujungimo porto modifikavimas

Informacija apie modifikuojama porta iSsaugoma spaudziant Pasirinkti surasta mygtuka. Norint
atSaukti porto modifikavima, spaudziamas mygtukas AtSaukti (esantis Salia Pasirinkti surasta mygtuko).

Fizinio sujungimo resursas gali buti pakeistas naudojantis iSsiskleidzian¢iu resursu sarasu kaip
apraSyta 4.1 skyrelyje, jei sarase yra daugiau nei vienas jrasas.

Jeigu modifikuojamas fizinis sujungimas yra dvikryptis, tai modifikuojant sujungima negalima
padaryti jo vienkrypc¢iu. Tokiu atveju reikia pasalinti nereikalinga fizini sujungima (zr. 4.3 skyrelyje).

Visi pakeitimai iSsaugomi paspaudus mygtuka JraSyti | duomeny baze, o paspaudus mygtuka

AtSaukti, pakeitimai nebus iSsaugomi.

12.3.Fizinio sujungimo pasalinimas

Fizinio sujungimo pasalinimas vykdomas pasirenkant norima sujungima i§ fiziniy sujungimy

lentelés ir spaudZiant mygtuka IStrinti:
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Duamenys  Parinkkys

Fiziniy jungimy apragymas | Kanaly apra§ymas| I argnaty forma\-’imasl

—Esami fiziniai sujungimai
Filtruoti pagal: |°/o 1% stulpehio: I 'l Filtruati | Be filro |

Zymejimaza, | Zymejimase | sigtemozdPay | sistemazZ Pav
DEMO-4/U58/ DEMO-B/US4/ DEMO-A DEMO-B
DEMO-C/U4/1 DEMO-B/UBD/ DEMD-C DEMD-B
DEMD B/JEDS DEMO-CAI4M DEMD B

DEMO-B/U54/ DEMO-/U56/ DEMD- B |

@ Ar tikrai iSkrinki pasirinkta jrazg?

Maujas I Fiedaguati I (BT I

4.9 Pav. Fizinio sujungimo pasalinimas

Trinant fizini sujungima atsiranda patvirtinimo dialogas. Patvirtinus trynimo veiksma, visa
informacija apie fizini sujungima yra pasalinama i§ duomeny bazés negriztamai.
Pastaba: jeigu trinamas fizinis sujungimas, kuris jeina i kuri nors marsSruta, tai sistema neleis

pasalinti tokio fizinio sujungimo ir bus matomas klaidos praneSimas.

Klaida

Megalima igkrinti Fizinio sujungimo,
nes jo resursai naudojami marsrutuose

4.10 Pav. Klaidos pranesSimas trinant fizinj sujungimag
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13. KANALU APRASYMAS

13.1.Kanalo sukiirimas

Kanalo kiirimas vykdomas Kanaly apraSymas lape, pasirinkus mygtuka Naujas. Tokiu biidu

aktyvuojama kanalo parametry panelé, kurioje galima nurodyti:

e Kanalo pradZios portas A;

e Kanalo pabaigos portas Z;

e Kanalo resursas;

e Konteineriy kiekis;

e Virtualumo poZymis;

e Kanalo biisena;

e Kanalo sparta ir jos Zyméjimas;

e Atstatymo prioritetas;

e Marsruto tipas;

¢ Naudojimo tipas;

e Darbuotojo apraSymas;

e Rasto numeris;

e Pastabos;

e Gedimy praneSimo taskai;

e Kanalo nuomos pozymis;

e Apsauginis kanalas;

e Kanalo véliavéleés.
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5.1 pav. Naujo kanalo sukiirimas

Kanalo pradzios ir pabaigos portai pasirenkami kaip aprasyta 4.1.1 skyrelyje. Nuomos detaliy
priskyrimas apraSytas skyrelyje 5.1.1, apsauginio kanalo pasirinkimas apraSytas skyrelyje 5.1.2, kanalo
veliaveéliy priskyrimas apraSytas skyrelyje 5.1.3. Likusieji kanalo parametrai nurodomi iSsiskleidZianciy
sarasy pagalba, skaitinés informacijos jvedimo komponentais arba tiesiog jvedami tekstiniuose laukuose.

Pastaba: prie§ jvedant kanalo nuomos duomenis bei kanalo véliavéles, biitina jvesti privalomus
kanalo duomenis ir i§saugoti juos duomeny bazé¢je. Kitaip tariant, Sie duomenys gali biti nurodyti tik jau

egzistuojantiems kanalams.

13.1.1. Kanalo nuomos detaliy apraSymas

Jei norima nurodyti, jog kanalas yra nuomojamas, tai kanalo parametry paneléje reikia pazyméti

kanalo nuomos pozymio varnelg ir jei néra duomeny apie kanalo nuoma — suvesti reikiama informacija:



Duomenys  Parinkbys

Fizitiy jungimy apragymas  Fanaly apradymas | b argruaty formavimasl

i Esami kanalai

Filtruoti pagal: IZ

k3 stulpelio:l VI Filtruoti | Ee filtro |

kanalo_id | atstatPrioriteta | blokoald | blokoeld | buzenos_koda | busenos_pava;l
570821 2e-bdf  [null) 1 2 [rl) [rull]
16316(10-f4e6  [null) 1 3 [rwil) [rull]
490e2524-27d  [null) 1 2 [rl) [rull]
ahevaddz- 795 [null) 1 3 [rwll] [ruall)
8E59e634-59F  [null] 1 3 [rwil) [rull]
f53ab332-2c3  [null) 1 2 [ril) [rull]
e e N Y TR TR
2a13fdes-471 0 1 3 D dirbantiz
3b9908za-50d  [rull) 2 3 [rwll] [rull]
9efb13ee-1bf  [nul) 1 3 [rull] [rwill] =

Stoties £ pawvadinimas:

€y

MHuomos pdgEymis:

I

Kanalonzoa ———————————

= |

Farmuot marsmts | [{aujaz | Fredaguati | |Etrinti |
[ el paransta X

Siam kanalui raso apie nuomos detales néra.
PraZome jvesti informaciia naujo iraso sukdrimui,

—Kanalo apzauga

Apzaugos poymiz:

=

Iradyti | duomeny baze I

frzaukti |

5.2 Pav. Kanalo nuomos poZymio pasirinkimas
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Atsiradusiame kanalo nuomos detaliy dialoge galima nurodyti kanalo nuomos datas bei kanalo

vartotoja:

Muomos detalés

x|

Kanalo 1D: IDd?fEfdf-DchE-41 15-861c-0c58178543

IJZzakymo date: ﬁEDDd m. zauziz 14d

Paslauga nua: | 4 |

Paslauga iki;

1723
W artobo)jas; I_ 5

[raduti

Fr

2004 m. zausis

=]

5t

12
13

Tr Kk
aom o1 2
o8 9
13 «E» 15 16
20021 22 23

e 27 OPRM9AN

3
10
17
24
M

Sk

4

11 K.zizthi.. |
1a

2h

1

5.3 Pav. Kanalo nuomos daty pasirinkimas
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Kanalo vartotojas pasirenkamas i saraSo. Jei reikiamo vartotojo néra, tai paspaudus mygtuka

Keisti..., iSkvieCiamas vartotojy apraSymo dialogas. Veiksmai su juo aprasyti 8 skyriuje.

Nuomos detales x|

K.analo 1D |Dd?f5fdf-ch8-41 15-861c-0chE1 7ER431 o
UZzakymo date: @2004 m. sausiz 14d ;I
Paslauga nuo IfﬁEDDat m. zausiz 26 d j

Pazlauga iki: I?_EEDM m. zausiz 26d

Wartotojaz: IJonas Jonaitis

azy Kze z
Orute Onaitiene
Petraz Petraitis

Jra

5.4 Pav. Kanalo nuomos vartotojo pasirinkimas

13.1.2. Apsauginio kanalo pasirinkimas

Jei kanalas turi apsaugini kanala, tai pastaraji galima nurodyti paZzyméjus varnele Apsaugos

pozymis. Tokiu biidu iSkvieciamas langas su visy esamy kanaly sarasu:
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5.5 Pav. Apsauginio kanalo pasirinkimas
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13.1.3. Kanalo véliavéliy nustatymas

Kanalo véliavélés nustatomos paspaudus mygtuka Kanalo véliavélés. Tada iSSaukiamas véliavéliy

nustatymo dialogas, kuriame galima varnelémis paZymeéti reikiamus parametrus:
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5.6 Pav. Kanalo véliavéliy nustatymas

13.2.Kanalo modifikavimas

Kanalo modifikavimas atlickamas pasirinkus norima kanala i§ kanaly saraso ir paspaudus mygtuka

Redaguoti:
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5.7 Pav. Kanalo redagavimas

Kanalo pradzios portas A ir pabaigos portas Z nurodomi kaip aprasyta 4.1.1 skyrelyje.

|l |

28

Kanalo nuomos detalés kei¢iamos paspaudus mygtuka Keisti. Atzyméjus nuomos varnelg, iraSas

apie kanalo nuomos detales, paSalinamas i§ duomeny bazés.

Apsauginis kanalas keiiamas paspaudus mygtuka Keisti, esantj Salia apsauginio kanalo

identifikatoriaus lauko. Atzyméjus apsaugos pozymio varnelg, iraSas apie apsaugini kanala pasalinamas i$

duomeny bazés.

Like kanalo parametrai nurodomi tuo paciu biidu kaip ir kuriant nauja kanalg (zr. 5.1 sk.).

13.3.Kanalo pasSalinimas

Kanalo pasalinimas vykdomas pasirenkant reikiama kanalg i§ kanaly lentelés ir spaudziant mygtuka

IStrinti:
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Duomenys  Parinkkys

Fiziniy jungimy aprasymas  kanaly aprasymas | b argruty folmavimasl

—Ezami kanalai

Filtruoti pagal: I"/° 1% stulpelio:l 'I Filkreoti | Be filtro |
kanalo_id | atstatPrioriteta | blokadld | blok i

57bBE12e-bdt D 1 3

16316 0-Heb | [l ! 3 @ Ar tikrai iEtrinti pasirinkkg irasg?

490e2524-27d  [rwll) 1 3

4he?add2-795  [rwll) 1 3

8ER9e634-690  [rwll) 1 3 Mo |

53ab332-2c3  [rull) 1 2

0d47fBfdf-0zb8-  [rull) 1 2 [ruil] [rul]

Zaldfdecdrt 0 113 [0 ldibanii

ab9908ca-0d  [rwll) 2 3 [rnull) [rnull)

9ebb13ee-1bf  [rwill) 1 3 [rnull) [rnull) =
Farmuoti marsrta | Mavjas | daguoti | |=hinti

v

5.8 Pav. Kanalo iStrynimas

Pastaba: jei kanalo negalima paSalinti dél duomeny bazéje egzistuojanciy rysiy ir duomeny, tai

sistema neleis atlikti trynimo veiksmo (bus parodytas klaidos praneSimas).
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14. MARSRUTU APRASYMAS

14.1.MarSruto sukiirimas

Marsruto sukiirimas atlieckamas MarSruty formavimas lape. Formavimas pradedamas pasirinkus

kanala i$ kanaly saraso ir paspaudus mygtuka Formuoti marsrutg:

~Enws banads T Firinin sungira pysinking

1 2 o] o] r—

i k] [ ] [ ] 4
1 2 (L]} (L]}

1 3 jreadl) jreadl)

1 2 o] o]

1 2 ) )

Z e o] o] Syl

1 ] ) ) 7 B | ; | 4
1 |

M mirts pracoar bedoar A

Hmfato pehegar tadkar £

6.1 Pav. Naujo marsSruto sudarymas

Nuspaudus mygtuka Formuoti marSrutg, aktyvuojama marSruto atvaizdavimo panelé, kurioje

rodomi | marSruta jeinantys fiziniai sujungimai bei marsruto pradzios ir pabaigos taskai:
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6.2 Pav. Marsruto formavimo pradzia

Jei marSruto fiziniai jungimai nesusieti tarpusavyje arba paskutinis fizinis sujungimas nesisieja su
marsruto pabaigos taSku, tada tame segmente rodomi klaustukai. Tai reiskia, jog marSrutas yra nebaigtas,
t.y. turi trukio taska. Norint | marSruta itraukti nauja fizini sujungima, reikia pasirinkti segmenta su trikio
tasku ir spausti mygtuka [traukti. Aktyvuotoje fizinio sujungimo pasirinkimo paneléje pasirenkamas

sekantis fizinis sujungimas ir spaudZiamas mygtukas Pasirinkti surasta:
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6.3 Pav. Naujo fizinio sujungimo jtraukimas j marSrutg

|l |
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Nuspaudus Pasirinkti surasta mygtuka, iSkvie¢iamas resurso pasirinkimo langas. Darbas su §iuo

dialogu apraSytas skyrelyje 6.1.1.

Marsruto segmentui priskyrus resursa, vietoje klaustuky rodomas fizinio sujungimo pavadinimas.

Jeigu marSrutas dar nebaigtas, tai fiziniy sujungimuy sarase atsiranda naujas triikio taskas. MarSrutas yra

pilnai suformuotas, jei jame néra trukio tasky.



Duomenys  Parinkkys

Fizitiity junairnid apra§ymas| Kanaly apradymas  Mardruby formavimas |

—Esami kanalai

Filtruoti pagal: IZ

|# stulpelio:l 'l Filtruoty | Be filtro |

kanalo_id | atstatPrioitsta | blokadld | BlokeZld | busenos_kads | busenos_pava = |
B70581 2ebdft 00 1 3 [rudl] [rudl]
1E316A04E [l 1 3 (] (]
abefad82-795  [rull) 1 3 [gl] [gl]
96596634590 [rull] 1 3 (] (]
f53ab332-2c3 [l 1 2 (] (]
Od7fBfdf-0chE-  [rul] 1 2 [rdl] [rdl]
ab3908ca-50d  [rull) 2 3 [rwdl]) [rwdl])
9e0b1 3ee-1bf  [rwll]) 1 3 (] (]
9052460556 [l 1 3 (] (] .
Farmuatimarsrta |
r—Fiziniai sujungimai
EMO-4/50435

DEMO-B - 7777

DEMO-A/U58/1 - DEMO-B/U547 [inN\D 26)

Mariruto pabaigos taskas 2. DEMO-CAUEST

| Etrirti |
Prizkirti resursg |

B ainti formavima |

6.4 Pav. Marsruto formavimo eiga
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Marsruto formavimas gali biiti baigiamas net jei yra trukio tasky (paspaudus mygtuka Baigti

formavimg). Formavimas gali biti pratgstas pakartotinai pazyméjus nebaigta marSruta ir paspaudus

mygtuka Formuoti marSrutg.
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Duomenys  Parinkbys

Fizikity jungirmy aplaéymasl Kanaly apragymas  Mardruty formavimas |

r—Ezami kanalai

Filtruoti pagal: |°/o |5 stulpelio: I 'l Filtruati | Ee filtra |
kanalo_id | atstatPrioriteta | blokodld | blokeZld | buszenoz_koda | busenos_pava;l
57b8812e-bdf O 1 3 (rill) (rall)

163161 0-f4e6 [nuII] [nuII] [nuII]

4z __

aberadd2-795 [nuII] 3 [nuII] [nuII]
BE59e634-59F  [null) 1 3 [rudl] [rall)
f53ab332-2c3  [null) 1 2 [rl] [rall)
Od7fEfdf-0chb8-  [rull) 1 2 [rl] [rall)
ab3308ca-50d  [rull) 2 3 [rull) [ruwall)
9e5b13ee-1bf  [rull] 1 3 [rwll] [ruill)
c30524e0-656  [null) 1 3

[rwll] [ruill) _ILI
Farmuati margnita |

e

— Fiziniai sujungimai

Marruto pradfidgtagkaz A:  DEMOZUS0/35

DEMO-A/U58/1 - DEMO-B/15
DEMO-BAUEDA - DEMO-CAILA [l

|3triti |
Prizkirti rezursa |

Marfruto pabaiggs tagkas 22 DEMO-CYUEST B aigti formavima |

6.5 Pav. Baigtas formuoti marsrutas

14.1.1. Resurso panaudojimas marSruto segmente

Resurso panaudojimo dialogo kair¢je pus€je yra resursy medis, kurio Saknyje fizinio sujungimo

(marSruto segmento) resurso tipas. Desingje dialogo puséje rodomi pazyméto medzio resurso parametrai:
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Resursy multipleksavimas/demultipleksa¥imas - |EI|E|
= 5TMA
-0 STH-T Feikia panaudoti: I 1 Tipas I WC-12
- YC-4

b argrubo Zymejimas:

= TUG-3

Pasiinkli/atiaisvint |

rdLltipleksusti D emultiplelauaty |

— Resurzo parametrai

Fezurzo |D:
EIE

Fizinio jungimo 10

f28

Resurso eilés numeris:
2

Multiplekzavimo pozymiz:
[

[razuti | dusmeny baze |
liskleistimed] | Suskleistimed | Uzdaryti |

6.6 Pav. Resursy priskyrimo dialoginis langas

Medyje juodos spalvos stac¢iakampiais zymimi panaudoti resursai, pilkos spalvos stac¢iakampiais
Zymimi nepanaudoti resursai, o Zalia spalva vaizduojami naujai pasirinkti resursai. PaZymejus panaudota
resursa, MarSruto Zyméjimas laukelyje nurodomas marsrutas, kuriam priskirtas pazymeétasis resursas.

Laukelyje Tipas nurodytas kanalo resurso tipas, kuris turi buti panaudotas apraSomame marSruto
segmente, o laukelyje Reikia panaudoti nurodytas nepasirinkty resursy skaicius.

Pasirinkti resursa galima tuo atveju, jei jis néra panaudotas ir jei jo tipas sutampa su kanalo resurso
tipu. Paspaudus mygtuka Pasirinkti / Atlaisvinti, pazymétasis resursas pavaizduojamas zalia spalva, o
Reikia panaudoti skaitliukas sumazinamas vienetu. Atlaisvinti galima tik naujai pasirinktus resursus arba
resursus kurie anksc¢iau priskirti apraSomajam kanalui.

Jei resursas néra panaudotas ir jis yra multipleksuojamas, tai resurso multipleksavimas atliekamas
paspaudus mygtuka Multipleksuoti / Demultipleksuoti. Jei pasirinktasis resursas gali biti

multipleksuojamas i keliy tipy resursus, tai vartotojui pateikamas pasirinkimo langas:
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_nix

Resursa tipas:

Gerai |

6.7 Pav. TUG-2 resurso multipleksavimas

Atlikus multipleksavimo veiksma, medyje atsiranda nepanaudoti naujai iSmultipleksuoti resursai.
Resurso demultipleksavima galima atlikti tik tada, kai jis iSmultipleksuotas tik vienu lygiu giliau ir visi jo
“vaikai” yra nepanaudoti.

Pasirinkimus galima iSsaugoti tik tuo atveju, kai pasirinktas reikimas resursy kiekis. ISsaugojimas
atliekamas mygtuko IrasSyti | duomeny baze¢ pagalba. Pakeitimai nebus iSsaugoti, paspaudus mygtuka

UZdaryti.

14.2.MarsSruto modifikavimas

Modifikuojant marSruta galimi tokie veiksmai:
e Naujo segmento jterpimas (jei marSrutas buvo nebaigtas formuoti);
e Segmento pasSalinimas;
e Naujo resurso priskyrimas pasirinktajam segmentui.

Marsruto modifikavimas atliekamas paspaudus mygtuka Formuoti marsruta:
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6.8 Pav. MarSruto modifikavimas

|l |
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Naujas segmentas jterpiamas mygtuko [traukti pagalba, pries tai pazyméjus triikio taska. Segmento

pasalinimas atliekamas spaudziant mygtuka IStrinti (visi panaudoti trinamo segmento resursai,

priklausantys redaguojamam kanalui, bus atlaisvinti). Paspaudus mygtuka Priskirti resursa, iSkvie¢iamas

resurso priskyrimo dialogas, aprasytas 6.1.1 skyrelyje.

14.3.MarSruto pasalinimas

Marsrutas yra aibé¢ ji sudaranciy segmenty (fiziniy sujungimy), todél galima traktuoti, jog marSrutas

yra paSalintas, kuomet pasalinami visi ji sudarantys segmentai. MarSruto paSalinimas yra atskiras marsSruto

modifikavimo atvejis, kuris aprasytas 6.2 skyrelyje.
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15. OPERATORIU APRASYMAS

15.1.Operatoriaus jvedimas

Operatoriy apraSymo dialogas gali buti iSkviestas i§ pagrindinio programos meniu, i§ fiziniy

jungimy arba kanaly apra§ymo lapy:

Redaguoti operatorius:

x|

oper_id | kodas | pavadinimas
7 LT T elekam.

Estiia T

Ly Lat. Telec.

Jvesh nauja | Redaguati | Fazalinti

Operatoriaus 10; |1 =

Operatoniaus kodas: IEE #
O peratoriaus pasadinimas; IEstiia T
- stsaukh |

Ilzdanti

7.1 Pav. Operatoriy apraSymo dialoginis langas

Naujo operatoriaus j{vedimas atliekamas paspaudus mygtuka [vesti naujg. Aktyvuotoje operatoriaus
parametry paneléje jvedamas operatoriaus kodas ir pavadinimas, o identifikatorius sugeneruojamas

automatiSkai. Pakeitimai i§saugomi mygtuku Gerai, o atSaukiami mygtuko AtSaukti pagalba.
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15.2.0peratoriaus modifikavimas

Esamo operatoriaus modifikavimas atliekamas pazyméjus norima operatoriy ir paspaudus mygtuka

Redaguoti.

15.3.0peratoriaus pasalinimas

Esamo operatoriaus trynimas atlickamas paZymeéjus norima operatoriy ir paspaudus mygtuka

Pasalinti.
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16. KANALU VARTOTOJU APRASYMAS

16.1.Kanaly vartotojo jvedimas

Kanaly vartotojy apraSymo dialogas gali buti iSkviestas 1§ pagrindinio programos meniu arba

redaguojant kanalo nuomos detales (zr. sk. 5.1.1):

Redaguoti vartotojus

| pavadinimaz

=10l x|

Jonaz Jonaitiz
k.azvz k.azena
Orute Onaitie
Petras Petraiti

Redaguati Fazalinti

WWartotojn detalés:
|dentifikatorius: [

Pavadinimaz: IJ onas Jonaitiz

Gerai || Atauki

Ilzdanti

8.1 Pav. Kanaly vartotojy apraSymo dialogas

Naujas vartotojas jvedamas paspaudus mygtuka Jvesi nauja. Vartotojo detalés panel¢je jvedamas

vartotojo identifikatorius bei pavadinimas. Pakeitimai i§saugomi paspaudus mygtuka Gerai. Pakeitimai

atSaukiami pasinaudojus mygtuku AtSaukti.
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16.2.Kanaly vartotojo modifikavimas

Esamo kanalo vartotojo modifikavimas atliekamas paZyméjus norima redaguoti vartotoja ir

paspaudus mygtuka Redaguoti.

16.3.Kanaly vartotojo pasalinimas

Esamo kanalo vartotojo paSalinimas atlieckamas pazyméjus norima Salinti vartotoja ir paspaudus

mygtuka PaSalinti.



