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1. IVADAS

Intensyvéjantis technologijy naudojimas jvairiose gyvenimo srityse, zZiniy visuomeneés
kiurimas vis daugiau reikalauja skirti démesio tiems jrankiams, kurie pavercia kompiuterj
mokomaja priemone — programinei jrangai, kompiuterinéms programoms.

Tinkamos mokomosios programinés jrangos trilkumas yra svarbi problema, trukdanti
veiksmingai integruoti kompiuterius j Lietuvos universitety mokomasias programas. Lietuvos
universitetai daugiausia kompiuteriniy mokymo programy turi tiksliesiems dalykams —
informatikai, matematikai ir fizikai — mokytis. Naudojama programiné jranga, skirta
gimtosios ir uZzsienio kalby isisavinimui. Vis délto mokomosios programinés jrangos
turéjimas dar neatskleidzia jos kokybés ir efektyvumo, kaip daznai ir kokiems tikslams
programos gali biiti taikomos studijy moduliams jsisavinti.

Si problema yra ypatingai aktuali tam tikry specifiniy studijy moduliy jsisavinimui.

Vilniaus Gedimino technikos universiteto statybos inzinerijos bakalauro studijose
déstomas modulis STGKB07002 — “Gelzbetoninés konstrukcijos®. Siam moduliui jsisavinti
skaitomas didelés apimties teorinis kursas, kuriame studentai supazindinami su dideliu kiekiu
teorinés medziagos, studentai supazindinami su Lietuvoje ir pasaulyje taikomais betono ir
armatiiros fiziniais modeliais, jy taikymo sritimis, privalumais ir trikumais. Nagrin¢jami
trumpalaike bei ilgalaike apkrova veikiamy gelzbetoniniy elementy deformacijy
apskai¢iavimo metodai, kuriuose jvertintos netiesinés betono savybés: pleis¢jimas, betono ir
armatiiros sgveika ruozuose tarp plySiy, betono valkSnumas ir susitraukimas. Pateikiami
jvairts gelzbetoniniy elementy deformacijy apskai€iavimo pavyzdziai.

Studentai atlieka laboratorinius bei kursinius darbus, kuriuose pagal déstytojo pateiktus
duomenis, reikalingus gelZbetoninio elemento deformacijoms ir jtempiams apskaiciuoti,
studentai skaiciuoja gelzbetoninio elemento — kolonos ir lenkiamos gelzbetoningés sijos betono
ir armattiros jtempius bei deformacijas.

Studentas rankiniu bidu skaifiuoja konkretaus gelzbetoninio elemento jtempius bei
deformacijas pagal déstytojo jam duotg pradiniy duomeny rinkinj, kuriame yra keliolika
gelzbetoninio elemento skerspjiivio, gelzbetoninj elementa sudaranc¢iy komponenty — betono
ir armatiiros, elemento apkrovimo, aplinkos, kurioje dirba elementas, ir kity charakteristiky.
Galutiniam rezultatui gauti atlickamas didelis kiekis tarpiniy skaiciavimy, kuriuose
naudojamos sudétingos matematinés israiskos.

Studentas, atlikes Siuos nemazai laiko ir energijos sgnaudy reikalaujancius
skaiCiavimus, gauna tik vieno konkretaus pradinio duomeny rinkinio sukeltas gelZbetoninio

elemento deformacijas bei jlinkius. Daznai §ie, po sudétingy skaiCiavimy gauti rezultatai
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nesuteikia studentui iSsamaus vaizdo apie to paties gelzbetoninio elemento elgesj, esant
jvairioms pradiniy duomeny kombinacijoms. Kad studentas galéty susidaryti iSsamy vaizda
apie gelzbetonino elemento jtempiy bei deformacijy biivi, esant jvairioms pradiniy duomeny
kombinacijoms, reikia atlikti didelj skaiciavimy kiekj ir palyginti Siuos rezultatus.

Sio darbo tikslas ir yra suteikti studentams ir déstytojams priemoneg ispresti $ig
problema.

Sio modulio mokymo procesui tinkamos programinés jrangos Lietuvoje nepavyko rasti,
Komercinés, skirtos konstrukcijy projektavimui, brangios ir reikalaujan¢ios daug kompiuterio
resursy programos Siam tikslui netinka.

Vilniaus Gedimino technikos universiteto gelzbetoniniy ir miiriniy konstrukcijy bei tilty
ir specialiyjy statiniy katedrose atliekami visame pasaulyje pripazinti tyrimai ir kuriami nauyji,
unikaliis gelZbetoniniy konstrukeijy fiziniai modeliai, kuriami nauji gelzbetoniniy elementy
deformacijy apskai¢iavimo metodai ir algoritmai. Taikant Siuos metodus, skai¢iavimams
naudojamos fragmentinés, su minimalia vartotojo sasaja, katedros doktoranty sukurtos
programos (pvz., RASA module selector 2005.02), kurios naudojamos tik moksliniams
tyrimams, naudoja tik vieng konkrety deformacijy apskai¢iavimo modelj ir mokymo tikslams
visiSkai nepritaikytos.

Apibendrinus esamg situacija, po konsultacijy su VGTU gelzbetoniniy ir miiriniy
konstrukcijy bei tilty ir specialiyjy statiniy katedry specialistais, pasirinktas magistro
baigiamasis darbas ,,GelZbetoniniy elementy itempiy ir deformacijy biivio modeliavimas®.
Kuriama priemoné gelbetoniniy elementy jtempiy ir deformacijy modeliavimui. Si
mokomoji priemoné sudaryty galimybe déstytojams ir studentams suskaiciuoti pasirinkto
gelzbetoninio elemento — kolonos arba lenkiamos gelzbetoninés sijos jtempiy ir deformacijy
biivj, veikiant trumpalaikei ir ilgalaikei apkrovai. Jos pagalba biity galima skai€iuoti ne tik
betono ir armatiros jtempius ir deformacijas, bet ir visg eil¢ tarpiniy charakteristiky,
apsprendzian¢iy galutines jtempiy bei deformacijy reikSmes. Tai tokios charakteristikos, kaip
betono tamprumo modulis, betono stipris, betono valk§numo koeficientas, betono traukimosi
deformacijos, jrazos betone ir armatiiroje.

Magistro baigiamajame darbe numatyta sukurti mokomoji priemoné su grafine vartotojo
sgsaja, suteikianti galimybe duomenis jvesti j tam skirtus tekstinius laukus arba jkeliant juos i§
ankscCiau iSsaugoto arba grafinio redaktoriaus pagalba sukurto tekstinio duomeny failo. Pagal
pateikta pradiniy duomeny varianta studentai atlikty reikalingus skai¢iavimus. Pradinius
duomenis ir skai¢iavimy rezultatus biity galima atspausdinti popieriaus lape. Pakeitus vieng
arba keleta pradiniy duomeny reikSmiy atitinkamuose duomeny jvedimo laukeliuose,

paskaiciuojami jtempiai ir deformacijos neribotam kiekiui pradiniy duomeny kombinacijy.
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Biity nesudétinga paskaiCiuoti jtempius ir deformacijas pasirinktais laiko intervalais —
pradedant nuo gelzbetoninio elemento apkrovimo dienos ir jy kitimg pasirinktais laiko
intervalais. Pagal Siuos skaiiavimy rezultatus mokomoji priemoné grafiskai pavaizduoty
gelzbetoninio elemento itempiy ir deformacijy dydziy kitima laike.

Todél apibendrinant galima pasakyti, kad kuriama mokomoji priemoné “Gelzbetoniniy
elementy jtempiy ir deformacijy btivio modeliavimas” galéty veiksmingai prisidéti prie
Vilniaus Gedimino technikos universitete déstomo modulio STGKBO07002 — “GelZbetoninés
konstrukcijos® isisavinimo, integruojant ja i Sio modulio déstymo programa. Integravus Sig
priemone ] modulio mokymo programa, biity sudarytos galimybés geriau jsisavinti ir suprasti
gelzbetoniniy elementy elgseng ir jy biiv}, esant jvairioms apkrovimo, betono ir armatiiros
fiziniy charakteristiky, aplinkos, kurioje dirba gelzbetoniné konstrukcija, savybiy ir kity
charakteristiky, lemianciy gelzbetoninés konstrukcijos elgsena.

Studentui biity suteikta priemoné:

+ pasitikrinti savo rankinio jtempiy bei deformacijy apskaic¢iavimo rezultatus;

4 atlikti neribotg kiekj skai¢iavimy, keiCiant vieng arba keletg pradiniy duomeny

reikSmiy;

+ atsispausdinti $iuos rezultatus ir juos palyginti;

+ atlikti palyginamajj skai¢iavimg pasirinktais laiko periodais, pradedant nuo elemento
apkrovimo dienos iki pasirinktos elemento steb¢jimo dienos;

+ pagal Siuos skai¢iavimo rezultatus nubraizytos diagramos pagalba vizualiai jvertinti
elemento deformacijy kitimg laike;

+ modeliuojant gelZbetoniniy elementy jtempius pagal skirtingas pradiniy duomeny
kombinacijas, jvertinti, kokios gelzbetoninio elemento skerspjiuvio, fizinés ir
aplinkos charakteristikos turi didziausia arba ne tokia zymig jtaka elemento
itempiams ir deformacijoms.

Visos $ios priemonés suteikty galimybe lavinti studento inzinerinj mastyma ir platesnj

modeliuojamy elementy elgsenos suvokimg.

Si priemoné pasitarnauty ir déstytojams, suteikdama galimybe geriau perteikti modulio
medziaga, patikrinti studenty savarankisky darby rezultatus ir kitais panasiais atvejais.

2. ANALITINE DALIS

2.1. Probleminés srities bendras aptarimas
Sio magistrinio darbo paskirtis yra siauros specializacijos moduliy Lietuvos
universitetuose mokymo kokybés gerinimas, panaudojant kompiuterines technologijas. Siuo

konkreciu atveju nagrinéjame gelzbetoniniy konstrukcijy modulio mokymo proceso kokybés



gerinimg, integruojant j mokymo procesa gelzbetonio elementy jtempiy ir deformacijy
modeliavimo mokomaja priemong.

Studijy moduliuose, kuriuose mokomi fundamentaltis mokslai — matematika, fizika,
gimtoji ir uzsienio kalbos, yra sukurta nemazai mokomosios programinés jrangos. Ta patj
galima pasakyti ir apie informatikos, architektirinio projektavimo, dizaino ir kitas mokymo
disciplinas, kuriose gali biiti panaudota ir naudojama komerciné programiné jranga arba
mokymuisi skirtos nekomercinés §ios programings jrangos versijos.

Pavyzdziui, informatikos moduliy mokymo procese nemokamai platinama Microsoft
Visual Studio Express Editions, Borland Developer Studio 2006, Turbo Jbuilder 2007 ir
daugelis kity nemokamy komercinés jrangos versijy. Architektiiriniam projektavimui gali buti
panaudota Autodesk AutoCAD studentams skirta versija, kurios kaina yra simboliné. Taip pat
galima rasti ir nemokamy Siam tikslui skirty programy — FelixCAD LT ir kt.

Tuo tarpu specifiniy mokymo moduliy mokymo procese komercinés programinés
Jrangos sistemy panaudojimas yra sudétingas ir komplikuotas. Yra sukurta nemazai
programinés jrangos sistemy, skirty pastaty ir statiniy konstrukcijy projektavimui [8]. Tai
standartinés baigtiniy elementy programos, naudojancios apibendrintus normy ir skaitinius
metodus. Taciau Sios komercinés programos kuriamos pastaty konstrukcijy projektavimui
komerciniams tikslams ir visiSkai nepritaikytos mokomiesiems tikslams. Tai sudétingos,
reikalaujanc¢ios daug kompiuterio resursy, daug kainuojan¢ios programy sistemos. Jy
isisavinimui reikalingas atskiras mokymas. Daugelis §iy programy sistemy neturi licenzijy
mokymosi tikslams. Dél visy Siy auksCiau i$vardinty priezas¢iy Sios programos praktiSkai
nenaudojamos mokymo procese. Pladiau Sias programas apzvelgsime 2.2. poskyrio 1
lentel¢je.

Vilniaus Gedimino technikos universitete atlickami visame pasaulyje pripaZinti
gelzbetoniniy konstrukcijy moksliniai tyrimai ir kuriami unikaliis gelzbetoniniy konstrukcijy
projektavimo ir jtempiy bei deformacijy nustatymo metodai. Siems metodams realizuoti
kuriamos fragmentinés programos, su minimalia vartotojo sgsaja, pritaikytos tik konkretaus
metodo rezultaty apskaiciavimui.

Kaip pavyzdij galima paminéti G.Kaklausko [1] pasiiilyta kokybiSkai nauja supleiséjusio
tempiamojo betono jtempiy ir deformacijy priklausomybe. Pastaroji, skirtingai nuo
ankstesniy, buvo iSvesta ne 1§ tempiamyjy arba gryngja Slytimi paveikty eksperimentiniy
bandiniy, o i§ lenkiamyjy gelzbzetoniniy sijy eksperimentiniy duomeny. Tempiamojo betono
fizikingje priklausomybéje ivertinami betono pleis¢jimo, elgsenos tarp plySiy ir betono
traukimosi efektai. Pasiiilytoji suplei$éjusio tempiamojo betono jtempiy ir deformacijy

diagrama buvo gauta, taikant novatoriSska metoda, kuriuo tempiamojo ir gniuzdomojo betono
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vidutiniy jtempiy ir deformacijy kreivés apskai¢iuojamos i$ lenkiamojo gelzbetoninio
elemento eksperimentiniy momenty ir deformacijy diagramy. Metodas pagrjstas originalia
idéja, kai tempiamojo ir gniuzdomojo betono jtempiy ir deformacijy kreivés nustatomos
krastiniams elemento sluoksniams o gautosios itempiy ir deformacijy diagramos taikomos
kitiems maziau deformuotiems sluoksniams. Siy eksperimentiniy duomeny apdorojimui
panaudota Siam konkre¢iam metodui sukurta programa “RASA module selector 2005.02¢,

kurios sijos taSky generavimo modulio langas su skai¢iavimy rezultatais pavaizduotas 1 pav.

[ :_ﬁ’ BEAM points generation module " E = |EIEI¢J
File  Beam List -
=
[ MUMBEAM . NTIME L1 [ K1 K2 . H B DI AS . DIl AS1 . THTL THBL Tl

[o] [1] ‘ [2] ‘ [31 ‘ [4] | [5] ‘ [&] ‘ [71 | [e] ‘ [9] ‘ [10] | [11] ‘ [12] ‘
: 1 1 1 1 1 0.41 0.203 0.38 0.001473 |0.037 0.000431 O 0 0]
2 1 1 1 1 0.412 0.202 0.368 0.001473 |0.035 0.0004021 0 0 a
3 1 1 i 1 0.408 0,203 0.363 0.0009425 0.02 0.0001005 0 i} a

: 4 1 1 1 1 0.408 0,204 0.367 0.0009425 0.024 0.0001005 0 0 a
| 5 1 1 1 1 0.407 0.204 0.373 0.0006032 0.033 0.0001005 0O 2] Dl
: 6 I 1 1 1 0.409 0.204 0.375 0.0006032 0.034 0.0001005 0 0 Dn
. 7 i 1 : 1 0.408 0,204 0.379 0.00033%3 0.035 0.0001005 0 0 EIl
. 8 i 1 3 1 0.400 0.204 0.37 0.0003393 0.038 0.0001005 0 0 a
. 9 1 1 1 1 0.204 0.203 0.167 0.0006032 0.026 0.0002262 0 4] 4]
. 10 1 1 1 1 0.202 0.202 0.169 0.00068032 0.028 0.0002262 0 o] a
. 11 1 1 i 1 0,306 0,203 0.268 0.0006032 0.03 0.0001005 0 0 a
: 12 1 1 E 1 0.308 0,203 0.273 0.0006032 0.03 0.0001005 0 0 a
. 13 1 1 i 1 0.513 0,203 0.4 0.0008032 0.037 0.0001005 0 i) a
: 14 I 1 1 1 0.511 0.204 0.473 0.0006032 0.032 0.0001005 0 2] a

E
Beam count = 14 Woarking Directary:  D:\Gintariz mokslas\SIU_GENERAVIMASAR ezultataitclark\Shrink ageh

1 pav. “RASA module selector 2005.02” sijos tasky generavimo modulio langas

Taciau tokio tipo programos skirtos tik eksperimentiniams bandymy rezultatams
apdoroti ir visiSkai nepritaikytos mokymo tikslams.
2.1.1. GelZzbetoniniy elementy projektavimui naudojamy metody apZvalga

Taikant standartines baigtiniy elementy programas, jtempiy ir deformacijy biivis visoms
apkrovimo stadijoms gali biiti nustatytas bet kokios formos konstrukcijoms, jvertinant jvairius
geometrinius bei fizikinius efektus: netiesines medziagy savybes, pleiséjima, tempiamojo
betono elgseng tarp plySiy, susitraukima, valkSnumg, armatiiros praslydimg betone, kais¢io
efekta ir kt. Taciau daugelyje darby skaitiniy metody vystymasis susijes su matematinio

aparato tobulinimu, o ne fizikiniy modeliy kiirimu. D¢l sudétingos gelzbetonio elgsenos kol
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kas néra sukurtas universalus fizikinis modelis, tinkamas visiems konstrukcijy bei apkrovimo
atvejams. Pasiiilyta daug fizikiniy modeliy konkreCiy uzdaviniy sprendimui, tafiau ir Sie
modeliai dazniausiai yra pernelyg supaprastinti ir netikslis [2].

GelZbetoniniy konstrukcijy projektavimui taikomi normy arba skaitiniai metodai.
Ivairiy Saliy normos taiko skirtingas prielaidas bei metodus stiprumo, pleisétumo, standumo
bei iSankstiniy jtempiy nuostoliy apskaiciavimui. Sudétingi gelzbetonio elgsenos aspektai
(netiesinés savybes, betono pleiS¢jimas, traukimasis bei valkSnumas) dazniausiai atspindimi
gausybe empiriniy formuliy bei koeficienty. Skaitiniai metodai teoriskai gali jvertinti visus
galimus fizinius efektus [2].

Lenkiamyjy gelzbetoniniy elementy jtempiy bei deformacijy nustatymui pasitilyta daug
jvairiomis prielaidomis pagristy analitiniy metody. Labiausiai Zinomi ir placiausiai paplit¢ yra
Sie metodai: skaitinio integravimo metodas, valk$niyjy deformacijy augimo metodas,
modifikuotas F. Dishinger metodas, efektyviojo modulio metodas, sené¢janc¢ios medziagos
efektyviojo modulio metodas [2].

1927 metais O. Faber pasiilytas efektyviojo modulio metodas — vienas seniausiy bei
praktikoje pladiai paplitusiy metody, jvertinandiy betono valksnigsias deformacijas. Siame
metode jtempiy istorija bei betono sen¢jimas yra nevertinami, o valk§numo deformacijos

&..(t) laiko momentu t priklauso tik nuo tuo metu veikian¢iy jtempiy.

t_o-c(tO) +olt.t:)]= Jc(tO)
gcc()_ c(tO [1 (0(, 0)] Ec,gff(t) (21)

=

~—

Cia E, 5 (t) - efektyvusis modulis; o,(ty) - laiko momentu t sukelti betono jtempiai;

¢(1.19) - betono valksnumo koeficientas; E,(z,) - pradinis betono tamprumo modulis;

E oy to) (2.2)

Eem(t0) — betono tamprumo modulis;

Placiau ties Sio gelzbetoniniy elementy jtempiy ir deformacijy nustatymo metodo
algoritmo analize neapsistosime. Tai ne §io projekto tikslas. Taciau biitent Sis efektyviojo
modulio metodas placiausiai nagrin¢jamas Vilniaus Gedimino technikos universiteto
STGKBO07002 — “GelZbetoninés konstrukcijos* modulio mokomojoje medziagoje, studentai
naudoja Sio metodo algoritmus ir formules, skai¢iuodami jtempius ir deformacijas, veikiant

ilgalaikei apkrovai, savo kursiniuose bei laboratoriniuose darbuose. Siuo metodu naudosimes



ir savo mokomojoje programoje, skai¢iuodami jtempius bei deformacijas, veikiant ilgalaikei
apkrovai.

2.2. Komerciniy programy, naudojamy konstrukciju skaiciavimui, apzvalga

1 lentelé Komerciniy programy, naudojamy konstrukcijy skai¢iavimui, apzvalga

ANSYS DesignSpace

Programa, skirta sistemy analizei baigtiniy elementy metodu. DesignSpace yra galinga,
bet lengvai naudojama programa, sukurta specialiai inZinieriams projektuotojams. Programa
asociatyviai naudoja mazgo projekta ir leidzia iSbandyti jvairius projekto varijantus bei
optimizuoti gaminj, naudojantis griztamaisiais ryS$iais, taip mazinant gamybos klaidas,
gamybinius sutrikimus ir inZinerinj perprojektavimg. DesignSpace turi patentuotg
“automatiniy inzineriniy ataskaity generatoriy”. Ataskaitoje yra iSryskintos pastabos apie bet
kokius projektavimo kriterijus, kurie buvo nustatyti, tokius kaip saugumo faktorius, detalé,
charakteristikos ir mazgo tikslumo nuostatos, apkrovimo ir atramy salygos, medziagy savybiy
sarasas ir, be abejo, pagrindiniai skai¢iavimo rezultatai. DesignSpace yra visai suderinama su
ANSYS® gaminiy serija, tai leidzia dalintis informacija ir sukauptomis ziniomis. Naudojant
CAE Sablony modulj, galima imti tipiSkus analizés metodus ir automatiSkai parengti

inzinerines problemas tradicinéms programoms ANSYSS, Abacus ir NASTRAN.

ROBOT Millennium

Programa, skirta mediniy, plieniniy ir gelzbetoniniy konstrukcijy projektavimui. Didelés
tipiniy konstrukcijy bibliotekos suteikia konstruktoriui galimybe greitai ir nesudétingai
modeliuoti konstrukcijas ir jy sistemas. Ypa¢ paprastai modeliuojamos ir skai¢iuojamos
kintamo skerspjiivio konstrukcijos. Integruotas nesudétingas apkrovy surinkimo protokolas,
automatinis apkrovimo deriniy sudarymo generatorius, metaliniy konstrukcijy sandiry
projektavimo paprogramé. Galima spresti tiesinj ir netiesinj uzdavinius, jvertinti judamosios
apkrovos poveikij, kurti statybinés konstrukcijos modelj ant tampraus pagrindo. Duomeny
baze¢je yra daugelio Saliy skai¢iavimo normos, taip pat didelis gelzbetoniniy, bei plieniniy
gaminiy skerspjiiviy sortamentas. Numatyta galimybé skaiciuojamaji modelj ir rezultatus
perkelti | RCAD Concrete ir RCAD Steel programy aplinka automatizuotam darbo bréZiniy

sukurimui.

Matrix Frame

Programin¢ jranga, skirta statiniams statybiniy konstrukcijy skai¢iavimams bei plieno ir
gelzbetonio konstrukcijy projektavimui pagal jvairias normas, tame tarpe EC2,EC3.
Programoje pateikta didelé skerspjiiviy duomeny bazé (Europiniai, Rusijos ir JAV sortimenty
plieno profiliai) bei parametrizuoti skerspjiiviai. Nesudétingas strypiniy sistemy (rémai, sijos,

santvaros, rostverkai) geometrinis modeliavimas. Nesudétingas apkrovy surinkimo
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protokolas, apkrovimo deriniy sudarymas. Skai¢iavimo metodai: tamprioji analiz¢, Slyties
deformacijy jlinkiams jvertinimas; rySiniy sistemy darbo iki Eulerio jégos jvertinimas;
geometriniSkai netiesinis standziy elementy ir lyny skaiciavimas; konstrukcijos atitriikimo
nuo tampraus pagrindo jvertinimas; netiesiniai Sarnyrai ir atramos. [vairiapusis skai¢iavimo

rezultaty pateikimas. Lankstus ataskaity generatorius.

Lira

Programy komplektas, skirtas jvairaus tipo konstrukcijy skai¢iavimui ir projektavimui.
Programa turi tobulai iSvystytus tiesinj ir netiesinj skai¢iavimo procesorius, atliekancius
konstrukcijy statinius, dinaminius, pastovumo skaifiavimus, neribojant mazgy ir elementy
skaiCiaus. Konstrukcijy ant tampraus pagrindo skaic¢iavimas. GelZbetoniniy elementy
armatiiros parinkimas atliekamas moduliy “strypas”, “sija-sienuté”,”plokste” ir “kevalas”
pagalba, turint jrazy derinius. Programoje pateikta didelé skerspjiiviy duomeny bazé
(Europiniai, Rusijos ir JAV sortimenty plieno profiliai). Metaliniy konstrukcijy elementy
skerspjiivio parinkimas ir jy stiprumo patikrinimas gali biiti vykdomas automatiniu ir vietiniu

rezimu, kai vartotojas turi galimybe atlikti varijantinj konstrukcijy projektavima.

Monomach

Programy komplektas daugiaauksciy gelzbetoniy karkasiniy pastaty ir jy konstrukciniy
elementy skai¢iavimui ir darbo bréziniy ruo§imui. Modulio Komponavimas pagalba nesunkiai
kuriamas pastaty konstrukcinis modelis. Karkasiniy pastaty skai¢iavimo rezultatas — elementy
skerspjuviai, jrgzos, medziagy kiekiai ir kaina. Kiti komplekto moduliai - Kolona, Sija,
Pamatas, Ploksté, Siena. Sios programos skirtos konkreéiy gelzbetoniniy konstrukcijy
projektavimui. Pradiniai duomenys skai¢iavimui perimami i§ modulio Komponavimas arba
paprastai jvedami dialoginiy langy pagalba. Darbo bréziniai ir medziagy specifikacijos
lentelés generuojamos automatiskai pagal skaiiavimo rezultatus. Galimas darbo bréziniy

redagavimas arba perdavimas kitoms CAD sistemoms dxf formatu.

RoboBAT RCAD Concrete

Skirta automatizuoti gelbetoniniy konstrukcijy darbo bréZiniy ruodimo darbus. Si
programa dirba “AutoCAD” arba “Architectural Desktop” aplinkose, todél ji labai paprastai
jsisavinama. Programos pagalba automatizuotai ruoSiami tipiniy gelzbetoniniy konstrukcijy:
kolony; sekliujy, juostiniy ir poliniy pamaty; perdangy; sijy, jvairios konstrukcijos laipty
darbo bréziniai. RuoSiant brézinius, redaguojant jy atskirus elementus, armatiiros
specifikacijos lentelés generuojamos automatiskai. Tai praktiSkai visai panaikina atsitiktines
klaidas darbo bréziniuose. Netipinés gelzbetoninés konstrukcijos ir jy darbo bréziniai

ruoSiami pusiau automatiniu biidu. I$ pradziy iSdéstomi armatiiros strypynai bei atskiri
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armatiiros strypai. Jy pozicijos numerius ir specifikacijos lenteles programa generuoja

automatiSkai.

2.3. Mokomosios priemonés kiirimo aktualumo ir poreikio pagrindimas

ISanalizavus 2.2 poskyryje 1 lenteléje pateiktas komercines programas, po konsultacijy
su Vilniaus Gedimino technikos universiteto gelzbetoniniy ir miiriniy konstrukcijy bei tilty ir
specialiyjy statiniy katedry moksliniais darbuotojais ir déstytojais buvo padarytos Sios
iSvados:

4 Pries tai aptartos komercinés baigtiniy elementy metodu skai¢iuojancios programy
sistemos d¢l jy didelés kainos, sudétingumo, didelés apimties, didelio kompiuterio
resursy poreikio, poreikio apmokyti dirbti su Siomis programomis mokymo procese
nenaudojamos;

+ Kadangi mokomyjy programy S$iam mokymosi moduliui niekas nekuria, todél
studentai praktines uzduotis atlieka, skai¢iuodami rankiniu biidu.

4+ Siuolaikinés visuomenés pagrindiné tendencija — kuo platesnis naujy technologijy
jdiegimas ] visas visuomenés sritis reikalauja visy pirma pritaikyti naujausias
technologijas universitety mokymo programose, todél kuriamas produktas
pasitarnauty Siam procesui.

+ Naudojant metoding medziaga, pateikiamg tik vadovéliuose, mazesnis $ios
medziagos jsisavinimo lygis.

+ Mokymo procesas tampa vaizdesnis ir suprantamesnis.

+ Panaudojant $ig mokomgja priemone, galimas variantinis modeliavimas, kurio
rezultatai pateikiami diagramy pavidalu.

4 Si diagramomis pateikiama informacija lengviau suvokiama ir lavina studento
inzinerinj mastyma.

Todél tokios mokomosios priemonés sukiirimas yra tikslingas ir prisidéty prie mokymo

proceso gerinimo.
2.4. Mokomosios priemonés kiirimo tikslas ir uzdaviniai

Pagrindinis darbo tikslas — sukurti mokomaja priemon¢ gelzbetoniniy elementy jtempiy

ir deformacijy skaifiavimui pagal i§ anksto uzsiduotg elemento, aplinkos, apkrovy rinkinj
trumpalaikiam bei ilgalaikiam apkrovos veikimui, taip pat diaugiavariantiniam skai¢iavimui,
esant jvairiems pradiniy duomeny rinkiniams. Tai pagerinty déstomos medziagos jsisavinimg.

Uzdaviniai, kuriuos reikty i§spresti Sios priemonés kiirimo procese:

+ Atlikti panaSaus pobuidzio ir paskirties programiniy produkty analizg;




+ ISsiaiSkinti mokomyjy programy kiirimo ypatumus;

+ [$siaiskinti ir specifikuoti vartotojo reikalavimus kuriamai sistemai;

£+ Apibrézti kuriamo produkto struktiirg, atlickant sistemos architekttirinj bei detalyjj
architektiirinj projektavima;

# Parinkti priemones, kurios bus naudojamos kuriamos sistemos kiirimo procese;

+ Pagal sistemos projekting dokumentacija atlikti sistemos kiirimo darbus;

+ Atlikti sistemos testavimg pagal projekte numatytg testavimo plang, atlickant
kontrolinius skai¢iavimus ir vartotojy anketavima, naudojant kontroling vartotojy
grupe.

3. PROJEKTINE DALIS
3.1. Reikalavimy specifikavimas

Reikalavimy specifikavimui reikalavimy inZinerijoje plac¢iai naudojamas Volere
Sablonas, kuris apibendrina daugiamete patirt] ir tyrimus reikalavimy inzinerijoje [6].
Kuriamos sistemos reikalavimy specifikavimui buvo panaudotas Sis praktikoje placiai
naudojamas Sablonas vartotojo reikalavimams projektuojamai sistemai specifikuoti.

3.1.1. Projekto tikslas

Projekto tikslas yra sukurti mokomaja gelzbetoniniy elementy jtempiy ir deformacijy
modeliavimo priemong. Projekto pagrindimas placiau iSnagrinétas 2 skyriaus 2.3. poskyryje,
o tikslas ir uzdaviniai 2.4. poskyryje.

Trumpai apibendrinus, §ios priemonés pagalba déstytojai ir studentai turéty galimybe
greitai paskaiCiuoti gelzbetoninio elemento jtempius ir deformacijas daugeliui pradiniy
duomeny rinkiniy, palyginti gautus rezultatus, pateiktus ne tik lentelés pavidalu, bet ir
diagramoje. Studentui biity suteikta galimybé vizualiai jvertinti gelzbetoninio elemento biivj
prie skirtingy pradiniy duomeny rinkiniy.

3.1.2. Uzsakovai, pirkéjai ir kiti sistema suinteresuoti asmenys
3.1.2.1. Uzsakovas

VGTU, Statybos fakultetas, Tilty ir specialiyjy statiniy katedra

Tel.: 85 2745246;

El. pastas: bridge@st.vgtu.lt
3.1.2.2. Pirkéjas

VGTU, Statybos fakultetas, Tilty ir specialiyjy statiniy katedra

Tel.: 85 2745246;

El. pastas: bridge@st.vgtu.lt
3.1.2.3. Konsultantas

Prof.habil.dr. Gintaris Kaklauskas
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Tel.: 852745247,

El. pastas: gintaris.kaklauskas@st.vgtu.lt

3.1.3. Vartotojai

Kuriama mokomoji priemoné skirta universiteto mokymo tikslams, todél numatomos

dvi vartotojy grupés: déstytojai ir studentai. Vartotojy grupiy charakteristikos pateiktos 2 ir 3

lentelése. Vartotojy prioritetai pateikti 4 lenteléje.

2 lentelé Vartotojas déstytojas

Vartotojo kategorija:

Déstytojas

Vartotojo sprendziami uzdaviniai:

Technikos universitety statybos inzinerijos
studenty supazindinimas su gelzbetoniniy

elementy jtempiy ir deformacijy nustatymu

Patirtis dalykingje srityje: Patyres
Patirtis informacinése technologijose: Patyres
Papildomos vartotojo charakteristikos: Néra
Apsimokymo poreikis: Nereikia
Amziaus grupé: 25-80
3 lentelé Vartotojas studentas
Vartotojo kategorija: Studentas

Vartotojo sprendziami uzdaviniai:

Technikos universitety statybos inzinerijos
studenty susipazinimas su gelzbetoniniy

elementy jtempiy ir deformacijy nustatymu

Patirtis dalykingje srityje: Nepatyres
Patirtis informacinése technologijose: Patyres
Papildomos vartotojo charakteristikos: Néra
Apsimokymo poreikis: Reikia
Amziaus grupé: 18 -50
4 lentelé Vartotojy prioritetai
Vartotojy kategorija: Prioritetas
Déstytojas: Svarbiausi vartotojai
Studentas: Antraeiliai vartotojai

3.1.4. Ipareigojantys reikalavimai

3.1.4.1. Apribojimai sprendimui
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Programiné jranga turi veikti kompiuteriuose, turin¢iuose zemiau paminétas arba

geresnes charakteristikas:

+ Procesorius 800 MHz Intel Pentium III

4+ Operaciné sistema Microsoft Windows 2000/XP/Vista
+ Atmintis 256 MB RAM

4+ Monitorius Spalvotas, raiska 768*1024, 24 bity

3.1.4.2. Diegimo aplinka

Sistema diegiama Vilniaus Gedimino technikos universitete. Organizacija turi
egzistuojant] kompiuterinj tinklg. Jvairaus tipo kompiuteriy, jvairiy konfigiiracijy techniné
jranga. Naudojamos Windows 2000, Windows XP, Windows Vista operacinés sistemos.
Organizacija turi nuolatinj prisijungima prie Internet tinklo. Organizacijoje yra egzistuojanti
bevielio tinklo infrastrukttra. Taip pat programa gali biti jdiegta bet kuriame studento, kuris
naudojasi Sia programine jranga, asmeniniame kompiuteryje su Windows operacine sistema.
3.1.4.3. Numatoma darbo vietos aplinka

Numatomai darbo vietai specialiy reikalavimy néra. Fizinés darbo vietos
charakteristikos  atitinka  elementarios  universitetinés kompiuterio darbo  vietos
charakteristikas.

3.1.5. Svarbis faktai ir prielaidos

Kuriama programiné jranga bus pateikta kaip atviro kodo programiné jranga visiems
norintiems ja naudotis. Sukurta programiné jranga bus toliau tobulinama ir vystoma, atsiradus
poreikiui ja papildyti naujais gelzbetoniniy elementy jtempiy ir deformacijy skai¢iavimo
metodais Vilniaus Gedimino technikos universiteto déstytojy ir studenty jégomis.

Programos struktiira projektuojama taip, kad ja buty galima nesunkiai papildyti naujais
moduliais. Esant poreikiui, programa galima papildyti ir pritaikyti ne tik jtempiy ir
deformacijy, bet ir kitoms gelzbetoniniy elementy charakteristikoms skai¢iuoti.

3.1.6. Veiklos sudétis
3.1.6.1. Veiklos kontekstas

Nagrinéjamai veiklos sri¢iai apibrézti naudojame “Konteksto diagrama”. Sig sritj tenka
istirti, kad sukurti sistemg. Veiklos kontekstas apima placiau, nei kuriamos sistemos
atlieckamos funkcijos. Veiklos kontekstas apibrézia dominancia veiklg ir jos naudojamus bei
formuojamus informacijos srautus. Veiklos “atsakomybé” prasideda kai informacijos srautas
jeina ] sistema ir baigiasi, kai rezultatinis srautas iSeina i§ sistemos. ISorinés esybés
diagramoje modeliuoja kaimynines (gretimas) sistemas (tai aplinkinés sistemos arba Zmonés)

[7]. Kuriamos sistemos veiklos konteksto diagrama pavaizduota 2 pav.
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JVERTINIMAI STUDENTAS KAICIAVIMY REZULTATAI
o I<T:
5 =
= 5
m =)
Z N
(-/<) [
y y |« y
GELZBETONINIY ) DUOMENYS
FAKULTETO ELEMENTU JTEMPIY IR [ .
RASTINE DEFORMACIJY o DESTYTOJAS
MODELIAVIMO SISTEMA ) REZULTATAI
4
. TYRIMAI
GELZBETONINIY |
KONSTRUKCIJY TYRIMY REZULTATAI
LABORATORIJA

2 pav. Veiklos konteksto diagrama

3.1.6.2. Veiklos padalinimas

Veiklos

padalinimas reikalingas

nustatyti

duomeny srautams, naudojamiems

procesuose, i$ kur jie imami ir kur naudojami. Veiklos ivykiy sarasas parodytas 5 lenteléje.

5 lentelé Veiklos jvykiy saraSas

Eil. | Ivykio pavadinimas Jeinantys/iSeinantys informacijos srautai

Nr.

1. GelZzbetoninés kolonos fiziniy, | Gelzbetoninés  kolonos  itempiy  ir
geometriniy, aplinkos fiziniy bei apkrovy | deformacijy skaiCiavimui reikalingi
charakteristiky jvedimas duomenys (in)

2. Gelzbetoninés  kolonos  itempiy ir | Gelzbetoninés  kolonos  itempiy  ir
deformacijy skaiciavimas vienam | deformacijy reikSmés vienam pradiniy
pradiniy duomeny rinkiniui duomeny rinkiniui (out)

3. Gelzbetoninés  kolonos itempiy ir | Gelzbetoninés  kolonos  itempiy  ir
deformacijy skai¢iavimas pasirinktais | deformacijy kitimo diagrama pasirinktais
apkrovos veikimo intervalais laiko intervalais (out)

4. Gelzbetoningés sijos fiziniy, geometriniy, | Gelzbetoninés  kolonos  itempiy  ir
aplinkos fiziniy bei apkrovy | deformacijy skaiCiavimui reikalingi
charakteristiky jvedimas duomenys (in)

5. Gelzbetoninés  nesupleiS¢jusios  sijos | Gelzbetoninés  nesuplei$éjusios  sijos
itempiy ir deformacijy skaiciavimas | itempiy ir deformacijy reikSmés vienam
vienam pradiniy duomeny rinkiniui pradiniy duomeny rinkiniui (out)

6. GelZbetoninés nesupleiseéjusios sijos GelZbetoninés nesupleiséjusios sijos
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5 lentelés tesinys

itempiy ir deformacijy skaiciavimas

pasirinktais apkrovos veikimo intervalais

itempiy ir deformacijy kitimo diagrama

pasirinktais laiko intervalais (out)

7. GelZbetonines supleiS¢jusios sijos | GelZbetoninés supleiS¢jusios sijos itempiy
itempiy ir deformacijy skaiciavimas | ir deformacijy reikSmés vienam pradiniy
vienam pradiniy duomeny rinkiniui duomeny rinkiniui (out)

8. Gelzbetonines supleis¢jusios sijos | Gelzbetoninés supleiSéjusios sijos itempiy
itempiy ir deformacijy skaiciavimas | ir deformacijy kitimo diagrama pasirinktais

pasirinktais apkrovos veikimo intervalais

laiko intervalais (out)

3.1.7. Sistemos sudétis

3.1.7.1. Sistemos ribos

Programinés jrangos panaudojimo atvejy diagrama pateikta 3 pav. :

Pasitikrinti teorines Zinias
kontroliniy klausimy pagalba
kolonos skaic¢iavimams

Skaiciuoti kolonos
jtempius ir deformacijas
vienam variantui

Spausdinti kolonos
jtempius ir deformacijas

vienam variantui

Skaiciuoti kolonos
jtempius ir deformacijas
laiko intervalais

Pasitikrinti teorines Zinias
kontroliniy klausimy pagalba
sijos skai¢iavimams

Studentas, déstytojas

Skaiciuoti nesuplei$éjusios
sijos jtempius ir deformacijas
vienam variantui

Skaiciuoti suplei$éjusios
sijos jtempius ir deformacijas
vienam variantui

Spausdinti sijos
jtempius ir deformacijas

Skaiciuoti nesuplei$éjusios
sijos jtempius ir deformacijas
laiko intervalais

Skaiciuoti suplei$éjusios
sijos jtempius ir deformacijas
laiko intervalais

3 pav. Panaudojimo atvejy diagrama

3.1.7.2. Panaudojimo atvejy sarasas

Volere Sablone rekomenduojama kiekvieng PA apraSyti lentelés forma. PA Nr. 1

aprasas pateiktas 6 lenteléje.

6 lentelé PA Nr. 1

Nr. 1

Pavadinimas:

Teoriniy ziniy kontroliniy klausimy pagalba g/b kolonos jtempiy ir
deformacijy skaiCiavimams pasitikrinimas
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6 lentelés tesinys

Vartotojo/aktoriaus Studentas
pavadinimas:
Aprasas: Formoje su kolonos kontroliniais klausimais pasirenkamas atsakymo

variantas ir valdymo mygtuko pagalba patikrinama, ar atsakymas
teisingas

Pagrindinis scenarijus:

1. Vartotojas paleidzia programa.
2. Vartotojas pasirenka forma su klausimais pagal g/b elemento tipa.
3. Vartotojas pasirenka atsakyma, ir pasitikrina jo teisinguma.

Pries salyga:

Néra

Suzadinimo salyga:

Uzduotis pasitikrinti teorines Zinias

Po salyga:

ISSokantis praneSimas, ar pasirinktas atsakymas teisingas

Toliau pateikiamas tik panaudojimo atvejy sgrasas. Pilnas kiekvieno panaudojimo

atvejo aprasas pateikiamas 9 skyriaus 9.3. poskyrio 4 lentel¢je.

£ Nr. 2 “G/b kolonos jtempiy ir deformacijy jvestam duomeny rinkiniui skai¢iavimas”

+ Nr. 3 “G/b kolonos jtempiy ir deformacijy jvestam duomeny rinkiniui skai¢iavimo
rezultaty atspausdinimas”

4 Nr. 4 “G/b kolonos jtempiy ir deformacijy jvestam duomeny rinkiniui skai¢iavimas
pasirinktais laiko intervalais”

# Nr. 5 “Teoriniy ziniy kontroliniy klausimy pagalba sijos skai¢iavimams
pasitikrinimas”

+ Nr. 6 “Nesupleis¢jusios g/b sijos jtempiy ir deformacijy jvestam duomeny rinkiniui
skaic¢iavimas”

4 Nr. 7 “Supleiséjusios g/b sijos jtempiy ir deformacijy jvestam duomeny rinkiniui
skaiciavimas”

+ Nr. 8 “G/b sijos jtempiy ir deformacijy jvestam duomeny rinkiniui skai¢iavimo
rezultaty atspausdinimas”

+ Nr. 9 “Nesupleis¢jusios g/b sijos jtempiy ir deformacijy jvestam duomeny rinkiniui
skaiciavimas pasirinktais laiko intervalais”

4+ Nr. 10 “Supleiséjusios g/b sijos jtempiy ir deformacijy jvestam duomeny rinkiniui

skaiCiavimas pasirinktais laiko intervalais”

3.1.8. Funkciniai reikalavimai

Funkcinius ir nefunkcinius reikalavimus tikslinga pateikti prisilaikant vieningos formos.

Si forma atstoja vieninga reikalavimo specifikavimo struktiira. Si reikalavimy forma gali biti

pateikiama ant atskiros kortelés, véliau tokiu pavidalu uzregistruota reikalavimy specifikacija

gali biiti apdorojama kompiuterizuotu biidu. Funkcinio reikalavimo Nr. 1 apraSas pateiktas 7

lenteléje.
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7 lentelé Funkcinis reikalavimas Nr. 1

Reikalavimas 1 Reikalavimo tipas: 8 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 1

#

ApraSymas: Sistema turi turéti priemones vartotojui pasitikrinti savo teorines Zinias
pries atliekant g/b kolonos itempiy ir deformacijy skaiciavima.

Pagrindimas: Studentui reikalinga priemoné jvertinti savo supratimg apie jtempius bei

deformacijas lemiancius veiksnius ir jy jtaka jtempiams ir deformacijoms.

Saltinis: Vartotojas

Tikimo Vartotojas pateikiami klausimai ir parodoma, ar pasirinktas atsakymo
kriterijus: variantas teisingas.

Uzsakovo 3 Uzsakovo netenkinimas: 4
tenkinimas: _ : _
Priklausomybés: = Néra ~ Konfliktai: Néra
Papildoma Neéra

medziaga:

Istorija: . Uzregistruotas 2007 rugséjo 14 d.

Toliau pateikiamas tik funkciniy reikalavimy sarasas. Pilnas kiekvieno funkcinio

reikalavimo aprasas pateiktas 9 skyriaus 9.4. poskyrio 5 lenteléje.

+ Reikalavimas Nr. 2 “Sistema turi turéti priemones vartotojui jvesti skai¢iavimams
reikalingus duomenis tiesiogiai teksto laukeliuose arba i§ tekstinés duomeny bylos”

+ Reikalavimas Nr. 3 “Sistema turi turéti priemones vartotojui leisti suskai¢iuoti g/b
kolonos jtempius ir deformacijas trumpalaikiam ir ilgalaikiam apkrovos veikimui”

+ Reikalavimas Nr. 4 “Sistema turi turéti priemones vartotojui leisti suskaic¢iuoti g/b
kolonos tarpinius duomenis trumpalaikiam ir ilgalaikiam apkrovos veikimui”

+ Reikalavimas Nr. 5 “Sistema turi turéti priemones vartotojui leisti suskai¢iuoti g/b
kolonos jtempius ir deformacijas trumpalaikiam ir ilgalaikiam apkrovos veikimui ir
jas spausdintuvu atspausdinti popieriaus lape kartu su pradiniais duomenimis”

+ Reikalavimas Nr. 6 “Sistema turi turéti priemones vartotojui leisti suskai¢iuoti g/b
kolonos jtempius ir deformacijas uzduotais laiko intervalais”

+ Reikalavimas Nr. 7 “Sistema turi turéti priemones vartotojui pasitikrinti savo teorines
Zinias prie§ atlieckant nesupleiSéjusios bei supleis¢jusios g/b sijy itempiy ir
deformacijy skaic¢iavimg”

+ Reikalavimas Nr. 8 “Sistema turi turéti priemones vartotojui leisti suskaiGiuoti
nesuplei$éjusios g/b sijos itempius ir deformacijas trumpalaikiam ir ilgalaikiam
apkrovos veikimui”

+ Reikalavimas Nr. 9 “Sistema turi turéti priemones vartotojui leisti suskaiciuoti
nesupleiséjusios g/b sijos jtempius ir deformacijas trumpalaikiam ir ilgalaikiam
apkrovos veikimui”

4 Reikalavimas Nr. 10 “Sistema turi turéti priemones vartotojui leisti suskai¢iuoti g/b
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sijos jtempius ir deformacijas trumpalaikiam ir ilgalaikiam apkrovos veikimui ir jas

spausdintuvu atspausdinti popieriaus lape kartu su pradiniais duomenimis”

4 Reikalavimas Nr. 11 “Sistema turi turéti priemones vartotojui leisti suskaiCiuoti

nesupleiS¢jusios g/b sijos jtempius ir deformacijas uzduotais laiko intervalais”

+ Reikalavimas Nr. 12 “Sistema turi turéti priemones vartotojui leisti suskai¢iuoti

supleis¢jusios g/b sijos jtempius ir deformacijas uzduotais laiko intervalais”

3.1.9. Reikalavimai duomenims

Reikalavimai duomenims iSsamiai aprasyti Sio skyriaus 3.2. poskyryje.

3.1.10. Reikalavimai sistemos iSvaizdai

Sie reikalavimai nustato bendruosius reikalavimus vartotojo sasajai, aprasyti 8, 9

lentelése.

8 lentelé Reikalavimas Nr. 13
Reikalavimas 23 Reikalavimo tipas: | 10 | Jvykis/panaudojimo atvejis#: = 1-10
ApraSymas: Lengvai skaitoma s3saja.
Pagrindimas: Sistema gali naudotis nepatyre kompiuteriy vartotojai.
Saltinis: Vartotojas
Tikimo Zinantis sistemos funkcines galimybes vartotojas sugebés naudotis sistema
kriterijus: be apmokymo. 7
Uzsakovo 3 UZsakovo netenkinimas: 4
tenkinimas:
Priklausomybés: : Néra Konfliktai: - Neéra
Papildoma Neéra
medziaga:
Istorija: Uzregistruotas 2007 rugséjo 14 d.

9 lentelé Reikalavimas Nr. 14
Reikalavimas 14 Reikalavimo tipas: 10 = Jvykis/panaudojimo atvejis #: 1-10
#:
Aprasymas: Paprastas panaudojimas.
Pagrindimas: Sistema gali naudotis nepatyre kompiuteriy vartotojai.
Saltinis: Vartotojas
Tikimo Zinantis sistemos funkcines galimybes vartotojas sugebés naudotis sistema
kriterijus: be apmokymo.
Uzsakovo 3 UZzsakovo netenkinimas: 4
tenkinimas: | _ |
Priklausomybés: | Néra ~ Konfliktai: Néra
Papildoma - Néra
medziaga:
Istorija: | UZregistruotas 2007 rugséjo 14 d.

3.1.11. Reikalavimai panaudojamumui

Reikalavimai, nustatantys kriterijus panaudojimo paprastumui, aprasyti 10, 11 lentelése.
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10 lentelé Reikalavimas Nr. 15

1-10

Reikalavimas 15 Reikalavimo tipas: 11 Ivykis/panaudojimo atvejis #:
#:
ApraSymas: Sistema turi biiti paprasta naudotis, su ja turi buti galima iSmokti naudotis

be specialaus apmokymo.

Pagrindimas:

Sistema naudosis studentai, kurie nuolat keisis, todél neturéty biiti poreikio
skirti papildoma laikg apmokymui dirbti su sistema.

Saltinis: Vartotojas
Tikimo Studenty apmokymui dirbti su sistema uztenka vienos valandos.
kriterijus:
Uzsakovo 3 Uzsakovo netenkinimas: 3
tenkinimas: : : |
Priklausomybés: Néra - Priklausomybés: - Neéra
Papildoma Néra
medziaga:
Istorija: | Uzregistruotas 2007 rugséjo 14 d.

11 lentelé Reikalavimas Nr. 16
Reikalavimas 16 : Reikalavimo tipas: 11 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 1-10
#:
Aprasymas: Sistemoje turi buti jdiegta visapusisSska pagalba vartotojui.

Pagrindimas:

Vartotojui kilus neaiSkumams dirbant su sistema, informacijg apie darbg su
sistema jis turi rasti sistemoje jdiegtame pagalbos vadove.

Saltinis: Vartotojas

Tikimo Vartotojas pagalbos vadove randa pagrindinius paaiskinimus apie darbg su
kriterijus: sistema.

Uzsakovo 3 Uzsakovo tenkinimas: 3
tenkinimas:

Priklausomybés: @ Neéra Priklausomybés: Néra
Papildoma Néra

medziaga:

Istorija: Uzregistruotas 2007 rugséjo 14 d.

3.1.12. Reikalavimai vykdymo charakteristikoms

Reikalavimai vykdymo charakteristikoms aprasyti 12 ir 13 lentelése.

12 lentelé Reikalavimas Nr. 17

1-10

Reikalavimas 17 | Reikalavimo tipas: 12 Ivykis/panaudojimo atvejis #:
#:
ApraSymas: Efektyvus resursy panaudojimas.

Pagrindimas:

Sistema neturi trukdyti kitoms sistemoms efektyviai naudoti kompiuterio
resursus.

Saltinis: Vartotojas

Tikimo Sistema naudoja kompiuterinius resursus efektyviai, netrukdydama kitoms
kriterijus: sistemoms.

Uzsakovo 3 Uzsakovo netenkinimas: 4
tenkinimas: ; : _
Priklausomybés: - Néra - Konfliktai:  Neéra
Papildoma Néra

medZiaga:

Istorija: \ Uzregistruotas 2007 rugséjo 14 d.
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13 lentelé Reikalavimas Nr. 18

1-10

Reikalavimas 18 Reikalavimo tipas: 12 Ivykis/panaudojimo atvejis #:
#:
Aprasymas: Greitas skai¢iavimy vykdymas.

Pagrindimas:

Sistema turi atlikti skaiiavimus per kaip galima trumpesnj laika,
vartotojui neturi susidaryti ispudis, kad uzduotis nevykdoma.

Saltinis: Vartotojas

Tikimo Vartotojui atrodo, kad skai¢iavimai atlieckami realiame laike.

kriterijus:

Uzsakovo 3 Uzsakovo netenkinimas: 4
tenkinimas:

Priklausomybés: - Néra Konfliktai: Néra
Papildoma Néra

medZiaga:

Istorija: Uzregistruotas 2007 rugséjo 14 d.

3.1.13. Reikalavimai veikimo salygoms

Sistemos veikimo aplinka ir reikalavimai jai pateikti 19 lenteléje.

14 lentelé Reikalavimas Nr. 19

Reikalavimas 19 | Reikalavimo tipas: | 13 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 1-10

#:

ApraSymas: Sistema turi veikti turimuose kompiuteriuose.

Pagrindimas: Universitetas jau turi kompiuterius, kuriuose turi veikti kuriama sistema.

Saltinis: Vartotojas

Tikimo Programiné jranga turi veikti: minimum 800 MHz procesorius, 256 MB

kriterijus: RAM, Microsoft Windows 2000/XP/Vista charakteristikas atitinkan¢iame
kompiuteryje.

Uzsakovo 3 Uzsakovo netenkinimas: 3

tenkinimas:

Priklausomybés: = Néra Priklausomybés: Neéra

Papildoma Neéra

medziaga:

Istorija:  Uzregistruotas 2007 rugséjo 14 d.

3.1.14. Reikalavimai sistemos prieziurai

Reikalavimai sistemos priezitirai apraSyti 15 lentel¢je.

15 lentelé Reikalavimas Nr. 20

Reikalavimas 20 Reikalavimo tipas: 14 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 1-10
ApraSymas: Sistema turi biiti realizuota taip, kad jos veikimui uZtikrinti nereikéty

nuolatinio programuotojo jsikiSimo.

Pagrindimas:

Sistema skirta universiteto mokomiesiems tikslams ir universitetas neturi
nuolatinio programuotojo etato programos priezitirai.

Saltinis: Vartotojas
Tikimo Sistema veikia patikimai be programuotojo jsikiSimo.
kriterijus:
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15 lentelés tesinys

Uzsakovo 3 Uzsakovo netenkinimas: 4
tenkinimas: ; i
Priklausomybés: = Néra - Konfliktai: - Néra
Papildoma Néra

medziaga:

Istorija: | Uzregistruotas 2007 rugséjo 14 d.

3.1.15. Reikalavimai saugumui
Siai sistemai ypatingi saugumo reikalavimai nekeliami dél jos specifikos. Vienintelis

reikalavimas apraSytas 16 lenteléje.

16 lentelé Reikalavimas Nr. 21

Reikalavimas 21 Reikalavimo tipas: 15 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 1-10
#:

ApraSymas: Sistema neleis jvesti klaidingos informacijos

Pagrindimas: D¢l vartotojo nepatyrimo galimas klaidingas informacijos jvedimas.
Saltinis: Vartotojas

Tikimo Ivedamy skaic¢iy kontrolé. Generuojami klaidos praneSimai, jvedus
kriterijus: klaidingus duomenis.

Uzsakovo 3 UZzsakovo tenkinimas: 3
tenkinimas:

Priklausomybés: | Néra Priklausomybés: Neéra
Papildoma Nera

medziaga:

Istorija: Uzregistruotas 2007 rugséjo 14 d.

3.1.16. Kultiriniai — politiniai reikalavimai

Vienintelis reikalavimas, apibréziantis kalbos reikalavimus, pateiktas 17 lentel¢je.

17 lentelé Reikalavimas Nr. 22

1-10

Reikalavimas 22  Reikalavimo tipas: 16 Ivykis/panaudojimo atvejis #:
#:
ApraSymas: Sistemoje naudojama korektiska lietuviy kalba,

nenaudojami  tik
specialistams suprantami terminai

Pagrindimas:

Jei sistemoje bus naudojami terminai, suprantami tik IT specialistams, tai
gali trikdyti tuos vartotojus, kurie néra kompiuteriy specialistai.

Saltinis: Vartotojas

Tikimo Sukurta sistema atitinka lietuviy kalbos etikos normas.

kriterijus:

UzZsakovo 3 Uzsakovo netenkinimas: 4
tenkinimas:

Priklausomybés: | Néra Konfliktai: Néra
Papildoma Néra

medziaga:

Istorija: - Uzregistruotas 2007 rugséjo 14 d.

3.1.17. Teisiniai reikalavimai
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Teisiniai reikalavimai aprasyti 23 lenteléje.

18 lentelé Reikalavimas Nr. 23

Reikalavimas 23 | Reikalavimo tipas: 17 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 1-10
#:

ApraSymas: Atviras iSeities kodas.

Pagrindimas: Produkto iSeities kodas skirtas universiteto mokomiesiems tikslams.
Saltinis: Vartotojas

Tikimo Projekto iSeities kodas gali buti atskleistas mokomiesiems tikslams, tac¢iau
kriterijus: bet koks jo panaudojimas turi biiti suderintas su autoriumi.

Uzsakovo 3 Uzsakovo tenkinimas: 3
tenkinimas:

Priklausomybés: | Néra Priklausomybés: Néra
Papildoma Néra

medZiaga:

Istorija: - Uzregistruotas 2007 rugséjo 14 d.

3.1.18. Atviri klausimai

Siuo metu planuojama kuriamos sistemos sasaja tik lietuviy kalba. Uzsakovas svarsto
galimybe, kad sistemos sgsaja biity galima pritaikyti angly kalbai.
3.1.19. Egzistuojantys sprendimai

Sis klausimas i§samiau i$nagrinétas 2 skyriaus 2.3. poskyryje.
3.1.20. Naujos problemos

Kuriama priemoné neturés jtakos organizacijoje naudojamiems kompiuteriams ir
programinés jrangos sistemoms, nes organizacijoje néra naudojamos kokios nors kitos
sistemos, su kuriomis galéty kilti kuriamos priemonés konfliktai.

Galima vartotojy neigiama reakcija tik, kaip jprasta, vartotojams gavus nauja produkta,
kol néra prie jo priprasta, kol nejsisavinti jgiidziai. Siekiant sumazinti $ig neigiama reakcija,
bus stengiamasi, kad programiné jranga neatitolty nuo vartotojy darbo specifikos, kad biity
suprantama ir lengvai perprantama gelzbetoniniy kostrukcijy modulio studentams ir
déstytojams.

Diegimo aplinka pilnai tenkina sistemos poreikius, todél kol kas jokiy papildomy
galimy apribojimy diegimo aplinkoje nenustatyta.

3.1.21. UZdaviniai

Mokomosios priemonés pateikimo Zingsniai ir vystymo etapai pateikti 9 skyriaus 9.1.
poskyryje 1 lenteléje.
3.1.22. Pritaikymas

Pritaikymui jokie reikalavimai néra keliami. Kuriama priemon¢ veikia autonomiskai bet
kuriame kompiuteryje, atitinkanciame reikalavimus, aprasytus 3.1.4.1. poskyryje. Seni

duomenys néra perkeliami j naujg sistema.
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3.1.23. Rizikos

3.1.23.1. Galimos sistemos kiirimo rizikos

Visi projektai yra rizikingi, bet skirtingu laipsniu. Valdant projekta biitina numatyti

biidus, kaip kuo anksciau identifikuoti momentus, kuomet rizika pradeda kelti problemas.

Siame punkte pateikiamas sgrasas rizikingy faktoriy, $alia pateikiant tikimybinj jvertinima,

kad rizika sukels problemas. Rizikos faktorius tikslinga susieti su sistemos kiirimo grafiku -

iSlaidy samata, jvertinant nuostolius dél rizikos faktoriy sukelty problemy. Galimas

mokomosios priemonés riziky planas pateiktas 19 lenteléje.

19 lentelé Sistemos kiirimo rizikos

Nr. | Rizikos faktorius Tikimybé | Itaka

1. | Reikalavimy pasikeitimas VidutiniSka | Rimta
2. | Techninés jrangos gedimais Vidutiniska | Leistina
3 Techninés jrangos pristatymo vélavimas Zema Leistina
4. | Bendradarbiaujanciy sistemy sasajos pasikeitimai Zema Rimta
5. | Architektiiros pasikeitimas Vidutiniska | Rimta
6. | Pakartotinai naudojami komponentai su klaidom, prasta | VidutiniSka | Rimta

dokumentacija

7. | Neefektyvios CASE priemonés Zema Rimta
8. | Serga projekto dalyviai Zema Leistina

3.1.23.2. Atsitiktinumy (riziky) planas

Rizikos faktoriai ir numatomi planai problemoms spresti pateikti 20 lenteléje.

20 lentelé Sistemos kiirimo riziky planas

Nr. | Rizikos faktorius Problemos sprendimas

1. | Projekte dalyvaujanciy | Pasirinkti ir duot iSspresti personalui tuos uzdavinius, su
personalo patirtis ir | kuriais jie jau yra susidiirg, turi nors maziausios patirties. Jei
sugebéjimai duodami nauji uzdaviniai, reikia skirti pakankamai daug laiko

isigilinimui j probleming sritj.

2. | Reikalavimy Reikia su uzsakovu derinti reikalavimus ir nuo pradziy juos
pasikeitimas suskirstyti pagal prioritetus. Reikia numatyti laiko rezerva

reikalavimy pakeitimams jgyvendinti. Nesvarbiis atidedami
sekanciai programos versijai.

3. | Pagrindinio personalo | Reikia numatyti tokias galimybes, teisingai suplanuoti atvejus
pasitraukimas dél ligos | personalui pasitraukus, palikti laiko rezerva arba numatyti
ir pan. rezervinius resursus.

4. | Poreikis kardinaliai | Bandyti iSsiaiSkinti su uzsakovu, ar tokie pakeitimai tikrai
pakeisti  sistemg ar | labai svarbls ir ar jy negalima atidéti sekanciai programos
sistemos posistem¢ kai | versijai. Reikia derinant reikalavimus naudoti oficialius
ji jau sukoduota. dokumentus ant kuriy biity uzsakovo parasas rodantis, kad jis

su tinka su reikalavimais ir jei jie keisis tai bus skiriama
daugiau 1¢8y ir / arba laiko jiems jvykdyti.

5. | Neefektyvios  CASE | Rintis labiau Zinomas ir plac¢iau naudojamas CASE priemones.
priemonés Numatyti plane rezerviniy CASE priemoniy rinkinj.
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20 lentelés tesinys

6. | Techninés jrangos | Numatyti rezervine technine jranga. Jei tokia rizika didelé,
gedimas papildomai skirti laiko tos jrangos pakeitimui, peréjimui i$
vienos darbi vietos j rezerving.

3.1.24. Kaina

Teoriskai projekto kaing nustatyti sunku, ir ji gali biiti paskaiciuota tik apytiksliai.
Apytikslis kainos jvertinimas pateiktas 9 skyriaus 9.2. poskyrio 3 ir 4 lenteléje.

3.1.25. Vartotojo dokumentacija ir apmokymas

Sie klausimai nagrinéjami 4 skyriuje “Vartotojo dokumentacija”.

3.1.26. Perspektyviniai reikalavimai

+ Sasajos angly kalba jvedimas.

+ VGTU kuriant naujus gelZbetoniniy elementy jtempiy ir deformacijy skai¢iavimo
metodus, programa VGTU tilty ir specialiyjy statiniy katedros studenty pastangomis
gali biiti papildoma naujais jtempiy bei deformacijy skai¢iavimo moduliais.

3.2. Duomeny struktiira

Mokomosios priemonés “GelZbetoniniy elementy jtempiy ir deformacijy bivio
modeliavimas” projekte nenumatomas duomeny baziy ir jokiy kitokiy duomeny struktiiry
kiirimas. Visi duomenys, reikalingi skaiiavimams atlikti, priskiriami, pasirinkus g/b
elemento tipg ir vieng i§ varianty g/b elemento jtempiy ir deformacijy modeliavimui atlikti.
Kiekvienoje pasirinktoje formoje yra tekstiniai laukeliai duomeny jvedimui klaviattira. Prie
kiekvieno tekstinio laukelio yra uzrasSas, nurodantis, kokia charakteristika turi buti jraSoma }
atitinkamg laukel;.

Duomenys skaiCiavimams taip pat gali biiti jvedami i§ tekstinés bylos, saugomos
iSorin¢je atmintyje. Atitinkamo elemento skaiCiavimams reikalingas duomeny rinkinys
suraSomas pagal nustatyta eilés tvarka, duomeny reikSmes atskiriant kableliais. Programa
simbolius, atskirtus kableliais, konvertuoja ] reikalingg duomeny tipg ir priskiria
atitinkamiems kintamiesiems. Tekstinés bylos kolonos jtempiy ir deformacijy nustatymo
modeliavimui strukttira yra tokia: armattiros tamprumo modulis (GPa), gniuzdomo betono
cilindrinis stipris (MPa), betono tamprumo modulis (GPa), Cementas (0.2 — greitai kietéjantis,
0.25 — normaliai kiet¢jantis, 0.38 — létai kietéjantis), laikas (kai kolona apkraunama —
dienomis), nagin¢jamas kolonos stebéjimo laikas, apkrovos veikimo trukme, santykiné oro
drégmé, veikianti iSoriné jéga (MN), kolonos skerspjiivio aukstis (mm), kolonos skerspjiivio
plotis (mm). Tekstinés bylos sijos jtempiy ir deformacijy nustatymo modeliavimui strukttira
yra tokia: armatiros stipris (MPa), armatiros tamprumo modulis (MPa), kiibinis betono

stipris gniuzdant (MPa), cilindrinis betono stipris gniuzdant (MPa), betono tamprumo modulis
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(MPa), Cementas (0.2 — greitai kietéjantis, 0.25 — normaliai kietéjantis, 0.38 — létai
kiet¢jantis), laikas (kai sija apkraunama — dienomis), nagin€jamas sijos stebéjimo laikas,
apkrovos veikimo trukmé, santykiné oro drégmé, betono traukimosi pradzia (dienomis),
veikiantis lenkimo momentas grynojo lenkimo zonoje kNm, sijos skerspjiivio aukstis (mm),
sijos skerspjiivio plotis (mm).
3.3. Projektuojamos sistemos architektiira
3.3.1. Ivadas
3.3.1.1. Dokumento paskirtis

Sis dokumentas skirtas pateikti i§samy architektirinj sistemos vaizda, naudojant
skirtingus architektiirinius vaizdus, tokiu biidu pavaizduojant skirtingus sistemos
architektirinius aspektus. Sio dokumento tikslas yra surinkti ir pateikti svarbius
architektiirinius sprendimus, kuriuos galima atlikti kuriamoje sistemoje. Sis dokumentas
padeda sistemos realizuotojams geriau suprasti architekttirinius sprendimus, kuriuos padaré
programinés jrangos architektas. Be to, dalis Siame dokumente esanciy diagramy gali padéti
generuojant programos koda CASE priemonémis. Dokumentas sudarytas vadovaujantis
projekto paraiskoje iSdéstytais uzsakovo tikslais, o taip pat reikalavimy specifikacijoje
uzfiksuotais reikalavimais sistemai. Architektiiros dokumentas skirtas sistemos parinkty
architektiiriniy sprendimy, leisian¢iy jvykdyti uzsakovo reikalavimus, dokumentavimui.
Naudojant §j dokumentg, véliau bus sudaryta detali projekto architektira.
3.3.1.2. Apzvalga

Sis dokumentas aprao gelzbetoniniy elementy jtempiy ir deformacijy nustatymo
modeliavimo mokomosios programinés jrangos architektirg. Sistemos nefunkciniai
reikalavimai ir apribojimai pateikiami poskyryje ‘“Architekttiros tikslai ir apribojimai”.
Panaudojimo atvejai pateikiami poskyryje ‘“Panaudojimo atvejy vaizdas”. Sistemos
i§skaidymas bei statiné struktiira pateikiama poskyryje “Sistemos statinis vaizdas”. Procesai
bei jy apraSymas iSdéstyti poskyryje “Sistemos dinaminis vaizdas”. Sistemos iSdéstymas ir
techniné jranga pateikiama poskyryje “ISdéstymo vaizdas”. Poskyryje “Duomeny vaizdas”
pateikiama sistemos duomeny baziné struktira. Poskyryje “Kokybé” apraSoma, kaip
architekttira jtakoja kokybés parametrus, tokius, kaip i§ple¢iamumas, patikimumas ir pan.
3.3.2. Architekturos pateikimas

Projektuojamos sistemos architektiira pateikiama Siame dokumente, panaudojant kelis
modelius: panaudojimo atvejy (PA), statinj, dinaminj ir i§déstymo ir realizavimo. Sie
modeliai pavaizduojami diagramose, panaudojant unifikuota modeliavimo kalbg (UML).
Sistemos architektiira pateikta Siomis UML diagramomis:

+ Panaudojimo atvejy vaizdas (panaudojimo atvejy diagrama);
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+ Sistemos statinis vaizdas (paketai ir klasiy diagramos);
+ Sistemos dinaminis vaizdas (buseny, veiklos, seky diagramos);
4 [8déstymo vaizdas.
3.3.3. Architekturos tikslai ir apribojimai
+ Kuriama programiné jranga yra nekomerciné, ji bus pateikta mokymo tikslams kaip
atviro kodo programiné jranga;
+ Sistemos architekttira turi biti parenkama taip, kad ja bty lengva iSplésti ar prijungti
naujus komponentus;
+ Sistema kuriama mokymo tikslams, todél jos architektira turi buti lengvai
suprantama kitiems, ir lengvai panaudojama kitiems projektams i§ panasios srities;
£ Sudarant sistemos architektiira, turi biti atsizvelgta j butinas programos vykdymo
charakteristikas, apibréztas reikalavimy specifikacijoje.
3.3.4. Panaudojimo atveju vaizdas
Panaudojimo atvejy diagrama pateikta Sio skyriaus poskyryje 3.1.7.1. 3 pav. Detalus
kiekvieno panaudojimo atvejo apraSas pateikiamas 9 skyriaus 9.3. poskyrio 4 lentel¢je.
3.3.5. Sistemos statinis vaizdas
3.3.5.1. Apzvalga

Sistemos iSskaidymas ] paketus parodytas 4 pav.

[ ] ]

Pagrindine f--—--—--——-——————————————— > Kolonos
Sasaja L SkaiciavimaiKI

T
|
|
|
|
|
| ~
|
|
|
|
|
{

[ 1 Lo

Sijos Sijos
SkaiciavimaiSn SkaiciavimaiSs

4 pav. Sistemos iSskaidymas j paketus

3.3.5.2. Pakety detalizavimas
Kaip pavaizduota 4 paveiksle, kuriama gelzbetoniniy elementy jtempiy ir deformacijy
nustatymo modeliavimo sistemg sudaro 4 paketai. Toliau kiekvienas jy apraSomas detaliau bei

pateikiamos paketg sudaranciy klasiy diagramos.
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3.3.5.2.1. Paketas “PagrindineSasaja”

Sj paketa sudaro sistemos klasés, kuriy pagalba vartotojas pradeda darba su sistema,
pasirenka, kokius veiksmus su sistema jis vykdys toliau, pasitikrina savo Zinias,
pasinaudodamas kontroliniais klausimais ir gali pasinaudoti pagalbos sistema. Klasés su

atitinkamais metodais pavaizduotos 5 paveiksle.

KontroliniaiKlausimaSn

+KlausimasSnl01()
+KlausimasSn02()
+KlausimasSn03()
+KlausimasSn04()
+KlausimasSn05()
+KlausimasSn06()
+mnuUzdaryti()

1
1

ProgramosLangas

KontroliniaiKlausimaiKI

+KlausimasKI01()
+KlausimasKI02()
+KlausimasKI03()
+KlausimasKI04()
+KlausimasKI05()
+KlausimasKI06()
+mnuUzdaryti()

+ParodytiFormakKs()
+ParodytiFormaSn()
+ParodytiFormaSs()
+AtidarytiKIKtKI()
+AtidarytiSnKtKI()
+AtidarytiSsKiKI()
+mnuKolonosSkaiciavimas()
+mnuNesupleisejusios()
+mnuSupleisejusios()

KontroliniaiKlausimaiSs

+KlausimasSs01()
+KlausimasSs02()
+KlausimasSs03()
+KlausimasSsl04()
+KlausimasSs05()
+KlausimasSs06()
+mnuUzdaryti()

+mnuPagalba()
+lseiti()

1

1
Pagalba

+PagalbaKiI()

+PagalbaSn()
+PagalbaSs()
+Uzdaryti()

5 pav. Paketo PagrindineSasaja klasés

3.3.5.2.2. Paketas “KolonosSkaiciavimaiK1”

Paketas “KolonosSkaiciavimaiKI” — tai sistemos dalis su klasémis, kuriose yra metodai
kolonos skai¢iavimui reikalingy duomeny jvedimui j tam skirtus tekstinius langelius. Kolonos
duomeny jvedimo metodas leidzia, pakeitus bet kuria duomeny rinkinio charakteristikos
reikSme, paskaiciuoti rezultatus daugeliui varianty. Taip pat yra metodai skai¢iuoti kolonos
betono stipri ir tamprumo modulj, deformacijas ir valkSnumo koeficienta stebimam laiko
tarpui, jtempiy bei deformacijy nustatymui, veikiant trumpalaikei bei ilgalaikei apkrovai,

metodai, kurie atidaro formas diagramoms skaiCiuoti ir braizyti, bylos su duomenimis

26



atidarymui, uzdarymui, duomeny ir rezultaty atspausdinimui bei formos uzdarymui. Sio

paketo klasés ir metodai pavaizduoti 6 pav.

KolonosSkaiciavimai

KolonosDiagramosl +DuomenulvedimasKI() KolonosDiagramosl|
+StiprTamprModSkaiciavimas()
+DefValksnSkaiciavimas()
+DeltTrSkaiciavimas()
+DeltlISkaiciavimas()

+DuomenulvedimasKI()
+DiagrSkaiciavimasKolll()
+IsvalymasKolll()

+DuomenulvedimasKI() 1 1
+DiagrSkaiciavimasKoll()
+IsvalymasKoll()

N
N

. : +AtidarytiFDiagramosl() . .
:ma'l“sts";i'y;'t‘?g'?g) +AtidarytiF Diagramosll() :mzzgﬁry&%‘?g)
gousy +mnuAtidarytiByla() golisy
+mnuUzdaryti() +mnuUzdaryti()

+mnulssaugotiByla()
+mnuSpausdinti()
+mnulseiti()

6 pav. Paketo KolonosSkaiciavimaiKI1 klasés

3.3.5.2.3. Paketas “SijosSkaiciavimaiSn”

Paketas “SijosSkaiciavimaiSn” — tai sistemos dalis su klasémis, kuriose yra metodai
skaiCiuoti nesupleis¢jusios g/b sijos traukimosi deformacijas ir betono valksnumo koeficienta,
sijos jtempiy ir deformacijy biivio nustatymui, veikiant trumpalaikei apkrovai bei veikiant
ilgalaikei apkrovai. Taip pat yra metodai, kurie atidaro formg diagramoms skaiciuoti ir
braizyti, bylos su duomenimis atidarymui, uzdarymui, duomeny ir rezultaty atspausdinimui

bei formos uzdarymui. Sio paketo klasés pavaizduotos 7 pav.

SijosSkaiciavimaiN

SijosDiagramosN

+DuomenulvedimasSn()
+DefValksnSkaiciavimas()

o +DuomenulvedimasSn
+DefltTrSkaiciavimas() 11 +DiagrSkaiciavimasSn(())
+DefltliSkaiciavimas() +IsvalymasSn()
+AtidarytiF DiagramosN() +mnuAtidarytiByla()
+mnuAtidarytiByla()

+mnulssaugotiByla()

+mnulssaugotiByla() +mnuUzdaryti()

+mnuSpausdinti()
+mnulseiti()

7 pav. Paketo SijosSkaiciavimaiSn klasés

3.3.5.2.4. Paketas “SijosSkaiciavimaiSs”

Paketas “SijosSkaiciavimaiSs” — tai sistemos dalis su klasémis, kuriose yra metodai
skaiCiuoti pilnai supleiS¢jusios g/b sijos traukimosi deformacijas ir betono valk§numo
koeficienta, sijos jtempiy ir deformacijy buvio nustatymui, veikiant trumpalaikei apkrovai bei
veikiant ilgalaikei apkrovai. Taip pat yra metodai, kurie atidaro forma diagramoms skai¢iuoti
ir braizyti, bylos su duomenimis atidarymui, uzdarymui, duomeny ir rezultaty atspausdinimui

bei formos uzdarymui. Sio paketo klasés su jy metodais parodytos 8 pav.
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SijosSkaiciavimaiS

+DuomenulvedimasSs()
+DefValksnSkaiciavimas()
+DefltTrSkaiciavimas()
+DefltliSkaiciavimas()

SijosDiagramosS

1 [*DoumenulvedimasSs()
+DiagrSkaiciavimasSs()

+lsvalymasSs()

+AtidarytiF DiagramosS() + . !

f - mnuAtidarytiByla
+mnuAt|daryt|I_3yIa() +mnu|ssaugyotil?>:ylagz)
+mnulssaugotiByla() +mnuUzdaryti()

+mnuSpausdinti()
+mnulseiti()

8 pav. Paketo SijosSkaiciavimaiSs klasés

3.3.6. Sistemos dinaminis vaizdas

Siame poskyryje pateikiamos seky, biiseny ir veiklos diagramos.
3.3.6.1. Seku diagramos

Saveikai pavaizduoti pasirinktos seky diagramos. 9 paveiksle pavaizduota seky
diagrama panaudojimo atvejui “SkaiCiuoti kolonos jtempius ir deformacijas vienam
variantui”. Seky diagramos visiems panaudojimo atvejams pateiktos 9 skyriaus 9.5. poskyrio

1,2,3,4,5,6,7, 8,9 paveiksléliuose.

KolonosSkaiciavimai
:FormaKISkaiciavimui

KolonosSkaiciavimai
:FormaKISkaiciavimui

KolonosSkaiciavimai
FormaKISkaiciavimui

ProgramoslLangas
:PagrindineForma
ParodytiFormaKs() : : :

1 . ——
DuomenulvedimasKiI()

StiprTamprModSkaiciavimas()

DefValksnSkaiciavimas()

DeltTrSkaiciavimas()

DeltllSkaiciavimas()

T T T
L | | |
| | | |
| | ) |
|
|

9 pav. PA2 Skaiciuoti kolonos jtempius ir deformacijas vienam variantui seky diagrama

3.3.6.2. Buseny diagramos

Biiseny diagramos vaizduoja objekto gyvavimo cikla nuo jo sukiirimo iki sunaikinimo.
Veiklos diagrama leidzia pavaizduoti objekto biiseny kaita — objekty elgseng jo gyvavimo
ciklo metu. Toliau pavaizduosime “FormaKISkaiciavimui” ir “FormaSsSkaiciavimui” objekty
gyvavimo ciklo biiseny diagramas.

Objekto “FormaKIlSkaiciavimui” buseny diagrama, pradedant nuo atidarytos formos
“KolonosSkaiciavimai” su tuscCiais tekstiniais laukeliais pradiniy duomeny jvedimui biisenos
iki Sios formos busenos su tekstiniuose iSvedimo laukeliuose pateiktais skai¢iavimy

rezultatais pavaizduota 10 pav.
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Duomeny skai¢iavimams jvedimas G/b kolonos stiprio ir tamprumo

modulio skai¢iavimas
Forma su tusciais duomentﬁ | Forma su jvestomis | \(G/b kolonos stiprio ir betono
ir rezultaty langeliais ) -\ duomeny reik§mémis /ktamprumo modulio reik§més

G/b kolonos traukimosi deformagijy
ir valk§numo koeficiento laiko
momentu t skai¢iavimas

G/b kolonos jtempiy ir deformacijy G/b kolonos jtempiy ir deformacijuy,
laiko momentu t skai¢iavimas apkrovus kolong, skai¢iavimas

G/b kolonos jtempiai ir G/b kolonos jtempiai ir G/b kolonos traukimosi deformacija ir
deformacijos laiko momentu t deformacijos, apkrovus kolong valk§numo koeficientas laiko momentu t

10 pav. FormaKlSkaiciavimui biiseny diagrama

Objekto “FormaSsSkaiciavimui” biiseny diagrama, pradedant nuo atidarytos formos
“SijosSkaiciavimaiS” su tus¢iais tekstiniais laukeliais pradiniy duomeny jvedimui biisenos iki
Sios formos biisenos su tekstiniuose iSvedimo laukeliuose pateiktais skaiciavimy rezultatais

pavaizduota 11 pav.

Suplei$éjusios g/b sijos traukimosi
deformacijy ir valk§numo koeficiento

Duomeny skaiciavimams jvedimas laiko momentu t skaigiavimas
Forma su tusciais duomenlh Forma su jvestomis Supleiséjusios g/b sijos traukimosi deformacijos
ir rezultaty langeliais ) duomeny reikSmémis ir valk§numo koeficientas laiko momentu t

Supleiséjusios g/b sijos jtempiy
ir deformacijy, apkrovus sijg,
skaiciavimas
G/b kolonos jtempiy ir deformacijy
laiko momentu t skai¢iavimas

K‘Supleiiéjusios g/b sijos jtempiai Supleiséjusios g/b sijos jtempiai
Ur deformacijos laiko momentu t Ir deformacijos, apkrovus sijg

11 pav. FormaSsSkaiciavimui biseny diagrama

3.3.6.3. Veiklos diagramos

Siame poskyryje pateikiama gelzbetoninés kolonos jtempiy ir deformacijy
apskai¢iavimo periodiniais laiko tarpais, pradedant nuo kolonos apkrovimo momento,
skai¢iuojant jtempiy ir deformacijy reikSmes kas 50 dieny nuo laiko momento t0 = 14 dieny
iki laiko momento t = 514 dieny. Apskaiciuotos jtempiy ir deformacijy reik§més pateikiamos
lenteliy pavidalu. Taip pat, kad biity galima susidaryti aisky jtempiy ir deformacijy kitimo
laike vaizda, skai¢iavimy rezultatai pateikiami ir diagramos forma. Sio proceso veiklos
diagrama pateikta 12 paveikslélyje.

G/b nesupleis¢jusios sijos betono traukimosi deformacijy ir valkSnumo koeficiento laiko

momentu t, jtempiy ir deformacijy skai¢iavimo apkrovimo momentu bei laitko momentu t,
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pradiniy duomeny ir rezultaty atspausdinimo popieriaus lape veiklos diagrama pateikta 9

skyriaus 9.5. poskyrio 10 pav.

Programos paleidimas

Gormos pasirinkimas g/b kolonos skaiéiavim@

&/

Gormos pasirinkimas jtempiy ir deformacijy kitimo laike skaiciavimui

Gylos su duomenimis atidarym% Gankinis duomeny ivedima9
Guomenq koregavima@

Ne

Taip

@empiq ir deformacijy laiko momentu t=i skaiéiavim@

Gezultatq atspausdinimas Ienteléj9
Gnijos diagramoje bréiima9

4Giklo kintamojo reikSmés keitima9

12 pav. G/b kolonos jtempiy ir deformacijy kitimo laike nustatymo veiklos diagrama

3.3.7. ISdéstymo vaizdas

Kuriama g/b elementy jtempiy ir deformacijy nustatymo modeliavimo programiné
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jranga gali buti jdiegta bet kuriame, minimalius reikalavimus, kurie keliami $iai programinei
Jrangai, atitinkan¢iame universiteto arba studento personaliniame kompiuteryje.
3.3.8. Duomeny vaizdas

Reikalavimai duomenims iSsamiai aprasyti Sio skyriaus 3.2. poskyryje.
3.3.9. Kokybé

Sudaryta sistemos architekttiros specifikacija tenkina kokybés reikalavimus:

+ Sistema tenkina panaudojamumo reikalavimus, projektuojama su lengvai

Isisavinama vartotojo s3saja, tinka bet kokio lygio vartotojams;

+ Kuriama sistema gali baiti panaudojama bet kurios mokymo jstaigos reikméms.
3.4. Detalios architektiiros specifikacija
3.4.1. Ivadas

Siame poskyryje aprasoma bendroji dokumento informacija: kam skirtas §is
dokumentas, kokia jo paskirtis ir tikslai, dokumeto jeiga ir iSeiga.
3.4.1.1. Dokumento tikslai

Dokumentas skirtas sistemos detalios architektiiros apraSymui. Dokumente pateikiamas
kiekvieno komponento, jvardinto sistemos architektiiros specifikacijoje, detalus aprasymas.
3.4.1.2. Dokumento paskirtis

Dokumente pateikiamas iSsamus architektiirinis kuriamos sistemos vaizdas. Jame
pateikti naudojami keletas skirtingy architektiiriniy vaizdy, kurie parodo skirtingus kuriamos
sistemos architektiirinius aspektus. Sio skyriaus tikslas surinkti ir pateikti svarbius
architektiirinius sprendimus, kurie buvo atlikti, projektuojant sistema. Sis skyrius tarnauja
kaip bendravimo medziaga tarp programinés jrangos architekto ir kity komandos nariy dél
architektiiriniy sistemos kiirimo sprendimy. Sis skyrius taip pat bus pagrindas sudarant
sistemos detalig architekttira, bei bus naudingas, rasant sistemos kod3.
3.4.1.3. Architektirinio projektavimo jeiga (nuorodos)

Zemiau pateikiamos nuorodos j §j dokumenta jtakojan¢ius dokumentus:

+ Projekto reikalavimy specifikacija. 2007 09 14, E. Vaidilas;

+ Projektuojamos sistemos architekttira. 2007 10 15, E. Vaidilas.

Sistema suskirstyta j keturis paketus auksciausiame lygyje:
3.4.2. Detali sistemos architektiira

Sistema suskirstyta j keturis paketus auks¢iausiame lygyje:

+ SijosSkaiciavimaiSn;

+ PagrindineSasaja;

4+ KolonosSkaiciavimai;

+ SijosSkaiciavimaiSs.
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3.4.2.1. SijosSkaiciavimaiSn

Klasifikacija

Paketas
Apibrézimas

SijosSkaiciavimaiSn — informacinés sistemos modulis, kuriame esanciy klasiy metodais
atlickami nesupleiS¢jusios g/b sijos jtempiy ir deformacijy skaiciavimai, pateikiamos jtempiy
ir deformacijy kitimo laike lentelés ir diagramos, atspausdinami pradiniai duomenys ir
skai¢iavimy rezultatai.
Atsakomybés

SijosSkaiciavimaiSn komponentas atsako uz sgsajg nesupleiSéjusios g/b sijos
skaiCiavimams, skai¢iavimy atlikima ir jy pateikimg vartotojo pageidaujama forma.
Apribojimai

Turi apsaugoti sistemos vartotoja nuo duomeny jvedimo klaidy, skaiciuojant
nesupleiséjusios g/b sijos jtempius ir deformacijas, bei tarpinius rezultatus.
Struktiira

Komponentg sudaro dvi klasés, SijosSkaiciavimaiN ir SijosDiagramosN.
Sqveikavimas

Komponentas sgveikauja su paketo PagrindineSasaja Pagalba klasés metodu
PagalbaSn().
Resursai

Komponentui reikalinga 64 MB operatyvioji atmintis ir 100 MB kietojo disko vietos.
Komponentui reikalinga Windows 2000, Windows XP arba Vista operaciné sistema.
Skaiciavimai

Sio komponento metodai atlicka nesupleidéjusios g/b sijos jtempiy ir deformacijy, bei
jas lemianciy tarpiniy charakteristiky skai¢iavimus.
Sgsaja/eksportas

Sis komponentas turi metodus i$saugoti duomenis kietajame diske ir atspausdinti
rezultatus spausdintuvu.
3.4.2.1.1. SijosSkaiciavimaiN
Klasifikacija

Klase
ApibréZimas

SijosSkaiciavimaiN — informacinés sistemos modulis, kuriame esanciais metodais
atlickami nesuplei$éjusios g/b sijos jtempiy ir deformacijy skaiciavimai, atspausdinami
pradiniai duomenys ir skaiiavimy rezultatai.
Atsakomybés

SijosSkaiciavimaiN komponentas atsako uZ sasaja nesupleiS¢jusios g/b sijos
skai¢iavimams, skaiiavimy atlikimg ir jy pateikimg tekstiniuose langeliuose arba
atspausdinant popieriaus lape.
Apribojimai

Turi apsaugoti sistemos vartotoja nuo duomeny jvedimo klaidy, skaiciuojant
nesupleiséjusios g/b sijos jtempius ir deformacijas, bei tarpinius rezultatus.
Struktiira

Komponenta sudaro devyni metodai: DuomenulvedimasSn(),
DefValksnSkaiciavimas(), DeltTrSkaiciavimas(), DeltllSkaiciavimas(),
AtidarytiFDiagramosN(), = mnuAtidarytiByla(), mnulssaugotiByla(), = mnuSpausdinti(),
mnulseiti().
Sqveikavimas

Komponentas metodo AtidarytiFDiagramosN() pagalba ir kreipiasi i kita Sio paketo
klase, taip pat j paketo PagrindineSasaja klasés Pagalba metoda PagalbaKI().
Resursai
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Komponentui reikalinga 64 MB operatyvioji atmintis ir 100 MB kietojo disko vietos.
Komponentui reikalinga Windows 2000, Windows XP arba Vista operaciné sistema.
Skaiciavimai

Sio komponento metodai atlieka nesuplei$éjusios g/b sijos jtempiy ir deformacijy, bei
jas lemianciy tarpiniy charakteristiky skai¢iavimus.

Sgsaja/eksportas

Sis komponentas turi metodus iSsaugoti duomenis kietajame diske ir atspausdinti
rezultatus spausdintuvu.
3.4.2.1.1.1. DuomenulvedimasSn(f_yd, Es1, f ¢ 15 28, fcm, Ecm28, Cementas, t0, tSteb,
tNagr, RH, ts, Mq, h_sij, b_sij)

Klasifikacija

Metodas
ApibréZimas

DuomenulvedimasSn(f yd, Esl, f ¢ 15 28, fcm, Ecm28, Cementas, t0, tSteb, tNagr,
RH, ts, Mq, h_sij, b _sij) — informacinés sistemos modulis, kuriame esanciais metodais
atlickami rekSmiy priskyrimai nesupleiSéjusios g/b sijos jtempiy ir deformacijy
skai¢iavimuose naudojamiems kintamiesiems
Atsakomybés

Sis komponentas atsakingas uz priemonés vartotojui suteikima priskirti reik§mes
kintamiesiems, naudojamiems nesuplei$¢jusios g/b sijos jtempiy ir deformacijy nustatymo
modeliavime.

Apribojimai

Turi apsaugoti sistemos vartotoja nuo duomeny jvedimo klaidy, skaiciuojant
nesupleiséjusios g/b sijos itempius ir deformacijas, bei tarpinius rezultatus.
Struktiira

Komponentg sudaro keturiolika objekty — tekstiniy laukeliy, kuriy savybés kei¢iamos,
jvedant duomenis.
Sgveikavimas

Komponentas sgveikauja su tos pacios klasés metodais DefValksnSkaiciavimas(),
DefltTrSkaiciavimas(), DefltllSkaiciavimas(), mnuAtidarytiByla(), mnulssaugotiByla(),
mnuSpausdinti().

Skaiciavimai

Sio komponento metodai tiesioginiy skai¢iavimy neatlieka.
Sgsaja/eksportas

Sio komponento duomenys eksportuojami metodams DefValksnSkaiciavimas(),
DefltTrSkaiciavimas(), DefltlISkaiciavimas(), mnulssaugotiByla(), mnuSpausdinti().
3.4.2.1.1.2. DefValksnSkaiciavimas(fcm, Cementas, t0, tSteb, RH, h_sij, b_sij)
Klasifikacija

Metodas
Apibrézimas

DefValksnSkaiciavimas(fcm, Cementas, t0, tSteb, RH, h_sij, b sij) — informacinés
sistemos modulis, atliekantis nesupleiSéjusios g/b sijos betono traukimosi deformacijy ir
valk$numo koeficienty skai¢iavimus skirtingiems laiko momentams.

Atsakomybés

DefValksnSkaiciavimas(fcm, Cementas, t0, tSteb, RH, h sij, b sij) komponentas
atsakingas uz nesupleiSéjusios g/b sijos betono traukimosi deformacijy ir valkSnumo
koeficienty skai¢iavimus skirtingiems laiko momentams.

Apribojimai

Turi apsaugoti sistemos vartotoja nuo klaidingy duomeny, atliekant nesupleiséjusios g/b
sijos betono traukimosi deformacijy ir valkSnumo koeficienty skaiciavimus skirtingiems laiko
momentams.

Struktira
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Komponentg sudaro betono traukimosi deformacijy ir valkSnumo koeficienty
skaic¢iavimo algoritmai.
Sqveikavimas

Komponentas sgveikauja su tos pacios klasés metodais DuomenulvedimasSn(),
mnuAtidarytiByla(), mnuSpausdinti().
Skaiciavimai

Sio komponento metodai atlieka nesuplei$¢jusios g/b sijos betono traukimosi
deformacijy ir valk§numo koeficienty skaiciavimus skirtingiems laiko momentams.
Sgsaja/eksportas

Sis komponento duomenys eksportuojami metodui mnuSpausdinti().
3.4.2.1.1.3. DefItTrSkaiciavimas(E_s1, Ecm28, Mq, h_sij, b_sij)
Klasifikacija

Metodas
Apibrézimas

DefltTrSkaiciavimas(E s1, Ecm28, Mq, h_sij, b_sij) — informacinés sistemos modulis,
atliekantis nesupleiséjusios g/b sijos jitempiy ir deformacijy skaiciavimus apkrovus sija.
Atsakomybés

DefItTrSkaiciavimas(E s1, Ecm28, Mgq, h sij, b sij) komponentas atsakingas uz
nesupleiséjusios g/b sijos jtempiy ir deformacijy skai¢iavimus, apkrovus sij3.
Apribojimai

Turi apsaugoti sistemos vartotoja nuo klaidingy duomeny, atlickant nesupleiséjusios g/b
sijos jtempiy ir deformacijy skai¢iavimus, apkrovus sija.
Struktiira

Komponentg sudaro nesupleiSéjusios g/b sijos jtempiy ir deformacijy skaiciavimo,
apkrovus sija, algoritmai.
Sqveikavimas

Komponentas sgveikauja su tos pacios klasés metodais DuomenulvedimasSn(),
mnuAtidarytiByla, mnuSpausdinti().
Skaiciavimai

Sio komponento metodai atlicka nesuplei$¢jusios g/b sijos jtempiy ir deformacijy
skaic¢iavimus, apkrovus sija.
Sgsaja/eksportas

Sio komponento duomenys eksportuojami metodui mnuSpausdinti().
3.4.2.1.1.4. DefItlISkaiciavimas(E_s1, fcm, Ecm28, Cementas, t0, tSteb, RH, Mq, h_sij,
b_sij)
Klasifikacija

Metodas
Apibrézimas

DefTtllISkaiciavimas(E _s1, fcm, Ecm28, Cementas, t0, tSteb, RH, Mq, h_sij, b_sij) —
informacinés sistemos modulis, atlickantis nesuplei$éjusios g/b sijos jtempiy ir deformacijy
skaiCiavimus, veikiant ilgalaikei apkrovai.
Atsakomybés

DefTtllSkaiciavimas(E s1, fcm, Ecm28, Cementas, t0, tSteb, RH, Mq, h sij, b _sij)
komponentas atsakingas uz nesupleiS¢jusios g/b sijos jtempiy ir deformacijy skai¢iavimus,
veikiant ilgalaikei apkrovai.
Apribojimai

Turi apsaugoti sistemos vartotoja nuo klaidingy duomeny, atliekant nesupleiséjusios g/b
sijos jtempiy ir deformacijy skai¢iavimus, veikiant ilgalaikei apkrovai.
Struktiira

Komponentg sudaro nesupleiséjusios g/b sijos jtempiy ir deformacijy skaiciavimo,
veikiant ilgalaikei apkrovai, algoritmai.
Sgveikavimas
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Komponentas sgveikauja su tos pacios klasés metodais DuomenulvedimasSn(),
mnuAtidarytiByla(), mnuSpausdinti().
Skaiciavimai

Sis komponentas atlieka nesupleidéjusios g/b sijos jtempiy ir deformacijy skai¢iavimus,
veikiant ilgalaikei apkrovai.
Sgsaja/eksportas

Sio komponento duomenys eksportuojami metodui mnuSpausdinti().
3.4.2.1.1.5. AtidarytiFDiagramosN()
Klasifikacija

Metodas
ApibréZimas

AtidarytiFDiagramosN() — informacinés sistemos modulis, atidarantis forma
nesuplei$éjusios g/b sijos jtempiy ir deformacijy buvio skaiiavimams, esant skirtingai
apkrovos veikimo trukmei, Siy reikSmiy lenteliy spausdinimui bei diagramy braizymui.
Atsakomybés

AtidarytiFDiagramosN() komponentas atsakingas formos uz nesupleis¢jusios g/b sijos
jtempiy ir deformacijy biivio skai¢iavimams, esant skirtingai apkrovos veikimo trukmei, $iy
reikSmiy lenteliy spausdinimui bei diagramy braizymui, atidaryma.
Apribojimai

Neéra.
Struktiira

Turi objekta, kurio metodo pagalba atidaroma forma nesupleiséjusios g/b sijos itempiy
ir deformacijy buivio skaic¢iavimams, esant skirtingai apkrovos veikimo trukmei.
3.4.2.1.1.6. mnuAtidarytiByla(f yd, Esl, f ¢ 15 28, fcm, Ecm28, Cementas, t0, tSteb,
tNagr, RH, ts, Mq, h_sij, b_sij)
Klasifikacija

Metodas
Apibrézimas

mnuAtidarytiByla(f yd, Esl, f ¢ 15 28, fcm, Ecm28, Cementas, t0, tSteb, tNagr, RH,
ts, Mq, h_sij, b_sij) — informacinés sistemos modulis, kuriame esanciais metodais atlickami
reikSmiy priskyrimai nesupleiS¢jusios g/b sijos jtempiy ir deformacijy skaiciavimuose
naudojamiems kintamiesiems.
Atsakomybés

Sis komponentas atsakingas uz priemonés vartotojui suteikima priskirti reik§mes
kintamiesiems, naudojamiems nesuplei$éjusios g/b sijos itempiy ir deformacijy nustatymo
modeliavime.
Apribojimai

Turi apsaugoti sistemos vartotoja nuo duomeny jvedimo klaidy, skaiciuojant
nesupleiséjusios g/b sijos jtempius ir deformacijas, bei tarpinius rezultatus.
Struktira

Komponentg sudaro keturiolika objekty — tekstiniy laukeliy, kuriy savybés kei¢iamos,
jvedant duomenis.
Sqveikavimas

Komponentas sgveikauja su tos pacios klasés metodais DefValksnSkaiciavimas(),
DefltTrSkaiciavimas(), DefltlISkaiciavimas(), mnulssaugotiByla(), mnuSpausdinti().
Skaiciavimai

Sio komponento metodai tiesioginiy skai¢iavimy neatlieka.
Sgsaja/eksportas

Sio komponento duomenys eksportuojami metodams DefValksnSkaiciavimas(),
DefltTrSkaiciavimas(), DefltlISkaiciavimas(), mnulssaugotiByla(), mnuSpausdinti().
3.4.2.1.1.7. mnulssaugotiByla(f yd, Es1, f ¢ 15 28, fcm, Ecm28, Cementas, t0, tSteb,
tNagr, RH, ts, Mq, h_sij, b_sij)
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Klasifikacija

Metodas
ApibréZimas

mnulssaugotiByla(f yd, Esl, f ¢ 15 28, fcm, Ecm28, Cementas, t0, tSteb, tNagr, RH,
ts, Mq, h_sij, b sij) — informacinés sistemos modulis, kuriame pagalba tekstinéje byloje
iSsaugojamas nesupleis¢jusios g/b sijos jtempiy ir deformacijy kitimo laike skaiciavimams
naudotas pradiniy duomeny rinkinys.
Atsakomybés

mnulssaugotiByla(f yd, Esl, f ¢ 15 28, fcm, Ecm28, Cementas, t0, tSteb, tNagr, RH,
ts, Mq, h sij, b _sij) komponentas atsakingas uz priemonés vartotojui suteikima iSsaugoti
nesupleiséjusios g/b sijos jtempiy ir deformacijy kitimo laike skai¢iavimams naudotas
pradiniy duomeny rinkinio reikSmes.
3.4.2.1.1.8. mnuSpausdinti(f yd, Esl, f ¢ 15 28, fcm, Ecm28, Cementas, t0, tSteb,
tNagr, RH, ts, Mq, h_sij, b_sij, epsilon_cs, fi_amzius, epsilon_c0, epsilon_cb, sigma_c0,
sigma_cb, sigma_s2, sigma sl, epsilon_c0, epsilon_cb, sigma c0, sigma cb,
sigma_s2_amzius, sigma_s1_amzius)
Klasifikacija

Metodas
ApibréZimas

Sis komponentas — informacinés sistemos modulis, leidZiantis prie kompiurerio
prijungtu spausdintuvu popieriuje atspausdinti pradiniy duomeny rinkinj nesupleiséjusios g/b
sijos skai¢iavimams, bei Siuos duomenis attitinkancius skai¢iavimo rezultatus..
Atsakomybés

Sis komponentas atsakingas uZ priemonés vartotojui suteikima atspausdinti popieriuje
nesuplei$éjusios g/b sijos skaiiavimams panaudotus pradinius duomenis ir skaiiavimy
rezultatus.
Apribojimai

Jei spausdintuvas neprijungtas prie kompiuterio, iSvedamas praneSimas, kad
spausdintuvas nerastas.
Sgsaja/eksportas

Sis metodas importuoja metody Duomenulvedimas(), StiprTamprModSkaiciavimas(),
DeltTrSkaiciavimas(), DeltlISkaiciavimas(), mnuAtidarytiByla() rezultaty reiksmes.
3.4.2.1.1.9. mnulseiti()
Klasifikacija

metodas
Apibrézimas

mnulseiti() — informacinés sistemos modulis, kurio pagalba vartotojas baigia darba su
sistema.
Atsakomybés

mnulseiti() atsakingas programos uzdaryma.
3.4.2.1.2. SijosDiagramosN
Klasifikacija

Klas¢
Apibrézimas

SijosDiagramosN — informacinés sistemos modulis, kuriame esanciais metodais
atlickami nesupleiS¢jusios g/b sijos jtempiy ir deformacijy kitimo laike skaiciavimai,
pateikiamos Siy charakteristiky kitimo laike lentelés ir diagramos.
Atsakomybés

SijosDiagramosN komponentas atsako uz s3gsaja nesupleiS¢jusios g/b sijos jtempiy ir
deformacijy kitimo laike skai¢iavimui, $iy charakteristiky kitimo laike lenteliy ir diagramy
pateikima.
Apribojimai
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Turi apsaugoti sistemos vartotoja nuo duomeny jvedimo klaidy, skaiciuojant
nesuplei$éjusios g/b sijos itempiy ir deformacijy kitimo laike skaic¢iavimams.
Struktiira

Komponentg sudaro S$ie metodai: DuomenulvedimasSn(), DiagrSkaiciavimasSn(),
IsvalymasSn(), mnuAtidarytiByla(), mnulssaugotiByla(), mnuUzdaryti().
Sqveikavimas

Sis komponentas su kitais nesaveikauja.
Resursai

Komponentui reikalinga 64 MB operatyvioji atmintis ir 100 MB kietojo disko vietos.
Komponentui reikalinga Windows 2000, Windows XP arba Vista operaciné sistema.
Skaiciavimai

Sio komponento metodai atlicka nesupleiséjusios g/b sijos jtempiy ir deformacijy
kitimo laike skaiciavimus.
Sgsaja/eksportas

Sis komponentas turi metodus i§saugoti duomenis kietajame diske.
3.4.2.1.2.1. DuomenulvedimasSn(f yd, Es1, f ¢ 15 28, fcm, Ecm28, Cementas, t0, tSteb,
tNagr, RH, ts, Mq, h_sij, b_sij)
Klasifikacija

Metodas
Apibrézimas

DuomenulvedimasSn(f yd, Esl, f ¢ 15 28, fcm, Ecm28, Cementas, t0, tSteb, tNagr,
RH, ts, Mq, h_sij, b sij) — informacinés sistemos modulis, kurio pagalba priskiriamos
nesupleiséjusios g/b sijos jtempiy ir deformacijy kitimo laike skai¢iavimams naudojamy
kintamyjy reikSmes.
Atsakomybés

DuomenulvedimasSn(f yd, Esl, f ¢ 15 28, fcm, Ecm28, Cementas, t0, tSteb, tNagr,
RH, ts, Mq, h_sij, b_sij) komponentas atsakingas uz priemones vartotojui suteikimg priskirti
reikSmes kintamiesiems, naudojamiems nesupleiS¢jusios g/b sijos jtempiy ir deformacijy
kitimo laike skaiiavimams.
Apribojimai

Turi apsaugoti sistemos vartotoja nuo duomeny jvedimo klaidy, skaiciuojant
nesupleiséjusios g/b sijos jtempiy ir deformacijy kitimg laike.
Struktira

Komponentg sudaro keturiolika objekty — tekstiniy laukeliy, kuriy savybés kei¢iamos,
jvedant duomenis.
Sgveikavimas

Komponentas sgveikauja su tos pacios klasés metodais DiagrSkaiciavimasSn(),
mnuAtidarytiByla(), mnulssaugotiByla().
Skaiciavimai

Sio komponento metodai tiesioginiy skai¢iavimy neatlieka.
Sgsaja/eksportas

Sio komponento duomenys eksportuojami metodams DiagrSkaiciavimasSn(),
mnulssaugotiByla().
3.4.2.1.2.2. DiagrSkaiciavimasSn(Es_1, fcm, Ecm28, Cementas, t0, tSteb, RH, Mq, h_sij,
b_sij)
Klasifikacija

Metodas
Apibrézimas

DiagrSkaiciavimasSn(Es 1, fcm, Ecm28, Cementas, t0, tSteb, RH, Mq, h _sij, b_sij) —
informacinés sistemos modulis, atlickantis nesuplei$éjusios g/b sijos jtempiy ir deformacijy
kitimo laike skaiCiavimus ir rezultaty pateikimg lenteliy ir diagramy pavidalu.
Atsakomybés

37



Sis komponentas atsakingas uZ nesupleiséjusios g/b sijos jtempiy ir deformacijy kitimo
laike skai¢iavimus ir rezultaty pateikimg lenteliy ir diagramy pavidalu.
Apribojimai

Turi apsaugoti sistemos vartotoja nuo klaidingy duomeny, atliekant nesupleiséjusios g/b
sijos jtempiy ir deformacijy kitimo laike skaiciavimus.
Struktiira

Komponentg sudaro nesuplei$éjusios g/b sijos jtempiy ir deformacijy skaiciavimo
algoritmai.
Sqveikavimas

Komponentas sgveikauja su tos pacios klasés metodu DuomenulvedimasSn().
Skaiciavimai

Sio komponento metodai atlicka nesupleiséjusios g/b sijos jtempiy ir deformacijy
kitimo laike skaiciavimus.
Sgsaja/eksportas
3.4.2.1.2.3. IsvalymasSn()
Klasifikacija

Metodas
Apibrézimas

IsvalymasSn() — informacinés sistemos modulis, atliekantis paveikslélio lauko su
nubraizytomis diagramomis j§valyma.

Atsakomybés

Sis komponentas atsakingas uz paveikslélio lauko su nubraizytomis diagramomis
1Svalyma.
3.4.2.1.2.4. mnuAtidarytiByla(f yd, Esl, f ¢ 15 28, fcm, Ecm28, Cementas, t0, tSteb,
tNagr, RH, ts, Mq, h_sij, b_sij)
Klasifikacija

Metodas
Apibrézimas

mnuAtidarytiByla(f yd, Esl, f ¢ 15 28, fcm, Ecm28, Cementas, t0, tSteb, tNagr, RH,
ts, Mq, h sij, b sij) — informacinés sistemos modulis, kurio pagalba priskiriamos

nesuplei$éjusios g/b sijos itempiy ir deformacijy kitimo laike skai¢iavimams naudojamy
kintamyjy reikSmés.
Atsakomybés

mnuAtidarytiByla (f yd, Esl, f ¢ 15 28, fcm, Ecm28, Cementas, t0, tSteb, tNagr, RH,
ts, Mg, h sij, b _sij) komponentas atsakingas uz priemonés vartotojui suteikimg priskirti
reikSmes kintamiesiems, naudojamiems nesupleiS¢jusios g/b sijos jtempiy ir deformacijy
kitimo laike skaiiavimams.
Apribojimai

Turi apsaugoti sistemos vartotoja nuo duomeny jvedimo klaidy, skaiciuojant
nesupleiséjusios g/b sijos jtempiy ir deformacijy kitimg laike.
Struktira

Komponentg sudaro keturiolika objekty — tekstiniy laukeliy, kuriy savybés kei¢iamos,
jvedant duomenis.
Sgveikavimas

Komponentas sgveikauja su tos pacios klasés metodais DiagrSkaiciavimasSn(),
mnulssaugotiByla().

Sgsaja/eksportas

Sio komponento duomenys eksportuojami metodams DiagrSkaiciavimasSn(),
mnulssaugotiByla().
3.4.2.1.2.5. mnulssaugotiByla(f_yd, Esl, f ¢ 15 28, fcm, Ecm28, Cementas, t0, tSteb,
tNagr, RH, ts, Mq, h_sij, b_sij)
Klasifikacija
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Metodas
Apibrézimas

mnulssaugotiByla(f yd, Esl, f ¢ 15 28, fcm, Ecm28, Cementas, t0, tSteb, tNagr, RH,
ts, Mq, h_sij, b _sij) — informacinés sistemos modulis, kuriame pagalba tekstin¢je byloje
iSsaugojamas nesupleiséjusios g/b sijos jtempiy ir deformacijy kitimo laike skai¢iavimams
naudotas pradiniy duomeny rinkinys.
Atsakomybés

mnulssaugotiByla(f yd, Esl, f ¢ 15 28, fcm, Ecm28, Cementas, t0, tSteb, tNagr, RH,
ts, Mq, h _sij, b sij) komponentas atsakingas uz priemonés vartotojui suteikima iSsaugoti
nesuplei$éjusios g/b sijos jtempiy ir deformacijy kitimo laike skai¢iavimams naudotas
pradiniy duomeny rinkinio reikSmes.
3.4.2.1.2.6. mnuUzdaryti()
Klasifikacija

metodas
ApibréZimas

mnuUzdaryti() — informacinés sistemos modulis, kurio pagalba vartotojas baigia darba
su sistema.
Atsakomybés

mnuUzdaryti() atsakingas programos uzdaryma.

Kity pakety, juos sudaranciy klasiy ir Siy klasiy metody detalus aprasymas pateiktas
prieduose 9 skyriaus 9.6. poskyryje.

3.5. Realizavimas ir testavimo medZiaga
3.5.1. Programavimo kalbos parinkimas

Programos vartotojui néra labai svarbu, kokia kalba yra paraSyta programa, svarbu kad
ji atlikty numatytas funkcijas ir butu patogi vartojimui. Galima Siek tiek palyginti §iuo metu
naudojamas objektinio programavimo kalbas.

Visual Basic yra Basic programavimo kalby Seimos atzala. ,,Microsoft™ korporacijos
sukurta objektiné programavimo kalba Visual Basic skirta raSyti programas, skirtas dirbti
»Microsoft Windows* operacingje sistemoje ir naudoja Sios sistemos resursus. Visual Basic
6.0 placdiai naudojamas pradedanciyjy programuotojy. Visual Basic 6.0 privalumai yra
paprastumas, leidziantis net mazg patirt] turintiems programuotojams rasSyti profesionalias
programas. VB paketas turi daug i§ anksto paruoSty universaliy programiniy moduliy.
Biidama objektine programavimo kalba, VB uztikrina programy strukturiSkumag
[31[41[51[91(10][11].

Viena profesionaliy programuotojy placiausiai naudojamy programavimo kalby yra
C++ arba jos modifikacijos. Pagrindinis Sios kalbos privalumas yra labai nedidelés talpos exe
byla. C++ exe failg generuoja vidinis statinis kompiliatorius ir jo paleidimui nereikalingos
papildomos bibliotekos. Taciau §i kalba yra pakankamai sudétinga, ja daugiausiai naudoja
profesonaliis programuotojai, labai mazai yra nemokamy biblioteky ir komponenty. Pats

programavimo kalbos mokymasis yra sunkus [12].
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Java pastaruoju metu yra sparciai populiaréjanti programavimo kalba, savo sakiniais ir
iSraiskomis labai panasi j C++. Sios kalbos privalumas tas, kad ja parasytos JVM pagalba
veikia nepriklausomai nuo operacingés sistemos [13].

Pagrindiniai argumentai, pasirenkant programavimo kalbg, buvo paprastumas ir tai, kad
projekto autoriui teko mokytis VB6 ir Java kalby. Kadangi projekto jgyvendinimui pilnai
pakako VB6 galimybiy, programos apimtis néra didelé ir esminés jtakos pasirinkimui neturi,
todél pasirinkta Visual Basic 6 programavimo kalba.

3.5.2. Veikimo aprasSymas

Programa paleidziama i§ start menu programy grupéje arba i$ darbastalyje esancios
nuorodos. Atsidaro pagrindinis programos langas. Siame lange esandiais valdymo mygtukais
arba i§ meniu juostos galima pasirinkti norimus tolimesnius veiksmus. Programa sudaro 15
formy, kuriose esanciy valdymo elementy arba meniu juostoje esan¢iy meniu punkty pagalba
vartotojas pasirenka jam reikalingas priemonés atlieckamas funkcijas. Sistemos atlieckamos
funkcijos ir darbo su sistema iSsamus aprasymas pateiktas 4 skyriaus 4.1. ir 4.2. poskyriuose.
13 ir 14 paveiksléliuose pateikti pagrindinis programos langas ir nesupleiS¢jusios g/b sijos

deformacijy kitimo laike skai¢iavimo formos.

@ Gelzbetoniniy eiarm_anﬂ ibempiu ir dﬂurmacijq bivio maodeliavimas
G/b kolona G/bsija Schemos Pagalba

MOKYMOSI APLINKA MODULIUI STGKB07002 "GELZBETONINES KONSTRUKCIIOS"

SKAICTAVIMAL
@ ©/BKOLONOS [TEMPIU IR DEFORMACIIY BUVIO MODELIAVIMAS
KONTROLINIAI KLAUSIMAL
SKAICTAVIMAL
NESUPLEISEJUSIOS G/B S1J0S ITEMPIU IR DEFORMACIIU BOVIO
MODELIAVIMAS
KONTROLINIAI KLAUSIMAL
. B SEAICTAVIMAL
PILNAI SUPLEISEJUSIOS G/B SIJOS ITEMPIU IR DEFORMACIIU BUVIO
MODELIAVIMAS
KONTROLINIAI KLAUSIMAL
@ PABAIGA

i mag_teziu_pare... vy i ybes_ - i Gelzbetoniniy e... | =2 AT ¢ G 2116

13 pav. Pagrindinis programos langas
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14 pav. Programos nesuplei$éjusios sijos deformacijy kitimas laike langas

3.5.3. Testavimo medzZiaga

Sukurtos mokymo priemonés atlickamy skaic¢iavimy teisingumui patvirtinti buvo
atlickamas kontrolinis eksperimentas. Tam tikslui buvo atlickamas mokomosios priemonés
testavimas, naudojant kontrolinius pradiniy duomeny rinkinius. Kontroliniai skaiciavimy
rezultatai buvo parinkti, pasinaudojant VGTU mokomaja metodine literatira [2]. Sioje
literatiiroje pateikti skaiciavimy pavyzdziai, gauti, palaipsniui vykdant atitinkamo uzdavinio
algoritma, naudojantis mathcad programine jranga. Buvo palyginti kontroliniai skai¢iavimy
rezultatai ir rezultatai, gauti sukurtos priemonés pagalba. Kolonos skaiiavimams buvo
naudojamas kontrolinis duomeny rinkinis, pateiktas lenteléje.

21 lentelé Kontroliniai duomenys kolonos skai¢iavimams

Armatiros tamprumo modulis GPa 200
Gniuzdomo betono cilindrinis stipris MPa 38
Betono tamprumo modulis GPa 32
Cementas (kietéjimo laikas) 0.2—greitai, 0.25-normaliai, 0.38 — létai | 0.25
Laikas, kai kolona apkraunama d 14
Naginéjamas kolonos steb¢jimo laikas d 39
Apkrovos veikimo trukmé d 25

41




21 lentelés tesinys

Santykin¢ oro drégmeé % 60

Veikianti iSoriné jéga MN 0.81
Kolonos skerspjuvio aukstis mm 300
Kolonos skerspjuvio plotis mm 300

Kontroliniy skai¢iavimy rezultaty ir rezultaty, gauty, skaiciuojant sukurtgja priemone,

palyginimas pateiktas 22 lenteléje.
22 lentelé Rezultaty palyginimas

Charakteristika Kontrolinis | Bandomasis
G/b kolonos stipris apkrovimo momentu MPa 34,26 34,26
Betono tamprumo modulis apkrovimo momentu MPa 31021 31021
Betono traukimosi deformacija stebimuoju laiku E-4 1,044 1,043
Betono valksnumo koeficientas stebimuoju laiku 1,046 1,046
Itempiai betone MPa apkrovimo metu -7.97 -7,97
Itempiai armatiroje MPa apkrovimo metu -51,4 -51,4
Deformacija betone E-4 apkrovimo metu -2,57 -2,57
Deformacija armatiiroje E-4 apkrovimo metu -2,57 -2,57
Iraza betone MN apkrovimo metu 0,717 0,717
Irgza armatiiroje MN apkrovimo metu 0,093 0,093
Itempiai betone MPa stebimuoju laiku -6,79 -6,79
[tempiai armatiiroje MPa stebimuoju laiku -110,46 -110,45
Betono deformacija E-4 stebimuoju laiku -5,523 -5,522
Armatiiros deformacija E-4 stebimuoju laiku -5,523 -5,522
Iraza betone MN stebimuoju laiku 0,611 0,611
Irgza armatiiroje MN stebimuoju laiku 0,199 0,199
Betono tampriosios deformacijos E-4 stebimuoju laiku -2,189 -2,189
Betono valksniosios deformacijos E-4 stebimuoju laiku -2,29 -2,29

Skaic¢iavimuose keiciant stebimojo laiko reikSme, gautieji rezultatai panasiis. Rezultatai
sutampa arba paklaida ~ 0,1 %. Paklaida gaunama dél didesnio mokomosios priemonés
skaiiavimo tikslumo, nes skai¢iuojant kontrolinius rezultatus, tarpiniai rezultatai buvo
apvalinami.

Lenkiamos nesupleiséjusios g/b sijos testavimo rezultatai pateikti 9 skyriaus 9.7.

poskyrio 6 ir 7 lentelése. Testuojant, buvo bendradarbiaujama su VGTU mokomosios
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priemonés [2] autoriais, buvo aiSkinamasi, kodél kai kurie kontroliniai rezultatai nesutampa su
gautaisiais sukurtgja priemone. Buvo rasti neatitikimai mokomojoje literatiiroje [2], ir

padaryta iSvada, kad teisingi rezultatai gaunami, naudojant sukurta mokomaja priemong.
4. VARTOTOJO DOKUMENTACIJA

4.1. Sistemos funkcinis apraSymas

Priemoné “GelZbetoniniy elementy jtempiy ir deformacijy biivio modeliavimas™ skirta
VGTU statybos inzinerijos studijy modulio STGKB07002 — “GelZbetoninés konstrukcijos*
studentams kaip mokomoji programa S§io modulio teorinés medziagos jsisavinimo
pagerinimui.

Sistema gali atlikti Sias funkcijas:

+ Pagal jvestus skai¢iavimams reikalingus duomenis suskaiciuoti g/b kolonos betono
stiprj bei betono tamprumo modulj elemento apkrovimo dieng pagal EC2 metodika.

£ Suskai¢iuoti kolonos traukimosi deformacijas ir valk§numo koeficientus skirtingiems
laiko momentams pagal EC2 metodika.

+ Suskaiciuoti kolonos jtempius bei deformacijas elemento apkrovimo momentu;

+ SuskaiCiuoti kolonos jtempius bei deformacijas, viekiant ilgalaikei apkrovai,
efektyviojo modulio metodu.

+ Suskai¢iuoti kolonos traukimosi deformacijas ir valk§numo koeficientus pasirinktais
laiko intervalais, pradedant nuo apkrovimo momento ir iki numatyto steb¢jimo laiko
pabaigos. Siuos rezultatus programa pateikia lenteliy ir diagramos forma.

& SuskaiCiuoti kolonos jtempius bei deformacijas pasirinktais laiko intervalais,
pradedant nuo apkrovimo momento iki numatyto steb¢jimo laiko pabaigos.
Rezultatai pateikiami lenteliy ir diagramy forma.

+ SuskaiGiuoti nesupleidéjusios g/b sijos traukimosi deformacijas ir valk§numo
koeficientus pasirinktu laiko momentu.

+ SuskaiCiuoti nesuplei$¢jusios g/b sijos jtempius bei deformacijas apkrovimo
momentu.

+ SuskaiCiuoti nesuplei$¢jusios g/b sijos jtempius bei deformacijas pasirinktu laiko
momentu, efektyviojo modulio metodu.

+ SuskaiCiuoti nesupleiséjusios g/b sijos jtempius bei deformacijas pasirinktais laiko
intervalais, pradedant nuo apkrovimo momento iki numatyto steb¢jimo laiko
pabaigos. Rezultatai pateikiami lenteliy ir diagramy forma.

4 SuskaiCiuoti suplei$éjusios g/b sijos traukimosi deformacijas ir valk§numo
koeficientus pasirinktu laiko momentu.

+ SuskaiCiuoti supleiséjusios g/b sijos jtempius bei deformacijas apkrovimo momentu.
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+ SuskaiCiuoti suplei$éjusios g/b sijos jtempius bei deformacijas pasirinktu laiko
momentu, efektyviojo modulio metodu.

4 SuskaiCiuoti supleiSé¢jusios g/b sijos itempius bei deformacijas pasirinktais laiko
intervalais, pradedant nuo apkrovimo momento iki numatyto steb¢jimo laiko
pabaigos. Rezultatai pateikiami lenteliy ir diagramy forma.

4+ Duomenys skai¢iavimams jvedami tiesiogiai j tam skirtus jvedimo langelius, arba i$
kietajame diske iSsaugoto tekstinio duomeny failo.

+ Kolonos ir nesupleiséjusios bei supleiséjusios sijy skai¢iavimy rezultatai kartu su
pradiniais duomenimis gali biiti atspausdinti popieriaus lape.

+ Keliy skirtingy skai¢iavimy rezultatai gali buti palyginti, pasirenkant diagramos
braizymo spalvg ir taip palyginant kelias diagramas su skirtingais pradiniais
duomenimis.

# Pradiniai duomenys skai¢iavimams gali bati i§saugoti kietgjame diske tekstiniame
faile.

+ Programoje prie skai¢iavimo varianty kolonai, nesuplei$éjusiai ar suplei$¢jusiai sijai
yra kontroliniai klausimai, kuriy pagalba galima pasitikrinti savo teorines Zinias.

4.2. Sistemos vadovas

Programa paleidziama i§ start menu programy grup€je arba i§ darbastalyje esancios
nuorodos. Atsidaro pagrindinis programos langas. Siame lange esandiais valdymo mygtukais
arba i$ meniu juostos galima pasirinkti norimus tolimesnius veiksmus:

+ G/b kolonos jtempiy ir deformacijy buvio modeliavimas.

4 Skai¢iavimai;
+ Kontroliniai klausimai.
+ Nesupleiséjusios g/b sijos jtempiy ir deformacijy buvio modeliavimas.
+ Skaiciavimai;
+ Kontroliniai klausimai.

+ Pilnai supleidéjusios g/b sijos jtempiy ir deformacijy bivio modeliavimas.

4 SkaiCiavimai;
+ Kontrolinai klausimai.

+ Pabaiga

+ Pagalba

Pasirinkus “G/b kolonos jtempiy ir deformacijy biivio modeliavimas* skaiciavimus,

patenkame | Siems skai¢iavimams skirta formg. Kairéje formos dalyje yra langeliai

pradiniams duomenims jvesti. Rankiniu budu jvedame duomenis. Taip pat duomenys gali biiti
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jvesti, atidarant teksting bylg su duomenimis. Byla randame, meniu punkto “Atidaryti Bylg”
pagalba atidarydami dialogo langg ir nurodydami bylos saugojimo kietgjame diske vieta.

Toliau pasirenkame mums reikalingg skaifiavimo variantg deSin¢je formos puséje
esanciais valdymo mygtukais. Skaiciavimai pateikiami tam skirtuose rezultaty iSvedimo
laukeliuvose. Duomeny laukeliuose pakeite vieng ar kelias reikSmes, galime atlikti neribota
kiekj skai¢iavimy jvairiems pradiniy duomeny rinkiniams. Kiekvieng pradiniy duomeny
rinkinj ir ji atitinkancius skaifiavimo rezultatus galime atspausdinti popieriaus lape prie
sistemos prijungtu spausdintuvu, meniu juostoje meniu “Byla” pasirinke submeniu
“Spausdinti”.

Jeigu duomenys neatitinka reikalingo skaiCiavimams formato, sistema pranesa apie
klaidg ir papraso jvesti teisingus duomenis. Duomeny jvedimo problemos, formatai ir kiti
klausimai, iSkil¢ dirbant su programa, yra paaiskinti pagalbos sistemoje, | kurig patenkame,
pasirinke meniu punkta “Pagalba”.

Valdymo mygtuko “Skai¢iavimai” apa¢ioje yra mygtukas “Kontroliniai klausimai”. Sio
valdymo mygtuko pagalba patenkame j forma, kurioje yra 6 klausimai. Kiekvienam klausimui
yra pateikti trys atsakymy variantai. Pasirink¢ atsakymo varianta ir paspaude mygtuka
“Tikrinti”, pamatome i$Sokantj pranesima, kuris pranesa, ar pasirinktas atsakymas teisingas.

IS formos “Kolonos jtempiy ir deformacijy biivio modeliavimas” vieno 1§ dviejy
valdymo mygtuky pagalba galime pasirinkti du variantus palyginamyjy skaiciavimy —
“Kolonos betono traukimosi deformacijy ir valkSnumo charakteristiky kitimas laike” bei
“Kolonos betono ir armatiros deformacijy kitimas laike”. Siose formose yra analogiski
duomeny jvedimo laukeliai, duomenys jvedami rankiniu biidu arba atidarant teksting byla su
duomenimis. Valdymo mygtuko atitinkamiems skaiiavimams pagalba atlickame
skaiciavimus, kurie pateikiami lenteliy ir diagramos forma. Pakeite vieng arba keletg pradiniy
duomeny charakteristiky, atliekame neribotg kieki skaiciavimy. Kad galétume vaizdziau
palyginti skirtingus variantus, numatyta galimybé kiekvienam variantui pasirinkti skirtingg
diagramos spalva.

Valdymo mygtuko “ISvalyti” pagalba galime iSvalyti diagramos paveikslélio lauka.

Pagrindiniame programos lange pasirinkg alternatyvius skai¢iavimo variantus
“Nesupleiséjusios g/b sijos jtempiy ir deformacijy bivio modeliavimas® arba ,Pilnai
supleis¢jusios g/b sijos jtempiy ir deformacijy biuvio modeliavimas®, toliau su programa
dirbame tokiu paciu scenarijumi, kaip ir pirmuoju atveju. Skiriasi tik pradiniy duomeny
rinkinio sudétis ir rezultaty rinkiniai.

Tiek i$ pagrindinio programos lango valdymo mygtuko “Pabaiga” pagalba, tiek i§ bet

kurios skai¢iavimams naudojamos formos atitinkamo meniu punkto galime baigti darbg su
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programa.

Pagalbos sistema galime pasiekti 1§ bet kurios formos, pasinaudodami meniu punktu
“Pagalba”.
4.3. Sistemos instaliavimo dokumentas

+ Programa pritaikyta dirbti kompiuteryje su Siomis charakteristikomis: Procesorius

800 MHz Intel Pentium III, Operacing sistema Microsoft Windows
2000/XP/Vista, Atmintis 256 MB RAM, Vaizduoklis spalvotas, raiska 768*1024, 24
bity;

+ Programa instaliuojama, du kartus spragtelint ant programos instaliacinio paketo
piktogramos.
& Paledziamas instaliavimo vedlys. Toliau instaliuojama, vadovaujantis vedlio
nurodymais.
+ Galima pasirinkti katalogo su programos bylomis vietg.
+ Sistemines bylas operaciné sistemg pati sukelia ]| Windows sisteminius katalogus.
& Instaliuojant programa, reikia buti prisijungus prie sistemos  sistemos
administratoriaus teisémis.
4.4. Sistemos administratoriaus vadovas
Si sistema veikia bet kokioje Microsoft Windows aplinkoje. Tai atviro kodo programa,
su Sia programa gali dirbti bet kuris asmuo. Todél autentifikacija darbui su Sia programa
nereikalinga.
Programa  veikia  svarankiSkai, su  kitomis taikomosiomis  programomis

nebendradarbiauja ir nekonfliktuoja.
5. PRODUKTO KOKYBES IVERTINIMAS

Programinés jrangos kokybés jvertinimui buvo atliktas programinés jrangos kontrolinis
testavimas Vilniaus Gedimino technikos universiteto tilty ir specialiyjy statiniy katedroje su
kontroline studenty grupe. Programa “Gelzbetoniniy elementy jtempiy ir deformacijy biivio
modeliavimas” buvo idiegta | penkias kompiuterizuotas darbo vietas. DeSimties studenty
grupei buvo pateiktos teorinés — praktinés uzduotys, kurias reikéjo atlikti per nustatyta laika.
Studentai, dalyvaujantys programos testavime, buvo susipazing su gelzbetoniniy konstrukcijy
jtempiy ir deformacijy modeliavimo teorine medziaga. Studentams buvo pateiktos anketos su
kontroliniais klausimais programos kokybei jvertinti.

Programos vertinimo uzduotyse buvo numatyti tokie punktai:

4+ Trumpai pasikartoti savo teorines Zzinias apie gelzbetoniniy elementy jtempiy ir

deformacijy nustatymo metodus.

+ SusipaZinti su programos vartotojo dokumentacija.
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+ Atlikti ziniy patikrinimo testy uzduotis.

+ Atlikti g/b kolonos jtempiy ir deformacijy nustatymo skai¢iavimus pagal pateiktg
kontrolinj pradiniy duomeny rinkinj.

+ Pradiniame duomeny rinkinyje pakeisti vieno arba keliy charakteristiky reik§mes, ir
atlikti maziausiai tris skai¢iavimus su skirtingais duomeny rinkiniais.

4+ Gautus skaiCiavimy rezultatus atspausdinti popieriaus lape kartu su pradiniais
duomenimis.

+ Gautuosius rezultatus palyginti, ir jvertinti atitinkamy charakteristiky jtakg jtempiy ir
deformacijy reikSméms.

+ Atlikti palyginamuosius skai¢iavimus g/b kolonos jtempiy ir deformacijy kitimo
nustatymui laiko intervalais kas 50 dieny.

+ Pateikty jtempiy bei deformacijy reik$miy kitimo laike lenteliy bei diagramy pagalba
jvertinti laiko jtakg apkrautos kolonos jtempiams bei deformacijoms.

+ Atlikti tris skaiiavimus, kickvienu atveju pakei¢iant kurig nors charakteristikg i$
pradinio duomeny rinkinio.

+ Diagramy pagalba jvertinti, kaip atitinkama charakteristika jtakoja kolonos jtempiy
bei deformacijy dydj.

+ Prie§ tai apraSytas uzduotis pakartoti, modeliuojant nesupleiSéjusios g/b sijos bei
pilnai supleiséjusios g/b sijos jtempius ir deformacijas.

Studentams atlikus nurodytas uzduotis, jiems buvo pateikta anketa programos kokybei

jvertinti, atsakant j anketos klausimus. Anketos forma pateikta prieduose 9 skyriuje 9.8.

poskyryje.

ISnagringjus atsakymus j anketos klausimus, buvo padaryti Sie apibendrinimai:

+ Programos iSvaizda, dizaing ir valdymo elementy iSdéstymg labai gerai jvertino 7,
gerai 2, patenkinamai | studentai.

4+ Ziniy tikrinimo testy grafinis apipavidalinimas pilnai tenkina 8, tenkina i3 dalies 2.

# | klausimg “Ar Ziniy tikrinimo testy klausimai padeda geriau suprasti g/b elemento
itempiy ir deformacijy bivio priklausomybe nuo jvairiy g/b elemento fiziniy,
geometriniy bei aplinkos charakteristiky* - pilnai padeda — 5, padeda i§ dalies — 5.

4 | klausimus apie valdymo elementy jsisavinimag ir jy funkcine paskirtj 8
respondentai jsisavino lengvai, 2 vidutiniskai.

+ | klausimg apie skirtingy spalvy diagramas skirtingiems pradiniy duomeny deriniams
ir deriniy jtaka jtempiams bei deformacijoms sukelianciy charakteristiky jtaka 9
atsaké, kad suteikia, 1 — kad dalinai suteikia.

+ Pagalbos sistemg 6 studentai jvertino gerai, 4 patenkinamai.
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« | klausimg “Ar pasitaiké programos darbe klaidy, kuriy nesupratote arba kurios
tur¢jo jtakos darbo rezultatams?” 1 atsaké teigiamai, 9 neigiamai.

Kompleksinis atsakymy j pateiktus anketos klausimus apibendrinimas pateiktas 15

paveikslélyje, kuris vizualiai parodo apklaustos vartotojy grupés anketinés apklausos

rezultatus.

M Labaigerai
B Gerai

= Patenkinamai

15 pav. Anketinés apklausos rezultaty diagrama
Kaip matome i apklausos rezultaty, programa, atsizvelgiant j tai, kad tai yra jos pirmoji
versija, dar néra tobula, taCiau vartotojy vertinimai i§ esmes teigiami.

6. ISVADOS

1. Atlikus analize, kurios tikslas buvo iSsiaiSkinti, kaip Lietuvos universitetuose
naudojamos mokomosios programos, taip pat po konsultacijy su Vilniaus Gedimino technikos
universiteto tilty ir specialiyjy statiniy katedros specialistais buvo padaryta iSvada, kad siauros
specializacijos bakalauro studijy moduliuose nepakankamai plac¢iai naudojamos mokomosios
programos. Praktinés uzduotys daugeliu atveju atlieckamos rankiniu budu, skaifiavimai
reikalauja nemazai rankinio darbo ir laiko sgnaudy.

2. Skai¢iavimy palengvinimui ir supaprastinimui studentams ir déstytojams reikalinga
priemoné, kurios pagrindiné paskirtis — teoriniy ziniy apie g/b elementy jtempiy ir
deformacijy nustatymg pritaikymas, modeliuojant jtempius ir deformacijas su skirtingais
pradiniy duomeny rinkiniais ir gautus rezultaty rinkinius palyginant vizualiai, nubraiZyty
diagramy pavidalu. Diagramy forma pateikti rezultatai lavinty studenty suvokimg apie g/b
elementy elges; laike.

3. Atlikus reikalavimy specifikavima, nustatyti pagrindiniai funkciniai ir nefunkciniai

reikalavimai projektuojamai programinei jrangai.
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4. Reikalavimy specifikacijos pagrindu atliktas sistemos architekttirinis ir detalusis
architektiirinis projektavimas.

5. Pagal projektinés dalies medziagg pasirinkta programavimo kalba Visual Basic 6,
kaip turinti pakankamai galimybiy uzsibrézty tiksly jgyvendinimui. Toliau buvo vykdomas
sistemos realizavimo procesas. Realizavimo metu buvo atliekamas kontrolinis tarpiniy
skai¢iavimo rezultaty lyginimas su kontroliniais rezultatais kiekviename algoritmo zingsnyje.

6. Atlikus sistemos realizavimo darbus, sistema buvo testuojama, naudojant kontrolinius
pradiniy duomeny ir rezultaty rinkinius.

7. Atlikus sistemos derinimo darbus bei kontrolinius skai¢iavimus, vartotojy grupei
atlikus kontrolines uzduotis buvo atlikta vartotojy anketin¢ apklausa. Buvo padaryta iSvada,

kad programa i§ esmeés atitinka jai keliamus funkcinius ir nefunkcinius reikalavimus.
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MODELLING OF STRESS - STRAIN BEHAVIOUR OF REINFORCED
CONCRETE MEMBERS
SUMMARY

The issues of creating the educational tool for the students of building engineering
specialty in the universities of Lithuania to improve the understanding of the educational
material of the reiforced concrete constructions module has been analysed in this paper.

The main problem is the lack of problem-oriented software. This kind of software could
provide the students with the possibility to use the theoretical material in practice by using its
facilities for modelling the stress and deformation of reinforced concrete elements, for
determining the change of the mentioned characteristics depending on the load until the end
of observation period and for presenting this process graphically in the diagrams. The
educational tool could provide the students with more definite representation of the behaviour
of reinforced concrete, than the theoretical material does.

The main functional and non-functional requirements have been identified for the
software by carrying out the survey of the special user demands. According to these
requirements, the architectural and explicit planning has been carried out. The programming
language Visual Basic has been chosen for the programming.

After accomplishing consistency tasks, auditorial calculations and the trial tests it was

determined, that the tool meets all the requirements designed to it.
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8. TERMINU IR SANTRUMPU ZODYNAS

1. Valk$numas — betono savybé ilgainiui plastiSkai deformuotis, veikiant nekintamajai
ilgalaikei apkrovai.

2. EC2 — Eurocode 2: Design of concrete structures. Europos standartizavimo komiteto
normos gelzbetoniniy konstrukcijy projektavimui.

3. Efektyviojo modulio metodas — gelzbetoniniy elementy jtempiy ir deformacijy
skai¢iavimo metodas, jvertinantis valkSnigsias deformacijas.

4. UML - unifikuota modeliavimo kalba (Unified Modelling Language).

5. PA — panaudojimo atvejai (Use Case)

6. Specifikacija — sistemos funkcionalumo apraSymas formaliais metodais.

7. CAD — kompiuteriné projektavimo sistema (Computer Aided Design).

8. Modelis - analogas (pakaitalas) realiai egzistuojanciy arba jsivaizduojamy objekty,
procesy, reiskiniy., tapatus pasirinktu struktiiros lygmeniu arba pasirinktomis funkcijomis.

9. VB - Visual Basic programavimo kalba. (Projekte naudojama VB 6.0 versija).
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9. PRIEDAI

9.1. Programos kiirimo terminai

1 lentelé Programos kiirimo terminai

Eil. Produktas Terminas
Nr.
1. Reikalavimy specifikacija 2007 m. spalio mén. 15 d.
2. Programings jrangos architekttiros specifikacija 2007 m. lapkri¢io mén. 26
d.
3. Detali programinés jrangos architektiiros 2007 m. gruodzio mén. 24
specifikacija d.
4. Programings jrangos realizacija 2008 m. balandZio mén.
5. Programinés jrangos diegimas 2008 m. geguzés mén.

9.2 Programos kiirimo biudzZetas

2 lentelé Programos kiirimui reikalingi resursai

Eil. Nr. Resursai Kiekis
1. Projekto vadovas 1
2. Konsultantas 1
3. Projektuotojas 1
4. Programuotojas 1
5. Testuotojas 1
6. Kompiuteris 1
7. Microsoft Office 2007 1
8. Microsoft Office Visio 2007 1
9. Microsoft Visual Studio 6.0 1

3 lentelé Programos kiirimo sgnaudos

Eil. Nr. Produktas Sanaudos
l. Reikalavimy specifikacija 1500 Lt

2. Programinés jrangos architekttiros specifikacija 2000 Lt

3. Detali programinés jrangos architektiiros specifikacija 1500 Lt

4. Programinés jrangos realizacija 6000 Lt

5. Programinés jrangos diegimas 1000 Lt
Viso: 12000 Lt
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9.3 Panaudojimo atvejy apraSai

4 lentelé Panaudojimo atvejy aprasai

Nr.
Pavadinimas:

Vartotojo/aktoriaus
pavadinimas:
Aprasas:

Pagrindinis scenarijus:

Pries salyga:
Suzadinimo salyga:

2

G/b kolonos jtempiy ir deformacijy jvestam duomeny rinkiniui
skaiCiavimas

Déstytojas, studentas

Apima procesa, kurio metu atlieckami kolonos jtempiy ir deformacijy
skai¢iavimai

1. Vartotojas paleidzia programa.

2. Vartotojas pasirenka formg pagal g/b elemento tipg .

3. Vartotojas rankiniu biidu arba i$ tekstinés bylos jveda pradinius
duomentis.

Pasirinktas gelzbetoninio elemento tipas duomenims jvesti

Uzduotis suskai¢iuoti pasirinkto gelZzbetoninio elemento itempius
bei deformacijas

Po salyga: Formos lange duomeny tekstiniuose laukeliuose jvesti duomenys
skai¢iavimui

Nr. 3

Pavadinimas: G/b kolonos itempiy ir deformacijy jvestam duomeny rinkiniui
skaiCiavimo rezultaty atspausdinimas

Vartotojo/aktoriaus Déstytojas, studentas

pavadinimas:

Aprasas: Procesas, kurio metu suskai¢iuojamos ir atspausdinamos kolonos

Pagrindinis scenarijus:

Pries salyga:
Suzadinimo salyga:

jtempiy ir deformacijy reikSmés vienam duomeny rinkiniui

1. Vartotojas programos lange pasirenka reikalingg valdymo
mygtuka pagal jam reikalingus skai¢iavimo rezultatus ir atlicka
skaic¢iavimus.

2. Vartotojas i§ meniu “Byla” pasirenka punktg “Spausdinti” ir
atspausdina skai¢iavimy rezultatus popieriaus lape.

Ivesti duomenys g/b elemento jtempiy ir deformacijy skaiciavimui

Pasirinktas skai¢iavimo variantas

Po salyga: Prie kompiuterio prijungtu spausdintuvu popieriaus lape
atspausdinami pradiniai duomenys ir skai¢iavimo rezultatai

Nr. 4

Pavadinimas: G/b kolonos jtempiy ir deformacijy jvestam duomeny rinkiniui
skaiCiavimas pasirinktais laiko intervalais

Vartotojo/aktoriaus Déstytojas, studentas

pavadinimas:

Aprasas: Procesas, kurio metu atlieckami kolonos jtempiy ir deformacijy

Pagrindinis scenarijus:

Pries salyga:
Suzadinimo salyga:

skaiCiavimai nustatytais laiko intervalais

1. Vartotojas pasirenka atitinkamg forma.
2. Ten esancio valdymo mygtuko pagalba vartotojas atlieka jtempiy
ir deformacijy skaiciavima pasirinktais laiko intervalais.

Ivesti duomenys g/b elemento jtempiy ir deformacijy skaiciavimui

Pasirinktas daugiavariantinis skai¢iavimo variantas

Po salyga: Paveikslélio lauke jSvestos laiko dienomis ir tuo momentu
apskaiciuoty jtempiy ir deformacijy reikSmiy lentelés, diagrama

Nr. 5

Pavadinimas: Teoriniy ziniy kontroliniy klausimy pagalba sijos skai¢iavimams
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4 lentelés tesinys

pasitikrinimas
Vartotojo/aktoriaus Studentas
pavadinimas:
Aprasas: Formoje su g/b sijos kontroliniais klausimais pasirenkamas

atsakymo variantas ir valdymo mygtuko pagalba patikrinama, ar
atsakymas teisingas

Pagrindinis scenarijus:

1. Vartotojas paleidzia programa.
2. Vartotojas pasirenka forma su klausimais pagal g/b elemento tipa

3. Vartotojas pasirenka atsakyma, ir pasitikrina jo teisinguma.

Pries salyga:

Néra

Suzadinimo salyga:

Uzduotis pasitikrinti teorines Zinias

Po salyga: I$Sokantis praneSimas, ar pasirinktas atsakymas teisingas

Nr. 6

Pavadinimas: Nesupleis¢jusios g/b sijos itempiy ir deformacijy jvestam duomeny
rinkiniui skai¢iavimas

Vartotojo/aktoriaus Déstytojas, studentas

pavadinimas:

ApraSas: Apima procesa, kurio metu atliekami g/b sijos jtempiy ir

deformacijy skai¢iavimai

Pagrindinis scenarijus:

1. Vartotojas paleidzia programa.

2. Vartotojas pasirenka formga pagal g/b elemento tipg .

3. Vartotojas rankiniu biidu arba i§ tekstinés bylos iveda pradinius
duomentis.

Pries salyga:

Pasirinktas gelzbetoninio elemento tipas duomenims jvesti

Suzadinimo salyga:

Uzduotis suskai¢iuoti pasirinkto gelZzbetoninio elemento itempius
bei deformacijas

Po salyga: Formos lange duomeny tekstiniuose laukeliuose jvesti duomenys
skaiCiavimui

Nr. 7

Pavadinimas: Supleis¢jusios g/b sijos jtempiy ir deformacijy jvestam duomeny
rinkiniui skai¢iavimas

Vartotojo/aktoriaus Déstytojas, studentas

pavadinimas:

Aprasas: Apima procesg, kurio metu atliekami supleiS¢jusios g/b sijos jitempiy

ir deformacijy skaiciavimai

Pagrindinis scenarijus:

1. Vartotojas paleidzia programa.

2. Vartotojas pasirenka formg pagal g/b elemento tipg .

3. Vartotojas rankiniu biidu arba i8 tekstinés bylos iveda pradinius
duomenis.

Pries salyga:

Pasirinktas gelzbetoninio elemento tipas duomenims jvesti

Suzadinimo salyga:

Uzduotis suskaiciuoti pasirinkto gelZzbetoninio elemento itempius
bei deformacijas

Po salyga: Formos lange duomeny tekstiniuose laukeliuose jvesti duomenys
skai¢iavimui.

Nr. 8

Pavadinimas: G/b sijos jtempiy ir deformacijy jvestam duomeny rinkiniui
skai¢iavimo rezultaty atspausdinimas

Vartotojo/aktoriaus Déstytojas, studentas

pavadinimas:
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Aprasas:

Pagrindinis scenarijus:

Pries salyga:
Suzadinimo salyga:

4 lentelés tesinys

Procesas, kurio metu suskai¢iuojamos ir atspausdinamos g/b sijos
itempiy ir deformacijy reikSmés vienam duomeny rinkiniui

1. Vartotojas programos lange pasirenka reikalingg valdymo
mygtuka pagal jam reikalingus skai¢iavimo rezultatus ir atlieka
skaiCiavimus.

2. Vartotojas 1§ meniu “Byla” pasirenka punkta “Spausdinti” ir
atspausdina skai¢iavimy rezultatus popieriaus lape.

Ivesti duomenys g/b elemento itempiy ir deformacijy skaic¢iavimui

Pasirinktas skai¢iavimo variantas

Po salyga: Prie kompiuterio prijungtu spausdintuvu popieriaus lape
atspausdinami pradiniai duomenys ir skai¢iavimo rezultatai

Nr. 9

Pavadinimas: Nesupleis¢jusios g/b sijos jtempiy ir deformacijy jvestam duomeny
rinkiniui skai¢iavimas pasirinktais laiko intervalais

Vartotojo/aktoriaus Déstytojas, studentas

pavadinimas:

Aprasas: Procesas, kurio metu atliekami nesupleis¢jusios g/b sijos jtempiy ir

Pagrindinis scenarijus:

Pries salyga:
Suzadinimo salyga:

deformacijy skaiciavimai nustatytais laiko intervalais

1. Vartotojas pasirenka atitinkamg forma.
2. Ten esancio valdymo mygtuko pagalba vartotojas atlieka jtempiy
ir deformacijy skai¢iavimg pasirinktais laiko intervalais.

Ivesti duomenys g/b elemento jtempiy ir deformacijy skaiciavimui

Pasirinktas daugiavariantinis skai¢iavimo variantas

Po salyga: Paveikslélio lauke jSvestos laiko dienomis ir tuo momentu
apskaiciuoty jtempiy ir deformacijy reikSmiy lentelés, diagrama

Nr. 10

Pavadinimas: Supleis¢jusios g/b sijos jtempiy ir deformacijy jvestam duomeny
rinkiniui skai¢iavimas pasirinktais laiko intervalais

Vartotojo/aktoriaus Déstytojas, studentas

pavadinimas:

Aprasas: Procesas, kurio metu atliekami supleis¢jusios g/b sijos jtempiy ir

Pagrindinis scenarijus:

Pries salyga:
Suzadinimo salyga:
Po salyga:

deformacijy skai¢iavimai nustatytais laiko intervalais

1. Vartotojas pasirenka atitinkamg forma.
2. Ten esancio valdymo mygtuko pagalba vartotojas atlieka jtempiy
ir deformacijy skaic¢iavima pasirinktais laiko intervalais.

Ivesti duomenys g/b elemento jtempiy ir deformacijy skaiciavimui

Pasirinktas daugiavariantinis skai¢iavimo variantas

Paveikslélio lauke jSvestos laiko dienomis ir tuo momentu
apskaiciuoty jtempiy ir deformacijy reikSmiy lentelés, diagrama

9.4. Funkciniai reikalavimai

5 lentelé Funkciniy reikalavimy apraSai

Reikalavimas
#:

ApraSymas:

2 | Reikalavimo tipas: : 8

Ivykis/panaudojimo atvejis #: 2-10

Sistema turi turéti priemones vartotojui jvesti skai¢iavimams reikalingus
duomenis tiesiogiai teksto laukeliuose arba iS tekstinés duomeny bylos.

Pagrindimas:

Kad bty galima pradéti modeliuoti g/b elemento jtempius ir deformacijas,
pradiniame etape reikalingas skai¢iavimams reikalingy duomeny
jvedimas.
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5 lentelés tesinys

Saltinis: Vartotojas

Tikimo Sistema suteikia priemones vartotojui jvesti duomenis naujai

kriterijus: modeliuojamo g/b elemento skai¢iavimams tiesiogiai arba i§ paruostos
tekstinés bylos.

Uzsakovo 3 Uzsakovo netenkinimas: 4

tenkinimas:

Priklausomybés: = Néra Konfliktai: Néra

Papildoma Neéra

medziaga:

Istorija: Uzregistruotas 2007 rugséjo 14 d.

Reikalavimas 3 Reikalavimo tipas: : 8 Ivykis/panaudojimo atvejis #: : 2

#:

ApraSymas: Sistema turi turéti priemones vartotojui leisti suskai¢iuoti g/b kolonos

itempius ir deformacijas trumpalaikiam ir ilgalaikiam apkrovos veikimui.

Pagrindimas:

Kad vartotojas galéty susidaryti aiSkesnj vaizda apie g/b elemento elgesi
veikiant trumpalaikei bei ilgalaikei apkrovai.

Saltinis: Vartotojas

Tikimo Sistema suteikia priemones vartotojui suskaiciuoti jtempius ir

kriterijus: deformacijas apkrovimo momentu bei pasirinktu laiko tarpu po
apkrovimo.

Uzsakovo 3 Uzsakovo netenkinimas: 4

tenkinimas:

Priklausomybés: | 2 Konfliktai: Néra

Papildoma Néra

medziaga:

Istorija: UZregistruotas 2007 rugséjo 14 d.

Reikalavimas 4 Reikalavimo tipas: : 8 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 2

#:

ApraSymas: Sistema turi turéti priemones vartotojui leisti suskaiciuoti g/b kolonos

tarpinius duomenis trumpalaikiam ir ilgalaikiam apkrovos veikimui.

Pagrindimas:

Kad vartotojas galéty susidaryti aiSkesnj vaizda apie g/b elemento elgesj
itakojancius tarpinius duomenis veikiant trumpalaikei bei ilgalaikei
apkrovai.

Saltinis: Vartotojas

Tikimo Sistema suteikia priemones vartotojui suskaiciuoti tarpinius skai¢iavimy
kriterijus: duomenis apkrovimo momentu bei pasirinktu laiko tarpu po apkrovimo.
Uzsakovo 3 Uzsakovo netenkinimas: 4
tenkinimas: _ _ _
Priklausomybés: = 2 - Konfliktai: - Néra
Papildoma Neéra

medziaga:

Istorija: Uzregistruotas 2007 rugséjo 14 d. _
Reikalavimas 5 Reikalavimo tipas: '8  Ivykis/panaudojimo atvejis #: = 3

#:
Aprasymas: Sistema turi turéti priemones vartotojui leisti suskai¢iuoti g/b kolonos

itempius ir deformacijas trumpalaikiam ir ilgalaikiam apkrovos veikimui ir
jas spausdintuvu atspausdinti popieriaus lape kartu su pradiniais
duomenimis.

Pagrindimas:

Vartotojui turi biiti suteikta galimybé pradinius g/b kolonos duomenis ir
- skai¢iavimy rezultatus atspausdinti spausdintuvu popieriaus lape.
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5 lentelés tesinys

Saltinis: Vartotojas

Tikimo Vartotojas atsispausdina spausdintuvu popieriaus lape pradinius duomenis
kriterijus: bei kolonos jtempiy ir deformacijy skai¢iavimy rezultatus. 7
Uzsakovo 3 - Uzsakovo netenkinimas: 4
tenkinimas:
Priklausomybés: : 2 - Konfliktai: - Néra
Papildoma Neéra

medZziaga:

Istorija: Uzregistruotas 2007 rugséjo 14 d.

Reikalavimas 6 Reikalavimo tipas: = 8 Ivykis/panaudojimo atvejis #: = 4

#:

Aprasymas: Sistema turi turéti priemones vartotojui leisti suskai¢iuoti g/b kolonos

Pagrindimas:

itempius ir deformacijas uzduotais laiko intervalais.

Kad vartotojas galéty susidaryti aiSkesnj vaizdg apie g/b elemento jtempiy
bei deformacijy biivio kitimg nuo jos apkrovimo iki uzduoto laiko
momento.

Saltinis: Vartotojas

Tikimo Sistema pateikia vartotojui duomenis apie kolonos jtempiy ir deformacijy

kriterijus: biivi periodiniais laiko tarpais visu stebimu laikotarpiu lenteliy bei
diagramy pavidalu.

Uzsakovo 3 Uzsakovo netenkinimas: 4

tenkinimas:

Priklausomybés: | 2 Konfliktai: Néra

Papildoma Néra

medziaga:

Istorija: UZregistruotas 2007 rugséjo 14 d.

Reikalavimas 7 Reikalavimo tipas: : 8 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 5

#:

ApraSymas: Sistema turi turéti priemones vartotojui pasitikrinti savo teorines Zinias

Pagrindimas:

prie§ atliekant nesuplei$éjusios bei supleiSéjusios g/b sijy itempiy ir
deformacijy skaiiavima.

Studentui reikalinga priemoné jvertinti savo supratimg apie jtempius bei
deformacijas lemiancius veiksnius ir jy jtaka jtempiams ir deformacijoms.

Saltinis: Vartotojas

Tikimo Vartotojas pateikiami klausimai ir parodoma, ar pasirinktas atsakymo
kriterijus: variantas teisingas.

Uzsakovo 3 Uzsakovo netenkinimas: 4
tenkinimas: _ _ _
Priklausomybés: Néra - Konfliktai: Néra
Papildoma - Néra

medziaga:

Istorija: \ Uzregistruotas 2007 rugséjo 14 d.

Reikalavimas 8  Reikalavimo tipas: : 8 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 6

#:

Aprasymas: Sistema turi turéti priemones vartotojui leisti suskai¢iuoti nesupleiséjusios

Pagrindimas:

Saltinis:

g/b sijos jtempius ir deformacijas trumpalaikiam ir ilgalaikiam apkrovos
veikimui.

Kad vartotojas galéty susidaryti aiskesnj vaizda apie g/b elemento elgesj
~ veikiant trumpalaikei bei ilgalaikei apkrovai.

Vartotojas
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5 lentelés tesinys

Tikimo Sistema suteikia priemones vartotojui suskaiciuoti jtempius ir

kriterijus: deformacijas apkrovimo momentu bei pasirinktu laiko tarpu po
apkrovimo.

Uzsakovo 3 Uzsakovo netenkinimas: 4

tenkinimas:

Priklausomybés: 2 Konfliktai: Néra

Papildoma Neéra

medZziaga:

Istorija: Uzregistruotas 2007 rugséjo 14 d.

Reikalavimas 9  Reikalavimo tipas: : 8  Ivykis/panaudojimo atvejis #: 7

#:

ApraSymas: Sistema turi turéti priemones vartotojui leisti suskai¢iuoti nesupleiséjusios

Pagrindimas:

g/b sijos jtempius ir deformacijas trumpalaikiam ir ilgalaikiam apkrovos
veikimui.

Kad vartotojas galéty susidaryti aiSkesnj vaizda apie g/b elemento elgesij
veikiant trumpalaikei bei ilgalaikei apkrovai.

Saltinis: Vartotojas

Tikimo Sistema suteikia priemones vartotojui suskaiciuoti jtempius ir

kriterijus: deformacijas apkrovimo momentu bei pasirinktu laiko tarpu po
apkrovimo.

Uzsakovo 3 Uzsakovo netenkinimas: 4

tenkinimas:

Priklausomybés: | 2 Konfliktai: Neéra

Papildoma Néra

medziaga:

Istorija: UZregistruotas 2007 rugséjo 14 d.

Reikalavimas 10 Reikalavimo tipas: 8 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 8

e

ApraSymas: Sistema turi turéti priemones vartotojui leisti suskaiciuoti g/b sijos

Pagrindimas:

jtempius ir deformacijas trumpalaikiam ir ilgalaikiam apkrovos veikimui
ir jas spausdintuvu atspausdinti popieriaus lape kartu su pradiniais
duomenimis.

Vartotojui turi biiti suteikta galimybé pradinius duomenis ir skai¢iavimy
rezultatus atspausdinti spausdintuvu popieriaus lape.

Saltinis: Vartotojas

Tikimo Vartotojas atsispausdina spausdintuvu popieriaus lape pradinius duomenis

kriterijus: bei nesupleiséjusios ir supleis¢jusios sijy itempiy ir deformacijy
skaiCiavimy rezultatus. 7

Uzsakovo 3 - Uzsakovo netenkinimas: 4

tenkinimas:

Priklausomybés: : 2 - Konfliktai: - Néra

Papildoma Neéra

medziaga:

Istorija: Uzregistruotas 2007 rugséjo 14 d.

Reikalavimas 11 Reikalavimo tipas: 8 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 9

#:

ApraSymas: Sistema turi turéti priemones vartotojui leisti suskai¢iuoti nesupleiséjusios

Pagrindimas:

g/b sijos itempius ir deformacijas uzduotais laiko intervalais.

Kad vartotojas galéty susidaryti aiSkesnj vaizda apie g/b elemento jtempiy
bei deformacijy btivi nuo jos apkrovimo iki uzduoto laiko momento.
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5 lentelés tesinys

Saltinis: Vartotojas

Tikimo Sistema pateikia vartotojui duomenis apie nesupleiS¢jusios g/b sijos

kriterijus: jtempius jtempiy ir deformacijy biivj periodiniais laiko tarpais visu
stebimu laikotarpiu bei lenteliy bei diagramy pavidalu.

Uzsakovo 3 - Uzsakovo netenkinimas:

tenkinimas:

Priklausomybés: 2 - Konfliktai:

Papildoma Néra

medZiaga:

Istorija: Uzregistruotas 2007 rugséjo 14 d.

Reikalavimas 12 | Reikalavimo tipas: ' 8 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 10

#:

ApraSymas: Sistema turi turéti priemones vartotojui leisti suskaiciuoti supleiS¢jusios

Pagrindimas:

g/b sijos jtempius ir deformacijas uzduotais laiko intervalais.

Kad vartotojas galéty susidaryti aiSkesnj vaizda apie g/b elemento jtempiy
bei deformacijy biivi nuo jos apkrovimo iki uzduoto laiko momento.

Saltinis: Vartotojas

Tikimo Sistema pateikia vartotojui duomenis apie supleiS¢jusios g/b sijos jtempius

kriterijus: jtempiy ir deformacijy biivj periodiniais laiko tarpais visu stebimu
laikotarpiu bei lenteliy bei diagramy pavidalu.

Uzsakovo 3 Uzsakovo netenkinimas: 4

tenkinimas:

Priklausomybés: | 2 Konfliktai: | Néra |

Papildoma Neéra

medziaga:

Istorija: - Uzregistruotas 2007 rugséjo 14 d.

9.5. Sistemos dinaminis vaizdas

KontroliniaiKlausimaiKI
:FormaKIKlausimai

KontroliniaiKlausimaiKiI
:FormaKIKlausimai

ProgramosLangas
:PagrindineForma

AtidarytiKIKtKI() : i

KlausimasKI01()

AtsakymasKI01

1 pav. PA1 Pasitikrinti teorines zinias kontroliniy klausimy pagalba kolonos skai¢iavimams seky diagrama

KolonosSkaiciavimai
:FormaKiISkaiciavimui

KolonosSkaiciavimai
:FormaKiISkaiciavimui

KolonosSkaiciavimai
:FormaKiISkaiciavimui

KolonosSkaiciavimai
:FormaKiISkaiciavimui

ProgramoslLangas
:PagrindineForma

ParodytiFormaKs() :

. i
DuomenulvedimasKI() ’_LStiprTamprModSkaiciavimas()

DefValksnSkaiciavimas()

DeltTrSkaiciavimas()

DeltlISkaiciavimas()

mnuSpausdinti()

. | [}
I
|
|
I

2 pav. PA3 Spausdinti kolonos jtempius ir deformacijas vienam variantui seky diagrama
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ProgramosLangas

KolonosSkaiciavimai

KolonosDiagramosl

KolonosDiagramosl

KolonosDiagramosl

:PagrindineForm. :FormaKISkaiciavimui :FormaDiagramosl :FormaDiagramosl :FormaDiagramosl

ParodytiFormaKs() | | : |

1 | 1 |

AtidarytiFDiagramosl() | ' '

— —

DuomenulvedimasKI()
DiagrSkaiciavimasKoll()

L
i

[ L L L

3 pav. PA4 Skaiciuoti kolonos jtempius ir deformacijas laiko intervalais seky diagrama

ProgramosLangas
:PagrindineForma

KontroliniaiKlausimaiSn

:FormaSnKlausimai

KontroliniaiKlausimaiSn
:FormaSnKlausimai

AtidarytiSnKtKI() i

KlausimasSn01()

T
|
|
—

AtsakymasSnl01

4 pav. PAS Pasitikrinti teorines zinias kontroliniy klausimy pagalba sijos skaiiavimams seky diagrama

Programoslangas
:PagrindineForma

SijosSkaiciavimaiN
:FormaSnSkaiciavimui

SijosSkaiciavimaiN
:FormaSnSkaiciavimui

SijosSkaiciavimaiN
:FormaSnSkaiciavimui

ParodytiFormaSn()

L
I
|
|
I

DuomenulvedimasSn()

|
|
—

DefValksnSkaiciavimas()

T
|
|
—

e
|
I

DefltTrSkaiciavimas()

DeltlISkaiciavimas()

e
|
|

T
i
|

5 pav. 6PA SkaiCiuoti nesupleiséjusios sijos jtempius ir deformacijas vienam variantui seky diagrama

Programoslangas
:PagrindineForma

SijosSkaiciavimaiS
:FormaSsSkaiciavimui

SijosSkaiciavimaiS
:FormaSsSkaiciavimui

SijosSkaiciavimaiS
:FormaSsSkaiciavimui

ParodytiFormaSs()

T
|
|
|
|

DuomenulvedimasSs()

T
|
|
—

DefValksnSkaiciavimas()

T
|
|
—

T
|
|

DefltTrSkaiciavimas()

DeltlISkaiciavimas()

s
|
|

e
|
|

6 pav. 7PA Skaiciuoti supleiséjusios sijos jtempius ir deformacijas vienam variantui seky diagrama

61



ProgramoslL angas:
PagrindineForma

SijosSkaiciavimaiN
:FormaSnSkaiciavimui

SijosSkaiciavimaiN
:FormaSnSkaiciavimu

SijosSkaiciavimaiN
:FormaSnSkaiciavimu

SijosSkaiciavimaiN
:FormaSnSkaiciavimui

ParodytiFormaSn() i

|
|
—

|
|
—

e
|
I
|

DuomenulvedimasSn() DefValksnSkaiciavimas()
DefltTrSkaiciavimas()
DeltliSkaiciavimas()

T
|
1
|

mnuSpausdinti()

|
|
o

e
|
|
|

7 pav. 8PA Spausdinti sijos jtempius ir deformacijas seky diagrama

ProgramoslLangas
:PagrindineForma

SijosSkaiciavimaiN
:FormaSnSkaiciavimui

SijosDiagramosN
:FormaDiagramosN

SijosDiagramosN
:FormaDiagramosN

SijosDiagramosN
:FormaDiagramosN

ParodytiFormaSn() i

.
|
1
|
1

8 pav. 9PA Skaiciuoti nesupleiséjusios sijos jtempius ir deformacijas laiko intervalais seky diagrama

AtidarytiF DiagramosN()

T
|
1
|

DuomenulvedimasSn()

T
I
|
I
I
|
.

DiagrSkaiciavimasSn()

T
|
|
|
|
|
i

ProgramoslLangas
:PagrindineForma

SijosSkaiciavimaiS
:FormaSssSkaiciavimui

SijosDiagramosS
:FormaDiagramosS

SijosDiagramosS
:FormaDiagramosS

SijosDiagramosS
:FormaDiagramosS

ParodytiFormaSs() i

—
|
|
!
|

9 pav. 10PA Skaiciuoti supleiséjusios sijos itempius ir deformacijas laiko intervalais seky diagrama

AtidarytiF DiagramosS()

T
|
I
|

DuomenulvedimasSs()

T
|
|
|
|
|
—

DiagrSkaiciavimasSs()

T
|
|
|
|
|
—
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Programos paleidimas

Gormos pasirinkimas nesuplei$éjusios g/b sijos skaiéiavimLD

Gylos su duomenimis atidaryma§ Gankinis duomeny jvedima9
Guomenq koregavim%

Getono traukimosi deformacijy ir valkSnumo koeficiento skaiciavimas laiko momentlD

@empiq ir deformacijy skaiCiavimas apkrovimo momen@

Qempiq ir deformacijy skai€iavimas laiko momentu}

Gradiniq duomeny ir rezultaty atspausdinimas spausdintu@

.

10 pav. G/b sijos jtempiy ir deformacijy apkaiciavimas ir atspausdinimas vienam variantui veiklos diagrama

9.6. Detali sistemos architektara
9.6.1. PagrindineSasaja
Klasifikacija

Paketas
Apibrézimas

PagrindineSasaja — informacinés sistemos modulis, atsakingas uz s3saja su sistemos
vartotoju. Jj sudaro keturios sgsajos klasés. Naudotojo sgsajos komponentas — tai jvedimo
formy, meniu ir langy klases, kuriy pagalba sistemos vartotojas pasirenka norimus veiksmus,
jveda duomenis ] sistemg ar atlieka kitus veiksmus su sistema.
Atsakomybés

Vartotojo sasajos komponentas skirtas uztikrinti, kad sistemos vartotojas galéty lengvai
bendrauti su sistema ir patogiai pasirinkti norimus atlikti veiksmus, gauti reikiamg pagalba,
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reikalingg atlikti darbui su sistema.
Apribojimai

Turi apsaugoti sistemos vartotojg nuo atsitiktiniy klaidy, atliekant svarbius veiksmus.
Turi uztikrinti apdorojamy duomeny korektiSkumg.
Struktiira

Komponentg sudaro keturios klasés, ProgramosLangas, KontroliniaiKlausimaiKI,
KontroliniaiKlausimaiSn, KontroliniaiKlausimaiSs ir Pagalba. Sie paketo “PagrindineSasaja”
komponentai sgveikauja tiesiogiai su vartotoju, vartotojas kitais programos komponentais gali
naudotis tik Sio paketo klasiy metody pagalba.

Sqveikavimas

Komponentas naudoja kitus tris sistemos paketus — KolonosSkaiciavimaiKI,
SijosSkaiciavimaiSn ir SijosSkaiciavimaiSs. Sio paketo klasé¢ ProgramosLangas naudoja to
paties paketo klases KontroliniaiKlausimaiKI, kontroliniaiKlausimaiSn ir

KontroliniaiKlausimaiSs ir kity pakety klases KolonosSkaiciavimai, SijosSkaiciavimaiN ir
SijosSkaiciavimaiS. Saveikavimo metodas — kity klasiy metodai naudojami Sios klasés
objekty.
Resursai

Komponentui reikalinga 64 MB operatyvioji atmintis ir 100 MB kietojo disko vietos.
Komponentui reikalinga Windows XP arba Vista operacing sistema.
Skaiciavimai

Sio komponento metodai tiesioginiy skai¢iavimy neatlieka.
Sgsaja/eksportas

Sio komponento metody pagalba kreipiamés j kitas klases, kur $iy klasiy metodus
naudojame tolimesniems veiksmams atlikti.
9.6.1.1. ProgramosLangas
Klasifikacija

Klas¢
Apibrézimas

ProgramosLangas — informacinés sistemos modulis, kurio pagalba vartotojas pasirenka
tolimesnius veiksmus darbui su sistema.
Atsakomybés

ProgramosLangas atsakingas uz patogy ir greitg vartotojo bendravimag su sistema,
suteikiant vartotojui priemong¢ tolimesniy veiksmy su sistema pasirinkimui.
Apribojimai

Néra
Struktira

ProgramosLangas klasé¢je yra Sie metodai: ParodytiFormaKs(), ParodytiFormaSn(),
parodytiFormaSs(), AtidarytiKIKtKI(), AtidarytiSnKtKI(), AtidarytiSsKtKI(),
mnuKolonosSkaiciavimas(), mnuNesupleisejusios(), mnuSupleisejusios(), mnuPagalba(),
Iseiti().
Sqveikavimas

ProgramosLangas sgveikauja su KontroliniaiKlausimaiKl, KontroliniaiKlausimaiSn,
KontroliniaiKlausimaiSs ir Pagalba klasémis, bei kity pakety KolonosSkaiciavimai,
SijosSkaiciavimaiN ir SijosSkaiciavimaiS klasémis.
Sgsaja/eksportas

Sio komponento metody pagalba kreipiamés j kitas klases, kur §iy klasiy metodus
naudojame tolimesniems veiksmams atlikti.
9.6.1.1.1. ParodytiFormaKs()
Klasifikacija

metodas
Apibrézimas

ParodytiFormaKs() — informacinés sistemos modulis, kurio pagalba vartotojas pasirenka
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g/b kolonos skai¢iavimo formg tolimesniems veiksmams su sistema.
Atsakomybés

ParodytiFormaKs() atsakingas uz formos kolonos skai¢iavimams atidaryma.
Sqveikavimas

ParodytiFormaKs() veikia kaip metodas “main”, inicijuojant formag kolonos
skai¢iavimams.
Skaiciavimai

Sio komponento metodai tiesioginiy skai¢iavimy neatlieka.
Sgsaja/eksportas

Sio metodo pagalba kreipiamés j klase KolonosSkaiciavimai, kur $ios klasés metodus
naudojame tolimesniems veiksmams atlikti.
9.6.1.1.2. ParodytiFormaSn()
Klasifikacija

metodas
ApibréZimas

ParodytiFormaSn() — informacinés sistemos modulis, kurio pagalba vartotojas pasirenka
g/b nesupleis¢jusios sijos skai¢iavimo formg tolimesniems veiksmams su sistema.
Atsakomybés

ParodytiFormaSn() atsakingas uz formos nesupleiS¢jusios sijos skaiiavimams
atidaryma.
Sqveikavimas

ParodytiFormaSn() veikia kaip metodas “main”, inicijuojant forma nesuplei$¢jusios
sijos skai¢iavimams.
Sgsaja/eksportas

Sio metodo pagalba kreipiamés j klase SijosSkaiciavimaiN, kur $ios klasés metodus
naudojame tolimesniems veiksmams atlikti.
9.6.1.1.3. ParodytiFormasSs()
Klasifikacija

metodas
Apibrézimas

ParodytiFormaSs() — informacinés sistemos modulis, kurio pagalba vartotojas pasirenka
g/b supleiséjusios sijos skaic¢iavimo formg tolimesniems veiksmams su sistema.
Atsakomybés

ParodytiFormaSs() atsakingas uz formos supleis¢jusios sijos skai¢iavimams atidaryma.
Sqveikavimas

ParodytiFormaSs() veikia kaip metodas “main”, inicijuojant forma supleiS¢€jusios sijos
skai¢iavimams.
Sgsaja/eksportas

Sio metodo pagalba kreipiamés j klase SijosSkaiciavimaiS, kur $ios klasés metodus
naudojame tolimesniems veiksmams atlikti.
9.6.1.1.4. AtidarytiKIKtKI()
Klasifikacija

metodas
Apibrézimas

AtidarytiKIKtKI() — informacinés sistemos modulis, kurio pagalba vartotojas pasirenka
forma su kontroliniais klausimais teoriniy ziniy apie kolonos jtempiy ir deformacijy biivj,
veikiant trumpalaikei ir ilgalaikei apkrovai.
Atsakomybés

AtidarytiKIKtKI() atsakingas uz formos su kontroliniais klausimais apie kolonos
jtempius ir deformacijas, atidarymag.
Sqveikavimas

AtidarytiKIKtKI() veikia kaip metodas “main”, inicijuojant formg su kontroliniais

65



klausimais apie kolonos jtempius ir deformacijas.
9.6.1.1.5. AtidarytiSnKtKIl()
Klasifikacija

metodas
ApibrézZimas

AtidarytiSnKtKI() — informacinés sistemos modulis, kurio pagalba vartotojas pasirenka
forma su kontroliniais klausimais teoriniy ziniy apie nesuplei$¢jusios sijos jtempiy ir
deformacijy buvj, veikiant trumpalaikei ir ilgalaikei apkrovai.
Atsakomybés

AtidarytiSnKtKI() atsakingas uZz formos su kontroliniais klausimais apie
nesuplei$éjusios sijos jtempius ir deformacijas, atidaryma.
Sqveikavimas

AtidarytiSnKtKI() veikia kaip metodas “main”, inicijuojant formag su kontroliniais
klausimais apie sijos jtempius ir deformacijas.
9.6.1.1.6. AtidarytiSsKtKI()
Klasifikacija

metodas
Apibrézimas

AtidarytiSsKtKl() — informacinés sistemos modulis, kurio pagalba vartotojas pasirenka
forma su kontroliniais klausimais teoriniy ziniy apie supleiSéjusios sijos itempiy ir
deformacijy buvj, veikiant trumpalaikei ir ilgalaikei apkrovai.
Atsakomybés

AtidarytiSsKtKI() atsakingas uz formos su kontroliniais klausimais apie supleiséjusios
sijos jtempius ir deformacijas, atidaryma.
Sqveikavimas

AtidarytiSsKtKI1() veikia kaip metodas “main”, inicijuojant forma su kontroliniais
klausimais apie sijos jtempius ir deformacijas.
9.6.1.1.7. mnuKolonosSkaiciavimai()
Klasifikacija

metodas
Apibrézimas

mnuKolonosSkaiciavimai() — informacinés sistemos modulis, kurio pagalba vartotojas
pasirenka g/b kolonos skai¢iavimo forma tolimesniems veiksmams su sistema.
Atsakomybés

mnuKolonosSkaiciavimai() atsakingas uz formos kolonos skai¢iavimams atidaryma.
Sgveikavimas

mnuKolonosSkaiciavimai() veikia kaip metodas “main”, inicijuojant forma kolonos
skai¢iavimams.
Sgsaja/eksportas

Sio metodo pagalba kreipiamés j klase KolonosSkaiciavimai, kur §ios klasés metodus
naudojame tolimesniems veiksmams atlikti.
9.6.1.1.8. mnuNesupleisejusios()
Klasifikacija

metodas
Apibrézimas

mnuNesupleisejusios() — informacinés sistemos modulis, kurio pagalba vartotojas
pasirenka g/b nesupleis¢jusios sijos skaic¢iavimo formg tolimesniems veiksmams su sistema.
Atsakomybés

mnuNesupleisejusios() atsakingas uz formos nesupleiSéjusios sijos skaiiavimams
atidaryma.
Sqveikavimas

mnuNesupleisejusios() veikia kaip metodas “main”, inicijuojant formg nesupleis¢jusios
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sijos skai¢iavimams.
Sgsaja/eksportas

Sio metodo pagalba kreipiamés j klase SijosSkaiciavimaiN, kur $ios klasés metodus
naudojame tolimesniems veiksmams atlikti.
9.6.1.1.9. mnuSupleisejusios()
Klasifikacija

metodas
Apibrézimas

mnuSupleisejusios() — informacinés sistemos modulis, kurio pagalba vartotojas
pasirenka g/b supleiséjusios sijos skaic¢iavimo forma tolimesniems veiksmams su sistema.
Atsakomybés

mnuSupleisejusios() atsakingas uz formos supleiS¢jusios sijos skai¢iavimams
atidarymg.
Sqveikavimas

mnuSupleisejusios() veikia kaip metodas “main”, inicijuojant forma suplei$éjusios sijos
skai¢iavimams.
Sgsaja/eksportas

Sio metodo pagalba kreipiamés j klase SijosSkaiciavimaiS, kur $ios klasés metodus
naudojame tolimesniems veiksmams atlikti.
9.6.1.1.10. mnuPagalba()
Klasifikacija

metodas
ApibréZimas

mnuPagalba() — informacinés sistemos modulis, kurio pagalba vartotojas patenka i
programinés jrangos pagalbos forma.
Atsakomybés

mnuPagalba() atsakingas uz pagalbos formos atidaryma.
Sgveikavimas

mnuPagalba() veikia kaip metodas “main”, inicijuojant pagalbos modulj.
Sgsaja/eksportas

Sio metodo pagalba kreipiamés j klase Pagalba, kur $ios klasés metodus naudojame
tolimesniems veiksmams atlikti.
9.6.1.1.11. mnulseiti()
Klasifikacija

metodas
Apibrézimas

mnulseiti() — informacinés sistemos modulis, kurio pagalba vartotojas baigia darba su
sistema.
Atsakomybés

mnulseiti() atsakingas programos uzdaryma.
9.6.1.2. KontroliniaiKlausimaiKIl
Klasifikacija

Klas¢
Apibrézimas

KontroliniaiKlausimaiKl — informacinés sistemos modulis, kurio pagalba vartotojas gali
pasitikrinti savo Zinias apie jvairiy charakteristiky jtaka kolonos jtempiy ir deformacijy
biiviui.
Atsakomybés

KontroliniaiKlausimaiKl atsakingas uz galimybés vartotojui pasitikrinti savo teorines
zinias suteikimag, pateikiant kontrolinius klausimus.
Struktiira

KontroliniaiKlausimaiKl klas¢je yra Sie metodai: KlausimasK101(), KlausimasK102(),
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KlausimasK103(), KlausimasK104(), KlausimasK105(), KlausimasK106(), mnuUzdaryti().
Sqveikavimas

KontroliniaiKlausimaiKl  yra  kvieCiami  ProgramosLangas klasés  metodo
AtidarytiKIKtKI().
9.6.1.2.1. KlausimasKI101()
Klasifikacija

metodas
Apibrézimas

KlausimasKI101() — informacinés sistemos modulis, kurio pagalba vartotojas pasitikrina
Zinias, atsakydamas | pateikta kontrolinj klausima, ir gaudamas praneSima, ar pasirinktas
atsakymas teisingas.
Atsakomybés

KlausimasKI101() atsakingas atsakingas uz galimybés vartotojui pasitikrinti savo
teorines zinias suteikima, atsakant j pateikta kontrolinj klausima.
Skaiciavimai

Panaudojant salygos tikrinimo algoritma, parodomas praneSimas, ar pasirinktas
atsakymas teisingas.
Sgsaja/eksportas

Kiti penki Sios klasés metodai KlausimasK102(), KlausimasKI103(), KlausimasK104(),
KlausimasK105(), KlausimasK106() analogiski metodui KlausimasK101().
9.6.1.2.2. mnuUzdaryti()
Klasifikacija

metodas
Apibrézimas

mnuUzdaryti() — informacinés sistemos modulis, kurio pagalba vartotojas baigia darbg
su sistema.
Atsakomybés

mnuUzdaryti() atsakingas programos uzdaryma.
9.6.1.3. KontroliniaiKlausimaiSn

Si klasé ir jos metodai analogiski klasés KontroliniaiKlausimaiK] metodams, tik §i klasé
atsakinga uz galimybés suteikima pasitikrinti savo Zinias apie jvairiy charakteristiky jtaka
nesupleiséjusios g/b sijos jtempiy ir deformacijy biviui.
9.6.1.4. KontroliniaiKlausimaiSs

Si klasé ir jos metodai analogiski klasés KontroliniaiKlausimaiSn metodams, tik §i klasé
atsakinga uz galimybés suteikima pasitikrinti savo Zinias apie jvairiy charakteristiky jtaka
supleis¢jusios g/b sijos jtempiy ir deformacijy biviui.
9.6.1.5. Pagalba
Klasifikacija

Klas¢
Apibrézimas

Pagalba — informacinés sistemos modulis, kurio pagalba vartotojas gali gauti pagalba
apie sistemos funkcijas, galimybes, naudojimasi programa, informacija apie skaiCiavimams
naudojamus duomenis ir jy formata, biidus iskilusioms problemoms iSspresti.
Atsakomybés

Pagalba atsakinga uz pagalbos vartotojui suteikima.
Struktiira

Pagalba klaséje yra Sie metodai: PagalbaKl(), PagalbaSn(), PagalbaSs().
Sgveikavimas

Pagalba yra kvie¢iama ProgramosLangas klasés metodo mnuPagalba().
9.6.1.5.1. PagalbaKIl()
Klasifikacija

Metodas
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ApibréZimas

PagalbaKl() — informacinés sistemos modulis, kurio pagalba vartotojas gali gauti
pagalbg apie sistemos funkcijas, galimybes, naudojimasi programa, informacija apie g/b
kolonos skaifiavimams naudojamus duomenis ir jy formata, btidus iskilusioms problemoms
18spresti,
Atsakomybés

Pagalba atsakinga uz pagalbos vartotojui suteikima, atliekant g/b kolonos skai¢iavimus.
Sqveikavimas

Pagalba yra kvieciama Pagalba klasés metodo mnuPagalbaKI().
Skaiciavimai

Sio komponento metodai tiesioginiy skai¢iavimy neatlieka.
9.6.1.5.2. PagalbaSn(), PagalbaSs()

Sie metodai analogiski PagalbaKl() metodui, tik pagalbos moduliai skirti atitinkamai
nesuplei$éjusios bei supleiséjusios g/b sijy skaiciavimams.
9.6.1.5.3. Uzdaryti()

Sis metodas analogiskas klasés KlausimaiK1 metodui Uzdaryti().
9.6.2. KolonosSkaiciavimaiKIl
Klasifikacija

Paketas
Apibrézimas

KolonosSkaiciavimaiKl — informacinés sistemos modulis, kuriame esanc¢iy klasiy
metodais atliekami g/b kolonos jtempiy ir deformacijy skai¢iavimai, pateikiamos jtempiy ir
deformacijy kitimo laike lentelés ir diagramos, atspausdinami pradiniai duomenys ir
skai¢iavimy rezultatai.
Atsakomybés

KolonosSkaiciavimaiKl komponentas atsako uZz sasaja g/b kolonos skai¢iavimams,
skaiCiavimy atlikimg ir jy pateikima vartotojo pageidaujama forma.
Apribojimai

Turi apsaugoti sistemos vartotoja nuo duomeny jvedimo klaidy, skai¢iuojant g/b
kolonos jtempius ir deformacijas, bei tarpinius rezultatus .
Struktiira

Komponentg sudaro trys klasés, KolonosSkaiciavimai, KolonosDiagramosl ir
KolonosDiagramoslI.
Sgveikavimas

Komponentas sgveikauja su paketo PagrindineSasaja Pagalba klasés metodu
PagalbaKI().
Resursai

Komponentui reikalinga 64 MB operatyvioji atmintis ir 100 MB kietojo disko vietos.
Komponentui reikalinga Windows 2000, Windows XP arba Vista operaciné sistema.
Skaiciavimai

Sio komponento metodai atlieka g/b kolonos jtempiy ir deformacijy, bei jas lemianéiy
tarpiniy charakteristiky skai¢iavimus.
Sgsaja/eksportas

Sis komponentas turi metodus iSsaugoti duomenis kietajame diske ir atspausdinti
rezultatus spausdintuvu.
9.6.2.1. KolonosSkaiciavimai
Klasifikacija

Klase
Apibrézimas

KolonosSkaiciavimai — informacinés sistemos modulis, kuriame esanciais metodais
atliekami g/b kolonos jtempiy ir deformacijy skaiciavimai, atspausdinami pradiniai duomenys
ir skai¢iavimy rezultatai.
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Atsakomybés

KolonosSkaiciavimai komponentas atsako uZz s3saja g/b kolonos skai¢iavimams,
skaiCiavimy atlikimg ir jy pateikimg tekstiniuose langeliuose arba atspausdinant popieriaus
lape.
Apribojimai

Turi apsaugoti sistemos vartotoja nuo duomeny jvedimo klaidy, skaiciuojant g/b
kolonos jtempius ir deformacijas, bei tarpinius rezultatus .

Struktiira
Komponenta sudaro vienuolika metody: DuomenulvedimasKI(),
StiprTamprModSkaiciavimas(), DefValksnSkaiciavimas(), DeltTrSkaiciavimas(),

DeltllSkaiciavimas(), AtidarytiFDiagramosl(), AtidarytiFDiagramoslI(), mnuAtidarytiByla(),
mnulssaugotiByla(), mnuSpausdinti(), mnulseiti().
Sqveikavimas

Komponentas metody AtidarytiFDiagramosl() ir AtidarytiFDiagramoslI() kreipiasi i
kitas Sio paketo klases, taip pat | paketo PagrindineSasaja klasés Pagalba metoda PagalbaKIl().
Resursai

Komponentui reikalinga 64 MB operatyvioji atmintis ir 100 MB kietojo disko vietos.
Komponentui reikalinga Windows 2000, Windows XP arba Vista operaciné sistema.
Skaiciavimai

Sio komponento metodai atlieka g/b kolonos jtempiy ir deformacijy, bei jas lemianéiy
tarpiniy charakteristiky skaiciavimus.
Sgsaja/eksportas

Sis komponentas turi metodus iSsaugoti duomenis kietajame diske ir atspausdinti
rezultatus spausdintuvu.
9.6.2.1.1. DuomenulvedimasKI(Es, fcm28, Ecm, Cementas, t0, tSteb, ts, RH, NisorJega,
h_kol, b_kol)
Klasifikacija

Metodas
Apibrézimas

DuomenulvedimasKI(Es, fcm28, Ecm, Cementas, t0, tSteb, ts, RH, NisorJega, h kol,
b kol) — informacinés sistemos modulis, kuriame esanciais metodais atlieckami rekSmiy
priskyrimai g/b kolonos jtempiy ir deformacijy skai¢iavimuose naudojamiems kintamiesiems
Atsakomybés

DuomenulvedimasKI(Es, fcm28, Ecm, Cementas, t0, tSteb, ts, RH, NisorJega, h kol,
b _kol) komponentas atsakingas uz priemonés vartotojui suteikimg priskirti reikSmes
kintamiesiems, naudojamiems g/b kolonos jtempiy ir deformacijy nustatymo modeliavime.
Apribojimai

Turi apsaugoti sistemos vartotoja nuo duomeny jvedimo klaidy, skaiCiuojant g/b
kolonos jtempius ir deformacijas, bei tarpinius rezultatus .
Struktira

Komponentg sudaro vienuolika objekty — tekstiniy laukeliy, kuriy savybés kei¢iamos,
jvedant duomenis.
Sqveikavimas

Komponentas sgveikauja su tos pacios klasés metodais StiprTamprModSkaiciavimas(),
DefValksnSkaiciavimas(), DefltTrSkaiciavimas(), DefItlISkaiciavimas(), mnuAtidarytiByla(),
mnulssaugotiByla(), mnuSpausdinti().
Sgsaja/eksportas

Sis komponento duomenys eksportuojami metodams StiprTamprModSkaiciavimas(),
DefValksnSkaiciavimas(), DefltTrSkaiciavimas(), DefltllSkaiciavimas(), mnulssaugotiByla(),
mnuSpausdinti().
9.6.2.1.2. StiprTamprModSkaiciavimas(fcm28, Ecm, Cementas, t0, tSteb)
Klasifikacija
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Metodas
Apibrézimas

StiprTamprModSkaiciavimas(fcm28, Ecm, Cementas, t0, tSteb) — informacinés
sistemos modulis atliekantis g/b kolonos betono stiprio ir tamprumo modulio skai¢iavimus
elemento apkrovimo dieng.
Atsakomybés

StiprTamprModSkaiciavimas(fcm28, Ecm, Cementas, t0, tSteb) komponentas
atsakingas uz g/b kolonos betono stiprio ir tamprumo modulio skaiiavimus elemento
apkrovimo dieng.
Apribojimai

Turi apsaugoti sistemos vartotoja nuo duomeny jvedimo klaidy, skaiCiuojant g/b
kolonos betono stiprio ir tamprumo modulio skai¢iavimus elemento apkrovimo dieng.
Struktiira

Komponentg sudaro betono stiprio ir tamprumo modulio skai¢iavimo algoritmai.
Sqveikavimas

Komponentas sgveikauja su tos pacios klasés metodais DuomenulvedimasKI(),
mnuSpausdinti().
Skaiciavimai

Sio komponento metodai atliecka g/b kolonos betono stiprio ir tamprumo modulio
skai¢iavimus elemento apkrovimo dieng.
Sgsaja/eksportas

Sis komponento duomenys eksportuojami metodui mnuSpausdinti().
9.6.2.1.3. DefValksnSkaiciavimas(fcm28, Cementas, t0, tSteb, RH, h_kol, b_kol)
Klasifikacija

Metodas
Apibrézimas

DefValksnSkaiciavimas(fcm28, Cementas, t0, tSteb, RH, h_kol, b_kol) — informacinés
sistemos modulis, atliekantis g/b kolonos betono traukimosi deformacijy ir valkSnumo
koeficienty skai¢iavimus skirtingiems laiko momentams.
Atsakomybés

DefValksnSkaiciavimas(fcm28, Cementas, t0, tSteb, RH, h _kol, b_kol) komponentas
atsakingas uz g/b kolonos betono traukimosi deformacijy ir valk§numo koeficienty
skaiCiavimus skirtingiems laiko momentams.
Apribojimai

Turi apsaugoti sistemos vartotoja nuo klaidingy duomeny, atliekant g/b kolonos betono
traukimosi deformacijy ir valkSnumo koeficienty skaiCiavimus skirtingiems laiko
momentams.
Struktiira

Komponentg sudaro betono traukimosi deformacijy ir valkSnumo koeficienty
skai¢iavimo algoritmai.
Sqveikavimas

Komponentas sgveikauja su tos pacios klasés metodais DuomenulvedimasKI(),
mnuSpausdinti().
Skaiciavimai

Sio komponento metodai atlicka g/b kolonos betono traukimosi deformacijy ir
valkSnumo koeficienty skaiciavimus skirtingiems laiko momentams.
Sgsaja/eksportas

Sis komponento duomenys eksportuojami metodui mnuSpausdinti().
9.6.2.1.4. DeltTrSkaiciavimas(Es, fcm28, Ecm, Cementas, t0, tSteb, Nlsorjega, h_kol,
b_kol)
Klasifikacija

Metodas
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ApibréZimas

DeltTrSkaiciavimas(Es, fcm28, Ecm, Cementas, t0, tSteb, Nlsorjega, h kol, b_kol) —
informacinés sistemos modulis, atlickantis g/b kolonos jtempiy ir deformacijy skai¢iavimus
apkrovus kolong.
Atsakomybés

DeltTrSkaiciavimas(Es, fcm28, Ecm, Cementas, t0, tSteb, NIsorjega, h kol, b_kol)
komponentas atsakingas uz g/b kolonos jtempiy ir deformacijy skaiciavimus, apkrovus
kolona.
Apribojimai

Turi apsaugoti sistemos vartotoja nuo klaidingy duomeny, atliekant g/b kolonos jtempiy
ir deformacijy skaiciavimus, apkrovus kolong.
Struktiira

Komponentg sudaro g/b kolonos jtempiy ir deformacijy skaic¢iavimo, apkrovus kolona,
algoritmai.
Sqveikavimas

Komponentas sgveikauja su tos pacios klasés metodais DuomenulvedimasKI(),
mnuSpausdinti().
Skaiciavimai

Sio komponento metodai atlicka g/b kolonos jtempiy ir deformacijy skai¢iavimus,
apkrovus kolong.
Sgsaja/eksportas

Sis komponento duomenys eksportuojami metodui mnuSpausdinti().
9.6.2.1.5. DeltllSkaiciavimas(Es, fcm28, Ecm, Cementas, t0, tSteb, NIsorjega, h_kol,
b_kol)
Klasifikacija

Metodas
Apibrézimas

DeltllSkaiciavimas(Es, fcm28, Ecm, Cementas, t0, tSteb, Nlsorjega, h kol, b _kol) —
informacinés sistemos modulis, atliekantis g/b kolonos jtempiy ir deformacijy skai¢iavimus,
veikiant ilgalaikei apkrovai.
Atsakomybés

DeltllSkaiciavimas(Es, fcm28, Ecm, Cementas, t0, tSteb, Nlsorjega, h kol, b kol)
komponentas atsakingas uz g/b kolonos jtempiy ir deformacijy skaic¢iavimus, veikiant
ilgalaikei apkrovai.
Apribojimai

Turi apsaugoti sistemos vartotoja nuo klaidingy duomeny, atlickant g/b kolonos jtempiy
ir deformacijy skai¢iavimus, veikiant ilgalaikei apkrovai.
Struktiira

Komponentg sudaro g/b kolonos jtempiy ir deformacijy skai¢iavimo, veikiant ilgalaikei
apkrovai, algoritmai.
Sqveikavimas

Komponentas sgveikauja su tos pacios klasés metodais DuomenulvedimasKI(),
mnuSpausdinti().
Resursai
Skaiciavimai

Sio komponento metodai atlicka g/b kolonos jtempiy ir deformacijy skai¢iavimus,
veikiant ilgalaikei apkrovai.
Sgsaja/eksportas

Sio komponento duomenys eksportuojami metodui mnuSpausdinti().
9.6.2.1.6. AtidarytiFDiagramosl()
Klasifikacija

Metodas
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ApibréZimas

AtidarytiFDiagramosl() — informacinés sistemos modulis, atidarantis forma g/b kolonos
traukimosi deformacijy ir valkSnumo koeficienty skai¢iavimams, esant skirtingai apkrovos
veikimo trukmei, $iy reikSmiy lenteliy spausdinimui bei diagramy braizymui.
Atsakomybés

AtidarytiFDiagramosI() komponentas atsakingas formos uz g/b kolonos traukimosi
deformacijy ir valkSnumo koeficienty skai¢iavimams, esant skirtingai apkrovos veikimo
trukmei, $iy reikSmiy lenteliy spausdinimui bei diagramy braizymui, atidaryma.
Struktiira

Turi objekta, kurio metodo pagalba atidaroma forma g/b kolonos traukimosi
deformacijy ir valkSnumo koeficienty skai¢iavimams, esant skirtingai apkrovos veikimo
trukmei.
9.6.2.1.7. AtidarytiFDiagramosII()
Klasifikacija

Metodas
Apibrézimas

AtidarytiFDiagramosll() — informacinés sistemos modulis, atidarantis forma g/b
kolonos jtempiy ir deformacijy biivio skaiiavimams, esant skirtingai apkrovos veikimo
trukmei, $iy reik§miy lenteliy spausdinimui bei diagramy braizymui.
Atsakomybés

AtidarytiFDiagramosll() komponentas atsakingas formos uz g/b kolonos jtempiy ir
deformacijy biivio skaiiavimams, esant skirtingai apkrovos veikimo trukmei, $iy reikSmiy
lenteliy spausdinimui bei diagramy braizymui, atidaryma.
Struktiira

Turi objekta, kurio metodo pagalba atidaroma forma g/b kolonos jtempiy ir deformacijy
biivio skai¢iavimams, esant skirtingai apkrovos veikimo trukmei.
9.6.2.1.8. mnuAtidarytiByla(Es, fcm28, Ecm, Cementas, t0, tSteb, ts, RH, NisorJega,
h_kol, b_kol)
Klasifikacija

Metodas
Apibrézimas

mnuAtidarytiByla(Es, fcm28, Ecm, Cementas, t0, tSteb, ts, RH, NisorJega, h kol,
b _kol) — informacinés sistemos modulis, kuriame esanciais metodais atlickami reikSmiy
priskyrimai g/b kolonos jtempiy ir deformacijy skai¢iavimuose naudojamiems kintamiesiems,
atidarant tekstine byla.
Atsakomybés

mnuAtidarytiByla(Es, fcm28, Ecm, Cementas, t0, tSteb, ts, RH, NisorJega, h kol,
b kol) komponentas atsakingas uz priemonés vartotojui suteikimg priskirti reikSmes
kintamiesiems, atidarant teksting byla su duomenimis, naudojamiems g/b kolonos jtempiy ir
deformacijy nustatymo modeliavime.
Apribojimai

Turi apsaugoti sistemos vartotoja nuo duomeny jvedimo klaidy, skaiCiuojant g/b
kolonos jtempius ir deformacijas, bei tarpinius rezultatus .
Sgveikavimas

Komponentas sgveikauja su tos pacios klasés metodais StiprTamprModSkaiciavimas(),
DefValksnSkaiciavimas(), DefltTrSkaiciavimas(), DefltlISkaiciavimas(), mnulssaugotiByla(),
mnuSpausdinti().
Sgsaja/eksportas

Sio komponento duomenys eksportuojami metodams StiprTamprModSkaiciavimas(),
DefValksnSkaiciavimas(), DefltTrSkaiciavimas(), DefltlISkaiciavimas(), mnulssaugotiByla(),
mnuSpausdinti().
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9.6.2.1.9. mnulssaugotiByla(Es, fcm28, Ecm, Cementas, t0, tSteb, ts, RH, NisorJega,
h_kol, b_kol)
Klasifikacija

Metodas
ApibrézZimas

mnulssaugotiByla(Es, fcm28, Ecm, Cementas, t0, tSteb, ts, RH, NisorJega, h kol,
b kol) — informacinés sistemos modulis, kuriame esanciais metodais tekstinéje byloje
iSsaugojamos g/b kolonos jtempiy ir deformacijy skaic¢iavimuose naudotos pradiniy duomeny
rinkinio reik§mes.
Atsakomybés

mnulssaugotiByla(Es, fcm28, Ecm, Cementas, t0, tSteb, ts, RH, NisorJega, h kol,
b _kol) komponentas atsakingas uz priemonés vartotojui suteikima iSsaugoti g/b kolonos
jtempiy ir deformacijy skai¢iavimuose naudotas pradiniy duomeny rinkinio reik§mes.
9.6.2.1.10. mnuSpausdinti(Es, fcm28, Ecm, Cementas, t0, tSteb, ts, RH, NisorJega,
h_kol, b_kol, fcApkrD, EcmApkrD, epsilon_cs, fi_amzius, sigma_c, sigma_s, epsilon_c,
epsilon_s, N ¢, N_s, sigma_c2, sigma_s2, epsilon_c2, epsilon_s2, N _¢2, N_s2, epsilon_ce,
epsilon_cc)
Klasifikacija

Metodas
Apibrézimas

mnuSpausdinti(Es, fcm28, Ecm, Cementas, t0, tSteb, ts, RH, NisorJega, h_kol, b_kol,
fcApkrD, EcmApkrD, epsilon cs, fi_amzius, sigma c, sigma s, epsilon_c, epsilon_s, N c,
N s, sigma c¢2, sigma s2, epsilon c2, epsilon_s2, N ¢2, N s2, epsilon ce, epsilon _cc) —
informacinés sistemos modulis, leidziantis prie kompiurerio prijungtu spausdintuvu popieriuje
atspausdinti pradiniy duomeny rinkinj g/b kolonos skai¢iavimams, bei Siuos duomenis
attitinkancius skai¢iavimo rezultatus..
Atsakomybés

Sis komponentas atsakingas uZ priemonés vartotojui suteikima atspausdinti popieriuje
g/b kolonos skai¢iavimams panaudotus pradinius duomenis ir skai¢iavimy rezultatus.
Apribojimai

Jei spausdintuvas neprijungtas prie kompiuterio, iSvedamas praneSimas, kad
spausdintuvas nerastas.
Sgsaja/eksportas

Sis metodas importuoja metody Duomenulvedimas(), StiprTamprModSkaiciavimas(),
DefValksnSkaiciavimas(), DeltTrSkaiciavimas(), DeltlISkaiciavimas(), mnuAtidarytiByla()
rezultaty reiksmes.
9.6.2.1.11. mnulseiti()
Klasifikacija

metodas
Apibrézimas

mnulseiti() — informacinés sistemos modulis, kurio pagalba vartotojas baigia darba su
sistema.
Atsakomybés

mnulseiti() atsakingas programos uzdaryma.
9.6.2.2. KolonosDiagramosl
Klasifikacija

Klase
Apibrézimas

KolonosDiagramosl — informacinés sistemos modulis, kuriame esanciais metodais
atlickami g/b kolonos traukimosi deformacijy ir valkSnumo koeficienty kitimo laike
skaiCiavimai, pateikiamos $iy charakteristiky kitimo laike lentelés ir diagramos.
Atsakomybés
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KolonosDiagramosl komponentas atsako uz sgsaja g/b kolonos traukimosi deformacijy
ir valkSnumo koeficienty kitimo laike skai¢iavimui, Siy charakteristiky kitimo laike lenteliy ir
diagramy pateikima.

Apribojimai

Turi apsaugoti sistemos vartotoja nuo duomeny jvedimo klaidy, skaiciuojant g/b
kolonos traukimosi deformacijy ir valkSnumo koeficienty kitimo laike skai¢iavimams.
Struktiira

Komponentg sudaro Sie metodai: DuomenulvedimasKI(), DiagrSkaiciavimasKoll(),
IsvalymasKoll(), mnuAtidarytiByla(), mnulssaugotiByla(), mnuUzdaryti().

Sqveikavimas

Sis komponentas su kitais nesaveikauja.
Resursai

Komponentui reikalinga 64 MB operatyvioji atmintis ir 100 MB kietojo disko vietos.
Komponentui reikalinga Windows 2000, Windows XP arba Vista operaciné sistema.
Skaiciavimai

Sio komponento metodai atlieka g/b kolonos traukimosi deformacijy ir valk§numo
koeficienty kitimo laike skai¢iavimus.

Sgsaja/eksportas

Sis komponentas turi metodus i§saugoti duomenis kietajame diske.
9.6.2.2.1. DuomenulvedimasKI(Es, fcm28, Ecm, Cementas, t0, tSteb, ts, RH, NisorJega,
h_kol, b_kol)

Klasifikacija

Metodas
Apibrézimas

DuomenulvedimasKI(Es, fcm28, Ecm, Cementas, t0, tSteb, ts, RH, NisorJega, h kol,
b_kol) — informacinés sistemos modulis, kurio pagalba priskiriamos g/b kolonos traukimosi
deformacijy ir valkSnumo koeficienty kitimo laike skai¢iavimams naudojamy kintamyjy
reikSmes.

Atsakomybés

DuomenulvedimasKI(Es, fcm28, Ecm, Cementas, t0, tSteb, ts, RH, NisorJega, h kol,
b _kol) komponentas atsakingas uz priemonés vartotojui suteikimg priskirti reikSmes
kintamiesiems, naudojamiems g/b kolonos traukimosi deformacijy ir valkSnumo koeficienty
kitimo laike skaiiavimams.

Apribojimai

Turi apsaugoti sistemos vartotoja nuo duomeny jvedimo klaidy, skaiiuojant g/b
kolonos traukimosi deformacijy ir valkSnumo koeficienty kitimg laike.
Struktira

Komponentg sudaro vienuolika objekty — tekstiniy laukeliy, kuriy savybés kei¢iamos,
jvedant duomenis.
Sgveikavimas

Komponentas sgveikauja su tos pacios klasés metodais DiagrSkaiciavimasKoll(),
mnuAtidarytiByla(), mnulssaugotiByla().
Sgsaja/eksportas

Sio komponento duomenys eksportuojami metodams DiagrSkaiciavimasKolI(),
mnulssaugotiByla().
9.6.2.2.2. DiagrSkaiciavimasKolI(Es, fcm28, Ecm, Cementas, t0, tSteb, ts, RH,
Nlsorjega, h_kol, b_kol)

Klasifikacija

Metodas
Apibrézimas

DiagrSkaiciavimasKolI(Es, fcm28, Ecm, Cementas, t0, tSteb, ts, RH, Nlsorjega, h kol,
b _kol) — informacinés sistemos modulis, atlickantis g/b kolonos traukimosi deformacijy ir

75



valksnumo koeficienty kitimo laike skaiiavimus ir rezultaty pateikimg lenteliy ir diagramy
pavidalu.
Atsakomybés

Sis komponentas atsakingas uZz g/b kolonos traukimosi deformacijy ir valk§numo
koeficienty kitimo laike skai¢iavimus ir rezultaty pateikimg lenteliy ir diagramy pavidalu.
Apribojimai

Turi apsaugoti sistemos vartotoja nuo klaidingy duomeny, atliekant g/b kolonos
traukimosi deformacijy ir valkSnumo koeficienty kitimo laike skai¢iavimus.
Struktiira

Komponentg sudaro g/b kolonos traukimosi deformacijy ir valkSnumo koeficienty
kitimo laike skai¢iavimo algoritmai.
Sqveikavimas

Komponentas sgveikauja su tos pacios klasés metodu DuomenulvedimasKI().
Skaiciavimai

Sio komponento metodai atlieka g/b kolonos traukimosi deformacijy ir valk§numo
koeficienty kitimo laike skai¢iavimus.
9.6.2.2.3. IsvalymasKoll()
Klasifikacija

Metodas
Apibrézimas

IsvalymasKoll() — informacinés sistemos modulis, atliekantis paveikslélio lauko su
nubraizytomis diagramomis jSvalyma.
Atsakomybés

Sis komponentas atsakingas uZ paveikslélio lauko su nubraizytomis diagramomis
1Svalyma.
9.6.2.2.4. mnuAtidarytiByla(Es, fcm28, Ecm, Cementas, t0, tSteb, ts, RH, NisorJega,
h_kol, b_kol)
Klasifikacija

Metodas
Apibrézimas

mnuAtidarytiByla(Es, fcm28, Ecm, Cementas, t0, tSteb, ts, RH, NisorJega, h kol,
b _kol) — informacinés sistemos modulis, kurio pagalba priskiriamos g/b kolonos traukimosi
deformacijy ir valkSnumo koeficienty kitimo laike skai¢iavimams naudojamy kintamyjy
reikSmes.
Atsakomybés

mnuAtidarytiByla(Es, fcm28, Ecm, Cementas, t0, tSteb, ts, RH, NisorJega, h kol,
b _kol) komponentas atsakingas uz priemonés vartotojui suteikimg priskirti reikSmes
kintamiesiems, naudojamiems g/b kolonos traukimosi deformacijy ir valkSnumo koeficienty
kitimo laike skaiiavimams.
Apribojimai

Turi apsaugoti sistemos vartotoja nuo duomeny jvedimo klaidy, skaiCiuojant g/b
kolonos traukimosi deformacijy ir valkSnumo koeficienty kitimg laike.
Struktiira

Komponentg sudaro vienuolika objekty — tekstiniy laukeliy, kuriy savybés kei¢iamos,
jvedant duomenis.
Sgveikavimas

Komponentas sgveikauja su tos pacios klasés metodais DiagrSkaiciavimasKoll(),
mnulssaugotiByla().
Sgsaja/eksportas

Sio komponento duomenys eksportuojami metodams DiagrSkaiciavimasKolI(),
mnulssaugotiByla().
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9.6.2.2.5. mnulssaugotiByla(Es, fcm28, Ecm, Cementas, t0, tSteb, ts, RH, NisorJega,
h_kol, b_kol)
Klasifikacija

Metodas
ApibrézZimas

mnulssaugotiByla(Es, fcm28, Ecm, Cementas, t0, tSteb, ts, RH, NisorJega, h kol,
b_kol) — informacinés sistemos modulis, kuriame pagalba tekstin¢je byloje iSsaugojamas g/b
kolonos traukimosi deformacijy ir valk§numo koeficienty kitimo laike skaiciavimams
naudotas pradiniy duomeny rinkinys.
Atsakomybés

mnulssaugotiByla(Es, fcm28, Ecm, Cementas, t0, tSteb, ts, RH, NisorJega, h kol,
b _kol) komponentas atsakingas uz priemonés vartotojui suteikima iSsaugoti g/b kolonos
traukimosi deformacijy ir valkSnumo koeficienty kitimo laike skaiiavimams naudotas
pradiniy duomeny rinkinio reikSmes.
9.6.2.2.6. mnuUzdaryti()
Klasifikacija

metodas
Apibrézimas

mnuUzdaryti() — informacinés sistemos modulis, kurio pagalba vartotojas baigia darba
su sistema.
Atsakomybés

mnuUzdaryti() atsakingas programos uzdaryma.
9.6.2.3. KolonosDiagramoslII
Klasifikacija

Klasé
Apibrézimas

KolonosDiagramosll — informacinés sistemos modulis, kuriame esanciais metodais
atlickami g/b kolonos jtempiy ir deformacijy kitimo laike skaifiavimai, pateikiamos Siy
charakteristiky kitimo laike lentelés ir diagramos.
Atsakomybés

KolonosDiagramosl komponentas atsako uz sasaja g/b kolonos jtempiy ir deformacijy
kitimo laike skaiCiavimui, $iy charakteristiky kitimo laike lenteliy ir diagramy pateikima.
Apribojimai

Turi apsaugoti sistemos vartotoja nuo duomeny jvedimo klaidy, skaiCiuojant g/b
kolonos itempiy ir deformacijy kitimo laike skai¢iavimames.
Struktiira

Komponentg sudaro Sie metodai: DuomenulvedimasKl(), DiagrSkaiciavimasKolII(),
IsvalymasKolll(), mnuAtidarytiByla(), mnulssaugotiByla(), mnuUzdaryti().
Resursai

Komponentui reikalinga 64 MB operatyvioji atmintis ir 100 MB kietojo disko vietos.
Komponentui reikalinga Windows 2000, Windows XP arba Vista operaciné sistema.
Skaiciavimai

Sio komponento metodai atlicka g/b kolonos jtempiy ir deformacijy kitimo laike
skai¢iavimus.
Sgsaja/eksportas

Sis komponentas turi metodus i§saugoti duomenis kietajame diske.
9.6.2.3.1. DuomenulvedimasKI(Es, fcm28, Ecm, Cementas, t0, tSteb, ts, RH, NisorJega,
h_kol, b_kol)
Klasifikacija

Metodas
Apibrézimas

DuomenulvedimasKI(Es, fcm28, Ecm, Cementas, t0, tSteb, ts, RH, NisorJega, h_kol,
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b _kol) — informacinés sistemos modulis, kurio pagalba priskiriamos g/b kolonos jtempiy ir
deformacijy kitimo laike skai¢iavimams naudojamy kintamyjy reikSmés.
Atsakomybés

DuomenulvedimasKI(Es, fcm28, Ecm, Cementas, t0, tSteb, ts, RH, NisorJega, h_kol,
b _kol) komponentas atsakingas uz priemonés vartotojui suteikimg priskirti reikSmes
kintamiesiems, naudojamiems g/b kolonos jtempiy ir deformacijy kitimo laike
skaiiavimams.
Apribojimai

Turi apsaugoti sistemos vartotoja nuo duomeny jvedimo klaidy, skaiciuojant g/b
kolonos jtempiy ir deformacijy kitima laike.
Struktiira

Komponentg sudaro vienuolika objekty — tekstiniy laukeliy, kuriy savybeés kei¢iamos,
jvedant duomenis.
Sqveikavimas

Komponentas sgveikauja su tos pacios klasés metodais DiagrSkaiciavimasKollI(),
mnuAtidarytiByla(), mnulssaugotiByla().
Sgsaja/eksportas

Sio komponento duomenys eksportuojami metodams DiagrSkaiciavimasKolII(),
mnulssaugotiByla().
9.6.2.3.2. DiagrSkaiciavimasKolII(Es, fcm28, Ecm, Cementas, t0, tSteb, RH, Nlsorjega,
h_kol, b_kol)
Klasifikacija

Metodas
Apibrézimas

DiagrSkaiciavimasKolII(Es, fcm28, Ecm, Cementas, t0, tSteb, RH, NIsorjega, h kol,
b_kol) — informacines sistemos modulis, atliekantis g/b kolonos jtempiy ir deformacijy kitimo
laike skaiCiavimus ir rezultaty pateikimg lenteliy ir diagramy pavidalu.
Atsakomybés

Sis komponentas atsakingas uz g/b kolonos jtempiy ir deformacijy kitimo laike
skai¢iavimus ir rezultaty pateikimg lenteliy ir diagramy pavidalu.
Apribojimai

Turi apsaugoti sistemos vartotoja nuo klaidingy duomeny, atlickant g/b kolonos jtempiy
ir deformacijy kitimo laike skaic¢iavimus.
Struktira

Komponentg sudaro g/b kolonos jtempiy ir deformacijy skaic¢iavimo algoritmai.
Sgveikavimas

Komponentas sgveikauja su tos pacios klasés metodu DuomenulvedimasKI().
Skaiciavimai

Sio komponento metodai atlicka g/b kolonos jtempiy ir deformacijy kitimo laike
skai¢iavimus.
9.6.2.3.3. IsvalymasKolII()
Klasifikacija

Metodas
Apibrézimas

IsvalymasKolll() — informacinés sistemos modulis, atliekantis paveikslélio lauko su
nubraizytomis diagramomis jSvalyma.
Atsakomybés

Sis komponentas atsakingas uZ paveikslélio lauko su nubraizytomis diagramomis
1Svalyma.
9.6.2.3.4. mnuAtidarytiByla(Es, fcm28, Ecm, Cementas, t0, tSteb, ts, RH, NisorJega,
h_kol, b_kol)
Klasifikacija
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Metodas
Apibrézimas

mnuAtidarytiByla(Es, fcm28, Ecm, Cementas, t0, tSteb, ts, RH, NisorJega, h kol,
b _kol) — informacinés sistemos modulis, kurio pagalba priskiriamos g/b kolonos jtempiy ir
deformacijy kitimo laike skai¢iavimams naudojamy kintamyjy reikSmés.
Atsakomybés

mnuAtidarytiByla(Es, fcm28, Ecm, Cementas, t0, tSteb, ts, RH, NisorJega, h kol,
b _kol) komponentas atsakingas uz priemonés vartotojui suteikimg priskirti reikSmes
kintamiesiems, naudojamiems g/b kolonos jtempiy ir deformacijy kitimo laike
skai¢iavimams.
Apribojimai

Turi apsaugoti sistemos vartotoja nuo duomeny jvedimo klaidy, skaiciuojant g/b
kolonos jtempiy ir deformacijy kitima laike.
Struktiira

Komponentg sudaro vienuolika objekty — tekstiniy laukeliy, kuriy savybés kei¢iamos,
jvedant duomenis.
Sqveikavimas

Komponentas saveikauja su tos pacios klasés metodais DiagrSkaiciavimasKolll(),
mnulssaugotiByla().
Sgsaja/eksportas

Sio komponento duomenys eksportuojami metodams DiagrSkaiciavimasKolII(),
mnulssaugotiByla().
9.6.2.3.5. mnulssaugotiByla(Es, fcm28, Ecm, Cementas, t0, tSteb, ts, RH, NisorJega,
h_kol, b_kol)
Klasifikacija

Metodas
Apibrézimas

mnulssaugotiByla(Es, fcm28, Ecm, Cementas, t0, tSteb, ts, RH, NisorJega, h kol,
b_kol) — informacinés sistemos modulis, kuriame pagalba tekstin¢je byloje iSsaugojamas g/b
kolonos jtempiy ir deformacijy kitimo laike skaiiavimams naudotas pradiniy duomeny
rinkinys.
Atsakomybés

mnulssaugotiByla(Es, fcm28, Ecm, Cementas, t0, tSteb, ts, RH, NisorJega, h kol,
b kol) komponentas atsakingas uz priemonés vartotojui suteikimg iSsaugoti g/b kolonos
itempiy ir deformacijy kitimo laike skaiiavimams naudotas pradiniy duomeny rinkinio
reikSmes.
9.6.2.3.6. mnuUzdaryti()
Klasifikacija

metodas
Apibrézimas

mnuUzdaryti() — informacinés sistemos modulis, kurio pagalba vartotojas baigia darba
su sistema.
Atsakomybés

mnuUzdaryti() atsakingas programos uzdaryma.
9.6.3. SijosSkaiciavimaiSs
Klasifikacija

Paketas
Apibrézimas

SijosSkaiciavimaiSn — informacinés sistemos modulis, kuriame esanciy klasiy metodais
atlickami nesupleiS¢jusios g/b sijos jtempiy ir deformacijy skaiciavimai, pateikiamos jtempiy
ir deformacijy kitimo laike lentelés ir diagramos, atspausdinami pradiniai duomenys ir
skai¢iavimy rezultatai.
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Atsakomybés

SijosSkaiciavimaiSn komponentas atsako uZ s3saja nesuplei$¢jusios g/b sijos
skai¢iavimams, skai¢iavimy atlikimg ir jy pateikimg vartotojo pageidaujama forma.
Apribojimai

Turi apsaugoti sistemos vartotoja nuo duomeny jvedimo klaidy, skaiciuojant
nesupleiséjusios g/b sijos itempius ir deformacijas, bei tarpinius rezultatus.
Struktiira

Komponentg sudaro dvi klasés, SijosSkaiciavimaiN ir SijosDiagramosN.
Sqveikavimas

Komponentas sgveikauja su paketo PagrindineSasaja Pagalba klasés metodu
PagalbaSn().
Resursai

Komponentui reikalinga 64 MB operatyvioji atmintis ir 100 MB kietojo disko vietos.
Komponentui reikalinga Windows 2000, Windows XP arba Vista operaciné sistema.
Skaiciavimai

Sio komponento metodai atlieka nesupleiséjusios g/b sijos jtempiy ir deformacijy, bei
jas lemianciy tarpiniy charakteristiky skai¢iavimus.
Sgsaja/eksportas

Sis komponentas turi metodus iSsaugoti duomenis kietajame diske ir atspausdinti
rezultatus spausdintuvu.
9.6.3.1. SijosSkaiciavimaiS
Klasifikacija

Klasé
Apibrézimas

SijosSkaiciavimaiS — informacinés sistemos modulis, kuriame esanciais metodais
atliekami supleiS¢jusios g/b sijos itempiy ir deformacijy skai¢iavimai, atspausdinami pradiniai
duomenys ir skai¢iavimy rezultatai.
Atsakomybés

SijosSkaiciavimaiS komponentas atsako uz s3saja supleiS¢jusios g/b  sijos
skai¢iavimams, skaiiavimy atlikimg ir jy pateikimg tekstiniuose langeliuose arba
atspausdinant popieriaus lape.
Apribojimai

Turi apsaugoti sistemos vartotoja nuo duomeny jvedimo klaidy, skaiciuojant
supleis¢jusios g/b sijos jtempius ir deformacijas, bei tarpinius rezultatus .
Struktiira

Komponentg sudaro devyni metodai: DuomenulvedimasSs(), DefValksnSkaiciavimas(),
DeltTrSkaiciavimas(), DeltllSkaiciavimas(), AtidarytiFDiagramosS(), mnuAtidarytiByla(),
mnulssaugotiByla(), mnuSpausdinti(), mnulseiti().
Sqveikavimas

Komponentas metodo AtidarytiFDiagramosS() pagalba ir kreipiasi | kita Sio paketo
klasg, taip pat j paketo PagrindineSasaja klasés Pagalba metodg PagalbaSs().
Resursai

Komponentui reikalinga 64 MB operatyvioji atmintis ir 100 MB kietojo disko vietos.
Komponentui reikalinga Windows 2000, Windows XP arba Vista operaciné sistema.
Skaiciavimai

Sio komponento metodai atlieka supleiéjusios g/b sijos jtempiy ir deformaciju, bei jas
lemianciy tarpiniy charakteristiky skai¢iavimus.
Sgsaja/eksportas

Sis komponentas turi metodus i$saugoti duomenis kietajame diske ir atspausdinti
rezultatus spausdintuvu.
9.6.3.1.1. DuomenulvedimasSs(f yd, Esl, f ¢ 15 28, fcm, Ecm28, Cementas, t0, tSteb,
tNagr, RH, ts, Mq, h_sij, b_sij)
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Klasifikacija

Metodas
ApibréZimas

DuomenulvedimasSs(f_yd, Esl, f ¢ 15 28, fcm, Ecm28, Cementas, t0, tSteb, tNagr,
RH, ts, Mq, h_sij, b _sij) — informacinés sistemos modulis, kuriame esanciais metodais
atliekami rekSmiy priskyrimai supleiS¢jusios g/b sijos itempiy ir deformacijy skaiiavimuose
naudojamiems kintamiesiems
Atsakomybés

Sis komponentas atsakingas uz priemonés vartotojui suteikima priskirti reik§mes
kintamiesiems, naudojamiems supleiSéjusios g/b sijos jtempiy ir deformacijy nustatymo
modeliavime.
Apribojimai

Turi apsaugoti sistemos vartotoja nuo duomeny jvedimo klaidy, skaiciuojant
supleiséjusios g/b sijos itempius ir deformacijas, bei tarpinius rezultatus.
Struktiira

Komponentg sudaro keturiolika objekty — tekstiniy laukeliy, kuriy savybés kei¢iamos,
jvedant duomenis.
Sqveikavimas

Komponentas sgveikauja su tos pacios klasés metodais DefValksnSkaiciavimas(),
DefltTrSkaiciavimas(), DefltlISkaiciavimas(), mnuAtidarytiByla(), mnulssaugotiByla(),
mnuSpausdinti().
Sgsaja/eksportas

Sis komponento duomenys eksportuojami metodams DefValksnSkaiciavimas(),
DefltTrSkaiciavimas(), DefltlISkaiciavimas(), mnulssaugotiByla(), mnuSpausdinti().
9.6.3.1.2. DefValksnSkaiciavimas(fcm, Cementas, t0, tSteb, RH, h_sij, b_sij)
Klasifikacija

Metodas
Apibrézimas

DefValksnSkaiciavimas(fcm, Cementas, t0, tSteb, RH, h_sij, b sij) — informacinés
sistemos modulis, atliekantis supleiSéjusios g/b sijos betono traukimosi deformacijy ir
valk$numo koeficienty skai¢iavimus skirtingiems laiko momentams.
Atsakomybés

DefValksnSkaiciavimas(fcm, Cementas, t0, tSteb, RH, h sij, b sij) komponentas
atsakingas uz supleiséjusios g/b sijos betono traukimosi deformacijy ir valkSnumo koeficienty
skaiCiavimus skirtingiems laiko momentams.
Apribojimai

Turi apsaugoti sistemos vartotoja nuo klaidingy duomeny, atliekant suplei$éjusios g/b
sijos betono traukimosi deformacijy ir valkSnumo koeficienty skaiciavimus skirtingiems laiko
momentams.
Struktira

Komponentg sudaro betono traukimosi deformacijy ir valkSnumo koeficienty
skai¢iavimo algoritmai.
Sqveikavimas

Komponentas sgveikauja su tos pacios klasés metodais DuomenulvedimasSs(),
mnuAtidarytiByla(), mnuSpausdinti().
Skaiciavimai

Sio komponento metodai atlieka supleid¢jusios g/b sijos betono traukimosi deformacijy
ir valk§numo koeficienty skai¢iavimus skirtingiems laiko momentams.
Sgsaja/eksportas

Sio komponento duomenys eksportuojami metodui mnuSpausdinti().
9.6.3.1.3. DefltTrSkaiciavimas(E_s1, Ecm28, Mq, h_sij, b_sij)
Klasifikacija
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Metodas
Apibrézimas

DefltTrSkaiciavimas(E s1, Ecm28, Mq, h_sij, b_sij) — informacinés sistemos modulis,
atliekantis supleis¢jusios g/b sijos jtempiy ir deformacijy skaiciavimus apkrovus sijg.
Atsakomybés

DefItTrSkaiciavimas(E s1, Ecm28, Mgq, h sij, b sij) komponentas atsakingas uz
supleiséjusios g/b sijos jtempiy ir deformacijy skaic¢iavimus, apkrovus sij3.
Apribojimai

Turi apsaugoti sistemos vartotoja nuo klaidingy duomeny, atlickant suplei$éjusios g/b
sijos jtempiy ir deformacijy skai¢iavimus, apkrovus sija.
Struktiira

Komponentg sudaro supleiS¢jusios g/b sijos jtempiy ir deformacijy skaiciavimo,
apkrovus sija, algoritmai.
Sqveikavimas

Komponentas sgveikauja su tos pacios klasés metodais DuomenulvedimasSs(),
mnuAtidarytiByla, mnuSpausdinti().
Skaiciavimai

Sio komponento metodai atlicka suplei$éjusios g/b sijos jtempiy ir deformacijy
skaic¢iavimus, apkrovus sija.
Sgsaja/eksportas

Sio komponento duomenys eksportuojami metodui mnuSpausdinti().
9.6.3.1.4. DefltllSkaiciavimas(E_s1, fcm, Ecm28, Cementas, t0, tSteb, RH, Mq, h_sij,
b_sij)
Klasifikacija

Metodas
Apibrézimas

DefTtllSkaiciavimas(E_s1, fcm, Ecm28, Cementas, t0, tSteb, RH, Mq, h_sij, b_sij) —
informacinés sistemos modulis, atliekantis supleiSéjusios g/b sijos jtempiy ir deformacijy
skaiCiavimus, veikiant ilgalaikei apkrovai.
Atsakomybés

DefltlISkaiciavimas(E s1, fcm, Ecm28, Cementas, t0, tSteb, RH, Mq, h sij, b _sij)
komponentas atsakingas uz supleiSéjusios g/b sijos jtempiy ir deformacijy skaiiavimus,
veikiant ilgalaikei apkrovai.
Apribojimai

Turi apsaugoti sistemos vartotoja nuo klaidingy duomeny, atliekant suplei$éjusios g/b
sijos jtempiy ir deformacijy skai¢iavimus, veikiant ilgalaikei apkrovai.
Struktiira

Komponentg sudaro supleis¢jusios g/b sijos jtempiy ir deformacijy skaiciavimo,
veikiant ilgalaikei apkrovai, algoritmai.
Sgveikavimas

Komponentas sgveikauja su tos pacios klasés metodais DuomenulvedimasSs(),
mnuAtidarytiByla(), mnuSpausdinti().
Skaiciavimai

Sis komponentas atlicka supleiséjusios g/b sijos jtempiy ir deformacijy skai¢iavimus,
veikiant ilgalaikei apkrovai.
Sgsaja/eksportas

Sio komponento duomenys eksportuojami metodui mnuSpausdinti().
9.6.3.1.5. AtidarytiFDiagramosS()
Klasifikacija

Metodas
Apibrézimas

AtidarytiFDiagramosS() — informacinés sistemos modulis, atidarantis formag
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supleiséjusios g/b sijos jtempiy ir deformacijy buivio skai¢iavimams, esant skirtingai apkrovos
veikimo trukmei, $iy reikSmiy lenteliy spausdinimui bei diagramy braizymui.
Atsakomybés

AtidarytiFDiagramosS() komponentas atsakingas formos uZz supleiS¢jusios g/b sijos
jtempiy ir deformacijy biivio skaiiavimams, esant skirtingai apkrovos veikimo trukmei, $iy
reikSmiy lenteliy spausdinimui bei diagramy braizymui, atidaryma.
Apribojimai

Neéra.
Struktiira

Turi objekta, kurio metodo pagalba atidaroma forma supleiS¢jusios g/b sijos itempiy ir
deformacijy buvio skai¢iavimams, esant skirtingai apkrovos veikimo trukmei.
9.6.3.1.6. mnuAtidarytiByla(f yd, Esl, f ¢ 15 28, fcm, Ecm28, Cementas, t0, tSteb,
tNagr, RH, ts, Mq, h_sij, b_sij)
Klasifikacija

Metodas
Apibrézimas

mnuAtidarytiByla(f yd, Esl, f ¢ 15 28, fcm, Ecm28, Cementas, t0, tSteb, tNagr, RH,
ts, Mq, h_sij, b_sij) — informacinés sistemos modulis, kuriame esanciais metodais atliekami
reikSmiy priskyrimai supleiS¢jusios g/b sijos jtempiy ir deformacijy skaiciavimuose
naudojamiems kintamiesiems
Atsakomybés

Sis komponentas atsakingas uz priemonés vartotojui suteikimg priskirti reik§mes
kintamiesiems, naudojamiems suplei$éjusios g/b sijos jtempiy ir deformacijy nustatymo
modeliavime.
Apribojimai

Turi apsaugoti sistemos vartotoja nuo duomeny jvedimo klaidy, skaiciuojant
supleiséjusios g/b sijos itempius ir deformacijas, bei tarpinius rezultatus.
Struktiira

Komponenta sudaro keturiolika objekty — tekstiniy laukeliy, kuriy savybes kei¢iamos,
jvedant duomenis.
Sqveikavimas

Komponentas sgveikauja su tos pacios klasés metodais DefValksnSkaiciavimas(),
DefltTrSkaiciavimas(), DefltlISkaiciavimas(), mnulssaugotiByla(), mnuSpausdinti().
Skaiciavimai

Sio komponento metodai tiesioginiy skai¢iavimy neatlicka.
Sgsaja/eksportas

Sio komponento duomenys eksportuojami metodams DefValksnSkaiciavimas(),
DefltTrSkaiciavimas(), DefltlISkaiciavimas(), mnulssaugotiByla(), mnuSpausdinti().
9.6.3.1.7. mnulssaugotiByla(f yd, Esl, f ¢ 15 28, fcm, Ecm28, Cementas, t0, tSteb,
tNagr, RH, ts, Mq, h_sij, b_sij)
Klasifikacija

Metodas
Apibrézimas

mnulssaugotiByla(f yd, Esl, f ¢ 15 28, fcm, Ecm28, Cementas, t0, tSteb, tNagr, RH,
ts, Mq, h_sij, b sij) — informacinés sistemos modulis, kuriame pagalba tekstin¢je byloje
1Ssaugojamas supleiS¢jusios g/b sijos jtempiy ir deformacijy kitimo laike skaiCiavimams
naudotas pradiniy duomeny rinkinys.
Atsakomybés

mnulssaugotiByla(f yd, Esl, f ¢ 15 28, fcm, Ecm28, Cementas, t0, tSteb, tNagr, RH,
ts, Mq, h sij, b sij) komponentas atsakingas uz priemonés vartotojui suteikimg iSsaugoti
supleiséjusios g/b sijos itempiy ir deformacijy kitimo laike skai¢iavimams naudotas pradiniy
duomeny rinkinio reikSmes.
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9.6.3.1.8. mnuSpausdinti(f_yd, Es1, f ¢ 15 28, fcm, Ecm28, Cementas, t0, tSteb, tNagr,
RH, ts, Mq, h_sij, b_sij, epsilon_cs, fi amzius, epsilon_c0, epsilon_cb, sigma c0,
sigma_cb, sigma_s2, sigma sl, epsilon_c0, epsilon_cb, sigma c0, sigma cb,
sigma_s2_amzius, sigma_s1_amzius)
Klasifikacija

Metodas
Apibrézimas

Sis komponentas — informacinés sistemos modulis, leidZiantis prie kompiurerio
prijungtu spausdintuvu popieriuje atspausdinti pradiniy duomeny rinkinj suplei$éjusios g/b
sijos skaiCiavimams, bei Siuos duomenis attitinkancius skai¢iavimo rezultatus..
Atsakomybés

Sis komponentas atsakingas uZ priemonés vartotojui suteikima atspausdinti popieriuje
supleiséjusios g/b sijos skaiiavimams panaudotus pradinius duomenis ir skaiciavimy
rezultatus.
Apribojimai

Jei spausdintuvas neprijungtas prie kompiuterio, iSvedamas praneSimas, kad
spausdintuvas nerastas.
Sgsaja/eksportas

Sis metodas importuoja metody Duomenulvedimas(), StiprTamprModSkaiciavimas(),
DeltTrSkaiciavimas(), DeltllSkaiciavimas(), mnuAtidarytiByla() rezultaty reiksmes.
9.6.3.1.9. mnulseiti()
Klasifikacija

metodas
Apibrézimas

mnulseiti() — informacinés sistemos modulis, kurio pagalba vartotojas baigia darba su
sistema.
Atsakomybés

mnulseiti() atsakingas programos uzdaryma.
9.6.3.2. SijosDiagramosS
Klasifikacija

Klas¢
Apibrézimas

SijosDiagramosS — informacinés sistemos modulis, kuriame esanciais metodais
atlickami supleiSéjusios g/b sijos jtempiy ir deformacijy kitimo laike skaiciavimai,
pateikiamos Siy charakteristiky kitimo laike lentelés ir diagramos.
Atsakomybés

SijosDiagramosS komponentas atsako uz sasaja supleiséjusios g/b sijos jtempiy ir
deformacijy kitimo laike skai¢iavimui, $iy charakteristiky kitimo laike lenteliy ir diagramy
pateikima.
Apribojimai

Turi apsaugoti sistemos vartotoja nuo duomeny jvedimo klaidy, skaiciuojant
supleis¢jusios g/b sijos jtempiy ir deformacijy kitimo laike skai¢iavimams.
Struktiira

Komponentg sudaro S$ie metodai: DuomenulvedimasSs(), DiagrSkaiciavimasSs(),
IsvalymasSs(), mnuAtidarytiByla(), mnulssaugotiByla(), mnuUzdaryti().
Resursai

Komponentui reikalinga 64 MB operatyvioji atmintis ir 100 MB kietojo disko vietos.
Komponentui reikalinga Windows 2000, Windows XP arba Vista operaciné sistema.
Skaiciavimai

Sio komponento metodai atlieka supleiséjusios g/b sijos jtempiy ir deformacijy kitimo
laike skaiciavimus.
Sgsaja/eksportas
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Sis komponentas turi metodus i§saugoti duomenis kietajame diske.
9.6.3.2.1. DuomenulvedimasSs(f_yd, Es1, f ¢ 15 28, fcm, Ecm28, Cementas, t0, tSteb,
tNagr, RH, ts, Mq, h_sij, b_sij)
Klasifikacija

Metodas
Apibrézimas

DuomenulvedimasSs(f yd, Esl, f ¢ 15 28, fcm, Ecm28, Cementas, t0, tSteb, tNagr,
RH, ts, Mq, h_sij, b sij) — informacinés sistemos modulis, kurio pagalba priskiriamos
supleiséjusios g/b sijos jtempiy ir deformacijy kitimo laike skaiiavimams naudojamy
kintamyjy reikSmes.
Atsakomybés

DuomenulvedimasSs(f_yd, Esl, f ¢ 15 28, fcm, Ecm28, Cementas, t0, tSteb, tNagr,
RH, ts, Mq, h_sij, b_sij) komponentas atsakingas uz priemonés vartotojui suteikimg priskirti
reikSmes kintamiesiems, naudojamiems supleiS¢jusios g/b sijos jtempiy ir deformacijy kitimo
laike skaiCiavimams.
Apribojimai

Turi apsaugoti sistemos vartotoja nuo duomeny jvedimo klaidy, skaiciuojant
supleiséjusios g/b sijos itempiy ir deformacijy kitima laike.
Struktiira

Komponentg sudaro keturiolika objekty — tekstiniy laukeliy, kuriy savybés kei¢iamos,
jvedant duomenis.
Sqveikavimas

Komponentas sgveikauja su tos pacios klasés metodais DiagrSkaiciavimasSs(),
mnuAtidarytiByla(), mnulssaugotiByla().
Skaiciavimai

Sio komponento metodai tiesioginiy skai¢iavimy neatlieka.
Sgsaja/eksportas

Sio komponento duomenys eksportuojami metodams DiagrSkaiciavimasSs(),
mnulssaugotiByla().
9.6.3.2.2. DiagrSkaiciavimasSs(Es_1, fcm, Ecm28, Cementas, t0, tSteb, RH, Mq, h_sij,
b_sij)
Klasifikacija

Metodas
Apibrézimas

DiagrSkaiciavimasSs(Es_1, fcm, Ecm28, Cementas, t0, tSteb, RH, Mq, h _sij, b_sij) —
informacinés sistemos modulis, atliekantis supleiSéjusios g/b sijos jtempiy ir deformacijy
kitimo laike skaiCiavimus ir rezultaty pateikimg lenteliy ir diagramy pavidalu.
Atsakomybés

Sis komponentas atsakingas uZ suplei$éjusios g/b sijos jtempiy ir deformacijy kitimo
laike skai¢iavimus ir rezultaty pateikimg lenteliy ir diagramy pavidalu.
Apribojimai

Turi apsaugoti sistemos vartotojg nuo klaidingy duomeny, atliekant supleis¢jusios g/b
sijos jtempiy ir deformacijy kitimo laike skai¢iavimus.
Struktiira

Komponentg sudaro suplei$éjusios g/b sijos itempiy ir deformacijy skaiciavimo
algoritmai.
Sqveikavimas

Komponentas sgveikauja su tos pacios klasés metodu DuomenulvedimasSs().
Skaiciavimai

Sio komponento metodai atlieka supleidéjusios g/b sijos jtempiy ir deformacijy kitimo
laike skaiciavimus.
9.6.3.2.3. IsvalymasSs()
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Klasifikacija

Metodas
ApibréZimas

IsvalymasSs() — informacinés sistemos modulis, atliekantis paveikslélio lauko su
nubraizytomis diagramomis j§valyma.
Atsakomybés

Sis komponentas atsakingas uZ paveikslélio lauko su nubraizytomis diagramomis
1Svalyma.

9.6.3.2.4. mnuAtidarytiByla(f yd, Esl, f ¢ 15 28, fcm, Ecm28, Cementas, t0, tSteb,
tNagr, RH, ts, Mq, h_sij, b_sij)
Klasifikacija

Metodas
ApibréZimas

mnuAtidarytiByla(f yd, Esl, f ¢ 15 28, fcm, Ecm28, Cementas, t0, tSteb, tNagr, RH,
ts, Mg, h sij, b sij) — informacinés sistemos modulis, kurio pagalba priskiriamos

supleiSéjusios g/b sijos jtempiy ir deformacijy kitimo laike skai¢iavimams naudojamy
kintamyjy reikSmés.
Atsakomybés

mnuAtidarytiByla (f yd, Esl, f ¢ 15 28, fcm, Ecm28, Cementas, t0, tSteb, tNagr, RH,
ts, Mg, h _sij, b _sij) komponentas atsakingas uz priemonés vartotojui suteikimg priskirti
reikSmes kintamiesiems, naudojamiems supleiséjusios g/b sijos jtempiy ir deformacijy kitimo
laike skai¢iavimams.
Apribojimai

Turi apsaugoti sistemos vartotoja nuo duomeny jvedimo klaidy, skaiciuojant
supleiséjusios g/b sijos jtempiy ir deformacijy kitimg laike.
Struktiira

Komponenta sudaro keturiolika objekty — tekstiniy laukeliy, kuriy savybes kei¢iamos,
jvedant duomenis.
Sqveikavimas

Komponentas sgveikauja su tos pacios klasés metodais DiagrSkaiciavimasSs(),
mnulssaugotiByla().
Sgsaja/eksportas

Sio komponento duomenys eksportuojami metodams DiagrSkaiciavimasSs(),
mnulssaugotiByla().
9.6.3.2.5. mnulssaugotiByla(f yd, Esl, f ¢ 15 28, fcm, Ecm28, Cementas, t0, tSteb,
tNagr, RH, ts, Mq, h_sij, b_sij)
Klasifikacija

Metodas
Apibrézimas

mnulssaugotiByla(f yd, Esl, f ¢ 15 28, fcm, Ecm28, Cementas, t0, tSteb, tNagr, RH,
ts, Mq, h_sij, b sij) — informacinés sistemos modulis, kuriame pagalba tekstin¢je byloje
1Ssaugojamas supleiS¢jusios g/b sijos jtempiy ir deformacijy kitimo laike skaiCiavimams
naudotas pradiniy duomeny rinkinys.
Atsakomybés

mnulssaugotiByla(f yd, Esl, f ¢ 15 28, fcm, Ecm28, Cementas, t0, tSteb, tNagr, RH,
ts, Mq, h sij, b sij) komponentas atsakingas uz priemonés vartotojui suteikimg iSsaugoti
supleiséjusios g/b sijos itempiy ir deformacijy kitimo laike skai¢iavimams naudotas pradiniy
duomeny rinkinio reikSmes.
9.6.3.2.6. mnuUzdaryti()
Klasifikacija

metodas
Apibrézimas
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mnuUzdaryti() — informacinés sistemos modulis, kurio pagalba vartotojas baigia darba

su sistema.
Atsakomybés
mnuUzdaryti() atsakingas programos uzdaryma.

9.7. Lenkiamos nesupleiSéjusios g/b sijos skai¢iavimy testavimo rezultatai

6 lentelé Kontroliniai duomenys lenkiamos g/b sijos skaiciavimams

Armatiiros stipris MPa 522
Armatiiros tamprumo modulis GPa 200
Kibinis betono stipris gniuzdant MPa 22,05
Cilindrinis betono stipris gniuzdant MPa 18,75
Betono tamprumo modulis GPa 24,50
Cementas (kietéjimo laikas) 0.2—greitai,0.25—normaliai,0.38 — létai 0,25
Laikas, kai sija apkraunama d 28
Nagin¢jamas sijos steb¢jimo laikas d 286
Apkrovos veikimo trukmé d 258
Santykiné oro drégmé % 60
Betono traukimosi pradzia d 7
Veikiantis lenkimo momentas kNm 0.81
Sijos skerspjtivio aukstis mm 300
Sijos skerspjuvio plotis mm 300

7 lentelé Rezultaty palyginimas

Charakteristika Kontrolinis | Bandomasis

Betono traukimosi deformacijos stebimuoju laiku E-4 -3,556 -4,239
Betono valksnumo koeficientas stebimuoju laiku 2,33 2,34
VirSutiniojo kraSto deformacijos apkrovimo momentu E-6 -186,8 -186,8
Apatiniojo krasto deformacijos apkrovimo momentu E-6 185 185
Virsutiniojo krasto jtempiai MPa apkrovimo momentu -4,58 -4,58
Apatiniojo krasto jtempiai MPa apkrovimo momentu 4,53 4,53
VirSutinés armatiros jtempiai MPa apkrovimo momentu -32,92 -32,92
Apatinés armatiros jtempiai MPa apkrovimo momentu 29,3 29,29
VirSutiniojo krasto deformacijos stebimuoju laiku E-6 -897,9 -964,51
Apatiniojo krasto deformacijos stebimuoju laiku E-6 230 171,87
Virsutiniojo krasto jtempiai MPa stebimuoju laiku -3,99 -3,97
Apatiniojo krasto jtempiai MPa stebimuoju laiku 4,31 4,37
VirSutinés armattros jtempiai MPa stebimuoju laiku -166,1 -179,32
Apatinés armatiros jtempiai MPa stebimuoju laiku 22,63 10,83
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9.8. Dalyvavusiy programos testavime dalyviy apklausos anketos forma

Programinés jrangos “Gelzbetoniniy elementy jtempiy ir deformacijy buivio modeliavimas”
tyrimo
ANKETA

Si apklausa yra vykdoma, siekiant nustatyti Jums pateiktos programos savybes ir kokybe.
~ Atsakykite ] Zemiau pateikiamus klausimus, pazymédami labiausiai Jisy nuomone tinkamg
| atsakyma. Dékojame uz atsakymus. |
1. Kaip vertinate testuojamos programos iSvaizdg, dizaing, valdymo elementq
1sdestqu9
Blogai:
Patenkinamai:
Gerai:
Labai gerai:
2. Ar Jus tenkina Ziniy tikrinimo testy grafinis apipavidalinimas ir valdymo galimybés?
| Netenkina:
Tenkina i§ dalies:
Pilnai tenkina:
3. Ar Ziniy tikrinimo testy klausimai padeda geriau suprasti g/b elemento jtempiy ir
deformacuq biivio priklausomybe¢ nuo jvairiy g/b elemento fiziniy, geometriniy bei aplinkos
charakteristiky?
Nepadeda:
Padeda 1§ dalies:
Pilnai padeda:
4. Ar gerai supratote jvairiy g/b elementy jtempiy ir deformacijy nustatymo pasirinkimo
valdymo priemones?
Nesupratau:
Dalinai supratau:
Supratau: :
5. Ar lengvai jsisavinote atitinkamo g/b elemento formos jtempiams bei deformacijoms -
modehuotl valdymo elementy funkcine paskirtj?
Sunkiai:
Vidutiniskai:
Lengvai:
| 6. Ar lengvai jsisavinote atitinkamo g/b elemento formos jtempiy ir deformacijy kitimo |
~ laike modeliavimui valdymo elementus ir jy paskirtj?
Sunkiai:
Vidutiniskai:
Lengvai: |
7. Ar skirtingy spalvy diagramos skirtingiems pradiniy duomeny deriniams suteikia °
alskq vaizdg apie jtempius bei deformacijas sukelianciy charakteristiky jtaka jtempiams ir -
~ deformacijoms?
| Nesuteikia: |
Dalinai suteikia:
Suteikia:
8. Kaip vertinate programos s3saja, valdymo elementy funkcionalumag?
Blogai:
Patenkinamai:
Gerai:
9. Kaip vertinate programings jrangos pagalbos sistema?
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10. Ar pasitaiké programos darbe klaidy, kuriy nesupratote arba kurios turéjo

Blogai:
Patenkinamai:
Gerai:

darbo rezultatams?

D

,M
,Ens—
’EF
,W

.

uomenys skaiGiavimui

td)

Wirfutiniojo kradto deformacijos
E-4

Apatinicia kisito defomasios
E-d

2] Armatiras stipris [MPa]

Armatfiras tamprumo

madulis (MPa) |3valyti diagiamos lauka

Kot virsainioln el apatnioi
i deformacias, Braiuti diagrama

|

Kbinis betano stipris
aniuZdant (MPa)

Cilindrinis betono stipris
aniuZdant (MPa)

Batono tamprumo
madulis (MPa]

Cementas: 0. 2-greitai ;
0,25-normaliai; 0,36-tai
Kistajantis
Laikas, kai siia
apkraunama iSorine
apkrava t0 [d]

0.25

B Nagiingjamasis sijos
stebéjimo lalkas t(d]
50 Magrinéjama apkrovos

weikimo trukme tH0 (d]

Santyking oro diegme %

=1

ik

Betono traukimosi
pradéia (d)

Weikiantis lenkimo
momentas grynojo
lenkima zonaje (KMm)

Laik s dieriamis

SET Sios skerspitvio auktis
mir)
173 Sijos skerspidvio plotis b
[mrm)
28 78 122

-

11 pav. Supleisejusios sijos de

Spalva: 1-mélyna;
2-#lia; 3raudona

Wirutiniojo krasto deformacijos

178 228

Apatini

£ Magistrinis vaidilas .. GelZbetoniniy elem...

B Kentroliniai Klausimai kolonos ska:cwawmams

Byla

1 Klausimas

Kokios betono ir armaltiros fizings charakteristikos turi didZiausia jtaka betono deformaciiy dydZiui?

2 Klausimas
Kokia cemento Gdis lemia maZesnes betono valkénigsias deformaciias?

3 Klausimas-
Kokia cemento Gis lemia maZesnes betono sumines deformaciias?

4 Klausimas -
Kaokig reicme suminéms betono deformacioms tun kalonos apkrovima laika 10 didinimas?

5 Klausimas -
Kokig reikime valkiniosioms betona deformacioms turi santpkings aro drégmes didejimas?

E Klausimas -
FK.okig reikime tampriosioms betono deformaciioms tur santykings oro diegmes didéjimas?

Supleiséj

R

YW

W

CY T

CRUT e

C Yl

278 328 378

iojo krasto deformacios

R

USIOS SIjOS .

Armattros tampruma modulis
Grivzdomojo betana cilindrinis stipris

Betono tampruma modulis

Greitai kistéjantis
MNormaliai kisgtejantis

Letai kietgjantis

Greitai kistéjantis
Narmaliai kietéjantis

Letai kistgjantis

Didina deformacijas
Weturi jtakos

Mafina deformacijas

Didina deformaijas
Mazina deformacijas

Weturi jtakos

Didina deformaijas
Mazina deformacijas

Netui jtakos

428

T

478 528

M% W& 2007

formacqq kitimas lalke formos langas su trimis ska1c1av1mq Varlantals
i [

Tikrinti

Tikrinti

Tikrinti

Tikrinti

Tiksinti

Tiksinti

12 pav. Kontroliniai klausimai kolonos skai¢iavimams programos langas
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