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SUMMARY

Topic Map Model and Prototype for Specialities of Higher Education in Lithuania

In large, complex and dynamic portals are difficult to manage, update, search, summarize
and link huge amounts of information. Semantic portal gives users a single access to multiple
information sources. Topic Maps displays the information using a network of Topics (objects)
(which can include all the concepts from people, countries and organizations to software, files and
individual events), associations (represents the connections between subjects) and occurrence
(copy) (including specific information resources related topics). Topic Maps can run a search and
presentation of the various sections. Topic Maps make it possible to provide information on a

specific topic (in the field dictionary).



1. [VADAS

Siuolaikinéje visuomenéje globalios infrastruktiros kairimasis pragristas spar¢ia
informacijos ir komunikacijos technologijy paZzanga, kompiuterizavimo procesy plitimu jvairiuose
Ziniy visuomenés srityse. Pagrindiniai Ziniy visuomenés siekiai — Zinios, iSsilavinimas, nuolatinis
kvalifikacijos tobulinimas. Sias visuomenés savybes lemia konkurencija darbo rinkoje; sparti
technologijy raida ir jy diegimas i informacinius procesus; eksponentiskai didéjantis informacijos
kiekis, kuris skatina nuolatinj naujy ziniy kiirima. Viena i§ esminiy Ziniy visuomengés sri¢iy tampa
informacijos ir Ziniy ieska.

Vystantis informacijos paieskos teorijjoms ir kintant informacijos ieSkos moksliniy tyrimy
kryptims ne tik kokybiSkai prapléstos pagrindiniy savoky (informacijos, informacijos paieSkos)
sampratos, bet tai sglygojo naujai pazvelgti | informacijos paieSkos modelius. Informacijos paieska
tradiciniame laikotarpyje vaizduota kaip statiSkas procesas, kurio pagrindiniai etapai vartotojo
poreikiy identifikavimas, uzklausos formulavimas ir relevan¢iy dokumenty paieska, jau pilnai
neatskleidé vartotojo elgesio informacijos ieSkos metu. | vartotoja orientuoto ir kognityvinio
laikotarpio moksliniy tyrinéjimy iSdava, tai kompleksiniai informacinés elgsenos modeliai
(T.Wilson, B.Dervin, D.Ellis, C.C.Kuhlthau, P.Ingwersen ir kt.), kuriuose akcentuojamas ne
procesinis informacijos ieSkos pateikimas, o vaizduojami atskiri individo informacinio elgesio
ypatumai.

Informacijos paieSkos sistema, tai tiltas tarp informacijos kiiréjo ir informacijos vartotojo.
Mokslingje literatiiroje informacijos paieskos sistema apibréziama kaip visuma priemoniy ir metody
informacijai tvarkyti ir organizuoti. Pagrindinis informacijos paieSkos sistemos tikslas — sutvarkyti
informacijg taip, kad ji biity prieinama vartotojui. Informacijos paieSkos sistemos pagal naudojamas
technines priemones skirstomos ] tradicines ir elektronines. Informacija paieskos sistemose yra
pateikiama tokiu biidu, kad atitikty vartotojy poreikius ir informacijos Saltinio tipg. Informacijos
analizei ir tvarkybai paieSkos sistemose naudojamos dirbtinés informacijos paieSkos kalbos, kurios
skirstomos | Sias pagrindines grupes: hierarchinés, fasetinés, abecé¢linés dalykinés, deskriptorinés.
Informacijos paieSkos kalby struktiira pagrjsta klasifikavimo principu. Klasifikavimo sistemos
naudojamos informacijos tvarkybai ne tik tradicinése informacijos paieSkos sistemose, bet ir
internetiniuose Saltiniuose. Vystantis semantiniams tinklams didelis démesys skiriamas naujoms
informacijos ir Ziniy tvarkybos priemonéms — taksonomijoms ir ontologijoms.

Ontologijos terminu vadinamas tam tikros srities sagvoky visumos specifikavimas iSreikStu

pavidalu. Ontologijos yra vis placiau naudojamos jvairiy riSiy informacinéms sistemoms



intelektualizuoti, be to, jos yra viena svarbiausiy semantinio pasaulinio tinklo sudedamyjy daliy
Semantinio tinklo infrastruktiira leisty tiek Zmonéms, tiek maSinoms daryti sprendimus kaip
kategorizuoti informacija ir ja panaudoti. Siuo metu Ziniatinklis remiasi daugiausia HTML kalba
parasSytais dokumentais. HTML yra tinkama kalba apraSymui, akcentuojant vizualinj atkiirima, t.y.
struktirizuoto teksto masyvas, i kurj jsiterpia multimedijos objektai (paveiksliukai, interaktyvios
formos). HTML turi ribotas galimybes klasifikuoti teksto blokus puslapyje, iSskyrus, kai tai
reikalinga dokumento struktiirai nustatyti ir suteikti jam norimg iSvaizdg. Semantinis tinklas bando
Siuos trilkumus pasalinti naudojant aprasomasias technologijas Topic Maps ir OWL bei } duomenis
orientuota, lanks¢ia Zyméjimo kalba XML. Sios technologijos yra sujungiamos taip, kaip biity
galima pateikti apraS§ymus, kurie papildyty arba pakeisty Ziniatinklio dokumenty turinj. Taigi,
semantiniai tinklai veda prie to, kad tinklo dokumentai bus apdorojami automati$kai. Semantinio
tinklo kalba leidZia kurti ontologijas, kurios Siuo atveju yra Zinynas, kur yra surasyti apibrézimai,
informacijos interpretavimo mechanizmai, Zodynai su informacijos jvertinimu, t.y. informacijos
interpretavimo biblioteka. Informacijos resursai sujungiami ] vieng ar keleta ontologijy ir
nurodoma, kokie apibréZimai yra taikomi vienai ar kitai informacijai. LogiSkai apibrézta sistema
gali 1§ to daryti iSvadas ir gauti papildomg informacijg, kuri néra paminéta nei viename duotame
informacijos vienete.

Siuo metu pasaulyje vis platiau taikomos semantinio tinklo technologijos, kurios ateityje
leis geriau sgveikauti Zmonéms ir skirtingoms programy sistemoms virtualioje erdvéje. Lietuvoje
Sios technologijos mazai paplitusios, d¢l to Siame darbe siekiama iSanalizuoti vieng iS semantinio
tinklo standarty — W3C Topic Maps, taip pat Siuo standartu paremtg kg tik pasirodziusj atviro kodo
jrankj Ontopia 5.0.0 ir pritaikyti Sias Zinias naujoviSkai interneto sistemai sukurti.

Numatyta taikomoji sritis — Lietuvos aukStojo mokslo specialybiy teminis tinklas. Siekiama
sukurti Lietuvos aukStyjy mokykly specialybiy teminj tinklg ir realizuoti pavyzding interneto
sistemg, kurios paskirtis — pateikti informacijg tam tikra tema (srities Zodyng), kuriame bty galima
vykdyti paieska ir pateikima jvairiais pjuviais.

Pagrindinis tiriamojo darbo tikslas — sukurti Lietuvos auk$tyjy mokykly mokomy
specialybiy teminio tinklo modelj, paremtg TopicMaps ontologijy vaizdavimo metodu, jj realizuoti
ir remiantis Sio darbo patirtimi jvertinti TopicMaps grindziamas kirimo Kkoncepcijas ir
technologijas, jy privalumus ir trikumus interneto sistemoms kurti.

Darbe i8kelti Sie uzdaviniai:
e apibréZzti teminiy tinkly sgvokas;
e apraSyti teminiy tinkly vaizdavimo ir realizavimo biidus;

e parinkti tinkamiausig teminiy tinkly vaizdavimo ir realizavimo technologija;



e realizuoti sistemg ar didesnj pavyzdj, kuris leisty patikrinti realizavimo technologijos
tinkamuma;

e jvertinti, ar sukurti sprendimai tinka interneto sistemoms kurti.

Remiantis jgytomis teorinémis Ziniomis, atlikus lyginamaja analiz¢, buvo pasirinktos priemonés

ir metodai, leidZiantys realizuoti Lietuvos aukstyjy mokykly teminio tinklo model;.



2. ONTOLOGIJOS KALBY ANALIZE

Skirtingose dalykinése srityse vienodi supratimai gali biiti iSreiksSti skirtingais terminais. T.R.
Gruber teigia, kad ontologija — tam tikros srities sagvoky visumos specifikavimas iSreikStu pavidalu
(explicit specifikation of a conceptualization).Ontologijos leidZia formuoti prasmingus hierarchinius
rySius tarp objekty, apibendrinti ir kartu naudoti globaling informacija, t.y. realizuoti konteksting
dalykinés srities paieska, kuri gali rasti vartotojui reikalingus resursus, kuriuose nebus nei vieno
Zodzio i§ pradinés uzklausos. Ontologijos yra formalus tam tikros srities koncepcijos apraSymas.
Ontologija sudaro klasés, kartais vadinamos koncepcijomis, klasés savybés (slotai), kurios apraso
klasiy savybes ir atributus (kartais vadinamos vaidmenimis) bei jy apribojimai (facets). Ontologijos
kartu su pavyzdziais suformuoja Ziniy baze. ISties egzistuoja labai nezymi riba kur baigiasi paprasta
ontologija ir prasideda Ziniy bazé. Klasés sudaro ontologijy pagrindg. Klasés gali turéti poklasius.
Atitinkamai poklasiy aukStesnés hierarchijos klas¢ vadinama superklase. PraktiSkai ontologijos
kiirimas susideda i§:

e klasiy nustatymo;

e Kklasiy hierarchijos poklasiai-superklasés nustatymo;

e sloty ir jy apribojimy sudarymas;

e sloty konkretiems pavyzdziams uZpildymas.

Ontologijos kiirimas reikalingas:

e kad Zmonés arba programy agentai turéty bendra informacijos struktiiros supratimg;

e kad dalykinés srities Zinios galéty biiti naudojamos pakartotinai Sioje dalykingje srityje;

e tam tikros dalykinés srities Ziniy analizei.

Ontologijos kiirimo procese apibréZiamas duomeny rinkinys ir jy struktiiros, kurios naudojamos
kitose programose. Apibrézus prading ontologijos versija, ja galima jvertinti ir patobulinti,
panaudojant ja programose arba uzduocCiy sprendimo metoduose ir/arba aptariant ontologija su
dalykinés srities ekspertais.

Siuo metu yra sukurta daugybé kalby ontologijoms kurti. Visy pagrindiniy ontologijos kalby
pagrindas yra XML struktiiros.

XML - tai iSpléstiné Zymiy kalba. Ji skirta dokumento turiniui, o ne formatui ar maketui
uzkoduoti, t.y. akcentuojamas teksto dalies atpaZinimas ir pavadinimo priskyrimas bei nuoroda,
kokios strukttiros turi biiti tekstas. XML pagrindinis tikslas buvo palengvinti struktiiriniy teksty ir

informacijos mainus internetu sujungtuose kompiuteriuose.



Viena i§ paskelbty standarty, kurie pripaZistami semantinio interneto pagrindu yra RDF
standartas. RDF (Resource Description Framework) — tai iStekliy apraSymo sistema, kuri padeda,
naudojantis XML kaip mainy sintakse, uzkoduoti, apsikeisti ir dar karta panaudoti strukttirinius
meta duomenis. Sistema yra galinga dé¢l to, kad ji jveda struktiirinius apribojimus, kurie leidzia
nuosekliai ir vienareikSmiSkai uzkoduoti ir keistis standartizuotais meta duomenimis.

Naujausios ontologijos kalbos yra OWL (Web Ontology Language) ir TopicMaps, kurios buvo
pasiilytos WWW konsorciumu (W3C) 2002 metais. Sios kalbos duoda daugiau galimybiy, negu
XML.

2.1.  Ontologijos kalbos OWL (Ontology Web Language) analizé

Siuo metu viena i§ populiariausiy ontologijy kalba yra OWL (angl. Web Ontology Language).
Tai vieningas Ziniy apie tai, kas egzistuoja realiame pasaulyje, pateikimo internete formatas. OWL
ontologijos kalba buvo sukurta naudoti tokiuose taikymuose, kurie turi dirbti su informacijos
turiniu, o ne vien tik jj pavaizduoti jmonéms.

OWL ontologijos kalbos pagalba galima:

1. formalizuoti klasiy bei klasiy savybiy apibréZimo sritj;

2. apibrézti individus bei nustatyti jy savybes;

3. patikslinti Sias klases ir individus iki tam tikro laipsnio panaudojant OWL formalig

semantika.

Norint apraSyti ontologija, kurig programos agentai supras vienareikSmiskai ir galés
pasinaudoti, reikia naudoti teisingg OWL kalbos sintakse bei formalia semantikg. Pagrindiniai
OWL komponentai jtraukia klases, savybes ir individualinius elementus.

OWL kalba yra iSskaidyta ] tris poaibius: OWL Lite, OWL DL ir OWL Full, kuriy kiekviena
turi vis didesng iSraiSky laisve.

e OWL Lite yra naudojama tokioms reikméms, kaip klasifikavimo hierarchijos ir paprasti
apribojimai. Pavyzdziui, nors ji palaiko kardinalumo ribojimus, bet suteikia jiems O arba 1
reik§me. Dél to Siai kalbos riiSiai yra Zymiai lengviau kurti jrankius nei kitoms, ir ji turi
mazesnj formaly sudétinguma.

e OWL DL suteikia maksimaly ekspresyvuma, iSlaikant skaiiavimy baigtumg (uZtikrinama,
kad visos iSvados yra garantuotai suskai¢iuojamos) ir sprendimo baigtumg (visi skai¢iavimai
bus atlikti per baigtinj laikg). OWL DL gali biiti naudojami visi OWL kalbos dariniai, bet
juos galima naudoti su kai kuriais ribojimais (pavyzdZiui, nors klasé gali buti keliy klasiy

poklase, bet klasé negali biiti kitos klasés atskiras atvejis). OWL DL pavadinimas iSplaukia
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i§ jo suderinamumo su apibiidinimo logika (angl. description logics) — tyrinéjimy srities,
kuri studijavo logika nuo pat formalaus OWL jkiirimo.

e OWL Full suteikia maksimaly ekspresyvuma, bet nesuteikia garantijy del skaiCiavimy
baigtumo. Deja, panasu, kad jokia samprotaujanti programiné jranga galéty palaikyti pilng
pagrindimg kiekvienai OWL Full ypatybei.

Kiekvienas iS $iy dialekty yra prie$ tai buvusio plétinys.

2.1.1. OWL kalbos dariniai ir sagvokos

Visg kalbos pagrinda sudaro OWL Lite, kurioje yra sukaupta daugelis kalbos dariniy, nors ir
daugelis jy turi grieZtus ribojimus.

e IS RDF Schema paveldétos savybeés:
Class (Thing, Nothing) — tai yra grupé¢ individy, kuriems priklauso biiti kartu, nes turi kokig nors
bendrg savybe;
rdfs:subClassOf — nurodo hierarchinj rysj, kuris reiSkia vienos klasés buvimg kitos poklase;
rdf:Property — savybé nurodo rysius tarp individy arba jy duomeny reikSmiy;
rdfs:subPropertyOf — nurodo hierarchinj rysj, kuris reiSkia vienos savybés buvimg kitos posavybe;
rdfs:domain — nurodo ribojimg, kuriems individams savybé¢ gali biiti taikoma;
rdfs:range — nurodo ribojima, kuriuos individus savybé gali turéti kaip reikSme;
Individual — individai yra klasiy egzemplioriai.

e Lygybeés:
equivalentClass — ekvivalencios klasés, kurios turi tuos pacius egzempliorius;
equivalentProperty — ekvivalencios savybeés, kurios tuos pacius individus susieja tarpusavyje;
sameAs — nurodo, kad du individai yra vienod;i
differentFrom — nurodo, kad individas skiriasi nuo kito;
AllDifferent — nurodo kiek gali biiti visiskai skirtingy individy.

e Savybiy charakteristikos:
inverseOf — viena savybé yra deklaruojama kaip prieSinga kitai;
TransitiveProperty — nurodo, kad savybés yra tranzityvios;
SymmetricProperty — nurodo, kad savybés yra simetriSkos;
FunctionalProperty — nurodo, kad savybé gali turéti tik vieng unikalig reikSm¢ kiekvienam
individui;

InverseFunctionalProperty — nurodo prieSinga funkcing savybe.
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e Savybiy ribojimai:
allValuesFrom — nurodo, kad savybés turi visas klasés reikSmes;
someValuesFrom - nurodo, kad savybés apima dalj klasés reikSmiy.
e Ribotas kardinalumas:
minCardinality — nurodo kiek maZiausiai kiekvienas egzempliorius turés susiety egzemplioriy;
maxCardinality — nurodo kiek daugiausiai kiekvienas egzempliorius turés susiety egzemplioriy;

cardinality — nurodomas, kai ir minCardinality, ir maxCardinality reikSmés sutampa.

2.1.2, Klasés

Klasés yra pagrindiniai OWL ontologijos blokai. Klasés paprastai sudaro taksonoming
hierarchijg (t.y. poklasiai-virsklasés). Klasés apibréziamos panaudojant elementg owl:Class. OWL
kalboje egzistuoja dvi i anksto apibréztos klasés: owl:Thing ir owl:Nothing. Pirma yra daugiau
bendra ir jtraukia viska, antra — tai tusc¢ia klasé. Bet kuri klasé¢, kurig apraso vartotojas, yra klasés

owl:Thing poklasis ir klasés owl:Nothing virSklase. OWL klasiy pavyzdZiai:

<owl:Class rdf:ID="SavingsAccount">
<rdfs:subclassOf rdf:resource="#Account"/>

</owl:Class>

Elementas SavingAccount — tai klasés Account poklasis.
OWL palaiko 6 pagrindines klasiy apraSymo galimybes. Papras¢iausias — tai klas¢ su vardu
(named). Kiti tipai — tai klasiy sankirtos (intersection), sujungimai (union), papildymai

(complement), apribojimai (restrivtions) ir jvardijimy klasés (enumerates).

2.1.3. Savybés

Savybés yra 2-jy kategorijy:
e objekto savybés (Object properties), kurios suriSa individualinius objektus tarpusavyje;
e duomeny tipy savybes (Datatype properties), kurios suriSa individualinius elementus su
duomeny tipy (sveikieji skaiciai, skaiciai su kableliu ir eilutés) reikSmémis. Duomeny tipy
nustatymui OWL naudojama XML schema.

Kiekviena savybe priklauso vienai i§ sekanciy kategorijy:
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e funkciné: kiekvienam objektui savybé gali turéti tik vieng reikSme¢ (pvz. Zmogaus amZzius,
tigis arba svoris);

e atvirkS¢iai-funkciné: du skirtingi individualiniai elementai negali turéti vieng ir tg pacig
reik§m¢. PavyzdZiui kiekvienas Zmogus turi savo unikaly banko saskaitos numerj;

e simetring: jeigu savybé suriSa elementg A su elementu B, tai galima padaryti iSvada, kad Si
savybe taip pat suriSa elementa B su elementu A. Simetriniy savybiy pavyzdys yra reiSkiniai
,,yra brolis (sesuo)‘ arba ,,toks pat, kaip*;

e tranzityviné: jeigu savybeé suriSa elementa A su elementu B, o elementg B su elementu C, tai
galima padaryti prielaida, kad $i savybé taip pat suriSa elementa A su elementu C. Tarkim
jeigu A auksciau uz B, o B auksciau uz C, tai A auksciau uz C.

Klasés ir savybés gali turéti jvairiy apribojimy.
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2.2. Ontologijos kalbos TOPIC MAPS analizé
2.2.1. Teminiy tinkly sagvokos

V. Ondryhals [24] teige, kad ontologijos konstukcijos apibiidinimas yra srities ontologijos
duomeny gavimas i§ duomeny bazés. W. Borst [25] nurodo, kad ontologija yra apibrézta kaip
formali bendros koncepcijos specifikacija. Formalizavimas Zymi kalbos vartojimg su tiksliai
apibréZta sintakse (ar semantika) [22]. Duomenys, reiSkiantys srities ontologija apibuidinami
naudojant teminius tinklus. Terminy klasifikacijoje tai yra informacijos srities ontologija.

Siuo metu ontologijoms isreiksti daZniausiai yra naudojamos formalios kalbos, pagrjstos
pirmos eilés predikaty logika: Ontolingua [29] KIF [30]. Taciau kyla klausimas: ar nebiity
perspektyvu ontologijy vaizdavimui naudoti kalbas, pagristas semantiniais tinklais, pavyzdZziui
teminius tinklus (angliSkai: "Topic Maps"). Teminiy tinkly kuréjai teigia, kad teminiai tinklai ir jy
pritaikymas XML arba XTM yra perspektyviis ontologijoms vaizduoti; taciau kity autoriy darbuose
teminiai tinklai yra neminimi (gal but dél jy naujumo). Aiskinamasi teminiy tinkly naudojimo
ontologijoms iSreiksti galimybes ir perspektyvos.

Teminiai tinklai yra koncepcinio modeliavimo priemoné taikomosioms sritims, kuriose yra
naudojama daug jvairiaterpiniy (angl.: "multimedia") informacijos Saltiniy. Teminiai tinklai buvo
kurti pirmiausia kaip priemon¢ leidiniy (ypac enciklopediniy) rodykléms, kryZminéms nuorodoms,
turiniams, Zodynams ir pan. sulieti. Teminiai tinklai remiasi Tarptautinés standarty organizacijos ir
Tarptautines elektrotechninés komisijos "ISO/IEC 13250:2000 Topic Maps" [30] standartu.

Teminiy tinkly baziné uzraSymo forma yra SGML. (Standartiné¢ apibendrinta suZyméjimo
kalba SGML [29] yra meta lygio kalba, apibréZianti kaip reikia vaizduoti tekstus elektronine forma,
nepriklausomai nuo jrenginiy ir sistemy bidy. Zyméjimu (angl.: "markup") yra vadinami teksto
interpretacijos vaizdavimo biidai. Zyméjimo kalba yra vadinama suZyméjimo susitarimy rinkinys,
naudojamas teksty uzkodavimui. SGML specifikuoja koks elektroniniy teksty Zyméjimas yra
leistinas, koks yra biitinas ir kaip atskirti Zyméjimg nuo teksto). Teminiai tinklai visada susideda
bent i§ vieno SGML dokumento, kuris gali apimti ar nurodyti kitus informacinius iSteklius. Kadangi
XML kalba yra SGML kalbos poaibis, tai XML irgi gali buiti naudojama kaip teminio tinklo baziné
uzraSymo forma. Teminiy tinkly Zyméjimo sistemos formalus aprasas yra iSreiSkiamas kaip meta
lygio duomeny tipy aprasas (angl.: "meta-DTD").

Informacijos iStekliy rinkinys, apimantis pilng teminj tinkla, gali buti specifikuotas
naudojant HyTime architekturos (pagal ISO/IEC standartag 10744:1977), apibréztos objekty aibés
(angl.: "BOS"), priemones. (HyTime [31] yra hiperterpés (angl.: "hypermedia") dokumenty
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struktiros uzkodavimo kalba. HyTime yra SGML kalbos plétinys, apibréziantis kaip gali buti
raSomi jvairis SGML konstrukcijy deriniai hiperterpés struktiiros vaizdavimui. HyTime i§ SGML
paveldi galimybe apibrézti daug dokumenty modeliy, atvirus ir integruotus dokumentus bei
dokumenty struktiirg nepriklausomai nuo dokumento vaizdavimo).

Modeliuojant Zymejima ontologijoje, buvo pasirinkta UML priemoné. Teminiams tinklams
buvo sukurtas naujas profilis, kuris papildytas UML kalbos reikalingais elementais. Jie yra
elementai su naujai apibréztais stereotipais, kurie atitinka pagrindinius teminiy tinkly kertinius
akmenis.

Teminis tinklas atvaizduoja informacija naudodamas temas (objektus) (kurios gali apimti
visas sgvokas pradedant nuo Zmoniy, Saliy, organizacijy ir baigiant programine ijranga, atskirais
failais ir jvykiais), asociacijas (atvaizduoja sgsajas tarp temy) ir iSteklius (egzempliorius) (apima
konkrecius informacijos iSteklius susijusius su temomis).

Teminiuose tinkluose naudojamas pagrindiniy sgvoky rinkinys:

Tema (pagrindiné teminio tinklo sgvoka; angl.: "Topic")

e gali buti apibudinama: (1) VARDU [tiksliau tariant: PAGRINDINIU VARDU
(privaloma), VAIZDAVIMO VARDU ir RUSIES VARDU], (2) ROLE ir (3)
PASIRODYMU (angl.: "Occurrence"). Apibudinimai gali turéti NAGRINEJIMO
SFERAS (angl: "Scope") pagal TEMATIKAS (angl.: "Theme");

o gali buti susieta | ASOCIACILJAS, apibtidinamas ASOCIACIJU TIPAIS;

o gali turéti reik§mes — PASIRODYMUS, nurodomus INFORMACIIOS ISTEKLIUOSE

(angl.: "Information resource"). Pasirodymai apibiidinami ROLEMIS (angl.: "Occurrence
role") ir TIPAIS (angl.: "Occurrence type"); Informacijos iStekliai gali biiti rtSiuojami ]
ASPEKTUS (angl.: "Facet") pagal ASPEKTU REIKSMES (angl.: "Facet values");

e gali biti apimta VIESOMIS TEMOMIS (angl.: "Public subject") pagal TAPATUMO
SAVYBES (angl.: "Identity attribute").
Savo ruoztu, Asociacijos, VieSos temos, Nagrinéjimo sferos, Informacijos istekliai ir

Aspektai toliau gali biti aprasyti kaip Temos.
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1 pav. Teminio tinklo sqvokos

2.2.1.1. Teminiy tinkly metamodelis

Siame darbe naudojamas metamodelis yra toks pat kaip ir XML Information Set (XML Infoset).
Sio duomeny modelio pavyzdj sudaro informacijos elementai, kuriy kiekvienas yra abstraktus
teminio tinklo kiirimo atvaizdas. Kiekvienas informacijos elementas yra tam tikros informacijos
elemento tipas, apibréziantis tam tikras vardines informacijos elemento savybes. "Informacijos
elementas” siejasi su informacijos elemento tipu. Tam tikry tipy informacijos elementai vadinami
"temos elementais", "temos vardo elementais".

Kiekviena ypatybé turi savo nustatymo tipg. Ypatybés negali biti nulinés reikSmeés, nebent
kitaip yra nurodoma ypatybés apibréZime.

Tam tikros ypatybés modelyje yra apibréZiamos kaip skaiiuojamosios ypatybés. Jos gali buti
sudarytos i§ keliy modelyje naudojamy ypatybiy. Sitos ypatybés taip apibréZtos dél patogumo,
norint geriau atspindéti duomeny modelio semantika.

Daugelis modelio apribojimy taip pat apibrézti. Sity apribojimy tikslas sutrukdyti
nesuderinamumus duomeny modelio pavyzdZiuose.

Visi informacijos elementy tipai ir fundamentalis tipai, apibrézti Sioje ISO/IEC13250 dalyje,

turi apibréZta lygybés testa. Sis lygybés testas yra panaudotas, norint i§vengti identisky ypatybiy
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ver¢iy. Informacijos elementai turi tapatumg, nepriklausoma nuo jy verciy, tokiu biidu elementai

gali biiti lyginami ir dél tapatumo, ir dél vertés. Zemiau pateikta UML diagrama.

TopicMapConstruct
+itemldentifiers: string(]

[ll.

Reifiable +reified +reifier Topic
0.1 p..1 +subjectlocators: string(]
+subjectidentifiers: stringl]

Asmchﬂtﬂtuh| TopicName | Association | Occurrence | Variant | TopicMap |

2 pav. Teminio tinklo metamodelis

2.2.1.2. Teminio tinklo temos

Teminis tinklas yra temy ir asociacijy komplektas. Jo tikslas perduoti informacija apie objektus

per nurodytus rysius atstovaujan¢ius toms temoms.

0..1 | +reifier

Topic

0..* +subjectlocators: string(]
+topics +subjectidentifiers: stringf]

0..1 | +reified 14 +parent
TopicMap 1
+parent

0..* | +associations

Association

3 pav. Teminio tinklo temos

1. Temos — temy komplektas. Visos temos teminiame tinkle.
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2. Asociacijos — asociacijy komplektas. Visos asociacijos teminiame tinkle.
3. ReikSmé — tema, ar nulis. Jei ne nulis, tada temos reik§mé teminiame tinkle.

4. Temos indentifikatorius — identifikuoja tema teminiame tinkle.

2.2.2. Teminiy tinkly karimo metodai

Teminiy tinkly standartas (ISO-13250) buvo palaipsniui pripazintas kaip standartas
informacijos tyrin¢jimui ir Ziniy organizavimui. Vienas teminiy tinkly pranaSumas yra toks, kad jie
leidzia vartotojui gauti prieiga prie dokumenty, kuriy jam konkrecCiai reikia, uZuot narSgs per
hipersaitus, kurie yra apskritai nesuformuoti ir daZnai klaidinantys. Teminiai tinklai yra
konstruojami srities eksperty ar vartotojy nuo funkcionalumo iki jvykdymo. Teminiy tinkly kirimo
metodai parodo kaip jvesti skirtingi duomeny tipai: suformuoti dokumentai, suformuotos Zinios,
nesuformuoti dokumentai ir pusiau suformuoti duomenys. Taip pat yra siiilomos skirtingos teminio
tinklo kiirimo technikos— vieno tinklo praplétimas ar keliy tinkly sujungimas.

Teminio tinklo [1] kiir¢jai susiduria su pagrindiniais sunkumais jungiant paprastus teminius
tinklus su ontologijos konstrukcija. Teminiai tinklai yra ISO standartas, kuris leidZia apibudinti
Zinias ir sujungti jas su jau egzistuojanciais informacijos iStekliais. Jie yra reikalingi tam, kad
padidinty navigacija sudétingame ir heterogeniniame duomeny rinkinyje. Pagrindinés teminiy tinkly
ypatybés yra: temos, atstovaujancios objekto modeliuojama sritj ir asociacijos, jungian¢ioms temas
ir identifikuojancios kiekvienos temos vaidmenj asociacijoje. Temos gali biiti identifikuotos vardy
ir charakterizuotos ypatybiy. Dvi specifinés, dvigubos asociacijos yra standartizuotos bet kokiam
temos tinklui: klasés objekto asociacija ir superklasés subklasés asociacija. Teminio tinklo
standartas pana$éja ] protingg indekso knyga su pagrindinémis ypatybémis kaip temos, asociacijos
tarp temy, ir temy pasirodymais. Tai gerai sujungimo procese ir skirtingy teminiy tinkly komplekty
praplétime. Suprojektavus teminius tinklus buvo iSspresta dideliy kiekiy neorganizuotos ir
heterogeninés informacijos problema, kuri gali biiti optimizuota navigacijoje. Galima teigti, kad
auganciai teminio tinklo naudojimo svarbai, reikalingas modeliavimas ir pasidalinimas Ziniomis, ir
todél buvo pasiiilyti jrankiai ir metodai. Yra komerciniy jrankiy [2], kurie naudoja ISO 13250 [1]
standartg ir XML 1.0 versijos [3] specifikacijg, tam, kad sukurty, valdyty ir publikuoty Ontopia,
Infoloom, Empolis ir kitus teminius tinklus. Stengtasi standartizuoti programavimo $3saja,
panaudojant komercinius jrankius, pavadintus teminio tinklo programavimo sgsaja (TMAPI). Taip
pat yra keli atviro kodo jrankiai [2], juos galima klasifikuoti pagal jy svarbuma, funkcionalumg ir
palaikymg suteikiamg vartotojui. Skiriamos trys kategorijos: teminio tinklo procesoriaii kaip TM4J,

tinyTIM ir XTM4XMLDB - turi galimybe pakrauti teminj tinkla XML dokumentams, kaupti;
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navigatoriai tokie kaip TMNav ir redaktoriai kaip TM4L Editor ir Viewer — gali pakeisti teminio
tinklo prieiga duomeny bazéje.

Kai kurie metodai buvo pasiiilyti teminiy tinkly kiirimui, valdymui ir palaikymui. Pastebéta,
kad daugumoje atvejy teminiai tinklai turi biti iSvystyti nuo apibréZimo. Kirimo metodai yra
egzistuojanciuose duomeny Saltiniuose ir naudoja apriorines Zinias (tokias kaip srities ontologija,
tezauras) sukuriant ir jgyvendinant teminius tinklus. Sitie metodai imami kaip skirtingi duomeny
jvesties tipai: suformuoti dokumentai, duomeny baz¢, nesuformuoti dokumentai ir pusiau
suformuoti duomenys. Pastebéta, kad yra daug teminio tinklo duomeny Saltiniy, didzioji dalis tokiy
kaip XML dokumentai, gali biti labai efektyviai naudojami per automatizuotus procesus, dalis to
gali biiti paZyméta tinkle tiesiogiai | teminius tinklus tokius kaip RDF metaduomenys. PaZymétina,
kad rankinis pagerinimas gali turéti didele reikSme teminio tinklo kiirimo procesui. Dauguma
teminio tinklo kiirimo metody yra kombinacija, autogeneracija ir rankinis pagerinimas [4]. Kiti
metodai sitilo panaudoti gimtgjg kalbg apdirbancig (NLP) technikg tekstiniy dokumenty temy ir
asociacijy iStraukimui. Metody analizavimas gali buti pritaikytas su skirtingais automatizavimo
lygmenimis: rankinis, pusiau automatinis, automatinis. Kai kurie tyrinéjimo darbai yra paskirti
bendradarbiaujanciam teminio tinklo kiirimui. Kitas tyrin€jimo tikslas yra iStirti susivienijancius

teminius tinklus.

2.2.2.1. Teminiy tinkly kiirimo galimybés, palyginant su RDF

Teminiai tinklai turi nemaZzai panaSumy su resursy apraSymo karkasu RDF (angl.: "Resource
Description Framework"). RDF yra Pasaulinio tinklo konsorciumo (W3C) meta duomeny
technologija, skirta pridéti kompiuteriais perskaitomus duomenis prie pasauliniame tinkle saugomos
informacijos. RDF specifikacija turi 3 pagrindines dedamagsias: abstrakty duomeny modeli, dvi
(serijy ir santrumpy) XML pagrindu iSreikStas bazines sintakses ir XML pagrista schemy kalba.
RDF bazinis duomeny modelis susideda i§ 3 objekty tipy: istekliy, savybiy ir rysiy (savybiy ir jy
reikSmiy pory, priskirty iStekliams). ISteklio savybés reikSmé gali biiti ir kitas iSteklis (ar iStekliy
rinkinys). Abu standartai remiasi duomeny modeliu, skirtu informacijos iStekliy anotavimui,
palengvinant reikiamos informacijos paieska; apibréZziamu duomeny keitimosi sintakse. Si sintaksé
pagrista XML ir/arba SGML, suteikia galimybg¢ kurti pagrindinio modelio poklasius: i§vestuosius
duomeny tipy aprasus ir Sablonus teminiams tnklams bei RDF schemoms. Taciau RDF modelyje
skirtingai nei teminio tinklo modelyje nejsimenama semantika. RDF skirtas iSreik$ti meta duomenis

apie pasaulinio tinklo (WWW) informacijos iSteklius, tuo tarpu teminiai tinklai tinka apraSyti ir
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dideles Ziniy struktiiras, kuriy susiejimas su informacijos iStekliais yra galimas, taciau neprivalomas
[15].

Ontologijos yra skirstomos ] lengvasvores, iSreiSkian¢ias sgvokas, elementarius tipus;
sgvoky hierarchijg; sarySius tarp sgvoky ir sunkiasvores, iSreiSkiancias kardinalumo apribojimus;
sarysiy klasifikacija; pakartotinius rySius; galimybes manipuliuoti aksiomomis ir semantika,
naudojant logikos formalizmus ir loginio i§vedimo sistemas [17]. Teminiai tinklai tinka apraSyti
lengvasvores ontologijas, taiau sunkiasvoriy ontologijy iSreiSkimui teminiai tinklai néra pritaikyti.
Kita vertus, teminiy tinkly naudojimo galimybés Siuo metu vis dar ple¢iamos, palaipsniui siekiant

pritaikyti teminius tinklus ir sunkiasvoriy ontologijy iSreiSkimui.

2.2.2.2. Teminio tinklo kirimas XML aplinkai

Siekiant garantuoti platesn] teminiy tinkly panaudojimg, kuriama teminiy tinkly XML
aplinkai (XTM) specifikacija [16]. XTM sarySis su ankstesniais standartais pateikiamas 4
paveikslélyje.

HyTime 2 (1997)

| —
— HyTime 1 (19925 .
2oL Teminia tinklai
. L | Cpointer Xpath, Hlink .. Y
AT

ia: — = — pasudéting ithag, ——> — supaprastinimas
P 2 Pap

4 pav. XTM sqrysis su SGML, HyTime, teminiy tinkly ir XML standartais

Teminiams tinklams naudoti XML aplinkoje be XTM yra pasitlytas ir kitas biidas [16],
pagristas XML schema ir XML susiejimo kalba Xlink. Si XML schema yra lankstesné uz XTM;
taiau XTM yra garsesnis, ji bendru sutarimu ruos$ia darbo grupé, kuriai priklauso dauguma ty, kas
kiria ir aktyviai naudoja teminius tinklus.

Metodas, apibiidintas [8], sitilo panaudoti XSLT teminio tinklo kartai XML iSteklius. Pirmoji
stadija yra valdoma ranka, kuriant palyginti pastovius ontologijos teminius tinklus. Ji susideda i$
apibrézty ontologijos tipy ir asociacijy, kurios gauna duomeny modelj tam tikrai priklausanciai
sri¢iai. Antras Zingsnis kuria papildomus teminius tinklus per algoritminj procesa (XSLT),

pritaikytus XML dokumento pavyzdZiams. Trecias yra ranka, kurianti tuos elementus, neatliktus
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pirmose dviejose stadijose. Tai susideda i§ informacijos gavimo, nepastebimos ir neapriipintos
XML iStekliais. Gautieji teminiai tinklai yra sujungti teminiu tinklu, kuris gali buti visiSkai ,,pilnas®,
tarytum visiSkai sukurtas. Teminio tinklo sujungimas leidZia sukurti XTMs, kuris bus
sukombinuotas su reikiama informacija, kuri negali biiti gaunama, naudojant stiliaus lapa. Kitas
metodas, pristatytas [9], apibiidina teminiy tinkly saugyklos kiirimoo prototipg. Svarbiausias $ios
saugyklos tikslas skatinti Ziniy strukttros pasidalinimg ir pakartotinj naudojima reprezentavime ir
informacijos i3tekliy organizavime. Ziniy struktiira gali apimti egzistuojan¢ia ontologija, tezaurus ir
egzistuojancius teminius tinklus. Kaip rodyta 5 paveikslélyje, visaapimanti saugyklos architektiira
apima aplankus, kurivos leidZiama sukurti, paversti, iSsklaidyti j integruotg XML schema,
panaudotg saugykloje. Norint jtraukti hierarchinj pakélimg i teminio tinklo struktiira, reikia
palaikyti hierarchinius santykius tezauruose tokius kaip BT (Platesné Trukme), NT (Siauresné
Trukme), TT (AukSciausia Trukme). Naudojant aplankus, galima saugyklas paversti | ISO 2788
sukurtus tezaurus, RDF-pagristomis taksonometrijomis, ar XML-pagristomis ontologijomis.
Kiekvienam naujam standartui, naujas aplankas turi buti apibréztas, jvedant daugiau elementy XML
vidaus schemoje. Teminiai tinklai, sukurti per §ig Ziniy saugykla, gali biiti lengvai eksportuojami ]
XTM-pagristus teminius tinklus, ir XTM teminiai tinklai gali taip pat biiti importuojami j saugykla.

Saugykla yra jgyvendinta kaip santykiné duomeny bazé¢ (naudojantis My-SQL). Ji pavercia
duomenis duomeny bazé¢je | XML dokumenty naudojimg DOM-pagrista servlets. Siiilomas tinklu
pagristas kiirimo jrankis, palaikomas Javos servlets. Per sgsaja, vartotojas gali sukurti teminius
tinklus, neturédamas Ziniy apie teminius tinklus ir XML sintakse. Vartotojas gali pridéti ar pakeisti

temas, atsitikimus, asociacijas ir kitg susijusig informacijg tiesiogiai per tinkla.

Thesaurn

B
Ontologies |

Topic Maps -

5 pav. Pagrindiniai komponentai [9]

Metodas pasiulé [10] kuriant teminio tinklo temas palyginti su XML dokumenty Seimos
pavyzdZiu. Kaip parodyta 6 paveikslélyje, teminio tinklo kiir¢jas yra XSL lapas, kuris gauna XML

dokumentg kaip jvestj ir kuria kita XML rinkmeng, kuri turi savyje teminj tinklg. Teminio tinklo
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kiiréjo algoritmas yra trijy Zingsniy algoritmas: (1) pradzioje, duotai ontologijai kuriami visi temy
tipai, pasirodymy vaidmenys, pasirodymy tipai ir asociacijy tipai; (2) per dokumento medj,
kiekvienai asociacijai, apibréZiama: asociacijos tipas ir asociacijos nariai; (3) kiekvienam elementui
Saltinyje, kuris yra numatytas kaip tema, sukuriama temos asmens tapatybés dokumentas, temos
tipas, temos vardai ir temos pasirodymai. Sio teminio tinklo kiiréjai smarkiai priklausomi nuo
iStekliy strukttros. Norint iStraukti temg i§ skirtingy informacijos iStekliy kolekcijy pazymétame
tinkle, reikia jgyvendinti kelis teminio tinklo etapus. Sukurtas XML abstrakcijos sluoksnis teminiy
tinkly etapams. Sis sluoksnis yra sudarytas vienos specifikacijos XSTM (XML specifikacija
teminiams tinklams) naujos XML kalbos, kuri leidZia apibrézti teminius tinklus XML dokumenty

klasei.

Toplc Maps EXTRACTOR

XML : K § XML TOPIC MAPS -
DOCUMENTS : \ :
INFORMATION : — : ONTOLOGY

RESOURCES : KETM XSTM-P
TM-BUILDER

6 pav. Teminio tinklo kitrimo architektiira [10]

Bendri metodai yra pagrjsti teminiy tinkly konstrukcija su daugeliu vartotojy [12], [13], [14],
[15]. Metodas, pristatytas [13], apibiidina elektroninio kiirimo aplinkg, pavadinta BrainBank.
Pavyzdziui kuriami atskiri teminiai tinklai tam, kad moksleiviai galéty konstruoti savo studijavimo
ontologija per kursg ar uzbaigtas studijas. Dirbant su standartinémis interneto nar§yklémis vartotojai
jeina ] paraiska per atskirus praneSimus. Temos, kurias moksleivis mokosi per mokslo metus yra
ivestos ir apibiidintos. Temos jungdamosis ] frazes suformuoja rySius ar asociacijas: moksleivis
kuria savo jungtinj temy tinkla, kuris parodo jo Zinias. Apibiidinant temas ir asociacijas,
skaitmeniniai iStekliai tokie kaip dokumentai, paveikslai, kino filmo jraSai ir garso jrasai gali biiti
prijungti prie temy. Sitie iStekliai gali baiti sujungti, i§siysti ir sukaupti BrainBank paraiskoje. Zaher
ir Cahier [14] praplété teminio tinklo model;j ir pasitilé Hipertemos modelj, sukurta Technologijos-
CICO laboratorijoje programings jrangos irankiu Agor.

Analizuojant metoda, apibrézta [16], gaunamos Zinios i§ Ziniatinklio svetainiy padedant

vartotojams rasti tinkamag informacijg apie tinklg. Kirimo procesas prasideda apibréziant teminio
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tinklo profilj (ir vélesnj kreipimasi i Ziniatinklio svetaines). Sitie profiliai charakterizuoja teminius
tinklus, ir jvertina jy informacijos poreikio tinkamumg vartotojams. Antra, analiz¢ identifikuoja
temas, kurios neturi jokios naudos, semantiniam kalb&jimui, kurios leidZia "valyti" teminj tinkla. Ty
teminiy tinkly — ar Ziniatinklio svetainés — charakterizavimas, skverbimasis ir grupavimas yra
rezultaty iSvedimas i§ konceptualaus klasifikacijos algoritmo, pagristo Oficialia Savokos Analize ir
Galois rysiais. Teminio tinklo charakterizavimas yra pagrjstas statistikos skai¢iavimu kiekvienam
teminio tinklo objektui. Kiekvienas objektas turi reikSme, kuri yra paskirta pagal jo svarbumg
teminiame tinkle. Besigrupuojantis algoritmas susideda i§ besigrupuojanciy temy, kurios gali
apripinti informacija skirtingg teminio tinklo detalés lygmenj (ar mastg). 7 paveikslélis rodo

teminio tinklo analizés algoritma:

Topic map

Conceptual classification algonithm

L

Gralois lattice

opic map charactensation

Topic map filtenng

Tome map clustering

7 pav. Teminio tinklo analizés algoritmas [11]

Sis metodas [17] paremtas induktyvia gimtosios kalbos apdirbimo technika, konstruojanti
valdant] teminj tinklg, pritaikyta skirtingy vartotojy pozitiriams, laisviems tekstiniams
dokumentams. NLP technika panaudojama identifikuojant semantikos ZodZio klasés asociacijos
struktiirg. Sitos klasés sudaro potencialias temas esanias teminiame tinkle. Asociacijos tarp temy

yra orientuotos ] tam tikrg konceptualig erdve ar apimtj. Sitiloma modeliuoti apimtis [18] tokias
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kaip konceptuali erdvé. Sis metodas yra naudingas identifikuojant semantikos struktiira skirtinguose
iStekliuose.

Teminiy tinkly sujungimas buvo apibréztas XML teminiy tinkly specifikacijoje. Teminis
tinklas gali panaudoti daugialypius teminius tinklus. Kiekvienas teminis tinklas gali buti skirtingo
Saltinio, sukurto skirtingos technikos ar parasSyto skirtinga sintakse. Sujungimo pagrindas priklauso
nuo tapatumo ar temos vardo. Dviejy teminiy tinkly bendra sujungiamoji tema turés dviejy
originaliy temy savybiy sgjunga. AnksCiau paminéta, kad yra kity metody tokiy kaip [7], [10] ir
[12], kurie naudoja susivienijancig technikg. Kitas metodas, apibiidintas [20], yra pagristas
susivienijancia technika. Tai yra semantikos tinklu pagrista iStekliy integracija naudojanti teminiy
tinkly standartg. Tai trijy Zingsniy metodas, apimantis objekty pavaizdavima, objekto sarySi su
semantika ir semantikos paskirstyty iStekliy integracija. Sitie iStekliai priklauso skirtingoms
saugykloms. IStekliy semantika yra jtraukta j Ziniy pagrindg kaip sgsajos su sagvokomis DAML +
OIL ontologija. Tai padaroma kiekvienai saugyklai, privedant prie vieno teminio tinklo. Semantikos
integracija apjungia visus Situos teminius tinklus j vieng ir nuosekly. Pateikta labiausiai tinkamy

teminiy tinkly kiirimo metody reziumé.(1 lentelé)
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1 lentele [16] Topic Maps kiirimo metodai

] . Eewe other
Approaches Main goal 5_13"1 techniques structured Input data Tool associated Evaluation
wed
lmowledge
Cronme [7] Anromstc genersion of | - Mapping RDF MNo Felational Information not Information
Tz FDF statements ™ Duamabases available in ot avatlable
-Th Merginz papers in papers
Revoolds TM Anrthoring with HELT Dipmain ML resources | TRI4T -Dionain
and Eimber | renssble omologies and -Wamnal enrichiment | cntology BXpET
[8] automsted knowledze with domain expert -User
mining -TA merging
Lin and Qin | Desizn knowledze THI enhancement MNo Thesanari WL stylesheets Tser (future
[#] rapository o infesrate with hierarchical Ctologias for displaying TR | work)
and share extsting SILCTUTE Topic Maps
knowledge sucnres
Librelotto ThBuilder: Awtomatic A new automanc Mo L TM Extractor User
and al [10] exmaction of TM T exoractor from documents developed by the
constructs from XML VL dooaments authors
documents
Eaoberson Semi-auwtomatc ontology | Crawlmg welb sites Cutology Web pages Th4T -User
and Dicheva | ewraction to create draft | wsing a st of TAMHL -Tests
[11] ™ beuristics WebSphiny
Almed [12] ThiShare: Designing a -Collaborative build | Shared Local Topic ThHT Tser
peer-ip-pesr informanion | -Enrdchment with wocabularies Maps Framework TTA
sharing application based | wnsers quaries
oo TH standard -ThI merging
Lavili and al | BrainBauk Leaming @4 -Collaboratve build | Mo Web resources | Crropia Tser
[13] web applicaton to build -Leaming methods Enowledze Suie
personal Thiasa
srategy for leamning
ZTaher and al | HyperTopic Medel: Co- -Cooperatve build MNo Web pages Agoras tool -User
[14] build 3 Th with -Expen
dufferent actors
Dicheva and | TM4L: Environment for | -Classification Dipmain Learning TAMHL -User
Drichev [15] creating and browsing (using the oatalogy TEPOSITOries -Exper
edncatons] Topic Maps ourzlogical smmcnrs -Tests
o mndex the
TeposIiony content)
-Collzborative build
Le grand Wawvigaton and -Clustering Cutology Wl sites 3Dy visualization Tser
and Soto informaricn rewieval oo rechnigques ool developad by
[1d] the Wekb -Stafistical methods the authors
Folch and Semantic acguisiion and | WLP technigues MNo Dipmain renits Zellig ALCESTE | User
Habert [17] stmucnuning of disoibared N mining tools
and dynamic resources
Easler and e auromarncally -Wachine learning Dipmain -Tents Tapasmy web Information
al [19] zeneraring Topic Maps -Mapping fom oatalogy -Smacnared framework ot avatlabla
from fexmal documents metatada to T metadata in papers
Omuziri [10] Samantic mregragon of -ThI Earichment Cutology Learning Information not Tser
web-based leamung -ThI Merging TEPOSITOries available in
TRSOIrCes papers

Aprasyti teminiy tinkly kiirimo metodai yra: skirtingi tekstiniai jvesties Saltiniai, suformuoti
duomenys, metaduomeny dokumentas ir kiti. Daugelis techniky, panaudoja skirtingus Saltinius
kuriant teminius tinklus. Kai kurie i§ Sity metody reikalingi jvesti XML dokumentus ir sitiloma
pritaikyti automatizuotus procesus dokumentams. Kiti metodai sitilo tiesiogiai paZzymeéti RDF
metaduomenis ] teminius tinklus. Bendra konstrukcija, apimanti skirtingus vartotojus, yra tinkama
teminio tinklo kiirimo procesui. Dauguma teminio tinklo kiirimo metody yra autogeneravimo,
pagerinimo, kombinacijos ir jungimo procesai. Visuose pasiiilytuose metoduose pastebéta, kad
automatizuotas teminio tinklo kurimas yra nepakankamai iSvystytas. IS tikryjy, teminio tinklo
kirimas gali biiti labai brangus ir greitai tapti klititis bet kokioje stambioje programoje, jei nebus
kreipimosi ] automatinius metodus. Palaikymo ir sgsajos problemos gali iSkilti, kai teminis tinklas

bus pritaikomas heterogeniniams ir daugiakalbiams informacijos Saltiniams, kadangi rankinis
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kiirimas ir palaikymas negali biiti palaikomas su jokiais jeinanciais dokumentais. Svarbiausias
dalykas yra tame, kad pristatyti metodai yra paskirti specifinei sri€iai ir néra metody ar technikos
daugiakalbiy iStekliy teminiy tinkly kirimui. Daugiakalbis aspektas néra pritaikytas visuose
egzistuojanciuose metoduose, kurie palaikyty vienakalbe aplinkg. Problema yra tokia, kad didelé
dauguma iStekliy, pasiekiamy Siandien, yra paraSyti jvairiomis kalbomis, ir S$itie iStekliai yra
tinkami net ne kalbantiesiems gimtaja kalba. Siuo atveju, vartotojams sudétinga surasti tinkama
informacijg dokumentuose, naudojantis jy gimtajg kalbg. PaZymétina, kad dauguma teminiy tinkly

kirimo metody nesitilo technikos teminio tinklo jvertinimui.

2.2.3. Teminiy tinkly vaizdavimo metody analizé

2.2.3.1. Teminiy tinkly semantika

Zemiau pateiktame paveikslélyje (8 pav.) yra pavaizduota teminiy tinkly semantika.

class Topic Maps mots o in ML /J
e Topis maps notsbon n LML
Fecigge: UML Oriokagy
:5::" k'r.]n'. ch ondnha E Toples
S R Topic Hame
_.-'l'? st pleity
--__._‘__,_;- -
—~ , “"Hoie Hame
mukiphcty =
TH_Folae =
= TM_DoCuiende s | L e
Opourence Name | e aTH_AGsooiaton =
f Association Name
|
/
o tinliody
I
«ThI_Mamd e
Hame of Name fyps=

8 pav. Teminiy tinkly vaizdavimas UML [23]

e Temos tipas yra apibréztas klase. Stereotipas <<TM_Topic>> yra pridétas prie pagrindinés
klases.

e Asociacijos tipas yra apibréZtas klase. Stereotipas <<TM_Association>> yra pridétas prie
pagrindinés klasés. Sukurtos asociacijos tarp temy reikalingam vaidmens tipo naudojimui.

e Vaidmens tipas yra apibréztas UML asociacijos. Pagrindiné asociacija yra stereotipas

<<TM_Role>>. Vardas apibréZzia asociacijos vaidmens vardg ontologijoje. Asociacijos

26



Saltinis yra visada klasé su <<TM_Association>> stereotipu. Asociacija apibréZia vaidmens
rySius.

e Atsitikimo tipas yra apibréZtas klase. Stereotipas <<TM_Occurence>> yra pridétas prie
pagrindinés klasés. Asociacija parodo esamus rySius. Naudojant atsitikimo poZymius galima
apibreézti atsitikimo riisj (vidinis, iSorinis) ir duomeny tipa.

e Stereotipas <<TM_Name>> yra apibréZtas klase. Naudojant vardo pozymj identifikuotojas

gali biiti subjektas.

2.2.3.2. Supaprastinta teminiy tinkly semantika

D¢l praktiniy prieZzasCiy (iSskaitomumas, aiSkumas), tinkly UML pateikiami formoje,
sumazinant elementy eile diagramoje. D¢l Sios priezasties, Zyméjimas yra sureguliuotas kiekvienam

tipui (9 pav.).

elacs Simplified lopic maps Ih'.lEIlI'.\l'l’.JJ

F=me Simpifed dopic maps noledfion
Pacitaga: UNIL Omiology
Version 1.0

Author: Wepéch Ondrehal

e T_Topics o Thl_Topcs
Topio name 1 Rol= name &samcmion nEme Fole Hame | Topic Mame 2
Mame Mamas 1.."
<+ Deoouransc Mamas

9 pav. Supaprastintas vaizdavimas UML [23]

Tokiu biidu supaprastintas vaizdavimas yra panaudotas teminiy tinkly vizualizavimui nerodant
detaliy, kurios néra reikSmingos tam tikrame lygmenyje.

Dalykinés srities ontologija yra apibrézta remiantis duomeny paieSkos poreikiais: disciplina,
metodas, matas, organizacija, asmuo, programiné jranga, trukmé, atvejis, vaidmuo ir vizualizacija

(10 pav.).
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10 pav. Reiksminiai temy tipai [23]

Temy apibudinimas abécéline tvarka.

Temos tipas ,,disciplina® apibrézia kiekvienus temos mokslus, susietus su svarstoma
reiSkSme 1§ duomeny bazés. Svarbiausios disciplinos yra ontologijos reikSmés ir Ziniy
atradimas duomeny bazéje.

,Metodas* yra bendra tema, apimanti pasiekiamg technologija tam, kad nagrinéty reiSkinius.
Apibudintoje srityje yra daug metody, pagristy iS pradziy trijy discipliny: statistika,
masininiu studijavimu ir duomeny bazés technologija, taip pat vykdanciy disciplinos
metody. Sukurta hierarchija metody mini Tezauro formoje. Metody pavyzdys yra nervy
tinklai ir jo ypatingi hierarchijos atvejai kaip Kohonen tinklai.

,Matai““ yra panaudoti vizualizacijos metodo ar metody jvertinimo apibtidinimui. Matai taip
pat yra hierarchiniai. Mato pavyzdys yra Gini Indeksas, Entropija ir penkiy skai¢iy savybé.
Tema ,,organizacija®“ sudaro komercinj subjekta, kita organizacija, dali organizacijos, kuri
turi santykj su sukurta ontologija. Organizacijos pavyzdys yra bet kokia kompanija,

gaminanti programing jrangg metody automatizavimui.

28



e Tema ,,asmuo‘ apima bet kokj asmenj, turintj santykj j tema, tokig kaip mokslininkai, kurie
iSrado ar prisidéjo prie jvairiy metody kirimo (Frank Rosenblatt iSrado neuronong
kompiuteriy Zymg).

e ,Programiné jranga“. Si tema dengia bendra ir specializuota programine jranga
automatizavimui, ar metodams tokiems kaip Clementine, Weka.

e Tema ,trukmé* apima bet kokig trukme, turéjusig bet koki santyki su sukurta ontologija ir
nejtraukta  kita tema. PavyzdZiui, nervy tinklo metodas apima kelis svarbius terminus
tokius kaip neuronas, aktyvacijos funkcija, sinapsé, ir taip toliau. Priklausanti trukmé yra
suformuotos asociacijos trukmé, kuri apibrézia semantikos santykj j reliatyvius terminus.
Terminai, jrasyti ] sgraSg ankstesniame pavyzdyje, yra taip pat susieti terminais.

e Tema ,atvejis*“ yra svarbi metodams, matams, asmeniui ar organizacijai bet kuriuo momentu
istorijoje. Pavyzdys yra CHAID algoritmo publikacija 1980 (algoritmas CHAID buvo
publikuotas 1980).

o . UZduotis*“. Vaidmuo yra uzduociy abstrakcija, kurios bus nusprestos atskiros disciplinos
viduje. Pavyzdziui disciplina duomeny gavimui duomeny bazéje apibréziama, kaip uzZduotis
klasifikacijai ar dalijimui.

e Vizualizacijos* tema dengia vizualizacijos technikg ir matmeny metodus. Pavyzdziui, kaip

jsivaizduoti matg penkiy skai¢iy savybe boxplot panaudojant grafa.
2.3. Teminiy tinkly realizavimo jrankiy analizé

ISskiriamos trys temos tinkly jrankiy kategorijos: Topic Maps Engines, Topic Maps Navigators,
Topic Maps Editors.

Pirmieji yra Topic Maps Engines (procesoriniai jrankiai). Jie pateikia visapus¢ taikomojo
programavimo s3saja, leisdami programuotojams sukurti ir pakeisti teminio tinklo struktirg. Gali
biti panaudojami importuojant, eksportuojant ir uzklausiant teminius tinklus. Procesoriai gali buti
panaudojami atmintyje ar duomeny bazéje esanciy teminiy tinkly valdymui. Nors vizualizacija
nelaikoma procesoriy dalimi, dauguma jy turi Sig ypatybe kaip jrankj lengvesniam jgyvendinimui ir
teminiy tinkly naudojimui.

Antra jrankiy kategorija yra Topic Maps Navigators (navigatoriniai jrankiai). Jie leidzia
vartotojui pamatyti ir ,.keliauti* per teminius tinklus. Jie naudoja skirtingas technikas, sukuriant
visapusj temy vaizda ir tarpusavio rysius.

Trecia kategorija yra Topic Maps Editors (teminiy tinkly redaktoriai), jrankiai, leidZiantys

vartotojui sukurti ir pakeisti teminius tinklus, daZniausiai tekstinéje terpéje.
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2.3.1. Teminiy tinkly procesoriai (Topic Maps Engines)

GooseWorks.org Toolkit yra kiirimo programy biblioteka, nagrinéjanti jvairias informacijos
rusis teminiame tinkle. Teminio tinklo informacija yra duomenys, kuriantys adresuoty iStekliy
rysius.

Ontopia nemokamai leidZzia naudoti Omnigator (apribotg iki 5000 temy, asociacijy ir
pasirodymy), kuris leidZia keliauti tema pazyméto tinklo bendroje sgsajoje. Tai leidZia greitai
iSbandyti teminius tinklus. Omnigator yra nemokama kiirimo programa, sukurianti ontopijos
navigatoriaus struktiira, leidziancig vartotojams pakrauti ir perziuréti bet kokj pritaikymo teminj
tinklg, tarp jy ir savg. Suprojektuotas kaip mokomoji pagalba, padedanti atvykéliams suprasti
teminio tinklo savokas. Tai nepaprastai naudingas jrankis paSalinant teminius tinklus ir
demonstracines kiirimo programas. PranaSumai yra, kad tai laisvas, tinklu pagristas ir Javos
palaikomas jrankis.

SemanText yra prototipo programa parodanti, kaip teminio tinklo standartas gali biiti
panaudojamas semantikos tinklams. Semantikos tinklai yra dirbtinio intelekto kiirimo blokas tokiy
kaip iSvady aparatai ir mokymy sistemos. SemanText kuria semantikos tinklo formoje teminio
tinklo Ziniy baze¢. Nauja informacija gali buti pridedama } Ziniy baze ir automatiskai j teminj tinkla,
kada vartotojas apibrézia taisykles, kurios naudos naujas Zinias. Visa tai padaroma, naudojant
konstrukcijas, apibréZtas teminio tinklo standarte (Python).

Empolis k42 suteikia empolis k42 Ziniy serverio ir jo komponenty pilng funkcing versijg —
vienintelis jvertinimo versijos apribojimas yra teminio tinklo dydis. Paketas apima teminio tinklo
valdyma ir nuolating saugykla, tinklo autoriy Sablonu pagrjsta redagavimg, teminio tinklo vaizdo
navigacijg, pilng dokumentuotg Javos palaikymo ir TMQL sasaj3.

Tm4Jscript sistema skirta narSymui. Sistema yra xtm inZinerijos keitimo j objekto modelj
pagrindas. Tai yra labai paprastas projektas, kuris atlikimui naudoja indeksus ir maiSos lenteles.
Sistema susideda i§ pagrindinio jrankio, sistemos jrankiy kodo, ir redaktoriaus app. Keli kiti apps
yra taip pat jtraukti. (ISvystytas Javascript).

Tmproc jrankis yra Python paremtas ISO/IEC 13250 standartu. Irankis leidZia importuoti,
eksportuoti, klausinéti ir valdyti teminj tinkla. Pilnas komplektas paZymi klases tinkle su aiskiai
apibréztomis sgsajomis. Laisvai pasirenkamas architektiirinis apdirbimas (reikalingas xmlarch).
Paketas turi jZangg ir pagalbg, taip pat statistika ir informacijos spausdinimo klases. Apima
komanding eilut¢ interaktyviam tyrin¢jimui. Tai buvo pirmas nemokamas teminio tinklo jrankis.

Nepalaiko XTM 1.0. Nemokama ir apraSoma Python.
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tinyTIM yra labai mazas lengvas jrankis naudojantis (50 kb jarsize) teminio tinklo atmint;.
Igyvendintos TMAPI sgsajos, tokiu biidu kiekvienas gali dirbti su TopicMaps TMAPI standartu.
TinyTIM yra labai nedidelio dydzio jrankis (60 kb dokumentas) iSvystytas Javoje.

TM4]J yra vienas i§ pagrindiniy atviro kodo teminio tinklo jrankiy. TM4J yra maZas rinkinys
Javos pakety, kurie apriipina sgsajas, igyvendina i€jima, manipuliuoja ir uzkoduoja pritaikytus
XTM (XML teminiai tinklai) DTD. Visa tai latkoma ir atmintyje, ir duomeny bazés saugykloje taip
pat kaip TMAPIL. TM4J projekto tikslas yra, kad atviro kodo jrankiai sukurty, valdyty ir publikuoty
teminius tinklus. Projektas Siuo metu susideda i$ kity sub-projekty:TM4J teminio tinklo jrankio,
TM4Web, Panckoucke, TMNayv.

xSiteable yra svetainés platformomis ir operacinémis sistemomis iSsivystymas komplektas,
sukurtas XSLT. Turi paprastg turinio Zyme¢jimo kalbg xSiteable. Teminiai tinklai panaudojami
(XTM) struktirizavimui, sujungimui ir tinkamumui. Sablotron XSLT - greitam, patikimam ir

galingam apdirbimui. Sis jrankis yra nemokamas.

2.3.2. Teminiy tinkly navigatoriai (Topic Maps Navigators)

Isivaizduoti teminius tinklus gali buti panaudotas hipergrafas. Hipergrafas yra atviro kodo
projektas, kuris naudoja Javos koda, dirbdamas su hiperboliska geometrija ir ypac su hiperboliskais
medziais. Hipergrafas naudoja programavimo sgsaja hiperboliskos geometrijos jsivaidavimui, grafy
tvarkymui ir hiperboliSky medziy Zyméjimui.

Panckoucke yra Javos biblioteka, palaikanti teminio tinklo pristatymg ir navigaciniy jrankiy
iSsivystymg. Panckoucke yra tm4j subprojektas ir priklauso jam kaip pagrindinis teminio tinklo
jrankis. Jungia kitg tm4j subprojekta tmharvest, palaikydamas suformuoty duomeny automatizuotg
sukiirima teminiuose tinkluose. Panckoucke yra nemokamas ir atviro kodo (pagal Apache
programinés jrangos fondo licencija).

'V' teminio tinklo narSyklé. V narSyklés yra HTML teminio tinklo narSyklés prototipas.
Aprasoma Python ir panaudoja GooseWorks jrankiy komplekta kaip savo programa. Si nar§yklé yra
iSvystyta Python.

TM3D yra grafinis jrankis, leidZiantis 3D XML teminio tinklo navigacija. Naudoja OpenGL ir
xerces. Tai apZitr¢jimo jrankis, su "punktu ir spragtelé¢jimu" funkcionalumui.

TM4Web/Velocity TM4Web/Velocity yra (TM4J) HTML kalbos apdirbimo teminiy tinkly
paketas. Kaip tinklo programos dalj paketas leidZia autonoming ir paprastg transformacijg. Tipiné
tinklo programa ir tipiniai Sablonai autonominiam bei internetiniam HTML puslapio suktrimui yra

paskirstyti kaip paketo dalis.
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3-asis interaktyvus teminio tinklo navigacijos irankis — UNIVIT (visuotinis interaktyvus
navigacijos jrankis) — buvo jgyvendintas Le Didysis ir Soto. Jrankis naudoja virtualig tikroves
technika tokig kaip 3D, sgveika ir skirtingus detaliy lygmenis.

TMNav yra tm4j subprojektas, Java programa teminiy tinkly perzitirai. Programa gali jungtis
prie sistemos palaikomos TM4J ir leidzia perzitréti teminius tinklus. Nauji versijos palaikymai,

jungia teminius tinklus, kuria temas ir naudoja tolog 1.0 kalba.

2.3.3. Teminiy tinkly redaktoriai (Topic Maps Editors)

AsTMa jjungia Robert Barta kalbg teminiams tinklams. Ypatybés, kaip statiSkai kuriamas
tinklas, panasios ] LTM konvertuojama XTM.

LT - linijinis teminio tinklo Zyméjimas. Tai paprastas tekstinis formatas apraSantis teminius
tinklus. XML pakeicia formata. Jis kaip tekstas, tampa teminio tinklo standarto konstrukcijomis, bet
skirtingai nei XML formatas, yra kompaktiSkas ir paprastas. Zyméjimas apraso bet kokia teksty
rengykle ir programinés jrangos apdirbta, XML formatu paversta teminj tinkla.

Mapalizer yra paprastas jrankis (paraSytas Perl) greitam teminio tinklo kiirimui.

Teminiy tinkly valdymo modulis yra Perl, kuris kaupia teminius tinklus reliacinéje duomeny
bazé¢je. Taip pat kuria paprastg sgsajg teminiy tinkly redaguvimui.

Topic Map Designer — redaktorius ir grafo Zitirovas, kurj sukiiré Ronald Heckel. Nemokamas
Windows platformai.

TMTab yra jrankis, leidZiantis naudotis Protégé kaip teminio tinklo redagavimo jrankiu. TMTab

yra apraSomas Java kalba.
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2 Lentele [33] Teminio tinklo jrankiai

Toaol g
L) -
2 L D I
=
Ommnigator v Java v v
Empolis W Java o v
Th4T v Java v v v
tmproc v Python v v ]
SemanText v Python
GooseWorlks 7 ?
Tm4IScrpt v JavaScript v v ]
tinyTIM v Java v
xSiteable v XSTL W
WV Topic Map v Python v ]
Browser
UNIVIT v
Panckoucke v Java v
TM4Web/Velocity v Java v W
TM3D OpenGL v
XML
ThinkGraph 7 v
Hypergraph v Java v v
ThNav v Java v v v
Topic Map 7 7 v v v
Designer
Simple Topic Perl v W
Maps
TMTab v Java v v
LTM 7 v
AsTMa 7 v
mapalizer Perl v v

Ontologijos jgyvendinimui panaudoti pavyzdZiy rinkiniai Ontopia [23]. Si programiné jranga
susideda i§ ontologijos sukiirimo ir vizualizacijos jrankiy komplekto, naudojant teminius tinklus.

Svarbiausias tikslas yra apibudinti galimg btuda naudojant UML kalbg ir paprastose, ir
nutolusiose versijose modeliuoti teminius tinklus. Zyméjimas buvo pritaikytas duomeny gavimo
srityje. Teminio tinklo duomeny gavimui yra sukurti ontopijos jrankiai — ontopoly, omnigatior ir
vizigator. Ontopijos jrankiai yra atvira programin¢ jranga.

Pagrindiniai jrankiai yra:

e Ontopoly — teminiy tinkly redagavimo jrankis.

e Omnigator — teminiy tinkly apzitiré¢jimo jrankis.

e Vizigator — teminiy tinkly vizualizacijos jrankis.

Frank Rosenblatt [27] panaudoja kiekvieng jrankj (11 pav., 12 pav. ir 13 pav.).
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Signed in as | Sign ouwt | Home | Manage | Website | Support | About

ontopoly
P sa Find
L | M 3 Ve i
Description Instances B Ope _ -
o

Album @ Heip
Name: Album Topic types:
Subject identifier: ntrp://psi.example.org/album @@ Topic type
Description: An album of any type of music. ] Views:

Default

Advanced

- View instances of this type
Abstract: == Album
Subclass: -
Cllaned Lia l? View Instances of same type

Superclass: Choose One - L

== Topic type

- 0 2 2sa
- L1l FrEn: A ! 11
Fields: Names ® | Occurrences ® | Associations ® | Igentities Edit the type of this instance

& » Name Name Exactly one = ]

== Topic type
@ > Subject identifier URI  Oneor mare = =

New instance:
@ » Description String Zeroorone = =

@ * Contains track Track ©Oneor more = 'a
Create

(@ > Album created by Artist  Zero or more = =)
Create new Topic type

Create  Copy
Change the topic type
Choose One -

Delete this topic
Delete

11 pav. Teminio tinklo jrankis Ontopoly [26]

Pagrindinis jrankio Ontopoly tikslas yra leisti temino tinklo rankinj sukiirimg ir palaikymg.

Ontopoly yra padalyta j dvi svarbiausias dalis: ontologijos redaktorius ir pavyzdZio redaktorius.

Frank Rosenblatt Type(s): Osoba
Untyped Names (1) Internal Occurrences (1)
¢ Frank Rosenblatt ¢ Poznamka

o 1928 - 1971

Associations (3)
® Souvisejici pojmy External Occurrences (1)

o Neuronove sité * Odkaz
¢ Vyznamné udalosti o http://en.wikipedia.org/wiki/Frank_Rosenblatt
o 1957, Zavedeni pojmu
Perceptron

o 1958, Sestrojeni neuropoditace
Mark / Perceptron

12 pav. Teminio tinklo jrankis Omnigator [26]
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Omnigator yra mokomasis ir parodomasis perZiiiros jrankis skirtas teminiams tinklams. Jis taip

pat naudojamas, kaip derinimo programa ir prototipinis teminis tinklas.

Scarpia
Wa, Toscat
Spuletta H
llica 3 e g T
loria T"’j““g ] . \1=dama Butterf... La TH'__"':”J”a tE...
Yissi d'arte Giacosa Turandot
. /
Eacristan
N1 :
Angelotti
Shepherd-hoy /
Gaoler

Recondita arman...

Odnlcirﬁani /
Marinﬂ/ w
AN

E lucevan le st..._ (l:‘rnsta.w

.
Sciarrone

13 pav. Teminio tinklo jrankis Vizigator [26]

Vizigator yra suprojektuotas grafiSkam narSymui ir navigacijai teminiame tinkle. Jis
naudojamas ne ontologijos, o teminio tinklo vizualizacijai. Vizigator leidZia vartotojams per grafine
$3saja suprasti, naviguoti ir jterpti sukurtg teminj tinkla. Pagrindinés vizigator funkcijos:

e teminio tinklo vizualizacija ir navigacija;
e vizualizacijos savybiy pritaikymas teminiame tinkle.
Vizigator jrankio pagalba galima lengvai narSyti per sukurtg ontologija. UML modeliai yra

konstruojami naudojant jmonés architekto jrankj [21]. Jrankis palaiko paskuting UML versija.
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2.4. Teminiy tinkly realizavimo architektiros analizé

Teminiai tinklai naudojami kaip Ziniy modeliavimo jvairiuose Ziniy vadybos kontekstuose
technologija. Teminiai tinklai leidZia modeliuoti terminy tinklus, primenti semantikos tinklus,
panaudojamus psichologijoje. Teminiai tinklai néra grafiSkai orientuota tinkly sudarymo
technologija. Jie yra duomeny modelis, jgyvendintas kaip oficiali matematiné struktiira. Si struktiira
yra paaiSkinimas (t.y. programinés jrangos atstovai), kuris leidzia "protingus" klausimus ir filtrus
informacijos paieSkai. Tuo biidu teminiai tinklai nekaupia jokios informacijos kaip tokio vieneto,
bet formuoja meta duomeny sluoksnj, i§ kurio jie gauna uZuoming apie informacijos iSteklius (t.y.
teksto dokumentai, Ziniatinklio svetainés). PanaSus metodas yra vykdomas su semantikos tinklu
sitilytu Tim Berners Lee, o teminiai tinklai yra aptarti kaip papildanti technologija.

Teminiai tinklai gali biiti panaudojami pagrindinés ontologijos svetainés jraSymui, nurodant
elementus ir jy tarpusavio sarySius. Vartotojui néra aktualu matyti pilnai visos svetainés ontologijos
struktiiros — jam svarbiausia rasti reikiamg informacijg neinformavus sistemos administratoriaus.
Svarbu pazyméti tai, kad teminiy tinkly standartas néra jokios informacijos architektiiros
metodologijos pagrindas. Jis yra bendrai palaikantis pasirinkta specialisto metodologija — teminiy
tinkly struktira (Topic Map Patterns). NetworkedPlanet jau iSvysté paprastg struktiirg
hierarchiniams klasifikacijos planams ir iSplété juos, kad palaikyty aspekty klasifikacijg. Vystant
daugiau §ig struktiirg ir jrankius, prasiplecia teminiy tinkly panaudojimo ir realizavimo galimybés.

Teminiy tinkly standartas turi tam tikrus reikSmingus pranasumus:

e Lankstumas — teminiy tinkly modelis geba modeliuoti vienas nuo kito nepriklausomus
santykinius duomenys ir sudétingesnes duomeny modelio asociacijas. Taip pat
teminiai tinklai geba patalpinti informacijg i§ iSorinio duomeny Saltinio.

e Apsikeitimas — teminiy tinkly duomeny apsikeitimo sintaksé yra formalizuota kaip
ISO standartas, leidZiantis informacijos keitimgsi tarp sistemy.

e Konteksto palaikymas — teminiy tinkly nagrin¢jimo mechanizmas leidZia teminiy
tinkly informacijai turéti kontekstg. TipiSkas naudojimas gali biiti parodant skirtuma
tarp "Juodrascio" ir "Projekto" duomeny ar apibréZty vartotojy prieigos lygmeny
filtruotant turinj.

Pagrindinis teminiy tinkly tikslas yra leisti srities Ziniy modelio iSraiSka prijungti prie
susijusiy iStekliy. Sio persiuntimo viduje galima identifikuoti kelias bendras teminio tinklo
paraiSkas. Dabar dauguma organizacijy yra iStekliy leidéjai. Vieniems, informacijos publikavimas

yra pagrindinis verslas, bet daugumai kity organizacijy informacija, kurig jie publikuoja, yra
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lemiamas aspektas jy komunikacijoms su klientais ir partneriais. Informacijos leidéjai susiduria su
daug problemy, kurias gali iSspresti teminiai tinklai. Esant dideliam informacijos kiekiui, paieSkos
sistema yra vienintelis biidas surasti tai, ko ieSkai. Tradiciskai, paieSka atliekama jvedus reikSminius
Zodzius ar pasinaudojus teksto rodykle. Teminiai tinklai siiilo indeksavimo ir ieSkojimo alternatyva
prieS temy pavadinimus: panaudojus temos daZnumg, sudaramos s3sajos su visu turiniu, susiejamos
su paieSkos surastomis temomis,. Kiekviena tema, teminiame tinkle reiSkia vieng sgvoka, bet gali
buti paskirti ir keli vardai, leidZiantys teminiame tinkle sukaupti mokslinius ir bendro vartojimo
vardus, bendrg raSymg su klaidomis, ar sgvoky vertimus. Be to, teminis tinklas gali sukaupti
semantikos ry§ius tarp terminy, kurie atlikty paieika keliais biidais: Si semantikos informacija
naudojama norint apriipinti vartotoja kintamais paieSkos pasiiilymais, ar iSplésti jvesta paieskos
terming. Pavyzdziui, su tinkamomis asociacijomis teminis tinklas gali iSplésti paieSkos terming
"gruziny" ] "17-3j; Simtmet] IR Anglija". Temos raSymas ar temos asociacijos gali biiti panaudojami
pasalinant dviprasmiskuma tarp skirtingy savoky su tais paciais terminais (homonimais), pagristais
jy kontekstu teminiame tinkle. Paie§kos jvykdymas graZina daugialypius isteklius. Sie iStekliai gali
buti sugrupuoti pagal jy klasifikacijg teminiame tinkle, leisdami vartotojui aiSkiau pamatyti
skirtingus kelius, kuriais paieskos fraz¢ buvo patenkinta.

Vienas svarbus paieSkos optimizavimo pranaSumas yra gera paieSkos priemone, kuri
teminiame tinkle gali greitai prisitaikyti prie vartotojo poreikiy. PavyzdZiui, jei elektriné
mazmenin¢ svetainé atranda, kad naujas paieSkos terminas "PVR" tapo populiarus tarp klienty,
ieSkanciy kiety disko vaizdo magnetofony, teminis tinklas, kuris reguliuoja svetainés paieska gali
atlikti pakeitimg, pridédamas terming "PVR" prie temos "Kietiems Disko Vaizdo magnetofonams".
Turinys, prijungtas prie tos temos, neturéty buti pakeistas apskritai; paieSkos terminas "PVR" dabar
priklausys "Kietai Disko Vaizdo magnetofony" temai ir bus grazinamas po paieskos.

Vienas i§ pagrindiniy biidy leidZianciy vartotojui rasti reikiamg informacijg svetainéje yra
tinkamos sasajas, kurios leidzia vartotojui surasti kuo daugiau informacijos apie temg. Teminiai
tinklai gali biiti panaudojami modeliuojant daugel;j tradicinio turinio indeksavimo ir radimo pagalby
tokiy kaip hierarchiné ar piramidiné klasifikacija. Vienas teminis tinklas gali turéti savyje daug
tokiy indeksy. Tinkamas daugialypiy indeksy naudojimas gali leisti vartotojui surasti turinj su
daugeliu skirtingy terminy. Teminis tinklas gali turéti savyje ir pilnus, ir supaprastintus srities
modelius, kurie yra sukombinuoti ir gali pasirinktinai persikloti. Pagrindiné teminiy tinkly ypatybé
yra ta, kad palaikant §j reikalavimg yra apimties naudojimas, apibréZiant konteksta, kuriame duota

asociacija tarp temy turi biiti pristatyta vartotojui.
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241, Teminio tinklo navigaciné architektiira

Teminiai tinklai leidZia susijusiy temy apjungimg. Visos $ios temos turi turéti bendra aspekta,
poZzymj navigacinéje svetainés struktiiroje. Navigaciné architektiira nurodo vartotojui kelig kaip
pasiekti norimg informacija teminiame tinkle. Tai atlickama sgsajy pagalba, nurodant temy

tarpusavio rysius teminio tinklo puslapio struktiiroje.

24.1.1. Teminis tinklas virSuje (Topic Map On Top)

Sio metodo tikslas yra pritaikyti “puslapj temai” ir sukombinuoti bendrus navigacinius
elementus su labiau specifiniais puslapio nustatymais. Siame metode pagrindinis puslapio turinio
duomeny Saltinis yra vardai ir atsitikimai. Pagrindinis iSeities sgsajos Saltinis — temos asociacijos ]
kitas temas tinkle.

Puslapio nustatymo Sablonas, panaudotas Siame metode, automatiskai vercia temas rodytos
temos tipu. Tokiu budu "Kompanijos" tema gali turéti skirtingg Sablong nuo "Asmens" temos.

Sékmingas Sio navigacijos metodo taikymas susideda i dviejy daliy:

1. Sis metodas parodo “vienguba” ry§j (t.y. tiesiogines asociacijas tarp einamosios temos
ir kity temy teminiame tinkle);

2. Specifiniam tipui naudojamos ontologija pagristos uzklausos tam, kad atkurty giliau
sujungta informacija. PavyzdZiui, jei puslapio centras yra komerciné organizacija,
“Susijusios Kompanijos” dézé gali jraSyti ] sgrasa visas kompanijas, kurios yra
aktyvios tame paciame rinkos sektoriuje kaip $i kompanija — atsiranda dvigubas rySys
(kompanija-sektorius ir sektorius-kompanija). Taikomoji struktiira turi leisti sukurti
Sitas uzklausas esamame metode, taip pat leisti naujy uzklausy sukirimg be
atnaujinimo ar kodo atstatymo, kuris valdo visg svetaing.

Diagrama (14 pav.) rodo schemiska vaizda kaip teminis tinklas yra realizuotas Topic Map on
Top architektiira. Diagrama susideda i§ teminiy duomeny uzklausy. Viskas pagrista arba uzklausos
parametru, arba temos uzklausos tipu. IStraukimo procesas kreipiasi ] teminj tinklag norédamas
atkurti tinkamus duomenis ir sukurti puslapio Sablong. Tai leidzia sukurti maketinj puslap; su
daugeliu navigaciniy s3sajy, kurios nurodo temas teminiame tinkle. Gauti duomenys patenka |
turinio sukaupimo procesg, kuris nustato duomenis, iStrauktus i§ teminio tinklo ir juos susieja su
puslapio dalimi ar kity sistemy duomenimis (pavyzdziui turinio valdymu). Galiausiai perdavimo
procesas konvertuoja turinj j reikalingg uzklausos formg (pavyzdziui HTML, RSS, PDF).

Naudojant Topic Map on Top architektiira puslapio schema priklauso nuo saveikos tarp

itraukimo ir perdavimo komponenty. Sis iStraukimo komponentas nustato, kokie puslapio
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elementai dalyvauja duomeny i§ teminio tinklo gavimo procese. Turint Siuos duomenis perdavimo

komponentas gali juos apjungti.

Request Pagel TRendered Content
[ Rendition }
Request Page Data IPage Data >

. o
{ Content Aggregation ]‘7 CMS

TTopic Page with ——M

Request Topic Page !
=aue F = references to CMS and

other data systems

[ Extraction J Other Data
Systems

Query Topic Map ITﬂpil: Map Data

[ Topic Map Engine

14 pav. Topic Map on Top architektiira

2.4.1.2. Teminis tinklas apacioje (Topic Map Underneath)

Antras navigacijos metodas naudoja teminj tinkla svetainés turinio papildymui. Siame metode,
turinio valdymas yra pirminis puslapio turinio Saltinis. Puslapio Sablonai palaikyti turinio valdyme
apima teminio tinklo vietos nustatymo sgsajas. S€ékmingam Sio metodo veikimui reikalinga turéti
kiekvieno puslapio meta duomenis, kurie gali buti panaudojami iSrenktant tema (ar temas)
teminiame tinkle. Gauti duomenys bus panaudojami puslapio sgsajy kiirimui.

Diagrama (15 pav.) rodo Topic Map Underneath architektiiros panaudijima. Sis metodas
panasus | Topic Maps on Top metoda, taCiau Siame metode turinio valdymas uZima labiau centrinj
puslapio generavimo vaidmenj, kadangi turinio valdymas yra Sablonas, modeliuojantis puslapio
nustatymus. Tuo metu, kai turinio valdymas tiesiogiai kreipiasi | teminio tinklo procesoriy,
iStraukimo procesas atlieka svarby vaidmenj: aptarnauja auksciausio lygio sgsajg ir apsaugo turinio

valdymo integracija nuo specifinio teminio tinklo procesoriaus jdiegimo. IStraukimo proceso
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grazinti teminio tinklo duomenys ] turinio valdyma, gali biiti paversti procesoriaus duomeny versija

ir apripinti teminio tinklo vaizda.

Request Page Rendered Page >
=
[ o CMS
o . ) —»
Request Topic Map Topic Map Data*
Data
[ Extraction other Data
Systems
Query Topic Map Topic Map Data

[ Topic Map Engine }

15 pav. Topic Map Underneath architektiira

24.2. Teminio tinklo panaudojimas ziniatinklio svetainei

Pagrindinis teminio tinklo sprendimas yra teminio tinklo sistemos sujungimas su turinio
valdymo sistema. Integracija gali buiti dviejy aspekty: sujungto turinio indeksavimas ir turinio
sukiirimas. Srities Ziniy modelio suktrimas turi kaupti informacijg, atsizZvelgiant j turinio srities
modelio klasifikacijg. Klasifikavimas ir teminio tinklo turinio indeksavimas, turi tapti turinio
sukiirimo/tinkamumo dalimi, su klasifikacija, redagavimo procesu. Struktiira leidZia daryti
pakeitimus srities modelyje, kurie atspindi struktiiros ar turinio centro pakeitimus. PavyzdZiui,
struktiira hierarchiniams ir piramidinés klasifikacijos planams leidZia naujoms hierarchijoms ir
naujiems klasifikacijos aspektams biiti jvestiems teminiame tinkle, buti pripaZintiems ir

automatiSkai parodomiems.
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Internet users

Browser Rich client
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tools i = ;
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Editng — 1 » €ngine tools
tools i
Editing

CMS < tools

Backend servers

16 pav. Teminis tinklas Ziniatinklio svetainei [20]

16 paveikslélis rodo supaprastintg architektiirg Ziniatinklio svetainei, kuri naudoja teminj
tinkla. Teminis tinklas yra valdomas teminio tinklo maSininio komponento, kuris susideda i$§
informacijos architektiiros ir turinio sukiirimo. Publikuojant turinj yra du galimi teminio tinklo
informacijos integracijos metodai. Pirmame metode, turinio valdymo sistema (TVS) apriipina
svetainés struktiirg ir vieng ar daugiau puslapio sri¢iy teminio tinklo informacija. Antrame metode

teminio tinklo srities modelio dalis yra panaudojama svetainés palaikymui.

Intranet users

Microsoft Office suite Browser
Web services Collaboration
server/portal
Information architect I

Prototyping tools > Topic map
Editingtools — > engine
Intranet server(s)

17 pav. Teminis tinklas intranetui [20]
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Ankstesnis metodas yra tinkamiausias su turinio valdymo sistema, kuri turi svetainés valdymo
ypatybes ir tai naudoja svetainés struktiiroje, igyvendinant prieigos kontroles ar kitas ypatybes.
Paskutinis metodas, gali biti panaudojamas sukuriant lanksCig svetainés struktiirg, kuri gali biiti
pakeiCiama ] paprastesneg, atsiZvelgiant ] turinio indeksy pakeitimus. Turinio valdymo
suformavimas, teminio tinklo pagrindu gali biiti naudingas viso turinio indeksui, pasiekiamam per
Ziniatinklio svetaine. Sis indeksas gali biiti prieinamas per Ziniatinklio paslaugy sasaja tokiems
klientams kaip RSS skaitytojas ar Microsoft Office suite (zr. 17 pav.). Teminiai tinklai gali palaikyti
koorporacinj Ziniy valdyma, apriipindami srities Ziniy modelj informacija. Lankstus metamodelis,
pateikiamas teminiu tinklu, leidZia naujiems sgvoky ir santykiy tipams biiti jvestiems  Ziniy modelj

su minimaliomis pastangomis, leidZiant Ziniy modeliui veikti kartu su verslo pakeitimais.

(a) Centralized push Client application

!

Topic map engine

A IR
Data push
|

Data system 1 | Data system 2 Data system 3

(b) Centralized pull Client application

!

Topic map engine

T
./ Data pull/response
v

Data system 1 | Data system 2 Data system 3

(c) Distributed integration  Client application

/wic map query,i'respu;&
I

Topic map Topic map Topic map
view 1 view 2 view 3

l ! l

Data system 1 | Datasystem 2 = Data system 3

18 pav. Integracijos architektiiros [20]
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Ziniy modelio srities prieZiiirai, gali biiti panaudotas teminis tinklas, informacijos j intraneto
rodykle istraukimui. Sitos sistemos (SharePoint) palengvina naujo intraneto turinio sukirimg ir
susiejimg su projektu, bet Sis pasidalinimas gali lemti greitg intraneto turinio perkrovima, kuriame
sudétinga surasti tinkamg informacijg ir beveik nejmanoma su ja susipazinti. Intraneto turinio
indeksas, pagristas teminiais tinklais, gali ne tiktai padéti patyrusiems vartotojams rasti tinkama
turinj nepriklausomai nuo jo vietos, bet ir Sis aukSto lygio srities modelis, igyvendintas teminio

tinklo déka, gali buti naudingas naujiems vartotojams sistemos veikime.
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2.5.

Lietuvos aukstyjy mokykly mokomy specialybiy tinklo analizé

Lietuvoje yra 22 aukstosios mokyklos. Jose yra iSskiriamos 6 pagrindinés studijy sritys:

technologijos mokslai,

fiziniai mokslai,

socialiniai mokslai,

humanitariniai mokslai,

biomedicinos mokslai,

menas.

Kiekviena studijy sritis skirstoma ] studijy programas, o studijy programos ] studijy modulius

(Zr. 19 pav.).

UNIVERSITETAI

VU, KTU, VDU, YOTU, SU, KU, KU, MRU, LKKA, ISM, LZ0U, LTMA, LVA, VD4,
VP, V] ETROPOS HIMMANITARINIG UHIVERSITET A5, Vi LCC TARFTATTINIG

UNIVERSITET A5, V& VI TARFTAUTINIO VERSLO MOKYELA,

k J

TRETRANYTEAD
E=ETERMOS

A

ARCHEOL OGS

| CHOREOGRE&FIIA [™
: SOETS

BICMEDICINGS | | HUBMANITARINIAL | | MENO MOKSLAL FIZINIAI SCCTALIMIAT TECHWCOLOGIIOS
IBOESLAL IBOKELAL MDESLAT MOEELAL IOESELAL
=

o —_

g : sl 1L | :

y I Bl [E| | 28
= 2|3 El|& = 5| |3 B 7
= . i E = = = o
80 |2 (5] & |2 3 (Z| 8] (B |§| |2
i i E e || B = &

A

TFIETVAHARFR

19 pav. Aukstyjy mokykly mokomy specialybiy klasifikacija
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Kiekvienas universitetas atskirai, savo internetiniame puslapyje pateikia visg informacija apie
studijy programas ir studijy modulius. Néra vieningos visy universitety sistemos, kurioje biity
galima rasti informcijg apie visas Lietuvos universitetuose esancias studijy programas bei studijy
modulius.

Vieningas universitety tinklas leisty lengviau rasti norimg informacijg vienu metu visuose
universitetuose.

Pasinaudojus teminio tinklo standartu, galima sukurti Lietuvos aukstyjy mokykly specialybiy
teminio tinklo modelj. Vartotojui nebebiity poreikio ieskoti informacijos skirtingy universitety
duomeny bazése. Visa norima informacija biity pasiekiama per vieningg sistema. Vartotojui jvedus
raktinius ZodZius, bus pateikiama rasta informacija perziurai.

20 paveiksléelyje pavaizduota sistemos kontekstiné diagrama, i§ kurios galima susidaryti

bendrg vaizdg apie kuriamos sistemos atliekamas funkcijas, bei j&jimo/iS¢jimo srautus:

Uiklausa

TOLDG
LARATT x

Lkl ausos

Rezultatai i

Duomenys, Topichlap
_ struktira
“artotojas
Duomenys LZklausos

LIniversitetai

20 pav. Teminio tinklo modelio veiklos kontekstine diagrama
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2.6. Ontologijos kalby analizés isvados

1. Ontologijos kalby literatiiros analizé¢ rodo, kad teminiai tinklai yra perspektyvus Ziniy
modelis, kadangi jis leidZia geriau iSreikSti dalykinés srities semantikg: apraSyti temas, jy
vardus, asociacijas, susieti su informaciniais iStekliais. Taciau Lietuvoje néra praktikoje
paplitusiy teminiy tinkly vaizdavimo ir kiirimo metodiky.

2. Yra sukurtas UML profilis teminiams tinklams vaizduoti, taciau kurti teminius tinklus reikia
specialiy technologijy irankiais XML paremta kalba.

3. Teminiy tinkly jrankiy analizé parodé, kad tikslinga pasirinkti Ontopia jrankius, kadangi tai
labiausiai iSvystytas teminiy tinkly kiirimo jrankiy rinkinys.

4. Teminio tinklo realizavimui pasirinkta pavyzdiné sistema (Lietuvos auks$tyjy mokykly
mokomy specialybiy tinklas).

5. Sios srities teminis tinklas leisty vartotojams rasti i§samesne informacija apie specialybes,

negu galima dabar, o sistemg priZitirin¢iai institucijai — lengviau §ig informacija modifikuoti.
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3. LIETUVOS AUKSTYJY MOKYKLY TEMINIO TINKLO
PROJEKTAS

3.1.  Reikalavimy modelis

3.1.1. Vartotojo panaudojimo atvejy diagramos modelis

Vartotojy panaudojimo atvejy modelio pagrindiniai panaudojimo atvejai yra ,paieska“ ir
,havigacija®“. Sie panaudojimo atvejai detalizuojami 21 pav. Panaudojimo atvejis ,navigacija“
susideda i§ panaudojimo atvejy ,,perZiiiréti universitetus®, ,,perZitiréti universiteto informacijg®,
,fakulteto duomenys®, ,,mokslo sriiy perziiira®, ,,moksly sitilomos programos®, ,,moduliy

perzitira®.

\
x_::? -
—_— e
-___d-d'f/ = S
,,/'f Perziiréti universiteto
&__.-"‘-f-- _______&% informacija )
el e e —
¥ {‘J__
i T ______“'""-- Persiirétifakulteto
R informacija )

""--\. "‘—~—\_ —
\ “ﬁ» e
Perzmretl mokslo sritis )

—

“‘“x.__ —

QPerzmretl studijy prugramu
" Periiirétimodulio
& informacija )

— -

s T Paieska )
Vartotojas \\\_____4,//

21 pav. Vartotojo panaudojimy atvejy modelis
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3.1.2.
specifikacijos

3 lenteléePanaudojimo atvejis ,, Paieska

Vartotojo panaudojimo atvejy diagramos modelio

Panaudojimo atvejis

Paieska

Pries salyga Ivedama paieskos fraze

Po salyga Grazinami rezultatai, jei buvo rasta pagal
uzklausa.

Tikslas Kliento norimos informacijos radimas.

Igyvendinimo atvejai

Paieska yra vykdoma, klientui jvedus norimos
paieskos raktinius ZodZius.

Pastabos

Paieska yra vykdoma teminio tinklo
informacijos Saltiniuose.

Vartotojas norédamas gauti norimg informacijg, pirmiausia turi jvesti raktinius zodZzius. Pagal

nurodytus raktinius ZodZius yra atlickama paieSka teminio tinklo informacijos iStekliuose. Sistema

atrenka rezultatus pagal gautg uzklausg. Gauti paieSkos duomenys parodomi vartotojui.

Vartotojas

1: |vesti raktinius ZodZius

4 GraZinti rezuttatus

5: PerZidréti rezultatus

20 legkoti pagal raktinius ZodZius

3 GraZinti rezuttatus

22 pav. Seky diagrama panaudojimo atvejui ,, PaieSka“
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»Paieskos* proceso veiklos diagrama parodo proceso veiksmy sekg. PaieSka yra pradedama
nuo raktiniy zZodziy jvedimo. Toliau yra vykdoma uzklausa pagal gautus raktinius ZodZius. Radus

informacija, paieskos rezultatai yra graZinami vartotojui. Procesas baigia darba.

[ westi raktinius zodzius

leskoti pagal gﬁutq uzklausa

|

Grazinti gautus rezultatus

®

p"

23 pav. ,,Paieskos“ proceso veiklos diagrama

Panaudojimo atvejis “Navigacija”

4 lentelé Panaudojimo atvejis ,,Navigacija“

Panaudojimo atvejis Navigacija

Pries salyga [jungta interneto narSykle.

Po salyga Perziiiréta norima informacija.

Tikslas Perziuréti informacija apie pasirinkta dalyka.

Igyvendinimo atvejai Puslapyje perziiirima informacija nuorody
pagalba.

Pastabos Neéra.

Vartotojas norédamas perziiiréti informacija paspaudzZia nuorodg. Sistema pagal nuoroda

atrenka reikalingg informacijg ir atvaizduoja jg vartotojui.
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Vartotojas LAMTT TopicMap

1. PaspaudZiama nuaoroda

2. Perduodami reikalingi ID numeriai

3 Grazinamos reikiamos reikEmés

4. Vaizduojama informacija

24 pav. Seky diagrama panaudojimo atvejui ,,Navigacija*“

»Navigacijos* veiklos diagrama pavaizduota 25 paveikslélyje.

[ SpaudzZiama reikiama nuoroda ]

[ 'Pagal nuorodos ID atrenkami reikiami duomenys ']

[ "I.I'ﬂizduujami rezultatai |

LS o

25 pav. ,,Navigacijos“ proceso veiklos diagrama
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3.2. Nefunkciniai reikalavimai

5 lentelé Nefunkciniai reikalavimai

Reikalavimo sritis

Reikalavimo tipas

Minimalus keliami reikalavimai

Techning¢ jranga

Sudétis

Reikalavimai serveriui:

Pagrindinis ir vienintelis reikalavimas yra tas,
kad bty palaikomas Java Servlet Pages (JSP)
funkcionalumas.

Minimalis reikalavimai kliento kompiuteriui:

Ne létesnis kaip Pentium 200Mhz procesorius

Ne maziau kaip 32 MB (256 MB
rekomenduojama) operatyviosios atminties (RAM)
Monitoriaus skiriamoji geba turi biiti ne mazesné kaip
800X600, rekomenduojama 1024x768 tasky ir didesné.

Programin¢ jranga

Sudétis

Serveriui:
e Tarnybingje stotyje turi biti jdiegti Java
palaikymo jrankiai.
e Operacing¢ sistema nesvarbi.
Kliento kompiuteriui:
e Kiekvienas kliento kompiuteris turi turéti jdiegta
interneto narSykle.
e Operacing¢ sistema nesvarbi.

Vartotojo sgsaja

Naudojimas

Sasaja su vartotoju pritaikyta monitoriams, kuriy
skiriamoji geba turi biiti ne mazesné kaip 800X600,
taciau rekomenduojama 1024x768 tasky ir didesné,
tuomet didesné dalis informacijos telpa j ekrang ir
nereikia slankioti po ekrang.

Sistemos aktoriai

Saugumas

Teminis tinklas bus patalpintas serveryje, todél
duomenys bus prieinami sistemos administratoriui
nuotoliniu biidu ir serverio administratoriui.

Atsakomybe

Uz sistemos veikimg atsako tarnybinés stoties
administratorius.

Duomenys

Saugumas

Duomeny saugumg uZztikrina serverio
administratorius.

51




3.3. Puslapio klasiy diagrama, Dalykinés srities klasiy diagrama

26 paveikslélyje vaizduojama dalykings srities klasiy diagrama.

T P:1nlt3ln sritis |
-Aprasymas . String Igu?ﬂltu S IRTH- Siring
-Kontaktas . String :
+D it

1
1
Pty B
Fakultetas Programa
-Aprasymas . String -Trukme : irt
-Fontaktas ; String 1 1 -Aprasymas ;. String
+Studiju programa ;. String T [ +Modulis ;- String
+ID it +D it
.1
o]
Modulis
-Aprasymas ;| String
-Fredit : int
-Tema : String
+0 it

26 pav. Pradiné dalykinés srities klasiy diagrama

Sistemos dalykiné srities klasiy diagrama rodo tinklo temas ir jy tarpusavio rysius.



3.4. Vartotojo sgsajos modelis

3.4.1. Vartotojo sgsajos eskizas.
Mavigacija
| |
Pavadinimas
Aprasymy pagrindinis laukas Sarysiy vaizdavimo laukas

27 pav. Vartotojo sgsajos eskizas

27 paveiklélyje pavaizduotas vartotojo sgsajos eskizas. Pagrindinis langas suskirstytas i tris

pasirinkti norimas sistemos dalis.

dalis. Pirmoji — virSutingje lango dalyje, skirta navigacijai portale. Mygtuky pagalba bus galima

DidZiausia pagrindinio lango dalis skirta duomeny apie pasirinktg objekta vaizdavimui, taip

pat paieSkos rezultatams pateikti.

Salia aprasymy dalies, deSinéje lango puséje, laukas skirtas atvaizduoti perZitirimo objekto

asociacijas su kitais objektais, nurodytas teminiame tinkle, bei tolimesnei navigacijai sistemoje.

Vartotojo sgsaja yra minimali ir neapkrauna vartotojo.
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3.4.2. Vartotojo sgsajos navigacijos modelis.

| Pagrindinis_langas

b !
Universitetai Moksly sritys Paieska

Universitetas Studijy programa /

Fakultetas Modulis
m

28 pav. Vartotojo sgsajos navigacijos modelis

IS vartotojo sgsajos pagrindinio lango numatyta navigacija ] pagrindinius tris skyrius —

universitety perzilirg, moksly sri¢iy perzitra, bei paieska.

Skyrius ,,Universitetai* — pateikiamas universitety sgrasas. IS universitety sgraso iSsirinkus
norimo universiteto perziiirg, bus pateikti duomenys apie pasirinktg universiteta, taip pat $io
universiteto fakultety saraSas. AnalogiSkai galima fakulteto perziiira, kurioje pateikiami
duomenys apie fakulteta, fakultete galimy studijuoti studijy programy sarasSas, bei nuoroda |
universitetg, kuriam priklauso fakultetas. IS ¢ia tolimesné navigacija leidzia gryZti atgal arba
pasirinkti norimos studijy programos perziturg. Studijy programos perZziiros lange taip
pateikiami ir moduliai i§ kuriy sudaryta $i programa, bei kokiam fakultetui ji priklauso.
Skyrius ,,Moksly sritys* — pateikiamas moksly sri¢iy sgrasas. Per pasirinktas moksly sritis
pasiekiame tai moksly sriciai priklausancias studijy programas. IS studijy programos galima
perziuréti modulius, kurie jai priklaso, bei fakulteto duomenis, kuriame yra destoma $§i
studijy programa.

Skyrius ,,Paieska* — skyriuje atliekama paieSka pagal norimus raktinius Zodzius. Gauti
rezultatai leidZia iSkart patekti | reikiamos informacijos perziiirg be papildomos navigacijos

ieSkant kokiems universitetams ar mokslams priklauso norima pasiekti informacija.
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3.5. Sistemos architektiira

] -
Vartotojo paslaugos .
naucoja Veiklos paslaugos

— — >

|naudnja
| —| :naudnja
- = Teir.r;irrrlligl:‘in_klu |

pis e

29 pav. Sistemos architektiiros diagrama

Taikomosios programos architektiira atrodo taip. Veiklos paslaugos — tai visi objektai ir jy
veiklos taisyklés (sudaryti informacijos pateikimg Internete, paieskai, ir kt.). Vartotojo paslaugos —
tai vartotojo sasaja su sistema. Sioje sistemoje visos paslaugos realizuotos Interneto narSyklés
pagalba. Teminis tinklas (TopicMap) — tai visi rySiai, asociacijos, pasirodymai, temos su

duomenimis.
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3.6. Teminio tinklo (TopicMap) modelio klasiy diagrama

Teminiam tinklui kurti pritaikyta klasiy diagrama rodo asociacijy pavadinimus ir leidZia

geriau iSreiksti dalykinés srities semantika (30 pav.)

Priklauso programai/
Sudaryta i moduliy

|
i I
gz Studijy programa
-Pavadinimas [ Pavadini
_Aprasymas -Pavadinimas
ECTS | -Lygmuo/Pakopa
_Atestuctas iki | -?rogra_mos vedimo forma
-Déstomos temos [] +__ T -ﬁru e
Kredty skaigius | Friklauso p_[cgrams_nr - |-Aprasymas
Sudaryta is mouliy — x
Wra fakultete/
Turi studijy programas
Universitetas Priklauso mokslams/
_Pavadinimas Yra universitetel Fakultetas |1 | ™ 7| Turi studijy programas
Trumni Turi fakultetus -Pavadinimas
- pinys
B Brads 1 T 1+ |-Aprasymas |
-Aprasymas | Mucroda [ Priklauso mokslams/
-Kotaktai ‘Hontaktai Turi studijy programas
Yra universitete/ l
Turi fakultetus |
Yra fakultete/
Turi studijy programas

— 3

Moksly sritis

[ P pavadinimas

Fizinis mokslas
Meno mokslas

- e Socialinis mokslas
Biomedicinos mokslas

Humanitarinis mokslas | | Technologijos mokslas

30 pav. Dalykineés srities klasiy diagrama, pritaikyta teminio tinklo kiirimui
Modulis — duomenys apie modulius (kredity skaicius, apraSymai ir t.t.).

6 lentele klase ,, Modulis “

Pavadinimas Tipas ReikSmé

Pavadinimas Varchar Modulio pavadinimas.

Aprasymas Varchar Modulio apraSymas.

ECTS Int Kredity skaicius pagal ECTS
skai¢iavimus.

Atestuotas iki Date Modulio atestacijos data.

Déstomos temos Varchar Déstomy temy saraSas.

Kredity skaicius Int Modulio apimtis kreditais.
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Studiju programa — duomenys apie studijy programas (pavadinimas, lygmuo, trukmé ir t.t.)

7 lenteleé klase ,, Studijy programa*

Pavadinimas Tipas ReikSmé

Pavadinimas Varchar Studijy programos
pavadinimas

Lygmuo/Pakopa Varchar Studijy programos lygmuo ar
pakopa (bakalauras, magistras
ir pan.)

Programos vedimo forma | Varchar Studijy  prgramos  vedimo
forma (dieniné, iStestiné)

Trukme Int Programos  studijy  trukmeé
metais

ApraSymas Varchar Programos apraSymas

Universitetas — duomenys apie universitetus.

8 lentele klase ,, Universitetas “

Pavadinimas Tipas ReikSmé

Pavadinimas Varchar Universiteto pavadinimas;

Trumpinys Varchar Sutrumpintas universiteto
pavadinimas;

Nuoroda Varchar Nuoroda j universiteto
internetinj puslapj;

Aprasymas Varchar Trumpas universiteto
apraSymas;

Kontaktai Varchar Universiteto adresas,
kontaktiniai numeriai, el pastai.

Fakultetas — duomenys apie fakultetus.

9 lentele klase ,, Fakultetas “

Pavadinimas Tipas ReikSmé

Pavadinimas Varchar Fakulteto pavadinima;s

Aprasymas Varchar Fakulteto aprasymas;

Nuoroda Varchar Nuoroda | internetinj fakulteto
puslapj;

Kontaktai Varchar Fakulteto adresas, kontaktiniai
numeriai, el paStai.

Moksly sritis — moksly sriciy sarasas.

10 lentele klasé ,, Moksly sritis “

Pavadinimas Tipas ReikSmé

Pavadinimas Varchar Moksly srities pavadinimas
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3.7.

Sistemos komponenty diagrama

LAMTT
— =
[ ecomponent: =)|— — 7
Interneto f
narsyklé /
!
!
)
| ecomponents |
TopicMap

| scomponerts =

31 pav. Sistemos komponenty diagrama

Sistemg sudaro Sie pagrindiniai komponentai: teminis tinklas, i§ kurio imami duomenys

(moduliy, studijy programy, universitety, fakultety), bei asociacijy struktiira; sistemos serveris,

kuriame veikia taikomoji programa ir vartotojo pus¢je esanti Interneto narSykleé.
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3.8. Sistemos jdiegimo modelis

Vartotojo
kompiuteris

LAMANternetas

Interneto
narsyklé

scomponents |

Serveris

zcomponents = |
LAMTT

I
"

scomponents |
TopicMap

32 pav. Sistemos paskirstymo diagrama

Idiegus informacing sistema, visas valdymas ir naudojimasis vyksta per paprasta interneto

narSyklés langg.
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4. SISTEMOS REALIZACIJA

Siame skyriuje demonstruojamas sukurtas Lietuvos aukstyjy mokykly teminio tinklo modelis.

4.1.  Navigacija sukurtoje sistemoje

Sukurta Lietuvos auks$tyjy mokykly teminio tinklo modelio svetainé. Pagrindiniame svetainés
lange yra trys pagrindiniai skyriai — ,,Universitetai®, ,,Moksly sritys* ir ,,PaieSka‘:
e Universitetai — skirtas universitety informacijos perzitrai. Informacijg apie universitetus
sudaro: fakultetai, studijy programos, studijy moduliai;
e _Moksly sritys* — studijy programos yra skirstomos i pagrindines 6 moksly sritis. Visos
moksly sritys skirstomos j studijy programas, o $ios i studijy modulius;

e  Paieska“ — Siame skyriuje galima atlikti paieSka pagal raktinius ZodZius.

&= C' | © localhost:8080/magistrinis/ Al §
> ¢
Universitetai Moksly sritys Paieska
LAMTT

Lietuvos aukstyjy mokykly teminio tinklo modelis

Pagrindinis tiriamojo darbo tikslas - sukurti Lietuvos aukstyjy mokykly mokomy specialybiy teminio tinklo
modelj, paremta TopicMaps standartu, jj realizuoti ir remiantis Sio darbo patirtimi jvertinti TopicMaps
grindZiamas kdrimo koncepcijas ir technologijas, jy privalumus ir trokumus interneto sistemoms kurti.

Magistrinis darbas, atlieka Vaiva Freimontaité ir Mindaugas Kavaliauskas IFM-9/1

Autoriai- Vaiva ir Mindaugas; IFM-8/1

33 pav. Pradinis sistemos langas
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Pasirinkus bet kurj skyriy galima pasiekti ta pacig informacija. Kiekvieno skyriaus atskiri

scenarijai aptariami Zemiau.
4.1.1. Skyrius ,,Universitetai*

34 paveikslélyje matomas skyriaus ,,Universitetai* langas, kuriame yra iSvardinti universitetai
esantys sistemos teminiame tinkle. Norint pamatyti visg universiteto informacija, reikia spustelti ant

pageidaujamo universiteto pavadinima.

Froamn o S e
€« C | ® localhost:8080/magistrinis/universitetas.,jsp?id=siocuniversitetai A §
EXA

Universitetai Moksly sritys Paieska

Universitetai

Kauno Technologijos Universitetas
Klaipédos universitetas

Lietuvos kiino kultdros akademija

Mykolo Romerio universitetas

Vilniaus Gedimino technikos universitetas
Vilniaus pedagoginis universitetas
Vilniaus universitetas

Vytauto DidZiojo Universitetas

Siauliy universitetas

34 pav. Skyriaus ,, Universitetai* langas

Matomame lange (Zr. 35 pav.) yra pateikiama informacija apie pasirinkta universitetg.
Pateikiamas universiteto pavadinimas, internetinés svetainés nuoroda, trumpas apraSymas bei
kontaktiné¢ informacija. Lango deSinéje pusé€je yra universitete esamy fakultety sgrasas. Norint
pamatyti visg universiteto fakulteto informacija, reikia spustelti ant pageidaujamo universiteto

fakulteto pavadinimo.
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Universitetai Moksly sritys

LAMTT

Paieska

KAUNO TECHNOLOGIJOS UNIVERSITETAS

Nuoroda

hitp:/iwww ktu it/

Aprasdymas

UNIVERSITETC MISIJA

Kokybiskas aukstasis iSsilavinimas, moksling, kultdring ir Svieciamoji veikla,
sudarantys prielaidas tenkinti Salies 0kio ir kultdiros reikmes sparcios kaitos ir

didéjancios konkurencijos salygomis, kurti informacine ir Ziniy visuomene, pasiekdi
Salies intelektinio potencialo tarptautinj pripaZinima.

Kontaktai

Imonés kodas 111950581

PVIM mokétojo kodas LT119505811

K Donelaitio g 73, LT-44029 Kaunas

Tel.: (8 37) 3000 00/ 30 00 99/ 32 41 40 Faks. (8 37) 32 41 44
El. p. rastine@kiu.lt

Turi fakultetus

LR A LA A

LA A

Chemines technologijos fakultetas
Dizaino ir technologijy fakultetas
Ekonomikos ir vadybos fakultetas
Elektros ir valdymo inZinerijos
fakultetas

Fundamentaliyjy moksly fakultetas
Humanitariniy moksly fakultetas
Informatikos

Mechanikos ir mechatronikos
fakultetas

Socialiniy moksly fakultetas
Statybos ir architektdros fakulietas
Tarptautiniy studijy centras
Telekomunikacijy ir elektronikos
fakultetas

Autoriai: Vaiva ir Mindaugas; IFM-9/1

35 pav. Universiteto informacijos langas

Matomame lange (Zr. 36 pav.) yra pateikiama informacija apie pasirinkta fakultets.

Pateikiamas fakulteto pavadinimas, internetinés svetainés nuoroda, trumpas apraSymas bei

kontaktiné informacija. Lango deSinéje pusé¢je yra fakultete galimy studijuoti studijy programy

sgraSas, bei universiteto, kuriam priklauso fakultetas pavadinimas. Norint pamatyti studijy

programos informacija, reikia spustelti ant pageidaujamos programos pavadinimo.
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EXA

Universitetai Moksly sritys Paieska

LAMTT

Informatikos fakultetas, KTU Galima studijuoti

Informaciniy sistemy inZinerija
Informacinés sistemos
Informacinés technologijos

Nuoroda :
-
¢ Informatika
.
.
.

hitp:/fif. ktu. 1t/

Informatika

Informatikos inZinerija
Kompiuterizuotas mokymas
Nuotolinio mokymosi informacinés

Apradymas

Baigusieji pirmosios pakopos studijas gali jgyti tokius kvalifikacinius laipsnius:

n

technologijos
« informatikos bakalauroas ¢ Nuotolinio mokymosi informacinés
« informatikos inZinerijos bakalauras technologijos
+ informacijos sistemy bakalauras « Programy sistemy inZinerija
+ informaciniy technologijy bakalauras « Vienlustés sistemos
o Ziniasklaidos informacines
Daktaro mokslo laipsniui jgyti galima studijuoti- technologijos

¢ informatikos

« informatikos inZinerijos mokslo krypciy doktorantdroje. Yra universitete

Baigusieji magistrantaros studijas gali jgyti tokius kvalifikacinius laipsnius: informatikos * Kauno Technologijos Universitetas

magistras

« informatikos inZinerijos magisiras
» informaciniy sistemy inZinerijos magistras
* informaciniy technologijy magistras

+ programy sistemy inZinerijos magistras

Kontaktai

Adresas: Studenty g. 50, 51368 Kaunas
Dekanas prof. habil. dr. Aleksandras TARGAMADZE

El. pastas aleksandras.targamadze@kiu it

36 pav. Fakulteto informacijos langas

Matomame lange (Zr. 37 pav.) yra pateikiama informacija apie pasirinktg studijy programg.
Pateikiamas studijy programos pavadinimas, pakopa, studijy trukmé metais, trumpas apraSymas.
Lango deSin¢je pus¢je yra nurodyta kuriame fakultete déstoma studijy programa, kokiems
mokslams priklauso §i programa, bei ja sudaran¢iy moduliy sgraSas. Norint pamatyti modulio,
fakulteto, ar moksly kuriems priklauso studijy programa informacijg, reikia spustelti ant

pavadinimo.
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EXA

Universitetai Moksly sritys Paieska

LAMTT

Informatikos inZinerija Déstoma fakultete

Lygmuo/Pakopa * Informatikos fakultetas, KTU

B Priklauso mokslams
akalauro

m

2 + Informatikos inZinerija
Vedimo forma L

Sudaryta i5 moduliy

NL, |
) + Alternatyvos 1
Trukme * Alternatyvos 2
* Alternatyvos 3
4 + Automaty ir kalby teorija
+ Baigiamoji praktika
Apraéymas « Bakalauro baigiamasis darbas
+ Diskreciosios strukilros
Absolventas turi teoriniy ir praktiniy kompiuteriy, jy sistemy, komunikaciniy tinkly, ¢ gi:t(:anr:'l?su Dazeslijiniopnacines

realaus laiko informacijos apdorajimo ir valdymo sistemy jrangos karimo bei diegimo

Ziniy, geba projekiuoti ir diegti kompiuterizuotas sistemas, informatikos inZinerijos : E:E)'g:;?ag[am'mu teorijos pagrindai
Itaisus ir verslo valdymo sistemy informacines technologijas, Taip pat turi specifiniy o [ETE 1’

pasirinktos specializacijos — informaciniy technologiju, kompiuteriniy sistemy « Fizika 2

inZinerijos, organizacijy kompiuteriniy sistemuy — Ziniy ir gebéjimy. Informatikos « Informaciniy technologily infinering W
inZinerijos bakalauras, jgijes - informaciniy technologijy specializacija, turi ... - terminija

kompiuteriniy sistemy inZinerijos specializacija, turi realaus laiko integruoty ir jterptiniy « Informacines technologijos
kompiuteriniy sistemy, informacijos surinkimo, apdorojimo, valdymo, perdavimo ir « Integructosios infinerines sistemos
atvaizdavimo Ziniy, geba organizuoti, projektuoti, valdyti ir diegti kompiuteriniy sistemy « Kompiuterine grafika

projektus. - organizacijy kompiuteriniy sistemy specializacija, turi kompiuteriy ir jy o Kompiuteriy clementai ir architekidra
valdomos specializuotos jrangos, duomeny ir juos apdorojanciy programy visumos, . Komgiuterig funkcionavimo pagrindai
skirtos organizacijoms valdyti ir ju veiklai plétoti, Ziniy. « Kompiuteriy finklai ir internefinas

technologijos
Komunikavimo pagrindai
Kino kultdra 1

Kano kultdra 2
Matematika 1

37 pav. Studijy programos informacijos langas

. e 0.

Matomame lange (Zr. 38 pav.) yra pateikiama informacija apie pasirinkta modulj. Pateikiamas
modulio pavadinimas, apimtis kreditais, kredity skai¢ius pagal ECTS standartus, trumpas
apraSymas, déstomos temos studijuojant modulj. Lango deSinéje pusé¢je yra nurodyta kuriai studijy

programai priklauso modulis.
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Universitetai Moksly sritys

LAMTT

Paieska

Fizika 1
Kreditai

4

ECTS kreditai

6
Apradymas
Pagrindinis tikslas

Isisavinti klasikines mechanikos, molekulines fizikos ir elekiromagnetizmo Ziniy,
suprasti supancio pasaulio fizikinius reiskinius bei jgyti fizikos Ziniy profiliniy mokymo
discipliny studijoms.

Déstomos temos

Eil. Nr. Pavadinimai

1. Fizikos jvadas

2. Slenkamojo judejimo kinematika ir dinamika

3. Sukamojo judéjimo kinematika ir dinamika

4. Mechaniné energija, darbas, gravitacinis laukas

5. Mechaniniai svyravimai, bangos ir akustikos elementai
6. Tobulujy duju fizika

7. Termodinamikos pagrindai

8. Realiyy dujy savybés ir kondensuoty medZiagy savybés
9. Elektrostatinis laukas vakuume

10. Elektrostatinis laukas laidininkuose ir dielektrikuose
11. Nuolatine elektros srove

12. Magnetinis laukas vakuume

1% Mannatinic lankac med?iannia

Yra programoje (ose)

* Informatikos inZinerija

38 pav. Modulio informacijos langas
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4.1.2. Skyrius ,,Moksly sritys*

39 paveikslélyje matomas skyriaus ,,Moksly sritys* langas, kuriame yra iSvardintos 6 moksly
sritys. Norint pamatyti i§ kokiy moksly sudaryta moksly sritis, reikia spustelti ant pageidaujamos

moksly srities pavadinimo.

. > LY ——
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Universitetai Moksly sritys Paieska
Moksly sritys

+ Biomedicinos mokslai
« Fiziniai mokslai

+ Humanitariniai mokslai
+ Meno mokslai

+ Socialiniai mokslai

+ Technologijos mokslai

Autoriai: Vaiva ir Mindaugas: IFM-3/1

39 pav. Skyriaus ,,Moksly sritys“ langas

Siame lange iSvardinti mokslai, priklausantys pasirinktai moksly sri¢iai. Norint suZinoti
kokios studijy programos priklauso tam tikram mokslui, reikia spustelti ant norimo mokslo

pavadinimo.
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Universitetai Moksly sritys Paieska

LAMTT

Technologijos mokslai

Aplinkos inZinerija
BioinZinerija
Chemijos inZinerija
Elektronikos inZinerija
Elektros inZinerija
Energetika
Informatikos inZinerija
Krastotvarka
Matavimy inZinerija
Mechanikos inZinerija
Medziagy mokslas
Pramonés inZinerija
Saugos inZinerija
Statybos inZinerija
Transporto inZinerija

L I R I )

Autoriai: Vaiva ir Mindaugas; [FM-9/1

40 pav. Moksly srities moksly sqraso langas
Moksly informacijos lange (Zr. 41 pav.) yra pateikiama §i informacija: kokiai moksly sriciai

priklauso mokslas, bei kokios studijy programos priklauso Siems mokslams. Norint perZitiréti

studijy programos informacija, reikia spustelti ant norimos programos pavadinimo.
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LAMTT

Universitetai

Paieska

Informatikos inZinerija

¢ Technologijos mokslai
¢ Moksly sritys

Autoriai: Vaiva ir Mindaugas; IFM-8/1

Turi studijy programa (as)

Informaciniy sistemy inZinerija
Informacines technologijos
Informatikos inZinerija
Kompiuterizuotas mokymas
Nuotolinio mokymasi informacinés
technologijos

Programy sistemy inZinerija
Vienlustés sistemos

Ziniasklaidos informacinés
technologijos

* s s a0

.

41 pav. Moksly informacijos langas

Matomame lange (Zr. 42 pav.) yra pateikiama informacija apie pasirinktg studijy programg.

Pateikiamas studijy programos pavadinimas, pakopa, studijy trukmé metais, trumpas apraSymas.

Lango deSinéje pus¢je yra nurodyta kuriame fakultete yra déstoma studijy programa, kokiems

mokslams priklauso §i programa, bei ja sudaran¢iy moduliy sgraSas. Norint pamatyti modulio,

fakulteto ar moksly, kuriems priklauso studijy programa, informacijg reikia spustelti ant

pavadinimo.
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Universitetai Moksly sritys Paieska

LAMTT

Informatikos inZinerija Déstoma fakultete

Lygmuo/Pakopa * Informatikos fakultetas, KTU

B Priklauso mokslams
akalauro

m

2 + Informatikos inZinerija
Vedimo forma L

Sudaryta i5 moduliy

NL, |
) + Alternatyvos 1
Trukme * Alternatyvos 2
* Alternatyvos 3
4 + Automaty ir kalby teorija
+ Baigiamoji praktika
Apraéymas « Bakalauro baigiamasis darbas
+ Diskreciosios strukilros
Absolventas turi teoriniy ir praktiniy kompiuteriy, jy sistemy, komunikaciniy tinkly, ¢ gi:t(:anr:'l?su Dazeslijiniopnacines

realaus laiko informacijos apdorajimo ir valdymo sistemy jrangos karimo bei diegimo

Ziniy, geba projekiuoti ir diegti kompiuterizuotas sistemas, informatikos inZinerijos : E:E)'g:;?ag[am'mu teorijos pagrindai
Itaisus ir verslo valdymo sistemy informacines technologijas, Taip pat turi specifiniy o [ETE 1’

pasirinktos specializacijos — informaciniy technologiju, kompiuteriniy sistemy « Fizika 2

inZinerijos, organizacijy kompiuteriniy sistemuy — Ziniy ir gebéjimy. Informatikos « Informaciniy technologily infinering W
inZinerijos bakalauras, jgijes - informaciniy technologijy specializacija, turi ... - terminija

kompiuteriniy sistemy inZinerijos specializacija, turi realaus laiko integruoty ir jterptiniy « Informacines technologijos
kompiuteriniy sistemy, informacijos surinkimo, apdorojimo, valdymo, perdavimo ir « Integructosios infinerines sistemos
atvaizdavimo Ziniy, geba organizuoti, projektuoti, valdyti ir diegti kompiuteriniy sistemy « Kompiuterine grafika

projektus. - organizacijy kompiuteriniy sistemy specializacija, turi kompiuteriy ir jy o Kompiuteriy clementai ir architekidra
valdomos specializuotos jrangos, duomeny ir juos apdorojanciy programy visumos, . Komgiuterig funkcionavimo pagrindai
skirtos organizacijoms valdyti ir ju veiklai plétoti, Ziniy. « Kompiuteriy finklai ir internefinas

technologijos
Komunikavimo pagrindai
Kino kultdra 1

Kano kultdra 2
Matematika 1

42 pav. Studijy programos informacijos langas

. e 0.

Matomame lange (Zr. 43 pav.) yra pateikiama informacija apie pasirinkta modulj. Pateikiamas
modulio pavadinimas, apimtis kreditais, kredity skaiius pagal ECTS standartus, trumpas
apraSymas, déstomos temos studijuojant modulj. Lango deSinéje pusé¢je yra nurodyta kuriai studijy

programai priklauso modulis.
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Universitetai Moksly sritys

LAMTT

Paieska

Fizika 1
Kreditai

4

ECTS kreditai

6
Apradymas
Pagrindinis tikslas

Isisavinti klasikines mechanikos, molekulines fizikos ir elekiromagnetizmo Ziniy,
suprasti supancio pasaulio fizikinius reiskinius bei jgyti fizikos Ziniy profiliniy mokymo
discipliny studijoms.

Déstomos temos

Eil. Nr. Pavadinimai

1. Fizikos jvadas

2. Slenkamojo judejimo kinematika ir dinamika

3. Sukamojo judéjimo kinematika ir dinamika

4. Mechaniné energija, darbas, gravitacinis laukas

5. Mechaniniai svyravimai, bangos ir akustikos elementai
6. Tobulujy duju fizika

7. Termodinamikos pagrindai

8. Realiyy dujy savybés ir kondensuoty medZiagy savybés
9. Elektrostatinis laukas vakuume

10. Elektrostatinis laukas laidininkuose ir dielektrikuose
11. Nuolatine elektros srove

12. Magnetinis laukas vakuume

1% Mannatinic lankac med?iannia

Yra programoje (ose)

* Informatikos inZinerija

43 pav. Modulio informacijos langas
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4.1.3.

Skyrius ,,Paieska“

Skyriuje ,,Paieska* galima atlikti informacijos paieSka pagal pasirinktus raktinius ZodZius.

Raktiniy ZodZiy jvedimui skirtas tekstinis laukas j kurj reikia jraSyti paieSkos uZklausa. IraSius

uzklausos ZodZius, spaudZiamas mygtukas ,,Pradéti®.

/Ty amr e TGN <X LT J =
€ > C  ©® localhost8080/magistrinis/paieskajsp v X
>,

Universitetai Moksly sritys Paieska
fizika

44 pav. Skyriaus ,, Paieska* langas

Paieskos rezultaty lange (Zr. 45 pav.), gauti rezultatai vaizduojami lentelés forma dviem

stulpeliais: pirmame nurodomas gauto rezultato pavadinimas, antrame — tipas. Paspaudus bent vieng

1§ paiesSkos rezultaty, pateikiama dar detalesné informacija. Taip pat yra galimybé pakartoti paieska.

71



[ LAMTT A - -

<« C' | © localhost:8080/magistrinis/fulltext jsp?tm=magistrinis.xtm&query=fizika+matematika+moduliai &x=37&y=2 w oA

¢

Universitetai Moksly sritys Paieska

LAMTT

Rezultatai:
Pavadinimas: Tipas
Fizika 2 Moduliai
Fizika 1 Moduliai
Taikomoji matematika Moduliai
Matematika 2 Moduhai
Matematika 1 Moduliai
Matematika (Informatikos programai) Moduliai
Kompiuteriy funkcionavimo pagrindai Moduliai
A, B, D grupiy dalykai Moduliai
Pakartoti:
Pradéti

Autoriai: Vaiva ir Mindaugas; IFM-9/1

45 pav. Paieskos rezultaty langas
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5. EKSPERIMENTAS

5.1.  Eksperimentinio tyrimo tikslas

Pagrindinis eksperimentinio tyrimo tikslas yra palyginti iteracijy skai¢iy norimam paieskos

rezultatui gauti sukurtoje sistemoje ir esamoje www.aikos.smm.lt sistemoje.

5.2. Sukurtos sistemos kokybés tyrimas

Lietuvos aukStyjy mokykly teminio tinklo tyrimui bus panaudotas sekantis scenarijus:
e Parinkti testinius duomenis, kurie bus atskaitos taskas lyginant sistemas;
e Lyginama sukurta sistema su jau esama AIKOS sistema, pagal iteracijy skaiciy,
reikalingg rasti reikiamai informacijai;
e Padaromos atitinkamos iSvados;

Testiniais duomenimis parinktos 5 studijy programos i$ skirtingy universitety, bei ne vienos
pakopos. PaieSkos tyrimas realizuojamas ieSkant biitent tos studijy programos (sutampa
universitetai, programos pavadinimas, pakopa) abiejose sistemose. Tiriant sistemas ] rezultatus
jtraukiamos tik tos programos, kurios priklauso informatikos mokslams. Tyrimo rezultatai pateikti 6

lentel¢je.

11 lentele Paieskos iteracijy palyginimas

Iteracijy sk. Iteracijy sk.
NR. Uzklausa Tikslas www.aikos.smm.lt sukurtoje
sistemoje sistemoje
1 _informatika® KTU ,,Informatikav“ studijy 11 5
programos apraSymas
VU ,,Verslo informatika“
2 ,verslo® magistro studijy programos 8 5
apraSymas
VU ,,Bioinformatika‘
3 ,,bioinformatika* studijy programos 2 1
apraSymas
VPU ,,Matematika ir
4 ,,matematika‘ informatika* studijy 6 3
programos apraSymas
VGTU ,,Verslo
5 _sistemos™ inform.a‘cinés sistemos* 9 5
studijy programos
apraSymas
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Sistemy iteracijy skaiciaus palyginimas grafiskai pateiktas 46 paveikslélyje

Iteracijy palyginimas

12

~.

10

Iteracijy sk.
[=a}

A
.—\ \ //,. == AIKOS

N\ T

1 2 3 4 5

Uzklausos nr.

46 pav. Iteracijy palyginimo diagrama

IS grafiko matyti, kad realizuota sistema leidZia informacijg rasti panaudojant maZiau iteracijy.

Kuo didesnis paieskos rezultaty kiekis, tuo daugiau iteracijy reikia panaudoti norint rasti reikiamg

informacijg abiejose sistemose, taciau iS§ grafiko matyti, kad sukurtoje sistemoje Sis skaiCius

mazesnis, nei jau esamoje AIKOS sistemoje.

5.3.

Tolimesnio sistemos tobulinimo, plétojimo galimybés

Sistemg galima patobulinti:

ISpleciant paieska, t.y. prijungiant papildomus kriterijus paieskai, kad ieSkoty tik pagal
tam tikrus punktus ar sritis.

ISplésti sistemos apimtis taip, kad bity apimama ne tik universitetiniy moksly
informacija, bet ir neuniversitetinése jstaigose teikiamos programos.

I sistema reikéty jtraukti kvalifikacinius, laipsnio nesuteikian¢ius mokymus.

74



6. SISTEMOS |VERTINIMAS

Remiantis teminiais tinklais buvo sudarytas Lietuvos aukstiijy mokykly teminis tinklas ir
realizuota sistema, kurioje galima perzitiréti informacija apie universitetus, jy fakultetus,
universitetuose déstomas studijy programas, bei modulius i§ kuriy sudarytos Sios programos. Taip
pat realizuota paieSka teminiame tinkle pagal raktinius ZodZius.

Sistemos vertinimas atliktas lyginant sukurtg sistemg su esancia AIKOS sistema.

12 lentele Sistemy palyginimas

Savybés AIKOS LAMTT Max tsk.
Paieska 1 1 1
PaieSka studijy programos apraSyme 0 1 1
Paieska ne tik studijy programy sarase 0 1 1
Papildomi paieskos kriterijai 1 0 1
Universitety perZiiira 1 1 1
Universiteto fakultety perzitira 0 1 1
Studijy programy skirstymas mokslams 1 1 1
Studijy programy moduliy perZiiira 0 1 1
Navigacijos paprastumas 3 4 5
SantyKinis jvertinimas: 0,53(7/13) | 0,84(11/13) 13

Sistemy santykinio jvertinimo koeficientai palyginti stulpelinéje diagramoje 47 paveikslélyje.
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Sistemy jvertinimas
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47 pav. Sistemy palyginimo diagrama

B AIKOS
B LAMTT

AIKOS sistema neapima paieSkos studijy programy apraSymuose, néra galimybés gauti

platesnés informacijos apie studijy programy sudétj. Neéra galimybés tiesiogiai i§ universiteto

apraSymo pasiekti informacija, apie jame déstomas programas.

Siame darbe sukurta sistema yra labiau orentuota j sistemos vartotojo poreikius, sprendZiant i§

sistemos jvertinimo.
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7. ISVADOS

1.

Teminiy tinkly literatiiros analizé¢ rodo, kad tai perspektyvus Ziniy modelis informacinio
turinio sistemoms kurti, kadangi jis leidZia geriau iSreikSti dalykinés srities semantiky:
apraSyti temas, jy vardus, vaidmenis, asociacijas ir susieti jas su informaciniais iStekliais.
Taciau Lietuvoje néra praktikoje paplitusiy teminiy tinkly vaizdavimo ir kiirimo metodiky.
Yra sukurtas UML profilis teminiams tinklams vaizduoti, taciau kurti teminius tinklus reikia
specialiy technologijy jrankiais XML paremta kalba.

Teminiy tinkly jrankiy analizé parodé, kad tikslinga pasirinkti Ontopia jrankius, kadangi tai
labiausiai iStobulintas jrankiy rinkinys.

Sukurta pavyzdiné Lietuvos aukStyjy mokykly mokomy specialybiy tinklo sistema leido
jvertinti pasirinkty jrankiy tinkamumg teminiams tinklams realizuoti.

Sukurtas pavyzdinis Lietuvos auksStyjy mokykly mokomy specialybiy tinklas leidzia
vartotojams rasti iSsamesn¢ informacija apie specialybes, o sistemg priZitrin€iai institucijai
— lengviau Sig informacija modifikuoti. Sukurtoje sistemoje vykdoma paieska ir rezultatai
pateikiami jvairiais pjuviais, galima gauti agreguotg informacijg apie pasirinktos srities
specialybes jvairiuose universitetuose, tuo tarpu esamoje AIKOS sistemoje tg galima
padaryti tik atskiro universiteto mastu.

Atliktas sukurto teminio tinklo jvertinimo eksperimentas parodé¢, kad sukurtoje sistemoje
uzklausoms jvykdyti reikalingas mazesnis iteracijy skaiCius nei esamoje AIKOS sistemoje.
Tikrosios teminiy tinkly galimybés atsiskleisty jungiant daugelj teminiy tinkly ir
automatiskai i§gaunant informacija i¥ jvairiy Saltiniy. Siame darbe buvo sukurtas tik vienas
teminis tinklas, taCiau Sio darbo patirtis gali biiti naudinga toliau taikant teminius tinklus

lietuviSkoms Ziniomis paremtoms interneto svetainéms kurti.
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8. DARBU PASISKIRSTYMAS

Vaiva Freimontaité
Atlikti darbai:

Ontologijos kalbos OWL analize;

Teminiy tinkly realizavimo architektiiros analiz¢;

Lietuvos aukstyjy mokykly mokomy specialybiy tinklo analizg;

Lietuvos aukStyjy mokykly teminio tinklo projektas: nefunkciniai reikalavimai, vartotojo sgsajos
modelis, sistemos architektlra, sistemos komponenty diagrama;

Sistemos realizacija: navigacija sukurtoje sistemoje;

Eksperimentas: eksperimentinio tyrimo tikslas, tolimesnio sistemos tobulinimo, plétojimo
galimybés;

Sistemos jvertinimas: sistemy palyginimas.
Mindaugas Kavaliauskas
Atlikti darbai:

Ontologijos kalbos Topic Maps analizg;

Teminiy tinkly realizavimo jrankiy analize;

Ontologijos kalby analizés iSvados;

Lietuvos aukstyjy mokykly teminio tinklo projektas: reikalavimy modelis, puslapio klasiy ir
dalykinés srities klasiy diagramos, teminio tinklo (TopicMap) modelio klasiy diagrama, sistemos
idiegimo modelis;

Sistemos realizacija: navigacija sukurtoje sistemoje;

Eksperimentas: sukurtos sistemos kokybés tyrimas;

Sistemos jvertinimas: sistemy santykinis jvertinimas.
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10. TERMINUY IR SANTRUMPY ZODYNAS

Terminas PaaiSkinimas

OWL Ziniy atvaizdavimo kalba ontologijoms kurti,
patvirtinta World Wide Web konsorciumo;

Protege Atviro kodo ontologijy kiirimo sistema;

RDF Ziniy atvaizdavimo kalba ontologijoms kurti,
patvirtinta World Wide Web konsorciumo;

TMAPI Teminio tinklo programavimo s3saja;

Topic Maps Ziniy atvaizdavimo kalba ontologijoms kurti,

patvirtinta World Wide Web konsorciumo;

UML (Unified Modeling Language)

Nuo programavimo kalby nepriklausoma
unifikuota vaizdinio modeliavimo kalba, kuri
padeda susikalbéti projektuotojams su
programuotojais;

W3C World Wide Web Consortium;

XML ISpléstineé Zymiy kalba;

XML schema XML kalba paraSytas dokumentas, skirtas XML
dokumentui apibréZti;

XSTM XML specifikacija teminiams tinklams.
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