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1 |VADAS

Dabar automobilis tampa biitina susisieckimo priemone, uztikrinancia geresng
gyvenimo kokybe. D¢l Sios priezasties automobiliy skai¢ius didéja.

Dauguma firmy, istaigy, parduotuviy, pramogu centry yra sutelkta miesto centre.
Todél miesto centre susitelkia didelis automobiliy kiekis ir iSkyla automobiliy stovéjimo
problema, did¢ja triukSmas, uzterStumas, nepatogumas automobiliy vairuotojams ir
aplinkui gyvenantiems Zmonéms.

Iki Siol taikyti automobiliy stovéjimo problemy sprendimo biidai sprendzia tik

stovéjimo paslaugos apmokestinimo problema.

Automobiliy stovéjimo problema aktuali ir yra sprendziama daugelyje valstybiy.
Sia problema Lietuvoje bandoma spresti apmokestinant automobiliy stovéjimo aiksteles
miesto centre. Apmokestinimas vykdomas keliais budais: moké¢jimo automatas,
apmokamas darbuotojas ir naujausias biidas — SMS trumpaja zinute. Visi Sie trys

apmokéjimo budai turi savy privalumy ir trilkumuy.

Mokéjimo automato kortelés patogios tuo, kad ja galima naudoti keleta karty, ja
néra sunku gauti, neturi galiojimo limito laiko atzvilgiu. Pagrindiniai mokéjimo korteliy
trikumai, kad jas galima isigyti tik nustatyto nominalo, jos negalioja skirtinguose
miestuose ir vis tiktai reikia eiti i artimiausia prekybos vieta kurioje galima Sig kortelg

isigyti.

Apmokamas darbuotojas kazkiek palengvina apmokéjimo procediira, t.y. nebiitina
turéti apmokéjimo kortele (galima sumokéti pa¢iam darbuotojui), taciau jis ne visa laika
biina savo darbo vietoje (d¢l to gaiStamas laikas), jam reikia mokeéti atlyginima
SMS trumpoji zinuté yra bene pats patogiausias apmokéejimo buidas, nes nesvarbu, kokiame
mieste esi, nereikia turéti su savimi smulkiy grynuyju pinigy (mokant darbuotojui) arba
mokeéjimo kortelés. Tinka visi mobiliis jrenginiai palaikantys SMS Zinutes. Trikumai:
reikia turéti specialy lipduka, siunciant SMS zinute reikia nurodyti daug informacijos.
Vienas bendras visy apmokéjimo rasiy trukumas, kad maziausias apmokéjimo intervalas

yra 30 min. ir uz neiSnaudota laika pinigai imami neteisétai.



Idiegus produkta sumazgja triukSmas, aplinkos uZzterStumas, taupomas vairuotoju
laikas ir aplinkiniy gyventojy sveikata. Sistema Zymiai palengvina apmokéjima uz
stovéjima, nereikalauja darbuotojuy aiksStelése. Vietos rezervavimo funkcija uztikrina,
vairuotojui vieta mokamoje stovéjimo aikstel¢je. [vairtis komunikavimo su sistema biidai ir
priemonés pritraukia daugiau vartotojy, nes tai patogu, néra gaiStamas laikas. Sistema taip
pat pateikia iSsamia informacija apie padéti aiksStelése, vartotojas nukreipiamas iki laisvy
viety.

Darbg atlikinéjome dviese. Danielius Comik ir Erikas PliaukS§ta. Danielius Comik
atsakingas uz automobiliy valdymo sistemos projektavima, Erikas PliaukSta -
programavima. Atlikome mokslini tyrima. Danielius Comik — projektavimo metody
parinkimas ir palyginimas bei domenuy perdavimas ir gavimas nuo kliento - serveriui,
metodu, kuris buvo sukurtas Toolkit irankio pagalba, Erikas Pliauksta - domeny perdavimo
ir gavimo nuo kliento - serveriui metody realizavimas. Domeny perdavimas ir gavimas nuo
kliento - serveriui, ATL 7.0 bibliotekos klasémis, prapleciant jas klasémis, skirtomis
naudotis DIME formtu. Atlikome Siy metody nasumo palyginamaja analize¢ siunciant
binarinius duomenys. Taip pat lyginome su realizacija, kuri buvo atlikta naudojant ATL
bibliotekos klases duomeny perdavimui ir gavimui nuo kliento - serveriui nenaudojant

DIME formata.

1.1 Dokumento paskirtis

Dokumentas skirtas projekto reikalavimu suderinimui tarp projekto uzsakovo,
projekto vadovo ir projekto vykdytoju. Kartu dokumentas yra Kauno technologijos
universiteto Informatikos fakulteto Programu inzinerijos katedros magistro baigiamojo
darbo ataskaita. Taip pat dokumentas gali biiti naudingas susipaZinimui su naujausiomis

programy sistemomis konkrecioje taikymo srityje.

1.2 Santrauka

Trumpas projekto apibudinimas

Siame darbe projektuojama mobili transporto priemoniy stovéjimo valdymo

sistema. Si sistema skirta supaprastinti automobiliy stovéjimo apmokestinima, sutaupyti



klienty brangy laika ir pinigus, sumazinti kamscius ir tarSa miesty centruose. Idiegus musu
stovéjimo sistema mes i§vengsime $iy problemuy.

Misu klientais bus visi vartotojai turintys automobilius ir terminaling jranga
(asmenini kompiuter] su pri¢jimu prie internetinio tinklo, WAP ar GPRS technologijas
palaikanti mobilyji telefona, kiSenini kompiuterj). Apmoké¢jimas bus labai paprastas, jei
jums bus rezervuota vieta, nuo to momento pinigai pradedami skaiciuoti i jusy saskaitos.

Jei imanoma, jums bus atsiusta tiksli informacija kaip nusigauti iki jlisy rezervuotos vietos.

Projekto tikslas

Siame projekte sitilomas automobiliy stovéjimo mokamose stovéjimo aikstelése

problemos sprendimo biidas: sistema, kuri leidzia vartotojui:

e gauti:

a) mokamy stovéjimo aiksteliy plana;
b) laisvy viety skai¢iy mokamose stovéjimo aikstelése;
¢) marSruta iki pasirinktos mokamos stovéjimo aikstelés;

e rezervuoti vieta:

a) norimam laiko intervalui;
b) neribotam laiko intervalui;

e naudotis sistema iS:

a) mobilaus telefono turin¢io WAP arba GPRS funkcijas;
b) asmeninio kompiuterio prijungta prie interneto;
¢) nesiojamo kompiuterio turincio “BlueTooth” technologija;

d) kiSeninio kompiuterio, palaikanéio WAP protokola arba turincio

“BlueTooth” technologija.



Serveris

1. Rezervuotos vietos zymeklis
2. Daviklis

1 pav. Automobiliy stovéjimo aiksteliy daugiafunkcinés valdymo sistemos modelis

Projektas yra labai aktualus dél automobiliy didéjimo skaiciaus ir atsirandancios tikrai labai
didelés problemos su transporto priemoniy stovéjimo. Projektas yra pagrystas naujomis
technologijomis ir yra naujové miisy buityje.

Vartotojai — miisy klientais bus visi vartotojai turintys automobilius ir terminaling iranga
(asmenini kompiuterj su pri¢jimu prie interneto, WAP ar GPRS technologijas palaikanti

mobilyji telefona, kiSenini kompiutery).

Uzsakovas - Prof. Dr. Egidijus Kazanavicius
Kompiuteriy katedra 214c, Tel. 300386
e.pastas: ekaza@ifko.ktu.lt

Sistemos kuréjai — D.Comik, E. Pliauksta

Projektavimo planas — 3 semestrai ( pusantry mety)

Projekto 1gyvendinimo terminas — 2 metai
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2 SISTEMOS ANALITINE APZVALGA

2.1 PanaSiy sistemy analizé

Norint suprasti kokios uzduotys bei reikalavimai yra keliami miisy projektuojamai
sistemai reikia iSanalizuoti jau $iuo metu rinkoje esanéius produktus, artimus misy
mobiliai stovéjimo sistemai. Atsiranda vis daugiau firmy, kurios uzsiima intelektualiy
stovéjimo sistemy projektavimy ir gamyba. Vienos firmos dar tik pradedancios ir yra
bandomuyjuy projekty stadijoje, kitos jau pazengusios Sioje srityje ir savo projektus
pritaikytus konkreciuose objektuose skaiciuoja Simtais. Taip pat yra keletas universitetiniy
istaigy, kurios kuria APS sistemas savo reikméms, kad optimizuoty automobiliy stovéjimo
aikSteles savo teritorijjose. Daugelis rasty panaSiy projekty daugiau orientuoti 1
daugiaauki¢ius stovéjimo garazus, kuriuose yra idiegta mobili stovéjimo sistema. Cia

pateiksime keleta miisy apzvelgty protingy stovéjimo sistemy sarasa

2.1.2 Siemens sisteminiai automobiliy stovéjimo aiksteliy sprendimai

Kai zmonés kalba apie automobiliy kams$c¢ius miestuose, jie isivaizduoja daug
automobiliy vairuotojy, norin¢iy patekti i jiems reikalinga vieta. Realyb¢ yra kitokia. Kaip
parodé tyrimai — beveik 40% vairuotojy sukiojasi ratais ieSkodami laisvy stovéjimo viety,
todél susidaro eismo kamsciai [4]. Vienas i$ Sios problemos sprendimo buduy — padéti
vairuotojams rasti laisvas stovéjimo vietas. Kaip rodo patirtis, eismo kompleksiSkumas
reikalauja rimty ir apgalvoty sprendimy, atsizvelgiant i visus statistinius kriterijus. Net ir
geriausios stovéjimo viety informacijos sistemos negalés padéti, jei prie daugiaauksciy
stovéjimo aiksteliy susidarys automobiliy eilés. Automobiliy stovéjimo valdymo sistema
turi veikti taip vieningai, kaip jranga irengta periferijoje ir turi biiti visiSkai integruota. Visa
tai siejama su centrine darbo stotimi bei jai priklausancia technine bei programine iranga,
tame tarpe ir uZimtumo sensoriais, ivaziavimo ir iSvaziavimo sistemomis, biliety iSdavimo

itaisais ir apmokéjimo aparatais. Tik susieta sistema gali koordinuoti :

° laisvy stovéjimo viety steb&jima
. nukreipima i stovéjimo vietas

. stovéjimo apmokestinima



° duomeny perdavima

° klaidy valdyma

Siemens automobiliy stovejimo viety valdymo sistema parodo optimaly visy Siu
reikalavimy igyvendinima. Integruotos sistemos apimancios pilng paslaugy rinking
filosofija pasirodé esanti tinkamiausia zitrint | ateit].

Tokie paminéti sprendimai jau veikia Vokietijos didmiesCiuy priemiesCiuose, kur
dinaminés automobiliy stove¢jimo valdymo sistemos nukreipia vairuotojus | laisvas
stovéjimo vietas centre arba artimiausias stovéjimo aiksteles.

Stovéjimo vietos daugiaauksStése aikStelése nuolat stebimos ultragarsiniais
sensoriais, kurie { kontrolés centra grazing viena reikSme i$ dviejy — laisva arba uzimta.

Paciose stovejimo aikStelése vairuotojas sekdamas aiSkias nuorodas ekranuose
nesunkiai ir greitai randa laisva vieta.

Ir netgi toks kasdieninis darbas, kaip apmokestinimas uz stovéjima gali buti
supaprastintas naudojant naujoviskas technologijas.

Nauji displéjiniai apmokéjimo aparatai, tokie kaip Siemens (SITY ir PRISMA),
leidzia nenaudojant grynyju pinigy apmokéti uz stovéjima pasitelkiant mobilyji radijo rysi.

Kyla klausimas ar tokios aukStos kokybés technologijos, kuriy nauda eismo
reguliavimui neginCijama, bus prieinamos tik pagrindiniams Salies miestams ar ir

mazesniesiems.

2.1.3 Kompanijos Ascom automobiliy statymo sistema ,,E-parking*.

Si sistema skirta stovéjimo aiksteliy iSankstiniam, mobiliam rezervavimui. Jy
duomenimis Europos Sajungoje nuo 20 iki 30 procenty susidaranciy kams$€iy miestuose
kyla dél to, kad vairuotojai ieSko vietos, kur pastatyti savo automobili. Buvo iSbandyta
daug varianty, laisvy viety informavimo sistema, supaprastinta automobiliy statymo
sistema, bet laisvy viety trilkumas ir toliau buvo jauc¢iamas.

Projekto esmé yra internetas kaip priemoné rezervuoti vieta ir sumokéti tam tikra
mokestj [1]. Si sistema gali bati pritaikyta aerouosty lankytojams, Zmonéms einantiems {

koncertus, sporto aistruoliams, kino filmy zidirétojams ir kiekvienam, kas iesko laikinos



automobilio pastatymo vietos. Tuomet jie galéty tiesiog atvaziuoti, pastatyti automobilj ir
eiti kur jiem reikia, o ne sédéti eiléje ir vazinétis aplinkui.

Zmogus ieSkantis laisvos vietos gali ja rezervuoti per interneta. Tada visa
informacija perduodama i automobiliy statymo sistema, kad isitikinti, ar ta vieta bus laisva
kai vairuotojas atvyks. Vairuotojas bus identifikuojamas pagal masSinos numerj arba pagal
kreditinés kortelés numerj. Sis naujoviskas projektas suderina Ascom patirtj automobiliy
statymo sistemose (daugiau nei 700 sistemy jrengty aerouostuose, prie prekybos centry,
vieSbuciy ir ligoniniy). Automatiné numerio atpaZinimo sistema, naudojanti video kameras,
nuskenuoja automobilio numerj ir palygina ji su numeriu esanciu registracijoje ir
automatiskai nustatanti ar galima tam automobiliui ivaziuoti i aikstele. ISvaziuoti gali tik tie
automobiliai kuriy numeriai yra uzregistruoti duomeny bazgje.

Kad dar padidinti elektroninio mok¢jimo funkcijas, yra integruojamos mobiliosios
komunikacijos. PavyzdZziui, vairuotojas gali rezervuoti vieta ne tik per asmeninj
kompiuterj, bet ir per mobilyji telefona, kuris suderintas su GPRS arba WAP, kol jis yra
kelyje. Tada rezervacija bus patvirtinta 1 mobilyji telefona, pavyzdziui, atsiunciant
patvirtinimo koda, su kuriuo jis gali ivaziuoti { stove¢jimo aikStelg, tai biity virtualus
1vaziavimo bilietas.

,E-parking® garantuoja vartotoja ir uztikrina laisva vieta jo automobiliui. Taip pat
,.E-parking* siiilo idealy sprendima dideliy aiksteliy prieitrai tiesiogiai per interneta. Sis
sprendimas leidZia operatoriui matyti dienos ataskaitg ir statistika automatiskai kompiuterio

ekrane.

2.1.4 Webraska ir Schlumberger automobiliy stovéjimo sistema

2000-yju Kovo 9 diena, Paryziuje mobiliyjy technologijy bendrovés Webraska ir
Schlumberger praneSa apie bendradarbiavima pademonstruojant nauja, padedancia
sutaupyti daug brangaus laiko, automobiliy vairuotojams paslauga [5]. Analizuojant
duomenis apie stovéjimo viety uzimtuma, ar tai bty gatvé ar automobiliy stovéjimo
aikstele, ir kombinuojant juos su duomenimis apie realia eismo situacija mieste, bei
atsizvelgiant { Zemélapius ir marSruta — automobilininkai naudodamiesi mobiliaisiais
telefonais su WAP palaikymu, galés gauti pacia naujausia informacija apie masinos

statymo galimybe atvykimo vietoje.
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Su naujaja paslauga, WAP mobiliyjy telefony vartotojai galés suderinti automobilio
pastatymo vieta toje apylinkéje 1 kuria jie vyksta. Tai bus jmanoma naujoviskos
Schlumberger ir Webraskos internetu pagristos i§skirstytos navigacijos paslaugos déka. Si
sistema leidzia vartotojui gauti informacija apie laisvas stovéjimo vietas aplinkinése
gatvése ir masiny aikStelése realiame laike, taip pat galima suzinoti informacijq apie eismo
bukléje toje vietoje, 1 kuria jus vykstate, bei padeda pasirinkti optimaliausia kelia i jusu
pasirinkta stovéjimo vieta

Schlumberger automobiliy stovéjimo terminalai ir valdymo sistemos persius
esamos padéties informacija per GSM ar Interneto tinklus i atviros sasajos Automobiliy
Stovéjimo Informacijos Darbo stoti. Darbo stotis skai¢iuoja konkretaus rajono uzimtumo
lygius bei dar keleta dinaminiy charakteristiky, tokiy kaip, ar laisvy stovéjimo viety
skai¢ius didéja ar mazéja. Sios charakteristikos leidzia vairuotojui pasirinkti optimaly
automobilio statuma, taip sutaupant daug laiko. Tada Webraska darbo stotis apskaiciuos
geriausia marsrutg ir padés telefono naudotojui nusigauti | pasirinkta vieta.

Virs 95% Schlumberger automobiliy stovéjimo terminaly S§iuo metu irengtu
ivairiose pasaulio vietose gali buti lengvai atnaujinti, kad galéty generuoti butinus
duomenis, kurie suteikty Zymia galimybg vietinei ir miesto valdziai pagerinti ju paslaugy
ivaizdi vairuotojams.

Si partnerysté su Schlumberger yra logiskas Webraska Zingsnis papildant svarby
miesto mobilumo aspekta — kur palikti savo automobili atvykus — iki dabartinés realaus
laiko paslaugos, kuri padeda mobiliy telefony naudotojams pasiekti savo tiksla be dideliy
pastangy. Sis susitarimas taip pat jgalina tiekti mobiliesiems operatoriams ir ju klientams
papildomos vertés paslaugas.

Webraska — pirmoji pasaulyje pradéjo tiekti pridétosios vertés realaus laiko
informacija, ir navigacijos paslaugas mobiliuosiuose telefonuose, paversdama juos {
pagalbininkus. Webraska tikslas pateikti paslankia ir iSbaigta alternatyva kompaktiniy
disky grotuvy pavidalu egzistuojan¢ioms automobiliy navigacijos sistemoms, naudojant jos
padios uzpatentuota internetu pagrista paskirstyta navigacija. Sios kompanijos klientai —
telekomo operatoriai norintys uzdirbti nauja pelna ir sukurti nauja paslaugy rasi,
atitinkancia pagrindines ju vartotojuy reikSmes. PradZioje sukurtos kartu su pirmaujancia
Pranciizijos telefonijos operatore SFR, Webraska paslaugos yra sukurtos ant ne$éjo —
laipsnio kokybés skaitmeniniy Zemélapiu darbo sto¢iu pritaikyty aptarnauti milijonus
vartotoju. | paslaugas jeina WAP pri¢jimas, JAVA pagristos skambuciy centro sasajos,

XML uzklausos IVR sistemoms, trumpyjy zinu¢iy prisijungimo galimybé, interneto
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palaikymas ir vizualizacija. Webraska paslaugos prieinamos SFR abonentams Pranciizijoje
ir KPN abonentams Nyderlanduose.

Schlumberger sprendimai savivaldybéms supazindina miesto tarybas ir vietines
valdzias su susietais protingomis kortelémis pagristais sprendimais, tranzitui, automobiliy
statymu ir telekomunikacijoms.

»Schlumberger Test & Transactions™ pateikia protingosiomis kortelémis pagristus
sprendimus; puslaidininking jranga ir bendrus IP ir tinkly sprendimus klientams visame

pasaulyje.

2.1.5 Situacijos Lietuvoje ivertinimas

Automobiliy stovéjimo problema aktuali ir yra sprendziama daugelyje valstybiu.
Sia problema Lietuvoje bandoma spresti apmokestinant automobiliy aiksteles miesto
centre. Dazniausiai apmokestinimai vykdomi §iais buidais: sumokama mok¢jimo automatui,
apmokamam darbuotojui arba trumpaja zinute. Visi Sie trys apmokeéjimo biidai turi savy
privalumy ir trakumy.

Mokéjimo automato kortelés patogios tuo, kad ja galima naudoti keleta karty, ja
nesunku gauti, neturi galiojimo limito laiko atzvilgiu. Pagrindiniai mokéjimo korteliy
trikumai, kad jas galima isigyti tik nustatyto nominalo, jos negalioja skirtinguose
miestuose ir vis tiktai reikia eiti i artimiausia prekybos vieta kurioje galima Sig kortelg
isigyti.

Kai kuriuose miestuose galima sumokéti apmokamam darbuotojui kai automobilis
pastatomas i stovéjimo vieta. Be to jis tikrina pazeidimus aikstelése, taciau ji ne visa laika
galima rasti (dél to gaiStamas laikas), jam reikia mokeéti atlyginima.

Kitas buidas - mokéti trumpaja zinute uz stovéjima. Taciau norint tokiu mokéjimu
pasinaudoti reikia Omnitel arba Bité prekybos salone isigyti lipduka, o taip pat stovéjimo
aikstelés kontrolieriaus galima papraSyti (Vilniuje - su brikSniniu kodu) ir uzklijuoti ji
matomoje vietoje, ant priekinio automobilio stiklo. Trilkumai - negalima uZsisakyti
stovejimo vietos ir laiko, paslauga gali naudotis ne visy mobiliojo rysio tinkly klientai.

Remiantis daugelio pasaulio valstybiy patirtimi automobiliy stovéjimo aiksteliy
srityje, 1997 mety spalio 14-ta Kauno mieste buvo ijdiegta automatizuota mokama
automobiliy stovéjimo sistema. Kaunieciai buvo pirmieji Lietuvoje idiege tokia sistema.
Vairuotojas gali atvaziuoti ir sumokéti uz stovejima. Pastatyti automobili jis gali tik tada

kai yra tusCia stovejimo vieta. Jis negali iSlanksto uzsisakyti vieta, ka mes ir bandome
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padaryti. Mokéti uz automobiliy stovéjima Kauno miesto centringje dalyje galima
elektronine kortele | automobiliy stovéjimo mokéjimo automata . Tai néra labai patogu.
Neturintis kortelés vairuotojas turi laukti kol ateis aptarnaujantis Zmogus ir duos jam
mokeéjimo ¢ekj. Prarandamas brangus laikas. Dabar galima pirkti stovéjimo bilietus ,,Kauno
spauda“ kioskuose, bet velgi iki jy reikia eiti ir pirkti.

Tokie yra zinomi automobiliy statymo biidai Lietuvoje.

Zemiau pateikta $iy apZzvelgty sistemy palyginimy lentelé (1 lentelé).

1 lentelé. Sistemy palyginimas

Sistema Reikalingas Reikalingas Biitinas susisiekimas | Paprastumas
interneto rySys | mobilusis su firma del | naudotis
telefonas papildomos irangos

Automobiliy aiksteliy | Ne Nebiitinas Nebiitinas Ne

sprendimai Lietuvoje

Ascom — ,,E-parking® | Taip Nebiitinas Ne Taip

EMT - ,Mobile | Ne Taip Ne Taip

Parking*

AirClic — ,Parking | Ne Taip Taip Taip

Services*

,,IPS* Taip Taip Ne Reikia
Ivedinéti
slapta koda

Webraska ir | Taip Taip Ne Taip

Schlumberger

automobiliy

stoveéjimo sistema
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2.2 Tinklo servisai

2.2.1 Apzvalga

Pradzioje Worl Wide Web buvo dokumenty tinklas. Serveriai bendravo su klientais
per HTTP protokola ir persiysdavo informacija naudojant hipertekstiniy dokumenty
pagalba, kurie buvo sukurti HTML kalbos priemonémis. Tokie dokumentai buvo
atvaizduojami narSyklése ir turéjo nuorodas i kitus dokumentus. To visiskai pakako tinklo
kiuréjams informacijos apsikeitimui. Atsirado komerciniai puslapiai, kurie reklamavo
tvairiy kompanijy produktus. Tokie puslapiai sudaro dauguma ir dabartiniame Internete.
Véliau atsirado poreikis palaikyti pastovias transakcijas su klientais. Tokie puslapiai tapo
elektroninés komercijos saitais. Dauguma komerciniy saity kuriami ne paprasty Web-
serveriy pagrindu, o naudojant daugiafunkcing architektiira, kuri leidzia naudoti serverio
aplikacijas. Pagrindinis skirtumas tarp paprasty serveriy ir serveriy aplikacijy yra tas, kad
aplikacija ne tik grazina klientui dokumenta, bet gali apdoroti kliento uzklausa, o taip pat {
ji ieina programinis kodas, kuriame realizuota veiklos logika. DaZniausiai serverio
aplikacijos generuoja grazinama dokumenta dinamiSkai pagal kliento parametrus. Taip pat
reikia pazymeti, kad serverio aplikacijos leidzia sukurti sprendimus leidzianCius aptarnauti
daug vartotoju vienu metu.

Elektronin¢ komercija negali atsiriboti tik paprastu kliento uzklausos apdorojimu.
Sekantis Interneto vystymosi zingsnis tapo skirtingy kompaniju veiklos procesy integracija.
Atsirado orientuotas { servisa Internetas. Jo pagrinda sudaro dvi technologijos — SOAP ir
XML. Pagal §j scenarijy tinkla sudaro serveriy aplikacijy rinkinys. Sios aplikacijos kei¢iasi
tarpusavy informacija XML formatu per SOAP protokola. Orientuoto | servisa tinklo
pagrindas yra Tinklo servisas — logiSkai suriSty funkcijy rinkinys, kurios gali biiti
iSkvie¢iamos per Interneta. Informacija apie galimas tinko serviso funkcijas yra laikoma
WSDL dokumente, o egzistuojanciy tinklo servisy paieskai siiiloma naudoti specialius

rejestrus, kurie specifikuoti pagal UDDI.
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2.2.2 Tinklo servisy standartai

Tinklo servisai remiasi trejais pagrindiniais standartais:
e SOAP — protokolas praneSimy siuntimui per HTTP ir kitus Interneto
protokolus;
e WSDL - tinklo servisy programiniy vienety aprasymo kalba;

e UDDI — tinklo servisy indeksacijos standartas.

UDDI standartas

PaiesSka

WSDL kalba

Aprasymas

Aplikacijy serveris

2 pav. Tinklo servisy standarty sarysis

Aplikacijy serveris yra tinklo servisy saugykla. Jie yra prieinami per protokolus
HTTP GET, HTTP POST arba HTTP SOAP.

Egzistuojantys tinklo servisai apraSomi WSDL dokumentuose, kurie laikomi
aplikaciju serveryje arba specialiuose XML saugyklose. WSDL dokumentai gali kreiptis |
kitus WSDL dokumentus arba { XSD dokumentus, kuriose apraSomi duomeny tipai, kurios
naudoja tinklo servisai. XML saugyklos naudojamos WSDL dokumenty valdymui. WSDL
dokumento viduje yra tinklo serviso adresas (URL). Tinklo servisai yra apraSyti ir

indeksuoti veiklos rejestre, kuriame yra adresai(URL) { WSDL dokumentus.
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2.2.3 SOAP

SOAP - tai protokolas skirtas informacijos apsikeitimui tarp sistemy
komponenty. SOAP nustato bendravimo tarp kliento ir serverio standarta, kaip turi biiti
atliktas iSkvietimas, perdavin¢jami parametrai ir grazinamos reikSmeés. Bet kokios
informacijos, kuri perduodama tarp klientinés ir serverinés dalies, atvaizdavimui
naudojamas XML. SOAP neribuoja transporto protokolo naudojima. Duomeny perdavimui
gali buti panaudoti bet kokie protokolai ir produktai. Pavyzdziui HTTP, HTTPS, SMTP.
Taciau dazniausiai naudojamas protokolas HTTP.

Perskirstymo sistemose SOAP naudojamas ivairiy jos komponenty tarpusavio
bendravimui. Sio metu egzistuoja daug technologiju ir protokoly, kurie leisty nesunkiai
18spresti Sia uzduoti Viena i§ ju yra DCOM, kuri leidzia efektyviai realizuoti RPC
kreipinius, perduoti ir priimti duomenys, perskirstyti apkrovima tarp keliy serveriy. Taciau,
sistemose, naudojan¢iose DCOM yra labai Zymus trukumas, kuris apsunkina skirtingy
sistemos lygmeny bendravima per Interneta. Nors DCOM aplikacijos gali naudoti TCP/IP
protokola RPC iSkvietimy perdavimui, dauguma Siuolaikiniy tinkliniy mazgy uzdrausty
tokiy pakety perdavima dél saugumo sumetimy. Galima pasakyti, kad DCOM yra
dominuojanti technologija informacijos apsikeitimui vidinio tinklo ribose, bet kai reikia
perduoti informacija uz vidinio tinklo riby, DCOM yra neefektyvi.

DCOM alternatyva kuriant perskirstymo sistemas gali biiti Web-sasaja ASP
pagrindu. Tokiais atvejais klientingje dalyje turi buti tik narSykle, kuri gali prisijungti prie
Web-serverio. Perduodant uzklausa i§ kliento iki serverio galima panaudoti POST metoda,
o uzklausos apdorojimas vykty serverineje dalyje. Nezilirint | tokio metodo populiaruma,
jis turi labai didelj trukuma. Perduodamos informacijos sudétis, o svarbiausia, jos
perdavimo budas yra specifikuojamas konkreciai aplikacijai. O jeigu atvaizdavimo lygyje
reikalinga pilnavert¢ Windows aplikacijos vartotojo sasaja, kai kuriais atvejais tai gali biti
labai sunku realizuot.

Kaip gi Sio atveju galima sukurti bendravima tarp kliento ir serverio? Ir kaip
atlikti §1 bendravima, jeigu bitina uZtikrinti palaikyma ne tik HTTP, bet ir SMTP arba
MSMQ? Sias uzduotys galima i$spresti tokiu biidu:

e Performuoti iSkvietima i tekstini pavidala iSsaugojant informacija
apie visus parametrus ir jy reikSmes

e Perduoti §i teksta serveriui per HTTP, SMTP arba kita norima
protokola.
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e Interpretuoti tekstini praneSima serveryje ir atlikti reikiamo metodo
iSkvietima

e Suformuoti iSeinamus parametrus arba informacija apie klaida, kurie
i$saugomi teksto pavidalu.

e Perduoti $i teksta klientui per HTTP, SMTP arba kita norima
protokola.

e Interpretuoti rezultata.

Realizuojant apraSyta scenariju, galima suprojektuoti savo parametry ir
i8kvietimo informacijos perdavimo formata arba naudoti SOAP, tuo sumazinant islaidas
realizavimui, dokumentavimui ir palaikymui.

Taip pat labai didelis SOAP privalumas yra jo neutralumas platformai, t.y.
neapribuoja kokias platformas naudoja klientas ir serveris. Kliento, kuris dirba Windows

Seimos sistemoje, uzklausa gali biiti sékmingai apdorota Unix serveryje.

2.2.4 DIME

Neseniai SOAP aplikacijy ir XML tinklo servisy pasaulyje atsirado terminas
DIME (Direct Internet Message Encapsulation). DIME — tai skirtingos kilmés duomeny,
tokiy kaip XML, binariniai srautai, atvaizdai ir video, prisegimo prie vieno prane$imo
specifikacija. Nors DIME yra bendros paskirties formatas, taciau jis buvo kuriamas
efektyviam duomeny perdavimui naudojant SOAP protokola.
Pagrindinis SOAP protokolo privalumas (platformos neutralumas, lankstumas
ir plétrumas), o tuo paciu metu jo trukumas (ziturint i§ efektyvumo puses) — tai XML
naudojimas uzklausy aprasymui. XML uztikrina struktiirizuota ir tvarkinga darba su SOAP
uzklausomis. Bet XML yra tekstinis formatas ir jis negali efektyviai aprasyti binariniy
duomeny srautus. Tam, kad persiusti tokius duomenys XML dokumente jos reikia
reformuoti | base64. Toks reformavimas turi kelis trukumus:
e Tiesioginiam ir atgaliniam reformavimui gaiStami procesoriaus
resursai kliento ir serverio dalyse.
e Reformuojant duomenis i base64 duomeny apimtis padidéja 30%, o
tai padidina XML dokumento dydi, o kai kurie placiai naudojami

XML skaitytuvai uzkrauna visa dokumenta i atmint;.

17



Problemos iSkyla ne tik perduodant binarinj srauta per XML, bet taip pat
perduodant kity XML dokumenty fragmentus. Tai atsitinka dél to, kad skirtingi XML
dokumentai gali biiti skirtingai koduojami, turéti skirtingas struktiiras.

Formatas DIME buvo sukurtas, kad leisti organizuoti perdavima skirtingos
kilmés duomenys vienoje XML SOAP uzklausoje. Sis formatas apra$o tokiu duomeny
apjungimo metodus | viena uzklausa. Pats DIME yra bendros paskirties formatas, todél jis
neriboja transporto protokola (tai gali biiti HTTP arba TCP/IP) ir duomeny struktiiros.

DIME yra ne pirmas formatas skirtingy duomeny formavimui { viena
uzklausa. Elektroninio pasto Zinutése naudojamas MIME formatas. Sis formatas operuoja
metaduomenimis ir yra labai lankstus, taciau dél Sio lankstumo buvo paaukotas
efektyvumas. Pavyzdziui, tam, kad suskaiciuoti prisegty objektu skaiiy reikia perzitiréti
visa duomeny srauta. Dél Sios priezasties tinklo servisuose skirtingos kilmés duomenu
formavimui i viena zinute efektyviau naudoti DIME formata, kuris buvo suprojektuotas
taip, kad kiek galima palengvinti uzklausy formavima ir skaityma. Pavyzdziui, jeigu DIME
uzklausoje yra penki prisegti objektai, tai galima lengvai perskaityti penkta elementa,
neanalizuojant ir neapdorojant pries tai esancius uzklausos elementus.

DIME gali biiti naudojamas bet kokiose sistemose, kai reikia perduoti
duomenuy visuma viename loginiame vienete. XML tinklo servisuose DIME naudojamas

prisegant prie XML uZzklausos bet kokio kiekio papildomuy duomeny.

2.3 Sistemos specifikacija

2.3.1 Projektuojamas objektas

Siame darbe yra projektuojama automobiliy stovéjimo aiksteliy daugiafunkcing
valdymo sistema (APS). Si sistema skirta supaprastinti automobiliy stovéjimo
apmokestinima, sutaupyti klienty branguy laika ir pinigus, sumazinti kams$c¢ius ir tarSa
miesty centruose, iSlaisvinti darbo jéga; pagerinti apmokéjimo kokybg; padidinti apskaitos
efektyvuma;

Misu klientais bus visi vartotojai turintys automobilius ir terminaling iranga
(asmenini kompiuterj su pri¢jimu prie interneto, WAP ar GPRS technologijas palaikant]

mobilyji telefona, kiSenini kompiutery).
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2.3.2 Projektuojamo objekto paskirtis

Suteikti vartotojui galimybg rezervuoti stovejimo vieta i§ anksto, gauti aiksteliy

planus ir kit informacija, susijusia su stovéjimo vietomis.

2.3.3 Projektuojamo objekto veiklos procesy analizé

Siame etape analizuojama mobiliosios transporto priemoniy stove¢jimo valdymo

sistemos veiklos procesas.

Vartotojo funkciniai reikalavimai

Si sistema yra skirta klienty patogumui, todél projektuojant $ia sistema remiamasi i
vartotojo poreikius. Sios sistemos s¢kmé priklauso nuo jos pasisekimo rinkoje, o tai
salygoja jos paprastas idiegimas ir elementarus naudojimas. Klientui svarbiausia yra jo
sutaupytas laikas ir gautas rezultatas. Siais faktoriais ir yra paremta kuriama sistema.

Misy klientai - asmenys daznai turintys reikaly miesty centruose ir naudojantys
savo asmenines transporto priemones.

Miusu klientai — asmenys, naudojantys kompiuterines(asmenini kompiuteri su
prieiga prie interneto, kiSenini kompiuterj ) bei rySiu technologijas(WAP protokola, GPRS
ar “BlueTooth” technologija palaikanti mobilyji telefong ar kita terminaling iranga turincia
Sias technologijas).

Miisy klientai — asmenys, norintys sutaupyti laika ir pinigus.

Automobiliy stoveéjimo aikSteliy daugiafunkciné valdymo sistema  suteikia
vartotojui:
e gauti:
» mokamy stovéjimo aiksteliy plana;
» laisvy viety skai¢iy mokamose stovejimo aikstelése;
» marsruta iki pasirinktos mokamos stovéjimo aikstelés;
e rezervuoti vieta:
» norimam laiko intervalui;
» neribotam laiko intervalui;
e naudotis sistema iS:
» mobilaus telefono turin¢io WAP narsyklg;

» asmeninio kompiuterio prijungta prie interneto;
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nesiojamo kompiuterio turin¢io “BlueTooth” technologija;

Reikalinga taikomoji sistemin¢ jranga

Pilnam sistemos funkcionavimui uZztikrinti reikalinga: techniné jranga; programin¢ {ranga;
rySiy priemones.
Sistemos funkcionaluma uztikrins priemonés teikiamos mobilaus rySio operatoriaus arba
prieiga prie interneto.
Reikalinga:
e mobilus telefonas, palaikantis WAP protokola, ar GPRS paketinio
duomeny perdavimo technologija;
e asmeninis kompiuteris su prieiga prie internetu;
e neSiojamas kompiuteris palaikantis “BlueTooth” technologija;
e kiSeninis kompiuteris, palaikantis WAP protokola ir turintis
“BlueTooth” technologija;

APS sistemai reikalinga :

e vieta mobilaus rysio operatoriaus serveryje;
e apmokéjimo sistema, e. apmokéjimo sistema
e teisiniai aktai su miesto savivaldybe, dél:

» sistemos jdiegimo;

» nedrausminty vartotoju atsakomybés;
e programiné jranga
e duomeny bazé

Automobiliy stovéjimo aikStelei reikalinga:

e techning jranga
» davikliai-sensoriai, tikrinantys ir siunciantys informacija apie
stovéjimo vietos uzimtuma;
» rezervuotos vietos ZymeKklis;
» siystuvas/imtuvas, surenkantis duomenis 1§ davikliy
stovejimo vietoje, komunikuojantis su serveriu ir siunciantis
signalus | rezervuotos vietos Zymekli.

> Skaitliukas
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Si sistema yra maksimaliai priklausoma nuo terminalinés {rangos, kuria vartotojas
naudojasi teikiama paslauga (mobilus telefonas, neSiojamas kompiuteris, stalinis
kompiuteris, kiSeninis kompiuteris ir kitais prietaisais, kuriais galima naudotis

internetu).

Funkcionalumas

Cia pateiktas sistemos funkcionalumo veiklos procesas : nuo momento kaip vartotas

uzsisako paslauga iki momento kai palieka stovéjimo vieta.

Mobilios transporto stovéjimo sistemos valdymo tikslas: padéti vartotojui greitai ir

patogiai susirasti ir rezervuoti vieta mokamoje automobiliy stovéjimo aiksteléje.

I etapas: vartotojui suteikiama informacija apie esama padéti automobiliy stovéjimo
aiksteléje.
e Vietos sensorius, sujungtas su tai gatvei arba tam tikram stovéjimo viety zonai

pastatytu aparatu (vietiné duomeny baz¢), nuolat siuncia informacija apie konkrecia

stovéjimo vieta, o Sie persiuncia ja i pagrinding duomeny bazg.

e vartotojas pasirinktu budu (Wap, Sms ar GPRS, internetu) siunc¢ia uzklausa i
sistemos duomeny bazg ar aikStelése yra laisvy stovéjimo viety, prie§ tai
identifikuojant aikstele (pvz. Gedimino gatvé — 2 ). Si informacija yra nuolat
atnaujinama. Svarbu tai jog norint gauti detaly nuvykimo plang iki stovéjimo vietos
reikia prie§ siunciant uzklausa tai nurodyti(dar nenutarta koks bus iSskirtinis

zenklas)

e Sistema informuoja klienta apie laisvas vietas(vietos identifikuojamos) ir

atsiunc¢iamas i ekrana nuvykimo planas jei buvo pageidauta.

IT etapas: vartotojas rezervuoja automobilio stovejimo vieta
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e vartotojas pasirinktu biidu (Wap protokolu, sms, GPRS technologija, internetu)
siuncia uzklausa skirta vietos rezervavimui nurodant vietos identifikatoriy, laika (iki

kada rezervuojama konkreti vieta) | sistemos duomenuy bazg.

e gaunamas patvirtinimas apie rezervuota norima stovéjimo vieta ir nuo to momento
skaitliukas (tai mechaninis jrenginys kaupiantis informacijq apie laisvas ir uzimtas

stovéjimo vietas, taip pat atliekantis laikmacio funkcijq)pradeda skaiciuoti laika.

IIT etapas: atvyksta vartotojas i automobilio stovéjimo vieta aikstel¢je.

e atvyksta klientas i§ anksto rezervaves vieta, ir vietos sensorius parodo jo teiséta
buvima $ioj vietoj.

e atvyksta klientas i§ anksto nerezervavgs vietos ir jeigu yra laisvy viety jis
uzsiparkuoja. Nuo to momento skaitliukas pradeda skaiciuoti laika uz kuri klientas

yra sumokéjas.

IV etapas: iSvyksta i§ automobiliy stovéjimo aikstelés.

e stovéjimo vieta palieka vartotojo automobilis. Sensorius reaguoja ir praneSa i
server], apie laisva vieta. Sistemos serverio skaitliukas atnaujina informacija apie
laisvas vietas duomeny bazéje. Duodamas signalas vietos sensoriui, uzdegamas

zalias indikatorius, t.y. vieta laisva.

e Apmokestinimo sistema pagal prastovéta kliento laika ir nustatytus tarifus nustatyto
uzmokescio dydj ir ji nuskaito nuo vartotojo abonentinés saskaitos, kurig jis turi
Sias paslaugas teikiancioje firmoje. Visi pinigai sumoketi kliento uz misy stovéjimo
ir rezervavimo paslauga bus itraukiami i aktoriaus asmening telefono saskaita. Jis
mokés uz tai kaip uz rySio paslaugas. Gale ménesio jam bus iskai¢iuojama i jo

saskaita visos jo stov€jimo ir rezervavimo operacijos.

2.3.4 Projektuojamo objekto sistemos funkciniai reikalavimai

Maisy projektuojama sistema atliks Sias funkcijas ir leis:
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e vartotojui greitai ir patogiai gauti informacija apie mokamas stovéjimo

aiksteles:
e mokamy stovéjimo aiksteliy plana;
e laisvy viety skai¢iy mokamose stovejimo aikstelese;
e marsruta iki pasirinktos mokamos stoveéjimo aikstelés;
e rezervuoti vieta:
e norimam laiko intervalui;
e neribotam laiko intervalui;
e iSlaisvinti darbo jéga;
e pagerinti apmokéjimo kokybg;
e padidinti apskaitos efektyvuma;

e sumazinti aplinkos tar$a ir triukSma;

2.3.5 Reikalavimai APS sisteminei jrangai

Sistema sudaryta i$ trijy daliy: serverinés, duomeny surinkimo ir siuntimo.

Reikalavimai posisteméms yra iSdéstyti Zemiau esanciuose punktuose.

2.3.6 Reikalavimai serverio techninei jrangai

Reikalavimai serverinei daliai:
e kompiuteris su Intel Pentium III 1000Mhz procesoriumi,
e 512 MB operatyviosios atmintinés,

¢ nuolatinio interneto bei mobiliyjy paslaugu tiekéjo rysio.

Duomeny surinkimo ir siuntimo daliai:
e vartotojo terminalinés jrangos,
e mobilaus rySio operatoriaus serverio,

e siystuvo/imtuvo, daviklio ir zymeklio.

2.3.7 Reikalavimy serverio programinei {rangai specifikacija
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Operaciné sistema Microsoft Windows 95/98/ME/2000/XP
Microsoft Windows NT 4.0

Projektui realizuoti buvo reikalinga Si programing iranga:

Programin¢ jranga: Gamintojas Licenzijos kaina
Java J2SE 1.4.1 SDK programavimo kalba 2000 © Sun Microsystems nemokama
MySQL duomeny baziy kiirimo kalba MySQL AB 4008
jakarta-tomcat-4.1.24 © 2002 The Apache Software Foundation nemokama
ArgoUML projektavimo kalba Open Source Software Engineering nemokama
BPWin “Computer Associates 2133 §
Sparx Enterprise Architect programa Sparx Enterprise Co 70$

Projektui realizuoti buvo panaudota $i programiné iranga, kadangi §ios programinés jrangos
licenzijy kaina yra maziausia arba produktas yra visiskai nemokamas.

2.3.8 Reikalavimai informacijos posistemei

Serverinei daliai:

e Duomeny baz¢, sukurta su MySQL‘u

Duomeny surinkimo daliai:

e Java virtuali maSina (JVM), idiegta i mobily telefona,

kiSenini kompiuter;.
2.3.9 Sistemos vartotojai

APS vartotojai - tai motoriniy transporto priemoniu vairuotojai, nenorintys

gaisti laiko ieSkant kur pasistatyti savo transporto priemong¢ miesto centre.

2.3.10 Reikalavimai vartotojo sasajai

Grafinés vartotojo sasajos reikalavimai (jungiantis per asmenini kompiuteri):
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e  Windows 98/ME/2000 Pro/XP operaciné sistema;
e Lengva navigacija;

e “Drag - and - drop” modeliuy redaktorius;

e Jos veikimas realiuoju laiku;

e Paprastas prisijungimas;

e Turi buti intuityvaus pobudzio;

Grafinés vartotojo sasajos reikalavimai (jungiantis per mobilyji telefona):

e Vartotojo mobilusis telefonas turi palaikyti WAP 2.0 (WML2 / XHTML) standarta;
e Java technologijos palaikymas;

e Paprasta navigacija;

e Qrafinés vartotojo sasajos veikimas realiuoju laiku;

e Dialoginé vartotojo sasaja;

e Vartotojo sasajos meniu turi buti lietuviy kalba;

e Mobiliojo ekrano minimali rezoliucija turi buti 57 x 80 tasky;

Grafinés vartotojo sasajos reikalavimai (jungiantis per delnini kompiuteri (Palm):

e Palm OS 4.1 operacin¢ sistema;

e Vartotojo delninis kompiuteris turi palaikyti WAP 2.0 (WML2 / XHTML)
standarta;

e Paketinio duomeny perdavimo technologija GPRS;

e Java technologijos palaikymas;

e Paprasta navigacija;

e Grafinés vartotojo sasajos veikimas realiuoju laiku;

e Dialoginé vartotojo sasaja;

e Skysty kristaly vaizduoklis LCD: STN pasyvioji matrica, 58,621 spalvy
,integruotas;

»louch Screen® — jautrus lietimui ekranas
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2.3.11 Eksploatavimo aplinka

e  Aparatira stovéjimo vietoje turi atitikti esamas gamtines salygas;
e Aparatiira turi veikti be sutrikimy (nuo -30°C iki 55°C) temperatiiroje;

. Aparatira turi biiti apsaugota nuo vandaly;

2.3.12 Reikalavimai projekto dokumentacijai

Projekto dokumentacija turi atitikti Lietuviy kalbos rasybos ir skyrybos
reikalavimus bei taisykles pateiktas V. Limanauskienés " BENDRIEJI NURODYMALI
BAIGIAMIESIEMS DARBAMS" vadove.

2.3.13 Sistemos apribojimai

Duomeny bazei:
Maksimalus baziy skaic¢ius Neribojamas
Maksimalus duomeny bazés jrasy skaic¢ius 100 000 .
Maksimalus jraso ilgis 32 simboliai
Maksimalus lauko ilgis 32 simboliai
Techning jranga:

Sisteminés jrangos veikimo temperatiiros diapazonas: nuo —20° C iki + 40° C

2.3.14 Reikalavimai eksperimentui

Operaciné sistema: Windows XP

Procesorius: Intel Pentium IV 1500 Mhz

Operatyviné atmintis: 512 DDRAM

Programin¢ {ranga: JVM — Java Virtual Machine, MySQL duomeny baze,
»Apache®, PHP;
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3 SISTEMOS PROJEKTINE DALIS

3.1 Sistemos duomeny bazé

Projektui igyvendinti naudojome MySQL duomeny bazé. Pasirinkimas buvo toks,
nes MySQL derinti galima su kitomis informacinémis posistemémis. MySQL leidzia
jungtis prie Sios duomeny bazés nutolus, nors konkreciai musy projektui tai néra labai
aktualu, taciau tai gali praversti, kai reikés jvesti pataisymus labai skubiai. Pagrindiniai Sios

duomeny bazes pasirinkimo argumentai:

e Pakankama ir greita

e Darbas paremtas Client/Server architektiira.

Sistemos duomeny baze sudaro tokios lentelés:

—

vartotojai
roles
automobiliai
vart_aut
aut_markes
aut_modeliai
aut_kebulai

aut_spalvos

> 2o v kWD

aikst

10. aikst status
11. tarifai

12. tarif ribos

13. rezervacijos
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automobiliai
| vartotojai PK |intAutld
roles
PK |intVartid v At SCAUENY
PK' [intRoleld ———
. > FK1 | intModeliold
RoleName txtLogin ) intAutColorld
txtPsw FK1 |intVartld memAutDesc
intRole FK2 |intAutld ttAutPic
gggﬁ‘ze FK2 | intKebulold
— > FK3 |[intSpalvosld
txtMob
txtEmail A
txtAddr
rezervacijos FK1 | intRoleld
aut_markes
PK |intRezld .
PK | intMarkesld
FK1 [intVartld
FK3 |intAutld btMarkesPav
FK2 | intAikstld memMarkesApr
dteLaikasNuo
dtelLaikaslki ~ ———Fpi aikst
PK | intAikstld ) .
> aut_modeliai
txtAikstPav PK |intModeliold
txtAikstAddr
FK1 [intMarkesld
aikst_status txtModelioPav
PK |intStausld -
aut_kebulai
FK1 |intAikstd PK |intKebulold |
intVietuSk
intLaisvuSk txtKebuloPav
dblKaina
FK2 [ intTarifld
aut_spalvos
PK | intSpalvosid ==
Tarifai .
Tarif_ribos txtSpalvosPav
PK|intTaifld g  fo TintRibosid
IxtTarifName FK1 |intTarifld
dblRibaNuo
dblRibalki
dblKaina

3. pav. Sistemos APS duomeny bazé
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Vartotojai

3 lentelé. Vartotojai

Laukas Aprasymas Tipas
intVartld Vartotojo identifikacijos Sveikas skaicius iki 12
numeris skaitmeny
txtLogin Prisijungimo vardas Teksting eiluté iki 30
simboliy
txtPsw Prisijungimo slaptazodis Tekstine eiluté iki 32
simboliy
intRole Rolés identifikatorius i$ Sveikas skaicius iki 3
lentos Roles. skaitmenuy.
txtVardas Vartotojo vardas Tekstiné eiluté iki 30
simboliy
txtPavarde Vartotojo pavarde Tekstiné eiluté iki 50
simboliy
txtMob Vartotojo mobilaus telefono | Tekstiné eiluté iki 20
numeris simboliy
txtEmail Vartotojo elektroninio pasto | Tekstine eiluté iki 50
adresas simboliy
txtAddr Vartotojo adresas Tekstiné eiluté

Lentelé¢ skirta informacijai apie vartotojus laikymui. Laukai txtEmail ir txtAddr gali biti

neuzpildyti.
Roles 4 lentelé. Roles
Laukas Aprasymas Tipas
intRoleld Vartotojy teisiy rolés Sveikas skaicius iki 3
identifikacijos numeris skaitmeny
txtRoleName Vartotojy teisiy rolés Tekstiné eiluté iki 30
pavadinimas simboliy

Vartotojy teisias sistemoje nusakanti lentelé. intRoleld teisiy identifikacijos numeris,

kuris iraSomas 1 vartotoju lentelg. Pagal §i identifikatoriy kiekvienam vartotojui leidziama

atlikti skirtingus veiksmus, o kai kurie veiksmai draudziami tam tikroms vartotoju

grupéms.
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Lentelé Automobiliai

5 lentelé. Automobiliai

Laukas ApraSymas Tipas

intAutld Automobilio identifikacijos | Sveikas skai¢ius iki 12
numeris skaitmeny

txtAutNr Automobilio numeris Tekstine eilute iki 15

simboliy

intModeliold Automobilio modelio Sveikas skaicius iki 3
identifikatorius i8S lentelés skaitmeny
aut_modeliai

memAutDesc Automobilio trumpas Tekstas
apraSymas

txtAutPic Nuoroda | nuotrauka su Tekstiné eiluté iki 50
automobiliu simboliy

intKebulold Automobilio kébulo Sveikas skaicius iki 3
identifikatorius i8S lentelés skaitmeny
aut_kebulai

intSpalvosld Automobilio spalvos Sveikas skaicius iki 3

identifikatorius i$ lentelés

aut_spalvos

skaitmeny

Informacija apie vartotojy automobilius sauganti lentelé. Laukai memAutDesc ir txtAutPic

gali biiti neuzpildyti.

Lentel¢ Vart aut

6 lentelé. Vart_aut

Laukas Aprasymas Tipas
intVartld Vartotojo identifikacijos Sveikas skaicius iki 12
numeris skaitmeny
intAutld Automobilio identifikacijos | Sveikas skaicius iki 12

numeris

skaitmeny

Kadangi kiekvienas vartotojas gali turéti kelis automobilius, todél biitina suristi su

kiekvienu vartotoju jo automobilius per tarping lentelg. Vartotojui, kurio identifikatorius

lentel¢je Vartotojai yra intVartld atitinka automobilis, kurio identifikatorius lenteléje
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Automobiliai lygus intAutld.

Lentelé aut_markes

7 lentelé. Aut_markes

Laukas ApraSymas Tipas
intMarkesld Automobilio markés Sveikas skaicius iki 12
identifikatorius skaitmeny
txtMarkesPav Automobilio markes Tekstine eiluteé iki 50
pavadinimas simboliy.
memMarkesApr Automobilio markes Tekstas

apraSymas

Informacija apie automobiliy markes sauganti lentelé. Laukas memMarkesApr gali

biiti neuzpildytas.

Lentel¢ aut_modeliai

8 lentelé. Aut_modeliai

Laukas ApraSymas Tipas
intModeliold Automobilio modelio Sveikas skaicius iki 12
identifikatorius skaitmeny
intMarkesId Automobilio markés Sveikas skaicius iki 12
identifikatorius i$ lentelés skaitmeny
aut_markes
txtModelioPav Automobilio modelio Tekstine eiluté iki 50
pavadinimas simboliy.
Lentel¢ aut_kebulai 9 lentelé. Aut kebulai
Laukas Aprasymas Tipas
intKebulold Automobilio kebulo Sveikas skaicius iki 12
identifikatorius skaitmeny
txtKebuloPav Automobilio kebulo Tekstine eiluté iki 50

pavadinimas

simboliy.
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Lentelé aut_spalvos

10 Lentelé. Aut_spalvos

Laukas Aprasymas Tipas
intSpalvosld Automobilio spalvos Sveikas skaicius iki 12
identifikatorius skaitmeny
txtSpalvosPav Automobilio spalvos Tekstiné eiluté iki 50
pavadinimas simboliy.
Lentel¢ aikst 11 Lentelé. Aikst
Laukas Aprasymas Tipas
intAikstld Stovéjimo aiksteleés Sveikas skaicius iki 12
identifikatorius skaitmeny
txtAikstPav Stovéjimo aikstelés Teksting eiluté iki 50
pavadinimas simboliy.
txtAikstAddr Stovéjimo aikstelés adresas | Tekstine eilute iki 50

simboliy.

Lentel¢ aikst status

12 lentelé. Aikst_status

Laukas ApraSymas Tipas

intStatusld Aikstelés busenos Sveikas skaicius iki 12
identifikatorius skaitmeny

intAikstld Stovéjimo aiksteleés Sveikas skaicius iki 12
identifikatorius i$ lentelés skaitmeny
aikst

intVietuSk Kiek aiksteleje yra viety Sveikas skaicius iki 6

skaitmeny

intLaisvuSk Kiek aiksteléje yra laisvy Sveikas skaicius iki 6
viety skaitmeny

intTarifld Tarifo identifikatorius i$ Sveikas skaicius iki 12

lentelés tarifai

skaitmeny
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Lentelé tarifai

13 Lentelé. Tarifai

Laukas Aprasymas Tipas
intTarifld Mokéjimo tarifo Sveikas skaicius iki 12
identifikatorius skaitmeny
txtTarifName Mokéjimo tarifo Tekstiné eiluté iki 50
pavadinimas simboliy.
Lentel¢ tarif ribos 14 Lentelé. Tarif _ribos
Laukas Aprasymas Tipas
intRibosld Mokéjimo tarifo Sveikas skaicius iki 12
identifikatorius skaitmeny
intTarifld Mokéjimo tarifo Tekstiné eiluté iki 50
pavadinimas simboliy.
dblRibaNuo Suma, nuo kurios Sveikas skaicius
aktyvuojamas tarifas
dblRibalki Suma, iki kurios Sveikas skaic¢ius
aktyvuojamas tarifas
dblKaina Tarifo dydis Sveikas skaicius
Lentel¢ rezervacijos 15 Lentelé. Realizacijos
Laukas ApraSymas Tipas
intRezId Rezervacijos Sveikas skaicius iki 12
identifikatorius skaitmeny
intVartld Vartotojo identifikatorius i§ | Sveikas skaicius iki 12
lentelés vartotojai. skaitmeny
intAutld Automobilio Sveikas skaicius iki 12
identifikatorius i8S lentelés skaitmeny
automobiliai
intAikstld Aikstelés identifikatorius i§ | Sveikas skaicius iki 12
lentelés aiskt skaitmeny
dteLaikasNuo Rezervuoto laiko pradzia IS 14 skaitmeny sudaryta
datos ir laiko Zymeklis
dteLaikaslIki Rezervuoto laiko pabaiga IS 14 skaitmeny sudaryta

datos ir laiko zymeklis
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3.2 Klasiy diagrama

VAIRUOTOJAS — $§i klasé skirta vairuotojo registravimui sistemoje ir
stovéjimo vietos rezervavimui. Vairuotojos siuncia trumpaja zinutg su uzklausa, kurioje

nurodo automobilio numeri, aikStelés numerj ir pageidaujama stovéjimo laiko.

4 pav. Vairuotojy klasé

TIKRINTOJAS - i klasé skirta vairuotojo registravimo duomeny patikrinimui.
Tikrintojas iveda savo duomenys (varda ir pavardg), prisijungia prie sistemos duomeny

bazés ir atlieka rezervavimo duomeny patikrinima. V3

-masinos_nun
-aiksteles_nun
-laikas

+sms_issiuntir

+()

5 pav. Tikrintojy klasé

TERMINALINIS SERVERIS — klasé atlieka uzsakymy priémimo ir uzsakymuy
saugojimo veiksmus. Galimi tokie veiksmai kaip: tekstinio praneSimo, automobilio

numerio ir stovéjimo laiko iSsiuntimas (kaip vairuotojui, taip ir tikrintojui).

6 pav. Terminalinio serverio klasé
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GRAFINIS ATVAIZDAVIMAS — atlieka informacijos atvaizdavima sistemoje,
o taip pat vairuotojams arba tikrintojui uzklausius informacija atvaizduojama i ju
terminaling iranga (gaunama informacija). Atvaizduojama informacija: rezervavimo

laikas ir aiksStelés numeris.

7 pav. Grafinio atvaizdavimo klasé

DUOMENU BAZE - duomeny saugojimo komponenté, kurioje saugojami
duomenys: vairuotojy rezervuotas laikas, ju automobiliy valstybiniai numeriai ir
stovejimy aiksteliy numeriai. Taip pat formuojamas duomeny archyvas. Su duomeny
baze atlieckami tokie veiksmai: duomeny saugojimas, duomeny apdorojimas, duomeny
iStrynimas, duomeny iStraukimas, duomeny atnaujinimas. Grafinis
-rezervuota:
-aiksteles _n
+informacijc
+informacijc

8 pav. Duomeny bazés klasé
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Klasiy diagrama

¢
Vairuotojas

B IN0S_numeris

-aiksteles _numeris

-laikas

+sms | issiuntimas() : <unspecified>

+(\

1 ) -rezervyioja

1

9 pav. klasiy diagrama

-rezervavimas

Terminalinis ¢

-tekstinis_pranesimas
-masinos_numeris
-stovejimo_laikas
+uzsakymu_ priemimas()
+uzsakymu_saugojimas()
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3.3 Biseny diagrama

&) s scssanas )}

>@

\,{— Neatliktas rezervavimas

( )_/ Rezervuoti >@

10 pav. biiseny diagrama /

: Rezervuota . . .
Biiseny diagramoj gaehme matyti vartotojo biisenas. Pradedame nuo uzklausos

rezervuoti vieta ir baigiame rezervavimo uzsakymu. Galutines biisenas atvaizduoja /iuod_i _ _
e e s . : Teisingai sur
taskai. Tai reiskia kad veiksmas baigtas.

Leidziama stoveti

/ Uzsakomas rezervavimas

Uzsakytas rezervaviams
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4 TYRIMO DALIS

Norédami, kad produktas biity be klaidy, o taip pat biitume uztikrinti, kad néra defektuy,

testavimui skyréme daug laiko.

4.1 Sasajos testavimas

Registravimo langas

Prie sistemos bus galima prisijungti vartotojams skirtingais variantais, kaip
vartotojui norin¢iam rezervuoti vieta ir kaip tikrintojui. Mes testosime prisijungimo langa.

Taip pat testosime OK ir CANCEL mygtukus. Du prisijungimo variantus.

Rezervavimas:
Rezervuoti vietg i§ anksto
Stovéjimas:

Pastatyti automobilj
Tikrintojas:

Galimybé patikrinti rezervavima ar parakavima.

Pranesimai:

Atvaizduoti rezervavima:

Kai mes pasirenkam §j varianta, mums bus atvaizduojamas praneSimas lange.
Atvaizduoti kiek laiko liko stovéti vartotojui:

Kai mes pasirenkam §i varianta, mums bus atvaizduojamas praneSimas lange.

Palaikymas:
Tikrinimo sarasas:
Kai mes pasirenkam §i varianta, mums bus atvaizduojamas pranesimas lange.

Mes galésime perzitréti sarasa naudojant lango informacija. Tai tikrintojo funkcija.

Vartotojai:

Kai mes pasirenkam §i varianta, mums bus atvaizduotas vartotojui skirtas meniu .
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Pagalba

Turinys:

Standartinis pagalbos meniu bus Siame skyriuje.

Apie:

Pagalbos meniu padés vartotojui suprasti apie rezervavimo ar stove¢jimo taisykles, bei

paaiskins kaip naudotis sistema.

4.1.1 Testavimo strategija

Siame skyriuje aptarsime testavimo strategija. Mes naudojome keturis skirtingus

testavimo metodus.

4.1.1.1Vienety testavimas

Vienety testavime mes bandysime skirtingus programinés irangos modulius.
Atliksime baltos dézés testavima, kur kiekvienas komponentas testojamos individualiai.
Komponentés bus testuojamos praleidziant duomenis per juos, tuo paciu metu stebint
duomenys ieskant klaidy.

Testas atlieckamas programuotojo, kuris suprojektavo ir jgyvendino moduli.

Pagrindinis testuotojas ivykdys komponenciy testavima uzbaigiant testavimo procesa.

4.1.1.2 Integracinis testavimas
Programiné iranga bus iSbandyta vartotojo aplinkoje, naudojant varotojo technika.

Bus ieSkoma bet kokiy klaidy tarp miisy programings jrangos ir varotojo irenginiy.

Programiné iranga bus idiegta ir paleista naudojimo vietoje. Mes turésime isitikinti,
kad duomenys apdorojami teisingai, néra jokiy duomeny praradimy ir duomeny bazés

netikslumuy.

4.1.1.3 Patvirtinamasis testavimas

Sio testavimo metu bus dirbama su zmoném, kurie naudosis sistema. Mes norime
buti uztikrinti, kad vartotojai gaus tai ko jiems reikia. Bus Zilirima | programinés jrangos

specifikacijas, kai reikés spresti netikslumus susijusius su vartotojo reikalavimais.
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Bus atliktas juodosios dézés testavimas. Naudosime keléta i¢jimo duomeny, pagal
kurios bus apskaiGiuoti rezultatai. Sie j¢jimo duomenys bus jterpti i miisy programing

Iranga, o gauti rezultatai bus lyginami su apskaiciuotais.

Jeigu atliekant testa atsiranda problemos, bus sukurtas netikslumy sarasas, kur bus
iraSytos visos iSkilusios problemos. Atliekant patvirtinamaji testavima mes testuosime

visus programos komponentus.

4.1.1.4 Aukstesnio lygio testavimas

Bus sujungti keli skirtingi testavimo metodai. Bus bandomos keturios skirtingos

salygos.

e Atstatomumo testavimas
Cia zitrima kaip programiné jranga gali atstatyti prarastus duomenys. Mes turime

isitikinti, kad programa nepraranda visy duomeny nenumatytais atvejais.

e Saugumo testas
Si testavimo dalis skirta jsitikinti, kad visi saugumo patikrinimai veikia ir niekas

negali {sibrauti ir paZeisti duomeny.

e Kritinis testavimas
Bandoma uZkrauti sistema iki jos galimybiy ribos. Zitirima kaip sistema veiks esant
dideliai apkrovai. Norima isitikinti, kad sistema neuzstrigs, kai visu pajégumu
naudojamasi.

e Vykdymo testavimas

Vykdymo reikalavimai yra nustatomi projektuojant sistema. Sie reikalavimai

padeda nustatyti sistemos efektyvuma.
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4.1.2 Pasirinktas testavimo metodas

[Sanalizavus misy pasirinktus 4 testavimo metodus, padarém iSvada kad
integracinis testavimo metodas labiausiai tinka miisy sistemos testavimui. Biitent dél to ji ir

pasirinkome.

Sio testavimo metu sistema buvo jdiegta ir paliesta naudojimo vietoje. Taigi
produktas buvo bandomas naudojant vartojimo iranga. Buvo naudojamas ,IS virSaus 1
apacia“ testavimo modelis.

Testavimo metu buvo naudojamos funkcijos (Stubs). Sios funkcijos naudojamos
atskirty moduliy testavimui. Kiekvienas testuojamas modulis turé¢jo savo nutolusia

funkecija.

Taip pat buvo stebima ar néra bet kokiy nesuderinamumy tarp sistemos ir
naudojimo irangos. Biitina isitikinti, kad neatsiranda problemy, kai atskiri moduliai dirba

vienu metu.
Kiekviena forma buvo testuojama bet kokiai logiskai imanomai klaidai rasti.

Sistema buvo idiegta ir paleista vartotojo aplinkoje. Tuo pat metu dirbo ir kitos
aplikacijos. Buvo uztikrinta, kad duomenys i§saugoti teisingai, néra duomeny praradimy ir

duomeny bazés problemuy.

Testavimo pabaigoje visi rezultatai biiti teigiami. Visi sistemos komponentai
privalo dirbti teisingai. Jeigu testavimo metu atsiranda klaidos, mes uZregistruojame jas

klaidy dokumente. Véliau Sios klaidos bus taisomos.
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4.2 Microsoft SOAP Toolkit

Perskirstymo sistemy, kurios naudoja protokola SOAP, realizavima nebiitina

pradéti nuo nulio. Egzistuoja daug komponenty, kurie palengvina kiirimo procesa ir perima

tvairius uzklausy iSkvietimo ir rezultato grazinimo etapus. Microsoft SOAP Toolkit — tai

frankiy rinkinys, kuris palengvina Siuolaikiniy SOAP komponenty realizacija, kurie

uztikrina uzklausy priémima ir apdorojima.

Sudétis:

SOAP Listener — serveriniai komponentai, skirti jeinamy uzklausy
apdorojimui. Biina dviejy tipy: ASP puslapis ir ISAPI i8lietimas.
Proxy — Kklientinis komponentas, leidZiantis reformuoti metodo
iSkvietima | SOAP uzklausa.

SOAP uzklausy trasavimo irankis, leidziantis perimti uzklausa i
serveri ir analizuoti uzklausa/atsakyma i§ serveriy.
WSDL-generatorius — pagal komponenty tipy biblioteka generuoja
failus, kurie reikalingi SOAP Listener ir Proxy darbui. Siose failuose
yra metody, parametry, tipy aprasymai.

Zemo lygio komponenty rinkinys, skirtas SOAP uZklausy karimui,
ivairiy duomenuy tipy reformavimui | tekstini formata, pakety
priémimo ir perdavimo per HTTP protokola ir serverio atsakymo
skaitymui.

Dokumentacija ir pavyzdziai.

4.2.1 DIME uzklausos struktdra

Bet kokia DIME uZzklausa yra sudaryta i§ {raSy visumos. [rasus sudaro kaip

duomenu charakteristikos uzklausos antrastéje — tipas, ilgis, identifikatorius, taip ir patys

duomenys. Pirmame DIME uZklausos irase uzdedamas iraso pradzios pazyme¢jimas ,,MB*

(Message Begin), o paskutiniame irase uzdedamas pazyméjimas ,,ME“ (Message End).

Uzklausa gali sudaryti tik vienas jrasas. Tokiu atveju abu pazymeéjimai bus uzdéti viename

irase. Taip pat galima pridéti viena DIME uzklausg i kita. Tada pilna antra uzklausa bus

1déta | prima.

42



32 bitai 1

Wirg;m I-;'IIE]f 't.11EI- lﬁﬁ g t fayleptt (4 options_tength {16}
— 8 bisi— g bisi——
id_length {16) type_length {16)
: 16 bity 1:
data_length (32)

options {options_ength + duomemn, dynﬂh:r papildymas ki kartating 32 bitams)

id (id_length + duomeny dydZio papildymas iki kartotino 32 bitams)

type (lype_langth + ducmeny paplidymas (ki kartotine 32 bitams)

data (data_length + duomeny papildymas iki karoting 32 bitams)

pav. 11. DIME jrasas.
4.2.2 DIME palaikymas SOAP Toolkite

Prisegtu prie uzklausos duomeny perdavimui SOAP Toolkite yra keli COM

objektai, kiekvienas 1§ ju skirtas konkre¢iam duomeny tipui.

Pavadinimas Aprasymas
FileAttachment30 Skirtas byly perdavimui (IFileAttachment)
Skirtas eilutés tipo duomeny, perdavimui

StringAttachment30 (IStringAttachment)

ByteArrayAttachment30 Skirtas baity masyvy perdavimui (IByteArrayAttachment)

StreamAttachment30 Perduoda duomenys j IStream (IStreamAttachment)

Tam, kad automatiskai jjungti DIME palaikyma, uztenka aprasyti objekto,
kuris perduoda prisegima kaip viena i§ aprasyty sasajy, metodo parametra. Kai WSDL
generatorius tipy bibliotekoje sutiks toki parametra, jis pridés prie WSDL dokumento

atitinkama dali su tipo apraSymu. Priémimo puséje parametras turés jau kita tipa —
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IreceivedAttachment. Sios sasajos pagalba gauta prisegima galima i$saugoti byloje arba
atlikti tam tikra apdorojima.

DIME palaikyma galima naudoti ne tik $iu keturiy tipu perdavimui. Tam, kad
perduoti savo tipo duomenis, reikia naudoti specialius COM objektus, kurie nusako
tiesiogini ir atgalini sudétingy duomeny reformavima i XML. Sio atvejy sudétingi

duomenis — tai COM objektai ir UDT (User Defined Type) struktiiros.

43 ATL 7.0

Septintoje ATL klasiy bibliotekos versijoje atsirado zymis pakeitimai. Dabar
ja sudaro dvi pagrindinés dalys:

e ATL — biblioteka skirta COM objekty parengimui. Si bibliotekos dalis
palyginus su ATL 3.0 pasikeité neziniai.

e ATL Server — tai C++ klasiy rinkinys, skirtas tinklo aplikacijuy, tinklo
servisy, ISAPI praplétimy ir kity serveriuniy aplikaciju kurimui. Tai
visiSkai nauja ATL bibliotekos dalis.

Bibliotekoje ATL Server yra daug klasiy, kurios sprendZia tipines serveriniy
aplikacijy uzduotys — kerSavimas, Sifravimas, MIME ir SMTP palaikymas, HTML
generavimas, srauty saugykly realizacijos, ivairiy kodavimy pritaikymas. Be viso to, ATL
7.0 atsirado SOAP protokolo palaikymas. Si palaikyma sudaro serveriy klasiy rinkinys,
reformuojantis SOAP uZzklausa i metody iSkvietima, ir klientinés klasés leidziancCios

formuoti uzklausas i serveri ir gauti atsakyma.

4.3.1 ATL Server bibliotekos struktira

ATL Server biblioteka sudaro daug klasiy. Sias klases galima suskirstyti i

kelias kategorijas:
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Kategorija
ATL Server Framework
Uzklausy apdorojimas

Uzklausy statistikos
apdorojimas

ISplétimai iSoriniam  tinklo
aplikacijy valdymui

Shared Services

Session State

SOAP

Darbas su kesu

Sifravimas

Kuoduociy palaikymas

HTML generacija

HTML klientas

MIME ir SMTP

16 lentelé. Sistemy palyginimas

Aprasymas
Pagrindiné ATL Server infrastruktiira
Klasés ir atributai skirti HTTP uzklausy apdorojimui

Klasiy rinkinys skirtas uzklausy apdorojimo statistikos
surinkimui

Klasés leidziancios valdyti tinklo aplikacija i§ iSorés per
SOAP protokola

Klasiy rinkinys igalinantis servisy kiirima, kurie biity
prienami tinklo aplikacijoms.

Klasiy rinkinys leidZiantis iSsaugoti prisijungimo sesijos
duomenys atmintyje arba duomeny baz¢je.

Serverio ir kliento klasés SOAP protokolo palaikymui.

Klasés ir sasajos keSo iSvalymui, kuris remiasi prieinamumo
prie elementy laiku.

Klasiy rinkinys darbui su kriptavimo servisu, raktais,
paplitusiy algoritmy SHA, MDS5 palaikymas.

Klasés skirtos duomeny formavimui i paplitusias kuoduotés
(base64, uuencode, utfl)

HTML generavimo klasés.

Klasiy rinkinys HTTP kliento daliai realizavimui, leidzia
formuoti uzklausas ir gauti serverio atsakymus nenaudojant
papildomy priemoniy.

Klasés skirtos darbui su SMTP Protokolu.

Sio metu ATL biblioteka palaiko dauguma protokolu, kurie naudojami Internete.

Pagrindiné ATL klasiy savybe yra tai, kad naudojant jas sumaz¢ja reikalavimai resursams,

padidé¢ja sparta ir sumazéja priklausomybé nuo iSoriniu moduliu ir komponentu.
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4.3.2 ATL Server aplikacijy architektura.

Bet kokios ATL Server aplikacijos architektira sudaroma i§ keturiy pagrindiniy

elementy:

Internet Informatikon Servines (IIS) — tinklo serveris, priimantis klienty
uzklausas ir perduodantis juos { ISAPI iSplétima.

ISAPI iSplétimas priima uzklausas ir perduoda juos apdorojimui
atitinkamam moduliui (Web Application DIl), suteikia bendrus servisus
tinklo aplikacijoms (binariniy duomeny saugykla atmintyje). ISAPI
iSplétimas apdorojo uzklausas i failus su iSplétimais .dlIl ir .srf.

Web Application DII — tinklo aplikacijos modulis, kuris realizuoja tinklo
aplikacijos logika ir suteikia uzklausy apdorojimo elementa (request
handler) — modulio i¢jimo taskai, kuriy pagalba vyksta darbas su ISAPI
iSplétimu. Kiekvienas modulis turi vieng arba kelis apdorojimo elementus,
su kuriais saveikauja ISAPI iSplétimas.

Server Response Files (srf) — tai tekstiniai Sablonai, kuriose yra statisting

serverio atsakymo dalis.

Pav. 12 XML Tinklo serviso architektiira.

Kliento uzklausos patenka | ISAPI iSplétima, kuris iSskiria i§ uzklausos reikiamo modulio

varda ir perduoda jam valdyma. Tinklo aplikacijos modulyje i§ SOAP uzklausos isskiriami

parametrai, kurie i§ tekstinio pavidalo paverciami i binarini. Toliau veikla pradeda tinklo

aplikacijos vartotojo klase, kuri atliecka norimus veiksmus ir grazina rezultata, kuris
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transformuojamas i tekstinj pavidala ir formuojamas serverio XML atsakymas. Sis

atsakymas siunc¢iamas klientui per ISAPI iSplétima ir tinklo serveri.

4.3.3 DIME ATL Server aplikacijose

Kuriant XML tinklo servisus, naudojant biblioteka ATL 7.0 ir jos dalies Zinomos
kaip ATL Server, DIME palaikymo néra. Taciau, pasinaudojus DIME apraSymu, DIME
uzklausos analizés jrankiais, ATL bibliotekos kodo iSeities tekstu ir galimybe sukurti savo
norimas klases taip prapleciant Sios klasés funkcionaluma galima idiegti DIME palaikyma i
ATL Server biblioteka. Tam reikia pakeisti WSDL failo generavimo mechanizma taip, kad
buty idiegti atitinkami elementai operacijy apraSymui ir IStream duomeny tipo apraSymui,
kurie reikalingi perduodant DIME uzklausa. Taip pat reikia praplésti ATL klases naujomis,
kurios dirbty su DIME {rasais ir apdoroty duomenys.

5 EKSPERIMENTINE DALIS

5.2 Sistemos naudojimosi eksperimentas

5.2.1 Prisijungimas

Vartotojas pasirinktu biidu (per WAP arba interneta) siuncia uzklausa | sistema ar
aiksStelese yra laisvy stoveéjimo viety, pries tai identifikuojant aikstelg (pvz. Gedimino gatvé
-2). Si informacija yra nuolat atnaujinama. Svarbu tai, jog norint gauti detaly nuvykimo
plana iki stovéjimo vietos reikia pries siunciant uzklausa tai nurodyti(dar nenutarta koks
bus isskirtinis Zenklas).

Sistema informuoja klienta apie laisvas vietas (vietos identifikuojamos) ir
atsiunc¢iamas | ekrana nuvykimo planas jei buvo pageidauta.

Vartotojas pasirinktu budu (per Wap arba interneta) siuncia uzklausg skirta vietos rezervavimui

nurodant vietos identifikatoriy, laika (iki kada rezervuojama konkreti vieta) i sistema.

5.2.2 Rezervavimas

Rezervuojant stovéjimo vieta internetu, pirmiausia Zzemelapyje pasirenkama aikstelé
(Pav. 10). Jeigu aikstelé yra kitame regione reikia pakeisti ji ir atsiradusiame regiono

zeme¢lapyje pasirinkti norima aikstelg.
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13 pav. aiksteliy planas

5.2.3 Informacijos ivedimas

Toliau ivedami stovéjimo laiko pradzia, pabaiga ir automobilio numeris:

Regionas: |Kauno centras |
Aikstele : |Mair0niu—1 |
Automobilio nr. : |Irs444 |

Laikas nuo : () 2005.05.05 13:00
2004.04.05 14:00

Laikas iki : I:i.l
Patwvirtinti

14 pav. duomeny ivedimas

Stovéjimo aikstelés schemoje pasirenkama laisva vieta. Visos pasirinktu laikotarpiu

uzimtos vietos pazymeétos stovin¢iu automobiliu.
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Pasirinkite stovéjimo vieta:
1 2 3 4 5

15 pav. stovéjimo vietos pasirinkimas

Pasirinkus stovéjimo vieta gaunama SMS Zinuté su patvirtinimu.

5.2.4 Prisijungimas naudojant WAP technologija

Prisijungus prie WAP puslapio naudojant mobilaus telefono WAP narsSyklg, reikia
pasirinkti rezervacijos punkta ir atsiradusiame lange vesti aikstelg, stovéjimo laika ir

automobilio valstybini numeri:

E= ﬁ Rezervavimas E= ﬁ Rezervavimas
aiksteliy planas aikstelés numeris [ |
M stovéjimo laikas
w J automobilio valst. nr.

E Pagalba vartotojui | Pagalba vartotojui

- -

lﬂptiuns History ll]ptiuns History

16 pav. WAP puéleE)is

Gaves patvirtinima apie norima stoveéjimo vieta, serveris perduoda duomenys apie

uzrezervavusi stovejimo vieta asmeni i stovejimo aiksteléje esancia sistema.
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5.2.5 Automobilio statymo procesas

Atvyksta klientas i§ anksto rezervavgs vieta, ir vietos sensorius (Zigbee) nuskenuoja
kliento automobilio numerj ir perduoda ji i stovéjimo aikstelés sistema. Si sistema patikrina
ar atvaziavgs klientas rezervavo stovejimo vieta. Jeigu Sis klientas 1§ anksto rezervavo
stovejimo vieta, tai sistema siuncia sensoriui patvirtinimg ir sensorius uzdega zalig $viesa,
leisdamas klientui statyti automobili duotoje vietoje. Jeigu klientas i§ anksto neuzsisaké
stovéjimo vietos, tai stovéjimo aiksStelés sistema gavus 1§ sensoriaus informacija apie
atvykusi klienta, patikrina ar §i vieta néra jau rezervuota. Jeigu vieta laisva, tai sistema
siuncia signala sensoriui uzdegti zalia Sviesa ir pradeda skaiciuoti stovejimo laika. Jeigu
vieta bus uzimta 30 minuciy bégyje, tai uzdegama raudona Sviesa ir klientui neleidziama

statyti automobilio toje vietoje.

»Zigbee* naudoja IEEE 802.15.4 specifikacijos standarta. Duomenys perduoda 2,4
GHz daznyje nuo vieno irenginio prie kito, kol nepasiekia adresato. Atstumas tarp dvieju
irenginiy negali virSyti 70-100 metry. DidZiaja savo darbo dalj irenginys biina budé¢jimo
rezime. Galima nustatyti laika, kada jrenginys trumpam jisijungia ir patikrina ar néra

kreipiniy i ji. Tai Zenkliai sumazina energijos naudojima.

5.2.6  Vartotojo iSvykimas

Stovéjimo vieta palieka vartotojo automobilis. Sensorius reaguoja ir praneSa {
servery, apie laisva vieta. Sistemos serverio skaitliukas atnaujina informacija apie laisvas
vietas duomeny  bazéje. Duodamas signalas vietos sensoriui, uzdegamas zalias
indikatorius, t.y. vieta laisva.

Apmokestinimo sistema pagal prastovéta kliento laika ir nustatytus tarifus nustatyto
uzmokescio dydi ir ji nuskaito nuo vartotojo abonentinés saskaitos, kurig jis turi Sias
paslaugas teikiancioje firmoje. Visi pinigai sumokéti kliento uz misy stovéjimo ir
rezervavimo paslauga bus jtraukiami | aktoriaus asmening telefono saskaita. Jis mokeés uz
tai kaip uz rySio paslaugas. Gale ménesio jam bus jskaiCiuojama { jo saskaita visos jo

stoveéjimo ir rezervavimo operacijos.
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5.3 Nasumo palyginimas perduodant binarinius duomenys skirtingais metodais.

Siame darbe atliktas nasumo palyginimas perduodant binarinius duomenys, kai
klientas, siunciantis arba gaunantis duomenys, ir serveris, apdorojantis kliento uzklausas,
yra skirtingai konfigtiruojami. Pateikiamos tris serverio ir kliento konfigiiracijos:

1. Serveris ir klientas ATL 7.0 be DIME palaikymo (t.y. sukurti
standartiném ATL klasém)
2. Serveris ir klientas sukurti naudojant SOAP Toolkit 3.0 su DIME
palaikymu.
3. Serveris ir klientas ATL 7.0 su papildomom klasém, realizuojan¢iom
DIME palaikyma.
Serverio komponentas SOAP Toolkit, taip pat, kaip ir serverio komponentas ATL Server,
perduoda ir gauna i§ kliento atitinkamo dydzio duomeny bloka. Taip pat kliento dalis
matuoja duomeny i$siuntimo/gavimo i serverio laika.

Klientas ir serveris pirmosios konfigiiracijos yra identiskas klientui ir serveriui
treCiosios iSskyrus tai, kad trecioji konfigiiracija naudoja papildomas klases skirtos darbui
su DIME.

ISAPI isplétimas SOAP Toolkit 3.0 pagal nutyl¢jima neleidzia klientui perduoti
paketus didesnius negu 100 kb. Tai padaryta tam, kad nebity imanoma piktavaliskai
paveikti serverio darba, perduodant didelius duomeny paketus. Misy bandyme Sis
apribojimas trukdyty perduoti didelius paketus serveriui, tod¢l biitina pakeisti maksimaly

duomeny perdavimo serveriui kieki serverio registre.
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17. Lentelé. Duomeny siuntimo | serverj rezultatai

Bloko dydis 1 konfigiiracija 2 konfigiiracija 3 konfigiiracija
256 2,185 6,57 2,345

512 2,03 6,4 2,265

1024 2,425 6,41 2,42

2048 2,735 6,41 2,265

4096 3,355 6,71 2,425

8192 4,845 7,04 2,73

16384 7,58 75 3,205

32768 12,81 8,43 4,14

65536 23,36 10,47 6,25

131072 46,485 14,06 8,905

262144 91,405 21,1 14,845

524288 177,89 204,22 29,925

1048576 351,8 325,15 59,765

2097152 958,985 560 124,375

ol Duomeny siurtimas | serveri
100 / o
/ —— ATL Server*
—s— 5TK 3.0 DIME
,.J ATL Server DIME
10 —
e

1 T T T

256
512
1024

2045
4096
8192

Bloko dydys (haitai)

16384
J27EE
B5536
131072

262144

524288
1048576
2097152

17.pav Duomeny siuntimas i serveri
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18.Llentelé. Duomeny gavimo is serverio rezultatai

Bloko dydis 1 konfiglracija 2 konfiglracija

256 1,95
512 2,11
1024 2,345
2048 2,735
4096 3,595
8192 5,155
16384 8,36
32768 13,59
65536 24,77

131072 51,715

262144 104,14

524288 211,095

1048576 411,565

2097152 832,03

6,25

5,94

6,25

6,41

6,56

6,72

7,19

8,12

10,94

13,6

20,63

190,78

291,41

527,97

3 konfiguracija

2,11

2,03

2,185

2,11

2,345

2,5

2,97

3,905

5,39

8,205

14,53

26,95

50,93

98,90

5

5

5

Laikas (ms)

1000

100

10

Duameny gavimas i§ serverio
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SOAP Toolkit 3.0 léciausiai apdoroja mazus pakétus (dél wsdl ir wsml faily
i§skirimo biitinumo). Pradedant nuo 16 kb. Siuo jrankiy sukurtas servisas Zymiai lenkia
pirmos konfigiiracijos ATL Server servisa, bet dirbant su paketais nuo 512 kb. apdorojimo
laikas Zymiai padidéja. Tai atsitinka dél to, kad STK 3.0 nebando dideliy bloky jraSyti {
atmintj, o automatiskai i§saugoja jos laikinoje laikmenoje % TEMP%. Diskinés operacijos
pareikalauja papildomo laiko uzklausy apdorojimui. Vis tik STK 3.0 lenkia paprasta ATL
realizacija, o didéjant duomeny srautui Sis skirtumas tik didéja.

Pazymeétina, kad paprasta ATL realizacija (konfigtracija 1) paketo, kurio dydis 2
MB apdorojimui, reikalauja apie 1 sekundg.

ATL Server realizacija su DIME palaikymu pirmauja pries konkurentus visose
pakety dydziuose. Didelis skirtumas tarp STK 3.0 ir ATL Server DIME yra tas, kad ATL
realizacija visus duomenys perduoda per atminti ir nenaudoja laikiny laikmeny dideliy
pakeéty saugojimui. O tai gali negatyviai atsiliepti perduodant labai didelius paketus. (Pvz.
10 - 100 MB). Taciau, dideliy pakéty perdavimas dazniausiai parodo projektavimo
trikumus. Zymiai efektyviau skaidyti pakétus | maZesnius ir siusti jos atskiromis
porcijomis. Tai leidzia valdyti pakéto siuntima ir suteikti papildomy funkcijy vartotojui

(Pvz. nutraukti perdavima ir véliau ji pratesti).
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6 ISVADOS

Kas padaryta Siame darbe?

Siame darbe suprojektuota mobili transporto priemoniy parkavimo valdymo sistema.
Si sistema skirta supaprastinti automobiliy parkavimo apmokestinima, sutaupyti klienty
brangy laika ir pinigus, sumazinti kams$¢ius ir tar§a miesty centruose. buvo

Darbo eigoje buvo iSanalizuoti 3 projektavimo metodai ir iSrinktas tinkamiausias
misy valdymo sistemai projektuoti RUP modelis.

Taip pat buvo iSanalizuoti 3 duomenuy perdavimo ir gavimo i§ kliento i serveri
metodai, kurie buvo tarpusavyje palyginti. Placiau buvo analizuojamas metodas sukurtas su
TOOLKIT jrankio pagalba.

Antras sistemos kiiréjas, Danielius Comik analizavo metoda, sukurta su Toolkit
rankio pagalba.

[Sanalizuoti 4 testavimo metodai ir iSrinktas vienas tinkamiausias misy valdymo
sistemai testuoti. Sékmingai atliktas automobiliy stovéjimo aikSteliy daugiafunkcinés
valdymo sistemos testavimas, kuriuo mety buvo testuojama pagal iSrinkta testavimo

metoda.
Kaip tai padaryta?
Pazintis su problemine sritimi

Projekto metu i$sinagrinétos panasios sistemos, ju veikimo principai ir architektiira.
Palygintos ju teikiamos paslaugos ir funkcijos su §io projekto sitiloma automobiliy
stovejimo valdymo daugiafunkcine sistema. Atlikta Siuo metu egzistuojanciy sprendimy ir
metody apzvalga. ISanalizavus situacija galime teigti, jog poreikis automobiliy valdymo
sistemoms tikrai yra ir technologijos spar¢iai vystomos §itoje srityje.

Projektui realizuoti pasirinkome PHP programavimo kalba. Siam pasirinkimui
itakos turéjo tai, jog vartotojai pageidavo, kad galima bty naudotis tiek Windows, tiek
Linux platformose. Projekte naudojam MySQL duomeny bazg. Pasirinkimas buvo toks, nes
MySQL derinti galima su kitomis informacinémis posistemémis. MySQL leidzia jungtis
prie Sios duomeny bazés nutolus, nors konkrec¢iai miisy projektui tai néra labai aktualu,

taCiau tai gali praversti, kai reikés jvesti pataisymus labai skubiai. Pagrindiniai Sios
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duomeny bazes pasirinkimo argumentai:

e Pakankama ir greita
e Darbas paremtas Client/Server architektiira.

e MySQL yra nemokama

ISnagrinéti projektavimo metodai, ju sprendimo biidai bei principai. Palyginta
tarpusavyje ir iSrinkta kas yra geriau, t.y. kas buvo panaudota misy valdymo sistemos
projektavime.

Realizuoti ir iSanalizuoti duomeny perdavimo ir gavimo i$ kliento i serveri metodai,
kurie buvo palyginti tarpusavyje.

Realizuotas ir iSanalizuotas testavimo metodas, kurio pagalba buvo testuojama
sistema.

Darbe buvo pritaikytas ir panaudotas Kauno miesto automobiliy stovejimo aiksteliy
planas bei Kauno miesto zemelapis. Jo pagalba sudarytas miisy valdymo sistemos aiksteliy
planas.

ISsiaiskinome kaip sudarytas DIME formatas ir kaip formuojami praneSimai Sitame
formate, o taip pat realizavome DIME palaikyma ATL 7.0 klasése. Si realizacija
nepretenduoja pramoniniam naudojimui, taciau $ios realizacijos pagalba mums pavyko
daugiau suzinoti apie formata DIME, viding ATL server sandara.

Serverio nasumas ir binariniy duomeny perdavimo tarp kliento ir serverio greitis
priklauso nuo daugelio faktoriy. Bet visiSkai tiksliai galima pasakyti, kad DIME formato
naudojimas leidzia sumazinti tinklo srauta, iSvengiant duomeny kodavimo i base64 ir

sutaupyti serverio resursus.
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8 TERMINU IR SANTRUMPU ZODYNAS

SMS - trumpyjy zinuciy paslauga (Short Message Service)

WAP — specialus duomeny perdavimo protokolas bevieliams jrenginiams ( Wireless
Application Protocol)

LAN — vietinis tinklas (local area network)

GPRS — paketinio duomeny perdavimo technologija ( General Packet Radio Service)
GSM - tai sparciai pleCiama mobiliojo korinio rysio sistema pasaulyje. (Global System for
Mobile communications)

WML - tai programavimo XML kalbos atmaina (Wireless Markup Language).
XML - i$pleciama Zymiy kalba (Extensible Markup Language)

BlueTooth - tai nauja bevielé technologija, kuri ateityje turéty pakeisti infraraudonuyjy
spinduliy jungti.

JSP — programavimo kalba (Java Server Pages)

JVM — Java virtual machine

ASP- Active Server Pages

UML — modeliavimo kalba ( unified modeling language )

PHP- programavimo kalba (hypertex preprocessor)

WEB — tinklas

IIS - galingas WEB serveris ( internet information server)

HTML- programavimo kalba (HyperText Markup)

MySQL — duomeny bazéms kurti programavimo kalba

GUI — grafiné sasaja (graphical user interface)

PIM - Personal Information manager

VPN - (Virtual Private Network) technologija

PDA — personal digital assistent

TCP/IP — transmission control protocol / internet protocol.

SSL — kodavimo technologija (secure sockets layer)

HTTP — internetinis protokolas ( Hyper Text Transfer Protocol )

KTU - Kauno Technologijos Universitetas

SOAP — protokolas skirtas informacijos apsikeitimui tarp sistemos komponenty (simple
object access protocol)

WSDL - tinklo serviso aprasymo klaba (web service description language)

UDDI -
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DCOM — komponenty modelis (distributed component object model)

DIME - objekty prisegimo prie vieno praneSimo specifikacija (direct internet massage
encapsulation)

MIME - objekty prisegimo prie vieno praneSimo specifikacija (internet massage
encapsulation)

ATL — klasiy rinkinys

59



9 PRIEDAI

9.1 SOAP realizacijos:

19 Lentelé. Atviro kodo/nemokamos realizacijos

Produktas Kompanija/Organizacija/Autorius ApraSymas

Apache SOAP Apache Software Foundation SOAP 1.2 realizacija (Java)

Apache Axis Apache Software Foundation SOAP 1.2 realizacija
(Java,C++)

Wingfoot SOAP Wingfoot Software I2ME realizacija
SOAP(Java)

kSOAP ObjectWeb Open Source Consortium | J2ME realizacija
SOAP(Java)

PocketSOAP Simon Fell SOAP realizacija kaip COM
objektai (C++)

SOAP::Lite Pavel Kulchenko SOAP realizacija (Perl)

PHP SOAP Shane Caraveo, Arnaud Limbourg SOAP realizacija (PHP)

gSOAP Robert A. van Engelen SOAP realizacija (C++)

20 Lentelée. Komercinés realizacijos
Produktas Kompanija/Organizacija/Autorius ApraSymas

IBM Websphere IBM Tinklo serviso realizacija
Websphere produkte.

Web Services | Sun Microsystems JAX* API, saugumo

Developer  Pack realizacijos, WSDP

(WSDP) Registry Server, kiti jrankiai

WASP Server Systinet Tinklo serviso realizacija
(Java,C++)

Microsoft ~ .NET | Microsoft Tinklo serviso realizacija

Framework

Oracle Application | Oracle Tinklo serviso realizacija

Server

BEA Weblogic BEA Tinklo serviso realizacija
(Weblogic 8.x)

webMethods webMethods Tinklo serviso realizacija
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GLUE

(Java)

Artix  Enterprise

Web Services

IONA

Tinklo serviso integracijos

produktas

9.2 DIME uzklausos antrasté

21 Lentelé. DIME uzklausos antrasté

Laukas

Aprasymas

VERSION

Uzduodama DIME formato versija. Visi jrasai vienoje DIME
uzklausoje turi biti vienodos versijos. Jeigu DIME skaitiklis

nepalaiko irase nurodytos versijos, tai jis turi atmesti visa uzklausa.

MB

Pirmo iraso pazyme¢jimas (1 bitas). Pirmas uzklausos jrasas privalo

buti pazymétas.

ME

Paskutinio uzklausos iraso pazyméjimas (1 bitas). Paskutinis jraSas

privalo buti paZymétas.

CF

Pazymétas parodo, kad perduodamas duomeny fragmentas.
Duomenys pilnai aprasomi jraSy seka su nustatytu bitu CF,
paskutinis {rasas sekoje prilygina CF bita nuliui. Pilnas duomeny

bloko ilgis nustatomas kaip suma kiekvieno sekos iraSo fragmento.

TYPE T

Triju bity laukas, apraSantis lauko TYPE turini. DaZniausiai
sutinkama TYPE T lauko reikSmé lygi 1 arba 2. Kai §i reikSmé
lygi 1, tai TYPE laukas yra MIME tipo, kai 2, tai URI tipo. Jeigu
reik§mé lygi 0, tai reiskia, kad perduodami duomenys isskaidyti {
kelis iraSus (Unchanged). Kai reikSmé lygi 3 tai reiskia, kad iraSas

neturi jokios informacijos.

OPTIONS LENGTH

16 bity. UZzduoda lauko OPTIONS dydi.

ID LENGTH

16 bity. Uzduoda lauko ID dydi.

TYPE LENGTH

16 bity. Uzduoda lauko TYPE dyd;.

DATA LENGTH

32 bitai. Duomeny bloko dydis.

OPTIONS Skirtas ateities DIME praplietimams.

ID Uzduodamas jrafo identifikatorius. Sis identifikatorius leidzia
kreiptis 1 irasa kitiems jraSams.

TYPE Iraso duomeny tipas. Gali buti MIME tipo arba URI.

DATA Duomeny blokas, kurio dydis gali siekti 4 GB.
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