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SUMMARY
Repository for the results of business rules based IS requirements specification

The purpose of this project was to create a requirement repository using a
methodology, which is being developed in the department of Information Systems of
Kaunas University of Technology. The implementation would raise the methodology to
the higher level enabling its use in practice. Using the implementation one could either
prove or disprove the main idea behind the methodology - the simplification of the
stakeholder-analyst dialogue during the IS requirements specification. For that, the
experiment was conducted. The purpose of the experiment was to specify requirements
for the real-world IS using implemented requirement repository, and compare the results

to other similar software.
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Ivadas

Informacinés sistemos (IS) kiirimas susideda i§ keliu etapy: reikalavimuy rinkimo,
reikalavimy analizés, IS projektavimo, realizavimo, testavimo ir palaikymo. Sukurti veikiancia
IS yra gana sudétinga, nes kiirimas uZima nemazai laiko bei kity resursy. Pagal daugelio tyrimy
duomenis IS kiirimas nesékme dazniausiai baigiasi d¢l prastai suformuluoty reikalavimy
pirmajame etape [9]. Daznai biina ir taip, kad vélesniame IS kirimo laikotarpyje paaiskeéja, kad
reikalavimai nuo to laiko pasikeité, ir ja reikia perprojektuoti. Renkant ir analizuojant
reikalavimus tradiciniu budu, tiek IS kiirimas, tiek IS perprojektavimas uzima nemazai laiko ir
kity resursy. Norint juos sumazinti, turi buti naudojami kiti budai.

Vienas i§ galimy budy pagreitinti Siuos procesus yra reikalavimus specifikuoti veiklos
taisykliy (VT) pagrindu. Tai sumaZinty ne tik reikalavimy surinkimo laika, bet ir jy rinkimo
procesui reikalinga Zmoniy skaiCiy. Vienas 1§ veiklos taisyklémis grindZiamy reikalavimy
specifikavimo metody yra kuriamas KTU Informaciniy sistemy katedroje. Sio darbo tikslas yra
minéto metodo pagrindu sukurti veikiant] daugiafunkcinés reikalavimy specifikavimo rezultaty
saugyklos prototipa, praktiSkai jvertinti kompiuterizuoto metodo privalumus ir trikumus bei

palyginti sukurtaji produkta su kitais panasiais reikalavimy rinkimo irankiais.



1. Veiklos taisyklémis paremtos reikalavimy specifikavimo rezultaty

saugyklos analizé

Analizes dalyje bus siekiama:
» ISanalizuoti reikalavimy svarba IS kiirimo procese.
» Aptarti veiklos taisykliy poziiiri, atsizZvelgiant i literatiros Saltinius.
» ISanalizuoti veiklos taisyklémis grindZiama reikalavimy specifikavimo metoda ir

1Sskirti jo privalumus bei trikumus.
1.1. Reikalavimy svarba IS kiirimo procese

Pagal Standish Group atlikta 8 380 IT projekty tyrima CHAOS [14], buvo nustatyta, kad
daugiau nei pus¢ IT projekty buvo atlikti ne pagal plana, t.y. jie tur¢jo mazesni funkcionaluma
nei planuota, buvo virSytas projekto biudZetas arba projektas baigtas per ilgesni, nei planuota,

laika. Siame tyrime buvo nustatyti trys pagrindiniai faktoriai, jtakojantys projekta:

1. Per menkas vartotojo dalyvavimas (12.8%)
2. Nepilni reikalavimai (12.3%)
3. Kintantys reikalavimai (11.8%)

IS Sio tyrimo rezultaty matosi, kad reikalavimy nustatymo proceso kokybé kuriant IS yra
ypac svarbi. Netinkamas ju rinkimas ar analizé gali ne tik pailginti projekto atlikimo laika ar
padidinti projekto kaStus, bet vesti prie viso projekto nesékmes. Tai rimta problema ir jai spresti
turi buti naudojami Siuolaikiniai reikalavimy rinkimo metodai.

Vienas i§ galimy Sios problemos sprendimy yra kuriamas KTU Informaciniy Sistemy
katedroje. Tai reikalavimy specifikavimo metodas, grindZiamas veiklos taisykliy poZitiriu. Visi
pagal metoda sukaupti reikalavimai saugomi vienoje vietoje — reikalavimy saugykloje. Veiklos
taisyklés Siame metode vaidina esminj vaidmenj, todél prie§ nagrin¢jant pat] metoda, reikty

aptarti pati veiklos taisykliy poZiiiri.
1.2. Veiklos taisykliy pozitris
1.2.1. Kas yra veiklos taisyklé?

Veiklos taisyklé apibréZiama skirtingai veiklos ir IT sektoriuose. I veiklos perspektyvos

— tai ,,direktyva, skirta paveikti ar valdyti veiklos veikima pagal veiklos krypti ar strategija™ [6].
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IT specialisto pozitriu veiklos taisyklé yra ,,teiginys, kuris apibréZia ar apriboja kazkoki veiklos
aspekta™ [6]. Veiklos taisyklés iSraiSkos forma IS kiirimo procese kinta. Reikalavimy nustatymo
ir analizés faz¢je aiSkumo sumetimais naudinga (tac¢iau neprivaloma) taisykles uZraSyti
nattralios kalbos sakiniais, tac¢iau projektavimo, IS realizavimo fazése tokia salyginai neformali

iSraiSkos forma paprastai pakeiCiama grafiniais metodais arba formaliomis taisykliy uzraSymo

kalbomis [2, 3].

1.2.2. VT grindZiamo projektavimo ypatumai

Tradicinio IS projektavimo ir VT grindZiamo projektavimo poZitriy skirtumai
pavaizduoti 1 pav. [5]. Kaip matome, skirtumas tik tas, kad tarp atvaizdavimo ir duomeny yra
isiterpes VT lygmuo. Jame saugomos visos veiklos taisyklés, kurios tradiciniame poZiiiryje, yra

»1Smétytos* abiejuose lygmenyse.

VT metodologijos
Tradicinis poZidris podidris

Atvaizdavimas

iz

Veiklos
taisyklés

Duomenys il‘

Dusmenys

Atvaizdavimas

1 pav. IS architektiira skirtingais poZitriais

VT metodologijos savituma i§ esmés lemia Sie faktoriai [3]:

1) taisykliy atskyrimas, ju traktavimas kaip atskiros informacinés vertybés (lygiai taip
pat, kaip ir tradiciniu atveju yra traktuojami duomenys ir ju struktiira bei procesai ir
Ju savybeés);

2) taisykliy kaitos stebé&jimas;

3) bitinybé pateikti taisykles fiksuota ir aiSkia forma;
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4) taisykliy rengimas taip, kad véliau jas biity galima nesunkiai pakeisti.

Biitent paskutinis faktorius yra vienas didzZiausiy VT lygmens privalumy, kadangi
tradiciniu IS projektavimo pozitriu, pasikeitus reikalavimams, reikia surasti visas vietas, kur tie
reikalavimai iSpildomi, ir jas pakeisti. Akivaizdu, jog tie patys reikalavimai arba taisyklés bus
ivairiomis formomis iSsibarst¢ projektiniuose dokumentuose ar, realizavus sistema, programos
kode. VT metodologijos atveju S$ios problemos nelieka, nes didzioji dalis taisykliu be
pasikartojimu saugomos vienoje vietoje (paprastai — veiklos taisykliu saugykloje), todél jas

galima nesunkiai surasti ir pakeisti.

1.2.3. Veiklos taisykliy struktiirizavimo modeliai

1.2.3.1. GUIDE projektas

GUIDE projekto tikslas — pateikti teoring VT analize, kuri galéty tapti pagrindu kuriant
realias taisykliy koncepcijos pagrindu veikiancias sistemas. GUIDE projekte [4] nagrinéjamas

VT klasifikavimas, ju sandara bei i§skyrimo principai.
Apibendrinti VT tipai pagal GUIDE yra Sie:

1. iSvestis - sakinys, iSreiSkiantis Zinias, kurios savo ruoZtu iSvedamos i§ kity veiklos Ziniy.
(pavyzdziui: nuomos mokestis yra lygus nustatytam valandiniam mokesCiui uZz nuoma,

padaugintam i$ naudojimo valandy kiekio).

2. struktirinis teiginys - apibréZta mintis arba fakto konstatavimas, iSreiSkiantis tam tikra
organizacijos sandaros aspekta (pavyzdZziui: kiekvienas nuomos kontraktas turi biiti susietas

su klientu).

3. veiksmo teiginys - yra apribojima ar salyga reiSkiantis sakinys, kuris nustato arba valdo
organizacijos veiksmus (pavyzdZiui: automobilis turi turéti registracijos numeri; tik

menedZeris gali nustatyti nuolaidas).
Kiekviena i§ trijy taisykliy riSiy yra detalizuojama i potipius. GUIDE projekte apibrézta
veiklos taisyklés samprata iki Siol laikoma atramos tasku kuriant detalius veiklos taisykliy

modelius.
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1.2.3.2. Roso metodas

Metodas yra pasiiilytas Ronaldo Roso (Ronald Ross) [11]. Roso VT modelis, kaip ir jo
pagrindu pasitarnavgs GUIDE projektas, buvo kuriamas kaip bendro pobudzio VT studija. Vis

deélto, Sis metodas pranaSesnis uZ GUIDE projekto sprendimus beveik visais aspektais.

Pagal Roso metodg taisyklés gali buti nedalomos ir isvestinés. Yra iSskiriami 32 baziniai
nedalomy taisykliy tipai, kurie grupuojami i 7 tipy grupes, bei 58 iSvestiniy taisykliy tipai, kurie
pagal panaudojimo sritj yra grupuojami i 12 tipy grupiy. ISvestiné taisyklé — tai taisykle, kuri
iSreiSkiama kity taisykliy apraSais. ISvestinés taisyklés néra nedalomos ir gali biiti sudarytos i$
keleto nedalomy taisykliy arba kity iSvestiniy taisykliy. Biitina pazymeéti, kad ypa¢ daug démesio
R. Rosas skiria taisykliy tipu apraSymui, todél Sis modelis klasifikavimo poZitiriu yra ypac
tikslus. Roso metode struktiirinés VT (faktai ir terminai) yra traktuojamos kaip sukurto duomeny
modelio elementai (esybés, atributai, sarySiai ir kt.). Vis tik iSskirtine metodo savybe deréty
vadinti unikalig grafing notacija, kurig Rosas sitilo naudoti veiklos taisykléms formaliai uZraSyti

grafiniy diagramy pavidalu.

1.2.3.3. GUIDE projekto ir Roso metodo palyginimas

GUIDE projekte ir Roso metode sitlomy veiklos taisykliy klasifikacijy palyginimas

pateiktas 1 lentel¢je.

1 Lentelé. Veiklos taisykliy klasifikavimo schemy palyginimas

BR GUIDE projektas(2000) [7] R. Roso metodas [11]

Struktiarinis teiginys: apibrézta savoka | Traktuojama, jog terminai ir faktai
arba fakto konstatavimas, kuris iSreiSkia | atsispindi duomeny modelyje, kuris yra
kazkoki organizacijos sandaros aspekta. butinas norint fiksuoti likusias veiklos

Gali biti: taisykles.
=  terminais,

= faktas.




ISvestis: teiginys, kuris yra iS§vada i$ kity

veiklos Ziniy. Gali buti:
* matematinis apskaiciavimas,

= jSvada.

Veiksmo teiginys: apribojimo ar salygos
sakinys, kuris apriboja arba kontroliuoja

organizacijos veiksmus. Gali buti:
= Jeidimas,
= salyga,

= apribojimas.

Nedalomy taisykliy Seimos:

egzemplioriy patvirtinimo,
tipo patvirtinimo,
pozicijos patvirtinimo,
funkcinio jvertinimo,
palyginamojo ivertinimo,
matematinio jvertinimo,

projekcijos valdikliai.

ISvestiniy taisykliy tipy Seimos:

egzemplioriy iSkvietimo,
egzemplioriy kopijavimo,
egzemplioriy igalinimo,
veiklos koordinavimo,
atnaujinimy jvertinimo,
salyginio laiko ivertinimo,
kompozicijos struktliry testavimo,
nuoseklumy specifikavimo,
sekos valdymo,

atributy modifikavimo,
pozicijos patikrinimo,

egzemplioriy testavimo.
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Kaip matome i§ 1 lentelés, R. Roso metode taisyklés skirstomos i daugiau tipu, jie

griezCiau apibrézti, todel Sis metodas klasifikavimo poZitriu yra daug tikslesnis. GUIDE
projektas yra grynai teorinis veiklos taisykliy metodo pagrindimas, o R. Roso metodas arciau

praktinio VT poZitrio panaudojimo.

1.2.4. Veiklos taisykliy iSraiSkos natiiralia kalba modeliai. BRS RuleSpeak

modelis

UzraSant VT struktiirizuota kalba pasiekiamas iSsaugomas taisyklés iSraiSkos suprantamumas tuo
padiu suteikiant jai formalumo. Si natiiralios kalbos $ablony savybé lemia tai, jog $ablonais grindZiami

VT modeliai paprastai yra labiau tinkami vartotojo reikalavimy kuriamai IS specifikavimui arba tiesiog
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tam tikros veiklos srities analizei VT pagrindu. Kiekvienam VT tipui yra sukuriami atitinkami
Sablonai, pagal kuriuos reikia deklaruoti veiklos taisykles. Siuo metu galima rasti gana daug
ivairiy autoriy sitilomy VT Sablony schemuy, i§ kuriy galima paminéti BRS RuleSpeak [1], B.
Von Halle modeli [3], T. Morgano modeli [2], Mancesterio universitete kuriamo veiklos
taisykliy metodo Link modelj [12]. Kai kurie autoriai, tarp ju Malkolmas Cizhomlas, apskritai
sitlo analitikams patiems susikurti specifing situacija atitinkancius VT Sablonus tik pradéjus

analizuoti dalyking srit] ir stengtis nenaudoti standartiniy Sablony [4].
Natiiralios kalbos Sablonais grindziami VT iSraiSky modeliai naudojami tam, kad:
¢ bty galima uZtikrinti veiklos taisykliy nedviprasmiSkuma ir struktiirizuotuma;
¢ veiklos atstovai galéty patikrinti ir patvirtinti uZfiksuoty reikalavimy teisinguma.

Siame darbe daugiau démesio skirsime BRS RuleSpeak modeliui, kuris naudojamas
kompiuterizuojamame reikalavimuy nustatymo metode. RuleSpeak VT modelis yra sukurtas
Business Rules Solutions grupés, vadovaujamos R. Roso [1]. Tai vienas rySkiausiy VT uZraSymo
nattralios kalbos Sablonais modeliy. BRS Rulespeak VT Kklasifikatorius bei lietuviSkos Sablony

versijos apzvelgti Sio darbo 2.3 skyriuje.

Pagal BRS Rulespeak, kiekviena VT turi subjekta ir taisyklés Zodi (,,turi arba ,tiktai
tada*). DaZniausiai joje naudojamas ir kazkoks terminas. Gali biti naudojamos sprendimu

lentelés, kurios leidZia apjungti daug vienodos struktiiros VT { viena taisyklg.

1.3. Veiklos taisyklémis paremto reikalavimy specifikavimo metodo analizé

Siame darbe kompiuterizuojamas reikalavimy specifikavimo veiklos taisykliy pagrindu
procesas pavaizduotas 2 pav. [10].
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Veiklos konteksto apibrézimas

l

Alktorin nustatvmas

‘l' Funkeiju seku
Funkciju nustatymas «— nustatvmas
CRUD mapri- [
cos sudarvmas "|" _‘
* Konceptualaus duomenu modelio kirimas

nustatant sirukt. VI
|

Potencialiy VT Zaltiniy nustatymas

, |

Sprendimy Veiksmo teiginiy ir iSveséin nustatymas
nustaymas -
- —
‘\q_.______—__._._,_,-r’
l Poreikiy saugvkla

VT rinkinio patikrinimas
T Diagramu / inf. lenteliy
genEravimas

I

Reikalavimy
specifilzacija

2 pav. Konceptuali reikalavimy specifikavimo proceso schema

Kaip matyti 1§ 2 pav., esminiai analizuojamo reikalavimy specifikavimo proceso

zingsniai yra Sie (dalinai gali buti vykdomi lygiagreciai):

o Veiklos konteksto apibréZimas. Sis pirmasis Zingsnis apima organizacijos, kuriai
specifikuojami reikalavimai ir kuriama IS, strategijos ir tiksly dokumentavima. Kadangi $i
informacija nesaugoma saugykloje, o taip pat jos iSgavimas gana gerai apraSytas literatiiroje [3,
13], §is procesas darbe néra analizuojamas.

e Aktoriy iSskyrimas. Siame etape biitina apibréZti organizacijos, kuriai yra kuriama IS,
administracijos hierarching struktiira — pareigybes, bei tas pareigas einan¢ius asmenis. Sie
asmenys gali buti tiek busimi kuriamos IS vartotojai, tiek informacijos apie kuriama IS teikéjai
(Saltiniai). Jeigu organizacijoje yra struktiiriniy vienety, kurie turi daug pareigybiy ir jas einanciy
asmeny, ir konkrecios pareigos néra svarbios, galima tuos struktiirinius vienetus sieti i§ karto su
asmenimis. Reikia paZymeéti, kad pareigybiy struktira turi turéti hierarchini pavidala su
pavaldumo rysiais.

e Organizacijoje vykstanCiy procesy iSskyrimas arba organizacijos funkcijy
hierarchijos nustatymas. | funkcijy hierarchija ikeliamos tik kompiuterizuojamos funkcijos.

Sitilomame metode funkcijy hierarchija ypatinga tuo, kad joje naudojamos funkcijos atvaizdo ir
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bazinés funkcijos savokos. Kiekviena funkcija funkciju hierarchijoje - funkcijos atvaizdas - yra
susietas su viena bazine funkcija. Viena baziné funkcija gali turéti kelis susijusius funkcijos
atvaizdus. Funkcijuy hierarchijoje daznai yra daug funkcijy, kurios yra labai panaSios, t.y.
apibrézia viena ir ta pati. Tokios funkcijos funkcijy hierarchijoje saugojamos kaip skirtingi
vienos bazinés funkcijos atvaizdai. Svarbi funkcijos atvaizdo savybé — sekos numeris. Tai
funkcijos vykdymo aukStesnio hierarchijos lygmens funkcijoje eiliSkumo numeris. Funkcijy
atvaizdai turi buiti susij¢ su atitinkamais Zmonémis 1§ organizacijos administracijos struktiiros. Jei
konkretiis asmenys negali biti susieti, funkcijos siejamos su pareigybémis. Cia priimama, kad jei
aktoriai (tiek asmenys, tiek pareigybés) yra atsakingi uz funkcija, jie atsakingi ir uZ funkcijos
vaikines (detalizuojancias) funkcijas. Tod¢l aktoriai turéty buti siejami su kuo aukStesnio lygio
funkcija funkcijy hierarchijoje.

o Konceptualaus duomeny modelio sukiirimas, nustatant struktiirines VT. Sis Zingsnis
labai svarbus, nes struktiirinés VT yra naudojamos iSvesties ir veiksmo tipy VT iSgavime.
Struktiirinés VT apibréZiamos kaip konceptualaus duomeny modelio elementai - esybés, rysSiai
tarp ju, esybiy atributai, reikSmés bei su duomenuy modeliu nesusij¢ terminai. Pazymétina, kad
tarp esybiy gali buti fiksuojami ISA tipo rysiai, esybés ar atributo pavadinimas gali turéti vieng
ar kelis sinonimus, reikSmé ar terminas gali buti nesusij¢s su konkreciu atributu. Esybés ir
atributai nustatomi analizuojant funkcijas. Kiekviena funkcija savyje turi veiklos ar paprastas
esybes, joje slypi ir veiklos logika — rySiai tarp esybiu. Visa tai saugoma saugykloje.

e CRUD matricos sudarymas. CRUD (angl.: create, read, update, delete) matricos
pagrindinis tikslas - parodyti kaip terminai (esybés ir atributai) yra naudojami funkcijose
(sukuriami, skaitomi, atnaujinami ir/ar iStrinami). Taigi CRUD matrica gali buti naudojama
specifikuojant reikalavimus konkrecioms funkcijoms ir apibréZiant, ka jos gali daryti su
konkrec¢iais duomenimis, todél 1 ja turi biti jtraukiamos Zemiausio lygio funkcijos. CRUD
matricos kurimas galimas tik gerai suvokiant funkciju esmg, kas remiantis vien tik juy
formuluotémis daznai nejmanoma. Tod¢l neretai matrica kuriama lygiagreciai su VT i§gavimu.

o Galimy taisykliy Saltiniy nustatymas. Taisykliy Saltiniais gali biiti asmenys,
dokumentai ar tam tikros jau naudojamos IS programinio kodo elementai. Dokumentai ar
programinio kodo elementai taip pat suvedami | saugykla, kur jie gali biiti susieti su konkrec¢iu
asmeniu.

o Nestruktiriniy veiklos taisykliy nustatymas. Aptikty veiklos taisykliy israiskos turi
biti uzrasytos pagal vieng i§ naudojamy VT Sablony. Siame metode naudojamas lietuviy kalbai
pritaikytas BRS RuleSpeak VT israiskos modelis. Sulietuvinti RuleSpeak Sablonai pateikiami 2

lenteléje.



16

o Nestruktiriniy veiklos taisyklées nustatomas analizuojant apibréZtus veiklos
sprendimus. Veiklos sprendimai — tai tarpiné grandis tarp funkciju ir veiklos taisykliy. Kaip
minéta anksciau, funkcija funkcijy hierarchijoje — tai tam tikros bazinés funkcijos atvaizdas.
Kiekviena baziné funkcija gali sietis su vienu ar keliais veiklos sprendimais, ir i§ kiekvieno
sprendimo gali kilti vienas ar keli taisykliy pavidalo reikalavimai. Veiklos sprendimai cia
suprantami kaip klausimai, | kuriuos reikia atsakyti, norint vykdyti funkcija. IeSkant atsakymy i
Siuos klausimus ir i8rySkéja konkreciai funkcijai aktualios veiklos taisyklés, kurios fiksuojamos
pagal atitinkamus Sablonus. Kaip minéta anksciau, nestruktiirinés veiklos taisyklés turéty sietis
su konkreciais reikalavimy Saltiniais (asmeniu, programiniu kodu ar dokumentu). Jos taip pat

turéty sietis su konceptualaus duomenuy modelio terminais ir faktais, naudojamais taisyklés

iSraiSkoje.
2 Lentelé. | lietuviy kalbg iSversti BRS RuleSpeak Sablonai
Neformalus Galimi &
Kategorija AR subjekto Sablonas VT pavyzdziai
apibrézimas S
tipai
1.1 Apribojimas, | Terminas, bl. <Subjektas> Studentas turi gauti stipendija, jeigu
Atmetimo kurio faktas, TURI/NETURI/T URETU/N jo vidurkis didesnis uz 7.
taisyklé/atme | nepaZeidZiant |duomeny ETURETU Studentas turi turéti unikaly numeri
timas/apriboj | uZtikrinamas elementas <faktas> ’
imo taisyklé¢ | duomeny [jeigu/kol <salyga>].
(rejector) Eilesﬁl)?il;?;?isn ou b2. <Subjektas> Studentas gali laikyti egzaming TIK
mas) gali/turéty jeigu studentas yra atsiskaites uz
<faktas> semestra.
TIK
jeigu/kol <salyga>.
b3. <Subjektas> Studentas gali pasiimti akademines
gali/turéty atostogas TIK turédamas pazyma
<faktas> 04a kurioje aprasSyta medicininé
TIK priezastis.
<salyga>
1.2 Strateginé Terminas, b4. <Subjektas> Déstytojas gali nevesti paskaitos,
Leidimo nuostata ar faktas, GALI jeigu studenty 3 arba maZiau.
taisyklé paaiskinimas, | taisykle, <faktas/VT raktaZodis>
(permission | leidziantis procesas [jeigu/kol <salyga>].
statement) vykdyti veikla. | (funkcija2??) - - - .
, duomeny b5. <Subjektas> Pa}skavl.ta neturi trukti visas 90
clementas NETURI . minuciy.
<faktas/VT raktaZodis>
[jeigu/kol <salyga>].
2.1 Teiginys ar Apskaiciuoja | b6. <Subjektas> Bendras studento valandy skaicius
Skai¢iavimo | aritmetiné mas terminas | turi/neturi/turéty/neturéty turi biiti apskaiciuojamas kaip visy
taisyklé formulé, (reikSmé), BUTI dalyky valandy skaiciaus suma.
(computation | nurodanti, kaip | duomeny APSKAICTUOJAMAS/-a/-
rule) apskaiciuoti elementas i/-os
tam tikra kaip <matematiné formulé>
skaitmening [jeigu/kol <salyga>].
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Neformalus Galimi &
Kategorija AR subjekto Sablonas VT pavyzdziai
apibrézimas Ko
tipai
reikSme. b7. Sutrumpintas variantas: | Bendras studento valandy skaicius

<Subjektas> = visy dalyky valandy skaiciaus
= suma.
<matematiné formulé>
[jeigu/kol <salyga>].

2.2 Teiginys ar Ivestinis b8. <Subjektas> Gerai besimokantis studentas turi

ISvedimo loginé¢ iSraiSka, | terminas turi/neturi/turéty/neturéty reiksti, kad studento vidurkis > =8.

taisykle nusakanti, kaip | (atributas, REIKgTL KAD

(derivation | nustatyti esybe, <loginé¢ iSraiska>

rule) taip/ne reik§me), [jeigu/kol <salyga>].

E:Zblidzm duomeny b9. Sutrumpintas variantas: | Gerai besimokantis studentas
ultata. elementas . . . )
<Subjektas> reiSkia, kad studento vidurkis > =8.
REISKIA,
KAD/NEREISKIA, KAD
<loginé¢ iSraiska>
[jeigu/kol <salyga>].

3.1.1 Taisyklé, pagal | Terminas b10. <Subjektas> Studentas neturi biiti laikomas gerai

ISvados kuria (reiksme, turi/neturi/turéty/neturéty besimokanciy, jeigu praeitame

taisyklé ,atsizvelgiant { | atributas, BUTI LAIKOMAS/-a/-i/-0os | semestre turéjo skola.

(inference tam tikras esybe), <terminas>

rule) aplinkybes, duomeny jeigu/kol <salyga>.
padaroma elementas - - ]
iSvada. bI1. S'utmmp intas variantas. Studentas néra gerai besimokantis,

<Subjektas> .. . ..
YRA/NERA jeigu praeitame semestre turéjo
. skola.
<terminas>
jeigu/kol <salyga>.

3.1.2 Taisyklé, Taisyklé bi2. Neformalus variantas: | Studentas turi gauti stipendija, jei jo

Taisykleés “{jungianti” ar <Taisyklés teiginys> vidurkis >7, nebent turi bent viena

jungiklis “iSjungianti” NEBENT/ISSKYRUS ivertinima, lygy 5.

(rule toggle) | kita taisykle, <salyga>.
priklausomai . . ] . .
nuo konkregiy bl 3.. Formalus variantas: T'fusykl.e.: ,,s.tu.d.enta}s tUI‘l. gauti .
aplinkybiy. <Taisyklés stipendija, jei jo vidurkis >7* neturi
Naudojama pavadinimas/kodas> biti taikoma, jeigu turi bent viena
taisykliy turi/neturi/turétu/neturéty ivertinima, lygy 5.
i&imtims BUTI TAIKOMA
nusakyti. jeigu/kol <salyga>.

3.1.3 Taisyklé, esant | Procesas, b14. <Subjektas> Ispéjimo-dél-nebiisimos-paskaitos-

Proceso tam tikroms procediira turi/neturi/turéty/neturéty siuntimas turi biiti uzdraustas, jeigu

jungiklis aplinkybéms (funkcija!) BUTI IGALINTAS / BUTI | paskaitos laikas praéjo.

(process “jungianti” ar UZDRAUSTAS

toggle) “iSjungianti” jeigu/kol <salyga>.
procesa.

3.14 Taisyklé, esant | Duomeny b15. <Duomeny elementas> | Kiekvienas nenagrinétas bylos

Duomeny tam tikroms elementas. turi/neturi/turéty/neturéty klausimas turi biti iStrintas, jeigu

jungiklis aplinkybéms BUTI byla uzdaroma.

(data toggle) |Salinanti (ar SUKURTAS/ISTRINTAS Loterijos-laimintys-skaiCiai turi biiti
sukurianti jeigu/kol <salyga>. sukurti, jeigu loterijos-data lygi
atsitiktinius) Siandienai.
duomenis.

3.2.1 Taisyklé, Terminas b16. <Subjektas> Skolos dydis turi igyti reik§me 40lt,

ReikSmés priskirianti (reik§mé/atri | turi/neturi/turéty/neturéty jeigu skola perlaikoma pirma karta.
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Neformalus Galimi &
Kategorija AR subjekto Sablonas VT pavyzdziai
apibrézimas Ko
tipai
pr.lskyr-lmo saugomam butas/esybg), IGYT.I REIKSME Stipendijos dydis turi jgyti reiksme
taisykle duomeny faktas, <terminas/reikSmé> . . .
. . . e pagal mokymo lygi, kursg ir vidurki
(imprint rule) | elementui tam | duomeny [kai/jeigu <salyga>]. oy .
. oy i§ lentelés T1.
tikra reikSmg. | elementas
322 Taisyklé, kuria | Terminas b17. <Subjektas> Studento numeris turi biiti
Pateikimo nustatoma (atributas,esy | turi/neturi/turéty/neturéty pateikiamas ekrane raudonai, jei
(atvaizdavim | duomeny be, reik§mé), | BUTI PATEIKIAMAS/-a/- | studentas nei§laiké egzamino.
0) taisykle pateikimo faktas, i/-0s . R
. . . . Studenty grupés turi buti
(presentation | forma (ekrane, | duomeny [<vaizdavimo terpé>] . ..
S . . _ pateikiamos studenty ataskaitoje
rule) ataskaitoje ir | elementas <vaizdavimo biidas> O s
.. iSrikiuotos abécélés tvarka.
pan.). [jeigu/kol <salyga>].
3.3.1 Taisyklé, pagal | Procesas, b18. <Subjektas> Siysti-iSankstini-isp€jima studentui
Proceso kuria, procediira turi/neturi/turéty/neturéty turi buti vykdomas, kai studentas
trigeris susidarius tam | (funkcija!). |BUTI VYKDOMAS/-a nesumokéjo mokesciu.
(process tikroms , kai/kol <salyga>.
trigger) aplinkybéms,
automatiSkai
vykdomas
procesas ar
procediira.
332 Taisyklé, pagal | Taisykle b19. <Taisyklés Taisyklé-Numatoma-egzamino-data
Taisyklés kuria, pavadinimas/kodas> turi biiti paleista, kai egzamino
trigeris susidarius tam turi/neturi/turéty/neturéty pavadinimas i§vedamas i ekrana.
(rule trigger) | tikroms BUTI PALEISTA
aplinkybéms, , kai <salyga>.
automatiskai
paleidZiama
kita taisyklé.

Pazymétina, kad aktoriy apibrézimo, funkcijy, veiklos sprendimy, terminy ir fakty,

taisykliy Saltiniy, nestruktiiriniy veiklos taisykliy nustatymo rezultatai yra saugojami

saugykloje, kurios fiziné struktira yra grieztai apibréZta Sio metodo rémuose. Naudojantis

saugyklos informacine sistema gali biiti generuojamos ataskaitos bei diagramos. Sios ataskaitos

ir diagramos yra galutinis reikalavimy surinkimo proceso rezultatas, kuris, savo ruoZtu, turéty

atitarnauti kaip yra pradiniai duomenys IS projektuotojui IS projektavimo etape.

Aptartasis VT grindZiamas reikalavimy specifikavimo metodas uZz kitus yra efektyvesnis

daugeliu aspekty:

¢ Visy pirma, visi reikalavimai saugojami vienoje vietoje, dél to juos lengva valdyti,

o svarbiausia - pakeisti.

UZzsakovas supranta natralia kalba pateiktus taisykliy teiginius, todé¢l sumazéja

atotriikis tarp uZsakovo ir analitiko, kas lemia aukStesn¢ poreikiy specifikavimo

kokybe (lyginant su tradiciniais metodais), o tai sukuria prielaidas, kad véliau

suprojektuota ir realizuota IS geriau atitiks vartotojo poreikius.
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¢ Reikalavimus galima sieti su konkreCiomis funkcijomis, kas Zymiai sumaZina

bendra sistemos, kuriai nustatomi reikalavimai, sudétinguma.

1.4. VT paremtos reikalavimy specifikavimo saugyklos rezultaty vartotojy analizé

Sistemos vartotojai nediferencijuojami. Yra tik vienas sistemos vartotojas, kuris tvarko

(valdo) veiklos taisykliy saugykla, naudodamas sistemos grafing sasaja. Siuo atveju tai sistemos

analitikas, tvarkantis saugykla, arba projektuotojas, besinaudojantis saugykloje sukauptais

reikalavimais, generuojamomis diagramomis ir ataskaitomis.

1.5. Reikalavimai VT grindZiamy reikalavimy specifikavimo rezultaty saugyklos

realizacijai

Darbo tikslas — sukurti funkcionaly VT grindziamo reikalavimy specifikavimo rezultaty

saugyklos informacing sistema, kuri veikty greitai, biity patogi vartotojui.

Pagrindiniai reikalavimai :

1.

Sistema turi leisti jvesti, i§saugoti ir redaguoti bet kokia pagal BRS RuleSpeak modelj
uzrasSyta veiklos taisykle.

Sistema turi leisti sukurti ir/arba redaguoti visus BRS RuleSpeak modelyje numatytus
VT Sablonus bei naujus, vartotojo sudarytus Sablonus.

Sistema turi leisti atlikti registruoty VT redagavima atskiry taisyklés komponenty
(pagal Sablona) lygyje.

Sistema turi uZtikrinti abipusius sarySius tarp uZfiksuoty funkcijy, ju veiklos
sprendimy ir Siy sprendimy veiklos taisykliy.

Sistema turi uZztikrinti abipusius sarySius tarp uZzfiksuoty veiklos taisykliy ir
konceptualaus duomeny modelio elementy.

Turi buti uztikrintas bazinis konceptualaus duomenuy modelio elementy teisingumo
patikrinimas

Turi buti realizuotas ijvedamy VT atitikimo S$ablonuose apibréZtai struktiirai
uZtikrinimas.

Turi biiti galimybé generuoti Sias grafines diagramas:

8.1. Funkecijy hierarchijos diagrama (pagal nurodyta funkcija);

8.2. Funkcijy-sprendimy-taisykliy hierarchijos diagrama;

8.3. Funkcijy-sprendimy hierarchijos diagrama;

8.4. Funkciju-taisykliy hierarchijos diagrama;
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8.5. Konceptualus duomeny modelis.
8.6. Administracijos hierarchijos diagrama
9. Turi buti galimybé¢ generuoti ataskaitas {vairiais pjuviais:
9.1. Veiklos taisykliy pagal Saltinj ataskaita;
9.2. CRUD reikSmiy pagal funkcijas ataskaita;
9.3. Veiklos taisykliy Sablony ataskaita;
9.4. Funkcijos atvaizdy pagal aktorius ataskaita;
9.5. Aktoriy pagal funkcijos atvaizdus ataskaita.
10. Ivesty duomeny detalus tikrinimas néra biitinas prototipo realizacijai

11. Paprastumas, lengvumas naudoti

Remiantis iSskirtais pagrindiniais veiklos taisyklémis grindziamy reikalavimy specifikavimo
rezultaty saugyklos reikalavimais sudaryta pradiné panaudos atvejy diagrama pateikta 3 pav.

“Registruoti ir tvarkyti veiklos taisykles e S——
e = g____ o i _sfk__-:b ——  Registruoti ir tvarkyti. =~
™, konceptualaus duomeny )
\ R modelio elementus =

<-"" Generumlremalammu =

(_:_ﬁéaistruuti ir tvarkyti sprendimus ]

specifikacijos diagramas ir
— papildomus dukumentus

—— —

"¢ Wvestiir tvarkyti VT Sablonus

< Registruoti i tvarkyti funkcijas

ik “Generuoti funkcijy hierarchijos diagrama )

—  Generuoti reikalavimy == e
<~_ﬁ_ ataskaitas specifiniais pjiviais d_,/'

3 pav. Veiklos taisyklémis paremtos reikalavimy specifikavimo rezultaty saugyklos kompiuterizuojamos
funkcijos (pradiné panaudojimo atvejy diagrama)

1.6. VT paremtos reikalavimy specifikavimo rezultaty saugyklos kokybés

kriterijai

Pagrindinis kokybés kriterijus — saugykla turi leisti atlikti reikalavimy specifikavimo VT
pagrindu metode apraSytas funkcijas, t.y. atitikti visus reikalavimus, pateiktus Sio darbo 2.5
skyriuje. Sukiirus veikianti saugyklos prototipa, reikés jvertinti ar jis atitinka ir kokiu laipsniu
atitinka sistemai apibréZtus reikalavimus. IS realizuotos sistemos palyginimo su kitomis

sistemomis galima apibrézti tokius kokybés kriterijus, kaip naudojimo lengvumas — ar ja lengva
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perprasti, ar ja patogu naudoti. Tai daugiausia susij¢ su saugyklos grafine sasaja. Todél

projektuojant aukstos kokybés sistema i Siuos norimus kriterijus reikia atkreipti ypatinga démesi.

1.7. Panasiy VT grindZiamy reikalavimy saugykly analizé

PanaSiy sistemy sukurta nedaug. Vienintel¢ panaSi sistema, kurig pavyko aptikti —
LeapSE, kuria kuria Leap Systems [13].

Apie LeapSE (i§ gamintojo puslapio). LeapSE - tai kompiuterizuoto sistemy kiirimo
irankis, skirtas specialiai konvertuoti sisteminio lygio reikalavimus i kuriamos sistemos loginius
modelius. Jis ne tik ,.turi® teiginiy saugykla, atitinkancia Sistemos Reikalavimy Specifikavima
(SRS) bet ir leidzia 1§ Siy reikalavimy generuoti objektinius antra$¢iy failus. Taip pat yra
sugeneruojamas failas SQL kalba, kuriame atsispindi esybiy rySiu diagramos. Ekstremalaus
Programavimo (XP) ir Agile kiirimo palaikymui, LeapSE leidZia didéti objektiniams ir duomeny
modeliams su kiekvienu i§saugotu reikalavimu.

LeapSE leidZia sutrumpinti sistemos kiirimo procesa. ISversdamas uZraSytus ZodZius 1
aibe klasiy, atributy, metody, rySiy, ir paveldéjimy hierarchijy, LeapSE jgalina anksti pradéti
programings jrangos projektavima ir realizavima.

LeapSE visy galimybiy neteko pabandyti, nes demonstraciné versija apribota. [rankis
palaiko 3 veiklos taisykliy tipus — funkcines, struktiirines ir technines. IS viso galima sudaryti
taisykles pagal 22 veiklos taisykliy Sablonus.

[Sanalizavus LeapSE prieita iSvados, kad josios sistemos funkcionalumas panaSus 1
kuriamos saugyklos, taCiau yra daugiau skirtumy, nei panaSumu.

Minusai :

— LeapSE néra funkcijy hierarchijos tvarkymo galimybiy, t.y. negalima sieti funkcijos
su veiklos taisyklémis. D¢l to ne tik negalima generuoti kuriamos sistemos funkciju
hierarchijos, bet ir labai sunku suvokti konkrecios taisyklés galiojimo ribas.

— LeapSE néra galimybés sieti veiklos taisykles su ju Saltiniais. Taip labai
apsunkinamas veiklos taisyklés patikrinimas, nes néra galimybés suZinoti, kas suteike
Ziniy apie konkrecia taisyklg, o ir tikrinant reikalavimus bendraujant su konkreciu
asmeniu, néra galimybeés suzinoti, kurias taisykles jis padé¢jo nustatyti.

— Neéra VT Sablony kiirimo jrankiy. Vadinasi, lietuviski Sablonai LeapSE sistemoje yra
nejmanomi.

— Nors LeapSE generuoja C++ antraStes ir SQL faila, generavimo rezultaty LeapSE
nevaizduoja grafiSkai. Tai paliekama atlikti kitiems kompiuterizuoto sistemy

projektavimo (angl.: CASE — computer aided software engineering) irankiams.
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Pliusai:
+ Ypac gerai iSvystyta veiklos taisykliy pagal Sablonus jvedimo grafiné sasaja,
+ Galimas C++ antrasciy (objekty modelio) generavimas,

+ Galimas SQL failo (duomeny modelio) generavimas.

Siame darbe kuriama daugiafunkciné saugykla (jos prototipas) leis tiek esybiy rysiy
diagrama (duomeny modeli), tiek funkcijy hierarchija vaizduoti grafiskai Microsoft Visio paketo

pagalba.

1.8. VT pagristos reikalavimy specifikavimo rezultaty saugyklos kiirimo rizikos

faktoriai

¢ Laikas — tokios apimties sistema sukurti reikia laiko.
¢ Greitis - gali buti, kad dél naudojamy technologijy sistema veiks nepakankamai
greitai.
Tai pagrindiniai rizikos faktoriai.
Norint sumazinti projekto rizika dél saugyklos sukiirimo laiko, buvo daromi tarpiniai
atsiskaitymai.
Jei sistema bus nepakankamai greita, bus skiriama laiko jos tobulinimui. Tobulinimas bus

suskirstytas dviem kryptim: tobulinimas projekto lygyje, tobulinimas realizacijos lygyje.

1.9. Galimy VT grindZiamos reikalavimy specifikavimo rezultaty saugyklos

jgyvendinimo priemoniy varianty analizé

Kadangi sukurti veikiant] reikalavimy specifikavimo rezultaty saugyklos prototipa uzims
daug laiko, reikia pasirinkti tokias programavimo priemones, su kuriomis saugyklos prototipo
kiirimo laikas buty trumpiausias. Todél buvo analizuojamos dvi technologijos — Microsoft .NET
ir Java. Jos abi pasiZymi svarbiu pranasumu prie§ C++ programavimo kalba, nes turi automating
nereikalingos atminties iSvalymo mechanizma. [vertinus tai, kad bus reikalinga lokali duomeny
bazé(kadangi nereikia SQL serverio privalumy), bitinas nesudétingas diagramy ir ataskaity
generavimas, buvo prieita prie iSvados, kad reikia naudoti tokia technologija, kuri palaikyty visus
Siuos tris reikalavimus be papildomy suderinamumo problemy. Todél buvo atsisakyta Java
technologijos ir nusprgsta daugiausiai remtis Microsoft produktais. Duomenys bus saugomi MS
Access duomeny baz¢je, pati programa bus kuriama naudojantis .NET technologijomis (C#

programavimo kalba). Diagramos bus generuojamos MS Visio paketo pagalba. Ataskaitos bus
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generuojamos MS Excel paketu. Java neturi iSvystyty galimybiy naudoti tokia ivairove
technologiju be suderinimo problemy, tuo tarpu Microsoft technologijos mums leidZia nesunkiai
prieiti tiek prie MS Access duomeny bazés, tiek prie MS Visio dokumenty diagramy
generavimui, tieck prie MS Excel dokumenty ataskaity generavimui. Veiklos taisyklémis

grindZziamy reikalavimy specifikavimo rezultaty saugyklos architektiira pateikta 4 pav.

I

Pagrindiné
programa

Duomenys

Generuoja ataskaitas Generuoja diagramas

— “ i :
MS Access . MS Visio MS Excel
duomeny bazé paketas paketas

4 pav. Veiklos taisyklémis grindZiamy reikalavimy specifikavimo rezultaty saugyklos architektira

1.10. Analizés iSvados

1) Aptarta reikalavimy specifikavimo svarba IS kuirime.
2) ISanalizavus veiklos taisykliy poZiiir] nustatyta, jog:

a. Veiklos taisyklés apibrézimas veiklos kontekste ir IT kontekste skiriasi.

b. IS Siuo metu Zinomy VT klasifikavimo modeliy ryskiausi yra GUIDE
projektas ir R. Roso metodas, kuriy kombinacija gerai atspindi visus
veiklos taisyklés sampratos aspektus.

c. Naturalios kalbos Sablonai grindziami VT uZraSymo modeliai geriausiai
tinka taisykliy fiksavimui reikalavimy nustatymo faz¢je.

3) ISanalizavus veiklos taisyklémis pagristo reikalavimy specifikavimo metoda,
kuriama KTU Informaciniy sistemy katedroje, iSskirti jo privalumai :

a. Lengvas reikalavimy tvarkymas, nes jie saugomi vienoje vietoje;

b. Sumazgjgs atotriikis tarp uzsakovo ir analitiko, nes uzsakovas supranta ir
gali efektyviai jvertinti natiiralia kalba pateiktus taisykliy teiginius;

c. Garantuojama potencialiai aukStesné poreikiy specifikacijos kokybe;

d. Reikalavimy siejimas su konkreCiomis veiklos funkcijomis sumaZina

bendra sistemos, kuriai renkami reikalavimai, sudétinguma.



24

4) Nustatyta, jog kompiuterizuojamame metode naudojami BRS RuleSpeak modelio

taisykliy Sablonai gali buti iSversti i lietuviy kalba bei atliktas toks vertimas.

5) ISnagrinéjus LeapSE reikalavimy saugykla, iSskirti kuriamos VT grindZiamy

reikalavimy specifikavimo rezultaty saugyklos ir LeapSE panasumai ir skirtumai:

O

LeapSE, skirtingai nuo kuriamos saugyklos, néra funkciju hierarchijos
tvarkymo galimybiy, dél to labai sunku suvokti konkrecios taisyklés
galiojimo ribas.

LeapSE, skirtingai nuo kuriamos saugyklos, néra galimybés sieti veiklos
taisykles su ju Saltiniais, o tai padidina atotruki tarp sistemos analitiko ir
uzsakovo.

LeapSE, skirtingai nuo kuriamos saugyklos, neturi VT Sablony kirimo
rankiuy.

LeapSE generuoja C++ antraStes ir SQL faila, taCiau generavimo rezultaty
nevaizduoja grafiSkai. Tai paliekama atlikti kitiems CASE jrankiams.
LeapSE ypac gerai iSvystyta veiklos taisykliy pagal Sablonus jvedimo

grafiné sasaja.

6) ISskirti reikalavimy saugyklos reikalavimai ir nustatytos kompiuterizuojamos

veiklos funkcijos.

7) ISanalizavus galimas reikalavimy saugyklos igyvendinimo priemones, pasirinktos

Microsoft technologijos - .NET platforma (C# kalba), MS Access duomeny baz¢

duomenims saugoti, MS Visio paketas diagramoms generuoti ir MS Excel paketas

ataskaitoms generuoti.

2. Reikalavimy saugyklos projektas

2.1. Reikalavimy saugyklos veiklos ir reikalavimy modeliai

Veiklos modelis

Veiklos panaudojimo atvejai skirstomi i tris veiklos panaudojimo paketus:
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I I

Reikalavimy Reikalavimy saugyklos IS
rinkimas tvarkymas projektavimas

5 pav. Veiklos panaudojimo atvejai

Reikalavimy rinkimo pakete jdéta reikalavimy iSgavimo i$ uzsakovo veiklos diagrama.
Reikia pazyméti, kad reikalavimai iSgaunami ne tik 1S uzsakovo ankety ir interviu pagalba, bet ir
atliekant vidiniy dokumenty analize.

Reikalavimy saugyklos tvarkymo pakete yra saugyklos tvarkymo veiklos diagrama. Joje
yra vienas austo lygio veiklos panaudojimo atvejis ,, Tvarkyti saugykla®, kuris bus
kompiuterizuojamas. Jis veiklos modelyje nedetalizuojamas, nes tai bus atlickama reikalavimy
specifikavimo modelyje.

IS projektavimo pakete yra vaizduojama IS projektavimo veikla i§ saugyklos . Joje yra
vienas reikalavimy saugyklos kompiuterizuojamas veiklos panaudojimo atvejis ,,Generuoti
ataskaitas ir diagramas*

Reikalavimy rinkimo paketas parodytas 6pav.

X

Analitikas

— <<extend>>
(from 1. Veiklos panaudojimo atvejy modelis) —

<<include>>

Q Vidiniy dokumenty analizé
@ .

Rinkti reikalavimus

<<include>>
Tvarkyti saugykla_

(from Reikalavimy saugyk os tvarkymas) <<extend>>
-
% Interviu
<<extend>>

Uzsakovas
- Teikti reikalavimus
rom 1. Veiklos panaudojimo atvejy modelis)

I

o

Anketos

6 pav. Reikalavimy rinkimo panaudojimo atvejy diagrama
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Reikalavimy saugyklos tvarkymo paketas parodytas 7pav.

Kompiuterizu
% Q ojamas

Analitikas_ Tvarkyti saugykla

(from 1. Veiklos panaudojimo atvejy modelis)

<<include>>

X C

UZsakovas__ Tikrinti teisinguma

(from 1. Veikios panaudojimo atvejy modelis)

7 pav. Reikalavimy tvarkymo panaudojimo atvejy diagrama

IS projektavimo paketas parodytas 8pav.

Kompiuterizu
- @0 Q ojamas
<<include>>

Projektuotojas_ Projektuoti IS

(from 1. Veikios panaudojimo atvejy modelis)
<<extend>> Q
/Generuoti ataskaitas ir diagramas_
A —C
Analitikas_

Tvarkyti saugykla_

(from 1. Veiklos panaudojimo atvejy modelis)
(from Reikalavimy saugyKostvarkymas)

8 pav. IS projektavimo panaudojimo atvejy diagrama
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2.2. Reikalavimy specifikacija

Pirmo lygio panaudojimo atvejy diagrama parodyta 9 pav

- <<extend>>
O

P
Tvarko relkalav“lmq Sablonu Generuoja funkcijy hierarchijos diagrama
] Tvarko funkcijy hierarchija
<<extend>>

Generuoti |
ataskaitas 1
giagramas_

Generuoja esybiy rysiy diagra

- " <<extend>>
Tvarko re1kalav1mq saltp%lﬁ(o relkalawmus O\

<<1nclude>> Generuoja ataskaitas %

<<1nclude>> R
Tvarkyti

© saugykla_ Projektuotojas

UzsakovasTikrina duomeny teisinguma

9 pav. Kompiuterizuojamy panaudos atvejy pirmo lygio diagrama

Antro lygio diagrama parodyta 10 pav.

<<extend>>

%/>©< —C D

Tvarkyti saugykla Generuoti ataskaitas ir diagramas

Analitikas

A

Projektuotojas

10 pav. Kompiuterizuojamy panaudos atvejy antro lygio diagrama
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Trecio lygio funkcijy hierarchijos tvarkymo panaudojimo atvejy diagrama parodyta 11 pav.

Tvarko funkcijy atvaizdus Tvarko bazines funkcijas Tvarko sprendimus
<<extend>>

. 2

Generuoja funkcijy hierarchijos 3
diagrama, Analitikas

A

Projektuotojas

11 pav. Funkcijy hierarchijos tvarkymo panaudojimo atvejy diagrama

Trecio lygio reikalavimy Saltiniy tvarkymo panaudojimo atvejy diagrama parodyta 12 pav.

Tvarko pareigybes

<<include>>

%\- |

<<include>>
Analitika ‘
Tvarko asmenis —
<<includes> HA
) A
e ;%

<<include>> 7 Tikrina teisinguma
varko dokumentus 7

Tvarko programinius kodus

Uzsakovas

12 pav. Reikalavimy $altiniy tvarkymo panaudojimo atvejy diagrama
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Trecio lygio konceptualaus duomeny modelio tvarkymo panaudojimo atvejy diagrama

parodyta 13 pav.

<<extend>>

T

Tvarko esybes ir ry$ius tarp ju <<extend>>
Generuoja esybiy rysiy diagrama

® f

Tvarko atributus %
Projektuotojas

Tvarko atributy reik§mes

Analitikas

Tvarko esybiy ir atributy sinonimus

13 pav. Konceptualaus duomeny modelio tvarkymo panaudojimo atvejy diagrama

Trecio lygio reikalavimy tvarkymo panaudos atvejy diagrama parodyta 14 pav.

<<include>> Q
— ]
Tikrina teisingqu\

<<extend>> N
Uzsakovas

/Generuoja ataskaitas

Projektuotojas

Tvarko reikalavimy, iSraiSkos

elementus

Analitikas

14 pav. Reikalavimy tvarkymo panaudos atvejy diagrama



Trecio lygio reikalavimy Sablony tvarkymo panaudos atvejy diagrama parodyta 15 pav.

Tvarko konkrecius reikalavimy, Tvarko reikalavimy $ablono
Sablonus elementus

Analitikas

15 pav. Reikalavimy Sablony tvarkymo panaudos atvejy diagrama

2.2.1. Veiklos diagramos

Bendra veiklos diagrama:

Tvarkyti funkcijy
hierarchija,
Tvarkyti faktus ir
terminus

.\Tvarkyt veiklos
taisykliy $ablonus O

Tvarkyti reikalavimy
Saltinius

Tvarkyti

reikalavimus

Braizyti
diagramas

16 pav. Bendra veiklos diagrama

30



Funkcijy hierarchijos tvarkymo veiklos diagrama parodyta 17 pav.

Pasirinkti funkcijy,
atvaizdag

Pasirinkti funkcijg, Keisti funkcijos
atvaizdo duomenis

Pasirinkti Keisti funkcijos
sprendima duomenis

Keisti sprendimo i;::[‘l’”g_’i‘;

duomenis gojima
Taip 18saugoti
pakeitimus

Ne\\\@)

17 pav. Funkcijy hierarchijos tvarkymo veiklos diagrama

Reikalavimy Saltiniy tvarkymo veiklos diagrama parodyta 18 pav.

Pasirinkti
pareigybe

\ Pasirinkti
asmenj
Keisti asmens
Pasirinkti duomenis
programinj koda
Keisti pr. kodo
duomenis V__
Patvirtinti
iSsaugojima,

Keisti dokumento _ ,
duomenis ISsaugoti
pakeitimus

0

Keisti pareigybés
duomenis

Pasirinkti
dokumenta,

18 pav. Reikalavimy Saltiniy tvarkymo veiklos diagama



Taisykliy Sablony tvarkymo veiklos diagrama parodyta 19 pav.

Pasirinkti veiklos

taisykliy tipa

Keisti weiklos taisykliy
tipy duomenis

Pasirinkti
$ablong

Pasirinkti $ablono T
Keisti $ablong
elementg
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19 pav. Taisykliy Sablony tvarkymo veiklos diagrama

Fakty ir terminy tvarkymo veiklos diagrama parodyta 20 pav.
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20 pav. Fakty ir terminy tvarkymo veiklos diagrama



2.3. Detalus projektas

Vartotojo klasiy diagrama parodyta 21 pav.
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21 pav. Klasiy diagrama
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Funkcijos hierarchijos klasiy diagrama parodyta 22 pav.
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22 pav. Funkcijos hierarchijos klasiy diagrama

Reikalavimy Saltiniy klasiy diagrama parodyta 23 pav.
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23 pav. Reikalavimy Saltiniy klasiy diagrama
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Terminy ir fakty klasiy diagrama parodyta 24 pav.
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24 pav. Terminy ir fakty klasiy diagrama

Veiklos taisykliy Sablony klasiy diagrama parodyta 25 pav.
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Hierarchinio medzio klasiy diagrama parodyta 26 pav.
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Sis hierarchinis medis naudojamas beveik kiekvienoje pagrindinéje formoje. Jis specializuotas

rodyti hierarching struktiira.

2.4. Veiklos taisyklémis paremto reikalavimy specifikavimo rezultaty saugyklos

elgsenos modelis (seky diagramos)

Funkcijy hierarchijos seky diagrama parodyta 27 pav.
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Reikalavimy Saltiniy tvarkymo seky diagrama parodyta 28 pav.
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Terminy ir fakty tvarkymo seky diagrama parodyta 29 pav.

28 pav. Reikalavimy Saltiniy tvarkymo seky diagrama
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Veiklos taisykliy Sablony tvarkymo seky diagrama parodyta 30 pav.
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3. Reikalavimy IS specifikavimo VT pagrindu rezultaty saugyklos realizacija

ir tyrimas

3.1. Komponenty diagrama

Realizacijos komponenty diagramoje (31 pav.) matyti 8 sistema sudarancios posistemés.

. Veiklos taisykliy posistemé
. VT Sablony posistemé
[

E Pagrindiné posistemé o, Funkcijy hierarchijos posistemé N
) . Terminy ir fakty posistemé J\W i \
= ) Visio generavimo posistemé

[
Reikalavimy $altiniy posistemé i

31 pav. Komponenty diagrama

Ataskaity generavimo posistemé

*

Realizacijoje Sios posistemés iSskirtos jas realizuojant skirtingose vardy srityse.

3.2. Tyrimo esmé

Reikalavimy IS specifikavimo VT pagrindu rezultaty saugykla jau realizuota ir toliau
pateikiami saugyklos grafinés sasajos langai. Kadangi miusy tikslas yra atlikti tyrima —
{vertinti realizuotos saugyklos atitikima anksciau apibréZtiems reikalavimams, tai grafinés
sasajos rodomos kartu su konkreciais atlikto tyrimo duomenimis.

Tyrimo esmé — pasirinktos dalykinés srities reikalavimy specifikavimas realizuota
saugykla. Mano pasirinkta dalykiné sritis — universiteto fakultetas su dviem katedrom.
Kadangi §i dalykiné sritis gana plati, buvo specifikuota tik dalis reikalavimy, taciau

pakankamai daug, kad galétume jvertinti sistemos funkcionaluma, t.y. atlikti tyrima.



3.2.1. Realizuoto funkcijy hierarchijos tvarkymo grafiné sasaja

= Reikalavimy saugykla

Failas Funkcija Duomeny modelis  Reikalavimy Salkiniai

Taisykliy 5ablonai

Veiklos taisykles

Ataskaitos

Trankiai

= 1 Informatikos fakulteto veikla
=-{F) 1.1 Fl Katedros veikla
= @ 1.1.1 Paskaity organizavimaz
=-(ZL 1.1.1.0 Kiek studentas turi per zemestra turéti pazkaity?
ﬁ;: 1.1.1.0.0 Studentas turi lankyti paskait
=@ 1.1.1.0Kas bina, kai déstytojas suserga?
ﬁ;: 1.1.1.0.0 D éstytojaz turi pavaduct kita
= 1.1.2 Déstytojy darbo priezitra
- 1.1.2.0Kiek déstytojas turi igdéstyti madulio val/zem?
ﬁ‘;: 1.1.2.0.0 Mauja veiklos taispkle
=-{F) 1.215 Katedros veikla

—-[21 1.21.0Kiek studentas tur per zemestig tureti paskaing?
ﬁ;: 1.2.1.0.0 Studentas turi lankyh paskait
—-(Z1 1.21.0Kas bina, kai déstytojas suserga?
ﬁ";: 1.2.1.0.0 Déstytojas turi pavaduoti kita
= @ 1.2.1 Déstytojy darbo prieditra
—-(Z 1.21.0 Kiek déstytojas turi iddéstyti modulio val’sem?
ﬁ;: 1.2.1.0.0 Hauja veiklos taispkle
= 1.2 Stipendiy ifmakejimas
=@ 1.2.0 Kurie studentai bur gauti stipendijas?
ﬁ: 1.2.0.0 Studentas turi gaut stipendija

41

Funkcia |

Tevas  |1.215 Katedios velkla

Bazing funkcia
l#raigka

Paskaity organizavimas

Apragas

Keitima data  |2005.01.08 20:52

Funkzijoz
atvaizdas

Fodas
i =

Sekos .

0 .

F.gitima data

2006.01.08 00:00

F.omentaras
Susije aktoriai
Aktoniuz Tipas
Wirginija J onaitieng Asmuo
Juozas Juriénaz Azmuo
Inga Petrauskiené Asmuo
Wardenis Pavardenis Azmuo

|Zsaugoti Atmesti

32 pav. Funkcijy hierarchijos grafiné sasaja
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3.2.2. Konceptualaus duomeny modelio tvarkymo grafiné sasaja

Failas Funkdija Duomeny modelis  Reikalavimy Saltiniai - Taisylliy 3ablonai  veiklos taisykés  Ataskaitos  Irankiai

= @ Asmuo ¥ Atributas
Frmogus — | Vardas
AsmKodas Pargigos
Wardas Pilhas vardas
P..avalde |Paraigus
GimD ata
Adresas Esyhe
[ Feionsy Déstytojas -
E-pastas -
= Déstptojas Apratas
T abeliaMr Déstytojo pareigos
okzlLaipshiz
Pedagt/ardas
1.7 désto 0.7 Modulis ™ Unikalumas
1..* wra darbuotojas 1.1 Katedra X
- [E] Studertas Tipas
Wirdurkis string
StudentaMr Tipa ilgis
Kursas ,mi
GeraiB esimok.
0. studijuoja 0. Modulis ¥ EBotinumas
1.7 priklauso 1.1 StGupe
0.." gauna 0.7 Stipendija Fetimo data
= @ Modulis 2006.01.03 00:00:0
Dalykaz
Pavadinimas I¥saugati Ardaukli
“WalandySk
KreditySk
0. yra déstomas 1.." D éstytojas
0. yra studijucjamas 0.7 Studentas

= @ SiGpe

Pavadinimas
1.7 sudargta iz 1.7 Studentas

1.." priklauso 1.1 Specializaciia
= @ Specializacija

Pavadinimas

1.7 yra sudanpta i# 1..* StGupe

1.7 priklauso 1.1 Katedrs
= @ Katedia

Pavadinimas

kD ata

1.7 tuii 1..* Specialzacia

1."jeing 1.7 Fakultetas

1..1 yra datbovieté 1.7 Déstytojas
= @ Fakultetas =

Pavadinimnas
kD ata
1.7 susideda i 1." Katedra

= @ ﬂpendiia ~

33 pav. Esybiy rySiy grafiné sasaja



3.2.3. Reikalavimy Saltiniy grafiné sasaja

™ Reika lavimu saugykla

43

Failas Funkcija  Duomeny modelis

Reikalavimy Saltiniai

Ataskaitos  Irankiai

- 4@ Dekanaz
§ Jonas Jonaitis
=4 |5 Katedios vedgjas
§ Yardenis Pavardenis
=4 Déstytojai
§ Virginija Jonaitieng
¥ Juozas Jurdgnas
§ Inga Petrauzkiens
=4 Pl Katedios vedéjas
§ Petras Petraitiz
—|-- 4 Déstytajai
¥ Anupras Vilkelis
¥ Jonas Kazlauskas
¥ Miiols MisZslte
= 4@ Buhalteriz

= 4 Administratoriuz
¥ Krsting Anugiens

Asmug
Yarda:  [Janina

Asmens kodag

Pastaba

Pavards W
Telefono nr. ]7

Pareigybe |Buhalteris j

Sugije funkcijos atvaizdai

Funkcijos atvaizdas

1.2 Stipendijy igmok &jimas

Susijuzios velklos taisyklés

Weiklos taisykle

Studentas turi gaut stipendija
Gerai besimokantis studentas

Busziness rule components

K.omponentaz

| S uzije terminai ir Faktai

Studentas

turi

gauti stipendija

jeigu pazkutinio semestro vidur...

"Shudentas”

"Shipendija',"0.." gauna 0. Stipen...
“irdurkiz"

"gauti stipendijy” is related to "Stipendija","0..* gauna 0..* Stipendija", "0, .* yra gaunama 0..* Stud

|#raidka

Studentas

Save Cancel

34 pav. Reikalavimy Saltiniy grafiné sasaja
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3.2.4. Sablono elementy tipy redagavimo langas

= Reikalavimu saugykla

Failas Funkcija Duomeny modelis  Reikalavimy Zaltiniai - Taisvkliy Sablonai Weiklos taisyllés  Ataskaitos  Irankiai
Predefined test S ablono elemento tipas
Kepword Favadinimas
Relationzhip i
Ent?t}l [ Tipas gali bt subjekte
Aftribute
Walue
Function Save Cancel
Rule name
[rata ikem

b athematical formula
Logizal expression
Condition

Preposition

Dizplay manner
Media

File zone | Met zone

X

35 pav. Sablonq elementy tipy redagavimo langas
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3.2.5. Sablono redagavimo grafiné sasaja

] Reikalavimy saugykla
Failas Funkcija Duomeny modelis  Reikalavimy Saltiniai  Taisykliy Sablonai  Weiklos taisykles  Ataskaitos  Irankiai
9-1.1 Yeiklos taisyklés fablonas
b1 Atmetimo taizykle Pavadinimas
b2 Atmetimaz |b‘| 2 Taizykles jungiklis
b3 Apribojimo taispkle Apradas
=-1.2

bd Leidimo taisykle

b5 Leidimo taisykls
21

bE Skaiiavimo taispkle

b? Skaiiavimo taispkle
22

b [$vedimo taisykle

bA | #vedimo taisykle
il

b10 |$vados taisyklé

b11 $vados taisykle
1.2

b13 Taisykles jungikliz
313

b14 Proceso jungikliz
314

b15 Duomery jungikliz
321

b1E Reikimés priskyrimo taisyklé
322

b17 Pateikimno [atvaizdavima] taisypkls
A

b18 Proceso tigeriz
332

b19 T aisyklés tigeris

Taisyklé, “jlungianti™ ar “ifungiant™ kita taisykle,
priklauzomai nuo konkrediy aplinkybiy, Maudojama
taizykling idintims nusakyti

Keitima data

2006.01.03 00:00:

Sablong elementai

Elementas |

Oeiklos taispkler
nebentifzkyus

<Salvgar
15|

Save Cancel

36 pav. Sablono redagavimo grafiné sgsaja




3.2.6.

™ Reika lavimuy saugykla
Funkeija

Failas

Cuomeny modelis — Reikalavimy Saltiniai

Veiklos taisykliy tvarkymo grafiné sasaja

Taisykliy Zablonai  Veiklos kaisyklés  Ataskaitos  Irankiai

I o e R

Elemento tipaz

Studentas tur gaut stipendija
Studentas

turi

gauli stipendijg

|eigu paskutinio semestro vidurkis didesniz uZ 8
Gerai besimokantiz studentas

Studentas turi unikaly nr.

Studentas priklauso grupei

Diéstytojas tun pavaducti kit

Studentas turi lankyti paskait

Diéstyt. turi igdéstyti madul;

l#raifka

Business rule component 'gauti
stipendijy’ iz related to elements:

Terminas ar faktas ]
[E) stipendia
. 0.." gauna 0..* Stipendija
. 0.." yra gaunama 0. Studen. .

gauti stipendig

Ry

El

46

1.7 désto 0. Modulis
1..% yra darbuatojas 1.1 Katedra
= @ Studentas

YWirdurkis
StudentoMr

Kursas
GeraiBesimok
" studijuoja 0..* Moduliz

0..* yra studijuojamas 0.." Studentas

= @ StGrupe

Pavadinimas
1.1 sudarpta iz 1..% Studentas

1..* priklausa 1.1 Specializacija
= @ Specializacija

Pavadinimas

1.1 yra sudaryta i 1.7 StGupeé

1..% priklausa 1.1 Katedra

=] @ K.atedra

Pavadinimas

|kData

1.1 tuni 1..% Specializacija
1. % jeina 1.1 Fakultetas

Pavadinimas

WalandySk

KreditySk

0..* yra déstomas 1.." Déstytojas

1.1 yra darbovieté 1.7 Déstptajas
= @ Fakultetaz
Pavadinimas
kD ata
1.1 susideda i 1..% Katedra

Padidinta
Pavadinimas

4

37 pav. Veiklos taisykliy redagavimo ir jy komponenty siejimo su terminais ir faktais grafiné sasaja

3.2.7. Funkcijy hierarchijos generavimas

Funkcijy hierarchijos generavimas galimas generuojant tik tam tikra dali, pasirenkant

varnelémis 1S §io pasirinkimy lango:

C®™ Function Hierarchy Ge... [;E

Function hierarchy generation
v Functions
v Decizions
v Buziness miles

Sutinku Atiaukti |

[ Generate depth

Depth |0 El:

A

38 pav. Funkcijy hierarchijos generavimo nustatymy langas
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Funkcijy hierarchija generuojama MS Visio 2003 paketo pagalba. Noriu pazymeéti, kad i8§

Visio aplinkos galima sékmingai redaguoti funkcijuy hierarchija. Visi pakeitimai i§ karto bus
matomi funkciju hierarchijos tvarkymo lange. Funkcijy hierarchijos generavimo pavyzdys

pateikiamas 39 pav.

rawing1 - Microsoft Visio

File Edit Yew Insert Farmat Tools Shape ‘Window Help Type a question For help = o B X

i arial

Shapes X #H

£

Searchf... &

T :

bl

[E Function ... é

& ~ m

[ E

5

Function i
k.

Drecizion

-1.1.0 Kiek studentas
turi per semestrg,
tureti paskaity?

Business
Fule

|
)
A
.
v
&

1.1.1.0.0 Studentas
turi lankyti paskait

4 4 » W[ Page-1 1= 3
= [ Furkeijos atvaizdas B azing funkcija

S| Funkei — . .

E". IRET Ilnfnrmatmos fakulteto veikla d Evpression (|nformatikos fakulteto veikla
g

El Tevas L!

E I Apradas  [Informatikos fakulteto veikla
= | FKomentaras

3

7 "

* Kodas |1 3: Sekoz nr. lU 3: Keitima data |2DDB.D1.DB 00.00:0 | Keitimo data I2008.U1 .08 19:26:34

Save I Cancell

Width = 45 mm Height = 12,984 mm Angle = 0 deg Page 1/1

<l
X

39 pav. Funkcijy hierarchijos generavimo pavyzdys
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3.2.8. Terminy ir fakty modelio generavimas

Terminy ir fakty modeli taip pat sékmingai galima generuoti MS Visio 2003 pagalba

(pavyzdyje figiiros Siek tiek paslinktos i§ savo pradinés sugeneravimo vietos) . Tai parodyta 40

pav.

B Drawing] - Microsoft Yisio

EIEE_kJ File Edit Wiew Insert Format Tools  Shape  ‘Window  Help Type aquestion for help = _ @ X

0o EEo R TE s B X #9-c@E] AP e el peEEEE]
§ Arial vlzptv|nzg|§E|Avg’v<‘»v|Ev=;-

Shapes X #H

Searchf...
TvE v
B Entiy Rel., | |3 Stipendija Asmuo Katedra Fakultetas

Padidinta AsmKodas Pavadinimas [ . |Pavadinimas
Pavadinimas Vardas [kData (laveneda il slene b= IkData
Dydis Pavarde

: GimData
Relationship Adresas -—-—-—-——r-l
- Telefonas ¥H———Déstyiojas Yra tipas Asmuc—

¥ - sa1adogd wojsn]

b el e
1..* yra darbuotojas/1 .1 yra darbovieté

Swdentas Yra tipas Asmuo

O
-
7
E
A
&

L—1. 1 twrif1.| priklauso i =
0..* gauna/0..” yra gaunanja E-pastas SPQCIaIIZacIIa
ISAType £ . rareendic
relationship SIGrupd  1-1.1 yra susana /1. pr Pavadinimas
1 : Pavadinimas N -
Studentas 1..* priklausof1..1 sudaryia ig=———l Destyttuas
&
Virdurkis Modulis TabelioNr
= N i i
5 IStuden’Ef‘D Studiluolald. * yra studlucjamasiirriaes yolfsllraiupslnls a
M 4 » [\ Page-1 1< ' —
E Espbés vardaz lAsmuo Athibute | Atributo vardas
2 Pilhas vardas ¥ Sync when typing Aembodas Pilnas " ardas ' Sync when tyoing
2 |Asmuo Wardas |
3 Pavade =
o =
E_ Apragas Aoty Apraaz
n  |ApibGdina asmen] Adresas
n
Telefonas
E-pastas
Keitimo data Type I~ Mandatory | Unique
v X |2006.01.08 1402:59 e | argakri | 1¥PS Keitimo data
Width = 24,735 mm Height = 47,384 mm Angle = 0 deg Page 11

40 pav. Terminy ir fakty generavimo MS Visio 2003 aplinkoje pavyzdys

Noriu pazyméti, kad kaip ir funkciju hierarchija, terminy ir fakty modeli galima
sékmingai keisti 1§ Visio 2003 aplinkos.

3.2.9. Administracijos hierarchijos generavimas

Administracijos hierarchija taip pat galima iSvesti su MS Visio 2003 pagalba, taciau

keisti Visio aplinkoje jos negalima. Tai parodyta 41 pav.



Drawing? - Microsoft Visio

File Edit ¥ew Insert Format Tools Shape ‘Window  Help

i rial ~lpt .| B I U|E

Shapes X ['I

Searchf...
THE v

[ Position H. ..

Dekanas |
\

‘ IS Katedros vedegjas |

«‘ Pl Katedros vedéjas |

I Nactutniai

[ 4 » W[\ Page-1 1= ! EJ

=_ sa1j4adodd woisng

x

|
B L

Page 1/1

41 pav. Administracijos hierarchijos generavimo MS Visio 2003 aplinkoje pavyzdys

3.2.10. CRUD reiksmiy pagal funkcijas ataskaita

CRUD reik$miy pagal funkcijas ataskaita MS Excel formatu parodyta 42 pav.

E3 Microsoft Excel - Sheet1

(B Rl Edit Wiew Insert  Formak  Tools Data  Window  Help
NERRAGRVEI B S0 08 F sl B -0 -|[B]z U
Al 5 A& Funkcija
[HBE] A ELEIE] F |
= % Funkcija ERUE re:-lksm[;a Terminas ar faktas Tipas
3 |Stipendijy iEmaokejimas
T‘- |4 | A% ¥ X Stipendija Esybe
o || X GeraiBesimok Atributas
B |Paskaity arganizavimas
T‘- | 7| X X XX |Modulis Esybé
| & | HoR K StGrupe Esybe
9 |Destytojy darbo priefidra E
10 KoM M M Déstytojas Esybé
| 11| ® TabeliaMr Atributas
| 12 ® Pareigos Atributas
13
14 b
4 4 » ¥} Sheetl 1< | 3l
Ready MM

42 pav. CRUD reiksmiy pagal funkcijas ataskaitos pavyzdys
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3.2.11. Veiklos taisykliy pagal reikalavimy Saltinj ataskaita

Veiklos taisykliy pagal reikalavimy $altini ataskaita Excel formatu parodyta 43 pav.

Microsoft Excel - Sheet1

E_] File Edit ‘“ew Insert Format Tools Data  wWindow Help
e E R oG R TR kLR JIo o8 sl B -0 -|[B]z u|
5 A& Weiklos taisykliy Saltiniai
A B | C =
_1 |Weiklos taisykliy saltiniai Veiklos taisyklés pavadinimas Veiklos taisyklés israiska
| 2 |Asmenys
3 |Padejejas Bobas
|4 | Bagafas | lektuvg Keleivio bagaZas NETURI biti pakraunamas keler
5 |Dokumentai
B |Skraidyma intrukcijos
| 7 | Pilotas neskraido blogu oru Pilatas NETURI skristi jeigu blogas oras
G |Programiniai kodai
| 9|
10|
11
12 b
M < » W)\ Sheetl/ < 2
Ready MUM

43 pav. veiklos taisykliy pagal reikalavimy Saltinj ataskaitos pavyzdys

3.2.12. Taisykliy Sablony ataskaitos generavimas

B3 Microsoft Excel - Sheet1 E]

@_] File Edit ‘Wiew Insert Format Tools Data  Window Help Type a question for help (= _ @ X
TRN=N = NEWETIE RENE-A A N SR G RR Rl W we T - HL ~w0 ~[Blz u|
- A Weiklos taisykliy tipy ir 2ablony ataskaita
A [ B [ B g
Veiklos taisykliy ti Lljréablunq ataskaita 3
Taisykliy Tipas Sabl Sablonas

il

b1 Atmetimo taisykle |<RySys/EsybalAtributas/ReikEmea/Duomeny elementas= turifneturiturétiy/neturety <Rysys> [jeigu/kol <Sglyga=]
<Rysys/EsybefAtributas/Reikime/Duomeny elementas=
turifnetunfuréty/neturéty
<Rysys>
lisigudkol <Sglygas)

b2 Atrmetimas <Rysys/EsybefAtnibutas/Reikdme= galifturéty <RySys> jeiguikal <Sglygas tik
<Ry&ys/EsybefAtributas/Reikéme=
galifturaty <Rysys>
tik
Jeiguikal <Salyga

b3 Apribojirno taisyklé <Ry$ys/Esyba/Atributas/Reikémes <Salyga> tik galituréty <RySys>
<Rysys/Esybalitributas/Reiksmas
galifturaty <RySys>
tik
=Salygas

1.2
= [20] b4 Leidimo taisykle  <RySys/Esybé/Atributas/ReikSmeé/Funkeija®veiklos taisyklé= gali [jeigufkol <Salyga=] <RySys/Raktinis Zodis>
. =Rysys/EsybefMributas/ReiksmeFunkcijateiklos taisykles
gali
=Rysys/Raktinis Zodis>
lieiguskol <Sg)ygaz]
b5 Leidimo taisykle  <RySys/Esybé/Atributas/Reikdmeé/Funkeija®eiklos taisykle> neturi [jeigufkol <Salyga=] <Raktinis Zodis/Rydys>
<Rysys/EsybefMributas/Reiksme/Funkcija®eiklos taisykles
neturi
<Raktinis Zodis/Rysys>
lieiguskol <Sg)ygax]

21
bE Skaifiavimo taisykl <ReikEme/Duormeny elementass [turifneturituréty/neturéty] bati apskaidivojamast-at-ivos kaip <Matemating farrm
[ <Reikima/Duomeny elementass
- 133 [turifneturifturatudneturatul hitti anskaifinniamash-at-it-ns M
4 4 » n)\Sheetl/ n] 2l
Ready UM

44 pav. Veiklos taisykliy Sablony ataskaitos MS Excel pakete pavyzdys
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3.2.13. Funkcijy atvaizdy pagal aktorius ataskaitos pavyzdys

Microsoft Excel - Sheetd

@_] File Edit Aiew Insert Format Tools Data  Window  Help Type aquestion forhelp = 2 & X
NN NS REN -4 AN - SRS AR R e wr T - HLL -0 -|[B]z U =5 -5 A- [
Al B & Funkcijy atvaizdy pagal aktorius ataskaita
IBE A | B [ B =
=| | 1 |Funkcijy atvaizdy pagal aktorius ataskaita 1
- | 2 |Aktorius Aktoriaus tipas Funkcijos atvaizdai
[=] | 3 |Vardenis Pavardenis Asmuo
I_ RN 1.2.1 Paskaity organizavimas
[=] | & |Petras Petraitis Asmun
|_ s | B | 1.1.1 Paskaity organizavimas
=| | 7 |Anupras Yilkelis Asmuo
|_ =N 1.1.1 Paskaity organizavimas
= | 8 |lonas Kazlauskas Asmun
|_ - 10 1.1.1 Paskaity organizavimas
[=] |11 |Mijole MieZelyté Asmuo
I_ - 12 1.1.1 Paskaity organizavimas
[=] |13 |¥irginija Jonaitiena Asmuo
|_ - 14 1.2.1 Paskaity organizavimas
=| | 15 |Juozas Juriénas Asmuo
|_ - |16 | 1.2.1 Paskaity organizavimas
= | 17 |Inga Petrauskieng Asmun
|_ - 18] 1.2.1 Paskaity organizavimas
[=] |19 |Janina UZkuraitiens Asmuo
I_ - |20 1.2 Stipendijy igmokéjimas
[=] 121 |Administratarius Pareigybé
|_ Sy 1.2.1 Déstytojy darbo prieZidra
=| | 23 |Kristina AnuZieng Asmuo
| |_ s 24 1.1.2 Déstytojy darbo prieZidra
| 25 |
26 3
W < » M} Sheetl/ < A
Ready MM

45 pav. Funkcijy atvaizdy pagal aktorius ataskaitos MS Excel pakete pavyzdys

3.3. Tyrimo rezultatai
Tyrimo metu buvo siekiama jvertinti veiklos taisyklémis pagristos saugyklos atitikima
reikalavimams. Tyrimo rezultatai pateikiami 3 lentel¢je, kurioje yra anksCiau apibrézti
siekiami saugyklos reikalavimai, ir jy iSpildymo laipsnis ( + iSpildyta, +- iSpildyta dalinai, -
neiSpildyta). Funkciniy reikalavimy iSpildymo laipsniai gauti nagrin¢jant saugyklos
funkcionaluma (juy teisingumu galima isitikinti nagrinéjant grafines sasajas), o nefunkciniai

reikalavimai buvo nustatomi subjektyviai vertinant saugykla.

3 Lentelé. Reikalavimy iSpildymo laipsnis

1. Sistema turi leisti vesti, iSsaugoti ir redaguoti bet kokia pagal BRS
RuleSpeak modelj uZraSyta veiklos taisyklg. ¥
2. Sistema turi leisti sukurti ir/arba redaguoti visus BRS RuleSpeak modelyje
numatytus VT Sablonus bei naujus, vartotojo sudarytus Sablonus. ¥
3. Sistema turi leisti atlikti registruoty VT redagavima atskiry taisyklés
komponenty (pagal Sablong) lygyje ¥
4. Sistema turl uZztikrinti abipusius sarySius tarp uZzfiksuoty funkcijy, ju +
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veiklos sprendimy ir Siy sprendimy veiklos taisykliy

5. Sistema turi uZtikrinti abipusius sarySius tarp uZfiksuoty veiklos taisykliy ir
konceptualaus duomeny modelio elementy. ¥

6. Turi buti uztikrintas bazinis konceptualaus duomeny modelio elementy
teisingumo patikrinimas ]

7. Turi buti realizuotas ivedamy VT atitikimo Sablonuose apibréztai struktiirai
uztikrinimas. +
8. Turi buti galimybé generuoti Sias grafines diagramas: +
8.1. Funkciju hierarchijos diagrama (pagal nurodyta funkcija); +
8.2. Funkciju-sprendimy-taisykliy hierarchijos diagrama; +
8.3. Funkcijy-sprendimy hierarchijos diagrama; +
8.4. Funkcijy-taisykliy hierarchijos diagrama; +
8.5. Konceptualus duomeny modelis. +
8.6. Administracijos hierarchijos diagrama N
9. Turi biti galimybé generuoti ataskaitas jvairiais pjuviais: +
9.1. Veiklos taisykliy pagal Saltinj ataskaita; +
9.2. CRUD reikSmiy pagal funkcijas ataskaita; +
9.3. Veiklos taisykliy Sablony ataskaita; +
94. Funkcijos atvaizdy pagal aktorius ataskaita; +
9.5. Aktoriy pagal funkcijos atvaizdus ataskaita. N
10. Ivesty duomeny detalus tikrinimas néra biitinas prototipo realizacijai +
11. Paprastumas, lengvumas naudoti. +-

v

Kaip matome i§ lentelés, realizuota veiklos taisyklémis pagrista reikalavimy
specifikavimo saugykla atitinka jai keltus reikalavimui labai gerai. Kadangi saugykla
kuriama kaip prototipas, ne visi reikalavimai yra pilnai iSpildomi (néra konceptualaus
duomeny modelio elementy teisingumo funkcionalumo, paprastumas ir lengvumas yra
iSpildomi tik i§ dalies), reikalavimai taciau esminiai VT pagrindu reikalavimy specifikavimo

saugyklai yra iSpildyti 100%.




4. ISvados

Siame darbe:
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1. Aptarta reikalavimy specifikavimo kokybeés svarba IS kiirime.

2. ISanalizavus veiklos taisykliy poZiiir] nustatyta, jog:

a.

Siuo metu ry$kiausiy VT klasifikavimo modeliy — GUIDE projekto ir R.
Roso metodo - kombinacija gerai atspindi visus veiklos taisyklés
sampratos aspektus.

Naturalios kalbos Sablonais grindziami VT uZraSymo modeliai geriausiai
tinka taisykliy fiksavimui reikalavimy nustatymo fazéje.

Nustatyta, jog kompiuterizuojamame metode naudojami BRS RuleSpeak
modelio taisykliy Sablonai gali buti iSversti i lietuviy kalba ir toks vertimas

atliktas.

3. ISanalizavus veiklos taisyklémis pagristo reikalavimy specifikavimo metoda,

kuriama KTU Informaciniy sistemy katedroje, iSskirti jo privalumai :

d.

c.

Lengvas reikalavimy tvarkymas, nes jie saugomi vienoje vietoje;
Sumazgjgs atotruikis tarp uzsakovo ir analitiko, nes uZsakovas supranta ir
gali efektyviai jvertinti natiiralia kalba pateiktus taisykliy teiginius;
Garantuojama potencialiai aukStesné poreikiy specifikacijos kokybe;
Reikalavimy siejimas su konkreCiomis veiklos funkcijomis sumaZina

bendra sistemos, kuriai renkami reikalavimai, sudétinguma.

4. ISnagringjus panasSia kuriamai LeapSE reikalavimy saugykla, i$skirti kuriamos VT

grindZiamos reikalavimy specifikavimo rezultaty saugyklos ir LeapSE panaSumai

ir skirtumai:

O

LeapSE, skirtingai nuo kuriamos saugyklos, néra funkcijy hierarchijos
tvarkymo galimybiy, dél to labai sunku suvokti konkrecios taisyklés
galiojimo ribas.

LeapSE, skirtingai nuo kuriamos saugyklos, néra galimybés sieti veiklos
taisykles su jy Saltiniais, o tai padidina atotriiki tarp sistemos analitiko ir
uzsakovo.

LeapSE, skirtingai nuo kuriamos saugyklos, neturi VT Sablony kiirimo
rankiuy.

LeapSE generuoja C++ antraStes ir SQL faila, taciau generavimo rezultaty

nevaizduoja grafiskai. Tai paliekama atlikti kitiems CASE irankiams.
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o LeapSE ypa¢ gerai iSvystyta veiklos taisykliy pagal Sablonus jvedimo
grafiné sasaja.
5. I8skirti kuriamos reikalavimy saugyklos reikalavimai
6. Sistema suprojektuota ir realizuota.

7. Atliktas eksperimentas parodé, kad realizuotoje sistemoje reikalavimai jvykdyti
labai gerai, kas leidZia daryti iSvada, kad KTU Informaciniy sistemy katedroje
kuriamas VT paremtas reikalavimy specifikavimo rezultaty metodas gali biti

kompiuterizuojamas ir taikomas praktikoje.
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1. PRIEDAS. Duomeny bazés schema.

Schema kurta Kgstucio Kapociaus.
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2. PRIEDAS. Duomeny bazés aprasas

ApraSas darytas Kestucio Kapociaus.

Duomeny Saltiniy posistemé

4 Lentelé. DB lentelé ""Asmuo"'

Asmuo
Duomenys apie asmenis, kurie gali buti / yra naudingi specifikuojant reikalavimus ir/arba yra
potencialiis kuriamos IS vartotojai.

Atributas Aprasas Galimos reikSmeés 113122 Tipas
AsmlID Unikalus aktoriaus Automatiskai priskiriamas v
. s .. . . autonum
identifikacinis numeris. numeris.
Vardas Asmens vardas. V.ardas. (jeigu yra keli, tai v | chr20)
pirmasis).
Pavarde Asmens pavarde. Pavardeé. v chr(20)
AsmKodas Asmens kodas. Skaitmeny seka. chr(11)
TelNr Darbo/mobilaus telefono Skaitmeny seka. chr(13)
numeris.
ParlD Pareigybes, kuria Pasirinkta ParID reikSme i8
organizacijos viduje uzima | lentelés Pareigybe. num(10)
asmuo, id.
Pastabos Laisvos formos Bet koks tekstas.
chr(200)
komentaras.
Vienas-su-daug rySys su Biti

<esybé>.<atributas>

ReikSmé

nas

FunkcijaAktorius.AktID

aibé.

Nuorody i funkciju atvaizdus, su kuriais siejamas asmuo,

VTSaltinis.SaltiniolD

Nuorody i veiklos taisykles, kuriy kilmés Saltiniu (ar vienu i$
Saltiniy) yra asmuo, aibé.

PrograminisKodas.SusijesAsm

uo

Programinio kodo elementy, kuriy autoriumi, pateikéju ar
pan. yra asmuo, aibé.

Dokumentas.SusijesAsmuo

aibé.

Dokumenty, kuriy autoriumi, pateikéju ar pan. yra asmuo,

5 Lentelé. DB lentel¢ ""Pareigybe"

Pareigybe
Duomenys apie analizés prasme svarbias pareigybes, egzistuojancias organizacijoje, kuriai yra
kuriama IS.
Atributas Aprasas Galimos reikSmeés ]3;;' Tipas

ParlD Unikalus pareigybés AutomatiSkai priskiriamas v .

. . e .. . . autonum

identifikacinis numeris. numeris.
Pavadinimas Pareigybés pavadinimas. Bet koks tekstas. v' | chr(20)
Aprasas Pareigybés aprasas. Bet koks tekstas. chr(50)
KamPavaldus Pareigybés, kuriai pagal Tokia pasirinkta ParID reikSme i§

organizacijos jau esanciy lenteléje Pareigybe, num(10)

administracing hierarchija

kad ParID # KamPavaldus.




pavaldiis Sios pareigybeés
atstovai, id.

Vienas-su-daug rySys su o Biti
<esybé>.<atributas> Reiksmé nas
Asmuo.ParID Aktoriy, vykdanciy/uZimanciy §ia pareigybg, aibé.
Pareigybe. KamPavaldus Pareigybiy, kuriy atstovai yra tiesiogiai pavaldis Sios
pareigybés atstovams, aibé.
FunkcijaAktorius.AktID Nuorodu i funkcijy atvaizdus, su kuriais siejama pareigybé,
aibé.

6 Lentelé. DB lentelé '""Dokumentas"

Dokumentas
Duomenys apie spausdintinius, raSytinius, elektroninius ar daugialypés terpés (angl. multimedia)
dokumentus, kuriuose yra informacijos, atskleidZiancios, paaiSkinanCios ar vaizduojancios
reikalavimus kuriamai IS.
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Biitin

Atributas Aprasas Galimos reikSmeés as Tipas
DokID Unikalus dokumento Automatiskai priskiriamas v
. . e .. . . autonum
identifikacinis numeris. numeris.
Kodas Dokumento identifikacinis | Bet koks tekstas.
kodas arba numeris (jeigu chr(20)
toks yra Zinomas).
Pavadinimas Dokumento pavadinimas. Bet koks tekstas. v' | chr(50)
SusijesAsmuo Asmens (aktoriaus), kuris Pasirinkta AsmID reikSmé i
aiSkiausiai susijgs su lentelés Asmuo.
dokumentu (yra autorius,
teikéjas, aiskintojas ir pan.), num(10)

id. Jeigu tokiy asmeny yra
keli, analitikas parenka tik

viena iS$ ju.
Aprasas Dokumento esmines savybes | Bet koks tekstas. chr(200)
atskleidziantis apraSymas.
KeitimoData Dokumento jvedimo | Data ir tikslus laikas.
saugykla arba paskutinio Salinant dokumenta, nustatoma
bent vienos dokumento reikSmé “1111.11.117; kitos
charakteristikos redagavimo |charakteristikos nepakinta. v’ | datetime
data. Taip pat nurodo, ar
dokumentas néra pasalintas
(praradgs aktualumg).
Vlenas-s.u-daug. rysys su Reiksmé Biitin
<esybé>.<atributas> as
VTSaltinis.SaltiniolD Nuorody i veiklos taisykles, kuriy kilmés $altiniu (ar vienu i§
Saltiniy) yra dokumentas, aibé.

7 Lentelé. DB lentelé "PrograminisKodas"



Duomenys apie analizuojamoje veikloje jau naudojamy programy kodo elementus ar iSkarpas, taip pat
ir veikianias programas ar juy elementus (langus, formas ir pan.), kuriuose yra informacijos,

PrograminisKodas

atskleidziancios, paaiSkinancios ar vaizduojancios reikalavimus kuriamai IS.
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Atributas

Aprasas

Galimos reikSmés

Biitin
as

Tipas

PKID

Unikalus programinio kodo
ar elemento identifikacinis
numeris.

Automatiskai priskiriamas
numeris.

v

autonum

Pavadinimas

Programinio kodo ar
elemento identifikatorius
arba sutartinis pavadinimas.

Bet koks tekstas.

chr(50)

SusijesAsmuo

Asmens (aktoriaus), kuris
aiSkiausiai susijgs su
programiniu kodu ar
elementu (yra autorius,
teikéjas, aiSkintojas ir pan.),
id. Jeigu tokiy asmeny yra
keli, analitikas parenka tik
viena i$ ju.

Pasirinkta AsmID reikSmé is
lentelés Asmuo.

num(10)

Aprasas

Programinio kodo ar
elemento esmines savybes
atskleidZiantis apraSymas.

Bet koks tekstas.

chr(200)

KeitimoData

Programinio kodo ar
elemento ivedimo i saugykla
arba paskutinio bent vienos
jo charakteristikos
redagavimo data. Taip pat
nurodo, ar $is jrasas néra
pasalintas (prarades
aktualumg).

Data ir tikslus laikas.

Salinant jrasa, nustatoma reik§mé

“1111.11.117; kitos
charakteristikos nepakinta.

datetime

Vienas-su-daug rySys su
<esybé>.<atributas>

ReikSmé

Biitin
as

VTSaltinis.SaltiniolD

Nuorody i veiklos taisykles, kuriy kilmés Saltiniu (ar vienu i§
Saltiniy) yra programinis kodas ar elementas, aibé.

Funkcijy ir sprendimy posistemé

8 Lentelé. DB lentel¢ "Funkcija"

Funkcija
Duomenys apie reikalavimy analizés metu fiksuojamas nagrinéjamoje veikloje vykdomas funkcijas.
Atributas Aprasas Galimos reikSmeés lfl';f Tipas
FunkcID Unikalus funkcijos Automatiskai priskiriamas v
. . .. . . autonum
identifikacinis numeris. numeris.
Israiska Funkcq os pavadinimas Bet koks tekstas. v | chr(100)
(gali biiti santrumpa).
Aprasas Funkcijos apraSas. Bet koks tekstas. chr(200)
KeitimoData Funkcijos ivedimo i Data ir tikslus laikas.
saugykla arba paskutinio Salinant funkcija, nustatoma
bent vienos funkcijos reikSme “1111.11.11”; kitos v | datetime

charakteristikos
redagavimo data. Taip pat

charakteristikos nepakinta.




nurodo, ar funkcija néra
pasalinta (praradus

aktualumg).
Vlenas-s.u-daug‘ rysys su Reiksmé Biti
<esybé>.<atributas> nas
Funkcijy, atvaizduojanciy Sia funkcija funkcijy hierarchijos
FunkcijosAtvaizdas.Funkel | diagramoje, aibé. 4
D
Nuorodu 1 sprendimus, kuriuos reikia priimti (arba
FunkcijaSprendimas.Funkel | klausimus, i kuriuos reikia atsakyti) norint jvykdyti funkcija,
D aibé.
CRUD santykiy, kuriais apibréZiama funkcijos vykdymo
CRUDSantykis.FunkcID itaka esybéms arba atributams (terminams), aibé.

VeiklosTaisykle.SubjID

aibé.

Veiklos taisykliy, kuriose funkcija atlieka subjekto vaidmeni,

Duomenys apie Funkciju hierarchijos (FH) diagramoje vaizduojama nagring¢jamos veiklos funkcija.
Funkcijos atvaizdas paveldi visas atvaizduojamos funkcijos (lentele Funkcija) charakteristikas.

9 Lentelé. DB lentelé ""FunkcijosAtvaizdas'

FunkcijosAtvaizdas
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Atributas Aprasas Galimos reikSmeés B';;m Tipas
FunkcVaizdID Unikalus funkcijos atvaizdo |Automatiskai priskiriamas v | autonum
identifikacinis numeris. numeris.
FunkclD Funkcijos, kurig atvaizduoja |Pasirinkta FunkcID reikSme i$ v | num(10)
Sis atvaizdas, id. lentelés Funkcija.
FunkcTevas Funkcijos, kurios vaikine Tokia pasirinkta FunkcVaizdID
funkcija pagal FH diagrama |reikSmé i$ jau esanciy lenteléje
yra §i funkcija, id. FunkcijosAtvaizdas, kad num(10)
FunkcVaizdID # FunkcTevas.
Kodas Funkcijos numeris Skaicius nuo 1 iki 99.
konkrecCios tévines funkcijos |Jeigu FunkcSekosNr # 0, tai
vaikiniy funkcijy tarpe. FunkcKodas reik§més
perskai¢iuojamos automatiskai
Informacijos iSvedimo sunumeruojant FunkcSekosNr
(ataskaitose, diagramose ir |didéjimo tvarka.
pan.) metu nurodomas Konkregios tévinés funkcijos v' | num(2)
funkcijos kodas gaunamas vaikinés funkcijos kodai turi buti
"y - < . unikaldis.
sudéjus visy aukStesnio
lygio téviniy funkcijy (iki
pirminés funkcijos) kodus
atskiriant juos tasSku “.”.
SekosNr Funkcijos eilés numeris Skaicius nuo 1 iki 99.
tévinés funkcijos vykdymo
sekoje.
Biitina numeruoti arba visas
vaikines funkcijas, arba nei
num(2)

vienos.

Jeigu funkcijos vykdomos
lygiagreciai, joms gali biiti
suteikiamas toks pats sekos
numeris.
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Komentaras Papildomas komentaras, Bet koks tekstas.
budingas tik konkre¢iam
funkcg.os atyalelul ir chr(100)
nepersidengiantis su
atvaizduojamos funkcijos
aprasu..
KeitimoData Funkcijos atvaizdo ivedimo i | Data ir tikslus laikas.
saugykla arba paskutinio Salinant funkcijos atvaizda,
bent vienos funkcijos nustatoma reikSmé “1111.11.11";
atvaizdo charakteristikos kitos charakteristikos nepakinta. v .
. . datetime
redagavimo data. Taip pat
nurodo, ar funkcijos
atvaizdas néra paSalintas
(praradgs aktualuma).
Vlenas-s.u-daug‘ rysys su Reiksmé Biitin
<esybé>.<atributas> as
FunkcijaAktorius. Nuoroduy i aktorius, su kuriais siejama funkcija, aibé.
FunkcVaizdID
FunkcijosAtvaizdas. FH diagramos funkcijy, kurios yra “vaikinés” S§iai funkcijai
FunkcTevas (arba i kurias detalizuojama $i funkcija), aibé.

10 Lentelé. DB lentelé "' FunkcijaAktorius'

FunkcijaAktorius
Sarysio daug-su-daug tarp lenteliy Aktorius arba Pareigybé ir FunkcijosAtvaizdas pagalbiné lentelé.
Kiekvienas aktorius arba pareigybé gali buti siejami su daugiau nei viena funkcija, o kiekviena
funkcija savo ruoZtu gali sietis su daugiau nei vienu asmeniu ar pareigybe (aktoriumi). Sasaja
uzmezgama, jeigu aktorius ar neapibréZtas organizacijos pareigiinas/darbuotojas atlieka/atliks
funkcija arba gali suteikti / jau suteiké informacijos apie funkcija arba jai aktualius sprendimus,
veiklos taisykles ir kt.

Atributas Aprasas Galimos reikSmeés 11}1221 Tipas
FunkcVaizdID Funkcijos atvaizdo Pasirinkta FunkcVaizdID reikSmé v
. S . . . g : num(10)
identifikacinis numeris. i§ lentelés FuncijosAtvaizdas.
AKktID Aktoriaus identifikacinis Vienas i§ dvieju varianty:
numeris. - pasirinkta AsmID reikSme i$
lentelés Asmuo, v | num(10)
- pasirinkta ParlID i$ lentelés
Pareigybe.
AktTipas Kodas, nurodantis, ar - “A”: asmuo (AsmID),
aktor.ius' yra asmuo, ar - “P”: pareigybé (ParlID). v chr(l)
neapibréztas
pareigiinas/darbuotojas.

11 Lentelé. DB lentelé ''Sprendimas"

Sprendimas
Duomenys apie sprendimus. Sprendimas — tai klausimas, i kurj reikia atsakyti norint ivykdyti tam
tikra(-as) funkcija(-as). Nagrin¢jant sprendimus yra nustatomos nestruktiirinés veiklos taisyklés.

Atributas Aprasas Galimos reikSmés l:;;’ Tipas
SpriD Unikalus sprendimo Pasirinkta FunkcVaizdID reik§mé v
. - .. . oy . .. . autonum
identifikacinis numeris. i§ lentelés FuncijosAtvaizdas.
Israiska Spren('ilmo iSraiska Bet koks tekstas. v | ehr(200)
(klausimo forma).




Aprasas Sprendima paaiSkinantis ar | Bet koks tekstas. chr(200)
apraSantis komentaras.

KeitimoData Sprendimo jvedimo i Data ir tikslus laikas.
saugykla arba paskutinio Salinant sprendima, nustatoma
bent vienos sprendimo reikSmé “1111.11.117; kitos
charakteristikos charakteristikos nepakinta. v | datetime
redagavimo data. Taip pat
nurodo, ar sprendimas néra
pasalintas (prarades
aktualumg).

Vienas-su-daug rySys su Biti

<esybé>.<atributas>

ReikSmé
nas

FunkcijaSprendimas.SpriD

Nuorody | atvaizdus funkcijy, kurioms ijvykdyti reikia v
atsakyti 1 §i klausima (priimti §i sprendima), aibé.

SprendimoVT.SpriD

Nuorody i veiklos taisykles, kurios nustatytos nagrinéjant
sprendima, aibé.

12 Lentelé. DB lentelé '"FunkcijaSprendimas''

FunkcijaSprendimas

Sarysio daug-su-daug tarp lenteliu FunkcijosAtvaizdas ir Sprendimas pagalbiné lentelé. Kiekvienai
konkreciai funkcijai {vykdyti gali reikéti priimti viena ar daugiau sprendimy, o kiekvienas

sprendimas gali buti aktualus vienam ar daugiau funkciju.

Atributas Aprasas Galimos reikSmés ]flgg Tipas

FunkcSprID Funkcijos sprendimo AutomatiSkai priskiriamas
unikalus identifikacinis skaicius. v’ | autonum
numeris.

SprID Sprendimo identifikacinis Pasirinkta SprID reikSme i$ v | num(10)
numeris. lentelés Sprendimas.

FunkclID Funkcijos (bazinés) Pasirinkta FunkcID reikSmé i$ v | num(10)
identifikacinis numeris. lentelés Funcija.

SekosNr Sprendimo eilés numeris Skaicius nuo 1 iki 99.
santykingje sprendimy Numeravimas kiekvienam
priémimo sekoje, jeigu funkcijos atvaizdui pradedamas i$ num(2)
tokios sekos fiksavimas yra | naujo.
reikalingas.

Konceptualaus duomeny modelio (strukturiniy veiklos taisykliy) posistemeé

13 Lentelé. DB lentelé ""Esybe"
Esybe
Duomenys apie konceptualaus duomeny modelio esybes.
Atributas Aprasas Galimos reikSmeés l:,gg Tipas

EsID Unikalus esybés Automatiskai priskiriamas v | autonum
identifikacinis numeris. numeris.
Esybés fizinis vardas, Bet koks Zodis ar simboliy

FizVardas naudojamas duomeny junginys be tarpy. v | chr(25)
modelyje.

Vardas Esybés pavadinimas Bet koks tekstas. v | chrs0)
natiiralia kalba.
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Aprasas Aprasas, atskleidziantis Bet koks tekstas.
esybé.s savybeg, .kuriu‘ chr(200)
negalima nuspéti pagal
varda.
ISAEsID Esybés, su kuria Si esybé Pasirinkta tokia EsID reikSmé iS
susijusi ISA lentelés Esybe, kad num(10)
(apibendrinimo) ryS$iu, id. EsID #ISAESID.
ISATID ISA sarySio, kuriuo §i esybé | Pasirinkta ISATID iS lentelés
susijusi su kita esybe, tipo | ISATipas. num(10)
id.
ISAPozymis Pozymis, nurodantis, ar Taip (true, 1) arba Ne (false, 0).
esybé yra apibendrinanti
(t.y., ar egzistuoja ISA boolean
sarysiu su esybe susijusiy
esybiy).
KeitimoData Esybés ivedimo i saugykla | Data ir tikslus laikas.
arba paskutinio bent vienos | Salinant esybe, nustatoma reik§mé
esybés charakteristikos “1111.11.117; kitos
redagavimo data. Taip pat charakteristikos nepakinta. v’ | datetime
nurodo, ar esybé néra
pasalinta (praradus
aktualumg).
Vlenas-s.u-daug. rysys su Reiksmé Biti
<esybé>.<atributas> nas
Rysys.EsID1 Sarysiy tarp dviejuy esybiy, kuriuose viena i§ besisiejanciy
esybiy yra §i esybé, aibé.
Rysys.EsID?2 Sarysiy tarp dviejuy esybiy, kuriuose viena i§ besisiejanciy
esybiy yra §i esybé, aibé.
Esybe ISAEsID Esybiuy, kurios yra §ios esybés potipiai, poklasiai riiSys ir pan.
(siejasi su Sia esybe ISA sarySiu), aib¢.
Atributas.EsID Atributy, kurie apraSo pagrindines Sios esybés savybes ir

charakteristikas, aibé.

Sinonimas.EsID

Esybés vardo sinonimy (ZodZiy ar iSraisky) aibé.

CRUDSantykis.EsD

CRUD santykiy, kuriais apibréZiamas esybés panaudojimo
pobiidis vykdant funkcijas, aibé.

VeiklosTaisykle.SubjektoID

Veiklos taisykliy, kuriose esybé atlicka subjekto vaidment,
aibé.

SusijesModelioElementas.

ElementolD

Nuorody i nustatyty VT iSraiSky komponentus, kuriuose
naudojamas esybés pavadinimas, jo forma ar sinonimas.

14 Lentelé. DB lentelé "ISATipas"
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ISATipas
Duomenys apie galimus ISA rySio tarp esybiy tipus.
Atributas Aprasas Galimos reikSmés Br;in Tipas
ISATID Unikalus ISA rysio tipo Automatiskai priskiriamas v
. . e .. . . autonum
identifikacinis numeris. numeris.
Pavadinimas ISA rysio tipo pavadinimas. |ISA rySio pobiidi atspindintis v | ehr30)
tekstas. Tipai kuriami pagal realy




poreiki, atsirandantj kuriant
duomeny model;.
Galima (nebaigtin¢) reikSmiy aib¢:
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{“tipas”, “rusis”, “kategorija”,
“blisena”, “statusas”, ...}
Aprasas ISA rySio tipo apraSas. Bet koks tekstas. v" | chr(200)
Vlenas-s.u-daug. rysys su Reiksmé Biitin
<esybé>.<atributas> as
konceptualaus duomeny modelio esybiy, kurios yra susietos
Esybe.ISATID ISA rySiu su kita esybe(-ém), aibé.

15 Lentelé. DB lentelé ""Rysys"

Rysys
Duomenys apie sarySius tarp dviejy esybiu.
Atributas Aprasas Galimos reikSmés 11311;21 Tipas
RysID Unikalus rySio Automatiskai priskiriamas v
. . e .. . . autonum
identifikacinis numeris. numeris.
Esybés, kuri vienas-su-daug | Pasirinkta Es/D reik§mé i§
EsID1 sarySyje yra salyginéje lentelés Esybe.
kairéje puﬁéje (ar.ba tiesif)g v | num(10)
yra pirmoji esybé sarysyje
dél to, kad nurodoma
pirmoji), id.
EsID2 Esybés, kuri vienas-su-daug | Pasirinkta EsID reik§mé i§
sarySyje yra salygingje lentelés Esybe.
d.e§i.néje pus.éje (;Fba EsID2 gali sutapti su EsID]. v | num(10)
tiesiog yra pirmoji esybe
sarySyje dél to, kad
nurodoma pirmoji), id.
Pavadinimasl Sarysi i$ esybésl i esybe2 Bet koks tekstas.
charakterizuojanti chr(50)
veiksmaZodiné frazg.
Pavadinimas?2 Sarysi i§ esybés2 i esybel Bet koks tekstas.
charakterizuojanti chr(50)
veiksmaZodiné frazg.
Kard1Nuo Sarysio kardinalumo - sveikas skaicius O ... 999. v chr(3)
esybés1 puséje apatiné riba.
Kard1Iki Sarysio kardinalumo - sveikas skai¢ius O ... 999,
esybésl pusgje virsuting - simbolis “*” (reikSmé — v chr(3)
riba. “daug”).
Kard2Nuo Sarysio kardinalumo - sveikas skaicius O ... 999. v
X .. . chr(3)
esybés2 puséje apatiné riba.
Kard2Iki SarySio kardinalumo - sveikas skai¢ius O ... 999,
esybeés2 puséje virsuting - simbolis “*” (reikSme — v chr(3)
riba. “daug”).
AgrPozymis PoZymis, nurodantis, ar Loginé reik§mé:
rySys yra agregavimo (t.y. - taip (true) — rySys yra
gali bti ivardinamas agregavimo; esybél yra esybés2
iSraiska “yra dalis”, “is a dalis; Siuo atveju atributai v | boolean

part of”).

Pavadinimasl ir Pavadinimas?2
gali biti ir nepildomi.

- ne (false) — rySys néra
agregavimo.




KeitimoData

Rysio jvedimo i saugykla
arba paskutinio bent vienos
rySio charakteristikos

]?ata ir tikslus laikas.
Salinant rySi, nustatoma reik§meé
“1111.11.117; kitos

redagavimo data. Taip pat charakteristikos nepakinta. v’ | datetime
nurodo, ar rySys néra
pasalintas (prarades
aktualumg).
Vlenas-s.u-daug‘ rysys su Reiksmé Biti
<esybé>.<atributas> nas

SusijesModelioElementas.

ElementolD

Nuorodu i nustatyty VT iSraiSky komponentus, kuriuose
naudojamas vienas i§ fakto pavadinimy ar jo forma.

VeiklosTaisykle.SubjektoID

aibé.

Veiklos taisykliy, kuriose rysSys atlieka subjekto vaidmeni,

16 Lentelé. DB lentelé ""Atributas"

Atributas
Duomenys apie konceptualaus duomeny modelio esybiy atributus.
Atributas Aprasas Galimos reikSmeés ]flgg Tipas
AtrID Unikalus atributo AutomatiSkai priskiriamas v | autonum
identifikacinis numeris. numeris.
Atributo fizinis vardas, Bet koks Zodis ar simboliy
FizVardas naudojamas duomeny junginys be tarpuy. v’ | chr(20)
modelyje.
Vardas Atributo pavadinimas Bet koks tekstas. v | chrs0)
natiiralia kalba.
EsID Esybés, kuria Pasirinkta EsID reikSme i$
charakterizuoja/apraso lentelés Esybe. num(10)
atributas, ID.
Aprasas ApraSas, atskleidZiantis Bet koks tekstas.
atributo savybes, kuriy chr(200)
negalima nuspéti pagal
atributo charakteristikas.
Unikalumas PoZymis, nurodantis, ar Taip (true, 1) arba Ne (false, 0).
atributo reik§mé privalo boolean
biti unikali (negali kartotis
lentelés viduje).
Tipas Atributo fizinis tipas. - num
- char
] ZZ;Oelean chr(10)
- time
Igis Atributo reik§meés Sveikas teigiamas skaicius.
maksimalus leistinas ilgis num(3)
(jeigu taikytina pagal tipa).
Butinumas PoZymis, nurodantis, ar Taip (true, 1) arba Ne (false, 0).
atributo reik§mé yra boolean
privaloma.
KeitimoData Atributo ivedimo i saugykla | Data ir tikslus laikas. v | datetime

arba paskutinio bent vienos

Salinant atributg, nustatoma
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reikSmé “1111.11.117; kitos
charakteristikos nepakinta.

atributo charakteristikos
redagavimo data. Taip pat
nurodo, ar atributas néra
pasalintas (praradegs

aktualuma).
Vienas-su-daug rySys su e Biti
<esybé>.<atributas> ReikSmé nas
Sinonimas.AtrID Atributo vardo sinonimuy (ZodZiy ar iSraiSky) aibé.
CRUD santykiy, kuriais apibréZiamas atributo panaudojimo
CRUDSantykis.AtrID pobudis vykdant funkcijas, aibé.

Veiklos taisykliy, kuriose atributas atlieka subjekto vaidmeni,

VeiklosTaisykle.SubjektolD | aibé.

Nuorody i nustatyty VT iSraiSky komponentus, kuriuose
naudojamas atributo pavadinimas, jo forma ar sinonimas,
aibé.

SusijesModelioElementas.

ElementolD

Dalykinei sriciai svarbiy $io atributo reikSmiy aibé.

ReiksmeTerminas.AtrID

17 Lentelé. DB lentelé '""ReiksmeTerminas"

ReiksmeTerminas

Duomenys apie dalykingje srityje svarbias esybiy charakteristiky (atributy) reikSmes, taip pat ir apie
savarankiSkas reikSmes. Daugelis reikSmiuy gali buti fiksuojamos tik atitinkamose taisyklése,
nekuriant jraSo Sioje lentel¢je, taCiau jeigu reikSmés yra svarbios (pvz.: rodikliai, fiksuoti dydziai,
kurie naudojami salygu iSraiSkose), tuomet jos bus saugojamos Sioje lentel¢je. Lenteléje paprastai
nebus saugojamos reikSmeés, kurios priskiriamos atributui esant tam tikroms salygoms. Savarankiskos
reikSmeés pavyzdys: taisyklése gali biiti naudojama reikSm¢é “fiziniy pajamy mokestis”, kuri néra nei
atributas, nei esybé — tokios reikSmés verté biity saugoma Sioje lenteléje, o ja naudojanciose
taisyklése biity nurodomas tik reik§més pavadinimas. Atributo reikSmés pavyzdys: automobiliams
gali buti Zinoma “populiariausia modifikacija” (esybés “automobilis” atributo ‘“modifikacija”
reik§mé), kurios reali reikSmé gali keistis ir blity saugoma Sioje lenteléje, o taisyklése biity
nurodomas tik reik§més pavadinimas.

Lenteléje taip pat saugomi su konceptualiu duomeny modeliu nesietini, taciau svarbiis terminai, kurie
neturi jokiy specifiniy reikSmiy ir analitikui svarbu tik suprasti ju reikSme. Tokiy terminy pavyzdziai:
“darbo etika”, “difuzija” ir pan.

Atributas Aprasas Galimos reikSmés 11311;21 Tipas

RTID Unikalus reikSmés Automatiskai priskiriamas v
. e .. . . autonum
identifikacinis numeris. numeris.

AtrID Atributo, kurio reikSmé Pasirinkta A#rID reikSmeé i$

. R R num(10)

saugoma, id. lentelés Atributas.

Pavadinimas ReikSmés pavadinimas, Bet koks tekstas.
kuris bus naudojamas
formuluojant veiklos v' | chr(50)
taisykles ir kitus
reikalavimus.

Reiksme ReikSmés iSraiSka iS vieno Bet koks tekstas.
ar daugiau ZodZiy, skaiciy chr(50)
ar pan.

Aprasas ApraSas arba komentaras, Bet koks tekstas.
atskleidziantis termino arba chr(100)
reikSmeés prasmeg.
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Vienas-su-daug rySys su e Biti
<esybé>.<atributas> Reiksmé nas
Nuorody i nustatyty VT iSraiSky komponentus, kuriuose
SusijesModelioElementas. | naudojamas reik§Smés pavadinimas, jo forma ar sinonimas,
aibé.
ElementolD
Veiklos taisykliy, kuriose reik§mé ar terminas atlieka
VeiklosTaisykle.SubjektoID | subjekto vaidmeni, aibé.
18 Lentelé. DB lentelé 'Sinonimas'
Sinonimas
Duomenys atributy ar esybiy pavadinimy sinonimus.
Atributas Aprasas Galimos reikSmés ]fll;g Tipas
SinlD Unikalus sinonimo AutomatiSkai priskiriamas
. . pe . . . . \/ autonum
identifikacinis numeris. numeris.
Esybeés, kurios papildoma Pasirinkta EsID reikSme i$
EsID iSraiska yra §is sinonimas, lentelés Esybe.
id. - ﬁ;g];l EsID # Null, tai AtrID = rum(10)
- jeigu EsID = Null, tai AtrID #
Null.
AtrID Atributo, kurio papildoma | Pasirinkta AzrID reikSmeé i§
iSraiska yra §is sinonimas, lentelés Atributas.
id. - JI\eI:ﬁ}l AtrID # Null, tai EsID = num(10)
- jeigu AtrID = Null, tai EsID #
Null.
Reiksme Sinonimo iSraiska i§ vieno | Bet koks tekstas.
. v iv. v chr(50)
ar daugiau ZodZiy.
Komentaras Paaiskinimas, apibréziantis | Bet koks tekstas.
sinonimo 'nayvdogimo vietoj chr(100)
pagrindinés iSraiskos
specifika.

19 Lentelé. DB lentelé ""CRUDSantyKkis'

CRUDSantyKkis
Duomenys apie terminy (esybiy arba atributy pavadinimy) santyki su funkcijomis. Konkretaus
termino CRUD santykiu su konkrecia funkcija apibréZiamas Sio termino panaudojimo vykdant
funkcija fizinis pobiidis (CRUD: create, read, update, delete — sukurti, skaityti, atnaujinti, Salinti).

Atributas Aprasas Galimos reikSmés ]flgg Tipas

CRUDID Unikalus CRUD santykio AutomatiSkai priskiriamas v | autonum
identifikacinis numeris. numeris.
Funkcijos, kurios CRUD Pasirinkta FunkclD reik§Smé i§

FunkcID santykis su esybe arba lentelés Funkcija. v | num(10)
atributu yra fiksuojamas,
ID.
Esybés, kurios CRUD Pasirinkta EsID reikSmé i$

EsID santykis su funkcija yra lentelés Esybe.
fiksuojamas, id. - jeigu EsID # Null, tai AtrID = num(10)

Null;
- jeigu EsID = Null, tai AtriD #
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Null.

AtrID Atributo, kurio CRUD Pasirinkta AzrID reikSmeé i$
santykis su funkcija yra lentelés Atributas.
fiksuojamas, id. - {;Lgﬁl AtrID # Null, tai EsID = aum(10)
- jeigu AtrID = Null, tai EsID #
Null.

CRUDReiksme CRUD santykj apibrézianti | Tekstiné iSraiska, susidedanti i$
sutartinio formato iSraiSka. | nesikartojanciy raidziy “C”, “R”,
“U”, “D”, atskirty kableliu. 4 chr(7)
[traukiamos tos raidés, kurios
atspindi santykio esme.

Veiklos taisykliy Sablony posistemé
20 Lentelé. DB lentelé "VTTipas"
VTTipas

Veiklos taisykliy tipai (pagal BRS RuleSpeak modely).
Pastaba: vieno tipo taisykléms uzraSyti gali biiti naudojama vienas ar daugiau Sablony.

Atributas Aprasas Galimos reikSmés B:Zm Tipas
VITID Unikalus VT tipo Automatiskai priskiriamas v | autonum
identifikacinis numeris. numeris.
Pavadinimas VT tipo pavadinimas. Sutartiniai BRS RuleSpeak
modelyje numatyy VT tipy || )
pavadinimai ir kiti pavadinimai,
jeigu ivedami nauji VT tipai.
Apibrezimas VT tipo apibréZimas. Bet koks tekstas (esamiems BRS
RuleSpealf VT tlpam.s gja}% buti v | ehr200)
naudojami esamy apibrézimy
vertimai).
Vlenas-s.u-daug. rysys su Reiksmé Biitin
<esybé>.<atributas> as
VT Sablony, naudojamy duoto tipo taisykléms uzrasyti, aibé. v
Sablonas.VTTID

21 Lentelé. DB lentelé '""Sablonas"

Sablonas

Duomenys apie veiklos taisykliy uZraSymo nattiralia (lietuviy) kalba Sablonus (pagal BRS RuleSpeak
modely}).

Atributas Aprasas Galimos reiksmés Bzzm Tipas
SblID Unikalus VT $ablono AutomatiSkai priskiriamas v
. . .. . . autonum
identifikacinis numeris. numeris.
Pavadinimas VT Sablono pavadinimas. Sutartiniai BRS RuleSpeak

modelyje numatyty VT Sablony
pavadinimai ir kiti pavadinimai,
jeigu ivedami nauji VT Sablonai. v' | chr(40)
Sablony pavadinimus
rekomenduojama konstruoti i§
Sablone uZduoty esminiy Zodziy ir
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raktazodZiy.
Aprasas VT Sablono apraSymas, Bet koks tekstas.
paaiskinimas ar laisvo chr(200)
pobiidZio komentaras.
VITID VT tipo, kurio taisykléms Pasirinkta VTTID reikSme i$ v
MR o . R . num(10)
uzrasyti skirtas Sablonas, id. |lentelés VITipas.
KeitimoData Sablono ivedimo i saugykla |Data ir tikslus laikas.
arba paskutinio bent vienos | Salinant $ablona, nustatoma
Sablono charakteristikos reikSmé “1111.11.117; kitos
redagavimo data. Data charakteristikos nepakinta.
keiciasi ir pasikeitus su
Sablonu susijusiy
komponenty .
char;)kteristikoms (iskaitant v | datetime
ir raktiny Zodziy
pasikeitimus), pasikeitus
Sablono subjekty tipams.
Taip pat nurodo, ar Sablonas
néra paSalintas (praradgs
aktualuma).
Vlenas-s.u-daug. rysys su Reiksmé Biitin
<esybé>.<atributas> as
Nuorody i Sablone leistinus subjekto tipus aibé. v
SubjektoTipas.SblID
Sablong sudaran¢iy elementy aibé. v
SablonoElementas.SblID
VeiklosTaisykle.SblID Pagal Sablona uZrasytu veiklos taisykliy aibé.
22 Lentelé. DB lentelé "SblElementoTipas'
SbiElementoTipas
Duomenys apie veiklos taisykliy uzraSymo Sablonuose naudojamy galimy komponenty tipus.
Atributas ApraSas Galimos reikSmés ngn Tipas
EITID Unikalus VT Sablono AutomatiSkai priskiriamas
elemento tipo identifikacinis | numeris. v | autonum
numeris.
Pavadinimas VT Sablono elemento tipo BRS RuleSpeak modelyje
pavadinimas. numatyty VT Sablony
elementyw/komponenty pavadinimai
ir kiti pavadinimai, jeigu kuriami
nauji $ablonai, kuriuose ivedami
nauji elementai.
Pradiné reikSmiy aibé (lietuviskas
VarianEas)E ’{“uidllot’as teksta's”’, v | ehr20)
“raktaZodis”, “rySys”, “esybe”,
“atributas”, “reik§mé”, “kitoks
terminas”, “funkcija”, “procesas”,
“procediira”, “VT vardas”,
“duomeny vienetas”, “mat.
formul¢”, “loginé iSraiska”,
“salyga”, “iSvedimo buidas”,
“iSvedimo forma”}.
Kodas VT Sablono elemento tipo Pasirinkta Kodas reikSmé i$ v chr(2)

kodas.

lentelés ShIEITipoKodas.
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SubjPozymis PoZymis, nurodantis, ar Loginé reik§mé:
elemento tipas gali biiti - taip (true) — subjektai gali buti
taikomas veiklos taisyklés §io tipo; v" | boolean
subjektui, t.y. ar taisyklés - ne (false) — subjektai negali biiti
subjektas gali biiti Sio tipo. Sio tipo.
Vlenas-s.u-daug rysys su Reikimé Biitin
<esybé>.<atributas> as
Veiklos taisykliy, kuriy subjektas yra §io tipo, aibé.
VeiklosTaisykle.SubjTipol
D
Nuorody i su veiklos taisykliy komponentais susijusius
SusijesModelioElementas. | modelio elementus aibé. v
EITID
SubjektoTipas.EITID Nuorody i Sablonus, kuriuose subjektu gali biiti Sio tipo
elementas, aibé.
VTlisraiskosKomponentas. Nustatyty veiklos taisykliu komponenty, priklausanciy Siam
EITID tipui, aibe.
GalimasElementoTipas.EITID |Nuorody i VT Sablony elementus, kurie yra Sio tipo, aibé. v

23 Lentelé. DB lentelé "SblEITipoKodas"

SbIEITipoKodas
Duomenys apie veiklos taisykliy uzraSymo $ablonuose naudojamy galimy komponenty tipy kodus.
Kody reikSmés yra unifikuotos ir nekinta nepriklausomai nuo to, kokios kalbos (lietuviy, angly,
vokieciy ar kt.) aplinkoje realizuota reikalavimy saugykla. Vienas kodas gali biiti siejamas su keliais
Sablono elemento tipais tokiu budu tipus grupuojant pagal ju interpretavimo sistemos programinéje
realizacijoje pobudi.

Atributas Aprasas Galimos reikSmeés B';Zm Tipas
Kodas Unikalus VT Sablono Fiksuotos reik§més, kuriy
elementy tipo ar tipy grupés | vartotojas negali keisti. 4 chr(2)
kodas.
Aprasas VT Sablono elementy tipu Sablono elementy tipo(-y) kodo
kodo apraSymas, aprasas, kurio turinys fiksuotas, v
AR . e - . . chr(100)
paaiskinimas ar laisvo taCiau jvedimo kalba ir forma yra
pobiidzio komentaras. laisva.
Vlenas-s‘u-daug. rysys su Reikimeé Biitin
<esybé>.<atributas> as
Sablono elemento tipy, kurie identifikuojami iuo kodu, aibé. v
SblElementoTipas.Kodas

24 Lentelé. DB lentelé "SubjektoTipas"

SubjektoTipas
SarySio daug-su-daug tarp lenteliy Sablonas ir SbiElementoTipas pagalbin¢ lentele. Kiekvienas VT
Sablonas turi subjekta, o galimi subjekto tipai yra apibrézti BRS RuleSpeak (ar kitaip, jeigu naudojami
papildomi ar kiti Sablonai). Tokiy tipu gali biiti keletas. To paties tipo subjektai gali biiti naudojami
daugiau nei viename Sablone.

Biitin

Atributas Aprasas Galimos reikSmés as Tipas
EITID Sablony elemento tipo Pasirinkta EITID reik§meg i$ v | num@10y
identifikacinis numeris. lentelés ShlElementoTipas.
SblID VT Sablono identifikacinis Pasirinkta SbIID reikSmé 18 v' | num(10)




numeris.

| lentelés Sablonas. | |

71

25 Lentelé. DB lentelé ""SablonoElementas'

SablonoElementas
Duomenys apie veiklos taisykliy uZra§ymo Sablonus sudarancias sudedamasias dalis — elementus.
Atributas Aprasas Galimos reikSmés B';;m Tipas
SbIEIID Unikalus VT Sablono AutomatiSkai priskiriamas
elemento identifikacinis numeris. v" | autonum
numeris.
Butinumas Pozymis, nurodantis, ar $is Taip (true, 1) arba Ne (false, 0)
Sablono elementas yra v" | boolean
privalomas uZraSant VT.
EilNr Sablono elemento vieta Sveikas skaicius.
Sablone (yis Sablono o v | num@)
elementai bus numeruojami
nuo 1).
RTekstID Sablone naudojamo Pasirinkta RTekstID reikSme i$
R num(10)
rezervuoto teksto ID. lentelés RezevuotasTekstas.
SblID VT Sablono, kurio dalis yra | Pasirinkta Sb/ID reikSmé i$
elementas, identifikacinis lentelés Sablonas. v' | num(10)
numeris.

Papildomalsraiska | Papildoma Sablono elemento | Tekstas, nurodytas BRS
teksting iSraiska, jeigu tokia | RuleSpeak ir bet koks kitoks

yra. tekstas, jeigu jvedamas naujas
Sablonas. Gali egzistuoti ir jeigu chr(20)
iSraiskos néra.
Galimi variantai atskiriami
simboliu “/”.
PapildlsrPozicija |Papildomos iSraiSkos Pagrindinés galimos reikSmés (ne
pozicija. ba1gt1n§ avlbe): L Num(D)
- 0 — pries§ pagrinding iSraiSka;
- 1 — po pagrindinés iSraiskos.
PapildIsrButinumas | Pozymis, nurodantis, ar Taip (true, 1) arba Ne (false, 0)
papildoma iSraiska yra boolean
privaloma uZraSant VT.
Vienas-su-daug rySys su Biitin

<esybé>.<atributas>

ReikSmé
as

SblElementoRaktazodis.

SbIEIID

Nuorody i Sablono elemente, jeigu jis yra Keyword tipo
(raktinis Zodis arba raktiné isSraiSka), galimus raktaZodZius
aibé. Jeigu Sablono elementas yra raktaZodis, gali biiti, kad jis
nebus apibréZztas o pasirenkamas i§ dvieju ar daugiau
galimybiuy, pvz.: jgalinti / isjungti.

GalimasElementoTipas.El
TID

Nuorody { Sablono elementy tipus, kurie yra galimi (kaip
alternatyvos) §io elemento tipai, aibé. v

26 Lentelé. DB lentelé '"GalimasElementoTipas"

GalimasElementoTipas

Duomenys VT $ablono elemente galima elemento tipa. Pvz.: Sablone (elementai atskirti “II””)
<Term> |l must/should [not] || BE SET toll <term/value> | [when/if <condition>]
ketvirtas elementas (<term/value>) gali biti arba terminas, arba reiksmé.
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Atributas Aprasas Galimos reikSmés B:;in Tipas
SbIEIID Sablono elemento Pasirinkta ShIEIID reikSmé i$ v | num@10y
identifikacinis numeris. lentelés SablonoElementas.
EITID Sablony elemento tipo Pasirinkta EITID reikSme i$ v | num(10)
identifikacinis numeris. lentelés SblElementoTipas.

27 Lentelé. DB lentelé '"RezervuotasTekstas'

RezervuotasTekstas
Duomenys VT Sablonuose galimus raktinius ZodZius, raktines iSraiSkas ir i§ anksto nustatytas tekstines
iSraiskas.
. v . ey s Bitin .
Atributas Aprasas Galimos reikSmés as Tipas
RTekstID Unikalus rezervuoto teksto | Automatiskai priskiriamas v
. o o o . . . autonum
identifikacinis numeris. numeris.
Israiska Raktinis Zodis arba zodZiy Tekstas, nurodytas BRS
junginys. RuleSpeak ir bet koks kitoks
Eekstas, jeigu ivedamas naujas v | chr(100)
Sablonas.
Galimi variantai atskiriami
simboliu “/”.
RaktPozymis PoZzymis, nurodantis, ar Loginé reik§me:
iSraiska yra raktazodis, t.y. |- taip (true) —iSraiska yra
Zodis ar Zodziy junginys, raktazodis; v" | boolean
kuris unikalus kiekvienam - ne (false) — iSraiSka néra
veiklos taisykliy tipui. raktazodis.
Vlenas-s.u-daug rysys su Reikimé Biitin
<esybé>.<atributas> as
Nuorody i Sablony elementus, kuriuose gali biiti naudojamas
SablonoElementas. raktinis Zodis ar kitokia uZduota tekstiné iSraiSka, aibe. v
RTekstID
Nestruktiiriniy veiklos taisykliy posistemé
28 Lentelé. DB lentelé ""VeiklosTaisykle"
VeiklosTaisykle
Pagrindiniai duomenys apie nustatytas veiklos taisykles.
Atributas Aprasas Galimos reikSmés B:;m Tipas
VvTID Unikalus VT identifikacinis | Automatiskai priskiriamas v
. . autonum
numeris. numeris.
Pavadinimas Trumpas veiklos taisyklés Bet koks tekstas. chr(30)
pavadinimas.
Kodas Sutartinis VT kodas, Skaitmenin¢ iSraiSka, sudaryta
naudojamas sudarant VT pagal nustatyta metoda, be tarpy. v | num@)
grindZziamus modelius. Galimas variantas — aptikimo eilés
numeris.
Israiska Visa veiklos taisyklé, Bet koks tekstas.
uZraSyta pagal sabl(')n'a[. v | chr(500)
Saugoma, kad nereikéty
kaskart “perskaiciuoti” VT
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iSraiSkos pagal Sablong ir
saugomus komponentus.

SubjID Subjekto id. Galimi keturi variantai:
1. pasirinkta EsID reikSmé i§
lentelés Esybe;
2. pasirinkta AtrID reikSmé i$
lentelés Atributas;
3. pasirinkta RysID reikSmeé 1§
lentelés Rysys;
4. pasirinkta RTID i§ lentelés Y| numc10)
ReiksmeTerminas;
5. pasirinkta FunkcID reikSmé i$
lentelés Funkcija;
6. pasirinkta VTID reikSme i$ jau
esanciy lenteléje
VeiklosTaisykle.
SubjTipolD VT subjekto tipo id. Pasirinkta EITID reikSmé i$ v | num(10)
lentelés SblElementuTipai.
Subjlsraiska VT subjekto iSraiska, kokia | Bet koks tekstas.
ji naudojama VT israiskoje.
Pildoma net jeigu iSraiska v | ehrs50)
sutampa su
esybés/atributo/rysio
pavadinimu.
SblID Sablono, pagal kurj uzradyta | Pasirinkta ShIID reik§mé i§ v | num(10)
VT, id. lentelés Sablonas.
KeitimoData VT jvedimo  saugykla arba |Data ir tikslus laikas.
paskutinio bent vienos VT |Salinant VT, nustatoma reik§mé
charakteristikos redagavimo |“1111.11.11”; kitos v | datetime
data. Taip pat nurodo, ar VT |charakteristikos nepakinta.
néra pasalinta (praradus
aktualumg).
Vlenas-s.u-daug. rysys su Reiksmé Biitin
<esybé>.<atributas> as
Komponenty, i$ kuriy susideda VT, aibé (be subjekto).
VTIsraiskosKomponentas. v

VTID

VeiklosTaisykle.SubjID

Veiklos taisykliu, kuriy subjektas yra §i VT, aibé.

SprendimoVT.VTID

Nuorody i funkcijoms priskirtus sprendimus, nagrinéjant v

kuriuos buvo nustatyta §i taisyklé, aibé.

VTSaltinis.VTID

Duomeny Saltiniy, su kuriais siejama VT, aibé.

29 Lentelé. DB lentelé "V TIsraiskosKomponentas"

VTlsraiskosKomponentas

Duomenys apie nustatyty konkreCiy veiklos taisykliy atskirus komponentus. Kiekviena veiklos

taisyklé saugoma dalimis.

Atributas Aprasas Galimos reikSmés B';Zm Tipas
VTIsrKompID Unikalus VT iSraiSkos Automatiskai priskiriamas
komponento identifikacinis |numeris. v" | autonum

numeris.
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VTID Veiklos taisyklés, kuriai pasirinkta VTID reikSmé iS§ jau v | num(10)
priklauso komponentas, id. | esanliy lenteléje VeiklosTaisykle.
EITID Komponento tipo id. Pasirinkta EITID reik§mé i§ v | num(10)
lentelés SblElementuTipai.
SekosNr Komponento eilés numeris | Rekomenduojamas skaitmuo nuo 1
komponenty i§déstymo VT | iki 9, nes ilgesni nei 9 komponenty | v | num(1)
iSraiSkoje sekoje. Sablonai nebus naudojami.
Israiska Komponento pagrindiné Bet koks tekstas. v | chr200)
iSraiska.
Papildomalsraiska | Komponento papildoma vienas iS teksto varianty, kurie
iSraiSka. numatyti naudojamame $ajblone chr(20)
Sio komponento sudétyje.
Vienas-su-daug rysys su Biitin

<esybé>.<atributas>

ReikSmeé

as

SusijesModelioElementas.

Nuorody i VT komponente naudojamus poreikiy modelio
elementus aibé. Si aibé nebus tuscia tik kuomet komponento
tipas yra vienas iS: rysys, esybé, atributas, reiksmé, taisyklés

VTIsrKompID pavadinimas, duomeny vienetas, matematiné formulé, sqlyga,
prielaida.
Sprendimy lenteliy, i kurias nurodoma VT komponente, aibé.
SprendimulLentele. Aibé turés >1 narj tik tuomet, kai sprendimy lentelé¢ bus
sudaroma pagal tris charakteristikas (t.y. bus sudaromas
VTIsrKompID sprendimy lenteliy masyvas).

SarySio daug-su-daug tarp lentelés

30 Lentelé. DB lentelé ""SusijesModelioElementas"

SusijesModelioElementas

VTlsraiskosKomponetas ir lenteliu Esybe/Atributas/Rysys

pagalbiné lentele. Kivkiename VT komponente gali buti naudojami esybiy, atributy ar rySiy

pavadinimai.
Atributas Aprasas Galimos reikSmeés ngn Tipas
SModEIID Unikalus jraso AutomatiSkai priskiriamas v
. .o .. . . autonum
identifikacinis numeris. numeris.
ElementolD VT komponento iSraiSkoje | Galimi keturi variantai:
naudojamo ar kitaip su 1.pasirinkta EsID reikSmé i$
taisykle susijusio lentelés Esybe;
komponento id. 2.pasirinkta AtrID reik§meé i§
lentelés Atributas; v | num(10)
3.pasirinkta RysID reikSmé i
lentelés Rysys;
4.pasirinkta RTID is lentelés
ReiksmeTerminas.
VT komponento id. Pasirinkta VTIsrKomplD reik§Smé
VTIsrKompID i§ lentelés v' | num(10)
VTlisraiskosKomponentas.
EITID susijusio elemento tipo id. Pasirinkta EITID reikSmé i$
lentelés SblElementoTipas. v
num(10)

Galimas pasirinkimas: “rySys”,
2% ¢ 29 G¢

“esybe”, “atributas”, “reikSme”,

31 Lentelé. DB lentelé "SprendimuLentele"



nustatoma pagal tris charakteristikas, vadinamos s

SprendimuLentele
Pagrindiniai duomenys apie nustatytose veiklos taisyklése naudojamas sprendimy lenteles (kitaip
tariant, apie lenteliy antraStes). Sprendimy lentel¢ — tai tam tikros charakteristikos reik§més kitimo
priklausomai nuo 1-3 kity charakteristiky atvaizdavimo forma. Sprendimy lentelés, kuriose reikSmé

prendimy lenteliy masyvu.

Atributas

Aprasas

Galimos reikSmés

Biitin
as

Tipas

SprLentID

Unikalus sprendimy lentelés
identifikacinis numeris.

AutomatiSkai priskiriamas
numeris.

v

autonum

Pavadinimas

Sprendimy lentelés trumpas
pavadinimas arba kodas.

Bet koks tekstas.

v

chr(10)

EilutesChVardas

Sprendimy lentelés eilutés
charakteristikos pavadinimas
(bus visada).

Bet koks tekstas.

chr(50)

StulpelioChVardas

Sprendimy lentelés stulpelio
charakteristikos pavadinimas
(tik jeigu sprendimy lentelé
yra dvieju arba triju
charakteristiky)

Bet koks tekstas.

chr(50)

LentelesChVardas

Sprendimy lentelés bendros
charakteristikos pavadinimas
(tik jeigu yra sprendimy
lenteliy masyvas).

Bet koks tekstas.

chr(50)

LentReiksme

Sprendimy lentelés bendros
charakteristikos reikSmé.

Bet koks tekstas.

chr(50)

MatavimoVnt

Sprendimy lentelés bendros
reikSmés matavimo vienetas
(gali biti ir, tarkim, loginis —
true, false).

Bet koks tekstas.

chr(20)

VTIsrKompID

VT komponento, kuriame
naudojama nuoroda |
sprendimy lentelg, id.

Pasirinkta VTIsrKomplD reik§mé
i§ lentelés
VTlisraiskosKomponentas.

num(10)

Vienas-su-daug rySys su v Biti
R g sy Reiksmé utin
<esybé>.<atributas> as

SlIEilutesReiksme.SprLentID | Sprendimy lentelés eiluciu reikSmiy aibé. v

SiStulpelioReiksme.SprLentID | Sprendimy lentelés stulpeliy reikSmiy aibé.

32 Lentelé. DB lentelé '"SLEilutesReiksme"

SLEilutesReiksme
Duomenys apie sprendimo lenteliy eiluciuy reikSmes (t.y.
pirmosios charakteristikos reikSmes).

reikSmes, esancias eilu¢iy pradZioje;

Atributas Aprasas Galimos reikSmés B:;m Tipas
EilRID Unikalus sprendimy lentelés | Automatiskai priskiriamas
eilutés reikSmés (arba tiesiog | numeris. v
. LN - . .. autonum
eilutés) identifikacinis
numeris.
Reiksme Eilutés reikSmé. Bet koks tekstas. v' | chr(30)
MatavimoVnt Eilutés reikSmeés matavimo | Bet koks tekstas.
vienetas (gali biiti ir, tarkim, chr(10)
loginis — true, false).
SprLentID Sprendimy lentelés, kuriai | Pasirinkta SprLentID reikSmé i$
. e . . v' | num(10)
priklauso eilutés reik§me¢, id. |lentelés SprendimuLentele.




Vienas-su-daug rysys su v it
. g sy ReikSmé Bitin
<esybé>.<atributas> as

SIReiksme.EilRID Pagal sprendimy lentele nustatomy reikSmiy, kurios bus v

igaunamos, kuomet yra §i konkreti eilutés reikSme, aibé.

33 Lentelé. DB lentelé ""SLStulpelioReiksme*

SLStulpelioReiksme
Duomenys apie sprendimo lenteliy stulpeliy reikSmes (t.y. reikSmes, esancias stulpeliy virSuje;
antrosios charakteristikos reikSmes).

Atributas Aprasas Galimos reikSmeés ngn Tipas
StulpRID Unikalus sprendimy lentelés | Automatiskai priskiriamas
stulpelio reikSmés (arba numeris. v
. . . autonum
tiesiog stulpelio)
identifikacinis numeris.
Reiksme Stulpelio reik§me. Bet koks tekstas. v chr(30)
MatavimoVnt Stulpelio reik§més matavimo | Bet koks tekstas.
vienetas (gali biti ir, tarkim, chr(10)
loginis — true, false).
SprLentID Sprendimy lentelés, kuriai Pasirinkta SprLentID reikSmé i$
priklauso stulpelio reikSme, |lenteles SprendimuLentele. v" | num(10)
id.
Vlenas-s.u-daug rysys su Reikimé Biitin
<esybé>.<atributas> as

SIReiksme.StulpRID Pagal sprendimy lentele nustatomy reikSmiy, kurios bus v

igaunamos, kuomet yra §i konkreti stulpelio reik§me, aibé.

34 Lentelé. DB lentelé '"SLReiksme"

SLReiksme
Duomenys apie sprendimo lenteliu eiluciy ir stulpeliy susikirtime esancias reikSmes (t.y. reikSmes,
kurioms nustatyti sudaroma sprendimy lentel¢).

Biitin

Atributas Aprasas Galimos reikSmés as Tipas

EilRID Sprendimy lentelés eilutés | Pasirinkta EilRID reikSme i$ v | num@10)
reikSmes id. lentelés SLStulpelioReiksme.

StulpRID Sprendimy lentelés stulpelio |Pasirinkta StulpRID reikSmé i$ v | num(10)
reikSmes id. lentelés SLStulpelioReiksme.

Reiksme Sprendimo lentelés eilutés ir | Bet koks tekstas.
stulpelio susikirtime esanti v' | chr(30)
reikSme.

MatavimoVnt ReikSmés matavimo Bet koks tekstas. chr(10)
vienetas.

35 Lentelé. DB lentelé '"SablonoElementas"

VTSaltinis

Sarysio daug-su-daug tarp lentelés VeiklosTaisykle ir lenteliu Asmuo/Dokumentas/PrograminisKodas
pagalbin¢ lentel¢. Kiekviena VT gali turéti kelis kilmés Saltinius, o kiekvienas i§ $iy Saltiniy gali buti
siejamas su viena ar daugiau VT.

Atributas Galimos reik§meés B';Zm Tipas

Aprasas




VTISaltID

Unikalus VT Saltinio
identifikacinis numeris.

Automatiskai priskiriamas
numeris.

77

autonum

SaltiniolD

Veiklos taisyklés Saltinio
(programinio kodo/elemento,
dokumento arba aktoriaus)
id.

Galimi trys variantai:

1. pasirinkta AsmID reik§Smé i§
lentelés Asmuo;

2. pasirinkta PKID reikSmé i$
lentelés PrograminisKodas;

3. pasirinkta DokID reikSmé is
lentelés Dokumentas.

num(10)

VTID

Veiklos taisyklés id.

Pasirinkta VTID reikSmé iS lentelés
VeiklosTaisykle.

num(10)

SaltinioTipas

Saltinio tipo kodas.

Pasirenkamas vienos raidés kodas.

Galimos reikSmés:

- “A” — aktorius;

- “D” — dokumentas;

- “P” — programinis
kodas/elementas.

chr(1)

36 Lentelé. DB lentelé '"SprendimoVT"

SprendimoVT
Sarysio daug-su-daug tarp lenteliu FunkcijaSprendimas ir VeiklosTaisykle pagalbiné lentelé. Ta pati
VT gali biiti nustatyta nagrinéjant daugiau nei vieng sprendima, o kiekvienas sprendimas gali salygoti
vienos ar daugiau VT nustatyma.

. v Biitin .
Atributas Aprasas Galimos reiksmes as Tipas
SpriD Sprendimo id. Pasirinkta SprID reikSmé i$ v | num(10)
lentelés Sprendimas.
Veiklos taisykleés id. Pasirinkta VTID reik§mé i§ lentelés v 0
VTID VeiklosTaisykle. num(10)
VT sekos numeris, jeigu Sveikas skai¢ius nuo 1 iki 99
SekosNr konkrec¢iam sprendimui num2)
pasiekti taisykles reikia
vykdyti tam tikra eilés seka.




