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SUMMARY

The objective of the work is to make the virtual tridimentional reconstruction of the building
of cultural inheritance.

The virtual model of the real object will help the visitors of the museum to familiarize with
lost or dilapidated objects of cultural inheritance and will be utilized for student’s education.
The Department of Cultural Values is interested in virtual reconstruction of objects of cultural
inheritance, which can lead to decisions such as, is it worth for the restorer to project a real
restoration of the object, what is the most appropriate material, and how much will it cost.

The object of cultural inheritance, for which the model was created, is the fetch house of
Muriliskes, owed by San Petersburg (not far from Zarasai). The virtual model allows us to
view the object from different sides and to make a journey around this complex.

We are using: personal computer, the operational system Windows 9X/ME/2000/XP, Internet
Explorer 5,0 version or higher, adapter, for example, The virtual model Cortona Client was

made by using Archicad programmable package and VRML computerese.
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1. [VADAS

Pastaraisiais deSimtmeciais Zmonijos vystymosi paZanga lemia naujy informaciniy
technologiju kiirimas ir vystymas. Asmeniniai kompiuteriai tapo biitinu daugumos Zmoniy
darbo jrankiu.

Informacinés Technologijos (IT) gali biiti naudojamos darbui, poilsiui, Zaidimams,
mokymuisi, bendravimui ir daugeliui kity tiksly. Informacinémis technologijomis vadinami
procesai, kuriy metu renkami, saugomi, analizuojami, pertvarkomi ir siun¢iami vartotojams
jvairis duomenys. Cia siekiama disponuoti ne pa¢iu daiktu, bet informacija apie daikta, nes
tai yra kone svarbiau nei pats daiktas pvz., namas be bréZiniy yra kas beveik nieko. Tuomet
negalima atlikti rekonstravimo, nes neZinome medZiagy sudéties, sieny storio, langy dydzio,
luby aukscio ir kt. Jei norime tai suZinoti, mums telieka tik patiems iSsimatuoti mus
dominancius parametrus ir parengti detaly rekonstravimo ar atstatymo plana. Tai uzima daug
laiko ir daug kainuoja. Informacinés technologijos jgalina palengvinti, visa §] procesa ir
vizualiai ji ivertinti. Taipogi tai leisty apsispresti ar projektas turi biiti realizuotas, ivertinus
atkurtus bréZinius ir atlikus detaly rekonstravimo plana.

Naudojant virtualy modelj, nesvarbu kaip atlikta (pvz., matuojant viska rankomis,
atliekant detalia esamo plano analizg, trimatis skenavimas) galima modeliuoti biisima
rezultata. Virtualiis modeliai naudojami jau seniai, ypa¢ didelése ir kritinése sistemose. Ju
sudarymas Siame darbe skirsis tuo, kad virtualus modelis bus vaizdinis kultiiros paveldo
modelis.

Siais laikais saugant kultiiros pavelda susiduriama su tokiomis problemonmis: fiziskai
objektai néra patvaris, néra iSlikusios pilnos bréZiniy komplektacijos ar kopijos (vaizdiniy
dokumenty). Jas restauruoti yra brangu, ir dar neZinia, ar galutinis rezultatas patenkins. Tad
juos virtualiai sumodeliavus, atkuriant su smulkiausiomis detalémis, galima bus apsispresti, ar
Siuos objektus apsimoka realizuoti.

Siame darbe bus modeliuojamas kultiros paveldo objektas - Murliskiy
uzvaziuojamieji namai. Taigi darbo tikslas biity, pasinaudojus projektavimo sistemomis ir
palyginant ju galimybes, sukurti virtualy objekto model;j . Tam pasiekti buvo atliekami tokie
Zingsniai:

e Surinkti duomenys apie Murliskiy uzZvaziuojamuosius namus.

o Atlikta iSsami esamos programinés {rangos analize, iSskirti jos privalumai ir
trikumai.

e Sumodeliuotas objektas (t.y. uzZvaZiuojamieji namai) su pasirinktu Archicad

programiniu paketu.



e Sumodeliuotas virtualus modelis su VRML programavimo kalba
Toks projektas reikalingas dél keliy priezasCiu:
Sis virtualus projektas padéty muzieju lankytojams susipaZinti su neislikusiais ar
apgriuvusiais kultiros paveldo objektais, jgalinty apziiiréti ji virtualiai ir detaliau, taipogi,

galéty prisidéti prie mokiniy lavinimo.



2. ANALITINE DALIS

2.1 PANASUS PROJEKTAI

Projektas THAETRON (1,2) — teatro istorija, pirmoji Zinoma virtualaus pasaulio
forma, pritaikyta dialoginiam mokymui ir moksliniam tyrimui.

Sis programinis modelis buvo pristatytas Information Society Technologies parodoje
Pranciizijoje 2000 metais. Sis projektas buvo pristatytas kaip naujas virtualus pasaulis (VR),
priemoné iSdéstyti ir pateikti mokslines priemones Teatro studijoms. Si projekta atliko
Europos konsorciumas, prisidedant mokymo istaigoms (universitetams), architekttiros ir
informacinés technologijos specialisty ir dalinai finansuotos Europos komisijos. Tai pirmas
rimtas bandymas pateikti kompiuterini virtualy modeli mokymo, tyrin¢jimo tikslams.

Pradedant kurti buvo pirmiausia surinkti informacija apie Europos teatrus, ju
evoliucija. Po komplektavimo, ir pavyzdziy iliustruojanciy keliamus reikalavimus ir puikios
praktikos ivairiai organizuojant mokymus apie teatrus, konsorciumas sukiiré programines
frangos dialoging aplikacija. Programinés jrangos modelyje naudojami gausiis resursai, tai
fotografijos, eskizai, planai, tekstai, animacija, video ir garso klipai Siuo metu ja sudaro 10
trimaciy virtualiy architekturiniy teatry i§ Europos, su vartotoju sasaja, leidZiancia studentams
ir déstytojams pri¢jima prie grafinés ir tekstinés medZiagos, iliustracijy ir istorijos, skirtumy ir

ivairovés tarp teatry Europoje.

Theatron programa naudoja papildoma (pa)jungikli (Cosmo player), kuris vartotojui
leidZia pravesti specialia objekto perziiira. Vartotojui ne tik leidZiama pamatyti, kaip seniau
atrodé¢ teatras, bet gali kartu eiti, skristi apie §j objekta, ir apzitiréti i$ jvairiy pusiy, padéciu.
Prie kai kuriy pateikty teatry, suteiktos netgi garsinés rekonstrukcijos, t.y. leidZia vartotojui

iSgirsti, tai kg galétum girdéti budamas tame teatre, pvz., i$ ivairiy pozicijy.

Navigacija galima atlikti, naudojant klaviattirg arba pele, leidZiancig vartotojui laisvai

judéti, pasirinkti matymo kampus (viewpoints).
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1 pav. Projekto Theatron vartotojo sasaja

Kiti paprastesni projektai yra atlikti kompiuterinés geometrijos laboratorijos, priskirtos
prie Matematikos ir informatikos fakulteto priklausancio Vilniaus universitetui (3). Tai
Vilniaus Universiteto kiemas ir Vilniaus Valdovu riimai. Siuos projektus atliko Vilniaus
Universiteto studentai, su Vrml programavimo kalba. Siy projektu perZidirai reikalingas
papildomas (pa)jungiklis (pvz., Cortona). Vartotojas gali pasirinkti poZitrio kampus iS§
pateikiamo meniu (Viewpoint), o judéti pelés ar mygtuky pagalba, pateikty Cortona
(pa)jungiklio vartotojo sasajos.

Atsizvelgus 1 Siuos projektus, bus atliekamas uzvaziuojamyjy namy projektas.
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2 pav. Vilniaus Universiteto kiemas
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3 pav. Vilniaus Valdovy riimai ir vartotojui pateikiamas meniu

2.2 UZVAZIUOJAMIEJI NAMAI

Uzvaziuojamyjy namy tradicijos Lietuvoje labai senos. Sie pastatai raSytiniuose
Saltiniuose minimi jau XIV amZiuje. Tiek pasaulieciai, tiek ir baZnytiniai feodalai stengési
pasistatyti kuo daugiau uZeigos namy ir varzési dél teisés juy turéti. UZvaZiuojamieji namai
daznai atsirasdavo prie keliy. Cia buvo ir viebutis keliauninkui apsistoti, ir uzkanding, ir

rating, ir tvartas arkliams pasistatyti.

XIX amZiaus antrojoje pus€je uzvaziuojamieji namai neteko buvusios reikSmes:
atsirado gelezinkelis, automobiliai, sumaZ¢jo sunkios ir ilgos kelionés arklais. Sie pastatai

pradéjo nykti.

Vieni 1§ juy, MurliSkiy uZvaZiuojamieji namai prie Peterburgo—VarSuvos kelio, buvo
pastatyti 1838-1839 dvarininko Kazimiero FronckeviCiaus iniciatyva ir léSomis. Pastata

suprojektavo Vilniaus gubernijos architekto padéjé¢jas Ivanas Karasinskis.

Nuosavybés teisés 1 $i pastata keitési. Paskutiniu metu §is pastatas buvo juridiniy
asmeny nuosavybe¢ (Zarasy savivaldybés), nes nepavyko surasti savininko (saugotojo), kurie
bity ripiniesi Siuo objektu. Veikiamas gamtos salygu, bei su piktadariy pagalba objektas

sunyko—sugriuvo. Pagal 1999-2001 metais darytas nuotraukas $i uZeiga atrod¢ taip:



5 pav. Gyvenamojo namo stoginis prieangis



7 pav. Tvartas

2.2.1 UZVAZIUOJAMUJU NAMU APRASAS

UZvaZziuojamieji namai buvo statomi netoli pasSto stoCiy. Juose paprastai biidavo

vieSbutis, valgykla, ratin¢ ir tvartai arkliams laikyti.

Murliskiy kaime, 24 km nuo Zarasy, ilga laika stovéjo vienintelis Lietuvoje XIX a.

pirmosios pusés visuomeniniy pastaty kompleksas.
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8 pav. UZvaZiuojamieji namai

UZvaZiuojamaji kiema sudaro du lygiagrettis 5 m atstumu stovintys pastatai.

Viename pastate buvo smuklé (uzeiga), kitame - tvartas, ratin¢ su darZine ir svirnas.

Placiau apie juos (t. y. naudojamas statybines medZiagas):

Prie pat kelio stovi pailgas staciakampis mirinis uZeigos pastatas (40x9 m. dydzio), i$
piety ir vakary kiema supa miriné tvora. Kiemo viduje prie tvoros glaudZiasi mediniai tkiniai
trobesiai, sudarantys vientisa pastaty bloka, lygiagrety uzeigai. Tarp ju yra ivaZiavimas i
erdvia aikStelg kiemo gale, kur stovédavo arkliai ir veZimai. Abiejuose kiemo galuose buvo

rengti vartai, o prie pagrindiniy Siauriniy varty — lauko rieduliais gristas keliukas.

Kar¢ema buvo sumiryta i§ plyty ir akmeny, jos sienos nutinkuotos kalkiy ir molio
skiediniu. VienaaukSCio pastato galus remia i§ akmeny sukrauti masyvis kontraforsai.
Kar¢emos iSplanavimas labai paprastas ir racionalus. Centre yra stoginis prieangis su
pagrindiniu i{¢jimu nuo kelio pusés. IS prieangio galima patekti | kiema, be to, jis skyré
Seimininko gyvenamas patalpas nuo erdviy uZeigos kambariy. Kambariai buvo pereinami,
nedekoruoti, dengti lygiomis medinémis lubomis. Kuklis buvo ir uZeigos fasadai, suskaidyti
langais, tik centre iS$siskyré prieangis su frontanu, papuostu kiaurapjiiviu ornamentu. Galini

fasada puosé dantytos mentés.

Ukinis pastatas uzima mazdaug puse kiemo ilgio (24x9 m. dydzio). Jis pastatytas i3
apskrity mediniy rasty, turé¢jo Siaudais dengta stoga (véliau buvo perdengta Siferiu). Pailgo
staiakampio plano pastata skersinés sienos dalija i tris patalpas: tvarteli, svirng ir rating.

Pagrinding (r.) fasado (p.) dalyje priesvirni laiko du kvadratiniai stulpai.
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Miiriné tvora turéjo patikimai saugoti uzvaziuojamyjy namuy savininko bei jo sveciy
turta. Siena pratgsia galinés uZeigos sienas ir iStisai riboja vakaring kiemo dalj. Ji sumiiryta i$

lauko rieduliy lygiomis eilémis, tarpai tarp akmeny apkaiSyti skaldos gabalais.

Smukl¢ daZniausiai nuomodavo zZydai. Apylinkés iikininkai ja nesidoméjo, daugiausiai
lankydavosi ¢ia rusai. Caro laikais smuklé buvo savotiSka vogtuy arkliy stotis. Laikas
sunaikino $ia pakelés smukle, kaip ir daugelj $io trakto pastaty. Si informacija yra pateikta
remiantis (18, 19, 20, 21, 22) literatira. Deja, bet lik¢ yra tik tokie aprasSai, ir keli eskizai,
kurie knygose (20, 21) ir Kultiros Vertybiy apsaugos Departamento dokumentuose (Zr.

Priedai) yra vaizduojami netiksliai.

Tiksliy raSytiniy dokumenty ir bréZiniy galima buty ieSkoti Sankt Peterburge RySiuy
muziejuje. Tai yra mokoma paslauga, kurios igyvendinimui neuZtenka vien tik pinigy — reikia

gauti eile visokiy leidimuy.

' ¥
>
S
bl  Sankt Peterburgas>

S

9 pav. Murliskiy uZvaziuojamyjy namy schema
Turint Siuos eskizus buvo galima isivaizduoti, kaip atrodo pastato planas tiek iS iSorés,
tiek iS vidaus, taipogi Zinant pagrindinius pastaty duomenis (t.y. ilgi, ploti, auksti)
apskaiciuoti apytiksliai kitus pastato parametrus, ir pagal juos bandyti rekonstruoti/nubraizyti

objekta su pasirinktu programiniu paketu .

2.3 KOMPIUTERINIU PROGRAMU APZVALGA

Buvo paminéta,kad daugumos kultiiros paveldo fiziné bikle yra ne kokia. Siuos
objektus rekonstruoti yra brangu ir sudétinga, kadangi informacijos yra per mazai, tiksliy
bréziniy taip pat néra. Rekonstruojant neturint pilnos informacijos, galime padaryti ir Zalos,
sunaikindami objekta. Kad taip neatsitikty, 1 pagalba pasitelkiame automatizuotas

projektavimo sistemas — CAD. Tarp ju gan gerai Zinomos yra erdviniy vaizdy projektavimo ir
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modeliavimo sistemos AutoCad, 3DS Max ir daugelis kity. Dauguma juy yra gana universalios
ir tinka jvairiems projektavimo uZdaviniams spresti. Sios sistemos pasizymi dideliu
sudétingumu bei auksta kaina.

Aptarkime kelius programinius paketus, aprasant jy trikumus ir privalumus.

AutoCAD

Gamintojas: Autodesk

Operacine sistema: Win9x, WinNT, Win2000, WinME, WinXP.

Palaikomi byly formatai: 3Dstudio (*.3ds), AutoCAD (*.dxf, *.dwg) ir kiti.
Aprasymas:

Tai profesionaliems projektuotojams skirta pastaty, masiny, mechaniniy irenginiy,
kraStovaizdZzio projektavimo sistema. Ja panaudojant atlieckami braiZzybos uZdaviniai
kompiuterio ekrane. Sistema leidzia sukurti modelius norimu tikslumu su jvairiais
matmenimis (vienetai: m, mm, coliai, pikseliai ir kiti). Sistema leidzia nubraizyti tikslius
kuriamy objekty brézinius. Objektai kuriami 1§ grafiniy primityvy: 2D — tiesés, apskritimai,
elipseés, lankai ir kt.; 3D- kubai, sferos, cilindrai, piramidés ir kt.(4)

Sistemos privalumai ir galimybés:
e Tikslus bréziniy braiZymas (nurodant matmenis ir pan.).
e Sluoksninis braizymas (layers).
e Kuriamy modeliy erdvinis perspektyvinis, izometrinis, XY,YZ,ZX
plokStumy vaizdas.
e Objekty erdvinis vaizdavimas naudojant permatoma vaizda (wireframe),
paslepiant nematomas plokStumas, padengiant objekta spalvomis
(faceted), naudojant erdvinj apSvietima (flat shaded, gouroud shaded).
e Objekty padengimas tekstiiromis.
e Aplinkos atmosferiniai efektai.
Sistemos triukumai:
e Sudétinga sistema.
e Didel¢ sistemos kaina.

3D Studio Max

Gamintojas: Kinetix

Operaciné sistema:  Win9x, WinNT, Win2000, WinME, WinXP.

Palaikomi byly formatai: 3Dstudio, AutoCAD, VRML, Adobe Ilustrator (Al), STL, SHP,
ASCIL AVI, BMP, JPEG, FLI, FLC ir kt.
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Aprasymas:

Si sistema skirta foto—realistiniam erdvinio vaizdo modeliavimui. Naudojant sistema

galima sumodeliuoti ivairius erdvinius objektus. Tam skirta didel¢ modifikavimo priemoniy

gama. Ja taip pat galima kurti erdvinio vaizdo animacinius filmus. Patogi vartotojo sasaja

leidZia greitai ir patogiai kurti erdvinius objektus, juos modifikuoti ir pan. (5)

Sistemos privalumai ir galimybés:

Sistemos tritkumai:

LischtWave

Patogus ir interaktyvus objekty kiirimas bei modifikavimas.

Didelis papildymuy (plugin) skaicius, leidZiantis lengvai sumodeliuoti
Zmogaus veida, kiing ir pan. objektus.

Didelis skaiCius objekto modifikavimo, transformavimo priemoniy
(modifiers).

Kuriamy modeliuy erdvinis perspektyvinis, XY,YZ,ZX plokStumy vaizdas.
Kei¢iamas darbo sri¢iy iSdéstymas.

Objekty erdvinis vaizdavimas naudojant permatoma vaizda (wireframe),
padengiant objekta spalvomis (faceted), naudojant erdvini apSvietima (flat
shaded, gouroud shaded).

Didelis tekstiry apdorojimo priemoniy skaicius: cilindrinis, sferinis,
planarinis tekstiry uZdéjimo metodai; tekstiry, tekstiiry efekty
redagavimo priemongs.

Interaktyvi animacijos kiirimo sistema.

NURBS - pavirsiy kiirimo sistema.

Aplinkos efektai: rukas, Sviesa, dalelés — dumai, sniegas, lietus ir kt.

Sudétinga sistema.
Didelé¢ sistemos kaina.
Daugiausia pritaikyta erdviniams foto—realistiniams vaizdams kurti ir

objekty animacijai.

Gamintojas: NewTek

Operaciné sistema:

Win9x, WinNT, Win2000, WinME, WinXP, MacOS

Palaikomi byly formatai: Lightwave, AVI, MOV, ir kiti.

Aprasymas:

Si sistema savo paskirtimi panaSi { 3D Studio Max erdvinio vaizdo modeliavimo

sistema. Joje buty galima iSskirti du modulius — objekty modeliavimo ir objekty animacijos.

Objekty modeliavimo modulis skirtas erdviniams objektams kurti, jiems modifikuoti,
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transformuoti. Objekty animacijos modulis skirtas kurti erdvinés animacijos filmus. Si
sistema pasizymi puikiais Sviesos modeliavimo efektais bei foto—realistiniu gaunamy sceny
vaizdu.(6)

Sistemos privalumai ir galimybés:

e Lankstus erdviniy vaizdy modeliavimas.

e Patogus tiesioginis daugiakampiy, kraStiniy virSiniy valdymas.
Karkasiniy struktiiry kiirimo jrankiai.

e Animacija, inversiné kinematika.

e NemaZas objekto modifikavimo, transformavimo priemoniuy (modifiers)
skaicius.

e Kuriamy modeliy erdvinis perspektyvinis, XY,YZ,ZX plok§tumy vaizdas.
Keiciamas darbo sri¢iy iSdéstymas.

e Objekty erdvinis vaizdavimas naudojant permatoma vaizda (wireframe);
padengiant objekta spalvomis (faceted), naudojant erdvini apSvietima (flat
shaded, gouroud shaded). Tekstiira padengto objekto perziiira.

e Atmosferiniy daleliy modeliavimas, Sviesos, ugnies ir kity efekty kiirimas.

e Atskiri animuoti kanalai, pagyvinti pavir§iy atributai, tikslus ir greitas
Sviesos atspindziy vaizdavimas (rendering).

e Interaktyvi animacijos kiirimo sistema.

e NURBS - pavirSiy kiirimo sistema.

e Aplinkos efektai: riikkas, Sviesa, dalelés — diimai, sniegas, lietus ir kt.

Sistemos triukumai:

e Sudétinga sistema.

e Didel¢ sistemos kaina.

e Daugiausia pritaikyta erdviniams foto-realistiniams vaizdams kurti ir
objekty animacijai.

RealSoft3D

Gamintojas: RealSoft
Operacine sistema: Win9x, WinNT, Win2000, WinME, WinXP.
Palaikomi byly formatai: RalSoft3D, Direct3D, AVI, BMP, JPEG, TGA ir kt.
Aprasymas:

Kaip ir anksCiau minétos sistemos §i sistema taip pat skirta erdviniams vaizdams
modeliuoti, foto—realistiniam vaizdavimui bei pagyvinimui, taciau kartu turi tik jai budingy

specifiniy galimybiy.(7)
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Sistemos privalumai ir galimybés:
e Labai lanksti ir lengvai kei¢iama vartotojo sasaja.
e 64 bity kanalui vaizdavimo kokybe.
e NURBS kreivés ir pavirsiai.
e Padengimas tekstiiromis, Sviesos efektai, judesio i8blukimo (motion blur)
valdymas.
e Galimybé modeliuoti objekty susidiirima, gravitacija, magnetizma.
e Seséliy modeliavimo kalba Visual Shading Language.
e Objekty animacija.
Sistemos tritkumai:
e Daugiausia pritaikyta erdviniams foto-realistiniams vaizdams kurti ir
objekty animacijai.
ArchiCAD
Gamintojas: GRAPHISOFT
Operacine sistema: Win9x, WinNT, Win2000, WinME, WinXP.
Palaikomi byly formatai: DXF, DWG, DWF, VRML, 3DStudio, Artelantis Render,
Lightscape Technology, GDL, JPEG, TIF, GIF, BMP. kt.

Aprasymas:

ArchiCAD programa nuo pat pradZiy buvo kuriama iSskirtinai architektams ir nuolat
tobulinama atsizZvelgiant i architekty bei statybos rangovy norus ir pastabas. Projektavimas
ArchiCAD’u yra daug patrauklesnis nei paprasta 2D braiZyba.

Intelektualaus 3D modelio déka visas projektavimo procesas yra nepaprastai
racionalus. Dirbant ArchiCAD’u automatiskai kuriamas virtualaus pastato modelis: vietoj
linijy, kreiviy ar apskritimy, iSkart "keliamos" sienos, dedami langai ir durys, klojamos
grindys, montuojami laiptai, konstruojami stogai ir pan. Projektuojant dar tik pirmaji pastato
auksta, ArchiCAD jau generuoja 3D modeliui reikalinga informacija, pagal kuria bet kuriame
projektavimo etape sukuriami pjuviai, fasadai, medZiagy sarasai ir kt.

ArchiCAD’o virtualusis pastatas, skirtingai nuo kity 3D modeliy, yra i§samus, visa
pastato informacija talpinantis modelis. (8)

Sistemos privalumai ir galimybés:
e Tikslus bréziniy braiZymas (nurodant matmenis ir pan.).
e Objekty padengimas tekstliromis.
e Aplinkos atmosferiniai efektai.

e Automatiskai sudaroma medZziagy specifikacija.
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e Galimybé¢ redaguoti trimaciame vaizde.
Sistemos tritkumai:
e Sudétinga sistema.
e Didel¢ sistemos kaina.
e Skirta daugumoje tik architektams, pastaty braiZymui.

IS visy Siy aptarty programiniy pakety, objekto virtualiam modeliui atlikti buvo
pasirinkta ArchiCAD, kadangi mano nagrin¢jamas objektas yra uzZvaZiuojamieji namai, ir Sis
paketas, yra tam labiausiai pritaikytas.

Siame darbe nebus apsiribojama tik $iuo paketu, kadangi, jis turi viena trikuma — tai,
kad vartotojas norédamas pamatyti ,,pasivaiks$¢iojima po pastata, turi turéti ArchiCAD
programa, o dé¢l savo didelés kainos tai ne kiekvienam imanoma.

Sia problemai i§spresti buvo pasirinkta VRML (Virtual Reality Modeling Language)
standartas, kuris buvo sukurtas kaip erdviniy vaizdy generavimo bylos formatas, skirtas
interaktyviems trimaciams objektams ir pasauliams apraSyti. Jis daugumoje skirtas naudoti

internete, intranete ir lokaliose klienty sistemose.

2.3.1 VRML TECHNOLOGIJA

VRML yra bylos formatas, kurios standartas ISO/IEC 14772-1 buvo priimtas dar 1997-aisiais
metais. (9,11)

Pagrindinés VRML savybés:

e Nustato pasaulio ir jame esanciy objekty iSsidéstymo koordinates.

e Apjungia 3D objektus ir multimedijos objektus.

e ApraSo objekty elgsena realiu laiku.

e Apraso nuorodas i kitas bylas ar programas.
Ypatybés:
Navigacija — daug kontrolés galimybiy - eiti (walk), vartyti (examine), skristi (fly) ir kt.
Ziiiréjimo taskai (Viewpoints) — fiksuotos kameros pozicijos
Modeliai — geometriniai primityvai (box, sphere, cone, cylinder), indeksuoty sieny aibés
(indexed face set), tiesiy aibés (line set), taSku aibés (point set), auksciy gardelés (elevation
grid), tekstai
MedZiagos (Materials) — ju savybeés bei spalvos (diffuse colour, specular, emissive, ambient,
shininess, transparency, colour per vertex ).
Garsas — specialus 3D audio formatas (palaikomi WAVE, MIDI failai)
Tekstiros — palaikomi JPEG, GIF, PNG ir MPEG video formatai
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Apsvietimas (Lighting) — kryptiné (directional), tasking (point) ir kt. Sviesa

Specialiis efektai — fonas (background), rukas (fog), billboard

Detalizavimo lygiai (Levels of Detail - LOD) — priklausomyb¢ nuo spartos ar atstumo
Kolizijos — koliziju tarp Zitirovo ir objekto apskai¢iavimas

Animacija — pozicijos, postkiuy, deformacijy, spalvy ir kt. animacijos. Beveik kiekvienas
atributas gali buti pagyvintas!

Jutikliai (Sensors) — lietimo (touch), judesio (drag) (plokStumoje, sukimo apie asi arba apie
taska), laiko (time), artumo (proximity), matomumo (visibility)

Kodas_(Scripting) — galimybé naudoti Javascript, Java ir kt. kalbas prieinamas narSykléms
kliento/serverio kompiuteriuose

Keliai (Routes) — kodo eilutés, animacijos ir objekty savybeés gali biiti sujungtos (lyg elektros
grandinéje) ivairiems efektams kurti

Kompaktiskumas — labai mazi failai naudojant gzip glaudinima

Moduliné struktiira — nuorodos | iSorines teksttiras, modelius, scenas ir kodus

Isplétimo galimybés — jeigu standartiniy VRML mazgy (nodes) neuztenka, galima kurti

naujus mazgus naudojant prototipus (Prototypes)

2.3.2 KAIP KURTI VRML

Yra du pagrindiniai biidai, kaip sukurti savo VRML faila (VRML pasaulj). Vienas
budas - pasinaudoti viena i§ daugelio programiniy VRML kiirimo priemoniy, kurios primena

3D  modeliavimo  paketus.  (Informacija  apie tai  galima  rasti  adresu:

http://www.web3d.org/vrml.) Antras budas - tai VRML faily raSymas tekstiniu
redaktoriumi. Tiesiog raSome visa VRML teksta ir iSsaugojame kaip failo_vardas.wrl. Tada
jau galima paleisti su interneto narSykle, kurioje yra jdiegtas VRML (pa)jungiklis.

Kaip tarpinj varianta galima rinktis VRML redaktoriy "VRMLPad". FaktiSkai tai yra tekstinis
redaktorius su specifine VRML kalbos sintaksés ir semantikos diangostika. Pagrindiniai
Zodziai, skliaustai ir atskiros konstrukcijos yra vaizduojamos skirtingomis spalvomis. Visos
sintakses ir daug semantikos klaidy iS karto fiksuojama ir pan. VRMLPad'u ypa¢ patogu
naudotis dirbant su vidutinés ir net didesnés apimties projektais. Blitent §is variantas yra ir

pasirenkamas.
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3. PROGRAMINES JRANGOS PROJEKTAS

3.1 REIKALAVIMU SPECIFIKACIJOS

Projekto tikslas

Tai iSanalizuoti konkrecias virtualaus modeliavimo, projektavimo programas, iStirti ju
galimybes rekonstruojant kultiirinio paveldo objektus ir pateikti vartotojui sumodeliuota
objekta.

Kuriamas produktas

Kuriamas programinis produktas skirtas suteikti galimybg vartotojui pamatyti atkurta,
vizualizuota kultiiros paveldo pastata ir atlikti su juo jvairius navigacinius veiksmus (t.y. -
daug kontrolés galimybiy - eiti (walk), vartyti (examine), skristi (fly) ir kt.).

Modeliavimas VRML kalba vartotojui leis interaktyviai ir vaizdZiai apZitréti objekta.
Programinio produkto vartotojas

Projekto vartotojas néra konkreciai apibréztas. Juo galés naudotis bet kuris asmuo,
turintis Interneto rysj ir besidomintis pastaty architektiira, kulttiros paveldu.

Siuo projektu yra susidoméjes Kultiiros Vertybiy Apsaugos Departamentas, nes tai
perspektyvus informacijos apie kultiiros pavelda iSsaugojimo budas. Taip pat buvo paruosta
parai$ka Culture 2000 programai (i§siysta 2003.12, bet nebuvo finansuota). Sioje paraiskoje
vienu i§ numatomy Lietuvos partnerio darby buvo pateikti uzZeigos virtualia rekonstrukcija,
kuria vadovaudamiesi restauratoriai galéty projektuoti jos realy atstatyma.

Vartotojy problemy apibiidinimas

Dauguma kultiiros paminkly (pastaty) yra jau sugriuve ir norint suzinoti, kaip jie atrode,
néra labai lengva, kadangi gali biti neiSlik¢ jokiy nuotrauky, tik i§ apibiidinimu kazka
panasaus galima numanyti. O jei ir yra iSlikusios nuotraukos, ir pastatai, dél ivairiy prieZas¢iy
pavyzdZiui vartotojas negali ten nuvykti ir to pastato apZiiréti i§ visy pusiy, Sis projektas jam
kaip tik ir duos S§ig galimybg (blinant namuose ir turint interneta ,,pasivaikScioti po ta
pastata, apeiti aplink ji, ar jeiti { vidy).

Norint atlikti rekonstrukcija, reikéty pirma pristatyti pasitilyta objekta ,,sutaisyta™ , ir tik
paskui yra sprendZiama ar apsimoka atlikti $ig rekonstrukcija ar ne. D¢l to Siuo projektu dar
yra susidomejes Kultiiros vertybiy apsaugos departamentas. Nuo atlikimo lygio ir pasitlyto
varianto priklausys, ar bus atliekami sprendimai dé¢l restauracijos ar ne.

Vartotojy tikslai ir reikalavimai
Vartotojui pateikti kuo realistiSkesni pastato vaizda ir vartotojo sasaja, kuri

neapsunkinty vizualios orientacijos, norint atlikti veiksmus su pateiktu produktu (objektu).
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3.2 FUNKCINIAI REIKALAVIMAI SISTEMAI

1. Produktas turi veikti Windows 9X/ME/2000/XP operaciju sistemose. Internet Exploer ne
maZzesné nei 5,0 versija.

2.Kadangi Internet Exploer narSyklé automatiSkai VRML nepalaiko, todél reikia naudoti
pajungiklius (plug-in). Daugeliui platformy yra sukurti VRML pajungikliai. Cia i§vardinsime
tik pacius populiariausius: Contact (Windows); Cortona (Windows 9x/NT Mac & Windows
CE!); Cosmo Player (Windows, Mac & Irix)

3. Pajungiklius galima instaliuoti i§ jvairiy internetiniy svetainiy, kur Sie pajungikliai yra
sitilomi.

4 Produkte numatytos galimybés: ekrano kair¢je ir deSin¢je randame valdymo mygtukus,
kuriy pagalba galésime judéti trimatéje sistemoje.

5.Judéti taip pat galima naudojant skaitmeny klaviatiira (numeric keypad). ( Paspaudg pelés
desini mygtuka, i$Sauksime pagalbini meniu, kuriame galima nustatyti kitus pasirinkimus,
tokius kaip kolizija, judéjimo greitj, kitus nustatymus (preferences) ir t.t.)

Vartotojui bus prieinamas tik galutinis virtualus objekto modelis.

3.3 TAIKOMOJO UZDAVINIO MODELIS

Taikomyjy uzdaviniy modelis padés iSsiaiSkinti kokie bus veiklos dalyviai bei ju
keliami taikomieji uZdaviniai. Be taikomyju uZdaviniy atsispindés vartotojo, bei uZsakovo

reikalavimai:

Pateikia objekta
Perziiiri
Perzitri Objekto stimodeliuota
sumodeliuota modeliavimas objekta
objekt

UZsako virtualy objekto
sumodeliavima bei
publikavima internet¢

Objekto virtualus
modeliavimas ir
demonstravimas

ve

s AU virtualy
Model] internete

10 pav. USE CASE taikomojo uzdavinio modelis
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1. lentelé
Veiklos uzdavinio modelis

Veiklos dalyvis ApraSymas
Uzsakovas Uzsakovas (pvz., muziejus ar KVAD), kuris rupinasi kultiros paveldo
iSsaugojimu, juy eksponavimu, bei pateikimu lankytojams
lankytojas Muziejaus lankytojas, stebintis eksponuojamus objektus. Tai gali biiti ir
virtualus lankytojas
2. lentele
Taikomojo uzdavinio modelis
Uzdavinys ApraSymas

Objekto modeliavimas

Perkeltas objektas i kompiuteri modeliuojamas. Atliekamas
trimatis objekto modeliavimas panaudojant tam skirta programing

iranga.

Objekto virtualus
modeliavimas ir
demonstravimas

Sumodeliuotas objektas pritaikomas virtualiam demonstravimui.
Tai yra, atliekamas jo virtualus modeliavimas VRML 2.0
modeliavimo kalbos versija.

3. lentelé
Informaciniai srautai

Informacinis srautas

ApraSymas

Pateikia objekta

Objektas gali biti materialus, tiek informacinis, pvz., islik¢
piesiniai, eskizai ir kt. Objektas suvokiamas kaip informacija,
tasky, linijy, figliry visuma.

Perzitiri sumodeliuota objekta | Sumodeliuotas objektas pateikiamas uzsakovui ir lankytojui.

Pateikiamas vertinimas apie objekta. Tai galima atlikti
pateikiant nuotraukas, bréZinius gautus i§ sumodeliuoto
objekto.

Uzsako  virtualy  objekto | Atlikus sumodeliuoto objekto jvertinimus, uZsakovas uzsako

sumodeliavima

virtualaus modelio sudaryma bei publikavime Internete.

Perzitira virtualaus modelio | Virtualus modelis prieinamas lankytojams tiek muziejuje,

Internete

tiek Internete.

3.3.1 STATINIO MODELIAVIMAS

Pagal turimus uZvaZiuojamyjy namy literatiroje pateiktus eskizus (Zr. Priedai) su

ArchiCAD programiniu paketu nubraiZytas pastatas.

Gautus rezultatus galima sulygti su turimais prieduose pateiktais pastato eskizais,

bréziniais (19, 20, 21 pav.), taip pat pieSiniu, vaizduojanciu uZvaziuojamuosius namus XIX a.

(8 pav.) ir nuotraukas darytas XX a. pabaigoje (4, 5, 6 ,7 pav.)
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11 pav. UZeigos 2D bréZinys

2D brézinys su gyvenamojo namo matmenimis pateiktas prieduose (22 pav.).

Derinant su vadove J. Puniene buvo parenkamos kuo realistiSkesnés teksttros, kurios
statant uZvaZiuojamuosius namus buvo naudojamos. Programiniame pakete sitlomos
teksttros artimos XX a. pb.— XXI a. pr. madai. Tad norint pateikti pastato vizualizacija kuo
tikroviSkesng, tekstiiry buvo ieSkoma papildomai tinklapiuose, kuriuose pateikiamos tekstiiry
bibliotekos. (13,14,15,16).

Kadangi daugumoje raSytiniy Saltiniy buvo minima, jog tvartas buvo dengtas iS$
pradziy Siaudais, véliau perdengtas Siferiu, tai su ArchiCAD programiniu paketu buvo atlikti

du variantai. Viename i$ jy tvarto stogas yra Siaudinis, kitame — dengtas Siferiu (Zr. priedai).

12 pav. UZvaZiuojamieji namai, tvarto stogas Siaudinis

Kadangi ArchiCAD turi gausias architektiros elementy bibliotekas, iskaitant
parametrinius  baldus, duris, langus, stoglangius, kitus aksesuarus, Zmones bei
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konstruktyvinius elementus, buvo pabandyta preliminariai parodyti vidaus apstatyma

(Seimininky gyvenamojoj patalpoj ir viename i$ sve€iy kambariy).

13 pav. Sveciy ir Seimininky kambario galimas apstatymas

Objekto virtualiam modeliavimui ir demonstravimui buvo pasirinktas variantas,

kuriame tvarto stogas Siaudinis.

3.3.2 OBJEKTO VIRTUALUS MODELIAVIMAS IR
DEMONSTRAVIMAS

ArchiCAD programinis paketas dirba su daugybe paplitusiy faily formaty — vienas i§
Jjuyra VRML.

VRML - virtualios realybés modeliavimo kalba. Standartas 3 dimensiju grafikai
Internete apraSyti ir kurti.

Taigi iSsisaugoj¢ uzeigos modeli, kaip *.wrl faila, mes ji galime papildyti {vairiomis
galimybémis. Tai pridéti kraStovaizdi, Zitréjimo taskus (viewpoints), navigacija, apSvietima,
priskirti ar pakeisti tekstiras, atlikti animacija. Taipogi kartu vartotojui suteikiama galimybé
prieiti ar¢iau, ar nutolti nuo pastato, paciam dalyvauti apZiiiros procese.

Tai buvo atlikta su tekstinio redaktoriaus VrmlPad pagalba, kuris atlieka sintaksés ir
semantikos diagnostika.

Vartotojui yra pateikiamas meniu, kurio pagalba gali pasirinkti vieng ar kitg Zitiréjimo
taska ir jame jau savarankiskai su (pa)jungiklio suteiktais mygtukais ar tai pasukioti { ivairias
puses, ar labiau priartinti, ar nutolinti pastata. Su vartotojo sasaja supaZindinama 4.2 dalyje —

,,S1stemos Vadovas“.
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Viewpoinks & v Rytine_puse

v Headlight Muo_kelio
Mavigation ] Is_wirsaus
Speed r Is_taliau
Sweciu_kambarys
Full Screen 4
Is_wakaru
Hide Toolbars Seirminiku_kambarys
Show Console Kiemas

Twartas

Preferences...
Turas

14 pav. Meniu punkto Viewpoints papunkc¢iai
Taipogi vienas i§ meniy papunk¢iy yra turas. Pasirinkes vartotojas §i punkta gali
stebéti paZinting kelione po uZvaziuojamuosius namus.

Failo *.wrl struktiira pateikiama prieduose.
3.4 NEFUNKCINIAI REIKALAVIMAI SISTEMAI

Produkto elgsena ir valdymas turi atitikti Siuolaikinius grafinés vartotojo terpés
reikalavimus ir jgyvendinti Sias salygas:
a) biiti intuityvus ir nesunkiai suprantamas Windows 9X/ME/XP, MS Offise
2000/XP, IE 5/6 vartotojamas;
b) veikti saugiai ir patikimai: nekelti grésmés kitai programinei jrangai, duomenims,
aparatinei irangai, netrukdyti kity sistemu darbui, veikti patikimai.
¢) i8kilusios iSimtinés situacijos turi biti tinkamai apdorotos programos viduje, apie

iSkilusias problemas informuojant vartotoja;

3.5 APARATURINIAIL SISTEMINIAI IR TECHNOLOGINIAI
RESURSAI PROJEKTO [GYVENDINIMUI

Programingés jrangos sukiirimui ir testavimui bus vartojami standartiniai personaliniai
kompiuteriai, ta¢iau programa turéty biti mobili — t. y. ji turéty veikti ir kity platformy
kompiuteriuose, todél programinis kodas turéty biiti interpretuojamas dél kiek galima

didesnio mobilumo.

Projektavimui naudotini resursai

Projektuojant naudojamos Sios aparatiirinés ir programiné€s priemon¢s:
e IBM architektiiros kompiuteriai
e ArchiCAD programinis paketas
e VrmlPad (*.wrl failams kurti ir redaguoti)

e Microsoft Word (dokumentacijos raSymui)

24



e Internet Explorer 5.0 ir Cortona (Windows 9x/NT Mac & Windows CE!); (svetainés
perZitirai)

Valdymo irenginiai: pel¢ ir skaitmeny klaviatiira.

Vartotojui butini resursai
Vartotojas turi turéti:
o IBM architektiiros kompiuterj;
e Windows 9x, NT4.0 ar naujesnés versijos atitinkama Operacing sistema;
Internet Explorer 5.0 (ar naujesniuy versiju) ir Cortona (Windows 9x/NT Mac &

Windows CE!); (svetainés perZilirai)

3.6 PROJEKTO GRAFIKU IR ISLAIDU PLANAS

Projekto iSlaidos yra minimalios, kadangi projektas vykdomas savarankiSkai kaip
magistrinis — mokslinis darbas. Pagrindines projekto iSlaidas sudaro laikas skirtas projektui
kurti bei programai raSyti. Projekto atlikimui naudojami nemokami informacijos Saltiniai ir

kiti resursai.

Projekto grafikas.
Projektas buvo kuriamas su atskiromis pertraukomis nuo 2003 metuy:

v' 2003-09-01 — 2004-01-30: sugalvota projekto idéja. Padaryta uzdavinio
aplinkos analizé. ISkelti tikslai bei uZzdaviniai, nustatyti pradiniai reikalavimai.

v' 2004-02-01 — 2004-06-30: pildomi reikalavimai. Renkami duomenys apie
objekta. Braizomas statinio modelis.

v' 2004-09-01 - 2005-01-30: Darbas su VrmpPad redaktoriumi. RaSoma
vizualizavimo programa, panaudojant VRML standarto duomenis, ir i$
ArchiCad eksportuotus duomenis, apraSancius pastato karkasa.

v’ 2005-02-01 - 2005-05-23: derinami programos komponentai, atlickamas

testavimas, raSoma programos dokumentacija.
3.7 VARTOTOJO REIKALAVIMAI

Vartotojo reikalavimai turi apraSyti funkcinius ir nefunkcinius reikalavimus taip, kad jie buity

suprantami sistemos vartotoju, kurie neturi detaliy techniniy Ziniy.
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Reikalavimai vartotojo sgsajai:

Sis paketas turi uztikrinti, kad vartotojui bus suteikta paprasta ar suprantama, lengvai
valdoma sasaja. Sasaja turéty buti tokia, kad vartotojas per trumpa laika galéty iSmokti ja
naudotis. Neturéty buti perkrauta nereikalingais elementais, esami elementai aiskiai ir patogiai
iSdéstyti. Veiksmu pasirinkimas ir rezultato pateikimas aiSkus ir paprastas. Lengvai
pasiekiama, suprantama ir trumpa pagalba, paaiSkinanti kaip naudotis Siuo produktu
(vartotojo dokumentacija).

Pagrindiné vartotojo sasaja yra grafiné — tai programos pagrindiné forma,pagalbinés
formos, meniu, valdymo elementai (mygtukai, sarasai ir kt.)

Kuriamame programiniame produkte — naudojami tik valdymo elementai — t.y. mygtukai,
randami ekrano kair¢je ir deSin¢je, kuriy pagalba galésime judéti trimateje sistemoje. Judéti
taip pat galima naudojant skaitmeny klaviatiira (numeric keypad). ( Paspaudg pelés deSini
mygtuka, iSSauksime pagalbini meniu, kuriame galima nustatyti kitus pasirinkimus, tokius

kaip kolizija, judéjimo greiti, kitus nustatymus (preferences) ir t.t.)

3.8 RIZIKOS [VERTINIMO IR MAZINIMO PLANAS

Nustatomos pavojingos situacijos, kurios gali sukelti grésmg¢ sistemos saugumui, ir
ivertinama su jomis susijusi rizika. Atliekama i klases suskirstyty pavojingy situaciju analizé.
Programinés jrangos kiirimo procesas nuo specifikacijy iki realizacijos vykdomas, jvertinant

Sios analizés rezultatus.

Rizikos maZinimo biidai:

v Sistema projektuojama taip, kad pavojingos situacijos nesusidaryty visai arba
bent jau netapty nelaimingy atsitikimy prieZastimi;

v' Pavojingy situacijy vengimas;

v' Sistema reikia projektuoti taip, kad teisingai ja naudojant, pavojingos situacijos
niekada nesusidaryty;

v Pavojingy situacijy atpazinimas ir paSalinimas;

v' Sistema projektuojama taip, kad pavojingos situacijos biity greit pastebétos ir
neutralizuotos dar prie$ sukeliant nelaiminga atsitikima;

v Zalos ribojimas;

v' Sistema projektuojama taip, kad nelaimingo atsitikimo pasekmés biity

minimalios.
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Projekto rizikos:

1. Reikalavimy pasikeitimas. Programos pasikeitimas gali buti itakotas programos
kirimo proceso. Gali iSaugti programos kiirimo laikas, taCiau pagrindiné idé¢ja
nustatyta, todél keistysi tik atskiros detalés. Sprendimas: i§ anksto biitina numatyti
rezervinj laika reikalavimy pasikeitimy realizavimui.

2. Produkto atsisakymas. Vartotojas gali atsisakyti produkto, taCiau projektas yra
kuriamas moksliniais tikslais. Sprendimas: svarbiausia neapsiriboti tik vienu vartotoju.
Taip pat programa gali biiti panaudojama kity programu sudétyje arba tapti kity
projekty pagrindu. Jei vartotojas atsisako produkto dél kainos, reikia atlikti su juo
derybas, pasiiilyti tolimesni nemokama programos atnaujinima, pigesnes programinés
frangos aptarnavimo paslaugas, ieSkoti kompromisiniy sprendimy ir pan., t. y. naudoti
papildomas marketingo bei kainodaros priemones.

3. Naujy reikalavimy jvedimas bei seny keitimas. | galima sistemos praplétima
atsizvelgiama jau sistemos projektavimo procese, kurio metu siekiama, kad sistema
bty kiek galima lankstesné ir lengvai i$ple¢iama. Zinoma, vartotojas turi biti
informuotas apie tai, kad idiegimams reikés papildomai laiko ir 1&sy.

4. Papildomi darbai. Papildomi darbai labai apsunkinty projekto baigima laiku.
Sprendimas: paaiskinti vartotojui apie galima projekto uzdelsima, bandyti derétis su
juo, prieSingu atveju, jam nesutikus, pirmiausiai dirbti prie svarbiausiy projekto viety,
kad vartotojui atrodyty, jog praktiskai visas funkcionalumas egzistuoja ir projektas bus
pristatytas laiku, o likusji funkcionaluma idiegti véliau.

5. Techninés rizikos.

Kompiuteriy gedimas. Nors Siuolaikiné kompiuteriné technika ganétinai patikima,

taciau visada iSlieka tikimybé, kad kompiuteris gali sugesti. Kompiuterio komponenciy
(iSskyrus kietaji diska) gedimas labai didelés jtakos projekto eigai neturés, kadangi néra
sunku sugedusia komponent¢ pakeisti nauja, o projekto duomenims, pavyzdZiui,
pagrindinés plokstés gedimas — nepakenkty. Sprendimas: pakeisti sugedusia detalg.

Projektuojamos programings jrangos sutrikimai. Sprendimas: visi programing€s jrangos

trikumai turi biiti pasSalinti programos testavimo metu.

3.9 TESTAVIMAS

1. Testavimo metodika. Nuodugnus testavimas buvo atliktas faila testuojant kaip
visuma. Jokiy dideliy neatitikimy nebuvo pastebéta, neskaitant keleto smulkiy
netikslumy, kurie buvo pataisyti. Norédama viska pilnai patikrinti, sistema buvo duota

iSbandyti keletui studenty ir steb&jau ar neatsiras nenumatyty atveju, kuriy nejvertinau.
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2. Vartotojo sasajos testavimas. Tikrinamas meniu veikimas. Atlikau pirminj vartotojo
sasajos testavima. Tolimesni testavima vykdé visiSkai su projektu nesusij¢ asmenys.
Sis biidas man pasirodé tinkamiausias ir patikimiausias, kadangi tik realus vartotojas

gali pastebéti trikumus.

3.10 SUKURTO PRODUKTO PARAMETRAI

Produktas pateikiamas (pa)jungiklio Cortona Client darbinéje aplinkoje. Produktas sudarytas
i$ 1 failo, su plétiniu *.wrl ir katalogo, kuriame pateiktos naudojamos medziagos.

Visi failai uZima apie 70 MB.
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4. VARTOTOJO DOKUMENTACIJA

4.1. PASKIRTIS

Vartotojo instrukcija skirta susipaZinimui, kaip pasileisti *.wrl failg ir ji perZitréti.
Instrukcijoje pateiktas pilnas sistemos apraSymas, reikalingas prie§ pradedant perZitira sukurto

failo.

4.2 SISTEMOS VADOVAS

Norint paleisti sukurta faila, prieS tai reikia pasiskaityti 4.3 dali ,,Projekto
instaliavimas* ir po to jau 4.2 dali ,,Sistemos vadovas*

Tai padarius, galima pasirinkti nurodyta faila, t. y. uZeiga.wrl, ant jo paspaudZiame su
pele du kartus, arba paspaudus deSinj pelés klavisa i§ meniu iSsirenkame komanda Open.

Pateikiamas toks langas:

. File Edit View Favortes Tools Help -‘?,"
b Y ¥ [ 4 Fa JI1 % - ¢y _\ I

P () Back (=) |ﬂ @ _h 7~ ! Search \E/:( Favorites e‘ Media @ [ir__/; =

 hddress |@ CilUserstyRLUzsiga?. WRL v|Be  Gunks

Vigwpainks & v Rytine_puse
v Headlight | Muo_kelin
MNavigation Is_virsaus
Speed Is_toliau
|1 Swveciu_kambarys
Full Sereen " iR
Hide Toaolbars Seiminiku_kambarys
Shaw Consale Kiernas
| Twartas

Preferences. ..
Turas

Help

a My Computer

15 pav. Darbinis langas.

Toliau viskas priklauso nuo vartotojo, ar jis perzitra atliks i§ pateikto meniu
pasirinkes (meniu pasirenkamas paspaudus ant lango desini pelés klaviSa), ar (pa)jungiklio
suteikta vartotojo interfeisa, t.y. lango kairéje ir apacioje pateiktais mygtukais. Cia vartotojui
suteikta galimybé paciam atlikti perZitra pagal save, bet jei tikk mygtukai suteikia Sia

galimybg.
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Mygtuky reikSmes:
Aktyvinti poZitrio taSka. PaspaudZiamas horizontalioje {rankiy juostoje arba
pasirenkamas 1§ meniu ,,Viewpoint“. Pasirinkti poZzitrio taSka galima spaudant Siuos

mygtukus.

Judé¢jimas aplink: ¢jimas (walk), skrydis (fly) ir tyrin¢jimas (study)

Siuos mygtukus galima pasirinkti i§ vertikalios jrankiy juostos. Kiekvienas i§ ju dar
gali turéti papildomas galimybes: PLAN, PAN, TURN, and ROLL
Judé¢jima galite atlikti su pelés pagalba, paspaudus kairjji pelés klaviSa, temti norima kryptimi,

nutraukti judéjima — paprasciausiai paleiskite pelés klavisa.

iri

Naudojant WALK+PLAN judéjimas horizontaliai.

I prieki — prieinama arciau

&
et
ap

Atgal — nutolinama
DesSinén — pasukama i deSing

Kairén — pasukama i kaire

ir

Naudojant WALK+PAN judéti i kairg ar deSing horizontaliai.

[ prieki — prieinama arc¢iau

4

Atgal — nutolinama

=

DeSinén — pasukama i deSing

=

Kairén — pasukama i kaire

ir
Naudojant WALK+TURN pakeiciamas kameros poziiirio kampas.

&

I prieki — postikis 1 virSy
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Atgal — posiikis i apacia

&

Desinén — posiikis I deSing

Kairén — posiikis i kaire

oir E

Naudojant FLY+PLAN judé¢jimas i kairg ar deSing.

Pirmyn — kamera juda pagal iSilging asi

Atgal — perkelia kamera atgal.

&
@

DeSinén — kamera juda desinén pagal vertikalia asi.

Kairén — kamera juda kairén pagal vertikalig asj

ir |

naudojant FLY+PAN judéti virSun, apacion, deSinén ar kairén vertikaliame plane.

A
T
=
o

Pirmyn — judam aukstyn
Atgal — judam apacion.
Desinén — judam { deSing.

Kairén — judam i kaire

i ir

Naudojant FLY+TURN , kad apsukti kamera.

I prieki — kamera pasuka aplink horizontalig asi i virSy

b

Atgal — kamera pasuka aplink horizontalia asi i apacia

&
ap

Desinén- kamera pasuka i deSing aplink vertikalia asi

kairén — kamera pasuka i kairg aplink vertikalia asi
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Naudojant FLY+ROLL palenkti kamerai.

Desinén — palenkti { kair¢

@

Kairén — palenkti | deSing.

I'E

naudojant STUDY+PLAN apzitreéti objekta i8S jvairiy kampuy..

I prieki — kamera i$ priekio

4 Atgal — kamera 1S galo

i

Desinén, kairén — kamera juda apie centrinj taska, kuris nustatytas trimatéje scenoje.

Naudojant STUDY+TURN to patikrinti objekta i$ jvairiy kampuy..
B D d g

pagal geometrini objekta nustatytas trimatéje scenoje.

I prieki, atgal, deSinén, kairén — kamera juda apie centrini taska, kuris

naudojant STUDY+ROLL kamera palenkiama apie centrini taska, kuris pagal geometrini

objekta nustatytas trimatéje scenoje..

@
@

Desinén — palenkiama i kaire

Kairén — palenkiama i desing

Naudojama GOTO , kad priartéti ariau objekto. Pasirinkus i$ jrankiy juostos ir darbo lauke,
paspaudziam kurioje norim vietoj, ir mes artésim link nurodyto tasko.

Atstatyti (Restore), priderinti (Fit) , ir rikiuoti(Align)

Cortona, triju mechanizmy pagalba leidZia perorientuoti kameras, jei pasiklydote sukurtam
pasauly. Skirtingai nuo navigaciniy instrumenty, Sie mygtukai atliecka numatytus veiksmus,
kurie turi savo vietas.
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Naudojant RESTORE automatiskai griZtama i prading poZiiirio biisena.

naudojamas FIT atlieka sukurtos scenos visa pristatyma, matoma trimaciame lange.

Naudojant ALIGN nustatoma kameros horizontalios ir iSilginés aSys, lygiagre€iai scenai
horizontaliame plane.

Papildomai, jei kas neaiSku pagalbos sistema yra suteikiama iSkvietus deSiniu peles
klaviSu meniu ir Help. Ten yra pasakoma, kaip naudotis pateiktu sukurtos programos
(pa)jungikliu (Siuo atveju Cortona).Tai kompanijos Parallelgraphics pateikta dokumentacija.

Kokias funkcijas, kurie mygtukai atlieka. Kaip tai atrodo pateikta 16 pav.

File Edit View Favorites Tools  Help

ﬂ El , /- Search \::l"-._‘_;-'Favorites @Media {F“ = 2
v e Links *

Address -iﬂ hittp: S, parallelgraphics. comfdeveloper fproductsfcortonarhelp

home » developer zone » producks » Corkona YRML Client » user's guide

T up to Cortona YRML Client user's guide
+ using in HTML
+ YRML extensions The following sections contain the description of the Cortona main contre
+ EAI support &
BR = The Cortona Window

+ user's guide = Navigating in Cortona
= Setting Cortona Options

+ skins : :
= Interacting with the Scene
= lJsing Cortona in HTKL Documents
= 30 Scene Stereo Viewing
site search:
zearch @
gl —_ . H i —— i —_ N tir N N Bt
< ?
&] Done  Internet
g:[ Done 4 Internet

16 pav. Programos pateikta pagalbos sistema

4.3 PROJEKTO INSTALIAVIMAS

Sukurtas produktas jraSytas 1 kompaktini diska. Patalpintas | kataloga
,UZvaZiuojamieji namai“. Jame galima rasti faila uZeiga.wrl ir kita kataloga ,,art, kuriame
patalpintos faile, naudojamos medZiagos. Be Sio katalogo, faile matytume tik uZvaziuojamuyjy

namy karkasus be medZiagy.
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IS kompaktinio disko reikia persikelti kataloga ,,UZvaZiuojamieji namai“ { bet
kurig jums patinkancia direktorija.

Kad galétume perzitréti §i produkta, vartotojai paprasciausiai instaliuvoja VRML
(pa)jungikli (pvz., Cortona), Zzinoma turi turéti Inernet‘o narSykle. Pajungikli galima rasti Siuo
adresu http://www.parallelgraphics.com/products/cortona/ ir paspaudus mygtuka ,,Install

Cortona VRML Client 4.2°.

: File Edit View Favorites Tools Help '!'r
3 : . = = o ) = —
: . y \ ) 9 ’ : AP T | —
@ Back =P \ﬂ @ ol | A Search . Favorites @ Media {;{ B e __’_|
: Address |@ htkp: f fumene. par allelgraphics. comyproduct sfcortonaf e | Go { Links 2
.~ T F el T 1 o e
and office applications {Microsoft PowerPoint, + Cortona SDK ad

Microsoft Word, etc),

# Showroom
subscription: But Cortona Client is more than just a plug-in! + Developer zone
S The powerful Automation Interface allows you

to add exciting 30 capabilities to yvour Web
site and standalone applications.

Coogle site search: BT =

what's new in version 4.2 examples 3
» Improved installation for Cpera (Opera ) IKEA Chair in 3D
is now included in the list of supported = YWiew 3 stylish piece
i —— browsers) ? of furniture from IKEA
OUTLINE 2D s Local YEML files now can be viewed w— in 30. This model also
using Opera allows wou to change
the color of the chair,
Ly rmore info..
Jaguar XJ220
[P T -y SEp—— m Ang—n-u-uw—\h—\ LinkAL = .\_’

(LR

#® Internet

17 pav. (pa)jungiklio Cortona instaliavimas
Sulaukiama, kada suinstaliuojamas S§is failas, einama i direktorija, kurioje
iSsaugotas failas uZeiga.wrl, ant jo pele paspaudziama du kartus. Programa paleidZiama,
galima dirbti.

Siai sistemai jokio palaikymo nereikia.
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5. PRODUKTO KOKYBES JVERTINIMAS

Produkto kokybés jvertinimas nustato ar:

e Ar sukurta programa atitinka vartotojo dokumentacija;
e Produktas sukurtas pagal standartus.

Sukurtas produktas buvo patikrintas projekto vadovés J. Punienés. Patikrinimo metu
buvo patikrintos sukurto produkto funkcijos, ar atitinka vartotojo reikalavimus. Buvo
nustatyta, kad visi vartotojo reikalauti funkciniai bei nefunkciniai reikalavimai yra realizuoti.
Prieita iSvados, kad produktas atitinka vartotojy reikalavimy specifikacija.

Vartotojo reikalavimy specifikacijoje nebuvo reikalavimy, kad produktas turi atitikti
tam tikriems standartams. Tod¢l produkto atitikimas standartams nebus nagrinéjamas.

Interviu su vadove J.Puniene buvo vykdomi:

v' apibréZiant uzduotj;
nustatant vartotojo reikalavimus;
atliekant literattiros Saltiniy analize;

tikrinant sukurto produkto funkcionaluma bei atitikima vartotojo reikalavimams;

SN NEENEEN

sudarant programos vartotojo dokumentacija.
Produkto kokybe charakterizuoja programos funkcionalumas, patikimumas,

panaudojamumas, efektyvumas, perneSamumas, atlikto darbo ir darbo nasSumo jvertinimas.

Funkcionalumas.
Tinkamumas. Sukurtas produkats atitinka vartotojo reikalavimy specifikacija. Sis
produktas leidZia susipaZzinti su kultiiros paminku — uzZvaziuojamaisiais namais

Saveika su kitomis sistemomis. Programos kiirimo ir testavimo metu nebuvo pastebéta

problemy produktui saveikaujant su kitomis programomis. Produktas neturi tiesioginio
priéjimo prie vartotojo kietojo disko, todél negali padaryti Zalos sistemai.

Saugumas. Ypatingy reikalavimy produkto saugumui nebuvo keliama, kadangi faile
nebus saugomi duomenys, kurie turéty biiti neprieinami jokiems kitiems asmenims. Produktas
skirtas susipazinimo su uZeiga tikslams.

Programoje néra tokiy veikimy atvejy, kurie galéty i$Saukti aplinkos ar turto Zalojima,
pavojuy Zmogaus sveikatai. Projektuotojas atsiriboja nuo atsakomybés tuo atveju, jei techninés

irangos blogas funkcionavimas gali padaryti sistemos funkcionavima nenuspéjama.
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Patikimumas.

Uzbaigtumas. Produkta galime laikyti neteisingai veikianti, jei nepasileidZia.. Tai yra
informuojama praneSimu nurodant klaida.

Kadangi produktas kurtas susipazinimo tikslais, ja galima tobulinti pridedant daugiau
funkciju.

Kadangi projekto programiné dalis negalés dirbti savarankiskai, o turés naudotis tinklo
narSykle ir pajungikliu (plug- in), todél jo patikimumas betarpiSkai priklauso nuo pasirinktos

aplinkos. Produktas turéty patikimai dirbti visose Operacinése sistemose.

Panaudojamumas.

Suprantamumas. Sukurta programos vartotojo dokumentacija, kurioje apraSytos
programos panaudojimo galimybés bei funkcijos.

ISmokstamumas. Yra sukurta programos vartotojo dokumentacija, kur aiSkiai

aprasytos visos produkto funkcijos bei galimybés.

Vykdymo savybés. Pateikta patogi valdymo vartotojo sasaja.

Patrauklumas. Produktas skirtas naudojimui iprastoje Windows aplinkoje, produkto

valdymas gana paprastas.

Efektyvumas.

Laiko parametrai. Produkto veikimo greitis priklauso nuo techninés jrangos, kuriame

paleidZiamas failas. Kuo geresnés techninés jrangos charakteristikos, tuo greitesnis failo
uzkrovimas ir talieckami veiksmai. Minimalls reikalavimai techninei jrangai pateikti vartotojo

vadovo dokumentacijoje.

Palaikomumas.

Analizés savybés. Programos kodas yra prieinamas. Analizuojant programa,

reikalingos VRML programavimo kalbos Zinios.

Pakei¢iamumas. Kadangi programos kodas yra lengvai prieinamas, galima keisti

programos funkcionaluma.Pri¢jimas prie produkto kodo néra apsaugotas.
Stabilumas. Programos stabilumas siejasi su operacinés sistemos Windows stabilumu.
Kadangi néra apsaugotas pri¢jimas prie programos kodo, pakeitus programos koda, pakis ir

programos funkcionalumas.
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PerneSamumas.

Pritaikymas kitoje aplinkoje. Programa skirta tik Windows operacinéi sistemai visoms
versijoms.

Idiegimo savybés. Produkto idiegimas apraSytas sistemos instaliavimo dokumente.

Atlikto darbo kainos ir darbo nasumo jvertinimas.
Programa buvo kurta mokymo tikslams ir moksliniams tyrimams, taigi reali
programos kaina néra nustatyta. Darbo nasumas, jvertinant atlikto darbo apimtis ir nauda, yra

pakankamai didelis.
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6. ISVADOS

Produktas skirtas muziejy lankytojams, mokiniy lavinimui ir kitiems interesantams.

Produktu gali naudotis Kultiiros Vertybiy apsaugos Departamentas ir vadovaujantis

juo realy pastaty atstatymo klausima.

Buvo atlikta programiniy irangy analizé ir pasirinktos projekto kiirimui reikalingos

programos, kurios galéty labiausiai atitikti vartotojo keliamus reikalavimus.

Pastato eskizas buvo sukurtas panaudojus tik pagrindinius ilgio x ploc¢io x aukscio

parametrus. Tai apsunkino tiriamo objekto projektavima/rekonstrukcija.

Pagal gautus/pasirinktus duomenis nubraiZyta uzvaziuojamyju namy dalis su grafine
programa ArchiCad. Pagal pastato pjuvi ir trimatj vaizda galima lengviau isivaizduoti kaip

pastatas atrod¢ iS iSorées.

Atliktas produktas su VRML programavimo kalba, papildomai pridedant Zitir¢jimo

taskus (Viewpoints), apSvietima ir trumpa keliong po uzvaziuojamyjy namy kompleksa.

Projektas vartotojui suteikiama galimybé apzitréti uZeiga trimaté€je aplinkoje, ir

pamatyti tura po ji.

Trikumas: kai i§ ArchiCad eksportuojami duomenys | *.wrl faila,
e aprasomos detalés neuzvardintos;
e gaunamas didelis failas;
e duomenys, tarsi ,,uZrakinti‘ — sunku redaguoti;
o negalime atlikti kai kuriy VRML teikiamy ypatybiy kaip dury atidarymo ar

kitos animacijos, Zvelgti pro langa, kaip tikrovéje ir kt;
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8. TERMINU ZODYNAS

Pavadinimas | PaaiSkinimas
CAD Computer Aided Design — Kompiuteriy panaudojimas projektavimui
KVAD Kulttros Vertybiy apsaugos Departamentas
VRML Virtualy Reality Modeling Language — virtualios realybés modeliavimo kalba,
aplinka
* wrl VRML dokumento formatas
IT Informacinés technologijos
VR Virtualus pasaulis
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Murlifkiy uZvaZivojamyjy namy planas
(iki 1965): 1 — Seimininko gyvenamosios
patalpos, 2 — priemené, 3 — svecéiy kam-
bariai, 4 — tvartas, 5 — ratiné (kartu ir
darziné), 6 — svirnas, 7 — aptvara

19 pav. Murliskiy uzvaZziuojamyjy namy planas
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22 pav. Uzeigos 2D bréZinys (papildymas 11 pav.)

23 pav.UZvaziuojamieji namai, kai stogas dengtas Siferiu

*,wrl failo struktiira

Visi VRML failai prasideda standartine pirma eilute:
#VRML V2.0 utf8

Ji praneSa narSyklei, kad tai VRML failas, versija 2.0. utf8 reiskia, kad bus
naudojamas UTF-8 teksto kodavimas.

VRML pasaulis yra sudarytas i§ objekty, kurie vadinami mazgais (nodes), ir ju
savybiy, kurios vadinamos laukais (fields). Laukai gali reiksti bet ka, pradedant nuo dézés
matmeny iki mazgo, kuris yra pirmojo viduje. Mazgai apraSomi taip:

Group {
children [

]
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Tai yra paprasCiausias Group mazgas, kuris tik sugrupuoja kitus mazgus. Faile mazgas
apraSomas standartiniu vardu (Group) ir riestiniy skliausty pora, kuriy viduje iSvardinti
laukai. Duotame pavyzdyje mes turime children lauka, kuris gali turéti kitus mazgus. Tokiu
biudu, mazgai gali biiti sudéti vienas | kita ir t.t. Tokia ju hierarchija vadinama scenos grafu
(Scene Graph).
Paprasciausios objekto sukiirimas:
Shape mazgas
Shape {

exposedField SFNode  appearance NULL

exposedField SFNode  geometry NULL
}
Shape mazgas turi du laukus aprasancius objekta - tai appearance (iSvaizda) ir geometry
(geometrin¢ forma).
Appearance mazgas:
Appearance {

exposedField SFNode  material NULL

exposedField SFNode texture NULL

exposedField SFNode textureTransform NULL
}
Appearance mazgas gali turéti material arba texture laukus. Laukas material talpina

vieninteli Material mazga. Tuo tarpu fexture laukas gali turéti keliy tipy tekstiiry mazgus.

Medziaga (Material)

Mazgas Material gali turéti septynis laukus:

diffuseColor — normali objekto spalva.

specularColor — blisky (rySkiausiy atspindziy) spalva.

emissiveColor — objekto Svytéjimo spalva (kity objekty neapSviecia).

ambientlIntensity — atspindéta supancios (ambient) Sviesos dalis.

shininess — kaip objektas atspindi krypting Sviesa.

transparency — koks objekto skaidrumas (kai kurie VRML (pa)jungikliai nepalaiko dalinio
skaidrumo).

Pirmieji trys laukai turi spalvines reikSmes, o kiti - tai skai¢iai tarp O ir 1. Spalvos yra
nusakomos trimis komponentémis: raudona, zalia ir mélyna (red, green, blue) kaip ir HTML

standarte. Tik jy reikSmeés yra normuotos tarp O ir 1.
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Vaizdy teksturos (ImageTexture)

Norint suprasti vaizdy tekstiras, isivaizduokime sieny apmusaly klijavimo procesa.
Skaitmeniniai vaizdai (JPEG arba PNG formato) yra "klijuojami" ant geometrinés formos.
Mazgas ImageTexture turi tris laukus. Pirmasis laukas url nurodo vaizdo failo adresa.

ImageTexture {

exposedField MFString url []
field SFBool  repeatS TRUE
field SFBool  repeatT TRUE

}

Kiti du laukai repeatS ir repeatT nurodo ar tekstiira kartojasi horizontalia (S) ar vertikalia
kryptimi (T). Jie igyja logines reikSmes TRUE arba FALSE, kurios yra svarbios tik

kombinacijoje su TextureTransform.

Transformacijos

VRML'e yra triju tipy transformacijos: franslation (pstumis), rotation (posukis), and scale
(tempimas). Visos jos aprasomos kaip mazgo Transform laukai. Néra biitina naudoti visy
ruSiy transformacijas. Mazge Transform apraSytos transformacijos yra pritaikomos
objektams, kurie sugrupuoti children lauke. Tokiu biidu, mazgai sudaro medi: mazgas
Transform talpina kitus mazgus - tai jo vaikai:

Transform {

eventln MFNode  addChildren

eventln MFNode removeChildren
exposedField SFVec3f center 000
exposedField MFNode  children []
exposedField SFRotation rotation 0010
exposedField SFVec3f scale 111

exposedField SFRotation scaleOrientation 0 0 1 0
exposedField SFVec3f translation 000
field SFVec3f bboxCenter 000

field SFVec3f bboxSize -1-1-1
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Poliedriniai pavirsiai

IS deéziy, kugiy sfery ir cilindry galima sukonstruoti daug reguliariy objekty, pvz.
architektiriniy konstrukcijy. Norint modeliuoti bet kokios formos objektus (tame tarpe ir
glodZius pavirsius) yra naudojami kiti geometriniai mazgai.

Indeksuota sieny aibé (IndexedFaceSet)

Mazgas IndexedFaceSet - tai aib¢ sieny, kuriy virStinés yra apraSomos tiksliai nurodant ju
koordinates. Tai leidZia sukurti praktiSkai bet kokius objektus.

PradZioje apibréZiama virSiines sunumeruotas nuo 0 iki n. Po to nurodome sienas,
iSvardindami kiekvienos i$ ju virsiines.

Pastaba. Sienos virStinés turi guléti vienoje plokStumoje. PrieSingu atveju rezultatas néra
vienareik§SmiSkai apibréztas ir gali buti skirtingai rodomas. Todél patartina neaiskiais atvejais
naudoti tiktai trikampes sienas - tai garantuoty ju formos plokStuma.

Mazgo IndexedFaceSet pagrindiniai laukai atrodo taip

IndexedFaceSet {

SFNode coord NULL
NFInt32 coordIndex []
SFBool solid TRUE
SFBool ccw TRUE

}

Laukas coord talpina mazga Coordinate, kurio lauke point yra visy 3D taskuy koordinaciy
saraSas. Laukas coordIndex - tai sieny sarasas. Sienos aprasomos virSiiniy indeksais.
Skirtingy sieny indeksai atskiriami nurodant pabaiga -1. Trecias laukas solid igyja logines
reikSmes TRUE (nustatytoji reikSmé) arba FALSE. Jis nustato, ar sienos bus rodomos tik 1§
vienos pusés (kai virStinés iSvardintos prie§ laikrodZio rodykle) ar i§ abiejy. Pirmasis atvejis
dazniausiai taikomas uzdariems pavirSiams (t.y. solid=TRUE), o antrasis - kitais atvejais, kai
svarbu matyti abi sieny puses.
Kartais tenka pakeisti sieny orientacija i prieSinga. Tada pravercia laukas ccw (counter-clock-
wise): jeigu jo reikSmé yra FALSE, tai orientacija nustatoma pagal laikrodzio rodyklg.

Kaip visos aptartos strukttros pritaikomos kodo raSyme, matome Zemiau pateiktame
objekto V2Grp53 (t.y dury) aprasyme (failas UZeiga.wrl ):
DEF V2Grp53 Transform {

translation 0 0 O
children [
Shape {

appearance Appearance {

material Material {
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diffuseColor 0.67 0.465 0.2144
ambientIntensity 0.2
specularColor 0 0 O
shininess 0.05625
transparency 0
}
texture ImageTexture {

url "art/woodplanks. jpg

geometry IndexedFaceSet {
ccw TRUE
solid TRUE
coord DEF
Coordinate {
point [
32.48 -18.51 O,
32.48 -18.55 0]
}

texCoord TextureCoordinate {

point [
32.48 18.51,
18.55 0]
}
coordIndex [
o, 1, 2, -1,
153, 154, 155, -1]
texCoordIndex [

o, 1, 2, -1,
153, 154, 155, -1]

Krastovaizdzio nustatymas

Krastovaizdi (Background) galima aprasyti Background mazgu:
DEF Backgroundl Background {
skyAngle [-1 -1.4 -1.57]
skyColor [0.3 0.3 0.9, 0.3 0.3 0.9, .5 .5 .8, .6
groundAngle [1 1.5 1.57]
groundColor [0 0.8 O, 0 0.8 0, .4 .6 .4, .6 .06



Atitinkamai skyColor ir groundColor nurodomos spalvos — mélyna, raudona, Zalia ir geltona.
Laukuose skyAngle ir groundAngle, nurodomas kampy masyvas, kaip turi i§sidéstyti spalvos.

Kampai yra matuojami ne laipsniais, o radianais.

Kameros ir jy padétys
Kameras galima apraSyti Viewpoint (,,poZiiirio taSkas*) mazgu.
DEF Rytine_puse Viewpoint {
position 73.21 6.636 -11.51
orientation -0.03627 -0.9987 0.03627 -1.572
fieldOfView 0.8173
description "Rytine_puse"
}

Laukas position nusako kameros pozicijas X, Y, Z koordinates. Orientacija nusakomas
orientation lauke.

Laukas fieldofView — tai ,,matymo kampas*, kuris matuojamas radianais tarp O ir pi. Mazos
reikSmés atitinka siauresni matymo kampa (pvz., iprasta fotografijose), o dideli kampai —

plataus objektyvo efekta.

Sviesa Vrml pasaulyje
Sviesa aprasoma Siomis charakteristikomis:

> spalva (color)

> supantj intensyvuma (ambientIntensity)

> intensyvuma (intensity)
ambientntensity ir intensity igyja reikSmes nuo 0 iki 1. Supantis intensyvumas nurodo, koks
yra duotos Sviesos indélis 1 visos scenos supancia Sviesg (ambient light). Kuo daugiau Sviesy
scenoje, tuo stipresnis jos bendras apSvietimas.
Daugelis VRML (pa)jungikliy pirmiausia nustato apSvietima visose duotos sienos virSiinése,
o po to naudoja interpoliacija visai sienai. Tai reskia, kad turédami Sviesos Saltinj arti didelés
sienos vidurio mes nematysime ¢ia stipriau apSviestos srities, o tik bendra silpna apsSvietima.
Taip pat reikia turéti galvoje, kad tik objektai turintys Material mazga bus apSvieCiami.
Pavyzdziui, objektai su tekstiiromis lieka neapsSviesti. Norint iSgauti apSvietimo efekta, teks
koreguoti pacia tekstiira.
Dar viena svarbi aplinkybé. VRML pasaulyje yra nustatyta (default) jjungta preiSakiné Sviesa
(headlight). Tai gali stipriai pakeisti rupestingai suderinta apSvietima. Tokiu atveju reikia

pasirtipinti, kad §i Sviesa buty iSjungta: uZtenka iterpti viena eilut¢ i NavigationInfo mazga:
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NavigationInfo {

headlight FALSE
}
Kryptiné Sviesa (DirectionalLight)
DirectionalLight — tai Sviesa, kurios visi spinduliai lygiagretiis vienai krypciai. Visi objektai
yra apsvieCiami i vienos puseés. Tai panasu i saulés Sviesos efekta. Mazgas DirectionalLight
neturi savo padéties erdveje - jis tiesiog egzistuoja.
Jis apSviecia visus savo tévo vaikus, t.y. visus to paties hierarchijos lygio ir esancius Zemiau
objektus.
DEF FDirect02 DirectionalLight {

intensity 3

color 1 1 1

direction 0 -0.5 -0.866

on TRUE
}
Mazgas DirectionalLight turi laukus intensity, color. Taip pat yra laukas on, kuris jgyja
reikSmes TRUE arba FALSE, nurodancias, ar Sviesa jjungta ar ne. Krypti nusako laukas

direction - tai 3D vektorius. PavyzdZiui, nustatytoji (default) reikSmé yra 0 O -1 - tai kryptis

prieSinga Z-aSies krypciai.

Keliai (routes)

Norint perduoti jvykius i§ vieno mazgo i kita, jie sujungiami keliu - ROUTE. Tokj kelia
galima isivaizduoti, kaip laida, kuriuo keliauja ivykiy generuota informacija. PavyzdZiui,
norédami pradéti judéti pasirinkus meniu punkta ,,Turas®, mes jungiame fraction_changed

eventOut su set_fraction eventln keliu:
DEF Turas-TIMER TimeSensor {
}

DEF Turas-POS-INTERP PositionInterpolator ... {
}

ROUTE Turas-TIMER.fraction_changed TO Turas-POS-INTERP.set_fraction

Cia paskutiné teksto eiluté nurodo, kad TimeSensor mazgo ivykis fraction_changed yra
sujungtas su set_fraction ivykiu, kuris priklauso kitam mazgui. Tokiu biidu, kai TimeSensor
yra aktyvuojamas, pradedama kelioné po pastata. Cia biitinai reikia naudoti jungiamy mazgy
vardus (apibréZtus naudojant DEF).
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