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IVADAS

Sékmingam verslui nepakanka vien patikimy tiekéjy, iStikimy klienty ir gero kolektyvo. Apie
savo versla reikia zinoti viska, sugebéti rasti jo silpnasias grandis, tobulintinas vietas, nenasius arba
atvirksciai — perspektyvius sprendimus. Nenaudojant specialiy priemoniuy, tai pasiekti ganétinai sunku.
Laikas ir investicijos 1 verslo procesu analize gali biiti labai dideli, o naudos duoti mazai. Todé¢l pries§
pradedant kurti naujus sprendimus, reikia deramai susipaZinti su esanciomis technologijomis,
pasirinkti labiausiai tinkancias ir duodancias daugiausiai naudos.

Siuo metu Lietuvoje aktyviai diegiama Microsoft Business Solutions bendrovés verslo valdymo
sistema Navision Attain. Tai vidutinéms bei stambioms (Lietuvos mastu) imonéms skirta sistema,
igalinanti efektyviai valdyti imonés verslo procesus, resursus, iSteklius bei apskaita. Sistema yra
reguliariai atnaujinama, pritaikant ja prie naujausiy tendencijy verslo informaciniy sistemy srityje.
Paketo galimybés pleciamos, ir Siuo metu leidzia ne tik valdyti finansus bei komercing veikla, bet ir
gamyba, rySius su klientais. Yra galimybé naudotis e-komercijos privalumais bei darbu su tais paciais
duomenimis ,,per atstuma“. Navision Attain yra pilnai iSversta | lietuviy kalba, o tai pad¢jo jai
sékmingai jsitvirtinti Lietuvos rinkoje.

Nepaisant visy minétos sistemos privalumy, ju neuZtenka norint uZztikrinti sékminga versla.
Sistemoje numatyta patogi ataskaity ruoSimo aplinka, taciau ji nesuteikia galimybiy sistemos duomenis
paprastai ir greitai pamatyti ivairiais pjiviais. Tokiu atveju kiekvienam naujam pjiiviui turi bati
kuriama nauja Navision Attain ataskaita. | naujy ataskaity kaing jeina sugaiStas laikas, pinigai uz
ataskaity suklirima, licencijos naujoms ataskaitoms kaina. Akivaizdu, jog Siuo atveju néra naudinga
18kilus naujiems poreikiams kurti naujas ataskaitas.

Be lankstumo problemos, didesnés imonés, turin€ios keliasdeSimt vienu metu dirbanciy
vartotojy, daznai susiduria su techninés jrangos apribojimais. Verslo valdymo sistemos Navision
Attain teikiamos ataskaity generavimo priemonés, nors ir ganétinai patogios, taciau reikalauja labai
daug duomeny bazés serverio resursy. Kai kurias ataskaitas yra tiesiog biitina leisti daznai. Tokios
ataskaitos yra:

O atsargy apyvarta,

o klienty bei pirkéjy likuciai;

o pirkimo ir pardavimy suvestines.

Verslo valdymo sistemos Navision Attain darbo specifika lemia, kad su atsargy apyvarta
susijusios ataskaitos ypac apkrauna darbing sistema, taciau $io tipo ataskaitos yra gyvybiSkai svarbios
sékmingai verslo analizei. Jeigu tokias ataskaitas leidZia keletas vartotoju vienu metu, sukurtas
apkrovimas yra toks didelis, kad dauguma likusiuy vartotojy tiesiog nebegali dirbti su sistema, arba ju

darbo kokybé labai nukencia.



Daugelis didesniy Navision Attain vartotoju, taupydami sistemos resursus, stengiasi iSnaudoti
naktinj sistemos darbo laika. Kadangi nakties metu dirbanciy vartotojuy kiekis yra Zenkliai mazesnis,
lieka daug nepanaudoty resursy. Standartinémis ataskaitomis Siuos resursus panaudoti neefektyvu —
iSeinant 1§ darbo galima paleisti generuoti ataskaita, taCiau daznai prireikia tik Siek tiek pakeisti
parametrus, o tam jau reikalinga ataskaita generuoti i§ naujo.

Zinant §iuos standartiniy ataskaity generavimo priemoniy trikumus, akivaizdu jog yra bitinybé
ieSkoti galingesniy duomeny analizés priemoniy. Svarbiausi reikalavimai naujosioms priemonéms
tiesiogiai atitinka esamy priemoniy trilkumus:

o duomeny analizé turi biiti lanksti — turi buti galimybé skirtingus duomeny pjiivius matyti be
papildomy programavimo darby. Reikalinga galimybé lengvai keisti ataskaity iSvaizda,
iSdéstyma;

o duomeny analizé turi kuo maziau apkrauti darbing sistema — duomenys analizei turéty buti
atkeliami 1§ darbinés sistemos, tam, kad juos analizuojant nebereikéty kreiptis i verslo
valdymo sistema;

o duomeny analizés priemonés turéty palaikyti galimybg daugiausiai resursy reikalaujancias
operacijas atlikti nakties metu, tuo siekiant iSvengti verslo valdymo sistemos nasumo
sumazé&jimo.

Visas $ias savybes atitinka OLAP priemonés [2]. OLAP — tai nuo 1970 mety vystoma duomeny
analizés metodika, leidzianti greitai ir patogiai iSgauti vartotojui reikiamus duomenis 1§ duomeny
sandélio. Siuo metu rinkoje yra nemazai galingy OLAP priemoniy, todé¢l svarbu pasirinkti tinkama
einamai situacijai — labiausiai atitinkancia vartotoju poreikius, geriausiai integruojama i imonés
infrastruktiira, ir pan.

Atliekant verslo valdymo sistemos Navision Attain, ir OLAP priemoniy integracija, svarbu
pasiekti optimaly §iy sistemy tarpusavio bendradarbiavima. Optimaly tuo, kad duomeny apsikeitimas
tarp ju turéty vykti kuo sklandziau, kuo maziau apkrauty verslo valdymo sistema. Tam reikia sukurti
metodika, kuri padéty iSvengti daZniausiai pasitaikanciy klaidy, leistu sukurti sparciai veikiancia
platforma. Kuriant metodika, svarbu atlikti literatiiros analiz¢ — vartotojo poreikiams pritaikyti ETL
[11] [12] (duomeny iSgavimo, transformavimo ir uzkrovimo) procesus, pasirinkti tinkamas duomeny
kuby saugyklas bei schemas [7] [8] [10], surasti bei panaikinti duomenuy pralaiduma mazinancius, bei
resursus naudojancius taskus [11] [13].

Todel galima teigti, jog Sio tyrimo objektas yra konkre€ios imones, kurios verslo duomeny
analizei atlikti nepakanka standartiniy verslo valdymo sistemos Navision Attain ataskaity generavimo
priemoniy galimybiy, verslo analizés sistemos, pagristos OLAP technologijomis, sukiirimas. Norint tai

pasiekti, reikia atlikti keleta uzdaviniy:



1. Atlikti ymonés infrastrukttiros analize, apzvelgti OLAP produkty rinka, ir parinkti tinkama
klientui produkta;

2. Atlikti imonés verslo procesy analizg;

3. Identifikuoti skirtingus vartotojus bei juy poreikius;

4. Remiantis naujausiais literatliros Saltiniais, pasirinkti tinkamus ETL procesus, duomeny

sandélio ir duomeny kuby schemas, ir pan.;

Sukurti saugyklos schema (schemas) atitinkancia skirtingy vartotojy poreikius;

Sukurti integravimo priemones duomeny paémimui 1§ Navision Attain sistemos;

Sukurti duomeny transformavimo priemones, skirtas reikalingam duomeny apdorojimui;

Sukurti kiekvieno vartotojy tipo poreikius atitinkancius kubus;

A S A

ISbandyti ir iStestuoti sistemos prototipa;

10. Sudaryti saugykly kiirimo bei plétimo metodika naujy veiklos procesy analizei.

Analizés kokybé yra kritiSkai svarbi, nes tik turint tikslius reikalavimus ir biisimos sistemos
parametrus galima sukurti pilnai vartotojy poreikius atitinkancia sistema. Analizés etapo metu buvo
apzvelgti ETL procesai, OLAP priemonés, iSanalizuoti ir numatyti tinkami sprendimo keliai.

Nemaziau svarbu buvo ir iStirti bei numatyti biisimosios sistemos integracija | esama — tam buvo
stengiamasi kiek jmanoma panaudoti jau esama techning baze¢, uztikrinti vartotojy teises bei dumeny
sauuma, parinkti reikalinga techning jranga, nustatyti jos rySius su esama jranga.

Be funkciniy reikalavimy buvo atsizvelgta i1 nefunkcinius reikalavimus saugumui, nasumui,
integracijai. ApibréZta, jog sistema butina projektuoti taip, kad kuby duomeny atnaujinimas vykty kuo
sparCiau, ir kuo maziau apkrauty duomeny bazés serveri. Kuriama sistema turi atsizvelgti | esamas
Windows Active Directory vartotojy teises, turi biiti galimybe apriboti kuby duomeny pasiekiamuma.
Duomeny kubai turi bti prieinami per jiems skirta terminalinj server;.

Siekiant, kad sukurta sistema kuo tiksliau atitikty vartotoju poreikius, buvo numatyti kokybeés
vertinimo kriterijai:

o Ple¢iamumas - kokios reikalingos laiko ir resursy sanaudos norint iSplésti kuba naujomis

dimensijomis ar pjlviais?

o NaSumas - kiek laiko trunka atnaujinimas? Kiek vidutiniSkai trunka pjiiviy generavimas?

o Patikimumas - ar sistemos duomenys korektiski? Ar daznai pasitaiko klaidy, kurias reikia

taisyti? Ar numatyti visi galimi naudojimo atvejai?

o Stabilumas - ar sistema veikia stabiliai? Ar sékmingai vyksta automatinis atnaujinimas? Kiek

buvo atnaujinimo sutrikimy?

Kad projektas vykty s€ékmingai, svarbu jvardinti galimus rizikos faktorius, bei budus juos valdyti
— tokiu atveju, susidirus su numatyta problema, bus galima sutaupyti laiko jos sprendimui, bei

sumazinti viso projekto zlugimo rizika.



Sukiirus sistemos prototipa, buvo tiriami optimizavimo budai. Tam tikslui buvo pasinaudota
turima literatlira bei Ziniomis apie sistema jgytomis vykdant projekta. Buvo atliktas keleto lygiy
optimizavimas:

o kuby schemy optimizavimas;

o techninés jrangos optimizavimas;

o duomeny sandé¢lio optimizavimas.

Igytos zinios suformuluotos kaip bendro pobtdzio rekomendacijos, kurias galima naudoti
diegiant kitas OLAP sistemas, ar kuriant priemones kity verslo procesy analizei.

Darbo metu buvo sukurti keturi duomeny kubai — pirkimy, pardavimy, atsargy ir pirkéju skolu.
Kiekvienam kubui sukurtos reikalingi rodiniai, transformacijos, nustatytas ju atnaujinimas. Sukurti
kubai ikelti { OLAP serveri bei atliktas ju testavimas. Vartotojams sukurtos pavyzdinés ataskaitos bei
trumpas prisijungimo prie kuby Zinynas.

Eksperimentinio tyrimo metu sukurti kubai optimizuoti pagal numatyta plana, tuo iki 80%
sumazinant duomeny bazés serverio apkrovima kuby naujinimo metu.

Darbo pabaigoje atliktas naujosios sistemos kokybés tyrimas, apklausiant sistemos vartotojus bei
administratorius apie svarbiausius duomenuy sandélio kokybés rodiklius. Gauti rezultatai suklasifikuoti
bei pateikti rezultaty apibendrinime.

Trumpai apzvelgta Microsoft verslo informacijos sistemy ateities vizija, pristatyta naujoji BI
platforma susidedanti i$ trijy pagrindiniy komponenty:

o integravimo servisy

o analizés servisy

o ataskaity servisy

Darbo struktiira:

1. Analizés etapae apraSomi imonéje vykstantys verlso procesai, identifikuojami vartotojy tipai
bei ju poreikiai, nustatomi nefunkciniai reikalavimai. Atliekama literatiros analizé ir
pasirenkamas problemos sprendimo biidas.

2. Reikalavimy iSgavimo etape pateikiami tikslis vartotojy reikalavimai kiekvienam duomeny
kubui.

3. Projektavimo etape iSgauti reikalavimai paverCiami detalia specifikacija, nustatomos
naudojamos verslo valdymo sistemos duomeny bazés lentelés, ju sarySiai su dimensijomis,
matais bei skai¢iuojamaisiais laukais. Sio etapo metu taip pat apraSomi atnaujinimai, bei
sukuriamas duomeny srauty modelis.

4. Eksperimentinio tyrimo skyriuje apraSomas sukurty duomeny kuby optimizavimas.

5. Diegimo skyriuje apraSytas naujosios sistemos patalpinimas i kliento tinkla.



6. Sistemos kokybés tyrimo skyriuje pateikiami sistemos kokybés vertinimo kriterijai bei

vartotoju apklausos rezultatai.

7. Darbo pabaigoje apibendrinami gauti rezultatai, apzvelgiama verslo informacijos rinkos

ateitis, bei pateikiamos darbo iSvados.

Darbo tema padarytas praneSimas ,,Verslo valdymo sistemos Navision Attain ir OLAP duomeny
analizés integracija“, pristatytas 2005 metais sausio 27 diena vykusioje konferencijoje ,,Informacinés

Technologijos ‘2005, iSspausdintas straipsnis konferencijos leidinyje.



1. VERSLO VALDYMO SISTEMOS NAVISION ATTAIN IR OLAP
PRIEMONIU INTEGRAVIMO ANALIZE

1.1. ANALIZES TIKSLAS

Navision Attain sistema Lietuvoje jau yra idiegta daugeliui bendroviy, tame tarpe ir tokioms
dideléms imonéms kaip AB ,,Pieno zvaigzdés“, AB ,,RokiSkio stris“ ir t.t. Stambaus masto imonéms,
turin¢ioms keleta padaliniy, aptarnaujanc¢ioms daugelj klienty per diena, vykdancioms dideliy apim¢iu
pirkimo/pardavimo operacijos, yra kritiSkai svarbu turéti kuo i§samesng informacija apie savo veiklos
rodiklius. Tokia informacija suteikti standartinémis Navision Attain ataskaity ruoS§imo priemonémis
néra patogu:

e Techniné jranga: su sistema dirba daug vartotojy, o leidZiama ataskaita smarkiai
apkrauna visa sistema, kas daro neigiama itaka sistemos naSumui ir stabilumui.

e Kiekvienam informacijos pjuviui turi biti ruoSiama nauja ataskaita. Programavimo
darbai trunka, bei kainuoja, tad daznai vengiama uzsakinéti smulkius pakeitimus.

e Naktimis techniné jranga nedirba — biity naudinga tuo metu ja naudoti.

Zinant §iuos trikumus, biity naudinga rasti geresni problemos sprendimo biida. Isklausius
vartotojy pageidavimus, galima matyti, jog OLAP duomeny analizé¢ [2] ganétinai tiksliai atitikty
reikalavimus.

Sios analizés tikslas yra i$siaiskinti Navision Attain ir OLAP duomeny analizés integravimo
galimybes. Reikia nustatyti, ar abi sistemos yra techniSkai suderinamos, ar OLAP duomeny analizé
tiksliai atitinka vartotojy poreikius, ar sukurta sistema finansiniu poZitiriu biity efektyvesné uz esamas

Navision Attain ataskaity ruo$imo priemones.

1.2. OLAP PRODUKTU APZVALGA

Siekiant patenkinti uzsakovy poreikius, tinkamai iSsprgsti pateikta problema, be galo svarbu yra
tinkamai jvertinti galimus jos sprendimo variantus. Vienas i§ svarbiausiy pasirinkimy yra tinkamo
OLAP produkto parinkimas. Siuo metu yra sitiloma nemazai skirtingas galimybes turin¢iy sistemu. Tai
ir Oracle OLAP, IBM DB2, Hyperion, Business Objects, MicroStrategy, Cognos, Essbase, SAP BW,
Microsoft Analysis Services.

Trumpas keleto didesniy OLAP produkty svarbiausiy savybiy palyginimas pateikiamos pirmoje

lenteléje.

1.1 lentelé. OLAP produkty savybiy palyginimas

Visi Microsoft pateikiami Pateikiama kartu su IBM Parduodama atskirai Tik OLAP produktas
duomeny sandéliy DB2
produktai yra pateikiami




kartu su Microsoft SQL
Server 2000, ir papildomai
nieko nekainuoja.

Microsoft SQL Server 2000 | IBM DB2

Duomenims uzkrauti,
transformuoti ir iSsaugoti
naudojami DTS (Data
Transformation Services).
DTS palaiko OLE DB
duomeny saltinius (ODBC,
failai, Microsoft Office).
Partneriai teikia papildomy
Saltiniy palaikymus. DTS
COM architektiira leidzia
lengvai plésti DTS
funkcionaluma.
StandartiSkai nepalaikomi
papildantys atnaujinimai
(angl. incremental
updates).

Sitilomos atskiros
priemonés reliaciniy ir
OLAP duomeny saugykly
valdymui.

Microsoft Analysis
Services teikia OLAP
saugykly kiirimo ir
valdymo priemonés.
Palaikomi MOLAP,
ROLAP, HOLAP saugykly
modeliai.

Sitilomas gausus analitiniy
funkeijy rinkinys
duomenims apdoroti.
Duomeny saugyklos gali
bati padalintos i atskiras
particijas, palaikomas
sudétingas apsaugos
mechanizmas.

Palaikomas duomeny
iSgavimas. Sitlomi du
algoritmai: sprendimy
medziai bei
klasterizavimas.

Duomenims uzkrauti ir
atnaujinti naudojamas Data
Warehouse Center.
Palaikomi duomeny
Saltiniai yra IBM, Informix,
Microsoft, Oracle, Sybase
reliacinés duomeny bazés,
tekstiniai failai, ODBC bei
OLE DB sasajos.

DB2 Warehouse Manager
praplecia duomeny sandéliy
kiirimo bei valdymo
galimybes, palaiko IMS ir
VSAM duomeny $altinius,
papildomas transformacijas
bei UDF ir SP (User
Defined Functions ir Stored
Procedures)
transformacijas. DB2
Warehouse Manager taip
pat palaiko paskirstyta,
agentais apgrista duomeny
iSgavima bei perkélima.
Taip pat palaikomas vienas
nuo kito priklausomy
duomeny sandéliy kiirimas.
ETL procesas gali biiti
iSpléstas naudojant
partneriy sitiloma
ETI*EXTRACT papilda.
Duomeny valymas gali biiti
i§pléstas naudojant dar
viena papilda — Vality
Integrity.

OLAP duomeny
sandéliams kurti
naudojamas pervardintas
Hyperion produktas — DB2
Integration Server.

Skirtas atskirai
parduodamas taciau pilnai
integruojamas produktas
Intelligent Miner. Jis gali
naudoti DB ir kaip

Reliaciniams duomeny
sandéliams kurti ir valdyti
naudojamas Oracle
Warehouse Builder
komponentas. Palaikomi
duomeny $altiniai yra
reliacinés DB, tekstiniai
failai, SAP duomenys.
Rezultatai gali buti
saugojami tik Oracle DB.
Duomenims galima atlikti
pirminj uzkrovima,
atnaujinima, papildancius
atnaujinimus.
Transformacijos aprasomos
diagramomis, i$ ju
sugeneruojamas PL/SQL
kodas.

Pure*Extract tai atskirai
parduodamas produktas,
palaikantis DB2, IMS,
QSAM, VSAM duomeny
Saltinius.

Pure*Integrate, tai taip pat
atskirai parduodamas
duomeny valymo priedas.

OLAP duomeny
sandéliams kurti
naudojamas Oracle OLAP
Services komponentas,
kuris yra parduodamas
atskirai.

Duomeny i§gavimui skirtas
veélgi atskirai parduodamas
Oracle Data Mining
produktas. Pagristas
Darwin technologija,

Duomeny sandéliams kurti
ir valdyti yra skirtas
Hyperion Integration
Server. Palaikomi duomeny
Saltiniai yra reliacinés
duomeny bazés. Rezultaty
duomeny bazé yra Essbase.
Palaikomas pirminis
uzkrovimas, atnaujinimas,
papildantis atnaujinimas.
Laikui bégant produktas
bus integruotas i Essbase.

Pagrindinis produkto
privalumas yra gausios
OLAP galimybés.
Palaikoma per 350
analitiniy funkciju. Ateityje
numatoma palaikyti Java
for OLAP APIL

Palaikomi MOLAP,
ROLAP ir HOLAP
duomeny saugykly
modeliai. OLAP saugyklos
gali biti paskirstytos bei
padalintos { atskiras
particijas.

Néra palaikomas.




Palaikomos Sios sasajos:
OLE DB
OLE DB for OLAP
OLE DB for Data Mining
COM

Uz metaduomenis atsakingi
Metadata Services
(anks¢iau — Microsoft
Repository). Tai Microsoft
SQL Server 2000
komponentas atsakingas uz
informacijos apie duomeny
sandélius bei ju sarysSius
saugojima bei pateikima.
Jis igyvendintas naudojant
rinkinj OIM (Open
Information Model) ir
COM interfeisus. OIM yra
objekty modeliai
apibtdinantys duomeny
sandéliy duomenis,
procesus bei sasajas, o taip
pat ju sarysius. Cia taip pat
saugoma informacija
reikalingi pasiekti duomeny
sandélio informacija.

duomeny $altinj, ir kaip
rezultaty saugykla.
Produktas palaiko daugeli
duomeny i§gavimo
algoritmuy.

Dauguma SQL dialekty
ODBC

OLE DB

IMS

VSAM

HEAPI

Nuo 7 versijos, IBM
palaiko centralizuota
metaduomeny saugykla,
kuri valdoma Data Center
Manager komponento
pagalba.

Metamodeliai kuriami
naudojantis arba IBM
patentuotu formatu, arba
CWM (Common
Warehouse Model). Abu jie
pasiekiami naudojantis
SQL sasaja.

nupirkta i§ Thinking
Machines Corporation.
Produktas palaiko daugeli
duomeny iSgavimo
algoritmuy.

PL/SQL
Express SNAPI
Express SPL

Uz metaduomeny valdyma
reliacinése duomeny
bazése, Express OLAP
duomeny sandéliuose,
Oracle Discoverer ir Oracle
Reports BI jrankiuose yra
atsakingas Oracle
Warehouse Builder
komponentas.
Metaduomenys yra
saugojami Oracle*]
lentelése ir pasiekiami
naudojant PL/SQL.
Metaduomenys yra
saugojami CWM formatu.

Hyperion Essbase API
Java for OLAP API

Hyperion Integration
Server metaduomenis
(duomeny sarysius,
atvaizdus, dimensijas,
hierarchijas, skai¢iavimus,
verslo taisykles) saugomos
naudojamos duomenu
bazés lentelése.
Metaduomenys pasiekiami
naudojant SQL uZzklausas.
Kaip metaduomeny
saugykla gali biiti
naudojama ir Informatica
PowerCenter.

Daugelis 1§ minéty sistemy daugiau negu pilnai patenkinty Sio projekto keliamus reikalavimus,

tod¢l renkamasi buvo atsiZvelgiant ne | sililomas galimybes, taciau | suderinamuma, diegimo

ypatumus, ateities perspektyvas.

Remiantis Siais kriterijais, kaip OLAP analizés platforma buvo pasirinkta Microsoft Analysis

Services [1] [3] [5]. Toks sprendimas buvo priimtas dél keleto priezas¢iy:

» Navision Attain sistema turi galimybe biiti jdiegta naudojant Microsoft SQL Server duomenuy

bazg, o ateityje tai bus vienintel¢ palaikoma duomeny baze.

+ Kaina. Kadangi Microsoft Analysis Services yra pateikiami kartu su Microsoft SQL Server

duomeny baze, tai papildomos islaidos minimalios.

* Microsoft netolimoje ateityje planuoja smarkiai plésti savo verslo analizés rinka, sitlyti

naujus produktus ir naujas analizés galimybes.




1.3. PROJEKTO APLINKA BEI SPRENDZIAMA PROBLEMA

Analizés uzsakovas yra stambi pieno produkty gamybos imoné. Juy verslo apimtis yra
pakankamai didele, jog bty poreikis ieSkoti optimalesniy duomeny analizés budy. Analizeé apima Sios
imongs veikla, taciau lengvai gali biiti pritaikyta ir kitoms stambios jmonéms.

Tyrimo sritis — OLAP priemoniy taikymas jmonése, verslo valdymui naudojanc¢iose Microsoft
Business Solutions Navision Attain sistema.

Tyrimo objektas — konkre€ios imonés, naudojancios Navision Attain apskaitos priemones,
veiklos analizés sistema, kuria reikia sukurti naudojant Microsoft SQL Server duomeny analizés
irankius.

Tyrimo problema — pardavimy veikla jmonéje generuoja ypac¢ intensyvius duomeny srautus,
kuriy analizei reikalingos galingos priemonés. [prastiniy ataskaity nepakanka, todel reikia ieSkoti
geresniy sprendimy.

Vienas 1§ ju — OLAP duomeny analiz¢. Reikia istirti OLAP jrankiy suderinamuma su jmong¢je
1diegta Navision Attain verslo valdymo sistema, jos tinkamuma vartotoju poreikiams tenkinti, jos
naSuma bei itaka imonés veiklai, palyginti SQL Server duomeny analizés irankiy galimybes su
Navision ataskaity kiirimo priemonémis.

Norint jgyvendinti OLAP duomeny analizg, reikia {vykdyti keleta etapu:

e Saugyklos schemy ir poschemiy projektavimas ir kiirimas
e Integravimo su Navision projektavimas ir kiirimas
e Duomeny transformacijy kiirimas bei pritaikymas Navision Attain duomenims
e Saugyklos pildymo procesy kiirimas
e Analizés kuby projektavimas, kiirimas bei testavimas
Reikia iSsiaiskinti, ar Sios veiklos atsiperka, tai yra ar OLAP duomeny analizés priemonés yra

efektyvios laiko, kaSty bei galimybiy atzvilgiu.

1.4. APLINKOS IR VERSLO PROCESU ANALIZE

Imonés pardavimy procese dalyvauja daugybé objekty, taciau galima isskirti keleta pagrindiniy:

1.2 lentelé. Pairindiniai iardavimi iroceso obi'ektai

Preké Parduodama produkcija

Tara Apyvarting tara — tara atiduodama pirkéjui, ir griztanti i jo atgal
Pirkéjas Produkcijos pirkéjas

Sistema,  sistemos Pirkéjy klasifikacija — skirstoma i keturis sistemy lygius

lygiai

Mokétojas Klientas apmokantis uz parduota produkcija




Vadybininkas

Prekybos agentas atsakingas uz tam tikra pirkéja/mokétoja

Kiekviena i$ Siy objekty apibudina keletas svarbiausiy dimensiju:

Stambi prekés grupé

1.3 lentelé. Prekés objekto dimensijos

Produkcijos klasifikatorius

Prekeés statistiné grupé

Produkcijos klasifikatorius

Prekés registravimo grupé

Produkcijos registravimo nustatymas i§ Navision Attain

Riebumas Produkcijos riebumas %
Gamintojas Produkcijos gamintojo kodas
Brand Produkcijos prekinis Zenklas
Fasuoté Produkcijos fasuoté

Pakuoté Produkcijos pakuoté

Geografiné vieta

1.4 lentelé. Pirkéjo/mokétojo objekto dimensijos

Pirkéjo/mokeétojo geografiné vieta

Funkcinis padalinys Funkcinis padalinys kuriam priklauso pirkéjas/mokeétojas
Vadybininkas Atsakingas vadybininkas

Rajonas Rajonas

Mokeétojas Uz pirkéjo pirkimus mokantis mokétojas

Sistema Pirkéjo/mokétojo klasifikavimas i sistemas

Sistemos klasé

Sistemos lygis

Sistemos 4 lygis

Salis

Pirkéjo/mokétojo Salis

Pirkéjo registravimo grupé Registravimo nustatymas i$ Navision Attain

Regionas Regionas

Pardavimy procesas susideda i$ $iy etapuy:

1. Uzsakymo pildymas - Navision Attain sistemoje tam tikram pirkéjui pildomas pardavimo
uzsakymas. Suvedamos perkamos prekes, ikeliama apyvartiné tara, patvirtinamos kainos.
UZsakymas pateikiamas.

2. Uzsakymo siuntimas — uzsakytos prekés iSsiun¢iamos nurodytam pirkéjui (gavéjui).

3. Registruojama saskaita fakttira pirkéjo mokétojui.

4. Pirkéjui grazinus apyvarting tara, registruojamas taros grazinimas.

Atlikus visus Siuos zingsnius, uzsakymas tampa pilnai jvykdytas. Analitikams reikalingi

duomenys apie §] procesa pateikiami 1.5.2 skyriuje, Vartotojy tikslai ir problemos.
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1.5. VARTOTOJU ANALIZE
1.5.1. VARTOTOJU AIBE, TIPAI IR SAVYBES

Nagrinéjamoje imon¢je pardavimy procesas susideda i§ daugelio skirtingy procesy. UZ juos yra
atsakingi skirtingi vartotojy tipai. Pagrindiniai vartotojy tipai yra Sie:
* Finansininkai
= Pardavimy analitikai
» Sandéelio darbuotojai
* Personalo darbuotojai
Kadangi kiekvienas 1§ $iy darbuotojuy dirba su ta pacia Navision Attain sistema, tai jie visi turi
pri¢jima prie ty paciy duomeny, tac¢iau juos nori matyti skirtingais pjuviais. Kartais Siy vartotoju
poreikiai tiek skirtingi, kad jiems patenkinti neuZtenka vien tos pacios duomeny struktiiros skirtingo

pateikimo, taciau reikia ir skirtingy duomeny kuby.

1.5.2. VARTOTOJU TIKSLAI IR PROBLEMOS

Trumpai apzvelgsime skirtingus vartotoju tipus, ju pageidaujamus matyti duomenis bei Siu
duomeny pateikimo galimybes.

= Finansininkai. Siems vartotojams aktualiausia yra informacija apie ilgalaikius
imones veiklos rodikliy pokyc¢ius, darbuotojy darbo efektyvuma, skirtingy geografiniy vietoviy ir
funkciniy centry darbo statistika ir panagiai. Sie vartotojai turés turéti pri¢jima prie visy
duomeny, nes jiems svarbu analizuoti visas imonés veiklos Sakas.

Antra nemaziau svarbi finansininky darbo Saka yra pirkéju skoly analizé — informacija apie
pirkéjams atliktus pardavimus, gautus grazinimus, mokéjimus, atiduota ir grazinta tara,
pradelstas skolas ir panasiai.

* Pardavimy analitikai — jiems svarbiausia yra matyti informacija apie imonés
atliktus faktinius pardavimus, ju pasiskirstyma tarp geografiniy vietoviy ir funkciniy padaliniy,
skirtingy prekiy pardavimy kitima, pardavimus pagal pirkéju klasifikatorius, prekiy grupes,
suteiktas nuolaidas ir panasSiai. Tai yra stambi duomeny grupe, todél jai yra numatomas atskiras
duomeny kubas.

*= Sandélio darbuotojai - Siems darbuotojams aktualiausia informacija yra Zaliavy
apyvartos Ziniarastis. Siai ataskaitai generuoti Navision Attain priemonémis yra sunaudojama
daugiausia resursu, todél ja yra aktualiausia perkelti i galingesnes analizés priemones. Svarbu,
kad sandélio darbuotojai galéty matyti tik ju aptarnaujamo sandélio informacija. Norima matyti
informacija yra gautas, perduotas, parduotas, pirktas, pajamuotas, nuraSytas prekiy kiekis bei

savikainos, prekiy neto ir bruto svoriai. Informacija reikia klasifikuoti pagal prekes, ju grupes ir
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pogrupius, pakuotes, fasuotes bei kitus prekiy klasifikatorius. Taip pat svarbu matyti prekiu
pasiskirstyma tarp skirtingy sandéliy, perdavimus i§ vieny sandéliy i kitus, konkrecias dézes, ir
t.t.

= Personalo darbuotojai. Siems darbuotojams reikalinga matyti produkcijos
pardavimus pagal konkredius prekybos agentus. Sia informacija galima gauti i§ pardavimy

analitikams numatyto pardavimy kubo.

1.6. ARCHITEKTUROS IR DIEGIMO ANALIZE

Verslo valdymo sistema Navision Attain gali biiti idiegta dviem variantais:
1) Naudojant SQL Server 2000 duomeny baze
2) Naudojant Navision Attain gimtaja (angl. native) duomeny bazg
Priklausomai nuo sistemos diegimo, skiriasi ir integracijos su OLAP duomeny analize
architektiira.

Pirmuoju atveju, sistemos architektiira atrodo Stai taip:

=]
4

X

W

ke

SQL Serveris Duomeny Duomeny saugykla Analizés servisai Vartotojai

transformacijos
—

I -

/

W

|

&
N\

4
—

NN

°r

1.1 pav. Integravimo architektiira naudojant SQL Server duomeny baze

Antruoju atveju architektiira tampa sudétingesné:
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1.2 pav. Integravimo architektiira naudojant Navision Attain gimtaja duomeny baze

Naujas tarpinis Zingsnis (duomeny perkélimas | SQL serverio lenteles) atsiranda dél to, jog
Navision Attain duomeny struktiira yra labai sudétinga, lauky pavadinimuose naudojamos lietuviskos
raidés bei specialieji simboliai (pvz. tarpai). D¢l to atsiranda problemos naudojant Sias lenteles
tiesiogiai OLAP kuby redaktoriuje. Nemaziau svarbu yra ir tai, jog jvairiis klasifikatoriai { duomeny
lenteles nebiitinai yra iraSomi ir reikia numatyti situacijas, kai tam tikri irasai i§ duomeny lenteliy bus
praleisti, todé¢l, kad dimensijy lentelése néra atitinkamy reikSmiy.

Matome, jog gauta sistemos architektiira beveik tiksliai atitinka ETL (angl. extract, transform
and load) metodologija. Pirminiai (Navision Attain sistemos) duomenys yra nuskaitomi i§ esamos
SQL duomeny bazés. Tada, naudojant jvairius vaizdus (angl. view), sarySius bei DTS (angl. data
transformation services) transformuojami | reikiama struktiira ir galiausiai iSsaugojami naujojoje
OLAP duomeny saugykloje.

Pritaikius naujaja sistema prie esancios imong¢je informacinés sistemos, galima sukurti tokj

preliminary naujosios infrastruktiiros vaizda:
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I_TERM saL

Terminal Server % SQL Server 7.0

Navision Attain 3.70 l

Navision Attain vartotojai

AHR fHE

|_OLAP

% SQL Server 7.0 (OLAP)
G % Analysis Services
OLAP vartotojai

___________ % Terminal Server (OLAP)
Kuriamoji sistema

1.3 pav. Preliminari sistemos diegimo schema

Cia I TERM yra darbinis terminalinis serveris — prie jo jungiasi Navision Attain vartotojai, jame

paleistas Navision Attain klientas. IS Sio kompiuterio yra jungiamasi { I SQL serverj, kuris ir yra

pagrindiné¢ duomeny bazé. Miisy diegiamas naujasis komponentas yra I OLAP kompiuteris, kuris

tarnaus ir kaip terminalinis serveris OLAP vartotojams, ir kaip OLAP serveris. Tai yra kompiuteris

kuris tarnaus kaip naujosios sistemos serveris. Jis bendraus su pagrindiniu SQL duomeny bazés

serveriu I SQL — i§ jo ims realius duomenis, apdoros, ir savyje saugos transformuotus duomenis.

1.7. DARBO TIKSLAI IR UZDAVINIAI

Diegiama sistema turéty igyvendinti keleta jai numatyty tiksly:

1.

3.
4.
5.

Sumazinti pagrindinés sistemos apkrovima (disky masyvo naudojima) tuo padidinant
pagrindinés sistemos efektyvuma

Suteikti patogesnes priemones informacijos i§gavimui i§ Navision Attain sistemos, lengvinti
vartotojy darba

Efektyviau iSnaudoti naktinj sistemos darbo laika

Suteikti papildoma informacijq apie imones veikla

Tarnauti kaip ménesiniy bei metiniy ataskaity pateikimo priemoné

Pilnai idiegus sistema, ir jai atliekant visus ¢ia iSkeltus tikslus, ji turéty Zymiai palengvinti

imon¢je vykstanti pardavimy procesa. Pasiteisinus Siai sistemai, ji biity diegiama ir | kitus imonés

veiklos procesus.

Kad sie tikslai biity pasiekti, reikés atlikti tokias uzduotis:
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11. Sukurti saugyklos schema (schemas) atitinkancia skirtingy vartotojy poreikius

12. Sukurti integravimo priemones duomeny paémimui i§ Navision Attain sistemos

13. Sukurti duomeny transformavimo priemones, skirtas reikalingam duomeny apdorojimui
14. Sukurti kiekvieno vartotoju tipo poreikius atitinkancius kubus

15. ISbandyti ir iStestuoti sistemos prototipa

16. Sudaryti saugykly kiirimo bei plétimo metodika naujy veiklos procesy analizei.

1.8. REIKALAVIMAI DUOMENIMS

Kuriant duomeny analizés sistema numatyta, jog uz duomeny tiksluma, pilnuma ir korektiSkuma
atsakinga Navision Attain sistema. Tai ir biitina verslo procesams, nes §ios duomeny savybés biitinos
s¢kmingam darbui su visa sistema. Atsizvelgiant i tai, atskiry reikalavimy duomenims néra keliama.

Duomenys i analizés duomeny saugykla bus perkeliami kiekviena nakti, tod¢l svarbu pabrézti,
jog OLAP priemonémis matomi duomenys nebus SvieZiausi. Tai daryti vercia sistemos apkrovimas,
kuris tiktai naktj yra Siek tiek maZesnis.

Svarbu patikrinti, jog OLAP priemonémis atvaizduoti duomenys sutapty su matomais Navision
Attain sistemoje:

= islikty lietuviskos raidés
= klasifikatoriai biity pavadinti pavadinimais, o ne vien kodais
» duomenys tam tikrai datai sutapty su Navision Attain ataskaitomis iSgautais

duomenimis

1.9. NEFUNKCINIAI REIKALAVIMAI IR APRIBOJIMAI

1.9.1. REIKALAVIMAI NASUMUI

Svarbus nefunkcinis reikalavimas sistemai yra naSumas, tiek atnaujinant OLAP kubus, tiek ir
generuojant jais {vairius pjuvius. Svarbu projektuoti sistema taip, kad atnaujinimas vykty kuo sparciau,
ir kuo maZiau apkrauty esancia sistema. Tai pasiekti galima dviem biidais:

* Apribojant analizuojamy duomeny kiekj, grieztai apibréZiant norimus matyti
pjiivius ir prastinant duomeny saugykla

» Replikuojant esancios sistemos duomenis | atskira SQL serveri, kuris bus skirtas
tiktai OLAP duomeny analizei

Kol numatytas jgyvendinti pirmasis sprendimas, taciau prireikus sistema bus pertvarkyta | antraji
varianta.

Nemaziau svarbus yra ir pjiiviy generavimo greitis. Si greiti padidinti galima keliais biidais:

» sukurti pakankamai pradiniy apskaiciavimy (angl. aggregations)

* naudoti optimizacijas pagal panaudojima (angl. usage based optimizations)
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= apriboti analizuojamu duomeny kieki, grieztai apibréziant norimus matyti pjiivius ir
prastinant duomeny saugykla
Pradiniam sistemos diegimui bus naudojami visi Sie sprendimai. Véliau, esant reikalui, {vairius

apribojimus bus galima mazinti, naudojant galingesng techning iranga.

1.9.2. REIKALAVIMAI INTEGRAVIMUI

Be naSumo reikalavimy, sistemai keliami ir integravimo reikalavimai. Svarbu, jog nauja analizés
sistema kuo labiau integruotysi | esama informacing imonés sistema. Sistema turéty dirbti be isikiSimo,
todél svarbu uztikrinti, kad:

= visada biity nenutrikstantis rySys tarp OLAP serverio ir pagrindinio SQL serverio

= kiekviena nakti be trikdziy jvykty OLAP kuby atnaujinimas

= OLAP serveris integruotysi su esancia Windows Active Directory vartotoju
autentifikavimosi sistema

= OLAP serveris visada biity pasiekiamas per terminala, bei tiesiogiai per analizes
klientus

PabréZztina, jog Siai imonei ypatingai yra svarbus nenutrikstantis darbas su sistema, todé¢l yra

tiesiog butina uztikrinti kuo geresng visy sistemos komponenty integracija.

1.9.3. REIKALAVIMAI SAUGUMUI

Akcentuojamas ir duomeny saugumas. Kadangi imon¢ veikia visos Lietuvos mastu, turi daugeli
atsakinguju centry, funkciniy padaliniy, filialy ir kity administraciniy vienety, yra svarbu uztikrinti, jog
kiekvienas vienetas turi pri¢jima tik prie ,,savo” duomeny. Tai galima uZtikrinti naudojantis MS SQL
Server Analysis Services esanciomis autorizavimo priemonémis. Skirtingoms Windows Actine
Directory vartotoju grupéms bus suteiktas pri¢jimas prie skirtingy dimensijy ver¢iy, tuo uZztikrinant,

kad jie matys tik dalj viso pjuvio.

1.10. RIZIKOS FAKTORIU ANALIZE

Turint omeny, jog sistemai be galo svarbus prieinamumas, reikia i§ anksto numatyti galimus

rizikos faktorius, ir biidus jas valdyti.

1.5 lentelé. Rizikos faktoriai

OLAP serverio  Kritinis Uztikrinti, jog OLAP serveris yra greitai pasiekiamas
nepasickiamumas fiziskai, kad esant reikalui, ji buty galima kuo

greiciau sutvarkyti

Duomeny Aukstas Atlikti iSsamy pradini testavima, tikrinant rezultatus

nekorektiskumas su Navision Attain ataskaity rezultatais; turéti
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pavyzdinius  nekorektiSkus  duomenis  greitam
problemos identifikavimui;  turéti  terminalini

pri¢jima prie OLAP serverio problemos tvarkymui

Nepavykes automatinis  AukStas Idiegti praneSimy sistema, persp¢jancia apie
atnaujinimas nepavykusi atnaujinima

Norimo pjivio Zemas IS anksto suderinti norimus matyti pjuvius, numatyti
atvaizdavimo galimybés ju igyvendinima; sutarti bei parengti alternatyvius
nebuvimas sprendimus

Sistemos 1iizis Zemas Kurti kasdienines atsargines kopijas

Nenumatytos situacijos Aukstas Pasirasyti aptarnavimo sutart], numatyti nenumatyty

situacijy valdymo tvarka, gretai reaguoti | iskilusias

kritines problemas

1.11. REZULTATO KOKYBES KRITERIJAI

Ivertinus visus numatytus funkcinius ir nefunkcinius reikalavimus, blisima sistema bus galima

vertinti remiantis Siais kokybés kriterijais:

1.6 lentelé. Kokibés i’vertinimo kriterii‘ ai

Ple¢iamumas Kokios reikalingos laiko ir resursy sanaudos norint iSplésti kuba

naujomis dimensijomis ar pjiviais?

Stabilumas Ar sistema veikia stabiliai? Ar sékmingai vyksta automatinis

atnaujinimas? Kiek buvo atnaujinimo sutrikimy?

Nasumas Kiek laiko trunka atnaujinimas? Kiek vidutiniSskai trunka pjaviy
generavimas?
Patikimumas Ar sistemos duomenys korektiski? Ar daznai pasitaiko klaidy, kurias

reikia taisyti? Ar numatyti visi galimi naudojimo atvejai?

Efektyvumas Ar pasiteisino sistemos diegimas? Ar sunaudojama maziau resursy nei
atitinkamus  duomenis iSgaunant Navision Attain ataskaity

priemonémis? Ar pagreitéjo pagrindinés sistemos darbas?

Paprastumas ir patogumas Ar vartotojai isisavino sistema? Ar sistema aiSki, ir ar ja patogu
naudotis nepatyrusiam vartotojui? Ar yra priemoniy vartotoju darbui

supaprastinti?

I§samumas Ar patenkinti visi vartotojuy reikalavimai?

Ivertinus Siuos kriterijus, bus galima pasakyti ar idiegta sistema pasiteisino, ar projektas buvo
s¢kmingas. Bus galima skaiciuoti per kiek laiko projektas atsipirko, kokia nauda jis dave, ir prireikus ji
plésti bei tobulinti, diegiant ji i kitas imonés veiklos sritis (pirkimus, Zaliavos supirkima, gamyba,

ilgalaikj turtg ir t.t.)
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1.12. ANALIZES KUBU PROJEKTAVIMO METODU ANALIZE

Norint sukurti optimaliai veikiancia sistema reikia pasirinkti labiausiai reikalavimus atitinkancia
projektavimo metodika. Tuo tikslu buvo atlikta esamos literattiros analiz¢, siekiant iSsiaisSkinti esamus
duomeny iSgavimo, transformavimo, saugojimo, duomeny saugyklos projektavimo metodus bei juy

tinkamuma kuriamai sistemai.

1.12.1. DUOMENU ISGAVIMO (ETL) PROCESAI

Vienas 1§ svarbiausiy veiksniy, uztikrinanc¢iy sékminga darba su duomenimis bei optimaly
sistemos resursy panaudojima yra efektyvus duomeny iSgavimas, bei ju transformavimas OLAP
sistemos panaudojimui. Literatiiroje tai vadinama E(C)TL — Extract, (Cleanse), Transform and Load
[12]. Tai procesas, kurio metu reikalingi duomenys i§gaunami i§ Saltinio informacinés sistemos, jie
iSvalomi, apdorojami taip, kad optimaliai tikty panaudojimui, ir iSsaugomi naujojoje duomeny
saugykloje.

Paprastai §is procesas susideda 18 tokiy zingsniy:

1. Identifikuojami reikalingi duomenys. Tai gali biiti vienoje ar daugiau duomeny bazéje
esancios lentelés, struktiirizuoti failai, ar kita.

2. Sie duomenys nuskaitomi, tuomet paSalinama nereikalinga informacija, ir jie pakei¢iami
pagal poreikius (atliekama agregacija, ivykdomi tarpiniai skai¢iavimai ir pan.)

3. Naujai gauti duomenys iSsaugomi naujojoje duomeny bazgje.

ETL
a )
=
Naujoji
Failai duomeny
saugykla
Pl
NS J

1.4 pav. ETL proceso diagrama

Pats paprasCiausias atlikimo bidas yra visy esan¢iy duomeny nuskaitymas, apdorojimas, ir
patalpinimas i naujaja duomeny bazg. Taciau tai yra daug laiko ir resursy reikalaujanti operacija, todél
ieSkoma tobulesniy sprendimu. Tai gali buti tik naujy duomenuy apdorojimas, visy pasikeitimy

stebéjimas, ir pan. Vienas i$ tokiy metoduy yra CDC metodas.
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1.12.2. KINTANCIU DUOMENU ISGAVIMO (CDC) METODAS

Remiantis I. Ankorion [11] CDC (angl. Changed Data Capture) metodas, tai ETL technologija,
padedanti iSsprgsti vieng didziausiy ETL problemuy: apdorojimo laikas did¢ja eksponentiSkai did¢jant
duomeny kiekiams. Tai ypac svarbu kai yra reikalingi kuo naujesni duomenys, o ju kiekis yra labai
didelis. Tokiu atveju, norint palaikyti greita ir efektyvu duomeny atnaujinima, reikia vis galingesnés
techninés irangos, arba tenka naudotis vis senesniais duomenimis. CDC technologija $ia problema
i§sprendzia identifikuodama, priimdama ir iSsaugoma visus duomeny bazés pakeitimus realiu laiku.

Paprastai CDC veikia leidéjo / abonento principu. Leidé¢jo duomeny bazés valdymo sistema stebi
duomeny bazés pasikeitimus, ir praneSa apie juos abonentui. Tokiu biidu, abonentas visada turi

Svieziausius duomenis.

ETL CDC metodas
o )
. Abonentas 1
Salltinio informaciné sistema 4 I
4 N
DB1
DB2
J
DBN
Abonentas N
o J )
J
\ J

1.5 pav. ETL CDC metodo schema

Pakeitimy stebéjima galima realizuoti keletu skirtingy bidy:
e Stebint DBVS pakeitimy Zurnala

e Panaudoti $altinio irasy laiko zymes (angl. timestamps)
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e  Palyginti pries ir po pakeitimy sukurtus DB vaizdus
e Panaudoti DBVS trigerius
Kuri i$ Siy biidu panaudoti daZniausiai apsprendzia esama DBVS bei jos teikiamos galimybeés.

Sie biidai skiriasi ir naudojamais resursais, efektyvu, realizacijos sudétingumu.

1.12.3. SAUGYKLU SCHEMOS

Nemaziau svarbu nei efektyvus reikalingy duomeny iSgavimas yra ir tinkamas duomeny
saugyklos parinkimas. Priklausomai nuo reikalavimy, galima pasirinkti i§ daugelio pasiteisinusiy
duomeny saugykly modeliy.

Remiantis D. Moody, M. Kortink [10], egzistuoja keletas pagrindiniu duomeny saugyklos
modeliy. Kiekvienas i$ jy turi savo privalumy ir triikumy [8].

e Plokscioji. Tai paprasCiausia schema kuria galima panaudoti neatsisakant jokios
informacijos. Siuo atveju visa informacija apjungiama i kuo mazesnj esybiy skaiciy, tuo
minimizuojant reikalinguy rySiy kieki ir pagreitinant uzklausy jvykdyma. Taciau tokios
schemos trikumas yra tas, kad nors esybiu skai¢ius yra minimizuojamas, tafiau ju

sudétingumas didéja, nes atsiranda pertekliné informacija.

Fakty lentelé 1 Fakty lentelé 2

1.6 pav. Plokscioji schema

e Terasos. Tai schema panasi i plok§ciaja, taciau joje esybiy skai¢ius minimizuojamas tik
iki operacijos lygio — t.y. i viena esybg itraukiami visi viena operacija (transakcija)

apibiidinantys atributai.

Fakty lentelé 1 Fakty lentelé 2 Fakty lentelé 3

1.7 pav. Terasos tipo schema

° Zvaigidés. Tai schema kuri dazniausiai atitinka duomenu bazés struktirg — Cia fakty
lentelé padaroma i§ operacijy aibés, o dimensijy lentelés sudaromos i§ visy operacijoje
dalyvaujanciu esybiu. Jeigu egzistuoja hierarchija tarp dimensijy, tai vaiko esybé paveldi

visus atributus i§ tévinés esybeés, taip paliekant tik viena hierarchijos lygmeni. Si schema
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gali buti iSplesta iki Zvaigzdziy spieciaus schemos, jeigu egzistuoja fakty lentelés (o

tiksliau operacijy esybiy sudaranciy ja) hierarchija.

— | ;

Fakty lentelé 1

Dimensijy lentelé 1 Dimensijy lentelé 2

Dimensijy lentelé 3

Dimensijy lentelé 4

1.8 pav. ZvaigZdés tipo schema

e Snaigés. Snaiges schema yra beveik identiSka zvaigzdés schemai, tik ¢ia dimensijy

esybés néra sutraukiamos iki vieno hierarchijos lygmens, o i§saugojamos pilnai.

— | ;

Fakty lentelé 1

Dimensijy lentelé 1 Dimensijy lentelé 2

Dimensijy lentelé 3

Dimensijy lentelé 4

: :

Dimensijy lentelé 4

Dimensijy lentelé 6

1.9 pav. Snaigés tipo schema

e ZvaigZdziy klasterio. Ir Zvaigzdés ir snaigés schema turi trikumuy — snaigés atveju vietoj
paprastos duomeny saugyklos gaunama sudétinga, reikalaujanti daugybés rysiy, kai tuo

tarpu zvaigzdés atveju prarandama dimensijy hierarchijos informacija. Tokiu atveju
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sitloma naudoti Zvaigzdziy Kklasterio schema, kur dimensijos sutraukiamos tol kol

atsiranda iSsiSakojimas (t.y. ta pati sutraukta dimensija tampa naudojama keleta karty). Jam

atsiradus, Zemesnio hierarchinio lygmens dimensijos itraukiamos i subdimensiju esybg.
Kiekviena i§ schemu turi savy privalumy bei trikumu, tod¢l svarbu pasirinkti labiausiai tinkancia

atsizvelgiant | tinkamuma, realizacijos kaina bei sudétinguma, palaikomuma bei teikiamus privalumus.

1.12.4. OPTIMIZACIJA

Kuriant duomeny saugykla bei jos pildymo procesus svarbu numatyti ju sparty veikima. Norint
tai uztikrinti reikia remtis atliktais tyrimais bei skai¢iavimais, panaudoti turimas Zinias apie S$iy procesy
optimizacija.

Remiantis S. Goil ir A. Choudhary [7], galima iSskirti tokius svarbiausius kubuy optimizavimo
Zingsnius:

1. Skirsniy (angl. partitions) naudojimas. Suskaidant kuba | nepriklausomus skirsnius
atsiranda galimybiy panaudoti lygiagreCius skaiiavimus, kas pagreiting veikima
daugiaprocesorinése sistemose.

2. Daliniai kubai. Tai optimizacija, kuri gali biiti panaudota tik paties OLAP serverio kuby
apdorojimo algoritme (esminis optimizacijos principas yra tai, kad ne visus duomenis
reikia atnaujinti norint apskai¢iuoti galutini rezultata).

3. Svarbu minimizuoti bendravima tarp procesu (tai padeda efektyviau iSnaudoti
daugiaprocesorines sistemas).

Microsoft [13] taip pat pateikia keleta OLAP kuby optimizavimo patarimy, pritaikyty specialiai
Microsoft SQL Server Analysis Services programinei jrangai:

1. Efektyvus agregaciju projektavimas sutrumpina uzklausy {vykdymo laika. Agregacijos
tai 1§ anksto suskaiCiuotos tarpinés sumos kiekvienam hierarchijos lygmeniui.
Agregacijoms kurti yra skirtos skirtingos priemonés — vienos i jy numato tolydy uzklausy
pasiskirstyma pagal dimensijas, kitos leidzia agregacijas kurti pagal kuby naudojimo
istorija, ir pan. Reikia nepamirsti, kad didéjant dimensijy skaiciui, agregacijy kiekis didéja
eksponentiskai, o tuo paciu didéja ir saugyklos dydis, todél svarbu rasti geriausia balansa
tarp agregacijy ir atnaujinimo greicio bei duomeny saugyklos dydzio.
2. Saugyklos tipas. Analysis Services leidzia pasirinkti vieng i$ trijuy saugyklos tipy —
MOLAP (angl. multidimensional OLAP), HOLAP (angl. hybrid OLAP) arba ROLAP (angl.
relational OLAP). Sis pasirinkimas taip pat apsprendzia uzklausos jvykdymo greiti.
Apibendrinti kiekvieno i§ tipy privalumus ir trikumus galima taip:

o MOLAP saugykloje saugoma tiek Saltinio duomenys, tiek ir suskaiCiuotos

agregacijos. Sis saugyklos tipas naudoja suspaudima (angl. compression), todél
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sumazinama reikalinga saugojimui vieta. Kadangi naudojama daugiamatém
struktiirom saugoti optimizuota saugykla, ivairios uZzklausos jvykdomos daug
grei¢iau. Duomenys dazniausiai saugojami tame paciame serveryje, todél ju
pasiekimas ypa¢ spartus. Sis saugyklos tipas naudoja daugiausiai disko vietos.
e  HOLAP saugykla palieka Saltinio duomenis Saltinio saugykloje, o savojoje
saugykloje saugo tik agregacijas. Taip naudojama maziau disko vietos, taciau
prarandamas uZzklausy atlikimo greitis. Kad jas pagreitinti, daznai kuriami indeksai
Saltinio duomeny saugykloje ar papildomos agregacijos, taCiau taip prarandama
sutaupyta vieta.
e ROLAP saugykla paliecka duomenis Saltinio saugykloje, ir ten pat saugo
agregacijas. Sis saugyklos tipas daugiausia naudojamas su ypaé didelémis
dimensijomis, nes MOLAP dimensijos uzkraunamos pilnai | atminti. Taip pat
naudojama realaus laiko OLAP sprendimuose.
3. Norint pagreitinti kuby atnaujinima, svarbu nesukurti per daug agregaciju. Kadangi
agregacijos taip pat turi biti atnaujintos, tai didelis ju kiekis gali Zenkliai sulétinti kuby
atnaujinima.
4. Kuby skaidymas particijomis leidzia jas atnaujinti paraleliai, atnaujinti tik tas particijas
kurias reikia, kurti skirtingus agregacijy nustatymus particijoms ir pan.
5. Pasalinti perteklinius rySius tarp fakty lentelés ir dimensiju lenteliy — nurodant OLAP
serveriui jog dimensijy narius galima rasti tiesiai 1§ dimensijy lenteliy, nenaudojant sarysio
su fakty lentele, galima sutaupyti daug kuby atnaujinimo laiko.
6. Naudoti tik naujus duomenis — atnaujinant kuba (ar particijas) galima nurodyti kokius
duomenis naudoti. Naudojant tik naujus duomenis, sutaupoma ypac¢ daug atnaujinimo laiko.
7. Naudoti indeksus Saltinio duomeny bazéje — tai pagreitina uzklausy vykdomuy
atnaujinant kubg i§gavima.
8. Svarbu minimizuoti naudojamas dimensijas, matus, lygmenis ir pan., nes kiekvienas i$
ju prisideda prie agregaciju dydzio bei sudétingumo, tuo létindamas sistema.
9. Naudoti tinkamus duomeny tipus — paprastai naudojant skaitmeninius duomeny tipus
raktiniams laukams uZzklausos apjungiancios kelias lenteles jvykdomos daug greiciau. Taip
pat svarbu naudoti kuo trumpesnius duomeny tipus (pvz. 4 baity skaiius vietoj 8 baity).
10. Nemaziau svarbu yra ir techninés jrangos optimizavimas, taciau tai nepatenka | $io

projekto ribas.

1.13. ANALIZES ISVADOS

Baigiant analizg, reikty padaryti Sias iSvadas:
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1. Tiriant imonés, naudojancios Navision Attain verslo valdymo sistema, veikla, nustatyta
problema — dabartiniy duomeny analizés priemoniy (Navision sistemos ataskaity) nepakanka, jos néra
pakankamai lankscios, naudoja per daug darbinés sistemos resursy, neiSnaudojamas naktinis sistemos
darbo metas. Todél nutarta Siam tikslui iStirti OLAP priemones ir sudaryti ju taikymo metodika
imonéms, verslo valdymui naudojanc¢ioms Navision Attain sistema.

2. I8analizuoti imonéje vykstantys procesai, identifikuoti skirtingi vartotojy tipai — finansininkai,
pardavimy analitikai, sandélio darbuotojai, personalo darbuotojai. Vartotojy tipams numatyti duomeny
kubai. Viso numatyta sukurti keturis duomeny kubus — pirkimuy, pardavimuy, atsargy bei pirkéjy skolu.

3. Numatyta galima biisimos sistemos architektiira bei diegimas — biisimai sistemai paskirtas
atskiras serveris, numatyta jog bus naudojami esantys Active Directory tinklo vartotojai bei jais
pagristas duomeny saugumas.

4. ISgauti funkciniai (kiekvienam duomeny kubui reikalingos dimensijos, matai, skai¢iuojamieji
laukai) bei nefunkciniai (saugumo, nasumo, integracijos) reikalavimai, reikalavimai duomenims (uz
duomeny vientisuma atsako verslo valdymo sistema). Sudarytas svarbiausiy rizikos faktoriy sarasas,
numatytas jy valdymas.

5. Atlikus literatiiros analizg, pasirinkti OLAP sistemos kirimo sprendimai: atsisakyta CDC
metodikos panaudojimo (reikalauja per daug resursy, netinka esamai sistemai), pasirinkta MOLAP
tipo duomeny saugykla (siekiant greicio bei efektyvumo) ir snaiges tipo kuby schema; nuspresta atlikti
literatiiros sitilomas optimizacijas.

6. Pasiiilytas klientui tinkamas problemos sprendimo biidas (bus naudojamos Microsoft SQL
Server teikiamos OLAP priemonés, duomenu kuby serveris atskiriamas nuo verslo valdymo sistemos
serverio) tinkamas ne tik Siai konkreciai imonei, taCiau ir bet kurioms kitoms besinaudojancioms
Navision Attain sistema. Projektuojama sistema universali, lengvai ple¢iama ir pritaikoma kitiems
verslo procesams.

7. Pasirengta sistemos diegimui — iSanalizuota esama imonés infrastruktiira, atliktas pirminis
integravimo bandymas (iSgaunant duomenis i$ verslo valdymo sistemos ir juos patalpinant duomeny

sandélyje). Su klientu aptarta tolimesné veiksmy seka bei terminai.
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2. REIKALAVIMAI BUSIMAI SISTEMAI

Analizés etapo metu iSgauti vartotojy reikalavimai projektuojamai sistemai turi biti klasifikuoti
bei patikslinti. Sioje dalyje surinkti reikalavimai priskiriami atskiriems kubams, susiejant juos su

esama Navision Attain sistema ir patikslinant jy realizavima.

2.1. VARTOTOJU POREIKIU IR KUBU SARYSIAI

Analizés dalyje buvo identifikuoti biisimos sistemos vartotojy tipai ir jy tikslai. Siuos vartotojuy
tikslus apibendrinsime biuisimais kubais.

¢ Finansininkai. Naudojasi visais duomeny kubais:
o Pirkimy
o Paradavimy
o Skoly
o Atsargy

e Pardavimy analitikai. Naudojasi informacija teikiama pardavimy duomeny kubo.

e Sandélio darbuotojai. Jiems skirtas atsargy kubas.

e Personalo darbuotojai. Naudojasi pardavimy kubu.

2.2. VARTOTOJU POREIKIAI DUOMENU ANALIZEI

Ivardinus kiekvienam vartotojui skirtus kubus, apibréSime ir detalizuosime juy pateikiama

informacija bei dimensijas.

2.2.1. PIRKIMU KUBAS

Sis kubas skirtas analizuoti informacija apie Zaliavos pirkimus pagal tiekéjus, ju registravimy
nustatymus, vietas, grupes ir panaSiai. Pardavimy procese S$i informacija yra svarbi norint iStirti
pelningumus, statistikas ir kitus aktualius duomenis.

Biisimo pirkimy kubo struktira:

2.1 lentelé. Pirkimi kubo struktira

Data Operacijos data
Metai Operacijos atlikimo metai
Ketvirtis Operacijos atlikimo ketvirtis
Ménuo Operacijos atlikimo ménuo
Diena Operacijos atlikimo diena
Dokumento Nr. Operacijos dokumento numeris
Prekeés grupé Prekeés klasifikatorius
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Prekés pogrupis

Prekés klasifikatorius

Preké

Prekés klasifikatorius

Partijos numeris

Prekei suteiktas partijos numeris

Tiekéjo reg. gr.

Tiekéjo registravimo grupé (Navision sistemos nustatymas)

Tiekejas Tiekeéjas, i8S kurio pirkta preke
Vieta Sandélys, i kurj padéta preké
Padalinys Administracinis vienetas

Atsargy reg. gr.

Atsargy registravimo grupé (Navision sistemos nustatymas)

Mat. Vnt.

Bazinis prekés matavimo vienetas

Dézé

Dézé i kuria padéta preké

Geografiné vieta

Pirkimo kiekis

Administracinis vienetas

Isigytas prekeés kiekis

Pirkimo suma

Pirkimo kaina

Isigyty prekiy savikaina

Vieneto kaina

Likutis pradziai kiekis

Iki nurodyto periodo isigytu prekiy kiekis

Likutis pabaigai kiekis

Nurodyto periodo pabaigai isigytas prekiy kiekis viso

Likutis pradziai suma

Iki nurodyto periodo isigytu prekiy savikaina

Likutis pabaigai suma

Nurodyto periodo pabaigai isigyty prekiy savikaina viso

2.2.2. PARDAVIMU KUBAS

Sis kubas skirtas analizuoti informacija apie produkcijos pardavimus pagal pirkéjus, mokétojus,

ju sistemas, prekiy klasifikacija, administracinius vienetus, ir panasiai.

Biisimo pardavimy kubo struktiira:

2.2 lentelé. Pardavimi kubo struktiira

Data Operacijos data
Metai Operacijos atlikimo metai
Ketvirtis Operacijos atlikimo ketvirtis
Ménuo Operacijos atlikimo ménuo
Diena Operacijos atlikimo diena
ISorinis Dokumento Pirkéjui pateiktas dokumento Nr.
Nr.
Dokumento Nr. Operacijos dokumento numeris
Savaité Operacijos atlikimo savaiteé
Geografiné vieta Administracinis vienetas
Funkcinis padalinys Administracinis vienetas
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Rajonas

Pirkéjo rajonas

Vieta

Sandélys i$ kurio parduota

Stambi prekeés grupe

Prekés klasifikatorius

Prekeés statistiné grupé

Prekés klasifikatorius

Prekés reg. gr.

Prekeés registravimo grupé (Navision Attain sistemos nustatymas)

Riebumas Prekés riebumo grupé
Gamintojas Prekés gamintojas

Brand Prekybinis zenklas

Pirkéjas Pirkéjas, kuriam parduota preke
Mokeétojas Mokeétojas, kuriam pateikta SF
Sistema Klienty klasifikatorius

Sistemos klasé

Klienty klasifikatorius

Sistemos lygis

Klienty klasifikatorius

Sistemos 4 lygis

Klienty klasifikatorius

Pirkéjo Salis

Pirkéjo Salis

Pirkéjo reg. gr.

Pirkéjo registravimo grupé (Navision Attain sistemos nustatymas)

Brokas

Ar preké buvo brokuota

Grazinimo prieZzastis

Dél kokios priezasties preké buvo grazinta

Fasuoté Prekés fasuoté

Pakuoté Prekés pakuoté

Preké Prekés kodas ir pavadinimas
Vadybininkas Vadybininkas atsakingas uz pardavima
Regionas Pirkéjo regionas

Gavéjo tipas

Kiekis

Gav¢jo tipas (klasifikatorius)

Parduotas prekés kiekis

Suma su nuolaida

Parduoty prekiy kaina

Nuolaida

Suteikta nuolaida

Svoris bruto

Parduoty prekiy svoris bruto

Svoris neto

Parduoty prekiy svoris neto

Baziné suma

Baziné parduoty prekiy kaina

PVM suma

PVM suma

Suma su PVM

Parduoty prekiy kaina su PVM

Suma Parduoty prekiy kaina be nuolaidos
Pokytis kiekis Parduoto kiekio pokytis lyginant su pra¢jusiu periodu
Pokytis kiekis % Parduoto kiekio pokytis lyginant su praéjusiu periodu, procentaliai

Pokytis svoris neto

Parduoto prekiy svorio pokytis lyginant su praéjusiu periodu

Pokytis svoris neto %

Parduoto prekiy svorio pokytis lyginant su praéjusiu periodu, procentaliai
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2.2.3. ATSARGU KUBAS

Sis kubas skirtas analizuoti informacija apie atsargy apyvarta tarp sandéliy, administraciniy
vienetu.

Biisimo atsargy kubo struktiira:

2.3 lentelé. Atsariii kubo struktiira

Data Operacijos data
Metai Operacijos atlikimo metai
Ketvirtis Operacijos atlikimo ketvirtis
Ménuo Operacijos atlikimo ménuo
Diena Operacijos atlikimo diena
Dokumento Nr. Operacijos dokumento numeris
Preke Prekeés kodas ir pavadinimas

Atsargy reg. gr.

Prekeés atsargy registravimo grupé (Navision Attain sistemos nustatymas)

Prekeés grupe Prekes klasifikatorius

Prekes pogrupis Prekes klasifikatorius

Mat. Vnt. Prekés bazinis matavimo vienetas

BPRG Bendra prekeés registravimo grupé (Navision Attain sistemos nustatymas)
Pakuoté Prekés pakuoté

Fasuoté Prekés fasuoté

Statistiné grupé

Prekés klasifikatorius

Grupé gamybai Prekeés klasifikatorius
Riebumas Prekés riebumo grupé
Brand Prekybinis Zenklas
Vieta Sandélys

Dézé Dézé

Geografiné vieta

Administracinis vienetas

Funkcinis padalinys

Administracinis vienetas

Perduota i$ vietos

Perdavimo atveju rodo i$ kurios vietos perduota

Perduota | vieta

Perdavimo atveju rodo i kuria vieta perduota

BVRG

Bendra verslo registravimo grupé (Navision Attain sistemos nustatymas)

[raso tipas

Pirkimas/Pardavimas/Perdavimas/Teig. koregavimas/Neig. Koregavimas

Gamintojas

Pirkimo kiekis

Prekés gamintojas

Pirkimo atveju, rodomas pirkty prekiy kiekis

Pirkimo suma

Pirkimo atveju, rodomas pirkty prekiy savikaina

Pardavimo kiekis

Pardavimo atveju, rodomas parduoty prekiy kiekis

Pardavimo suma

Pardavimo atveju, parduoty prekiy savikaina

Teig. kor. kiekis

Teigiamo koregavimo atveju, prekiy kiekis
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Teig. kor. suma Teigiamo koregavimo atveju, prekiy savikaina
Gautas kiekis [einancio perdavimo atveju, prekiy kiekis
Gauta suma [einancio perdavimo atveju, prekiy savikaina
Perduotas kiekis ISeinancio perdavimo atveju, prekiy kiekis
Perduota suma ISeinancio perdavimo atveju, prekiy savikaina
Neig. kor. kiekis Neigiamo koregavimo atveju, prekiy kiekis
Neig. kor. suma Neigiamo koregavimo atveju, prekiy savikaina
Kiekis Kiekis
Suma Savikaina
Svoris neto Prekiy svoris neto
Svoris bruto Prekiy svoris bruto

[Sloolwiciiwal ]
Likutis pradziai kiekis Prekiy likutis periodo pradziai
Likutis pradziai suma Prekiy savikainos likutis periodo pradziai
Likutis pabaigai kiekis Prekiy likutis periodo pabaigai
Likutis pabaigai suma Prekiy savikainos likutis periodo pabaigai
Viso gautas kiekis I8 viso teigiamas prekiy pokytis
Viso gauta suma I8 viso teigiamas prekiy savikainos pokytis
Viso sunaudotas kiekis I8 viso neigiamas prekiy pokytis
Viso sunaudotas kiekis I8 viso neigiamas prekiy savikainos pokytis
Pirkimo kaina Prekiy isigijimo vieneto kaina

2.2.4. SKOLU KUBAS

Kubas, skirtas analizuoti pirkéjy skolas uz pardavimus, bei tara.

Biisimo skoly kubo struktira:

2.4 lentelé. Skoli kubo struktiira

Data Operacijos data
Metai Operacijos atlikimo metai
Ketvirtis Operacijos atlikimo ketvirtis
Ménuo Operacijos atlikimo ménuo
Diena Operacijos atlikimo diena
Dokumento Nr. Operacijos dokumento numeris
ISorinis  dokumento Klientui pateiktas dokumento numeris
Nr.
Mokétojas Klientas, kuriam iSrasyta SF
Mokétojo vadybininkas Vadybininkas, atsakingas uz mokétoja
Gavéjas Klientas, gaunantis prekes
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Gavéjo agentas

Vadybininkas, atsakingas uz gavéja

Gavéjo tipas

Klienty klasifikatorius

Rajonas

Gaveéjo regionas

Geografiné vieta

Administracinis vienetas

Sistema

Klienty klasifikatorius

Pirkéjo reg. gr.

Pirkéjo registravimo grupé (Navision Attain sistemos nustatymas)

Funkcinis padalinys

Administracinis vienetas

Beviltiskas mokétojas

Taip/Ne

Mokéjimo biido kodas SF apmokéjimo btido kodas
Apmokama tara Taip/Ne
Tara Taip/Ne

Taros pavadinimas

Taros kodas ir pavadinimas

Pradelsty dieny skai¢ius

Dieny skaicius, kiek klientas véluoja apmokéti SF

Mokéjimai Visy kliento atlikty mokéjimy suma
Pardavimai Klientui iSrasyty SF suma

Grazinimai I kliento gauty grazinimo pazymy suma
Kita Kity operacijy suma

Parduota taros

Klientui atiduotos taros savikaina

Parduota taros kiekis

Klientui atiduotos taros kiekis

Grazinta taros

I8 kliento gautos taros savikaina

Grazinta taros kiekis

I8 kliento gautos taros kiekis

Likusi suma

Likutis pradziai kiekis

Likusi neapmokeéta SF suma

Taros kiekio likutis periodo pradziai

Likutis pabaigai kiekis

Taros kiekio likutis periodo pabaigai

Grynasis pokytis kiekis

Taros kiekio pokytis per perioda

Bendras grynasis pokytis

Viso kliento skolos likuc¢io pokytis per perioda

Bendras likutis pradziai

Viso kliento skolos likutis periodo pradziai

Bendras likutis pabaigai

Viso kliento skolos likutis periodo pabaigai

Produkcijos grynasis pokytis

Kliento skolos uz produkcija pokytis per perioda

Produkcijos likutis pradziai

Kliento skolos uz produkcija likutis periodo pradziai

Produkcijos likutis pabaigai

Kliento skolos uz produkcija likutis periodo pabaigai

Taros grynasis pokytis

Kliento skolos uz tara pokytis per perioda

Taros likutis pradziai

Kliento skolos uz tara likutis periodo pradziai

Taros likutis pabaigai

Kliento skolos uz targ likutis periodo pabaigai
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2.3. DETALI REIKALAVIMU SPECIFIKACIJA

Pagal vartotoju poreikius specifikavus buisimus kubus, reikia nustatyti i§ kur kiekviena dimensija
ir matas jgaus reikSmes. Pagal tai jgyvendinimo metu bus kuriami rodiniai bei duomeny perkélimo
servisai, 1§ darbinés duomenuy bazés paimantys bei perkeliantys reikalingus duomenis i OLAP

duomeny saugykla.

2.3.1. PIRKIMU KUBAS

Siam kubui kaip fakty lentelé bus naudojama Navision Attain sistemos prekés knygos jrasy bei
vertés jrasy lentelés.

Prekés knygos jrasy lenteléje saugomos operacijos atlickamos su atsargomis (prekémis).

Vertés jrasy lenteléje saugoma informacija apie prekés knygos jrasy savikainas.

Biisimo pirkimy kubo sarysiai:

2.5 lentelé. Pirkimy kubo sarySiai su Navision Attain sistemos lentelémis

Data CRONUSSItem Ledger Entry Posting Date
Metai CRONUSS$Item Ledger Entry Posting Date
Ketvirtis CRONUSS$Item Ledger Entry Posting Date
Ménuo CRONUSSItem Ledger Entry Posting Date
Diena CRONUSSItem Ledger Entry Posting Date
Dokumento Nr. CRONUSSItem Ledger Entry Document No.
Prekeés grupé CRONUSS$Item Product Group Code
CRONUSS$Product Group Code
Prekeés pogrupis CRONUSSItem Prekeés pogrupis
CRONUSS$Prekiy pogrupiai Kodas
Prekeé CRONUSSItem Ledger Entry Item No.
CRONUSSItem No.
Partijos numeris CRONUSS$Item Ledger Entry Lot No.
Tiekéjo reg. gr. CRONUSS$Vendor Vendor Posting Group
Tiekéjas CRONUSS$Item Ledger Entry Source No.
CRONUS$Vendor No.
Vieta CRONUSS$Item Ledger Entry Location Code
CRONUSSLocation Code
Padalinys CRONUSSItem Ledger Entry Global Dimension 2 Code
Atsargy reg. gr. CRONUSSItem Inventory Posting Group

Mat. Vnt.

CRONUSSItem Ledger Entry

Base Unit of Measure

Dézé

CRONUSSItem Ledger Entry

Bin Code

Geografiné vieta

CRONUSS$Item Ledger Entry

Global Dimension 1 Code
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Pirkimo kiekis CRONUSS$Item Ledger Entry Quantity

Pirkimo suma CRONUS$Value Entry Cost Amount (Actual)
|Sloolwiciiukal  Foomt

Pirkimo kaina Pirkimo suma / Pirkimo kiekis

Likutis pradziai kiekis Kiekio suma iki Sio periodo

Likutis pabaigai kiekis Kiekio suma iki Sio periodo imtinai

Likutis pradziai suma Savikainos suma iki $io periodo

Likutis pabaigai suma Kiekio suma iki Sio periodo imtinai

Kai kurie laukai nurodomi kaip esantys i$ dvieju skirtingy lenteliy — tai rodo jog laukas siejasi su
kita lentele. Tokiu atveju daZniausiai biitina nurodyti ir lauko koda, ir susietoje lentel¢je esanti
pavadinima (pvz. Prekés Nr. ir Prekés pavadinimas).

Siame kube naudojamas lenteles ir ju sarySius galima apibendrinti tokia konceptualia duomeny

bazés schema (schemoje rodomi tik sarySiams reikalingi laukai):

<<schema>> F=
Pardavimy kubas
<<table>> <<table>>
Item No. Vendor
-Product Group Code -No. : Code[20] -No. : Code[20]
-Product Group Code : Code[10]
-Prekés pogrupis : Code[10]
-Fasuoté : Code[10]
-Pakuoté : Code[10]
-Prekés ppgrupis -ltem|No.
;Stgt:ﬁe» <table>> <<table>>
Item Ledger Enti
Product Group 'f;f)?s dger Entry Location
: = ©>> -Entry No. : Integer :
-Code : Code[1 0] Prekés pogrupiai -Item No. : Code[20] -Code : Code[1 0]
: -Quantity : Decimal -Description : Text
-Kodas : Codef10] -Source No. : Code[20]
-Location Code : Code[10]
-Posting Date : Date

-Entry|No.

-ltem Ledger Entry No.
<<table>>
Value Entry

-ltem Ledger Entry No. : Integer
-Cost Amount Actual : Decimal

2.1 pav. Pardavimy kube naudojamy lenteliy sarysiai

Atsizvelgiant | naudojamas lenteles, bus kuriami tokie rodiniai:
e Preke — skirtas pateikti informacija apie preke.
o Tiekejas — skirtas pateikti informacija apie tiekéjus.

e Vieta — skirtas pateikti informacija apie sandéli.
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o Verteés jrasai — pateikia vertés irasus, sugrupuotus pagal prekés knygos iraSo numeri.

e Pirkimai — pagrindinis — formuoja fakty lentelg.

2.3.2. PARDAVIMU KUBAS

Siam kubui kaip fakty lentelé bus naudojama Navision Attain sistemos prekés knygos jrasy bei
vertés jrasy lentelés.

Prekes knygos jrasy lenteléje saugomos operacijos atlieckamos su atsargomis (prekémis).

Vertés jrasy lenteléje saugoma informacija apie prekeés knygos jrasy savikainas.

Biisimo pardavimy kubo sarysiai:

2.6 lentelé. Pardavimy kubo sar

$iai su Navision Attain sistemos lentelémis

Data CRONUSS$Item Ledger Entry Posting Date

Metai CRONUSS$Item Ledger Entry Posting Date

Ketvirtis CRONUSS$Item Ledger Entry Posting Date

Ménuo CRONUSS$Item Ledger Entry Posting Date

Diena CRONUSS$Item Ledger Entry Posting Date

ISorinis Dokumento CRONUSS$Item Ledger Entry External Document No.
Nr.

Dokumento Nr. CRONUSS$Item Ledger Entry Document No.
Savaité CRONUSS$Item Ledger Entry Posting Date

Geografiné vieta

CRONUSS$Item Ledger Entry

Global Dimension 1 Code

Funkcinis padalinys CRONUSS$Item Ledger Entry Global Dimension 2 Code

Rajonas CRONUSS$Customer Rajono Nr.
CRONUSS$Rajonas Rajono Nr.

Vieta CRONUSS$Item Ledger Entry Location Code

Stambi prekés grupé CRONUSSItem Product Group Code
CRONUS$Product Group Code

Prekés statistiné grupé CRONUSS$Item Statistiné grupé

Prekés reg. gr. CRONUSSItem Inventory Posting Group

Riebumas CRONUSSItem Riebumo grupé

Gamintojas CRONUSS$Item Manufacturer Code

Brand CRONUSS$Item Brand

Pirkéjas CRONUSSItem Ledger Entry Source No.
CRONUSS$Customer No.

Mokétojas CRONUSS$Customer Bill-to Customer No.
CRONUSS$Customer No.

Sistema CRONUSS$Customer Sistemos kodas

Sistemos klasé CRONUSS$Customer Sistemos klasés kodas
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Sistemos lygis

CRONUSS$Customer

Sistemos lygio kodas

Sistemos 4 lygis CRONUSS$Customer Sistemos 4-as lygis

Pirkéjo Salis CRONUSS$Customer Country Code

Pirkéjo reg. gr. CRONUSS$Customer Customer Posting Group

Brokas CRONUSS$Return Reason Netinkama

Grazinimo prieZastis CRONUSS$Item Ledger Entry Return Reason Code
CRONUSS$Return Reason Code

Fasuoté CRONUSSItem Fasuoté
CRONUSSFasuotés Kodas

Pakuoté CRONUSSItem Pakuoté
CRONUSSGrupiy sarasai Kodas, kur Tipas = Pakuoté

Preké CRONUSSItem Ledger Entry Item No.

Vadybininkas CRONUSSItem Ledger Entry Vadybininko kodas

Regionas CRONUSSCustomer Global Dimension 2 Code

Gavéjo tipas CRONUSS$Customer Gavéjo tipas
CRONUSSGrupiy sarasai Kodas, kur Tipas = Gavéjo tipas

Kiekis CRONUSSItem Ledger Entry Kiekis * -1

Suma su nuolaida CRONUS$Value Entry Cost Amount (Actual)

Nuolaida CRONUS$Value Entry Discount Amount

Svoris bruto CRONUSSItem Ledger Entry Quantity * -1 * Gross Weight
CRONUSSItem

Svoris neto CRONUSSItem Ledger Entry Quantity * -1 * Net Weight
CRONUSSItem

Baziné suma

CRONUSS$Item Ledger Entry

Baziné kaina

Suma Suma su nuolaida — Nuolaida

PVM Suma Suma * 0,18

Suma su PVM Suma * 1,18

Pokytis kiekis Kiekis — [ankstesnis kiekis]

Pokytis kiekis % Kiekis — [ankstesnis kiekis] / [ankstesnis kiekis]

Pokytis svoris neto Svoris neto — [ankstesnis svoris neto]

Pokytis svoris neto % Svoris neto — [ankstesnis svoris neto] / [ankstesnis svoris neto]

Siame kube naudojamas lenteles ir ju sarySius galima apibendrinti tokia konceptualia duomeny

bazeés schema (schemoje rodomi tik sarySiams reikalingi laukai):
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<<schema>>

-Product Group Code

+Code

<<table>>
Product Group

-Code : Code[10]

<<table>>
Fasuotés

-Kodas : Code[10]

<<table>>
Grupiy sarasai

-Tipas : Option
-Kodas : Code[10]
-Pavadinimas

Pardavimy kubas
<<table>> my pr—
L No Customer
No. : Code[20] : -No. -
_Product Group Code : Code[10] -No. : Code[20]
F . -Rajono Nr. : Code[10]
-Fasuoté : Code[10] Gaveio i - Codel0
-Pakuoté : Code[10] et e I
_tem Nol  -Source No. <<ta.ble>>
<<table>> Rajonas
ltem Ledger Entry -Rajono Nr. : Code[10]
-EntryNo. : Integer
-ltem No. : Code[20]
-Quantity : Decimal
-Source No. : Code[20] -Return Reason Code
-Location Code : Code[10]
-Posting Date : Date
-Entry|No.
-Code
-ltem Ledger Entry No. <<table>>
<<table>> Return Reason
Value Entry -Code : Code[10]

-ltem Ledger Entry No. : Integer
-Cost Amount Actual : Decimal

-Netinkama : Boolean

2.2 pav. Pirkimy kube naudojamy lenteliy sarysiai

Atsizvelgiant | naudojamas lenteles, bus kuriami tokie rodiniai:

e Prekeé — panaudojamas tas pats kaip ir pirkimy kube.

e Pirkéjas — skirtas pateikti informacija apie pirkéjus.

e Grqzinimo priezastis — informacija apie grazinimo priezasti.

e Vertés jrasai — naudojamas tas pats kaip ir pirkimy kube.

e Pardavimai — pagrindinis — formuoja fakty lentelg.

2.3.3. ATSARGU KUBAS

Siam kubui kaip fakty lentelé bus naudojama Navision Attain sistemos prekés knygos jrasy bei

vertés jrasy lentelés.

Prekés knygos jrasy lentel¢je saugomos operacijos atliekamos su atsargomis (prekémis).

Vertés jrasy lenteléje saugoma informacija apie prekes knygos jrasy savikainas.

Biisimo atsargy kubo sarysiai:

2.7 lentelé. Atsar:

kubo sarySiai su Navision Attain sistemos lentelémis

Data CRONUSS$Item Ledger Entry Posting Date
Metai CRONUSSItem Ledger Entry Posting Date
Ketvirtis CRONUSSItem Ledger Entry Posting Date
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Ménuo CRONUSS$Item Ledger Entry Posting Date
Diena CRONUSS$Item Ledger Entry Posting Date
Dokumento Nr. CRONUSS$Item Ledger Entry Document No.
Preké CRONUSS$Item Ledger Entry Item No.
CRONUSS$Item No.
Atsargy reg. gr. CRONUSS$Item Inventory Posting Group
Prekés grupé CRONUSS$Item Product Group Code
CRONUSS$Product Group Code
Prekés pogrupis CRONUSS$Item Prekés pogrupis
CRONUSS$Prekiy pogrupiai Kodas
Mat. Vnt. CRONUSS$Item Base Unit of Measure
BPRG CRONUSS$Item Gen. Prod. Posting Group
Pakuoté CRONUSS$Item Pakuoté
CRONUSS$Grupiuy sarasai Kodas, kur Tipas = Pakuoté
Fasuoté CRONUSS$Item Fasuoté
CRONUSS$Fasuotés Kodas
Statistiné grupé CRONUSS$Item Statistiné grupé
CRONUSSStatistinés grupés Kodas
Grupé gamybai CRONUSS$Item Grupé gamybai
CRONUSS$Grupiy sarasai Kodas, kur Tipas = Grup¢ gamybai
Riebumas CRONUSSItem Riebumo grupé
CRONUSS$Grupiuy sarasai Kodas, kur Tipas = Riebumas
Brand CRONUSS$Item Brand
CRONUSS$Grupiy sarasai Kodas, kur Tipas = Brand
Vieta CRONUSS$Item Ledger Entry Location Code
Dézé CRONUSSItem Ledger Entry Bin Code

Geografiné vieta

CRONUSS$Item Ledger Entry

Global Dimension 1 Code

Funkcinis padalinys

CRONUSS$Item Ledger Entry

Global Dimension 2 Code

Perduota i§ vietos

CRONUSS$Item Ledger Entry

Perduota i8 vietos

Perduota | vieta

CRONUSS$Item Ledger Entry

Perduota i vieta

BVRG

CRONUSS$Item Ledger Entry

Bendr. verslo reg. grupé

[raso tipas

CRONUSS$Item Ledger Entry

Entry Type

Gamintojas

Pirkimo kiekis

CRONUSSItem
CRONUS$Manufacturer

CRONUSS$Item Ledger Entry

Manufacturer Code

Code

Quantity, jei Entry Type = Pirkimas

Pirkimo suma

CRONUS$Value Entry

Cost Amount (Actual), jei Entry Type

= Pirkimas

Pardavimo kiekis

CRONUSS$Item Ledger Entry

Quantity, jei Entry Type = Pardavimas

Pardavimo suma

CRONUS$Value Entry

Cost Amount (Actual), jei Entry Type
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= Pardavimas

Teig. kor. kiekis CRONUSS$Item Ledger Entry Quantity, jei Entry Type = Pardavimas

Teig. kor. suma CRONUS$Value Entry Cost Amount (Actual), jei Entry Type
= Pardavimas

Gautas kiekis CRONUSS$Item Ledger Entry Quantity, jei Entry Type =

Perdavimas, ir Quantity > 0, ir

sandélys ne tranzitinis

Gauta suma CRONUS$Value Entry Cost Amount (Actual), jei Entry Type
= Perdavimas, ir Quantity > 0, ir

sandélys ne tranzitinis

Perduotas kiekis CRONUSS$Item Ledger Entry Quantity, jei Entry Type =
Perdavimas, ir Quantity < 0, ir

sandélys ne tranzitinis

Perduota suma CRONUS$Value Entry Cost Amount (Actual), jei Entry Type
= Perdavimas, ir Quantity < 0, ir

sandélys ne tranzitinis

Neig. kor. kiekis CRONUSS$Item Ledger Entry Quantity, jei Entry Type = Neig.
koregavimas
Neig. kor. suma CRONUS$Value Entry Cost Amount (Actual), jei Entry Type
= Neig. koregavimas
Kiekis CRONUSS$Item Ledger Entry Quantity
Suma CRONUS$Value Entry Cost Amount (Actual)
Svoris neto CRONUSS$Item Ledger Entry Quantity * Net Weight
CRONUSSItem
Svoris bruto CRONUSS$Item Ledger Entry Quantity * Gross Weight
CRONUSSItem
L
Likutis pradziai kiekis Kiekio suma iki Sio periodo
Likutis pradziai suma Savikainos suma iki §io periodo
Likutis pabaigai kiekis Kiekio suma iki Sio periodo imtinai
Likutis pabaigai suma Savikainos suma iki $io periodo imtinai
Viso gautas kiekis Pirkimo kiekis + Gautas kiekis + Teig. kor. kiekis
Viso gauta suma Pirkimo suma + Gauta suma + Teig. kor. suma
Viso sunaudotas kiekis Pardavimo kiekis + Perduotas kiekis + Neig. kor. kiekis
Viso sunaudotas kiekis Pardavimo suma + Perduota suma + Neig. kor. suma
Pirkimo kaina Pirkimo kaina / Pirkimo kiekis

Siame kube naudojamas lenteles ir ju sarySius galima apibendrinti tokia konceptualia duomeny

bazés schema (schemoje rodomi tik sarySiams reikalingi laukai):
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<<schema>> B

Atsargy kubas
<<table>>
- <<table>>
No.: Codel20] -Manufacturer Code -Code | Manufacturer
-Product Group Code |-Product Group Code : Code[10] =i -Code : Code10

-Prekés pogrupis : Code[10]
-Fasuoté : Code[10]
-Pakuoté : Code[10]

-Prekés pogrupis -Priekés statistiné grupé
-Code -ltem |No.
<<table>> <<table>>
Product Group ltem Ledger Entry
-Code : Code[10] -Entry No. : Integer
-ltem No. : Code[20]
-Quantity : Decimal
-Source No. : Code[20]
-Location Code : Code[10]
<<table>> -Posting Date : Date
Prekés pogrupiai - “EntrviNo.
-Kodas
-Kodas : Code[10]
<<able>> g -ltem Ledgef Entry No.
Grupiy sarasai <<table>>
-Tipas : Option Value Entry
:EZ\(E;H%J;: [10] -ltem Ledger Entry No. : Integer
-Cost Amount Actual : Decimal

<<table>>
Statistinés grupés | -Kodas

-Kodas : Code[10]

2.3 pav. Atsargy kube naudojamy lenteliy sarysiai

Atsizvelgiant | naudojamas lenteles, bus kuriami tokie rodiniai:
e Preké — panaudojamas tas pats kaip ir pirkimy kube.
e JVertés jrasai —naudojamas tas pats kaip ir pirkimy kube.

e Atsargos — pagrindinis — formuoja fakty lentelg.

2.3.4. SKOLU KUBAS

Siam kubui kaip fakty lentelés bus naudojamos Navision Attain sistemos pirkéjy knygos jrasuy,
detaliy pirkeéju knygos irasy, prekés knygos jrasy bet vertés jrasy lentelés.

Pirkéjy knygos jrasy lentele¢je saugomos pirkéju atliktos operacijos — pardavimai, grazinimai,
mokeéjimai, ir pan.

Detaliy pirkéjy knygos jrasy lenteléje saugoma informacija apie pirkéjy operaciju gretinimus (SF
ir mokéjimuy, ir pan.)

Prekes knygos jrasy lentel¢je saugomos operacijos atlickamos su atsargomis (prekémis).

Vertés jrasy lenteléje saugoma informacija apie prekes knygos jrasy savikainas.
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Biisimo skoly kubo sarysiai:

2.8 lentelé. Skoly kubo sar

Siai su Navision Attain sistemos lentelémis

CRONUSS$Item Ledger Entry

Data CRONUSS$Cust. Ledger Entry Posting Date
CRONUSS$Item Ledger Entry Posting Date
Metai CRONUSS$Cust. Ledger Entry Posting Date
CRONUSS$Item Ledger Entry Posting Date
Ketvirtis CRONUSS$Cust. Ledger Entry Posting Date
CRONUSS$Item Ledger Entry Posting Date
Ménuo CRONUSS$Cust. Ledger Entry Posting Date
CRONUSS$Item Ledger Entry Posting Date
Diena CRONUSS$Cust. Ledger Entry Posting Date
CRONUSS$Item Ledger Entry Posting Date
Dokumento Nr. CRONUSS$Cust. Ledger Entry Document No.
CRONUSS$Item Ledger Entry Document No.
ISorinis dokumento CRONUSS$Cust. Ledger Entry External Document No.
Nr. CRONUSS$Item Ledger Entry External Document No.
Mokétojas CRONUSS$Cust. Ledger Entry Customer No.
CRONUSS$Item Ledger Entry Bill-to Customer No.
Mokeétojo vadybininkas CRONUS$Customer Salesperson Code
Gavéjas CRONUSS$Cust. Ledger Entry Sell-to Customer No.

Bin Code

Gavéjo agentas CRONUSS$Customer Salesperson Code
Gavéjo tipas CRONUSS$Customer Gavéjo tipas

CRONUSS$Grupiy sarasai Kodas, kur Tipas = Gav¢jo tipas
Rajonas CRONUSS$Customer Rajono Nr.

CRONUSS$Rajonas Rajono Nr.

Geografiné vieta

CRONUSSCust. Ledger Entry
CRONUSSItem Ledger Entry

Global Dimension 1 Code
Global Dimension 1 Code

Sistema CRONUSS$Customer Sistemos kodas
CRONUSS$Grupiy sarasai Kodas, kur Tipas = Sistema
Pirkéjo reg. gr. CRONUSS$Customer Customer Posting Group

Funkcinis padalinys

CRONUSS$Cust. Ledger Entry
CRONUSS$Item Ledger Entry

Global Dimension 2 Code
Global Dimension 2 Code

Beviltiskas mokétojas

CRONUS$Customer

Beviltiskas moketojas

Mokéjimo biuido kodas

CRONUSS$Cust. Ledger Entry
CRONUSS$Item Ledger Entry

Mokéjimo biuido kodas

Apmokama tara

CRONUSS$Pirkéju sutartys

Tara mokama

Tara

,Taip®, jeigu duomenys i

knygos jrasy

prekiy
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,Ne*, jeigu duomenys i8 pirkéjy knygos

irasy

Taros pavadinimas

CRONUSS$Item

Description

Pradelsty dieny skaiCius

CRONUSS$Cust. Ledger Entry

Siandien — Due Date

Mokéjimai CRONUSS$Det. Cust. Ledger Entry Amount (LCY), jei Document Type =
CRONUSSItem Ledger Entry Payment
0
Pardavimai CRONUSS$Det. Cust. Ledger Entry Amount (LCY), jei Document Type =
CRONUSSItem Ledger Entry Invoice
0
Grazinimai CRONUSS$Det. Cust. Ledger Entry Amount (LCY), jei Document Type =
CRONUSSItem Ledger Entry Credit Memo
0
Kita CRONUSS$Det. Cust. Ledger Entry Amount (LCY), jei Document Type <>

CRONUSSItem Ledger Entry

Payment, Invoice, Credit Memo

0

Parduota taros

CRONUSSCust. Ledger Entry
CRONUSS$Value Entry

0
Cost Amount (Actual), jei Entry Type
= Positive Adjmt.

Parduota taros kiekis

CRONUS$Cust. Ledger Entry
CRONUSSItem Ledger Entry

0
Quantity, jei Entry Type = Positive.
Adjmt.

Grazinta taros

CRONUSS$Cust. Ledger Entry
CRONUSS$Value Entry

0
Cost Amount (Actual), jei Entry Type
= Negative Adjmt.

Grazinta taros kiekis

CRONUSSCust. Ledger Entry
CRONUSSItem Ledger Entry

0
Quantity, jei Entry Type = Negative
Adjmt.

Likusi suma

Likutis pradziai kiekis

CRONUSSCust. Ledger Entry
CRONUSSItem Ledger Entry

Grynojo pokyc¢io suma iki $io periodo

Remaining Amount (LCY)
0

Likutis pabaigai kiekis

Grynojo pokyc¢io suma iki §io periodo imtinai

Grynasis pokytis kiekis

Parduotas taros kiekis + Grazintas taros kiekis

Bendras grynasis pokytis

Pardavimai + Mokéjimai + Grazinimai + Kita + Parduota taros + Grazinta taros

Bendras likutis pradziai

Bendrojo grynojo poky¢io suma iki §io periodo

Bendras likutis pabaigai

Bendrojo grynojo poky¢io suma iki §io periodo imtinai

Produkcijos grynasis pokytis

Pardavimai + Mokéjimai + Grazinimai + Kita

Produkcijos likutis pradziai

Produkcijos grynojo pokyc¢io suma iki Sio periodo
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Produkecijos likutis pabaigai Produkcijos grynojo pokycio suma iki Sio periodo imtinai
Taros grynasis pokytis Parduota taros + Grazinta taros

Taros likutis pradziai Taros grynojo pokyc¢io suma iki Sio periodo

Taros likutis pabaigai Taros grynojo pokyc¢io suma iki Sio periodo imtinai

Siame kube naudojamas lenteles ir ju sarySius galima apibendrinti tokia konceptualia duomeny

bazés schema (schemoje rodomi tik sarySiams reikalingi laukai):

|
<<schema>> B
Skoly kubas
<<table>>
ltem
-No. : Code[20]
-Product Group Code : Code[10] <<table>>
-Prekés pogrupis : Code[10] Pirkei
-Fasuoté : Code[10] irkéju sutartys <<tablo>>
-Pakuoté : Code[10] -Pirkéjo Nr: Code[10] Customer
-Sutarties Nr. : Code[10]
No. -Tara mokama : Boolean -No. : Code[20]
-No. [-Rajono Nr. : Code[10]
_No. |“Gawjotipas : Code[10]
Not -No -Rajono Nr.
-Bill-to Customer No. -Bin Code
<<table>> <<table>>
tem Ledger Entry Customer Ledger Entry
_ttern No-ENtrY NO-_i Integer -Entry No. : Integer -Customer No.

-ltem No. : Code{20] -Customer No. : Code[20] _Sell-to Customer No.

-Quantity : Decimal -Sell-to Customer No. : Code[20]

-Source No. : Code[20] -Remaining Amount LCY : Decimal

-Location Code : Code[10] BN

-Posting Date : Date -EntryiNo.

-EntryiNo. -Rajonp Nr.
<<table>>
Rajonas
-ltem Ledger Entry No. -Cust. Ledger Entry No. - -
RSN e -Rajono Nr. : Code[10]
Value Entry Detailed Cust. Ledger Entry
-ltem Ledger Entry No. : Integer -Cust. Ledger Entry No. : Integer
-Cost Amount Actual : Decimal -Amount LCY : Decimal

2.4 pav. Skoly kube naudojamy lenteliy sarysiai

Atsizvelgiant i naudojamas lenteles, bus kuriami tokie rodiniai:
e Preké — panaudojamas tas pats kaip ir pirkimy kube.
e Pirkéjas — skirtas pateikti informacija apie pirkejus.
o Pirkéjy sutartys — surenka informacijq apie aktyvias pirkéjy sutartis.
e JVertés jrasai —naudojamas tas pats kaip ir pirkimy kube.
o Detaliis pirkéjy jrasai - grazina detalius pirkéju knygos irasus, sugrupuotus pagal
pirkéju knygos iraso numeri.

e Skolos — pagrindinis — formuoja fakty lentelg.
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3. VERSLO ANALIZES SISTEMOS PROJEKTAS

Nemaziau svarbu nei detalus ir tikslus vartotojo reikalavimy iSgavimas yra ir iSbaigto projekto
parengimas. Pilnas sistemos projektas sumazina jgyvendinimo klaidy tikimybg, padeda uZztikrinti
busimos sistemos atitikima vartotoju poreikiams. Projektas padeda parengti detalia veiksmu seka,
1galinancia atlikti sistemos realizavima optimaliu buidu. Rengiant §i projekta, naudojama ,,i$ virSaus
zemyn* metodika — t.y. i§ pradziy specifikuojamas norimas gauti galutinis duomeny kubas, toliau

detalizuojant i$ ko jis bus sudarytas.

3.1. DUOMENU TRANSFORMACIJU SERVISAI

Kaip ivardinta analizés etapo metu, duomenys OLAP duomeny analizei bus saugomi atskiroje
nuo darbinés duomeny bazéje. Siems duomenims perkelti bei suteikti reikiama forma bus sukurti
duomeny transformacijy servisai [4] [6]. Ju pagalba, naudojant rodinius, duomenys bus paimami i§

darbinés sistemos, transformuojami, ir patalpinami OLAP duomeny saugykloje.

3.1.1. BENDRAI NAUDOJAMOS LENTELES

Dalis reikalingy duomeny yra bendri keliems kubams. Tai tokios lentelés kaip:
e CRONUSS$Item
e CRONUSS$Product Group
e CRONUSS$Prekiy pogrupiai
e CRONUS$Vendor
e CRONUSSLocation
e CRONUSS$Customer
e CRONUSS$Rajonas
e CRONUSS$Return Reason
e CRONUSSFasuotés
e CRONUSS$Grupiy sarasai
e CRONUSS$Statistinés grupés
e CRONUS$Manufacturer
o CRONUSSPirkejy sutartys
Sioms lenteléms perkelti | OLAP duomeny saugykla bus sukurtas atskiras DTS paketas. Su $iais

duomenimis jokios transformacijos nebus atliekamos, jie bus perkeliami tiksliai tokie kokie yra.
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Comection 2 Comnection 4 Commction 2 Cormection 4

3.1 pav. Bendrai naudojamy lenteliy perkélimo DTS paketas

Siame DTS pakete matyti uz skirtingy lenteliy perkélima atsakingos operacijos. Detaliau

i

1
Connection 1 Empty Table [OLA

panagrinésime vieng pavyzdi.

=

Connection 2

3.2 pav. Tiekéjy lentelés perkélimo DTS

Vienos lenteles perkélimui atliekami trys zingsniai:

1. ISvaloma esanti lentelée (Empty Table)

43



Execute 5QL Task Properties

General

You can run SQL code on the selected connection. You must
select a connection and then provide the SQL code to execute.

Description LAP][dbol[Pieno ZvaigidesSVendor] Task

Existing connection: |Conned\cn 2 EI
Command time-out: _%

SQL statement:

DELETE FROM [OLAP] [dbo] [Pieno ZvaigidessVendar] =

4]
‘ Parameters... | | Build Query.. |
‘ Browse... | | Parse Query |
[ ok | Cancel | | Help |

3.3 pav. Lentelés valymas

2. Prisijungiama prie $altinio SQL serverio, ir nuskaitomi esantys duomenys

Transform Data Task Properties

Source I Destination || Transformations || Lookups || Options |

9 Enter a table name or the results of a query as a data source.

Description: ‘o [OLAP].[dbo] [Fieno ZvaigidesSVendor] Task

Connection: Connection 1
) Table / View:
) SQL query:

select timestamp] [No_] [Name] [Search Name] [Name 2], [Address] [Add| « |

B
4] |
| Parameters... | | Preview... | ‘ Build Query... |
| Browse... I ‘ Parse Query I
[ ok || Comcel || Heb |

3.4 pav. Prisijungimas prie Saltinio serverio

3. Sie duomenys jrasomi i naujaji serveri

Transform Data Task Properties Transform Data Task Properties
[Sotres | T=rrr |T ions | Lookups || Optizns Suurcel Destination | Transformations | Lookups Oplionsl
a i oreithe restits for tis e sfomation % Define the transfomations between the source and destination
Connection Connection 2
Teberome:  |EUSENSSSNBSRSSEN -] Ceoo.. tome:
Type

MName Type Nullabilty |Size |Precision |Scale |

timestamp | | MNew || Edi || Delete || Test |
No_ varchar [} 20 Source Destination

Name varchar O 30 timestamp B timestamp B
Search Mame  varchar ] a0 “L —] EO, —]

lame: lame:

e 2 L L g £l Search Name Search Name

Address varchar ] 30 Name 2 Name 2

Address 2 varchar [m} 30 Address Address

City varchar =] 10 Address 2 Address 2

Cortact varchar [m} 30

Phone Mo_ varchar [} 30 =]

4] [ Select Al Delete Al

[ ok ]| cance || Heb | | ok || cancel || Hep

3.5 pav. Rezultaty saugojimas



3.1.2. PIRKIMU KUBO TRANSFORMACIJOS

Siam kubui sukurtas DTS paketas, naudodamas Pirkimai — pagrindinis rodini (2 priedas, 4
skyr.), perkels transformuotus duomenis { OLAP duomeny saugyklos pirkimai lentelg — §i lentelé ir

bus naudojama kaip pirkimy kubo fakty lentelé.

x
Source | Destination I Transformations I Lookups I Options I
A 9 Enter a table name or the results of a query as a data source.
Create Table Pirki...
Description: Copy Data from Results to Pirkimai Task
9 Connection: Connection 1
1 ¢ Table / View: [PZ] ldbo] [sndoSdbproperty] =l
Connection 1 & 50L query:
kelect * from [Pifkimai - pagrindinis] j
Drop table Pirkimai... S
4| | »
9 Parameters. .. | Preview... | Build Query... |
Browse... | Parse Cuery |
Connection 2

ok | cancel | Heb |

3.6 pav. Pirkimy kubo transformacijos

Sis paketas vykdo keturis zingsnius:

1. IStrinama esanti fakty lentelé

2. Sukuriama nauja fakty lentelé

3. Suformuojami duomenys i$ Saltinio serverio fakty lentelés rodinio
4

Gauti rezultatai patalpinami naujajame serveryje

3.1.3. LIKUSIU KUBU TRANSFORMACIJOS

Likusiyju kuby fakty lenteliy perkélimai atlieckami analogiSkai pirkimy kubui, tik naudojant kita
rodini (Pardavimai — pagrindinis, Skolos — pagrindinis, Atsargos — pagrindinis, Zr. 2 prieda).
3.2. KUBU SCHEMOS
3.2.1. PIRKIMU KUBO SCHEMA

Naudojant perkeltas bendrai naudojamas duomeny lenteles, ir suformuota fakty lentelg,
sukuriama Pirkimuy kubo schema. Schema apjungia visas lenteles pagal loginius sarySius, igalina

suformuoti visas dimensijas ir matus, sukurti skai¢iuojamuosius laukus.

45



i cube Editor I I ] |
File Edit View Insert Tools Help
|8 Z1dg| | # | w8 3] e = Cube: [pirkimai =
|| Firkimai
1“3 Dimensions dbo.Preke
B 17 Data dbo. Pirkimai Prekeshr
17 Prekes grupe Irasahr E;EkkisPav
: Data
- 13 Tiek reg arupe Prelaahir AtsReglr
& 13 Geografine vieta Tickejas PrekesPogr
TZ) Padalinys TiekejuRegGrupe PrekesGr
- 13 Atsarqureg ar Deze g;ggat‘u'nt
E- 7, Bazmatwnt e e Pakuote
E Deze Padalinys Biess
613 vieta PartijosMumeris StatistGr
=23 Measures Dokumentolr i
_____ #F pirk PirkimoSuma Riebumas
#$¥ oo Pirkimokickis Brand
..... . $¥ F'|rk1!'nu:| kiekis BendraVersloRegGrupe Gamintojas
""" 17 Kiekis BendraPrekesRegGrupe
..... # ¥ Suma Kiekiz
=4 Calculated Members Suma
- {g@ Pirkimo kaina RS
-{f Likutis pradziai kickis . dbo.Vieta
-l Likutis pabaigai kiekis 'I.-'!etKudas
g Likutis pradziai suma 3:255\"
- {g Likutis pabaigai suma
----- £ calculated Cells
----- 3 Actions
----- 4 Named Sets
Properties -~ | E'Ehﬂlgab_l |:| Fact Table . Dimension Table

3.7 pav. Pirkimy kubo schema

Kaip matyti i§ pavyzdzio, kube naudojama naujoji suformuota fakty lentelé (pirkimai), ir
dimensijy rodiniai (prekeé, vieta). Panasi struktiira kartojasi visuose kuriamuose kubuose.
Kaip numatyta, i§ fakty bei dimensiju lenteliy sukuriamos dimensijos, 1§ fakty lentelés sukuriami

matai, o naudojant jy kombinacijas sukuriami skai¢iuojamieji laukai (kairé¢je).

3.2.2. PARDAVIMU KUBO SCHEMA

Analogiskai pirkimy kubui, sukuriama ir pardavimy kubo schema.
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il cube Editor D

File Edit Wiew Insert Tools

Help

| & ﬂl@l""lﬂ'l”‘ﬁlﬂﬂl““ll 1 =

Cube: IF‘ardavimai

_i Parda\rlmal =
Dimensions dbo.Pardavimai 3
G- 14 Data Pirkejomir [R] |&= = {Prkeiokodas GrPrkodas
- 12 savaite Prekeshr E:;tgz:a“ /_ GrPrPav
TZ, Funkcinis padalinys Taros kiekis Moketojokodas
- 17, Rajonas Pardsuma PirkAgentas )
12 viets MuolSuma EEE';“E::ZTDI‘EWJ
-1 Stambi prekes Gr gata_ Tara mokama ;I
- 17, Prekes statistine Gr F;gggininkas :
- 12, Prekes reg Gr OperacijosTipas
12 Riebumas Geografine vieta dbo.Vieta
-, Gamintojas Brziic Prekeshir I Retodas
IZ‘, e ﬁ;ﬂ:gs:ﬁﬂd E;Zkk:spa.“. 1.|'|EtPav
- 1, Pirkejas Vietos kodas G AtsRegGr Wk
- T3 Moketajas DokData PrekesPogr
- 12 sistema Dokhe PrekesGr e
- 14, sistemos Klase Isi[;?:;rqza Eiche ol
TZ, Sistemos Lygis B LI EEE.?DE LI
- 17, Sistemos4lygis
- 174 Pirkejo Salis
- 17, Pirkejo Reg Gr
TZ, Grazinimo priezastis
- 124, Pakuote
- 14, Fasuote
-T2, Preke
- 17, Vadybininkas
TZ‘, Regionas
E Gavejo Tipas
- 1A, Brokas
=54 Measures
..... # $¥ Kiekis
----- # ¥ Suma su nuolaida
----- # 4 Nuolaida
----- #* ¥ Svaris bruto
----- # $¥ Svoris neto
----- # $¥ Bazine suma
----- #* $¥ PVM suma
----- # $¥ Suma su FYM
=23 Calculated Members
-l Suma
- [l Pokytis kiekis |
- {E Pokytis kiekis %%
- {f Pokytis svoris neto
-l Pokytis svoris neto %
S50 ralalatad Calle ;I
Properties = | Et:hﬂlggm_l D Fact Table . Dimension Table

3.8 pav. Pardavimy kubo schema

3.2.3. ATSARGU KUBO SCHEMA

Analogiskai pirkimy kubui, sukuriama ir atsargy kubo schema.



'Cnhe Editor
File Edit View Insert Tools Help

----- # 4 Svoris Neto

----- # $¥ Sworis Bruto

=24 Calculated Members

- {E Likutis pradziai kiekis

- {El Likutis pabaigai kikis

.. | il e mrad=isi nlllrn: . ek

1]

PrekesMr
PrekesPawv
Preke
AtsRegGr
PrekesPogr
PrekesGr
BazMatVnt
BPRG
Pakuote ;I

Vietodas
VietPav
Vieta

I & Slsa]- | % w9 20 = Cube: [Atsaraos
W} sarcoc! A
5)--_y Dimensions W
m- 14 Data
- 14 Preke
TZ, Atsargu reg Gr
17 Prekes grupe W
17, Prekes poarupis TrasoNr =
- 14 Mat Vnt Registravimo data T |
17 Bprg Prekes Mr
G- 13, Pakuote Dezes k.c'das_ _
: Dezes pavadinimas
TZ, Fasuote Deze
- 14 Statist grupe Vietos kodas
& 1%, Grupe gamybai Vietos pavadinimas
- 17, Riebumas Vieta )
12'» Brand Geu:ugr_aﬁne we';a
: Funkcinis padalinys
12 vieta Partijos Nr | |
H- T4 Deze Dokumento Nr
& 1% Geografine vieta Pirkimokiekis
17, Funkdinis padalinys Ta_glgmnK;:uregaVl_rr
H : MeigiamoKoregavin
14 Perduota Is Vietos Parduotaskiekis
- 17, Perduota i vieta Gautaskiskis
‘[4 BVRG Perduntaskickis
B 13 Iraso Tipas frmaed . M
TZ, Gamintojas
=4 Measures
----- #* W Pirkimo kiekis
----- # W Pirkimo suma
----- #* 4 Parduotas kiekis
----- # ¥ Parduota suma
----- #*, $¥ Teigiamo koregavimo ki
----- #, $¥ Teigiamo koregavimo st
----- * 4 Neigiamo koregavima k
----- #*, $¥ Meigiamo koregavimo s
----- # W Gautas kiekis
----- #* $¥ Gauta suma
----- ¥ perduotas kiekis -
----- ¥ perduota suma
..... # $¥ Kiekis
..... # $‘t’ Suma

Properties - | Schema I_._IDEJE D Fact Table

. Dimension Table

3.9 pav. Atsargy kubo schema

3.2.4. SKOLU KUBO SCHEMA

Analogiskai pirkimy kubui, sukuriama ir skoly kubo schema.
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'Cnhe Editor
File Edit View Insert Tools Help

I & Slse]-= |4 e 9] S0 = Cube: [skolos |
L:_I_'i Dimensions ;I
- 14 Data
17, Moketojas
174, Moketojo agentas
17 Gavejas Pirﬁjnmdas
- PirkejoPav
TZ, Gaveqo agentas dbo. Skalos Pirkejas
12 Gavejo Tipas Iraso Nr - PirkR.eghr
17, Rajonas Data I MoketojoKodas
17, Geografine vieta Customerio PirkAgentas
2 s Dokumento numeris Beviltiskas moketoj
Sistema 2
12, Pirkejo Reg Gr SellToCustomeria Sutarties Mr_
e Geografine vieta Tara mokama ;I
T2 Funkcinis padalinys Maokejimai :
17 Beviltiskas moketojas Pardavimai
17, Mokejimo budo kodas Grazinimai
14 Tara mokama K
Mokejimo budo kodas
12, Tara Pirkejo registravimo Gr PirkeioKod
17, Taros pavadinimas Funkcinis padalinys p:;kE;Epavas
17, Pradelstu dienu skaicius ISD}LTE dolo.ldmenb: Nr Pirkejas
-85 Measures _Elf‘;'msm:u”r?; ata | PirkRegr
..... # ¥ Mokejimai = Moketojokodas
..... # pardavimai Taraekodag PirkAgentas
Y e i Beviltiskas moketaoj
..... ¥ Grazinimai Taros pavadinimas 3
Ey Parduota taros SAUBEBE
""" 3 Kita e P = Tara mokama ||

----- #¥ parduota taros

----- ¥ pardunts taros kiekis

----- #* $¥ Grazinta taros

----- # Yl Grazinta taros kiekis

----- #* W Likusi suma

=24 Calculated Members

[l Grynasis pokytis kickis

- {El Likutis pabaigai kikis

- {E Likutis pradziai kiekis

-l Bendras grynasis pokytis
-l Bendras likutis pabaigai
- Bendras likutis pradziai

- {fl Produkcijos arynasis pokytis
{8 Produkdijos likutis pabaigai
- {§ Produkdijos likutis pradziai  —
- {f Taros grynasis pokytis

g Taros likutis pabaigai

-.{gl) Taroe likutis pradziai ;l

Properties - | EChﬂI_DEI I:' Fact Table . Dimension Table
3.10 pav. Skoly kubo schema
3.3. ATNAUJINIMAI

Kadangi visi sukurti kubai turi biiti atnaujinami automatiskai nakties metu, jy atnaujinimui bus
sukurtas DTS paketas, kuris, SQL Server 2000 priemoniy pagalba, bus suplanuotas automatiSkam
paleidimui naktj.

Sukiirus DTS paketa, jam sukuriame atnaujinimo plana.

49



%Bendrus lentelés

Atnaujina wisus kubus

Perkelia pardavimy kubo fakty lent...
Perkelia pirkimy kubo fakty lentele

I Perkelia skoly kubo fakiy lentele

Design Package
Execute Package

Versions...
Package Loags...

All Tasks »

Delete

Help

2005.04.24...
2005.04.17...
2005.04.17...
2005.04.17...

QQ-AT-HOMEVQQ
QQ-AT-HOMEVQQ
QQ-AT-HOMEVQQ
QQ-AT-HOME\QQ

3.11 pav. Kuby atnaujinimo planavimas — pirmas Zingsnis

Nurodome kokiu periodiSkumu bus atnaujinami kubai.

Edit Recurring Job Schedule x|

Job name:  Maujinti kubus

—Qcours Daily
& Daiy Evey [1 = dayls)
 Weekly
" Morthty

— Daily frequency

[Boooo =

" Oceurs once at;

% Mo end date

" Qccurs every: |1 j IH.:.ur::s] j Starting at; 00:00:00 j
Ending at:
— Duration
Start date:  [2005.04.24 ~| ¢ Enddate:  |2005.0424 =l

OK I Ca

ncel | Help |

3.12 pav. Kuby atnaujinimo planavimas — antras Zingsnis

Tai atlikus, gauname irasa SQL Server Agent / Jobs lange.

Local Packages & Ikems
Mame | Description | Owner | Create Date |
%.ﬁ.tsargns Perkelia atsaray kubo fakhy lentele QQ-AT-HOME\QOQ  2005.04.17...
Perkelia bendrai naudojamas lenteles QQ-AT-HOME'\QQ  2005.04,17...

3.13 pav. Kuby atnaujinimo planavimas — sukurtas

planavimo jrasas

Jobs  1Item
MName ¢ | Category | Enabled | Runnable | Sched... | Status | Last Run... | MNext Run Date |
Naujint' kubus [Uncategorized (Local)]  Yes Yes Yes MotRunning  Unknown (2005.04.25 03:00:00)
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Toliau galima nustatyti jraSo platesnius parametrus, kaip persp€jimus apie nepasisekusi

atnaujinima.
x
General | Steps I Schedules Motifications |
o fm
ﬁ Actions to perform when the job completes:
I™ Email operator:} | ~] | [Whenthe ob ais l
[ Page operator: I j _I I";"u'hen the job fails j
[~ Met send operstor: I j _I I".'u'hen the job fails j
V¥ Write to Windows application event log: I‘.“.n'hen the job fails j
[T Automaticaly delete job: I";’u'hen the job succeeds j

ok | cancel | oy | Hep |

3.14 pav. Kuby atnaujinimo planavimas — perspéjimy nustatymas

3.4. BENDRAS KUBU FORMAVIMO PROCESAS

Kiekvienas kubas formuojamas tam tikra procesu seka. Kiekvieno zingsnio metu vyksta

duomeny iSgavimas / transformacija. Pateikiamas Pirkimy kubo formavimo etapy pavyzdys.
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2. Naudojant
Pirkimai —
pagrindinis rodinj
suformuojama
Pirkimai fakty,
lentelé
(naudojamas
DTS paketas)

Pirkimai - pagrindinis

OLAP serveryje
veikiantis SQL
server

Formavimo zingsniai:

1. Perkeliamos
bendrai
naudojamos
lentelés
(naudojamas
DTS paketas)

Bendros lentelés
|

Navision
SQL Server
/—OLAP serveris ~
Analysis Services
Kubo naujinimas
J

3. Naujinamas
kubas, duomenys
perkeliami i$ SQL

saugyklos, |
OLAP saugyklg

3.15 pav. Kuby formavimo procesas

OLAP serveryje
veikiantis
Analysis Services

1. Perkeliamos bendrai naudojamos lentelés — DTS paketas Bendros lentelés

a. ISvalomos senos lentelés

b. Nuskaitomi nauji duomenys i§ Navision SQL serverio

c. IraSomi nauji duomenys 1 OLAP SQL serveri

2. Formuojama fakty lentele Pirkimai

a. IStrinama esanti fakty lentelé

b. Perkuriama fakty lentelé

¢. Formuojami rodinio pirkimai — pagrindinis rezultatai

d. Rezultatai jraSomi { OLAP SQL serveryje esancia fakty lentele

3. Vykdomas kubo atnaujinimas

a. Atnaujinamos dimensijos

b. Duomenys perkeliami i§ SQL saugyklos { OLAP saugykla

c. Suskaifiuojamos agregacijos
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Paskutinio etapo (vvkdomas kubo atnaujinimas) visi zingsniai atlieckami automatiskai paleidus

Analysis Services kubo atnaujinimo procesa.
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4. OLAP METAMODELIS IR KURIMO PROCESAS
4.1. OLAP METAMODELIS

1999 mety balandzio 20 diena, tuomet dar gyvavusi Meta Data Coalition paskelbé viesai
priimanti Open Information Model metaduomeny modelj kaip nauja standarta [15]. Sis universalus
modelis buvo sukurtas Microsoft ir keletos deSim¢iy kity imoniy bendromis pastangomis.

Microsoft SQL Server 2000 naudoja OIM metaduomenims apie visus duomeny tipus saugoti —
lenteles, laukus, sarySius, transformacijas. Analysis Services metaduomenys taip pat atitinka OIM.

OIM yra ypa¢ detalus modelis, apimantis daugelj pagrindiniy duomeny baziy valdymo sistemy
bei duomeny sandéliy sistemy struktiiry. 2000 mety rugséjio 25 diena, MDC oficialiai prisijungé prie
Object Management Group, o geriausios OIM savybés buvo panaudotos kuriant Common Warehouse
Model (CWM) modelj.

Svarbiausios OIM modelio schemos apima:

1. Duomeny baziy sistemos

o Lentelés, laukai, rodiniai

o Apribojimai

o Trigeriai ir procediiros

o Indeksai

o Integralumas

o Raktai

o Katalogai ir prisijungimai

o Duomenuy tipy sarySiai
2. Transformacijos

o Transformacijy talpyklos

o Transformacijy etapai

o Apribojimai ir konvertavimas
3. Duomeny sand¢liy sistemos

o OLAP serveriai ir duomeny bazés

o Saugyklos, kubai ir skirsniai

o Hierarchijos ir lygiai
Siam darbui aktualiausios keturios diagramos: transformacijy talpykly, transformacijy etapuy,

OLAP serveriy, duomeny baziy, bei saugykly, kuby ir skirsniy. Supaprastinti ju variantai pateikiami

zemiau.
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Klasifikatorius

Paketas Metodas
TransformavimoPaketas TransformavimoUzduotis Transformavimas
+TurimosUzduotygF@lba - String 1 Transformacijos| FunkciosKraidka - String
= 0= 0.F |-YraValdiis : Boolean
-Kz_zlba : Strir)g
T T+Task -Kinas : String

ZingsnioPirmumas
0. 1 i i 0- -ArmunmoPagrindas : ZingsnioArmunoPagrindas
TransformavimoZingsnis T
HTurimiZingsniai
1.x
+SekantisZingsnis
1 1
0.*  [+Vykdymai
PaketoVykdymas ol ZingsnioVykdymas
-Vykdynrold : String +ZingsnioVykdymai :magt%rézd Ix?tie(t:i?rr\ree
unpEsty el Loy ~Duration : Double
-Sisterma : String -Succeeded : Boolean
-Abonentas : String .. . ) :
-KadaVykdyta: String | 1 +ZingsnioVykdymei
0.7

4.1 pav. Transformacijy talpyklos

Klasifikatorius Priklausomybe

T 1

e s A . TransformavimoZingsnioPriklausomybé
7 -Gt +Rriklaus
Kalba : String oy i

Metodas TransformuojamyObjektyAibé

Transformavimas

0.r 1.*
i -FunkcijosKraiska : String

1 +Iransformecios |y ravaidiis : Boolean “Takinys
0.7 | -Kalba: String o
0.* -Kiinas : String - -
+Saftinis

0..* +OriginaliTransfornmecija

4.2 pav. Transformacijy etapai



Paketas

DuomenySaltinis Katalogas Klasifikatorius

Saugykla
OLAPServeris OLAPDuomenyBazé

. | Prisijungimas
+DuomenySaltipiak Jing lf
Kubas
+Kubai
+Dirensios Dimensija
-Yralaikas : Boolean
T -DimensijosTipas : OlpDinensijos Tipas
0.*

DislokuotaOLAPDuomenyBazé Loginé OLAPDuomenyBaze

1.*  |+Herarchios

DimensijosHierarchija

4.3 pav. OLAP serveriai ir duomeny bazés

Kasifikatorius Atributas
Laukas
Saugykla T
1 0.* Matas
+Vetai

I
| |

Kubas Skirsnis Agregacija

1.% 1 +TurimosAgregacijos

0.%
T 1. FNaudojanriSkirsniai
1
VirtualusKubas FzinisKubas
+HNaudojaVirtualiusKubus
0.7

4.4 pav. Saugyklos, kubai ir skirsniai

Likusios diagramos skirtos apibrézti pradiniu duomenuy saugyklas, duomeny apribojimus ir pan.
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4.2. ANALIZES MODELIU METADUOMNU EKSPORTAS NAUDOJANT XML

Turéti i$samy metaduomeny modeli nepakanka — reikia galimybés Siuos metaduomenis paimti ir
apdoroti. Microsoft Analysis Services atveju, yra pateikiama priemon¢, kurios pagalba sukurtus OLAP
duomeny analizés kubus galima eksportuoti/importuoti i§/f XML dokumentus. Tokiu bidu XML
struktiira pateikiamos visos kubo savybés, kurias galima redaguoti iSoriniy priemoniy pagalba, ir
atnaujinti Analysis Services serveryje. Visgi Siuo atveju Microsoft nesilaiké savo pacios sukurty
metaduomeny modeliy. XML eksportas yra realizuotas naudojant Decision Support Objects (DSO)
sasaja, kurios pagalba galima pasiekti visus Analysis Services saugomus metaduomenis.

Eksportuoto kubo XML pavyzdys pateikiamas 3 priede.

4.3. ANALIZES KUBU FORMAVIMO PROCESAS

Sio darbo tikslas yra ne tik sukurti konkregia sistema, integruojanéia uzsakovo verslo valdymo
sistema Navision Attain bei Microsoft teikiamas OLAP priemones, taciau ir sukurti universaly Siy
platformy integravimo proceso modeli. Tai padéty ateityje greitai diegti panaSius sprendimus, iSvengti
dazniausiai pasikartojanciy klaidy.

Supaprastintas pirminis proceso modelis, sukurtas remiantis literatiiroje teikiamais modeliais [9]

pateikiamas Zemiau.

Verslo procesy
analizé

Duomeny ir jy
rySiy identifikavimas

Rodinjy
karimas

[nereik. trans P

Transformacijy
kurimas

kirimas ir optimizavimas

Ataskaity
ruoSimas

4.5 pav. Verslo valdymo sistemos ir OLAP priemoniy integravimo proceso modelis

[Kubq schemy Agregacijy nustatymas]

57



Kiekvienas 1§ etapy gali biti detalizuotas — dalis Sio detalizavimo pateikiama kituose §io darbo

skyriuose, kita dalis bus patikslinta vélesniy diegimy metu.

4.4. UZKLAUSU SPECIFIKAVIMAS KALBA MDX

Uzklausoms i OLAP kubus formuoti naudojama kalba MDX (angl. Multidimensional
Expressions). Si kalba pirma karta pasirode 1998, kai tapo naudojama keliose komercinése
programose. Kalba jgalina raSyti uzklausas, kuriy pagalba suformuojamos daugiadimensinés
struktiiros. Kalba yra panasi { SQL kalba, taciau turi specifines struktiiras, kuriy pagalba nurodomas
eiluciy, stulpeliy turinys, apskai¢iuojami dimensiju nariai, skai¢iuojamieji laukai, ir t.t.

MDX kalbos pagalba i§ Saltinio kubo, pritaikant nurodytas taisykles formuojamas rezultaty
kubas. Bet kuri dimensija, matas ar suskai¢iuotas laukas gali buti patalpintas ant bet kurios asies. ASiy
rezultaty kube gali biti bet kiek.

»11 skliausteliai Zymi aibes. Aibés gali biti sudarytos 1§ dimensiju nariy, suskai¢iuoty nariy,
keliy aibiy tarpusavio operaciju, funkcijy rezultatai, ir panasiai.

Vienoje aSyje galima pavaizduoti daugiau nei viena dimensija. Tokiu atveju naudojama
dimensijy sankirta, ir suformuojamos angliskai fuples. Tai dimensijy nariy kombinacijos.

Zemiau pateikiamas MDX uzklausos pavyzdys, suformuojantis lentele, kur eilutése yra data,
stulpeliuose tiekéjo registravimo grupé. Kaip duomenys rodomas matas kiekis, ir filtruojama pagal

prekés grupe.

SELECT
{Hierarchize ({{[Tiek reg grupe] . [Al1 Tiekeju Reg Grupe] ,AddCalculatedMembers ({ [Tiek reg
grupe] . [Al]l Tiekeju Reg Grupe].children})}})}
ON
0,
{Hierarchize ({{[Data]. [All Data] ,AddCalculatedMembers ({ [Data]. [All Data].children, [Data]. [All
Data].[2003] .children}) }})}
ON
1
FROM
Pirkimai]
WHERE
([Measures] . [Kiekis], [Prekes grupe].[All Prekes Gr].[Maisto priedai])
CELL PROPERTIES VALUE, FORMATTED VALUE, FONT NAME, FONT SIZE, FONT FLAGS,FORE COLCR,

BACK _COLOR, FORMAT STRING

4.6 pav. Pavyzdiné MDX uzklausa
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5. VERSLO ANALIZES SISTEMOS PROTOTIPO EKSPERIMENTINIS
TYRIMAS

Siame skyriuje sukurti duomeny kubai yra optimizuojami naudojantis literatiiroje pateiktomis bei
kiirimo metu jgytomis Ziniomis. Optimizavimu siekiama kiek jmanoma sumazinti kuby naujinimo
trukmg (kuri yra tiesiogiai proporcinga duomeny bazés serverio apkrovimo padidéjimui) bei uzklausy i
kubus generavimo laikus. Numatoma atlikti trijy lygiu optimizavima:

o kuby schemy optimizavimas;

o techninés {rangos optimizavimas;

o duomeny sandélio optimizavimas.

Eksperimentinio tyrimo metu gauti rezultatai ir Zinios bus apibendrintos ir pateiktos kaip bendro

pobiidzio rekomendacijos [16].

5.1. OPTIMIZAVIMAS IR REKOMENDACIJOS

Bekuriant numatytus duomeny analizés kubus, buvo susidurta su keletu skirtingy problemy.
Viena 1§ svarbiausiy buvo ta, kad ir naudojant naujasias duomeny analizés priemonés, esama darbiné
sistema buvo gana smarkiai apkraunama. Tai ypa¢ pasireikidavo kuby atnaujinimo metu. Sia problema
reikéjo spresti greitai, nes vienas 1§ svarbiausiy naujai kuriamos sistemos reikalavimy buvo sumazinti
esamos darbinés sistemos apkrovas. Naudojantis esama literatiira ir eksperimentais, buvo imtasi tokiy
Zingsniy:

1. Naudoti atskirus rodinius dimensiju lenteléms. I§ pradziy visos dimensijos buvo imamos 1§

fakty lentelés, kas labai prailgindavo kuby atnaujinimo laika. Perkélus dimensijas { atskirus
rodinius, tapo imanomas dimensijy pakartotinis panaudojimas, smarkiai sutrumpéjo ju

atnaujinimo laikas.
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Naujinimo trukmé, min.

160
140 -
120 -
100 -
£ w0
60 -
40 -
20
0 -

Viskas i$ fakty lentelés Atskiros dimensijy lentelés

5.1 pav. Atnaujinimo laiko sutrumpéjimas

2. Panaudotas dimensiju grupavimas. Pasak literatiiros, sugrupuotos dimensijos atnaujinamos
greiCiau negu pavienés. Tai panaudota grupuojant datos dimensija, bei prekiy grupés /

pogrupio / prekés dimensijas. Pastebétas neZymus atnaujinimo pagreitéjimas.

Naujinimo trukmé, min.
120
100 -
80 A
.E- 60 u
40
20 A
0 p
Negrupuotos dimensijos Sugrupuotos dimensijos

5.2 pav. Atnaujinimo laiko sutrumpéjimas

3. Particijy naudojimas [13]. Kadangi tikimybé praeitiems analizés periodams keistis mazéja
tuo labiau, kuo senesni jie yra, todél juos atnaujinti kiekvieng karta néra prasmeés. D¢l to, visi
esami kubai buvo suskirstyti i atskiras particijas pagal ketvircius. Kiekviena nakti

atnaujinama tik paskutinio ketvir¢io particija. Senesnés particijos atnaujinamos tik karta i
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savaitg. Taip sutaupoma daug resursy, nes naujinimo laikas priklauso tiesiogiai nuo jrasy
skaiciaus.

4. Fakty lentelés perkélimas 1 OLAP serveri [13]. Naudojant rodini kaip fakty lentele, SQL
serveris turédavo kiekviena karta naujai formuoti jo rezultatus. Tai trukdydavo veikti SQL
serverio vidinéms optimizacijoms, ir dél to smarkiai sulétédavo kuby atnaujinimas. Tuo
tikslu, fakty lentelés rodinio rezultatus iSsaugome OLAP serveryje. Tai Zymiai pagreitino

kuby atnaujinima:

Naujinimo trukmé, min.

100

90

80 -

70 A

60

50 -

min.

40 1

30 A

20 A

10

Fakty lentelé - rodinys Fakty lentelé - OLAP seneryje

5.3 pav. Atnaujinimo laiko sutrumpéjimas

5. Fakty lentelei tapus realia lentele, o ne rodiniu, atsirado galimybé dar vienai optimizacijai —
papildomy indeksu bei statistikos generavimui. [jungus dimensijas atitinkancius indeksus, bei
statistikos generavima naujoje fakty lentel¢je, atnaujinimo greitis sumazéjo dar labiau.
Taciau tai turéjo kaing — smarkiai padidejo naujosios lentelés uZimama vieta, bei sulétéjo jos

karimas 18 rodinio.
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Naujinimo trukmé, min.

45

40

35 1

30 4

25

min.

20 A

15

10

Be indeksy Su papildomais indeksais

5.4 pav. Atnaujinimo laiko sutrumpéjimas

Kuriant naujas panaSaus pobiidzio sistemas, naudinga biity atsizvelgti | Siuos optimizavimus dar
prie§ pradedant projektavima. Taip galima sutaupyti daug laiko ir resursy — tiek projektuojant, tiek ir
naudojant sukurta sistema. Be jau i§vardinty optimizavimy, dar galima paminéti keleta patarimy, kuriy
pagalba atnaujinimo laika buty galima sutrumpinti dar labiau:

1. Atskira lentel¢ datos dimensijai. Literatira teigia, jog datos dimensija naudoti i§ fakty
lentelés yra nerekomenduotina. Viena, tai dél to, jog ji turi daug lygiy, o tai létina
atnaujinima. Antra, ja naudinga bity turéti viena visiems kubams. Tam tikslui
rekomenduotina sukurti atskira lentelé, su visomis reikalingomis datomis, ir Sia lentelg
naudoti kaip datos dimensija.

2. Naudoti bendro naudojimo (angl. shared) dimensijas. Tokias dimensijas atnaujinti reikia tik
viena karta, tad jei jos naudojamos skirtinguose kubuose sutaupoma nemazai resursy.

3. Nenaudoti per daug agregaciju — reikalingy agregaciju kiekis did¢ja zymiai grei€iau nei
gaunamas uzklausy pagreit¢jimas. Todeél svarbu rasti balansa tarp uzklausy greicio, ir

agregacijy kiekio, nes kuo daugiau agregacijy, tuo lé¢iau atnaujinamas kubas.

5.2. NAUDOJIMO INFORMACIJA IR ATASKAITU PAVYZDZIAI

Sukurtiems kubams naudoti bus naudojama Microsoft Excel programiné jranga. Sia programa
patogu kurti analizés lenteles bei grafikus, ji jau yra idiegta uzsakovo kompiuteriuose.

Pateikiama trumpa instrukcija kaip naudoti sukurtus duomeny analizés kubus:

1. Pasileidus Microsoft Excel, renkamés meniu punkta Data -> Import External Data -> New

Database Query. Atsiradusiame lange, pasirenkame OLAP Cubes skirtuka:
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Choose Data Source

Datal:uasesl Ouenes OLAP Cubes I (] 4

Cancel
Browsze. ..
Options...

[elete

adadil

5.5 pav. Duomeny $altinio kiirimas

2. PaZzymime <New Data Source> ir spaudziame OK.

Create New Data Source El

Yhat name do you want to give your data zournce’?
1. IF'irkimai

Select an OLAP provider for the databaze vou want to access:

kicrozoft OLE DE P

rovider for Olap Ser

Click Connect and enter any information requested by the provider:

3 Connect... |

Select the Cube that containe the data pou want:

4| =

[T Save my uszer D and password|in the data source definition

@ ] % | Cancel |

5.6 pav. Suteikiamas pavadinimas

Atsiradusiame lange uzpildome kubo pavadinima, ir pasirenkame Microsoft OLE DB Provider

for Olap Services 8.0 tiekeja. Tai atlikus spaudZiame Connect.

3. Sekanciuose languose nurodome OLAP serverio adresa, bei pasirenkame duomeny baze.

4. Paskutiniu Zingsniu pasirenkame patj kuba:
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Create New Data Source

"w'hat name do you want to give your data source’?

1. IF'irkimai

Select an OLAP provider for the databagze vou want to access:

2 IMil:n:us':uft LE DB Prowider for Olap Services 8.0

Click Connect and enter any information requested by the provider:

3 Connect.. | ]3]

Select the Cube that contains the data you want;

[~ Save my uzer ID and password in the data source definition

o |

)

Cancel

[

5.7 pav. Pasirenkamas duomeny kubas
5. Viska teisingai atlikus griZztame { Microsoft Excel programa, ir turime panasy vaizda:

Eﬂ Microsoft Excel - Bookl B

@_] File View Insert Format Tools Data  Window Help
NEHR S AITE % BRBR I
: Arial -0 - B 7 U|IEEZEE DTy
it B 0 B B NN i R with Change:

A3 #

Bl s [ ¢ [ o [ £ [ ¢ [ © =

] o

:'?

- | Drop Data ltems Here

T

R N R B e e B S S e

Ready

M 4 » M Sheetl ) Sheet2 / sheet3 /

|« |

Nl

id :

B [ |=omeLios

||

L

00 s -

PivotTable Field List
Drag items to the PFivoiTable report

ZI--E Atsargu reg ar
:I--|E| Baz Mat Vnt

£

£

- E Data

= E Deze

- [Z] Geografine Vieta
- |E| Padalinys

|::|--E| Prekes grupe

- E|T|ek reg grupe
&[5 vieta

Kiekis

----Lik.uh's pabaigai kiekis
----Likutis pabaigai suma
Likutis pradziai kiekis
Likutis pradziai suma
Pirkimo kaina

Pirkimo kiekis

Pirkimo suma

Suma

| Add To | |R0w Area

MNLUM

5.8 pav. Atidaryto kubo vaizdas

6. Toliau jau galime kurti reikalingas ataskaitas ar grafikus.

Keletas jau sukurty ataskaity pavyzdziy:
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Prekes grupe |Maisto priedal =
Vieta All Vieta -

Tiekeju Reg Grupe

2 Ketvirtis Menuo LIETUVA UZSIENIS Grand Total
Quarter 3
September 214864.96 117050.00 331914.96
Quarter 3 Total 214564.96 117050.00 331914.96
Quarter 4
October 198462.16 55519.00 253981.16
Quarter 4 Total 198462.16 55519.00 253981.16
2003 Total 413327.12 172569.00 585896.12
Grand Total 413327.12 172569.00 585896.12

5.9 pav. Ataskaitos pavyzdys — maisto priedy pirkimas pagal datg i$ Lietuvos ir uZsienio tiekéjy

Geografine VijKP -
Vieta All Vieta -
Ats Reg Gr
HKEWir‘tis Menuo ATSARGINES KURAS MEDZIAGOS Grand Total
Quarter 3
July 134549.60 134549.60
August 128985.57 128985.57
September 4575.99 16.00 8594.96 13186.95
Quarter 3 Total 4575.99 26355117 8594.96 276722.12
Quarter 4 d}
October 4724.00 14.60 9365.42 14104.02
Quarter 4 Total 4724.00 14.60 9365.42 14104.02
2003 Total 8299.99 263565.77 17960.38 290826.14
2004 305.00 238.00 127.00 670.00
Grand Total 9604.99 263803.77 18087.38 291496.14

5.10 pav. Ataskaitos pavyzdys — prekiy pirkimas Kauno sandélyje pagal datg ir prekiy grupes

Vieta |KAU Filialas "Kauno pienas” :I
H Ketvirtis Likutis pradziai kiekis Viso gautas kiekis Viso sunaudotas kiekis Likutis pabaigai kiekis
Quarter 1 9.373.879,30 -444.958,00 2.928.921,30
Quarter 2 8.928.921,30 12.794.442,00 -3.505.319,00 18.218.044,30
Quarter 3 18.218.044,30 39.019.838,30 -45.650.552,60 2.587.330,00
Quarter 4 4.587.330,00 4.773.691,00 -1.626.477,00 11.734.744,00
2003 Total 65.962.050,60 -54.227.306,60 11.734.744,00
2004
Quarter 1 11.734.744,00 2.439,10 -185,70 11.737.047 40
Quarter 2 11.737.047 40 104.414,00 -44.435,52 11.797.025,88
Quarter 3 11.797.025,88 2.253,75 -1.711,59 11.797.568,04
Quarter 4 11.797.568,04 495,00 -353,80 11.797.709,24
2004 Total 11.734.744,00 109.651,85 -46.686,61 11.797.709,24

Grand Total 66.071.702,45 -54.273.993,21 11.797.709,24

5.11 pav. Ataskaitos pavyzdys — Kauno pieno prekiy apyvarta pagal data
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6. DIEGIMAS

Apibrésime, kokie pagrindiniai techniniai-programiniai komponentai sudarys biisima sistema, ir

kokiais sarysiais jie susijg.

SQLCLUS
SQL1 SQL2
<<component>> <<component>>
SQL Server 2000 SQL Server 2000
NOLAP
<<component>> g]
SQL Server 2000
<<component>> g]
Analysis Services 2000
<<component>> g
Terminal Server
<<component>> =]
Microsoft Excell 11.0

PC1 PC2 PCN
<<component>> <<component>> <<component>>
Microsoft Windows XP Microsoft Windows XP Microsoft Windows XP

6.1 pav. Projektuojamos sistemos komponentai.

I sistema jeina Sie komponentai:

e Microsoft SOQL Server 2000 — naudojamas OLAP duomenuy saugyklai. [ Sia saugykla
perkeliami duomenys i§ darbinés duomeny bazes, esancios SQLCLUS klasteryje.

o Analysis Services 2000 — naudoja duomenis esanc¢ius OLAP duomeny saugykloje, juos

apdoroja ir pateikia vartotojui. Susideda iS Siy sub-komponenty:

66



<<component>> g]
Analysis Services 2000
<<com ponent>>$:| <<component>> g]
Pirkimy kubas Pardavimy kubas
<<com ponent>>$:| <<component>>i
Atsargy kubas Skoly kubas

6.2 pav. Analysis Services komponento sub-komponentai

e Terminal Services — igalina vartotojus prie NOLAP serverio pasijungti per atstuma, ir
naudotis jame esanciais resursais.

e Microsoft Excel 11.0 — tarnauja kaip OLAP serverio vartotojo interfeisas. Leidzia vartotojams
kurti sukinius (angl. pivot tables), diagramas, ir ju pagalba analizuoti OLAP serverio
pateikiamus duomenis.

e P(CI..PCN — vartotoju kompiuteriai. OLAP server] galima pasiekti ir per tinkla — tai atliekama

tiesiai 1§ vartotoju kompiuteriy.
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7. SISTEMOS KOKYBES TYRIMAS

Remiantis S. Mohanty [14], duomenu kokybé tai yra ju gebéjimas patenkinti verslo tikslus.
Duomeny saugyklose, duomeny saugyklos kokybé¢ ir efektyvumas daznai tiesiogiai susij¢ su teikiamy
duomeny kokybe. Norint Sig kokybe uztikrinti, daznai yra svarbu teisingai ir tiksliai iSmatuoti jvairius
rodiklius apibtidinancius saugyklos darba bei duomenis.

Yra be galo daug kriterijy nusakan¢iy duomeny saugyklos kokybe. Juos galima skirstyti i grupes.

Pvz., nefunkciniy reikalavimy grupés:

. NaSumas

. Saugumas

. Prieinamumas
. Patogumas

Daugelis Siy kriteriju yra subjektyviis, t.y. juos iSmatuoti ir jvertinti yra nejmanoma ar bent jau
labai sunku. Tokiais kriterijais remtis vertinant sistema yra ganétinai rizikinga, tod¢l kad nezinoma
kaip duomeny saugykla kinta laike (ar duomenys ,,ger¢ja“, ar ,blogéja“? ar saugykla naudojama
optimaliai?).

Norint objektyviai jvertinti sistemos kokybg, reikia remtis iSmatuojamais kriterijais. Juos galima
suskirstyti i du tipus:

1. Vidinés metrikos. Tai daznai paprastai iSmatuojami rodikliai: procesoriaus apkrovimas,
disky masyvo panaudojimas, laikinosios atminties rodikliai, sistemos prieinamumo
statistika ir pan. Sie rodikliai daZniausiai padeda atsakyti ar dauguma nefunkciniy
reikalavimy patenkinami, ar ne.

2. ISorinés metrikos. Tai panaudojimo i§ vartotojo pusés statistika. Ji padeda atsakyti {
klausimus kaip:

o kas naudoja sistema?

o kada sistema naudojama?

J kaip sistema naudojama?

J kaip dazZnai sistema naudojama?

. ir pan.
Siame darbe sukurtos sistemos kokybei jvertinti reikia:

1. iSmatuoti naujosios sistemos darbo rodiklius

2. atsakyti ar buvo patenkinti visi nefunkciniai reikalavimai?
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Rodikliy sistemos kokybés ivertinimui yra be galo daug, taciau atsizvelgiant funkcinius ir
nefunkcinius vartotojo reikalavimus buvo pasirinkti Sie (Pateikiama kartu su ivertinimu. [vertinima
atliko 6 skirtingy tipy sistemos vartotojai bei 2 sistemos administratoriai):

1. ETL etapas:

a. Fakty lentelés generavimo trukmé trukmeé. VidutiniSkai vieno kubo fakty lentelé
generuojama 20 minuciy. Visy kuby fakty lentelés sugeneruojamos per 80 minuciy — toks
rezultatas uzsakova pilnai tenkina.

b. Dimensijy lenteliy perkélimo trukmé — visos kubams reikalingos dimensiju lentelés
perkeliamos per 3 minutes.

c. ETL etapo jtaka pagrindinés sistemos procesoriy darbui — ETL etapo metu pagrindinés
sistemos procesoriy apkrovimas padidéja 26%. Rodiklis vertinamas labai gerai.

d. ETL etapo jtaka pagrindinés sistemos disky masyvui — ETL etapo metu pagrindinés
sistemos disky masyvy apkrova padidéja 48%. Tai priimtinas rodiklis.

e. ETL etapo jtaka pagrindinéje sistemoje vykstantiems procesams — nakties metu
suplanuoti darbai ETL etapo vykdymo metu vykdomi vidutiniskai 20% ilgiau. Rodiklis
vertinamas labai gerai.

2. Kuby atnaujinimo etapas:

a. Etapo vykdymo trukmé — visy kuby atnaujinimas trunka vidutiniS8kai 2 valandas 30
minuciy.

3. Kubuy naudojimo jvertinimas:

a. NaSumas
i. Tipinés ataskaitos generavimo greitis — viena ataskaita vidutiniskai generuojama 20
sekundziy. Rodiklis vertinamas gerai.
ii. Procesoriaus apkrovimas dirbant 10 vartotojuy — OLAP serverio procesoriaus
apkrovimas vidutiniskai 80%. Rodiklis vertinamas teigiamai.
iii. Disky apkrovimas dirbant 10 vartotojy — disky masyvas apkraunamas vidutiniSkai
12%. Rodiklis vertinamas labai gerai.

b. Tinkamumas
i. Klaidy duomenyse skaifius ménesio bégyje. Ménesio bégyje pastebétos 6 klaidos
duomenyse. 4 1§ ju buvo d¢l klaidingy duomeny darbingje sistemoje. Rodiklis vertinamas
gerai.
ii. Situacijy, kuomet negalima atlikti norimos analizés, skaiCius ménesio bégyje.
Atveju nepastebéta — sistema pilnai atitinka vartotojy poreikius.

c. Prieinamumas
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i. Sistemos darbo sutrikimy skaiius ménesio bégyje. Pastebétas vienas sutrikimas,
kuris {vyko dél techninés irangos.
ii. Vidutiné sutrikimo trukmé — 8 valandos.
d. Saugumas. Rodiklis jvertintas labai gerai — visos vartotoju teisés atitinka numatytas.
e. Patogumas. Rodiklis jvertintas patenkinamai — pasirinktas OLAP klientas (Microsoft
Excel) pasirodé nesantis labai patogus irankis, tod¢l ateityje numatyta ieSkoti galingesniy.
. Sistemos palaikymo {vertinimas:
a. Atnaujinimy nustatymo patogumas. Atnaujinimy nustatymo lankstuma ir patoguma
sistemos administratoriai {vertino gerai.
b. Integracija su esama sistema — naujoji sistema pilnai integravosi su esancia, vartotojy
teisiy nustatymai su esanciais tinklo vartotojais.

c. Vidutiné klaidy iStaisymo trukmé — 2 valandos. [vertinta gerai.
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8. PROJEKTO REZULTATU APIBENDRINIMAS BEI ZVILGSNIS | ATEIT]

Sistemos kurimo projekto vykdyme galima iSskirti du svarbius etapus: sukurtos sistemos

optimizavima, ir baigiamaji sistemos kokybés tyrima. Glaustai pateikiame Siy etapy rezultatus.

Sistemos optimizavimo etapas:

8.1 lentelé. Optimizavimo etapo rezultatai

Dimensijy iSkélimas i atskirus rodinius ~ Sutaupytos 45 minutés atnaujinimo laiko

Dimensijy grupavimas Sutaupyta 11 minuc¢iy atnaujinimo laiko

Particiju naudojimas Sutaupomi resursai iSvengiant nesikei¢ian¢iy duomeny atnaujinimo

Fakty lentelés perkélimas i OLAP Sutaupytos 49 minutés atnaujinimo laiko

serverj
Papildomi indeksai fakty lenteléje Sutaupyta 15 minuciy atnaujinimo laiko
Viso Sutaupyta 120 minuciu (82%) viso naujinimo laiko. Sutaupytas

laikas tiesiogiai proporcingas sumaz¢jusiam darbinés sistemos

apkrovimui

Sistemos kokybés jvertinimas:

8.2 lentelé. Kokibes i’vertinimo aiibendrinimas

ETL etapas
Fakty lentelés generavimo trukmé Labai geras
Dimensijy lenteliy perkélimo trukmé Puikus
ETL etapo itaka pagrindinés sistemos procesoriy darbui Labai geras
ETL etapo itaka pagrindinés sistemos disky masyvui Priimtinas
ETL etapo itaka pagrindinéje sistemoje vykstantiems procesams Labai geras

Kuby atnaujinimo etapas

Etapo vykdymo trukmé Labai geras

Kuby naudojimo jvertinimas

NasSumas
Tipinés ataskaitos generavimo greitis Geras
Procesoriaus apkrovimas Teigiamas
Disky apkrovimas Labai geras
Tinkamumas
Klaidy skaicius Geras
Kritiniy situacijy skaicius Puikus
Prieinamumas
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Darbo sutrikimy skaicius Puikus

Vidutiné sutrikimo trukmé 8 valandos
Saugumas Labai geras
Patogumas Patenkinamas

Sistemos palaikymo jvertinimas

Atnaujinimo nustatymai Geras
Integracija su esama sistema Puikus
Vidutiné klaidy istaisymo trukmé Geras

Apibendrinus visus jvertinimus, galima teigti jog naujoji sistema pilnai pateisino vartotoju
lukescius. Esamos darbinés sistemos apkrovimas buvo Zenkliai sumazintas visiskai atsisakius Navision
Attain sistemos duomenuy analizés priemoniy. Rasty klaidy skaifius yra mazas, o pacios klaidos

smulkios bei greitai iStaisytos.

Zvelgiant | sistemos tobulinima bei panaudojima ateityje, reikéty atkreipti démesi i pladius
Microsoft verslo analizés sistemy planus.

2005 mety pabaigoje, Microsoft i§leidzia Microsoft SQL Server 2005 platforma. Siame produkte
visiSkai perkurta verslo informacijos sritis — DTS (angl. Data Transformation Services) perdaryta i
Integration Services, iSpléstas Reporting Services komponentas. Stambiausi pakeitimai:

1. Analysis Services buvo pagerintas naSumas, dideliy duomenuy sandéliy palaikymas.

Igyvendintas iSankstinis duomenu uzkrovimas (angl. Pro-Active Caching) — duomenuy kubas

naujinas save savaime, fone, vartotojui nepastebint. Priklausomai nuo poreikio, Analysis Services

automatiskai skaiciuos reikalingas agregacijas, uzkraus duomenis. Tai padés iSvengti periodinio
duomeny sandéliy administratoriy darbo — nebereikés kas karta pasikeitus vartotojy poreikiams
skaiciuoti naujy agregacijy, naujinti duomeny, dimensijy.

2. Jau egzistuojancia duomeny kuby uzklausy kalba MDX papildys XML/A (angl. XML for

Analysis). Tai XML pagristas MDX plétinys, palaikomas ne tik Microsoft, bet ir SAP bei

Hyperion. XML/A bus SOAP tinklo servisas, o tai reiSkia kad kuby duomenis bus galima

pasiekti 1§ bet kur, naudojant HTTP protokola.

3. Reporting Services teiks galimybeg vartotojams patiems kurti jiems reikalingas ataskaitas, ir

visa tai daryti i§ jau paruoSty duomeny analizei duomeny sandéliy. Tai leis dar labiau atskirti

darbing verslo valdymo sistema nuo duomeny analizés priemoniy — taip taupant resursus bei
laika. Patogios ataskaity kiirimo priemonés leis sumazinti duomeny analizés priemoniy kiirimo
sanaudas.

4. Integration Services bus Zymiai galingesné¢ priemoné¢ duomeny perkélimui, transformacijai

atlikti. Pats procesas bus vizualizuotas, vartotojas tarytum nurodys duomeny iSgavimo kelia, o

Integration Services atliks visa likusi darba.

72



5. Business Scorecard Manager tai dar vienas duomenuy analizés produktas, skirtas apraSyti
imones veikla apibiidinancius rodiklius, bei juos patogiai stebéti.
Vizualiai naujaja Microsoft verslo informacijos (angl. Business Intelligence) produkty platforma

galima pamatyti zemiau pateiktame paveiksle.

Varto- o Business \
tojas Nar3yklé Scorecard
Manager Q

l o — =

Duomeny Integration Duomenuy
6 @ ‘ sandélis Services saltiniai
Varto- . . . \
tojas Nariyklé Reporting
arba e-pastas Services

Ataskaity
nustatymai

8.1 pav. Microsoft verslo informacijos platforma

ISnagrinéjus Microsoft ateities planus verslo informacijos srityje, akivaizdu, jog jau dabar reikia
pradéti investuoti { verslo analizés produktus. Ypac¢ i Sias naujoves deréty atsizvelgti imonéms jau

turinc¢ioms Microsoft produkty bazg.
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ISVADOS

1. Siame darbe sprendziama verslo duomeny analizés jgyvendinimo problema — konkrecios
imonés duomeny analizés procesai, atliekami jy naudojamos verslo valdymo sistemos Navision Atain
priemonémis, generuoja ypa¢ didelius duomeny srautus, tos priemonés yra nelanksCios, per daug
apkrauna verslo valdymo sistema.

2. Siekiant pilno integravimo su esama technine baze bei minimaliy finansiniy sanaudy, i$
galimy sprendimo varianty pasirinktas labiausiai vartotojo poreikius tenkinantis sprendimas -
Microsoft SQL Server sitilomos duomeny analizés (OLAP) priemonés.

3. Atlikta jmongs verslo procesy analize, kurios metu identifikuoti duomeny analizés vartotojai ir
jiems reikalingi keturi duomeny analizés kubai (pirkimy, pardavimuy, atsargy bei pirkéjy skoly).

4. Kuriamiesiems duomenuy kubams pasirinkta MOLAP tipo duomeny saugykla — tokio tipo
saugykla uztikrina minimaly verslo valdymo sistemos apkrovima. Kadangi tiek duomenys, tiek
agregacijos yra pilnai atskirtos nuo verslo valdymo sistemos, tad i ja kreipiamasi tiktai kuby naujinimo
metu. Kubai atnaujinami naktj, todél vartotojai beveik nepajunta darbo naSumo sumazéjimo.
Pasirinktos snaigés tipo kuby schemos — kiekvieno kubo faktinius duomenis apibtidinancios
dimensijos perkeliamos i atskiras lenteles, kas labiausiai atitinka esama duomeny struktura.

5. Darbe buvo sukurta konkrecios imonés verslo analizés sistema, sudaryta i§ keturiy kubu.
Eksperimentinio tyrimo metu ji buvo optimizuota norint sutrumpinti duomeny kuby atnaujinimo ir
uzklausy generavimo trukmes. Optimizavimas atliktas keletu etapy: optimizuotos kuby schemos
(dimensijos i8keltos 1 atskirus rodinius, jos sugrupuotos), optimizuotas duomeny sandélis (kubai
18skaidyti 1 atskirus skirsnius) bei techniné jranga (fakty lentelés pilnai perkeltos 1 OLAP serveri, joms
sukurti papildomi indeksai). Optimizavimo metu buvo iSpléstos i§ literatiiros gautos Zinios, praktikoje
pritaikyti teoriniai samprotavimai, sukurtos rekomendacijos naujy sistemy diegimui.

6. Sukurtas sprendimas yra universalus — jis gali buti pritaikomas jvairiems verslo valdymo
sistemos Navision Attain diegimo variantams (tiek naudojant gimtaja bazeg, tiek Microsoft SQL
Server), suderinamas su ateinanc¢iomis Navision versijomis. Kuriant sistema stengtasi kiek imanoma
atsiriboti nuo konkretaus uZsakovo specifinio funkcionalumo, taip palengvinant ateities diegimus.

7. Sukurtas verslo valdymo sistemos Navision Attain bei Microsoft SQL Server duomeny
analizés priemoniy integravimo metodas, kurio svarbiausias akcentas yra dazniausiai pasitaikanciy
klaidy iSvengimas bei optimalus sistemos darbas, taupant pagrindinés sistemos resursus. Dalis §io
metodo principy buvo pristatyti konferencijoje.

8. Kuriant sprendima, stengtasi orientuotis i verslo valdymo sistemos Navision Attain specifika —

duomeny struktiiras, ju iSgavimo ypatybes (fakty lenteliy, sumy saugojimas, flowfield ir flowfilter
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naudojimas), tac¢iau dauguma eksperimentinio tyrimo metu atlikto optimizavimo metodu galima taikyti
ir kitoms verslo valdymo sistemoms.

9. Gauta patirtis gali biiti ir bus panaudota ateityje. ISnagrin¢jus Microsoft verslo analizés planus,
pastebéta ryski tendencija plésti Sia sfera, todél panasaus pobiidzio metodika yra aktuali. Planuojama

1gytas Zinias plésti tolimesniy diegimy metu, pritaikyti jas naujoms technologijoms.
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TERMINAI

DTS — data transformation services, duomeny transformavimo jrankiai

Navision Attain — Microsoft Business Solutions verslo valdymo sistema

ETL — extract, transform and load — duomeny i§gavimas, transformavimas ir iSsaugojimas

aggregations — pirminiai apskai¢iavimai, pagreitinantys OLAP uZzklausas

usage based optimisation — uzklausy optimizavimo priemon¢, naudojanti uzklausy statistika

Windows Active Directory — Windows tinkly vartotojy autentifikavimo paketas

OLAP — On-Line Analytical Processing — priemon¢ greitai ir patogiai iSgauti reikiamus
duomenis vairiais pjiiviais

shared — bendrai naudojama — dimensiju atveju, §i dimensija gali biiti naudojama keliuose
skirtinguose kubuose

Analysis Services — Microsoft SQL Server 2000 platformos OLAP komponentas

DBVS — duomeny bazés valdymo sistema

OIM — Open Information Model, metaduomeny modelis

CWM — Common Warehouse Model, metaduomeny modelis

DSO — Decision Support Objects, programiné sasaja metaduomenims i§ Analysis Services paimti
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SANTRAUKA ANGLU KALBA

ENTERPRISE RESOURCE PLANNING SOFTWARE NAVISION ATTAIN
DATA ANALYSIS USING OLAP TOOLS

This work investigates the problem of company not able to handle it’s data analysis using
Navision Attain tools alone. A more powerful system is needed, and Microsoft SQL Server OLAP
tools are selected as such. The work carried out covers data extraction, transformation and loading
(ETL) for analyzing Navision Attain data using OLAP data analysis tools. Different integration
architectures, as well as needed transformations and most often encountered problems are covered,
together with possible solutions to them.. After completing business process analysis, and identifying
user roles and required data, four different data cube were created on data from Navision Attain.
Namely cubes for sales analysis, purchase analysis, item inventory tracking and customer debt
analysis. In addition, an example schedules for cube updating are created, and wider usage guidelines
are provided. The complete system is then optimised to provide efficient performance and low main
system load. The optimisation results are compiled into generic suggestions for further analysis system

development.
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1. PRIEDAS. TECHNINE UZDUOTIS

Tvirtinu

Vedejas T
Suderinta ... ... ... ...
Vadovas

Data

TECHNINE UZDUOTIS

1.

2.

TEMA:

Verslo valdymo sistemos Navision Attain ir OLAP duomeny analizés integravimas
ANALITINIS IR TIRIAMASIS DARBAS:

2.1.UzZsakovo jmonéje vykdomy procesy analizé.

2.2.Vartotojy poreikiy duomeny analizei analizé.

2.3.Integracijos poreikiy analizé.

2.4. Nefunkciniy, reikalavimy analizé.

SUPROJEKTUOTI, REALIZUOTI IR PARUOSTI VARTOJIMUI OLAP DUOMENU ANALIZES KUBUS:

3.1. Pirkimy kubg

3.2. Pardavimy kubg

3.3. Atsargy kubg

3.4. Skoly kubg

PARUOSTI SISTEMOS PANAUDOJIMO DOKUMENTUS:

4.1. Trumpq vartotojo vadova

4.2. Trumpa atnaujinimy nustatymo vadova

4.3. Ataskaity pavyzdZius

REIKALAVIMAI PROJEKTAVIMUI, PROGRAMINEI IR TECHNINEI IRANGAI:

5.1. Esama duomeny bazé realizuota Microsoft SQL Server 2000 programine jranga

5.2. Kubus realizuoti Microsoft SQL Server 2000 Analysis Services priemonémis

5.3. Nauja sistema turi lengvai integruotis | esamg jmonés infrastruktirg: veikti esamuose
vartotojy kompiuteriuose, naudoti esama tinklo apsaugg (Windows Active Directory)

REIKALAVIMAI DARBO PRISTATYMUI:

6.1. Pateikti spausdintg ataskaitos variantg

6.2. Paruosti skaidres

6.3. Pateikti sistemos kopijg skaitmeniniame formate

IFM-0/4 grupés studentas
Algirdas Kepezinskas
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2. PRIEDAS. RODINIAI

Pateikiamas svarbesniy rodiniy uzklausy tekstas, ir, kur imanoma, schemos.

1. PIRKEJAS

1. SELECT

2. Pirk.No_ AS PirkejoKodas,

3. Pirk.Name AS PirkejoPav,

4. Pirk.No + ' ' + Pirk.Name AS Pirkejas,

5. Pirk.[Registration No | AS PirkRegNr,

6. Pirk.[Bill-TO Customer No_ | AS MoketojoKodas,
7. Pirk. [Salesperson Code| AS PirkAgentas,

8. Pirk. [Beviltiskas mokétojas| AS [Beviltiskas moketojas],
9. Sut.[Sutarties Nr_ |,

10. Sut. [Tara mokamal,

11. Mok .Name AS MoketojoPav,

12. Mok.No + ' ' + Mok.Name + ' ' + Mok.[Name 2| AS Moketojas,
13. Pirk.[Rajono Nr | + ' ' + Raj.[Rajono pavadinimas| AS Rajonas,
14. Reg.Kodas + ' ' + Reg.Pavadinimas AS Regionas,
15. GavTipas.Kodas + ' ' + GavTipas.Pavadinimas AS GavejoTipas,
16. Sist.Kodas + ' ' + Sist.Pavadinimas AS Sistema,
17. Pirk.[Sistemos klasEs kodas| AS SistemosKlase,
18. Pirk.[Sistemos lygio kodas| AS SistemosLygis,
19. Pirk.[Sistemos 4-AS lygis| AS Sistemos4lLygis,
20. Pirk. [Country Code| AS PirkejoSalis,

21. Pirk. [Customer Posting GROUP| AS PirkejoRegGr
22. FROM dbo. [CRONUSS$Customer] Pirk

23. LEFT OUTER JOIN

24 . dbo. [CRONUSSGrupiuy saraSai| Sist

25. ON Pirk.[Sistemos kodas| = Sist.Kodas

26. AND Sist.Tipas = 13

27. LEFT OUTER JOIN

28. dbo. [CRONUSS$Grupiu sara8ai| GavTipas

29. ON Pirk.[Gavéjo tipas| = GavTipas.Kodas

30. AND GavTipas.Tipas = 20

31. LEFT OUTER JOIN

32. dbo. [CRONUSS$Grupiuy sara$ai| Reg

33. ON Pirk.[Regiono kodas| = Reg.Kodas

34. AND Reg.Tipas = 21

35. LEFT OUTER JOIN

36. dbo. [CRONUSS$Rajonas| Raj

37. ON Pirk.[Rajono Nr_ | = Raj.[Rajono Nr_ |

38. LEFT OUTER JOIN

39. dbo. [Pirkéju sutartys]| Sut

40. ON Pirk.No = Sut.No_

41. LEFT OUTER JOIN

42. dbo. [CRONUSS$Customer| Mok

43. ON Pirk.[Bill-TO Customer No | = Mok.No

|| = (Al Columns) -
D timestamp

No_

Name

g Search Name ;l

B GavTipas

jﬁmesiﬁmp

* (Al Columns)

L= {all Columns) [|Tipas
[ Jtimestamp [ IKodas
I:"ﬁpas ]Pavadinimas

Kodas

| |* (&l Columns) -
Dﬁmesiamp

[ INo_

Name

QSearch Name ;I

* (Al Columns)
Dtimesiamp

—_— DRajono Mr_
anskrities Nr_
| Irajana pavadinimas

[ IPavadirimas

E Reg

|| (all Columns)
Dﬁmesiﬁmp
D'ﬁpas
[kodas
[ Jpavadinimas

=t Sut

= (All Columns)
[ Jno_
Z‘Sumrﬁes Mr_
[+ | Tara mokama
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2. PIRKEJU SUTARTYS

1. CREATE

2. VIEW dbo. [Pirkéju sutartys]| AS

3. SELECT

4. TOP 1 c.[No_/,

5. s.[Sutarties Nr_],

6. CASE

7. WHEN s.[Tara mokamal = 1

8. THEN 'Taip'

9. ELSE 'Ne'

10. END AS [Tara mokama

11. FROM [CRONUS$Customer| c

12. LEFT OUTER JOIN

13. CRONUSS$Pirkéju sutartys! s

14. ON c.[No_| = s.[Pirkeéjo Nr_

15. AND

16.

17.

18. s.[Sutarties galiojimo pradpial = d '"1753-01-01"
19.

20 OR

21.

22. s.[Sutarties galiojimo pradpia| <= getdate
23

24

25 AND

26

27.

28. s.[Sutarties galiojimo pabaigal = d '1753-01-01"
29.

30. OR

31.

32. s.[Sutarties galiojimo pabaiga| >= getdate
33.

34

3. PREKE

1. SELECT DISTINCT

2. Preke.No_ AS PrekesNr,

3. Preke.Description + ' ' + Preke.[Description 2] AS PrekesPav,
4. Preke.No + ' ' + Preke.Description + ' ' + Preke. Description 2] AS Preke,
5. Preke. [Inventory Posting GROUP| AS AtsRegGr,

6. PrekesPogrupis.Pavadinimas AS PrekesPogr,

7. PrekesGrupe.Description AS PrekesGr,

8. Preke. [Base Unit of Measure| AS BazMatVnt,

9. Preke. [Gen_ Prod Posting GROUP| AS BPRG,

10. Pakuote.Kodas + ' ' + Pakuote.Pavadinimas AS Pakuote,
11. Fasuote.Kodas + ' ' + Fasuote.Apra$Sas AS Fasuote,
12. StatGr.Kodas + ' ' + StatGr.ApraSas AS StatistGr,
13. GrGa.Kodas + ' ' + GrGa.Pavadinimas AS GrupGam,
14. RieGr.Pavadinimas AS Riebumas,

15. Brand.Kodas + ' ' + Brand.Pavadinimas AS Brand,
16. man.Name AS Gamintojas

17. FROM dbo. [CRONUS$Item| Preke

18. LEFT OUTER JOIN

19. dbo. [CRONUSS$Prekiy pogrupiai| PrekesPogrupis

20. ON PrekesPogrupis.Kodas = Preke. |[Prekés pogrupis
21. LEFT OUTER JOIN

22. dbo. [CRONUSS$Product GROUP| PrekesGrupe

23. ON Preke. [Product

24. GROUP Code] = PrekesGrupe.Code

25. LEFT OUTER JOIN

26. dbo. [CRONUSS$Grupiu sara8ai| Pakuote

27. ON Pakuote.Tipas = 8

28. AND Pakuote.Kodas = Preke.PakuotEk

29. LEFT OUTER JOIN

30. dbo. [CRONUSS$Fasuotés| Fasuote

31. ON Preke.FasuotE = Fasuote.Kodas

32. LEFT OUTER JOIN

33. dbo. [CRONUSS$Statistinés grupés| StatGr

34. ON Preke. [Statistiné grupé] = StatGr.Kodas

35. LEFT OUTER JOIN

36. dbo. [CRONUSS$Grupiu saraSai] GrGa

37. ON GrGa.Tipas = 3

38. AND GrGa.Kodas = Preke. [GrupE gamybai



39.
40.

42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.

LEFT OUTER JOIN

dbo. [CRONUSS$Grupiu saradai| RieGr

ON RieGr.Tipas = 5

AND RieGr.Kodas = Preke.[Riebumo grupk]
LEFT OUTER JOIN

dbo. [CRONUSS$Grupiu sara$ai] Brand

ON Brand.Tipas = 10

AND Brand.Kodas = Preke.Brand
LEFT OUTER JOIN

dbo. [CRONUSS$Manufacturer| man

ON man.Code = Preke.[Manufacturer Code]

timestamo Eﬁrresmmp
Kodas Tipas

Apratas [[kodas
Pnu’ndhimns

4.

O ~J oy U WwWN

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.

|| (all Columns)
Eﬁmastzmp
Kodas
Pavadlnlmas
DGrupé: kocas

L= (all Columns)
|_|h'mestamp
| timestamp \K\— D !1pzs
I:‘Ihem Category Cede
DCodc
[¥|Description R4

[ Travadinimas

PIRKIMALI - PAGRINDINIS

SELECT DISTINCT
PrekesIrasai. [Entry No_| AS IrasoNr,
PrekesIrasai. |[Posting Date| AS DATA,
- L

PrekesIrasai.[Item No_| AS PrekesNr,

Tiekejas.[No | + ' ' + Tiekejas.Name AS Tiekejas,
Tiekejas. [Vendor Posting GROUP| AS TiekejuRegGrupe,
Dezes.Code + ' ' + Dezes.Description AS Deze,
PrekesIrasai. Location Code] AS VietosKodas,
PrekesIrasai.[Global Dimension 1 Code| AS GeografineVieta,

[
[
PrekesIrasai.[Global Dimension 2 Code| AS Padalinys,
[
[

PrekesIrasai.|[Lot No | AS PartijosNumeris,
PrekesIrasai. [Document No_| AS DokumentoNr,
CASE

WHEN PrekesIrasai.|[Entry Typel = 0
THEN VertesIrasai.SavikSuma
END AS PirkimoSuma,
CASE
WHEN PrekesIrasai.|[Entry Typel = 0
THEN Quantity
END AS PirkimoKiekis,
PrekesIrasai.[Bendr verslo reg grupé| AS BendraVersloRegGrupe,
PrekesIrasai.|[Bendr prekés reg grupé| AS BendraPrekesRegGrupe,
PrekesIrasai.Quantity AS Kiekis,
VertesIrasai.SavikSuma AS Suma,
PrekesIrasai.Description AS Aprasas
FROM dbo. [CRONUS$Item Ledger Entry| PrekesIrasai
INNER JOIN
dbo. [Vertés jraSai| VertesIrasai

ON PrekesIrasai.|[Entry No | = VertesIrasai.[Item Ledger Entry No_ |

LEFT OUTER JOIN
dbo. [CRONUSS$Vendor| Tiekejas
ON Tiekejas.[No | = PrekesIrasai.[Source No |
LEFT OUTER JOIN a B
dbo. [CRONUSSBin| Dezes

ON PrekesIrasai.[Bin Code| = Dezes.Code
AND PrekesIrasai.|[Location Code| = Dezes.|[Location Code]
WHERE
(
PrekesIrasai. Completely Invoiced| = '1'

)

* (All Columrs) L_|= (all columns)
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41. AND

42.

43. PrekesIrasai. [Entry Type| =
44.

3. PARDAVIMALI - PAGRINDINIS

1. SELECT

2. pki. [Source No_ | AS PirkejoNr,

3. pki.[Item No_| AS PrekesNr,

4. pki.Quantity * - 1 AS Kiekis,

5. pki. Svoris neto] *ABS (pki.Quantity) /pki.Quantity * - 1 AS [Svoris netol,
6. pki. Taros kiekis],

7. ValueEntry.PardSuma,

8. ValueEntry.NuolSuma,

9. pki.[Posting Date] AS DATA,

10. pki. Bendrasis svoris]|*ABS (pki.Quantity) / pki.Quantity * - 1 AS Svoris,
11. pki. [Vadybininko kodas| AS Vadybininkas,

12. CASE

13. WHEN ValueEntry.PardSuma >

14. THEN 'Pardavimas'

15. WHEN ValueEntry.PardSuma < 0

16. THEN 'Grazinimas'

17. END AS OperacijosTipas,

18. pki. Global Dimension 1 Codel AS [Geografine vietal,
19. pki. [Global Dimension 2 Code| AS [Filialas],
20 RETURN Reason Code| AS |[GrazPriezKod|,

21. CASE

22. WHEN pki.[Entry Type! = 1

23 THEN 'Pardavimas'

24 WHEN pki. [Entry Type] = 4

25 THEN 'Perdavimas'

26 END AS [?ra?o tipas],

27 pki. [Location Code! AS [Vietos kodas],

28 pki. [Document Date| AS |[DokDatal,

29. pki. [Document No | AS [DokNol,

30. pki.[External Document No_ | AS [IsDokNo],
31. pki.Quantity * - 1 * Item.[Gross Weight| AS Svoris2,
32. 'PZ'" AS [Duomenu saltinis/,

33. pki.Quantity * - 1 * Item. | Net Weight] AS Svoris3,
34 Entry No_ | AS IrasoNr,

35. CASE

36. WHEN pki.Quantity > 0

37. THEN pki. [Bazin? kaina] * - 1

38. WHEN pki.Quantity <

39. THEN pki.[Bazin? kaina

40. END AS BazineSuma,

41. ValueEntry.PardSuma * 0.18 AS PVMSuma,

42. ValueEntry.PardSuma * 1.18 AS SumaSuPVM

43. FROM dbo. [CRONUSS$Item Ledger Entry] pki

44 . INNER JOIN

45, dbo. [Vertés jirasai| ValueEntry

46. ON pki. [Entry No | = ValueEntry.|[Item Ledger Entry No_
47. INNER JOIN

48. dbo. [CRONUSS$Item]| Item

49. ON pki.[Item No | = Item.|[No_

50. WHERE

51.

52.

53. pki. [Entry Type| = 1

54.

55. OR

56.

57.

58. pki. [Entry Type| = 4

59.

60. AND

61.

62. pki. [Source Type| = I

63.

64

65.

6. ATSARGOS - PAGRINDINIS

1. SELECT



O J o Ul wN

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44 .
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.

67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.
76.
7.
78.
79.
80.
81.

PrekesIrasai. [Entry No | AS IrasoNr,
PrekesIrasai.[Posting Date]| AS [Registravimo DATA],
Item No_ | AS [Prekes Nr],

Deze.Code AS [Dezes kodas],

Deze.Description AS [Dezes pavadinimas],

Deze.Code + ' ' + Deze.Description AS Deze,

Vieta.Code AS [Vietos kodas],

Vieta.Name + ' ' + Vieta. Name 2| AS [Vietos pavadinimas],
Vieta.Code + ' ' + Vieta.Name + ' ' + Vieta.[Name 2] AS Vieta,

PrekesIrasai.[Global Dimension 1 Code| AS [Geografine vietal,

PrekesIrasai.[Global Dimension 2 Code| AS [Funkcinis padalinys],

PrekesIrasai.|[Lot No_| AS [Partijos Nr],

PrekesIrasai. [Document No_| AS [Dokumento Nr],

CASE
WHEN PrekesIrasai.[Entry Type| =
THEN Quantity

END AS PirkimoKiekis,

CASE
WHEN PrekesIrasai.[Entry Typel = 2
THEN Quantity

END AS TeigiamoKoregavimoKiekis,

CASE
WHEN PrekesIrasai.[Entry Typel = 3
THEN Quantity

END AS NeigiamoKoregavimoKiekis,

CASE
WHEN PrekesIrasai.[Entry Typel = 1
THEN Quantity

END AS ParduotasKiekis,

CASE
WHEN (PrekesIrasai.[Entry Type! = 4
AND PrekesIrasai.Quantity > 0
AND Vieta.|[USE AS In-Transit] = 0
THEN Quantity

END

GautasKiekis,

CASE
WHEN (PrekesIrasai.|[Entry Type| = 4
AND PrekesIrasai.Quantity < 0
AND Vieta.[USE AS In-Transit]| =
THEN Quantity

END

PerduotasKiekis,

CASE
WHEN PrekesIrasai. |[Entry Type| = 0
THEN VertesIrasai.SavikSuma

END AS PirkimoSuma,

CASE
WHEN PrekesIrasai. |[Entry Type| = 2
THEN VertesIrasai.SavikSuma

END AS TeigiamoKoregavimoSuma,

CASE
WHEN PrekesIrasai.|[Entry Typel = 3
THEN VertesIrasai.SavikSuma

END AS NeigiamoKoregavimoSuma,

CASE
WHEN PrekesIrasai.|[Entry Typel = 1
THEN VertesIrasai.SavikSuma

END AS ParduotaSuma,

CASE
WHEN (PrekesIrasai. |[Entry Type! = 4
AND PrekesIrasai.Quantity > 0
AND Vieta.|[USE AS In-Transit] = 0
THEN VertesIrasai.SavikSuma

END

GautaSuma,

CASE
WHEN (PrekesIrasai.|[Entry Type! = 4
AND PrekesIrasai.Quantity < ¢
AND Vieta.|[USE AS In-Transit]| = 0
THEN VertesIrasai.SavikSuma

END

PerduotaSuma,

PerdIVieta.Code + ' ' + PerdIVieta.Name AS PerduotalVieta,
PerdIsVieta.Code + ' ' + PerdIsVieta.Name AS PerduotalsVietos,

PrekesIrasai.[Bendr verslo reg grupE| AS [Bendra verslo reg grupe
PrekesIrasai.Quantity AS Kiekis,

PrekesIrasai. [Kiekis 2] AS Kiekis2,

VertesIrasai.SavikSuma AS Suma,

PrekesIrasai.Quantity * Preke.[Net Weight| AS SvorisNeto,
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11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.

31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

40.
41.
42.

PrekesIrasai.Quantity * Preke. |[G
CASE
WHEN PrekesIrasai.[Entry Typ
THEN 'Pirkimas'
WHEN PrekesIrasai.|[Entry Typ
THEN 'Pardavimas'
WHEN PrekesIrasai.[Entry Typ
THEN 'Teigiamas koregavimas'
WHEN PrekesIrasai.|[Entry Typ
THEN 'Neigiamas koregavimas'
WHEN PrekesIrasai.|[Entry Typ
THEN 'Perdavimas'

END AS IrasoTipas
FROM dbo. [CRONUS$Item Ledger Entry
INNER JOIN

dbo. [CRONUSSItem

ON PrekesIrasai.
LEFT OUTER JOIN

dbo. [CRONUSSLocation]| PerdIsViet

ON PrekesIrasai.|[Perduota 1§ vie
LEFT OUTER JOIN

dbo. [CRONUSSLocation]| PerdIVieta

ON PrekesIrasai.|[Perduota i viet
LEFT OUTER JOIN

dbo. [CRONUSSLocation]| Vieta

ON PrekesIrasai.|[Location Code
LEFT OUTER JOIN

dbo. [CRONUSSBin

ON PrekesIrasai.

AND PrekesIrasai.
LEFT OUTER JOIN

Vertés jirasSai

ON VertesIrasai.

Preke

Item No | = Pre

Deze
Bin Code]| = Dez
Location Code

VertesIrasai
Item Ledger Ent

SKOLOS - PAGRINDINIS

SELECT
pki.[Entry No_| AS [Iraso Nr],
pki. [Posting Date]| AS DATA,
pki. [Customer No | AS [CustomerN
pki.[External Document No_ | AS
pki.[Sell-TO Customer No | AS [S
pki. [ Global Dimension 1 Code] AS
CASE
WHEN pki.[Document Type| = 1
THEN 1lpki.Suma
ELSE 0O
END AS [Mokejimail,
CASE
WHEN pki.[Document Type| = 2
THEN 1lpki.Suma
ELSE O
END AS |[Pardavimail,
CASE
WHEN pki.[Document Typel = 3
THEN 1lpki.Suma
ELSE O
END AS |[Grazinimail,
CASE
WHEN (pki. [Document Type]| <>
AND
pki. [Document Type]| <> 2
AND
pki. [Document Type]| <> 3
THEN 1lpki.Suma
ELSE O
END AS [Kital,
pki. [Mokéjimo budo kodas| AS [Mo
pki. [Customer Posting GROUP| AS
pki. [Global Dimension 2 Code]| AS
pki. [External Document No | AS
pki. [Document Date| AS [Dokument
0 AS [Taros sumal,
'Ne' AS Tara,

ross Weight| AS SvorisBruto,
e:'\
el =1
e] = 2
el =3
el = 4

PrekesIrasai
ke. [No
a

tos| = PerdIsVieta.Code

PerdIVieta.Code

al =

= Vieta.Code

e.Code

= Deze. |[Location Code
ry No | = PrekesIrasai.
o 4

Dokumento numeris],
ellToCustomerNo],
Geografine vietal,

1

kejimo budo kodas],
Pirkejo registravimo Gr]l,
Funkcinis padalinys],

Isorinis dokumento Nr],

o DATA],

Entry No_



''" AS [Taros kodas],

''" AS [Taros pavadinimas],

0 AS [Parduota taros],

0 AS [Parduota taros (kiekis) |,
0 AS [Grazinta taros],

0 AS [Grazinta taros (kiekis) |,
lik.Suma AS [Likusi sumal,

CASE
WHEN datediff (day, pki.[Due Date!, getdate > 0
THEN datediff (day, pki.[Due Datel, getdate
ELSE 0O

END AS |[Pradelstu dienu skaicius
FROM dbo. [CRONUSSCust Ledger Entry]| pki

INNER JOIN

dbo. [Detalds pirkEju knygos jraSai| lpki

ON pki. [Entry No | = lpki.[Cust Ledger Entry No
INNER JOIN

dbo. [Pirkéju knygos irasy likusi suma| lik

ON pki.[Entry No | = 1lik.[Cust_ Ledger Entry No_
UNION ALL
SELECT

pki. [Entry No_ | AS [Iraso Nrj,

pki. [Posting Date] AS DATA,

g.[Bill-TO Customer No | AS |[CustomerNo|,

pki.[External Document No_| AS [Dokumento numeris],
pki.[Bin Code] AS [SellToCustomerNo],

pki. [Global Dimension 1 Code! AS [Geografine vietal,

0 AS [Mokejimail,

0 AS [Pardavimail,

0 AS [Grazinimail,

0 AS [Kital,

'" AS [Mokejimo budo kodas],

''" AS [Pirkejo registravimo Gr],

pki. [ Global Dimension 2 Code| AS |[Funkcinis padalinys],
pki.[External Document No | AS [Isorinis dokumento Nr],
pki. [Document Date| AS [Dokumento DATA],

pki.Quantity * - 1 * i.[Taros kaina] AS [Taros sumal,
'Taip' AS Tara,

pki.[Item No_| AS [Taros kodas],

.

pki.[Item No_ | + ' ' + i.Description + ' ' + i.[Description 2] AS
CASE
WHEN pki. [Entry Type| = 2
THEN pki.Quantity * 1 * i.[Taros kaina
ELSE
END AS |[Parduota taros],
CASE

|
N

WHEN pki. [Entry Type! =
THEN pki.Quantity * 1
ELSE O

END AS |[Parduota taros (kiekis) |,

CASE
WHEN pki.[Entry Type! = 3
THEN pki.Quantity * 1 i.[Taros kaina
ELSE O

END AS [Grazinta taros],

CASE
WHEN pki.[Entry Type
THEN pki.Quantity * 1
ELSE O

END AS [Grazinta taros (kiekis) ],

0 AS [Likusi sumal,

0 AS [Pradelstu dienu skaicius

FROM dbo. [CRONUS$Item Ledger Entry| pki

*

INNER JOIN
dbo. [Vertés irasSail 1lpki
ON pki. [Entry No | = lpki.[Item Ledger Entry No
INNER JOIN
CRONUSS$Item| i
ON pki.[Item No | = i.[No_
INNER JOIN
CRONUSSCustomer| g
ON pki. [Bin Code] = g.[No_
WHERE

pki. [Entry Type| IN (2, 3

pki.[Atsarguy reg grupé] = 'APYV TARA'

Taros pavadinimas],
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123. AND

124.

125. pki.[Location Code] = 'PIRKEJATI'
126.

3. PRIEDAS. KUBO XML APRASO PAVYZDYS
1. PIRKIMAI

<?xml version="1.0" encoding="1SO-8859-1" 7>

- <DSOXMLS80:Server Method="Connect" Name="localhost" ClassType="1" ConnectTimeout="0" Description="" Edition="0" IsValid="1"

LockTimeout="0" ProcessingLogFileName="" ServiceState="4" State="1" Timeout="0" Version="8.0"

xmlIns:DSOXML80="http://www.microsoft.com/bipractices/DSOXML80">

- <DSOXML80:Database Method="None" Name="DB" SubClassType="0">
<DSOXMLS80:DataSource Method="Add" Name="localhost - OLAP" SubClassType="0" ClassType="6" CloseQuoteChar="""

ConnectionString="Provider=SQLOLEDB.1;Integrated Security=SSPI;Persist Security Info=False;Initial
Catalog=OLAP;Data Source=localhost" Description="" IsReadOnly="0" IsValid="1" OpenQuoteChar="""
SupportedTxnDDL="8" />

+ <DSOXMLS80:DatabaseDimension Method="Add" Name="Pirkimai”* Atsargu reg gr" SubClassType="0"
AllowSiblingsWithSameName="0" AreMemberKeysUnique="0" AreMemberNamesUnique="0" ClassType="7"
DataMemberCaptionTemplate="(* data)" DataSource="localhost - OLAP" DefaultMember="" DependsOnDimension=""
Description="" DimensionType="0" EnableRealTimeUpdates="0" FromClause=""dbo"." PrekA—"" IsChanging="0"
IsReadWrite="0" IsShared="0" IsTemporary="0" IsValid="1" IsVirtual="0" IsVirtual70="0" JoinClause=""
LastProcessed="2005.04.24 13:42:02" LastUpdated="1899.12.30 00:00:00" MembersWithData="0" OrdinalPosition="1"
SourceTable=""dbo"."PrekA—"" SourceTableAlias=""dbo"."PrekA—"" SourceTableFilter="" State="4" StorageMode="1">
+ <DSOXMLS80:DatabaseDimension Method="Add" Name="Pirkimai*Data" SubClassType="0"
AllowSiblingsWithSameName="0" AreMemberKeysUnique="0" AreMemberNamesUnique="0" ClassType="7"
DataMemberCaptionTemplate="(* data)" DataSource="localhost - OLAP" DefaultMember="" DependsOnDimension=""
Description="" DimensionType="1" EnableReal TimeUpdates="0" FromClause=""dbo"." Pirkimai"" IsChanging="0"
IsReadWrite="0" IsShared="0" IsTemporary="0" IsValid="1" IsVirtual="0" IsVirtual70="0" JoinClause=""
LastProcessed="2005.04.24 13:42:02" LastUpdated="1899.12.30 00:00:00" MembersWithData="0" OrdinalPosition="1"
SourceTable=""dbo"."Pirkimai"" SourceTableAlias=""dbo"."Pirkimai"" SourceTableFilter="" State="4" StorageMode="1">
+ <DSOXMLS80:DatabaseDimension Method="Add" Name="Pirkimai*Deze" SubClassType="0"
AllowSiblingsWithSameName="0" AreMemberKeysUnique="0" AreMemberNamesUnique="0" ClassType="7"
DataMemberCaptionTemplate="(* data)" DataSource="localhost - OLAP" DefaultMember="" DependsOnDimension=""
Description="" DimensionType="0" EnableRealTimeUpdates="0" FromClause=""dbo"."Pirkimai'" IsChanging="0"
IsReadWrite="0" IsShared="0" IsTemporary="0" IsValid="1" IsVirtual="0" IsVirtual70="0" JoinClause=""
LastProcessed="2005.04.24 13:42:02" LastUpdated="1899.12.30 00:00:00" MembersWithData="0" OrdinalPosition="1"
SourceTable=""dbo"."Pirkimai"" SourceTableAlias=""dbo"."Pirkimai"" SourceTableFilter="" State="4" StorageMode="1">
+ <DSOXML80:DatabaseDimension Method="Add" Name="Pirkimai”*Padalinys" SubClassType="0"
AllowSiblingsWithSameName="0" AreMemberKeysUnique="0" AreMemberNamesUnique="0" ClassType="7"
DataMemberCaptionTemplate="(* data)" DataSource="localhost - OLAP" DefaultMember="" DependsOnDimension=""
Description="" DimensionType="0" EnableReal TimeUpdates="0" FromClause=""dbo"."Pirkimai'" IsChanging="0"
IsReadWrite="0" IsShared="0" IsTemporary="0" IsValid="1" IsVirtual="0" IsVirtual70="0" JoinClause=""
LastProcessed="2005.04.24 13:42:02" LastUpdated="1899.12.30 00:00:00" MembersWithData="0" OrdinalPosition="1"
SourceTable=""dbo"."Pirkimai"" SourceTableAlias=""dbo"."Pirkimai"" SourceTableFilter="" State="4" StorageMode="1">
+ <DSOXML80:DatabaseDimension Method="Add" Name="Pirkimai”*Prekes grupe" SubClassType="0"
AllowSiblingsWithSameName="0" AreMemberKeysUnique="0" AreMemberNamesUnique="0" ClassType="7"
DataMemberCaptionTemplate="(* data)" DataSource="localhost - OLAP" DefaultMember="" DependsOnDimension=""
Description="" DimensionType="0" EnableReal TimeUpdates="0" FromClause=""dbo"."PrekAll ", "dbo"."Pirkimai""
IsChanging="0" IsReadWrite="0" IsShared="0" IsTemporary="0" IsValid="1" IsVirtual="0" IsVirtual 70="0"
JoinClause="("dbo"."PrekAl "."PrekesNr"="dbo"."Pirkimai"."PrekesNr")" LastProcessed="2005.04.24 13:42:02"
LastUpdated="1899.12.30 00:00:00" MembersWithData="0" OrdinalPosition="1" SourceTable=""dbo"." Pirkimai'"
SourceTableAlias=""dbo"."Pirkimai"" SourceTableFilter="" State="4" StorageMode="1">

+ <DSOXMLS80:DatabaseDimension Method="Add" Name="Pirkimai” Tiek reg grupe" SubClassType="0"
AllowSiblingsWithSameName="0" AreMemberKeysUnique="0" AreMemberNamesUnique="0" ClassType="7"
DataMemberCaptionTemplate="(* data)" DataSource="localhost - OLAP" DefaultMember="" DependsOnDimension=""
Description="" DimensionType="0" EnableRealTimeUpdates="0" FromClause=""dbo"."Pirkimai'" IsChanging="0"
IsReadWrite="0" IsShared="0" IsTemporary="0" IsValid="1" IsVirtual="0" IsVirtual70="0" JoinClause=""
LastProcessed="2005.04.24 13:42:02" LastUpdated="1899.12.30 00:00:00" MembersWithData="0" OrdinalPosition="1"
SourceTable=""dbo"." Pirkimai'" SourceTableAlias=""dbo"."Pirkimai"" SourceTableFilter="" State="4" StorageMode="1">
+ <DSOXMLS80:DatabaseDimension Method="Add" Name="Pirkimai” Vieta" SubClassType="0"
AllowSiblingsWithSameName="0" AreMemberKeysUnique="0" AreMemberNamesUnique="0" ClassType="7"
DataMemberCaptionTemplate="(* data)" DataSource="localhost - OLAP" DefaultMember="" DependsOnDimension=""
Description="" DimensionType="0" EnableReal TimeUpdates="0" FromClause=""dbo"." Vieta"" IsChanging="0"
IsReadWrite="0" IsShared="0" IsTemporary="0" IsValid="1" IsVirtual="0" IsVirtual70="0" JoinClause=""
LastProcessed="2005.04.24 13:42:02" LastUpdated="1899.12.30 00:00:00" MembersWithData="0" OrdinalPosition="1"
SourceTable=""dbo"." Vieta"" SourceTableAlias=""dbo"." Vieta'" SourceTableFilter="" State="4" StorageMode="1">

- <DSOXML80:Cube Method="Add" Name="Pirkimai" SubClassType="0" AggregationPrefix="" ClassType="9"
Description="" EstimatedSize="6244524" LastUpdated="1899.12.30 00:00:00" OlapMode="0" State="4" AllowDrillThrough="0"
DataSource="localhost - OLAP" DefaultMeasure="" DrillThroughColumns="" DrillThroughFilter="" Drill ThroughFrom=""
DrillThroughJoins="" EstimatedRows="0" FromClause=""dbo"."PrekAl ", "dbo"."Pirkimai", "dbo"."Vieta""
IsReadWrite="0" IsTemporary="0" IsValid="1" JoinClause="("dbo"."PrekAl "."PrekesNr"="dbo"."Pirkimai"."PrekesNr'")
AND ("dbo"."Pirkimai"."VietosKodas"="dbo"."Vieta"." VietKodas")" ProcessingKeyErrorLimit="0"
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ProcessingKeyErrorLogFileName="" ProcessOptimizationMode="0" SourceTable=""dbo"." Pirkimai'"
SourceTableAlias=""dbe"."Pirkimai"" SourceTableFilter="" IsVisible="1">

<DSOXMLS80:CustomProperty Method="Update" Name="SchemaLayout" DataType="0" Value="({localhost -
OLAP}{dbo.Pirkimai}{dbo.Pirkimai}{1200}{600} {2760} {4400} {1})({localhost -
OLAP}{dbo.PrekAll }{dbo.PrekAll }{900}{5610}{1935}{3885}{1})({localhost -
OLAP}{dbo.Vieta}{dbo.Vieta}{5700}{5325}{1800}{2200}{1})" />

<DSOXMLS80:CustomProperty Method="Update" Name="SchemaJoins" DataType="0"
Value="("dbo"."PrekAl "."PrekesNr"="dbo"." Pirkimai"."PrekesNr") AND
("dbo"."Pirkimai"." VietosKodas"="dbo"." Vieta"." VietKodas")" />
+ <DSOXML80:CubeDimension Method="Add" Name="Pirkimai*Data" SubClassType="0" AggregationUsage="0"
AllowSiblingsWithSameName="0" AreMemberKeysUnique="0" AreMemberNamesUnique="0" ClassType="11"
DataMemberCaptionTemplate="(* data)" DataSource="localhost - OLAP" DefaultMember="" DependsOnDimension=""
Description="" DimensionType="1" EnableReal TimeUpdates="0" FromClause="""dbo"."Pirkimai'" IsChanging="0"
IsReadWrite="0" IsShared="0" IsTemporary="0" IsValid="1" IsVirtual="0" IsVirtual70="0" IsVisible="1" JoinClause=""
LastProcessed="2005.04.24 13:42:02" LastUpdated="1899.12.30 00:00:00" MembersWithData="0" OrdinalPosition="1"
SourceTable=""dbo"."Pirkimai"" SourceTableAlias=""dbo"."Pirkimai"" SourceTableFilter="" StorageMode="1">
+ <DSOXML80:CubeDimension Method="Add" Name="Pirkimai” Prekes grupe" SubClassType="0" AggregationUsage="0"
AllowSiblingsWithSameName="0" AreMemberKeysUnique="0" AreMemberNamesUnique="0" ClassType="11"
DataMemberCaptionTemplate="(* data)" DataSource="localhost - OLAP" DefaultMember="" DependsOnDimension=""
Description=""DimensionType="0" EnableRealTimeUpdates="0" FromClause=""dbo"."PrekAl ", "dbo"."Pirkimai""
IsChanging="0" IsReadWrite="0" IsShared="0" IsTemporary="0" IsValid="1" IsVirtual="0" IsVirtual70="0" IsVisible="1"
JoinClause="("dbo"."PrekAll "."PrekesNr'"="dbo"."Pirkimai"."PrekesNr")" LastProcessed="2005.04.24 13:42:02"
LastUpdated="1899.12.30 00:00:00" MembersWithData="0" OrdinalPosition="2" SourceTable=""dbo"."Pirkimai'"
SourceTableAlias=""dbo"."Pirkimai"" SourceTableFilter="" StorageMode="1">
+ <DSOXML80:CubeDimension Method="Add" Name="Pirkimai” Tiek reg grupe" SubClassType="0" AggregationUsage="0"
AllowSiblingsWithSameName="0" AreMemberKeysUnique="0" AreMemberNamesUnique="0" ClassType="11"
DataMemberCaptionTemplate="(* data)" DataSource="localhost - OLAP" DefaultMember="" DependsOnDimension=""
Description="" DimensionType="0" EnableRealTimeUpdates="0" FromClause=""dbo"."Pirkimai'" IsChanging="0"
IsReadWrite="0" IsShared="0" IsTemporary="0" IsValid="1" IsVirtual="0" IsVirtual70="0" IsVisible="1" JoinClause=""
LastProcessed="2005.04.24 13:42:02" LastUpdated="1899.12.30 00:00:00" MembersWithData="0" OrdinalPosition="3"
SourceTable=""dbo"."Pirkimai'" SourceTableAlias=""dbo"."Pirkimai"" SourceTableFilter="" StorageMode="1">
+ <DSOXML80:CubeDimension Method="Add" Name="Pirkimai” Geografine vieta" SubClassType="0" AggregationUsage="0"
AllowSiblingsWithSameName="0" AreMemberKeysUnique="0" AreMemberNamesUnique="0" ClassType="11"
DataMemberCaptionTemplate="(* data)" DataSource="localhost - OLAP" DefaultMember="" DependsOnDimension=""
Description="" DimensionType="0" EnableReal TimeUpdates="0" FromClause=""dbo"." Pirkimai"" IsChanging="0"
IsReadWrite="0" IsShared="0" IsTemporary="0" IsValid="1" IsVirtual="0" IsVirtual70="0" IsVisible="1" JoinClause=""
LastProcessed="2005.04.24 13:42:02" LastUpdated="1899.12.30 00:00:00" MembersWithData="0" OrdinalPosition="4"
SourceTable=""dbo"."Pirkimai"" SourceTableAlias=""dbo"."Pirkimai"" SourceTableFilter="" StorageMode="1">
+ <DSOXML80:CubeDimension Method="Add" Name="Pirkimai” Padalinys" SubClassType="0" AggregationUsage="0"
AllowSiblingsWithSameName="0" AreMemberKeysUnique="0" AreMemberNamesUnique="0" ClassType="11"
DataMemberCaptionTemplate="(* data)" DataSource="localhost - OLAP" DefaultMember="" DependsOnDimension=""
Description="" DimensionType="0" EnableReal TimeUpdates="0" FromClause=""dbo"."Pirkimai'" IsChanging="0"
IsReadWrite="0" IsShared="0" IsTemporary="0" IsValid="1" IsVirtual="0" IsVirtual70="0" IsVisible="1" JoinClause=""
LastProcessed="2005.04.24 13:42:02" LastUpdated="1899.12.30 00:00:00" MembersWithData="0" OrdinalPosition="5"
SourceTable=""dbo"."Pirkimai"" SourceTableAlias=""dbo"."Pirkimai"" SourceTableFilter="" StorageMode="1">
+ <DSOXML80:CubeDimension Method="Add" Name="Pirkimai” Atsargu reg gr" SubClassType="0" AggregationUsage="0"
AllowSiblingsWithSameName="0" AreMemberKeysUnique="0" AreMemberNamesUnique="0" ClassType="11"
DataMemberCaptionTemplate="(* data)" DataSource="localhost - OLAP" DefaultMember="" DependsOnDimension=""
Description="" DimensionType="0" EnableRealTimeUpdates="0" FromClause=""dbo"."PrekAll "" IsChanging="0"
IsReadWrite="0" IsShared="0" IsTemporary="0" IsValid="1" IsVirtual="0" IsVirtual70="0" IsVisible="1" JoinClause=""
LastProcessed="2005.04.24 13:42:02" LastUpdated="1899.12.30 00:00:00" MembersWithData="0" OrdinalPosition="6"
SourceTable=""dbo"."PrekAl "" SourceTableAlias=""dbo"."PrekAl "" SourceTableFilter="" StorageMode="1">
+ <DSOXML80:CubeDimension Method="Add" Name="Pirkimai”* Baz mat vnt" SubClassType="0" AggregationUsage="0"
AllowSiblingsWithSameName="0" AreMemberKeysUnique="0" AreMemberNamesUnique="0" ClassType="11"
DataMemberCaptionTemplate="(* data)" DataSource="localhost - OLAP" DefaultMember="" DependsOnDimension=""
Description="" DimensionType="0" EnableReal TimeUpdates="0" FromClause=""dbo"."PrekAll "" IsChanging="0"
IsReadWrite="0" IsShared="0" IsTemporary="0" IsValid="1" IsVirtual="0" IsVirtual70="0" IsVisible="1" JoinClause=""
LastProcessed="2005.04.24 13:42:02" LastUpdated="1899.12.30 00:00:00" MembersWithData="0" OrdinalPosition="7"
SourceTable=""dbo"."PrekAl "" SourceTableAlias=""dbo"."PrekAll "" SourceTableFilter="" StorageMode="1">
+ <DSOXML80:CubeDimension Method="Add" Name="Pirkimai”*Deze" SubClassType="0" AggregationUsage="0"
AllowSiblingsWithSameName="0" AreMemberKeysUnique="0" AreMemberNamesUnique="0" ClassType="11"
DataMemberCaptionTemplate="(* data)" DataSource="localhost - OLAP" DefaultMember="" DependsOnDimension=""
Description="" DimensionType="0" EnableReal TimeUpdates="0" FromClause=""dbo"." Pirkimai"" IsChanging="0"
IsReadWrite="0" IsShared="0" IsTemporary="0" IsValid="1" IsVirtual="0" IsVirtual70="0" IsVisible="1" JoinClause=""
LastProcessed="2005.04.24 13:42:02" LastUpdated="1899.12.30 00:00:00" MembersWithData="0" OrdinalPosition="8"
SourceTable=""dbo"."Pirkimai"" SourceTableAlias=""dbo"."Pirkimai"" SourceTableFilter="" StorageMode="1">
+ <DSOXML80:CubeDimension Method="Add" Name="Pirkimai* Vieta" SubClassType="0" AggregationUsage="0"
AllowSiblingsWithSameName="0" AreMemberKeysUnique="0" AreMemberNamesUnique="0" ClassType="11"
DataMemberCaptionTemplate="(* data)" DataSource="localhost - OLAP" DefaultMember="" DependsOnDimension=""
Description=""DimensionType="0" EnableReal TimeUpdates="0" FromClause=""dbe"." Vieta"" I[sChanging="0"
IsReadWrite="0" IsShared="0" IsTemporary="0" IsValid="1" IsVirtual="0" IsVirtual70="0" IsVisible="1" JoinClause=""
LastProcessed="2005.04.24 13:42:02" LastUpdated="1899.12.30 00:00:00" MembersWithData="0" OrdinalPosition="9"
SourceTable=""dbo"." Vieta"" SourceTableAlias=""dbo"." Vieta'" SourceTableFilter="" StorageMode="1">

<DSOXMLS80:CubeMeasure Method="Add" Name="Pirkimo suma" SubClassType="0" AggregateFunction="0"
ClassType="10" Description="" FormatString="Standard" IsInternal="0" IsValid="1" IsVisible="1" OrdinalPosition="1"
SourceColumn=""dbo"." Pirkimai"."PirkimoSuma"" SourceColumnType="5" />
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<DSOXMLS80:CubeMeasure Method="Add" Name="Pirkimo kiekis" SubClassType="0" AggregateFunction="0"
ClassType="10" Description="" FormatString="Standard" IsInternal="0" IsValid="1" IsVisible="1" OrdinalPosition="2"
SourceColumn=""dbo"."Pirkimai"." PirkimoKiekis"" SourceColumnType="5" />

<DSOXMLS80:CubeMeasure Method="Add" Name="Kiekis" SubClassType="0" AggregateFunction="0" ClassType="10"
Description="" FormatString="Standard" IsInternal="0" IsValid="1" IsVisible="1" OrdinalPosition="3"
SourceColumn=""dbo"."Pirkimai"."Kiekis"" SourceColumnType="5" />

<DSOXMLS80:CubeMeasure Method="Add" Name="Suma" SubClassType="0" AggregateFunction="0" ClassType="10"
Description="" FormatString="Standard" IsInternal="0" IsValid="1" IsVisible="1" OrdinalPosition="4"
SourceColumn=""dbo"."Pirkimai"."Suma"" SourceColumnType="5" />
+ <DSOXML80:Command Method="Add" Name="Pirkimo kaina" SubClassType="0" ClassType="13" CommandType="1"
Description="" IsValid="1" OrdinalPosition="1">

CREATE MEMBER CURRENTCUBE.Measures. [Pirkimo kaina] AS ' [Measures].[Pirkimo
Sumal]/ [Measures]. [Pirkimo Kiekis]'

+ <DSOXML80:Command Method="Add" Name="Likutis pradziai kiekis" SubClassType="0" ClassType="13"
CommandType="1" Description=""IsValid="1" OrdinalPosition="2">

CREATE MEMBER CURRENTCUBE.Measures. [Likutis pradziai kiekis] AS

'Sum (PeriodsToDate ([Data].[(All)], [Data] .PrevMember), [Measures]. [Kiekis])"'

+ <DSOXML80:Command Method="Add" Name="Likutis pabaigai kiekis" SubClassType="0" ClassType="13"
CommandType="1" Description=""IsValid="1" OrdinalPosition="3">

CREATE MEMBER CURRENTCUBE.Measures. [Likutis pabaigai kiekis] AS

'Sum (PeriodsToDate ([Datal].[ (All)]), [Measures]. [Kiekis])"

+ <DSOXML80:Command Method="Add" Name="Likutis pradziai suma" SubClassType="0" ClassType="13"
CommandType="1" Description=""IsValid="1" OrdinalPosition="4">

CREATE MEMBER CURRENTCUBE.Measures. [Likutis pradziai suma] AS

'Sum (PeriodsToDate ([Data]. [ (All)], [Data].PrevMember), [Measures]. [Suma]) "'

+ <DSOXML80:Command Method="Add" Name="Likutis pabaigai suma" SubClassType="0" ClassType="13"
CommandType="1" Description=""IsValid="1" OrdinalPosition="5">

CREATE MEMBER CURRENTCUBE.Measures. [Likutis pabaigai suma] AS
'Sum (PeriodsToDate ([Data].[ (All)]), [Measures].[Suma])"'
+ <DSOXMLS80:Partition Method="Add" Name="Pirkimai" SubClassType="0" AggregationPrefix="Pirkimai_Pirkimai_"
ClassType="19" Description="" EstimatedSize="0" LastUpdated="1899.12.30 00:00:00" OlapMode="0" State="4"
AllowDrillThrough="0" DataSource="localhost - OLAP" DefaultMeasure="" DrillThroughColumns="" DrillThroughFilter=""
DrillThroughFrom="" DrillThroughJoins="" EnableReal TimeUpdates="0" EstimatedRows="0" FromClause=""dbo"." Pirkimai",
"dbo"."PrekAl ", "dbo"."Vieta"" IsDefault="1" IsReadWrite="0" IsTemporary="0" IsValid="1"
JoinClause="("dbo"."PrekAl "."PrekesNr'="dbo"."Pirkimai"."PrekesNr'") AND
("dbo"."Pirkimai"." VietosKodas"="dbo"." Vieta"." VietKodas")" ProcessingKeyErrorLimit="0"
ProcessingKeyErrorLogFileName="" ProcessOptimizationMode="0" SourceTable=""dbo"." Pirkimai'"
SourceTableAlias=""dbo"."Pirkimai"" SourceTableFilter="" RemoteServer="" AccumulatedSize="258325171"
AggregationsCount="272" PercentageBenefit="25">
</DSOXML80:Cube>
</DSOXMLS80:Database>
</DSOXMLS80:Server>
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Verslo valdymo sistemos Navision Attain ir

OLAP duomeny analizés integracija

Algirdas Kepezinskas, Line Nemuraité
Kauno technologijos universitetas
Informacijos sistemy katedra, Studenty 50-308

Straipsnyje analizuojama verslo valdymo sistemos Navision Attain duomeny i§gavimas, transformacija ir galiausiai
panaudojimas OLAP duomeny analizés priemonése. Nagrinéjamos $iy dviejy sistemy integracijos savybés, reikalingos
transformacijos bei dazniausiai kylancios problemos. Sudarytas pavyzdinis duomeny kubas prekiy apyvartai stebéti. Sukurtas
automatinis kubo atnaujinimas, apibendrintos platesnés panaudojimo galimybés.

1. IVADAS

Lietuvoje vis daugiau ir daugiau vidutiniy ir stambiy jmoniy diegiasi verslo valdymo sistemas. Ar tai
bty Navision Attain, SAP, Axapta, ar bet kuri kita VVS, jos suteikia imonéms iranki efektyviai valdyti resursus,
iSteklius, finansus, gamyba, bei kitus {monéje vykstanCius verslo procesus. Visos $ios sistemos savyje turi
numatytas ataskaity generavimo priemonés, taciau vis dazniau ir dazniau Siy salyginai paprasty priemoniy
nebeuZztenka norint patenkinti vis augancius vartotoju poreikius.

Ar del patogumo, ar dél resursy stygiaus, ar deél plétimo galimybiy, vis daugiau imoniy renkasi
duomeny analiz¢ atlikti naudojantis OLAP priemonémis. Naudojantis Siomis priemonémis, dalis realios
duomeny bazés duomeny, reikalingy analizei, perkeliami i duomeny saugykla (data warehouse), kur jie
transformuojami, pritaikant juos specifiniams poreikiams, saugomi specifinése duomeny saugyklose (data
marts) ir toliau apdorojami OLAP priemonémis. IS ju kuriami duomeny analizés kubai, kurie leidzia duomenis
matyti jvairiais pjuviais, analizuoti juos pagal jvairias dimensijas, grupuoti, skirstyti, laisvai pasirenkant ju
pateikimo forma.

Microsoft SQL Server Analysis Services suteikia galimybe atlikti visas Sias operacijas, tuo labai
palengvindamas dideliy duomeny kiekiy analiz¢. Duomeny i§gavimui ir transformavimui naudojama SQL
Server Data Transformation Services, kurie jgalina duomenis pakeisti bei pritaikyti taip kaip reikalauja
konkretus atvejis. Pakeisti duomenys saugojami tame paciame SQL Serveryje, toje pacioje ar naujose duomeny
bazése. IS ten juos paima Analysis Services, ir pagal suprojektuota kubuy schema juos apdoroja, bei saugo
galutingje ju saugykloje (priklausomai nuo saugyklos tipo — pasirinkus saugyklos tipa MOLAP, duomenys
perkeliami i Analysis Services duomeny bazg, pasirinkus ROLAP ar HOLAP tipa, duomenys lieka originalioje
bazéje).

2. NAVISION ATTAIN JDIEGIMO VARIANTAI

Navision Attain ir OLAP duomeny analizés priemoniy integracijos architektiira, priklauso nuo Navision
Attain idiegimo tipo. Siuo metu yra sitilomi du Navision Attain diegimo variantai:

3) Naudojant SQL Server 2000 duomeny baze. Sis variantas skirtas didesnés apimties jmonéms,
reikalaujanc¢ioms didesniy galimybiy bei naSumo. Jis supaprastina Navision Attain ir OLAP
duomeny analizés integracija, nes visi Navision Attain duomenys jau yra saugomi SQL Serveryje,
t.y. galima praleisti viena i§gavimo zingsni. Tokiu atveju, integracijos architektiira atrodo taip:
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1. pav. integracijos architektiira naudojant SQL Server duomeny bazg
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4) Naudojant Navision Attain gimtaja (native) duomeny baze. Siuo atveju visi sistemos duomenys
yra saugomi Navision Attain serverio gimtojoje duomeny bazéje. Norint juos sékmingai panaudoti
OLAP analizéje, juos reikia perkelti { SQL Serveri, o tam reikalingas papildomas i§gavimo zingsnis
naudojant C/ODBC duomeny bazés tvarkykle.

Navision
duomeny bazé

Duomeny saugykla

Analizés servisai Vartotojai

(#) c/oDBC tvarkykie

Duomeny

@ transformacijos
N7

v

SQL Duomem}'
transformacijos

I —»q/@\\
i =4

2. pav. integracijos architektiira naudojant Navision Attain gimtaja duomeny baze

Nepriklausomai nuo to, koks diegimo variantas yra pasirinktas imongje, §ig integracija pilnai galima
atlikti naudojantis SQL Server 7.0 esan¢iomis priemonémis.

3. NAVISION ATTAIN DUOMENU ISGAVIMAS,
TRANSFORMAVIMAS, IR UZKROVIMAS

Siame straipsnyje analizuosime atveji, kai Navision Attain sistema jdiegta naudojant SQL Server
duomeny baze.

Norint atlikti sékminga Navision Attain ir OLAP duomeny analizés integracija, reikia atlikti Siuos
etapus:

1) Identifikuoti reikalingas duomeny bazés lenteles. Navision Attain sistemoje yra apie 1000
skirtingy lenteliy, todél ypa¢ svarbu yra tiksliai bei teisingai identifikuoti reikalingas analizei.
Priesingu atveju, rizikuojama susidurti su naSumo problemomis, atsiranda didesné klaidy
tikimybé, bei sudétingéja projektavimo ir kiirimo procesas.

2) Sukurti rodinius (views) ir DTS (data transformation services) atlickanéius reikiamas duomeny
transformacijas. Navision Attain naudojami specifiniai lenteliy bei lauky pavadinimai, kurie
dazniausiai sukelia problemy dirbant su Analysis Services paketu. Be to, daugelis operaciju
nereikalauja butiny klasifikatoriy (ir kity dimensiju) reik§miy, todél §iuo atveju reikia uztikrinti,
kad net ir nesant tustiems jraSams dimensijy lentelése, fakty lentelés jraSai vistiek bus itraukti i
kuba (tai aktualu, nes Analysis Services neleidzia kurti OUTER JOIN tipo rysiy). Sios
problemos lengvai i§sprendziamos panaudojus minétus rodinius bei DTS.

3) Suprojektuoti bei sukurti kubo schema. Siame Zingsnyje yra svarbu numatyti ir tinkamai sukurti
sarySius tarp skirtingy lenteliy, uztikrinti ju korektiSkuma ir teisinguma.

4) Sukurti automatini kubo atnaujinimo mechanizma, nustatyti atnaujinimo intervalus ir patikrinti
jo veikimg.

4. PAVYZDINIS ANALIZES KUBAS

Vaizdumui, bus sukurtas pavyzdinis Navision Attain duomeny analizés kubas, skirtas prekiy apyvartai
stebéti.

1) Siam kubui mus reikés §iy lenteliy: Preké, Prekés knygos jrasas, Vertés jrasas. Sukiirus
pavyzding diagrama, iSkart matyti kokie sudétingi yra Navision Attain lenteliy sarySiai. Mes
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naudosimés tik keliais i ju: Prekés knygos irasas.Prekés Nr. -> Preké.Nr. ir Vertés jrasas.Prekés

knygos jraso Nr. -> Prekés knygos jrasas.[raSo Nr.

CRONUS Lithuania u_a_b_%Item
[allow Invoice Disc_]

T [Statistics Group]

T [Commission Group]

[Unit Price]

[Price_Profit Calculation]

[Profit %]

[Costing Method]

[Unit Cost]

[Standard Cost]

[Last Direct Cast]

[Indirect Cost %]
[Vendor No_]

Bl
[

(1]

3. pav. pavyzdinio kubo lenteliy schema

CRONUS Lithuania u_a_b_SItem Ledger Entry

| |[Source Type] [ CRONUS Lithuania u_a_b_sValue Entry

— [brop Sh||_3ment] Column Name | Data Type |Lengt‘ﬂ | Allow Mulls &

(— [Transaction Type] [timestamp] timestamp 3

| [Transport Method] ? [Entry No_] int 4 Er
(— [Country (_Iode_] : [Ttem Mo_] varchar 20

— [Entry_Exit Paint] _I L [Posting Date] datetime 3

(— [Document Date] [Item Ledger Entry Ty int 4

L [External Document Mo_] o E—————a [Source No_] varchar 210

| |Area . L | mocument Mo _] wvarchar 20

L [Transaction Specification] — Description varchar 50

— [No_ Series] : [Location Code] varchar 10

(— [Pm_d— Order No_] L [Inventory Posting Gri varchar 10

— [Variant Cod'ﬁj] | [Source Posting Groug varchar 10

__|[Gty_per Unit of Meastre] [Item Ledger Entry Mo int 4 hd|
L [Unit of Measure Code] —

L [Derived from Blanket Order] LI

2) 1§ schemos matyti, jog yra daugybé mums nereikalingy lauky. Taip pat matyti, jog lauky
pavadinimai turi savyje tarpy, kas sukelty problemy dirbant su kubais. Vadinasi, teks parasyti

keleta rodiniy kad istaisyti Sias problemas

Atsargos — vertes irasai:
CREATE VIEW dbo.[Atsargos - vertes irasail]
AS

SELECT [ITtem Ledger
(Actual)]) AS Suma

FROM dbo. [CRONUS Lithuania u_a b $Value Entry]
GROUP BY

Entry No ] AS PrekesKnIrasoNr,

[Item Ledger Entry No ]

Atsargos — preke:
CREATE VIEW dbo.[Atsargos - preke]

AS
SELECT No AS PrekesNr, Description AS PrekesPavadinimas
FROM dbo. [CRONUS Lithuania u a b $Item]

Atsargos — pagrindinis:
CREATE VIEW dbo.[Atsargos - pagrindinis]
AS

SELECT pki.[Entry No ] AS IrasoNr,
pki.[Item No ]AS PrekesNr, pki.[Document No ] AS DokumentoNr,

SUM([Cost Amount

pki.[Posting Date] AS RegistravimoData,
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pki. [Location Code] AS VietosKodas, pki.Quantity AS Kiekis,
vi.Suma

FROM dbo. [CRONUS Lithuania u a b $Item Ledger Entry] pki INNER JOIN

dbo. [Atsargos - vertes irasai] vi ON pki.[Entry No ] =
vi.PrekesKnIrasoNr

Atsargos — pagrindinis rodinys tarnaus kaip fakty lentele, Atsargos — preké — kaip dimensiju
lentelé.

3) Sudéjus lenteles i kuby redaktoriy, sukiirus sarysius bei dimensijas, gautas naujasis kubas:

i cube Editor -0l x|

File Edit Wew Insert Tools Help
_ll El |@,l:'|ﬂ'|#$¥|alg|ﬂﬁr|[}| il Cube: I-::New:: |
_l <Mew >

L——_Id Dimensions

dba. Atsargos - pagrindinis

TZ, R.Egish'avimcu Data Trasohr
13 Vietos Kodas RegistravimoData
12 Prekes Mr Prekeshr
- 12 Prekes Pavadinimas Dokumentolr
Hd Measures EEE_‘?K’:’daS dbo.Atsargos - preke
= # ¥ Kiekis Suma PrekesMr
L  Suma PrekesPavadinimas

-3 Caloulated Members
-9 Calculated Cells
d Actions

i3 Named Sets

Properties - | Schema | Data |:| Fact Table . Dimensic

4. pav. gautasis atsargy kubas
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[Vietos Kodas [MELYNAS «|

Data |

Year w |Quarter Month Day Dokumento Nr |Prekes Pavadinimas w|Kiekis | Suma
2001 Quarter 1 January 3 107018 INNSBRUCK saugykla/st.durys 25,00 25.075,00
107018 Total 25,00 25.075.00
3 Total 26,00 25.075,00
6 107019 Stiklinés durys 52,00| 10.670.40
Vartas 500,00] 18.525,00
107019 Total 552,00 29.195.40
6 Total 552,00 29.195.40
9 [Dazai. geltoni 800,00, 6.400,03
9 Total 500,00, 6.400,03
15 Kompiuteris - Highline paketas -3.00 0,00
Serveris - Enterprise paketas -1,00 0,00
15 Total -4.00 0,00
17 INMSBRUCK saugykla/st.durys 10,00 -10.030,00
Stiklings durys -5.000 -1.080.00
17 Total -15.00 -11.110.00
22 |OSLO saugyklallentyna 7,000 3.836,00
22 Total 7,000 3.836.00
25 T5W garsiakalbis, vy3ninis 11,00 0,00
Pagrindas -15,000 -1.800,00
UZpakaline dalis -31.00) -2.728.00
Wirsuting dalis -3.000  -258.00
25 Total -38.00 4.786.00
January Total 1.327.00 48.610.43
Quarter 1 Total 1.327,00) 48.610.43
2001 Total 1.327.00) 48.610.43
Grand Total 1.327,00) 48.610.43

5. pav. naujojo kubo duomeny pavyzdys

4) Kuriant automatinj kubo atnaujinima, pasinaudosime SQL Server DTS jrankiais — sukursime
pakuote kubo atnaujinimui, ir nustatysime kad ji buty paleidziama kiekviena naktj.

Jobs 1 Item
Mame | Category | Enabled | Scheduled | Mext Run Date
Naujinﬁ atsargu kuba [Uncategorized (Local)] Yes Yes (2004,12.20 02:00:00)

6. pav. sukurtas automatinis kubo atnaujinimas

Norint sukurti kuba, i§gaunanti duomenis i§ Navision Attain sistemos idiegtas gimtojoje bazéje, reikéty
papildomy zingsniy iSgaunant duomenis naudojantis C/ODBC tvarkyklémis ir saugant juos SQL bazéje.
Sekantys zingsniai iSlicka tokie patys.

5. DAZNIAUSIAI KYLANCIOS PROBLEMOS

Bitina paminéti, jog naudojant Navision Attain duomenis OLAP duomeny analizés priemonése,
susiduriama su keletu rimty problemy. Kai kuriy i$ jy sprendimas yra paprastas, kity sudétingesnis, ta¢iau norint
sukurti optimaliai veikiancia sistema, biitina atsizvelgti i jas visas.

1. Navision Attain naudoja specialius lauky tipus, vadinamus FlowFields ir FlowFilters. Sie lauky
tipai skirti greitam duomeny filtravimui ir i$rinkimui i§ susiety lenteliy. Kadangi tai yra virtualiis
laukai, jie SQL duomeny bazéje neturi atitikmens, ir norint juos panaudoti tenka iSrinkimo
uzklausas formuoti atskirai. Tam galima naudoti du badus:

= naudoti Navision Attain kuriamas ir palaikomas FlowFields skaiCiavimas skirtas lenteles.
Siose lentelése saugomos dalinés sumos ir kiti skai¢iavimai, naudojami lauky atvaizdavimui. Tai
yra didziausia sparta uZtikrinantis btidas, tafiau sunkiai pritaikomas praktiskai — bet koks
pakeitimas Navision Attain sistemoje padaryty Siuos skai¢iavimus nebetinkamais.

= naudoti atskirus rodinius $iy lauky skaic¢iavimui. Tokiu biidu formuojamos uzklausos kuriy
pagalba galima imituoti virtualius laukus. Rodiniai toliau naudojami pagrindinéje uzklausoje.

2. Létas kuby atnaujinimo procesas. Sia problema dazniausiai sukelia keletas veiksniu:
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= Didelis naudojamy dimensiju kiekis. Dazniai dimensijy kiekio sumazinti negalima, todél reikia
ieskoti kity sprendimuy, kaip pavyzdziui kuo daugiau dimensijy iskelti { dimensijy lenteles, kad kuo
maziau ju likty fakty lenteléje. Taip pat svarbu datos dimensijoms naudoti atskiras lenteles, nes ju
iSrinkimas ir atnaujinimas trunka labai ilgai.

= Pagrindinés duomeny bazés apkrovimas. Siuo atveju reikia apsvarstyti galimybe duomenis
replikuoti i tik OLAP analizei skirta duomeny saugykla, ir kuby atnaujinimus vykdyti i$ ten.

3. Létas pjuviy generavimas. Dazniausiai $ig problema nulemia tai, jog generuojami labai smulkas
pjuviai, to visai nenorint. Todél reikéty dimensijas grupuoti { logines grupes, pvz.: Prekiy
kategorija, Prekiy grupé, Preké. Tai atlikus, pjlivius galima generuoti stambesnius, tuo sumazinant
reikalingy skai¢iavimy kieki, ir tuo paciy ju atlikimo trukmg.

4. Per didelis dimensijuy nariuy kiekis. Norint analizuoti duomenis pagal, pvz., dokumento numeri,
susiduriama su 64 tikstan¢iy dimensijy nariy apribojimu. Tokiu atveju Sias dimensijas reikia
grupuoti pagal, pvz., pirmus simbolius, pagal data, ar panaSiai.

6. ISVADOS

Apibendrinant Navision Attain verslo valdymos ir OLAP duomeny analizés integracija, reikty pasakyti,

kad:

1. Poreikis naudoti galingesnes duomeny analizés priemonés verslo valdymo sistemy duomenims
analizuoti vis did¢ja.

2. Galimybé panaudoti OLAP duomeny analizés priemones Navision Attain sistemoms duomenims
analizuoti yra visada — nesvarbu ar Navision Attain serveris idiegtas SQL Server bazéje, ar
gimtojoje bazéje.

3. Analizuojant Navision Attain duomenis kyla keletas standartiniy kliu¢iy, taciau visoms joms
i§spresti pakanka turimy priemoniy.

4. Analizés galimybés yra neribotos — jas riboja tik turimi techninés jrangos resursai. Galima iSgauti
bet koki norima duomeny vaizda.

5. OLAP duomeny analiz¢ galima panaudoti bet kurioje imonéje, nepriklausomai nuo joje vykstanciy

verslo procesuy tipo bei sudétingumo.

Reikia manyti, jog laikui bégant tokiy diegimy ir integracijy su Navision Attain bei kitomis VVS tik
daugés, todél jau dabar yra svarbu isisavinti pagrindus, kad prireikus biity galima greitai ir efektyviai pritaikyti
juos konkre€iai integracijai. Tai yra salyginai nauja ir perspektyvi rinka Lietuvoje, todél bitina kuo pladiau ja
iSnaudoti, siekiant tick naudos sau, tiek informaciniy sistemy plétrai Lietuvoje.
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This work covers data extraction, transformation and loading (ETL) for analyzing Navision Attain data using
OLAP data analysis tools. Different integration architectures, aswell as needed transformations and most often
problems are also covered, together with possible solutions to them. A sample data cube is created from
Navision Attain, for item inventory tracking. In addition, an example schedule for cube updating is created, and
wider usage guidelines are provided.
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