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Web interface development methodology for data analytics tools

It is able to summarize the OLAP definition in just five key words: Fast Analysis of Shared
Multidimensional Information. The key to OLAP performance is the efficient storage of large
volumes of multidimensional data. Nowadays it is released mass different commercial OLAP Web
interface solutions, but it does not open source large possibility Web interface tools exist. Different
analogous systems, graphics components were analyzed. Our own system and methodology were
created. With this OLAP interface solution business user could review static and dynamic data

reports with different type charts.
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1 [Ivadas

Tobuléjant informacinéms technologijoms, sparciai didéja ir duomenu kiekiai. Atsiranda
informacijos apdorojimo problema, nes sprendimams pagristi reikia per trumpa laika iSanalizuoti
didelj informacijos kiekj ir gauti aiSkuy, lengvai suprantama rezultata. Siuo metu daugelyje sistemy
informacija uZima Simtus GB atminties. Kad duomenys biity naudingi, reikia turéti priemones juos
ivairiais pjaviais perzitiréti. Sioms problemoms spresti pasitelkiama vadinama duomeny saugykly
(angl. Warehouse) sistemy technologija, kur duomenys analizuojami naudojant OLAP sistemas.
OLAP (On-Line Analytical Processing — realaus laiko analitinio apdorojimo) jrankiai leidZia
perzitréti duomenis jvairias pjiiviais bei pateikia fiksuotas ataskaitas.

Specialisty veikla vertinama pagal ju priimamy sprendimy efektyvuma. Sprendimams pagristi
reikalinga informacija. Tam reikalinga informaciné aplinka, uztikrinanti strateginio planavimo,
operacijy valdymo, operatyviy sprendimy priémima. Siems tikslams reikalingai informacijai
formuoti vis dazniau naudojamos ivairios informacijos apdorojimo sistemos, kurios labai
palengvina galimy sprendimy alternatyvy analizg. Duomeny perzitros ir analizés priemonés
leidzia efektyviau priimti teisingus sprendimus ir didinti organizacijos darbo kokybg. Diegiamos
informacinés sistemos teikia specialistams biitiny Ziniy, taciau universalios informacinés sistemos
mazai pritaikytos kiekvienos organizacijos specifiniams poreikiams ir pasiZymi ribotomis
galimybémis. Informacing sistema, orientuota 1 sprendimy parama, sudaro duomeny bei modeliy
bazés su juy valdymo sistemomis ir vartotojo dialogo su sistema priemonés.

OLAP apima duomeny bazés organizavima, uzklausy formavimg ir duomeny atvaizdavima.
Vartotojams patogiausia duomenis ir ataskaitas matyti Web aplinkoje t.y. interneto narSykl¢je.
Naudodamasis Sia sgsaja vartotojas gali duomenis pasiekti i§ bet kurios darbo vietos. Microsoft
OLAP neturi tiesioginés interneto prieigos, néra patogaus atvirojo kodo kliento, kurj galima bty
prisitaikyti savo poreikiams.

Buvo iSanalizuotos panasios sistemos ir iSskirtos svarbiausios savybeés. Suformuluotas tyrimo
uzdavinys sukurti OLAP priemoniy internete sistema, kuri leisty greitai, paprastai ir efektyviai
perziuréti kuby duomenis. Nuolat tobulinant specialisty darbo metodus, pasaulyje isivyravo
tendencija Salia duomeny lenteliy naudoti grafinius atvaizdavimus ir jvairius ataskaity bei diagramy
tipus. Pirmas Zvilgsnis i duomenis lentelése ne visada leidzia iSkart pastebéti esminius skirtumus.
Daugeliu atvejy rezultatai daug aiSkiau atvaizduojami diagramomis. IS kitos pusés, tikslius rodiklius
galima pamatyti tik lentelése. Didesnis skirtingy tipy diagramy kiekis greiciau atsako | vartotoju
keliamus klausimus. Darbe buvo iSanalizuotos grafiniy komponenty teikiamos galimybés ir

pasirinktas geriausias galimas variantas.




ISanalizavus duomeny strukttras pasirinktas duomeny bazés modelis bei suprojektuota OLAP
priemoniy internetiné sasaja su statinémis bei dinaminémis ataskaitomis. Sukurtas prototipas
atitinka keliamus reikalavimus, pateiktas iSeities kodas, todél irankis galés biiti tobulinamas ateityje.

Tyrimo metu igyta patirtis atvaizduota sudarant metodika, kuri bus naudinga projektuotojams

bei programuotojams, kurie naudos jrankj arba norés ji plésti.




Vartotojo sasajos kiirimo metody OLAP jrankiams analizé
1.1 Analizés tikslas

ISanalizuoti kuriamoje sistemoje vykdomus procesus, vartotojy, besinaudojanciy sistema,
poreikius; interfeiso su DBVS galimybes ir Sios analizés pagrindu atrinkti kompiuterizuojamus

procesus, parinkti realizavimo metodus bei tinkamas priemones. Atskleisti kiirimo ypatumus,

problemas ir pasirinkty priemoniy privalumus.

1.2 Veiklos tiksly modelis

1 pav. Kuriamos sistemos tikslai




1.3 Veiklos panaudojimo atvejuy modelis

Sistemoje pateikiami kompanijos duomenys, kuriuos turi perziiiréti analitikai. Pagal vartotojo
uzklausas duomenys parengiami ir atvaizduojami. Priklausomai nuo ataskaitos tipo vartotojas gali
perzitreti realiame laike generuojamas ataskaitas. Galimas duomeny formos keitimas, t.y. jungimas,
skleidimas, kt. Papildyta duomeny bazé turi biti i§ naujo paruoita analitinei sistemai. Sis darbas

priklauso administratoriui.

Duomeny analizés jrankiy sasajos IS AN
Pasirinkii kubg ~ Keistidimensijas  persigreti faktus ~ Perziareti ataskaitas <7>
V\\ N A 7 _— Keisti diagramos tipa
vartotojas AN <<include>> | __inclidess <<i’n,cludé>>

AN \ / / - -
<<include>> \ <<|nclude>>/ ) ; >< >
N\ \ 7 - —

/ _<<includes>

////\:Idytl duomeN<>
<<extend>> _

Suformuoti atsakyma

I$saugoti log'us

administratorius

Paruo$ti naujus duomenis

-

Perzaréti log'us

2 pav. Duomeny analizés jrankiy sasajos panaudojimo atvejai




1.4 Vartotojy analizé

Sistemos vartotojai bus skirstomi | du tipus: administratoriai ir vartotojai. Ir vieni ir kiti patyre
ir gerai iSmanantys darba su kompiuteriu. Vartotojams reikalingas greitas rezultato pasiekimas. Jei
vartotojui reikia analizuoti duomenis {vairiais pjlviais, tai kasdieniniame naudojime Siam tikslui
reliacinés DB néra patogios. Vartotojai turi formuoti labai daug uzklausy. Duomeny saugyklos
palengvina vartotojo darba. Duomenys, saugomi duomeny bazése neturi naudos, jei juy negalima
perziliréti {vairiais pjiviais ir atsirinkti reikiama informacija. Tik laisvai manipuliuojant
duomenimis galima juos paversti vertinga informacija, kuriag galima panaudoti verslo vystymui bei
planavimui, planavimui, klienty segmentavimui ir rizikos valdymui, kaSty, veiklos procesy bei
resursy optimizavimui.

Vartotojo sasaja realizuota dinaminiais internetiniais puslapiais. Tai leidZia klienting dalj
padaryti paprasta vizualiai paprastg ir lengvai valdoma, o visus skai¢iavimus atlikti serverio puséje.
Numatoma grafing vartotojo sasaja projektuoti ir realizuoti ASP puslapiy pagalba. Vartotojo
patogumui sistema turi nereikalauti idiegti jokios papildomos programinés jrangos. Tai leidZia
sistemos vartotojui biiti nepriklausomam nuo darbo vietos. Klientas privalo turéti galimybg¢ naudotis

sistema i§ bet kurio kompiuterio, kuriame yra interneto nar$yklé ir interneto prieiga.

1.5 Duomeny saugyklos
Duomeny saugykla - duomeny rinkinio veiklos sritis, naudojama sprendimy pri€mimo procese.

Pagrindinis duomeny baziy technologijos tikslas — suprojektuoti taip, kad ji palaikyty
begalines vartotojo uzklausas. Kimball pasitlyta dimensiju modeliavimo technologija pateikia
duomeny bazes struktiiras, kurios yra suprantamos galutiniams vartotojams, kuriems reikia pateikti
ir analizuoti uzklausas. Antras tikslas yra padidinti uzklausy veiksminguma. Siekiant Siy tiksly,
reikia sumazinti lenteliy skaiCiy ir nustatyti rySius tarp ju. Tal sumazina duomeny bazeés
sudétinguma ir minimizuoja jungimo operacijy skaiiy vartotojo uzklausose.

Pagrindinés saugyklos duomeny struktiiros sudétinés dalys yra fakty ir dimensijuy lentelés.
Pagrindiné duomeny saugyklos lentelé yra fakty lentelé. Paprastai joje saugomi duomenys apie
objektus ir ivykius, kuriy visuma bus analizuojama ateityje. Dimensiju lentelés turi nekei¢iamus
arba retai kei¢iamus duomenis - kaip taisyklé, po viena irasa kiekvienam Zemesnio lygio dimensiju
hierarchijos nariui. Sios lentelés turi maZiausiai viena aprasoma lauka ir sveiko skaiCiaus raktini
lauka vienareikSmiSkam dimensinio nario identifikavimui. Kiekviena dimensijos lentelé turi biiti
susieta su fakty lentele ,,vienas su daug® rySiu. 3 pav. matome pavaizduota bendra ,,Zvaigzdés‘

schemos struktiira.




Duomeny saugyklos projektavime

Dimeitsijos
yra platus schemy tipu pasirinkimas ! lgntgle
dimensinio modelio sukiirimui. Galimi 1
skirtingi dimensiniai modeliai: NN [NV Sy B S e
Dimengijoss{y** . *1FRdipensijos
) Zlen‘t'éré":l_d-..,___. Fakty lentelé ‘? ______ w3 ontele
¢ Plokstés schema;
e Terasiné schema; I
e Zvaigzdeés schema; Dimdnijos
4 leffiele

e Snaigés schema;

3 pav. ,,Zvaigzdés* schemos bendra

Zvaigzdés spietiaus schema. -
g p struktiira

IS paveikslo (4 pav.) matome, kad pasirinkdamas viena ar kita schemos tipa, vartotojas turi

rinktis tarp lenteliy skai¢iaus (sudétingumo) ir duomeny gausybeés.

Didéja lenteliy skai¢ius (sudétingumas)

+ Snaigés schema

Zvaigzdés spie¢iaus schema
Zvaigzdés schema

Terasiné schema

v Plokstés schema

Didéja duomeny kiekis lentelése

4 pav. Projektavimo varianto pasirinkimas

Duomenys gali biiti jvairiy tipy:

e ] veiklos objektus orientuoti : duomenys suteikiantys informacijos apie tam tikra sistemos
(imonés, organizacijos) objekta, o ne apie sistemos vykdomas operacijas .

e Integruoti : duomenys surenkami i§ jvairiy Saltiniy i1 viena saugykla ir joje sudaro
prasminga visuma.

e Turintys laiko mata : saugykloje saugomos kintanciy laike duomeny apibendrintos
reikSmés, todél duomenys turi laiko identifikatoriy (pavyzdZiui perioda).

e Nekintantys : duomenys saugykloje nekinta. Gali biiti jdedama nauju duomeny, taciau

saugomy duomeny faktai nemodifikuojami.
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Duomeny analizés irankiai gali naudotis reliaciniu duomeny modeliu (ROLAP) arba

daugiamaciu (MOLAP). Ju palyginimas pateiktas lenteléje.

MOLAP prie§ ROLAP
Apie MOLAP daugiadimensin¢ OLAP | ROLAP reliacin¢ OLAP
Ypatumai Duomeny kubas kaip Duomeny kuba saugoja reliacinéje
daugiadimensinis masyvas duomeny bazg¢je

Greitos SQL uzklausos

Privalumai | Greitas duomeny pasiekiamumas | Gerai veikia su daugiadimensiSkumu
(greiti atsakymai) Gerai apdorojami dideli duomeny
rinkiniai

Retumas (nulinés reikSmeés) néra
problema

Naudoja gerai Zinoma subrendusia

technologija

Triukumai Nedirba kai yra daug dimensijy Uzklausy laikas didesnis nei MOLAP
Reikalauja specialaus duomeny Reikia indeksuoti

talpinimo

-11 -



1.6 Procesy veikos diagrama

Administratoriaus ir vartotojo ataskaitos formavimo, duomeny ivedimo ir vartotojy valdymo

veiklos diagrama

[ Klientas yra administratorius ]

S

[ Klienas yra vartotojas ]
Pasirinkti
duomenis

Parauos$ti naujus
<Suform uoti dinaminQ> duomenis

ataskaita

A ) . aruo$ti duomenis
Rinktis|naujus duomenis P

Pasirinkti
diagramos tipg

[Ataskaita sukurta]

°

4 pav. Procesy veiklos diagrama
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1.7 Realizavimo aplinkos analizé

Projekto tikslas sukurti interneto sasaja MS SQL serverio analitiniams jrankiams,

iSnagrinéti MS SQL serverio DTS ir OLAP ir sukurti jiems prieiga per narSykle.

Privalumai: MS SQL lengvai instaliuojamas ir naudojamas. OLAP priemonés gali biiti
prieinamos naudojant plaiausiai paplitusius biuro programinés {rangos rinkinius Microsoft

Office 2000 ir Microsoft Office XP, Microsoft Office 2003.

Trikumai: Veikia tik Windows operacinéje sistemoje. Ne itin patogios OLAP priemonémis
sukurty ataskaity pateikimo interneto svetain¢je galimybés. Néra bendro reliacinés duomeny

bazés ir daugiamatés duomeny bazés serveriy saugumo mechanizmo.

Apribojimai:
e Tarpusavyje sujungtos lentelés negali biiti panaudotos OLAP kubo kiirimui.
e Aktyvus OLAP duomenys negali buti talpinami reliacinése duomeny bazése.
Komerciniai produktai sitilo reliacinius OLAP kubus (pav. ROLAP)
e Duomeny saugykly ir OLAP technologijos néra pilnai integruotos.
e  SQL uzklausos negali biiti tiesiogiai naudojamos OLAP kubuose.

e Naudojant kitas narSykles nei IE gali biiti prarandama dalis funkcionalumo.

1.8 Nefunkciniai reikalavimai

Stabilumas

Turi biiti uztikrintas stabilus veikimas iStisus metus. Sistema pati turi valdyti klaidos

praneSimus, juos kaupti, bet veikti nepertraukiamai.

Saugumas

Saugumo nustatymus galima realizuoti operacinése sistemoje, todél Sioje sistemoje
papildomy priemoniy kurti néra bitinybés. Rekomenduojamas kliento atpaZinimo
(autentifikacijos) mechanizmas. Sis mechanizmas leis prisijungti prie sistemos, perzifiréti
duomeny bazés jrasus tik tam tikriems, leidima turintiems, asmenims. Vartotojams teises

nustatin¢ja sistemos administratorius.

-13 -



Paprastumas

Sistemos puslapio dizainas turi biiti kuo paprastesnis ir lengvai suprantamas.
Informacijos atvaizdavimo langas turi uzimti kuo didesng puslapio dali. Rekomenduojama,

kad interneto narSyklés langas uzZimty visa ekrana.

Kiti reikalavimai

Sistema gali buti pleCiama, kodas kuo daugiau dokumentuotas, tolesnio vystymo

tikslais. PeriodiSkai atliekamas klaidy taisymas.

1.9 Kubuy saugomy analizés servisuose perZziiiros priemonés

Duomeny analizés sistemos architektiira parodyta 8 pav.

WE B sereris L,
ER
setding
RelayresD BVS sarfps L [OLEP sereris L,
Cuarmenu impo o |:||:| Duomen tran=iomma me Fubu kume Fibu periums
prEisteme posisteme % prEmones % priemones

\Ej(f \Ejk,.f “mEfj

Caugamae
Reliacine duomenu Duomeru saugkla dmrr?e:u b s
bz e

5 pav. Duomeny analizés sistemos architektiira
MS SQL Server 2000 Reporting Services

Patogus jrankis paimti ir atvaizduoti OLAP duomenis. Sis komponentas yra priedas
prie MS SQL serverio. Tai ne tik jrankiy rinkinys leidZiantis valdyti, perzitréti bei pristatyti
duomenis, bet tai lankstus variklis, kuris leidZia patalpinima ir apdorojima serverio puséje.
Reikeéty paminéti, kad integracija su Microsoft Office komponentais yra duota. MS SQL

Server 2000 Reporting Services apima Siuos aspektus:
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Aspektas ApraSymas

Sukiirimas Ataskaitos aprasymo sukiirimas, per ,,authoring tool* susideda
18:

e Jungimo

e UZklausos

e Schemos (angl. layout)

Valdymas Publikuotas ataskaitos apraSymas saugomas ataskaity serveryje
ir valdomas ataskaity serverio administratoriaus su ,,Report
manager*.

Pri¢jimas ir pristatymas Sugeneruota ataskaita matoma per aplikacija arba nukreipiama

1 vartotojy pasiekiama taska

Vienas i§ idomiausiy ataskaity dizaino aspekty tas, kad Reporting Services leidZia
jungti kelis duomeny Saltinius  vieng ataskaita.

,»Report Manager* atlieka pagrindines ataskaity valdymo funkcijas tokias kaip
prisijungimy nustatymai, katalogy, duomeny nustatymai, saugumo parinktys. | ataskaity
serveri (angl. report server) ataskaitos nesunkiai atsiunciamos i§ ,,Report Designer* arba
,»Report Manager ir yra nesunkiai perZiiirimos per interneto narSyklg. Vykstant atsiuntimui
gali buti nustatyti jvairis saugumo nustatymai. Valdymo galimybés vartotojams yra
regulivojamos administratoriaus. Jis gali paskirti ivairias vartotojy veiklos apribojimo
kombinacijas.

Kaip dauguma internetiniy verslo ataskaity pakety kurie egzistuota Siandien,
,Reporting Services leidzia ,,paties aptarnavimo® (angl. self-serve) teises, kur klientai
informacija gali gauti pagal pareikalavima. Vartotojai gali gauti ataskaitas per uzsisakymo
procesa, kurio metu ataskaita yra periodiskai generuojama ir pristatoma vartotojui i reikiama
vieta. Vartotojai, kurie turi teises gali pasirinkti norimas ataskaitas i§ katalogy hierarchijos

interneto serveryje

MIS Plain: Excel Add-in for Microsoft® SQL Server

Sis paketas leidZia matyti duomenis MS Excel programoje. Pakete numatyta galimybé
ivairiapusiSkai rikiuoti duomenis, skaiciuoti ivairiais pjiiviais sumas pasirinktam periodui.
LeidZia paprastus duomenis, naudojantis plac¢iomis MS Excel galimybémis, pateikti
informatyvia ir vizualiai lengvai suprantama iSraiSka. Tai gera priemoné planavimui ir
biudzetavimui, kur analizuojami dideli, periodiniai duomenu kiekiai. Grafinés aplinkos ir
vedliy (angl. wizard) pagalba galima nesunkiai susikurti norima Sablona. Visos duomeny

iSraiSkos gali biti atvaizduojamos su ,,Reporting Services*.
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1.10 Duomeny analizes prieigos komponenty analizé

1.10.1 Kubo narsyklé (angl. Cube Browser).

Tai paprasta priemone, leidZianti perziuréti analizés serveryje sukurtus kubus. Jos
pagalba galima atlikti visus pagrindinius veiksmus, taikomus duomeny kubams. Ji leidZia
vizualiai keisti kubo dimensijas, eiti gilyn arba aukStyn kubo dimensijy lygiais. Ji yra

lengvai suprantama, todél greitai jsisavinamas naudojimasis ja.

1.10.2 PivotTables komponentas.

Tai yra COM+ komponentas, kuri galime panaudoti Microsoft Office taikomosiose
programose, pavyzdziui Excel. Jis leidZia prisijjungti prie Analizés serveryje saugomuy
duomeny kuby, vykdyti ¢ia daugiamaciy duomeny (MDX) uzklausas ir pateikia duomenis
lentelés forma arba grafikais. Sio komponento privalumas, kad jis pilnai integruojasi i tokias
vartotojams jprastas programas kaip Microsoft Excel. Juo paprasta naudotis tiems, kas turi
bent bazines Microsoft Excel Zinias. Sis komponentas kaip ir Kubo Narsyklé leidzia keisti
kubo dimensijas, kubo detalumus (atlikti einancias gilyn (angl. drill-down), ir

apibendrinancias (angl. drill-up) uzklausas).

I —

Sitles Besults

8 x

PivotTabl

18,067
10,300 28,078 8,294
17,508 15,064 B,774

8,751 13,913 9,358
46,421 63,766 44,493

6 pav. Komponentas PivotTables
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1.10.3 ThinSlicer

Sis klientas (9 pav.) nereikalauja jokiy kliento pusés komponenty ir sifilo plagias kuby
narSymo galimybes. Bitent dél to daug organizaciju iS viso pasaulio susidoméjo Siuo
produktu. Kiir¢jas Richard Lees $i klienta nemokamai platina ir leidZia naudotis. Klienta

galima rasti http://thinslicer.com

Ble Edt View Favortes Tools Help Links @] Googls  &] Olap o
S = e & a el
On © REG Pt @ 3B - UIH TS
address ] http:jrichardlees.com.aujDemonstrations v e ddicg - | 5
b Data Mining Thinslicer on EasternMining
b Foadmart
b Fiaemuarts narieies Columns  Year Month Day ¥ Level Month | Max Columns | 50 Show empty  @no Oyes
b snslyad Rows Client Geography v Level State v Max Rows | 20/ Show empty  ®no O yes
} RichardLaas.com.au -
web Anak Bytes Total {ad G 5
hy: Measure _ Charttype BarStacked ~ Enable Drill 6 Override MDX @no O yes
|Sess\um5
!Avg Time (secs) | Display
} SkyServer.sdss.org |Max Time (hh:mm:ss) [+ |
Query Analysis
? New Zealand Census 2005
b Vrellington Library Flip @ March April May July August November All Year Month Day
1w 1 LA O 0 i3 ke
Thinslicer Report Writer REGION METROPOLITANA| @ 89 33 37 25 118 4 304
Feedback to Richard Lees CHILE VALPARAISO @ 12 12
CHILE @ 89 33 F F 116 4 316
EasternMining Home
T November
inte’
Vinside Bugust
TARIUM =

May B REGION METROPOLITAN A,
Microsoft Apri B YALPARAISO
pri

SQL Server A@
B4-bit DB, [ Warch

OLAP and Data Mining

Hits

Shove repart in new vindow
Show report in Excel

Showr a3 KWL

Colour coded Measures. Blue= fast. Black=large. Red= slow. Colour eoding is now a standard feature on ThinSlicer NET

&] bone & Internet

7 pav. Klientas ThinSlicer

ThinSlicer kliento galimybés:
o Bet kokio lygio narys 1§ dimensijos eilutéje
o Bet kokio lygio narys i§ dimensijos stulpelyje
o FEiluciy rikiavimas pagal stulpelius
o Stulpeliy rikiavimas pagal eilutes
o Drill down bet kurioje hierarchijos kategorijoje. Pvz: Metai—Ménuo—Diena
o Drill through i pasirinkta irasa
o Stebi autentifikuotas besinaudojancio narSykle vartotojo teises.
o Prie pateikty duomeny galima pasirinkti jvairiy tipy diagrama

o Lengvas duomeny eksportavimas { Excel programa
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1.10.4 Matrix

DataJungle firmos sukurta komerciné, kelias funkcijas atliekanti platforma. IS OLAP
duomeny Saltiniy Matrix transformuoja duomenis | interaktyvy vaizda, kuris padeda
vartotojams priimtai greitus ir teisingus sprendimus. Matrix sprendimas sukurtas portalo
principu ir savyje turi ataskaity pateikimo priemong (DashBoard), kuri parodo svarbiausius
apibuidinancius rodiklius. Tai gali biiti pardavimuy mastai, gamybos lygis, kita informacija
apie organizacijos biiseng. Sios suformuotos interaktyvios ataskaitos lengvai gali biiti
pasiekiamos ir koreguojamos visy organizacijos darbuotojy. Portale yra realizuota

analizavimo sistema, uZdaviniy vykdymo vertinimo sistema, bevielio informavimo sistema,

galingi programos konfigtiravimo {rankiai.

8 pav. Klientas Matrix

Matrix kliento galimybés:

O

o

o

@)

Pilnas duomeny valdymas (rikiavimas, filtravimas, Drill through)

Keletas jvairiy grafiky viename lange

Suformuoto rezultato ar vaizdo saugojimas i dashboard

Leidzia stebéti duomenuy poky¢ius per bevielius (RIM BlackBerry arba ijjungtu
WAP-2.0) irenginius: telefonus arba PDA (Personal Digital Assistant)

Placios sistemos konfigliravimo galimybeés
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1.10.5 GL Reporting

NarSykle pagristas analizés ir atvaizdavimo sprendimas. Jis nereikalauja jokio
instaliavimo kliento pus¢je ir yra pasiekiamas per bet kurig narSyklg¢ organizacijos viduje

arba 1Soréje. GL Reporting yra komercinis produktas.

M Py e
IR FER - -
i [ e e e — o
G‘Lhﬁl’-ﬁj S ——— e e e
T EEE e b T e
esheel) K Dol EEsOnREERED 2D
1:?_'— e ke L |
s rmieel Teerat Annkyus for 1 Sactar hased o
q——— Frofia &fer Tar imd 080w
[ -
o -
|

9 pav. Klientas GL Reporting
GL Reporting kliento galimybés:

o Bet kokio lygio narys iS dimensijos eilutéje

o Bet kokio lygio narys i§ dimensijos stulpelyje

o FEiluciy rikiavimas pagal stulpelius

o Stulpeliy rikiavimas pagal eilutes

o Drill down bet kurioje hierarchijos kategorijoje. Pvz: Metai—Ménuo—Diena
o Dirill through i pasirinkta iraSa

o Stebi autentifikuotas besinaudojancio narSykle vartotojo teises.

o Prie pateikty duomeny galima pasirinkti jvairiy tipy diagrama

o Lengvas duomeny eksportavimas { Word arba Excel programa, i PDF formata
o Spausdinimo versijos paruoSimas

o Galimi mokami produkto apmokymo kursai
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1.10.6 Microsoft ADOMD browser

Programa susideda iS dvieju sekciju. Vienoje valdomos uZklausos,

atvaizduojami rezultatai.

; bl A Meee sl it Pl olapain - Hidi ool |peinel Esploie

Fie Ed Ve Fposbes fook Hep [ |
Pick the data you wish o analyze: Then click here. Dimension: |#easures |
;l:llfl'll:lumn: Cugtemers 'I Megure; [(Select Measure)
OF - view o pre-defined anolysis: |(Select a cube view) =
Unat Salbes Stere Cott Store Sabes Sobes Ceunt Stere Sales Metr
CA TATED 4353040 13167 B4 Az m PREAT A
op ardland TN 17T 21,410 .00 5,404 5T
WA 120D 10532431 263,795 21 &),T34 00 158,458 9

SELECT ([Measures].[MeasuresLevel] MENBERS! O COLUMNS, §[Customers].[ALL
Customars) . [D24]  CHILDREN) (8 ROWS FRON [Sales]

10 pav. ADOMD klientas
ADOMD Kkliento galimybés:

o Bet kokio lygio narys i§ dimensijos eilutéje
o Bet kokio lygio narys i$ dimensijos stulpelyje

o Drill down

kitoje
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1.11 Kubo duomeny perziiiros priemoniy apzvalgos suvestiné

_ ThinSlicer Matrix Olap Sprendimas GL Reporting ADOMD
AiSkus duomeny pateikimas + + + + +
Duomeny rikiavimas + + — + -
Kelios dimensijos eilutéje / stulpelyje - + + - —
Drill through + + — + —
Diagrama, diagramy tipai + + + + —
DMX uzklausos formavimas + - + — _
Eksportavimas | MS Office + + — + —
Spausdinimo versijos paruosSimas - + — + —
Nemokamas + — + - +
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1.12 Duomeny atvaizdavimo grafikais priemonés

Kai publikuojama statistiné informacija labai naudinga ja vizualizuoti taip sutaupant
nemazai laiko jos analizei. Microsoft Office Web komponentai yra ,,Component Object
Model“ (COM) valdymo rinkinys. Su diagramomis (angl. Charts) galima  sukurti
dinamiskas, interaktyvias, vizualiai patrauklias diagramas Web puslapiuose. Tai leidZia
lengvai vartotojams lyginti ir analizuoti duomenis. Kadangi diagrama puslapyje tiesiogiai
susieta su kitais komponentais, tai ji atnaujinama i$ karto, kai tik vartotojas pakeicia
duomenis kitame komponente.

Web diagramos gali naudoti duomenis i§ duomenuy bazés lenteliy, uzklausti i§
elektroniniy lenteliy (angl. spreadsheet) arba PivotTable sarasy, kuriuos galima sukurti su
Microsoft Office Web komponentais.

Diagramas galima publikuoti kaip Web puslapius 1§ Microsoft Excel, Microsoft

Access, ir Microsoft FrontPage.
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1.12.1 ProFX+ komponentas
ProFX+ (13 pav.) yra nesudétingas Active Server Page (ASP) diagramy komponentas

kuris duoda 2D ir 3D dinaminiy grafiky funkcionaluma. Komponentas gali biiti instaliuotas,
kur yra Microsoft Internet Information Server (IIS) arba Microsoft Personal Web Server

(PWS). Komponentas savyje turi ,,FXChart* klase, kuri generuoja diagramas.

PROFX+ 3D Area Chart Example

M 2hopal

B 2hopal
1 tndors

¥ Acis Title

1098

1997

1006

1999 2000

ProFX+ galimybés, privalumai:

B Bhopal B Bhopal

I indore

11 pav. Komponentas ProFX+

o 8tipy 2D ir 3D diagramos

o Keiciamas diagramos ilgis ir plotis

o Diagrama atvaizduojama kaip paveikslélis JPG arba BMP
o Keiciamos diagramos spalvos, teksto Sriftai ir dydziai

o Nurodomas diagramos bei aSiy pavadinimai

o Rodomos legendos

o Nemokamas
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1.12.2 csDrawGraph komponentas

Sis komponentas (14 pav.) yra COM objektas, kuris dinamiskai piesia linijines

diagramas. Suformuota diagrama gali bti parodoma narSykl¢je arba iSsaugoma faile.

30 W ttemt W temt
O ftem2 Groups O ttem2
W ttem3 W tem3
204
Group2
104
Groupd
ferm1 tem2 tem3 =1 é rl‘:\i '%
- W ttemi 30 W Line1
O temz O Line2
W tems
204
10
ket
1 T I:I T T 1
0 10 20 a0
ftetns
5

12 pav. Komponentas csDrawGraph
Galimybés, privalumai:

o tipy 2D diagramos

o Keiciamas diagramos ilgis ir plotis

o Diagrama atvaizduojama kaip paveiksl¢lis GIF, PNG, JPG arba BMP
o Keiciamos diagramos spalvos, teksto Sriftai ir dydZiai

o Nurodomas diagramos bei aSiy pavadinimai

o Rodomos legendos

o Nemokamas

Trikumai:
o Néra 3D atvaizdavimo

o Nepatogus konfigliravimas
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1.12.3 .netCHARTING komponentas

Sis komponentas (15 pav.) diagramy pagalba puslapyje pateiktus duomenis paveréia
vizualiai greitai suprantamus. Grafikai generuojami kur kas grei¢iau nei Kituose

komponentuose. Duomenis galima jvesti keliais pavidalais.

Side by Side Combo Graphs

-

oy
—

e o | o —r
sty ke

Columns and cylinders in 20. Shaded columns and cylinders in Columns and cylinders in 30.
20,
ouk e =
fei fu B2 | ,,_I.ﬂ:
" g i | =
A line, area line, spline and A ling, area line, and markers in Range bars and cylinders with
markers in 2D. 3D, gantt complete indicator in 2D,
B LT 2 ; § i
a by || R u L I
ps & . ‘l LR
Shaded range bars and cylinders Range bars and cylinders with A combination of different series
with gantt complete indicator in gantt complete indicator in 3D, types.

20,

13 pav. Komponentas .netCHARTING
Galimybés, privalumai:

o Daugiau nei 2 skirtingy 2D ir 3D diagramy

o Keiciamas diagramos ilgis ir plotis

o Keiciamos diagramos spalvos, teksto Sriftai ir dydziai
o Nurodomas diagramos bei aSiy pavadinimai

o Rodomos legendos

o Duomenys jvedami jvairiomis formomis

o ISsami dokumentacija

Trikumai:

o Dél savo architekttiros negaléjo pritaikyti vystomame projekte

o Komercinis produktas. Nemokama riboty galimybiu versija
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1.13 Duomeny atvaizdavimo grafikais priemoniy suvestiné

_ ProFX+ csDrawGraph netCHARTING
Tipy kiekis 8 4 >20
griftq, pavadinimy redagavimas + + +
3D diagramos + - +
Programavimo kalba Javascript Javascript VB.NET
Skirtingos formos viename grafike - - +
Nemokamas + + -
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1.14 Kitos priemonés

Microsoft SQL serverio priemonés
Bendra sistemos architekttira, naudojant Microsoft SQL serverio analitinio duomeny

apdorojimo priemones, pateikta paveiksle.

Duomeny transformavimo servisai

MS SQL duomeny baziy valdymo sistemoje duomeny transformacijoms,
importavimui ir eksportavimui naudojami DTS (angl. data transformation services)
(duomeny transformavimo servisai). Jie puikiai tinka ir OLAP sistemos duomeny
perkélimui | duomeny saugykla, kurioje véliau bus atliekama duomeny analizé.

DTS pateikia priemoniy rinkinj, kuris leidzia iSgauti, transformuoti ir susieti
duomenis esanciuose skirtinguose Saltiniuose, prisijungima prie kuriy palaiko DTS

prisijjungimy posistemeé.

Analizés servisai

Naudojant DTS servisus galima suformuoti tolesniam duomeny apdorojimui

reikalingas struktiiras - duomeny kubus. Duomenuy kuby uzpildymui reliacinése duomeny
bazése saugomais duomenimis ir kuby perzitirai naudojami 1 MS SQL programy paketa
leinantys analizés servisai (angl. Analysis services).
OLAP serveris yra tarpin¢ grandis tarp duomeny saugyklos (realizuotos DBVS pagalba) ir
kliento aplikacijos. Tokiu atveju OLAP serveris turi versti duomenis iS$ reliacinio pavidalo, {
pavidala patogesni analitiniy ataskaity formavimui — OLAP kubus. Tod¢l pagrindinis §io
paketo komponentas yra Analizés serveris (angl. Analysis Server) - operacinés sistemos
Windows NT/2000 servisas. Sis serveris skirtas OLAP kuby karimui i§ reliacinés duomeny
bazés duomeny, bei prieigai prie Siy duomenuy i$ klientiniy aplikacijy.

Teoriskai OLAP kubas, sukurtas naudojant Microsoft analizés servisus, gali talpinti
visus fakty lentelés duomenis ir agreguotas iSraiSkas toms jrasy grupéms i§ Sios lentelés,
kurios atitinka virSutini matavimy hierarchijos lygi. Kai reikia, galima dinamiskai atnaujinti
kuba, jeigu fakty lentel¢je ivyko duomeny pakeitimai. Taip pat leidZiama pasirinkti ar
Zemesniu hierarchijos lygiu duomenys bus saugomi paciame kube (atitinka MOLAP
duomeny saugojimo modelj), ar bus gaunami i§ fakty lentelé (ROLAP ar HOLAP). Kubo
duomenis perZzitrin¢iam vartotojui néra jokio skirtumo, koks duomeny saugojimo modelis

naudojamas kube.
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Analizés servisai  saugo tik paprasCiausiy agreguojanciy funkciju agreguotus
duomenis (sumas, jrasy skai¢iy minimalias ir maksimalias reikSmes). Taciau esant reikalui
galima sudaryti taip vadinamus skaiCiuojamus elementus (angl. calculated members)
panaudojant Zymiai daugiau analitiniy funkcijy.

Sukiirus keleta kuby, turin€iy tas pacias dimensijas, juos galima sugrupuoti | viena
daugiamate¢ duomeny baze, o dimensijas apjungti 1 viena biblioteka (angl. library). Tokios
dimensijos bus prieinamos visiems kubams (angl. shared dimensions)

Galiausiai Analizés servisai leidZia sudaryti taip vadinamus virtualius kubus, kurie yra

vaizdy (angl. views) analogas reliacin¢je duomeny bazgje.

Duomeny saugykly kiiréjas (angl. Warehouse Builder)

Saugykly kiir¢jas yra bendra duomeny saugykly ir verslo analizés sistemy
projektavimo ir realizacijos priemoné. Joje apjungiami pagrindiniai duomenu iSgavimo,
transformacijos ir idé¢jimo (ETL) komponentai ir projektavimo aplinka.

Saugykly kiréjo architektira susideda i§ dvieju komponenty: kiirimo ir vykdymo
aplinky. Kirimo aplinka dirba su saugyklos metaduomenis, o vykdymo aplinka su fiziniais

duomenimis.
Pagrindinés saugykly kuré¢jo funkcijos:
e Duomeny Saltiniy apraSy importas.
e Duomeny bazés schemos projektavimas ir kiirimas
e Duomeny perkélimo ir transformavimo tarp Saltinio ir imtuvo apraSymas
e Priklausomybiy tarp ETL procesu apraSymas
e Duomeny Saltiniy apraSymuy tvarkymas ir atnaujinimas
e Analitiniy (ad-hoc) uzklausy aplinkos kiirimas
e OLAP aplinkos kiirimas
Saugykly kur¢jas generuoja DDL ir PL/SQL kodus kurie véliau vykdomi ORACLE

duomeny bazése. Sie kodai optimizuojami, norint pasiekti kuo didesni duomeny bazés

produktyvuma.
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Kuby kiirimo priemonés OEM konsoléje

Visi pagrindiniai ORACLE duomeny bazés administravimo bei duomeny struktiiry
keitimo veiksmai gali biiti atlickami naudojant vieninga administravimo priemong — OEM
(angl. Oracle Enterprise Management) konsolg. Ji taip pat leidzia kurti OLAP dimensijas
bei kubus. Kuriant Siuos OLAP objektus galima naudotis vedliais (angl. wizards). | OEM
programiniy priemoniy sudéti ieina ir duomeny kuby perZzitiros priemon¢ Cube Viewer. Jos
pagalba galima perziuréti ka tik sukurtus duomeny kubus. ORACLE‘e duomeny baz¢je
kubai neperkeliami 1 kita saugykla (naudojamas HOLAP). Todél kubus galima perzitiréti
vos tik juos sukiirus. Nereikia jokio papildomo duomeny perkélimo (angl. cube processing).
Kuby perziuroms pagreitinti naudojamos specialios ORACLE duomeny bazés tarpinés
lentelés — Materializuoti vaizdai (angl. Matherialized Views). Juose gali biiti saugomos visos

anksciau paskaiciuotos kuby sumos.

Kuby pasiekiamumas i$ ofiso programuy

Placiausiai naudojama ofiso analizés programa Microsoft Excel yra to paties
gamintojo kaip ir SQL serveris. Taigi Sie produktai gali biti integruojami duomeny lygyje.
,PivotTables* komponento pagalba MS Excel programoje galima perZitréti analizés
servisuose saugomus kubus.

Microsoft Office duomeny prieigos Web komponentai buvo sukurti leisti Web
komponentams pasiekti duomenis. Pavyzdziai duomeny prieigos komponentas gali buti
panaudotas PivotTables sarasams suriSti su duomeny bazés duomenimis. Duomeny prieigos
komponentai valdo duomeny bazés prisijungimus ir graZina iraSus, kad kiti komponentai
galéty juos atvaizduoti. Duomeny prieigos komponentai vykdo Sias operacijas:

. Sukuria nauja Office duomeny prieigos objekta ir susieja su duomeny bazes
prisijungimu.

° Ideda duomenis (lenteles, procediiras arba SQL iSraiskas) | Office duomeny prieiga

o Kuria SQL komandas i§gauti duomenims

. GraZina standartinius ADO duomeny rinkinius, kartais susietus tarpusavyje
hierarchine struktiira

. Koreguoja schemy apraSymus, kai vartotojas pageidauja grupuoti ir agreguoti
bazinius duomenis

o LeidZia duomeny prieigos aprasSymus saugoti faile ir uzkrauti iS$ failo
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1.15

Projektavimo priemoniy analizé

Sistemos projektavimui pasirinkti Microsoft Visio Professional 2003 ir Rational Rose

Enterprise Editon.

1.16

Microsoft Visio Professional 2003 - §is irankis saugoti ir planuoti biznio procesus ir
projekty valdyma, bei turi ir papildomas, specifines diagramas, skirtas informaciniy
sistemy kiir¢jams, inZinieriams. Jie gali lengvai valdyti ir modeliuoti sudétingas
sistemas. Kuriantiems informacines sistemas, patogu braizyti diagramy tinklus,
duomeny bazes, generuoti internetiniy svetainiy Zemélapius i§ realiai egzistuojanciy
tinklalapiy.
Rational Rose Enterprise Editon — jrankis skirtas kurti UML diagramas. Si priemoné
pasirinkta tod¢l, kad sistemos kiir¢jas turi nemaza patirt] dirbant bitent su Siuo

produktu.

Analizés iSvados

ISanalizave probleming sritj kuriamai sistemai nustatyti tikslai ir reikalavimai
Susistemintos duomeny saugykly ir duomeny modeliy savybes

ISanalizuotos egzistuojan¢ios nemokamos bei mokamos sistemos, komponentai ir ju
savybés. Pasitelkta rinkoje dominuojanciy produkty surinkta patirtis bei analizuotos
iSkeltos problemos.

ApZvelgtas ir pasirinktas duomeny bazés modelis konkreciam panaudojimo atvejui
Nustatyta sistemoje naudojama programiné {ranga, vartotoju tipai bei preliminarus

sistemos funkcionalumas.
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2 Duomeny analizés jrankiy interneto sgsajos modelis ir kiirimo
metodika

Siame skyriuje apraSoma sasajos kiirimo metodika, siekiamo irankio architekttra ir

daugiamaciy uzklausy kiirimas MDX kalba.

2.1 Pagrindinés OLAP operacijos ir architektiira

o Dalyti (Slice): pateikiamas bet kuriy dviejy dimensijy pjuvis.

o ISpjauti (Dice): kubas sukamas, atvaizduojant kita duomeny pjuvi.

e Apibendrinimas (Roll-up): informacija apjungiama i aukStesnius hierarchijos
lygius. Apibendrinimas padidina abstrakcijos lygi t.y. pateikiama apibendrinta
Zemesniy hierarchijos lygiy informacija.

« Detalizacija (Drill down): informacija detalizuojama i Zemiau esanéius lygius. Si
operacija sumazina abstrakcijy lygi. Apibendrinta reikSmé skaidoma.

e Sukimas (Pivoting): duomeny stulpeliai ir eilutés sukei¢iami vietomis.

Rau

Rau "/
m— %

Mel WA WA
> OR x OR
Zal CA Zal CA

Vas Kov Bal Vas Kov Bal

I.-‘/,r,——-/\
Mél ] > WA
Viso Mél OR
Vas Kov Bal CA

Vas Kov Bal

14 pav. Dalinimas ir iSpjovimas
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Automobiliy pardavimai

Automobiliy pardavimai

CA |OR |WA |Viso

CA OR |WA |Viso
133 | 100 |112 |345

sau [45 [33 |30 |[108 | [ >
Vas |50 (36 |42 128 | Rojyp . .
Kov |38 [31 |40 |109 | Pagalmenes L Drill down

J L Pagal spalva
Viso | 133 |100 |112 |345 ~

Automobiliy pardavimai

CA |[OR |WA |Viso
Zalia 40 |29 40 |109
Raudona 45 |31 37 113
Melyna 48 |40 35 123
Pilka 133 (100 | 112 | 345

15 pav. Apibendrinimas ir detalizacija

Duomenis apdoroti analitiSkai galima perkélus juos 1 specialiai analitiniam

apdorojimui pritaikyta daugiamat¢ duomeny struktiira — duomeny kuba.

Rau

Mél WA
. OR
Zal CA

Sau Vas Kov
16 pav. Duomeny kubas
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Norint atlikti svetain¢je kaupiamu duomeny analiz¢ naudojant OLAP priemones,

reikia atlikti eil¢ transformaciju.

Priemonés: [ daugumos Siuolaikiniy duomeny baziy valdymo sistemy sudéti jeina
vienokios ar kitokios analitinio duomeny apdorojimo priemonés. Panagrinésime du Siy
priemoniy rinkinius, jeinancius 1 placiausiai Lietuvoje naudojamus duomeny baziy valdymo

sistemy paketus: Microsoft SQL serveri ir Oracle serveri.

Galima iSskirti 5 pagrindinius duomeny kubo kiirimo etapus:

1. Duomeny Saltinio pasirinkimas

2. Fakto lentelés pasirinkimas

3. Matavimy iSskyrimas

4. Dimensijy iSskyrimas

5. Kubo apdorojimas

Suprojektavus duomenuy kuba, reikia atlikti jo apdorojima. Jis rekomenduojamas, kad

uztikrinti tikslius rezultatus vartant kuba. Jei apdorojimas vyksta sékmingai, suprojektuotas
kubas yra teisingas ir duoda teisingus rezultatus teisingi, prieSingu atveju apdorojimo metu

iSmetamas klaidos praneSimas, kad apdorojimas nesé¢kmingas, tuo atveju reikia ieSkoti

klaidy projektavimo Zingsniuose.

Yra trys atvejai, kai kuba reikia apdoroti: jei buvo pakeista kubo struktira, reikia
atlikti pilng kubo apdorojima; jei duomeny saugykla pasipildé naujais duomenimis, reikia
atlikti atnaujinty duomeny apdorojima; iStrynus arba pakeitus kubo duomeny Saltini, reikia

atlikti viso duomeny kubo apdorojima.
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2.2 Duomeny analizés jrankio interneto sasajos architektiira ir metodika

Surandamas duomeny Saltinis. Duomeny teikéjas susiejamas su nurodyta duomeny
saugykla

Siunc¢iama komanda su uzklausa. Duomenys uzklausiami daugiadimensine iSraiSka
(MDX)

Po uzklausos duomeny teikéjas graZina duomeny rinkini ir raportuoja ar duomeny
gavimo metodas pavyko ar nepavyko. Paprastai sukuriamas klaidos objektas,
kuriame galima rasti informacija apie nepavykusias operacijas

Aplikacija gauna duomenis ir jais manipuliuoja. Duomenys atvaizduojami lentelés ir

grafiko pagalba

r—-——-——— - ]

| Eunama sistema

1 com 4. Aplikacya
gauna cellset

L _ Komanda CellSet

2. Ivledo
uidausas

S

Duameny
teileéjas

3. Teikéjas
gauna ducmetis
saugylkla

17 pav. Duomeny analizés jrankiy interneto sasajos modelis
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Microsoft
Windows Seimos
platorma su IS

(OF]
paruoSimas

MS SQL serverio ir
OLAP paruoSimas

Duomeny bazés
paleidimas

!

ProFX+ instaliacija
ir sisteminiy faily
uzgistravimas

.NET platformos
idiegimas

Per IIS aktywuoti
sisteminiy faily,
priéjima,

Komponento
ProFX+ jdiegimas

"Olap sprendimas" sisteminiy

faily paleidimas

L

18 pav. Kiirimo metodika
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2.3 MDX uzklausy formavimas

MDX bazin¢ struktiira susideda i$ keliy pagrindiniy elementy.

SELECT {vieta kintamiesiems} ON COLUMNS,

{vieta kintamiesiems} ON ROWS

FROM kubo pavadinimas

Pavyzdys nr. 1
SELECT
{[datal.[All data].[2004], [data]l.[All data].[2005], [data].[All
datal.[2006]}
ON ROWS,
{ [Measures] . [Apmokejimas], [Measures] . [Naud Trukme], [Measures].[Skola]}
ON COLUMNS
FROM [magic]

Pavyzdys nr. 2
SELECT
{[datal.[All datal.[2004], [data]l.[All data]l.[2005], [data]l.[All
data].[2006]}
ON ROWS,
{[paslaugu_tipai].[All paslaugu_tipai].[Internetas], [paslaugu_tipai].[All
paslaugu_tipai].[Kabeline televizija]l, [paslaugu_tipail].[All
paslaugu_tipai].[Telefonas]}
ON COLUMNS
FROM [magic]
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3 Duomeny analizés jrankio interneto sasajos projektas

ISnagrinéjus galimy vartotoju poreikius, pageidavimus paraSyta detali sistemos
reikalavimy specifikacija. ISanalizavus jau sukurtas panasias sistemas, duomeny struktiiras
ir priemones, kuriomis bus kuriama sistema, paraSyta sistemos keliami reikalavimai
techninei, programinei jrangai bei duomenims. Sistema bus taikoma kokias nors paslaugas

teikianciai ir uZ tai mokescius renkanciai jmonei.
3.1 Sistemai keliamy reikalavimy modelis

Panaudojimo atvejai nurodyti 2 paveiksle:
e Valdyti duomenis — atliekami visi su ataskaity formavimu susije veiksmai.

e Paruosti naujus duomenis — paruoSiami nauji duomenys.

Panaudojimo atvejis Valdyti duomenis
Numeris PA1
Aktorius Sistemos vartotojas
Pies-sqlyga
Pagrindinis jvykiy srautas Sistemos reakcija
1. Keisti kuba 1.1 uZkrauna duomenis i$ pasirinktos
2. Keisti dimensijas duomeny bazés
3. Keisti fakty skaicius 2.1, 3.1 sistema suformuoja nauja atsakyma
4. Perzitiréti ataskaitas 4.1 parodo pasirinkta stating ataskaita
5. Keisti diagramos tipa 5.1. sistema keicia diagramos tipa
Po-sqlyga Sistema pagal vartotojo uzklausas formuoja
ataskaitas
Alternatyvos Jei sistema neranda irasy pagal pasirinktus
duomenis, sistema iSmeta praneSima ir pasiiilo
pasirinkti i§ naujo.
Vykdymo variantai Sistemos vartotojas turi pasirinkti komandas 1§
meniu punkto.
Veiklos taisyklés -
Sudare Kestutis JovaiSas
Data 2005.05.12
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Panaudojimo atvejis

Paruosti naujus duomenis

Numeris PA2
Aktorius Administratorius
Pies-sqlyga -

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija

1. Sustabdoma sistema.
2. ParuoSiami nauji duomenys
3. Paleidziama sistema

1.1 sistema nefunkcionuoja

Po-sqlyga Paruosti nauji duomenys
Veiklos taisyklés -

Sudare Kestutis JovaiSas

Data 2005.05.12

3.2 Firmos ,,Media paslaugos‘ analizés kubo modelis

Pagrindiniai veikos konceptai — mokesciai.

1
miestas

EBmiestas

@

kliento uzklausa

data

Efmetai
l=#:menuo
E5diena

0

O

aslaugu_tipai

geogr_vieta Epavadinimas
BHoatve [EHaprasymas
E8mat_\ienetas
E8kaina

0..n

0..n 0..n [
mokesciai 1

&fapmokejimas amzius
E8skola
E8haud_trukme Eamzius

19 pav. ,,Media paslaugos analizés kubo modelis
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3.3 Vartotojo interfeiso modelis

pagrindinis
puslapis

meniu

20 pav. Vartotojo interfeiso modelis

ISSokantys
langai

21 pav. Programos struktiiros modelis
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3.4 Reikalavimai tarnybinei stociai

Tarnybinés stoties techniniai duomenys priklausys nuo sistemos vartotoju skaiciaus,
duomeny apimties bei vartojamos papildomos operatyvinés bei techninés irangos.
Sistemos kliento ir serverio dalys turi biiti realizuotos naudojant Microsoft Windows

operacing sistema

Kiirimo aplinka

Platforma Intel x86
Techniné jranga Operatyviné atmintis 512 Mb

Disko vieta 20 Gb
Operaciné sistema Windows XP
WEB serveris IIS 5.0 su ASP palaikymu

Programin¢ iranga DB serveris MS SQL server 2000
OLAP serveris MS Analytical services
Projektavimo priemonés MS Visio, Rational Rose

3.5 Kliento pusés reikalavimai
Kad biity uZtikrintas operatyvus darbas su sistema rekomenduojama ne maZesnio nei

450 Mhz greiCio procesoriaus, 64 Mb operatyvinés atminties, bei 128 kbit/s tinklo
pralaidumo. Rekomenduojama narSyklé Microsoft Internet Explorer 5 arba naujesné ir kad

kliento kompiuteryje biity nustatyta 1024x768 rezoliucija

3.6 Programos struktiira

3.6.1 Puslapiai

Sistema pagal atliekamas funkcijas suskirstome i modulius, kurie pateikti lentel¢je.

Modulis Tipas AprasSymas

chart.asp Forma Grafiko forma

chartproperties.htm Forma Grafiko tipo pasirinkimas
connection.htm Forma Prisijungimo parametry pasirinkimas
cubeinfo.xml Programin¢ klasé Sisteminiy parametry rinkinys
default.asp Forma Pagrindinis valdymo langas
global.asa Programiné klasé Sisteminiy parametry rinkinys
mdx.Js Programin¢ klasé MDX uZzklausy valdymas
olapgrid.js Programin¢ klasé Duomeny valdymas

showmdx.htm Forma MDX uzklausos pasirinkimas
showproperties.htm Forma Sisteminiy parametry pasirinkimas
ui.js Programin¢ klasé Veiksmy valdymas

utilities.js Programin¢ klasé Duomeny tarpinis keitimas
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3.6.2 Puslapiy hierarchija

)
) )

-
-

Ve

L Iééok;ntys puslapiai

chartpro

P

22 pav. Puslapiy hierarchija

3.7 Sistemos architektiira

onnection.

Sistemos architekttra paremta%hento — serverio modeliu. Klientas siuncia uzklausas,

default.as

Vidinis kompone

chart.asy

serveris atlieka visus skai¢iavimus su duomenimis i§ duomeny bazeés ir pateikia vizualioje

formoje.

showmdx.htm

showproperties.htm
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3.7.1 Loginé sistemos architektira

Sistema sudaro keturios dalys:

Klientas (1) Intfanetas / Intern

N

Klientas (n)

Klientai — per tinkla prisijungg sistemos vartotojai. Tai gali biiti vietinio tinklo
vartotojai, arba vartotojai prisijungg internetu.

Web serveris — kompiuteris, i kurj jungiasi klientai. Siame kompiuteryje paruosiama
grafiné vartotojo aplinka.

DB serveris — kompiuteris, kuriame saugomi visi sistemos duomenys.

Tinklas — tai vietinis (intranet) arba interneto tinklas, kuriuo vyksta komunikacija

tarp klienty ir Web serverio, bei tarp BD ir Web serveriy.

Web
serveris

as

DB
= serveris

L4

23 pav. Sistemos architektiira

Deél resursy taupymo Web serveris ir DB serveris realizuoti viename kompiuteryje.
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3.7.2 Duomeny paslaugos

Sistema buvo projektuojama ir realizuojama naudojantis MS SQL serveriu. Siame
serveryje duomenys saugomi reliacinéje duomeny bazeje. | OLAP kuba duomenys verciami
administratoriaus pagalba. Duomeny laikai néra modifikuojami. Duomenys tiktai ver¢iami {
dimensini modeli. Dimensijos jau Zinomos i§ ankSciau ir pagal jas yra grupuojami visi
faktai.

Duomeny korektiSkumo tikrinimas néra vykdomas, nes tai atliekama kliento dalyje

ASP (HTML) puslapiuose daugiausiai JavaScript pagalba.

3.8 Sistemos programiniy priemoniy charakteristika

Projekto (sistemos) projektavimui ir realizavimui bus panaudoti interaktyvis interneto

puslapiai.

Projektavimo priemonés

Sritis Priemoné
Programavimo kalba ASP
Programavimo priemoné Visual Studio

DB projektavimo priemoné MS Visio

UML diagramy kiirimo priemoné Rational Rose

Programinés priemonés

Sritis Priemoné

Duomeny bazé

MS SQL server DBVS

OLAP

MS Analytical services

Serverio aplikacija

ASP puslapiai — sgsaja su DB

Kliento aplikacija

MS Internet Explorer, Mozilla, kitos
narSyklés
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3.9 Interneto sasajos klasiy modelis

kliento uzklausa @

(from Klasiu diagrama)
dimensijos

®>® faktai

uzklausos valdiklis duomenu valdiklis

et

<<subscribe>>

O

vaizdavimo valdiklis

Bformat()
Fshow()

24 pav. Klasiy diagrama
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\artotoias UzZklausos Duomeny teikéjas Duomeny Duomeny vaizdavimo
S valdiklis valdiklis valdiklis

get()

H B take()

ﬂ format()
H H .

vaizdavimas

25 pav. Veikimo modelis
4 Eksperimentinis sistemos diegimas ir veikimo aprasymas

Norint sékmingai idiegti paruoSta sistema, reikia turéti tinkama techning ir
programing jranga, kuri nurodyta reikalavimuose tarnybinei stociai. Paruosti MS SQL
duomeny baze¢ galima remiantis ,,darbas_su_MSSQL_OLAP.doc* pavyzdZiu.

Dominuojanti ir riSamoji sistemos programavimo kalba — Javascript. Sistema
tinkamai modifikavus galima pritaikyti ir kitokios struktiros duomeny bazéms ir
duomenims. Kadangi sistemos iSeities kodai pateikti kompaktiniame diske programiné dalis
gali buti pleiama pritaikant optimizavimo sprendimus bei panaudojant naujus
komponentus.

Sistema buvo pritaikyta pasirinktam mokesc¢iy duomeny modeliui.
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4.1 Eksperimentinis duomeny bazés modelis

mokesciai

PK |ID

FK1 | data_id

FK2 | pasl_id
apmokejimas
skola
naud_trukme

FK4 | vieta_id

FK3 | amzius_id

Nr. | Pavadinimas Trumpas vardas | Tipas
1. | unikalus identifikatorius id number
2. | data lentelés identifikacinis numeris data_id number
3. | paslaugu_tipai lentelés identifikacinis numeris pasl_id number
4. | apmokéta suma apmokéjimas number
5. | vartotojo skola skola number
6. | naudojimosi trukmé naud_trukme number
7. | geogr_vieta lentelés identifikacinis numeris vieta_id number
8. | amzius lentelés identifikacinis numeris amzius_id number
Nr. | Pavadinimas Trumpas vardas | Tipas
1. | unikalus identifikatorius miestas_id number
2. | vartotojo miestas miestas text
geogr _vieta
PK |vieta_id
gatve
FK1 | miestas_id
Nr. | Pavadinimas Trumpas vardas | Tipas
1. | unikalus identifikatorius vieta_id number
2. | vartotojo adresas gatve text
3. | miestas lentelés identifikacinis numeris miestas_id number
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paslauau tipai

Nr. | Pavadinimas Trumpas vardas | Tipas
1. | unikalus identifikatorius P_K pasl id ; « 4 | number
2. | paslaugos pavadinimas ppﬂiﬁlnaéu text
3. | paslaugos apraSymas aprasymas text
4. | matavimo vienetas mat_vienetas number
5. | paslaugos kaina kﬂavad INI1NM& Ser
— aprasymas
PK |data_id mat_vienetas
metai ka 1q a
menuo
diena
Nr. | Pavadinimas Trumpas vardas | Tipas
1.| unikalus identifikatorius data_id number
2.| mokescio metai metai number
3. | mokes¢io ménuo menuo number
4.| mokescio diena diena number
Nr. | Pavadinimas Trumpas vardas | Tipas
1. | unikalus identifikatorius amzius_id number
2. | vartotojo amZius vart_amzius number
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Kuriamoje sistemoje realizuojama fakty lentelé ,,mokesciai* ir kitos dimensiju lentelés.

miestas

PK

miestas_id

miestas

geogr_vieta

PK |vieta_id
gatve

FK1 | miestas_id

data

PK

data_id

metai
menuo
diena

26 pav. Duomeny bazés schema

paslaugu_tipai

PK

pasl_id

pavadinimas
aprasymas
mat_vienetas
kaina

mokesciai
PK |ID
o4 FK1 | data_id

FK2 | pasl_id
apmokejimas
skola
naud_trukme

FK4 |vieta_id

FK3 |amzius_id

amzius

PK

amzius_id

vart_amzius
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4.2 Sistemos veikimas

Sistema gali naudotis vartotojas, turintis kompiuteri su tinkama programine iranga bei

interneto prieiga.
Kubo pasirinkimo lange galima pasirinkti nurodyta kubg arba jvesti prisijungimo

duomenis.

Prsnunmmo keliar— Web Page Dialog
Duomeny vieta nurodant kelius uradyti. )

E'r.ie'inami' dusmeny Zaltiniai
Olap sprendimas

Test1 Sales cube

Test2 Warehouse cube

Gera Atrnesti

Duomeny vieta nurodant kelius gasirinkti..

Servefis
II-:u:thDSt
Iflunmenl_.[ul:uazé
Inlapdh

Kubas

Imagic

Gerai Atrnest

28 pav. Prisijungimo keliy nurodymo langas
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O1ap sprendimt KUBD Narsy e - MIcrosoft INternet ERplorer

Fle Edt View Favorites Took  Help Links ] Google &) Olap a
= T B o —
Ou © NEAG Pro e @ 3-8 1-LOKES
Address (] http:/flocalhost/Olap_sprendimasjdefault.asp v e thica - | >
P =y -
A
SPRENDIMAS = . - 4 K -
Mtaskatos] Lauky saresas| [T — ~
okejimai pagal metus - e 3 ¥ Ex3
Mok i pag | 5 geogr viela s‘npmnnji_mas#%uaud Trukme| * Skola
Akelinalipagaimiesta Alytus 355,158 4142585 | 43476
aslaugu tipai pagal miesta | Fogees 607,062 5,276,155 | 54,960
Paslaugu tipai pagal amziu ininkai 522,066 4004565 | 41 580
Paslaugu tipai pagal men. Ignalina 344,034 4075786 | 42101
Kaunas 1,037,393 12,461,380 | 124,903
Klaipeda_ 367,512 4249422 | 43229
i) 596,554 8160402 | 85128
Siauliai 344,165 4129650 | 43354
Telsiai 352,279 4295306 | 42513
Ukmerge 1,038,357 12,681,280 | 128,797
Utenos. 02,83 5,352,813 | 54,268
Varena 1 375534, 16,251,751 | 165 673

B Apmokejimas
0 waud Trukme
M skola

~

#&]Done W Localintranst

29 pav. Sistemos vartotojo pagrindinis langas

Kair¢je meniu juostoje vartotojas pasirenka jau paruoStas ataskaitas arba gali pats
formuoti duomeny atvaizdavima ivairiais pjiviais.

Rezultatas pateikiamas deSin¢je ekrano pus¢je lentelés ir grafiko forma.

Sistemos nustatymai kei¢iami paspaudus puslapio virSuje esancias nuorodas taip
iSkvietus iSSokancius langus.

Grafo pasirinkimo lange galima pasirinkti diagramos tipa.
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Diaqgramos tpal — Web Page Dialog

; 2l I'l l SR _'::_':::":_ ;
OZD Bar Chaxrt —~ "2~ (2D Lime Chat et

 ENER]

11:1:_!-
(AN TR
L

(2D Area Chart ~".50 = 02D Pie Char  ©

(23D Bar Chart (3D Line Chart e S
(3D Area Chart (33D -Stap Chart

Gerai

ihttp:,l',l'Iu:u:alHu:ust,l'OIap_sprendimas,l'u:hartpru:up I'.]j Local intranet

30 pav. Diagramos tipo pasirinkimo langas

MDX uzklausy lange vartotojas gali jvesti norima uzklausa, pagal kuria bus

suformuoti rezultatai.
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|SELECT

t[geogr wvieta] . [All geogr wvieta] . [Alytus], [geogr vieta] . [ALL

geogr vieta] . [Anyksciai] , [geogr wvieta] . [A1l geogr wieta] . [Druskininkai],
[geogr wvieta] .[All geogr wieta] . [Ignalinal, [geogr wvieta] . [ALL

geogr vieta] . [Jurbarkas], [geogr vieta] . [A1l geogr wieta] . [Kaunas] .
[geogr wieta] .[Lll geogr wieta] . [Kelmwe], [geogr wvieta] . [All geogr wvieta].
[Elaipeda] , [geogr vieta] . [A1]l geogr wieta] . [Marijampole], [geogr wvieta] .
[L1]l geogr wieta] .[Fanevezys], [geogr wvieta] . [All geogr wvieta] . [Plunge],
[geogr wvieta] . [A1l geogr wieta] . [Raseiniai], [geogr wvieta] . [All

geogr wvieta] . [Siauliai], [geogr wieta] . [L11 geogr wiets] . [Taurage] .
[geogr wieta] .[All geogr wieta] . [Telziai], [geogr vieta] . [ALL

geogr vieta] . [Uknerge] , [geogr wvieta] . [L1]l geogr wvieta] . [Utenos],

[geogr wieta] .[Lll geogr wieta] . [Varena] !

CN ROWSE,

{ [Measures] . [Apmokejimas] , [Heasures] . [Naud Trukme] , [Measures] . [3kola] }
CN COLUMIE

FROM [magic]

Gera Atrmesti

Http:,l',l'.lu:ucalHu:ust,l'OIap_sprendimas,l’shu:uwMDx.htm i-j Local inkranet

31 pav. MDX uzklausos formavimo langas

Nustatymy lange galima atlikti kitus papildomus keitimus.

[ Fodytt tugts stulpelius
Eodyti vetksmus

Gerai | Atrmest

http: flocalhostiOlap -‘-_ﬂ Local intranet

32 pav. Sistemos nustatymuy keitimo langas
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4.3 Administratoriaus vadovas

Administratorius stebi vartotoju prisijungimus, gali perZitréti sistemos log‘us
(prisijungimy registracija, duomeny statistika).
Duomeny bazg¢ leidziama  administruoti  (iterpti/redaguoti/Salinti)  turint
administratoriaus teises.
Pilnai paruosti sistema darbui gali tik sistemos administratorius. Sistemos
konfiguravimas (instaliavimas) susideda i8:
e MS SQL server reliacinés duomeny bazés instaliavimo;
e MS SQL server OLAP service instaliavimo;
e Duomeny struktiry paruo$imo;
e Duomeny jvedimo

e Vartotojy prisijungimo vardy ir slaptazodZziy suteikimo
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4.4 Trumpinimy apraSymai

Trumpinimas | AngliSkas pavadinimas Lietuviskas paaiSkinimas

ASP Active Server Page Dinaminiai puslapiai

JAVASCRIPT Minimali JAVA skripty kalba

HTML HyperText Markup Language Statiniai puslapiai

VB.NET Visual Basic .NET Visual Basic skripty kalba .NET
platformoje

OLAP Online Analytical Processing Realaus laiko analinis apdorojimas

MOLAP Multidimensional OLAP Daugiamatis OLAP

ROLAP Relational OLAP OLAP su releacinémis duomeny
bazémis

HOLAP Hybrid OLAP ROLAP ir MOLAP kombinacija

MDX Multidimensional expression language | UZzklausy vykdymo kalba duomeny
kubuose

Web World Wide Web sutrumpinimas

DB Data Base Duomeny bazé

DBVS Duomeny baziy valdymo sistema

IIS Microsoft Internet Information Server | Serveris vietiniam puslapiy
paleidimui

PWS Microsoft Personal Web Server Serveris puslapiy paleidimui, kad
prieiti i§ kity kompiuteriy

DTS Data Transformation Services Duomeny transformacijos servisai

COM Component Object Model Modelis, kaip objektas saveikauja
su viena ar keliomis programomis

ETL Extraction, Transformation and Naudojama saugykly kiirime

Loading

BMP, JPG, Paveiksléliy formatai

GIF, PNG

PDF Portable Document Format Adobe Acrobat programos
elektroninis dokumentas

ADO ActiveX Data Objects Komponento objekto modelis
duomeny Saltiniams pasiekti

PDA Personal Digital Assistant Delninis kompiuteris
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5 ISvados

1. Norint sukurti interneto sasaja Microsoft SQL serverio OLAP jrankiui, buvo
1Sanalizuota panaSiy priemoniy interneto sasajos funkciju sudetis. Nustatyta, kad
kuriama programin¢ jranga turéty buti nepriklausoma nuo analizuojamos dalykinés
srities, turéti statiniy bei dinaminiy ataskaity kiirimo galimybes, atlikti pagrindines
OLAP operacijas, pateikti jas jvairiy tipy diagramomis.

2. ISanalizuoti ir pasirinkti komponentai, kuriuos galima panaudoti kuriant OLAP
priemoniy sasaja.

3. Sudaryta sistemos architektiira, nustatyti komponenty integravimo principai ir
metodika.

4. Sukurta OLAP priemoniy interneto sasaja, prieinama vietiniame tinkle bei internete.

5. Sukurta programing¢ iranga iSbandyta pasirinktam duomeny modeliui, nustatyta, kad
Ji tenkina savybes, kurios buvo apibréZtos tyrimo tiksluose: patogia sasaja, statines ir
dinamines ataskaitas, duomeny atvaizdavima lentelémis ir grafiSkai, leidZia
pasirinkti skirtingas diagramas, kas padeda iSspresti verslo vartotojo problemas

6. Programing iranga galima pritaikyti kitoms analizuojamoms sritims, o reikalui esant,

galima atlikti i§plétimus.
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