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TVADAS

Zmonés dirbdami didelése biury patalpose turi prisitaikyti prie visiems kuriamy vienody
mikroklimato salygy. Vis didéjant démesiui, skiriamam zmoniy komfortui bei darbingumui,
atsizvelgiama j védinimo sistemas. Ne visos sistemos gali uztikrinti komfortiSkas darbo sglygas
kiekvienam Zmogui. Kylanti problema — skirtingos, individualios Zmoniy komfortiskos
aplinkos ribos. Skiriantis darbuotojy poreikiams nepakanka visose darbo vietose palaikyti
vienodas salygas — reikalingi sprendimai padedantys pritaikyti kiekvieng darbo vieta prie
darbuotojo poreikiy. Zmogaus juntama oro kokybé, oro judéjimo greitis, kryptis bei
temperatiira yra pagrindiniai parametrai, kuriuos reguliuojant galima padidinti pasitenkinima
darbo aplinkos salygomis.

Pagrindinis projekto tikslas - atlikti oro kokybés ir $iluminio komforto darbo vietoje
tyrima, jrengiant bekanales asmenines oro tickimo sistemas (DPV) veikiancias su bendru
patalpos védinimu iSstumiamuoju bidu (DV), taikant kompiuterini modeliavimg ir
vadovaujantis aktualiais normatyviniais dokumentais suprojektuoti atviro plano biuro patalpy
pastato védinimo sistemg pritaikant biuro patalpas DPV sistemoms bei $ildymo ir vésinimo
sistemas, kurios uztikrinty efektyvy pasirinkto védinimo biido veikimag visus metus.

Darbo uzdaviniai:

atlikti literattiros apzvalga ir jvertinti uZsienio tyréjy gautus tyrimy rezultatus;

atlikti DPV veikiancio su DV tyrimg modeliuojamoje patalpoje, jrengiant zmoniy darbo
vietas atsizvelgiant | atviro plano biuro patalpos aplinkg, naudojant ,,Flovent 10.1¢
modeliavimo programa;

palyginti DPV poveikj darbo zmonéms ir darbo aplinkai, jrengiant sistemos tiektuva vir$
ir po darbo vietoje numatomo vaizduoklio, bei patalpg védinant tik DV bidu;

suprojektuoti DPV sistemas pritaikant atviro plano biuro darbo viety iSdéstyma
patalpoje;

suprojektuoti Sildymo ir vésinimo sistemas, kurios uztikrinty efektyvy DPV sistemos

veikimg Siltuoju ir Saltuoju mety laiku.
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2. MAGISTRO BAIGIAMOJO PROJEKTO TIRIAMOJI DALIS

2.1 Sistemos apZvalga

DPV sistema susideda i$ reguliuojamo oro kiekio ventiliatoriaus jrengto po darbo stalu,
skirto individualiai reguliuoti $varaus tiekiamo oro kiekiui, triuk§mo slopintuvy siekiant
sumazinti ventiliatoriaus skleidziamg triuk§mo tar$g, anglies pluosto filtro oro pravalymui nuo
kietyjy daleliy, reguliuojamy (kreipianciyjy) tiekiamo oro groteliy skirty individualiai
reguliuoti tiekiamo j darbo zong $varaus oro kryptj (M. Dalewski ir kt. 2012). 2.1 pav.
pateikiamas darbo vietos su jrengta DPV sistema principinis vaizdas.

1
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2.1 pav. Asmeninio bekanalio védinimo sistemos darbo vietoje modelis: 1-oro tiekimo grotelés;
2-Silumg iSskiriantys Saltiniai; 3-stalas; 4-ventiliatorius; 5-trumpas ortakis; 6-oro pasiurbimo anga;
7-patalpos grindys. (B. Halvonova ir A. K. Melikov 2009)

M. Dalewski, M. Vesely ir A. K. Melikov (2012) atliktas sumaisomojo védinimo (MV),
DV ir DV veikian¢io kartu su DPV sistemy kuriamos Zmogaus aplinkos vertinimo
eksperimentas. Tyrimas atliktas eksperimentinése patalpose (17 m?) keiciant patalpy ir
tiekiamo oro temperatiiras. TrisdeSimt dviejy Zzmoniy grup¢ dalyvavo bandymy sesijose, kurios
truko po tris valandas. Per vieng dieng grupelés po keturis zmones atlikdavo po dvi bandymy
sesijas tokios pat temperatiiros bandymy patalpose, tik veikiant skirtingiems védinimo buidams.
Tiriamieji buvo praSomi jvertinti juntamaja oro kokybe (PAQ), dirginima akims, nosies ir
gerklés gleivinei, bei kiino Siluminj pojitj. Tyrimy rezultatai pateikiami 2.2 pav, 2.3 pav. ir 2.4
pav.
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2.2 pav. Procentas darbuotojy nepatenkinty juntamaja oro kokybe darbo vietoje. (M. Dalewski ir kt. 2012)
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2.3 pav. Procentas darbuotojy nepatenkinty $iluminiu komfortu darbo vietoje. (M. Dalewski ir kt. 2012)
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2.4 pav. Procentas darbuotojy nepatenkinty oro judéjimu darbo vietoje. (M. Dalewski ir kt. 2012)

I$ gauty tyrimo duomeny matyti, kad DPV sistemos kombinavimas su DV patalpy
védinimo biidu gerina juntamaja oro kokybeg ir §iluminj komfortg patalpose, kuomet palaikoma
temperatiira yra aukStesné nei komfortiné. Nepasitenkinanciy juntamaja oro kokybe jjungus
bekanale asmeninio védinimo sistema iS§stumiamuoju bidu védinamoje patalpoje palaikant

29 °C temperatirg, kai tiekiamo ir patalpos oro temperatiiry skirtumas 6 °C, sumazéjo nuo
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20 proc. iki 6 proc. Didéjant patalpoje palaikomai temperatiirai ir jos skirtumui su tiekiamo oro
temperatiira, didéja ir bekanalio asmeninio védinimo sistemos poveikis Zmoniy pasitenkinimui
juntamgja oro kokybe. Ivertinus tiriamyjy atsakymus apie juntamgjg oro kokybe, Siluminj
komfortg ir oro judé€jimg nebuvo pastebétas didesnis skirtumas vertinant 26 °C 5 K DPV, 23 °C
3 KDV, 23°C 3 K MV atvejus. Taip pat, rySkus skirtumas nepastebétas tarp DPV sistemos
naudojimo atvejy palaikant vienoda patalpos ir skirtingas tiekiamo oro temperatiiras.

Individualus tiekiamo oro srovés reguliavimas yra esminis bekanalés asmeninio védinimo
sistemos elementas, jis leidzia iSvengti skersvéjo dél tiekiamo oro greifio ir krypties
kiekvienam darbuotojui. A. K. Malikov ir J. Kaczmarczyk (2012) nustaté, jog padidintas
Svaraus oro tickimo greitis | zmogaus jkvépimo zong pagerina juntamaja oro kokybe (PAQ).
Padidintas oro tiekimo greitis sumazina aukS$tos temperatiiros, drégmés ir tarSoS
(koncentracijos) poveiki PAQ.

DPYV tiekiamas vésesnio oro srautas j kvépavimo zong vésina virsuting kiino dalj. Apatiné
kiino dalis islieka DV sistemos kuriamose salygose, taciau tiriamieji vertindami $iluminj pojiitj
visoms kiino dalims geriau jvertino DPV sistemos veikimo atvejais. Taip pat, naudojant $ig
sistemg sumaz¢jo nusiskundimy skersvéju pédy aukstyje — $i problema laikoma didziausia DV
sistemos eksploatavime (M. Dalewski ir kt. 2012).

Atliekant tyrimus laboratorijoje naudojant manekenus, kuriems pritaisyti temperattros ir
oro jud¢jimo greicio jutikliai, nustatyta, jog juntamoji oro kokybé¢ DPV veikimo atveju yra
geresné, nei veikiant tik DV sistemai (B. Halvonova ir A. K. Melikov 2010).

Vertinant oro jsiurbimo angos auk$¢io nuo grindy jtaka DPV sistemos veikimui
nepastebétas zymus skirtumas. Dviejy ir deSimties centimetry aukStyje iSmatuota oro
temperatiira tokia pati, o dvideSimties centimetry auksStyje jsiurbiamo oro temperatira didesné
tik puse laipsnio. Toks temperattros skirtumas nedaro didesnio poveikio Zzmogaus juntamajai
oro kokybei (B. Halvonova ir A. K. Melikov 2010), o tarSos koncentracijos lygis jsiurbiamame

ore ar¢iau grindy didesnis (zr. 2.5 pav).
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2.5 pav. DPV sistemos jsiurbiamo oro uZter§tumas manekeny i§kvepiamomis sekimo dujomis.
(B. Halvonova ir A. K. Melikov 2010)

I§ rezultaty matome, kad maziausia tarSa uzfiksuota 0,1 m aukstyje vir$ grindy. Toks
sistemos oro jsiurbimo aukstis naudojamas daugumoje eksperimenty, kuriuose naudojama DPV
sistema. Tolimesni tyrimai parodé, jog jkvépiamas oras papildomai naudojant DPV sistemg yra
toks pats §varus, kaip ir naudojant tik DV sistema, o tam tikrais tarSos Saltinio buvimo atvejais
net ir Svaresnis.

Tiriant DPV sistemos naudojimo poveikj DV sistemos sukuriamam temperatiiriniam
gradientui, pasiskirstymui aukstyje, buvo nustatytas tik vietinis poveikis, labiau nepaveikiant
bendro temperatiiros pasiskirstymo patalpoje (B. Halvonova ir A. K. Melikov 2010). DPV
naudojimas neturi rySkaus poveikio temperatiiriniam pasiskirstymui patalpoje, taciau kiek
padidina tarSos koncentracija, kadangi tiekiamo vésaus oro sroveé sumaiso vertikaly iSkvépiamo
oro srautg. DPV sistemos naudojimas leidzia palaikyti patalpoje aukStesne temperatiirg
uztikrinant auks$tos juntamosios kokybés tiekiamg org, kurio individualiai reguliuojama vésesné
srové padeda uztikrinti Siluminio komforto salygas kiekvienam darbuotojui (B. Halvonova ir
A. K. Melikov 2010).

Atlikus temperatiiros matavimus jvairiame patalpos aukstyje veikiant tik DV sistemai ir
kartu su DPV sistema nustatyta, jog jau nedideliu atstumu nuo darbo vietos stalo temperaturinis
pasiskirstymas abiem atvejais iSlieka beveik identiskas (B. Halvonova 2010). Oro judéjimo
greitis DPV sistemos veikimo atveju didesnis 0,6 - 1,2 m aukstyje, kur labiausiai juntamas
tiekiamo Sviezio oro poveikis. Bitent didesnio oro judéjimo greicio ir pageidauja tiriamieji
patalpoje palaikant aukstesne nei normine temperatiirg (M. Dalewski ir kt. 2012).

Laboratorijoje atliktas dviejy darbo viety modelio patalpos (26 m?) su kvépuojanciais

manekenais tyrimas. Bendras i§skiriamas patalpoje Silumos srautas - 22,6 % naudojant tik DV
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sistema ir 24,9 % papildomai jjungus ir DPV sistema, kai vertinamas asmeninio ventiliatoriaus
i§skiriamas Silumos srautas (B. Halvonova ir A. K. Melikov 2010).

Tiekiant DV skirstytuvu 80 é vertikalus temperatiirinis gradientas (pasiskirstymas) iKi
1,2 m nuo grindy isliko toks pats, kaip ir tiekiant 60 é oro ] patalpa, taciau kylant auks¢iau
temperatiiros kilo grei¢iau kol buvo pasiekta ta pati istraukiamo oro temperatiira. Sildomy
manekeny pavirSius atvéso labiau jjungus DPV sistemg tiekiant 60 é, nei tiekiant 80 é Tai

nulémé didesnis skirtumas tarp tiekiamo ir patalpos oro temperatiiry (B. Halvonova ir
A. K. Melikov 2010).

Atliekant bandyma DPV sistemos Sviezias oras tiektas 0,3 - 0,4 m atstumu nuo tiriamyjy,
kai patalpoje palaikoma 26 °C temperatiira. Keliant patalpos temperatiirg tiriamieji §j atstumag
sumazino siekdami padidinti oro judéjimo greitj darbo zonoje ir pasiekti Siluminio komforto
salygas.

Tyrimo dalyviai buvo prasomi jvertinti ne tik juntamaja oro kokybe, Siluminj komforta,
bet ir akiy, nosies ir gerklés gleiviniy dirginimg. Akiy dirginimas veikiant DPV, DV ir MV
sistemoms visais atvejais buvo jvertintas ne blogiau nei ,,$velniai dirginama®. Joks zymus
pokytis nepastabétas jjungus DPV sistemg — poveikis akiy dirginimui maZzas, arba jo visai néra.
Didziausias nosies gleivinés dirginimas uzfiksuotas patalpose palaikant 29 °C ir veikiant DV
sistemai —,,Svelniai dirginama®. Didesnis skirtumas uzfiksuotas tarp visy atvejy palaikant 29 °C
ir 23 °C temperatiras. Gerklés kleivinés dirginimg tiriamieji jvertino panasia tendencija kaip
akiy dirginimg - ne blogiau nei ,,Svelniai dirginama“ visais atvejais (M. Dalewski ir kt. 2012).
Neuzfiksuotas joks didesnis akiy, nosies ir gerklés gleivinés dirginimas naudojant bekanale
asmeninio védinimo sistema.

C. Lelong, M. Dalewski ir A. K. Melikov (2013) atliko dinamines simuliacijas ,,IDA
Indoor Climate and Energy software* (ICE) programine jranga imituojant vidutiniy platumy
klimato sglygas. Palyginimams pasirinkta atvira biuro patalpa (120 m?), kurioje numatoma
dvylika darbo viety. Patalpos langai iSdéstyti pietinéje puséje su automatinémis Zaliuzémis.
DPYV sistemos naudojimas Siltuoju mety laiku leidZia palaikyti patalpose aukStesne temperatiirg
ir zenkliai sumazinti vésinimo islaidas (C. Lelong ir kt. 2013). Vésiu mety laiku naudojant DPV
tenka palaikyti aukStesne patalpy temperatirg, taciau gaunama geresné juntamoji jkvépiamo
oro kokybé, didesnis darbingumas darbo vietose esantiems Zmonéms bei sumazgéj¢ ligoto

pastato sindromo (SBS) simptomai (A. K. Melikov 2004). Vésesnio klimato Salims DPV
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sistemos reguliavimas pagal poreiki — jjungiant tik darbuotojui esant darbo vietoje, bendra
energijos poreikj gali sumazinti iki 7 % (C. Lelong ir kt. 2013).

Atlikus bandyma septyniasdeSimt dviejy bendrose patalpose jrengty darbo viety biure,
kuris védinamas DV biidu. Darbuotojams iSbandzius bandomajj stendg (pavyzdine darbo vieta
su DPV) ir iSreiskus pageidavima buvo jrengtos trisdesimt astuonios DPV sistemos visame
biure. I$stumiamojo védinimo sistemos Svaraus oro tiekiamo grotelés jrengtos darbo vietas
skirian¢iose pertvarose (M. Dalewski ir kt. 2013). Atvira biuro erdvé suskirstyta | maZesnes
darbo zonas dalinémis pertvaromis izoliuojant darbuotojus nuo aplinkinio triuk§mo, blaskymo
ir kito poveikio. Taip pat, darbo zony atskyrimas sumazina oro maiSymasi darbuotojams
vaikstant ir uztikrina gerg DV sistemos darba (B. Halvonova ir A. K. Melikov 2010). Darbo
zonoms jrengty Svaraus oro tiektuvy tiekiama ora jsiurbia jrengtos DPV sistemos, kurios
individualiai reguliuojamos kiekvieno darbuotojo pasirenkant tickiamo oro kiekj ir kryptj.
Dukart per dieng buvo apklausiami tik darbuotojai esantys savo darbo vietose ir fiksuojamos
temperattiros darbo zonose tik su DV sistema ir darbo zonose su papildomai jrengta DPV
sistema, skirtinguose patalpos auks$ciuose. Vidutiné temperatiira darbo vietose su DV sistema
buvo 23,8 + 0,4 °C, o darbo vietose su DPV sistema — 23,5 + 0,5 °C. Darbuotojy $iluminio

komforto ir juntamosios oro kokybés vertinimai pateikti 2.6 pav. ir 2.7 pav.

L T . T ® Naudojantys DVP
Silumines aplinkos vertinimas : ;
® Nenaudojantys

40

30

T T

Apklaustyjy vertinimas, %
— o
(] S (=]

2.6 pav. Darbuotojy $iluminio komforto vertinimas. (M. Dalewski ir kt. 2013)
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2.7 pav. Darbuotojy juntamosios oro kokybés vertinimas. (M. Dalewski ir kt. 2013)

IS pateikty rezultaty matyti, jog DPV sistemos vartotojai geriau vertino $iluminj komforta
ir juntamaja oro kokybe. Tai patvirtino, kad padidintas j kvépavimo zong tickiamo oro greitis
sumazina neigiama auks$tos temperatiiros, santykinés drégmées, terSaly koncentracijos efekta
juntamajai oro kokybei (A. K. Melikov ir J. Kaczmarczyk 2012).

Idiegiant DPV sistema patalpose, kuriose yra daugiau nei viena darbo vieta kyla grésmé
padidinti jkvépiamo oro tarSg darbuotojams, kurie nenaudoja (yra i§junge) savo DPV sistemas.
Atlikus bandymus su skirtingais staly iSdéstymais ir pertvary jrengimais nustatyta, jog
labiausiai neigiamas susimaiSymo poveikis sumazinamas jrengus darbo vietas vieng prieSais
kitg (zr. 2.8 pav.), kad DPV sistemos tickiamas oras judéty nuo kity darbuotojy. Darbo vietas,
kuriose zmonés turi sédéti nugaromis vienas j kita, rekomenduojama jrengti didesniu atstuma
vieng nuo kitos, o greta jrengiamas darbo vietas tikslinga atskirti pertvaromis (B. Halvonova ir
A. K. Melikov 2010).
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2.8 pav. Darbo viety i8déstymas patalpoje (B. Halvonova ir A. K. Melikov 2010).

p—t

ISstumiamojo védinimo efektyvumas lyginant su jprastinio sumaiSomojo veédinimo yra
labiau veikiamas patalpoje esanciy zmoniy fizinés veiklos (H. Brohus ir kt. 2008). Dury
varstymas, vaik$¢iojimas PO patalpa, judéjimas ir kiti Zzmoniy veiksmai gali sumazinti
iSstumiamojo védinimo efektyvuma (H. Matsumoto ir kt. 2008). B. Halvonova ir A. K. Melikov
(2010) atliko dviejy darbo viety biuro patalpos (26 m?) skaitinés fluidy dinamikos (CFD)
modeliavima ir gautus rezultatus palygino su tokioje pat realioje patalpoje atlikto eksperimento
rezultatais. Buvo lyginami jvairiis oro parametrai DV ir DV veikianc¢io kartu su DPV budais
védinamoje patalpoje Zmonéms sédint darbo vietose ir émus vaikS¢ioti po patalpg. 2.9 pav.
pateikiamas eksperimentams naudotos patalpos vaizdas. Atliekant bandymg jvertinta
kompiuteriy, apSvietimo bei darbuotojy skleidziama Siluma (22,6 %) bei zmoniy apranga
(0,59 clo). Pasitelkus pastovios koncentracijos metoda, sekimo dujomis imituojama iskvepiamo

oro tarSa. Tiekiant j patalpg 20° C temperatiiros 80 é oro kiekj DV bidu, o véliau ir kartu su

DPV — 15 é vieno jrenginio perduodamu oro kiekiu, atlikti trys eksperimentai vaikstant

skirtingose vietose: vienam zmogui vaikstant tarp DV oro sklaidytuvo ir jrengty darbo viety,
vienam zmogui vaikStant uz darbo viety bei vienu metu vaikstant dviem Zzmonéms — pirmas ir

antras atvejis kartu (zr. 2.10 pav. ).
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2.9 pav. Eksperimenty patalpos iSdéstymas: 1-terSiantis manekenas; 2-veikiamas manekenas; 3-DPV tiekiamo
oro grotelés; 4-DPV reguliuojamas ortakis; 5-7-ilumos $altiniai; 8-DV oro sklaidytuvas;
9-grotelés oro Salinimui; 10-$viestuvai. (B. Halvonova, A. K. Melikov 2010)

&

Exsperimentas Nr. 1

<

G 0

Exsperimentas Nr. 2

>

>

Stikliné siena

2.10 pav. Zmoniy vaiki¢iojimo patalpoje vietos eksperimenty metu.
(B. Halvonova, A. K. Melikov 2010)

Zmoniy judéjimo vieta patalpoje yra svarbi DV ir kartu veikiangiy DV su DPV védinimo
sistemy efektyvumui (B. Halvonova ir A. K. Melikov 2010). Zmoniy judéjimas mazina DV
kuriamg temperatirinj gradienta patalpoje ir didina Zmoniy jkvépiamo oro temperatiirg.
Naudojant DPV sistemg sumaZinama jkvepiamo oro temperatiira ir pagerinama juntamoji oro
kokybé. Oro maiSymasis sukeltas Zmoniy judéjimo patalpoje silpnina DPV sistemos tiekiamo
oro srovés vésinamagjj poveikj — mazina kino Silumos praradimg (B. Halvonova ir
A. K. Melikov 2010).

Atlikty koncentracijos matavimy sekimo dujomis rezultatai perskai¢iuoti j normalizuota

koncentracijg naudojant 2.1 formule. Rezultatai pateikti 2.11 pav.
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2.11 pav. Normalizuota sekimo dujy tarSos koncentracija jkvépiamame ore.
(B. Halvonova, A. K. Melikov 2010)

I§ 2.11 pav. matyti, kad zmoniy judéjimas patalpoje sumaiso DV biidu tiekiamg org ir
ikvépimo zonoje tarSa padidéja. DPV sistema j kvépavimo zong tiekia Svaraus oro srautg judantj
skirstytuvo apatine patalpos dalimi. Zmonéms judant patalpoje, DV tiektuvo tiekiamas §vieZio
oro sluoksnis iSliecka $varesnis ir maziau maiSosi su labiau uzter$tu, aukstai esandéiu oro
sluoksniu. I$ apatinio sluoksnio tiekiamas oras uztikrina mazesne terSaly koncentracijg darbo

vietoje sédinc¢io Zmogaus jkvépimo zonoje.
2.2 Eksperimentas

Siekiant suZinoti daugiau apie DPV sistemos poveikj darbo aplinkai, PAQ, Siluminiam
komfortui ir jvertinti susidarancias sglygas biuro patalpoje, atlieckamas kompiuterinis CFD
modeliavimas. Pasirinktas modelis — bandomoji laboratorija, kurioje atliekamas modeliuotas

eksperimentas gauty duomeny patikimumui uztikrint.

2.2.1 Patalpos ir jrenginiy charakteristikos, pagrindiniai matavimy taskai

Bandymy laboratorija - nagrinéjama biuro patalpa, kurios matmenys (3,6 x 3,6 x 2,8) m.
Patalpoje jrengtos dvi darbo vietos su stalais (1,55 x 0,75 x 0,65) m, kédémis, kompiuteriais
(0,45 x 0,25 x 0,45) m ir vaizduokliai (0,50 x 0,02 x 0,50) m. Patalpos védinimui numatyta
i§stumiamojo védinimo (DV) schema, oras tiekiamas skirstytuvu jrengtu prie grindy ir Sildamas
kyla j virSuting patalpos dalj, kur jrengtos istraukimo grotelés. DV sistemos skirstytuvo
tiekiamg Svary org j darbuotojy kvépavimo zong perduoti darbo vietose papildomai jrengtos

DPV sistemos. Grafinis patalpos modelio vaizdas pateiktas 2.12 pav.
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2.12 pav. 3D Grafinis modelio vaizdas.

Priimta iSorés oro temperatiira 20 °C, CO2 koncentracija 440 ppm, | patalpas tickiamas

oras atvésintas iki 19 °C. Patalpoje esantys kompiuteriai skleidzia po 75 W, vaizduokliai po
15 W, o patalpoje dirbantys zmonés po 85 W Siluminés tar§os. Zmonés iskvepia po 0,1 i oro
kiekj, kurio temperatira 35 °C ir CO2 koncentracija 40000 ppm. Pasirinkti oro parametry

stebéjimo taSkai yra zmoniy kojy (0,1 m), galvy (1,1 m) ir oro jkvépimo (po smakru) lygiuose.

2.2.2 Kompiuterinis modeliavimas

Kompiuterinis modelis parengtas CFD modeliavimo ,,Mentor Graphics FIoVENT 10.1*
programa. Programos aplinkoje sukurto bandymy patalpos maketo su jrenginiais vaizdai pateikt

2.12 pav. ir 2.13 pav.
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2.13 pav. Grafinis modelio vaizdas.

Skaiciavimai atlikti naudojant programos automatinius tinklelio sutankinimus
reik§minése vietose prie zmoniy, DPV sistemy ir DV sistemos oro skirstytuvo. Skai¢iavimams
naudojamas k-¢ turbulentiskos tékmés modelis. Bendras tinklelio lasteliy kiekis — 284773 vnt.
Tinklelio grafinis vaizdas ir tinklelio parametrai pateikti 2.14 pav. ir 2.15 pav.

Tinklelis (7]
(_Bei || Rems Vidutinis Tankus
otis [ Vidoms =
Minimalus dydis o ]
0,005 -
Min Nr./Max. dydis  Maksimalus dydis >
Mazximalus dydis =
0,08 m v
X/ Tolygumas
Versija | v3 v
Tolygumas 'S

Didziaustas santykis | 1599962
Lastel sk. 284773
2.14 pav. Skai¢iavimy tinklelio parametrai.
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2.15 pav. Maketo su skaic¢iavimy tinkleliu grafinis vaizdas.

Parengus bandomosios patalpos modelj ir suvedus pradinius duomenis atlickami modelio
aplinkos simuliacija, skai¢iavimai. Grafiniai skai¢iavimo eigos rezultatai pateikiami 2.16 pav.
ir 2.17 pav.

I$ 2.16 pav. matyti, jog ilgiausiai programai uztruko apskai¢iuoti oro judéjimg patalpoje.
Jo skaiCiavimg apsunkino modelyje numatyti Silumg skleidziantys objektai. Vertinant
temperatiiry skirtumg 0,1 m ir 1,1 m auk$¢iuose i§ 2.17 pav. matyti, jog temperatiiry skirtumas
nesiekia 1,5 °C, todél darbo vietoje sédintis Zmogus nejaus diskomforto dél susidariusio didelio

temperattry skirtumo.
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2.16 pav. Iteracijy priklausomybé nuo liekamosios paklaidos.

Skirstytuvo
— ikvepiamas oras Nr.1
Temperatiira kojy aukstyje Nr.1

Temperatiira galvos aukstyie Nr
Temperatiira prie DPV Nr.1

Ikvepiamas oras Nr.2
Temperatira kojy aukstyje Nr.2
Temperatdra galvos aukstyje Nr
Temperatdra prie DPV Nr.2
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2051 1
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1951
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Tteracijos

2.17 pav. Temperatury veréiy pasirinktuose stebéjimo taskuose priklausomybé nuo iteracijy skaiciaus.

Programai atlikus skaiCiavimus ir gavus konverguotus rezultatus atlikti vizualinio
modelio pjuviai siekiant jvertinti temperatiros, CO, koncentracijos kitimg patalpoje pateikti

2.18 pav. ir 2.19 pav.
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2.18 pav. Temperataros kitimas patalpos pjivyje DPV veikimo zonoje.

Pateiktame temperattiros kitimo pjiivyje matosi DV sistemos sukuriamas temperattiros
gradientas patalpoje. Darbo vietose veikiant DPV sistemoms §is temperatiiros pasiskirstymas
sumazéja, taciau likusioje patalpos dalyje yra matomas rySkiau. Pagal temperatiiros kitima
pjuvyje matoma, jog oro temperatiira Zmogaus kojy ir galvos aukstyje iSties nesiekia 1,5 °C,
temperatiira zmogaus kojy lygyje ne mazesné nei 19,75 °C, o galvos aukstyje siekia
20,50 — 20,75 °C.
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2.19 pav. CO, koncentracijos kitimas patalpos pjivyje.

2.19 pav. matyti, jog yra uZtikrinama darbo zonos oro Svara, o padidéjusios CO,
koncentracijos uzterStas oras iSstumtas j virSutine patalpos dalj, kurioje Salinamas.

llgiausiai trukg oro judéjimo patalpoje skaiiavimy rezultatai pateikiami 2.20 pav.
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2.20 pav. Judancio oro srauto iz0-pavir$iy temperatiros, kai oro judéjimo greitis > 0,2 %

Paveiksle matyti, jog oro judéjimo greitis nuo skirstytuvo nevirsija norminio 0,2 ? dydzio
ribos darbo zonoje. Darbuotojai nejaus putimo, skersvéjo, diskomforto dél tieckiamo vésesnio

0ro. Zalia spalva zymimas j Zmoniy kvépavimo zong DPV sistemas tiekiamas vésesnio 0ro
srautas.

Nuspéjamas vidutinis vertinimas (PMV) taikomas jvertinti Zmoniy Siluminio komforto
vertinimg darbo vietose jvertinus apranga ( 1 clo — kasdiené Zmogaus biuro apranga) ir fizinj

aktyvumga (1,2 met — darbas kompiuteriu sédint). Gauti rezultatai pateikiami 2.21 pav.

E]

' “Thi

2.21 pav. Siluminio komforto PMV rodiklis darbo vietose.
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IS paveikslo matyti, kad vertinimo skal¢je, kur ,,+3° reiSkia ,karSta“, ,,-3“ — Salta,
0 ,,0 — neutralu, biure dirbantiems Zmonéms turéty biiti ,,vésoka®, ar net ,,vésu®. Sie rezultatai
pasiekiami DPV sistemai tiekiant didziausig vésaus oro kiekj j darbo zong, 0 sistemos
individualus valdymas darbo vietose suteikia zmonés galimybg reguliuoti sistemos tiekiamo

oro kiekj pagal asmeninj poreikj.

2.2.3 Palyginimas ir alternatyvus variantas

Siekiant jvertinti DPV sistemos privalumus ir trikumus kompiuterine programa atlikti
skaiciavimai patalpg védinant i§stumiamojo védinimo (DV) badu. Gauti rezultatai pateikiami
2.22 pav. - 2.25 pav.

T -

2.22 pav. Temperatros kitimas patalpos pjivyje, kai patalpa védinama DV badu.
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2.23 pav. CO, koncentracijos kitimas patalpos pjavyje, kai patalpa védinama DV budu.

2.24 pav. Siluminio komforto PMV rodiklis darbo vietose, kai patalpa védinama DV bidu. s
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2.25 pav. Judancio oro srauto iz0-pavirsiy temperatiiros, kai oro judéjimo greitis > 0,1 ?
ir patalpa védinama DV badu.
Taip pat, vertinant kitas DPV sistemos oro tiektuvo jrengimo vietas, atlikti skai¢iavimai

difuzoriy numacius vir§ darbo vietoje esancio vaizduoklio (jrenginio oro tiekimo grotelés

pakreiptos Zemyn). Atlikti modelio skai¢iavimo rezultatai pateikiami 2.26 pav. - 2.29 pav.

— ! 3

2.26 pav. Temperaturos kitimas patalpos pjavyje, kai DPV oro tiekimo groteles vir§uje.
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2.27 pav. CO, koncentracijos kitimas patalpos pjivyje, kai DPV oro tiekimo grotelés auksciau.
3

18

06

-06

2.28 pav. Siluminio komforto PMV rodiklis darbo vietose, kai DPV oro tiekimo <1
grotelés auksciau.
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2.29 pav. Judancio oro srauto iz0-pavirsiy temperatiiros, kai oro judéjimo greitis > 0,2 % ir
DPV oro tickimo grotelés auksciau.

Modelio, kuriame oro tiekimo grotelés numatytos auksc¢iau, rezultatai lyginant su DV
biidu védinamos patalpos skai¢iavimy rezultatais nepasiteisino. Lyginant 2.22 pav. 2.26 pav. ir
2.18 pav. bei 2.23 pav. ir 2.27 pav. matyti, jog jrengus oro ticktuvus auk$¢iau, sumaiSomas
oras darbo zonoje susyla bei padidéja CO2 koncentracija.

Siuo biidu jrengto DPV jrenginio tiekiamo oro greitis vir§ija numatyta norminj dydj
pasiekes darbo zonoje sédin¢ius zmones. Siy veiksniy neigiamas poveikis jaugiamas darbo
vietose.

Gauti modeliavimo rezultatai tinkami vertinti tik specifiniai modeliavimo aplinkos

sprendiniy visumai.
2.3 Apibendrinimas

Atlikus kompiuterinj patalpos védinamos DV bidu ir su papildomai jrengtomis DPV
sistemy skirtingomis tiekimo groteliy jrengimo vietomis modeliavima matyti, jog DPV sistema

su zemiau numatytomis oro tiekimo grotelémis nepazeidzia DV kuriamo bendro patalpos
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temperatiiros gradiento. Taip pat, oro judéjimo greiciai nevirSija norminio dydzio darbo zonose
prie darbuotojy. Lyginant 2.19 pav. ir 2.23 pav. matome, jog DPV sistemos naudojimas
uztikrina 0,89 proc. mazesne CO2 Koncentracijg darbuotojy jkvépimo zonos ore. Visu pajégumu
naudojama DPV sistema padeda sumazina temperatiiry tarp kojy ir galvos lygio skirtumg darbo
vietose 0,2 °C bei sumazino oro temperatiirg prie krttinés 2 °C (2.18 pav. ir 2.22 pav.). Toks
temperatiiros diapazonas prie darbuotojo kiino leidzia susireguliuoti DPV sistemg pagal
individualy Siluminio komforto pojiitj. Visos pagrindinés salygos pasiekti komfortiskg aplinka
yra uztikrinamos, sukuriamos geros mikroklimato salygos darbo zonoje.

Atsizvelgiant ] kompiuteriniy modeliy skai¢iavimy rezultatus, matome, jog S$ios
modeliuojamos aplinkos sprendimams labiau tinkamas sistemos jrengimo biidas su oro tiekimu

zemiau (arciau stalvirsio).
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3. MAGISTRO BAIGIAMOJO PROJEKTO PROJEKTINE DALIS

3.1 Kompiuteriniy skai¢iavimy ir bandymo rezultaty palyginimas

Bekanalio asmeninio védinimo sistemy jrengimui atviros erdvés biuro patalpose
atliekamas kompiuterinis modeliavimas. Siekiant jvertinti kompiuterinio modelio skai¢iuojamy
rezultaty atitikimg realioms saglygoms, pagal M. Dalewski, A. K. Melikov ir M. Vesely (2014)

laboratorijoje atlikta bandyma parengtas kompiuterinis patalpos modelis 3.1 pav.

24
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3.1 pav. Temperatiros kitimas patalpos pjuvyje. Maketas pagal
M. Dalewski (2014) atlikta eksperimenta.

Kompiuteriui atlikus modelio skai¢iavimus, gauti rezultatai lyginami su bandymo metu
gautais duomenimis. Lyginamos patalpy oro temperatiiros skirtinguose auks$¢iuose nuo grindy
lygio, | DPV sistemg patenkancio oro temperatiira, CO2 dujy koncentracija patalpos ore (1,1 m
aukstyje vir§ patalpos grindy), PMV rodiklis. Gautos patalpos oro temperatiiros vertés
skirtingame aukstyje nuo grindy lygio patenka j iSmatuoty temperatiros verciy, jvertinus
bandyme naudoty prietaisy tikslumo paklaidas, intervalg. CO2 koncentracija patalpos ore, is DV
tiektuvo sklindan¢io vésesnio §varaus oro srauto patenkancéio | DPV sistemg temperatara ir
PMV rodiklis — nevirsija paklaidos normy.

Parengto kompiuterinio modelio skai¢iavimy rezultatai artimi bandymo metu gauty
duomeny rezultatams. Daroma iSvada, jog kompiuterinio modelio skai¢iavimy duomenys yra

tinkami modeliuojant védinimo sistemg patalpose.
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3.2 Tiriamosios DPV sistemos pritaikymas projektuojam atviro plano biuro patalpuy

pastate.

Pasirinktam biuro patalpy pastatui numatoma suprojektuoti tiriamojoje dalyje apzvelgta
ir modeliuotg DPV sistemg. Siekiant atlikti detaly patalpos modeliavimg parengiamas
kompiuterinis modelis, kuriuo tikrinamas projektuojamos sistemos veikimas patalpoje.
Ivertinus literatiiros apzvalgoje pateiktus bandymy rezultatus dél oro jsiurbimo angos aukscio
nuo grindy lygio, pasirinktas optimalus aukstis. 0,1 m aukStyje jrengiama oro jsiurbimo anga
uztikrina maziausig terSaly nuo grindy pavirSiaus jsiurbimg ir vésesnio oro tiekimg j sistema nei
aukscéiau jrengta oro jsiurbimo anga. Pasirinktas oro jsiurbimo angos aukstis uZztikrina
didziausiag DPV sistemos efektyvuma, tiekiant j darbo zona Svary ir vésy ora. 3.2 pav.

pateikiamas parengto modelio vaizdas.
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3.2 pav. 1-13 biuro patalpos modelis.

Atsizvelgiant | gautus kompiuterinio modelio skai€iavimo rezultatus ir bendrg patalpos

iSplanavima, pasirinktas DPV sistemos jrengimo darbo vietoje vaizdas pateiktas 3.3 pav.
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3.3 pav. Principinis jrengiamos DPV sistemos arbo vietoje vaizdas: 1 - vaizduoklis; 2 — DPV tiekimo oro
grotelés (200 mm plocio, 100 mm aukscio), kreipianciosios reguliuojamos vertikaliai ir horizontaliai;
3 - DPV sistemos oro tiekimo ventiliatoriaus reguliatorius; 4 — oro tiekimo ventiliatorius ir triuk§mo
slopintuvas; 5 — DPV sistemos ortakiai; 6 — darbo vietos kompiuteris; 7 — DPV sistemos oro paémimo
anga su kiety daliy filtru (100 mm nuo grindy lygio).

3.3 AiSkinamasis rastas

Baigiamajame darbe projektuojamos inzinerinés sistemos biuro patalpy pastatui Vilniaus
mieste. Pastato naudingas plotas — 5777 m?. Didziaja dalj pastato sudaro atviros erdvés biuro
patalpos, be jy yra kavinés zona, virtuvés, posédziy patalpos ir kt. Viso pastato grindys virs$

grunto. Silumos punktas jrengiamas pirmame aukste.

Védinimas

Védinimo dalyje projektuojamos sistemos jvairios paskirties patalpoms: maisto tiekimo
ir vartojimo patalpoms, atviro plano biuro patalpoms, tualetams ir pagalbinéms patalpoms.
Pastate mechaniskai védinamos visos patalpos iSskyrus Silumos punkta, kuriame uztikrinama
0,5 h't oro kaita per jrengtas dvejas natiiralios tékmés groteles. Védinimo jranga projektuojama
ant pastato stogo. Pastate projektuojamos trys rekuperacinés oro tiekimo-Salinimo sistemos
(PI), 18-a oro Salinimo sistemy (I). Oro Salinimo sistemomis per stoginius ventiliatorius

Salinamas oras i$ tualety, dusy ir virtuviy.
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Pastate projektuojamos oro tiekimo-salinimo ir Salinimo sistemos. Triuk§mui mazinti
montuojami triukSmo slopintuvai. Agregatai numatyti su jrengtais filtrais ir vandeninémis

tiekiamo oro pasildymo sekcijomis.

3
Bendras viso pastato tiekiamo ir iStraukiamo oro kiekiS L;jo; = Liq; = 36176 mT Visi

skai¢iavimai atlikti pagal STR 2.09.02:2005 ,,Sildymas, védinimas ir oro kondicionavimas“
normatyvo reikalavimus.

Atviro biuro patalpy védinimas jrengiamas atsizvelgiant j tiriamojo darbo rezultatus.
Numatomi iSstumiamojo védinimo (DV) oro sklaidytuvai su bekanaliais asmeniniai oro

tiekimo jrenginiais kiekvienoje darbo vietoje (Zr. 3.2 pav. ir 3.3 pav. ).

Sildymas

Sildymo dalyje projektuojama grindinio §ildymo sistema biury patalpoms. Kitos patalpos
Sildomos radiatoriais ir konvektoriais. Bendra Sildymo sistemos galia 196,15 kW. Grindinis
sildymas projektuojamas Vvisose atviro tipo biuro patalpose. Sis sildymo badas geriausiai veikia
kartu su DV védinimo buidu, kuris pasirinktas Sioms patalpoms. Taip iSlaikoma vertikalus
temperattiros gradientas. Grindy pavirSiaus temperatiira apribojama 26 °C, siekiant i§vengti
vésaus DV tiektuvo tiekiamo oro sluoksnio pakilimo auksciau. Koridoriy ir kity patalpy
Sildymui numatyti konvektoriai ir radiatoriai, vidiniy patalpy nuostoliai paskirstomi kitoms,
aplinkinéms patalpoms. Vamzdynai tiesiami pirmo auksto palubéje ir grindyse.

Sildymo dalyje skaiGiuojama jranga, kuri pastate uztikrins komfortines salygas.
Parenkami ,,Purmo® gamintojo apatinio ir $oninio jungimo radiatoriai. Sildymo prietaisai
komplektuojami su termostatiniai ventiliais, 0 sistemos atSakoms numatomi balansiniai

ventiliai. Parenkamas Sildymo sistemos Silumokaitis.

Vésinimas

Baigiamajame darbe projektuojama centriné vésinimo sistema su galiniais
recirkuliaciniais jrenginiais ir pasyviomis S$al¢io sijomis. Bendra vésinimo galia siekia
138,6 kW. Galiniai jrenginiai vésa aprapinami ant pastato stogo projektuojamos sal¢io masin0s.
Visos oro kondicionavimo sistemos yra sujungtos plastikiniais vamzdziais, taip pat prie
kiekvieno galinio jrenginio numatoma sumontuoti balansinius voZtuvus ir uzdaromuosius

ventilius. Visg suprojektuotg jrangg kontroliuos elektroniniai valdikliai.
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Atviro biuro patalpy vésinimui jrengiamos pasyvios Sal¢io sijos. Sis vésinimo biidas

pasirinktas siekiant iSlaikyti vertikaly temperattiros gradienta, kuris atsiranda dél DV.

3.4 Pastato vietovés klimato duomenys bei patalpy mikroklimatas ir jo palaikymo

sistemos.

Skyriuje pateikiami patalpy mikroklimato projektiniai parametrai ir projektiniai vietovés

klimato duomenys reikiami pastato inzineriniy sistemy projektavimui.

3.4.1 Pastato statybos vietovés klimato duomenys

Projektuojamas atviro biuro patalpy pastatas Vilniuje. Reikalingi klimatiniai duomenys
imami i§ RSN 156-94 ,,Statybin¢ klimatologija* Vilniaus CAM stebéjimo stoties.

« Sildymo sezono vidutiné temperatiira, kai vidutiné paros oro temperatiira Zemesn¢ uz
10 °C yra 0,2 °C;

«Sildymo sezono trukmé, kai vidutiné paros oro temperatiira mazesné uz 10 °C: 225 paros;

*Dienolaipsniy skaicius, kai vidutiné paros oro temperatiira mazesné uz 10 °C: 4005;

*Projektiné lauko oro temperatiira Saltuoju mety laiku: -23,0 °C;

*Projektiné lauko oro temperatura Siltuoju mety laiku: 26,1 °C;

*Projektiné lauko oro entalpija Siltuoju mety laiku: 53,2 1%;

*Santykiné drégmé: metiné 80 %);

*Véjo greitis: metinis 3,6 %

3.4.2 Pastato mikroklimatas ir jo palaikymo sistemos

Palaikoma temperatiira pastate numatyta vadovaujantis Lietuvoje galiojan¢iomis
higienos normomis — HN42:2009 ,,Gyvenamyjy ir visuomeniniy pastaty patalpy
mikroklimatas®.

3.1 lenteléje pateikiama trijy patalpy numeriai, plotai ir reikiama didziausia $ildymo galia
Saltuoju mety laiku. Taip pat, nurodomi tickiamas ir Salinamas oro kickiai patalpoms bei

reikiama didziausia vésinimo galia $iltuoju mety laiku.
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Lentelé 3.1. Pastato patalpy projektiniy parametry suvestiné

: o Plotas gildymo Tiekiamo oro | Salinamo oro | Vésinimo
! - 3 3 -
Nr. | Patalpos pavadinimas m2 galia, W e mT Vel mT galia, W
1 2 3 4 5 6 7
1-2 | Priimamasis 90 8947 648 648 16806
1-3 | Kaviné 90 7437 1620 1620 13791
1-13 | Biuro patalpa 192 8142 1152 1152 13319

Visy patalpy projektiniai parametrai pateikiama prieduose (1 Priedas. ,,Patalpy

projektiniy parametry suvesting®).

3.4.3 Pastato savitieji Silumos nuostoliai

Pastato atitvary savitieji Silumos nuostoliai apskaiciuojami pagal STR 2.09.04:2008
,Pastato §ildymo galia. Silumos poreikis §ildymui“ normatyve pateikta metodika. Numatyta
projektuojamo pastato energinio naudingumo klasé A. Silumos nuostoliy skai¢iavimams
naudojamos norminés atitvary ir ilginiy Siluminiy tilteliy vertés priimamos pagal
STR 2.05.01:2013 ,,Pastaty Energinio naudingumo projektavimas* normatyva.

3.2 lenteléje pateikiama trijy patalpy atitvary savityjy Silumos nuostoliy Hel (%)
skai¢iavimo rezultatai: Priimamojo (1-2 patalpa), kavinés (1-3 patalpa) ir biuro patalpos (1-13
patalpa).

Lentelé 3.2. Pastato patalpy Silumos nuostoliy per atitvaras suvestingé.

Atitvaros 5 SSN per
. Pataisy | SSNper atitvaras
F::t' Teorgp., Pav. ir | Ilgis, é?(isitsl)s Plotas, | , _w_| suma BV | S He = Hen,
' orient. | m m o m 'mzk | 1+ZAk [ Hel, w
K
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
GG 1,00 90,00 90,00 0,160 1,02 14,69 14,69
S/IPR 10,09 7,05 36,72 0,150 1,02 5,62
1-2 20 L/PR 1,85 3,10 34,41 1,100 1,02 38,61
SIV 12,24 7,05 14,37 0,150 1,02 2,20 127,12
L/v 1,60 3,10 9,92 1,100 1,02 11,13
L/v 5,00 3,10 62,00 1,100 1,02 69,56
GG 1,00 90,00 90,00 0,160 1,02 14,69 14,69
S/IPR 13,30 7,05 59,36 0,150 1,02 9,08
1-3 20 L/PR 1,85 3,10 34,41 1,100 1,02 38,61 91 52
SIR 15,57 7,05 81,87 0,150 1,02 12,53 !
L/R 0,90 3,10 27,90 1,100 1,02 31,30
GG 1,00 192,00 | 192,00 0,160 1,02 31,33 31,33
1-13 20 SIV 31,08 3,45 14,23 0,150 1,02 2,18 106.52
L/v 5,00 3,10 93,00 1,100 1,02 104,35 !
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Savityjy Silumos nuostoliy per ilginius Siluminius tiltelius Hy (%) trijy patalpy

skaiCiavimo rezultatai pateikiami 3.3 lenteléje.

Lentelé 3.3. Pastato patalpy Silumos nuostoliy per ilginius Siluminius tiltelius suvestiné.

Tiltelio

Pat. Pataisy suma SSN per atitvara | SSN per atitvaras
nr. Pavadinimas | Ilgis, m ,—— 1+ZAk Hel, = SHel = Hen, =
m4-K K K
1 2 3 4 5 6 7
P-S 22.33 0,100 1,02 2.28
1-2 LS 143,00 0,050 1,02 7.29 9,57
PS 28.87 0,100 1,02 2.9
1-3 LS 139,40 0,050 1,02 711 10,05
PS 3108 0,100 1.10 3,42
1-13 LS 97.20 0,050 1.10 5,35 8,76

Savityjy Silumos nuostoliy dél Salto oro infiltracijos skai¢iavimy rezultatai pateikiami 3.4

lenteléje.

Lentelé 3.4. Pastato patalpy Silumos nuostoliy dél infiltracijos suvestiné.

Patalpos | Oro kaita | Plotas m3 SSN del
o o, 12 | Ag,me | M| Ake | Ak ke L S niltracios Hio,
1 2 4 5 6 7 8 9 10
1-2 0,3 9 | 6,70 | 12 | -01 | 00061 | 196,57 66,33
1-3 0,3 9 | 6,70 | 12 | -01 | 00061 | 196,57 66,33
1-13 0,3 192 | 330 | 1,1 | 01 | 00061 | 189,33 64,37

Visy patalpy Silumos nuostoliy skaiiavimo suvestiné pateikiama prieduose (2 Priedas.

,Pastato savityjy Silumos nuostoliy ir projektinés Siluminés galios skaiiavimo suvestiné*).

Viso pastato savitieji §ilumos nuostoliai lygis 4,60 kTW

3.4.4 Patalpy mikroklimato palaikymo sistemy projektinés galios

Pastato projektinio Sildymo kiekiy patalpoms skai¢iavimo rezultatai pateikiama

2.7.2 skyriuje, 3.4.1 lentel¢je ir prieduose (1 Priedas. ,,Patalpy projektiniy parametry

suvesting*).

Mechaniniy védinimo sistemy tiekiamam orui susildyti iki projektiniy temperatiry

reikiamo Silumos kiekio skai¢iavimai pateikti 3.5 lentel¢je.
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Lentelé 3.5. Pastato mechaninio védinimo sistemy tiekiamo oro Sildymui reikiamo Silumos kiekio suvestine.

3
Pat::POS Patalpos pavadinimas Plotas, m? L mT Thhr Hev, %
1 2 3 4 5 6
1-2 Priimamasis 90 648 0,6 88,13
1-3 Kaviné 90 1620 0,6 220,32
1-13 | Biuro patalpa 192 1152 0,6 156,67

Visy patalpy mechaniniy védinimo sistemy tiekiamam oro susildyti reikiamo Silumos
kiekio skai¢iavimy suvestiné pateikiama prieduose (3 Priedas. ,,Pastato mechaniniy védinimo
sistemy tiekiamo oro suSildymui reikiamos projektinés galios skai¢iavimo suvestiné*).

Siltuoju mety laiku mechaniné védinimo sistema negali uZtikrinti projektinés patalpy
temperatiiros ir palaikyti komfortiniy salygy patalpose. Siekiant uztikrinti projektines salygas
patalpose projektuojama vésinimo sistema. Vésinimo galia patalpoms skai¢iuojama ,,Daikin
Dil heat load calculation® programos pagalba. Programoje nurodomi projektuojamo pastato
vietovés klimatiniai duomenys ir suvedami reikiami patalpy parametrai: plotas, atitvary kiekiali
pasaulio $aliy atzvilgiu ir jy savybés, apSvietimo ir apsaugos nuo saulés priemoniy parametrai,
zmoniy skaicius ir patalpos uzimtumas. Programa apskai¢iuoja kiekvienai patalpai reikiamg
vésos galig. [vedus visus reikiamus duomenis programa pateikia skai¢iavimy rezultatus.

3.6 lenteléje pateikiama didziausia vésinimo galia patalpoms.

Lentelé 3.6. Pastato vésinimo galios poreikis darbo dienos metu.

F;]?t Apkrovos galia tam tikrg valanda, W 2}3(13;3\1/1;153 Valanda h
08:00 | 09:00 | 10:00 | 14:00 | 15:00 | 16:00 | 17:00 galia, W

1-2 8880 10191 | 10829 | 11881 | 14801 | 16496 | 16806 16806 17:00

1-3 13177 | 13791 | 13313 4282 3916 3509 3064 13791 09:00

1-13 7198 7555 6726 9789 12247 | 12916 | 13319 13319 17:00

Visy patalpy didziausia vésinimo apkrovos projektiné galia pateikiama prieduose

(1 Priedas. ,,Patalpy projektiniy parametry suvestiné®).

Bendras viso pastato vésos poreikis skaiiuojamas kiekvienai valandai. Didziausias

pastato vésos poreikis 17 h siekia 200,79 kW.




3.5 Pastato vidaus patalpy mikroklimato sistemy projektavimas

Skyriuje aprasomi pasirinkti sprendimai. Projektuojamos Sildymo, védinimo ir vésinimo

sistemos uztikrinti komfortiSkoms darbo saglygoms visus metus.

3.5.1 Pastato védinimo sistemy projektavimas

Pastatui védinti projektuojamos trys rekuperacinés oro tiekimo-$alinimo sistemos (PI).
Védinimo sistemos projektuojamos pagal patalpy ypatybes. Pirmoji sistema skirta atviro plano
biuro patalpoms védinti, antroji uztikrina projektinj Svaraus oro kiekio tiekimg j kitas patalpas.
Sioms sistemoms numatomi rotaciniai $ilumograzos jrenginiai Atskira mechaniné védinimo
sistema su ploksteliniu $ilumokai¢iu numatoma kavinés zonai.

UZterStam orui i$ sanitariniy mazgy, dusy ir virtuviy Salinti projektuojama astuoniolika

oro Salinimo (I) sistemy. Projektinis oro kiekis $alinimas stoginiais ventiliatoriais.

- - - - 3
Bendras viso pastato tiekiamo ir iStraukiamo oro kiekiai lygts Liek=Lsa=36176 mT

3.1 lenteléje pateikiami projektiniai pastato mechaniniy védinimo sistemy tiekiamo ir
iStraukiamo oro kiekiai daliai patalpy. Kity patalpy projektiniai oro kiekiai pateikiami prieduose
(1 Priedas. ,,Patalpy projektiniy parametry suvestiné). Visi skai¢iavimai atlikti pagal

STR 2.09.02:2005 ,Sildymas, védinimas ir oro kondicionavimas‘ normatyvo reikalavimus.

3.5.1.1 Védinimo sistemos aerodinaminis skai¢iavimas

Mechaninio védinimo jrenginiy parinkimui atliekami aerodinaminiai skai¢iavimai.
Ortakiai nuo védinimo jrenginio iki tolimiausio prietaiso suskirstomi ruozais — ruozo ribos
Zymimos atsiSakojimais, todél kiekviename ruoze pratekantis oro srautas pastovus. Suskirs¢ius
sistema j ruozus skai¢iuojami oro kiekiai tekantys kiekviename ruoze. Parenkami ,,Komfovent®
gamintojo ortakiai, jvertinamas oro judéjimo greitis ir nuostoliai dél trinties bei vietinése
klitutyse.

3.7 ir 3.8 lentelése pateikti aerodinaminiai skaiiavimai PI-1 sistemos tiekimo ir

iStraukimo ortakiuose. Mechaninio védinimo sistema PI-1 uztikrina biuro patalpy védinima.
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Lentelé 3.7. Aerodinaminis oro tiekimo sistemos skai¢iavimo suvestiné. PI-1 sistemai.

Ruozo | m® | ' | dmm | v® | REE | RLPa | ZPa | RI+Z Pa
nr. h S m
1 18000 3,30 1000 6,8 1,8 5,94 13,50 19,44
2 12384 | 810 800 55 21 1700 | 1050 | 2751
3 8640 | 3,60 800 48 13 4,68 7.15 11,83
4 4896 3,60 630 4.3 1,2 4,32 8,60 12,92
5 1206 | 3390 | 400 32 18 | 6102 | 1025 | 7127
6 1008 | 1172 | 315 3.6 20 | 2344 | 580 29,24
7 720 11,72 250 3,9 2,3 26,96 7,20 34,16
8 432 11,72 200 3,4 2,4 28,13 5,50 33,63
9 144 14,10 125 2,6 3,0 42,30 12,20 54,50
> 182,74 111,75 294,49

Lentelé 3.8. Aerodinaminis oro i$traukimo sistemos skai¢iavimo suvestiné. PI-1 sistemai.

Ruwozo | 'm® | ' | dmm | v® | REE | RLPa | ZPa | RI+Z Pa
nr. h S m
1¢ 18000 3,30 1000 6,8 1,8 5,94 12,20 18,14
2¢ 12384 8,10 800 55 2,1 17,01 13,10 30,11
3¢ 8640 3,60 800 4.8 1,3 4,68 12,00 16,68
4¢ 4896 3,60 630 4.3 1,2 4,32 10,80 15,12
5° 1296 | 2830 | 400 32 18 | 5094 | 1150 | 6244
6 1008 | 11,70 | 315 36 20 | 2340 | 6,00 29,40
7 720 11,72 250 3,9 2,3 26,96 8,60 35,56
8¢ 432 11,72 200 3,4 2,4 28,13 5,90 34,03
9¢ 144 14,12 125 2,6 3,0 42,36 7,10 49,46
> 203,73 87,2 290,93

Sistemos PI-1 slégio nuostoliai nuo védinimo jrenginio iki nepatogiausio tiektuvo tiekimo
ortakiuose - 294 Pa, oro iStraukimo dalyje — 291 Pa. Kity védinimo sistemy aerodinaminiai

skaiCiavimai analogiski.
3.5.1.2 Védinimo sistemos jrenginiy parinkimas

Védinimo sistemoms parinkti ,,Komfovent* gamintojo apvalts ortakiai, j kuriy savybes
atsizvelgiant atlikti aerodinaminiai sistemy skai¢iavimai. Pagal apskaiciuotus kity atSaky
aerodinaminius nuostolius parenkamos reguliavimo sklendés ,,Iris“. Vietose, kuriose ortakiai
kerta perdangas numatomos apvalios prieSgaisrinés sklendés ,,UVA* su i§silydanc¢iu elementu.

Biuro patalpose, kuriose projektuojamas iSstumiamasis védinimas jrengiami

,Flaktwoods* gamintojo ,,DVHA-200“ ir ,,DVHA-125% 1éto judesio skirstytuvai. Irenginiy
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parinkimui naudojama gamintojo parinkimo programa. 3.4 pav. tamsiai mélyna spalva

vaizduojamas skirstytuvo tiekiamos projektinio oro srauto izo-pavirSius (kai oro judéjimo

greitis 0,2 % ). Vienas ,,DVHA-200“ skirstytuvas j patalpg tickia 288 mT3

3.4 pav. Léto judesio skirstytuvy tiekiamo oro izo-pavirsius, kai oro judéjimo greitis > 0,2 ?
Vaizdas i$ virSaus.

I$ paveikslo matyti, jog 0,4 m atstumu pries tiektuva ir 0,25 m atstumu tiektuvo Sonuose
(tarpai tarp pateikto tinklelio linijy 0,1 m) oro tiekimo greitis didesnis uZ rekomenduojama
darbo vietoje. Zmoniy darbo vietos patalpoje jrengiamos didesniu atstumu nuo oro tiektuvy,
kur oro srauto greitis nevirSija komfortinio.

Nagrin¢jamoje 1-13 patalpoje numatoma jrengti trisdeSimt dvi darbo vietas ir keturis 1éto
judesio oro tiektuvus. Uztikrinus oro tiekima j biuro patalpa, papildomai kiekvienai darbo vietai
jrengiamos DPV sistemos. Parenkami kanaliniai ventiliatoriai su srauto reguliavimo galimybe,
valdikliai jrengiami darbo vietose. DPV sistema gali biiti i§jungiama, arba tiekti iki 36 mTS oro
kiekj j darbo zong. Ventiliatoriaus garso lygis nevirsija 33 dB(A), taciau atsizvelgiant j didelj
ju kiekj (32 vnt.) ir kitus triuk§mg skleidZiancius jrenginius numatoma papildomai jrengti garso
slopintuvus. Darbo vietoje, ant stalvirsio, po vaizduokliu ortakyje jrengiamos 200 mm plo¢io ir
100 mm auks¢io oro tiekimo grotelés, su trimis dalimis reguliuojamy kreipianéiyjy. Vienomis
oro srauto Kkryptis reguliuojama vertikalia kryptimi, kitomis — horizontalia. Oro paémimo
ortakis jrengiamas stalo puséje esancioje arciau DV 1éto judesio skirstytuvo, 100 mm atstumu
nuo grindy pavirSiaus. Oro émimo angos aukstis pasirinktas atsizvelgiant | literatiiros

apzvalgoje nagrinétus tyrimy rezultatus. Siekiant uztikrinti $varaus oro tiekimg j darbo zona,
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oro jsiurbimo angoje numatoma jrengti kiety daleliy oro filtrg. Taip pat, jvertinus Zmoniy
vaik$¢iojimo daromg poveikj oro srauto maiSymuisi, numatyta pagrinding vaik$¢iojimo zong
jrengti kitoje darbo viety puséje, nei jrengtas oro tiektuvas. 3.7 pav. pateikiamas principinis

vieno tiektuvo zonos jrengimo vaizdas

ﬁﬁ___________;._

3.5 pav. Principinis vieno 1éto judesio DV su numatomais DPV tiektuvais jrengimo vaizdas.

Apskaiciavus reikiamus oro kiekius patalpy védinimui ir atlikus hidraulinius védinimo
sistemos skai¢iavimus parenkamas védinimo jrenginys. ,,Swegon ProUnit* programos pagalba,
Pl-1 sistemai parenkamas ,,GOLD RX* jrenginys. Irenginio techninés charakteristikos
pateikiamos prieduose (4 priedas. ,,Védinimo sistemos PI-1 védinimo jrenginio techninés
charakteristikos®).

Oro iStraukimo sistemoms parenkami stoginiai ,,Komfovent DVA-220% vertikalaus oro
iSmetimo ventiliatoriai su grei¢io reguliavimo galimybe.

Oro tiekimui j kitas patalpas ,,Flaktwoods* gamintojo programos pagalba parenkami

,,RPPH tipo lubiniai tiektuvai. Tiektuvai parenkami atsizvelgiant j Zmoniy buvimo zong (1,8 m
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nuo grindy pavirSiaus) patenkancio oro srauto greitj. Oro iStraukimui parenkami ,,Komfovent

DVS* difuzoriai.

Ortakiy prieziarai, valymui numatomi pravalymo liukai. Liukai jrengiami ne didesniu

kaip 10 m atstumu ir ten, kur sumontuojami ortakiy posiikiai.

3.5.1.3 Veédinimo sistemos medZziagy Ziniarastis

3.9 lenteléje pateikiamas Pl-1 védinimo sistemos medziagy ziniarastis.

Lentelé 3.9. Védinimo sistemos medziagy ziniarastis. PI-1 sistemai.

E,illres Pavadinimas, tipas, charakteristikos Vienetai Kiekis
1 ,JKomfovent“ cinkuotos skardos ortakiai, B sandarumo klasé:
1.2 0125 m 86
14 0200 m 400
15 0250 m 128
1.6 0315 m 68
1.7 0400 m 222
1.9 0630 m 12
1.10 0800 m 14
1.11 01000 m 10

»Swegon® védinimo jrenginys ,,Gold RX*. Tiekiamo ir Salinamo oro

kiekiai: L=+18000/-18000 ™

Komplektacija:

Rotacinis $ilumokaitis (efektyvumas > 78 %);

Sildymo sekcija 2 3kW;
2 Vésinimo sekcija 66 KW; vnt. 1

Tiekiamo ir $alinamo oro filtrai;

Tiekiamo ir $alinimo oro ventiliatoriai;

Uzdarymo sklendés su elektromechanine pavara (2 vnt.);

Su triuk§mo slopintuvais;

Su pilnu automatikos komplektu;

Antivibraciniai laikikliai ir tvirtinimo rémas
3 .JKomfovent“ reguliavimo sklendés ,,Iris*:
3.4 0200 vnt. 33
3.7 0400 vnt. 9
4 .Komfovent UVA* ugnies voztuvai:
4.1 0400 vnt. 11
5 ,Komfovent DVS* oro iStraukimo difuzoriai
5.1 0125 m 9
5.2 0200 m 115
6. ,.Flaktwoods* 1éto judesio skirstytuvai:
6.1 DVHA-125 vnt. 9
6.2 DVHA-200 vnt. 115
7. Ortakiy fasoninés dalys ir tvirtinimo elementai kompl. 1
8. Siluminé izoliacija i§ akmens vatos dembliy, 100mm m? 38
9. ASiniai ventiliatoriai ©@100. Garso lygis <33sB(A), naSumas 0-36 m{ vnt. 496
10. Triuk$mo slopintuvai ¢¥100 vnt. 496
11 Oro tiekimo grotelés (200x100) mm. Su vertikaliomis ir

. . oo T A vnt. 496
horizontaliomis tiekiamo oro srauto kreipian¢iosiomis.
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Pagal sudarytg kiekiy ziniarastj parengiama PIl-1 védinimo sistemos samata naudojantis
,ProSama“ kompiuterine sgmaty sudarymo programa. Sistemos sgmata pridedama prieduose

(5 Priedas. ,,Mechaninio védinimo sistemos PI-1 sgmata“).

3.5.2 Pastato vésinimo sistemos projektavimas

Projektuojamos vésinimo sistemos pagrindiniai elementai: Saldymo masina, galiniai
jrenginiai, temperatiiros mazinimo mazgas, vir§ pakabinamy luby jrengti vamzdynai, taip pat
numatoma uzdaromoji ir balansiné armatiira padedanti subalansuoti sistemg bei automatika,
kuri valdys visg vésinimo sistemg. Galiniai recirkuliaciniai vésinimo sistemos jrenginiai
parinkti ,,Flaktwoods® parinkimo programa. Projektuojant biury patalpy vésinimo sistemg
priimti sprendiniai, kurie deréty su tiriamojoje dalyje tirta ir projektuojama DV su DPV
védinimo sistema. Siekiant i§vengti oro maiS§ymosi ir i$laikyti vertikaly temperattiros patalpos
oro pasiskirstyma pasirenkamas pasyvus vésinimo biidas. Galiniai jrenginiai — patalpos lubose
montuojamos ventiliatoriy neturinéios $alcio sijos. Schiavon S.ir kt. (2012) atkito tyrimo metu
nustaté, jog siekiant islaikyti mazesnj nei trijy laipsniy temperatiiros skirtumg 0,1 m ir 1,1 m
auksciuose vir$ grindy lygio, pasyvus lubinis vésinimas turéty uztikrinti tik dalj vésos poreikio.
Rekomenduojama lubinio vésinimo galia neturéty virSinti 60 proc. viso vésos galios poreikio.
Vertinamos biuro patalpos (nr. 1-13) didziausias vésos poreikis 13319 W, tickiamas oro kiekis
1152 ng Gamintojo parinkimo programos pagalba parenkamos ,,Flaktwoods QPVA* Salcio
sijos. Siekiant iSlaikyti tolygy Salcio sijy vésinimo poveiki, numatomos 8-ios $alcio sijos, kuriy
bendra didziausia vésinimo galia siekia 7392 W. Lubose jrengiamos $aléio sijy galia sudaro
55 proc. bendros vésos apkrovos. Likusig dalj vésos galios poreikio uztikrins DV sistemos j
patalpa tiekiamas vésesnis oras. Pagal ,,ASHRAE® standarte pateikta metodikg skai¢iuojamas
reikiamas j patalpa tiekti vésaus oro kiekis.

Vertinamai biuro patalpai padengti didziausig vésos poreikj reikiamas tiekti oro kiekis
1302 st, kai temperatiiry skirtumas tarp tiekiamo ir patalpos oro 55 °C (standarte
rekomenduojamas dydis, siekiant iSvengti darbuotojy patiriamo diskomforto), o vésos galios

poreikis jvertinus pasyvius vésinimo jrenginiu 5927 W. Atviro plano biuro patalpos 1éto judesio

skirstytuvui, esant didziausiam vésos poreikiui, papildomai numatomas 150 m{ oro kiekis. 3.6
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pav. pateikiamas parinkty skirstytuvy padidinto tiekiamo oro srauto izo-pavirSius (kai oro

judgjimo greitis 0,2 ).

3.6 pav. Léto judesio skirstytuvy tiekiamo padidéjusio oro Kiekio izo-pavirsius, kai oro judéjimo
greitis > 0,2 ?.Vaizdas i$ vir$aus.

IS paveikslo matyti, jog tiekiamo oro srauto ribos, kuriose buty sieckiamas diskomforta
sukeliantis oro judéjimo greitis, padidéjo neZenkliai. Diskomfortas nebus jaucias 0,3 m atstumu
nuo tiektuvo j Sonus ir 0,45 m atstumu pries tiektuva (tarpai tarp pateikto tinklelio linijy 0,1 m).

Padidinus PI-1 sistemos tiekiamo oro kiekj, oro greiciai ortakiy atSakose j biuro patalpas
nevirsija 3 ? Veédinimo jrenginys parenkamas su alternatyviu veikimo rezimu, kuris uztikrinty
padidéjusj tickiamo oro poreikj. Védinimo jrenginio alternatyvaus veikimo rezimo techniniai
parametrai pateikiami prieduose (4 priedas. ,,Védinimo sistemos PI-1 védinimo jrenginio
techninés charakteristikos®).

Kity patalpy vésinimui parenkami recirkuliaciniai ,,Flaktwoods QFDH® galiniai
jrenginiai. Recirkuliaciniams jrenginiams vésinimo sistemos tiekiamas fluidas 7 °C,
griztamas — 12 °C. Numatoma susidaran¢io kondensato nuvedimo sistema j nuoteky stovus.
Saléio sijy vésinimo kontiire jrengiamas fluido temperatiiros mazinimo, skys¢io pamaisymo
mazgas. Tiekiamo vésinimo agento temperatira 17 °C, griztamo — 22 °C. 3.10 lenteléje

pateikiama dalies vésinimo sistemos galiniy jrenginiy parinkimo suvestiné.
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Lentelé 3.10. Patalpy vésinimo sistemos galiniy jrenginiy parinkimo suvestiné.

e fluido o
Pat. | A Didz. Irer_lg. _ debitas Slégio Triukémo
nr m2 apkrova, | galia, | vnt. Tipas o nuost., lvais. dB Pavara
1-2 90 16806 17902 QFDK-60 16344 30,2 39 vidutiné
1-3 90 13791 7199 QFDK-50 1310,4 20,3 31 vidutiné
1-13 | 192 13319 924 QPVA-300-140 158,4 5,77 - -

Visy patalpy Silumos nuostoliy skai¢iavimo suvestiné pateikiama prieduose (6 Priedas.

,Pastato patalpy vésinimo sistemos galiniy jrenginiy parinkimo suvestiné®).

Vésinimo sistemai reikalinga Sal¢io maSina parenkama ,,Daikin®“ firmos ,,Chillers

selections® programa. Jvertinus nustatytg pastato vésos galios poreikj galiniams jrenginiams,

parenkamas vésinimo jrenginys ,,.Daikin EWAQ210DAYN¢*, kuris montuojamas ant pastato

stogo. Atsizvelgiant | oro salygas Saltuoju mety laiku, sistemai uzpildyti parenkamas vandens

ir etilenglikolio miSinys. MiSinyje numatoma 35 proc. etilenglikolio siekiant i§vengti miSinio

uzsalimo ir vamzdyny bei visos jrangos pazeidimy. Jrenginio charakteristikos pateikiamos

prieduose (7 priedas. ,,Vésinimo jrenginio techninés charakteristikos®).

3.5.2.1 Vésinimo sistemos medZiagy Ziniarastis

3.11 lentel¢je pateikiamas vésinimo sistemos medziagy ziniarastis.

Lentelé 3.11. Pradzia. Vésinimo sistemos medziagy Ziniarastis.
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Erlllres Pavadinimas, tipas, charakteristikos Vienetai Kiekis
1 .Wavin“ daugiasluoksniai vamzdziai:
1.1 d20 m 330
1.2 d25 m 243
1.3 d32 m 186
14 d40 m 264
15 d50 m 222
1.6 dé3 m 60
»Daikin“ vésinimo jrenginys ,,EWAQL30DAYN<“. Vésos galia
139,1 kW.
2 Komplektacija: vnt. 1
Su pilnu automatikos komplektu;
Antivibraciniai laikikliai ir tvirtinimo rémas
3 ,.Flaktwoods* recirkuliaciniai galiniai jrenginiai:
3.1 QFDH-10, 1913 W, Zema pavara vnt. 3
3.2 QFDH-10, 2413 W, vidutiné pavara vnt. 3
3.3 QFDH-30, 3106 W, Zema pavara vnt. 1
3.4 QFDH-50, 7199 W, vidutiné pavara vnt. 2
3.5 QFDH-60, 8951 W, vidutiné pavara vnt. 2




Lentelé 3.121. tesinys.

4 ,.Flaktwoods* $al¢io sijos:

4.1 QPVA-240-140, 720 W vnt. 56
4.2 QPVA-240-190, 777 W vnt. 52
4.3 QPVA-300-140, 924 W vnt. 17
5 Automatiniai balansiniai ventiliai ,,Danfoss AB-QM vnt. 133
6 Patalpos termostatai vnt. 11
7 Temperatiiros mazinimo, pamaiSymo mazgas vnt. 1

3.5.3 Pastato Sildymo sistemos projektavimas

Siluminiam komfortui patalpose uztikrinti altuoju mety laiku jrengiama §ildymo sistema.
Patalpas Sildantys prietaisai parenkami atsizvelgiant j patalpos savybes. Atviro plano biuro
patalpose numatoma grindinio Sildymo sistema. Si sistema pasirinkta, nes palaikant ne
aukstesne kaip 26 °C grindy temperatiirg gerai veikia su projektuojama védinimo sistema,
Sildomas didelis plotas, nesimaiSo patalpos oras, tad nepazeidziamas vertikalus temperattros
pasiskirstymas patalpos ore. Patalpose, kuriose langai per visg atitvaros aukstj, jrengiami j
grindis jleidziami konvektoriai. Kitose patalpose - apatinio pajungimo ploksciy radiatoriai.
Sildymo prietaisai komplektuojami su termostatiniais ventiliais ir patalpy reguliatoriais.
Sildymo sistemos atsakos balansuojamos automatiniy balansiniy ventiliy pagalba. Kolektoriai
su temperatliros pamai§ymo mazgais ir patalpy termostatais reguliatoriais jrengiami grindinio
Sildymo kontiirams biury patalpose. Tiekiamo j Sildymo sistema SilumneSio temperatiira 80 °C,
grjiztamo — 60 °C. Priimamos Centralizuoto Silumos tiekimo tinklais tekancio termofikato
temperattros 110 °C ir 85 °C.

Vandeniné §ildymo sistema projektuojama vadovaujantis STR 2.09.02:2005 ,,Sildymas,
védinimas ir oro kondicionavimas‘ normatyvo reikalavimais.

3.1 lenteléje pateikiamos dalies patalpy Sildymui reikalingos projektinés. Visy patalpy
projektinés galios pateikiamos prieduose (1 priedas. ,Patalpy projektiniy parametry
suvesting*).

Bendra projektuojamos $ildymo sistemos galia 190,61 kW.

3.5.3.1 Sildymo prietaisy parinkimas

Pastate projektuojamai Sildymo sistemai parenkami ,,Purmo Compact Ventil“ apatinio
pajungimo plokstieji radiatoriai. Dalies patalpy Sildymui parenkami j grindis montuojami
konvektoriai ,,Aquilo FMK*. Parinkti skirtingy matmeny $ildymo prietaisai. Vidiniy patalpy

Silumos nuostoliai paskirstyti aplinkinéms patalpoms.
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Kataloge nurodytos radiatoriy ir konvektoriy galios yra nustatytos esant sglygoms: 75°C
— tiekiamo Silumnesio temperatiira, 65 °C — grjztancio Silumnes$io temperatiira, 20 °C — patalpos
vidaus temperatiira. Sildymo prietaisai parenkami naudojantis gamintojo pateiktais galios
perskaiciavimo koeficientais.

Atliekamas galios perskaiiavimas projektinéms salygoms pagal gamintojo

rekomendacijas.
Ps=PF; (3.1)
¢ia: P — gamintojo kataloge nurodoma prietaiso Siluminé galia;

Psk — perskaiciuota Sildymo prietaiso galia;

F — pataisos koeficientas, kuris parodo kokia Siluming galig atiduoda radiatorius
projektuojamos Sildymo sistemos salygomis. Gamintojo pateikta koeficiento F verté
projektuojamai $ildymo sistemai (tiekiamo Silumnesio temperatiira — 80°C, o grjztamo — 60 °C),
kai patalpos temperatiira 20 °C — 0,99; kai 18 °C — 1,01; kai 16 °C — 0,91, kai 10 °C —0,83.

Grindinio Sildymo sistemos apskaiciavimui ir reikiamos temperatiiros po pamai§ymo
mazgo nustatymui naudojama ,,Danfoss Quick planner* programa, kuri pagal patalpos Silumos
nuostolius, plota, grindy dangg ir uzduota grindy pavirSiaus temperatiirg apskaiciuoja reikiama
grindinio Sildymo ziedy skaiciy ir ilgj. Grindinio Sildymo zonose grindy temperattira numatyta
palaikyti ne aukStesne kaip 26 °C, kadangi didesné grindy temperatiira neigiamai paveikty DV
védinimo sistemos veikimg patalpose.

Parenkamy Sildymo prietaisy ir perskaic¢iuoty Siluminiy galiy suvestiné pateikiama

3.12 lentelgje.

Lentelé 3.13. Sildymo sistemos prietaisy ir perskaiiuoty §iluminiy suvestiné.

Pat. | Pn | tie |t | toat, | Poars fv?ﬁﬁl)”f’ unt Sildymo prietaiso P realus
nr. w °C | °C| °C | W W ’ ' tipas (bendras), W
1 2 ) 4 5) 6 7 8 9 10
1-2 8947 80 60 20 | 2302 2279 4 Aquilo FMK 42-350-14 9116
1-3 7437 80 60 20 | 1959 1939 4 Aquilo FMK 34-350-14 7758
1-13 | 8142 | 80 60 20 - - 6 zZiedai Grindinis Sildymas 8424

Visy patalpy Sildymo prietaisy parinkimo suvestiné pateikiama prieduose (8 priedas.
»Pastato patalpy Sildymo prietaisy parinkimo suvestiné). Visy pastato Sildymo prietaisy
Siluminé galia 196,15 kW.
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3.5.3.2 Sildymo sistemos hidraulinis skai¢iavimas

Hidraulinis Sildymo sistemos skaiCiavimas pradedamas surandant tolimiausig,
nepatogiausia prietaisg. Vamzdynas (magistralé ir atSakos) nuo Silumos punkto iki tolimiausio
prietaiso suskirstomos ruozais — ruozo ribos Zymimos atsisakojimais, todél kiekviename ruoze
perneSama pastovi debito masé. Suskirséius ruozus skai¢iuojamos Sildymo prietaisy galios,
kurios tenka kiekvienam ruozui.

Vamzdziy skersmenys parenkami ,,IMI Hydronic Engineering HyTools* programa, kuri

apskaiciuoja trinties nuostolius ir tékmés greic¢ius vamzdziuose.

3.5.3.3 Sildymo sistemos jrenginiy parinkimas

Sklandziam $ildymo sistemos darbui, stovy hidrauliniam suri$imui numatomi balansiniai
ventiliai. Tikslesniam patalpy temperatiiry palaikymui kuriant komfortines salygas patalpose
Sildymo prietaisams numatomi sumontuoti ,,Danfoss jmonés termostatiniai ventiliai.
ISankstinis termostatiniy ventiliy nustatymas parenkamas pagal gamintojo rekomendacijas.
Parenkami termostatiniai ventiliai pritaikyti ,,Purmo® apatinio jungimo radiatoriams.
Termostatiniy ventiliy reguliavimui jrengiami centriniai patalpy reguliavimo jtaisai.

Salto oro infiltracijai j patalpas sumaZzinti, numatoma jrengti oro uzuolaidas vir§
pagrindiniy j€jimo j pastatg dury. Vandeninis oro uzuolaidos kaloriferis $ildo oro uzuolaidos
puciama oro srauta, kuris efektyviai apsaugo patalpas nuo $alto oro patekimo, sukurdamas oro
barjerg ir atskirdamas skirtingos oro temperatiiros zonas. Oro uzuolaidos jrengimas sumazina
Silumos energijos suvartojimg pastovios temperatiiros patalpose palaikymui.

Pastate projektuojamos dvi oro uzuolaida. Oro uzuolaida parenkama ,,Air curtains online
selection® programos pagalba. NurodZius dury tipg, matmenis bei oro uzuolaidos tipa,
programa parenka geriausiai tinkan¢ius oro uzuolaidy variantus. Parenkamos ,,System air
PA3515WH® oro uzuolaidos komplektuojamos su jmontuotais termostatiniais ventiliais ir
valdymo pultu jos reguliavimui. Bendra parenkamy oro uzuolaidy galia — 29,4 kKW.

Silumokaigio parinkimui naudojama ,,Danfoss Heat Exchanger Calculation Tool®
programa, kurioje nurodzius Sildymo sistemos galios poreikj, pirminio ir antrinio konttry
temperatiiras parenkami geriausiai tinkantys Silumokaiciai. Parenkami du Silumokaiciai su

galios atsarga, Psitumok =258,79 KW. Sildymo ir védinimo sistemy poreikiams uztikrinti.
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Pastato $ildymui parinktas ,,Danfoss XB51L-1-20% §ilumokaitis. Silumokai&io techninés
charakteristikos pateiktos prieduose (9 priedas. ,,Sildymo sistemos $ilumokaitio techninés

charakteristikos).
3.6 Ekonominis skai¢iavimas

Siame skyriuje nagrin¢jama DV, DVP ir asmeninio védinimo (PV) sistemy jdiegimo ir
eksploatavimo kasty skirtumai. Buvo jvertinti pagrindiniy sistemy jrenginiy ir eksploatavimo
skirtumai. Skai¢iavimams naudojamas lyginamasis dydis, iSreikStas vienam atviro plano biuro
patalpos m?. Panaudojus jrangos kainynus jvertinta pradinés investicijos skirtumai. DV
sistemos jrengimas buvo pigiausias, lyginant Siy trijy sistemy jdiegimo kasStus, todé¢l yra

Eur

priimamas atskaitos tasSku. DPV sistemos idiegimas 20,75 — 0 PV — 27,21 % Pradiniy
investicijy poreikiai gauti sustambintai jvertinus reikiamy medziagy ir darby kasStus pagal
gamintojy, platintojy ar rinkoje esanciy atitikmeny kainas bei prielaidas. Sistemy
eksploataciniai kastai vertinami remiantis jrenginiy parinkimo programy iSduotais energijos
suvartojimais ir gamintojy teikiama informacija apie gaminiy eksploatavimo savybes.
Ekonominiame skai¢iavime priimta, kad suvartojamos energijos kiekiai mety bégyje isliks
pastovus, atviro plano biuro patalpy darbuotojy atlyginimai kils kasmet po 5 proc., o elektros
energijos — po 4 proc. SkaiCiuojant atsipirkimo laikag daroma prielaida, kad sistemos bus
jdiegtos ir nuo 2018 mety pradétos eksploatuoti. Jvertinant pinigy nuvertéjimg priimama
10 proc. diskonto norma. Ekonominio skai¢iavimo laikotarpis parenkamas pagal trumpiausia
pagrindinés jrangos gamintojo teikiama garantija — 10 mety. 3.13 lenteléje pateikiamas
védinimo sistemy ekonominis palyginimas. Akumuliuojami pinigy srautai vaizduojami 3.7

pav.
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Lentelé 3.14. Ekonominis sistemy palyginimas.

Metai 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027
Elektros kaina Eur/kwh | 0,1140 | 0,1186 | 0,1233 | 0,1282 0,1334 0,1387 0,1442 0,1500 | 0,1560 | 0,1623 | 0,1687
DV Eur/m? 0,57 0,60 0,62 0,65 0,67 0,70 0,73 0,76 0,79 0,82
DPV Eur/m? 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Darbingumas* Eur/m? 5,14 5,39 5,66 5,95 6,24 6,56 6,88 7,23 7,59 7,97 8,37
Papildoma investicija 1 m? biuro ploto
DV Eur/m? 0,00 - - - - - - - - - -
PV Eur/m? 27,21 - - - - - - - - - -
DPV Eur/m? 20,75 - - - - - - - - - -
Eksploatavimo sgnaudos 1 m? biuro ploto
DV Eur/m? - 0,57 0,60 0,62 0,65 0,67 0,70 0,73 0,76 0,79 0,82
PV Eur/m? - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
DPV Eur/m? - 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Sutaupymai lyginant (DV su PV) Eur/m? 5,97 6,26 6,57 6,89 7,23 7,58 7,95 8,35 8,76 9,19
g‘g@‘;pyma' Iyginant (DV su Bur/m? 538 | 565 | 593 | 623 6,54 687 | 721 | 757 | 795 | 835
Viso (DV su PV) Eur/m? | -27,21 | -21,24 | -14,98 -8,41 -1,52 5,71 13,29 21,24 | 29,59 38,34 47,53
Viso (DV su DPV) Eur/m* | -20,75 | -15,37 -9,72 -3,78 2,45 8,99 15,86 23,07 | 30,64 38,59 46,94
Akum. srautas (DV su PV) Eur/m? | -27,21 | -21,24 | -14,98 -8,41 -1,52 5,71 13,29 21,24 | 29,59 38,34 47,53
Akum. srautas (DV su DPV) Eur/m? | -20,75 | -15,37 -9,72 -3,78 2,45 8,99 15,86 23,07 | 30,64 38,59 46,94
Diskont. Faktorius Eur/m? 1,000 0,909 0,826 0,751 0,683 0,621 0,564 0,513 | 0,467 0,424 0,386
Diskont. srautas (DV su PV) Eur/m? | -27,21 5,43 5,69 5,97 6,26 6,57 6,89 7,23 7,59 7,96 8,35
Diskont. Srautas (DV su DPV) Eur/m? | -20,75 4,89 5,14 5,39 5,66 5,95 6,24 6,56 6,88 7,23 7,59
Akum. disk. srautai (DV su PV) Eur/m? | -27,21 | -21,78 | -16,09 | -10,12 -3,86 2,71 9,61 16,84 | 24,43 32,39 40,74
Akum. disk. srautai (DV su DPV) | Eur/m*> | -20,75 | -1586 | -10,72 -5,33 0,34 6,28 12,53 19,08 | 25,97 33,20 40,79
PAL (DV su PV) metai 4,2
PAL (DV su DPV) metai 3,6
DAL (DV su PV) metai 4,6
DAL (DV su DPV) metai 3,9
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Eur/m?

metai

e Paprastas akum. pinigy srautas (DV lyginama su PV)
esp@mPaprastas akum. Pinigy srautas (DV lyginama su DPV)
esi@Tikrasis akum. Pinigy srautas (DV lyginama su PV)
e=@=Tikrasis akum. pinigy srautas (DV lyginama su DPV)

3.7 pav. Lyginamy sistemy deriniy akumuliuojami pinigy srautai.

Skai¢iuojant paprastajj atsipirkimo laikg (PAL) PV sistema atsiperka po 4,2 mety, o
tikrasis (diskontuotas) atsipirkimo laikas — po 4,6 mety. DPV sistemos paprastas atsipirkimo

laikas — 3,6 mety, o tikrasis — 3,9 mety.

ISVADOS

DPV sistemos veikimo tyrimu pritaikyta ,,Flovent 10.1“ kompiuterinio modeliavimo
programa. Tyrimo rezultatai parodé, jog tirtoje patalpoje naudojant DPV sistemg CO2 dujy
jkvepiamame oro sumazéjo 0,89 proc. (60 ppm), o temperatiira darbo zonoje sumazéjo 2 °C.

Bekanalé asmeniné védinimo sistema, vertinant kompiuteriniy modeliy duomenis, turi
itakos asmeninés darbo zonos komfortui. Sistemos tiekiamo vésesnio oro srove ir jos judéjimo
greiti sukelia Siluminio pojticio pokyc¢ius. Lyginant apskaiciuotg Siluminio komforto nuspéjama
vidutinj vertinimg (PMYV), tiriamoje aplinkoje pasiekiamas vieno balo sumazéjimas naudojant

DPV sistema.
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Atlikti kompiuterinio modelio skai¢iavimus, gauti rezultatai atitiko eksperimento metu,
pagal kurj buvo paruostas modelis, gautus matavimy rezultatus. Apskaiciuotos temperatiiros
skirtinguose patalpos auks¢iuose pateko j paklaidos intervalg. Kompiuterinio modeliavimo
programg galima laikyti patikima ir naudoti gaunamus rezultatus priimant patalpy planavimo
sprendimus.

Ivertinus tiriamosios projekto dalies rezultatus, suprojektuota DPV sistema veikianti su

DV. Modeliavimo budu nustatytas atstumas nuo DV sklaidytuvo, tiekian¢io 288 m{ iki darbo

vietos, kurios DPV sistema tiekty Svary org j darbo zona - 6,7 m. Projektuojant toliausiai DPV
sistemos oro jsiurbimo anga numatyta uz 6,0 m nuo bendro oro sklaidytuvo, 10 proc. mazesniu
atstumu uz didziausig nustatyta.

Irengtos atviro plano biuro patalpoms védinimo sistemos efektyviam veikimui Saltuoju
mety laiku suprojektuota grindinio Sildymo sistema, kuriai veikiant grindy temperatiira
nepakilty auks¢iau 26 °C ir bity uztikrintas DV kuriamas vertikalus temperatiiros gradientas. Biuro
patalpy vésinimui Siltuoju mety laiku suprojektuota didelio ploto pasyviy $al¢io sijy vésinimo
sistema, kuri tiekty dalj reikiamos patalpoms vésos, kita dalis vésos poreikio dengiama DV
sistemos tiekiamo j patalpg vésaus 0ro.

Pasirinktos DPV sistemos jrengimas leidzia lengviau pritaikyti patalpos iSplanavimag
pasikeitus poreikiams nei PV sistemos jrengimo atveju. Taip pat, uztikrina geresnes darbo viety
mikroklimato sglygas nei patalpas védinant tik DV sistema. Jvertinus DV sistemai reikiamg
tiekti didesnj oro kiekj komfortinéms sglygoms uztikrinti, DPV sistemos jrengimo tikrasis

atsipirkimo laikas 3,9 mety.
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PRIEDAI



1 Priedas. ,,Pastato atitvary savityjy Silumos nuostoliy skai¢iavimo suvestiné*

o Plotas, | Sildymo Tiekiamo oro | Salinamo oro Veésinimo

Nr. Patalpos pavadinimas m? | galia, W s st il st galia, W

1 2 3 4 5 6 7
1-1 Holas 80 3603 144 - -
1-2 Priimamasis 90 8947 648 648 16806
13 Kavin¢ 90 7437 1620 1620 13791
1-4 Techniné patalpa 16 30 - 230 -
1-5 WC/ dusai 28 61 546 576 -
1-6 WC/ dusai 28 61 546 576 -
1-7 Virtuve 28 61 605 605 -
1-8 Posédziy kambarys 18 39 360 360 -
1-9 Bendravimo zona 38 82 274 323 -
1-10 Laiptiné 22 7097 - - -
1-11 Techniné patalpa 38 2681 498 547 -
1-12 Techniné patalpa / S.p. 38 3045 - - -
1-13 Biuro patalpa 192 8142 1152 1152 13319
1-14 Biuro patalpa 192 5544 1152 1152 10704
1-15 Laiptiné 22 6960 - - -
1-16 Koridorius 68 215 122 - -
1-17 Koridorius 68 215 122 - -
2-1 Holas 34 - 61 - -
2-2 Techniné patalpa 16 - - 231 -
2-3 WC/ dusai 28 - 537 576 -
2-4 WC/ dusai 28 - 537 576 -
2-5 Virtuvé 28 - 504 504 -
2-6 Posédziy kambarys 18 - 360 360 -
2-7 Bendravimo zona 38 - 274 274 -
2-8 Biuro patalpa 216 10352 1296 1296 14556
2-9 Biuro patalpa 216 7310 1296 1296 11592
2-10 Koridorius 69 1339 124 - -
2-11 Koridorius 69 1339 124 - -
3-1 Holas 34 - 61 - -
3-2 Techniné patalpa 16 - - 231 -
3-3 WC/ dusai 28 - 467 576 -
3-4 WC/ dusai 28 - 467 576 -
3-5 Virtuvé 28 - 504 504 -
3-6 Posédziy kambarys 18 - 360 360 -
3-7 Bendravimo zona 38 - 274 274 -
3-8 Biuro patalpa 304 14818 1872 1872 19898
3-9 Biuro patalpa 304 10938 1872 1872 18843




3-10 Koridorius 108 2370 194 - -
3-11 Koridorius 108 2370 194 - -
4-1 Holas 34 - 61 - -
4-2 Techniné patalpa 16 - - 231 -
4-3 WC/ dusai 28 - 467 576 -
4-4 WC/ dusai 28 - 467 576 -
4-5 Virtuvé 28 - 504 504 -
4-6 Posédziy kambarys 18 - 360 360 -
4-7 Bendravimo zona 38 - 274 274 -
4-8 Biuro patalpa 304 14818 1872 1872 19898
4-9 Biuro patalpa 304 10938 1872 1872 18843
4-10 Koridorius 108 2370 194 - -
4-11 Koridorius 108 2370 194 - -
5-1 Holas 34 - 61 - -
5-2 Techniné patalpa 16 - - 231 -
5-3 WC/ dusai 28 - 467 576 -
5-4 WC/ dusai 28 - 467 576 -
5-5 Virtuvé 28 - 504 504 -
5-6 Posédziy kambarys 18 - 360 360 -
5-7 Bendravimo zona 38 - 274 274 -
5-8 Biuro patalpa 304 14799 1872 1872 19898
5-9 Biuro patalpa 304 12588 1872 1872 18843
5-10 Koridorius 108 2341 194 - -
5-11 Koridorius 108 2713 194 - -
6-1 Holas 37 2006 75 - 4056
6-2 Techniné patalpa 17 428 - 245 -
6-3 WC/ dusai 30 712 564 576 -
6-4 WC/ dusai 30 701 564 576 -
6-5 Virtuvé 30 772 540 540 -
6-6 Posédziy kambarys 20 898 360 360 1671
6-7 Bendravimo zona 43 1563 310 310 2833
6-8 Biuro patalpa 304 12801 1872 1872 20235
6-9 Koridorius 108 2733 194 - -




2 Priedas. ,,Pastato savityjy Silumos nuostoliy ir projektinés Siluminés galios skai¢iavimo suvestiné*

Atitvaros

SSN per

. . SSNper | SSNper | §uoi o | SSNdel .
Pat. temp. Pataisa | Pataisal+XA | atitvaras atitvaras Siluminiu ve_dl_mmo >H, (0i-0e), S}ldymo
nr. ,°C opr?(;/rﬁ PI;Jntgs, W/%,ZK Ka X by k Her , SHel = Hen, thiltelius ir inf. W/K °C galia P, , W
: W/K W/K H, , W/K Hy , W/K
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
GG 80,00 0,160 1 1,02 13,06 13,06 13,06 11,30
11 18 S/PR 23,70 0,150 1 1,02 3,63 3603
L/PR 9,30 1,100 1 1,02 10,43 27,34 2,49 54,46 84,29 41,00
D/R 9,30 1,400 1 1,02 13,28
GG 90,00 | 0,160 1 1,02 | 14,69 14,69 14,69 | 13,30
SIPR | 36,72 | 0,150 1 1,02 | 562
1.2 2 L/PR | 3441 1,100 1 1,02 | 38,61 8947
SIV 14,37 0,150 1 1,02 2,20 127,12 9,57 66,83 203,52 43,00
LV 9,92 1,100 1 1,02 | 11,13
LV | 62,00 | 1,100 1 1,02 | 69,56
GG 90,00 | 0,160 1 1,02 | 14,69 14,69 14,69 | 13,30
SIPR | 5936 | 0,150 1 1,02 | 9,08
13| 2 | LPR ] 3441 | 1100 L 102 3861 91,52 1005 | 668 | 16841 | 43,00 st
SIR 81,87 | 0,150 1 1,02 | 12,53
L/R 27,90 1,100 1 1,02 | 31,30
1-4 18 GG 16,00 0,160 1 1,02 2,61 2,61 2,61 11,30 30
1-5 20 GG 28,00 0,160 1 1,02 457 4,57 4,57 13,30 61
1-6 20 GG 28,00 0,160 1 1,02 4,57 4,57 4,57 13,30 61
1-7 20 GG 28,00 0,160 1 1,02 4,57 4,57 4,57 13,30 61
1-8 20 GG 18,00 0,160 1 1,02 2,94 2,94 2,94 13,30 39
1-9 20 GG 38,00 0,160 1 1,02 6,20 6,20 6,20 13,30 82




GG 22,42 0,160 1 1,02 3,66 3,66 3,66 9,30
St 28,33 0,110 1 1,02 3,18
1-10 16 7097
SISV | 71,09 | 0150 1 107 1141 139,27 10,39 3144 | 18110 | 39,00
L/SV | 103,23 1,100 1 1,07 | 121,50
SIR 20,79 0,150 1 1,02 3,18
GG 38,00 0,160 1 11 6,69 6,69 6,69 11,30
SISV 22,95 0,150 1 1,15 3,96
1-11 18 L/SV 2681
22,94 1,100 1 L15 | 29,02 41,97 4,59 16,99 63,54 | 41,00
SIR 13,57 0,150 1 1,1 2,24
L/R 5,58 1,100 1 11 6,75
GG 38,00 0,160 1 11 6,69 6,69 6,69 3,30
SISV | 2295 0,150 1 1,15 3,96
1-12 10 L/SV 3045
22,94 1,100 L L15 | 29,02 41,32 4,99 45,30 91,60 33,00
SIV 14,19 0,150 1 11 2,34
L/R 4,96 1,100 1 1,1 6,00
GG 192,00 | 0,160 1 1,02 | 31,33 31,33 31,33 13,30
1-13 20 SIV 8142
14,23 0,150 L 1,02 2,18 106,52 8,76 64,37 179,66 | 43,00
LV 93,00 1,100 1 1,02 | 104,35
GG 192,00 | 0,160 1 1,02 | 31,33 31,33 31,33 13,30
1-14 20 S/IR 5544
76,54 0,150 1 102 1,71 46,14 8,72 64,37 119,24 | 43,00
L/R 30,69 1,100 1 1,02 | 34,43
GG 22,42 0,160 1 1,02 3,66 3,66 3,66 9,30
SIPR 71,09 0,150 1 1,02 | 10,88
1-15 16 L/PR 6960
10323 | 1,100 1 1,02 | 11582 136,24 9,90 3144 | 177,58 | 39,00
SIR 20,79 0,150 1 1,02 3,18
St 56,66 0,110 1 1,02 6,36
GG 11,10 11,10 13,30
1-16 20 68,00 0,160 1 1,02 | 11,10 215
SN/S | 11,16 | 0,150 0,8 1,02 | 1,37 1,37 0,20 0,00 1,57 43,00




1147 | 20 |GG | 6800 | 0160 1 1,02 | 11,10 11,10 11,10 | 13,30 215
SN/S 11,16 0,150 0,8 1,02 1,37 1,37 0,20 0,00 1,57 43,00
SIV 41,45 0,150 1 11| 6,84
LV | 124,00 | 1,100 1 1,1 | 150,04
LV 4,96 1,100 1 1,1| 6,00
3-8 20 LIV 8,99 1,100 L 1] 1088 222,29 11,57 110,74 | 344,60 | 43,00 14818
SIPR | 1764 0,150 1 11| 291
L/PR | 1721 1,100 1 11| 20,82
SISV | 17,64 0,150 1 1,15 | 3,04
L/SsV | 17,21 1,100 1 1,15 | 21,76
S/IR | 129,18 | 0,150 1 11| 2131
L/R 50,22 1,100 1 11| 60,77
3-9 20 SPR | 28,68 0,150 L Li] 473 132,44 11,19 110,74 | 254,36 | 43,00 10938
L/PR | 1721 1,100 1 1,1 ] 2082
SISV | 1764 0,150 1 1,15 | 3,04
L/svV | 17,21 1,100 1 1,15 | 21,76
SIPR 4,96 0,150 1 1,02 | 0,76
3-10 20 L/PR 5,74 1,100 L 102 ] 643 14,74 1,03 39,34 55,12 | 43,00 2370
SISV | 496 0,150 1 1,07 | 0,80
L/SV | 574 1,100 1 1,07 | 6,75
SIPR 4,96 0,150 1 1,02 | 0,76
311 | 20 PR S74 | 1100 L 102 643 14,74 103 | 3934 | 5512 | 4300 | 2370
SISV 4,96 0,150 1 1,07 | 0,80
L/SV 5,74 1,100 1 1,07 | 6,75
SIV 41,45 0,150 1 11| 684
L/V | 124,00 | 1,100 1 1,1 | 150,04
3-8 20 LV 4,96 1,100 1 11| 6,00 222,29 11,57 110,74 | 344,60 | 43,00 14818
LV 8,99 1,100 1 1,1| 10,88
SIPR | 1764 0,150 1 11| 291




L/PR | 1721 1,100 1 11| 2082
SISV | 1764 0,150 1 1,15 | 3,04
L/sv | 17,21 1,100 1 1,15 | 21,76
S/IR | 129,18 | 0,150 1 11| 21,31
L/R 50,22 1,100 1 11| 6077
3-9 20 SIPR | 28,68 0,150 L Li] 473 132,44 11,19 110,74 | 254,36 | 43,00 10938
L/PR | 1721 1,100 1 11| 20,82
SISV | 17,64 0,150 1 1,15 | 3,04
L/SsV | 17,21 1,100 1 1,15 | 21,76
S/PR 4,96 0,150 1 1,02 | 0,76
3-10 20 L/PR 5,74 1,100 L 102| 643 14,74 1,03 39,34 55,12 | 43,00 2370
SISV | 496 0,150 1 1,07 | 0,80
L/SV 5,74 1,100 1 1,07 | 6,75
SIPR 4,96 0,150 1 1,02 | 0,76
3-11 20 L/PR 5,74 1,100 L 102 ] 643 14,74 1,03 39,34 55,12 | 43,00 2370
SISV | 496 0,150 1 1,07 | 0,80
L/SV | 574 1,100 1 1,07 | 6,75
SIV 25,83 0,150 1 11| 426
LV 93,00 1,100 1 1,1 | 11253
2-8 20 LV 8,99 1,100 1 11 10,88 152,48 9,42 78,84 240,74 43,00 10352
SISV | 1764 0,150 1 1,15 | 3,04
L/SV | 1721 1,100 1 1,15 | 21,76
SIR 91,55 0,150 1 1,1 ] 1511
29 | 20 |HR 4 3627 | 1100 L L1 4389 83,80 735 | 7884 | 170,00 | 4300 | 7310
SISV | 17,64 0,150 1 1,15 | 3,04
LISV | 1721 1,100 1 1,15 | 21,76
2-10 20 SISV 4,9 0,150 L 107| 080 7,55 0,52 23,09 31,15 | 43,00 1339
L/SV | 574 1,100 1 1,07 | 6,75
2-11 20 | SISV 4,96 0,150 1 107 | 0,80 7,55 0,52 23,09 31,15 | 43,00 1339




L/SV 5,74 1,100 1 1,07 | 6,75
SIV 41,45 0,150 1 11| 6,84
L/V | 124,00 | 1,100 1 1,1 | 150,04
LV 4,96 1,100 1 11| 6,00
5-8 20 LV 8,99 1,100 L 11] 1088 222,29 11,57 110,29 | 344,15 | 43,00 14799
SIPR | 1764 0,150 1 11| 291
L/PR | 1721 1,100 1 11| 20,82
SISV | 17,64 0,150 1 1,15 | 3,04
L/SV | 17,21 1,100 1 1,15 | 21,76
St 321,01 | 0,110 1 1,1 | 3884
SIR | 129,18 | 0,150 1 11| 2131
L/R 50,22 1,100 1 11| 60,77
5-9 20 S/IPR 28,68 0,150 1 1,1 4,73 171,28 11,19 110,29 292,75 43,00 12588
L/PR | 1721 1,100 1 11| 20,82
SISV | 1764 0,150 1 1,15 | 3,04
L/SV | 17,21 1,100 1 1,15 | 21,76
SIPR 4,96 0,150 1 1,02 | 0,76
5-10 20 L/PR 5,74 1,100 L 102 ] 643 14,74 0,52 39,18 54,44 | 43,00 2341
SISV | 496 0,150 1 1,07 | 0,80
L/ISV | 574 1,100 1 1,07 | 6,75
St 77,22 0,110 1 1,02 8,66
S/PR 4,96 0,150 1 1,02 | 0,76
5-11 20 L/PR 5,74 1,100 1 1,02 6,43 23,40 0,52 39,18 63,10 43,00 2713
SISV 4,96 0,150 1 1,07 | 0,80
L/ISV | 574 1,100 1 1,07 | 6,75
St 53,26 0,110 1 1,02 | 5098
6-1 20 SV 6,84 0,150 L 102 105 34,06 0,32 12,28 46,66 | 43,00 2006
LV 21,58 1,100 1 1,02 | 2421
DIV 1,98 1,400 1 1,02 | 283




St

19,25

0,110

1,02

2,16

6-2 18 L 4,17 0,00 6,27 10,44 | 41,00 428
SIV 13,16 0,150 1 1,02 | 201

6-3 20 3t 33,74 0,110 L 102] 379 7,51 0,00 9,05 16,57 | 43,00 712
SIV 22,60 0,150 1 11| 373

6-4 20 3t 33,74 0,110 L 1021 3.79 7,24 0,00 9,05 16,29 | 43,00 701
SIV 22,60 0,150 1 1,02 | 346
St 33,74 0,110 1 1,02 3,79

6-5 20 SIV 22,60 0,150 1 1,02 3,46 7,68 0,32 9,96 17,95 43,00 772
DIV 1,98 1,400 1 1,02 | 283
St 20,52 0,110 1 1,02 | 230

6-6 20 L/v 10,76 1,100 1 1,02 12,07 14,85 0,00 6,03 20,88 43,00 898
SIV 3,12 0,150 1 1,02 | 048
St 46,76 0,110 1 1,02 | 525

67 | 20 v | 396 | 0150 L 1021 061 21,76 032 | 1427 | 3635 | 4300 | 1563
DIV 1,98 1,400 1 1,02 | 283
LIV 11,66 1,100 1 1,02 | 13,08
St 321,01 | 0,110 1 1,1 | 3884
SIV | 157,78 | 0,150 1 1,1 | 26,03
L/R 50,22 1,100 1 11| 60,77

6-8 20 S/IPR 23,20 0,150 1 11 3,83 176,05 11,57 110,06 297,69 43,00 12801
LIPR | 1721 1,100 1 11| 20,82
SISV | 2320 0,150 1 1,15 | 4,00
L/svV | 17,21 1,100 1 1,15 | 21,76
St 77,22 0,110 1 1,02 8,66
SIPR 6,67 0,150 1 1,02 | 1,02

6-9 20 L/PR 5,74 1,100 1 1,02 6,43 23,94 0,53 39,10 63,57 43,00 2733
SISV 6,67 0,150 1 1,07 | 1,07
L/SV 5,74 1,100 1 1,07 6,75




3 Priedas. ,,Pastato mechaniniy védinimo sistemy tiekiamo oro susildymui reikiamos

projektinés galios skai¢iavimo suvestiné*

Pat::POS Patalpos pavadinimas Plotas, m? | Ley, m{ Thhr Hev, %
1 2 3 4 5 6

1-1 Holas 80 144 0,6 19,584
1-2 Priimamasis 90 648 0,6 88,128
1-3 Kaviné 90 1620 0,6 220,32
1-4 Techniné patalpa 16 - - -
1-5 WC/ dusai 28 546 0,6 74,256
1-6 WC/ dusai 28 546 0,6 74,256
1-7 Virtuve 28 605 0,6 82,28
1-8 Posédziy kambarys 18 360 0,6 48,96
1-9 Bendravimo zona 38 274 0,6 37,264
1-10 Laiptiné 22 - - -
1-11 Techniné patalpa 38 498 0,6 67,728
1-12 Techniné patalpa / S.p. 38 - - -
1-13 Biuro patalpa 192 1152 0,6 156,672
1-14 Biuro patalpa 192 1152 0,6 156,672
1-15 Laiptiné 22 -
1-16 Koridorius 68 122 0,6 16,592
1-17 Koridorius 68 122 0,6 16,592
2-1 Holas 34 61 0,6 8,296
2-2 Techniné patalpa 16 - - -
2-3 WC/ dusai 28 537 0,6 73,032
2-4 WC/ dusai 28 537 0,6 73,032
2-5 Virtuvé 28 504 0,6 68,544
2-6 Posédziy kambarys 18 360 0,6 48,96
2-7 Bendravimo zona 38 274 0,6 37,264
2-8 Biuro patalpa 216 1296 0,6 176,256
2-9 Biuro patalpa 216 1296 0,6 176,256
2-10 Koridorius 69 124 0,6 16,864
2-11 Koridorius 69 124 0,6 16,864
3-1 Holas 34 61 0,6 8,296
3-2 Techniné patalpa 16 - - -
3-3 WC/ dusai 28 467 0,6 63,512
3-4 WC/ dusai 28 467 0,6 63,512
3-5 Virtuvé 28 504 0,6 68,544
3-6 Posédziy kambarys 18 360 0,6 48,96
3-7 Bendravimo zona 38 274 0,6 37,264
3-8 Biuro patalpa 304 1872 0,6 254,592




3-9 Biuro patalpa 304 1872 0,6 254,592
3-10 Koridorius 108 194 0,6 26,384
3-11 Koridorius 108 194 0,6 26,384
4-1 Holas 34 61 0,6 8,296
4-2 Techniné patalpa 16 - - -
4-3 WC/ dusai 28 467 0,6 63,512
4-4 WC/ dusai 28 467 0,6 63,512
4-5 Virtuve 28 504 0,6 68,544
4-6 Posédziy kambarys 18 360 0,6 48,96
4-7 Bendravimo zona 38 274 0,6 37,264
4-8 Biuro patalpa 304 1872 0,6 254,592
4-9 Biuro patalpa 304 1872 0,6 254,592
4-10 Koridorius 108 194 0,6 26,384
4-11 Koridorius 108 194 0,6 26,384

5-1 Holas 34 61 0,6 8,296

5-2 Techniné patalpa 16 - - -

5-3 WC/ dusai 28 467 0,6 63,512

5-4 WC/ dusai 28 467 0,6 63,512

5-5 Virtuve 28 504 0,6 68,544

5-6 Posédziy kambarys 18 360 0,6 48,96

5-7 Bendravimo zona 38 274 0,6 37,264

5-8 Biuro patalpa 304 1872 0,6 254,592

5-9 Biuro patalpa 304 1872 0,6 254,592
5-10 Koridorius 108 194 0,6 26,384
5-11 Koridorius 108 194 0,6 26,384

6-1 Holas 37 75 0,6 10,2

6-2 Techniné patalpa 17 - - -

6-3 WC/ dusai 30 564 0,6 76,704

6-4 WC/ dusai 30 564 0,6 76,704

6-5 Virtuve 30 540 0,6 73,44

6-6 Posédziy kambarys 20 360 0,6 48,96

6-7 Bendravimo zona 43 310 0,6 42,16

6-8 Biuro patalpa 304 1872 0,6 254,592

6-9 Koridorius 108 194 0,6 26,384




4 priedas. ,,Védinimo sistemos PI-1 védinimo jrenginio techninés charakteristikos®.

Techniné specifikacija, apzvalga

Irenginio specifikacija PI-1
GOLD RX
Irenginio dydis 80
Tiekiamo oro kiekis 18000 m*h
Slégio nuostoliai
Lauko ortakis 50 Pa
Tiekimo ortakis 295 Pa
Istraukiamas oras 18000 m*h
Slégio nuostoliai
IStraukiamo oro ortakis 291 Pa
Salinimo ortakis 50 Pa
Skai¢iuotina lauko temperatara vasarg 26.1 °C
Zemiausia lauko temp. reiksmé -23.0 °C
Tiekiamo oro temp., vasara 23.0 °C
Norima tiek. oro temp., ziemg (ERS) 22.0 °C
Specifiné elektriné ventiliatoriy galia SFPv (svarus filtrai) 2.2 kW/(m?/s)

EUROVENT
CERTIFIED PERFORMANCE

EUROVENT - AIR HANDLING UNITS
ENERGY EFFICIENCY CLASS

Su integruota valdymo sistema IQnomic
Dazytos panelés su 50mm gaisrui atsparia izoliacija

El. prijungimas 3-fazés, 5-gyslos, 400 V-10/+15%, 50Hz, 50A
Rotacinis rekuperatorius RECOnomic
Tiekiamo oro temp. NVK 80.0 %
Funkc. dalys
Greitis Temp., Ziema Temp., vasarg  Galia Slégis
m/s °C °C kw Pa
Tiek. oras
Sklendé su pavara 7
Filtras F7 97
Rotacinis rekuperatorius 2.23 -23.0/13.9 26.1/26.0 141
Ventil. su tiesiogine pavara GOLD Wing 13.9/14.9 26.0/27.0 (El) 6.27 678
Vandeninis sildytuvas 1.88 149/21.0 37.00 14
Vandeninis ausintuvas su lasy gaud. 1.95 27.0/23.0 27.60 45
Triuksmo slopintuvas 2.78 29
Istrauk. oras
Papild. slegis (pratekejimo krypt.) 0
Filtras F7 87
Rotacinis rekuperatorius 2.23 23.0/-13.9 26.0/26.1 141

Ventil. su tiesiogine pavara GOLD Wing -13.9/-13.0 26.1/27.0 (El.)5.57 569



Swegon’

ENERGIZING INDOOR CLIMATE

Irenginys: PI-1. Aptarnavimo pusé
Dydis: 80
Pilna masé: 3168 kg
Plotis, nominalus: 2637 mm
Maks.: 2637 mm
Pajungimo dydis: Plotis * Aukstis Vamzdziy sujungimai: Prijung. nr. drenaz. prijung.
Lauko oras 1800 1000 Vandeninis kalorif. 25
Tiek. oras 1800 1000 Vandeninis au$intuvas 65
Istrauk. oras 1800 1000
Salinamas oras 1800 1000
TriukSmo slopintuvas 1800 1000
Sild./3ald. silumok. sekcija 1800 1000
6241
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ENERGIZING INDOOR CLIMATE

Techniné specifikacija, apzvalga

Irenginio specifikacija PI-1 vésos pikui - Alternatyvus rezimas
GOLD RX
[renginio dydis 80
Tiekiamo oro kiekis 20500 m3/h
Slégio nuostoliai
Lauko ortakis 50 Pa
Tiekimo ortakis 380 Pa
Istraukiamas oras 20500 m*h
Slégio nuostoliai
Istraukiamo oro ortakis 360 Pa
Salinimo ortakis 50 Pa
Skaic¢iuotina lauko temperatiira vasara 26.1 °C
Zemiausia lauko temp. reikime -23.0 °C
Tiekiamo oro temp., vasara 225 °C
Norima tiek. oro temp., Ziema (ERS) 22.0 °C
Specifiné elektriné ventiliatoriy galia SFPv (Svarus filtrai) 2.6 kW/(m?/s)

Su integruota valdymo sistema IQnomic
Dazytos panelés su 50mm gaisrui atsparia izoliacija

El. prijungimas 3-fazés, 5-gyslos, 400 V-10/+15%, 50Hz, 50A
Rotacinis rekuperatorius RECOnomic
Tiekiamo oro temp. NVK 79.0 %
Funke. dalys
Greitis Temp., Ziemg Temp.,vasarg  Galia Slégis
m/s °C °C kw Pa
Tiek. oras
Sklendé su pavara 9
Filtras F7 116
Rotacinis rekuperatorius 2.54 -23.0/134 26.1/27.6 171
Ventil. su tiesiogine pavara GOLD Wing 13.4/147 27.6/28.9 (El.) 8.80 836
Vandeninis sildytuvas 2.14 14.7/20.0 36.30 17
Vandeninis ausintuvas su lasy gaud. 221 28.9/225 50.00 56
Triuk$smo slopintuvas 3.16 37
Istrauk. oras
Papild. slégis (pratekejimo krypt.) 0
Filtras F7 102
Rotacinis rekuperatorius 2.54 23.0/-134 28.0/26.5 171

Ventil. su tiesiogine pavara GOLD Wing -13.4/-12.4 26.5/27.5 (El.)7.59 683



5 Priedas. ,,Mechaninio védinimo sistemos PI-1 sagmata‘“

K001 Pirmas kompleksas
01 Objektas

LOKALINE SAMATA NR. $1
Sudaryta 2016 m. 10 mén. kainomis

$1 Samata
ISviso: 102776017 EUR
Lapas: 1
Ell: Pavadinimas Kodas I\‘II,::O Norma Kaina Kiekis Suma Darbas M;(:’zsla- Ilvlliez(:::i-

1| Ortakiai i$ 0,5mm cinkuotos skardos, [N20-162  'm2 74,3775 251,2) 18683,62 4079,92 14603,70
kuriy D iki 200mm K8=1.01
Darbo jéga su vidutine kategorija 3.56 |10356 zm.val. 1,210 13,42 303,952 4079,92 4079,92
Drosel.voZtuvai, Siberiai,tinklel.,aklés 260180 vnt 0,000 0,00 0,000
Suvirinimo elektrodai 120038 kg 0,024 6,79 6,029 40,94 40,94
Marvinés 120067 kg 0,013 13,34 3,266 43,56 43,56
Plastmasinis antgalis marvinéms 220095 vnt 1,150 0,03 288,880 8,67 8,67
Plieninés pakabos su kronsteinais 520314 kg 1,052 4,99 264,262 1318,67 1318,67
ortakiams
Varztai su verzlémis (jvairds) 120049 kg 0,060 6,59 15,072 99,32 99,32
Statybiniai Soviniai 120082 vnt 1,150 0,00 288,880
Apvalds, cinkuoti ortakiai, 0,5mm storio, [483238 m2 1,000 52,12 251,200 13092,54 13092,54
d iki 200mm
Sandarinimo tarpikliai 570289 kg 0,057 0,00 14,268

2 | Ortakiai iS 0,5mm cinkuotos skardos, |N20-161 m2 78,1233 33,755 2 637,05 598,08 2038,97
kuriy D iki 160mm K8=1.01
Darbo jéga su vidutine kategorija 3.56 |10356 zm.val. 1,320 13,42 44,557 598,08 598,08
Drosel.voZtuvai, Siberiai,tinklel.,aklés 260180 vnt 0,000 0,00 0,000
Suvirinimo elektrodai 120038 kg 0,033 6,79 1,097 7,45 7,45
Marvinés 120067 kg 0,017 13,34 0,587 7,84 7,84
Plastmasinis antgalis marvinéms 220095 vnt 1,570 0,03 52,995 1,59 1,59
Plieninés pakabos su kronsteinais 520314 kg 1,438 4,99 48,540 242,21 24221
ortakiams
Varztai su verzlémis (jvairds) 120049 kg 0,093 6,59 3,122 20,58 20,58
Statybiniai Soviniai 120082 vnt 1,570 0,00 52,995
Apvals, cinkuoti ortakiai, 0,5mm storio, |483237 m2 1,000 52,12 33,755 1759,31 1759,31
diki 160mm
Sandarinimo tarpikliai 570289 kg 0,078 0,00 2,619

3 | Ortakiai is 0,6mm cinkuotos skardos, [N20-164 |m2 73,0775 167,74 12258,02| 2724,39| 9533,63
kuriy D nuo 225mm iki 315mm
K8=1.01
Darbo jéga su vidutine kategorija 3.56 |10356 zm.val. 1,210 13,42 202,965 2724,38 2724,38
Drosel.voZtuvai, Siberiai,tinklel.,aklés 260180 vnt 0,000 0,00 0,000
Suvirinimo elektrodai 120038 kg 0,025 6,79 4,110 27,90 27,90
Marvinés 120067 kg 0,009 13,34 1,510 20,14 20,14
Plastmasinis antgalis marvinéms 220095 vnt 0,810 0,03 135,869 4,08 4,08
Plieninés pakabos su kronsteinais 520314 kg 0,815 4,99 136,624 681,75 681,75
ortakiams
Varztai su verzlémis (jvairds) 120049 kg 0,052 6,59 8,672 57,15 57,15
Statybiniai Soviniai 120082 vnt 0,810 0,000 135,869
Apvalds, cinkuoti ortakiai, 0,6mm storio, |483240 m2 1,000 52,120 167,740 8742,61 8742,61
d 225-315mm
Sandarinimo tarpikliai 570289 kg 0,077 0,00 12,966

4 | Ortakiai iS 0,6mm cinkuotos skardos, [N20-165 m2 70,5012 278,83 19 657,84 3929,84 15728,00
kuriy D nuo 355mm iki 450mm
K8=1.01
Darbo jéga su vidutine kategorija 3.56 |10356 zm.val. 1,050 13,42 292,772  3929,84  3929,84
Drosel.voZtuvai, Siberiai,tinklel.,aklés 260180 vnt 0,000 0,00 0,000
Suvirinimo elektrodai 120038 kg 0,023 6,79 6,413 43,54 43,54
Mdarvinés 120067 kg 0,008 13,34 2,231 29,76 29,76
Plastmasinis antgalis mdrvinéms 220095 vnt 0,730 0,03 203,546 6,11 6,11
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Plieninés pakabos su kronsteinais 520314 kg 0,740 4,99 206,334 102961 1 029,61
ortakiams
Varztai su verzlémis (jvairds) 120049 kg 0,047 6,59 13,105 86,36 86,36
Statybiniai Soviniai 120082 vnt 0,730 0,000 203,546
Apvalds, cinkuoti ortakiai, 0,6mm storio, (483241 m2 1,000 52,12 278,830 14532,62 14532,62
d 335-450mm
Sandarinimo tarpikliai 570289 kg 0,070 0,00 19,518

5| Ortakiai i$ 0,7mm cinkuotos skardos, N20-169 |m2 74,6084 34 234270 509,99  1832,1
kuriy perimetras iki 1000mm
K8=1.01
Darbo jéga su vidutine kategorija 3.56 10356 zm.val. 1,210 13,42 37,994 509,99 509,99
Drosel.voztuvai, Siberiai,tinklel.,aklés 260180 vnt 0,000 0,00 0,000
Suvirinimo elektrodai 120038 kg 0,022 6,79 0,675 4,58 4,58
Mdarvinés 120067 kg 0,011 13,34 0,358 4,78 4,78
Plastmasinis antgalis marvinéms 220095 vnt 1,030 0,03 32,342 0,97 0,97
Plieninés pakabos su kronsteinais 520314 kg 1,073 4,99 33,692 168,12 168,12
ortakiams
Varztai su verzlémis (jvairds) 120049 kg 0,086 6,59 2,685 17,69 17,69
Statybiniai Soviniali 120082 vnt 1,030 0,00 32,342
Ortakis cinkuoto plieno, 0,7mm storio, 480964 m2 1,000 52,12 31,400 1636,57 1636,57
perimet.iki 1000mm
Sandarinimo tarpikliai 570289 kg 0,077 0,00 2,418

6 | Ortakiai i$ 0,7mm cinkuotos skardos, |[N20-167 |m2 70,2171 23,74 1 666,95 288,77 1378,18
kuriy D iki 630mm K8=1.01
Darbo jéga su vidutine kategorija 3.33 10333 Zm.val. 0,930 13,08 22,078 288,77 288,77
Drosel.voztuvai, Siberiai,tinklel.,aklés 260180 vnt 0,000 0,00 0,000
Suvirinimo elektrodai 120038 kg 0,027 6,79 0,639 4,34 4,34
Mdarvinés 120067 kg 0,007 13,34 0,154 2,06 2,06
Plastmasinis antgalis marvinéms 220095 vnt 0,650 0,03 15,431 0,46 0,46
Plieninés pakabos su kronsteinais 520314 kg 1,040 4,99 24,690 123,20 123,20
ortakiams
Varztai su verzlémis (jvairds) 120049 kg 0,069 6,59 1,638 10,79 10,79
Statybiniai Soviniai 120082 vnt 0,650 0,00 15,431
Apvalis, cinkuoti ortakiai, 0,7mm storio, [483243 m2 1,000 52,12 23,740 1237,33 1237,33
d iki 630mm
Sandarinimo tarpikliai 570289 kg 0,080 0,00 1,899

7 | Ortakiai i$§ 0,7mm cinkuotos skardos, [N20-168 |m2 536,1601 3517 18 856,75 427,81 18 428,94
kuriy D iki 800mm K8=1.01
Peréjimo per denginius védinimo Sachty (481592  |vnt 1,000 466,38 35,170 16 402,58 16 402,58
mazgai OA-9 atvamzdz.d 800mm
Darbo jéga su vidutine kategorija 3.33 10333 Zm.val. 0,930 13,08 32,708 427,81 427,81
Drosel.voZtuvai, Siberiai,tinklel.,aklés 260180 vnt 0,000 0,00 0,000
Suvirinimo elektrodai 120038 kg 0,025 6,79 0,879 5,97 5,97
Mdarvinés 120067 kg 0,006 13,34 0,215 2,86 2,86
Plastmasinis antgalis marvinéms 220095 vnt 0,610 0,03 21,454 0,64 0,64
Plieninés pakabos su kronsteinais 520314 kg 0,955 4,99 33,587 167,60 167,60
ortakiams
Varztai su verzlémis (jvairds) 120049 kg 0,070 6,59 2,462 16,22 16,22
Statybiniai Soviniai 120082 vnt 0,610 0,00 21,454
Apvalls, cinkuoti ortakiai, 0,7mm storio, |483244 m2 1,000 52,12 35,170 1833,06 1833,06
diki 800mm
Sandarinimo tarpikliai 570289 kg 0,075 0,00 2,638

8 | Védinimo ir oro kondicionavimo N20-1001 | vnt 618,9794 1 618,98 272,83 27,68 318,47
agregato arba agregato bloky
daugiau 2,0 iki 3,0 t masés
montavimas kranu K1=1.4,
K2=1.45
Difuzoriai DVS/P-DVS 200 1082-84 vnt 1,000 0,00 1,000
Darbo jéga su vidutine kategorija 4.00 |10400 Zm.val. 19,460 14,02 19,460 272,83 272,83
Védinimo ir oro kondicionavimo 261114 vnt. 1,000 0,00 1,000
agregatas (agregato blokas)
Plieninés atramos kondicionieriy 261115 vnt. 0,000 0,00 0,000
sekcijoms
Sandarinimo tarpikliai 261116 kg 0,000 0,00 0,000
Varztai su verzlémis (jvairds) 120049 kg 4,200 6,59 4,200 27,68 27,68
Kranas ant automob. vaziuoklés 489034 mas.val 5,220 61,01 5,220 318,47 318,47
keliam.galios iki 10 t

9 | Atsakos (balnelio) jpjovimas | tiesy |N20-921  |vnt. 6,5764 56 368,28 354,10 2,58 11,60
ortakj, kai atSakos skersmuo iki 315
mm K1=11
Darbo jéga su vidutine kategorija 4.00 |10400 Zm.val. 0,451 14,02 25,256 354,09 354,09
AtSakos, balneliai 261006 vnt. 1,000 0,00 56,000
Hermetikas 261007 kg 0,000 0,00 0,000
Kniedés 120319 kg 0,007 6,59 0,392 2,58 2,58
Smulkds mechanizmai su el. varikliu 489244 mas.val 0,140 1,48 7,840 11,60 11,60
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10 | AtSakos (balnelio) jpjovimas | tiesy |[N20-922  |vnt. 10,7242 9 96,52 93,00 0,59 2,93
ortakj, kai atSakos skersmuo iki 500
mm K1=1.1
Darbo jéga su vidutine kategorija 4.00 |10400 Zm.val. 0,737 14,02 6,633 92,99 92,99
AtSakos, balneliai 261006 vnt. 1,000 0,00 9,000
Hermetikas 261007 kg 0,000 0,00 0,000
Kniedés 120319 kg 0,010 6,59 0,090 0,59 0,59
Smulkds mechanizmai su el. varikliu ~ |489244 mas.val 0,220 1,48 1,980 2,93 2,93
11 | Ventiliacijos sistemos derinimas, kai D3-40 vnt, 1623,8820 1) 162388 1536,94 86,94
sistemoje 100 - 124 oro tiekimo tasky
K1=1.1
Védinimo grotelés 260562 vnt 1,000 43,47 1,000 43,47 43,47
Védinimo grotelés 260562 vnt 1,000 43,47 1,000 43,47 43,47
Darbo jéga su vidutine kategorija 5.50 10550 Zm.val. 95,700 16,06 95,700, 1536,94 1536,94
12 | Reguliuojamos plysinés grotelésPP |C130-1481 |vnt 9,0000 496 4 464,00 4 464,00
iSmatav.200X100mm
Reguliuojamos plySinés grotelésPP 483528 vnt 1,000 9,000 496,000 4 464,00 4.464,00
iSmatav.200X100mm
13 | ASINIS VENTILIATORIUS SU C130-130 |kompl. 1 046,3400 496 | 518 984,64 518 984,64
EL.VARIKLIU ES80B6ABO HP.5,6M
ASINIS VENTILIATORIUS SU 481543 kompl. 1,000, 1046,34 496,000 518 984,64 518 984,64
EL.VARIKLIU E80B6ABO HP.5,6M
14 | Slopintuvo STK-1, kurio vidaus D N20-621 vnt 210,2786 496 | 104 298,19 6102,04 98 196,15
125mm, sujungimas su ortakiais
Darbo jéga su vidutine kategorija 3.33 10333 Zm.val. 0,950 12,95 471,200 6102,04 6102,04
Suvirinimo elektrodai 120038 kg 0,070 6,79 34,720 235,75 235,75
Apvalds suyirinti ventiliat.triuk$mo 482910 vnt 1,000 196,71 496,000 97568,16 97 568,16
slopintuvaiSTK-1,d 125mm
Varztai su verzlémis (jvairds) 120049 kg 0,120 6,59 59,520 392,24 392,24
Sandarinimo tarpikliai 570289 kg 0,097 0,00 48,112
15 | DAVIKLIS-RELE C1704-5066 vnt 123,4400 1 123,44 123,44
TEMPERATURINIST144
DAVIKLIS-RELE 420320 vnt 1,000 123,44 1,000 123,44 123,44
TEMPERATURINIST
16 | Akmens vatos dembliai arm. plieno  |896-200  'm2 0,0000 38
tinkleliu ORSTECH DP 100, 100mm
Akmens vatos dembliai arm. plieno 896-200 |m2 1,000 0,00 38,000
tinkleliu ORSTECH DP 100, 100mm
IS viso 706 680,86 20917,71 685 430,15 333,00
Papildomy medziagy verté 20562,90 3%
Papildomy mechanizmy verté 9,99 3%
Kiti darbo uzmokescio priskaitymai 1673,42 8%
IS viso 72892717 22591,13 705 993,05 342,99
Soc. Draudimas 7003,25 31%
IS viso 735930,42 29 594,38 705 993,05 342,99
Statybvietés iSlaidos 66233,74 9% 9% 9%
IS viso (tiesioginés islaidos) 802164,16 32257,88 769 532,42 373,86
Pridétinés iSlaidos 6777,34 30%
1$ viso 808941,50 39035222 769 532,42 373,86
Pelnas 40 447,07 5% 5% 5%
IS viso (su netiesioginémis iSlaidomis) 849 388,57 40 986,98 808 009,04 392,55
PVM 178 371,60 21% 21% 21%
I viso 1027 760,17 49 594,25 977 690,94 474,98
Sudare:

Tikrino:



6 Priedas. ,,Pastato patalpy vésinimo sistemos galiniy jrenginiy parinkimo suvestiné*

Siirg | Lo . . Slégio Triuksmo
Pat. nr. A, m? apkrova, W vésinimo vnt. Tipas Debitas kg/h e . lygis, dB Pavara
galia, W

1-2 90,00 16806 8951 2 QFDK-60 1634,4 30,2 39 vidutiné
1-3 90,00 13791 7199 2 QFDK-50 1310,4 20,3 31 vidutiné
1-13 192,00 13319 924 8 QPVA-300-140 158,4 5,77 - -
1-14 192,00 10704 720 8 QPVA-240-140 122,4 2,97 - -
2-8 216,00 14556 924 9 QPVA-300-140 158,4 5,77 - -
2-9 216,00 11592 720 9 QPVA-240-140 122,4 2,97 - -
3-8 304,00 19898 777 13 QPVA-240-190 133,2 3,39 - -
3-9 304,00 18843 720 13 QPVA-240-140 1224 2,97 - -
4-8 304,00 19898 777 13 QPVA-240-190 133,2 3,39 - -
4-9 304,00 18843 720 13 QPVA-240-140 122,4 2,97 - -
5-8 304,00 19898 777 13 QPVA-240-190 133,2 3,39 - -
5-9 304,00 18843 720 13 QPVA-240-140 122,4 2,97 - -
6-1 37,00 4056 2413 2 QFDK-10 4428 8,1 31 vidutiné
6-6 20,00 1671 1913 QFDK-10 313,2 41 24 Zema
6-7 43,00 2833 3106 QFDK-30 565,2 8,6 32 Zema
6-8 304,00 20235 777 13 QPVA-240-190 133,2 3,39 - -




7 Priedas. ,,Vésinimo jrenginio techninés charakteristikos*.

P"DAIKIN

1.  Parinktas vésinimo jrenginys

1.1 Pradiniai duomenys

Garintuvas

Tiekiamas fluidas 7,0°C
Temperatiiry skirtumas 5,0°C
Temperatiira vasarg 26,1°C
Fluidas

Rusis etilenglikolis
procentin¢ dalis 35%
Papildomi parametrai

Tylaus darbo réZimas OPLN
1.2 Irenginio duomenys

Modelis EWAQ130DAYN
Vésinimas

Galia 139,1
Maitinimo jvestis 39,9kW
Efektyvumas (EER) 3,5
Sezoninis efektyvumas (ESEER) 4,03
Garintuvas

Fluido debitas 7.5l/s
Slégio nuostoliai 92366Pa
Garsas

Garso lygis 85,0dBA
Garso lygis 5m atstumu 57,9dBA
Sertifikuota Taip
Matmenys

Aukstis 2311mm
Plotis 2000mm
lgis 2631mm

Garso lygis nustatytas pagal 1ISO3744 standartg. Matavimai atlikti nominaliomis sglygomis.

Nurodytas garso lygis orientacinis.




8 priedas. ,,Pastato patalpy Sildymo prietaisy parinkimo suvestiné*

Pat. | Ph | Qe | Gors | Gis | Ppar, Pl prietaisu | . N P realus
NI W oc | oc |oc| w (vieno), sk, Sildymo prietaiso tipas | (bendras),
w w
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1-1 | 3603 | 80 | 60 | 18 | 4410 4454 1 Purmo CV-22-500-2600 4454
1-2 | 8947 | 80 | 60 | 20 | 2302 2279 4 Aquilo FMK 42-350-14 9116
1-3 | 7437 | 80 | 60 | 20 | 1959 1939 4 Aquilo FMK 34-350-14 7758
1-10 | 7097 | 80 | 60 | 16 | 4298 3911 2 Purmo CV 22-900-1800 7822
1-11 | 2681 | 80 | 60 | 18 | 1358 1372 2 Aquilo FMK 34-250-14 2743
1-12 | 3045 | 80 | 60 | 10 | 1323 1098 2 Purmo CV 22-500-900 2196
1-13 | 8142 | 80 | 60 | 20 - - 6 Ziedai Grindinis $ildymas 8424
1-14 | 5544 | 80 60 | 20 - - 6 Ziedai Grindinis Sildymas 5652
1-15 | 6960 | 80 | 60 | 16 | 4298 3911 2 Purmo CV 22-900-1800 7822
1-16 | 215 | 80 | 60 | 20| 521 526 1 Purmo CV 11-500-600 526
1-17 | 215 | 80 | 60 | 20| 521 526 1 Purmo CV 11-500-600 526
3-8 | 14818 | 80 | 60 | 20 - - 10 Ziedy Grindinis §ildymas 14534
3-9 [10938 | 80 | 60 | 20 - - 10 Ziedy Grindinis $ildymas 10653
3-10 | 2370 | 80 | 60 | 20 | 1238 1226 2 Aquilo FMK 34-230-14 2451
3-11 | 2370 | 80 | 60 | 20 | 1238 1226 2 Aquilo FMK 34-230-14 2451
4-8 | 14818 | 80 | 60 | 20 - - 10 Ziedy Grindinis §ildymas 14534
4-9 |10938 | 80 | 60 | 20 - - 10 Ziedy Grindinis $ildymas 10653
4-10 | 2370 | 80 | 60 | 20 | 1238 1226 2 Aquilo FMK 34-230-14 2451
4-11 | 2370 | 80 | 60 | 20 | 1238 1226 2 Aquilo FMK 34-230-14 2451
2-8 | 10352 | 80 | 60 | 20| - - 7 Ziedai Grindinis §ildymas 10146
2-9 | 7310 | 80 | 60 | 20 - - 7 Ziedai Grindinis $ildymas 7104
2-10 | 1339 | 80 | 60 | 20 | 1313 1300 1 Aquilo FMK 42-210-14 1300
2-11 | 1339 | 80 | 60 | 20 | 1313 1300 1 Aquilo FMK 42-210-14 1300
5-8 | 14799 | 80 | 60 | 20 - - 10 Ziedy Grindinis §ildymas 14516
5-9 | 12588 | 80 | 60 | 20 - - 10 Ziedy Grindinis $ildymas 12305
5-10 | 2341 | 80 | 60 | 20 | 1238 1226 2 Aquilo FMK 34-230-14 2451
5-11 | 2713 | 80 | 60 | 20 | 1368 1354 2 Aquilo FMK 34-250-14 2709
6-1 | 2006 | 80 | 60 | 20 | 1073 1062 2 Aquilo FMK 29-250-14 2125
6-2 428 | 80 | 60 | 18| 521 500 1 Purmo CV 11-500-600 500
6-3 712 | 80 | 60 |20 | 868 877 1 Purmo CV 11-500-1000 877
6-4 701 | 80 | 60 | 20 | 868 877 1 Purmo CV 11-500-1000 877
65 | 772 | 80 | 60 | 20| 955 965 1 Purmo CV 11-500-1100 965
6-6 898 | 80 | 60 |20 | 976 966 1 Aquilo FMK 26-250-14 966
6-7 | 1563 | 80 | 60 | 20| 819 811 2 Aquilo FMK 42-140-14 1622
6-8 | 12801 | 80 | 60 | 20 - - 10 Ziedy Grindinis $ildymas 16460
6-9 | 2733 | 80 | 60 | 20 | 1368 1354 2 Aquilo FMK 34-250-14 2709




9 priedas. ,,Sildymo ir védinimo sistemy $ilumokaié¢iy techninés charakteristikos®

Danfoss Hexact(v3.4.8)

Plokstelinis $il itis Techninis apraSymas Nuoroda: JK20170112130718 ?ﬁ’_{é‘f—‘;
Klientas: Kontaktinis asmuo:

Projektas: MBP, Silumokaitis ildymo sistemai El p.:

HEX Tipas: XB51L-1-20 InZinierius:
Vienetas: 1 (Lygiagretus) Kodas: 004B1532 Data:

Apskaidiuoti parametrai Vienetas 1 pusé 2 pusé
Srauto tipas Priessrovinis
Apkrova kw 196,20

Ivado temperatiira °C 110,00 60,00
[3¢jimo temperatira (Nurodyta) °C 85,00 80,00
I3¢jimo temperatiira (Atittinka) °C - -
Masés debitas kg/h 6702,0 8430,0
Tirinis debitas L/min 117,361 142,776
Pavirsiaus riba % 31,9

LMTD K 27,42

HTC(esamas / reikiamas) W/mn2-K 4994/3785

Bendras slégio kritimas kPa 12,63 16,50
Slégio kritimas - angoje kPa 0,28 0,42
Angoje greitis m/s 0,91 1,13
Skys¢io savybés Vienetas 1 pusé 2 pusé|
Skystis vanduo vanduo
Kalmpumas mPa-s 0,2921 0,4058
Tankis kg/m"3 961,0 978,6
Silumos galia ki/kg-K 4,214 4,188
Siluminis pralaidumas W/m-K 0,679 0,659
Specifikacija: Vienetas 1 pusé 2 pusé
HEX Tipas: XB51L-1-20

Ploksteliy skaigius: --- 20

Maks. Galimas ploksteliy skaiCius réme: --- --

Grupavimas: 1*9L/1*10L

Silumos perdavimo plotas: mh2 1,89

Plokstelés medziaga: - EN1.4404(AISI316L)

Tarpinés medziaga: --- --

Jungtis Dydis: G2

Jungtis Tipas: Sriegis

Rémo spalva: - -

Sertifikavimas/Patvirtinimas: PED Art 3.3

Tris: L 1,89 2,1
Svoris: kg 15,6

Konstrukeija Temperattira(Maks./Min.): °C 110/60

Konstrukeijos slégis(Maks.): bar 25

Priedai:

ISoriniai mat yS:

A (mm): 466 B (mm): 256

C (mm): 380 D (mm): 170

E (mm): 64 F (mm): 50

Warning: Dimensions are for reference purposes only and are not to be used for construction.

Komentarai:




Danfoss Hexact(v3.4.8)

Plokstelinis $ilumokaitis Techninis aprasymas

Nuoroda: JK20170112130501

Klientas: Kontaktinis asmuo:

Projektas: MDP, Silumokaitis védinimo sistemai El p.:

HEX Tipas: XB51L-1-20 InZinierius:

Vienetas: 1 (Lygiagretus) Kodas: 004B1532 Data:

Apskailiuoti parametrai Vienetas 1 pusé 2 pusé

Srauto tipas Prie§srovinis

Apkrova kW 211,60

Jvado temperatiira °C 110,00 60,00
jimo temperatiira (Nurodyta) °C 85,00 80,00

18¢jimo temperatiira (Atittinka) °C - -

Masés debitas kg/h 7228,0 9091,7

Tarinis debitas L/min 126,573 153,983

Pavirsiaus riba % 29,6

LMTD K 27,42

HTC(esamas / reikiamas) W/mn2-K 5289/4082

Bendras slégio kritimas kPa 14,52 18,96

Slégio kritimas - angoje kPa 0,32 0,49

Angoje greitis m/s 0,98 122

Skystio savybés Vienetas 1 pusé 2 pusé

Skystis vanduo vanduo

Kalmpumas mPa-s 0,2921 0,4058

Tankis kg/m~3 961,0 978,6

Silumos galia kilkg-K 4,214 4,188

Siluminis pralaidumas Wim-K 0,679 0,659

Specifikacija: Vienetas 1 pusé 2 pusé

HEX Tipas: XB51L-1-20

Ploksteliy skai¢ius: == 20

Maks. Galimas ploksteliy skai¢ius esamame réme: == -

Grupavimas: 1*9L/1*10L

Silumos perdavimo plotas: mh2 1,89

Plokstelés medziaga: == EN1.4404(AISI316L)

Tarpinés medziaga: - -

Jungtis Dydis: G2

Jungtis Tipas: Sriegis

Rémo spalva: o -

Sertifikavimas/Patvirtinimas: PED Art 3.3

Tiiris: L 1,89 2,1

Svoris: kg 15,6

Konstrukeija Temperatira(Maks./Min.): °C 110/60

Konstrukcijos slegis(Maks.): bar 25

Priedai:

I3oriniai matmenys:

A (mm): 466 B (mm): 256

C (mm): 380 D (mm): 170

E (mm): 64 F (mm): 50

Warning: Dimensions are for reference purposes only and are not to be used for construction.

Komentarai:
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PASTABOS: SUTARTINIAI ZYMEJIMAI
1. Magistraliniai Sildymo sistemos vamzdziai ir stovai numatyti i$ virinamy juody plieniniy vamzdziy.
2. Magistraliniai vamzdynai bei stovai izoliuojami 40mm. storio akmens vatos su aliuminio folija Silumos > Rutulinis ventilis
izoliacijos kevalais. _ Sildymo vamzdynas Batalod eksolikaci
3. Atéakqse 1 kqlektoriy; montuojama: t?ekia.mo §i|g[11ne§i()v}/amzd¥je - baIansjnis ventilis su atéa.k.omis_ srauto S fzp(ﬁfju%c{id\%“rﬁzsé%!azitamas) APATINIO PAJUNGIMO RAD|ATOR|U atalpy eksplikacija
matavimui ir impulsinio vamzdelio pajungimo, grjztamo Silumnesio vamzdyje - balansinis ventilis (slégio . . i . 1. Holas 80 m?
perkri€io reguliatorius) su impulsiniu vamzdeliu, uzdaromoji ir drenavimo armatara. i R[J‘?Q?nzérﬂﬁsv 2 'a'ﬁsiniq ventiliy PRINCIPINE MONTAVIMO SCHEMA 2. Priimamasis 90 m?
4. Apatinio pajungimo radiatoriams naudojama "H" jungtis. 'g;'] komplektas 3. Kaviné 90 m2
5. Prie radiatoriy projektuojami d15 termostatiniai ventiliai su termostatinémis galvomis. Temperatiros su slégio perkrygio reguliatoriumi 1 3 4. Techniné patalpa 16 m?
nustatymo diapazonas 5-26°C. St5  Stovasirjo numeris +0.10 nuo arindu altitud i\* =\ _X@/l 5 WG / Dusai 28 m?
6. Koridoriuje montuojama antivandaliné termostatiné galva. Tai jtakai atsparus su apsauginiu gaubtu di6  Vamzdyno diametras -1 NUO gnincy arituges 6. WC / Dugai 28 m?2
termostatinis elementas su dujiniu uzpildu ir Min/Max temperattros uzrakinimo funkcija. 5 7 Virtuve 28 m?2
7. Ties sankirtomis su statybinémis konstrukcijomis vamzdziai montuojami gilzése, kurios uzpildomos garsg T 8. Posédziy kambarys 18 m?2
izoliuojancia medziaga. e _ Grindy altitud 9: Bendravimo zona 38 m?
8. Stovy ir magistraliy vietas bei altitudes tikslinti vietoje. 20°C_| Projektiné patalpos temperattra 10. Laiptiné 7 2
. . . . . v . . v . . . S'I t I' H - R i
9. Radlatom{ pajungimui va_mzdynas numatytas i$ daugiasluoksnio vamzdzio. Jis montuojamas grindy A I %JmOS r‘UOS olial 1. Plieninis apatinio pajungimo 11. Techniné patalpa 38 m?
konstrukcijoje uzbetonuojant. I Nejudanti atrama radiatorius; 12. Techniné patalpa / S.p. 38 m?
10.Patalpose su grindiniu Sildymu, patalpy pakras€iuose, visu perimetru, numatyta izoliaciné juosta. . 2 Termost’atiné alva: 13, Bi 192 m?
11. Grindinio $ildymo patalpos termostatai montuojami 1,5m. aukstyje nuo grindy paviriaus $alia patalpy dury. 0,002 Vamzdyny nuolydis 3. Termostatinic ?/entil’iS' " B!uras 102 m KTU St t b :
Stovy atdakoms bei prie $ildymo sistemos kolektoriy numatomi automatiniy balansiniy ventiliy komplektai su 22-500-800 Radiatoriaus tipas-aukstis-ilgis : ottty ’ - Bluras m . d y osIr . - - -
. .. . . Galia, prie projektiniy parametri 4. Nuorintojas; 15. Laiptiné 7m Grupe . - MagIStrO ba|g|amaS|S pI'OJektaS
slégio perkrycio reguliatoriais. 1024 W » Prie proj up N i 43 Si iavi idori A h t kt f k |t t
>  Vamzdyno diametro susiauréjimas 5. Dvivamzdes sistemos reguliavimo (H) 16. Koridorius 68 m? CNITeKturos rakuitetas
4 Nuorintojas mazgas :\l/?l.sgc-)ridorius 102?3 m"; SPM-5 |Studentas P.Bolys
Vadovas|  A.Jurelionis Bekanaliy asmeniniy védinimo sistemy tyrimai
Grindinio Sildymo Ziedas. Naudoti tokj grindinio gd Konsult. V.Paukstys
@ Sildymo sistemos vamzdyno klojimo bada. pi K&to ol okiUo Laida
IrMO auksSto planas su projekiuojama
} Sildymo sistema. M 1:100 0
Etapas P Lapas | La
d Pastaty energiniy sistemy katedra 2017-MBP-PES-SA pas | ~apu
MBP Studenty g. 48, 51367 Kaunas ) ) ) 11 1
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Patalpy eksplikacija
1. Holas 34 m?
2. Techniné patalpa 16 m?
3. WC / Dusai 28 m?
4. WC / Dusai 28 m?
5. Virtuvé 28 m?
6. Posédziy kambarys 18 m?
7. Bendravimo zona 38 m?
8. Biuras 216 m?
9. Biuras 216 m?
10. Koridorius 69 m?
11. Koridorius 69 m?
VISO: 760 m?

KTU Statybos ir

GruPe | Architekttros fakultetas

Magistro baigiamasis projektas

SPM-5 |Studentas P.Bolys
Vadovas| A.Jurelionis Bekanaliy asmeniniy védinimo sistemy tyrimai
ad Konsult. |  V.Paukstys

Antro auksto planas su projektuojama Laida
Sildymo sistema. M 1:100 0
Etapas Lapas | Lapy

Pastaty energiniy sistemy katedra
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Patalpy eksplikacija
~ . 2
SUTARTINIAI ZYMEJIMAL: L.Holas som
2. Priimamasis 90 m
PASTABOS: === - oro $alinimo ortakis 3. Kavine 90 m?
. . . . 2
1. Tarp lauko oro paémimo ir oro $alinimo groteliy atstumas >6m. - oro padavimo ortakis 4. Technine patalpa 16 m
2. Ortakiy izoliacija lauko oro émimo ir Salinimo ortakiams iki védinimo agregato - 2125 - ortakio diametras, mm 5. WC / Dusai 28 m
50-100 mm. 6. WC / Dusai 28 m?
3. Tranzitiniy ortakiy atsparumas ugniai turi blti ne mazesnis kaip kertamos uztvaros. R A ) - 7. Virtuve 28 m?
4. Védinimo jrangos triukSmo lygis mazinamas montuojant triukSmo slopintuvus. «x oro padavimo plafonas 8. Posédziy kambarys 18 m?
5. Ugnies voZtuvai montuojami ortakiui kertant auksty prieSgaisrines perdangas, \O./ . ] 9. Bendravimo zona 38 m?
pertvaras arba i§ bet kurios pertvaros puseés taip, kad ortakio atsparumas ugniai liktu E XN - oro istraukimo plafonas 10. Laiptiné 7 m?
ne mazesnis kaip pertvaros. P-DVS 160 - plafonas (tipas) 11. Techniné patalpa 38 m?
6. Ortakius, susikirtimo vietose plokstinti tiek, kad tilpty vir§ pakabinamy luby. Altitudés +137 m3h - oro kiekis, m3h 12. Techniné patalpa / S.p. 38 m?
tikslinamos vietoje. ; 2
; : - . . Co oL ) 13. Biuras 192 m -
7. Visy védinimo sistemy kirtimo vietas perdangose, sienose bei védinimo jrangos [N - Triuk8mo slopintuvas 14. Biuras 192 m?2 KTU Statybos Ir
pastatymo vietas tikslinti vietoje, darby vykdymo metu. . . e 2 G : Maaistro baiqi : iekt
T . . ; D - Ventiliatorius 15. Laiptiné 7m I’Upe . - agIS ro a|g|amaS|S pI'OJe as
8. Jrengiami ortakiy pravalymo liukai. S A h t kt f k |t t
Bt - Oro kiekio reguliavimo voZtuvas 16. Koridorius 68 m? rCNItEKIUros TaKulitetas
i 7 I I 2
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Patalpy eksplikacija
1. Holas 34 m?
2. Techniné patalpa 16 m?
3. WC / Dusai 28 m?
4. WC / Dusai 28 m?
5. Virtuvé 28 m?
6. Posédziy kambarys 18 m?
7. Bendravimo zona 38 m?
8. Biuras 216 m?
9. Biuras 216 m?
10. Koridorius 69 m?
11. Koridorius 69 m?
VISO: 760 m?
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Magistro baigiamasis projektas

Patalpy eksplikacija

1. Holas 80 m?
2. Priimamasis 90 m?
3. Kaviné 90 m?
4. Techniné patalpa 16 m?
5. WC / Du3ai 28 m?
6. WC / Dusai 28 m?
7. Virtuvé 28 m?
8. Posédziy kambarys 18 m?
9. Bendravimo zona 38 m?
10. Laiptiné 7m?
11. Techniné patalpa 38 m?
12. Techniné patalpa / S.p. 38 m?
13. Biuras 192 m? -
14. Biuras 192 m? G ) KTU StatybOS Ir
15. Laiptine 7m? rupe . -
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. WC / Dusai

Virtuvé

. Posédziy kambarys
. Bendravimo zona

. Biuras

. Biuras

10. Koridorius

11. Koridorius

VISO:

N
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38 m
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