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KAUNO TECHNOLOGIJOS UNIVERSITETAS
STATYBOS IR ARCHITEKTUROS FAKULTETAS
PASTATU ENERGINIU SISTEMU KATEDRA

Magistro baigiamasis darbas

DAUGIABUCIO GYVENAMOJO NAMO SILDYMO IR KARSTO VANDENTIEKIO
SISTEMU MODERNIZAVIMO PROJEKTAS

Andrius Skuodis

Anotacija
Magistro baigiamajame darbe yra apzvelgti tyrimai. Atlikta analizé ir palygintos atsinaujinanciy
energijos istekliy karSto vandens ruoSimo poreikiams tenkinti. Apibendrintos i§vados ir priimtas|

sprendimas pastato karsto vandens ruo§imo sistemos projektavimui.

Daugiabuciam pastatui atlikti Silumos nuostoliy skai¢iavimai, paskaiciuota ir suprojektuota Sildymo
sistema. Atsizvelgus ] tiriamosios dalies i$vadas, priimta jog pastatui karStas vanduo bus ruoSiamas
su polikristaliniais saulés elementais. Siluma gamins $ilumos siurblys oras-vanduo. Pagal atliktus

paskaiiavimus gauta pastatui reikalinga Sildymo galia 30,44 kKW.

Reik$miniai zodziai (iki 8 Zzodziy): Atsinaujinanti energija; Sildymo sistema, polikristaliniai saulés
elementai; Silumos siurblys.
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Master final work

MODERNIZATION PROJECT OF HEATING AND HOT WATER SYSTEMS IN
MULTIFAMILY RESIDENTIAL BUILDING

Andrius Skuodis

Summary

Master's thesis is to review studies of different systems for use in residental buildings for heating.
The analysis and comparison of renewable energy for hot water needs. Summarizes the findings
and judgment of the hot water system design.

Calculations of heat loses for multifamily residental building were carried and heating system was
designed. In view of the findings of the test portion, it was decided that the building hot water will
be prepared using polycrystalline solar cells. The required amount for heating for residental building
will be carried out with the heat pump air to water. According to calculations required power for
heating the building is required 30,44 kW.

Keywords (up to 8 words): Renewable energy; heating system; polycrystalline solar cells; heat pump;
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Ivadas

Didelé dalis atsinaujinanc¢ios energijos gaunama tiesiogiai ar netiesiogiai dél saulés. Tai pats
potencialiausias bei galingiausias atsinaujinanéios energijos 3altinis Zeméje. Deja, §iuolaikinés
technologijos dar néra pritaikytos efektyviai absorbuoti $ig energija. Visgi, Sviesos ar saulés energija
gali biti naudojama tiesiogiai namy ir kity pastaty Sildymo bei apsSvietimo, elektros energijos ir
vandens $ildymo, auSinimo, ir jvairiy komerciniy bei pramonés reikmiy tenkinimui.

Magistro baigiamajame projekte atlickama fotovoltiniy elementy daugiabuc¢io namo vandens
Sildymui pritaikymo analizé. Tiriamosios dalies tikslas nustatyti realy pagaminamos energijos kiekj
karStam vandeniui §ildyti pasitelkiant fotovoltinius elementus. Siam tikslui pasiekti lyginama
Lietuvoje populiariausiy fotovoltiniy elementy tipai, tai polikristaliniai bei monokristaliniai saulés
elementai. Atlikus tiriamaja analize bei jvertinus sistemos jrengimo kastus nustatyta tinkamiausia
sistema kar$to vandens ruoSimui.

Projektinés dalies tikslas parinkti Sildymo bei karSto vandens sistema kuri biity nepriklausoma
nuo miesto centralizuoty Silumos tinkly. Kar$to vandens ruoSimui projektuojama saulés elementy
sistema remiantis tiriamosios dalies analizés rezultatais. Pastato Sildymo poreikiams uztikrinti
projektuojama atskira aeroterminiy $ilumos siurbliy oras — vanduo sistema su grindiniu Sildymu.

Inzinerinés sistemos projektuojamos trijy auksty deSimties buty gyvenamajam daugiabuciui.
Daugiabutis statomas Vilniaus mieste. Vietovés klimato duomenys priimami Vilniaus miestui,
duomenys yra pateikti statybinéje klimatologijoje RSN 156-94. Pastato uzstatymo plotas yra 565 m?.
Bendras trijy auksty grindy plotas yra 793,81 m?2. Savitieji $ilumos nuostoliai per atitvaras, Siluminius
tiltelius, dél oro infiltracijos, dél védinimo yra 30440,51 W/K.

Pastate projektuojama desimt mechaninio védinimo sistemos atskiriems butams. Kiekvienam

butui parenkamas védinimo agregatas su ploksteliniu rekuperatoriumi.



1. Literatiiros apZvalga

Teorinis-eksperimentinis tyrimas buvo atliktas su oras-vanduo $ilumos siurbliu kurio §ildymo
galia buvo 6 kW, Silumos siurblys naudojo elektra pagaminta tik su saulés polikristaliniais elementais.
Sildoma 27,5 m? laboratorija, kuri naudojama kaip studijy su saulés $ildymo sistemomis tyrimams.
Lauke buvo pastatyta 16 moduliy kuriy bendras plotas sudaré 18,7 m?, jy efektyvumas 14%, o
didziausia galia 180 W. PV sistema kaupé elektros energija i 250Ah akumuliatoriy prie kurio buvo
pajungtas DC/AC 3,0 kW keitiklis, per kurj buvo maitins Silumos siurblys. Siurblys buvo nustatytas
tiekti 840 I/h, 35-45°C kar$¢io vandenj j Sildomas grindis. Duomenys buvo renkami jvairiy davikliu
pagalba, iSmatuojant saulés spinduliuote; temperatiira; paduodama galia j baterijas; pagaminta Siluma
su §ilumos siurbliu; §ilumos siurblio COP ir tt.. Sio eksperimento tikslas i$nagrinéti §ilumos siurblio
veikimg naudojant tik saulés elementus kaip vienintelj elektros Saltinj 2013 vasario 10-17 dieny
laikotarpyje.

Panasus tyrimas buvo neseniai atliktas ir paskelbtas Castro et al., Jukka ir kt., Hartmann ir kt.,
Kohlenbach ir kt., Xiu ir kt., ir taip pat Izquierdo ir kt., Savo darbe jie palygino pelningumg naudojant
Silumos siurblius ir fotovoltinius elementus $ildymui ir vésinimui biuro patalpose su oras-oras
Silumos siurbliais ir padaré iSvada, kad §i sistema yra pelninga ir kad tai, leis §ia sistema naudoti ir

pasirinkta ateityje.

1.1. Tyrimo metu gauti duomenys
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1 Pav. Maksimali ir minimali temperattra tyrimo periodu.



IS 2 Pav. matome, kad didziausias energijos pikas buvo 14 diena, 139,1 kWh. O elektros
daugiausia pagaminta 11.1kWh 12 diena.
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2 Pav. Maksimali ir minimali temperattira tyrimo periodu.

Fotovoltiniy elementy efektyvuma galima matyti 3 pav. Nurodytos maZiausios ir didZiausios
vertés, 14 dieng - 6,7% ir 17 dieng 12,4%,. Per §j laikotarpj, saulés energijos perdavimas buvo

711.1 kWh, pagaminta elektros energija 61,3 kWh, vidutinis efektyvumas efektyvumas 8,6%.
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3 Pav. Fotovoltiniy elementy efektyvumas.



4 pav. parodyta kiek elektros energijos Silumos siurblys sunaudojo ir kiek pagamino: maksimali
pagaminta Siluma, 32 kWh, o didziausia elektros sunaudojimas 8,8 kWh, buvo gautos 12 dieng. I$
viso i§ saulés elementy Silumos siurblys panaudojo 45.6kWh i§ to gaunamas 6,4% naudingumo

koeficientas.
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4 Pav. SS elektros energijos sunaudojimas/pagaminimas

DidZiausia paros COP verté buvo apie 3, vidutiné viso laikotarpio metu apie 2,84. Siuo
laikotarpiu, vidiné laboratorijos temperatiira buvo palaikomas tarp 18 °C ir 23 °C. Taciau 11 diena

buvo biitina panaudoti elektros energija i$ tinkly 4 Pav. 5,35 KWh.

Padarytos i§vados:

1. Tai, kad §i sistema esant temperatiirai tarp 1 °C ir 16 °C gali puikiai veikti iSskyrus 11 diena,
kai Silumos siurbliui reikéjo papildomos galios, kadangi buvo debesuota ir pastatas buvo tik pradétas
Sildyti.

2. Lauko moduliy efektyvumas buvo 8,6%. Tai sudaré 62% gamintojo pateikto efektyvumo
bandant standartinémis salygomis (STS), silumos siurblio vidutinis COP 2,84, bendras sistemos

efektyvumas sieké 18,2%.



2. Statybos reglamentavimo ir teisés salygos

2.1. Normatyviniai statybos techniniai dokumentai

1) statybos techniniai reglamentai — Vyriausybés jgaliotos institucijos teisés aktai (branduolinés
energetikos objektams — $ios institucijos ir Valstybinés atominés energetikos saugos inspekcijos
teisés aktai), kurie nustato statiniy, jy statybos, naudojimo ir priezitros techninius reikalavimus
tiesiogiai arba nuorodomis j standartus arba statybos ar statiniy naudojimo ir techninés priezitiros
taisykles [22];

2) statybos taisyklés, statiniy naudojimo ir techninés prieziiiros taisyklés — ministerijy,
Vyriausybés jstaigy, kity valstybés institucijy ar juridiniy asmeny dokumentai, kurie nurodo statybos
techniniy reglamenty jgyvendinimo btdus ir metodus [22];

3) pripazintos nacionalinés standartizacijos institucijos nustatyta tvarka parengti ir priimti
statybos srityje taikomi Lietuvos standartai, taip pat kaip Lietuvos standartai perimti Europos ir
tarptautiniai standartai [22];

4) techniniai jvertinimai — Reglamente (ES) Nr. 305/2011 nustatytais atvejais ir tvarka parengti
ir iSduoti Europos techniniai jvertinimai arba Aplinkos ministerijos nustatyta tvarka parengti ir iSduoti
nacionaliniai techniniai jvertinimai. Pastarieji rengiami, kai néra parengty atitinkamy Lietuvos ar
tarptautiniy, Europos standarty, neplanuojama Siy standarty rengti, taip pat kai juose numatytas
vertinimo metodas yra netinkamas bent vienos esminés statybos produkto charakteristikos atzvilgiu
arba kai atitinkamame standarte nenumatomas vertinimo metodas bent vienos esminés statybos
produkto charakteristikos atzvilgiu [22];

5) metodiniai nurodymai, rekomendacijos — projektavimo ir statybos jmoniy, valstybés,
mokslo, studijy ir kity institucijy paskelbti savanoriSkai taikomi dokumentai, kurie nurodo badus ir
metodus, kaip jgyvendinti statybos techninius reglamentus [22];

Normatyviniy techniniy dokumenty sarasas:

STR 2.09.2:2005 ,,gildymas, védinimas ir oro kondicionavimas”;

STR 2.09.04:2008 ,, Pastato 3ildymo sistemos galia. Silumos poreikis $ildymui”;

STR 1.05.06:2010 “Statinio projektavimas’;

STR 2.05.01:2013 ,,Pastaty energinio naudingumo projektavimas*

STR 2.01.09:2012 ,,Pastaty energinis naudingumas. Energinio naudingumo sertifikavimas*

RSN 156-94 ,,Statybiné klimatologija.*

HN 69:2003 ,,Siluminis komfortas ir pakankama Silumingé

HN 42:2009 - ,,Gyvenamyjy ir vieso naudojimo pastaty mikroklimatas”;



2.2. Pastato statybos vietovés klimato duomenys

Projektuojamos vietovés iSorés oro parametrai yra nustatomi pagal RSN 156-94 “Satybiné

klimatologija” lent. 2.6 ir 4.6 duomenis. [2]

Klimato duomenys Vilniaus miestui:

-lauko oro temperatiira $altuoju laikotarpiu (parametrai B) -23.0 °C

-lauko oro temperatiira $iltuoju laikotarpiu (parametrai B) +26,1°C

-Sildymo sezono vidutin¢ lauko oro temperattra +0.2 °C

-Sildymo sezono trukmé 220 paros.

2.3. Pastato konstrukcijy Siluminés charakteristikos

Pastato atitvary Silumos perdavimo koeficienty vertés priimamos norminés, A energinio

naudingumo klasés, pagal reglamentg [6]. Visi atitvary charakteringi duomenys pateikti 1 lenteléje.

1 lentelé. Pastato atitvary $ilumos perdavimo koeficienty vertés (W/(m?K))

Atitvara o
] o o Gyvenamigji
Atitvary apibiidinimas Zymintis ]
o pastatai
poraidis
Stogai r
0,10
Perdangos” ce
Sildomy patalpy atitvaros, kurios ’
o g
ribojasi su gruntu
0,14
Perdangos vir§ neSildomy rasiy ir
cc
pogrindZziy
Sienos w 0,12
Langai, stoglangiai, Svieslangiai ir
. o ] wda 1,0
kitos skaidrios atitvaros
Durys, vartai d 1,0

Pastato ilginiy Siluminiy tilteliy Silumos perdavimo koeficienty vertés taip pat priimamos norminés,

A energinio naudingumo klasés, pagal reglamentg [6]. Visi ilginiy Siluminiy tilteliy charakteringi

duomenys pateikti 2 lenteléje.
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2 lentelé. Tlginiy Silumos tilteliy Silumos perdavimo koeficienty vertés (W/(m-K))

Eil. e Tiltelj Zymintis Gyvenamieji
Ilginio Siluminio tiltelio apibtidinimas o ]

Nr. poraidis pastatai

1 Tarp pastato pamaty ir iSoriniy sieny f-w 0

2 Aplink langy angas sienose wdp 0,05

3 Aplink iSoriniy jéjimo dury angas sienose dp 0,05

4 Tarp pastato sieny ir stogo W-T 0

5 Fasady iSoriniuose ir vidiniuose kampuose c 0
Balkony grindy susikirtimo vietose su iSorinémis

6 : : bc-w 0,01
sienomis

7 Tarp perdangy, kurios ribojasi su iSore, ir sieny C-W 0

g Stoglangiy, Svieslangiy ir kity skaidriy atitvary angy 0.05
perimetru S ’
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3. Architektiuiriné dalis

3.1. Statinio techniniai rodikliai

3 lentelé. Statinio techniniai rodikliai.

Pavadinimas Mato vienetas Kiekis
1.Pastatali
1.2. Buty skaicius vnt. 10
1.2. Bendras plotas m? 952,39
1.3. Gyvenamas plotas m? 793,81
1.4. Negyvenamas plotas m? 158,58
1.5. Naudingas plotas m? 952,39
1.6. Pagalbinis plotas m? 158,58
1.7. Pastato tiiris m3 3870,3
1.8. Pastato aukstis vnt. 10,5
1.9. Auksty skaicius vnt. 3
1.10. Pastato atsparumas ugniai 2
1.11. Energinio naudingumo klasé A

3.2. Statinio atchitektiiriniai sprendimai

Projektuojamas gyvenamasis pastatas kotedzo tipo yra staciakampes formos, trijy auksty. IS
viso pastate yra deSimt buty, 18 jy keturi butai yra per du aukstus, like $esi butai yra vieno auksto.

Kiekvienas butas turi po atskira jéjima atskirta tambiiry. Kiekviename bute numatomos
gyvenamosios patalpos, virtuvé, vonia ir tualetai bendroje patalpoje. Po pastatu, per puse jo ploto

Jrengtas riisys kuriame numatyta katilinés patalpa, taip pat kiekvienam butui po riisio patalpa.
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4. Statinio inzineriniy sistemy dalis
4.1. Patalpy mikroklimatas ir jo palaikymo sistemos

4.1.1. Numatomi mikroklimato palaikymo sistemy sprendimai

Patalpy numatoma projektuoti vandeninj grindinj Sildyma pasiekti geram komforto lygiui.
Taip pat patalpy numatomas mechaninis védinimas. Numatoma deSimt védinimo sistemy atskiriems
butams. Védinimo agregatai numatomi su ploksteliniais rekuperatoriais, nes dalis oro bus Salinama

i§ sanitariniy mazgy, todél rotaciniai rekuperatoriai negalimi.

4.1.2. Higieniniai mikroklimato parametrai projektuojamam pastatui
Higieniniai mikroklimato parametrai parenkami pagal [1]. Védinimo Salinamo ir tickiamo oro

kiekiai kiekvienai patalpai parenkami pagal [4] ir pateikiami [3. Priede].

4.2. Pastato projektinés Silumos galios

4.2.1. Pastato patalpuy projektiniai savitieji Silumos nuostoliai

Savityjy Silumos nuostoliy skaiciavimai per atitvaras, Siluminius tiltelius, dél lauko oro infiltracijos
atlieckami pagal reglamento [5] metodinius nurodymus. Taip pat pagal §j reglamentg skai¢iuojamos

Sildymui reikalingos galios. Detalis skai¢iavimai pateikiami [1 Priede].

4 lentelé. Savityjy Silumos nuostoliy suvestiné.

Buto Nr. Sildymo galia Ph , W Buto Nr. Sildymo galia Ph , W
1. 2614,01 6. 2761,35
2. 3142,29 7. 2099,29
3. 2097,74 8. 3980,58
4. 3884,07 9. 3385,00
5. 2298,28 10. 4078,09
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4.2.2. Hidraulinis Sildymo sistemos dalies skai¢iavimas

Pagrindinis hidraulinio skai¢iavimo tikslas — parinkti optimalius Sildymo sistemos vamzdyny
skersmenis. Vamzdyny skersmenys turi buti tokie, kad slégio nuostoliy skirtumai lygiagreCiuose -
zieduose buty nedideli. Leistinos $iy nesarysiy vertés yra 15 %. Nejvertinti cirkuliacijos slégio nuostoliai
leidziami iki 10 % maksimaliy apskaiciuoty Sildymo sistemos cirkuliacijos nuostoliy. Teisingai parinkus
sistemos vamzdyny diametrus cirkuliacinio siurblio elektros sgnaudos bus maziausios. Skai¢iavimai

pateikti [2 Priedas].

4.2.3. Vamzdyny skersmeny parinkimas

Vamzdyno skersmenys parenkami atsizvelgiant j Silumnesio debitg kuris perduodamas vamzdynu
iki kolektoriy. Parenkant vamzdziy skersmenis atsizvelgiama j tai, kad magistralése ir Stovuose
Silumnesio greitis nevirSyty 1 m/s, o atSakose ir stovuose praecinan¢iuose visuomeninése patalpose biity
iki 0,7 m/s. Kelio slégio nuostoliai neturi vir$yti 150 — 250 Pa/m. Sie apribojimai priimami tam, kad biity

iSvengta triukSmo ir vibracijy kurias gali sukelti didesniu grei€iu sistemos vamzdziais tekantis Silumnesis.

4.2.4. Slégio nuostoliy sistemoje skaiciavimas

Atliekamas tolimiausio (nepatogiausio) Zziedo hidraulinis skai¢iavimas. Sildymo sistemy
vamzdynas sudaro sudétinga ziedinj tinkla, kurio kiekvienu ruozu prateka tam tikras vandens debitas.
ziedai, kuriais cirkuliuoja vanduo, susideda i§ atskiry ruozy, priklausanciy tik vienam ziedui ir bendry
ruozy priklausanéiy keliems Zziedams. Nepatogiausias ziedas suskirstomas ruozais, suzymimi jy numeriai

ir atlickami skai¢iavimai.
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5 lentelé. Sildymo sistemos hidraulinis skai¢iavimai.

. RuoZo
RuozZo .
Lyginamie Vietini slégio slegio
Srauto Ruozo [Vamzdzio yg . Tékmés |Dinaminis ._v.q g . . |nuostoliai
. Apkrova ) o ji trinties " .. klia¢iy |nuostoliai .
Ruozo Nr. mase G, ilgis|, |skersmuo | greitis slégis o . del Rxl+Z, Pa
5P, W ke/h . 4 mm nuostoliai m/s Pa koeficient del ietini
Vv i vietini
& ’ R, Pa/m' ’ Pain/ ysuma 3| trinties . 4
kliaciy
Rxl, Pa
Z, Pa
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Skaic¢iuojamasis ziedas
1 30440,51 | 1429,36 3,35 32 150 0,50 12,50 0,22 502,50 27,50 530,00
2 26362,42 | 1237,87 4,35 32 120 0,45 10,13 0,22 522,00 22,28 544,28
3 22977,42 | 1078,93 7,57 32 85 0,38 7,22 1,30 643,45 93,86 737,31
4 16897,75| 793,45 3,84 25 120 0,45 10,13 1,30 460,80 131,63 592,43
5 11838,12 | 555,87 9,87 25 85 0,33 5,45 1,30 838,95 70,79 909,74
6 5756,31 | 270,29 8,38 20 140 0,40 8,00 1,30 1173,20 | 104,00 | 1277,20
7 2614,01 122,74 6,80 20 70 0,30 4,50 1,41 476,00 63,45 539,45
6' 5756,31 | 270,29 8,38 20 140 0,40 8,00 0,22 1173,20 17,60 1190,80
5' 11838,12 | 555,87 9,87 25 85 0,33 5,45 0,22 838,95 11,98 850,93
4' 16897,75| 793,45 3,84 25 120 0,45 10,13 1,30 460,80 131,63 592,43
3 22908,30 | 1075,68 7,57 32 85 0,38 7,22 0,22 643,45 15,88 659,33
2! 26293,30 | 1234,63 4,35 32 120 0,45 10,13 0,22 522,00 22,28 544,28
1 30440,51| 1429,36 3,35 32 150 0,50 12,50 1,41 502,50 176,25 678,75
Suma| 9646,91

4.2.5. Grindy Sildymo sistema

Projektuojamo pastato buty Sildymui yra numatyta grindinio Sildymo sistema (grindy
konstrukcijoje klojami polietileniniai PE-Xc vamzdziai, Silumnesis (45/35 °C vanduo) yra tiekiamas
i§ katilinés rusyje. Sildomy grindy pavirsiaus temperatiira neturi virsyti 29°C. Zmogus gali jausti
diskomfortg kai
grindy pavirSiaus temperatiiry skirtumas yra 5°C, todél toje pacioje patalpoje turi biti palaikoma kaip
galima vienodesné temperatiira. Stovai projektuojami i$ daugiasluoksniy vamzdziy ir klojamo grindy
sluoksnyje. Visi magistraliniai vamzdynai iki kolektoriy jrengty butuose turi biiti izoliuojami Silumos
izoliacija (akmens vatos su folgoizolo danga) ne mazesne kaip 20 mm storio. Izoliacijos storis yra
parenkamas ir vertinamas pagal ,,Jrenginiy Silumos izoliacijos jrengimo taisykles ir LST EN
14336:2004 nurodymus. Butuose grindy $ildymo kolektoriai numatyti su vandens srauto matuokliais
ir integruotais isankstinio nustatymo ventiliais, kurie uZztikrina optimaly hidraulinj sistemos
balansavimg. Kiekviename buto kolektoriuje yra numatyta atjungimo armattira, nuorinimo ir vandens
iSleidimo ventiliai.

Patalpy, Sildomy grindy Sildymo sistema, oro temperatiirai reguliuoti yra numatytas belaidis
grindinio Sildymo reguliatorius (gali buti naudojamas ir laidinis reguliatorius), kur kolektorinis
grindinis Sildymas bus reguliuojamas terminémis pavaromis. Kiekvienoje patalpoje, siekiant
palaikyti optimaly S$iluminj komforta, turi biiti jrengtas patalpos termostatas, perduodantis reikalingg

ir esamg kambario temperatiirg ] grindinio Sildymo reguliatoriy, kuris reguliuoja vandens kiekj,
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tiekiamg j grindinio Sildymo sistemg. Patalpos termostatas turi bati jrengiamas ant vidinés patalpos
sienos 1,50 m aukstyje.

Projektuojant turi biitj] numatyta uzliejamo betono tiirio plétimasis, numatant temperatiirines
siiiles visu aptarnaujamos patalpos perimetru, dury angose. Patalpose, kuriy Sildomy grindy plotas
didesnis kaip 30 m?, turi biiti numatytos temperatiirinés plétimosi sitilés skersai patalpos, kuriy vieta
ir forma turi biiti atkartotos ir grindy dangoje.

Siekiant iSvengti Salto oro sroviy jtakos patalpos temperatiry pasiskirstymui, prie iSoriniy
jstiklinty pavirSiy vamzdelius grindyse biitina montuoti tankiau. Tai daroma patalpos pakrascio
zonoje, t. y. iSilgai iSoriniy atitvary (sieny, langy). Pakrascio zonos plotis turi nevirsyti 1,0 m, o grindy
pavirSiaus temperatiira negali virSyti 35°C (pagal LST EN 1264-3:2000, 7 punkto reikalavimus).
Grindinio Sildymo sistemos vamzdziai klojami spiralés formos konstrukcija su griztamaja linija
Sildymo kontiiro centre (tolygus Silumos pasiskirstymas). Grindinio $ildymo vamzdZziai grindy
konstrukcijoje klojami 300 mm Zingsniu.

Grindy Sildymo sistemos Siluminés galios nustatymas ir jos parinkimas atliktas, remiantis
LST EN 1264-2:2008+A1:2013, LST EN 1264-3:2010 standarty reikalavimais. Grindinio §ildymo
sistemos jrengimas turi buti atlickamas, atsizvelgus j LST EN 1264-4:2010 reikalavimus
Daugiasluoksniams vamzdziams kertant vidines atitvarines konstrukcijas, jie turi biiti montuojami
vienu vamzdzio skersmeniu didesniame plieninio vamzdzio dékle. . AuksS¢iausiose sistemos vietose
yra numatyti automatiniai oro isleidikliai. Zemiausiose $ildymo sistemos vietose yra numatyti

vandens iSleidimo ventiliai. Grindinio $ildymo skai¢iavimai pateikti [2 Priedas].

4.3. Pastato vandentiekio tinklo skaiéiavimas

Skaiciavimas atlickamas, norint nustatyti tinkamiausius vamzdziy skersmenis ir reikalinga
slégj tam, kad baty uztikrintas normalus visy pastate esan¢iy vandens émimo ¢iaupy darbas, esant

maksimaliam sekundiniam vandens vartojimui.

4.3.1. Skai€iuotiny debity nustatymas ir hidraulinis skaié¢iavimas

Tinklas skai¢iuojamas kiekvieno ruozo sekundiniam debitui. Norint jj apskaiciuoti, reikia
zinoti vandens émimo ¢iaupo veikimo tikimybe. Vandens émimo ¢iaupo veikimo tikimybé bendram

atvejui, kai tiekiamas, karstas ir $altas vanduo, apskai¢iuojama pagal formule:

sum U

q h max
sum _— 1
p qsumpt N . 3600 ( )
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dia:

sum
q

U - vartotojy skaicius pastate (priimta, kad viename bute vidutiniskai gyvena 3 zmonés),

name yra 10 buty, todel U =30 ;

g™t - badingojo ¢iaupo bendro vandens émimo sekundinis debitas, I/s [3] ;

g*"Mpt = 0,301/s;

N - ¢iaupy skaicius pastate N =60 ;

sum _—
p

~0,3-60-3600

13-30

Debitas apskaiciuojamas pagal formulg:

dia:

qsum — 5. qsumpt_ o, I/s:

= 0,006

g*"Mpt - duotam pastatui $alto vandens ¢iaupo norminis debitas;

hmax - vieno vartotojo bendro vandens suvartojimo norma didZiausio vartojimo valandg [3];

)

a - koeficientas, nustatomas pagal suminj prijungty prie ruozo vandens émimo ¢iaupy skaiciy

N ir jy veikimo tame pastate tikimybe [3].

Saltasis vandentiekis projektuojamas i§ PVC (polivinilchlorido) vamzdziy (tipas - SCH 40).

Vamzdynas, Kuris projektuojamas riisyje yra izoliuotas. Zinodami g*™ [3] parenkame optimaliausia

ruozy skersmenj d (mm), surandame vandens tekéjimo greicius v (m/s) ir slégio nuostolius dél

trinties i (m.v.st/m). Apskaiciuojami slégio nuostoliai visame $altojo vandentiekio tinkle.

6 lentelé. Salto vandentiekio hidrauliniai skai¢iavimai.

Tinklo | of, | N, v =5qpra, | d, v, i Hi,
ruozas qI/pst vnt PoleN e | I/(.i: p mm hm m/s mmn.1v.s/ m.v.st.
1-2 0,3 4 0,006 | 0,024 | 0,225 0,338 20 8,95 | 1,00 0,09 0,806
2-3 0,3 16 0,006 | 0,096 | 0,334 0,501 25 110,60 | 1,10 0,08 0,848
3-4 0,3 23 0,006 | 0,138 | 0,386 0,579 25 8,00 | 1,12 0,10 0,800
4-5 0,3 39 0,006 | 0,234 | 0,485 0,728 25 560 | 1,40 0,14 0,784
5-6 0,3 46 0,006 | 0,276 | 0,521 0,782 25 530 | 1,50 0,15 0,795
6-7 0,3 60 0,006 | 0,360 | 0,582 0,873 32 11,30 | 1,10 0,06 0,678
Suma: 4,711
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4.4, Pastato védinimo sistemos

Pastate projektuojama desimt atskiry mechaninio védinimo sistemy. Pateikta tiekiamo ir Salinimo
oro kiekiai kiekvienam i§ 10 buty. Kiekvienam butui parenkamas ,,Mitsubishi Electric® firmos
védinimo agregatas su ploksteliniu rekuperatoriumi. 1, 2, 3, 5, 6, ir 7 butams apskaiciuotas tiekiamo
bei iStraukiamo oro kiekis yra 110 m%h. Siems butams parenkamas jrenginys kuris gamintojy
duomenimis kei¢ia iki 150 m®h esant 95 Pa. Pagal nustatymus galima nustatyti 1 i§ 4 greiciy.
Jrenginiui dirbant 3 grei¢iu kei¢iama 113 m3/h esant 54 Pa. Likusiems butams 4,8,9 ir 10 butams
apskaiiotas tickiamo bei istraukiamo oro kiekis yra 165 m%/h bei 170 m®h. Parenkamas to padio
gamintojo vedinimo agregatas su ploksteliniu rekuperatoriumi kuris tiekia iki 250 m*/h prie 85 Pa,
dirbant 3 grei¢iu jrenginys kei¢ia 188 m%/h prie 48 Pa.

Patalpy oras Salinamas Sachta kuri veda ant stogo, ten jrengtas kaminélis su stogeliu. Védinimo
jrenginiai montuojami vonios patalpoje vir$ pakabinamyjy luby. [renginys aptarnaujamas i$ apacios.

Siy jrenginiy aptarnavimui turi biiti numatytas atidaromas liukas pakabinamose lubose.

4.4.2. Aerodinaminiai skaiiavimai

Aerodinaminiy skai¢iavimy tikslas — rasti ortakiy skersmenj ir tinkamg ventiliatoriaus slégj,
kad per kiekvieng sistemos atSaka ar anga buty tiekiamas arba Salinamas projektinis oro kiekis.
Ortakiy skersmenys, kelio ir vietiniy klificiy slégio nuostoliai parenkami pagal firmos ,,FlaktWoods*
firmos katalogg [21]. Difuzoriai parenkami i§ ,,Komfovent* firmos katalogo. Difuzoriai parenkami
taip, kad triukSmo lygis nevirSyty 35 db. Oro paémimo lauko grotelés ir oro Salinimo konfuzoriai
parenkami pagal ortakio skersmenis taip pat pagal ,,Komfovent firmos katalogg [19]. Ortakiy
skersmenys parenkami, kad magistralése oro greitis buty iki 5,5 m/s, o atSakose iki 2,5 m/s. Tokie

greidiai parenkami kad i§vengti triuk§mo. Skaic¢iavimai pateikti [3 Priedas].

4.5. Pastato apruapinimas Siluma

Siluma pastatui tiekiama vietinéje katilinéje aeroterminio $ilumos siurblio pagalba T1 =
45°C, grjztamo T2 = 35°C. Siluma $ildymo sistemos §ilumnesiui perduodama per plokstelinj
Silumokaitj. Parenkami pagrindiniai $ilumos punkto komponentai reikalingi jo funkcionavimui:

« Silumokaitis — perduoda $ilumos siurblio energija pastato §ildymo sistemai;
* Cirkuliacinis siurblys — uztikrina silumnesio cirkuliacijg ir tolygy Silumos pasiskirstyma;

* [Ssiplétimo indas — uztikrina Silumnesio ttrio pokytj dél SilumneSio temperatiiry kitimo.
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4.5.1. Silumos siurblio galios nustatymas

Sildymo prietaiso galingumas parenkamas pagal (1) formule.
n2=1,1 ;n3=0.97.
1,1-XPsis
nz2m3

P = (3)

ps = L S0MOSL_ 538197 w
"TTL1097 '

Skaiciuojant Silumos nuostolius, buvo jvertinta Sal€iausia paros temperatiirg t= -23 °C.
Parenkamas aeroterminis Silumos siurblys, kurio gamintojai deklaruoja, kad jo galia prie t=-20 °C
yra 10,46 kW, o vardiné Sildymo galia — 11,2 kW. Bus jungiami 3 tokie siurbliai j vieng sistemg
sujungus juos per kaskada. Bendra $iy siurbliy galia bus 31,38 kW. Taip pat sujungiant siuos siurblius
bus reikalinga valdymo automatika, tam naudosiu gamintojy rekomenduojamg autamatikg Siam

Silumos siurbliui. Techniné $ilumos siurblio informacija pateikta [4 Priedas].

4.5.2. Issiplétimo indo parinkimas.

ISsiplétimo indo tiiris paskai¢iuojamas pagal (2) formule:

Vindozo, 12 Visistemos (4)

Ivertinus grindinio kolektorio ziedy, stovy bei magistralinio vamzdyno ilgius bei diametrus

apskai¢iuotas $ildymo sistemos tiiris siekia 1 m®, gauname:

Vindo=0,12-1000=120 |

Parenkamas 120 I i§siplétimo indas.

4.5.3. Silumokaiciy parinkimas

Silumokaitj parenku pagal §ilumos siurblio gamintojy rekomendacijas, priedus pagal pasirinkta

Silumos siurblj. Pasirenkamas ,,Alpha-laval* CBH60-50 Silumokaitj, i$ viso reiks 3 $iy Silumokaiciy.

[ 10 Priedas]
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4.5.4. Cirkuliaciniy siurbliy parinkimas

Cirkuliacinis siurblys turi uztikrinti SilumneSio cirkuliacijg visoje sistemoje. Tam, kad
Silumnesis pasiekty tolimiausius Sildymo prietaisus, sistemoje yra montuojamas cirkuliacinis
siurblys. Siurblio slégio nuostolius sudaro sistemos vamzdyny, Sildymo prietaisy, Silumokaicio,
reguliuojamosios bei uzdaromosios armatiros slégio nuostoliai. Nuostoliai nustatomi pagal [1 priede]
pateiktg lentele. Siurblys parenkamas pagal ,,Grundfos* katalogag [20].

Parenkant siurblj, reikia Zinoti (apsiskaiCiuoti) slégio nuostolius nepatogiausiame ziede.

Siurblio i§vystomas slégis apskai¢iuojamas pagal 3 formulg:

Apsiurblo= 1,2 Z(R +Z- zc_,)nepat.iiede+Apkati|0 (m) (5)

APsiurblo=1,2-0,96+10,7=11,85 m

Siurblys parenkamas pagal ,,Grundfos“ kataloga [20] Q=1.43 m%h H=11,87 m. Silumos
siurblio duomenys pateikti [9 Priedas]
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5. Tiriamoji dalis
5.1. Saulés elementy veikimo principas

Daugiau nei 98% visy rinkos saulés elementy gamybos pagrindiné medZiaga yra silicis (Si).Tai
— antras pagal gausuma Zemés elementas. Kristaly pavidalo silicio randama smélyje, smiltainyje bei
granite. Daznai jis sudaro ir nemaza molio ar skaliiny dalj. Randama ir kreidoje, klintyse ir kitose
uolienose bei dirvoje.

Silicis yra puslaidininké medziaga. Tai viena i§ pagrindiniy priezasciy, kodél §i medziaga
placiai naidojama saulés elementams gaminti, yra ta, kad elektroninés jo savybés gali buti kei¢iamos
norima linkme, jdéjus Siek tiek priemaisy. I silicj jmaiSius fosforo, jis turi elektrony pertekliy ir tampa
n-laidumo puslaidininkiu. Silicis su boro priemaisa turi skyliy pertekliy ir tampa p- laidumo tipo
puslaidininkiu.

Saulés $viesa, krentanti j saulés elementa, jonizuoja silicio atomus. Sie, veikiami p-n jungties
potencialy skirtumo, poliarizuojasi i dvi prieSingo kriivio zonas. Laisvieji elektronai kaupiasi n -
sluoksnyje prie virSutinio kontakto, atomai, neteke elektrono, kaupiasi p - sluoksnyje, prie apatinés
kontaktinés plokstelés. Siuos sluoksnius sujungus iSorine grandine, laisvieji elektronai keliauja i p -
silicio sluoksnj ir ten rekombinuojasi su skylémis, iSkaisvindami savo kriivio energijg. Elektrony

srautas iSorinéje grandinéje ir yra elektros srové, kuri gali atlikti tam tikra naudingg darba. [10]

Sviesa
Virsutinis kontaktas
(Elektrodas (-))

p-n sandiira

Apatinis kontaktas
(Elektrodas (+))

5 pav. Saulés elemento schema
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5.2. Saulés elementy tipai

5.2.1. Monokristaliniai saulés elementai

Monokristaliniai saulés elementai gaminami i§ visiSkai gryno silicio. Jy efektyvumas siekia ~
24%. Monokristalinio silicio fotoelementai gali biiti tiek apskriti, tiek kvadratiniai. Kvadratinio
elemento vato kaina yra Siek tiek Zzemesné dél to, kad kvadratiniams elementams pjaustoma silicio

juosta, o ne strypas, o tai susij¢ su mazesniais silicio nuostoliais ploksteliy pjaustymo metu. [16]

6 pav. Monokristaliniai saulés elementai.

5.2.2. Polikristaliniai saulés elementai

Gaminant polikristalinius saulés elementus gamybos procese pakinta dalies silicio kristaly
struktiira. Jy mazesnis efektyvumo lygis ~ 18%. Polikristalinis saulés elementas sudarytas i§ mazy
monokristalinio silicio griiddeliy. Saulés elementas 1§ polikristalinio silicio gali buiti pagamintas keliais
budais. Viena i§ pagrindiniy technologijy apima iSsilydyto monokristalinio silicio atidzig liejimo
kontrole j lydinj. Tuomet lydiniai yra mechaniskai pjaustomi j kvadratinius elementus ir toliau
galutinis saulés elementas gaminamas kaip ir monokristalinio silicio saulés elementas.

Polikristaliniy saulés elementy gamyba yra pigesné ir lengvesné, nei monokristalinio silicio
saulés elementy, tai kompensuoja Siek tiek mazesnj efektyvuma. [16]

EERNWIRN

7 pav. Polikristaliniai saulés elementai
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5.3. Aplinkos duomenys ir saulés energetika

Fotovoltiniy elektriniy generavimo kiekiui didele jtaka turi meteorologiniai parametrai susij¢
su saulés buvimu danguje.

Meteorologinése stotyse Europoje daug mety nuolat yra atlickami saulés radiacijos kiekio
matavimai. Matuojamas vidutinis metinis spinduliavimo kiekis j horizontaly zemes pavirsiy ir i
optimaliai spinduliams orientuota pavirsiy - KWh/m?/a (kilovatvalandés, tenkan¢ios kvadratiniam
metrui per metus).

Saulés radiacijos vidutinis dydis naudojamas projektuojant saulés energijos gavybos sistemas.

Palankiausiai panaudoti Saulés energija gali valstybés esancios arti ekvatoriaus Kur Saulés

intensyvumas didziausias, artéjant aSigaliy link intensyvumas mazéja. [11]

Global horizontal irradiation Europe
Moskva hitp/isolargis.info
A . 2 » L
3 ';' - ._\5/’ Min
4 Amsterdup’ = _' a.n mm\ T} \‘,
= = \ "k i $ -3

Average annual sum (4/2004 - 3/2010) 0 250 500 km
<700 900 1100 1300 1500 1700 1900 > kWh/m2 © 2011 GeoModel Solar s.r.o.

8 pav. Saulés energijos istekliai Europoje.

Visoje Lietuvoje sauléty valandy skaiCius labai panaSus. Pajuryje apie 1900 val./metus, o
rytinéje Salies dalyje apie 1700 val./m. Maksimali saules §vietimo trukmé yra Nidoje ir siekia 1908
val./m.

Vidutiniskai Lietuvoje saulés energija, krintanti j horizontaly pavirsiy, sudaro ~1 000 kWh/m?,

vidutinis saules Svietimo laikas yra apie 1800 val./m.
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Global irradiation and solar electricity potential Lithuania
Optimally-inclined photovoltaic modules

EUROPEAN COMMISSON
Yearly sum of global irradiation [kVsz] :M. Sari, T. Ceb T. Huld, E. D. Dunlop

<1150 1200 > PVGIS © European Communities, 2001-2008

=7 http:iire jrc.ec.europa.ewpvgis/
<83 900>
Yearly electricity generated by kWi, system with perf ratio 0.75 [KWh/KWieu] 0 25  S0km

9 pav. Saulés energijos istekliai Lietuvoje.

Saulés energija geriausiai panaudojama, kai krentantys spinduliai sudaro staty kampa su
plokStuma, tai yra Saulés elementu. Lietuvoje optimaliausias Saulés elementy pasvirimo kampas yra
apie 30-38° laipsniai, orientacija — j Pietus. Ypatingai didele jtakg generuojamos elektros kiekiui daro
Ses¢liai, krentantys ant PV moduliy. Uztenka, kad nedidelio dydzio Sesélis lems Zenkly generuojamos
galios sumazéjimg. Montuojant saulés elementus ant stogo bitina atsizvelgti | ant stogo esancius
jrengimus. Parenkant moduliy diegimo vieta biitina jvertinti Se$élius skirtingais mety laikais ir skirtingu
paros metu. Paprastai tai atlickama jvairiais prietaisais PV sistemos kiirimo metu, pritaikant PV sistema
konkreCioje vietovéje, konkreCioje situacijoje, todél galima pasvirimo kampo korekcija 15-38°

laipsniy ribose. [11]
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10 pav. Optimalios orientacijos ir posvyrio kampo parinkimo grafikas

Atsizvelgiant j pastato stogo nuolydj, kuris yra 7° bei orientuotas j pietus i§ pateikto 6 pav.
matyti, kad i$ saulés elementy galima iSgauti optimaliausia kampa kuris yra 30°. Norint iSgauti $j
kampa plokstéms reikés specialaus rémo, bei montuojant ploksStes reiks atsizvelgti | stogo

netolygumus.

800

11 pav. Montavimo ant stogo schema
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5.4. Saulés elementy pritaikymas

T V. 4

Dieninistarifas

Paduodamasis
katilo

~230V

4

Gristamasj

Tamperstiros jutiklis katilg

e

ElektrinisTenas

Karitas Vanduo

12 pav. Jrengimo schema

Magistriniame baigiamojo darbo projekte aptarti saulés elementai naudojami karSto vandens
ruoSimui.

Projektuojame pastate yra 3 aukstai, pastatas turi 10 buty, stogo plotas 490m?. Kiekvienam
butui ant stogo bus jrengta po 8x250W saulés kolektorius kuriy matmenys 1,6x1,0m. Bendras saulés
kolektoriy plotas ant stogo uzims 128m?, tai sudarys 26,12% viso bendro stogo ploto.

Individualiai kiekvienam butui bus jrengta po 2001 talpos elektrinj vandens Sildytuva kuriam
elektrg gamins saulés elementai, 0 esant nepakankamai galiai papildomai elektra bus imama i$
elektros tinkly. Saulés elementai palengvins montavimo darbus, nes j butus bus atvesta tik laidas ir
Salto vandens jvadas, taip pat Zmonés atsiribos nuo centralizuoto karSto vandens tiekimo ir patys
gaminsis sau energija kas yra svarbu pasyviam namui.

Saulés kolektoriy iSgaunama elektros energija — nuolatiné. Naudojamas srovés keitiklis,

inverteris, konvertuojantis srove i§ nuolatinés j kintama.
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Numatomas dvisrautis elektros energijos skaitiklis. Vienas srautas skirtas apskai¢iuoti elektros
energija i§ elektros tinkly. Antras — apskaiciuojant pertekling elektros energija, kuri yra tiekiama j

elektros tinklus.

5.5 Skaiciavimai
5.5.1. Vidutinis paros vandens poreikis

Vidutinés vandens paros reikmé apskaiciuojama pagal formule:

Qvig. - U
Qagyvvid. = h “Kige, m3/d (6)

Cia: N — gyventojy skaiius, 3 Zm.

Qvia. — salyginé buitinio vandens vartojimo norma, I/zm./d. Imama i§ Pagal RSN 26-90 4 lentel¢s,
Qvig. = 160 1/7Zm/d.
K;sx — vandens netekties koeficientas. Pagal RSN 26-90, nezinomuosius vandens istekius Lietuvos

miestams ir miesteliams rekomenduojama imti 12 %, todél k;x, = 1,12.

160-3 5
Qd.gyv.vid. = W 1,12 =0,54m">/d

Numatome, kad kar$to vandens suvartojimas bus 50 [/zm/d., todél gauname, kad 3 asmenys

per diena suvartos 150 1 karsto vandens.

5.5.2. Vandens Siluminé talpa

Vandens Siluminés talpa apskai¢iuojama pagal formule:
Q=m-C,- At @)

Q — sukauptos energijos kiekis MJ
C, — Siluming santykin¢ talpa 4183 J(kg-°C).
m — vandens masé Kg.

At — temperatiiros skirtumas (T2-T1), §ildant vandenienj nuo 15 °C iki 55 °C.
Q =150-4183-40 = 25,1 MJ
25,1 MJ atitinka 6,97 kWh, gauname, kad per para reikés 6,97 KWh vandeniui Sildyti.
Per ménesj reikes:
6,97 kWh-30=209,1 kWh
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5.6. Metinis energijos kiekio apskai¢iavimas naudojant programine jranga
»ounny Design 3”

Visi skaic¢iavimai buvo atlikti naudojantis vieno garsiausio saulés energijos irangos gamintojo
ir platintojo visame pasaulyje ,,SMA Solar Technology AG* sukurta programine jranga ,,Sunny

Design 3. Skai¢iavimams buvo panaudota vienodo dydzio ir galingumo 250W Ispany gamintojo

,,Burener® saulés elementai. [7 ir 8 Priedai]

1 Grafikas. Polikristaliniy saulés elementy iSeiga kWh.

Polikristaliniai saulés elemntai
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e |\\/h vandeniui ruosti

7 lentelé. Energijos iSeiga per metus (PEPV).

Meénesis Energijos iSeiga kWh
1 sausis 42 (2,3 %)

2 vasaris 71 (3,9 %)

3 kovas 155 (8,3 %)

4 balandis 236 (12,7 %)

5 geguzé 245 (13,2 %)

6 birzelis

253 (13,7 %)

7 liepa 257 (13,9 %)
8 rugpjtis 228 (12,3 %)
9 rugséjis 178 (9,6 %)
10 spalis 109 (5,9 %)
11 lapkritis 49 (2,6 %)
12 gruodis 29 (1,6 %)
Suma: 1852




8 lentelé. Energijos iSeiga per metus (MEPV).
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2 Grafikas. Monokristaliniy saulés elementy iSeiga kWh.

MonoKkristaliniai saulés elemntai

Meénesis Energijos iSeiga kWh
1 sausis 45(2,4%)
2 vasaris 75(4,1%)
3 kovas 159(8,6%)
4 balandis 236(12,8%)
5 geguzé 242(13,1%)
6 birzelis 249(13,5%)
7 liepa 252(13,6%)
8 rugpjtis 223(12,0%)
9 rugséjis 178(9,6%)
10 spalis 111(6,0%)
11 lapkritis 51(2,8%)
12 gruodis 31(1,7%)
Suma: 1852

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

s Pagaminta kWh

e |\/h vandeniui ruosti

IS grafiky ir lenteliy matome, kad didelio skirtumo tarp polikristaliniy ir monokristaliniy saulés

elementy néra. Bendras pagamintas energijos kiek vienodas 1852 kWh, ta¢iau matome, kad

polikristaliniai saulés elementai pagamina daugiau energijos Siltuoju metu laikotarpiy, kai

monokristaliniai saulés elementai efektyvesni Saltuoju.
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Gamintojo deklaruoti naudingumo koeficientai polikristaliniy 15%, 0 monokristaliniy 16%

Lietuvos salygomis siekia 10,6%.

Visiskai vandens poreikius tenkina tiek polikristaliniai bei monokristaliai elementai 5-iems

ménesiams. Metinis poreikis kar$to vandens ruoSimui siekia 2509,2 kWh, naudojant saulés elementus

73,8 % tos energijos yra padengiama panaudojant atsinaujinanc¢ius energijos $altinius.

Atsizvelgus | gautus duomenis, savo projektuojamai pastato inzinerinei sistemai naudosiu

polikristalinius saulés elementus, nes didelio skirtumo tarp pagamintos energijos kiekio néra, be to

pastarieji yra pigesni, dél to atsipirkimo laikas bus mazesnis.

9 lentelé. Pagamintos elektros energijos ekonominis vertinimas.

Menuo Pagaminta, | Suvartota, | Perkama, | Suvartota | Pagaminta | Sutaupyta,
kKWh kWh kWh uz, € uz, € €
Sausis 42 350 308 42 36,96 5,04
Vasaris 71 350 279 42 33,48 8,52
Kovas 155 350 195 42 23,40 18,60
Balandis 236 350 114 42 13,68 28,32
Geguzé 245 350 105 42 12,60 29,40
Birzelis 253 350 97 42 11,64 30,36
Liepa 257 350 93 42 11,16 30,84
Rugpjitis 228 350 122 42 14,64 27,36
Rugséjis 178 350 172 42 20,64 21,36
Spalis 109 350 241 42 28,92 13,08
Lapkritis 49 350 301 42 36,12 5,88
Gruodis 29 350 321 42 38,52 3,48
) 1852 4200 2348 504 281,76 222,24

I$ 9 lentelés matome, kad per metus naudojant fotovoltinius elementus galime sutaupyti 222 €.

Irengimo darbai gali kainuoti apie 2800 €, tad matome, kad sistemos atsipirkimas sieks iki 13 mety.

Elementams naudojimo laikas siekia 25 metus su garantija, kad efektyvumas nenukris maziau 80 %.
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6. Ekonominé dalis

Skai¢iuojama Ketvirto buto bendras $ildymo, védinimo, katilinés ir karSto vandens ruoS$imo
sistemy lokalinés sagmatos. Samatos buvo skai¢iuojamos su programa ,,SES3“. Sistemos lokaliné

samata pateikiama [5. Priedas].

10 lentelé. Irangos ir darby kainy suvestiné.
Buto Nr. Bendra verté su PVM, €

1 m? kaina su PVM, €

4. 13093,37 130,28

Lokalinés sagmatos sudétinés dalys:
Tiesioginés iSlaidos (medziagy kaina, darbo uzmokestis, mechanizmy kaina);

Netiesioginés islaidos (pridétinés vertés mokestis 21%, pelnas ~5%).

6.1 Silumos siurblio atsipirkimas

Pastate kaip Silumos Saltinis naudojamas Silumos siurblys, i§ jo gaunama energija yra pigesné
negu daugelis alternatyvy, lyginant su elektra $ilumos siurblys sunaudoja iki 5 karty maziau elektros
energijos taciau reikalaujama didesné investicija. IS sudarytos samatos [6 Priedas] matome, kad
aeroterminio Silumos siurblio katilinés kaina su PVM sudaro 22119,83 €. Pagal 2016 mety elektros

kilovatvalandés kaing 0,12 €/kWh galime paskaiciuoti atsipirkimo laika . I$ statybinés klimatologijos

[2] paimame vidutines ménesio temperatiiras:

11 lentelé. Silumos siurblio vertinimas.

Ménesis | Vidutiné COP Poreikis, | Sunaudota | Elektra, | Kaina | Skirtumas,
meénesio KWh su SS, € SS, € €
temp, kWh
°C
Spalis 7,2 4,46 6844,61 1534,67 821,35 | 184,16 637,19
Lapkritis 1,9 3,34 9473,34 2836,33 | 1136,80 | 340,36 796,44
Gruodis -2.2 3,00 11506,88 | 3835,63 | 1380,83 | 460,28 920,55
Sausis -5,5 2,90 13143,64 | 4532,29 | 1577,24 | 543,87 1033,36
Vasaris -45 2,95 1264765 | 4287,34 | 1517,72 | 514,48 1003,24
Kovas -0,1 3,20 10465,31 | 3270,41 | 1255,84 | 392,45 863,39
Balandis 6,4 4,40 7241,40 1645,77 868,97 | 197,49 671,48
Suma: | 71322,84 | 2194244 | 8558,74 | 2633,09 | 5925,65
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Paskaiciavus energijos poreiki reikalingo per Sildymo sezong 71322,84 kW su Silumos
siurbliu sunaudojame 3,46 karto maziau elektros energijos 21942,44 kWh ir per metus sutaupo
5925,65 €, gauta kilovatvalandés kaina 0,035 ct. Jvertinus jrengimo ir energijos kainas gaunu, kad $i

sistema atsipirks per 4 metus.

3 Grafikas. Silumos siurblio atsipirkimo laikas.
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7. Techniné specifikacija

7.1. Sildymo ir §ilumos tiekimo sistemos Siluminis i§bandymas

Silumos tiekimo sistemos su plieniniais vamzdziais Siluminis bandymas atliekamas, esant
pliusinei lauko oro temperattrai, uzpildant sistemg ne zemesne nei 50°C temperatiiros vandeniu;

e Siltuoju laikotarpiu, kai néra galimybés uzpildyti sistemos ne zemesnés nei S0°C temperatiiros
vandeniu i$ tinkly, tai Siluminis sistemos iSbandymas turi biiti vykdomas, prasidéjus $ildymo
sezonui;

e Siluminis Sildymo sistemos iSbandymas vykdomas 7 valandas; priimant Silumos tiekimo
sistema, turi buti pateikti dokumentai: darbo bréziniy komplektas su atsakingy asmeny jrasais
uz atliktus montavimo darbus, atitinkancius brézinius; paslépty darby patikrinimo aktai;

Sildymo sistemos hidraulinio iSbandymo aktas; Sildymo sistemos Siluminio isbandymo aktas.

7.2. Daugiasluoksniy vamzdziy pagrindinés techninés charakteristikos:

Daugiasluoksnis vamzdis (PEXc-Al-PEXc struktiira) turi biti pagamintas i§ penkiy sluoksniy:
vidurinysis aliuminio sluoksnis (0,4 mm) yra homogeniskai sujungtas su vidinéje ir iSorinéje
vamzdzio puséje padengtais plastiko PE-X sluoksniais (plastiko ir metalo sujungimas pasizymi
atsparumu difuzijai (nelaidus oro deguoniui).

Daugiasluoksnis vamzdis pritaikytas didZiausiai darbinei temperatiirai Tmax 95 °C, didZiausiai
trumpalaikei 110 °C temperatiirai, eksploataciniam slégiui 1,0 MPa (10 bary). Ant daugiasluoksniy
vamzdziy pavirSiaus kas 1 m turi biiti gamykliniai uzraSai, kuriuose nurodomi: vamzdzio firminis
zenklas (ar pavadinimas), struktiira, kokybés Zenklg nusakantys Zymenys, skersmuo, Standartas,
bandomasis slégis.

Daugiasluoksniai vamzdziai jungiami su plastikinémis presuojamomis jungtimis, kurios yra
pagamintos i$ polifenilsulfono (PPSU); presuojami sujungimai gali biti slepiami konstrukcijose;
presuojami sujungimai turi bati atliekami su specialiomis presavimo replémis arba rankinémis
Zznyplémis, vadovaujantis  firmos  gamintojos  pateikiamais montavimo  nurodymais,
rekomendacijomis. Atsakos nuo magistralinio plieninio vamzdzio iki kolektorinés spintelés gali biiti
montuojamos 1§ daugiasluoksniy vamzdziy, Siuos tvirtinant prie statybiniy konstrukcijy pagal
vamzdziy gamintojy rekomendacijas; (biitina jvertinti vamzdziy pailgéjima dél Siluminio plétimosi

koeficiento ir numatyti kompensacines priemones).
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7.3.1.

Sildymo sistemos su daugiasluoksniais vamzdziais hidraulinis ir Siluminis bandymas:

Sumontavus Sildymo sistemag su daugiasluoksniais vamzdziais, turi biiti atlickamas jos
hidraulinis iSbandymas, remiantis DIN 18380 pateiktais nurodymais. Dar nepaslépti Sildymo
sistemos vamzdziai turi biiti pripildomi Svariu geriamu vandeniu (Saltuoju laikotarpiu turi biiti
jvertinama apsauga nuo $al¢io). Hidraulinio bandymo metu slégis neturi virSyti 1,3 karto
didesniu slégiu, nei bendras eksploatacinis slégis, ir neturi biiti mazesnis kaip 1 baras. Slégio
matavimo prietaisas prijungiamas Zemiausiame Sildymo sistemos taske, matavimo prietaiso
tikslumas turi biti 0,1 baro. Sildymo prietaisai turi bt uzdaryti.

atlikus bandyma su Saltu vandeniu, vandens temperatiira padidinama iki didziausios leistinos
bandymo temperatiiros 95°C. Hidraulinio bandymo metu slégio sumazéjimas neturi virSyti 0,02
MPa (0,2 baro); hidraulinio bandymo trukmé turi biiti 2 valandos nuo temperatiiry i§lyginimo
tarp vamzdzio sistemoje ir matavimo prietaiso. Kai vamzdziy ir detaliy presuojamuose
sujungimuose neaptinkama nesandariy viety, hidraulinis bandymas uzbaigiamas. Grindinio
Sildymo sistemos kolektorius daugiasluoksniams vamzdziams jungti

Zalvarinis arba plastikinis modulinis kolektorius nuo 1 iki 12 atSaky pory, daugiasluoksniams
vamzdZiams prijungti;

tiekiamasis kolektorius, d 25 mm, su akle, su d 10 mm automatiniu oro isleidikliu, su ¢iaupeliu
vandeniui i$leisti; su d 20 mm at$akomis; Tmax 70 °C, darbinis slégis Pmax 6 bar;
grazinamasis kolektorius, d 25 mm, su akle, su d 10 mm automatiniu oro i8leidikliu, su ¢iaupeliu
vandeniui i$leisti; su d 20 mm atSakomis; Tmax 70 0C, darbinis slégis Pmax 6 bar;
kolektoriaus tvirtinamyjy laikikliy komplektas (tvirtinti horizontaliai, prie grindy
konstrukcijos);

kolektoriaus spintelé pagaminta i§ galvanizuoto plieno, su reguliuojamomis sienelémis ir

laikikliais. Komplektuojama su dangg¢iu.

7.3. Komutaciné dézuté

I komutacing dézute sujungiami patalpy termostatai su valdymo pavaromis. Ji suteikia
prietaisams apsaugg, toks sujungimas yra pranasesnis uz paprastg laidinj sujungima dézutéje.
Todél véliau buna kur kas paprasCiau prijungti siurblio réle arba jungiklj su laikrodZio
mechanizmu. Tam, kad biity papras¢iau montuoti, komutaciné dézuté turi 230V Euro kistuka.
Komutaciné déZzuté montuojama ant kolektorinéje spintoje esancios montavimo plokstelés,

panaudojant tvirtinimo detales.
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7.4.

Komutacinéje dézutéje esantis standartinis sujungimas leidzia vieng patalpos termostaty
sujungti su dviem valdymo pavaromis. Panaudojant papildomus tiltelius, prie vieno patalpos
termostato galima prijungti daugiau nei dvi valdymo pavaras. Taciau prie vienos komutacinés

dézutés negalima prijungti daugiau nei 12 valdymo pavary.

Patalpos termostatas

Patalpos termostata visuomet reikia montuoti kartu su termostato ploksSte, skirta potinkiniam

montavimui, kadangi elektros instaliacija su 230 V jtampa prijungiama pacioje termostato plokstéje.

Patalpos termostata galima montuoti, tik uzbaigus vidaus darbus, tam, kad j ji nepatekty dulkiy ar

dazy.

Termostato ploksté potinkiniam montavimui tvirtinama tiesiai prie sienos arba ant 55 mm UP

dézutés. Pritvirtinus termostato plokste, Sonu ant jo uzstumiamas patalpos termostatas ir

uzfiksuojamas. Tuomet jis yra prijungtas prie tinklo.

Patalpos termostatui dar galima uzdéti papildoma apsauga nuo neleistino nuémimo. Tam reikia

nuimti reguliatoriy ir po juo esantj jungiklj i§ pozicijos ,,open* ir pasukti | pozicijg ,.close®.

Reguliatoriaus gale yra du varztai, su kuriais galima nustatyti norimos temperatiiros diapazono ribas.

Pastaba: Elektros instaliacijg turi atlikti tik turintis teise¢ tai daryti specialistas, vadovaudamasis
galiojanciais VDE nurodymais bei vietiniy energija tiekianciy organizacijy reikalavimais.
Grindinio Sildymo sistemos uzpildymas, hidraulinis ir Siluminis bandymas

Prie§ klojant iSlyginamajj sluoksnj, Sildymo kontiiry sandarumas turi buti patikrinamas,
atliekant hidraulinj bandyma, kai 3 dienas tiekiamas 25 °C vanduo, po to 4 dienas tickiamas
maksimalios temperatiiros vanduo (LST EN 1264-4:2010);

Uzdaryti visus paskirstymo kolektoriaus ventilius (ant tiekiamojo ir graZinamojo) bei
magistraliy uzdaromuosius ventilius.

Prie apatinio kolektoriaus galo prijungti uZpildymo Zarng su atitinkamu antgaliu. Prie virSutinio
kolektoriaus galo prijungti Zarng su atitinkamu antgaliu ir nuvesti ja | vandens inda.

Atsukti kolektoriaus galo ventilius ir vandens jleidimo ventil;.

Atsukti vieno Sildymo konttiro jvado ir i§vado ventilj ir leisti ] Sildymo kontiirg vandenj tol, kol
i$ jo iSeis visas oras.

Uzdaryti abu ventilius ir tg patj pakarti su visais kitais Sildymo kontiirais.

magistraliniuose vamzdynuose biitina i§leisti ora.

Atidaryti visus ventilius ir atlikti sistemos hidraulinj bandyma. Bandomasis slégis turi biiti 2
kartus didesnis uz darbinj slégj (3 ... 4 bar), t. y. bandymo slégis turi biti 6 bar (bitina atsizvelgti

1 montuojamy PE-Xa vamzdziy technines charakteristikas, kurias montavimo instrukcijose
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nurodo vamzdziy gamintojas) ir turi biiti palaikomas nepertraukiamai 24 valandas. Pirmaja
valandg slégis sistemoje gali nukristi, bet jei temperatiira nebus kei¢iama, slégis vél i$silygins.
Hidraulinio bandymo metu slégio sumazéjimas neturi virSyti 0,01 MPa (0,1 baro) per valanda
(LST EN 1264-4: 2010, 4.3 p.).

e Bandomasis slégis (6 bar) turi buti palaikomas vamzdziuose, klojant i§lyginamajj sluoksnj ir

baigiant jrengti grindy konstrukcija.

7.5. Grindy Sildymo sistemos Sildymo kontairy balansavimas

Rankiniu biidu reguliuojamas $ildymo kontiiras valdomas valdymo rankenéle. Sildymo metu ji turi

buti atidarytoje padétyje, o kai reikia, ja galima konttra uzdaryti.

e Kai grindy Sildymo sistemoje naudojama komforto automatika, termostatu valdomiems
Sildymo konttrams ant jy jvady voztuvy uzdedami elektriniai reguliatoriai. Reguliatoriai turi
biti uzdéti ant tinkamy Sildymo konttiry voztuvy.

e Reikia nustatyti patalpy termostatus tinkamai temperaturai, pvz., 21 °C. Sistemoje
nustatomas normalus slégis, t. y., 0,5...1,5 bary. [jungiamas Sildymo katilas ir cirkuliacinis
siurblys. I§ 1éto didinama temperatiira. Sildymo kontiiry i§vady temperatiiros padidéjimas
rodo, kad sistemoje cirkuliuoja $iltas vanduo. Tiekiamojo $ilumne$io vandens temperatiirg
galima reguliuoti atsizvelgiant j lauko oro temperatirg.

e Tikrinama, ar tolygiai Syla grindy pavirsius, ar nevirSijama leistina 29 °C grindy pavirSiaus
temperatiira pagrindinéje (darbo) zonoje, nurodoma LST EN 1264, STR 2.09.02:2005,
17.12.3. punkte; ar nevirSijama leistina 35 OC grindy pavir§iaus temperatiira pakraséio
Zonoje;

e Komforto automatikos sistema biity jrengta dar pries paklojant grindy danga.

e Perkant grindy Sildymo sistemos kolektoriy, reikia pirkti kartu tos pacios firmos
komplektuojamus: reguliuojamuosius voztuvus su termostatais, voztuvus su iSankstinio

nustatymo detalémis, spintele, jungiamasias detales.

7.6. DARBU SAUGOS REIKALAVIMAI

Irengimai, turintys elektrines pavaras, turi biiti jzeminti. [rengimus leidziama remontuoti tik
atestuotiems darbuotojams (patikimai atjungus jrengimus i§ elektros tiekimo tinklo). Sildymo sistema

gali prizioréti tik atestuotieji specialistai, kurie paskirti jmonés vadovo jsakymu;.
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7.7. Ortakiy sistemos sujungimo baidui ir sandarinimui keliami reikalavimai

Veédinimo sistemose, kuriy Salinamo 1§ aptarnaujamos patalpos oro kokybé prilyginama ETA
2, Salinamo laukan oro kokybé¢ prilyginama EHA 2 uzterStumo klasei ir oro tiekimo ortakingje
linijoje, ortakiai ir ortakinés jungtys turi bliti sujungiamos su movinémis jungémis, arba turi bati
sandarinamos termotimpomis, kurios sutvirtinamos su apspaudziamomis apkabomis, turi bati
uztikrinama ortakiy sandarumo klasé B (STR 2.09.02:2005, 29.2.2. punktas).

7.8. Védinimo stogelis orui Salinti

Védinimo stogelis (deflektorius) orui pasalinti turi buti pagamintas i§ galvanizuoto plieno,
storis ne maziau 1,0 mm; su viduje numatoma lietaus laSy gaudykle ir nuvedimu ant stogo; atvamzdis
flanSuotas. Oro Salinimo stogelis vir§ stogo denginio pavirSiaus turi biiti iSkeliamas ne Zemiau kaip
0,5 m aukStyje vir§ stogo pavirSiaus. Veédinimo stogelis turi biiti patikimai jZemintas. Védinimo
stogelio tvirtinimo ir sandarinimo stogo denginyje mazgas sprendziamas SK projekto dalyje. 0ro
émimo ir Salinimo iSorinés grotelés Lauko oro émimo ir Salinimo grotelés turi buti turi bati
gaminamos i§ cinkuoto plieno laksty, atsparaus korozijai, turi buti tiekiamos su apsauginiu tinkleliu
(akutés tankis 10x10 mm) nuo paukséiy ir lapy, grotelés turi buti su horizontaliomis, profiliuotomis
plokstelémis, apsaugotomis nuo krituliy. Lauko grotelés turi biiti tvirtai sumontuotos, neturi kelti
triukSmo, neskleisti vibracijos, veikiant védinimo sistemai. Oro greitis pralaidos plote neturi virSyti
2,5 m/s. Parenkant oro émimo groteles turi biiti atsizvelgiama j nurodomg pralaidos skerspjavi Ao

[m?] (groteliy spalva ir montavimo vieta turi biiti derinama su SA projekto dalies autoriumi).

7.9. DARBU SAUGA

Veédinimo sistemy montavimo darbai turi biiti vykdomi, laikantis darby saugos taisykliy.
Sistemy elementai ir fragmentai turi biiti montuojami, uZtikrinant sklandzig montavimo darby seka
pagal darby organizavimo grafika. Sumontuoty ortakyno fragmenty atviras angas biitina uzdengti
plévele, saugant nuo statybiniy dulkiy. Védinimo jrenginiy jneSimas, ortakiy montavimas Sachtose
turi buti vykdomas per paruostas montavimui angas (SK dalyje).

Veédinimo sistemy iSbandymo metu neleidziama dirbti prie jjungty ventiliatoriy oro siurbiamyjy
ir iSmetamyjy angy. Neleidziama plika ranka liesti vamzdyny, kuriais tiekiamas Silumnesis. Pagal
darbo saugos reikalavimus, neleidziama dirbti ant neaptverty aiksteliy. Neleidziama darbus vykdyti
neatestuotiems darby vykdytojams, meistrams ir neinstruktuotiems pagal darby saugos taisykles

darbininkams.
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7.10. Védinimo sistemy bandymas ir priémimas

Védinimo sistemos aerodinaminis bandymas ir reguliavimas turi biti vykdomas, remiantis
galiojancio Lietuvoje standarto LST EN 12599:2001 en ,,Pastaty védinimas. Atiduodamy naudoti
sumontuoty védinimo v oro kondicionavimo sistemy bandymo metodikos ir matavimo metodai”
reikalavimais ir nurodymais. PrieSpaleidiminiai bandymai turi bati atlickami nustatant: ar
ventiliatoriaus nasumas atitinka projektinj; ar uztikrintas ortakiy ir kity sistemos elementy
sandarumas; ar faktiniai tiekiamo ir Salinamo oro kiekiai atitinka projektinius; ar tolygiai Syla oro
pasildytuvas; koks oro greitis oro tiektuvuose; apzilirima jrengimy iSor¢.

Jrengimy veikimo reguliavimas atlieckamas, norint gauti projektinius parametrus. Védinimo
sistemose, veikianciose nattiralios traukos biidu, tikrinama, ar pakankama trauka groteliy angose.
Nesandarumy dydis ortakiuose ir kituose sistemos elementuose nustatomas pagal papildomai
pasiurbiamo arba netenkamo oro kiekj, kuris védinimo sistemoje neturi virSyti 10% ventiliatoriaus
naSumo. Bandant védinimo sistemas, leidZiami tokie nukrypimai nuo projektiniy rodikliy:

Atlieckant aerodinaminj védinimo sistemos bandyma, leidziami tokie nukrypimai nuo
projektiniy rodikliy:

e +20% paklaida oro kiekiui védinimo sistemos atSakoje (patalpoje);
e +15% paklaida bendram védinimo sistemos oro kiekiui;

e +2°C paklaida tiekiamo ] patalpg oro temperatirai;

e +0,5 m/s paklaida tiekiamo j darbo vietg oro judrumui;

e +1,5°C paklaida tiekiamo j darbo vietg oro temperatiirai;

e + 3 dBA paklaida triuk§mo lygiui patalpoje.

Iki bandymo védinimo jrengimai turi veikti nepertraukiamai ir tinkamai 7 valandas. Atlikus
prieSpaleidiminj sistemy bandyma i reguliavima, turi biiti suraSytas priémimo aktas, o prie jo turi buti
pridedami tokie dokumentai:

e Darbo bréziniy komplektas su jrasais asmeny, atsakingy uz montavimo darby atlikima;
e Paslépty darby ir tarpiniy konstrukcijy priémimo aktai;
e Védinimo sistemy prieSpaleidiminiy bandymy ir reguliavimo rezultaty aktas;

e kiekvieno jrengimo pasas.
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ISvados

1. Atlikus tiriamaja analiz¢ gauta, kad Lietuvos salygomis jdiegus 8x250 W galios sistema, tiek
polikristaliniai, tick monokristaliniai saulés elementai per metus pagamins 1852 kWh. Gautas 10,6 %
efektyvumas kuris nuo gamintojo deklaruojamo polikristaliniy 15%, o monokristaliniy 16%
efektyvumo, skiriasi atitinkamai 29,3 % ir 33,75 %. Dél didesnio efektyvumo ir maZesnés jrengimo
kainos pasirenkama polikristaliniy saulés elementy sistema.

2. Apskaiciuota, kad vieno buto karsto vandens poreikiams uztikrinti per metus reikia 2509,2 kWh.
Jvertinus projektuojamo daugiabucio stogo naudinggjj plotg gaunu, kad Kiekvienam butui galima
idiegti 2 kW galios polikristaliniy elementy sistema. Si sistema uZtikrins 73,8 % metinio poreikio
kar$to vandens ruoSimui. 5 ménesius per metus gaunama pertekliné energija. Jrengus dvipuse elektros
apskaitg bus galima pertekliy panaudoti buic¢iai arba parduoti elektros tinklams.

3. Apskaiciavus pastato Silumos nuostolius nustatyta, kad Sildymo sezono metu aeroterminiai Silumos
siurbliai oras — vanduo pagamins Silumine energija kurios 1 kWh kaina bus 0,035 ct . Atlikus

skai¢iavymus su NRG3 programa gautas A klasés energinio naudingumo sertifikatas.
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1.1. lentelé. Pirmo buto $ilumos nuostoliy skai¢iavimo suvesting.

1. Priedas. Silumos nuostoliy skai¢iavimo suvestiné

Atitvaros Pataisa dél . SEN per .
« SSN per L, SSN del <.
. . .. SSN per i ilginius .. Sildymo
Patalpa, . Pataisa atitv. Sildymo j atitvaras | .. . védinimo SH (6;-6,), i
0 Pavirsius/ Matmenys, m N ) . X X atitvaras Siluminius . ! galia Py,
temp., . N Plotas, m” |U, W/m°K| kaxb, | orientac. | prietaisy 1+2Ak SHy=Hen, | .. .. irinf. W/K °c
orientacija . He , W/K tiltelius Hy, , W
Ako rasies Aky, W/K W/K Hy , W/K
Plotis Aukstis
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
1 BUTAS
15/8 1,83 3,00 2,76 0,12 1 0,05 0,04 1,09 0,36
101/+21 D/ 1,05 2,60 2,73 1,00 1 0,05 0,04 1,09 2,98 3,71 1,19 0,70 5,60 44 246,54
Gr - - 2,54 0,14 1 0 0,04 1,04 0,37
15/pP 4,27 3,00 6,80 0,01 1 0 0,04 1,04 0,08
102;3:6;7 D/P 1,02 2,50 2,55 1,00 1 0 0,04 1,04 2,65
/421 LV/P 1,72 2,00 3,44 1,00 1 0 0,04 1,04 3,58 13,70 3,55 9,51 26,76 44 1177,25
1S/V 7,07 3,00 21,21 0,12 1 0 0,04 1,04 2,65
Gr - - 32,51 0,14 1 0 0,04 1,04 4,73
104/+24 |Gr - - 7,22 0,14 1 0 0,04 1,04 1,05 1,05 2,00 3,05 47 143,19
15/Vv 4,29 3,00 12,87 0,12 1 0 0,04 1,04 1,61
105/+21 I§/v§ 3,60 3,00 8,56 0,12 1 0,05 0,04 1,09 1,12 6.87 202 358 1247 4 54871
L/S 1,31 1,70 2,23 1,00 1 0,05 0,04 1,09 2,43 ! ! ! ! !
Gr - - 11,78 0,14 1 0 0,04 1,04 1,72
15/P 3,14 3,00 6,27 0,12 1 0 0,04 1,04 0,78
108/+21 |L/P 1,57 2,00 3,14 1,00 1 0 0,04 1,04 3,27 6,08 1,40 3,85 11,33 44 498,32
Gr - - 13,94 0,14 1 0 0,04 1,04 2,03
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1.2. lentelé. Antro buto $ilumos nuostoliy skai¢iavimo suvestiné.

Atitvaros Pataisa del . S3N per .
< SSN per L, SSN del <.
. . .. SSN per i ilginius . Sildymo
Patalpa, . Pataisa atitv. Sildymo i atitvaras | .. . . védinimo 3H, (6;-6.), ]
temp., °c| "2/ Matmenys, m plotas, m |U, w/mk| kexb, | orientac. | prietaisy | 1ezak | 22| sy = by, [ TS| ne | owgk | e | &R P
orientacija . He , W/K tiltelius Hy, , w
Ako rasies Aky, W/K W/K Hy , W/K
Plotis Aukstis
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
2 BUTAS
15/8 1,98 2,58 2,12 0,12 1 0,05 0,04 1,09 0,28
101/+21 [D/S 1,39 2,14 2,97 1,00 1 0,05 0,04 1,09 3,24 3,85 1,20 0,63 5,68 44 249,95
Gr - - 2,28 0,14 1 0 0,04 1,04 0,33
202;3/
21 St - - 4,85 0,14 1 0 0,04 1,04 0,71 0,71 1,61 2,32 44 101,99
15/5 4,83 4,24 17,74 0,12 1 0,05 0,04 1,09 2,32
204/+21 |L/S 1,70 1,60 2,72 1,00 1 0,05 0,04 1,09 2,96 7,07 1,82 4,06 12,95 44 569,61
St - - 12,23 0,14 1 0 0,04 1,04 1,78
15/8 2,58 4,24 8,29 0,12 1 0,05 0,04 1,09 1,08
D/S 1,05 2,50 2,63 1,00 1 0,05 0,04 1,09 2,86
205;8/ |15/pP 3,68 3,00 6,59 0,12 1 0 0,04 1,04 0,82
+21 L/P 2,22 2,00 4,44 1,00 1 0 0,04 1,04 4,62 19,59 4,59 12,73 36,91 a4 1623,83
[AY 11,36 3,62 41,12 0,12 1 0 0,04 1,04 5,13
St - - 34,82 0,14 1 0 0,04 1,04 5,07
206/+24 |St - - 5,14 0,14 1 0,05 0 1,05 0,76 0,76 1,71 2,46 47 115,79
15/P 3,73 3,00 8,56 0,12 1 0 0,04 1,04 1,07
207/+21 |L/P 1,31 2,00 2,62 1,00 1 0 0,04 1,04 2,72 5,52 1,46 3,95 10,93 44 481,11
St - - 11,88 0,14 1 0 0,04 1,04 1,73
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1.3. lentelé. Trecio buto $ilumos nuostoliy skai¢iavimo suvestiné.

Atitvaros Pataisa deél . S3N per .
« SSN per I SSN del .
. . .. SSN per i ilginius .. Sildymo
Patalpa, . Pataisa atitv. Sildymo i atitvaras | .. . . védinimo 3H, (6;-6.), i
temp., ° Pa.VII’SIu-S./ Matmenys, m Plotas, m> |U, W/m’k| kaxb, | orientac. | prietaisy 1+3Ak atitvaras ZH, = Hen, .5|Iur.n|n|us irinf. W/K °c galia Py,
orientacija . He , W/K tiltelius Hy, , w
Ako rasies Aky, W/K W/K Hy, W/K
Plotis Aukstis
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
3 BUTAS
15/8 1,64 3,00 2,18 0,12 1 0,05 0,04 1,09 0,28
101/+21 |D/S 1,05 2,60 2,73 1,00 1 0,05 0,04 1,09 2,98 3,59 1,15 0,62 5,36 44 235,80
Gr - - 2,24 0,14 1 0 0,04 1,04 0,33
15/P 3,46 3,00 4,37 0,01 1 0 0,04 1,04 0,05
102;3;6;7|D/P 1,02 2,50 2,55 1,00 1 0 0,04 1,04 2,65
/+21 [L/P 1,72 2,00 3,44 1,00 1 0 0,04 1,04 3,58 10,53 2,23 8,07 20,83 a4 916,52
Gr - - 29,18 0,14 1 0 0,04 1,04 4,25
104/+24 |Gr - - 6,14 0,14 1 0 0,04 1,04 0,89 0,89 1,70 2,59 47 121,84
15/8 2,97 3,00 6,67 0,12 1 0,05 0,04 1,09 0,87
105/+21 [L/3 1,31 1,70 2,23 1,00 1 0,05 0,04 1,09 2,43 4,88 1,30 3,00 9,18 44 403,91
Gr - - 10,84 0,14 1 0 0,04 1,04 1,58
15/P 2,98 3,00 5,79 0,12 1 0 0,04 1,04 0,72
108/+21 |L/P 1,57 2,00 3,14 1,00 1 0 0,04 1,04 3,27 5,43 1,36 2,74 9,54 44 419,68
Gr - - 9,92 0,14 1 0 0,04 1,04 1,44
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1.4. lentelé. Ketvirto buto §ilumos nuostoliy skai¢iavimo suvestiné.

Atitvaros Pataisa dél SEN per
. SSN per o p SSN dél ..
. . .. SSN per . ilginius .. Sildymo
Patalpa, pavirgius/ Mat Pataisa atitv. Sildymo atitvaras atitvaras Siluminius védinimo 3H, (6;-6.), lia P
- alia
temp., ° AvITSIUS, atmenys, m Plotas, m” [U, W/m’K| ksxb, [ orientac. | prietaisy [ 1+zAk IHy=Hen, |, o irinf. W/K °c & h
orientacija . He , W/K tiltelius Hy, , w
Ako rasies Ak, W/K W/K Hy, W/K
Plotis Aukstis
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
4 BUTAS
15/8 1,83 2,58 1,75 0,12 1 0,05 0,04 1,09 0,23
101/+21 |D/S 1,39 2,14 2,97 1,00 1 0,05 0,04 1,09 3,24 3,80 1,17 0,58 5,55 44 244,05
Gr - - 2,28 0,14 1 0 0,04 1,04 0,33
204;8:9/ 15/P 6,43 3,00 13,01 0,12 1 0 0,04 1,04 1,62
+'21' L/P 1,57 2,00 3,14 1,00 1 0 0,04 1,04 3,27 8,15 2,82 11,22 22,20 44 976,77
L/P 1,57 2,00 3,14 1,00 1 0 0,04 1,04 3,27
15/8 3,72 4,24 13,03 0,12 1 0,05 0,04 1,09 1,70
206/ 21— 4,67 1,53 3,68 9,88 44 434,59
/ L/S 1,70 1,60 2,72 1,00 1 0,05 0,04 1,09 2,96
207/+21 |15/3 2,72 4,24 11,51 0,12 1 0,05 0 1,05 1,45 1,45 0,93 1,71 4,10 47 192,47
15/P 3,28 3,00 6,27 0,12 1 0 0,04 1,04 0,78
L/P 1,14 1,37 1,56 1,00 1 0 0,04 1,04 1,62
310/+21 |D/P 0,95 2,10 2,00 1,00 1 0 0,04 1,04 2,07 5,92 2,40 1,44 9,76 44 429,39
15/R 2,31 2,50 5,78 0,12 1 0 0,04 1,04 0,72
st - - 4,94 0,14 1 0 0,04 1,04 0,72
15/R 3,24 2,50 8,10 0,12 1 0 0,04 1,04 1,01
11/ +2 1, A 1,4 4,21 47 198,02
311/ +24 St - - 5,39 0,14 1 0 0,04 1,04 0,78 80 0.98 3 98,0
15/8 2,85 3,00 8,55 0,12 1 0,05 0,04 1,09 1,12
15/R 2,54 2,50 5,80 0,12 1 0 0,04 1,04 0,72
312/+21 2,99 1,49 1,19 5,67 44 249,44
L/R 0,79 0,68 0,54 1,00 1 0 0,04 1,04 0,56
St - - 4,07 0,14 1 0 0,04 1,04 0,59
15/8 4,35 3,00 8,14 0,12 1 0,05 0,04 1,09 1,06
L/S 1,96 2,50 4,90 1,00 1 0,05 0,04 1,09 5,34
313/+21 |~ 9,54 2,79 3,58 15,91 44 700,00
I1S/V 3,29 3,30 10,86 0,12 1 0 0,04 1,04 1,35
St - - 12,23 0,14 1 0 0,04 1,04 1,78
15/V 4,80 3,30 15,82 0,12 1 0 0,04 1,04 1,97
15/P 3,16 3,00 7,32 0,12 1 0 0,04 1,04 0,91
314/+21 6,97 2,02 3,72 12,71 44 559,34
L/P 1,57 1,37 2,15 1,00 1 0 0,04 1,04 2,23
St - - 12,73 0,14 1 0 0,04 1,04 1,85

45



1.5. lentelé. Penkto buto $ilumos nuostoliy skai¢iavimo suvesting.

Atitvaros Pataisa dél . S3N per .
« SSN per I SSN del .
. . .. SSN per i ilginius .. Sildymo
Patalpa, . Pataisa atitv. Sildymo i atitvaras | .. . . védinimo 3H, (6;-6.), i
temp., ° Pa.VII’SIu-S./ Matmenys, m Plotas, m> |U, W/m’k| kaxb, | orientac. | prietaisy 1+3Ak atitvaras ZH, = Hen, .5|Iur.n|n|us irinf. W/K °c galia Py,
orientacija . He , W/K tiltelius Hy, , w
Ako rasies Aky, W/K W/K Hy, W/K
Plotis Aukstis
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
5 BUTAS
15/8 1,83 3,00 2,76 0,12 1 0,05 0,04 1,09 0,36
101/+21 |D/S 1,05 2,60 2,73 1,00 1 0,05 0,04 1,09 2,98 3,69 1,19 0,66 5,54 44 243,94
Gr - - 2,40 0,14 1 0 0,04 1,04 0,35
15/P 4,27 3,00 6,80 0,01 1 0 0,04 1,04 0,08
102;3;6;7|D/P 1,02 2,50 2,55 1,00 1 0 0,04 1,04 2,65
/+21 [L/P 1,72 2,00 3,44 1,00 1 0 0,04 1,04 3,58 11,05 2,39 8,99 22,43 a4 986,93
Gr - - 32,51 0,14 1 0 0,04 1,04 4,73
104/+24 |Gr - - 7,05 0,14 1 0 0,04 1,04 1,03 1,03 1,95 2,97 47 139,82
15/8 3,60 3,00 8,56 0,12 1 0,05 0,04 1,09 1,12
105/+21 [L/3 1,31 1,70 2,23 1,00 1 0,05 0,04 1,09 2,43 5,26 1,44 3,26 9,96 44 438,18
Gr - - 11,78 0,14 1 0 0,04 1,04 1,72
15/P 3,14 3,00 6,27 0,12 1 0 0,04 1,04 0,78
108/+21 |L/P 1,57 2,00 3,14 1,00 1 0 0,04 1,04 3,27 6,01 1,40 3,72 11,12 44 489,41
Gr - - 13,46 0,14 1 0 0,04 1,04 1,96

46



1.6. lentelé. Sesto buto ilumos nuostoliy skaiiavimo suvestiné.

Atitvaros Pataisa dél . S3N per .
« SSN per I SSN del <.
. . . SSN per i ilginius . Sildymo
Patalpa, . Pataisa atitv. Sildymo i atitvaras | .. . . védinimo 3H, (6;-6.), ]
temp., °c| FaVrsius/ Matmenys,m | oy otas, m? [, w/mk| kaxby | orientac. | prietaisy | 1szak | 232 | sy = hg,, | TS ] e | owyk | e | &P
orientacija . He , W/K tiltelius Hy, , w
Ako rasies Aky, W/K W/K Hy , W/K
Plotis Aukstis
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
6 BUTAS
15/8 1,98 2,58 2,12 0,12 1 0,05 0,04 1,09 0,28
101/+21 [D/S 1,39 2,14 2,97 1,00 1 0,05 0,04 1,09 3,24 3,57 1,20 0,63 5,40 44 237,56
Gr - - 2,27 0,14 1 0 0,04 1,04 0,33
202;3/
21 St - - 4,85 0,14 1 0 0,04 1,04 0,71 0,71 1,61 2,32 44 101,99
15/8 4,83 4,24 17,74 0,12 1 0,05 0,04 1,09 2,32
204/+21 |L/S 1,70 1,60 2,72 1,00 1 0,05 0,04 1,09 2,96 7,07 1,82 4,06 12,95 44 569,61
St - - 12,23 0,14 1 0 0,04 1,04 1,78
15/8 2,58 4,24 8,29 0,12 1 0,05 0,04 1,09 1,08
205;8/ [3/§ 1,05 2,50 2,63 1,00 1 0,05 0,04 1,09 2,86
21 I1S/P 3,68 3,00 6,59 0,12 1 0 0,04 1,04 0,82 14,33 2,98 11,28 28,59 44 1257,76
L/P 2,22 2,00 4,44 1,00 1 0 0,04 1,04 4,62
St - - 33,94 0,14 1 0 0,04 1,04 4,94
206/+24 |St - - 5,03 0,14 1 0,05 0 1,05 0,74 0,74 1,67 2,41 47 113,32
15/P 3,73 3,00 8,56 0,12 1 0 0,04 1,04 1,07
207/+21 |L/P 1,31 2,00 2,62 1,00 1 0 0,04 1,04 2,72 5,52 1,46 3,95 10,93 44 481,11
St - - 11,88 0,14 1 0 0,04 1,04 1,73

47



1.7. lentelé. Septinto buto §ilumos nuostoliy skai¢iavimo suvestiné.

Atitvaros Pataisa deél . S3N per .
« SSN per I SSN del .
. . .. SSN per i ilginius .. Sildymo
Patalpa, . Pataisa atitv. Sildymo i atitvaras | .. . . védinimo 3H, (6;-6.), i
temp., ° Pa.VII’SIu-S./ Matmenys, m Plotas, m> |U, W/m’k| kaxb, | orientac. | prietaisy 1+3Ak atitvaras ZH, = Hen, .5|Iur.n|n|us irinf. W/K °c galia Py,
orientacija . He , W/K tiltelius Hy, , w
Ako rasies Aky, W/K W/K Hy, W/K
Plotis Aukstis
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
7 BUTAS
15/8 1,64 3,00 2,18 0,12 1 0,05 0,04 1,09 0,28
101/+21 |D/S 1,05 2,60 2,73 1,00 1 0,05 0,04 1,09 2,98 3,59 1,15 0,62 5,36 44 235,80
Gr - - 2,24 0,14 1 0 0,04 1,04 0,33
15/P 3,46 3,00 4,37 0,01 1 0 0,04 1,04 0,05
102;3;6;7|D/P 1,02 2,50 2,55 1,00 1 0 0,04 1,04 2,65
/+21 [L/P 1,72 2,00 3,44 1,00 1 0 0,04 1,04 3,58 10,53 2,23 8,08 20,84 a4 917,07
Gr - - 29,19 0,14 1 0 0,04 1,04 4,25
104/+24 |Gr - - 6,18 0,14 1 0 0,04 1,04 0,90 0,90 1,71 2,61 47 122,63
15/8 2,97 3,00 6,67 0,12 1 0,05 0,04 1,09 0,87
105/+21 [L/3 1,31 1,70 2,23 1,00 1 0,05 0,04 1,09 2,43 4,88 1,30 3,00 9,18 44 403,91
Gr - - 10,84 0,14 1 0 0,04 1,04 1,58
15/P 2,98 3,00 5,79 0,12 1 0 0,04 1,04 0,72
108/+21 |L/P 1,57 2,00 3,14 1,00 1 0 0,04 1,04 3,27 5,43 1,36 2,74 9,54 44 419,68
Gr - - 9,92 0,14 1 0 0,04 1,04 1,44
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1.8. lentelé. Astunto buto Silumos nuostoliy skai¢iavimo suvestiné.

Atitvaros Pataisa dél SEN per
. SSN per o p SSN dél ..
. . .. SSN per . ilginius .. Sildymo
Patalpa, pavirgius/ Mat Pataisa atitv. Sildymo atitvaras atitvaras Siluminius védinimo 3H, (6;-6.), alia P
- i
temp., ° AvITSIUS, atmenys, m Plotas, m” [U, W/m’K| ksxb, [ orientac. | prietaisy [ 1+zAk IHy=Hen, |, o irinf. W/K °c & h
orientacija . He , W/K tiltelius Hy, , w
Ako rasies Ak, W/K W/K Hy, W/K
Plotis Aukstis
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
8 BUTAS
15/8 1,83 2,58 1,75 0,12 1 0,05 0,04 1,09 0,23
101/+21 D/ 1,39 2,14 2,97 1,00 1 0,05 0,04 1,09 3,24 3,77 1,17 0,58 5,52 44 242,77
Gr - - 2,08 0,14 1 0 0,04 1,04 0,30
204;8:9/ 15/P 6,43 3,00 13,01 0,12 1 0 0,04 1,04 1,62
+'21' L/P 1,57 2,00 3,14 1,00 1 0 0,04 1,04 3,27 8,15 2,82 11,22 22,20 44 976,77
L/P 1,57 2,00 3,14 1,00 1 0 0,04 1,04 3,27
15/8 3,72 4,24 13,03 0,12 1 0,05 0,04 1,09 1,70
206/ 21— 4,67 1,53 3,68 9,88 44 434,59
/ L/S 1,70 1,60 2,72 1,00 1 0,05 0,04 1,09 2,96
207/+21 |15/3 2,72 4,24 11,51 0,12 1 0,05 0 1,05 1,45 1,45 0,93 1,72 4,11 47 192,94
15/P 3,28 3,00 6,27 0,12 1 0 0,04 1,04 0,78
L/P 1,14 1,37 1,56 1,00 1 0 0,04 1,04 1,62
310/+21 |D/P 0,95 2,10 2,00 1,00 1 0 0,04 1,04 2,07 5,92 2,40 1,44 9,76 44 429,39
15/R 2,31 2,50 5,78 0,12 1 0 0,04 1,04 0,72
st - - 4,94 0,14 1 0 0,04 1,04 0,72
13/R 3,24 2,50 8,10 0,12 1 0 0,04 1,04 1,01
11/ +2 1, A 1,4 4,21 47 198,02
311/ +24 St - - 5,39 0,14 1 0 0,04 1,04 0,78 80 0.98 3 98,0
15/8 2,85 3,00 8,55 0,12 1 0,05 0,04 1,09 1,12
15/R 2,54 2,50 5,80 0,12 1 0 0,04 1,04 0,72
212/+21 2,99 1,49 1,19 5,67 44 249,44
L/R 0,79 0,68 0,54 1,00 1 0 0,04 1,04 0,56
St - - 4,07 0,14 1 0 0,04 1,04 0,59
15/8 4,35 3,00 8,14 0,12 1 0,05 0,04 1,09 1,06
L/S 1,96 2,50 4,90 1,00 1 0,05 0,04 1,09 5,34
313/+21 |~ 9,54 2,79 3,58 15,91 44 700,00
I1S/V 3,29 3,30 10,86 0,12 1 0 0,04 1,04 1,35
St - - 12,23 0,14 1 0 0,04 1,04 1,78
15/V 4,80 3,30 15,82 0,12 1 0 0,04 1,04 1,97
15/P 3,16 3,00 7,32 0,12 1 0 0,04 1,04 0,91
314/+21 6,97 1,96 3,72 12,65 44 556,66
L/P 1,57 1,37 2,15 1,00 1 0 0,04 1,04 2,23
St - - 12,73 0,14 1 0 0,04 1,04 1,85
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1.9. lentelé. Devinto buto $ilumos nuostoliy skai¢iavimo suvestiné.

Atitvaros Pataisa dél 3 S3N per .
« SSN per I SSN del <.
. . .. SSN per i ilginius .. Sildymo
Patalpa, . Pataisa atitv. Sildymo . atitvaras | .~ |védinimo| 3H, (6:-6.), X
temp., ° P?V'rs'u?./ Matmenys, m Plotas, m* |U, W/m’K| kaxb, | orientac. | prietaisy | 1+sAk atitvaras ZHe = Hen, .Sllur.mmus ir inf. W/K °c galia Py,
orientacija . He , W/K tiltelius Hy, , w
Ako rasies Aky, W/K W/K Hy, W/K
Plotis Aukstis
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
9 BUTAS
15/8 2,42 3,00 4,52 0,12 1 0,05 0,04 1,09 0,59
101/+21 [D/S 1,05 2,60 2,73 1,00 1 0,05 0,04 1,09 2,98 3,87 1,32 1,01 6,20 44 272,73
Gr - - 2,08 0,14 1 0 0,04 1,04 0,30
15/P 5,28 3,00 9,85 0,01 1 0 0,04 1,04 0,12
102;5;6/ |D/P 1,02 2,50 2,55 1,00 1 0 0,04 1,04 2,65
+21 L/P 1,72 2,00 3,44 1,00 1 0 0,04 1,04 3,58 11,40 2,60 959 23,60 a4 1038,20
Gr - - 34,69 0,14 1 0 0,04 1,04 5,05
103/+24 |Gr - - 4,39 0,14 1 0 0,04 1,04 0,64 0,64 1,21 1,85 47 87,07
15/8 2,87 3,00 6,37 0,12 1 0,05 0,04 1,09 0,83
104/+21 [L/5 1,31 1,70 2,23 1,00 1 0,05 0,04 1,09 2,43 4,50 1,28 2,36 8,15 44 358,42
Gr - - 8,54 0,14 1 0 0,04 1,04 1,24
207/+21 |[St - - 7,38 0,14 1 0 0,04 1,04 1,07 1,07 2,59 3,66 44 161,04
208/+21 |St - - 4,87 0,14 1 0 0,04 1,04 0,71 0,71 1,62 2,33 44 102,41
209/+24 |[St - - 7,01 0,14 1 0 0,04 1,04 1,02 1,02 2,33 3,35 47 157,46
15/8 5,28 4,24 19,67 0,12 1 0,05 0,04 1,09 2,57
210/+21 |L/S 1,70 1,60 2,72 1,00 1 0,05 0,04 1,09 2,96 7,59 1,87 4,69 14,16 44 622,86
St - - 14,12 0,14 1 0 0,04 1,04 2,06
15/P 5,28 3,00 12,70 0,12 1 0 0,04 1,04 1,58
211/+21 |L/P 1,57 2,00 3,14 1,00 1 0 0,04 1,04 3,27 6,86 1,84 4,59 13,29 44 584,82
St - - 13,81 0,14 1 0 0,04 1,04 2,01
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1.10. lentelé. Desimto buto $ilumos nuostoliy skai¢iavimo suvestiné.

Atitvaros Pataisa dél . S3N per .
« SSN per L, SSN del <.
. . .. SSN per i ilginius . Sildymo
Patalpa, . Pataisa atitv. Sildymo i atitvaras | .. . . védinimo 3H, (6;-6.), ]
temp., ° P?WSIU_S_/ Matmenys, m Plotas, m? |U, W/m?K| kaxb, | orientac. | prietaisy | 1+zak atitvaras ZHe = Hen, .5|Iur‘mn|us irinf. W/K °c galia Py,
orientacija . He , W/K tiltelius Hy, , w
Ako rasies Aky, W/K W/K Hy , W/K
Plotis Aukstis
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
10 BUTAS
15/8 2,42 3,00 4,52 0,12 1 0,05 0,04 1,09 0,59
D/S 1,05 2,60 2,73 1,00 1 0,05 0,04 1,09 2,98
101/+421 [ 4,64 1,44 1,11 7,18 44 315,96
IS/R 2,05 3,00 6,15 0,12 1 0 0,04 1,04 0,77
Gr - - 2,08 0,14 1 0 0,04 1,04 0,30
15/P 5,28 3,00 9,85 0,01 1 0 0,04 1,04 0,12
102:5;6/ D/P 1,02 2,50 2,55 1,00 1 0 0,04 1,04 2,65
21 LV/P 1,72 2,00 3,44 1,00 1 0 0,04 1,04 3,58 14,95 4,22 10,23 29,40 44 1293,42
IS/R 9,26 3,00 27,77 0,12 1 0 0,04 1,04 3,47
Gr - - 35,24 0,14 1 0 0,04 1,04 5,13
103/+24 |Gr - - 4,59 0,14 1 0 0,04 1,04 0,67 0,67 1,27 1,94 47 91,03
15/8 2,87 3,00 6,37 0,12 1 0,05 0,04 1,09 0,83
104/+21 [L/3 1,31 1,70 2,23 1,00 1 0,05 0,04 1,09 2,43 4,56 1,28 2,46 8,30 44 365,29
Gr - - 8,91 0,14 1 0 0,04 1,04 1,30
St - - 7,38 0,14 1 0 0,04 1,04 1,07
207/+21 |~ 3,37 1,63 2,45 7,45 44 327,89
IS/R 5,08 3,62 18,37 0,12 1 0 0,04 1,04 2,29
208/+21 |[St - - 5,08 0,14 1 0 0,04 1,04 0,74 0,74 1,69 2,43 44 106,82
209/+24 |St - - 7,30 0,14 1 0 0,04 1,04 1,06 1,06 2,43 3,49 47 163,97
15/8 5,28 4,24 19,67 0,12 1 0,05 0,04 1,09 2,57
L/S 1,70 1,60 2,72 1,00 1 0,05 0,04 1,09 2,96
210/+21 15/R 3,19 3,62 11,53 0,12 1 0 0,04 1,04 1,44 9,08 2,09 >27 16,45 a4 723,58
St - - 14,43 0,14 1 0 0,04 1,04 2,10
15/P 5,28 3,00 12,70 0,12 1 0 0,04 1,04 1,58
211/+21 LV/P 1,57 2,00 3,14 1,00 1 0 0,04 1,04 3,27 8,27 2,26 5,15 15,68 44 690,13
IS/R 3,11 3,62 11,26 0,12 1 0 0,04 1,04 1,41
St - - 13,81 0,14 1 0 0,04 1,04 2,01
SUM Ph| 30440,51
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1.11. lentelé. 1 ir 2 buto Silumos nuostoliy per ilginius $iluminius tiltelius skai¢iavimo suvestiné

Pataisa deél SSN per
Patalpa, e U, 1, Pataisa atitv. Sildymo wllgm'lu.s ZHy,
0 Siluminio tiltelio priezastis . L Siluminius
temp., C W/mK m k,x b, |orientac. | prietaisy 1+IAk - W/K
.. tiltelius Hy,
Ako rasies Ak, W/K
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 BUTAS
St/ S 0,1 1,83 1 0,05 0,04 1,09 0,20
101/+21 |Gr/S 0,1 1,83 1 0,05 0,04 1,09 0,20 1,19
D/S 0,1 7,30 1 0,05 0,04 1,09 0,80
St/P 0,1 4,27 1 0 0,04 1,04 0,44
Gr/P 0,1 4,27 1 0 0,04 1,04 0,44
102:3;6;7 D/P 0,1 7,04 1 0 0,04 1,04 0,73
/421 L/P 0,1 7,44 1 0 0,04 1,04 0,77 3,55
1K -0,1 3,00 1 0 0,04 1,04 -0,31
St/V 0,1 7,07 1 0 0,04 1,04 0,74
Gr/V 0,1 7,07 1 0 0,04 1,04 0,74
St/ S 0,1 3,60 1 0,05 0,04 1,09 0,39
Gr/S 0,1 3,60 1 0,05 0,04 1,09 0,39
L/ S 0,1 6,02 1 0,05 0,04 1,09 0,66
105/+21 2,02
IK -0,1 3,00 1 0 0,04 1,04 -0,31
St/V 0,1 4,29 1 0 0,04 1,04 0,45
Gr/V 0,1 4,29 1 0 0,04 1,04 0,45
St/P 0,1 3,14 1 0 0,04 1,04 0,33
108/+21 |Gr/P 0,1 3,14 1 0 0,04 1,04 0,33 1,40
L/P 0,1 7,14 1 0 0,04 1,04 0,74
2 BUTAS
st/S 0,1 1,98 1 0,05 0,04 1,09 0,22
201/+21 Gr/S 0,1 1,98 1 0,05 0,04 1,09 0,22 1,20
D/S 0,1 7,06 1 0,05 0,04 1,09 0,77
st/ 0,1 4,83 1 0,05 0,04 1,09 0,53
204/+21 |Gr/ S 0,1 4,83 1 0,05 0,04 1,09 0,53 1,82
L/S 0,1 7,00 1 0,05 0,04 1,09 0,76
St/P 0,1 3,68 1 0 0,04 1,04 0,38
Gr/P 0,1 3,68 1 0 0,04 1,04 0,38
L/P 0,1 8,44 1 0 0,04 1,04 0,88
IK -0,1 3,00 1 0 0,04 1,04 -0,31
205;8/+2 [st/v 0,1 11,36 1 0 0,04 1,04 1,18 459
1 Gr/V 0,1 11,36 1 0 0,04 1,04 1,18 !
IK -0,1 4,24 1 0 0,04 1,04 -0,44
St/ (S 0,1 2,58 1 0,05 0,04 1,09 0,28
Gr/S 0,1 2,58 1 0,05 0,04 1,09 0,28
D/S 0,1 7,10 1 0,05 0,04 1,09 0,77
St/P 0,1 3,73 1 0 0,04 1,04 0,39
207/+21 |Gr/P 0,1 3,73 1 0 0,04 1,04 0,39 1,46
L/P 0,1 6,62 1 0 0,04 1,04 0,69
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1.12. lentelé. 3 ir 4 buto $ilumos nuostoliy per ilginius $iluminius tiltelius skai¢iavimo suvestiné

Pataisa deél SSN per
. . . ilginius
Patalpa, e U, 1, Pataisa atitv. Sildymo e ZHy,
0 Siluminio tiltelio priezastis . e Siluminius
temp., C W/mK m kaxb, |orientac. | prietaisy 1+20k tiltelius H,, W/K
Ako rasies Aky, W/K
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
3 BUTAS
St/S 0,1 1,64 1 0,05 0,04 1,09 0,18
101/+21 |Gr/S 0,1 1,64 1 0,05 0,04 1,09 0,18 1,15
D/S 0,1 7,30 1 0,05 0,04 1,09 0,80
St/P 0,1 3,46 1 0 0,04 1,04 0,36
102;3;6;7|Gr/P 0,1 3,46 1 0 0,04 1,04 0,36 223
/+21  |D/P 0,1 7,04 1 0 0,04 1,04 0,73 ’
L/P 0,1 7,44 1 0 0,04 1,04 0,77
St/S 0,1 2,97 1 0,05 0,04 1,09 0,32
105/+21 |Gr/S 0,1 2,97 1 0,05 0,04 1,09 0,32 1,30
L/S 0,1 6,02 1 0,05 0,04 1,09 0,66
St/P 0,1 2,98 1 0 0,04 1,04 0,31
108/+21 |Gr/P 0,1 2,98 1 0 0,04 1,04 0,31 1,36
L/P 0,1 7,14 1 0 0,04 1,04 0,74
4 BUTAS
st/ 0,1 1,83 1 0,05 0,04 1,09 0,20
101/+21 |Gr/S 0,1 1,83 1 0,05 0,04 1,09 0,20 1,17
D/S 0,1 7,06 1 0,05 0,04 1,09 0,77
St/P 0,1 6,43 1 0 0,04 1,04 0,67
204;8;9/ | Gr/P 0,1 6,43 1 0 0,04 1,04 0,67 282
+21 L/P 0,1 7,14 1 0 0,04 1,04 0,74 !
L/P 0,1 7,14 1 0 0,04 1,04 0,74
st/S 0,1 3,72 1 0,05 0,04 1,09 0,41
206/+21 |Gr/S 0,1 3,72 1 0,05 0,04 1,09 0,41 1,53
L/S 0,1 6,60 1 0,05 0,04 1,09 0,72
207/+21 St/§v 0,1 2,72 1 0,05 0,04 1,09 0,30 0,03
Gr/S 0,1 2,72 1 0,05 0,04 1,09 0,30
St/P 0,1 3,28 1 0 0,04 1,04 0,34
Gr/P 0,1 3,28 1 0 0,04 1,04 0,34
L/P 0,1 5,02 1 0 0,04 1,04 0,52
310/+21 |D/P 0,1 6,10 1 0 0,04 1,04 0,63 2,40
1K -0,1 2,50 1 0 0,04 1,04 -0,26
St/R 0,1 2,31 1 0 0,04 1,04 0,24
Gr/R 0,1 2,31 1 0 0,04 1,04 0,24
311/+24 St/R 0,1 3,24 1 0 0,04 1,04 0,34 0,08
Gr/R 0,1 3,24 1 0 0,04 1,04 0,34
st/S 0,1 2,85 1 0,05 0,04 1,09 0,31
Gr/S 0,1 2,85 1 0,05 0,04 1,09 0,31
1K -0,1 3,00 1 0 0,04 1,04 -0,31
312/+21 St/V 0,1 2,54 1 0 0,04 1,04 0,26 149
Gr/V 0,1 2,54 1 0 0,04 1,04 0,26
L/S 0,1 2,94 1 0 0,04 1,04 0,31
St/V 0,1 3,29 1 0 0,04 1,04 0,34
Gr/V 0,1 3,29 1 0 0,04 1,04 0,34
313/421 1K _ -0,1 3,00 1 0 0,04 1,04 -0,31 2,79
St/S 0,1 4,35 1 0,05 0,04 1,09 0,47
Gr/S 0,1 4,35 1 0,05 0,04 1,09 0,47
L/S 0,1 8,92 1 0,05 0,04 1,09 0,97
St/V 0,1 4,80 1 0 0,04 1,04 0,50
Gr/V 0,1 4,80 1 0 0,04 1,04 0,50
314/+21 1K -0,1 3,00 1 0 0,04 1,04 -0,31 202
St/P 0,1 3,16 1 0,05 0,04 1,09 0,34
Gr/P 0,1 3,16 1 0,05 0,04 1,09 0,34
L/P 0,1 5,88 1 0,05 0,04 1,09 0,64
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1.13. lentelé. 5 ir 6 buto $ilumos nuostoliy per ilginius $iluminius tiltelius skai¢iavimo suvestiné

Pataisa deél SSN per
Patalpa, e U, 1, Pataisa atitv. Sildymo v'llgm'lu.s ZHy,
0 Siluminio tiltelio priezastis . L Siluminius
temp., C W/mK m k,x b, |orientac.| prietaisy 1+30k I W/K
.. tiltelius Hy,
kg rusies Ak, W/K
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
5 BUTAS
st/ 0,1 1,83 1 0,05 0,04 1,09 0,20
101/+21 |Gr/S 0,1 1,83 1 0,05 0,04 1,09 0,20 1,19
D/S 0,1 7,30 1 0,05 0,04 1,09 0,80
St/P 0,1 4,27 1 0 0,04 1,04 0,44
102;3;6;7|Gr/P 0,1 4,27 1 0 0,04 1,04 0,44 239
/+21 |D/P 0,1 7,04 1 0 0,04 1,04 0,73 ’
L/P 0,1 7,44 1 0 0,04 1,04 0,77
st/ 0,1 3,60 1 0,05 0,04 1,09 0,39
105/+21 |Gr/S 0,1 3,60 1 0,05 0,04 1,09 0,39 1,44
L/S 0,1 6,02 1 0,05 0,04 1,09 0,66
St/P 0,1 3,14 1 0 0,04 1,04 0,33
108/+21 |Gr/P 0,1 3,14 1 0 0,04 1,04 0,33 1,40
L/P 0,1 7,14 1 0 0,04 1,04 0,74
6 BUTAS
st/ 0,1 1,98 1 0,05 0,04 1,09 0,22
201/+21 |Gr/S 0,1 1,98 1 0,05 0,04 1,09 0,22 1,20
D/ 0,1 7,06 1 0,05 0,04 1,09 0,77
st/ 0,1 4,83 1 0,05 0,04 1,09 0,53
204/+21 |Gr/S 0,1 4,83 1 0,05 0,04 1,09 0,53 1,82
L/S 0,1 7,00 1 0,05 0,04 1,09 0,76
St/P 0,1 3,68 1 0 0,04 1,04 0,38
Gr/P 0,1 3,68 1 0 0,04 1,04 0,38
205;8/+2|L/ Pv 0,1 8,44 1 0 0,04 1,04 0,88 508
1 St/S 0,1 2,58 1 0,05 0,04 1,09 0,28 !
Gr/S 0,1 2,58 1 0,05 0,04 1,09 0,28
D/S 0,1 7,10 1 0,05 0,04 1,09 0,77
St/P 0,1 3,73 1 0 0,04 1,04 0,39
207/+21 |Gr/P 0,1 3,73 1 0 0,04 1,04 0,39 1,46
L/P 0,1 6,62 1 0 0,04 1,04 0,69
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1.14. lentelé. 7 ir 8 buto $ilumos nuostoliy per ilginius $iluminius tiltelius skai¢iavimo suvestiné

Pataisa dél SSN per
Patalpa, e U, 1, Pataisa atitv. Sildymo v'llgm_lu.s ZHy,
0 Siluminio tiltelio priezastis . L Siluminius
temp., C W/mK m k,x b, |orientac.| prietaisy 1+IAk - W/K
.. tiltelius Hy,
%) rusies Ak, W/K
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
7 BUTAS
st/ 0,1 1,64 1 0,05 0,04 1,09 0,18
101/+21 |Gr/S 0,1 1,64 1 0,05 0,04 1,09 0,18 1,15
D/S 0,1 7,30 1 0,05 0,04 1,09 0,80
St/P 0,1 3,46 1 0 0,04 1,04 0,36
102;3;6;7|Gr/P 0,1 3,46 1 0 0,04 1,04 0,36 223
/+21 |D/P 0,1 7,04 1 0 0,04 1,04 0,73 !
L/P 0,1 7,44 1 0 0,04 1,04 0,77
st/ 0,1 2,97 1 0,05 0,04 1,09 0,32
105/+21 |Gr/S 0,1 2,97 1 0,05 0,04 1,09 0,32 1,30
L/S 0,1 6,02 1 0,05 0,04 1,09 0,66
St/P 0,1 2,98 1 0 0,04 1,04 0,31
108/+21 |Gr/P 0,1 2,98 1 0 0,04 1,04 0,31 1,36
L/P 0,1 7,14 1 0 0,04 1,04 0,74
8 BUTAS
st/S 0,1 1,83 1 0,05 0,04 1,09 0,20
101/+21 |Gr/S 0,1 1,83 1 0,05 0,04 1,09 0,20 1,17
D/S 0,1 7,06 1 0,05 0,04 1,09 0,77
St/P 0,1 6,43 1 0 0,04 1,04 0,67
204;8;9/ | Gr/P 0,1 6,43 1 0 0,04 1,04 0,67 582
+21 L/P 0,1 7,14 1 0 0,04 1,04 0,74 !
L/P 0,1 7,14 1 0 0,04 1,04 0,74
st/S 0,1 3,72 1 0,05 0,04 1,09 0,41
206/+21 |Gr/S 0,1 3,72 1 0,05 0,04 1,09 0,41 1,53
L/S 0,1 6,60 1 0,05 0,04 1,09 0,72
St/ S 0,1 2,72 1 0,05 0,04 1,09 0,30
207/+21 0 01 | 272 1 0,05 0,04 1,09 0,30 0,93
St/P 0,1 3,28 1 0 0,04 1,04 0,34
Gr/P 0,1 3,28 1 0 0,04 1,04 0,34
L/P 0,1 5,02 1 0 0,04 1,04 0,52
310/+21 |D/P 0,1 6,10 1 0 0,04 1,04 0,63 2,40
1K -0,1 2,50 1 0 0,04 1,04 -0,26
St/R 0,1 2,31 1 0 0,04 1,04 0,24
Gr/R 0,1 2,31 1 0 0,04 1,04 0,24
St/R 0,1 3,24 1 0 0,04 1,04 0,34
311/+24 Gr/R 0,1 3,24 1 0 0,04 1,04 0,34 0.98
st/ 0,1 2,85 1 0,05 0,04 1,09 0,31
Gr/S 0,1 2,85 1 0,05 0,04 1,09 0,31
312/+21 1K -0,1 3,00 1 0 0,04 1,04 -0,31 1,49
St/V 0,1 2,54 1 0 0,04 1,04 0,26
Gr/V 0,1 2,54 1 0 0,04 1,04 0,26
L/ S 0,1 2,94 1 0 0,04 1,04 0,31
St/V 0,1 3,29 1 0 0,04 1,04 0,34
Gr/V 0,1 3,29 1 0 0,04 1,04 0,34
313/+21 IK _ -0,1 3,00 1 0 0,04 1,04 -0,31 279
St/S 0,1 4,35 1 0,05 0,04 1,09 0,47
Gr/ S 0,1 4,35 1 0,05 0,04 1,09 0,47
L/S 0,1 8,92 1 0,05 0,04 1,09 0,97
St/V 0,1 4,80 1 0 0,04 1,04 0,50
Gr/V 0,1 4,80 1 0 0,04 1,04 0,50
314/+21 1K -0,1 3,00 1 0 0,04 1,04 -0,31 196
St/P 0,1 3,16 1 0 0,04 1,04 0,33
Gr/P 0,1 3,16 1 0 0,04 1,04 0,33
L/P 0,1 5,88 1 0 0,04 1,04 0,61
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1.15. lentelé. 9 ir 10 buto §ilumos nuostoliy per ilginius $iluminius tiltelius skai¢iavimo suvesting

Pataisa dél SSN per
Patalpa, e U, 1, Pataisa atitv. Sildymo wllgm'lu.s ZHy,
0 Siluminio tiltelio priezastis . L Siluminius
temp., C W/mK m k,x b, |orientac.| prietaisy 1+30k o W/K
. tiltelius Hy,
Ako rusies Ak, W/K
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
9 BUTAS
st/ 0,1 2,42 1 0,05 0,04 1,09 0,26
101/+21 |Gr/S 0,1 2,42 1 0,05 0,04 1,09 0,26 1,32
D/S 0,1 7,30 1 0,05 0,04 1,09 0,80
St/P 0,1 5,28 1 0 0,04 1,04 0,55
102;5;6/ |Gr/P 0,1 5,28 1 0 0,04 1,04 0,55 260
+21 D/P 0,1 7,04 1 0 0,04 1,04 0,73 ’
L/P 0,1 7,44 1 0 0,04 1,04 0,77
st/ 0,1 2,87 1 0,05 0,04 1,09 0,31
104/+21 |Gr/S 0,1 2,87 1 0,05 0,04 1,09 0,31 1,28
L/S 0,1 6,02 1 0,05 0,04 1,09 0,66
st/ 0,1 5,28 1 0,05 0,04 1,09 0,58
210/+21 |Gr/S 0,1 5,28 1 0,05 0,04 1,09 0,58 1,87
L/S 0,1 6,60 1 0,05 0,04 1,09 0,72
St/P 0,1 5,28 1 0 0,04 1,04 0,55
211/+21 |Gr/P 0,1 5,28 1 0 0,04 1,04 0,55 1,84
L/P 0,1 7,14 1 0 0,04 1,04 0,74
10 BUTAS
st/ 0,1 2,42 1 0,05 0,04 1,09 0,26
Gr/S 0,1 2,42 1 0,05 0,04 1,09 0,26
D/ 0,1 7,30 1 0,05 0,04 1,09 0,80
101/+21 1,44
1K -0,1 3,00 1 0 0,04 1,04 -0,31
St/R 0,1 2,05 1 0 0,04 1,04 0,21
Gr/R 0,1 2,05 1 0 0,04 1,04 0,21
St/P 0,1 5,28 1 0 0,04 1,04 0,55
Gr/P 0,1 5,28 1 0 0,04 1,04 0,55
102;5:6/ D/P 0,1 7,04 1 0 0,04 1,04 0,73
21 L/P 0,1 7,44 1 0 0,04 1,04 0,77 4,22
1K -0,1 3,00 1 0 0,04 1,04 -0,31
St/R 0,1 9,26 1 0 0,04 1,04 0,96
Gr/R 0,1 9,26 1 0 0,04 1,04 0,96
st/ 0,1 2,87 1 0,05 0,04 1,09 0,31
104/+21 |Gr/S 0,1 2,87 1 0,05 0,04 1,09 0,31 1,28
L/S 0,1 6,02 1 0,05 0,04 1,09 0,66
207/+21 St/R 0,1 5,08 1 0 0,04 1,04 0,53 163
Gr/R 0,1 5,08 1 0 0,04 1,04 0,53
st/ 0,1 5,28 1 0,05 0,04 1,09 0,58
Gr/S 0,1 5,28 1 0,05 0,04 1,09 0,58
210/+21 L/S 0,1 6,60 1 0,05 0,04 1,09 0,72 2,09
1K -0,1 4,24 1 0 0,04 1,04 -0,44
St/R 0,1 3,19 1 0 0,04 1,04 0,33
Gr/R 0,1 3,19 1 0 0,04 1,04 0,33
St/P 0,1 5,28 1 0,05 0,04 1,09 0,58
Gr/P 0,1 5,28 1 0,05 0,04 1,09 0,58
211/+21 L/P 0,1 7,14 1 0,05 0,04 1,09 0,78 226
1K -0,1 3,00 1 0 0,04 1,04 -0,31
St/R 0,1 3,11 1 0 0,04 1,04 0,32
Gr/R 0,1 3,11 1 0 0,04 1,04 0,32
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1.16. lentelé. 1,2,3 ir 4 buto Silumos nuostoliy dél védinimo ir iSorés oro infiltracijos suvesting.

Oro Plotas SSN f:lél
Patalpa | kaita A, h, Ake Ak, N N, N Kk, Lt;/ ’ cxp; ve‘dl.mmo
1 2 m m°/h irinf.
SR m Hy, W/K
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
1 BUTAS
101/+21 0,3 2,54 | 3,00 1,00 -0,1 2 1 1,41 0,0035 2,06 0,34 0,70
102/+20 0,3 5,80 3,00 1,00 -0,1 2 1 1,41 0,0035 4,71 0,34 1,60
103/+21 0,3 1,11 | 3,00 1,00 -0,1 2 1 1,41 0,0035 0,90 0,34 0,31
104/+24 0,3 7,22 3,00 1,00 -0,1 2 1 1,41 0,0035 5,87 0,34 2,00
105/+21 0,3 11,78 | 3,00 1,10 -0,1 2 1 1,41 0,0035 10,53 0,34 3,58
106/+21 0,3 6,69 3,00 1,00 -0,1 2 1 1,41 0,0035 5,44 0,34 1,85
107/+21 0,3 18,91 | 3,00 1,10 -0,1 2 1 1,41 0,0035 16,91 0,34 5,75
108/+21 0,3 13,94 | 3,00 1,00 -0,1 2 1 1,41 0,0035 11,33 0,34 3,85
2 BUTAS
101/+21 0,3 2,28 3,00 1,00 -0,1 2 2 1,41 0,0000 1,85 0,34 0,63
202/+21 0,3 3,43 3,62 1,00 -0,1 2 2 1,41 0,0000 3,35 0,34 1,14
203/+21 0,3 1,42 3,62 1,00 -0,1 2 2 1,41 0,0000 1,39 0,34 0,47
204/+21 0,3 12,23 | 3,62 1,00 -0,1 2 2 1,41 0,0000 11,95 0,34 4,06
205/+21 0,3 14,37 | 3,62 1,10 -0,1 2 2 1,41 0,0000 15,45 0,34 5,25
206/+24 0,3 5,14 3,62 1,00 -0,1 2 2 1,41 0,0000 5,02 0,34 1,71
207/+21 0,3 11,88 | 3,62 1,00 -0,1 2 2 1,41 0,0000 11,61 0,34 3,95
208/+21 0,3 20,45 | 3,62 1,10 -0,1 2 2 1,41 0,0000 21,99 0,34 7,48
3 BUTAS
101/+21 0,3 2,24 | 3,00 1,00 -0,1 3 1 1,73 0,0043 1,82 0,34| 0,62
102/+20 0,3 4,39 3,00 1,00 -0,1 3 1 1,73 0,0043 3,57 0,34 1,21
103/+21 0,3 1,00 | 3,00 1,00 -0,1 3 1 1,73 0,0043 0,81 0,34| 0,28
104/+24 0,3 6,14 3,00 1,00 -0,1 3 1 1,73 0,0043 4,99 0,34 1,70
105/+21 0,3 10,84 | 3,00 1,00 -0,1 3 1 1,73 0,0043 8,82 0,34 3,00
106/+21 0,3 6,77 3,00 1,00 -0,1 3 1 1,73 0,0043 5,51 0,34 1,87
107/+21 0,3 17,02 | 3,00 1,00 -0,1 3 1 1,73 0,0043 13,85 0,34 4,71
108/+21 0,3 9,92 3,00 1,00 -0,1 3 1 1,73 0,0043 8,07 0,34 2,74
4 BUTAS
101/+21 0,3 2,08 3,00 1,00 -0,1 3 1 1,73 0,0043 1,69 0,34 0,58
202/+21 0,3 2,00 3,62 1,00 -0,1 3 2 1,73 0,0014 1,96 0,34 0,67
203/+21 0,3 0,79 3,62 1,00 -0,1 3 2 1,73 0,0014 0,77 0,34 0,26
204/+21 0,3 5,41 3,62 1,00 -0,1 3 2 1,73 0,0014 5,30 0,34 1,80
205/+24 0,3 6,33 3,62 1,00 -0,1 3 2 1,73 0,0014 6,20 0,34 2,11
206/+21 0,3 11,05 | 3,62 1,00 -0,1 3 2 1,73 0,0014 10,82 0,34 3,68
207/+21 0,3 5,14 3,62 1,00 -0,1 3 2 1,73 0,0014 5,03 0,34 1,71
208/+21 0,3 8,61 3,62 1,00 -0,1 3 2 1,73 0,0014 8,43 0,34 2,87
209/+21 0,3 19,70 | 3,62 1,00 -0,1 3 2 1,73 0,0014 19,28 0,34 6,56
310/+20 0,3 4,94 2,90 1,10 -0,1 3 3 1,73 -0,0014 4,25 0,34 1,44
311/+24 0,3 5,39 2,90 1,00 -0,1 3 3 1,73 -0,0014 4,21 0,34 1,43
312/+21 0,3 4,07 2,90 1,10 -0,1 3 3 1,73 -0,0014 3,50 0,34 1,19
313/+21 0,3 12,23 | 2,90 1,10 -0,1 3 3 1,73 -0,0014 10,52 0,34 3,58
314/+21 0,3 12,73 | 2,90 1,10 -0,1 3 3 1,73 -0,0014 10,95 0,34 3,72
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1.17. lentelé. 5,6,7 ir 8 buto Silumos nuostoliy dél védinimo ir iSorés oro infiltracijos suvesting.

Oro Plotas SSN fiél
Patalpa | kaita A,, h, Ake Ak, N N, N K, Lt;' ’ cxp; ve.dl.mmo
1 2 m m°/h irinf.
SR m Hy, W/K
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13
5 BUTAS
101/+21 0,3 2,40 3,00 1,00 -0,1 2 1 1,41 0,0035 1,95 0,34 0,66
102/+20 0,3 5,65 3,00 1,00 -0,1 2 1 1,41 0,0035 4,59 0,34 1,56
103/+21 0,3 1,07 | 3,00 1,00 -0,1 2 1 1,41 0,0035 0,87 0,34 0,30
104/+24 0,3 7,05 3,00 1,00 -0,1 2 1 1,41 0,0035 5,73 0,34 1,95
105/+21 0,3 11,78 | 3,00 1,00 -0,1 2 1 1,41 0,0035 9,58 0,34] 3,26
106/+21 0,3 7,71 3,00 1,00 -0,1 2 1 1,41 0,0035 6,27 0,34 2,13
107/+21 0,3 18,09 | 3,00 1,00 -0,1 2 1 1,41 0,0035 14,70 0,34 5,00
108/+21 0,3 13,46 | 3,00 1,00 -0,1 2 1 1,41 0,0035 10,94 0,34 3,72
6 BUTAS
101/+21 0,3 2,27 3,00 1,00 -0,1 2 2 1,41 0,0000 1,84 0,34 0,63
202/+21 0,3 3,43 3,62 1,00 -0,1 2 2 1,41 0,0000 3,35 0,34 1,14
203/+21 0,3 1,42 3,62 1,00 -0,1 2 2 1,41 0,0000 1,39 0,34 0,47
204/+21 0,3 12,23 | 3,62 1,00 -0,1 2 2 1,41 0,0000 11,95 0,34 4,06
205/+21 0,3 13,94 | 3,62 1,00 -0,1 2 2 1,41 0,0000 13,62 0,34 4,63
206/+24 0,3 5,03 3,62 1,00 -0,1 2 2 1,41 0,0000 4,92 0,34 1,67
207/+21 0,3 11,88 | 3,62 1,00 -0,1 2 2 1,41 0,0000 11,61 0,34 3,95
208/+21 0,3 20,00 | 3,62 1,00 -0,1 2 2 1,41 0,0000 19,55 0,34 6,65
7 BUTAS
101/+21 0,3 2,24 3,00 1,00 -0,1 3 1 1,73 0,0043 1,82 0,34 0,62
102/+20 0,3 4,39 3,00 1,00 -0,1 3 1 1,73 0,0043 3,57 0,34 1,21
103/+21 0,3 1,00 | 3,00 1,00 -0,1 3 1 1,73 0,0043 0,81 0,34 0,28
104/+24 0,3 6,18 3,00 1,00 -0,1 3 1 1,73 0,0043 5,03 0,34 1,71
105/+21 0,3 10,84 | 3,00 1,00 -0,1 3 1 1,73 0,0043 8,82 0,34 3,00
106/+21 0,3 7,59 3,00 1,00 -0,1 3 1 1,73 0,0043 6,17 0,34 2,10
107/+21 0,3 16,24 | 3,00 1,00 -0,1 3 1 1,73 0,0043 13,21 034 449
108/+21 0,3 9,92 3,00 1,00 -0,1 3 1 1,73 0,0043 8,07 0,34 2,74
8 BUTAS
101/+21 0,3 2,08 3,00 1,00 -0,1 3 1 1,73 0,0043 1,69 0,34 0,58
202/+21 0,3 2,00 3,62 1,00 -0,1 3 2 1,73 0,0014 1,96 0,34 0,67
203/+21 0,3 0,79 3,62 1,00 -0,1 3 2 1,73 0,0014 0,77 0,34 0,26
204/+21 0,3 5,41 3,62 1,00 -0,1 3 2 1,73 0,0014 5,30 0,34 1,80
205/+24 0,3 6,33 | 3,62 1,00 -0,1 3 2 1,73 0,0014 6,20 034 211
206/+21 0,3 11,05 | 3,62 1,00 -0,1 3 2 1,73 0,0014 10,82 0,34 3,68
207/+21 0,3 5,17 3,62 1,00 -0,1 3 2 1,73 0,0014 5,06 0,34 1,72
208/+21 0,3 8,61 3,62 1,00 -0,1 3 2 1,73 0,0014 8,43 0,34 2,87
209/+21 0,3 19,70 | 3,62 1,00 -0,1 3 2 1,73 0,0014 19,28 0,34 6,56
310/+21 0,3 4,94 2,90 1,10 -0,1 3 3 1,73 -0,0014 4,25 0,34 1,44
311/+24 0,3 5,39 2,90 1,00 -0,1 3 3 1,73 -0,0014 4,21 0,34 1,43
312/+21 0,3 4,07 2,90 1,10 -0,1 3 3 1,73 -0,0014 3,50 0,34 1,19
313/+21 0,3 12,23 | 2,90 1,10 -0,1 3 3 1,73 -0,0014 10,52 0,34 3,58
314/+21 0,3 12,73 | 2,90 1,10 -0,1 3 3 1,73 -0,0014 10,95 034 3,72
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1.18. lentelé. 9 ir 10 buto Silumos nuostoliy dél védinimo ir i$orés oro infiltracijos suvestingé.

Oro Plotas SSN t.1é|

Patalpa | kaita A, h, Akc Ak, N N, N K, Lta" ’ cxp; ve‘dl‘nlmo

1 2 m m°/h irinf.

SR m Hy, W/K
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13
9 BUTAS
101/+21 0,3 3,64 3,00 1,00 -0,1 2 1 1,41 0,0035 2,96 0,34 1,01
102/+21 0,3 9,39 3,00 1,00 -0,1 2 1 1,41 0,0035 7,63 0,34 2,60
103/+24| 03 4,39 | 3,00 1,00 -0,1 2 1 1,41 0,0035 3,57 034 121
104/+21 0,3 8,54 3,00 1,00 -0,1 2 1 1,41 0,0035 6,94 0,34 2,36
105/+21| 0,3 7,98 | 3,00 1,00 -0,1 2 1 1,41 0,0035 6,49 034 221
106/+21 0,3 17,32 | 3,00 1,00 -0,1 2 1 1,41 0,0035 14,08 0,34 4,79
207/+21 0,3 7,78 3,62 1,00 -0,1 2 2 1,41 0,0000 7,60 0,34 2,59
208/+21 0,3 4,87 3,62 1,00 -0,1 2 2 1,41 0,0000 4,76 0,34 1,62
209/+24 0,3 7,01 3,62 1,00 -0,1 2 2 1,41 0,0000 6,85 0,34 2,33
210/+21 0,3 14,12 | 3,62 1,00 -0,1 2 2 1,41 0,0000 13,80 0,34 4,69
211/+21 0,3 13,81 | 3,62 1,00 -0,1 2 2 1,41 0,0000 13,50 0,34 4,59
10 BUTAS

101/+21 0,3 3,64 3,00 1,10 -0,1 2 1 1,41 0,0035 3,25 0,34 1,11
102/+21| 0,3 9,39 | 3,00 1,00 -0,1 2 1 1,41 0,0035 7,63 034 2,60
103/+24 0,3 4,59 3,00 1,00 -0,1 2 1 1,41 0,0035 3,73 0,34 1,27
104/+21| 0,3 8,91 | 3,00 1,00 -0,1 2 1 1,41 0,0035 7,24 034 2,46
105/+21 0,3 8,15 3,00 1,00 -0,1 2 1 1,41 0,0035 6,62 0,34 2,25
106/+21 0,3 17,70 | 3,00 1,10 -0,1 2 1 1,41 0,0035 15,83 0,34 5,38
207/+21 0,3 7,38 3,62 1,00 -0,1 2 2 1,41 0,0000 7,21 0,34 2,45
208/+21 0,3 5,08 3,62 1,00 -0,1 2 2 1,41 0,0000 4,97 0,34 1,69
209/+24 0,3 7,30 3,62 1,00 -0,1 2 2 1,41 0,0000 7,14 0,34 2,43
210/+24 0,3 14,43 | 3,62 1,10 -0,1 2 2 1,41 0,0000 15,51 0,34 5,27
211/+21 0,3 14,10 | 3,62 1,10 -0,1 2 2 1,41 0,0000 15,16 0,34 5,15
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2. Priedas. Grindinio Sildymo hidrauliniy skai¢iavimy suvestiné

2.1. lentelé. 1,2 ir 3 buto grindinio $ildymo hidrauliniy skaiéiavimy suvestiné.

Sildymo

L

Patalpos PlotaszAp, galia Ph, qo,z qma>2<, Ttiek, °C | Tgr, °C Patalpczs b, m d, mm | kontdro, | m,kg/h | V,m/s | Ap, kPa At, °C
Nr m W W/m2K | W/m3K temp., °C 0
1 BUTAS
101 2,54 246,54 97,06 156,8 45 35 21 0,2 18x2 12,70 23,30 0,10 0,24 2,84
102;3 5,80 250,22 43,14 89,6 45 35 21 0,2 18x2 29,00 23,65 0,10 0,55 2,88
104 7,22 143,19 19,83 56,0 45 35 24 0,2 18x2 36,10 13,53 0,10 0,69 1,65
105 11,78 548,71 46,58 89,6 45 35 21 0,2 18x2 58,90 51,86 0,10 1,12 6,32
106 6,69 217,49 32,51 89,6 45 35 21 0,2 18x2 33,45 20,56 0,10 0,64 2,51
107 18,91 614,76 32,51 89,6 45 35 21 0,2 18x2 94,55 58,10 0,11 2,27 7,08
108 13,94 498,32 35,75 89,6 45 35 21 0,2 18x2 69,70 47,10 0,10 1,32 5,74
2 BUTAS
101 2,28 249,95 109,63 156,8 45 35 21 0,2 18x2 11,40 23,62 0,10 0,22 2,88
202;3 4,85 101,99 21,03 89,6 45 35 21 0,2 18x2 24,25 9,64 0,10 0,46 1,17
204 12,23 569,61 46,58 89,6 45 35 21 0,2 18x2 61,15 53,83 0,10 1,16 6,56
205 14,37 670,14 46,63 89,6 45 35 21 0,2 18x2 71,85 63,34 0,13 2,16 7,72
206 5,14 115,79 22,53 56 45 35 24 0,2 18x2 25,70 10,94 0,10 0,49 1,33
207 11,88 481,11 40,50 89,6 45 35 21 0,2 18x2 59,40 45,47 0,10 1,13 5,54
208 20,45 953,69 46,63 89,6 45 35 21 0,2 18x2 102,25 90,13 0,17 5,11 10,99
3 BUTAS
101 2,24 235,80 105,27 156,8 45 35 21 0,2 18x2 11,20 22,29 0,10 0,21 2,72
202;3 5,39 169,29 31,41 89,6 45 35 21 0,2 18x2 26,95 16,00 0,10 0,51 1,95
204 6,14 121,84 19,84 56 45 35 24 0,2 18x2 30,70 11,51 0,10 0,58 1,40
205 10,84 403,91 37,26 89,6 45 35 21 0,2 18x2 54,20 38,17 0,10 1,03 4,65
206 6,77 212,64 31,41 89,6 45 35 21 0,2 18x2 33,85 20,10 0,10 0,64 2,45
207 17,02 534,58 31,41 89,6 45 35 21 0,2 18x2 85,10 50,52 0,10 1,62 6,16
208 9,92 419,68 42,31 89,6 45 35 21 0,2 18x2 49,60 39,66 0,10 0,94 4,83
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2.2. lentelé. 4 ir 5 buto grindinio $ildymo hidrauliniy skaiiavimy suvestiné.

Sildymo L
Patalpos PIotasZAp, galia Ph, qo,z qma>2<, Ttiek, °C | Tgr, °C Patalpos b, m d, mm | kontdro, | m,kg/h | V,m/s | Ap, kPa At, °C
Nr m W W/m2K | W/m3K temp., °C 0
4 BUTAS
101 2,08 235,80 113,37 156,8 45 35 21 0,2 18x2 10,40 22,29 0,10 0,20 2,72
202;3 2,79 40,85 14,64 89,6 45 35 21 0,2 18x2 13,95 3,86 0,10 0,27 0,47
204 5,41 156,71 28,97 89,6 45 35 21 0,2 18x2 27,05 14,81 0,10 0,51 1,81
205 6,33 403,91 63,81 56 45 35 24 0,2 18x2 31,65 38,17 0,10 0,60 4,65
206 11,05 434,59 39,33 89,6 45 35 21 0,2 18x2 55,25 41,07 0,10 1,05 5,01
207 5,14 192,47 37,45 89,6 45 35 21 0,2 18x2 25,70 18,19 0,10 0,49 2,22
208 8,61 249,41 28,97 89,6 45 35 21 0,2 18x2 43,05 23,57 0,10 0,82 2,87
209 19,70 570,65 28,97 89,6 45 35 21 0,2 18x2 98,50 53,93 0,10 1,87 6,57
310 4,94 429,39 86,92 89,6 45 35 21 0,2 18x2 24,70 40,58 0,10 0,47 4,95
311 5,39 198,02 36,74 56 45 35 24 0,2 18x2 26,95 18,71 0,10 0,51 2,28
312 4,07 249,44 61,29 89,6 45 35 21 0,2 18x2 20,35 23,58 0,10 0,39 2,87
313 12,23 700,00 57,24 89,6 45 35 21 0,2 18x2 61,15 66,16 0,17 1,53 8,06
314 12,73 559,34 43,94 89,6 45 35 21 0,2 18x2 63,65 52,86 0,10 1,21 6,44
5 BUTAS

101 2,40 243,94 101,64 156,8 45 35 21 0,2 18x2 12,00 23,05 0,10 0,23 2,81
102;3 6,72 203,94 30,35 89,6 45 35 21 0,2 18x2 33,60 19,27 0,10 0,64 2,35
104 7,05 139,82 19,83 56 45 35 24 0,2 18x2 35,25 13,21 0,10 0,67 1,61
105 11,78 438,18 37,20 89,6 45 35 21 0,2 18x2 58,90 41,41 0,10 1,12 5,05
106 7,71 233,99 30,35 89,6 45 35 21 0,2 18x2 38,55 22,11 0,10 0,73 2,70
107 18,09 549,00 30,35 89,6 45 35 21 0,2 18x2 90,45 51,89 0,11 1,72 6,32
108 13,46 489,41 36,36 89,6 45 35 21 0,2 18x2 67,30 46,25 0,10 1,28 5,64

61



2.3. lentelé. 6 ir 7 buto grindinio $ildymo hidrauliniy skai¢iavimy suvestiné.

Sildymo L
Patalpos PIotaszAp, galia Ph, qo,z amax, Ttiek, °C | Tgr, °C Patalpoos b, m d, mm | kontdro, | m,kg/h | V,m/s | Ap, kPa At, °C
Nr m W W/m2K | W/m3K temp., °C 0
6 BUTAS
101 2,27 237,56 104,65 156,8 45 35 21 0,2 18x2 11,35 22,45 0,10 0,22 2,74
202;3 4,85 101,99 21,03 89,6 45 35 21 0,2 18x2 24,25 9,64 0,10 0,46 1,17
204 12,23 569,61 46,58 89,6 45 35 21 0,2 18x2 61,15 53,83 0,10 1,16 6,56
205 13,94 516,59 37,06 89,6 45 35 21 0,2 18x2 69,70 48,82 0,13 2,09 5,95
206 5,03 113,32 22,53 56 45 35 24 0,2 18x2 25,15 10,71 0,10 0,48 1,31
207 11,88 481,11 40,50 89,6 45 35 21 0,2 18x2 59,40 45,47 0,10 1,13 5,54
208 20,00 741,17 37,06 89,6 45 35 21 0,2 18x2 100,00 70,05 0,14 3,00 8,54
7 BUTAS
101 2,24 235,80 105,27 156,8 45 35 21 0,2 18x2 11,20 22,29 0,10 0,21 2,72
202;3 5,39 169,16 31,38 89,6 45 35 21 0,2 18x2 26,95 15,99 0,10 0,51 1,95
204 6,18 122,63 19,84 56 45 35 24 0,2 18x2 30,90 11,59 0,10 0,59 1,41
205 10,84 403,91 37,26 89,6 45 35 21 0,2 18x2 54,20 38,17 0,10 1,03 4,65
206 7,59 238,21 31,38 89,6 45 35 21 0,2 18x2 37,95 22,51 0,10 0,72 2,74
207 16,24 509,69 31,38 89,6 45 35 21 0,2 18x2 81,20 48,17 0,10 1,54 5,87
208 9,92 419,68 42,31 89,6 45 35 21 0,2 18x2 49,60 39,66 0,10 0,94 4,83

62



2.4. lentelé. 8 buto grindinio §ildymo hidrauliniy skai¢iavimy suvestiné.

Sildymo L
Patalpos PIotaszAp, galia Ph, qo,z amax, Ttiek, °C | Tgr, °C Patalpczs b, m d, mm | kontdro, | m,kg/h | V,m/s | Ap, kPa At, °C

Nr m W W/m2K | W/m3K temp., °C 0

8 BUTAS

101 2,08 242,77 116,71 156,8 45 35 21 0,2 18x2 10,40 22,94 0,10 0,20 2,80
202;3 2,79 40,85 14,64 89,6 45 35 21 0,2 18x2 13,95 3,86 0,10 0,27 0,47
204 5,41 156,71 28,97 89,6 45 35 21 0,2 18x2 27,05 14,81 0,10 0,51 1,81
205 6,33 403,91 63,81 56 45 35 24 0,2 18x2 31,65 38,17 0,10 0,60 4,65
206 11,05 434,59 39,33 89,6 45 35 21 0,2 18x2 55,25 41,07 0,10 1,05 5,01
207 5,17 192,94 37,32 89,6 45 35 21 0,2 18x2 25,85 18,23 0,10 0,49 2,22
208 8,61 249,41 28,97 89,6 45 35 21 0,2 18x2 43,05 23,57 0,10 0,82 2,87
209 19,70 570,65 28,97 89,6 45 35 21 0,2 18x2 98,50 53,93 0,10 1,87 6,57
310 4,94 429,39 86,92 89,6 45 35 21 0,2 18x2 24,70 40,58 0,10 0,47 4,95
311 5,39 198,02 36,74 56 45 35 24 0,2 18x2 26,95 18,71 0,10 0,51 2,28
312 4,07 249,44 61,29 89,6 45 35 21 0,2 18x2 20,35 23,58 0,10 0,39 2,87
313 12,23 700,00 57,24 89,6 45 35 21 0,2 18x2 61,15 66,16 0,17 1,53 8,06
314 12,73 556,66 43,73 89,6 45 35 21 0,2 18x2 63,65 52,61 0,10 1,21 6,41
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2.5. lentelé. 9 ir 10 buto grindinio $ildymo hidrauliniy skai¢iavimy suvesting.

Sildymo L
Plotas Ap, . go, gmax, o R Patalpos _ .
;&:’jcalpos i gah\zjVPh 1 w/mK | w/mk Ttiek, °C | Tgr, °C temp., °C b, m d, mm konrtnuro, m, kg/h V, m/s Ap, kPa At, °C
9 BUTAS
101 3,64 272,73 74,93 156,8 45 35 21 0,2 18x2 18,20 25,78 0,10 0,35 3,14
102 9,39 281,02 29,93 89,6 45 35 21 0,2 18x2 46,95 26,56 0,10 0,89 3,24
103 4,39 87,07 19,83 56 45 35 24 0,2 18x2 21,95 8,23 0,10 0,42 1,00
104 8,54 358,42 41,97 89,6 45 35 21 0,2 18x2 42,70 33,87 0,10 0,81 4,13
105 7,98 238,83 29,93 89,6 45 35 21 0,2 18x2 39,90 22,57 0,10 0,76 2,75
106 17,32 518,35 29,93 89,6 45 35 21 0,2 18x2 86,60 48,99 0,10 1,65 5,97
207 7,78 161,04 20,70 89,6 45 35 21 0,2 18x2 38,90 15,22 0,10 0,74 1,86
208 4,87 102,41 21,03 89,6 45 35 21 0,2 18x2 24,35 9,68 0,10 0,46 1,18
209 7,01 157,46 22,46 56 45 35 24 0,2 18x2 35,05 14,88 0,10 0,67 1,81
210 14,12 622,86 44,11 89,6 45 35 21 0,2 18x2 70,60 58,87 0,11 1,55 7,18
211 13,81 584,82 42,35 89,6 45 35 21 0,2 18x2 69,05 55,27 0,11 1,45 6,74
10 BUTAS
101 3,64 315,96 86,80 156,8 45 35 21 0,2 18x2 18,20 29,86 0,10 0,35 3,64
102 9,39 344,64 36,70 89,6 45 35 21 0,2 18x2 46,95 32,57 0,10 0,89 3,97
103 4,59 91,03 19,83 56 45 35 24 0,2 18x2 22,95 8,60 0,10 0,44 1,05
104 8,91 365,29 41,00 89,6 45 35 21 0,2 18x2 44,55 34,52 0,10 0,85 4,21
105 8,15 299,13 36,70 89,6 45 35 21 0,2 18x2 40,75 28,27 0,10 0,77 3,45
106 17,70 649,65 36,70 89,6 45 35 21 0,2 18x2 88,50 61,40 0,10 1,68 7,48
207 7,38 327,89 44,43 89,6 45 35 21 0,2 18x2 36,90 30,99 0,10 0,70 3,78
208 5,08 106,82 21,03 89,6 45 35 21 0,2 18x2 25,40 10,10 0,10 0,48 1,23
209 7,30 163,97 22,46 56 45 35 24 0,2 18x2 36,50 15,50 0,10 0,69 1,89
210 14,43 723,58 50,14 89,6 45 35 21 0,2 18x2 72,15 68,39 0,11 1,59 8,34
211 14,10 690,13 48,95 89,6 45 35 21 0,2 18x2 70,50 65,22 0,11 1,48 7,95
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3. Priedas. Védinimo sistemos oro Kiekiy suvestiné

3.1. lentelé. 1 buto védinimui reikalingy oro kiekiy suvestiné

Norminés oro kiekio vertés

Projektinis

Projektinis

Eil. Nr. Pavadinimas Patalposz Patalpo: turis, . N(')rminis . r\.lorminis tiekiamo oro Salinamo oro
plotas, m m t|ek|afm¢-) oro sallna.mt.:) oro kiekis, m3/h kiekis, m3/h
kiekis kiekis
1 2 3 4 5 6 7 8
101 |Tambdras 2,54 7,62 - - - -
102 |Koridorius 5,80 17,40 - - - -
103 |DrabuzZiné 1,11 3,33 - - - -
104 [WC 7,22 21,66 - 121/s - 50
105 |Vaiky kambarys 11,78 35,34 0,381/s 1m2 - 30 -
106 [Virtuvé/Valgomasis 6,69 20,07 - 151/s - 60
107 Svetainé 18,91 56,73 0,38 /s 1m2 - 50 -
108 |Miegamasis 13,94 41,82 0,381/s 1m2 - 30 -
110 110
3.2. lentelé. 2 buto védinimui reikalingy oro kiekiy suvestiné
. Norminés oro kiekio vertés Projektinis Projektinis
Patalpos | Patalpos tiris,| Norminis Norminis L. .
Eil. Nr. Pavadinimas 2 3 . L tiekiamo oro Salinamo oro
plotas, m m tiekiamo oro | Salinamo oro kiekis m3/h Kiekis, m3/h
kiekis kiekis ! ’
1 2 3 4 5 6 7 8
101 |Tambdras 2,28 6,84 - - -
202 |Koridorius 3,43 12,35 - - - -
203 |Drabuziné 1,42 5,11 - - - -
204  [Vaiky kambarys 12,23 48,92 0,38 1/s 1m2 - 30 -
205 |Virtuvé/Valgomasis 14,37 57,48 - 151/s - 60
206 |WC 5,14 18,50 - 121/s - 50
207 |Miegamasis 11,88 35,64 0,381/s 1m2 - 30 -
208 |Svetainé 20,45 61,35 0,38 1/s 1m2 - 50 -
110 110
3.3. lentelé. 3 buto védinimui reikalingy oro kiekiy suvestiné
- Norminés oro kiekio vertés Projektinis Projektinis
Patalpos Patalpos tiiris, Norminis Norminis L. s
Eil. Nr. Pavadinimas 2 3 . Lo tiekiamo oro Salinamo oro
plotas, m m tiekiamo oro | Salinamo oro Kiekis m3/h Kiekis mg/h
kiekis kiekis ! !
1 2 3 4 5 6 7 8
101 |Tambdras 2,24 6,72 - - - -
102 |Koridorius 4,39 13,17 - - - -
103 |DrabuiZiné 1,00 3,00 - - - -
104 |WC 6,14 18,42 - 121/s - 50
105 [Vaiky kambarys 10,84 32,52 0,381/s 1m2 - 30 -
106 |Virtuvé/Valgomasis 6,77 20,31 - 151/s - 60
107 |Svetainé 17,02 51,06 0,38 1/s 1m2 - 50 -
108 |Miegamasis 9,92 29,76 0,38 1/s 1m2 - 30 -
110 110
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3.4. lentelé. 4 buto védinimui reikalingy oro kiekiy suvestiné

. Norminés oro kiekio vertés Projektinis Projektinis
Patalpos Patalpos taris, Norminis Norminis L. -
Eil. Nr. Pavadinimas 2 3 o . tiekiamo oro Salinamo oro
plotas, m m tiekiamo oro | 3alinamo oro kiekis, m*/h kiekis, m*/h
kiekis kiekis ! !
1 2 3 4 5 6 7 8
101 [Tambdras/laiptiné 2,08 6,24 - - - -
202 |Tambdras 2,00 7,20 - - - -
203 |DrabuZiné 0,79 2,84 - - - -
204 |Koridorius 5,41 19,48 - - - -
205 |WC 6,33 22,79 - 121/s - 45
206 Miegamasis 11,05 44,20 0,381/s 1m2 - 30 -
207 |DrabuZiné 5,17 15,51 - 121/s - 12,5
208 |Virtuvé/Valgomasis 8,61 31,00 - 151/s - 55
209 |Svetainé 19,70 59,10 0,38 1/s 1m2 - 80 -
310 |Koridorius 4,94 14,82 - - - -
311 |wC 5,39 16,17 - 121/s - 45
312 [Pagalbiné patalpa 4,07 12,21 - 121/s - 12,5
313 [Vaiky kambarys 12,23 36,69 0,38 1/s 1m2 - 30 -
314 |Vaiky kambarys 12,73 38,19 0,38 1/s 1m2 - 30 -
170 170
3.5. lentelé. 5 buto védinimui reikalingy oro kiekiy suvestiné
» Norminés oro kiekio vertés Projektinis Projektinis
Patalpos | Patalpos tiiris,| Norminis Norminis - -
Eil. Nr. Pavadinimas R 3 L L tiekiamo oro $alinamo oro
plotas, m m tiekiamo oro | 3alinamo oro kiekis, m*/h kiekis, m*/h
kiekis kiekis
1 2 3 4 5 6 7 8
101 |Tambiras 2,40 7,20 - - - -
102 |Koridorius 5,65 16,95 - - - -
103 |DrabuZiné 1,07 3,21 - - - -
104 |WC 7,05 21,15 - 121/s - 50
105 |Vaiky kambarys 11,78 35,34 0,381/s 1m2 - 30 -
106 |Virtuvé/Valgomasis 7,71 23,13 - 151/s - 60
107 |Svetainé 18,09 54,27 0,38 I/s 1m2 - 50 -
108 |Miegamasis 13,46 40,38 0,381/s 1m2 - 30 -
110 110
3.6. lentelé. 6 buto védinimui reikalingy oro kiekiy suvestiné
. Norminés oro kiekio vertés Projektinis Projektinis
Patalpos | Patalpostiris,| Norminis Norminis L. .
Eil. Nr. Pavadinimas 2 3 . L tiekiamo oro Salinamo oro
plotas, m m tiekiamo oro | 3alinamo oro kiekis, m*/h kiekis, m*/h
kiekis kiekis ! ’
1 2 3 4 5 6 7 8
101 |Tambdras 2,27 6,81 - - - -
202 |Koridorius 3,43 12,35 - - - -
203 |Drabuziné 1,42 5,11 - - - -
204  [Vaiky kambarys 12,23 48,92 0,38 1/s 1m2 - 30 -
205 |Virtuvé/Valgomasis 13,94 55,76 - 151/s - 60
206 |WC 5,03 18,11 - 121/s - 50
207 |Miegamasis 11,88 35,64 0,381/s 1m2 - 30 -
208 |Svetainé 20,00 60,00 0,38 1/s 1m2 - 50 -
110 110
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3.7. lentelé. 7 buto védinimui reikalingy oro kiekiy suvestiné

. Norminés oro kiekio vertés Projektinis Projektinis
Patalpos |Patalpos tiiris,| Norminis Norminis . .-
Eil. Nr. Pavadinimas 2 3 . Lo tiekiamo oro Salinamo oro
plotas, m m tiekiamo oro | 3alinamo oro kiekis, m*/h Kkiekis, m*/h
kiekis kiekis ! ’
1 2 3 4 5 6 7 8
101 |Tambdras 2,24 6,72 - - - -
102 |Koridorius 4,39 13,17 - - - -
103 |DrabuZiné 1,00 3,00 - - - -
104 |WC 6,18 18,54 - 121/s - 50
105 [Vaiky kambarys 10,84 32,52 0,38 1/s 1m2 - 30 -
106 |Virtuvé/Valgomasis 7,56 22,68 - 151/s - 60
107 |Svetainé 16,24 48,72 0,38 1/s 1m2 - 50 -
108 |Miegamasis 9,92 29,76 0,38 1/s 1m2 - 30 -
110 110
3.8. lentelé. 8 buto védinimui reikalingy oro kiekiy suvestiné
o Norminés oro kiekio vertés Projektinis Projektinis
i . Patalpos | Patalpostiris,| Norminis Norminis . ol
Eil. Nr. Pavadinimas 2 3 . . tiekiamo oro Salinamo oro
plotas, m m tiekiamo oro | 3alinamo oro kiekis, m*/h kiekis, m*/h
kiekis kiekis ! !
1 2 3 4 5 6 7 8
101 |[Tambdras/laiptiné 2,08 6,24 - - - -
202 |Tambdras 2,00 7,20 - - - -
203 |Drabuziné 0,79 2,84 - = - -
204 |Koridorius 5,41 19,48 - - - -
205 |WC 6,33 22,79 - 121/s - 45
206 Miegamasis 11,05 44,20 0,381/s 1m2 - 30 -
207 |Drabuziné 5,17 15,51 - 12 1/s - 12,5
208 |Virtuvé/Valgomasis 8,61 31,00 - 151/s - 55
209 Svetainé 19,70 59,10 0,38 1/s 1m2 - 80 -
310 |Koridorius 4,94 14,82 - - - -
311 |wC 5,39 16,17 - 121/s - 45
312 [Pagalbiné patalpa 4,07 12,21 - 121/s - 12,5
313 [Vaiky kambarys 12,23 36,69 0,38 1/s 1m2 - 30 -
314 |Vaiky kambarys 12,73 38,19 0,38 1/s 1m2 - 30 -
170 170
3.9. lentelé. 9 buto védinimui reikalingy oro kiekiy suvestiné
» Norminés oro kiekio vertés Projektinis Projektinis
i . Patalpos Patalpos tdiris, Norminis Norminis L. -
Eil. Nr. Pavadinimas 2 3 L e tiekiamo oro salinamo oro
plotas, m m tiekiamo oro | Salinamo oro Kiekis m3/h Kiekis m3/h
kiekis kiekis ! !
1 2 3 4 5 6 7 8
101 |Tambdras 3,60 10,80 - - - -
102 |Koridorius 9,39 28,17 - - - -
103 |WC 4,39 13,17 - 121/s - 45
104 |Darbo kambarys 8,54 25,62 0,38 1/s 1m2 - 30 -
105 |Virtuvé/Valgomasis 7,98 23,94 - 151/s - 55
106 |Svetainé 17,32 51,96 0,381/s 1m2 - 75 -
207 |Koridorius 7,78 28,01 - - - -
208 |DrabuZiné 4,87 17,53 - 121/s - 20
209 |WC 7,01 25,24 - 121/s - 45
210 |Vaiky kambarys 14,12 56,48 0,38 1/s 1m2 - 30 -
211 |Miegamasis 13,81 41,43 0,38 1/s 1m2 - 30 -
165 165
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3.10. lentelé. 10 buto védinimui reikalingy oro kiekiy suvestiné

. Normir.\é‘s oro kiekio v?rlfés Projektinis Projektinis
Eil. Nr. Pavadinimas Patalposz Patalpo: taris, . N?rmlnls . I\.lormmls tiekiamo oro salinamo oro
plotas, m m tiekiamo oro | 3alinamo oro kiekis, m*/h Kkiekis, m*/h
kiekis kiekis ’ ’
1 2 3 4 5 6 7 8
101 |Tambdras 3,64 10,92 - - - -
102 |Koridorius 9,39 28,17 - - - -
103 |WC 4,59 13,77 - 121/s - 45
104 |Darbo kambarys 8,91 26,73 0,381/s 1m2 - 30 -
105 |Virtuvé/Valgomasis 8,15 24,45 - 151/s - 55
106 Svetainé 17,70 53,10 0,381/s 1m2 - 75 -
207 |Koridorius 7,38 26,57 - - - -
208 |Drabuziné 5,08 18,29 - 121/s - 20
209 |WC 7,30 26,28 - 121/s - 45
210 [Vaiky kambarys 14,43 57,72 0,381/s 1m2 - 30 -
211 |Miegamasis 14,10 42,30 0,381/s 1m2 - 30 -
165 165
3.11. lentelé. 4 buto tiekiamo oro aerodinaminiai skai¢iavimai.
Slégio
. nuostolia
. Trinties .. . .
Trinties . Vietiniy ideél
. | nuostolia| . - v C e .
RuoZo Debitas | Illgisl, |Skersmuo|Greitisv, m.JOStOI,Ia i ruozui Dlna'm!nl kl".lc.lq vf?tvl.nlq RI+2Z
Nr. CG- 3 / i R/m RI s slégis | koeficien |kliaciy Z, P Pastabos
asg | Lm/hpom ;mm mis " | punPa | tusuma | Z=panex| 2
Xz 2
Pa RI= Rel Pa
Pa
1 170 7,01 160 2,2 1,5 10,52 2,90 0,14 5,61 16,13
2 170 1,71 160 2,2 15 2,57 2,90 7,24 6,23 8,80
30 8,50 75 15 1 8,50 1,35 1,7 2,30 10,80
Viso: 35,72
3.12. lentelé. 4 buto iStraukiamo oro aerodinaminiai skai¢iavimai .
Slégio
. nuostolia
Trinties | 17 "1 Vietiniy | i dél
Ruozo ; nuostolia nuostolia Dinamini | kliugiy | vietiniy
Debitas | Illgisl, [Skersmuo|Greitisv,| . .| iruoZui L g Lo RI+2Z
Nr. CG- 3 s i R/m RI s slégis | koeficien |Kliti¢iy Z, Pa Pastabos
ASG L, m'/h m »mm m ' Pain: P2 | tysuma | Z=pgin*X
Xz 3
Pa RI= Rel Pa
Pa
1' 12,5 7,74 75 0,75 1 7,74 0,34 11,22 1,31 9,05
2! 170 1,20 160 2,2 1,5 1,80 2,90 7,24 6,23 8,03
3 170 6,20 160 2,2 1,5 9,30 2,90 1,7 1,56 10,86
Viso: 27,94
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4. Priedas. Silumeos siurblio charaktersistikos

B PUHZ-SHW112V/YHA

Water outlet

Brottnerc] 25 35 40 45 50 55 60
temﬁgg{ﬁpé["c] Capacity| COP | Capacity| COP |Capacity| COP |Capacity| COP |Capacity| COP |Capacity| COP |Capacity| COP
ND -20 - - 10.46 2.14 10.46 1.93 10.46 173! - - - - - -

ND -15 - - 13.59 27 13.39 1.97 13.19 1.7F 13.05 1.57 12.90 1:36; - -

ND -10 14.80 2.69 14.42 2.40 14.22 2.15 14.03 1.91 13.94 1.72 13.85 1.52 - -

iND -7 15.28 2.83 14.91 2.54 14.73 2.27 14.54 1.99 14.48 1.82 14.42 1.61 - -

Max C'J 2 14.11 337 13.46 3.10 13.13 2.81 12.80 28a1 12.50 2.24 12.21 1.95 11.67 1.61
& 15.66 4.54 14.82 4.04 14.41 3.65 13.99 3.26 13.59 2.93 13.20 2.58 12.81 2.31

12 18.05 5.06 17.11 4.52 16.46 4.03 15.80 3.54 15.36 3.20 14.93 2.85 14.57 2.56

15 19.36 5.38 18.63 4.84 17.76 4.27 16.89 37 16.43 3.38 156.97 3.01 15.62 2:71

20 20.70 5.54 19.70 5.06 19.20 4.52 18.70 3.99 18.20 3.65 17.69 3.28 17.38 2.96

D -20 - - 10.46 2.14 10.46 1.93 10.46 1.73 - - - - - -

IND -15 - - 11.20 2.34 11:20 2.08 11.20 1.82 11.20 1.60 11.20 1.38 - -

IND -10 11.20 3.13 11.20 2.65 11.20 2.33 11.20 2.01 11.20 1.80 11.20 1.55 - -

N -7 11.20 3.37 11.20 2.84 11.20 2.48 11.20 212 11.20 1.91 11.20 1.67 - -
Nominal | (NI 2 11.20 3.90 11.20 3.34 11.20 3.02 11.20 2.70 11.20 2.3 11.20 2.01 11.20 1.66
7 11.20 5.03 11.20 4.46 11.20 3.99 11.20 3.51 11.20 3.1 11.20 2.67 11.20 237

12 12.93 5.66 12.93 5.01 12.93 4.45 12.93 3.88 12.93 3.47 12.93 3.02 12.93 2.67

15 14.08 5.97 14.08 5.38 14.08 4.75 14.08 4.12 14.08 3.70 14.08 3.25 14.08 2.88

20 15.19 6.54 15.19 5.74 15.19 5.05 15.19 4.36 15.19 3.94 15.19 3.47 15.19 3.08

D -20 - - 8.37 2.23 8.37 2.00 8.37 1.76 - - - - - -

IND -15 - - 8.96 2.43 8.96 2.14 8.96 1.84 8.96 1.62 8.96 1.39 - -

D -10 8.96 3.33 8.96 2.83 8.96 2.48 8.96 2.14 8.96 1.91 8.96 1.65 - -

INJ -7 8.96 3.61 8.96 3.06 8.96 2.69 8.96 2.33 8.96 2.07 8.96 1.80 - -

Mid NI 2 8.96 4.22 8.96 3.46 8.96 <haksy 8.96 2.81 8.96 2.49 8.96 255 8.96 ANZS
i 9.01 5.18 8.96 4.61 8.96 4.06 8.96 3.51 8.96 3.15 8.96 2.75 8.96 242

12 10.51 5.73 10.34 5.28 10.34 4.64 10.34 4.01 10.34 3.60 10.34 3.16 10.34 20

15 11.33 6.17 11.26 5.72 11.26 5.03 11.26 4.34 11.26 3.90 11.26 3.42 11.26 3.01

20 12.31 6.70 12.15 6.15 12.15 5.41 12.15 4.66 12.15 4.18 12.15 3.67 12.15 3.22

-20 - - 8.37 2.23 8.37 2.00 8.37 1.76 - - - - - -

-15 - - 8.96 2.43 8.96 2.14 8.96 1.84 8.96 1.62 8.96 1.39 - -

-10 8.96 3:33 8.96 2.83 8.96 2.48 8.96 2.14 8.96 1.91 8.96 1.65 - -

-7 5.96 3.59 4.91 2.84 4.71 2.48 4.51 2:42 4.32 1.91 4.12 1.68 - -

Min 2 8.02 4.37 5.73 3.69 5.48 3.21 5.22 2.73 4.96 2.44 4.70 212 - -
is 9.01 5.18 5.53 4.41 5.29 3.83 5.05 3:25. 4.80 2.91 4.55 2,53 - -

12 10.51 5.73 4.39 4.92 4.20 4.26 4.01 3.61 3.81 3.22 3.61 2.80 - -

15 11.33 6.17 4.78 5.33 4.60 4.64 4.42 3.95 4.20 3.53 3.98 3.07 - -

20 12.31 6.70 10.06 5.94 9.76 5.23 9.45 4.52 9.08 4.04 8.70 3.53 - -
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5. Priedas. Sanaudy kiekiy Ziniarastis

EILES MATO | KIEKIS
NR. | PAVADINIMAS VNT. | VNT.
Oras-vanduo Katiliné
Silumos siurblys oras/vanduo 11,2 kW su
1 . kompl. 3
Silumokaiciu
2 Membraninis $siplétimo indas 125 1 su kronSteinu kompl. 1
3 Cirkuliacinis siurblys, 230 V vnt 1
Silumos punkto automatikos komplektas su lauko ir
4 vidaus temperatiiros jutikliais kompl. 3
5 Varinis vamzdis su izoliacija 5/8' m 25
6 Varinis vamzdis su izoliacija 3/8' m 25
7 Ventilis DN32 vnt 15
8 Ventilis DN25 vnt 3
9 Mechaninis filtras DN32 vnt 3
10 Srauto matuokliai DN32 vnt 8
11 Apsauginis voztuvas 6bar vnt 6
12 Manometras vnt 2
13 Termometras vnt 2
14 Automatiniai nuorintojai vnt 3
15 PE vamzdis 32 m 30
16 Antikondensacin¢ izoliacija 9mm m 30
17 Izoliavimo darbai kompl. 1
18 Katilinés montavimo darbai kompl. 1
19 Pastatomas kronsteinas iSoriniam blokui kompl. 3
20 ISorinio bloko montavimo darbai kompl. 3
21 Sistemos paleidimo, derinimo darbai kompl. 1
22 Hidrauliniai bandymai kompl. 1
EILES MATO | KIEKIS
NR. | PAVADINIMAS VNT. | VNT.
4 butas. Sildymo sistema
23 Kolektoriaus spintelé vnt 2
24 Grindinio $ildymo kolektorius 8 Ziedy vnt 1
25 Grindinio $ildymo kolektorius 5 Ziedy vnt 1
26 Kolektoriaus ir spintelés montavimas 5-6 kompl. 1
27 Kolektoriaus ir spintelés montavimas 7-8 kompl. 1
28 Fasoninés kolektoriaus pajungimo medziagos kompl. 3
29 Grindinio $ildymo vamzdis d18 m 510
30 Grindinio $ildymo vamzdzio klojimo darbai kompl. 1
31 Vamzdis PPR 32 m 50
32 Vamzdis PPR 20 m 20
33 Izoliacija 13mm m 70
34 Izoliavimo darbai kompl. 1
35 Sistemos paleidimo, derinimo darbai kompl. 1
36 Hidrauliniai bandymai kompl. 1
37 Kambario termostatai vnt 11
38 Elektrinés pavarelés vnt 13
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Eilés - Mato | Kiekis
Pavadinimas
Nr. vnt. vnt.
39 Komutaciné dézuté vnt 2
40 Valdymo automatikos montavimo darbai kompl. 1
Eilés - Mato | Kiekis
Pavadinimas
Nr. vnt. vnt.
4 butas. Védinimo sistema
41 | Védinimo jrenginys, nasumas 350 m> vnt 1
42 Valdiklis vnt 1
43 Skardinis ortakis D160 m 7
44 Izoliacija 19mm m 7
45 Izoliavimo darbai kompl. 1
46 Fasoninés dalys védinimo jrenginio pajungimui kompl. 1
47 Védinimo jrenginio montavimo darbai kompl. 1
48 Kaminélis D160 vnt 1
49 Grotelés D160 vnt 1
50 Difuzoriaus dézutés vnt 10
51 Oro padavimo difuzoriai vnt 4
52 Oro iStraukimo difuzoriai vnt 6
53 Oro tickimo/istraukimo kolektorius vnt 2
54 Groteliy, difuzoriy montavimo darbai kompl. 1
55 Lankstus ortakis d75 m 100
56 Ortakio tiesimo darbai kompl. 1
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Daugiabutis gyvenamasis namas
Vidaus inZinieriniai tinklai

6 Priedas. Samata

Lokaliné sgmata Nr. AS20170101-01

Sudaryta 2017 m. Sausio mén. Kainomis

Silumos siurblys oras/vanduo, grindinis Sildymas, 31502,7
védinimo sistema IS viso: EUR
Eil.
Nr Pavadinimas Kodas I\(I,':\‘tto Norma Kaina Kiekis Suma
Skyrius Oras - vanduo katiliné
Silumos siurblys Mitsubishi Electric CALC1-1
1| PUHZ-SHW112YHA.R3 11,2 kKW (K7=0,7) vnt 3737,000 3 | 11211,00
Silumos siurblys Mitsubishi Electric
PUHZ-SHW112YHA.R3 11,2 kW 20000 vnt 1| 3737,000 3| 11211,00
2 | Silumokaitis "Alfa-laval" CBH60-50 S1ATL-522891 vnt 660,000 3 1980,00
(K7=0,75)
Silumokaitis "Alfa-laval" CBH60-50 120049 Vnt 1 660,000 3 1980,00
Valdymas PAC-IFO6B-E su PAR-31MAA
3 ir 3xPAC-SIFO61B-E CALC1-1 vnt 1800,000 1 1800,00
MedZiagos 20000 vnt 1 | 1800,000 1 1800,00
. P CALC1-1
7 Cirkuliacinis siurblys (K7=0,7) vnt 240,000 3 720,00
Vandens Sildytuvo pajungimo 111 vnt 1 240,000 3 720,00
komplektas
. . . CALC1-1
8 Isipletimo indas (K7=0,8) vnt 150,000 1 150,00
MedZiaga 111 vnt 1 150,000 1 150,00
Katilinés jrengimas, kai oras - vanduo
katilas iki 20kw galios ir Sildymo F18-4-1 (K5=1,2;
10 sistema vieno kontaro su tiriniu K7=0,2) kompl. 501,956 3 1505,87
vandens Sildytuvu
Darbo jéga 110010000 \Z/:; 40 7,000 120 | 840,00
Rutulinis kranelis trumpa rankena i/v @ ALARC-RHP14 wnt 4 3,946 12 4735
32 NILE
Rutulinis kranelis su antgaliu @ 32 ALARC-01176 vnt. 1 7941 3 23.82
TURIA
Rutulinis kranelis su antgaliu @ 25TURIA | A1ARC-01172 vnt. 1 4,064 3 12,19
Rutuliniai ventiliai trumpa rankenéle
diam. 1/2", PP i/V sriegis A1ARC-RHM16 vnt 1 3,117 3 9,35
Atbuliniai voZtuvai diam. 1/2" A1ARC-RETO1 vnt. 1 2,654 3 7,96
Nuorintojas auomatinis 1/2 MKV15R/N T2WAT-0251410 | vnt. 1 4,084 3 12,25
Metaline apkaba su guma 3/4 (25-29) ’Q/ZZAR'OMGK' vnt. 6 0,681 18 12,25
Linai Sukuoti C3GEB-815195 100 g 1 0,769 2,31
Filtras mechaninis @ 32 A1ARC-01832 vnt 1 3,946 11,84
1. . V5RIN-
Trisakis perein. br 25 - 15 - 25 6503011201G vnt. 6 3,847 18 69,25
. - . V5RIN-
Sujung.iSard.br 25 tiesus 7400001001G vnt. 5 4,410 15 66,15
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V5RIN-

Alkané br. v/i 25 6300001001G vnt. 6 2,871 18 51,67
Fasoninés medZiagos fas 15 vnt 0,5 51,496 1,5 77,24
. . " V5RIN-
Sujungimas br. 1 5300010016 vnt 8 1,509 24 36,22
. . V5RIN-
Alktnés br. 1/2 v/i 6300012126 vnt. 1 1,194 3 3,58
Peréjimas iSor.sriegiu 32 mmx 1M V1PLP-12159 vnt. 8 5,742 24 137,80
. . V5RIN-
Sjungimas br. 1/2 530001212G vnt. 2 0,533 6 3,20
Trisakis 32 mm V1PLP-11204 vnt. 3 0,513 9 4,62
AlkGiné 90' 32 mm V1PLP-11044 vnt. 15 0,582 45 26,19
Vamzdis 32x5,4mm PN 20 V1PLP-10004 vnt. 10 1,687 30 50,61
Oras-vanduo salcio pusés apriSimas su | CALC1-1
11 elektrine dalimi (K7=0,2) vnt 257,993 3 773,98
Darbo jega 110010000 \Z/:; 8| 18,990 24| 455,77
WOVRN-
Varinis izoliuotas vamzdis d 3/8 5/8 VAMZD-3/48- vnt. 13,5 1,359 40,5 55,06
5/8
Antivibracinis komplektas A M8
930x20) 52 TVEL 100065 vnt 4 1,075 12 12,90
Pastatomas kronsteinas GB-58S
850x430x400 TVELO1126 vnt. 1 38,450 3 115,35
Drenatzinis Sildytuvas su jmontuotu
W1SHA-KABELI . 1 22,32 7
termostatu, galia40 W, L-1m > S | vnt 325 3 66,9
Lankstis kabeliai su PVC izoliacija
HO3VV-F 2x0.75 3498-79 m 15 0,148 45 6,66
Lankstis kabeliai su PVC izoliacija
HOSVV-F 4x1.5 3498-91 m 15 0,454 45 20,42
Lankstis kabeliai su PVC izoliacija
HOSVV-F 5x2.5 3498-96 m 15 0,908 45 40,84
13 | Katily paleidimas - derinimas CALC1-1 vnt 140,000 1 140,00
Mechanizmas 222 U:;‘S 1| 140,000 1| 140,00
IS viso uz skyriy Oras - vanduo katiliné 18280,85
Skyrius Grindinis Sildymas
14 | Nisy iskalimas miirinése sienose R3-40 m2 8,013 16,03
Darbo jéga su vidutine kategorija 2.33 110010233 Zm.val 2,3 3,484 4,6 16,03
SV4 Virstinkiné kolektoriaus L3THN-10153
16 | cpintelé,7-8 ziedy, 700*780*110 mm | (K7=0,75) vnt. 48,825 2 97,65
SV4 Virstinkiné kolektoriaus spintelé,7-
8 siedy, 700*780*110 mm L3THN-10153 vnt. 1 48,825 2 97,65
. . L N16-114-3
17 | Kolektoriaus spintos tvirtinimas (K7=0,71) vnt 4,700 2 9,40
Darbo jéga su vidutine kategorija 4.00 110010400 Zm.val 1 4,391 2 8,78
I\./Iedsfraligual su plastmasiniais jdéklais 120314 kompl. 4 0,056 3 0,44
(jvorémis)
Elektrinis graztas 390049 mas.val 0,2 0,434 0,4 0,17
Kolektoriaus mazgo montavimas, kai
18 | mazge du kolektoriai po vieng N16-114-4 vnt 11,324 2 22,65
elementa
Darbo jéga su vidutine kategorija 4.50 110010450 Zzm.val 2,5 4,530 5 22,65
Grindinio Sildymo reg. kol. su sr. mat. EUKO0009
191 75-6 KAN, 8 siedai (K7=0,9) por. 200,000 1| 200,00
Grindinio Sildymo reg. kol. su sr. mat. EUK0009 por. 1 200,000 1 200,00

75A-6 KAN, 8 Ziedai
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Grindinio Sildymo reg. kol. su sr. mat.

EUKO0012

20 | ca6 KAN, 5 ie dy (K7=0,9) por. 150,000 1 150,00
Grindinio Sildymo reg. kol. su sr. mat.
75A-6 KAN, 5 Fiedy EUKO0012 por. 1 150,000 1 150,00

v . PRN16-114-4
23 | Kolektoriaus apriS§imo medziagos 6 kompl 168,796 3 506,39
(K7=0,71)
PRO kolektoriaus bazinis rinkinys 1009209 vnt 1 47,295 3 141,88
Srieginé jungtis kolektoriui 18x2x3/4 1008730 vnt 28 2,002 84 168,18
o .o V5RIN-

Alklinés br. 1" v/i 6300031001G vnt. 2 2,862 6 17,17
Uponor Q&E DR jungtis 32x1" IS W 1008730 vnt. 2 8,431 6 50,59
Uponor Q&E PPSU alkiiné 32-32 1001245 vnt. 4,524 12 54,29
Uponor Q&E stop Ziedas 32 baltas 1044993 vnt. 10 0,617 30 18,51
R.utullnll?lver.1t|I|a|.trl.Jmpa rankenéle A1ARC-01132 vnt. ) 9,294 6 5577
diam. 1", PP i/V sriegis
Plastikiniy vamzdziy klojimas grindy N16P-0301

24 $ildymui, risant prie armataros tinklo (K7=0,71) m 0,309 >10 157,51
Darbo jéga su vidutine kategorija 4.00 110010400 Zm.val 0,07 4,118 35,7 147,03
Plieniné viela AS 000001 vnt 1 0,021 510 10,49

. 1012864

25 | 5-Flex, 18-2mm, PE-MDXc 5 sluoksniy (K7=0,71) m 0,494 510 251,69
Uponor 3arvas 28/23, juodas (50 m) 1012864 m 1 0,494 510 251,69
Vidaus Sildymo, vandentiekio
vamzdyno tiesimas i$ polietileniniy N16-114-2

26 vamzdziy, kuriy d iki 32mm, klojant (K7=0,71) m 1,018 65 66,18
ant grindy pagrindo
Darbo jéga su vidutine kategorija 4.00 110010400 Zm.val 0,33 2,896 21,45 62,12
Vidaus vamzdyno tvirtinimo priemonés | 490672 kg 0,046 1,357 2,99 4,06

27 | Vamzdyny diam. iki 32 mm izoliavimas | N26-262 m 0,162 65 10,54
Darbo jéga su vidutine kategorija 4,8 110010350 Zm.val 0,04 4,055 2,6 10,54
Pagrindiniai resursai: Fitingai,

28 | Vamzdiiai plastikiniai (skersmuo ir PRN16-114-2 prvnt 633,209 1 633,21
. . (K7=0,71)
ilgis pagal projektq)
MontaZiné juosta MOK -11 m 10 0,463 10 4,63
R.utullnlfnver.1t|I|a|.trl.,|mpa rankenéle A1ARC-01132 vnt. 6 9,294 6 55,77
diam. 1", PP i/V sriegis
Pastovus metallllnls vamzd,io laikiklis su 30034 nt. 10 0,613 10 6,13
guma 34 mm 1
Kevalas 35-9 A3PLF-1Z0-35-9 vnt. 80 1,570 80 125,60
Uponor Q&E DR jungtis 32x1" ISW 1008730 vnt. 6 8,431 6 50,59
Eval - PEXa vamzdZiai, 32x2.9mm 1020-113 m 65 3,313 65 215,33
Vamzdyno izoliacija Insul Tube K 35-13 Insul Tube m 60 1,960 60 117,60
Uponor Q&E PPSU alkiiné 32-32 1001245 vnt. 10 4,524 10 45,24
Uponor Q&E stop zZiedas 32 baltas 1044993 vnt. 20 0,617 20 12,34
Vandentiekio ir Sildymo sistemy N16P-1406

29 vamzdyny hidraulinis bandymas (K7=0,71) 100m 24,784 1 24,78
Darbo jéga su vidutine kategorija 4.80 110010480 Zm.val 4,583333 4,347 | 4,58333333 19,92
Pasta sandarinimui 230413 kg 0,02 6,350 0,02 0,13
Linai Sukuoti 810006 kg 0,02 2,001 0,02 0,04
Agregatas bandimui hidrauliniy sliegiy 342521 mas.val 1,8 2,607 1,8 4,69

39 | >ildymo sistemos paleidimas ASD-10001 nt 34,778 1 34,78
derinimas
Darbo jéga su vidutine kategorija 4,8 110010350 Zzm.val 8 4,347 8 34,78
IS viso uZ skyriy Grindinis Sildymas 2180,81

Skyrius Grindinio Sildymo automatika
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Sildymo kabeliy sistemos termostaty

N21-588

31 montavimas, tvirtinant prie sienos (K7=0,7) vnt 1,776 11 19,53
Darbo jéga su vidutine kategorija 4.30 110010430 Zm.val 0,5 2,896 5,5 15,93
I\_/Ieds.ral_gaal su plastmasiniais jdéklais 120314 kompl. 4 0,055 a4 241
(jvorémis)

Smulkus mechanizmai su el.varikliu 489244 mas.val 0,25 0,434 2,75 1,19
1000535

32 | Termostatas Uponor (K7=0,9) vnt.. 28,000 11 308,00
Termostatas Uponor 1000535 vnt.. 1 28,000 11 308,00

33 'vl'.ermoreg.ullatorlq montavimas R61P-2671 wnt 1,487 13 19,33
Sildymo sistemos vamzdynuose
Darbo jéga su vidutine kategorija 4.00 110010400 zm.val 0,5 2,896 6,5 18,83
Smulkus mechanizmai su el.varikliu 489244 mas.val 0,09 0,434 1,17 0,51

CALC1-1

34 | Pavara 24V (Uponor) 24 (K7=0,9) vnt 19,800 13 257,40
Pavara 24V (Uponor) 24 126066 vnt 1 19,800 13 257,40

35 | Baziné N Sildymui/vésinimui 127707 (K7=0,9) | vnt 200,000 1 200,00
Baziné bevielé 12 kanaly stotelé
868MHz,24V,LAN sildymui/vésinimui 127707 vnt ! 200,000 ! 200,00
IS viso uz skyriy Grindinio Sildymo automatika 804,27
Skyrius Rekuperacijos jrengimas

36 | Vedinimo agregato montavimas N20-957 vnt 27,500 1 27,50
Darbo jéga su vidutine kategorija 4.00 110010400 Zm.val 5 5,500 5 27,50
Mitsubishi Electric LGH-25RVX; Oro
srautas 250m3/h Matmenys (mm): 5

37 780x735x289; Svoris 23 kg; (K7=0,85) vnt 936,000 1 936,00
Naudingumo koeficientas iki 86%.

Mitsubishi Electric LGH-25RVX; Oro
srautas 250m3/h Matmenys (mm):
780x735x289; Svoris 23 kg; SES734992 vnt. 1 936,000 1 936,00
Naudingumo koeficientas iki 86%.
38 | Valdiklis Mitsubishi Electric PZ-61DR-E CALC1-1 vnt 189,000 1 189,00
(K7=0,85)
Valdiklis Mitsubishi Electric PZ-61DR-E SES580081 vnt. 1 189,000 1 189,00

a 'Fasorflne?: dalys rekuperacijos CALC1-1 (K3=17; wnt 572,556 1 572,56
irengimui K7=0,6)

Alkdneé D 250 f8145 vnt 5 6,744 5 33,72
Ortakis D250 f7607 vnt 17 4,344 17 73,85
Kaudiukinis izoliacinis demblis 13 7090 vnt 16 13,608 16 217,73
Sandarinimo tarpiné, @ 75/63 mm SES621566 vnt. 60 0,630 60 37,30
ortakiams

Uzverziama juostiné mova pusto SES797266-1 vnt 4 3,660 4 14,64
polietileno vamzdziui D160

Pasto polietileno vamzdis HR @ 160, SES360606-1 wnt 3 38,850 3 116,55
L=2250

Pusto polietileno alkiiné 90°, @ 160 SES371753-1 vnt. 11,250 33,75
Jungtis vamzdziams, @ 75/63 mm SES833041 vnt. 1,230 4 4,92
Lankstus, termiskai izoliuotas akustinis

vamzdis 3180 mm (po 10m/pak.) SES876357 vnt 1 39,600 1 39,60

42 .Ka.rvnlne!ls sEx Silumos izoliacija tiekimui CALC1-1 wnt 39,500 » 79,00
ir iSmetimui
Darbo jéga 110010000 Zm.val 15 5,000 15,00
Medziagos 20000 vnt 32,000 64,00
Difuzoriaus dézuté, i$ @ 125 mm j CALC1-1

45 2%75mm (K7=0,85) vnt 31,075 10 310,75
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im.

Darbo jéga 110010000 val 0,35 5,000 3,5 17,50
Difuzoriaus dézute, is @ 125 mm | SES472629 vnt. 1| 29325 10 | 293,25
2x75mm
Oro istraukimo plastiko difuzorius, @ CALC1-1
46 125 mm (K7=0,85) vnt 26,250 6 157,50
Darbo jéga 110010000 \er:l 0,25 5,000 1,5 7,50
Oro itraukimo plastiko difuzorius, @ SES811432 wnt. 1 25,000 6 150,00
125 mm
Oro tiekimo plastiko difuzorius, @ 125 | CALC1-1 wnt 29,250 a 117,00
mm (K7=0,85)
47 _
Darbo jéga 110010000 \er:l 0,25 5,000 1 5,00
zrr(; tiekimo plastiko difuzorius, @ 125 SESA36182 vnt. 1 28,000 4 112,00
Oro paskirstymo dézuté LOK-H-125-
48 | 75X10, jvadas -@ 160 mm, iSvadas - (K7=0,85) vnt 119,500 2 239,00
10xd75
Darbo jega 110010000 \Z/Z; 0,5 5,000 1 5,00
Oro paskirstymo dézuté LOK-H-125-
75X10, jvadas -@ 160 mm, i$vadas - SES965757-1 vnt 1 117,000 2 234,00
10xd75
. CALC1-1
49 | Ortakis, @ 75/63 mm, (50 m rulonas) (K7=0,85) m 4,100 100 410,00
Darbo jega 110010000 \ZI:; 0,25 5,000 25 125,00
Ortakis, @ 75/63 mm, 50 m rulonas SES884301 m 1 2,850 100 285,00
52 Skyllq .grenmas d190 deimantiniais CALC1-1 om 1,450 70 101,50
graitais
. mas
Mechanizmas 222 val 1 1,450 70 101,50
53 | Pagalbinés medziagos (K7=0,85) vnt 57,924 1 57,92
Papildomos medziagos SES436182 vnt. 1 57,924 1 57,92
IS viso uZ skyriy Rekuperacijos jrengimas 3197,73
IS viso 20668,65
Pagalbiniy medziagy verté
Papildomy mechanizmy verté 7,44
Papildomas darbo uzdarbis 129,84
IS viso 20805,94
Soc. draudimas 615,26
Statinio statybos islaidos 21421,20
Statybvietés iSlaidos
IS viso tiesioginés islaidos 21421,20
Pridétinés islaidos 595,41
Pelnas 223,68
IS viso su netiesioginémis iSlaidomis 22240,29
Jrengimai 3795,00
Bendra verté be PVM 26035,29
PVM 5467,41
Bendra verté su PVM 31502,70

Sudaré:
Andrius Skuodis
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7 Priedas. PEPV skaiciavimai su Sunny Design 3

Any Company ¢ Any Street 21 « 54321 Any Town

Project name: tiriamasis darbas

Project number: ---

System overview

Any Company
Any Street 21
54321 Any Town

Tel.: +49 123 456-0
Fax: +49 123 456-100
E-Mail: info@any-company.de

Internet: www.any-company.de

Location: Lithuania / Vilnius

Grid voltage: 220V (220V / 380V)

8 x Eurener PEPV 250 Frame (06/2013) (PV array 1)
Azimuth angle: 0 °, Tilt angle: 35 °, Mounting type: Roof, Peak power: 2.00 kWp

B 1xSB2.5-1VL-40

PV design data

Total number of PV modules:
Peak power:

Number of PV inverters:

Nominal AC power of the PV inverters:

AC active power:

Active power ratio:

8

2.00 kWp
1

250 kW
2.50 kW
125 %

Annual energy yield*: 1,853.30 kWh

Energy usability factor: 100 %

Performance ratio*: 84.8 %

Spec. energy yield*: 927 kWh/kWp

Line losses (in % of PV energy): ---

Unbalanced load: 2.50 kVA
Signature

*Important: The yield values displayed are estimates. They are determined mathematically. SMA Solar Technology AG accepts no
responsibility for the real yield value which can deviate from the yield values displayed here. Reasons for deviations are various external
conditions, such as soiling of the PV modules or fluctuations in the efficiency of the PV modules.
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Evaluation of design

Project name: tiriamasis darbas Location: Lithuania / Vilnius
Project number: Ambient temperature:
Annual extreme low temperature: -21 °C
Average high Temperature: 20 °C
Subproject 1 Annual extreme high temperature: 30 °C

1 x SB 2.5-1VL-40 (PV system section 1)

Peak power: 2.00 kWp

Total number of PV modules: 8

Number of PV inverters: 1

Max. DC power (cos @ = 1): 2.65 kW

Max. AC active power (cos @ = 1): 2.50 kW

Grid voltage: 220V (220V / 380V)

Nominal power ratio: 132 % @

Dimensioning factor: 76 % SB 2.5-1VL-40
Displacement power factor cos @: 1

PV design data

Input A: PV array 1
8 x Eurener PEPV 250 Frame (06/2013), Azimuth angle: 0 °, Tilt angle: 35 °, Mounting type: Roof

Input A:
Number of strings: 1
PV modules per string: 8
Peak power (input): 2.00 kWp
Typical PV voltage: @ 227V
Min. PV voltage: 212V
Min. DC voltage (Grid voltage 220 V): 50V
Max. PV voltage: @ 347V
Max. DC voltage: 600 V
Max. current of PV array: @ 82A
Max. DC current: 10A

PV/Inverter compatible
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System Monitoring

Project name: tiriamasis darbas
Project number:

PV system

Subproject 1

. 1 x SB 2.5-1VL-40
PV system section 1

System Monitoring

3/4

Location: Lithuania / Vilnius
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Monthly values

Project name: tiriamasis darbas

Project number:

Diagram

500
400
300

200

Energy yield [kWh]

100

Table

Month

10
11
12

Location: Lithuania / Vilnius

Energy yield per month

m

JlIIIIIIIII
3 4 5 6 7 8 9 10

Energy yield [kWh]
42 (2.3 %)
71 (3.9 %)
155 (8.3 %)
236 (12.7 %)
245 (13.2 %)
253 (13.7 %)
257 (13.9 %)
228 (12.3 %)
178 (9.6 %)
109 (5.9 %)
49 (2.6 %)
29 (1.6 %)

11

Month

Performance ratio
82 %
85 %
87 %
87 %
85 %
85 %
84 %
84 %
85 %
84 %
82 %

78 %

474
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8 Priedas. MEPV skaiciavimai su Sunny Design 3

Any Company ¢ Any Street 21 « 54321 Any Town

Project name: tiriamasis mono

Project number: ---

System overview

Any Company
Any Street 21
54321 Any Town

Tel.: +49 123 456-0
Fax: +49 123 456-100
E-Mail: info@any-company.de

Internet: www.any-company.de

Location: Lithuania / Vilnius

Grid voltage: 220V (220V / 380V)

8 x Eurener MEPV 250 Frame (08/2013) (PV array 1)
Azimuth angle: 0 °, Tilt angle: 35 °, Mounting type: Roof, Peak power: 2.00 kWp

B 1xSB25-1VL-40

PV design data

Total number of PV modules:
Peak power:

Number of PV inverters:

Nominal AC power of the PV inverters:

AC active power:

Active power ratio:

8

2.00 kWp
1

250 kW
2.50 kW
125 %

Annual energy yield*: 1,851.80 kWh

Energy usability factor: 100 %

Performance ratio*: 84.7 %

Spec. energy yield*: 926 kWh/kWp

Line losses (in % of PV energy): ---

Unbalanced load: 2.50 kVA
Signature

*Important: The yield values displayed are estimates. They are determined mathematically. SMA Solar Technology AG accepts no
responsibility for the real yield value which can deviate from the yield values displayed here. Reasons for deviations are various external
conditions, such as soiling of the PV modules or fluctuations in the efficiency of the PV modules.
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Evaluation of design

Project name: tiriamasis mono Location: Lithuania / Vilnius
Project number: Ambient temperature:
Annual extreme low temperature: -21 °C
Average high Temperature: 20 °C
Subproject 1 Annual extreme high temperature: 30 °C

1 x SB 2.5-1VL-40 (PV system section 1)

Peak power: 2.00 kWp

Total number of PV modules: 8

Number of PV inverters: 1

Max. DC power (cos @ = 1): 2.65 kW

Max. AC active power (cos @ = 1): 2.50 kW

Grid voltage: 220V (220V / 380V)

Nominal power ratio: 132 % @

Dimensioning factor: 76 % SB 2.5-1VL-40
Displacement power factor cos @: 1

PV design data

Input A: PV array 1
8 x Eurener MEPV 250 Frame (08/2013), Azimuth angle: 0 °, Tilt angle: 35 °, Mounting type: Roof

Input A:
Number of strings: 1
PV modules per string: 8
Peak power (input): 2.00 kWp
Typical PV voltage: @ 211V
Min. PV voltage: 185V
Min. DC voltage (Grid voltage 220 V): 50V
Max. PV voltage: @ 373V
Max. DC voltage: 600 V
Max. current of PV array: @ 83A
Max. DC current: 10A

PV/Inverter compatible
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System Monitoring

Project name: tiriamasis mono
Project number:

PV system

Subproject 1

. 1 x SB 2.5-1VL-40
PV system section 1

System Monitoring

3/4

Location: Lithuania / Vilnius
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Monthly values

Project name: tiriamasis mono

Project number:

Diagram

500
400
300

200

Energy yield [kWh]

100

Table

Month

10
11

12

Location: Lithuania / Vilnius

Energy yield per month

|

3 4 5 6 7 8 9 10

Energy yield [kWh]
45 (2.4 %)
75 (4.1 %)
159 (8.6 %)
236 (12.8 %)
242 (13.1 %)
249 (13.5 %)
252 (13.6 %)
223 (12.0 %)
178 (9.6 %)
111 (6.0 %)
51 (2.8 %)

31 (1.7 %)

11

Month

Performance ratio
87 %
90 %
90 %
87 %
84 %
83 %
82 %
82 %
85 %
86 %
85 %

83 %

474

84



9 Priedas. Cirkuliacinis siurblys

Imonés pavadinimas:
Paruosé:

GRUNDFOS x Telefonas:

Data: 2017.01.05

9792

4248 MAGNA3 25-120 50 Hz

H
[m]

134

12+

114

10+

MAGNA3 25-120, 1*230 V, 50Hz

eta

Q=1.43m%h

H=11.87m

n =98 % /4782 rpm

Siurbiamas skystis = Sildymo vanduo
Skyscio temperatira = 60 °C

Tankis = 983.2 kg/m*

g

Eta siurblio+variklio = 31.4 %

[%]

50

40

30

20

10

T

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 " Q[meh]

P1
W]

180
160+
140
120
100
80+
60+
40

20

\\\\§

0

P1=144 W

Atspausdin

ta i$ ,Grundfos“ CAPS [2016.08.047]
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Imonés pavadinimas:

N Paruosé:
GRUNDFOS »\ ™
Data: 2017.01.05
R Verté [m] [MAGNAS 25-120, 1230 V, 50Hz ﬁ}f]
- — Q=1.43m%h
Bendra informacija: H=1187m
Produkto pavadinimas: MAGNA3 25-120 g;rii&a:ﬁ a/s4s7k8y25 {II;"; Sidymo vanduo
Produkto Nr.: 97924248 134 Skystio temperatara = 60 °C
EAN numeris: 5710626493234 124 o) Tankis = 983.2 kg/m®
Techniniai duomenys: "
Einamasis apskaiciuotas debetas: 1.43 m¥h 104 100
Bendras siurblio slégio aukstis: 11.87 m 94 90
Maks. slégio aukstis: 120 dm 8 L g0
TF klase: 110 - L 70
Sertifikatai ant vardinés plokstelés: CE,VDE,EAC
Modelis: C 6 60
5. I 50
Medziagos: 4 L 40
Siurblio korpusas: Ketus )
EN-GJL-200 *7 3
ASTM A48-200B 24 \ |20
Darbaratis: PES 30%GF 14 \ 10
o I $‘ | Ifta siu'rblio*\'/ariklic'»=31.:4% 0
|rengimas: 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Q[m¥
Aplinkos temperatiros intervalas: 0..40°C ['\j\}] i
Maksimalus darbinis slégis: 10 bar
Vamzdzio jungtis: G11/2"
Slégio pakopa: PN10 150+
Montazinis ilgis: 180 mm
1004
Skystis:
Siurbiamas skystis: Sildymo vanduo
Skyséio temperatiiros diapazonas: -10.. 110 °C 50
Skysgio temperatiira: 60 °C %
Tankis: 983.2 kg/m? o Pl=144w
Kinematinis klampumas: 1 mm2/s
Elektrotechniniai duomenys:
Naudojama galia P1: 9..193 W
Elektros tinklo daznis: 50 Hz
Nominali jtampa: 1x230V
Maksimali vartojama srove: 0.09..1.56 A
Korpuso klasé (IEC 34-5): X4D
I1zoliacijos klasé (IEC 85): F

Kita:

Zyma:

Energija (EEI):

Neto masé:

Bendra masé:
Transportavimo taris:

Grundfos Blueflux

0.19
4.81 kg
5.27 kg
14.6 m?*

Atspausdinta is ,Grundfos“ CAPS [2016.08.047]
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Imonés pavadinimas:

|rengimas

Debitas (Q)
Slégio aukstis (H)
Prefer fast delivery

Jasy reikalavimai

Siurbiamas skystis

Min. skyscio temperatira

Maks. skyscio temperatira
Skyscio temperattra darbo metu
Maks. darbinis slégis

Min. slégis jvade

Galimas debito sumazinimas

Valdymo rezimas

Valdymo reZimas

Sumazéjimas esant mazam debitui
Korpuso klasé

Keisti apkrovos profilj
Sildymo sezonas
Apkrovos diagrama
Naktinis rezimas
Konfigaracija

Pasirinkite hidraulikos tipg
Bendras siurbliy skai¢ius

Eksploatavimo salygos
Daznis

Fazé

Min. galios riba SD paleidimui
|[tampa

Pagrindinis
cirkuliacinis siurblys

1.43 m*h
11.86 m
Ne

Sildymo vanduo
20 °C

60 °C

60 °C

10 bar

1.5 bar

10 %

Proporcinis slégis
50 %
1P20

285 dien.
Standartinis profilis
Ne

Lygiagretus
1

50 Hz
1 arba 3
5.5 kW

1 x 230 arba 3 x
400V

Aplinkos temperatira 20 °C
Life cycle cost
Include savings in heat energy Taip
Water temperature difference 10K
Consumption controlled by thermostatic 100 %
valves
Thermostatic valves with P-band of 2K
Hydraulic balancing Taip
Price for heat energy (oil, gas etc.) 0.05 €/kWh
Paieskos rezultaty saraso nustatymai
Energijos kaina 0.15 €/kWh
Energijos kainos padidéjimas 6 %
Skaiciavimo laikotarpis 15 m.
|kelti profilj

1 2 3 4
Debitas 100 75 50 25 %
Slégio aukstis 100 87 75 63 %
P1 0.144 0.11 0.081 0.055 kw
Eta bendras 314 269 211 1238 %
Laikas 410 1026 2394 3010 h/m
Energijos suvartojimas 59 113 193 166 kWh/Metai

N Paruosé:
Telefonas:
GRUNDFOS »\
Data: 2017.01.05
97924248 MAGNA3 25-120 50 Hz
Duomenys Parinkimo rezultatas
Bendra informacija Tipas MAGNAS3 25-120
Naudojimo sritis Sildymas Kiekis 1
Naudojimo sritis Komerciniai pastatai | Variklis
Debitas 1.43 m*h
|rengimo tipas Paskirstymas Slegio aukstis 11.87 m

Min. slégis jvade

Galia P1
Eta siurblio+variklio

Eta bendras

Energijos suvartojimas
CO2 emisija

Kaina

Kaina + energijos kastai
Viso tarnavimo laiko kastai

0.2 bar (60 °C,
atmosferos slégio
atzvilgiu)

0.144 kW
31.4 % =Eta siurblio * Eta
variklio
31.4 % =Eta pagal darbo
taska

531 kWh/Metai
303 kg/Metai
Pagal uzsakymg
Pagal uzsakymg /15Metai
3399 € /15Metai

H
[m]

y

MAGNA3 25-120, 1*230 V, 50Hz eta
[wAcNAs 25120, 1230V oz | &

Q=143 mh

H=1187m

n =98 % /4782 rpm

Siurbiamas skystis = Sildymo vanduo
Skyscio temperatira = 60 °C

Tankis = 983.2 kg/m®

I- 100
I 90
I- 80

I-70

Eta siurblio+variklio = 31.4 %

T T T T T T
6 7 8 9 Q [m?/h]

P1
w

180 4
160 <

204

140

1204

100

80

60

4 -/
/

P1=144W

Atspausdinta is ,Grundfos“ CAPS [2016.08.047]
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10 Priedas. Silumokaitis

Vidiniy irenginiy specifikacijos

Modelis

Min. darbiné temp.

Maks. darbiné temp.

Min. darbinis slégis

Maks. darbinis slegis

Vieno kanalo tiris, 1
Maks. plokstelés storis, mm

Maks. srautas, m®/val.*

Plotis (A**), mm

Svoris, kg

CBH60-30

zr. grafikaq Zemiau
zr. grafika Zemiau
vakuumas

Zr. grafika Zemiau
0,103

1,0

14,5

83,5

7,5

CBH60-50

zr. grafika Zemiau
zr. grafika Zemiau
vakuumas

zr. grafika zemiau
0,103

1,0

14,5

130,5

11,1

*vandens srautas ties jungtimis 5 m/s

**7r, paveiksle zemiau

Bar M 55-54cEHer [ 53 - 54 CBEO

.

I S1-szceHelr M 51 - 52 CBED
= | ! ! |

466

i+ B

@
\.c

o
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11 Priedas. Sertifikatas

Pastato (jo dalies) unikalus pastato numeris: Adresas:

Pastato (jo dalies) paskirtis: Kiti gyvenamieji pastatai (namai)
Pastato (jo dalies) Sildomas plotas (m?): 793,81
Viso pastato Sildomas plotas (m?): 793,81
Pastaty (jy daliy) energinio naudingumo klasifikavimas j klases*: Nustatyta pastato (jo dalies)
ilerginio naudingumo klasé:
A

:-.:-
F

* A++ klasé yra laikoma auksciausia, ji nurodo energijos beveik nevartojantj pastatg,
G klasé nurodo energiskai neefektyvy pastatg

SkaiCiuojamosios metinés rodikliy vertés vienam kvadratiniam metrui pastato (jo dalies) Sildomo ploto:

Neatsinaujinancios pirminés energijos sgnaudos (kWh/(m?xmetai)): 55,29

Atsinaujinancios pirminés energijos sgnaudos (kWh/(m2xmetai)): 7,35

Metiniy atsinaujinancios pirminés energijos sgnaudy santykio su metinémis 0,31

neatsinaujinancios pirminés energijos sgnaudomis verte (vnt.):

Siluminés energijos sgnaudos pastatui Sildyti (kWh/(m2xmetai)): 7,44

Siluminés energijos sgnaudos pastatui vésinti (kWh/(m2xmetai)): 1,94

Siluminés energijos sgnaudos kar§tam buitiniam vandeniui ruosti (kWh/(m2xmetai)): 0,00

Suminés elektros energijos sgnaudos (kWh/(m?2xmetai)): 12,28

Elektros energijos sgnaudos patalpy ap$vietimui (kWh/(m2xmetai)): 1,35

Pastato j aplinka iSmetamas CO; kiekis (kgCO/(m?xmetai)): 11,83

Sertifikavimo eksperto pastabos:
Sertifikato iSdavimo data : 2017-01-01 Sertifikato galiojimo 2027-01-01
nas:

Sertifikatg iSdave n/d 0000

ertas parasas atestato numeris

2 lapas /2 lapy
Pastato energinio naudingumo sertifikatas
Nr. KG-0000-00000

Pastato (jo dalies) unikalus pastato numeris: Adresas:

Pastato (jo dalies) paskirtis: Kiti gyvenamieji pastatai (namai)
Pastato (jo dalies) Sildomas plotas (m?): 793,81
Viso pastato Sildomas plotas (m?): 793,81
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Pastato (jo dalies) energinio naudingumo klasé: A
Metinés rodikliy vertés vienam kvadratiniam metrui pastato (jo dalies) Sildomo ploto:
Pastato (jo dalies) pirminés energijos sanaudos:

Norminés neatsinaujinancios pirminés energijos sgnaudos (kWh/(m?xmetai)): 182,43

Atskaitinés neatsinaujinancios pirminés energijos sgnaudos (kWh/(m2xmetai)): 232,10
Skaiciuojamosios neatsinaujinancios pirminés energijos sgnaudos (kWh/(m2xmetai)): 55,29
Skaiciuojamosios atsinaujinancios pirminés energijos sgnaudos (kWh/(m2xmetai)): 7,35

Skaiciuojamuyjy metiniy atsinaujinancios pirminés energijos sgnaudy santykio su 0,31
metinémis neatsinaujinancios pirminés energijos sgnaudomis verté (vnt.):
Energijos sgnaudos pastatui (jo daliai) Sildyti: Norminés Atskaitinés Skaic¢iuojamosios
Neatsinaujinancios pirminés energijos (kWh/(m?xmetai)): 98,43 148,10 20,84
Atsinaujinancios pirminés energijos (kWh/(m2xmetai)): - - 0,00

Siluminés energijos (kWh/(m2xmetai)): 75,71 113,05 7,44
Energijos sgnaudos pastatui (jo daliai) vésinti: Norminés Atskaitinés Skaic¢iuojamosios
Neatsinaujinancios pirminés energijos (kWh/(m2xmetai)): 0 0 1,94
Atsinaujinancios pirminés energijos (kWh/(m?2xmetai)): - - 0,00
Siluminés energijos (KWh/(m2xmetai)): 0 0 1,94
Energijos sgnaudos karStam buitiniam vandeniui ruosti: Norminés Atskaitinés Skai€iuojamosios
Neatsinaujinancios pirminés energijos (kWh/(m?2xmetai)): 0,00 0,00 0,00
Atsinaujinancios pirminés energijos (kWh/(m?2xmetai)): - - 0,00
Siluminés energijos (kWh/(m2xmetai)): 41,33 81,88 0,00
Elektros energijos sgnaudos pastate (jo dalyje): Norminés Atskaitinés Skaic¢iuojamosios
Neatsinaujinancios pirminés energijos suminés sgnaudos 84,00 84,00 34,45
(kWh/(m?xmetai)):
Atsinaujinanc€ios pirminés energijos suminés sgnaudos - - 7,35
(KWh/(m2xmetai)):
Elektros energijos suminés sgnaudos (kWh/(m2xmetai)): 30,00 30,00 12,28
Elektros energijos sgnaudos patalpy apsvietimui (kWh/(m2xmetai)): 13,50 13,50 1,35

Pastatui (jo daliai) Sildyti naudojami Silumos Saltinai ir Sildomi plotai, kuriuose jie naudojami:
Silumos $altiniai:
Sil.8altinis_1: Silumos siurblys / energija i$ oro

Sildomi plotai (m?):
793,81
Pastatui (jo daliai) vésinti naudojami org Saldangéiy jrenginiy tipai ir Sildomi plotai, kuriuose jie naudojami:

Ora Saldandiy jrenginiy tipas: Sildomi plotai (m?2):
n/d n/d
Pastatui (jo daliai) védinti naudojami védinimo sistemy tipai ir Sildomi plotai, kuriuose jos naudojamos:
Védinimo sistemos tipas: Sildomi plotai (m?):
Védinimo_sistema_1: Rekuperaciné 793,81
Pastate (jo dalyse) karStam buitiniam vandeniui ruosti naudojami jrangos tipai ir Sildomi plotai, kuriuose jie
ojami:
Sildomi plotai (m?2):
793,81
Pastato (jo dalies) j aplinka iSmetamas CO; kiekis (kgCO,/(m?xmetai)): 11,83
Pastato (jo dalies) sandarumo matavimy duomenys (kartai per valanda): 0,3
Nuorodos i§samesnei informacijai gauti apie pastato (jo dalies) www.atnaujinkbusta.lt; www.bkagentura.lt;

Karsto buitinio vandens ruoSimo sistemos jrangos tipas:

omiskai efektyvy energinio naudingumo gerinima: www.ena.lt

Sertifikato iSdavimo data : 2017-01-01 Sertifikato galiojimo 2027-01-01
nas:

Sertifikatg iSdave n/d 0000

artas parasas atestato numeris


http://www.atnaujinkbusta.lt/
http://www.bkagentura.lt/
http://www.ena.lt/
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{5 PASTABOS:
@ 1. ApSiltinimo uzkarpos - lango angy perimetru (iskyrus apatine dalj) - 50mm
2. Lango jstatymui paliekamas 15mm tarpas visu lango perimetru, iSskyrus apatine lango dalj.
3. Visi metalo gaminiai - cinkuoti gamykliniu badu.
4. Visa mediena - impregnuota giluminiu badu.
- - 5. Visus matmenis tikslinti vietoje.
P Vl n 1 1 " MA T E L | 1 ] 1 P Vl "2 2 n MA TE L | 1 ] 1 6. Visas spalvas derinti su architektais.

- . - . 7. Visus pakitimus derinti su architektais.

8. Vadovautis iSmatavimais - ne masteliu.

+8.910 Lm‘
/
#7590 +7.600 %// +7.600 [
/ | % +6.700
] o7 —
+6.060 — é ‘
{ p 46.350 J-
7 =
+3.850 % +3.950 % +3.850
+3.350 — — 43.350 é%
— ‘ i
7 T
[ [P S— \ +3.160 +3.160 /5 13000
% Y %
/% +1.020 £1.020. y////
+0.500 / /
| ‘ i
] — 1T 7 | '
0.100 I | I 0:00 -0.450j ///% Grupe Arcr}f’;lgﬁtg:g;ygoks |Itretas Magistro baigiamasis darbas
2 4 y 1750 | u u
v / 1150
///// //% SPM-5 [Studentas | A Skuodis ROTT-01-08 1y 5 i giabugio gyvenamojo namo Sildymo bei karéto
3000, @ ?//// %% 000 Vadovas |R. Morkvénas R017-01-081, - dentiekio sistemy modernizavimo projektavimas
S = — GD |Konsult. |V:Paukstys 2017-01-06
Laida
111 111 Daugiabugio gyvenamojo namo fasadai ir pjaviai O
Pretapas | Pastaty energiniy sistemy katedra Lapas | Lapy
A C C A MBD | LT-51367 Studenty 48, Kaunas 2017-MBD-PES-01 18




2 AUKSTO PLANAS MASTELIS 1:100

7@

AN N A AN o AN VG 2
“\1/ /‘ L\\Z/‘ ‘\3 /‘ L\\4/‘ ‘\5/‘ t\6j “\\7/ /‘
1 1 1
- L
I I
1 |
1 |
I :
1 |
1 |
l i
1 |
I :
7~ ] | ] | I ] | | | ] | T ] | ] [ ] [ o~
( C\ | E— | — I . — I F—1 — I ] — I — I — I ( C\
: K= ' 1B ml : ~
4/207 | B/207 r H[] []H %
14.12m* 14.43 m?
§ 14.37 m? 12.23 m? B *5 w % 1
- ™ i N dl
50 ] |@ & J =a
B 2/202 B
‘i/B\i J 2432 :/ \\:‘
NV \ \ 9/200] = 107209 J B2
e 1o ol ‘ 7.01m? a a M
= 5 = g]j
270x120x200 5.14 m* )@ a9 \
valt. +360 0o 0/20
apalt +340 @ N EO/ZO?
o | - 4.87 m? 508 m* 7.38 m?
o] @ = —
«© 3| © 21207 =
— / 11:88-m r — [ ] [ ]
i ”F | [
NN : 101 [ e 13.81m? 1410 m?
1| (=
(Aj — =| : |. =|J |= :.I : |= ] : =| : |= ] : L iA)
3 ‘ 212 178 ‘ 121 ‘ 133 97:‘ 147 b 192 b 147 ‘ 1361 b 212 ‘ 152 u12j1 ‘ 114 | 104 u121 b 218 ‘ 147 b 98 ‘ 147 b 284 116 ‘ 147 b 266
‘ 728 ‘ ‘ :ﬁ ‘ 643 ‘ ‘ ‘ J728 ‘ i ‘ ‘ ‘ 643 ‘ ‘ ‘ gZS ‘ 5£8
I 3798
AN N % N AN N AN VG AN
“\1 /‘ ‘\\2/‘ ‘\3,/‘ % ‘\\4/‘ ‘\5/‘ ‘\@/‘ “\z /‘
1 AUKSTO PLANAS MASTELIS 1:100
AN o ) N AN = AN Ve Y
‘:\1/ /‘ L\\Z/‘ “\\3/"‘ “\\4/"‘ L\\5//A t\6j “\\7/ /‘
@ 1
N ] [ f\_w )] [ =i \_)—U : i I ‘;m [ ] I [ § )] [4 :HI_fN_IHC p ; “_ﬁ ] | [4 ] | ] I [ b
‘\Q) I [ ] — ] : =l L : [ It | ]  — : ==l L 1§ [ ] L i I i L
] 7 m 101 i M ] 5/10 [6/101) 8/101 101 ﬁ VL U 0/10 %
- ame ||| | 228m? 208m | ff| 2090 — 240 227 mt 08 m* 220 == 101101 0
. (s ! = 178 gram | | 91104 |
< . é é @ /108 é /A M 8.91 m? /F
¥ 10.84 é e \ ] fo0z ||
5.80 m? : 4.39 m? \ 5.65 m2/ ' 4.39 m? — 9.39 m? 9.39 m? V -3.05
g1 - N ;
B) v1oa] L ] = = s104] L] ﬁ
D O |* o * O O [* 7.05 m? - 71104 J
— o0 [1/106] U | _ Oof, °© O|[5/106] ‘ x p.18 m? \ a I
= lh S Ll BRI e e 27T o CNs il =
i = = : o3 N
3 - 1-% J 5 s Bed] | | (SO o J_;’ﬁ r \ | © F , ]DDH
- 18.91 m? 13.94 m? I o 100 apaall. +0.05 —_— ! o \h s U A R N N 1N I I
! 37108 11107] W] —mane g t—t |}
T = ! 08| (o a1 - TD 4 e | - . i) o et U -
ap.alt. +0.05 : 92 m3 02 m? \ ek e — | o
] L I | | |Ei==A ] RS | § SR o ||
[ BlsE [ [ Bl I 17.32 me 1770m I
1 1 |- 1 ] —
‘A — ! - J I / T \ /\$ J / T L‘ / /
‘\A/ Y \ i L i : |= - :.I \|= i %" \ii ii/ \‘% |= =| I\' L - =| : |= ] %" \ii =| i" 1 - =| i : \ill_
3 ‘ 100 ‘ 164 VIOO b 147 b134 96:‘ 108 b114 ‘ 164 ‘ 100 ‘ 1281 VIOO b 164 ‘ b 147? ‘ 114 | 103 b 147 ‘ b 168 VIOO b 242 b 164 ‘ 100 ‘ 256 b 164 ‘ 100 VM
B B B M B ¢ B B R I AL T T I
: 3798
AN AN : N : AN = AN Ve Y
“\1 /‘ \ 2/‘ ! “\\3/"‘ G ‘\4/‘ \ ,5,,/‘ t\6j \ 7//‘

01 Buto patalpy ziniarastis
Aukstas | Nr. Pavadinimas Plotas
1 aukstas |01/1 |Tambdras 2.54 m?
1 aukstas |01/2 |Koridorius 5.80 m?

1 aukstas |01/3 |Drabuziné 1.11m2
1 aukstas |01/4 |Wc 7.22 m?
1 aukStas |01/5 |Vaiky kamb. 11.78 m?
1 aukStas |01/6 |Virtuvé/valgomasis [6.69 m?
1 aukstas |01/7 |Svetainé 18.91 m?

1 aukStas |01/8 |Miegamasis 13.94 m?
Buto plotas Viso 67.99 m?
02 Buto patalpy ziniarastis
Aukstas | Nr. Pavadinimas Plotas
1 aukstas |[02/1 |Tambdras/laiptiné |2.28 m?
2 aukstas |02/2 |Koridorius 2.28 m?

2 aukstas |02/3 |Drabuziné 1.42 m?
2 aukstas |02/4 |Vaiky kamb. 12.23 m?
2 aukstas |02/5 | Virtuvé/valgomasis |14.37 m?
2 aukstas |02/6 |Wc 5.14 m?
2 aukstas |02/7 |Miegamasis 11.88 m?
2 aukstas |02/8 |Svetainé 20.45 m?
Buto plotas 1 aukste 2.28 m?
Buto plotas 2 aukste 68.92 m?
Buto plotas Viso 71.20 m?

03 Buto patalpy ziniarastis
Aukstas | Nr. Pavadinimas Plotas
1 aukstas |03/1 |Tambdras 2.24 m?
1 aukStas |03/2 |Koridorius 4.39 m?

1 aukstas |03/3 |Drabuziné 1.00 m?
1 aukstas |03/4 |Wc 6.14 m?
1 aukStas |03/5 |Vaiky kamb. 10.84 m?
1 aukstas |03/6 | Virtuvé/valgomasis |6.77 m?
1 aukStas |03/7 |Svetainé 17.02 m?

1 aukStas |03/8 |Miegamasis 9.92 m?
Buto plotas Viso 58.32 m?
04 Buto patalpy ziniarastis
Aukstas | Nr. Pavadinimas Plotas
1 aukstas |04/1 |Tambdras/laiptiné |2.08 m?
2 aukstas |04/2 |Tambdras 2.00 m?
2 aukstas |04/3 |Drabuziné 0.79 m?
2 aukstas |04/4 |koridorius 541 m?
2 aukstas |04/5 |Wc 6.33 m?
2 aukstas |04/6 |Miegamasis 11.05 m?
2 aukstas |04/7 |Drabuziné 517 m?
2 aukstas |04/8 | Virtuvé/valgomasis [8.61 m?
2 aukstas |04/9 |Svetainé 19.70 m?
Buto plotas 1 aukste 2.08 m?
Buto plotas 2 aukste 59.06 m?
Buto plotas 3 aukste 39.36 m?
Buto plotas Viso 100.50 m?
05 Buto patalpy ziniarastis
Aukstas | Nr. Pavadinimas Plotas
1 aukStas |05/1 |Tambdras 2.40 m?

1 aukstas |05/2 |Koridorius 5.65 m?
1 aukstas |05/3 |Drabuziné 1.07 m?
1 aukstas |05/4 |Wc 7.05 m?
1 aukStas |05/5 |Vaiky kamb. 11.78 m?
1 aukstas |05/6 |Virtuvé/valgomasis |7.71 m?
1 aukstas |05/7 |Svetainé 18.09 m?
1 aukStas |05/8 |Miegamasis 13.46 m?
Buto plotas Viso 67.21 m?

06 Buto patalpy ziniarastis
Aukstas | Nr. Pavadinimas Plotas
1 aukstas |[06/1 |Tambdras/laiptiné |2.27 m?
2 aukstas |06/2 |Koridorius 3.43 m?
2 aukstas |06/3 |Drabuziné 1.42 m?
2 aukstas |06/4 |Vaiky kamb. 12.23 m?
2 auk$tas |06/5 |Virtuvé/valgomasis [13.94 m?
2 aukstas |06/6 |Wc 5.03 m?
2 aukstas |06/7 |Miegamasis 11.88 m?
2 aukstas |06/8 |Svetainé 20.00 m?
Buto plotas 1 aukste 227 m?
Buto plotas 2 aukste 67.93 m?
Buto plotas Viso 70.20 m?

07 Buto patalpy ziniarastis
Aukstas | Nr. Pavadinimas Plotas
1 aukstas |07/1 |Tambdras 2.24 m?
1 aukStas |07/2 |Koridorius 4.39 m?

1 aukstas |07/3 |Drabuziné 1.00 m?
1 aukstas |07/4 |Wc 6.18 m?
1 aukStas |07/5 |Vaiky kamb. 10.84 m?
1 aukstas |07/6 |Virtuvé/valgomasis |7.56 m?
1 aukstas |07/7 |Svetainé 16.24 m?

1 aukStas |07/8 |Miegamasis 9.92 m?
Buto plotas Viso 58.37 m?
08 Buto patalpy ziniarastis
Aukstas | Nr. Pavadinimas Plotas

1 aukstas |08/1 |Tambdras/laiptiné |2.08 m?
2 aukstas |08/2 |Tambdras 2.00 m?
2 aukstas |08/3 |Drabuziné 0.79 m?
2 aukstas |08/4 |koridorius 541 m?
2 aukstas |08/5 |Wc 6.33 m?
2 aukstas |08/6 |Miegamasis 11.05 m?
2 aukstas |08/7 |Drabuziné 517 m?
2 aukstas |08/8 | Virtuvé/valgomasis [8.61 m?
2 aukstas |08/9 |Svetainé 19.70 m?
Buto plotas 1 aukste 2.08 m?
Buto plotas 2 aukste 59.06 m?
Buto plotas 3 aukste 39.36 m?
Buto plotas Viso 100.50 m?

09 Buto patalpy ziniarastis
Aukstas | Nr. Pavadinimas Plotas
1 aukstas |09/1 |Tambdras 3.64 m?
1 aukstas |09/2 |Koridorius 9.39 m?

1 aukstas |09/3 |Wc 4.39 m?

1 aukStas |09/4 |Darbo kamb. 8.54 m?

1 aukstas |09/5 |Virtuvé/valgomasis |7.98 m?

1 aukstas |09/6 |Svetainé 17.32 m?
2 aukstas |09/7 |Koridorius 7.78 m?
2 aukstas |09/8 |Drabuziné 4.87 m?

2 aukstas |09/9 |Wc 7.01m?

2 aukstas |09/10 | Vaiky kamb. 14.12 m?

2 aukstas |09/11 |Miegamasis 13.81 m?
Buto plotas 1 aukste 51.26 m?
Buto plotas 2 aukste 47.59 m?
Buto plotas Viso 98.85 m?

10 Buto patalpy ziniarastis
Aukstas | Nr. Pavadinimas Plotas
1 aukstas |10/1 |Tambdras 3.64 m?
1 aukstas [10/2 |Koridorius 9.39 m?

1 aukstas |10/3 |Wc 4.59 m?

1 aukstas |10/4 |Darbo kamb. 8.91 m?

1 aukStas |10/5 |Virtuvé/valgomasis [8.15 m?

1 aukstas |10/6 |Svetainé 17.70 m?

2 aukstas |10/7 |Koridorius 7.38 m?
2 aukstas |10/8 |Drabuziné 5.08 m?

2 aukstas [10/9 |Wc 7.30 m?

2 aukstas [10/10 | Vaiky kamb. 14.43 m?

2 aukstas [10/11 |Miegamasis 14.10 m?
Buto plotas 1 aukste 52.38 m?
Buto plotas 2 aukste 48.29 m?
Buto plotas Viso 100.67 m?
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04 Buto patalpy ziniarastis
Aukstas | Nr. Pavadinimas Plotas
3 aukstas |04/10 |Koridorius 4,94 m?
3 aukstas |04/11 \Wc 5.39 m?
3 aukstas |04/12 |Pagalbiné patalpa |4.07 m?
3 aukstas [04/13 |Vaiky kamb. 12.23 m?
3 aukstas [04/14 |Vaiky kamb. 12.73 m?
Buto plotas 1 aukste 2.08 m?
Buto plotas 2 aukste 59.06 m?
Buto plotas 3 aukste 39.36 m?
Buto plotas Viso 100.50 m?
08 Buto patalpy ziniarastis
Aukstas | Nr. Pavadinimas Plotas
3 aukstas |08/10 |Koridorius 4,94 m?
3 aukstas |08/11 (Wc 5.39 m?
3 aukstas |08/12 |Pagalbiné patalpa |4.07 m?
3 aukstas |08/13 |Vaiky kamb. 12.23 m?
3 aukstas |08/14 |Vaiky kamb. 12.73 m?
Buto plotas 1 aukste 2.08 m?
Buto plotas 2 aukste 59.06 m?
Buto plotas 3 aukste 39.36 m?
Buto plotas Viso 100.50 m?
Aukstas | Nr. | Pavadinimas Plotas
0 Rusys S1 |Sandéliukas 5.83 m?
0 Rusys S2 |Sandéliukas 6.32 m?
0 Rusys S3 |Sandéliukas 5.43 m?
0 Rusys S4 |Sandéliukas 4.85m?
0 Rusys S5 |Sandéliukas 5.84 m?
0 Rusys S6 |Sandéliukas 6.22 m?
0 Rusys S7 |Sandéliukas 5.43 m?
0 Rusys S8 |Sandéliukas 4.85 m?
0 Rusys S9 |Sandéliukas 5.58 m?
0 Rusys S10 |Sandéliukas 5.58 m?
0 Rusys DS1 |Dviraciy saugykla (15.11 m?
0 Rusys D1 |Dujykatiliné 13.49 m?
0 Rusys V1 |Vandens jvadas 2.96 m?
0 Rusys K1 |Koridorius 71.09 m?
Plotas aukste 158.58 m?
Sandéliukai (11vnt.) 71.04 m?
Koridorius rusyje 71.09 m?
Techninés patalpos 16.45 m?
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2 AUKSTO GRINDININIO SILDYMO PLANAS

MASTE
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