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SANTRAUKA

Magistro baigiamajame darbe pateiktas prekybos paskirties pastato statybiniy konstrukcijy
projektas, parengtas pagal Lietuvos Respublikos teises aktus.

Siame darbe apraSomi statybos procese naudojami teisiniai dokumentai, statinio

konstrukciniai ir architektarinial sprendimai.

Pagrinding darbo dalj sudaro konstrukciné dalis, kurioje skai¢iuojama metaliné santvara,
gelZbetoniné kolona, greZtiniai poliai, metaliné stogo sija ir monolitinis rostverkas. Projekto
ekonoming¢je dalyje atlieckamas dviejy konstrukcijy ekonominis palyginimas: kompozicinés
santvaros ir plieninés santvaros. Taip pat apraSomi darby organizavimo, darby saugos ir

aplinkosaugos reikalavimai.

Tiriamojoje projekto dalyje atlieckama rostverko armuoto su stiklo pluoSto armatiira ir

plienine armatiira analizé, palyginami konstrukcijy ilinkiai ir atsiverianciy plySiy plociai.
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Research area and field: Master of Civil Engineering
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SUMMARY

The main topic of this master’s final work is project of structural part of shopping center,

which was formulated with main requirements stated in law of Republic of Lithuania.
This project destribes construction structural and architectural solutions.

The main part is structural section, in which are designed metal truss, bored piles,
renforced concrete column, metal beam and monolithic grillage. In this project economical section
is two construction eceonomical copmparison: metal and composite truss. Also there is a section of

work organization, safety at work and environment protection requrements.
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Ivadas

Pastatas projektuojamas Alytaus mieste. Pagal paskirtj pastatas priskiriamas prekybos

pastaty grupei. Pagal kategorija statinys priskiriamas ypatingyjy pastaty grupei.

Projektuojamo prekybos paskirties pastato ilgis 72,1 m, plotis — 40,7 m, pastato aukstis — 7,2
m. Pastato skai¢iuojamoji schema sudaryta i§ poliniy pamaty ant kuriy jrengiamos monolitinés
galvenos. Prie prie pamaty standziai tvirtinamos gelzbetoninés kolonos. Stogo konstrukcijos
projektuojamos i§ vamzdinio profiliy santvary, posantvariy ir dvitéjy profiliy. Bendra plieninio ir

gelzbetoninio karkaso pastovuma uztikrina horizontaliy ir vertikaliy rysiy sistema.
Projektuojamas pastatas priklauso Il —ajam sniego rajonui.

Statybos teisin¢je dalyje apZvelgiama pagrindiné teisiné informacija, reikalinga projektuojant

statinj.

Architektiiein¢je dalyje apraSomi pastato architektiiriniai ir konstrukciniai sprendimai.

Apskaiciuojmas stogo konstrukcijos atitvaros Silumos perdavimo koeficientas.

Konstrukcingje dalyje atliekami laikanciyjy konstrukeijy skaiciavimai. Pastatg veikiancios
jrazos apskai¢iuojamos ,,SCIA Engineer 16.0° programa. Atliekamas dviejy tipy santvary
ekonominis palyginimas ir pagal ekonomi$kesnj santvaros montavimo variantg sudaroma santvaros

montavimo technologing¢ kortelé.



1 Statybos teisés dalis

Lietuvos Respublikos teritorijoje, jos iSskirtinéje ekonominéje zonoje ir kontinentiniame Selfe
statomy, rekonstruojamy ir remontuojamy statiniy esminius reikalavimus, statybos techninio
normavimo, statybiniy tyrinéjimy, statiniy projektavimo, statybos, statybos uzbaigimo, statiniy
naudojimo ir priezitros, griovimo tvarka, statybos dalyviy, vieSojo administravimo subjekty,
statiniy savininky (ar naudotojy) ir kity juridiniy ir fiziniy asmeny veiklos Sioje srityje principus ir

atsakomybe nusako Lietuvos Respublikos Statybos Istatymas [[1] 1 straipsnis 1 punktas]

Teisg¢ biti statytoju Lietuvos Respublikoje turi Lietuvos bei uzsienio valstybiy fiziniai ir

juridiniai asmenys.
Statytojo teisé jgyvendinama, kai:

e statytojas zemés sklypa, kuriame statomas statinys, valdo nuosavybés teise arba valdo ir
naudoja kitais Lietuvos Respublikos jstatymy nustatytais pagrindais; Sis reikalavimas
netaitkomas Aplinkos ministerijos nustatytais atvejais, kai néra suformuoti zemés sklypai
(atnaujinant (modernizuojant) pastatus, atliekant statinio kapitalinj ar paprastajj remontg ir
pan.);

e statytojas turi statybg leidZiant] dokumentg (kai jis privalomas);

e statytojas statinj (jo dalj) valdo nuosavybés teise arba valdo ir naudoja kitais jstatymy

nustatytais pagrindais — statinio rekonstravimo, remonto ir griovimo atvejais.

1.1 Statinio projektavimas

Pastatas projektuojamas taip, kad biity ekonomiskai pagrjsta statinio naudojimo trukmeé —
laikotarpis, per kurj tikslinga naudoti statinj palaikant jo naudojimo savybes, atitinkancias esminius
statiniy reikalavimus, atsizvelgiant j visus tarpusavyje susijusius aspektus: projektavimo, statybos,
naudojimo bei naudojamo statinio draudimo i$laidas, i§laidas naudojimo sutrikimams iSvengti;
statinio gritities rizika ir pasekmes jo naudojimo laikotarpiu; planuojama dalinj atnaujinima;

valymo, techninio aptarnavimo, prieziiiros bei remonto i$laidas. [[1] 2 straipsnis]

Statinio gyvavimo trukme privaloma vadovautis, jei teritorijy planavimo salygose ar
teritorijy planavimo dokumentuose, savivaldybés mero (jo igalioto savivaldybés administratoriaus

ar kito savivaldybés administracijos valstybés tarnautojo) iSduotame projektavimo salygy sgvade
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nurodyta, kad konkreti teritorija (ar Zemés sklypas) turi biiti uzstatyta minétuose dokumentuose
nurodytos gyvavimo trukmeés statiniais. Toks reikalavimas gali biiti nustatomas tiek visiems toje
teritorijoje statomiems statiniams, tiek statiniams, formuojantiems urbanisting aplinkg. Visais kitais

atvejais statinio gyvavimo trukmé nustatoma kaip ekonomiskai pagrjsta statinio naudojimo trukme.
[2]
1.2 Esminiai statinio reikalavimai

Statinys (jo dalis) turi biiti suprojektuotas ir pastatytas i§ tokiy statybos produkty, kuriy
savybés per ekonomiskai pagrista statinio naudojimo trukme uZztikrinty $iuos esminius statinio

reikalavimus [[1] 4 straipsnis]:

e mechaninio atsparumo ir pastovumo, t. y. kad apkrovos, galinCios statinj veikti statybos ir
naudojimo metu, nesukelty $iy pasekmiy: viso statinio ar jo dalies gritties, didesniy
deformacijy nei leistinos, Zalos kitoms statinio dalims, jrenginiams ar sumontuotai jrangai;
zalos dél aplinkybiy, kuriy be dideliy sunkumy ir i§laidy galima i§vengti ar jas apriboti
(sprogimas, smiigis, perkrova, zmoniy padarytos klaidos);

e gaisrinés saugos, t. y. kad kilus gaisrui statinio laikanciosios konstrukcijos tam tikrg laika
galéty iSlaikyti jas veikusias ir dél gaisro atsiradusias apkrovas; bty apribota: gaisro kilimo
galimybé ir ugnies bei dimy plitimas statinyje, gaisro i$plitimas j gretimus statinius;
statinyje esantys zmonges galéty saugiai iseiti 1§ jo ar biity galima juos iSgelbéti kitomis
priemonémis; veikty zmoniy jsp&jimo ir gaisro gesinimo sistemos; gelbétojai (ugniagesiai)
galéty saugiai dirbti;

¢ higienos, sveikatos ir aplinkos apsaugos, t. y. kad biity nepazeistos statinyje ar prie jo
esanciy Zzmoniy higienos sglygos ir nekilty grésmé zmoniy sveikatai dél Siy priezasciy:
kenksmingy dujy iSsiskyrimo, pavojingy kietyjy daleliy ar dujy atsiradimo ore, pavojingos
spinduliuotés, vandens ar dirvozemio tarSos, nuotéky, dimy, kietyjy ar skystyjy atlieky
netinkamo Salinimo, statiniy konstrukcijy ar statiniy vidaus drégmés;
atsitikimy (paslydimo, kritimo, susidirimo, nudegimo, suzeidimo ar suzalojimo elektros

srove, sprogimo) rizikos;

e apsaugos nuo triukSmo, t. y. kad statinyje ar prie jo biinan¢iy Zmoniy girdimas triuk§mas

nekelty grésmés jy sveikatai, leisty miegoti, ilsétis bei dirbti normaliomis salygomis;
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e cnergijos taupymo ir Silumos iSsaugojimo, t. y. kad naudojamas Siluminés energijos kiekis,
atsizvelgiant | vietoves klimato salygas ir gyventojy poreikius, nebiity didesnis uz reikiamg

(t. y. apskai¢iuotg pagal higienos normy ir pastato ar jo patalpy paskirties reikalavimus).

1.3 Statybos leidimas

Statybos leidimas statinio statybai privalomas. Leidima iSduoda Alytaus rajono

savivaldybés administracijos direktorius.
Statybos leidimui gauti turi bti pateikia §iuos dokumentus:

1) nustatytos formos praSyma;

2) sutartj su zemés savininku dél sklypo laikino naudojimo statybos metu, dél Sio sklypo
servituty naudojant pastatyta statinj ir kompensacijy uz naudojimasi Zemés sklypu bei zalg (jeigu ji
padaroma) tais atvejais, kai pagal statinio projektavimo salygy savadg inzineriniai tinklai,
susisiekimo komunikacijos numatomi tiesti statytojui (uzsakovui) nepriklausanc¢iame zemés sklype
ar kai tokio sklypo dalj numatoma panaudoti statybvietei jrengti;

3) statinio projekta;

4) statinio projekto ekspertizés

5) statinio projekto patvirtinimo dokumentg (kai projekta tvirtinti privaloma);

6) atsakingos institucijos sprendima dél planuojamos tikinés veiklos pasirinktoje vietoje
leistinumo poveikio aplinkai pozitriu (kai tai privaloma) pagal Planuojamos tikinés veiklos
poveikio aplinkai vertinimo jstatyma;

7) dokumentg d¢l statinio statybos techninés prieziiiros vadovo paskyrimo (kai techniné
priezilira yra privaloma);

8) statinio kadastriniy matavimy ir teisinés registracijos pazymeéjima (kai statinys
rekonstruojamas ar kapitaliskai remontuojamas). Sio pazyméjimo nereikia dél statiniy, kurie negali
biti atskiri nekilnojamojo turto kadastro objektai ir neatlikti jy kadastriniai matavimai bei teising
registracija, - tokiais atvejais pateikiami statinio nuosavybés teis¢ arba kitg valdymo ir naudojimo
teis¢ patvirtinantys dokumentai, taip pat turimi statinio planai, bréziniai, schemos ir pan. [[1] 23

straipsnis]
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1.4 Statybos darbai

Statinys turi buti suprojektuotas ir pastatytas taip, kad per ekonomiSkai pagrista statinio
naudojimo trukme pagal jo naudojimo paskirtj atitikty 2011 m. kovo 9 d. Europos Parlamento ir
Tarybos reglamente (ES) Nr. 305/2011, kuriuo nustatomos suderintos statybos produkty rinkodaros
salygos ir  panaikinama  Tarybos direktyva 89/106/EEB (OL 2011 L 88,
p. 5-43) (toliau — Reglamentas (ES) Nr. 305/2011) [4.29], nustatytus esminius statiniy reikalavimus
[1]. Statinys (jo dalis) turi biiti statomas ir pastatytas, o statybos sklypas tvarkomas taip, kad statybos
metu ir naudojant pastatytg statinj treciyjy asmeny gyvenimo ir veiklos salygos, kurias jie turéjo iki
statybos pradzios, galéty biti pakeistos tik pagal normatyviniy statybos techniniy dokumenty ir

normatyviniy statinio saugos ir paskirties dokumenty nuostatas [[1] 6 straipsnis].

Pradéti statinio statybos darbus leidziama tik po to, kai statytojas (uzsakovas) nustatytaja tvarka
gavo ir perdavé (tuo atveju, kai statybos darbai vykdomi rangos biidu) rangovui Siuos dokumentus:

1. statyba leidziantj dokuments ;

2. nustatyta tvarka parengtg ir patvirtintg (kai tai privaloma) statinio projekta (jei pagal rangos
sutart] ji rengia statytojas (uzsakovas)) ar nekilnojamosios kulttiros paveldo vertybés tvarkymo
statybos darby projekta. Darbo projektas gali buti pateiktas kaip vientisas dokumentas arba atskirais
sprendiniais skirtingu laiku pagal statytojo (uzsakovo), projektuotojo ir rangovo suderintg kalendorinj
grafika

3. statybvietés perdavimo ir priémimo akta (kai rangovas ja priémeé) su nustatytaisiais priedais
(tarp jy turi biiti statytojo (uzsakovo) atlikty (iki akto pasiraSymo dienos) paruoSiamyjy darby
Ivykdymo dokumentai, kuriuose biitina nurodyti atlikty darby truakumus (jei jy yra);

4.prisijungimo salygas, specialiuosius architektiiros reikalavimus, specialiuosius saugomos
teritorijos tvarkymo ir apsaugos reikalavimus, specialiuosius paveldosaugos reikalavimus, salygy
laikiniems (statybos laikotarpiui) statiniams uz statybvietés riby jrengti ir projektavimo salygy
statybos laikotarpiui energijai, vandeniui tiekti, rySiy paslaugoms tenkinti kopijas (jei jy néra statinio
projekte);

5. statybos darby zurnalg. Statybos darby zurnalg privaloma pildyti kai statyba finansuojama
Lietuvos Respublikos ir (ar) Europos Sajungos biudZeto léSomis, ir tais atvejais, kai pagal teisés akty
reikalavimus privaloma skirti ar samdyti statybos darby vadova ir statinio statybos techninj
prizitirétoja (i8skyrus ne didesniy kaip 500 m? bendrojo ploto vieno ar dviejy buty gyvenamyjy namy,
pagalbinio tkio paskirties pastaty statybos tikio buidu atvejus). [3].
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1.5 Statinio pripazinimas tinkamu naudotis

Tinkamas naudoti statinys - toks statinys, kuris atitinka projekta, tenkina esminius statinio

reikalavimus ir gali biti saugiai naudojamas pagal paskirtj.

Pastatytas statinys pripazjstamas tinkamu naudoti atlikus statinio (jo dalies) projekte
numatytus statybos darbus ir jvykdZius to statinio projektavimo salygas, atlikus nutiesty inzineriniy
tinkly ir susisiekimo komunikacijy (reikalingy pripazjstamam tinkamu naudoti statiniui ar jo daliai
funkcionuoti) bandymus ir padarius geodezines nuotraukas. Statinio pripaZinimas tinkamu
naudoti yra nustatyta tvarka sudarytos komisijos atliekamas patikrinimas ir patvirtinimas, kad
statinys pastatytas pagal privalomyjy statinio projekto rengimo dokumenty reikalavimus, pagal
statinio projekta. Pastatyty statiniy pripazinimo tinkamais naudoti tvarka, reikalavimus ir komisijos

sudétj nustato Vyriausybés jgaliota institucija.[4]

Pripazintas tinkamu naudoti statinys turi buti jstatymy ir kity teisés akty nustatyta

tvarka jregistruotas pagal nekilnojamojo turto registro jstatymo reikalavimus.

Statytojas, pastates nauja ypatingg, Padaliniui, esanc¢iam apskrities, kurioje yra statinys, teritorijoje,

pateikia praSyma iSduoti uzbaigimo aktg. PraSymo metu pateikiami visi privalomi dokumentai.

Komisija Procediiras uzbaigia (pasiraso Akta) ne véliau kaip per 10 darbo dieny nuo visy
dokumenty pateikimo dienos. Komisijos nariai pagal kompetencijg vizualiai patikrina statinio
atitikt] statinio projektui, iSnagrinéja visus Komisijai pateiktus dokumentus (jy apimtj, sudét,
juridinio jforminimo reikalavimus), pagal tai nustato, ar jvykdyti visi statinio projekto sprendiniai,
kurie lemia statinio atitikt] esminiams reikalavimams. Komisija gali atrankos biidu patikrinti
statinio daliy, konstrukcijy, elementy, inZineriniy sistemy ir kt. atitiktj pateiktiems dokumentams,

taip pat pareikalauti i§ Statytojo atlikti reikalingus bandymus, matavimus, ardymo darbus ir kt. [4]

Jei statinio projekte nurodyti statinio bendrieji rodikliai skiriasi nuo faktiniy, Komisija bendru
sutarimu sprendzia, ar Sie nukrypimai yra esminiai ir ar jie daro jtakg statinio atitik¢iai esminiams
reikalavimams. Neesminiais nukrypimais laikomi nukrypimai dél matavimo paklaidy, neZymiy
reljefo pasikeitimy statybos metu, statinio paprastajam remontui priskirtiny darby jtakos statinio
faktiniams rodikliams ir pan. Aktas pasiraSomas, Komisijos nariams bendru sutarimu nusprendus,
kad faktiniy statinio rodikliy nukrypimai nuo statinio projekte nurodyty bendryjy statinio rodikliy

yra neesminiai. [4]
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2 Architekturiné dalis

2.1 Architekturiniai sprendimai

Projektuojamas pastatas vienaaukstis. Prekybinés salés grindys — sudétos akmens masés
plyteliy, atitinkanciy reikalavimus, keliamus maisto prekiy parduotuviy prekybiniy saliy grindims.

Nuomos patalpos nuo salés ploty atitveriamos 2.7 m. aukscio stiklo pertvaromis, o
tarpusavyje gipso kartono pertvaromis, lubos - pakabinamos ,,amstrongo‘. Nuomininky patalpy
angos suformuotos i§ metalo konstrukcijy ir jrengiamos pakeliamos Zaliuzes arba stiklinés vitrinos
su stiklinémis durimis.

Prekybinés salés lubos — pakabinamos “Amstrong* tipo arba du kartus glaistytos ir dazytos
spalva. Centriniame jéjime irengiamas tamburas su automatinémis durimis, aliuminio konstrukcijos
- 2 m plocio ir papildomu uZraktu. Sveriamo skyriaus galiné siena padengta griidintu stiklu.

Buitinése patalpose irengtos grindys dengiamos salés plytelémis. Buitinése patalpose ir
prekybingje saléje jrengiami reikalingi garo surinkéjai.

Meésos priémimo patalpa — lubos, sienos i§ 8 cm poliuretano “sandvic* plokséiy, visi
kampai aptaisyti apdailos elementais, grindys - salés plytelés, keramikiné kriauklé - su sensoriniu
kranu.

Meésos apdirbimo cechas — lubos, sienos 1§ 8 cm poliuretano “sandvic ploks¢iy, visi
kampai aptaisyti apdailos elementais, grindys - plytelés su nuolydziais, trapai - i$ nertadijancio
plieno. Durys 1§ mésininko j sale - Svytuoklinés su apvaliu langu (,,Dionisas‘), durys } mésininko
persirengima i§ mésos apdirbimo - 0.8 — 0.7 m., baltos — plastikinés su uzpildu, kriauklés
metalinés, sensoriniai kranai. Durys pritaikytos Saldymo kameroms — 1 x 2 m, vir§ dury i§ mésos
priémimo, mésos $aldymo kameroje reikalinga anga mésos oro linijai. Saldymo kameros — lubos,
sienos 1§ 8§ cm poliuretano “sandvic ploksciy, visi kampai aptaisyti apdailos elementais, grindys -

salés plyteles, reikalingi iSvedimai kondensatui nubegti.
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2.2 Konstrukciniai sprendiniai

Pamatai. Projektuojami greztiniai poliniai pamatai. Poliams naudojamas C20/25 klasés betonas.

Armavimui naudojami S500 ir S240 stiprumo klasés armatira ir jo lankstiniai.

Kolonos. Projektuojamos kvadratinio skerspjuvio 400x400 mm gelzbetoninés kolonos. Joms
naudojamas C25/30 klasés betonas. Armavimui naudojami S400 ir S240 stiprumo klasés armatiira

ir jo lankstiniai.
Pamatinés sijos. Monolitinéms pamatinéms sijoms naudojamas C20/25 klasés betonas

Grindys. Irengiamos 140 mm storio gelzbetoninés grindys. Grindims naudojamas C20/25 klasés

betonas.

Santvaros ir sijos. Projektuojamos trapecinés formos metalinés santvaros i$ sta¢iakampiy ir
kvadratiniy profiliy vamzdziy. MaZesniems tarpatramiams perdengti naudojamos dvitéjo profilio

metalinés sijos.

Fasadai. Pastato fasadai suprojektuoti i§ daugiasluoksniy sieniniy ploksciy su iSorine apdaila ir

stikliniy vitriny.

Stogas. Pastato stogas dvislaitis. Stogo paklotas dedamas ant UPN 160 profilio ilginiy. Ant ilginiy

dedamas profiliuotas paklotas, ant kurio klojami izoliaciniai sluoksniai.
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2.3 Stogo Silumos perdavimo koeficiento skai¢iavimas.

1. Hidroizoliaciné stogo danga

2. PAROC ROB 80, d=20mm

3. PAROC ROS 30g, d=100mm

4. Org ir garus izoliuojantis sluoksnis

5. PA O% ROB 80, d=20mm

6. Profiliuotas skardos paklotas, d=2 mm
7. 18ilginés sijos, d=220mm

2.3. pav. Stogo detalé

2.3.1. Lentelé. Stogo sluoksniy Siluminés varzos

Stogo konstrukciniai elementai Simbolis Sluoksnio S]ilouelfl":(c)iseiil;u;?::) S"lzlll:;“lf

storisd, m WI(m?K) (M2 K)/W
Vidinio pavirSiaus Silumin¢ varza Rii - - 0,1
Hidroizoliacija (bituminé danga) Ri 0,003 0,27 0,01
Akmens vata PAROC ROB 80 Rz 0,02 0,041 0,49
Mineraliné Veg:ggPAROC ROS Rs3 0,20 0.039 513
Garo izoliacija Ra - - 0,04
Mineraliné vata PAROC ROB 80 Rs 0,02 0,041 0,49

Profiliuotos skardos paklotas Rs 0,002 50 0,00004

I3orinio pavirsiaus $iluminé varza Rse - - 0,04
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Rs - - 5,25

Stogo visuminé Siluming varza

Silumin¢ varza skai¢iuojama kiekvienam stogo sluoksniui, pagal $ig formule:

_di (2.3.1)

R — §iluminé varza, esamo sluoksnio, (m?K)/W;
d — sluoksnio storis, m;
Ads — projektinis sluoksnio Silumos laidumo koeficientas, W/ (m2K);

Apskai¢iuojama stogo Siluminé varza:

R, =i _ 0,003 _ 0,02m?K ) /W (2.3.2)
A 0,27
) :i:—o'oz =0,49(m’K) /W (2:33)
As 0,041
R, = i 020 _ _513(m2K) /W (2.3.4)
Ags 0,039
R, =0,04(m*K)/W
R, = a4 _002 =0,49(m*K) /W (2.3.5)
Ags 0,041
R, =0 = 2992 _ 4 50004(m?K) 1w (2.36)
" 50
Stogo vidinio pavirSiaus Siluminé varza:
Rsi =0,1 m? K/IW
Stogo iSorinio pavirSiaus Siluminé varza:
Rse = 0,04 m? K/W
Stogo konstrukcijos Siluminé varza:
Rs=Rsi + R+ R2+ R3+ R4+ Rs+ Rs + Ree =0,1 + 0,01 + 0,49 + 5,13 +
0,04 + 0,49+0,00004 + 0,04= 6,26 (m? K)/W (2.3.7)
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Silumos perdavimo koeficientas:

U, = S 0,16W /(m*K)
R, 6,26

(2.3.8)

Apskaiciuotas stogo konstrukcijos Silumos perdavimo koeficientas nevirSija
statybos techniniame reglamente STR 2.05.01:2013 ,,Pastaty atitvary $iluminé technika“

norminiy ir leistiny reikSmiy, pramoniniams pastatams:
Us=0,16 W/m?K < Un=0,20 W/m?K

Un - pastaty atitvary norminés §ilumos perdavimo koeficiento, W/(m?-K), verté

Salyga tenkinama.

3 Konstrukciné dalis

Pastaty konstrukcijoms ir kitoms jprastinéms konstrukcijoms skaic¢iuotinio eksploatacijos
laikotarpio kategorija — 4, skaiciuotinis eksploatacijos laikotarpis — 50mety.

Pastato patikimumo klasé RC2, pasekmiy klas¢ CC2.

3.1. Lentelé. Konstrukcijy elementy ribiniai jlinkiai ir apkrovos, kurioms veikiant, reikia apskai€iuoti jlinkius

Konstrukeijy elementai Keliamigji Vertikalieji Apkrovos
reikalavimai ribiniai jlinkiai vertikaliesiems
diim jlinkiams apskaiciuoti
Sijos, santvaros, rémo sijos, | estetiniai- pastoviosios ir
ilginiai, plokstés, paklotai psichologiniai laikinosios ilgalaikés

(iskaitant ploks¢iy ir pakloty
skersines briaunas): denginiy
ir perdangy, atviry apzvalgai,
kai anga |, m:

=6 1/200
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| =24(12) 1/250
01 Patalpa
Denginio santvara, 1=13,634 54,54 mm
m
Denginio santvara, 1=12,470 49,88 mm
m
Denginio sija, 1=6,817m 34,01 mm
Posantvareés, 1=12,000m 48,00 mm
3.2. Lentelé. Gelzbetonines konstrukcijas veikianéios aplinkos agresyvumo klasés
. Klfa,s,“! Aplinkos aprasymas Konstrukcijos
Zyméjimas
XC1 Sausa arba nuolat Slapia Grindys
XC2 Slapia, retai sausa Poliniai pamatai, galvenos,
pamatings sijos, atraming¢ sienute
3.3. Lentelé. Metalines konstrukcijas veikiancios aplinkos agresyvumo klasés
KoroziSkumo Masés sumazéjimas pavirSiaus ploto vienetui (storio
kategorija sumazéjimas) (po pirmyjuy iSlaikymo metu)
Neanglingasis plienas Cinkas Konstrukcijos
maseés storio maseés storio
sumazéjimas sumazéjimas
g/m? pm g/m? pum
C3 >200 >25 >5 >0,7 Plieninis
karkasas
vidutiné iki 400 iki 50 iki 15 iki 2,1

3.1.1 Konstrukcijy apsauga nuo klimatologiniu, cheminiy, drégmés veiksniy

Konstrukcijas nuo klimatologiniy poveikiy apsaugo stogy dangos, lietaus surinkimo sistemos,

parapety, palangiy, angy sandarinimas, siiiliy uzsandarinimas, daZymas.
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Metalinés konstrukcijos nuo cheminiy ir drégmés veiksniy saugo antikoroziné¢ dazymo
sistema, atspari C3 klasés korozijos kategorijai, dangos ilgaamziskumas, pagal LST EN ISO 12944-
1, turi buti daugiau kaip 15 mety. Gelzbetoninés konstrukcijos gaminamos i§ XF1, XC2, XF1, XF3,

XF4 aplinkos agresyvumo klaséms atsparaus betono.

3.2 Apkrovy skaiciavimas

3.2.1. Lentelé. Atliekant statiniy laikanciyjy konstrukcijy ir pamaty statinius skai¢iavimus priimtos sekancios
apkrovos:

Eil.Nr Poveikio pavadinimas Mato vnt. | Charakteristiné poveikio reikSmé
1 Konstrukcijy savasis svoris Pagal fakta

2 Stogo konstrukcijos apkrova kN/m2 0,7

3 Sniego apkrova (Il rajonas), Sk kN/m2 1,6

4 Véjo apkrova (I rajonas, Vref,0 = 24m/s) kN/m2 0,36

3.2.1 Sniego apkrova

Sniego apkrova priimama pagal Reglamentg [5]. Pastatas pagal Reglamento [5] 1 priedo 1

lentel¢ priskiriamas II sniego apkrovos rajonui (vietove Alytus).

L

""_ _'i_' T ?"'_" "{ f T ‘ "|

Luﬂ_j_i_ﬂ_t Lii by

) L 4

3.2.1. pav. Sniego apkrovos skai¢iuojamoji schema

Sniego apkrova j stogo horizontaligja projekcija nustatoma pagal formule:
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s=W; " Co-Cp"Sp; (3.2.1.1)

v

Cia: u; — stogo sniego apkrovos formos koeficientas, nustatomas pagal [5] 2 priedo 1

lentele;
Cia: C, — atodangos koeficientas, jprastai lygus C, = 1,0;
C; — terminis koeficientas, jprastais atvejais C; = 1,0;
sk — Shiego dangos ant 1 m? horizontaliojo Zemés pavir§iaus svorio charakteristiné reik§mé.
Pagal [5] 1 priedo 1 lentele I sniego apkrovos rajonui s, = 1,6 kN /m?;

Koeficientas p, kai stogo nuolydis i = 1° < 25°, pagal [5] 1 lentelés 1 schemag u = 1,0.
Pagal Reglamentg [5] nagrin¢jamas tik vienas sniego apkrovos variantas kai sniegas veikia per visg
stogo plota. Jeigu stogas turétu stoglangius tai kaip nurodo mokomoji literatiira turétume nagrinéti

du variantus kai sniego apkrova per visa stoga veikia tolygiai ir kai veikia tik puse stogo.
Apskai¢iuojama sniego charakteristinés apkrovos reik§mé j stogo horizontaligjg projekcija:
s=10-10-1,0-1,6 = 1,60 kN /m?; (3.2.1.2)
3.2.2 Véjo apkrova

Véjo greicio pagrindiné atskaitiné reikSmé I véjo rajonui (Alytus): pagal reglamento [5] 3
priedo 1 lentele vy.ro = 24 m/s. Bendruoju atveju véjo greitis apskaiciuojamas:

Uref = CpIR X CaLt X CTEM X UT'ef = 1,0 X 1,0 X 1,0 X 24 = 24 m/S,

(3.2.1.3)
Cia: cpir — Krypties koeficientas, lygus 1,0;
¢4 — aukscio virs juros lygio koeficientas, lygis 1,0;
crem — laikotarpio (sezono) koeficientas.
Atskaitinis vejo slégis g, apskaiCiuojamas:
Qres =2 X’fef = 12928 1072 = 0,36 % (3.2.1.4)

gia:  p — oro tankis 1,25 kg/m®,
Aerodinaminiai pastato koeficientai randami pagal Reglamento [Klaida! Nerastas nuorodos
Saltinis.] 4 priedo 4 schema.

Koeficientas, jvertintais véjo slégio pokytj pagal aukstj, B tipo vietovei .
Slégio j iSorinj pavirsiy vidutiné dedamoji w,,,, apskai¢iuojama pagal formule:
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Wine = Qref X €(2) X Cej (3.2.1.5)
Cia: drer — atskaitinis vejo slegis;
c(z) — koeficientas, priklausantis nuo vietovés reljefo tipo ir auk$¢io nuo Zemés pavirsiaus;

¢; — iSorinio slégio aerodinaminiai koeficientai.
Véjo apkrovos pasiskirstymas nurodytas pieduose

3.3 Metalinés santvaros projektavimas

Santvaros elementai projektuojami i§ kvadratiniy konstrukciniy vamzdiniy profiliy TCAR/

TREC. Elementy parinkimas atlickamas kompiutering skai¢iavimo programa ,,SCIA Engineer
16.0%.

16

05

3.3. pav. Santvaros shema

3.3. lentelé. Santvaros elementus veikiancios didziausios jrazos.

Maksimalios skai¢iuojamosios
Santvaros elementas Elemen_to Derinys e
numeris
Nga, KN | Vgg, kN | Mgy, kNm
01-02 108.10 12.57 0.04
02-04 110.09 15.47 0.11
04-06 233.84 12.52 0.14
06-07 235.80 14.31 0.16
Virsuting juosta 07-09 D2 227.14 12.07 0.19
09-10 246.37 13.74 0.18
10-12 199.61 13.81 0.14
12-13 201.32 11.90 0.11
13-14 83.30 14.84 0.07
14-16 85.04 13.85 0.02
03-05 -223.46 - -
Apatiné juosta 05-08 D2 27561 . .
08-11 -243.24 - -
11-15 -152.85 - -
01-03 -174.10 - -
Spyriai 03-04 D2 108.50 - -
04-05 -57.95 - -

23



05-07 11.80 - -
07-08 25.20 - -
08-10 -23.70 - -
10-11 56.20 - -
11-13 -86.80 - -
13-15 114.30 - -
15-16 -143.44 - -
02-03 30.15 - -
05-06 29.20 - -
Statramsciai 08-09 32.30 - -
11-12 25.45 - -
14-15 26.30 - -

Visi santvaros elementai pruojektuojami i$ kvadratiniy ir sta¢iakampiy plieniniy vamzdziy.
Parenkamas S355 markés plienas, kurio £,=355 N/mm?

Skaiciuotinis plieno stipris:

355
fya=—"—= 11° 322,73 MPa (3.3.1)

3.3.1 Santvaros virSutinés juostos projektavimas

VirSutinés santvaros juostos elementai yra gniuzdomi ir lenkiami. DidZiausia veikti gniuzdanti aSiné

jéga yra Npg = 246,37 kN, didziausias lenkimo momentas Mgy = 15,47 kNm.

Santvaros virsutinés juostos profilis parenkamas pagal numatoma reikiama skerspjtavio plota, kuris

apskaiciuojamas:

a o Nea _ 246,37
net

- =7,66-107'm* = 2, (3.3.1.1)
2y 32273108 1,0 Pe10TmI=7.66cm

Parenkamas, staciakampis vamzdis i§ Saltai valcuotu kvadratiniy profiliy TREC 120x100x5 mm,
kurio charakteristikos: skerspjiivio plotas A = 20,36 cm?; skerspjiivio atsparumo momentai

Wery = 69.88 cm?; inercijos spindulys i, = 3.94cm. Plieno klasé¢ S355, f,, = 355 MPa.
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SkaiCiuojamasis santvaros virSutinés juostos ilgis tarp tvirtinimo tasky:

leff.y == 1,62 m.

lefry 162 (33.1.2)
Ay_T_m_szz
Salyginis elemento liaunis:
I=12, fT_41.12 —— =16l (33.1.3)
Cia: E — plieno tamprumo modulis, randamas pagal Reglamento [6] 6.4 lentele, E = 210 GPa.
ASines jeégos ekscentritetas:
M 13,74
=_fd = 0,056 m. (3.3.1.4)

© T Ny, 246,37
Santykinis ekcentrisitetas:

e-A 0,056-20,36- 107

_eh_ — 162, 3.3.15
Gret =y, 69.88-10-6 162 ( )

Skerspjivio formos koeficientas, pagal Reglamento [6] 7.6 lentelg kai 0 < A = 1,61 < 5ir 0,1 <
€re; = 1.62 < 5:

Ksnape = (1,35 = 0,05 - €)) — 0,01 (5 — e¢)A4

=(1,35—-0,05-1.62) —0,01-(5—1.62)-1,61 = 1,21. (3.3.1.6)
Santykinis lyginamasis ekscentricitetas:
ereleff = Kshape *€ret = 1,21-1.62 =1.96. (3.3.1.7)

Klupumo koeficientas pagal Reglamento [6] 1 priedo 2 lentele interpoliuojant, kai 1 = 1,61 ir
Creleff = 1.61 tai P = 0.462.

Tuomet ekscentriskai gniuzdomo elemento pastovumo atsparis lenkimo plokStumoje:

Numera = Pe A fya Ve = 0,462-20,36-322,73-0,9 1071 = 273.21 kN. (3.3.1.8)
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dia: ¥, — darbo salygy koeficientas, pagal Reglamento [6] 7.1 lentele, y. = 0,9.

EkscentriSkai gniuzdomy ir gniuzdomyjy-lenkiamyjy pastoviojo skerspjiivio elementy pastovumas
momento veikimo plok$tumoje, sutampancioje su simetrijos plokStuma, tikrinamas pagal formule:

N 246,37 3.3.1.9
a=—2=%  — =0,90 < 1,0 ( )
Nymera 27321

Neisnaudojimo atsarga:

Nymcerd — Nga 273.21 — 246.37 (3.3.1.10)
A= _NMcRd  TEd 40004 = -100% = 9.82 %,
Nym c.ra 00% 273.21 00% 82 %

Santvaros virSutinés juostos ribinis liaunis pagal Reglamento [6] 7.18 lentelg:

Ay = 180 — 60a = 180 — 60 - 0,90 = 126.0 (3.3.1.11)

ISvada: virsutinés juostos atsparis lenkimo (rémo) plokstumoje pakankamas.Liaunis nevirsija
ribinio liaunio A, = 54,30 < 4,, = 124,20.

3.3.2 Santvaros apatinés juostos projektavimas

Apatinéss santvaros juostos elementai yra tempiami. DidZiausia veikti gniuzdanti asiné jéga yra

Ngg = —275,61 kN.

Santvaros apatinés juostos profilis parenkamas pagal numatoma reikiamga skerspjiivio plota, kuris

apskaiciuojamas:

oS Nea 275,61
net

= —899-10~*m? = 8,99 cm2,
= fya've 322,73-103-0,95 m cm

(3.3.2.1)

SkaiCiuotinio aSinés jégos veikiamo skerspjuvio stiprumo atspario pagal takumo ribg reikSme

apskaiciuojama taip:

Npira = Anet * fy.a - ¥e = 16,36 -322,73-1071 - 0,9 = 474,11 kN. (3.3.2.2)
Tikrinant centriSkai tempiamojo elemento bet kurio skerspjiivio stipruma, turi biiti tenkinama
salyga:
Nea _ 27561 0,58 < 1,0. (3.3.2.3)
Npira 474,11
Salyga tenkinama.
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3.3.3 Santvaros spyriy projektavimas

Santvaros spyriai projektuojami i§ kvadratinio profilio vamzdziy. Spyriai 01-03, 04-05, 08-
10, 11-13, 15-16 projektuojami kaip tempiami elementai, kuriy didziausia tempimo jéga yra Ng; =
—174,10kN. Kiti spyriai 03-04, 05-07, 07-08, 10-11, 13-15 projektuojami kaip gniuzdomi
elementai, kuriy didziausia gniuzdymo jéga yra Ngg; = 114,30 kN.

3.3.3.1 GniuZdomy elementy skai¢iavimas.
Santvaros gniuzdomo spyrio profilis parenkamas pagal numatoma reikiama skerspjiivio plota, kuris
apskai¢iuojamas:
N 114,30
ed - = 3,54 10~*m? = 3,54 cm?. (333.11)

Aper =
"= foatYe 322,73-103-1,0
Skai¢iuojamieji strypo ilgiai:

ly,eff = 0;9 ' leff = 0,9 ) 1,36 = 1,224 m, (33312)

Parenkamas, kvadratinis vamzdis i$ $altai valcuotu kvadratiniy profiliy TRAC 50x5 mm, kurio
charakteristikos: skerspjiivio plotas A = 8,73 cm?; skerspjiivio atsparumo momentai Wery =

11,60 cm?; inercijos spindulys i, = 1,82cm. Plieno klasé S355, f,, = 355 MPa.

Parenkamas gniuzdomo strypo liaunis A =120
Reikiamas inercijos spindulys:

Elemento liaunis:

lefry _ 1224 (3.3.3.1.3)
Ay = . T 182 = 67,25.
Salyginis elemento liaunis:

7 322,73-1073
A=2y- ’% = 67,25 - g = 2,64. (3.3.3.1.4)

Klupumo koeficientas pagal Reglamento [6] 58 punkta kai 2,5 < A = 2,64 < 4,5,

@ =147-13,0- M—<0371—273%> (00275—553f >/12

—1 13,0 322 73-1073 0.371— 273 - 322,73-1073
322,73-1073

-+ 2,64 + <0,0275 — 5,53 210

> - 2,642 = 0,516.
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SkaiCiuotinio centriSkai gniuzdomo elemento pastovumo atspario reikSmé, apskaiciuojama taip:

Nera =@ A fya ¥e =0516-8,73-322,73-1071- 0,9 = 130,55 kN. (3.3.3.1.6)

Tikrinant centriSkai gniuzdomo elemento pastovuma, turi biiti tenkinama salyga:

Npa _ 114,30 (3.3.3.1.7)
Norg 13055 0,87 <1,0.
Santvaros gniuzdomy spyriy ribinis liaunis:
Ay =180 — 60 = 180 — 60-0,87 = 127,80 (3.3.3.1.8)

&a: @ = Ngg/N,.rqg = 114,30/130,55 = 0,87.
A, = 67,25 < 1, = 127,80.

Salygos tenkinamos.

3.3.3.2 Tempiamy elementy skai¢iavimas.

Santvaros tempiamo spyrio profilis parenkamas pagal numatomg reikiama skerspjiivio plota, kuris

apskaiciuojamas:

Ne g4 174,10
A > . =
meC T facve 322,73-103-1,0

= 5,40 - 10~*m? = 5,40 cm?. (3.3.3.2.1)

Parenkamas, kvadratinis vamzdis i$ $altai valcuotu kvadratiniy profiliy TRAC 50x5 mm, kurio

charakteristikos: skerspjiivio plotas A = 8,73 cm?; skerspjiivio atsparumo momentai Wery =

6,68 cm?; inercijos spindulys i, = 1,41cm. Plieno klasé¢ S355, f,, = 355 MPa.

Tikrinamas skerspjuvio stiprumas:

Npigra = A fya Ye = 6,73+322,73-1071-0,95 = 205,87 kN. (3.3.3.2.2)
Nea 174,10
= = 0,85 < 1,0.
Npga 205,87

Elemento liaunis:

L, 168
Ay =2 - = — 119,15, (3.3.3.2.3)

Skaiciuojamieji strypo ilgiai:
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ly.eff = lz.eff = 1,68m
A, = 67,25 < A, = 400,

Salyga tenkinama.

3.3.4 Santvaros mazgy projektavimas

3.3.4.1 GniuZdomojo santvaros tinklelio spyrio ir vir§utinés juostos jungties laikomosios
galios tikrinimas

Santvaros virSutinés juostos, veikiamos gniuzdomojo spyrio, praspaudimo atspario tikrinimas
Pagal Reglamento [7] 89 punkta, kai

INo2|  1114,30]- 10" 024 < 0.5
Ao fya 2036-32273 ’ (3.3.4.1.1)

tai santvaros juostos asinés jégos jtakos koeficientas y, = 1,0.
Santvaros juostos i8ky$a, a = (bg — b;)/2 = (12 —5)/2 = 2,5cm.
Tinklelio ir juostos saly¢io atkarpos ilgis, ¢; = hy/sin®; = 12/sin40 = 18,67 cm.

Pusé tarpo tarp santvaros tinklelio strypy, g = 22.4/2 = 11.2 cm.

Kadangi b; /b, = 5/10 =0,5< 0,9 ir Ci = % = 0,21 < 0,25, tai skai¢iuojame pagal nelygybe:
1 .
v+ 2 M as0)+ 20 30k
1 h, ’ 012 ~
cYen 'Vo'fy.d'tg'(C1+2\/2'b0"1)
- a-sin®,

(3.3.4.1.2)

095-1,2-1,0-322,73-10%-0,005% - (0,1867 + 2,/2 - 0,10 - 0,025)
B 0,025 - sin40

= 154,74 kN;
¢ia: M; — lenkiamasis momentas prijungiamajame elemente mazgo plokstumoje, sutampanciame su
juostos lentyna pjtvyje (momento d¢l mazgy standumo galima nevertinti);

Nei$naudojimo atsarga:

154,74 —114,30
B 154,74

+100% = 26,13 %.
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ISvada: Santvaros virSutings juostos, veikiamos gniuzdomojo spyrio, praspaudimo atsparis yra

pakankamas, atsarga A= 26,13 %.

Santvaros virSutinés juostos sienutés pastovumo atspario tikrinimas gniuZdomojo spyrio
prijungimo vietoje

Kadangi E—; = g:—gz = 0,42 < 0,85, todél juostos sienutés atspario mazgo plokstumoje tikrinti
nereikia.

Tinklelio elemento atspario tikrinimas jo prijungimo prie juostos srityje

Kadangi hy/t; = 12/0,5 = 24 < 2,45-107*- £, — 0,2 f, 4 + 81,8 = 42.77, todél k = 1,0.

Nustatant sienutés liaunj, naudojami tinklelio skerspjiivio matmenys. Tinklelio elemento atspario
tikrinimo salyga esant sta¢iakampiam skerspjiiviui:

Y1k fra A 2 1
N, = 114,30 kN < Y1 fya 4 2 1,

by 3 b,
1+0,013 T 1+ R
- 095-1,0-1,0-322.73-8.73 - 1071 2 14 1 (3:34.1.3)
- 01 '3 0,05
1+0,013 0,005 1+ 0.12
= 240.81 kN.
NeiSnaudojimo atsarga:
240.81 —114.30
= +100% = 52.50 %. (3.3.4.1.4)

240.81

Ivada: Tinklelio elemento atsparis jo prijungimo prie juostos srityje yra pakankamas atsarga A=
52.50 %.

Virintiniy siailiy, jungianciy tinklelio elementus prie juosty, atspario tikrinimas

Virinti naudojama elektrodiné viela G38, kurios charakteristinis stipris pagal Reglamento [6] 6.10
lentele f,,, =470MPa. Skaiciuotiniai sitiliy stipriai pagal Reglamento [6] 6.11 lentele:

f, —OSS-va'u—OSS-ﬂ—ZO68OMPa'

vw.f.d — Y Yot - Y% 1'25 - . , (3.3.4.1.5)
Fowna = 0,45 £, = 0,45 - 450 = 202.5 MPa. (3.34.1.6)

¢ia: fu — plieno stipris pagal stiprumo ribg pagal Reglamento [6] 6.10 lentele, S355

plienui f,, = 450 MPa;

Yuw — virintinés (lydytinés) siiilés metalo medziagos patikimumo koeficientas, pagal
Reglamento [6] 6.10 lentele y,,, = 1,25.
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Kertinés sitiles koeficientai pagal Reglamento [6] 7.30 lentele B3,, =09; B,, =105.

Tikriname, ar tinkamai parinkta elektrodiné viela:

fowza = 2025 MPa < f,y, rq = 206.80 MPa < 0,45 * fy. 2.q ?’L

’

Z =2025-

wf ,

5
g = 236.25 MPa.

Parinkta tinkama elektrodin¢ viela. Virintiniy siiiliy, jungianciy tinklelio elementus prie
juosty, atsparis turi bati tikrinamas: mazguose, nurodytuose Reglamento [7] 89 punkte, kai kampas
tarp tinklelio ir juostos o = 40 — 50° pagal formule:

0,75+ 0,01 - % 0,75+ 0,01 - 0061025
LA i ¢ =1114.30-1073| - 515 (3.3.4.1.7)
Bur k(2 e + bn) 090,005 - (2= +0,05)
=109.56 MPa < ¥, * fowsa = 0,95 - 206.80 = 196.46 MPa.
Cia: ks — siules statinis, ne didesnis nei ploniausio elemento storis, $iuo atveju ~5 mm.

Neisnaudojimo atsarga:

19646 —109.56
N 196.46

+100% = 44.11 %.

ISvada: Kertiniy sitliy, jungianc¢iy gniuzdomajj tinklelio elementg su juosta, atsparis yra

pakankamas atsarga A= 44.11 %.

Santvaros virSutinés juostos, veikiamos tempiamojo tinklelio elemento, iSpléSimo atspario
tikrinimas

Irazos Zenklo koeficientas pagal Reglamento [7] 89 punkta, kai elementai tempiami y, = 1,2.
Santvaros juostos i8kysa, a = (b — b;)/2 = (10 — 5)/2 = 2.5 cm.

Tinklelio ir juostos saly¢io atkarpos ilgis, ¢, = h,/sin®, = 10/sin40 = 15.50 cm.

Pusé tarpo tarp santvaros tinklelio strypy, g = 11.2/2 = 5.6 cm.

Kadangi b, /by = 5/10 = 0,5 < 0,9 ir £ = == = 0.72 < 0,25, tai turime taikyti formule pagal
2 .

Reglamento [7] 89 punkta:
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1,5 [ My| 1,5-10]
IN,| + ———= = |174.10] +

= 174.10 kN
h, 0,10 0

<Vc'y1-y0-fy_d-t§-(c2+2 2-by-a
B a- sin®,

(3.3.4.1.8)

~0,95-1,2-1,0-322.73-10%- 0,005% - (0,155 + 2,/2-0,10- 0,025
B 0,025 - sin40

= 178.74 kN;

Neisnaudojimo atsarga:

_178.74 —174.10
N 178.74

+100% = 2.60 %.

ISvada: Santvaros virSutinés juostos, veikiamos tempiamojo strypo, i§pléSimo atsparis yra

pakankamas, atsarga A= 2.60 %.

Santvaros virSutinés juostos sienutés pastovumo atspario tikrinimas tempiamojo spyrio
prijungimo vietoje.

_ 0,05

. b
Kadangi -2
by 01

= 0,5 < 0,85, todél juostos sienutés atspario mazgo plokStumoje tikrinti nereikia.
Tinklelio elemento atspario tikrinimas jo prijungimo prie juostos srityje
Kadangi h,/t, = 10/0,5 = 20 < 2,45-107*- f2, — 0,2 f,, 4 + 81,8 = 42,77, todél k = 1,0.

Nustatant sienutés liaunj, naudojami tinklelio skerspjiivio matmenys. Tinklelio elemento atspario
tikrinimo salyga esant sta¢iakampiam skerspjviui:

Y1k foa-Ay 2 1
N, = 17410 kN < X< fyadz 2 [

by 3 b,
1+0,013 To 1+ R,
_ 095-1,2-1,0-322.73-8.73-1071 2 14 1 (3.34.19)
- 0,10 '3’ 0,05
1+ 0,013 0,05 1+ 0.05
= 313.31kN
Neis$naudojimo atsarga:
_313.31-174.10 100% = 44.33 %
~ 31331 0T e
ISvada: Tinklelio elemento atsparis jo prijungimo prie juostos srityje yra pakankamas atsarga A=

44.33%.
Virintiniy siiiliy, jungianciy tinklelio elementus prie juosty, atspario tikrinimas:
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0,75+ 0,01 o

to
|N2| hZ
Bur ks (2 5y + 2)
0.10 (3.3.4.1.10)
0,75+ 0,01 5oz
= |174.10 - 1073 - G — 178.80 MPa
0,9+ 0,005 - (2 Y Ra 0,05)

<Ye* fowra =095-206.80 = 196.46 MPa.

Neisnaudojimo atsarga:

_178.80 —174.10

. 0f — 0
17210 1009% = 2.70 %.

ISvada: Kertiniy siuliy, jungianciy gniuzdomq tinklelio elementq su juosta, atsparis yra
pakankamas atsarga A= 2.70 %.

3.3.4.2 Atraminio mazgo projektavimas

Atraminj mazgg veikia No; = 347,37 kN atraminé reakcija. VirSutiné sanvaros juosta
jungiama prie kolonos 10.9 kokybés klasés M24 varztais. Prie antkolonio virSutiné santvaros

jungiama per 20 mm storio plokstele.
Apskaiciuojamas varzty skaiciuotinis tempiamasis plieno stipris:

forra = 0,50f,, = 0,50 - 1000 = 500 MPa. (3.4.2.1)

Skaic¢iuotinis vieno varzto tempiamasis atsparis:

Fotra = forra " Abmet = fo.era " Apmer = 5003531073 = 176,5 kN, (3.3.4.2.2)
Cia: Ap ¢ — varzto grynasis (neto) skerspjiivio plotas pagal Reglamento [6] 7.32 lentele, Ap nor =

353mm?.

Centriskai tempiamy flanSiniy jung€iy su uzdaro profilio jungiamaisiais elementais

stiprumas tikrinamas pagal Reglamento [7] 25 punktg, kai 20 mm < t; = 20 mm < 40 mm:
Ngg =347,37kN <n-ky, Fyrpqa =4-0,85-176,5 = 600,1 kN

cia: n — visas jungties varzty skaicius, n = 4 vnt.

k, — koeficientas i$ Reglamento [7] 2.5 lentelés, k, = 0,85.

tr — plokstelés storis, tr = 20 mm.
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3.3.4.2. lentelé. Varzty iSdéstymo reikalavimai jungtyje.

ATSTUMO CHARAKTERISTIKA | VARZTU ISDESTYMO ATSTUMAI
Atstumai tarp varzty centry bet kuria kryptimi:
a) maziausi 2,5-dy =25-26 =65mm.

b) didziausi vidurinése eilése, taip pat krastinése eilése,
kai yra sustandinantys kampuociai tempiant

Atstumas nuo varzto centro iki elemento krasto

a) maziausias jtempiamiesiems varztams esant bet . Cop
kokiam krasto apdirbimui ir bet kokios krypties jrazai 1,3 +do =13-26 = 338mm.

b) didziausias 4-dy=4-26 =104 mm.

16-dy = 1626 = 416 mm.

Jungties Slyties kerpamajo atspario tikrinimas
Pagal Reglamento [7] 26.2 punkta kai prijungiamas uzdarojo skerspjtivio elementas,

kontakting jragza apskaic¢iuojama:

thf.Rd = 0,1 b Fb.t.Rd = 0,1 ' 176,5 = 17,65 kN (33423)

Kadangi vietinés skersinés jégos néra, tai apskai¢iuojame salyging vieting skersiné jéga, kuri lygi:

Viee = 0,1ty - Ngg = 0,1+ 0,35-1170,19 = 40,95 kN (3.3.4.2.4)

Tempiamy jung€iy atsparis vietinei skersinei jégai:

Vioc = 40,95kN < puy,*n* Fypppa = 0,358+ 17,65 = 49,42 kN (3.3.4.2.5)

Salyga tenkinama.
Siiiliy, jungianciy flansg su profiliuociu atspario tikrinimas

Antraminei junciai kaip ir tinkliuko elementai virinami tokiu pat biidu ir naudojama ta pati

elektrodiné viela .Suvirinimo statinis kf =8mm<12-t=1,2-8=9,6 mm.
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IS salygy nustatome silpnesnj pjuvi:

Jungiamasis elementas i
(pagrindinis metalas) Bralydymo gylis
Sulydymo sritis
g Siilés metalas
.’.g | (pridétinis metalas)
f &8
3 ‘pd;} . Priekinis siilés
P 2, pavirsius
3
& .
— o
Sulydymo linija
Nenusklembtas
lydomasis pavirsius

Siales Saknis. Jungiamasis elementas
(pagrindinis metalas)

Terminio poveikio sritis

3.3.4.2. pav. Kertinés virintinés (lydytinés) sitilés elementai.
Bus fowsa = 1,1+206,80 = 227,48 MPa < By, * fowza = 1,15+ 202,5 = 232,88 MPa;

Salyginis kirpimas per sitlés metala, tikriname jungties atsparij:

Ngq 347,37 - 1073
Bor K Sluorr fowra ve L1 000805920680 1,0 2  (33426)
<1,0.
-per sulydimo srities metalg:
Ngq 347,37 - 1073
Buz ks 2 lyerr fowza Ye 1,15-0,008-0,39-2025-1,0 048 (334.27)
< 1,0.

Cia: Iy, or5 — sitilés ilgis jvertinant galima nekokybiSkos sitles dalj [, .rr = [, — 10 = 400 — 10 =
390 mm.

ISvada: Parinkus suvirinimo sitilés statinj k¢ = 8 mm, virintinés siiilés atsparis per silpnesnj
sulydimo siiilés metalg pakankamas.

Itemptujuy varzty jverzimas

Atramings jungties jtempiamyjy varzty iSankstinis jtempimas kontroliuojamas pagal uzsukimo
momentg (faktinis jo nuokrypis nuo apskaiciuotos reikSmeés turi buiti nuo 0 iki 10%).

Vieno varzto jverzimo jéga:

M=K-Fy,cq-d=02-8684-0,02 = 0,347 kNm; (3.3.4.2.8)
¢ia: K — koeficientas K = 0,19 — 0,2;
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Fp

86,84 kN.

.ca — apskaiCiuota iSakstiné jtempimo aSin¢ jéga varzte, Fy, cq = Ngq/n = 347,37 /4 =

3.4  Gelzbetoninés kolonos projektavimas

Gelzbetonine kolona projektuojama i§ S400 klasés armattros ir C25/30 klasés betono. Preliminariis

kolonos matmenys 400x400mm. Kolonos ilgis 7,0 m.
Apsauginis betono sluoksnis a; = 40mm
Maksimalios jrazos veikiancios kolona:

e nuo nuolatiniy ir kintamyjy poveikiy Neq =513,17 KN ir momentas Meq = 31,18 KNm.

e nuo nuolatiniy ir tariamai nuolatiniy poveikiy Ned =263,67 KN ir momentas Meq, = 5,8
KNm.

A
&

N51

4.4, pav. Kolong veikiancios jrazos
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Skerspjtivio naudingasis aukstis:

d=h—a, = 04— 0,04 = 0,36 cm. (3.4.1)

Betono skaiciuojamasis stipris gniuzdant:

25
foa = a-ag, S 09-10-2 ~ 15 MPa (3.4.2)
Ve 1.5
Armatiiros skai¢iuotinis stipris:
fyk 400
=== 4 MP 3.4.3
fya 11°- 11 363,6 a ( )
Kolnonos skerspjiivio plotas:
A=0,16m?

Inercijos momentas:

b-h3 04-04°
12 12

Skerpjuvio inercijos spindulys:

/1 ,213 33-10-3
P e etttk 3.45
i v 016 0,116 m (3.4.5)

=213,33-10"3 m* (3.4.4)

Kolonos liaunis:

lefs 7,0
=2l - = o= 3.4.6
A i 0116 60,34 < Ay = 120 ( )
Skaiciuotinis kolonos ilgis:
lo=125-1=1,25-7=8,75m (3.3.7)

Momentas nuo apkrovos apie gniuzdomos armatiiros svorio centrg:

d—a, 0,36 — 0,04
Mgas = Mg + Npg - —5— = 31,18 + 513,12 - ———— = 113,28 kNm (3.4.8)

d—a 0,36 — 0,04
z 2 =58+ 263,68 ————— = 48,04 kNm (3.4.9)

Ekscentricitetas lenkimo momento plokStumoje:

Mgq s = Mgq; + Nga, -

Mea _ 3110 006m = 110mm > eq = ox = 0 = 13,33
Npg 513,12 - 0M T UMM > €a =35 = 3y T tessmm (3.4.10)
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MEd,sl: +1 48,04

=1 .
o=t By 113,28

=142<1+B=2 (3.4.11)

Koeficientas priklausantis nuo atstiktinio ekscentriciteto:

e, 0,06 lo
S = 7 0.40 = 0,150 > 8, min = 0,5-0,01 - e 0,01 fq
(3.4.12)
8,75
=05-001-——-0,01-15=10,131
0,4
Salyga tenkinama, priimama §, = 0,150.
Pirmam priartéjimui priimame ug = 0,01.
Apskai¢iuojame armatiiros ir betono tamprumo modulio santyki:
_E 210 s (3.4.13)
Y Em 31-108 7 o

Es — armatiiros tamprumo modulis;
E.,, — betono tamprumo modulis;

Armatiros skerspjiivio ploto inercijos momentas element viso skerspjiivio centro atzvilgiu:

d— a\’° 360 — 40\*
I =u5-b-d-( > 2) = 0,01-400-360-(7) =3,686-10" mm?*  (3.4.14)
Salyginé iSilginé kritiné jéga:
6,4 E., [l./ 0,111
Ny = ——2 . | £ 0,1 1
erit 2 [(pl (0,1 15, " ) e S]
_ 64-3,1-10* [2,133- 109( 0,11 o 1) 645 3686~ 107 (3.4.15)
87502 1,42 0,1+ 0,150 ’ ’
= 2748,73 kN
Apskaiciuojamas koeficientas n:
! 1,22
M= Ny ;51317
_ ed _ )
l-§.. 1 273873 (3.4.16)
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Apskaic¢iuojamas ekscintritetas e,:

S S ! =1,22
N Neg | _51312 7
Noric 2748,73
Skaiciuojamos reikSmes:
_ Ngg _ 513,12-103 — 0238
n =% “b-d 15-400-360
Ngg-e,  513,12-103-233
U, Fa_"e = 0,154

~fa-b-dZ_ 15-400-3602

Apskaiciuojamas ribinis santykinis gniuzdomos zonos aukstis:

w =a—0,008"f,; = 0,85—0,008-15 = 0,730;
w 0,730

+%(1‘f1)_1+%(1‘%)

= 0,588;

$lim =

Kadangi a,, = 0,238 < &;;,, = 0,588, armatiiros plotas apskai¢iuojamas:

fea*bd ap—a,(1—0,5a,)

Asy = Asy =
fyd -2
d
_15-400-360 0,154-0238(1-05-0238) __ ,
- 363,64 1 10 ) o

~ 360

(3.4.17)

(3.4.18)

(3.4.19)

(3.4.20)

(3.4.21)

(3.4.22)

Laikantis minimaliu konstrukciniu armavimu, priimama kad bus armuojama 416 S400 klasés

armatiiros strypais As1 = As2 = 4,02 cm?. Skersiné armatiira priimama @8 S240 klasés.
Apskai¢iuojamas armavimo koeficientas:

Ag  2-402- 10~*

Hs = 7

= 0,005;
A, 0,16

Gniuzdomos zonos aukstis:

N | 513,12
Xeff =F b 15-1000 - 400

= 0,086 m;

(3.4.23)

(3.4.24)
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xeff _ 0,086

Kal - =~ =036

= 0,238 < &;,, = 0,588

skerspjuvio stiprumas tikrinamas:

Neq*€e < fea b Xepr(d— 0,5 Xpf) + foca - Asa(d — a);
513,17-0,233 = 119,53 kNm
< 15-10%-0,4-0,086(0,36 — 0,5+ 0,086) + 365 - 103 - 4,02
+107%*- (0,36 — 0,04) = 210,52 kNm;

(3.4.25)

Salyga tenkinama
Atstumai tarp skersinés armatiiros strypy:
s = 20d = 20 - 1,6=32cm <40cm

Priimama s= 350 mm.

3.5 Pamaty projektavimas

Bendrieji duomenys.
Projektuojamam prekybos paskirties pastatui Topoliy g. 1, Alytaus m. buvo i§grezti Sesi

greziniai 9,00 m gylio, geologinés litologinés sandaros ir hidrogeologiniy salygy nustatymui.

Greziniy Zemés pavirsiaus aukséiai svyruoja 101,34 — 103,21 m ribose. Zemés pavirsiaus aukséiy

skirtumas tarp bandymy taSky yra apie 1,87 m.

Geomorfologiniu pozitiriu tyrinétas sklypas yra vélyvojo Nemuno ledynmecio amziaus,
Baltijos stadijos, priklausantis aukStumos tipui, paskutiniojo apledéjimo moreniniy aukStumy sriciai,
Stduvos rajonui, Alytaus aukStumos parajoniui, Luksnény kalvoto moreninio masyvo mikrorajonui.
Tyrinéjimy metu sutikti dulkingi sméliai (siSa), dulkingi moliai (dulkingi priemoliai), dulkiai
(dulkingi priesméliai), kurie pasizymi tiksotropinémis savybémis, t. y. suardzius jy natiralig
struktiirg, gruntai pereina j takia biiseng. Tokie gruntai yra jautriis dinaminiam poveikiui ir vibracijai.

Nustojus dinamiSkai veikti gruntus, jie palengva griZta j pirming¢ biseng.

Projektuojami greztiniai poliai. Skaifiavimai atliekami remiantis geotechnoniy tyrimy

duomenimis.
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3.5.1 Greztinio polio GP-1 laikomosios galios skaifiavimas.

Poliui GP-1 perduodama apkrova nuo surenkamy g/b kolony, kurios tvirtinamos su
monolitine galvena, kuri perduoda apkrovas dviems greztiniams poliams. Vienam poliui tenkanti
apkrova yra Ned= 307,80 kN. Polio laikomoji galia skai¢iuojama pagal pras¢iausias savybes turinéius

gruntus, kurie yra arCiausiai projektuojamo polio vietos.
Numatomas polio skersmuo 400 mm, gylis 3,5 m.
Pagrindo laikomoji galia po padu [8]:

Ry=ap-q.-A, =0.8-17,1-103-0,126 = 1724 kN (35.1.1)

Cia:
gc-grunto kaginis stipris;
ab-empirinis koreliacijos koeficientas;
Ap — pavirsiaus plotas remiantis j grunta;
Polio $ony laikomoji galia [8]:
Rs = Z(Asi “qei * Asi)
= (3,14-0,4-0,4-14,4) + (314 0,4- 1,5 - 31,5) (35.12)

+(3,14-0,4-0,3-50,0) = 85,50 kN

Cia: q,; — grunto kiginis stipris;
A,; — polio Sony pavirsiaus plotas;
a; — empirinis kreliacijos koef. tarp q. ir 41egment41t stiprumo;

Modeliavimo koeficienty reik§més [8]:

R, R, 1724 85,50
— +— = +
Yrb YRs 210 1’5

= 916,52 kN (35.1.3)

Rc,cal =
Cia: ygp Ir Yrs — modeliavimo koeficientai, greZtiniams poliams.
Apsakiciuojama poliaus laikomosio galios charakteristiné reikSme:

Recar 916,52
1,25 1,25

Rex = = 732,80 kN (3.5.1.4)
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Apsakic¢iuojama poliaus laikomosio galios skai¢iuotiné reik§mé [8]:

R,y = Recar 73280 505,37 kN (3.5.1.5)
< Ve 1,45

Cia: y, — dalinis koeficientas
Isvada: greztinio polio laikomoji galia pakankama, su 39,20 % atsarga.
3.5.2 Greztinio poliaus GP-1 armavimo skai¢iavimas.

Projektuojamiems poliamas naudojamas C20/25 XC2 klasés betonas. Armavimui naudojama S500

klasés armatiira.
Apskai¢iuojamas skai¢iuojamasis betono stipris [9]:

a- Qg fck 1,0-0,9-20

= =12 MP 3521
fC,d yc 1 5 a ( )
Skaiciuotinis armatiiros stipris:
fyk 0
= 2= = = 35.2.2
fya 11 454,55 MPa ( )

Apskai¢iuojamas santykinis gniuzdomos zonos aukstis jvertinantis gniuzdomg armatiirg [9]:

arccos (:—2 cosnf) arccos (8 35 cos(180-0 30))

_ S — —
§s = I 3,14 0,30

(3.5.2.3)

Cia: r, — polio spindulys

1, — apskritimo spindulys iki iSilginés armaturos centro;

¢ — santykinis gniuzdomos zonos auksis, priimamas ¢ = 0,30;
Perskaic¢iuojamas santykinis gniuzdomos zonos aukstis [9]:

04 foa A+ fya-As+N
1,8 'fc,d A+ (fsc,d +- fy,d) ' As
_ 0,4-12-125700 + 454,55 - 923 + 307,80 - 1000 _ 030 (3.5.2.4)
~ 1,8-12-454,55 + (454,55 + 454,55) - 923 '

&=

Cia: A — greztinio polio plotas;

A, — iSilginés aramturos skerspjuvio plotas;
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A — skaiciuotinis armatiiros gniuZdomasis stipris;

Apskaiciuojamas lenkimo momentas, kurj atlaiko armuotas polis [9]:

sin &

2
(Neo) = § (fc,d 'r23 - sin® 77-'6) + (fy,d +f:s‘c,d) "Ag 1y

2
=—-(12-2003 - sin®(180°) - 0,3 + (454,55 + 454,55) - 923 0,13
3 2

sin(180°) - 0,3)
3,14

Lenkimo momentas, kurj atlaiko nearmuotas polis:

= 33.27 kNm

2 . 2 3
(Neo) =3 (fea 75 -sin®né) = 3 (12 - 2003 - sin3(180) - (0,3) = 22.84 kNm

(3.5.2.5)

(3.5.2.6)

ISvada: pagal konstrukcinius reikalavimus polius suarmuotas 6014 S500 iSilgine armatiira

ir @8 S240, kas 200mm skersine armattra. Polis suarmuotas su 30,30% atsarga.
3.6 Galvenos projektavimas

Apkrova veikianti galveng Neq = 616,60 KN

Priimami galvenos matmenys (L x B x h) yra1,8 x 0,5x 1,0 m.

DidZiausias pamatg veikiantis lenkimo momentas:
L 1,8
Mgg = Ngq *; = 616,60 - -~ = 277,20 kNm

Pamatas projektuojamas 1§ C25/30 klasés betono ir S500 klasés armatiiros.
ISilginés armatiiros skai¢iavimas

Apskai¢iuojame reikiamg armattiros skerspjivio plota [9]:
2 _fearb-x 15-0.5-0,04
T fla 43478
x — 43egment skerspjivio gniuzdomos zonos aukstis [9]:
x=¢&-d=0,042-0,95=0,040m =4,0cm
d — skerspjuvio naudingasis aukstis [9]:

d=h—a=10-005=09m

= 6,87 cm?

¢ia: h — galvenos aukstis

a — apsauginis betono sluoksnis

(3.6.1)

(3.6.2.)

(3.6.3.)

(3.6.4.)
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¢ — santykinis gniuzdomos zonos aukstis:

E=1—J1=2 pggs =1—+/1—2-0,041 = 0,042 < &;,,, = 0,587

éia:
Mg, 277,20-1073
UEas = 2 = 2
fea-d?-b 15-0,952-0,5

Galvena armuojama 5 @ 14 mm armatiiros strypais,kas 96 mm.

Tuomet:

= 0,041

[9].

As =7,70 cm? > Ay, = 6,87 cm?.

Auksciau esancios armatiiros kiekis yra toks pats kaip ir apatinés armatiiros.

Tikrinamas galvenos stiprumo salyga[9]:

0,045

(3.6.5.)

(3.6.6.)

Mpq = fea-b-x-(d—%) =15-10%-0,5-0,045- (0,95 — 22=) = 313,03kNm (3.6.7.)

Apskai¢iuojame gniuzdomos zonos aukstj [18]:
_ fyarAs-107*  434,78-7,7-107*
 fua'b 15-0,5

X

=0,045m

Mg = 313,03kNm > My, = 277,20 kNm

(3.6.8.)

VirSutinis tinklas armuojamas @ 8 skerspjiivio armatiira, pagal programos ,,Peikko* reikalavimus

varztams.

3.7 Stogo sijos projektavimas

Sijos ilgis 1 = 6.55m. Naudojamas S355 klasés plienas.
Skaiciuotinis plieno stipris [6]:

f, 355 ,
fy,d = E = 1’—1 = 322,73 N/mm

Patikrinamas sijos stiprumas:

Mgq

C,Rd
W,et — skerspjuvio atparumo momentas;
Y. — elemento darbo salygy koeficientas, lygus 1,0;
Apskaic¢iuojamas skerspjlivio atsparumo momentas [6]:

Mgy 111.48 - 103

W, = =
netmin = fya Ye 11:322,73-106-1,0

= 344.62 cm?

(3.7.1)

(3.7.1)
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I§ sortimento parenkamas dvitéjis IPE 360 profilis, kurio charakteristikos:

Whety = 904.0 cm?,1,, = 16270 cm*,q = 57.10 kg/m.

Apskaic¢iuojama lenkiamo skerspjtivio atspario reik§mé [9]:

Mcra = Wet * fya Ve = 904+ 1076+ 322,73 - 106 - 1.0 = 226.00 kNm

W

Cia:
W, et — skerspjuvio atparumo momentas;

Y. — elemento darbo sglygy koeficientas, lygus 1,0;

Tikrinama sijos stiprumo salyga:

Mgg  111.48
Mcpa  226.00

Lenkiamo skerspjiivio kerpamasis stipris turi tenkini salyga:

v
Ed <10

C,Rd

Cia: Vgq — skai¢iuotiné skersinés jégos reik$me;

Vc ra — skaiciuotinio skerspjuvio kerpamojo atspario reikSmé;

Apskaic¢iuojama kerpamojo skerspjtivio atspario reikSmé [6]:

I,-t 16270-1078-0.008

V = =_— . =
C,Rd Sy fs,d yC 510 . 10_6

Cia: I, — skerspjuvio atsparumo momentas;

t — sienelés storis,t = 8mm;

=049<1.0

-187.18-10% - 1.0 = 477.76 kN

(3.7.2)

(3.7.3)

S, — skerspjuvio 45egment statinis momentas y aSies, einancios per sunkio centrg, atzvilgiu.;

fs,a — skaiCiuotinis kerpamasis plieno stipris;

Apskaic¢iuojamas skaiciuotinis kerpamasis plieno stipris [6]:
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_058-f, 058355

Yum 1.1
Tikrininama lenkiamo skerspjivio kerpamojo stiprio salyga:

= 187.18 kN /cm? (3.7.4)

s,d

Ve _ 21 _h15<10
Vera 47776 T T 7
Salyga tenkinama.
Apskaiéiuojamas sijos jlinkis [6]:
5-q,-1* 5-20.90- 103 - 6550*
d e - = 14.66 mm (3.75)

T 384-E- L, "~ 384:210-102-16270 - 1078
Cia: q, — charekteriné apkrova tenkanti sijai;

E — tamprumo modulis;
Apskai¢iuojamas ribinis sijos jlinkis:

[ 6550
o =20 3.7.6.
diim = 525 = 5z = 26.20mm (3.7.6.)

dijm = 26.20mm > d = 14.66 mm

Salyga tenkinama.

4 Mokslinio tiriamojo darbo dalis

Sioje dalyje bus palyginami plieniais ir stiklo pluoto strypais betoninio rostverko jlinkiai.
Rostverko matmenys 1800x500x1000 , betonas C25/30 klasés. VirSutiné rostverko dalis armuojama
408 S500 klasés strypais, o apatiné dalis 5¢14 armatiiros strypais. As1=7,70 - 10™*m?, Asx=2,20 -

10~*m?2,
Apskaiciuojamas kompozicinés armatiiros ir betono tamprumo moduliy santykis:

E; 17,0107
Ecerr  30-106

= 2,333: (4.1)

n, =
Cia:
Es — armatiiros tamprumo modulis;
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E., — betono tamprumo modulis;

Apskaiciuojamas nesupleisijusio skerspjtivio plotas:

Ay = A+ (ne — 1) (451 + Agy) (4.2)

=(0,5-1,00+ (2,333 —1)-(7,70-107* + 2,12 - 10~*) = 0,501m?;
Apskaic¢iuojamas nesupleisijusio 47egment statinis skerspjiivio ploto momentas virSutinio krasto
atzvilgiu:

h
Sel:Ac'i-l'(ne_l)'(Asl'd'i'Asz'asl)

0,95
= (0,5 -1,0 - T) +(2,333-1) (4.3.)
-(7,70-107*-0,95 + 2,12-107*- 0,05) = 0,238 m3
Apskai¢iuojamas nesupleisijusio skerspjiivio neutralios aSies padétis:
_ e 028 476 (4.4.)
Xeel = 0 T 0501 o
Apskaic¢iuojamas nesupleisijusio skerspjiivio inercijos momentas:
bh3 h g 2
Iel = E + bh (E - xc,el) + Asl(ne - 1) ' (d - xc,el) + Asz (ne - 1) ' (d - asl)z
05-1,0° 1 i » (4.4)
=—1 +05-1,0- (E - 0,476) +7,70-107%- (2,333 - 1) s
- (0,95 - 0,476)? +2,12-107*- (2,333 — 1) - (0,95 — 0,05)?
= 0.04252 m*:
Apskai¢iuojamas iSorinés apkrovos sukeltas nesupleis¢jusio skerspjiivio kreivis:
k= i 277,29 — 0,00022—; 45
" Eefftlg  30-109-0,04252 m’ (4.5)

Apskaiciuojamas supleiSijusio skerspjiivio gniuZdomosios zonos aukstis:
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Xccr

b- Xeer ' 2 +neAgy e (xc,cr - asl) =MNe Ag1 " (d - xc,cr);
0,25 'xc,crz + 0,00049 - (xc,cr — 0,05) =0,00179 - (0,95 - xclcr); (46)
0,25 xc,crz + 0,00228 - Xeer — 0,001725 = 0;

Xcor = 0.0786m;

Apskaic¢iuojamas suplei$éjusio skerspjuvio inercijos momentas:

bx3 Xcer 2 2 2
Iy = 1cz‘cr bxc,cr (T) + neAsl : (d - xc,cr) + Asz(ne -1)- (xc,cr - asl)
0,5-0,0786° 0,0786\* .
=————+05:00786" (T) +2,333-7,70- 10 (4.7)
- (0,95 — 0,0786)% +2,12-107*- (2,333 - 1) - (0,0786 — 0,05)?
= 0,00144 m*;

Apskaiciuojamas iSorinés apkrovos sukeltas supleisijusio skerspjiivio kreivis:

= Ecgfd I, 30 1?)17-’(2)?00144 B 0’0064%; (48)
Elemento pleis¢jimo lenkiamasis momentas:
Mg = for (h_lﬁ =26-10° -% = 210,99 kNm ; (4.9)
Apskaiciuojamas pasiskirstymo koeficientas:
o) <11 (B2 o

Apskaiciuojamas iSorinés apkrovos sukeltas vidutinis kreivis:

k=9 k;+ (1—9) k =0421-0,0064 + (1 — 0,421) - 0,00022 =

0,00239 I/m, (4.11)
Apskaiciuojamas sijos jlinkis:
1 11
§=(k ky1?)= (§ s 5) -0,00239-1,8%2 = 0,0011m (4.12)
Tempiamo betono efektyvaus ploto aukstis:
2,5 (h—d)=25(1-0,95) =0,125; (4.13))
h—x 1-0,476
ool - = 0,175; (4.14.)
3 3
h 1,0
~=—=0,5; 4.15.
2 2 ( )

Parenkama maZziausia reikSme h..rr = 0,125

Apskaiciuojamas efektyvusis tempiamojo betono plotas:
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ACt,eff = b ) k(;t’eff = 0;5 ) 0,125 = 0,0625 mz; (4.16.)

Apskaic¢iuojamas armavimo koeficientas:

Ay 7,70-107%
= - =0123: (4.17))
‘Deff Act,eff 0,0625 O’ 3 ’

Apskaiciuojamas vidutiniy tempiamos stiklo armatiros ir gniuzdomo betono skirtumas. Jtempiai
stiklo armatiiroje priimami o, = 422 - 10° kPa

o —k,—(1+n.p, 103 _ (¢ 26103 .
S ! tpeff( e ff) _ 422-10° - 0,6 =553~ (1 +2,333-0,123) (4.18)
fm cm Ef 70-107
= 0,0058;
~ o 422-10° _
€fm — €cm = 0,0058 = 0,6E—f = 06577 = 00036; (4.19)

Salyga tenkinama.

Apskai¢iuojamas diziausias atstumas tarp plysiy:

[ =ky-ctkykyk 0 =3,4-0,05+ +0,8-0,5- 0,425 0014
crmax = K3°C 1" K2 Ky Doy - ’ ’ ’ ’ 0,123 (4.20.)
= 0,190m;
Apspkaiciuojamas plysio plotis:
Winax = Lermax * (€m — €em) = 0,190 - 0,0036 = 0,68mm (4.21)

ISvada:

Atlikus skai¢iavimus nustatyta, kad rostverke armuotame su kompozicine armatiira atsiveria didesni

plysiai w4, = 0,68mm , o plieniniame rostverke w4, = 0,40mm,
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5 TECHNOLOGINE, ORGANIZACINE IR EKONOMINES DALYS

Sioje darbo dalyje atlickamas metalinés ir kompozicinés santvaros ekonominis
palyginimas. Nustatomas koks santvaros jrengimo biidas yra ekonomiskesnis medziagy,
mechanizmy ir darbo sgnaudy poziiiriu, Pagal ekonomikesnj pamaty jrengimo variant sudaromo
technologiné kortel¢ ir apraSoma organizaciné dalis.

5.1. lentelé. Metalinés santvaros specifikacija.

Elemento | Darbo apimtis Matmenys Elemento | Bendra
pav. mase, t mase, t
Mato vnt. | Kiekis L B H
Santvara | Vnt. 22 13,64 1,84 0,61 13,32
S-1
5.2. lentelé. Naudojama stropavimo jranga
Jrangos tipas Marke Stropo masé (t) Keliamoji galia [t]
Stropavimo jranga Traversa 0,03 1,4
santvaroms
PK-185
5.1.1 Krano parinkimas
Krano pasirinkimo kriterijai:
e Pastato aukstis, plotis, ilgis;
e Keliamy 50egment masé.
Apskaic¢iuojama reikalinga krano keliamoji galia:
Q=0,+0,=061+003=0,64t (5.1.1.1)
Cia: Q; — santvaros mase, t;
Q, — traversos masg, t;
Apskai¢iuojamas reikalingas krano aukstis, pakelti santvarai:
Hreik = hl + hz + h3 + h4_ (5112)
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Cia, hy— aukstis nuo krano stovéjimo plokStumos iki atramos, ant kurios remiasi montuojamas

elementas;

h2 — laisvas tarpas vir§ atramos iki montuojamo elemento;
hz — montuojamo elemento aukstis;

hs — kabinimo priemonés aukstis;

Hreix =6,1+1,0+184+1,0=994 (5.1.1.3)

Apskaiciuojamas reikalingas stélés siekis:

L - (H, +h,—h)-(b+a) (9.94+1.0-15)-(1364+15) 2953m: (5.1.1.4)
h, +h, +h, +h, 10+184+10+10

Cia, hs — sutraukty krano skrysc¢iy aukstis (hs =1 m);
h — strélés lanksto aukstis nuo krano stovéjimo lygio (h = 1,5m);
a—maziausias leidziamas atstumas nuo krano strélés asies iki sumontuotos konstrukcijos (a = 1,5m);

b — atstumas, m, nuo arCiausiai sumontuotos konstrukcijos artimiausio taSko iki krano kablio

projekcijos | horizontaligja plok§tuma, montuojant labiausiai nuo krano nutolusj elementa:
C — atstumas, m, nuo krano sukimosi aSies iki stelés lanksto projekcijos.

Reikiami krano parametrai:

Keliamoji jéega Q= 0,64 t.

Strélés siekis Lreik=29,53 m

Kablio pakelimo aukstis Hreik=9,94 m;

Pagal gautus duomenis parenkamas kranas FAUN ATF 50 3

Parinkto krano parametrai:

Keliamoji jéga Q=50 t.

Strélés siekis L =40 m

Kablio pakélimo aukstis H=38,60 m;
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5.1. pav Krano stréelés siekio grafikas

52



5.1.2

Darbo sanaudy, mechanizmy ir medziagy poreikio skai¢iavimas

Darby apimtis Darbo sgnaudos, Zm. H Mechanizmai MedzZiagos
© Technologinio Norma Visam darbui darbo sgnaudos Pavadinimas Mat Kiekis
'§o proces? darbo darbo Visam darbui ° Viene | Visam
2 (da'jb_o) mato | Kiekis | mato m Pavadinimas Vienet vnt. i darbui
< | pavadinimas vnt. vienet val. im. d uimas. e T o
ui val. val. pam.
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
1.Santvary
monavimas
Metaliniy Suvirinimo kg 3,8 50,62
gegniy ir elektrodai
pogegniniy
Kranas ant automob.
4 | santvary 3196 18,6
" | montavimas , t 13,32 24 ’ 40,90 I 1,4 ’ 2,33
5 | kai anga iki 8 e 4
g keliam.galios iki 16t
18m, santvary
masé iki 1,0t
k8=1.09
- Tvirtinimo varztai k 130 | 177,06
66,6 o g , ,
Suvmnlmq 5,0 8,33 (vairds)
tranformatorius 0
Plieninés statybines t 0,61 13,32
zonstrukcijos
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Pagalbinés plieninés kg 6,66
montazinés
konstrukcijos
Rastai 14-24cm 0,1 0,01
33
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5.1.3 Darby sanaudy suvestiné

5.1.3.1. pav. Darby sanaudy suvestiné.

Eil. Ciklai ir Darby apimtis Mechanizmai
Nr. procesai Mato vnt. Kiekis Darbo Pavadinimas Darbo
sgnaudos, sgnaudos
zm.d masinos
pamainoms
1 2 3 4 5 6 7
1 Santvary T 13,32 40,90 Kranas 2,33
montavimas
Suvirinimo 8,33
tranformatorius
>=40,90 >=10,66

5.1.4 Medziagy suvestiné

5.1.3.1. pav. Medziagy suvestiné.

Eil.nr. Medziagos pavadinimas Ma\tlan\:lmo Kiekis
1 2 3 4
1 Suvirinimo elektrodai kg 50,62
2 Tvirtinimo varztai (jvairts) kg 102.69
3 | Plienings statybinés konstrukcijos t 13,32

kg 6,66

4 Pagalbinés plieninés montaZinés konstrukcijos
) Rastai 14-24cm st. (spygl., 3 rus.) m?3 0,133

5.1.5 Santvary montavimas

Laikanc¢ioms konstrukcijoms naudojami gamykliniai metaliniai profiliai, lakstai ir juostos
1§ projekte nurodyty profiliy. Santvara gamina gamyklose, kurio prie$ atvezant | objektg yra
padengiama antikorozine danga. Kélimo mechanizmais keliant laikanc¢iasias konstrukcijas, turi baiti
naudojama jranga, apsauganti konstrukcijas nuo galimy jtempimy, didesniy kaip 85% plieno

takumo ribos ir atitinkamy liekamyjy deformacijy.[10]
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Plieniniy konstrukcijy pagrindiniai statinio geometring forma sudarantys elementai turi biti
1§ karto statomi | artimg projektinei padétj ir, neatkabinus kélimo mechanizmo kablio, laikinai
patikimai jtvirtinami. Surenkant plienines konstrukcijas, 56egment tarpusavio tvirtinimo kiaurymés
turi sutapti. Sureguliavus projektines padétis, konstrukcijos galutinai sutvirtinamos pagal projekte

pateiktus sprendimus. Statybos darby Zurnale jrasomi reikalingi jrasai.[10]

Montuojant metalines santvaras jy apatinés tempiamosios juostos turi biiti laikinai
sustiprintos, kad nuo savo masés atsirad¢ gniuzdymo jtempimai jy nedeformuoty. Pastatytos ]
projektine padétj santvaros fiksuojamos laikikliais. Erdviniam standumui uZztikrinti dvi santvaros

tarp 56egme sujungiamos stogo konstrukcijos rysiais ( ilginiais ).[10]
Metalinés santvaros su kolonomis tvirtinamos varztais arba suvirinimu.
5.1.6 Darby kokybé ir kontrolé

Visi montavimo darbai turi biiti tikrinami, kontroliuojami ir pritmami statybos techninés
prieziiiros inzinieriaus. Gamintojas privalo pateikti aktus, pries toliau tgsiant darbus, jei atliktos
operacijos ir darbai bus neprieinami patikrinimui. Gamintojas turi informuoti uzsakovg apie
medziagy gavima, kad biity galima gautas ataskaitas sutikrinti su projekto reikalavimais ir jei reikia
su gamyklinio-laboratorinio bandymo ataskaitomis. Patikrinimas atliktas uzsakovo jokiu budu
neatleidzia gamintojo nuo jo atsakomybés. Visi darbai, kurie neatitinka reikalavimy, pateikty
bréziniuose ir jo aiSkinamuosiuose rastuose, turi biiti taisomi arba pasalinami i§imtinai gamintojo

sgskaita.[10]

Nukrypimai montazo metu neturi buti didesni, negu nurodyta detaliuose konstrukcijy

bréziniuose.

Priklausomai nuo konstrukcijy pobtidzio, plieno markiy, asmuo, virinantis Sias
konstrukcijas, turi turéti atitinkama pazyméjima — 56egment. Visos suvirinimo darbams
naudojamos medziagos turi biiti sertifikuotos ir turi turéti atitikties dokumentus.Jeigu suvirinimo
medziagy sertifikaty néra arba pasibaiges garantinis laikas, biitina patikrinti suvirinimo sujungimy
kokybe, suvirinus bandinius minétomis medziagomis. Suvirinimo elektrodai, kurie neturi

galiojancio sertifikato, nenaudojami. [10]
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Pagrindiniy laikanciyjy konstrukcijy montavimo leistini nuokrypiai nurodyti lenteléje.

5.1.6.1. pav. Metaliniy santvary, sijy ir ilginiy montavimo leistini nuokrypiai

Eil.

\ Nuokrypio pavadinimas Leistinas nuokrypis, mm
r.

Santvary, sijy ir ilginiy virSutiniy 57egme asies

nuokrypis ties tvirtinimo taskais

2. | Tarpkoloniy nuokrypiai 5

Ilinkio dydis (kreivumas) tarp santvaros 57egme ir iki 0,0013 atstumo tarp tvirtinimo
> rygeliy, sijy tvirtinimo tasky tasky, bet ne daugiau kaip 15 mm
4. | Atraminiy mazgy altitudziy nuokrypiai 10
5. | llginiy nuokrypiai nuo projektiniy asiy )

Santvary apatiniy ir virSutiniy 57egme asiy
6. o iki 0,004 santvaros auksc¢io
nuokrypiai plane

5.1.7 Ekonominis santvary palyginimas

Statybos resursus biitina apskai¢iuoti norint gauti skai¢iuojamaja kaing, sudarant lokalines
statybos sgmatas, rengiant statybos rangovo parinkimo dokumentus bei sutartis dél statiniy statybos,
remonto, konstrukcijos, modernizavimo darby. Atlikus skai¢iavimus, yra sudaromi resursy poreikio

ZiniaraSciai pagal darbo, medZiagy ir mechanizmy normatyvines sanaudas.

Darbo medziagy ir mechanizmy sgnaudy ir normatyvy rinkinius sudaro techniné dalis,
darby apim¢iy skai¢iavimo taisyklés, normy koeficientai, nejtraukty ] normatyvus medziagy sarasai,
darby sudéties apraSymai, vienetiniy darby aprasymai ir jy matavimo vienetai, vidutings skirtingus
statybos darbus atliekanc¢iy darbininky kategorijos, darbo sagnaudy poreikiai, iSreiksti vieno Zmogaus
darbo valandy skai¢iumi. Mechanizmy eksploatavimo sgnaudy poreikiai nurodomi
rekomenduojamo pajégumo mechanizmy eksploatavimo valandy skai¢iumi. Medziagy, reikalingy

vienetiniam darbui atlikti, poreikiai nurodomi atitinkamais matavimo vienetais.[11]
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Statybos darby kainy apskaiciavimai atlikti pagal darbo, medziagy ir mechanizmy sanaudy
statyboje normatyvus, skai¢iuojamasias resursy analogy rinkos kainas, bendruosius ekonominius
normatyvus bei statiniy statybos skai¢iuojamyjy kainy nustatymo rekomendacijas.

Skirtingo tipo santvary montavimo kainoms palyginti buvo sudaryta lokaliné sgmata.
Konstrukcijy montavimo kaina susideda i$ tiesioginiy ir netiesioginiy islaidy.

Tiesiogines i§laidas sudaro tiesiogiai darbams atlikti reikalingy materialiniy ir darbo
iStekliy (statybos resursy), t.y. medziagy, mechanizmy eksploatacijos ir darbo uzmokescio verté,
socialinio draudimo mokes¢iai bei kitos su darby vykdymu tiesiogiai susijusios statybvietés
jrengimo, eksploatavimo ir valdymo islaidos. Apskai¢iuojant tiesiogines islaidas, atsizvelgiama j
tai, kad $iy iSlaidy sudétyje numatomos tik tos islaidos, kurios pagal savo pobud;j gali buti

pripazjstamos rangovo pardavimo sgnaudomis.[11]

Netiesiogines iSlaidas sudaro ta numatoma rangovo bendryjy bei administraciniy islaidy ir
veiklos mokesciy dalis, kurig pagrjstai bity galima priskirti statinio statybos veiklai ir kuri tiesiogiai

susijusi su statinio statybos ar remonto islaidomis arba pardavimo sgnaudomis.

Tokiomis i§laidomis laikoma bendryjy materialiniy i$laidy, skirty tikio reikméms ir
mokesciams, dalis, administracijos i$laidy dalis, administracijos darbuotojy darbo uzmokescio bei

socialinio draudimo mokesciy dalis.

Siame baigiamajame darbe pateikta plieninés ir kompozitinés santvaros lokaliniy samaty

palyginimas.
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5.2 Darbuy sauga ir aplinkosauga
5.2.1 Bendrieji statybos darby statybvietéje saugos, sveikatos, higienos reikalavimai ir

salygos

Statytojas (Uzsakovas) arba statinio projekto valdytojas privalo uztikrinti, kad visuose
statinio rekonstravimo ir projekto rengimo etapuose bty jvertinti nelaimingy atsitikimy darbe ir
profesiniy ligy prevencijos principai bei darbuotojy saugos ir sveikatos norminiy teisés akty
reikalavimai. Statybvietéje turi biiti visos saugaus darbo priemonés, numatytos Lietuvos Respublikos
norminiuose aktuose bei jstatymuose. Statybos rangovo ir subrangovy darby vadovai bei bendryjy ir
specialiyjy darby vadovai turi buti atestuoti Siems darbams ir darbuotojy saugos ir sveikatos

klausimais.[12]

Statytojas (Uzsakovas) arba statinio projekto valdytojas, statinio statybos valdytojas paskirs
saugos ir sveikatos koordinatoriy, kuris turi uztikrinti, kad statinio projekte biity numatyti darbuotojy
saugos ir sveikatos reikalavimai, ir statybos metu privalo koordinuoti ir kontroliuoti norminiuose
teisés aktuose nustatyty darbuotojy saugos ir sveikatos reikalavimy jgyvendinima bei vykdyti

Darbovieciy jrengimo statybvietése nuostaty 13 ir 14 punktuose nurodytas pareigas.[12]
Biitina atkreipti démes;j  statybvietés darby saugos ir sveikatos priemones, kad:

e paSaliniai asmenys nepatekty i statybos aikstele bei darby vykdymo zona;

e pavojingos zonos biity pazymétos jspéjamaisiais zenklais, o darbo vietos biity gerai
apsviestos;

e Tamsiu paros metu ar esant blogam matomumui statybvieté biity apSviesta,

e darbininkai bty apriipinti specialia apranga ir individualios apsaugos priemonémis
(Salmais, pirStinémis, akiniais 59egme.)

o clektriniai statybos mechanizmai, jrankiai biity jZzeminti;

e ki statybos pradzios biity parengtas darby atlikimo technologinis projektas;

e Dbiity paskirtas darbuotojas, atsakingas uz visy darbo saugos reikalavimy jvykdyma.

e Darbuotojai turi biti apsaugoti nuo atmosferos veiksniy, kenkianciy jy saugai ir
sveikatai. Darby vadovas privalo nedelsiant nutraukti darbus, jei gamtinés salygos
(puga, véjas, uraganas, perkiinija, sniegas 59egme.) kelia pavojy darbuotojy saugai ir
sveikatal.

e Darbuotojai turi buti apsaugoti nuo krentan¢iy daikty kolektyvinémis ir asmeninémis
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saugos priemonémis.
Darby vadovas privalo supazindinti darbuotojus su butinomis saugos ir sveikatos

priemonémis.

Kilnojamosios arba stacionarios darbo vietos, neatsizvelgiant j tai, kokiame aukstyje jos
jrengtos, turi buti tvirtos ir stabilios; be to, jas jrengiant biitina atsizvelgti j darbuotojy skaiciy, galima
didziausig apkrovg ir jos pasiskirstyma, galimus iSorinius poveikius. Jei atraminés ir kitos Siy darbo
viety dalys yra nestabilios, jy stabilumas turi biiti uztikrinamas patikimais ir saugiais tvirtinimo
jrenginiais, kad bty iSvengta atsitiktinés arba savaiminés visos darbo vietos arba jos 60egment
slinkties. Darbo vietos stabilumas ir tvirtumas turi buiti reikiamai patikrintas, ypa¢ pakeitus jos aukstj.

[12]

Pagrindiniai 60egment60t, pésciyju keliai, butini kelio Zenklai. Judéjimo keliuose péstieji
ir 60egment60t priemonés turi galéti saugiai judéti ir nekelti pavojaus darbuotojams, esantiems $alia

judéjimo keliy ir jrenginiy. Transporto ir pés€iyjy judéjimo keliai, pri¢jimai prie darbo viety ir darbo

v —

v —

Rangovas naudos keliy zenklinimg nurodantj, kad vyksta statybos darbai. Zenklinimas turi

atitikti Lietuvos Respublikoje galiojancius reikalavimus kelio Zenklams ir jy reikSméms.

Nuolatings ar laikinos darbuotojy buvimo vietos (gamybinés buities patalpos, poilsio vietos,

Zmoniy praéjimai) turi biiti uz pavojingy zony riby. [13]

Buities, sanitariniy ir higienos patalpy galimos jrengimo zonos. Buities patalpos
(laikinos), poilsio vietos, judéjimo keliai turi biiti jrengti uz pavojingy zony riby. Persirengimo
kambariai turi biti jrengti darbuotojams, kurie turi dévéti darbo drabuzius, taip pat jrengti ten, kur
sveikatos arba etikos poziiiriu jie negali persirenginéti kitoje patalpoje. Jei persirengimo kambariai
néra biitini, turi biiti jrengta kiekvienam darbuotojui rakinama drabuZiy ir asmeniniy daikty laikymo
vieta. Esant tam tikroms aplinkybéms (dirbant su kenksmingomis medZiagomis, esant drégmei, su
neSvarumais ir Kitais atvejais), asmeniniai drabuziai ir daiktai turi biiti laikomi atskirai nuo darbo

drabuziy.

I persirengimo kambarius turi biiti lengvai patenkama, jie turi biiti pakankamai erdvis, juose
turi biiti jrengtos sédimos vietos. Persirengimo kambariai turi biti reikiamo dydzio, kai reikia, juose

turi biiti jrengtos drabuziy dZiovinimo vietos.
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Darbuotojams netoli darbo viety, poilsio bei persirengimo kambariy turi biiti jrengtas
reikiamas skaiCius tualety ir praustuvy su tekanciu vandeniu. Vyrams ir moterims turi biiti jrengti

atskiri tualetai ir persirengimo kambariai arba sudaryta galimybé jais naudotis atskirai.

Darbuotojams bus sudaryta galimybé pailséti darbo pertrauky metu. Statybvietése
darbuotojams bus sudarytos galimybés tinkamomis sglygomis pavalgyti, prireikus turi biiti priemonés

valgiui pasigaminti.[11]

Darbuotojy apripinimas geriamuoju vandeniu. Statybvietéje, statybos darby metu
geriamos kokybés vandenj numatoma tiekti sufasuota plastikiniuose buteliuose. Geriamasis vanduo
bus padétas (iSdéstytas) bet kuriuo metu statyby darbininkui pasiekiamoje vietoje ( statybvieteje prie

darbo vietos, buitinése patalpose).[11]

5.2.2 Aplinkosaugos ir treiyju asmeny interesy apsaugos reikalavimai

Aplinkosaugos reikalavimai

Rangovas rangos sutarties galiojimo metu privalo prizitiréti ir uztikrinti tvarkg transportavimo
keliuose, atlieky naikinimo vietose. Privalo saugoti aplinka nuo dulkiy, diimy, cheminés tarSos,

triukSmo.

Vykdant projekto statybos darbus, susidarys kietyjy atlieky tam tikri kiekiai 1§ medziagy
pakuociy, kito statybinio lauZo, sukuriamo statybos metu. Nepavojingos statybinés atliekos gali biiti
laikinai laikomos statybvietéje ne ilgiau kaip vienerius metus nuo jy susidarymo dienos, taciau ne
ilgiau kaip iki statybos darby pabaigos. Pavojingos statybinés atlickos turi bati laikinai laikomos
pagal Atlieky tvarkymo taisyklése nustatytus reikalavimus ne ilgiau kaip 6 ménesius nuo jy
susidarymo, taciau ne ilgiau kaip iki statybos darby pabaigos taip, kad nekelty pavojaus aplinkai ir

Zzmoniy sveikatai. [13]

Jeigu naftos produktai ar chemikalai iSsiliejo | gruntg, priklausomai nuo iSsiliejusio skysc¢io

kiekio galimi Sie veiksmai:

e Jei iSsilieja nedidelis kiekis chemikaly, ar naftos produkty, tai uzterStas gruntas
surenkamas | polietileninj mai$g ir kartu su sorbentais, uzterStais naftos produktais,
pristatomas ] specializuotos jmonés aikstele saugojimui.

e Jei issilicja didelis kiekis chemikaly ar naftos produkty reikia skubiai kreiptis j VSI
Grunto valymo technologijos. Sios jmonés darbuotojai atlicka nafta ir jos produktais
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uzterSto grunto bei vandens valyma avarinio 62egment62 vietoje, jeigu tai leidzia
teritorijos jrengimas ir uzterSimo tipas bei mastas, meteorologinés salygos ir turimos
valymo jrangos galimybés arba priima gruntg valymui aiksteléje.

Rangovas privalo pasirtipinti esamy dangy apsaugojimu nuo pazeidimy (uzdengimu), o
pazeistas dangas (pés¢iyjy takus, veja, kt.) atstayti j pries statyby darbus buvusig padétj arba pagal
projekta. Visa aplinka tiek darbo zonoje, tiek greta, jeigu ji statybos proceso metu buvo paZzeista
(esami grioviai, Slaitai, dangos, Saligatviai, vejos), turi buti atstatyta j pirmykste padétj arba taip, kaip

buvo numatyta projekte.

Treciyjy asmeny interesy apsaugos reikalavimai

Projekto darbai vykdomi taip, kad jie netrukdyty arba visai nenutraukty Siuo metu tiekiamy

vartotojams paslaugy.

Visos zemés darby zonos bus aptvertos ir jrengti jsp€jimo zenklai, informuojantys apie tai,
jog netoliese yra pavojaus zona. Rangovas turi suplanuoti darbus atlikti taip, kad kuo maziau trukdyty

vykstanéiam pés¢iyjy ir 62egment62t eismui.

Statybos darby metu neturi baiti vir§ijamas triuk§mo ir vibracijos lygis gyvenamuosiuose ir
visuomeningés paskirties pastatuose. Rangovas turi suplanuoti darbus atlikti taip, kad nevirSyty Pagal
LR sveikatos apsaugos ministro 2011-06-13 jsakymo Nr. V-604 Lictuvos higienos normg HN
33:2011 ,,TriukSmo ribiniai dydZiai gyvenamuosiuose ir visuomeninés paskirties pastatuose bei jy
aplinkoje* garso slégio lygio gyvenamyjy pastaty (namy) ir visuomenin€s paskirties aplinkoje,

veikiamoje 62egment62t sukeliamo triukSmo:

Didziausi leidZiami triuk§Smo ribiniai dydZiai gyvenamuosiuose ir visuomeninés paskirties

paskirties bei jy aplinkoje

5.1.3.1. pav. Didziausi leidziami triuk§mo ribiniai dydziai

Paros laikas, val. | Ekvivalentinis garso slégio lygis Makmmal:l;g%:rso slegio
6-18 65 dBA 70 dBA
18-22 60 dBA 65 dBA
22-6 55 dBA 60 dBA
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Privaziavimas prie darby vykdymo zony numatomas esamais miesto keliais ir gatvémis.

Darbo vietai aptverti ir pésCiyjy eismui nukreipti naudojama tvora su apsauginiais stogeliais
ir pritvirtintais apie pavojy jspéjanciais zenklais. Jei darbo vieta, kurioje yra pavojaus tikimybé
susizaloti, nebaigus vietos sutvarkymo paliekama tamsiu paros metu, ji privalo biti aptverta metaline
tvora taip, kad i darbo vieta negaléty pakliiiti pasaliniai asmenys bei ant tvoros turi biiti pritvirtinti
apie pavojy jspéjantys zenklai. Darbo duobei aptverti naudojama polietileniné “stop” juosta, nudazyta

baltomis ir raudonomis juostomis su uzrasu “stop”.
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ISVADOS

. Apskaigiuoto pastato stogo atitvaros $ilumos perdavimo koeficientas U=0,16 W/(m?-K) ir
nevirsija norminés rek§mes Un=0,20 W/(m?.K).

Suprojektuota 400x400mm skerspjtuvio kolona

. Apskaiciuoti greztiniai poliniai pamatai, kuriy gylis 3,5m, skersmuo 400mm.

Suprojektavus metaling ir kompozicing santvarg, sudarytos i$ plieniniy vamzdziy ir mediniy
segmenty, nustatyta kad metaliné santvara yra pigesné.

Metalinés santvaros montavimui parinktas kranas FAUN ATF 50 3.
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PRIEDAS NR. 1
Pastato erdvinio stabilumo skaiciavimo ataskaita

1. Pastato skaiciuojamoji schema
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2. Apkrovos
Nuolatinés stogo apkrovos
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Sniego apkrovos

69



Sniego apkrova kairéje stogo puséje
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Sniego apkrova desinéje stogo puséje
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Véjo apkrova Y kryptimi
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Véjo apkrova X kryptimi

‘r Q) ﬁd« _
n. K A ﬁuq-!,..i:;

A
= ooy q
R N A ,.bﬂh!..,. m.
i gqﬁ W e

17 £ AN
<Fi ‘ﬁv ~ AN
A 2
S A
i,
Al

=

Pl -

A v = %
AN g ®

AN
o ‘ ¥
NN .L‘W G
ﬂ‘. AV e LA
1?. ﬂ_ ﬁu\.&lﬁ r.__.m_sr. /& ‘ ®,. /
AA-TST AR QN 2
J« f- ‘ Nl ..p.iw_‘ _.pr_#i .
R N Y ZANTAN TV N
J ‘ . .... r‘ a‘.’. f.nu.q.Wr .E_ _,_\ £
ﬂ.h.h .. ﬂ ..L_._v .
___w.d ﬁ b ., ..,.... ._, ......._ ..n ,.~

P

AN
W

%

iy

RV
3 =

o AN .‘Oﬂ#ﬁ

N

NN Tt/ 6
?QE% \s_ g
WY ok

O fr 7 N\ i
» .
el .

T . R e | )
b . s r / {‘*ﬁ%
¥k
-EP
AW Yoo )
TR AT ﬁ 7
v

S
P

s U el g
r,m. @

73



Véjo apkrova —Y kryptimi

y_“
"

RUE

ALY
e D)
e g
I!I_m..l.lhpi;,r.wwqw. m._.,.w
VAN

=
" LA T R
pix F 2 e F i T
VAl S o) .q\

a.w..._. Y !
A

&

W

o
%
~

b/

74



Véjo apkrova =X kryptimi

e N
iNY

< ‘7

AN
»M.m. _ﬁ._ PY

- N g Sy 4 g 12}

S RN 7

QAT DI\ 57 3\ \@

T R B
RIS TR W
g\ @«‘ N AL
& A e & o v 7 3

AN

A

< AN )
KR/ R
A \ ST
S/ UNGRY VAV o g Vg, B
'ﬂ__vkl___ﬁ .ﬁ‘ s TP

,..J_...,...IMJ R TAP - ¢ i W W
__ﬁ..m S

AN iaurmn ._
RUATELL A q.‘v,wm WF N S8
0?2

X ‘% 4 &

AV )

- \WHSYYA
SR N

o
AL/ e 5
A e T
Sa)
ﬂ’
)

a

a0
IATL AR
PN
I
AN e .
Ry
SR %
s
o M

e,
& 1 ‘ L‘_
of 2 A r__.éw

a2 = '/Hfr ~‘_
lm ‘.&P

4. -..."I-J.!I.‘_
74 S\
Il'_w. 'i_. \ r.-i .ﬂ

N
“.P.rh

= AN
™1

oy

75



3. Poslinkiai

Viso pastato tasky poslinkiai Ux
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Viso pastato tasky poslinkiai Uy
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Viso pastato tasky poslinkiai Uz
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Kolony C-C asyje tasky poslinkiai Ux
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Kolony C-C asyje tasky poslinkiai Uy
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Kolony C-C asyje tasky poslinkiai Uz
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Priedas NR.2
Rostverko plysio plotis armuojant plienine armatiira

4 Gala Reinforcement®

PROFESSIONAL

Version 4.1 & 2002
www alashki.com

General

Dezign code:
Analvysis:

Eurocode 2
Crack widths

Data [cm]
AR5 b =&0
h =100
52
dl =&
dz =%
As
! 4363
Concrete: C25-30
S5R: Parabolic — linear
fck = 25.00 MPa
Ec = 25000.00 MPa
ec2u = —3.500 osoo
ec?2 = —2.000 osoo
n = 2.00
Unsymnetic:
A=l =7 JcnZ As?2 =2 2cm2
Load H [kHN]
L1 il

Loading kind:

Bars tvpe: High bond
Section type: Tnoraclked
Cracks lkind: Induced
Haximal bar diameter 14 mm

Results: Legend

== - mnean stesl strain for Bar

=ec - concrete strain

Srm - awverage final Crack =pacing

Loads: N, Mx

N=0 iz compression !

it A
N —
h
3
it A
b

Reinforcing stesl: S500

S5k : Standard

fyl = 500.00 HMPa

Es = 200000.00 MPa

esu = 10.000 osoo

Mz [LHm]

277 .2

Sustained, Repeated
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Priedas NR.3
Plieniné santvara

LOKALINE
SAMATA
Sudaryta pagal 2016.10
kainas
Statiniy grupé 20170102 Pastatas
Statinys 1 Prekybos paskirties
Ziniarastis 1
2017.01.02 Suma ziniaraséiui 34746.36 EUR
Sam. Darbo, resursy Mato Kaina 18 viso
Norma Kiekis
eil. pavadinimas vienetas EUR EUR
1 Santvaros montavimas
1 N9P-0102 t 13.32
Metaliniy gegniy ir pogegniniy
santvary montavimas , kai
anga iki 18m, santvary masé
iki 1,0t k8=1.09
Darbo san. kateg. 4.5 Zm.val. 24.0 319.68 5.78 1847.75
120038  Suvirinimo elektrodai kg 338 50.616 1.94 98.2
120051 Tvirtinimo varztai (jvairQs) kg 13.0 173.16 1.93 334.2
520003 Plieninés statybinés t 1.0 13.32 1455.82 19391.52
konstrukcijos
520349 Pagalbinés plieninés kg 5.0 66.6 1.46 97.24
montazinés konstrukcijos
534001 Rastai 14-24cm st. (spygl., 3 m3 0.01 0.1332 82.61 11.0
ras.)
380004 Suvirinimo transformatorius mas.val 5.0 66.6 2.87 191.14
489034 Kranas ant automob. mas.val 1.2 15.984 23.34 373.07
vaziuoklés keliam.galios iki 10
t
489051 Kranas ant automob. mas.val 14 18.648 27.73 517.11
vaziuoklés 16 t keliam. galios
N9P-0102 Darbo uzm. 1847.75 Medziagos 19932.16 Mechanizmai 1081.32 1S viso 22861.23
IS viso skyriuje 1 Darbo uzm. 1848 Medziagos 19932 Mechanizmai 1081 IS viso 22861
Viso Ziniarastyje 1 Darbo uzm. 1848 Medziagos 19932 Mechanizmai 1081 1S viso 22861

Papildomy medziagy verté 3.00%

Papildomy mechanizmy verté
3.00%
Sezoniniai darbai 15.00% (0)

Specifiniai darbai 17.00%

166

598

32
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MEDZIAGY POREIKIO
ZINIARASTIS

Sudaryta pagal 2016.10 kainas

Statiniy grupé 20170102 Pastatas

Statinys 1 Prekybos paskirties
Ziniarastis 1
06/01/2017
Kaina Verté
Resurso Pavadinimas Mato EUR Kiekis EUR
kodas vnt
1 METALAS
120038 Suvirinimo elektrodai kg 1.94 50.616 98.2
120051 Tvirtinimo varztai (jvairas) kg 1.93 173.16 334.2
520003 Plieninés statybinés konstrukcijos t 1455.82 13.32 19391.52
520349 Pagalbinés plieninés montazinés konstrukcijos kg 1.46 66.6 97.24
IS viso 19921.16
8 MEDZIO GAMINIAI
534001 Rastai 14-24cm st. (spygl., 3 ras.) m3 82.61 0.1332 11.0
IS viso 11.0
IS viso 19932.16
MECHANIZMY POREIKIO ZINIARASTIS
Sudaryta pagal 2016.10 kainas
Statiniy grupé 20170102 Pastatas
Statinys 1 Prekybos paskirties
Ziniarastis 1
06/01/2017
Resurso Pavadinimas Darbo val. Darbo valandy Verte
kodas kaina EUR skaicius EUR
380004 Suvirinimo transformatorius 2.87 66.6 191.14
489034 Kranas ant automob. vaziuoklés keliam.galios iki 10 t 23.34 15.984 373.07
489051 Kranas ant automob. vaziuoklés 16 t keliam. galios 27.73 18.648 517.11
IS viso 1081.32
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DARBO UZMOKESCIO ZINIARASTIS

Sudaryta pagal 2016.10 kainas

Statiniy grupé 20170102 Pastatas

Statinys 1 Prekybos paskirties
Ziniarastis 1
06/01/2017
Sam. Darbo Darby ir islaidy Mato Kiekis Darb;ms7vnaa|udos Kategoria Talrifinis Darbgt;émok.
eil. kodas apradymai vnt svak atlygis
1 Santvaros montavimas
1 N9P-0102 Metaliniy gegniy ir pogegniniy t 319.68 4.5 5.78 1847.75
santvary montavimas , kai anga iki 13.32
18m, santvary mase iki 1,0t k8=1.09
IS viso skyriuje 1 319.68 1848.0
IS viso ziniarastyje 1 319.68 1848.0
Priedas NR.3
Kompoziciné santvara
LOKALINE
SAMATA
Sudaryta pagal 2016.10 kainas
Statiniy grupé 01025 Prekybos paskirties pastatas Alytuje
Statinys 1 Prekybos
centras
Ziniarastis 1 Lokaliné
Suma Ziniarasciui 35456.63
EUR
MECHANIZMUY POREIKIO ZINIARASTIS
Sudaryta pagal 2016.10 kainas

Statiniy grupé 01025 Prekybos paskirties pastatas Alytuje
Statinys 1 Prekybos centras
Ziniarastis 1 Lokaliné
06/01/2017

Resurso - Darbo val. Darbo valandy Verté

Pavadinimas kaina EUR kaici

kodas aina skaiCius EUR

489131 Kranas 23.34 61.6 1437.74
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489244 Smulkds mechanizmai su el. varikliu 0.49 110.0 53.9
IS viso 1491.64
DARBO UZMOKESCIO ZINIARASTIS
Sudaryta pagal 2016.10 kainas
Statiniy grupé 01025 Prekybos paskirties pastatas Alytuje
Statinys 1 Prekybos centras
Ziniarastis 1 Lokaliné
06/01/2017
Sam. Darbo Darby ir islaidy Mato Kiekis Darbzc)ms7vnae?udos Kategorija Ta;lrlflnls Darbgdjémok.
eil. kodas aprasymai vnt vk atlygis
1 Kompoziciné santvara
1 N10P-0301 Mediniy santvary ir arky, surenkamy vnt 22.0 506.0 35 5.25 2656.5
i§ 86egment, montavimas , kai
tarpatramis iki 18m
IS viso skyriuje 506.0 2657.0
IS viso ziniarastyje 1 506.0 2657.0
Vygandas Mockus
MEDZIAGU POREIKIO
ZINIARASTIS
Sudaryta pagal 2016.10 kainas
Statiniy grupé 01025 Prekybos paskirties pastatas Alytuje
Statinys 1 Prekybos centras
Ziniarastis 1 Lokaliné
06/01/2017
Kaina Verté
Resurso Pavadinimas Mato EUR Kiekis EUR
kodas vnt
1 METALAS
120052 Tvirtinimo varztai (statybiniai) kg 1.93 462.0 891.66
260063 Metaliniai elementai kg 1.95 9152.0 17846.4
IS viso 18738.06
8 MEDZIO GAMINIAI
261196 Medinés santvaros, arkos vnt 220
534021 Neapipjautos lentos 40mm st. ir daugiau (4rGs.) m3 160.14 1.32 211.38
IS viso 211.38
IS viso 18949.44




Data: 2016.07.28

Priedas NR.5
Geologija

Gr. Nr. 3

Altitudé : 101.34 m
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Data: 2016.07.28 Altituda: 10134 m
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Priedas NR.6
Santvara

Santvaros aSiniy jégy diagrama.

Santvaros skersiniy jégy diagrama.

¥

.
.
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#513 .1’1

Kolonos asiniy jégy diagrama.

Priedas NR.6
Kolona

5

2
‘%

Kolonos lenkimo momenty
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Priedas NR.6
»SCIA Engineering 16.0° skai¢iavimo rezultatai

Medziagy ziniarastis

Material Unit mass Length Mass Surface  Unit volume Volume
[kg/m] [m] [kg] [m?*] mass [m?]
[kg/m?]

CS1 - Rectangle (400; |C30/37 400.0 | 213.933 | 85573.1| 342.292 2500.0 [ 3.4229%e+01
400)

CS3 - IPE360 5 355 57.1 6.549 373.8 8.861 7850.0 | 4.7613e-02
CS6 - RRKB0/80/5 5 355 11.3| 49.342 556.2 14.951 7850.0 | 7.0855e-02
CS7 - RRK120/120/5 |5 355 17.6| 115250 | 20229 53.361 7850.0 | 2.5770e-01
C511 - IPE160D 5 355 15.8 17.416 274.8 10.841 7850.0 3.5006e-02
C512 - IPEZ70 5 355 36.0 63.953 2304.3 66.570 7850.0 2.9354e-01
C513 - IPE220 5 355 26.2 43.605 1143.3 36.956 7850.0 1.4564e-01
C514 - IPE450 5 355 /7.6 8.738 677.7 14.025 7850.0 8.6336e-02
C522 - 5 355 24.1 23916 576.4 14.995 7850.0 7.3421e-02

RHS5200/120/5.0

C523 - S 355 265 273.970 72477 188.217 7850.0 9.2328e-01

RHS5200/150/5.0

C525 - SH590/90/5.0 |5 355 13.1 | 692.638 9080.1 | 240.345 7850.0 [ 1.1567e+00
CS26 - 5 355 14.7 | 467.449 | 6861.9| 180.903 7850.0 | 8.7413e-01

5H5100/100/5.0

Cs27 - 5 355 21.0| 395.167 §282.5| 216.157 7850.0 | 1.0551e+00

5H5140/140/5.0

Cs28 - 5 355 17.8 | 460.351 §203.2 | 214.984 7850.0 [ 1.0450e+00

5H5120/120/5.0

C534 - 5 355 27.2 26.186 713.3 18.514 7850.0 9.0865e-02

SHS180/180/5.0

C536 - Rectangle C30/37 500.0 79.300 | 39650.0( 142.740 2500.0 [ 1.5860e+01

(500; 400)

C538 - Rectangle C20/25 1000.0 13.500 | 13500.0 35.100 2500.0 [ 5.4000e+00

(500; 800)

541 - S 355 241 30.082 725.0 18.661 7850.0 S 2352e-02
| SHS160/160/5.0

542 - S 355 30.% 8.114 246.5 6.386 7850.0 3.1401e-02
| 5H5200/200/5.0

C543 - 5 355 304 27.266 828.3 21.459 7850.0 | 1.0552e-01
RHS250/150/5.0 | |
C544 - 5 355 4271 12.000 512.4 8.388 7850.0(  6/5280e-02
5H5180/180/3.0 _ L _ .
546 - IPE300 5 355 42.2 20.528 BE7.0 23.811 7850.0( | 1,1044e-01
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Pastatg veikianc¢ios apkrovos.

MNuosavas Permanent LG1 -Z
Self weight
Stogo sumustinio Permanent LG1
Standard
Sniegas Variable sniegas Long None
Standard Static
Vejas Y Variable vejas Medium None
Standard Static
Vejas X Variable vejas Medium None
Standard Static
Vejas -X Variable vejas Medium None
Standard Static
Vejas - Variable vejas Medium None
Standard Static
Sniegas.K Variable sniegas Long MNone
Standard Static
Sniegas.D Variable sniegas Long None
Standard Static
Deriniai.
NHame  Description Type Load cases Coeff.
[-]
5L51 Linear - serviceability | Muosavas 1.00
Stogo sumustinio 1.00
5152 Linear - serviceability | Nuosavas 1.00
Stogo sumustinio | 1.00
Sniegas 1.00
5153 Linear - serviceability | Nuosavas 1.00
Stogo sumustinio | 1.00
Vejas Y 1.00
5L54 Linear - serviceability |Muosavas 1.00
Stogo sumustinio | 1.00
Vejas X 1.00
S5LS5 Linear - serviceability | Muosavas 1.00
Stogo sumustinio | 1.00
Vejas -X 1.00
S5LS6 Linear - serviceability | Muosavas 1.00
Stogo sumustinio | 1.00
| Vejas -Y 1.00
5L57 Linear - serv ceability | Muosavas 1.00
Sitogo suimustinio | 1.00
Sniegas.K 1.00
5L58 Linear - servceability | Nuosavas 1.00
Stogo sumustirio - ) 1.00
Sniegas.D 1.00
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[sLs9

Linear - serv ceability | Muosavas 1.00

Stago sumustinio 1.00

Snizgas 1.00

[ _ | Vejas Y 1.00
SL510 Linear - senviceability | Nuosavas 1.00
Stogo sumustinio | 1.00

Sniegas 1.00

Vejas X 1.00

SL511 Linear - serviceability | Nuosavas 1.00
Stogo sumustinio [ 1.00

Sniegas 1.00

Vejas -X 1.00

SL512 Linear - serviceability | MNuosavas 1.00
Stogo sumustinio 1.00

Sniegas 1.00

Vejas -Y 1.00

SLS13 Linear - serviceability | Muosavas 1.00
Stogo sumustinio 1.00

Vejas Y 1.00

Sniegas.k 1.00

SLS14 Linear - serviceability | Nuosavas 1.00
Stogo sumustinio 1.00

Vejas Y 1.00

Sniegas.D 1.00

SL515 Linear - serviceability | Nuosavas 1.00
Stogo sumustinio | 1.00

Vejas X 1.00

Sniegas.K 1.00

SL516 Linear - serviceability | Nuosavas 1.00
Stogo sumustinio | 1.00

Vejas X 1.00

Sniegas.D 1.00

SL517 Linear - serviceability | Nuosavas 1.00
Stogo sumustinio 1.00

Vejas -X 1.00

Sniegas. K 1.00

SLS18 Linear - serv.ceability | Muosavas 140
Stago sumustirio 1.00

Wejas -X 1.00

I Sniegas.D 1.1
SL519 Linear - serviceability | Nuosavas 1.00
Stogo sumustinio 1.00

Vejas -Y 1.00

Sniegas.k 1.00

SLS20 Linear - serviceability | Nuosavas 1.00
Stogo sumustinio [ 1.00

Vejas -Y 1.00

Sniegas.D 1.00
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s

ULS1 Linear - ultimate Muosavas 1.35
Stogo sumustinio 1.35
ULs2 Linear - ultimate Muosavas 1.35
Stogo sumustinio [ 1.35
Sniegas 1.30
ULS3 Linear - ultimate Muosavas 1.35
Stogo sumustinio [ 1.35
Vejas¥ 1.30
ULS4 Linear - ultimate Muosavas 1.35
Stogo sumustinio  [1.35
Vejas X 1.30
LS5 Linear - ultimate Muosavas 1.35
Stogo sumustinio 1.35
Vejas -X 1.30
ULS6 Linear - ultimate Muosavas 1.35
Stogo sumustinio 1.35
Vejas -¥ 1.320
ULST Linear - ultimate Muosavas 1.35
Stogo sumustinio [ 1.35
Sniegas.K 1.30
ULS8 Linear - ultimate Muosavas 1.35
Stogo sumustinio [ 1.35
Sniegas.D 1.30
ULSS Linear - ultimate MNuosavas 1.35
Stego sumustinie, [ 1.25
Snizgas 1.30
Vejas Y 1.30
ULs10 Linear - ultimate Miuosovas 1.35
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Stogo sumustinio  [1.35
Sniegas 1.30
Vejas X 1.30
L5111 Linear - vltimate MNunsavas 1.35
Stogo sumustirio - | 1.35
Sniegas 1.30
Vejas -X 1.30
uLsiz2 Linear - ultimate MNuosavas 1.35
Stogo sumustinio  [1.35
Sniegas 1.30
Vejas -Y 1.30
UL513 Linear - ultimate Nuosavas 1.35
Stogo sumustinio  [1.35
Vejas Y 1.30
Sniegas.K 1.30
ULS14 Linear - ultimate Nuosavas 1.35
Stogo sumustinio | 1.35
Vejas Y 1.30
Sniegas.D 1.30
UL515 Linear - ultimate MNuosavas 1.35
Stogo sumustinio | 1.35
Vejas X 1.20
Sniegas.K 1.30
ULS16 Linear - ultimate MNuosavas 1.35
Stogo sumustinio  [1.35
Vejas X 1.30
Sniegas.D 1.30
ULs17 Linear - ultimate Nuosavas 1.35
Stogo sumustinic  [1.35
Vejas -X 1.30
Sniegas.K 1.30
uLs1a Linear - ultimate MNuosavas 1.35
Stogo sumustinio | 1.35
Vejas -X 1.30
Sniegas.D 1.30
L5519 Linear - ultimate Nuosavas 1.35
Stogo sumustinios [ 1.35
Vejas -¥Y 1.20
- Shiegas.K 1.30
ULSZ0 Linear - ultimate Munsavas 1.35
Stogo sumustinio | 1.35
Vejas -¥Y 1.20
Sniegas.D 1.30
Medziagos.
Steel EC3

Name 1]
[kg/m*]

Lower [imit

Upper [imit
[mm]

Fy

5355

7850.0

2.1000e+05 0.3
8.076%e+04 0.00

40
a0

355.0
335.0

Concrete EC2

sz

[m/mK] [MPa]

C20/25 |Concrete 2500.0 3.0000e+04 | 0.2 0.00 | 20.00
C30/37 |Concrete 2500.0 | 3.2800e+04 | 0.2 0.00 | 30.00
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Situacijos planas M1:2000

Sifuacijos eksplikacija

Eil. Nr Pavadinimas

1 | Projektuojamo pastato sklypas

Daugiabutis namas

Daugiabutis namas

Daugiabutis namas

Daugiabutis namas

Daugiabutis namas

2
3
4
5 | Parduotuvé "IKI"
6
7
8

Daugiabutis namas

9 |Daugiabutis namas

10 |Daugiabutis namas

11 | Daugiabutis namas

12 | Daugiabutis namas

Sutartiniai zyméjimai

Pavadinimas

Projektuojamo pastato sklypas

A
|:| Gretimi statiniai
f—

Sklypo riba

Zalioji zona

Sklypo planas M1:500

Technoekonominiai rodikliai

Patalpy eksplikacija

Pavadinimas Mato Kiekis
vienetas
Sklypo plotas ha 0.5396
Sklypo uzstatymas m? 2368.00
Sklypo uzstatymo tankumas % 43.88
Sklypo uzstatymo intensyvumas % 43.88
Statinio uzimtas Zemés plotas m2 43.88
Bendrasis plotas m? 43.88
Pastato tdris m3 43.88
Auksty skaicius vnt. 43.88
Pastato aukstis m
Energinio naudingumo klase B
Sutartiniai zyméjimai

Pavadinimas

Projektuojamas skulptdira ant tilto ir pylimo

Eil. Nr.
@ Projektuojamas prekybos paskirties pastatas

Projektuojama aiksté su fontanais

Projektuojami suoliukai

Sklypo riba

Projektuojami jéjimai ir jvaZziavimai

Transporto judéjimo kryptis

Automobiliy statymo vietos (67 vnt.)

Automobiliy statymo vietos skirtos ZN (2 vnt.)

Betoniniy trinkeliy danga
Projektuojama vandeniui laidi
poliuretanu suriSty akmenuky danga

Projektuojama asfaltbetonio danga

Dekoratyviné veja

@ Numatomi medziai

Eil. Nr. Pavadinimas

01 | Projektuojamas prekybos paskirties pastatas

02 |Projektuojamas skulptdra ant tilto ir pylimo

Eil. Nr. Pavadinimas Plotas, m?
Pirmo auksto planas M1:200
A 1 | Parduotuvé 132,12
2 | Taromato patalpa 15,70
0 ? ? ) ® ? 10 o (1 3 3 Kabinetas 9,39
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