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SANTRAUKA

Baigiamajame magistro darbe atliktas gyvenamyjy namy energinio naudingumo
jvertinimas naudojant skirtingas metodologijas. Atlikta gauty rezultaty analiz¢.

Suprojektuotos gyvenamyjy namy $ilumos gamybos, $ildymo, mechaninio védinimo bei
vésinimo sistemos.

Raté, Robertas. Evaluation of Energy Performance and Renewable Energy Sources
Adaptation in Residential Building: Master‘s thesis in building engineering systems /
supervisor assoc. prof. dr. Karolis Banionis. The Faculty of Civil Engineering and Architecture,
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Research area and field: Technology science, Civil engineering
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SUMMARY

The master thesis of evaluation of energy performance in residential building using
difference methodology. Analysis of calculated results.

Residential building engineering systems are designed: heat prodution, heating, cooling,
mechanical ventilation.
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1 JVADAS

Siame tiriamajame darbe i$nagrinéti maZai energijos naudojanéiy pastaty jvertinimo
skirtumai pasitelkus Vokietijos passive house instituto parengta PHPP (passive house
planning package) metodika ir Lietuvoje galiojan¢ias statybos techiniuose reglamentuose
aprasytas jvertinimo metodikas, naudojant NRG programa.

Sio tiriamojo darbo tikslas yra palyginti dviejy dvibuéiy gyvenamyjy namy energinio
naudingumo jvertinimus, naudojant:

e Pagal Lietuvos statybos techinius reglamentus (STR) parengta energinio
naudingumo jvertinimo NRG programg. Taikoma statybos techiniuose
reglamentuose aprasSyta jvertinimo metodika.

e Pasyvaus namo instituto parengta PHPP (passive house planning package)
metodika.

Tiriamojo darbo vienas i§ tikSly yra ne tik nustatyti galutiniy energinio naudingumo
jvertinimo skirtumus, bet ir iSnagrinéti, kodél buvo gauti skirtingi rezultatai, aptarti
jvertinimo metodiky skirtumus.

Remiantis atlikto tyrimo rezultatais pasirenkama viena i§ nagrin¢gjamy metodiky, kuri
bus taikoma projektuojant gyvenamyjy namy Silumos gamybos, Sildymo, védinimo ir
vésinimo sistemas.

Atliktas pasirinkto pastato inZinerinés sistemos jrengimo ekonominis jvertinimas

naudojantis ,,Sistela® - statybos samaty skai¢iavimo programa.



2 TIRIAMASIS OBJEKTAS
2.1 Bendrieji duomenys

Projektuojami du gyvenamieji dvibuciai namai Liepy g. 12, Kaune, S.Dariaus ir
S.Giréno aerodromo teritorijoje vadovaujantis pasyvaus namo instituto parengta metodika,
nes $iy dvibuciy namy pagrindinis tikslas - tapti pirmaisiais Lietuvoje pasyviaisiais kotedzais,
gauti pasyvaus namo instituto atitikties sertifikata.

Gyvenamieji namai projektuojami S.Dariaus ir S.Giréno aerodromo teritorijoje, jiems
priskiriamas ,,Aeronamy‘ pavadinimas, nes $iy namy kieme ne tik atsiveria vaizdas ] oro
uosto pakilimo taka, bet ir sklypo ribose projektuojami 3 léktuvy angarai bei sraigtasparnio
nusileidimo aikstelé.

Namai projektuojami  miriniai, atitvaros izoliuojamos termoizoliacinémis
medziagomis, kad bty pasiekti projektiniai Silumos laidumo koeficientai, Siluminiy ilginiy
tilteliy vertés nevirSyty projektiniy verciy.

Pirmajame gyvenamajame name suprojektuoti du butai: pirmasis butas dviejy auksty su
neSildomu garazu, terasa ant stogo, patekimas ] terasg laiptais i§ 2 aukSto, o antrasis butas
trijy auksty. Antrajame name suprojektuoti du butai: pirmasis butas dviejy auksty, o antrasis
butas su neSildomu garazu, trijy auksty su terasa. Auksty planai pateikiami 2017-TP-PESK 1
brézinyje.

Pagrindiniai $iy namy architekttriniai akcentai - didelis skaidriy atitvary plotas
nukreiptas | pietvakariy puse, dviejy buty fasado apdaila i§ aliuminiy skardos cerpeliy, kity
dviejy namy - i§ variniy skardos laksty. Fasado ir stogo apdailos suprojektuotos i$ tos pacios
medziagos. Fasady ir pjaviy bréziniai pateikti 2017-TP-PESK 2 ir 3 bréziniuose.



3 TIRIAMOJI DALIS.

Gyvenamojo namo energinio naudingumo jvertinimas naudojant skirtingus
metodologijas

3.1 Pasyvaus namo instituto (PHPP) metodas

Siame tiriamajame darbe buvo naudotas PHPP - pasyvaus namo jvertinimo paketas,
kuriame yra pateikta metodiné medziaga, skai¢iavimy suvestinés lentelés ir kita privaloma
(rekomenduojama) medziaga jvertinimui gauti. Vadovaujantis nurodymais uzpildzius visas
privalomas formas pastato sagvybéms jvertinti yra gaunami rezultatai — suvestiné visy pastato
energinio jvertinimo duomeny lentelé. Sie pastato iSeities duomenys privalo atitikti visus
pasyvaus namo instituto nustatytus reikalavimus norint gauti atitikties sertifikata.

Sio tyrimo atveju buvo i§ viso nagrinégjami 7 variantai galimiems pasyvaus namo
atitikties kriterijams pasiekti:

e 4 variantai pirmojo dvibucio namo projektavimui.
e 3 variantai antrojo dvibu¢io namo projektavimui.

Rezultatai pateikiami 1 ir 2 prieduose.

Pirmojo namo i§ 4 svarstytiny varianty buvo pasiriktas 2 variantas (zr. 1 prieda),
kuriame $ilumos Saltinis yra dujinio kuro katilas. Sis variantas pasirinktas todél, nes §iuo
atvéju uztenka uztikrinti Nso=0,5 pastato sandarumg, lyginant su Nso=0,4 sandarumu Kitas
atvéjais. Tai pat, visais kitais atvéjais reikety uztikrinti, kad bendras stikliniy atitvary Silumos
laidumo koeficientas U= W/m?*K biity nedidesnis nei 0,77 W/m?*K. Langai bei durys su
tokiu Zemu Silumos laidumo koeficientu gali Zenkliai padidinti pastato statybos kasStus
lyginant su 0,81 W/m?*K taigi visi kiti variantai dél ekonominiy priezas¢iy buvo atmesti.

Antrasis namas yra geresnéje padétyje pasaulio Saliy orientacijos atzvilgiu, todél jam
yra keliami maZzesni reikalavimai nepaisant to, kad jis yra beveik identiskas pirmajam namui.
Antrajam namui yra parengti 3 svarstytini variantai, taciau juose skiriasi tik Silumos Saltinis:

e dujinio kuro katilas
e Silumos siurblys oras-vanduo
e Silumos siurblys gruntas-vanduo

Siekiant suvienodinti gautus rezultatus pirmojo ir antrojo namo jvertinimuose
pasirinktas dujinio kuro katilas skai¢iavimams atlikti. Dujinio kuro katilu numatoma Sildyti
pastata bei ruosti kar$ta vanden] turiniame vandens $ildytuve. Silumos Saltinio parinkimas
Siuo atvéju didelés reik§més galutiniams PHPP sertifikavimo rezultatams nesudaro. PHPP

metodo skai¢iavimo principas pateikiamas 1 paveiksle.
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Auxiliary calculation, possibly necessary if internal heat gain is not standard
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1 paveikslas. PHPP metodo vertinimo schema

3.2 Energinio naudingumo jvertinimas naudojant NRG programg

Pagal PHPP metodika nagrinéjamus pirmojo ir antrojo namo variantus buvo atliekamas
energinio naudingumo jvertinimas vadovaujantis Lietuvoje galiojanciais statyby techniniais
reglamentais ir naudojant NRG (toliau NRG STR) sertifikavimo programa.

Siuo metu vadovaujantis Lietuvoje galiojaniais jstatymais, statybos techniniais
reglamentais, statant ar projektuojant naujus gyvenamuosius namus privaloma uztikrinti, kad
bus pasiekta ne Zemesné nei A energinio naudingumo klasé. Sis energinio naudingumo klasés
reikalavimas jsigaliojo nuo 2016 mety lapkri¢io 1 dienos.

Pastato energinio naudingumo sertifikavimas - reglamentuotas procesas, kurio metu
nustatomas pastato energijos sunaudojimas, jvertinamas pastato energinis naudingumas
priskiriant pastatg energinio naudingumo klasei ir iSduodamas sertifikatas.

Pastato energinio naudingumo sertifikavimas reikalingas tam, kad bty galima jvertinti
konkretaus pastato ar pastato dalies energinj naudinguma, priskiriant jj energinio naudingumo
klasei. Pastato energinio naudingumo jvertinimas ir sertifikavimas atlieckamas apskai¢iuojant

Silumos nuostolius per pastato iSorines atitvaras (sienas, stogus, perdangas), langus, duris,

11



Siluminius tiltelius, Silumos pritekéjimus i$ iSorés, vidinius Silumos iSsiskyrimus, energijos
suvartojimg elektros energijai, karStam vandeniui, Sildymui ir védinimui.
Sio tiriamojo darbo metu buvo jvertinti du projektuojami gyvenamieji namai naudojant
NRG — pastaty energinio naudingumo sertifikavimo programa. Sertifikatai pateikti prieduose.
Atlikus abiejy namy jvertinimg nustatytos klasés
e Pirmajam namui nustatyta A+ energinio naudingumo klasé
e Antrajam namui nustatyta A+ energinio naudingumo klasé

Energinio naudingumo klasés jvertinimo sertifikatai pateikti prieduose.

3.3 Energinio naudingumo jvertinimo skirtumai naudojant NRG ir PHPP

Siluminés energijos sanaudos pastato §ildymui
Palyginame pirmojo ir antrojo namo Silumos poreikj pastatui Sildyti naudodami PHPP
metodika ir NRG programg. Rezultatai pateikti 1 lentel¢je.

1 lentelé. Silumos energijos sanaudos pastatui $ildyti

Skaiciavimai atlikti PHPP Skaiciavimai atlikti
metodu naudojant NRG programa
Siluminés energijos
sanaudos pirmajam namui 14,33 30,67
Sildyti (kWh/(m?*metai))
Siluminés energijos
sagnaudos antrajam namui 14,67 28,55
Sildyti (kWh/(m?*metai))

I$ rezultaty matyti, kad naudojant skirtingas metodikas gaunami skirtingi rezultatai,
nors ir skai¢iavimai atlikti tam paciam pastatui.

SkaiCiavimams atlikti buvo skaiCiuojami visy pastato atitvary (atskirai pirmajam ir
antrajam namui) plotai, Siluminiy tilteliy ilgiai, nustatinéjamos atitvary orientacijos pasaulio
Saliy atzvilgiu. Gauti rezultatai suvienodinti, kad biity tokie pat abiejose skai¢iavimo
metodikose ir gautume rezultatus taikant tokias pacias apibréztas sglygas. Jvesty duomeny
skirtumai atsiskleidzia atliekant grindy ant grunto ploto ir Siluminiy tilteliy ilgio matavimus
Pagal pasyvaus namo metodika grindy ant grunto plotas ir ilginiy Siluminiy tilteliy ilgiai
skai¢iuojami pagal pastato iSoriniy atitvary matmenis. Remiantis Lietuvoje galiojan¢io STR
2.05.01:2013 ,,Pastaty energinio naudingumo projektavimas* 6 priedo duomenimis, grindy

ant grunto, kurios apsiltintos pakras¢iuose, matmenys imami pagal vidinius grindy matmenis.
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Kai vidinés pertvaros suskirsto grindis j dvi ar daugiau daliy, pertvary uzimamas plotas
grindy ant grunto ploto nesumazina.

PHPP pateikiamas grynasis pastato Sildymo sistemy sgnaudy poreikis nejvertinus
sistemy efektyvumo — nevertinama emisija, Sildymo sistemos reguliavimas ir valdymas.
Silumos poreikis mechaninio védinimo sistemai skai¢iuojamas pagal projektinj oro kiekj.
Skirtingai skai¢iuojami natiiralios oro kaitos (dél infiltracijos) dydis. PHPP néra skai¢iuojami
ir jvertinami Silumos nuostoliai dél dury varstymo.

Itaka rezultaty skirtumams turi skirtingai vertinami Silumos i$siskyrimai ir pritekéjimai
taikant skirtingas metodologijas. Palyginami pirmojo ir antrojo namo $ilumos i$siskyrimai ir
pritekéjimai skaiGiuojant pagal PHPP metodikg ir NRG programg. Rezultatai pateikti 2
lenteléje.

2 lentelé. Silumos i3siskyrimas ir pritekéjimai

Skai¢iavimai  atlikti ~ PHPP | Skai¢iavimai atlikti naudojant NRG
metodu programa
18,56 17,68
Pirmojo namo (vidiniai (vidiniai §ilumos
vidiniai Silumos Silumos i3siskyrimai) kWh issiskyrimai) kWh
iSsiskyrimai ir 91,83 m?2 x metali 64,22 m?2 x metai
pritekéj imai (Silumos pritekéjimai (Silumos pritekéjimai i8
i$ iSorés) iSorés)
18,40 17,63
Antrojo namo (vidiniai (vidiniai §ilumos
$ilumos Silumos i8siskyrimai) kWh i8siskyrimai) kWh
iSsiskyrimai ir 100,10 m2 * metai 69,75 m? * metai
pri tekéjimai (silumos pritekéjimai (Silumos pritekéjimai i8
i§ iSorés) isorés)

Skiriasi dviejy lyginamy energinio naudingumo jvertinimo programy skaiiavimo
metodikos jvertinant vidinius Silumos iSsiskyrimus ir tai turi tiesioging jtaka Siluminés
energijos pastatui Sildyti skai¢iavimuose.

Atliekant Siluminés energijos sgnaudy skaiiavimus pastatui Sildyti NRG STR
apskaiciuoja:

. Yidiniai Silumos i8siskyrimai;
e Silumos pritekéjimai i$ pastato iSorés.

13



NRG STR skai¢iuodama Silumos i$siskyrimus ir pritekéjimus jvertina:
e patalpy plota, turj;
e pastato paskirt].

Silumos pritekéjimy dél saulés spinduliuotés skai¢iavimus jtakoja Sie veiksniai -
atitvary plotal, Siluminio laidumo charakteristikos, orientacija pasaulio Saliy atzvilgiu, pastato
padétis aplinkoje.

Vidinius $ilumos i$siskyrimus sudaro $ios dedamosios:

o Silumos issiskyrimai nuo zmoniy patalpose;

e Silumos i$siskyrimai dél el. prietaisy naudojimo;

e Silumos issiskyrimai nuo ap3vietimo jrangos;

e Silumos i3siskyrimai nuo karsto vandens vamzdyny.

Visi skai¢iuojami dydziai (zmoniy skaicius, el. prietaisy skaifius bei iSskiriama
iSskiriama Siluma ir t.t.) yra apskaiiuojami pagal norminius dydzius jvertinant namo plotg ir
paskirtj.

Apskai¢iuojant Silumos pritekéjimus NRG STR ir PHPP yra jvertinama Se$éliavimo
itaka.

Lyginant su PHPP skai¢iavimo metodika, Sie dydZziai yra universalesni, tinkamesni
esant pradinei projektavimo stadijai, kai yra Zinoma tik pagrindiné informacija apie pastata.

Kita vertus, taikant PHPP metodika skai¢iuojant yra atsizvelgiama zenkliai detaliau j
kiekvieng Silumos pritekéjimams jtakg turintj elementg — pastato energijos sunaudojimo
jvertinamas atliekamas individualiai situacijai.

PHPP jvertinami Silumos pritekéjimai dél saulés spinduliuotés jvertinant SeSé¢liavima.
Vertinant vidinius pastato Silumos iSsiskyrimai jvertinami visi buityje naudojami prietaisai
(Saldytuvai, televizoriai, skambimo masinos, viryklés, kompiuteriai ir kt.) bei nurodomos jy
galios, nurodomas tikslus zmoniy skaiius, pagal kurj jvertinama prietaisy panaudojimo
tikimybé. PHPP Silumos pritekéjimo bei i§ssiskyrimo skai¢iavimai daug detalesni ir tikslesni,
taciau tinkami tik konkreciai situacijai, privalo buiti Zinoma konkreti patalpy situacija, viskas
suprojektuota iki ypa¢ detalaus lygmens. Tai pat, kadangi yra jvertinamas tikslus Zmoniy
skaiCius ir apskaiciuojamos prietaisy panaudojimo tikimybés pagal PHPP metodika — tai
uzduoda savotiska gyvensenos bida gyventojams norint pasiekti projektines energijos
sgnaudas. PHPP skai¢iuojant Siluminés energijos sgnaudas pastatui Sildyti yra naudojama
apraSyta metodika, arba naudojamas 2,1 W/m? nuolatinis $ilumos issiskyrimo dydis

vidiniams Silumos pritekéjimams apskaiciuoti.
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Siluminés energijos sanaudos pastato vésinimui
Palyginame pirmojo ir antrojo namo Siluminés energijos sgnaudas pastatui vésinti
naudodami PHPP metodikg ir NRG STR. Rezultatai pateikti 3 lenteléje.

3 lentelé. Siluminés energijos sanaudos pastatui vésinti

Skai¢iavimai atlikti PHPP Skai¢iavimai atlikti
metodu naudojant NRG programa
Siluminés energijos
sgnaudos pirmajam namui 7,92 10,51
vesinti (kWh/(m?*metai))
Siluminés energijos
sgnaudos antrajam namui 8,64 12,92
vésinti (kWh/(m?*metai))

Vertindami Siluminés energijos poreikj pastatui vésinti gauname nedidelj naudojamy
metodiky rezultaty skirtumg. PanaSiu principu, kaip ir skaiciuojant Siluminos iSsiskyrimus ar
pritekéjimus, pagal NRG STR metodika skai¢iuojant energijos poreikj vésinimui jvertinamas
tik patalpy plotas, taris, atitvary (ypa¢ skaidriy) orientacija, Silumos pritekéjimai dél saulés
spinduliuotés. Jvertinama Se$é¢liavimo jtaka Silumos pritekéjimam dél saulés spinduliavimo.
Lyginant su PHPP skai¢iavimo metodika, Sie dydziai yra universalesni, tinkamesni esant
pradinei projektavimo stadijai , kai dar néra zinoma pakankamai daug informacijos apie
pastatg.

Nepaisant to, kad PHPP yra apskaiCiuoti didesni vidiniai Silumos iSsiskyrimai ir
pritekéjimai — apskaiCiuojamos mazesnés Siluminés energijos sanaudos pastatui vésinti.
PHPP skai¢iuojant Siluminés energijos sanaudas pastatui vésinti yra naudojama apraSyta
metodika vidiniams S§ilumos pritekéjimams apskai¢iuoti, arba naudojamas 3,6 W/m?2
nuolatinis Silumos iSsiskyrimo dydis. Skai¢iuojant su NRG STR metodika yra skai¢iuojamas
vésos poreikis patalpose palaikyti oro temperatiirai ne aukstesnei nei +24 °C, o skaiéiuojant
su PHPP vertinama, kad patalpos vésinamos iki +25 °C. Sis vasarg patalpose palaikomy
projektiniy oro temperatiiry skirtumas turi jtakg energijos sanaudy pastatui veésinti
skai¢iavimuose. Tai pat, lauko oro tempertiiros jvesties duomenys gali skirtis taikant
skirtingas metodikas, nes PHPP yra galimybé jvesti Siuos duomenis, o NRG STR Sie

duomenys jau yra jvertinti pagal statybos techininius reglamentus.

15



Palyginame pirmojo ir antrojo namo Silumines energijos sanaudas karStam buitiniam
vandeniui ruo$ti naudodami PHPP metodika ir NRG STR. Rezultatai pateikti 4 lenteléje.

4 lentelé. Silumos energijos sagnaudos kar$tam buitiniam vandeniui ruosti.

Skaiciavimai atlikti PHPP Skaiciavimai atlikti naudojant
metodu NRG programg
Pirmojo namo Siluminés
energijos sanaudos ) )
o 29,50 kWh/(m**metai) 12,83 kWh/(m?*metai)
kar§tam buit. vandeniui
ruosti
Antrojo namo Siluminés
energijos sagnaudos _ )
o 26,80 kKWh/(m?*metai) 11,69 kWh/(m?*metai)
kar§tam buit. vandeniui
ruosti

Rezultatai rodo, kad naudojant skirtingas metodikas gaunami skirtingi rezultatai, nors ir
atlikti to paties pastato skaiCiavimai.

Skiriasi dviejy lyginamy energinio naudingumo jvertinimo programy skaiciavimo
metodikos jvertinant gyvenamojo namo Siluminés energijos sanaudos kar§tam buit. vandeniui
ruosti ir sumines elektros energijos sagnaudos:

1. NRG STR skai¢iuojama Silumines energijos sgnaudas kar§tam buitiniam vandeniui
ruosti jvertina pastato plota ir paskirtj. Apskai¢iuojamas norminis gyventojy skaicius,
kuris naudojamas tolimesniuose karSto vandens sunaudojimo skaiCiavimuose.
Sunaudojamas vandens kiekis apskai¢iuojamas 10,06 litrai/asmeniui per parg karSto
vandens, kurio temperatiira 50 °C. Jvertinami turinio vandens Sildytuvo bei kar$to
vandens vamzdyny Silumos nuostoliai.

2. PHPP metodikoje yra pirmiausia nustatomas tikslus gyventojy skai¢ius, nurodomas
konkretus kar$to vandens prietaisy skai¢ius. Siuo atvéju skiriasi kiekviename
gyvenamajame name jrengty prastuvy, voniy ir dusy skaiCius — tai keicia karSto
vandens sunaudojimo kiekius. Apskaiciuojamas faktinis karsto vandens vamzdyno
Silumos perdavimo koeficientas. Apskai¢iuojamas faktinis temperatiiry skirtumas,
pagal numatyta temperatiirinj rézimg bei apskaiciuojamai turinio vandens Sildytuvo ir

karStojo vandens vamzdyny Silumos nuostoliai. Sunaudojamas vandens Kkiekis
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apskai¢iuojamas 25 litrai/asmeniui per parg karSto vandens, kurio temperatara 60 °C.

Tai pat, skiriasi cirkuliacijos atS8akose skai¢iavimo procediira.

34 Pastato atitvaros ir inZinerinés sistemos

Projektuojamy gyvenamyjy namy atitvary Silumos laidumo koeficientai, ilginiy Silumos

tilteliy vertés, pastato sandarumas bei parinktos pastato inzinerinés sistemos pateikiamos 5

lenteléje.

5 lentelé. Pagrindiniai pastato rodikliai

Skaiciuotinas Pirmojo Skaiciuotinas Antrojo
Rodiklis pirmojo namo antrojo namo namo
namo rodiklis rodikliai rodiklis rodikliai
Sildomas plotas, m? 221,1 225,4
Atitvariniai elementai Plotas, m* | U, W/m?>*K | Plotas, m*> | U, W/m?*K
Sienos 245,02 0,091 267,8 0,091
Sienos su nesildoma patalpa 32,4 0,128 23,6 0,128
Stogas 82,94 0,081 80,2 0,081
Slaitinis stogas 89,1 0,084 73,2 0,084
Durys j neSildoma garaza 1,89 0,101 - 0,101
Grindys ant grunto 123,29 0,101 135,5 0,101
Perdangos 24,38 0,138 12,2 0,138
Skaidrios atitvaros 81,94 0,81 88,7 0,81
Skaidriy atitvary g. verté % 0,58 0,57
Ilginiai Silumos tilteliai llgis, m W/m*K llgis, m W/m*K
Grindy ant grunto ir sienos
_ 42,5 0,04 45,7 0,04
sandura
Stogo ir sienos sandiira
29,04 -0,04 26,36 -0,04
(iSorinis k.)
Stogo ir sienos sandiira
o 18,08 0,05 14,28 0,05
(vidinis k.)
Stogo ir sienos sandiira
o 18,08 0,05 14,28 0,05
(vidinis k.)
Perdangos ir sienos sandiira
10,14 0 6,98 0

(iSorinis)
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5 lentelés tesinys

ISorinis sienos kampas 35,22 -0,04 39,81 -0,04
Vidinis sienos kampas 29,52 0,05 29,52 0,05
Kraigas 9,59 -0,04 15,48 -0,04
Karnizas 19,18 -0,02 9,45 -0,02
Krastas 19,08 -0,04 9,45 -0,04
Langu angokrasc¢iai 0,05 0,05
s e 124,6 131,3
Langy apacia 0,05 0,05
Dury angokrasciai (garazas) 6 0,05 - 0,05
Grindy ant grunto ir sienos
10,14 0,04 6,98 0,04
sandiira garaze
Perdangos ir sienos sandiira
10,14 0,04 6,98 0,04
garaze (vidinis)
[Sorinis sienos kampas
6,76 0 6,76 0
(garazas)
Vidinis sienos kampas
3,38 0,05 3,38 0,05
(garazas)
Pastato sandarumas
Sandarumo rodiklis, nso 639 m® 0,5 658 m* 0,5
Pastato inZinerinés sistemos
Védinimo sistemos charakteristikos
Silumograzos efektyvumas % 87 87
Santykinés elektros energijos
0,31 0,31
sgnaudos
Sistemos tiekiamas ir
144 144
Salinamas oro kiekis
Patalpy Sildymo sistema Grindininis Grindininis
Sildymas Sildymas
Silumos Zaltinis Dujinis Dujinis
katilas katilas
Sistemos sezoninis
efektyvumas SPF/Katilo 0,94 0,94

naud. koef. %
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5 lentelés tesinys

Patalpy vésinimo sistema Tiekiamas Tiekiamas
oras, pasyvus oras, pasyvus
vésinimas vésinimas

Sistemos sezoninis

efektyvumas SEER

Patalpy apSvietimas LED LED
lemputés lemputés

Kars$to vandens ruo$imo Dujinis Dujinis

sistema katilas katilas

Vamzdyny Siluminés

izoliacijos charakteristikos 0,164 0,164

W/m*K

Ivertinamy atitvary plotai procentine iSraiska pateikiami 1 ir 2 grafikuose.

Pirmojo namo atitvary plotai, %

12.03%

3.58%

35.98%

18.11%
0.28% \
4.76%
13.08%
12.18%
= Sienos = Sienos su nesildoma patalpa = Stogas
Slaitinis stogas = Durys j neSildoma garaza = Grindys ant grunto
m Perdangos m Skaidrios atitvaros

1 grafikas. Pirmojo namo atitvary plotai procentais
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Antrojo namo atitvary plotai, %

13%

,39%

20%

12%

= Sienos = Sienos su nesildoma patalpa = Stogas
Slaitinis stogas = Durys j neSildoma garaza = Grindys ant grunto
m Perdangos m Skaidrios atitvaros

2 grafikas. Antrojo namo atitvary plotai procentais

4 PROJEKTINE DALIS.

Gyvenamojo namo SVOK sistemy projektavimas panaudojant atsinaujinan&ios
energijos Saltinius

4.1 Naudojama pastato energinio naudingumo jvertinimo metodika

Atlikus tyrimg ir nustaCius skirtumus tarp pastato energinio naudingumo jvertinimo
metodiky pasirenkama viena metodika, kuria vadovaujantis suprojektuotos dviejy
nagrin¢gjamy dvibu€iy gyvenamyjy namy inZinerinés sistemos. Suprojektuotos Sios
inzinerinés sistemos: Sildymo, mechaninio védinimo, vésinimo, §ilumos gamybos sistema.

InZinerinés sistemos suprojektuotos vadovaujantis NRG STR duomenimis bei metodine
medZiaga. Lietuvoje projektuojant inzinerines sistemas privaloma vadovautis Lietuvos
statybiniais reglamentais. Pasirinktas $i metodika ir dél to, nes turimi visi reikalingi
duomenys atlikti projektavimo darbus pagal Lietuvoje galiojan¢ius statybinius reglamentus,
skaiCiavimai universalesni - pasikeitus esamai situacijai pastato inZineriniy sistemy nereikia
koreguoti (skai¢iavimai atlikami pagal norminius dydZzius), nereikalingas papildomas Silumos

Saltinis esant Zemai temperatiirai Ziemos metu.
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Kadangi projektuojami du dvibuciai namai, tai kiekvienam butui projektuojamos
atskiros inzinerinés sistemos, kad kiekvienas butas turéty nepriklausomas inzinerines
sistemas. Isviso suprojektuotos 4 atskiros sildymo, mechaninio védinimo, Silumos gamybos ir

veésinimo inzinerinés sistemos.

4.2 Projektuojama Silumos gamybos sistema

Pastatui aprupinti Siluma suprojektuota atsinaujinancius energijos Saltinius naudojanti
silumos gamybos sistema — oras/vanduo Silumos siurblys.

Kiekviename gyvenamojo namo bute suprojektuotos atskiros Silumos gamybos
sistemos. Suprojektuota oras/vanduo Silumos siurblio sistema naudojama:

e Pastato Sildymo sistemai;
e Karsto vandens ruoSimui turiniame vandens Sildytuve.

Pastato Sildymui projektuojamy sistemy galia kinta nuo Q=2,6 kW iki Q=55 kW.
Kadangi visi 4 butai, kuriem projektuojamos inzinerinés sistemos, yra skirtingi, tai ir Sildymo
poreikis Kiekvienam butui skiriasi.

Kiekviename bute buitinio karSto vandens ruoSimui numatomi 200 litry talpos tiiriniai
vandens §ildytuvai. Siem $ildytuvam apskaiiuota reikiama galia Q ~ 2kW. Kadangi butai
kompaktiski, nuo techninés patalpos, kurioje jrengti Silumos gamybos ir karSto vandens
ruoSimo jrenginiai, néra dideliu atstumu nutolusiy kar§to vandens naudojimo prietaisy —
kar$to vandens recirkuliacinés linijos néra jrengiamos.

Pastato Silumos Saltinio projektin¢ Silumin¢ galia P, W, nustatoma:
1%
e *angh (3.1)
N2 — Silumos Saltinio naudingumo koeficientas, imamas 1§ Silumos Saltinio techninés
dokumentacijos arba i§ STR 2.09.04.2008;
n3 — Sildymo sistemos magistraliniy skirstomyjy vamzdyny termoizoliacijos
naudingumo koeficientas, imamas i§ STR 2.09.04.2008.
Apskai¢iuojamos ir parenkamos kiekvienam butui Silumos siurbliy sistemos, kai
Ph=4,6 + 7.5 kW.
Apskai¢iuojama Siluminé galia Silumos siurblio sistemai:
_ 1.1%(4.6+7.5)

=4,76 +7.73
1.1%0.97

Parenkamos kiekvienam butui Silumos siurbliy sistemos, kuriy Siluminé galia P=4,76 +
7.73 KW.
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4.3 Projektuojama Sildymo sistema

Projektuojamy dvibuciy gyvenamyjy namy vieta — Kauno miestas.

Sildymo, védinimo ir vésinimo sistemy galiai paskaidiuoti jvertinti sekantys klimato
duomenys Kauno miestui pagal RSN 156-94 “Statybiné klimatologija” duomenis:

e skaiciuotina iSorés oro temperatiira Saltuoju mety laiku -22°C;
e skaiciuotina iSorés oro temperatiira Siltuoju mety laiku +24,6°C.

Sildymo sistemos $ilumos tiekimui naudojami oras/vanduo §ilumos siurbliai.

Projektuojamuose butuose suprojektuotos kolektorinés grindininio Sildymo sistemos.
Grindininio Sildymo sistemos magistraliniai vamzdynai nuo technininiy patalpy iki kolektoriy
vedami grindy konstrukcijoje, betono sluoksnyje arba vir§ apdailinés luby konstrukcijos.
Magistraliniai vamzdynai projektuojami i§ daugiasluosniy @32, @325, @320 vamzdyny, kurie
izoliuojami sintetines izoliacija. lzoliacijos storis: DN15-20 vamzdynam 6 mm, DN25-50
vamzdynam 9 mm. Grindininio Sildymo kolektoriai numatomi su nuorinimo, vandens
iSleidimo jtaisais, balansiniu ventiliu, automatiniais srauto reguliatoriais su el. pavaromis
atskiriems Ziedams. Atskiri Ziedai reguliatoriais valdomi pagal patalpose suprojektuotus
grindininio Sildymo termostatus. Kiekvienai patalpai numatomas atskiras termostatas
reguliuojantis grindininio Sildymo Zzieda. Jeigu patalpoje daugiau nei vienas Ziedas — vienas
termostatas valdo visus patalpoje esancius grindinio Sildymo ziedus. Grindinio Sildymo ziedy
vamzdynai nuo kolektoriy montuojami betono sluoksnyje. Naudojami daugiasluoksniai
@18x2 vamzdziais. Pirmajame aukSte prie skaidriy atitvary grindininio Sildymo kontrai
sutankinami, visuose kituose aukStuose sutankinimai prie skaidriy atitvary nenaudojami.

San. mazgy patalpose palaikoma +23°C, visose kitose patalpose palaikoma +20 °C
temperatiira, garazai nesildomi.

D¢l Zematemperatirio Sildymo sistemos veikimo pasiekiamas aukStas naudingumo
koeficientas S§ilumg gaminant Silumos siurbliais.

Visa S$ildymos sistema suprojektuota vadovaujantis reikalavimais A+ energinio
naudingumo klasei.

Visi Sildymo ir $ilumos tiekimo vamzdynai kertantys pastato atitvaras turi buti tiesiami
nedegios medziagos dékluose. Tarpas tarp déklo ir atitvaros uzpildomas nedegia medziaga.

Sumontuotas $ildymo sistemas iSbandyti hidrauliskai ir subalansuoti.

Sildymo sistemos galios suprojektuotos pagal 6 lenteléje pateiktas oro temperatiiras ir

apskaiciuotas galias.
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Tikslius Sildymo sistemos brézinius, Sildymo kontiiry iSdéstymg ir kitag informacija

ziuréti 2017-TP-PESK 4 bréZinyje.

4.4 Pastato Silumos nuostoliy skai¢iavimas

Pastato Silumos nuostoliai per atitvaras skai¢iuojami pagal STR 2.05.01:2013 ,, Pastaty
energinio naudingumo projektavimas “ nurodymus.
Projektiniai savitieji patalpos Silumos nuostoliai H, W/K

H:HEH+HV; (2)

Hen- patalpos atitvary projektiniai Silumos nuostoliai, W/K;
H\- patalpos Silumos nuostoliai d¢l védinimo, W/K;

Patalpos projektiniai atitvary Silumos nuostoliai Hen, W/K
Hy, =D Hy+ > Hy + D> H; 3)

Hel — atitvary, i$skyrus besiribojanéiy su gruntu, savityjy Silumos nuostoliai, W/K;

Hy — projektiniai savitieji ilginiy Siluminiy tilteliy Silumos nuostoliai, W/K;

Hg — projektiniai savitieji atitvary, besiribojanciy su gruntu, Silumos nuostoliai, W/K;

Patalpos atitvary, iSskyrus besiribojan¢iu su gruntu, savitieji Silumos nuostoliai
Hel apskaiciuojami:

H, =U-A-k, b, -1+ Ak, + Ak, + Ak, ); @

U - atitinkamos atitvaros arba atitvaros dalies projektinis Silumos perdavimo
koeficientas, W/(m?K);

A — atitinkamos atitvaros arba atitvaros dalies, su vienoda Silumine varza, plotas, m?;

ka — pataisa, kai patalpa ribojasi su kitg projekting temperatiirg turincia patalpa;

bu — pataisa, jeigu atitvara ribojasi su nesildoma patalpa;

ko — pataisa, dél atitvaros padéties pasaulio Saliy atzvilgiu;

kw — pataisa, dél véjo jtakos;

kn — pataisa, dél Sildymo prietaisy rasies;

Pataisy ko, kw, kn vertés pateiktos STR 2.09.04:2008 , 4-to priedo 4.2 lenteléje.

Atitinkamo ilginio Siluminio tiltelio projektiniai savitieji Silumos nuostoliai Hy
nustatomi pagal formule:

H, =1k, -b,-(1+Ak, + Ak, + Ak, ); (5)

¥ — ilginio Siluminio tiltelio Silumos perdavimo koeficientas, W/mK;

| —ilginio Siluminio tiltelio ilgis, m.
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Jei ilginis Siluminis tiltelis yra skirianc¢ioje dvi patalpas atitvaroje, tada kiekvienai
patalpai priskiriama puse nuostolius atsirandanciy d¢l Sio tiltelio.

Patalpos projektiniai savitieji védinimo Silumos nuostoliai Hv, W/K;
HV:ZH6V+ZHm+ZHnV+ZHde; ©)

Hev — projektiniai savitieji Silumos nuostoliai dél priverstinés védinimo sistemos, W/K;

Hin — projektiniai savitieji Silumos nuostoliai dél iSorés oro infiltracijos, W/K;

Hn — projektiniai savitieji Silumos nuostoliai dél nattralaus védinimo sistemos
veikimo, W/K;

Hde — projektiniai savitieji Silumos nuostoliai dé¢l iSoriniy dury varstymo, W/K;

Patalpos su natiiralia védinimo sistema projektiniai savitieji Silumos nuostoliai dél

védinimo Hny — nustatomi:
H,=c-p L, )
C — savitoji oro Siluma, ¢=0,279 Wh/(kgK);
pi — patalpos oro tankis, pi=1,2kg/m?;
Lny — iSorés oro debitas dél natiiralaus védinimo, nustatomas pagal formule, m®/h;
Loy =Ny - Ay -h-AK - (L+ Ak ) - (1+ AK );

n

8)
nnv — Or0 apykaita patalpoje, kartai/h;
A, — grindy plotas, m?;
h — patalpos aukstis, m;
ke — pataisa, jvertinanti infiltracijos padidéjimg kampinése patalpose.
Ko — pataisa, jvertinanti védinimo sistemos risj.
kg — pataisa, jvertinanti patalpos padétj pastate, apskai¢iuojama pagal formule:
Ky :{ﬂ— N, +1]%;
2 N ©
N — auksty skaicius;

Ni — auksto skaicius.

Pastato lyginamoji Siluminé charakteristika qiyg.:

P
Z—=[ﬂ2]; (10)
m

qug. = A
Sild .

Detaliis Silumos nuostoliy per atitvaras skai¢iavimai pateikti prieduose.
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6 lentelé. Silumos nuostoliy skaiCiavimo suvesting

‘ SSN per wSéN.p?r ilginius ' .SsN dél Sildymo
Patalpa atitvaras XHoel Siluminius tiltelius | védinimo ir inf. | XH, W/K -
= Hen, WIK Hy, W/K Hy , WK galia Pn, W
1 2 3 4 5 6

1 Namas 1 Butas
101/+20 28.19 1.62 10.40 40.21 1688.80
102/+20 2.10 0.00 1.09 3.19 134.07
103/+23 0.37 0.49 0.91 1.76 79.41
104/+10 9.49 0.49 5.16 15.14 635.75
201/+20 1.03 0.00 1.94 2.97 124,76
202/+23 4.84 0.38 2.01 7.23 325.45
203/+20 1.06 0.00 1.13 2.19 92.02
204/+20 8.20 0.45 3.45 12.10 508.02
205/+20 10.12 0.47 3.34 13.93 585.14
206/+20 8.44 0.46 3.45 12.35 518.59
1 Namas 2 Butas
101/+20 16.25 1.05 9.29 26.59 1116.82
102/+20 1.43 0.00 1.33 2.76 115.73
103/+23 0.16 0.00 111 1.27 57.13
203/+20 4.19 0.40 3.15 7.74 325.08
204/+20 5.33 0.35 2.31 7.99 335.46
205/+20 4.95 0.33 2.17 7.45 312.89
301/+20 18.26 1.10 4.49 23.85 1001.67
2 Namas 1 Butas
101/+20 15.88 1.03 9.32 26.22 1101.32
102/+20 1.39 0.00 1.30 2.70 113.19
201/+20 0.61 0.00 0.83 1.44 60.50
202/+20 4.69 0.40 2.51 7.60 319.28
203/+23 2.79 0.00 2.01 4.79 215.72
204/+20 11.72 0.65 4,53 16.90 709.81
2 Namas 2 Butas
101/+10 7.76 0.49 2.31 10.56 443.43
102, 105,
106/+20 31.48 1.68 14.31 47.47 1993.85
103/+23 0.10 0.00 0.67 0.77 34.48
104/+20 0.06 0.00 0.43 0.49 20.48
201/+20 0.64 0.00 1.43 2.07 87.12
203/+20 5.12 0.00 2.97 8.09 339.66
204/+20 4.30 0.40 2.97 7.66 321.81
205, 206/
120 +23 18.10 0.94 6.30 25.34 1064.33
301/+20 23.29 0.95 3.94 28.19 1183.79
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4.5 Projektuojama védinimo sistema

Projektuojamy dvibuc¢iy namy patalpy védinimui suprojektuotos mechaninés védinimo
sistemos. Kiekvienam butui numatyta atskira sistema. Oras tiekiamas ir Salinamas priverstinai
naudojant védinimo jrenginj su rotaciniu Silumokaiciu (L=200+300 m3/h, el. oro paSildymas,
rotacinio Silumokai¢io n > 0,87, F5 klasés filtrai). Védinimo jrenginys suprojektuotas
techninése patalpose, oro paémimas ir Salinimas suprojektuoti i§ skirtingy pastato pusiy. Oro
paémimo ir Salinimo angos projektuojamos taip, kad biity tiekiamas neuzterstas lauko oras.
Oras tickiamas j gyvenamasias patalpas (miegamuosius, svetaing), o Salinamas i§ virtuves,
san. mazgy bei papildomai Salinamas i$ laiptinés jeigu to reikia oro kiekiy balansui atlikti.
Tikslus oro kiekiai nurodyti 7 lenteléje.

Sistemy oro kiekiai subalansuojami reguliavimo sklendziy ir difuzoriy pagalba. Oro
tiekimui, Salinimui numatyti apvaliis cinkuotos skardos ortakiai. Ortakiai turi bti
pakankamai tvirti ir gerai pritvirtinti, kad likty hermetiski ir nejudami bet kokiomis sistemos
darbo salygomis. Ortakius, kertancius perdangas ir pertvaras, numatoma montuoti nedegios
medziagos dékluose. Tarpas tarp déklo ir atitvaros uzpildomas nedegia medziaga. Ortakiai
oro paémimui nuo veédinimo jrenginiy iki lauko izoliuojami 50 mm storio Silumos izoliacija
su aliuminio folijos padengimu.

Oro kiekiai projektuojamo pastato patalpy védinimui parenkami vadovaujantis STR
2.09.02:2005 ,Sildymas, védinimas ir oro kondicionavimas®. Parinkti oro Kiekiai pateikiami
7 lentel¢je.

7 lentelé. Oro kiekiai

I\!orminis Iv\lo.rminis S Projektinis
Patalpos Nr., Patalpos Patalpos tiekiamo | $alinamo I_Drc_)Jektlnls <alinamo
> plotas, LS oro oro tiekiamo oro I
paskirtis mz | ST ais, | kiekis, | kiekis, myh | ©OrO Kiekis,
mé/h mé/h m/h
1 2 3 4 5 6 7
1 Namas 1 butas
101 Virtuvé su 37.64 0.0 51 54 08 54
svetaine
102 Techniné
patalpa 3.95 0.0 - - - -
103 San. mazgas 3.29 0.0 44 - 44
104 Garazas 18.66 0.0 56 56 56 56
201 Holas 7.82 0.0 - - - 66
202 San. mazgas 8.11 0.0 - 44 - 72
203 Drabuziné 4.55 0.0 6 - 30 -
204 Kambarys 13.90 0.0 19 - 36 -
205 Kambarys 13.49 0.0 18 - 36 -
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7 lentelés tesinys

206 Kambarys 13.90 0.0 19 - 36 -
Suma 236 236
1 Namas 2 butas
L0) yimuve su 33.60 0.0 46 54 98 54
102 Techniné
pgtalpzc ¢ 481 0.0 i i i i
103 San. mazgas 4.01 0.0 - 44 - 44
201 Holas 3.27 0 - - - 36
202 San. mazgas 5.05 0 - 44 - 72
203 Kambarys 12.70 0 17 - 36 -
204 Kambarys 9.32 0 13 - 36 -
205 Kambarys 8.75 0 12 - 36 -
301 Studija 27.20 0 37 - 38 38
Suma 244 244
2 Namas 1 butas
;Sgt;{;gtuve st 33.72 0 46 54 98 54
102 Techniné
patalpa 4,71 0 - - - -
103 San. mazgas 3.92 0 - 44 - 44
201 Holas 3.34 0 - - - -
202 Kambarys 10.13 0 14 - 36 -
203 San. mazgas 8.10 0 - 44 - 72
204 Kambarys 18.27 0 25 - 36 -
Suma 170 170
2 Namas 2 butas
101 Garazas 8.35 0 25 25 25 25
102 Holas 7.46 0 - - - -
103 San.mazgas 242 ) 44 ) 44
104 Techniné 154 0 i i ) i
patalpa
105 Virtuvé 8.41 0 - 54 - 54
106 Svetainé su 35.86 0 49 ) 98 i
valgomuoju
201 Holas 577 0 - - - -
202 San.mazgas 5.60 0 - 44 - 44
203 Kambarys 11.96 0 16 - 36 -
204 Kambarys 11.96 0 16 - 36 -
205 Kambarys 16.83 0 23 - 36 -
206 San.mazgas 8.54 0 - 44 - 64
301 Studija 23.90 0 33 - 36 36
Suma 242 242
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4.6 Projektuojama vésinimo sistema

Projektuojamuose gyvenamuosiuose pastatuose suprojektuota pasyvi vésinimo sistema.
Pastato pietinéje pus¢je esanciuose languose numatomos automatinés zaliuzeés apsaugai

nuo saulés spinduliuotés. Zaliuziy veikimas ir reguliavimas automatinis. Si apsaugos
priemoné nuo patalpy jkaitimo vasarg eliminuoja priverstinés (vandeninés ar freoninés)
vésinimo sistemos poreikj, taciau esant aukstai aplinkos temperatiirai bei intensyviam saulés
spinduliavimui patalpy temperatira dienos eigoje pakyla. Tam, kad sumazinti patalpy oro
temperatiirg numatoma naudoti védinimo jrenginj. Védinimo jrenginys nakties metu, kai
lauko oras atvésta, org tiekia nenaudodamas Silumos rekuperacijos jrenginio (iSjungiamas
rotacinis Silumokaitis). Tokiu btidu yra atvésinamos patalpos nenaudojant papildomos el.
energijos. Lauko oro temperatiirai nukritus Zemiau patalpose numatomos temperatiiros
jsijungia rotacinis Silumokaitis - apsaugos funkcija nuo perzemos tiekiamo oro temperatiiros.
Sia pasyvaus vésinimo sistema nakties metu atvésinamos jkaitusios patalpos, o dienos

metu apsaugomos nuo saulés spinduliuotés. Papildomos el. energijos patalpy vésinimui

sistema nenaudoja.
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5 EKONOMINE DALIS

Statinio inZinerinés sistemos kainos apskaiiavimas — tai skai¢iuojamasis investicijy
poreikis, apimantis visas numatomas iSlaidas inzZinerinéms sistemoms jsigyti, projektui
parengti ir jgyvendinti. Montavimo kaina nustatoma pagal detalius skai¢iavimus.

Darby atlikimui reikalingi mechanizmai ir medziagos apskaiCiuoti pagal detaliyjy
resursy nomenklatiira. Medziagy verté apskai¢iuojama sumuojant darby vienetui atlikti
reikalingy medziagy verte, apskaiciuota skaiCiuojamosiomis arba rinkos kainomis,
padauginus jas 1§ darby vienety kiekio. Papildomy medziagy verté yra 3% nuo apskaiciuotos
pagrindiniy medziagy vertés. Mechanizmy eksploatacijos verté¢ apskai¢iuojama sumuojant
darby vienetui atlikti reikalingy mechanizmy eksploatacijos sanaudy vertg, apskaiCiuota
skai¢iuojamosiomis arba rinkos kainomis, padauginus jas i$ darby vienety kiekio. Papildomy
mechanizmy verté yra 3% nuo apskaiciuotos mechanizmy eksploatacijos vertés. Darbininky
darbo uzmokestis apskaic¢iuojamas sumuojant darby vienetui atlikti reikalingy darbo sagnaudy
verte, apskaiciuotg darbo valandos skaic¢iuojamosiomis arba rinkos kainomis, padauginus jas
i§ darby vienety kiekio. Papildomas statybos darbuotojy darbo uzmokestis yra 8% nuo
norminio darbo uzmokescio, sezoninio darbo uzmokescCio ir specifiniy darby uzmokescio
sumos. Papildomas uzmokestis dé¢l sezoninio darby pobiidzio — 15 % nuo specialiy darby
darbo uzmokescio, o pildomas uzmokestis dél specifiniy darby pobiidzio - 17% nuo

specifiniy darby darbo uzmokeséio. Sios vertés schematiskai pateiktos 2 paveiksle.

| Pagrindinig darbo Medziagy verte Mechaniziny verte
uzmokestis
Y Y
Sezoniniai darbai 15 % nuo Papildomy Papildomy
- —»  sezoniniy darby medziagy verte mechanizmy verte

darbo vzmokescio

h J h J h J

Specifiniai darbai 17 % nuo 3 % muo medziagy 3% o
> | specitfiniy darby vertes mechanizmy
darbo vzmolcescio vertes

2 pav. Kainos skai¢iavimo principai

Papildomas uzmokestis dél pavojingy darby pobudzio - 10% nuo pavojingy darby
darbo uzmokescio. Detaliyjy normatyvy jvertinta darby kaina su priskaitymais, kuriuose

jvertintos pridétinés iSlaidos - 30% nuo viso darbo uzmokescio, sezoniniy ir specifiniy darby
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uzmokescio ir papildomo darbo uzmokesCio sumos be socialinio draudimo. Socialinio
draudimo 1iSlaidos apskaiCiuojamos procentiniu normatyviniu dydziu, ty. 31% nuo
apskaiCiuotos darbo uzmokesCio sumos. Statybvietés iSlaidos sudaro 9% viso statinio
statybos iSlaidy. Pelnas yra apskaiCiuojamas 5% nuo visy tiesioginiy iSlaidy ir pridétiniy
iSlaidy sumos.

Tiesioginés iSlaidos grafiskai pavaizduotos 3 paveiksle.

Tiesiogineés 1élaidos

A4

.| Pagrindinis darbo Medziagy vete Mechamzmy vete
uzmokestis
v v
Sezonmial darbai 15 % nmuo Papildomuy Papildonm
> I sezonini darby medziagy verté mechanizmn verte
darbo uzmokescio

A 4 Y Y

Specifimai darbai 17 % nuo 3 % nuo medziagy 3 % nuo
> L specifiniu darby vertes mechanizmy
darbo uzmokescio vertes

3 pav. Tiesioginés iSlaidos

Netiesiogines iSlaidas sudaro numatoma rangovo bendryjy bei administraciniy i$laidy ir
veiklos mokesc¢iy dalis, kurig pagrjstai buty galima priskirti statinio statybos veiklai ir kuri
tiesiogiai susijusi su statinio statybos i§laidomis.

Naudodamas kompiutering samaty skaiiavimo programag ,,SISTELA* atlikau
detalizuotg Sildymo sistemos jrengimo samatg pagal Siame magistro baigiamajame darbe
projektuojama varianta.

Objekto techniniai — ekonominiai rodikliai:

8 lentelé. Objekto techniniai ekonominiai rodikliai

Rodiklis Mat.vnt. Reik§me
Pastato tiiris m?® 1235
Pastato patalpy bendras plotas m? 466
InZineriniy tinkly (Sildymo) kaina tukst. Eur. 56,7
1 m? sildymo sistemos kaina Eur. 121

Suskaiciuota sagmata pateikta prieduose.
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6 ISVADOS

1. NRG STR apskaiciuotos $iluminés energijos sagnaudos pirmajam namui Sildyti 30,67
kWh/(m?*metai), PHPP apskai¢iuota reik§me 14,33 kWh/(m?*metai). Antrojo namo
NRG STR - 28,55 kWh/(m**metai), PHPP - 14,67 kWh/(m**metai). NRG STR
gautos reikSmes lyginant su PHPP yra 2,1 karto didesnés pirmajam namui, 2 kartus
didesnés antrajam namui. Gauty skirtumy pagrindinés priezastys:

e Skirtingai jvertinami vidiniai $ilumos iSsiskyrimai bei Silumos pritekéjimai dél saulés

spinduliuotés.

o PHPP pateikiamas grynasis pastato Sildymo sistemy sgnaudy poreikis nejvertinus
sistemy efektyvumo — nevertinama emisija, $ildymo sistemos reguliavimas ir
valdymas.

e PHPP Silumos poreikis mechaninio védinimo sistemai skaiiuojamas pagal projektinj
oro kiekj bei skirtingai skai¢iuojamas nattiralios oro kaitos (dél infiltracijos) dydis.
e PHPP néra skaiciuojami ir jvertinami Silumos nuostoliai dél dury varstymo.

2. NRG STR apskaiCiuotos Siluminés energijos sanaudos pastatui vésinti 10,51
kWh/(m?*metai), PHPP apskai¢iuota reik§me 7,92 kWh/(m?*metai). Antrojo namo
NRG STR - 12,92 kWh/(m?*metai), PHPP - 8,64 kWh/(m?*metai). NRG STR gautos
reikSmes lyginant su PHPP yra 32% didesnés pirmajam namui ir 49% didesnés
antrajam namui. Gauty skirtumy pagrindinés priezastys:

e NRG STR metodika yra skaiCiuojamas vésos poreikis patalpose palaikyti oro
temperatiirai ne aukstesnei nei +24 °C, o skai¢iuojant su PHPP vertinama, kad patalpos
vésinamos iki +25 °C.

e Skirtingai jvertinami vidiniai $ilumos iSsiskyrimai bei Silumos pritekéjimai dél saulés
spinduliuotés.

e Lauko oro parametry jvesties duomenys gali skirtis taikant skirtingas metodikas.

3. NRG STR apskaic¢iuotos Siluminés energijos sgnaudos kar§tam buitiniam vandeniui
ruosti 12,83 kWh/(m?*metai), PHPP apskai¢iuota reikime 29,5 kWh/(m?*metai).
Antrojo namo NRG STR - 11,69 kWh/(m?*metai), PHPP - 26,80 kWh/(m?*metai).
NRG STR gautos reik§mes lyginant su PHPP yra 2,3 kartus didesnés pirmajam namui
bei antrajam namui. Gauty skirtumy pagrindinés prieZastys:

e NRG STR sunaudojamas vandens kiekis apskai¢iuojamas 10,06 litrai/asmeniui per parg
kar$to vandens, kurio temperatira 50 °C, PHPP - 25 litrai/asmeniui per parg kar§to
vandens, kurio temperatiira 60 °C.

e PHPP skaiCiuojamas faktinis vamzdyno Silumos perdavimo koeficientas bei
temperatiry skirtumas, pagal numatyta temperatlirinj rézimag skaiciuojant turinio
vandens §ildytuvo ir vamzdyny $ilumos nuostolius.

e Skiriasi cirkuliacijos atSakose skaiciavimo procediira.

4. Suprojektuotos atskiros Silumos siurblio oras/vanduo sistemos kiekvieno buto Silumos
poreikiui tenkinti. Siluma ruosiama pastato Sildymo sistemai ir buitinio karsto

vandens ruo$imui. Silumos gamybos sistemos galia P = 4,8 + 7.7 kW.
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Suprojektuotos inzinerinés sistemos: Sildymo, mechaninio védinimo ir pasyvaus
vésinimo. Sildymo sistema — kolektoriné grindininio §ildymo sistema su automatiniu
valdymu. Védinimo sistema — mechaniné subalansuota oro tiekimo/iStraukimo
sistema su rotaciniu rekuperatoriumi (n > 0,87). Vésinimo sistema — pasyvus
vésinimas apsisaugant dienos metu nuo saulés spinduliuotés automatinémis
zaliuzémis ir patalpy vésinimas vésiu lauko oru nakties metu.

Apskaiciuota abiejy dvibuciy namy Sildymo sistemy jrengimo kaina jskaitant ir

$ilumos gamybos jrangg — 56 tikst. eur., t.y. 121 eur/m?.

32



7 LITERATUROS SARASAS

Statybos techninis reglamentas STR 2.01.09:2012 ,,Pastaty energinis naudingumas.
Energinio naudingumo sertifikavimas®. Vilnius, 2012;

Statybos techninis reglamentas STR 2.09.02:2005 ,.Sildymas, védinimas ir oro
kondicionavimas“, Vilnius, 2005.

Statybos techninis reglamentas STR 2.05.01:2013 ,Pastaty energinio naudingumo
projektavimas”, Vilnius, 2013.

Statybos techninis reglamentas 2.09.04:2008 ,,Pastato Sildymo sistemos galia. Energijos
poreikis Sildymui®, Vilnius, 2008.

Lietuvos higienos norma HN 42:2009 ,,Gyvenamyjy ir vieSojo naudojimo pastaty
mikroklimatas®, Vilnius, 2009.

LST EN ISO 13790:2008 ,Energetinés pastaty charakteristikos. Patalpoms S$ildyti ir
ausSinti sunaudojamos energijos skaiciavimas*®.

Passive House Planning Package (PHPP 8.5), Darmstatas, 2013.

33



PRIEDAI

Pirmojo namo energinio naudingumo jvertinimo sertifikatas NRG programa.
Antrojo namo energinio naudingumo jvertinimo sertifikatas NRG programa.
Silumos nuostoliy skai¢iavimo suvestiné. Savityjy $ilumos nuostoliy per ilginius
Siluminius tiltelius skaiCiavimo suvestiné. Savityjy Silumos nuostoliy dél védinimo ir
iSorés oro infiltracijos skaiiavimo suvestiné.

Sildymo sistemos lokaliné samata.
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Pirmojo namo energinio naudingumo jvertinimo sertifikatas NRG programa

1lapes / 2 lapy
Pastato energinio naudingumo serfifikatas

Nr. GV-0000-00000
Pastato (jo dalies) unikalus pastato numens: Adresas:

Pastato (jo dalies) paskitis: Gyvenamosios paskities 1 ir 2 buty pastatai (namai)
Pastato (jo dalies) Sildomas plotas (m?): 221.10
Viso pastato Sildomas plotas (m®): 0.00
Pastatu (u daliu) energinio naudingumeo klasifikavimas | klases™: MNustatyta pastato (jo dalies)
energinio naudingumeo klase:

A+

w

c)

i

* A++ klasé yra laikoma auk3¢iausia, ji nurodo energijos beveik nevartojantj pastata, G klasé nurodo
energiskai neefektyw pastatg
SkaiCiuojamosios metinés rodikliy vertés vienam kvad mtiniam metrui pastato (jo dalies) Sildomo ploto:

Neatsinaujinantios pirminés energijos sanaudos (KWh(m?xmetai)): 99.51
Atsinauinaniios pirminés energijos sanaudos (KWH (mfxmetai)): 0.00
Metiniu atsinaujinancios pirminés energijos sanaudy santykio su metinémis neatsinaujinancios 0.00
pirminés energijos sanaudomis verté (vnt.):
Silumines energijos sanaudos pastatui Sildyti (KWh/(m?xmetai): 3067
Siluminés energijos sanaudos pastatui vesinti (kKW h/(m2xmetai)): 10.51
Silumines energijos sanaudos kar&tam buitiniam vandeniui ruoSti (kW H (m?xmetai)): 12.83
Suminés elektros energijos sanaudos (KWH(m#xmetai): 18.45
Elekiros energijos sanaudos patalpu apSvietimui (KWH(m?xmetai)): 0.90
Pastato | aplinka iSmetamas CO, kiekis [kgcozf{mtu metai)): 19.77
Sertifikavimo eksperto padabos
Sertifikato iSdavimo data : 0001-01-01 Setificato galiojimo terminas: 0001-01-01
Sertifikata iSdave nd 0000
ekspertas parasas atestato numeris
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2 bpas /2 lspy
Pastato energinio naudingumo sertifikatas

Nr. GV-0000-00000
Pastato (jo dalies) unikalus pastato numens: Adresas:

Pastato (jo dalies) paskirtis: Gyvenamosios paskirties 1 ir 2 buty pastatai (namai)
Pastato (jo dalies) Sildomas plotas (n7v): 221.10
Viso pastato Sildomas plotas (n¥): 0.00
Pastato (jo dalies) energinio naudingumo klase: A+
Metinés rodikliy vertés vienam Kvad ratiniam metrui pastato (jo dalies) Sildomo ploto:
Pastato (jo dalies) pirminés energijos sanaudos:

Norminés neatsinaujinanios pirminés energijos sanaudos (kKW h/(m?xmetai)) 296.44
Atskaitinés neatsinaujinancios pirminés energijos sanaudos (KW h/(m?xmetai)) 397.44
Skaitiuojamosios neatsinaujinanéios pirminés energijos sanaudos (KWh/(méxmetai)y 99.51
Skaidiuojamosios atsinaujinan&ios pirminés energijos sanaudos (KW h/(m?éxmetai)) 0.00
Skaiciuojamuju metiniy atsinaujinanios pirminés energijos sanauduy santy kio su metinémis 0.00
neatsinaujinancios pimines energijos sanaudomis verte (vnt. )
Enermgijos sanaudos pastatui (jo daliai) Sildy#i: Norminés Atskatines Skaiiuojamosios
Neatsinaujinancios pirminés energijos (kWHh/(m?xmetai)) 196.65 231.99 374
Atsinaujinancios pirminés energijos (kWH (m?xmetai)) z = 0.00
Siluminés energijos (kWh/(mPxmetai)) 151.27 193.32 30.67
Enemngijos sanaudos pastatui (jo daliai) vésinti: Normines Atskattinés Skaiciuojamosios
Neatsinaujinandios pirminés energijos (kWh/ (m?xmetai)) 0 0 9.81
Atsinaujinancios pirminés energijos (kKWH (m?xmetai)) - S 0.00
Silumines energijos (kWh/(m?xmetai)) 0 0 10.51
Energijos sagnaudos kar&am buitiniam vandeniui ruo&ti: Normines Atskattines Skaiciuojamosios
Neatsinaujinancios pirminés energijos (kW h (m?xmetai)) 43.80 109.46 141
Atsinaujinancios pirminés energijos (kKWH (m?xmetai)) o c 0.00
Siluminés energijos (kWH (mPxmetai)) 33.69 71.54 1283
Elektros energijos sanaudos pastate (jo dalyje): Norminés Atskattinés Skaiciuojamosios
Neatsinaujinancios pirminés energijos suminés sanaudos (KWH 56.00 56.00 51.66
(m?xmetai))
Atsinaujinancios pirminés energijos suminés sanaudos (KWH - - 0.00
(m?xmetai))
Elektros energijos suminés sanaudos (kWHh (méxmetai)) 20.00 20.00 18.45
Elektros energijos sanaudos patalpu apSvietimui (kWh (m?xmetai)) 9.00 9.00 0.90
Pastatui (jo daliai) Sildyti naudojami Slumos Saltinai ir Sildomi plotai, kuriuose jie naudojami:
Silumos 3attiniai: Sildomi plotai (7).
Sil. Sattinis_1: Dujinis katilas be greitaeigio vandens Sildymo 221.10
Pastatui (jo daliai) vésinti naudojami org Saldanciy jrenginiy tipai ir §ldomi plotai, kuriuose jie naudojami:
Ora Saldanciy jrenginiu tipas: Sildomi plotai (m?)
Vésinimo_sistema_1: 13 oro energija imantis irenginys 221.10
Pastatui (jo daliai) védinti naud ojami védinimo sistemy tipai ir Sldomi plotai, kuriuose jos naud ojamos:
V edinimo sistemos tipas: Sildomi plotai ()
V edinimo_sistema_1: Rekup. su Sildymu 221.10
Pastate (jo dalyse) kar&am buitiniam vandeniui ruost naudojami jrangos ipai ir Sldomi plofai, kuriuose jie naudojami:
Karsto buitinio vandens ruoSimo sistemos irangos tipas: Sildomi plotai ()
§il Sattinis_1: Dujinis katilas be gretaeigio vandens ildymo 221.10
Pastato (jo dalies) j aplinka iSmetamas CO, ldelds(kgcozl(mzxmemi)): 19.77
Pastato (jo dalies) sandarumo matavimu duomeny s (kartai per valanda): 04
Nuorodos i§samesnei informacijai gauti apie pastato (jo dalies) www.atnaujinkbusta it; www. bkagentura it; www.ena. It
ekonomiskai efektyvuy energinio naudingumo gerinima;
Settifikato iSdavimo data 0001-01-01 Sertifikato galiojimo temminas: 0001-01-01
Settifikata iSdave _ n/d 0000
ekspertas parasas atestato numerns
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13
14
15.
16.
17.

Energijos sanaudy apibidinimas

Silumos nuostoliai per pastato sienas

Silumos nuostoliai per pastato stoga

Silumos nuostoliai per pastato perdangas, kurios ribojasi su iSore
Silumos nuostoliai per atitvaras, kurios ribojasi su gruntu:

. - per grindis ant grunto

. - per horizontaliai pakrasciuose apSitintas grindis ant grunto

. - pervertikaliai pakrasciuose apSiltintas grindis ant grunto

. - per vertikaliai ir horizontaliai pakrasciuose apsiltintas grindis ant grunto
. - per Sildomo risio atitvaras, kurios ribojasi su gruntu

. - per grindis virS védinamy pogrindZiy

_ - per grindis virs neSildomuy vedinamu misiy

Silumos nuostoliai per pastato langus, stoglangius, 3vieslangius ir kitas skaidrias atitvaras
Silumos nuostoliai per pastato iSor. duris ir vartus, neiskaitant nuostoliy dél dury varstymo
Silumos nuostoliai per pastato ilginius Siluminius tiltelius

Silumos nuostoliai dél pastato védinimo

Silumos nuostoliai dél virsnorminés iSorés oro infiltracijos

Silumos pritekejimai is iSorés pastato (jo dalies) Sildy mo laikotarpiu

Vidiniai Silumos iSsisky imai pastato (jo dalies) Sildymo laikotarpiu

Silumos nuostoliai, kuriuos pastato (o dalies) Sildy mo laikotamiu kompensuoja Silumos pritekéjimai
i5 iSorés ir vidinial Silumos iSsisky imai

Suminés elektros energijos sanaudos pastate

Elektros energijos sanaudos patalpy ap3vietimui

Siluminés energijos sanaudos karstam vandeniui ruosti

Siluminés energijos sanaudos pastatui Sildyti

Siluminés energijos sanaudos pastatui vésinti

Skaitiuojamosios energijos

sanaudos kvadratiniame metre

pastato Sildomo ploto per
metus, KWH(méxmetai)
3
548
3.06
0.54

0.00
0.00
177
0.00
0.00
0.00
0.00
1275
279
157
250
0.00
64.22
17.68
46.55

18.45
0.90
12.83
30.67
10.51
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10.

1.
12

13.

14.

Priemoneés
pastato (jo dalies) energiniam naudingumui gerinti
pavadinimas

2
Pastato sienu ap3iltinimas taip, kad visu sieny Silumos perdavimo
koeficientas atitiktu normu reikalavimus
Pastato stogu apéitinimas taip, kadvisu stogu $lumos perdavimo
koeficientas atitiktu normu reikalavimus
Pastato perdangu, kurios ribojasi su iSore, ap3iltinimas taip, kad visy
perdangu, kurios ribojasi su iSore, Silumos perdavimo koeficientas atitikty
normuy reikalavimus
Pastato grindu ant grunto apSiltinimas taip, kad ju Silumos perdavimo
koeficientas atitikiu normu reikalavimus
Horiz ontaliai pakra3€iuose ap3iltinty grindy ant grunto apSitinimas taip,
kad ju Silumos perdavimo koeficientas atitiktu nomu reikalavimus
V ertikaliai pakras&iuos e apSitinty grindy ant grunto ap3iltinimas taip, kad
ju Silumos perdaimo koeficientas atitiktu normu reikalavimus
V ertikaliai ir horizontaliai pakrasciuose apsiltintu grindy ant grunto
apiiltinimas taip, kad ju Silumos perdavimo koeficientas atitikty nomuy
reikalavimus
Sildomo riisio atitvary, kurios ribojasi su gruntu, ap3itinimas taip, kad ju
Silumos perdavimo koeficientas atitikty normu reikalavimus
Grindu viré vedinamu pogrindZiu apSiltinimas taip, kad ju Silumos
perdavimo koeficientas atitikty normuy reikalavmus
Grindu vird neSildomy védinamuy rdsiu apSiltinimas taip, kad ju Silumos
perdavimo koeficientas atitikty normy reikalaumus
Pastato langy keitimas langais, atitinkanciais nomuy reik alavimus
Pastato iSoriniu igjimo duru keitimas i durimis, atitinkanciomis normu
reikalavimus
Pastato karSto buitinio vandens ruoSimo sistemos rekonstraimas, kad
Siluminés energijos sanaudos karstamvandeniui ruodti atitikty normuy
reikalavimus
Energijos sanaudu Sildymui sutaupymas, jei pastato Sildymo sistema bitu
irengta pagal norminius reikalavimus

Siluminés energijos
kiekis, galimas sutaupyti
kvadratiniame metre
pastato (jo dalies)
Sildomo ploto per metus,
idiegus priemone,
KWh/(m*x metai)
AQ,

3
0.00

0.00

0.00

0.00
0.00
0.00

0.00

0.00
0.00
0.00

0.00
0.00

0.00

0.00

Siluminés energijos
dalis nuo dabartiniu
metu pastato (jo dalies)
suvartojamo energijos
kiekio, galima sutaupyti
idiegus priemong

AQ/1Ql,
4
0.00

0.00

0.00

0.00
0.00
0.00

0.00

0.00
0.00
0.00

0.00
0.00

0.00

0.00
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Antrojo namo energinio naudingumo jvertinimo sertifikatas NRG programa

1lapas / 2 lapy
Pastato energinio naudingumo sertifikatas

Nr. GV-0000-00000

Pastato (jo dalies) unikalus pastato numens: Adresas:

Pastato (jo dalies) paskirtis: Gyvenamosios paskities 1 ir 2 butu pastatal (namai)
Pastato (jo dalies) Sildomas plotas (nF): 225.40
Viso pastato Sildomas plotas (n): 0.00
Pastatu (u daliu) energinio naudingumo klasifikavimas j klases™: MNustatyta pastato (jo dalies)
energinio naudingumeo klase:

A+

ey

c)

&

* A++ klasé yra laikoma aukSciausia, ji nurodo energijos beveik nevartojanti pastata, G klasé nurodo
energiskai neefektyw) pastata
SkaiCiuojamosios metinés rodikiy vertés vienam kvad ratiniam metrui pastato (jo dalies) Sildomo ploto:

Neatsinaujinancios pirminés energijos sanaudos (kWh (m?xmetai)): 97.96
Atsinaujinantios pirminés energijos sanaudos (KWH/(mxmetai)): 0.00
Metiniy atsinaujinancios pirminés energijos sanaudy santykio su metinémis neatsinaujinanéios 0.00
pirminés energijos sanaudomis verte (nt. )
Siluminés energijos sanaudos pastatui ildyti (KWH (m?xmetai)): 2855
Siluminés energijos sanaudos pastatui vésinti (KWH(m2xmetai)): 1292
Siluminés energijos sanaudos karstam buitiniam vandeniui ruodti (kWH (mZxmetai)): 11.69
Sumineés elektros energijos sanaudos (KWH(m#xmetai)): 19.18
Elektros energijos sanaudos patalpu apvietimui (kWH (m?xmeta)): 0.90
Pastato | aplinka ismetamas CO, kiekis {kgcoz.f{mzxmetan}: 19.56
Sertifikavimo eksperto padabos
Sertifikato iSdavimo data : 0001-01-01 Sertifikato galigjimo terminas: 0001-01-01
Sertifikata iSdavé n'd 0000
ekspertas parasas atestato numeris
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2lapes /2 Bpy
Pastato energinio naudingumo sertifikatas

Nr. GV-0000-00000

Pastato (jo dalies) unikalus pastato numens: Adresas:

Pastato (jo dalies) paskirtis: Gyvenamosios paskirties 1 ir 2 buty pastatai (namai)
Pastato (jo dalies) Sldomas plotas (n7): 225.40
Viso pastato Sildomas plotas (n7): 0.00
Pastato (jo dalies) energinio naudingumo kiasé: A+
Metinés rodikliy vertés vienam kvadratiniam metrui pastato (jo dalies) Sildomo ploto:
Pastato (jo dalies) pimminés energijos sgnaudos:

Nominés neatsinaujinanios pirminés energijos sanaudos (KWh/(m?x metai)) 288.47
Atskaitinés neatsinaujinanios pirminés energijos sanaudos (KW h/(m?x metai)) 391.21
Skaiciuojamosios neatsinaujinancios pirminés energijos sanaudos (KW h/(m?x metai)) 97.96
Skaiciuojamosios atsinaujinanios pirminés energijos sanaudos (KW h/(m?x metai)) 0.00
Skaiciuojamuju metiniy atsinaujinancios pirn:ines energijos sanaudy santy kio su metinemis 0.00
neatsinaujinancios piminés energijos sanaudomis verté (nt. )
Energijos sanaudos pastatui (jo daliai) Sildyt: Norminés Atskaitinés Skaitiuojamosios
Neatsinaujinancios pirminés energijos (KWh/(m?xmetai)) 187.40 22374 314
Atsinaujinancios pirminés energijos (KWh/(m?xmetai)) - - 0.00
Siluminés energijos (kWh/(m?xmetai)) 144.16 186.45 28.55
Enermgijos sanaudos pastatui (jo daliai) vésinti: Norminés Atskattinés SkaiCiuojamosios
Neatsinaujinancios pirminés energijos (KWh/(m?xmetai)) 0 0 12.06
Atsinaujinanéios pirminés energijos (kWh/(méxmetai)y = = 0.00
Siluminés energijos (kKWh/(m?xmetai)) 0 0 1292
Energijos sanaudos kar&am buitiniam vandeniui ruo&i: Norminés Atskattinés Skaifiuojamosios
Neatsinaujinan&ios pirminés energijos (kWh/(m?xmetai)) 45.07 111.47 12.86
Atsinaujinanéios pirminés energijos (kWh/(m?xmetai)) - - 0.00
Silumineés energijos (kWh/(m?xmetai)) 3467 7285 11.69
Elektros energijos sanaudos pastate (jo dalyje): Norminés Atskaitinés Skaitiuojamosios
Neatsinaujinancios pirminés energijos suminés sanaudos (KWH 56.00 56.00 53.70
(P xmetai))
Atsinaujinancios pirminés energijos suminés sanaudos (KWh - - 0.00
(m?xmetai))
Elekiros energijos suminés sanaudos (kWh/(m?xmetai)) 20.00 20.00 19.18
Elektros energijos sanaudos patalpy apSvietimui (kWh/(m?xmetai)) 9.00 9.00 0.90
Pastatui (jo daliai) Sildyt naudojami Silumos Saltinai ir Sildomi plotai, kuriuose jie naudojami:
Silumos Zaltiniai: Sildomi plotai ()
Sil. 3atinis_1: Dujinis katilas be greitaeigio vandens 3ildy mo 22540
Pastatui (jo daliai) vésinti naudojami org Saldanciu jrenginiy tipai ir Sldomi plotai, kuriuose jie naudojami:
Ora 3aldanciy irenginiy tipas: Sildomi plotai (m?)
Veésinimo_sistema_1: IS oro energija imantis jrenginys 22540
Pastatui (jo daliai) védinti naudojami védinimo sistemy fipai ir §ldomi plotai, kuriuose jos naudojamos:
V édinimo sistemos tipas: Sildomi plotai ()
Veédinimo_sistema_1: Rekup. su Sildymu 22540
Pastate (jo dalyse) kar&am buitiniam vandeniui ruost naudojami jrangos tipai ir Sldomi plotai, kuriuose jie naudojami:
Karsto buitinio vandens ruodimo sistemos irangos tipas: Sildomi plotai (m7)
$il.3attinis_1: Dujinis katilas be greitaeigio vandens Sildy mo 22540
Pastato (jo dalies) j aplinka idmetamas CO, kiekis (kgCO,/(m?xmetai)) 19.56
Pastato (jo dalies) sandarumo matavmu duomenys (kartai per valanda): 05
Nuorodos iSsamesnei informacijai gauti apie pastato (jo dalies) www.atnaujinkbusta t; www. bkagentura t; www.ena. It
ekonomiskai efektyvy energinio naudingumo gerinima:
Sertifikato iSdavimo data : 0001-01-01 Sertifikato galiojimo terminas: 0001-01-01
Sertifikata iSdave n'd 0000
ekspertas parasas atestato numens
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13
14
15.
16.
17.

Energijos sanaudy apibldinimas

Silumos nuostoliai per pastato sienas

Silumos nuostoliai per pastato stoga

Silumos nuostoliai per pastato perdangas, kurios fibojasi su iSore
Silumos nuostoliai per atitvaras, kurios nbojasi su gruntu:

. - per grindis ant grunto

. - per honizontaliai pakrasciuose apsiltintas grindis ant grunto

. - per vertikaliai pakraSciuose apSiltintas grindis ant grunto

. - per vertikaliai ir honz ontaliai pakrasciuose apsiltintas grindis ant gunto
. - per Sildomo risio atitvaras, kurios fibojasi su gruntu

. - per grindis virS védinamu pogrindZiu

. - per grindis virs neildomuy vedinamu risiy

Silumos nuostoliai per pastato langus, stoglangius, Svieslangius ir kitas skaidrias atitvaras
Silumos nuostoliai per pastato iSor.duris ir vartus, nejskaitant nuostoliy dél dury varstymo
Silumos nuostoliai per pastato ilginius Siluminius tiltelius

Silumos nuostoliai dél pastato vedinimo

Silumos nuostoliai dél virnorminés iSorés oro infitracijos

Silumos pritekejimai is iSorés pastato (jo dalies) 3ildy mo laikotarpiu

Vidiniai Silumos iSsisky imai pastato (jo dalies) Sildymo laikotarpiu

Silumos nuostoliai, kuriuos pastato (jo dalies) Sildy mo laikotampiu kompensuoja Silumos pritekéjimai
i5 iSorés ir vidiniai Silumos iSsiskyrimai

Suminés elektros energijos sanaudos pastate

Elektros energijos sanaudos patalpu apsvietimui

Siluminés energijos sanaudos karstam vandeniui ruosti

Siluminés energijos sanaudos pastatui Sildyti

Silumines energijos sanaudos pastatui vesinti

Skaidiuojamosios energijos

sanaudos kvadratiniame metre

pastato Sildomo ploto per
metus, KWH(m?xmetai)
3
533
253
0.25

0.00
0.00
165
0.00
0.00
0.00
0.00
13.66
1.60
146
259
0.00
69.75
17.63
48.66

19.18
0.90

11.69
2855
12.92
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Eil.

10.

1.
12

13

14

Priemones
pastato (jo dalies) energiniam naudingumui gerinti
pavadinimas

2
Pastato sieny apSiltinimas taip, kadvisu sienu Silumos perdavimo
koeficientas atitiktu nomnu reik alavimus
Pastato stogy apSitinimas taip, kad visy stogy Silumos perdavimo
koeficientas atitiktu nomnu reik alavimus
Pastato perdangu, kurios ribojasi su iSore, apSitinimas taip, kad visy
perdangu, kurios ribojasi su iSore, Silumos perdavimo koeficientas atitiktu
normuy reikalavimus
Pastato grindy ant grunto apSiltinimas taip, kad ju Silumos perdavimo
koeficientas atitikiu nomnu reik alavimus
Horiz ontaliai pakra3€iuose ap3itinty grindy ant grunto apsitinimas taip,
kad ju Silumos perdavimo koeficientas atitiktu nomu reikalavimus
Vertikaliai pakrasciuose apSitintu grindy ant grunto apSiltinimas taip, kad
ju Silumos perdavimo koeficientas atitiktu normmu reikalavimus
Vertikaliai ir horizontaliai pakraséiuose apSiltintu grindu ant grunto
apéiltinimas taip, kad ju Silumos perdavimo koeficientas atitikty nommy
reikalavimus
Sildomo rlisio atitvary, kurios ribojasi su gruntu, apitinimas taip, kad ju
Zilumos perdavimo koeficientas atitikty normy reikalavimus
Grindy virs védinamu pogrindZiu apSitinimas taip, kad ju Silumos
perdavimo koeficientas atitikty normuy reikalavimus
Grinduy virs neSildomuy védinamuy risiy apSiltinimas taip, kad ju Silumos
perdavimo koeficientas atitikty normuy reikalavmus
Pastato langu keitimas langais, atitinkanciais nomuy reikalavimus
Pastato iSoriniu igjimo dury keitimas | durimis, atitinkanéiomis normu
reikalavimus
Pastato karsto buitinio vandens rucsimo sistemos rekonstravimas, kad
Siluminés energijos sanaudos karStam vandeniui ruoti atitikty normuy
reikalavimus
Energijos sanaudu Sildymui sutaupy mas, jei pastato Sidymo sistema bitu
irengta pagal norminius reikalavimus

Siluminés energijos
kiekis, galimas sutaupyti
kvadratiniame metre
pastato (o dalies)
Sildomo ploto per metus,
idiegus priemoneg,
KW (m?x metai)
AQ,

3
0.00

0.00

0.00

0.00
0.00

0.00

0.00
0.00
0.00

0.00
0.00

0.00

0.00

Siluminés energijos
dalis nuo dabartiniu

metu pastato (jo dalies)

suvartojamo energijos

kiekio, galima sutaupyti

jdiegus priemone

4Q,/Q',
4
0.00

0.00

0.00

0.00
0.00
0.00

0.00

0.00
0.00
0.00

0.00
0.00

0.00

0.00
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1Namas 1 Butas

Silumos nuostoliai

9 lentelé. Silumos nuostoliy skai¢iavimo suvestiné

Atitvaros Pataisa dél . .
Patalp . SSN S;‘)S:;I Sl‘lsg‘;llvnﬁf; S§N Qél ® &s
a, | PavirSius | \\oimenys, m U, Patalls atity, | Sildymo PEr | otitvara | Siluminiu | YE4iMim | ZH, | - - Sildym
temp., R Plotas Wi a ka orienta | Prietaisy | 1+ZA atitvara | SHa | s tiltelius oirinf. | W/ | 6¢) | ogalia
oc orientacij , m? K X bu c. Ako riisies k 5\/\'/'/'?( = Hen, Hy | \I/_iv\//K K o P, W
a - — Akn W/K W/K
Ploti | Auksti
S S
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 |16 | 17
ISSR | 321 | 380 | 1220 | 009 | 100 | 005 0.10 115 | 1.28
ISPR | 850 | 3.80 | 1459 | 0.09 | 1.00 | 0.0 0.10 110 | 146
LIPR | 656 | 270 | 1771 | 081 | 1.00 | 0.00 0.10 110 | 15.78
IS8V | 192 | 38 | 511 | 009 | 100 | 005 0.10 115 | 053
1010’+2 DSV | 091 | 240 | 218 | 081 | 100 | 0.05 0.10 115 | 203 28.2 16 104 | 402 | 42 | 16888
VSIP | 364 | 320 | 1165 | 013 | 1.00 | 0.0 0.10 110 | 164
VSV | 584 | 320 | 1692 | 013 | 100 | 0.00 0.10 110 | 238
Gr. 3764 | 010 | 036 | 0.00 0.10 110 | 151
VD 084 | 210 | 176 | 081 | 1.00 | 0.00 0.10 110 | 157
ISPV | 150 | 380 | 570 | 009 | 1.00 | 0.00 0.10 110 | 057
1020“2 IS8V | 345 | 380 | 1311 | 009 | 1.00 | 005 0.10 115 | 137 2.1 0.0 11 | 32 | 42| 1341
Gr. 395 | 010 | 036 | 0.0 0.10 110 | 0.16
10?:’;*2 Gr. 329 | 010 | 1.00 | 0.00 010 | 110 | 037 0.4 0.5 00 | 1.8 | 45| 794
IS8V | 408 | 380 | 996 | 009 | 1.00 | 005 0.10 115 | 1.04
104/+1 | ISR | 638 | 380 | 2424 | 009 | 1.00 | 005 0.10 115 | 254
0 | Vartai/SV | 231 | 240 | 554 | 081 | 1.00 | 0.05 0.10 115 | 516 95 05 52 | 151142 6358
Gr. 1866 | 010 | 036 | 0.00 0.10 110 | 075
20%“2 St 578 | 212 | 1225 | 008 | 1.00 | 000 0.04 104 | 1.03 1.0 0.0 19 | 30 | 42| 1248




9 lentelés tesinys

IS/PV 150 | 3.10 4.65 0.09 1.00 0.05 0.04 1.09 0.46
202/+2 IS/SV 365 | 3.10 8.36 0.09 1.00 0.05 0.04 1.09 0.83
3 L/SV 246 | 1.20 2.95 0.81 1.00 0.05 0.04 1.09 2.61 48 04 20 72 ) 45| 3254
St. 11.21 | 0.08 1.00 0.00 0.04 1.04 0.94
203/+2 IS/SV 1.77 | 3.10 5.49 0.09 1.00 0.05 0.04 1.09 0.54
1.1 0.0 1.1 22 | 42 | 920
0 St. 6.16 0.08 1.00 0.00 0.04 1.04 0.52
IS/SV 403 | 3.10 | 1249 | 0.09 1.00 0.05 0.04 1.09 1.24
204/+2 IS/SR 554 | 3.10 | 1259 | 0.09 1.00 0.05 0.04 1.09 1.25
: 8.2 0.4 3.4 12.1 | 42 | 508.0
0 D/SR 191 | 2.40 4.58 0.81 1.00 0.05 0.04 1.09 4.05
St 19.79 | 0.08 1.00 0.00 0.04 1.04 1.67
IS/SR 405 | 310 | 1256 | 0.09 1.00 0.05 0.04 1.09 1.25
205/+2 IS/PR 464 | 3.10 6.46 0.09 1.00 0.00 0.04 1.04 0.61 101 05 33 139 | 42 | sgs1
0 L/PR 3.30 | 240 7.92 0.81 1.00 0.00 0.04 1.04 6.67
St. 18.89 | 0.08 1.00 0.00 0.04 1.04 1.59
IS/PR 3.86 | 3.10 412 0.09 1.00 0.00 0.04 1.04 0.39
20%“2 L/PR 3.27 | 2.40 7.85 0.81 1.00 0.00 0.04 1.04 6.61 8.4 0.5 34 12.3 | 42 | 518.6
st 17.05 | 0.08 1.00 0.00 0.04 1.04 1.44
1 Namas 2 Butas
IS/SR 150 | 3.80 5.70 0.09 1.00 0.05 0.10 1.15 0.60
IS/PR 6.75 | 3.80 | 1469 | 0.09 1.00 0.00 0.10 1.10 1.47
L/PR 406 | 270 | 10.96 | 0.81 1.00 0.00 0.10 1.10 9.77
1010/+2 IS/IPV 150 | 3.80 5.70 0.09 1.00 0.00 0.10 1.10 0.57 16.3 1.0 9.3 26.6 | 42 | 1116.8
Gr. 33.60 | 0.10 0.36 0.00 0.10 1.10 1.34
IS/SV 1.75 | 3.80 4.47 0.09 1.00 0.05 0.10 1.15 0.47
D/SV 091 | 240 2.18 0.81 1.00 0.05 0.10 1.15 2.03
102/+2 IS/SV 3.0 | 380 | 11.78 | 0.09 1.00 0.05 0.10 1.15 1.23
1.4 0.0 1.3 28 | 42 | 1157
0 Gr. 481 0.10 0.36 0.00 0.10 1.10 0.19
103/+23 Gr. 4.01 0.10 0.36 0.00 0.10 1.10 0.16 0.2 0.0 1.1 13 | 45 | 571

44




9 lentelés tesinys

20342 | ISSV | 485 | 320 | 1244 | 009 | 1.00 | 0.05 004 | 1.09 | 1.20
- 4.2 0.4 32 | 77 | 42| 3251
0 LSV | 141 | 240 | 338 | 081 | 1.00 | 005 004 | 1.09 | 299
ISPR | 346 | 320 | 598 | 009 | 1.00 | 000 004 | 104 | 057
20‘(‘)”2 LPR | 212 | 240 | 509 | 081 | 1.00 | 000 0.04 104 | 429 5.3 0.3 23 | 80 | 42| 3355
ISSR | 150 | 320 | 480 | 009 | 100 | 0.05 004 | 1.09 | o048
ISPR | 329 | 320 | 585 | 009 | 1.00 | 000 004 | 104 | 055
20%/*2 LPR | 1.95 | 240 | 468 | 081 | 1.00 | 000 004 | 104 | 394 5.0 0.3 22 | 74 | 42| 3129
ISPV | 150 | 320 | 480 | 009 | 1.00 | 000 004 | 104 | 045
ISSR | 959 | 027 | 259 | 009 | 1.00 | 0.05 004 | 1.09 | 026
IS/SV 1154 | 009 | 1.00 | 005 004 | 1.09 | 114
IS/PR 382 | 009 | 100 | 0.00 004 | 1.04 | 036
30142 | ISPV | 959 | 043 | 412 | 009 | 100 | 0.00 004 | 1.04 | 039
183 11 45 | 238 | 42 | 10017
0 L/PR 7.72 0.81 1.00 0.00 0.04 1.04 6.50
st. 955 | 959 | 89.09 | 008 | 1.00 | 0.00 004 | 1.04 | 750
StL | 078 | 160 | 125 | 081 | 1.00 | 000 004 | 104 | 105
stL | 078 | 160 | 125 | 081 | 1.00 | 000 004 | 104 | 105
2 Namas 1 Butas
ISPR | 580 | 3.80 | 1162 | 009 | 100 | 000 | 010 | 110 | 116
ISPV | 150 | 380 | 570 | 0.09 | 1.00 | 000 | 010 | 1.10 | 057
IS'SR | 1.50 | 380 | 570 | 009 | 1.00 | 005 | 040 | 1.15 | 0.60
101420 | 1SSV | 2.78 | 380 | 838 | 009 | 1.00 | 005 | 010 | 1.15 | 088 | 159 1.0 93 | 262 | 42 | 11013
DAV | 091 | 240 | 218 | 081 | 1.00 | 005 | 010 | 1.15 | 203
L/PR | 386 | 270 | 1042 | 081 | 1.00 | 000 | 010 | 1.10 | 9.29
Gr. 3372 | 010 | 036 | 000 | 010 | 110 | 135
1SSV | 303 | 380 | 1151 | 009 | 1.00 | 005 | 040 | 115 | 1.20
102/420 14 0.0 13 27 | 42| 1132
Gr. 471 | 010 | 036 | 000 | 010 | 1.10 | 0.19
103/+23 Gr. 392 | 010 | 036 | 000 | 010 | 1.10 | 0.6 0.2 0.0 11 12 | 45 | 558
201/420 St 343 | 212 | 727 | 008 | 1.00 | 000 | 0.04 | 1.04 | 061 0.6 0.0 0.8 14 | 42| 605
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9 lentelés tesinys

st 343 | 342 [1173] 008 | 100 | 000 | 004 | 1.04 | 0.99
202/+20 18V | 343 | 310 | 725 | 009 | 100 | 005 | 004 | 100 | 072 4.7 0.4 25 76 | 42 | 3193
LSV | 141 | 240 | 338 | 081 | 100 | 005 | 004 | 1.09 | 299
St. 554 | 342 | 1895 | 008 | 100 | 000 | 0.04 | 1.04 | 160
203/+23 IS8V | 237 | 310 | 735 | 009 | 100 | 005 | 0.04 | 1.09 | 073 2.8 0.0 2.0 48 | 45 | 2157
ISSR | 150 | 310 | 465 | 009 | 100 | 005 | 004 | 1.09 | 0.46
st. 405 | 485 | 2107 | 008 | 1.00 | 000 | 0.04 | 1.04 | 1.78
ISPR | 580 | 310 | 17.98 | 009 | 1.00 | 000 | 004 | 1.04 | 170
204/+20 117 0.7 45 169 | 42 | 709.8
ISPV | 150 | 310 | 465 | 009 | 1.00 | 000 | 004 | 1.04 | 0.44
LIPR | 386 | 240 | 926 | 081 | 100 | 000 | 004 | 1.04 | 7.80
2 Namas 2 Butas
1SSV | 368 | 380 | 844 | 009 | 100 | 005 | 0.0 | 115 | 0.88
ISPV | 362 | 380 | 1376 | 009 | 1.00 | 000 | 010 | 110 | 1.38
101/+10 — 7.8 0.5 23 106 | 42 | 4434
Vartai/SV | 231 | 240 | 554 | 081 | 100 | 005 | 010 | 115 | 516
Gr 835 | 010 | 036 | 000 | 010 | 110 | 0.33
IS8V | 577 | 380 | 1717 | 009 | 100 | 005 | 010 | 115 | 1.80
ISSR | 150 | 380 | 570 | 009 | 100 | 005 | 010 | 1.15 | 0.60
ISPV | 6.09 | 380 | 2314 | 009 | 1.00 | 000 | 010 | 110 | 232
102, 105, ISPR | 850 | 3.80 | 1429 | 009 | 1.00 | 000 | 0.10 | 1.10 | 143
106/+20 VS/agfraz 622 | 320 | 1990 | 013 | 100 | 000 | 010 | 110 | 2.80 315 L7 143 | 475 | 42| 19938
LSV | 107 | 240 | 257 | 081 | 100 | 005 | 010 | 115 | 239
DSV | 091 | 240 | 218 | 081 | 100 | 005 | 010 | 115 | 2.03
LIPR | 667 | 270 | 1801 | 081 | 1.00 | 000 | 010 | 110 | 16.05
Gr. 5173 | 010 | 036 | 000 | 010 | 110 | 2.07
103/+23 Gr. 242 | 010 | 036 | 000 | 010 | 110 | 0.10 0.1 0.0 0.7 08 | 45 345
104/+20 Gr. 154 | 010 | 036 | 000 | 010 | 110 | 0.06 0.1 0.0 0.4 05 | 42 205
201/+20 ISPV | 212 | 320 | 678 | 0.09 | 1.00 | 000 | 0.04 | 1.04 | 064 06 0.0 14 21 | 42 87.1
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9 lentelés tesinys

IS/SV 470 | 3.20 | 15.04 | 0.09 1.00 0.05 | 0.04 | 1.09 1.49
203/+20 IS/PV 362 | 320 | 820 | 0.09 1.00 0.00 | 0.04 | 1.04 0.78 5.1 0.0 3.0 8.1 | 42 339.7
L/PV 141 | 240 | 338 | 0.81 1.00 0.00 | 0.04 | 1.04 2.85
IS/SV 475 | 320 | 12.25 | 0.09 1.00 0.05 | 0.04 | 1.09 1.21
204/+20 IS/SR 150 | 320 | 4.80 | 0.09 1.00 0.05 | 0.04 | 1.09 0.48 4.3 0.4 3.0 77 | 42 321.8
L/SV 246 | 120 | 295 | 0.81 1.00 0.05 | 0.04 | 1.09 2.61
IS/PR 820 | 3.10 | 9.41 | 0.09 1.00 0.00 | 0.04 | 1.04 0.89
205. 206/ IS/PV 385 | 3.10 | 11.94 | 0.09 1.00 0.00 | 0.04 | 1.04 1.13
’ 18.1 0.9 6.3 253 | 42 1064.3
+20, +23 L/PR 6.67 | 2.40 | 16.01 | 0.81 1.00 0.00 | 0.04 | 1.04 | 13.49
St. 9.45 | 3.26 | 30.81 | 0.08 1.00 000 | 0.04 | 1.04 2.60
ISIPR 272 | 755 | 431 | 0.09 1.00 000 | 0.04 | 1.04 0.41
IS/PV 12.20 | 0.09 1.00 000 | 0.04 | 1.04 1.15
IS/SR 12.20 | 0.09 1.00 005 | 0.04 | 1.09 1.21
301/+20 IS/SV 073 | 950 | 6.94 | 0.09 1.00 0.05 | 0.04 | 1.09 0.69 23.3 1.0 3.9 282 | 42 1183.8
L/PR 6.76 | 2.40 | 16.22 | 0.81 1.00 000 | 0.04 | 1.04 | 1367
St/SV | 5.86 | 945 | 55.38 | 0.08 1.00 0.00 | 0.04 | 1.04 4.66
St./P 1.88 | 9.45 | 17.77 | 0.08 1.00 0.00 | 0.04 | 1.04 1.50
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1 Namas 2 Butas

10 lentelé. Silumos nuostoliai per ilginius §iluminius ilginius tiltelius

Pat?-lf: del SEN per
sildym s e
S U, Patais o vl!glnu.xs' THy
Patalpa, Siluminio tiltelio W/m l a Kk atitv. e Silumini ,
temp., °C priezastis K m | | orienta | Prietai | 1+2A us w/
“ ¢ ako Y k™| tiltelius | K
rasies Hll)r W/K
Akn
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Siena ir pamatas/éR 0.00 | 3.21 1.00 0.00 0.04 1.04 0.00
Siena ir pamatas/PR 0.00 | 850 | 1.00 0.00 0.04 1.04 0.00
Siena ir pamatas/SV 0.00 | 1.92 | 1.00 0.00 0.04 1.04 0.00
Grindys antgruntoir | o | 933 | 100 | 000 | 004 | 1.04 | 0.00
siena(garazas)
Perdanga ir 000 | 938 | 1.00 | 000 | 004 | 1.04 | 000
siena(garazas)
Vidinis kampas 0.00 | 3.40 | 1.00 | 000 | 004 | 1.04| 000 | 16
Vidinis kampas 0.00 | 3.40 | 1.00 | 000 | 004 | 1.04 | 0.00
(garazas)
Dury angokrastis/SV 0.05 | 6.62 | 1.00 0.00 0.04 1.04 0.34
buy 0.05 | 6.00 | 1.00 | 000 | 004 | 104 | 031
angokrastis/garaZas
Lango angokrastis/PR 0.05 152.5 1.00 0.00 0.04 1.04 0.96
ISorinis kampas/PR 0.00 | 3.80 | 1.00 0.00 0.04 1.04 0.00
Siena ir pamatas/PV 0.00 | 1.50 | 1.00 0.00 0.04 1.04 0.00
102/+20 Siena ir pamatas/SV 0.00 | 3.45 | 1.00 0.00 0.04 1.04 0.00 O(')O
ISorinis kampas/PR 0.00 | 3.80 | 1.00 0.00 0.04 1.04 0.00
Siena ir pamatas/SR 0.00 | 6.38 1.00 0.00 0.04 1.04 0.00
104/+10 Siena ir pamatas/SV 0.00 | 4.08 | 1.00 0.00 0.04 1.04 0.00 0.4
+ <
ISorinis kampas/SR 0.00 | 3.80 | 1.00 0.00 0.04 1.04 0.00 9
Varty angokrastis/S 0.05 | 9.42 1.00 0.00 0.04 1.04 0.49
Sienas ir stogas/PV 0.00 | 1.50 1.00 0.00 0.04 1.04 0.00
202/+23 Sienas ir stogas/SV 0.00 | 3.65 | 1.00 0.00 0.04 1.04 0.00 0.3
+ <
Lango angokrastis/SV 0.05 | 732 | 1.00 0.00 0.04 1.04 0.38 8
I3orinis kampas/SV 0.00 | 3.10 | 1.00 0.00 0.04 1.04 0.00
203/+20 Sienas ir stogas/SV 0.00 | 1.77 | 1.00 0.00 0.04 1.04 0.00 O(')O
Sienas ir stogas/§V 0.00 | 4.03 1.00 0.00 0.04 1.04 0.00
Sienas ir stogas/SR 0.00 | 554 | 1.00 0.00 0.04 1.04 0.00 0.4
204/+20 T
Dury angokrastis/SR 0.05 | 8.62 1.00 0.00 0.04 1.04 0.45 5
I3orinis kampas/SR 0.00 | 3.10 1.00 0.00 0.04 1.04 0.00
Sienas ir stogas/§R 0.00 | 4.05 1.00 0.00 0.04 1.04 0.00
Sienas ir stogas/PR 0.00 | 4.64 1.00 0.00 0.04 1.04 0.00
205/+20 — 0.4
Lango angokrastis/PR 0.05 | 9.00 1.00 0.00 0.04 1.04 0.47 7
ISorinis kampas/PR 0.00 | 3.10 1.00 0.00 0.04 1.04 0.00




10 lentelés tesinys

Sienas ir stogas/PR 0.00 | 3.86 | 1.00 0.00 0.04 1.04 0.00
206/+20 Lango angokrastis/PR 0.05 | 8.94 1.00 0.00 0.04 1.04 0.46 Oé4
Vidinis kampas/PR 0.00 | 3.10 | 1.00 0.00 0.04 1.04 0.00
1 Namas 2
Butas
Siena ir pamatas/SV 0.00 | 1.75 | 1.00 0.00 0.04 1.04 0.00
Siena ir pamatas/éR 0.00 | 1.50 1.00 0.00 0.04 1.04 0.00
Siena ir pamatas/PR 0.00 | 6.75 1.00 0.00 0.04 1.04 0.00
Siena ir pamatas/PV 0.00 | 1.50 1.00 0.00 0.04 1.04 0.00
101/+20 Lango angokrastis/PR 0.05 132'5 1.00 0.00 0.04 1.04 0.70 15';0
Dury angokradtis/SV 0.05 | 6.62 | 1.00 0.00 0.04 1.04 0.34
Vidinis kampas/gR 0.00 | 3.80 1.00 0.00 0.04 1.04 0.00
ISorinis kampas/PR 0.00 | 3.80 1.00 0.00 0.04 1.04 0.00
ISorinis kampas/PV 0.00 | 3.80 1.00 0.00 0.04 1.04 0.00
Siena ir pamatas/SV 0.00 | 3.10 | 1.00 0.00 0.04 1.04 0.00 0.0
102/+20 -
Vidinis kampas/SV 0.00 | 3.40 1.00 0.00 0.04 1.04 0.00 0
Vidinis kampas/éR 0.00 | 3.20 1.00 0.00 0.04 1.04 0.00
203/+20 Vidinis kampas/§V 0.00 | 3.20 1.00 0.00 0.04 1.04 0.00 064
Lango angokrastis/PR 0.05 | 7.62 | 1.00 0.00 0.04 1.04 0.40
ISorinis kampas/PR 0.00 | 3.20 | 1.00 0.00 0.04 1.04 0.00 0.3
204/+20 "
Lango angokrastis/PR 0.05 | 6.64 | 1.00 0.00 0.04 1.04 0.35 5
ISorinis kampas/PV 0.00 | 3.20 1.00 0.00 0.04 1.04 0.00 0.3
205/+20 —
Lango angokrastis/PR 0.05 | 6.30 | 1.00 0.00 0.04 1.04 0.33 3
Siena ir stogas 000 | 959 | 1.00 | 000 | 004 | 1.04 | 000
vidinis/SR
Siena ir stogas 000 | 959 | 1.00 | 000 | 004 | 1.04 | 000
vidinis/PV
ISorinis kampas/PR 0.00 | 0.85 1.00 0.00 0.04 1.04 0.00
ISorinis kampas/PV 0.00 | 0.85 1.00 0.00 0.04 1.04 0.00
ISorinis kampas/gR 0.00 | 0.85 1.00 0.00 0.04 1.04 0.00
ISorinis kampas/§V 0.00 | 0.85 1.00 0.00 0.04 1.04 0.00
Stoglangio
301/+20 angokrastis/PV 0.05 | 4.76 1.00 0.00 0.04 1.04 0.25 1(,)1
Stoglangio 005 | 476 | 1.00 | 000 | 004 | 1.04 | 025
angokrastis/PV
Vs 11.5
Lango angokrastis/PR 0.05 3 1.00 0.00 0.04 1.04 0.60
Siena ir stogas 000 | 959 | 1.00 | 000 | 004 | 1.04 | 0.00
iSorinis/PV
Siena ir stogas 0.00 | 959 | 1.00 | 000 | 004 | 1.04 | 0.00
iSorinis/SR
Siena ir stogas 0.00 | 955 | 1.00 | 000 | 004 | 1.04 | 0.00
iSorinis/SV

49




2 Namas 1 Butas

10 lentelés tesinys

Siena ir pamatas/PR 0.00 | 5.80 1.00 0.00 0.04 1.04 0.00

Siena ir pamatas/PV 0.00 | 1.50 | 1.00 0.00 0.04 1.04 0.00

Siena ir pamatas/SR 0.00 | 1.50 | 1.00 0.00 0.04 | 1.04 0.00

Siena ir pamatas/SV 0.00 | 2.78 | 1.00 0.00 0.04 1.04 0.00
101/+20 Lango angokrastis/PR 0.05 132'1 1.00 0.00 0.04 1.04 0.68 léo

Dury angokrastis/SV 0.05 | 6.62 | 1.00 0.00 0.04 1.04 0.34

I3orinis kampas/SR 0.00 | 3.80 1.00 0.00 0.04 1.04 0.00

ISorinis kampas/PV 0.00 | 3.80 1.00 0.00 0.04 1.04 0.00

Vidinis kampas/PV 0.00 | 3.80 | 1.00 0.00 0.04 1.04 0.00

Siena ir pamatas/SV 0.00 | 3.03 1.00 0.00 0.04 1.04 0.00 0.0
102/+20 ”

Vidinis kampas/SR 0.00 | 3.80 | 1.00 0.00 0.04 1.04 0.00 0

Lango angokrastis/SV 0.05 | 7.62 | 1.00 0.00 0.04 1.04 0.40
202/+20 zgzii!/?\;’gas 0.00 | 343 | 1.00 | 000 | 004 | 1.04 | 0.00 064

Vidinis kampas/SR 0.00 | 3.10 1.00 0.00 0.04 1.04 0.00

Zg:iigg\;’gas 0.00 | 237 | 1.00 | 000 | 004 | 104 | 000
203/+23 I3orinis kampas/SR 0.00 | 3.10 1.00 0.00 0.04 1.04 0.00 O(')O

zg:il'sr/‘?: gas 0.00 | 1.50 | 1.00 | 0.00 | 004 | 104 | 000

ISorinis kampas/PV 0.00 | 3.10 | 1.00 0.00 0.04 1.04 0.00

Vidinis kampas/PV 0.00 | 3.10 1.00 0.00 0.04 1.04 0.00

>lena Ir stogas 0.00 | 580 | 1.00 | 000 | 004 | 1.04 | 0.00
204/+20 iSorinis/PR 0!-56

zs:ilg/:j’ gas 000 | 1.50 | 1.00 | 000 | 004 | 1.04 | 0.00

Lango angokrastis/PR 0.05 122'5 1.00 0.00 0.04 1.04 0.65
2 Namas 2
Butas

ISorinis kampas/PV 0.00 | 3.80 1.00 0.00 0.04 1.04 0.00

Siena ir pamatas/PV 0.00 | 3.62 1.00 0.00 0.04 1.04 0.00 0.4
101/+10 Siena ir pamatas/§V 0.00 | 3.68 1.00 0.00 0.04 1.04 0.00 9

Varty angokrastis/SV 0.05 | 9.42 1.00 0.00 0.04 1.04 0.49

Siena ir pamatas/SV 0.00 | 5.77 | 1.00 0.00 0.04 1.04 0.00

Siena ir pamatas/§R 0.00 | 1.50 1.00 0.00 0.04 1.04 0.00

Siena ir pamatas/PV 0.00 | 6.09 1.00 0.00 0.04 1.04 0.00

Siena ir pamatas/PR 0.00 | 8.50 1.00 0.00 0.04 1.04 0.00

Vidinis kampas/PV 0.00 | 3.80 1.00 0.00 0.04 1.04 0.00 16
102/+20 I3orinis kampas/SR 0.00 | 3.80 1.00 0.00 0.04 1.04 0.00 8

ISorinis kampas/PV 0.00 | 3.80 1.00 0.00 0.04 1.04 0.00

Lango angokrastis/PR 0.05 lij 1.00 0.00 0.04 1.04 0.97

Lango angokrastis/SV 0.05 | 6.94 | 1.00 0.00 0.04 1.04 0.36

Dury angokrastis/SV 0.05 | 6.62 | 1.00 0.00 0.04 1.04 0.34
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10 lentelés tesinys

Perdanga ir 0.00 | 622 | 1.00 | 000 | 004 | 1.04| 0.00
siena(garazas)
Vidinis kampas (garazas) | 0.00 | 3.20 | 1.00 0.00 0.04 1.04 0.00
Vidinis kampas (garazas) | 0.00 | 3.20 1.00 0.00 0.04 1.04 0.00
Lango angokrastis/PV 0.05 | 7.62 1.00 0.00 0.04 1.04 0.40
203/+20 — 0.40
ISorinis kampas/PV 0.00 | 3.20 | 1.00 0.00 0.04 | 1.04 0.00
Lango angokrastis/SV 0.05 | 7.26 1.00 0.00 0.04 1.04 0.38
204/+20 — " 0.38
ISorinis kampas/SR 0.00 | 3.20 | 1.00 0.00 0.04 | 1.04 0.00
Lango angokrastis/PV 0.05 | 18.14 | 1.00 0.00 0.04 1.04 0.94
ISorinis kampas/PV 0.00 | 3.10 1.00 0.00 0.04 1.04 0.00
Vidinis kampas/PV 0.00 | 3.10 1.00 0.00 0.04 1.04 0.00
205, 206 zsziig/;t:gas 0.00 | 820 | .00 | 000 | 004 |1.04| 000 |gog
>lena Ir stogas 0.00 | 3.85 | 1.00 | 000 | 004 | 1.04| 0.00
iSorinis/PV
>iena ir stogas 0.00 | 3.85 | 1.00 | 000 | 004 | 1.04| 0.00
iorinis/SR
Lango angokrastis/PR 0.05 | 18.32 | 1.00 0.00 0.04 1.04 0.95
ISorinis kampas/PR 0.00 | 3.12 1.00 0.00 0.04 1.04 0.00
ISorinis kampas/PV 0.00 | 3.12 1.00 0.00 0.04 1.04 0.00
I3orinis kampas/SR 0.00 | 0.83 1.00 0.00 0.04 1.04 0.00
I3orinis kampas/SV 0.00 | 0.83 1.00 0.00 0.04 1.04 0.00
301/+20 ISorinis kampas/Kraigas 0.00 | 945 1.00 0.00 0.04 1.04 0.00 0.95
Stogo ir sienos vidinis 0.00 | 9.45 1.00 0.00 0.04 1.04 0.00
Stogo ir sienos iSorinis 0.00 | 945 1.00 0.00 0.04 1.04 0.00
Stogo ir sienos iSorinis 0.00 | 9.45 1.00 0.00 0.04 1.04 0.00
Stogo ir sienos iSorinis 0.00 | 7.74 1.00 0.00 0.04 1.04 0.00
Stogo ir sienos iSorinis 0.00 | 7.74 1.00 0.00 0.04 1.04 0.00
11 lentelé. Silumos nuostoliai dél védinimo ir iSorés oro infiltracijos
Oro SSN dél
Kaita Plotas h Ltv cx védinimo
Patalpa Ap, " | Akc | Akp [N | Ni | VN Kqg an , ir inf.
n..., 5 m m/h | pi
hi m Hv,
W/K
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
101/+20 0.3 | 37.64 | 3.001.00]|-0.1]| 2 1 |141| 0.0035 | 30.60 | 0.34 10.40
102/+20 0.3 395 (3.00]1.00]|-01]| 2 1 [141| 0.0035 | 3.21 | 0.34 1.09
103/+20 0.3 329 (300]1.00]|-01]| 2 1 |141| 0.0035 | 2.67 | 0.34 0.91
104/+20 0.3 18.66 | 3.00 | 1.00 | -0.1 | 2 1 |141| 0.0035 | 15.17 | 0.34 5.16
201/+20 0.3 782 |(270]1.00]|-01]| 2 2 | 141 | 0.0000 | 5.70 | 0.34 1.94
202/+20 0.3 811 [(270]1.00|-0.1]| 2 2 | 141 | 0.0000 | 591 | 0.34 2.01
203/+20 0.3 455 |270(100|-01]| 2 2 | 141 | 0.0000 | 3.32 | 0.34 1.13
204/+20 0.3 139 | 270|100 |-01| 2 2 | 141 | 0.0000 | 10.13 | 0.34 3.45
205/+20 0.3 1349 | 270 (100|-01]| 2 2 | 141 | 0.0000 | 9.83 | 0.34 3.34
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11 lentelés tesinys

206/+20 0.3 139 | 270|100 |-01| 2 2 |1.41 | 0.0000 | 10.13 | 0.34 3.45
1 Namas 2 Butas
101/+20 0.3 33.6|3.00|1.00|-0.1] 3 1 | 1.73 | 0.0043 | 27.33 | 0.34 9.29
102/+20 0.3 481 |3.00|100|-01]3 1 | 173 | 0.0043 | 3.91 | 0.34 1.33
103/+20 0.3 4.01(3.00|100|-01]3 1 |[173| 0.0043 | 3.26 | 0.34 1.11
203/+20 0.3 127 {270 1.00 | -0.1 | 3 2 | 173 | 0.0014 | 9.27 | 0.34 3.15
204/+20 0.3 932|270 |100|-01]| 3 2 | 173 | 0.0014 | 6.80 | 0.34 2.31
205/+20 0.3 875|270 |1.00|-0.1 ] 3 2 | 173 | 0.0014 | 6.39 | 0.34 2.17
301/+20 0.3 2721180 |1.00|-01| 3| 3 |173]-0.0014 | 13.20 | 0.34 4.49
2 Namas 1 Butas
101/+20 0.3 33.72 ({3.00|100|-01]| 2 1 | 141 | 0.0035 | 27.41 | 0.34 9.32
102/+20 0.3 47113.00|100|-01]|?2 1 | 141 | 0.0035 | 3.83 | 0.34 1.30
103/+20 0.3 3.92 300(100]|-01] 2 1 | 141 | 0.0035 | 3.19 | 0.34 1.08
201/+20 0.3 334|270 |1.00|-01] 2 2 |1.41 | 0.0000 | 2.43 | 0.34 0.83
202/+20 0.3 10.13 | 2.70 | 1.00 | -0.1 | 2 2 |1.41 | 0.0000 | 7.38 | 0.34 2.51
203/+20 0.3 8.1|270]|1.00|-0.1]| 2 2 | 141 | 0.0000 | 590 | 0.34 2.01
204/+20 0.3 18.27 | 270 | 1.00 | -0.1 | 2 2 | 141 | 0.0000 | 13.32 | 0.34 4.53
2 Namas 2 Butas
101/+20 0.3 8.35|3.001.00|-0.1] 3 1 |[173| 0.0043 | 6.79 | 0.34 2.31
102, 105,
106/+20 0.3 51.73 |1 3.00|1.00 | -0.1 | 3 1 | 1.73 | 0.0043 | 42.08 | 0.34 14.31
103/+20 0.3 242 1300 (100|-01] 3 1 | 1.73| 0.0043 | 1.97 | 0.34 0.67
104/+20 0.3 154 |300|100]|-01| 3 1 | 173 | 0.0043 | 1.25 | 0.34 0.43
201/+20 0.3 577 | 270 |100|-01]| 3 2 | 173 0.0014 | 421 | 0.34 1.43
203/+20 0.3 1196 | 2.70 | 1.00 | -0.1 | 3 2 | 173 | 0.0014 | 8.73 | 0.34 2.97
204/+20 0.3 1196 | 2.70 | 1.00 | -0.1 | 3 2 | 173 | 0.0014 | 8.73 | 0.34 2.97
205,206 /+20 0.3 2537|1270 | 1.00 | -0.1 | 3 2 |1.73 | 0.0014 | 18.52 | 0.34 6.30
301/+20 0.3 2391180 |1.00|-01| 3| 3 |173]|-0.0014 | 11.60 | 0.34 3.94
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12 lentelé. Sildymo sistemos lokaliné samata

LOKALINE SAMATA
Sudaryta pagal 2016.10 kainas

Statiniy grupé 1 Gyvenamasis namas
Statinys 2 Gyvenamojo namo Sildymo-védinimo sistemy projektavimas
Ziniarastis 1 Sildymo sistemos lokaliné samata
2017.01.05 Suma Ziniaras¢iui 56729.64 EUR
Sam. Darbo, resursy Mato Kaina 1S viso
Norma Kiekis
eil. pavadinimas vienetas EUR EUR
1 Sildymo sistemos jrengimas
1 N16P-1205 vnt 4.0
Silumos siurblio
montavimas
Darbo san. kateg. 4.5 zm.val. 4.4 17.6 5.78 101.73
120314 Medsraigciai su vnt 4.0 16.0 0.09 1.44
plastmasiniais
jdéklais
230413 Pasta sandarinimui kg 0.035 0.14 15.45 2.16
260719 Movinés jungtys vnt. 2.0 8.0 22.0 176.0
260960  Silumos siurblys vnt. 1.0 4.0 5500.0 22000.0
570885 Vanduo m3 0.015 0.06 1.3 0.08
810006  Sukuoti linai kg 0.04 0.16 8.72 14
489244  Smulkids mas.val 0.66 2.64 0.49 1.29
mechanizmai su el.
varikliu
N16P-1205 Darbo uzm. 101.73 Medziagos 22181.08 Mechanizmai 1.29 IS viso 22284.10
2 N16P-1206 vnt 4.0
Tariniy Sildytuvy
montavimas , kai
Sildytuvo talpa iki
200 |
Darbo san. kateg. 4.0 Zm.val. 4.7 18.8 5.62 105.66
120049 Varztai su verzlémis kg 1.2 4.8 1.93 9.26
(jvairds)
230413 Pasta sandarinimui kg 0.05 0.2 15.45 3.09
260146 Tdarinis vandens vnt. 1.0 4.0 450.0 1800.0
Sildytuvas
260719 Movinés jungtys vnt. 22.0
570885 Vanduo m3 0.2 0.8 13 1.04
810006  Sukuoti linai kg 0.06 0.24 8.72 2.09
N16P-1206 Darbo uzm. 105.66 Medziagos 1815.48 Mechanizmai I$ viso 1921.14
3 N16P-1208 vnt 8.0
Membraniniy
iSsiplétimo indy
montavimas , kai
iSsiplétimo indo talpa
iki 25 |
Darbo san. kateg. 4.0  Zm.val. 0.75 6.0 5.62 33.72
230413 Pasta sandarinimui kg 0.005 0.04 15.45 0.62
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260719 Movinés jungtys vnt. 2.0 16.0 22.0 352.0
260962 Membraninis vnt. 1.0 8.0 50.0 400.0
iSsiplétimo indas
810006  Sukuoti linai kg 0.006 0.048 8.72 0.42
N16P-1208 Darbo uzm. 33.72 Medziagos 753.04 Mechanizmai IS viso 786.76
4 N16P-0301 m 1868.0
Plastikiniy vamzdziy
klojimas grindy
Sildymui , risant prie
armatuaros tinklo
18x2,0
Darbo san. kateg. 4.0  Zm.val. 0.2 373.6 5.62 2099.63
120341 Plieniné viela kg 0.003 5.604 0.9 5.04
260923 Plastikiniai m 1.0 1868.0 1.48 2764.64
vamzdziai
N16P-0301 Darbo uzm. 2099.63 Medziagos 2769.68 Mechanizmai IS viso 4869.31
5 N16P-0201 m 72.0
Vandentiekio,
Sildymo ir suspausto
oro vamzdyny i
plastikiniy vamzdziy
tiesimas, tvirtinant
prie konstrukcijy (
vamzdzio iSorinis
skersmuo iki 32 mm)
Darbo san. kateg. 4.0 Zm.val. 0.48 34.56 5.62 194.23
120314 Medsraigciai su vnt 15 108.0 0.09 9.72
plastmasiniais
jdeklais
260923 Plastikiniai m 1.02 73.44 1.48 108.69
vamzdZiai
260938 Vamzdziy laikikliai vnt 15 108.0 0.63 68.04
489244  Smulkids mas.val 0.06 4.32 0.49 212
mechanizmai su el.
varikliu
N16P-0201 Darbo uzm. 194.23 Medziagos 186.45 Mechanizmai 2.12 IS viso 382.80
6 N16P-1404 vnt 8.0
Spinty
kolektoriniams
mazgams
montavimas
Darbo san. kateg. 4.0 Zm.val. 1.0 8.0 5.62 44.96
120314 Medsraigciai su vnt 4.0 32.0 0.09 2.88
plastmasiniais
jdéklais
260801 Spinta kolektoriniam vnt. 1.0 8.0 76.85 614.8
mazgui (komplekte)
489244  Smulkids mas.val 0.2 1.6 0.49 0.78
mechanizmai su el.
varikliu
N16P-1404 Darbo uzm. 44.96 Medziagos 617.68 Mechanizmai 0.78 IS viso 663.42
7 N16P-1405 vnt 1.0
Dviejy kolektoriy
mazgo montavimas (
kai atSaky skaicius
6.00)
Darbo san. kateg. 4.25  Zm.val. 248 2.48 5.7 14.14
230413 Pasta sandarinimui kg 0.02 0.02 15.45 0.31
260115 |vairi armattra vnt. 4.0 4.0 15.0 60.0
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371727 Kolektorius vidaus vnt 2.0 2.0 150.0 300.0
vamzdynams
490028 Jungiamoji dalis su vnt 6.0 6.0 5.0 30.0
sriegiais
810006  Sukuoti linai kg 0.024 0.024 8.72 0.21
N16P-1405 Darbo uzm. 14.14 Medziagos 390.52 Mechanizmai IS viso 404.66
8 N16P-1405 vnt 2.0
Dviejy kolektoriy
mazgo montavimas (
kai atSaky skaicius
5.00)
Darbo san. kateg. 4.25  Zm.val. 24 48 5.7 27.36
230413 Pasta sandarinimui kg 0.02 0.04 15.45 0.62
260115 Jvairi armatira vnt. 4.0 8.0 15.0 120.0
371727 Kolektorius vidaus vnt 2.0 4.0 150.0 600.0
vamzdynams
490028  Jungiamoiji dalis su vnt 5.0 10.0 5.0 50.0
sriegiais
810006  Sukuoti linai kg 0.024 0.048 8.72 0.42
N16P-1405 Darbo uzm. 27.36 Medziagos 771.04 Mechanizmai IS viso 798.40
9 N16P-1405 vnt 4.0
Dviejy kolektoriy
mazgo montavimas (
kai atSaky skaicius
3.00)
Darbo san. kateg. 4.25  Zm.val. 2.24 8.96 5.7 51.07
230413 Pasta sandarinimui kg 0.02 0.08 15.45 1.24
260115 Jvairi armatira vnt. 4.0 16.0 15.0 240.0
371727 Kolektorius vidaus vnt 2.0 8.0 150.0 1200.0
vamzdynams
490028  Jungiamoji dalis su vnt 3.0 12.0 5.0 60.0
sriegiais
810006  Sukuoti linai kg 0.024 0.096 8.72 0.84
N16P-1405 Darbo uzm. 51.07 Medziagos 1502.08 Mechanizmai IS viso 1553.15
10 N16P-1405 vnt 1.0
Dviejy kolektoriy
mazgo montavimas (
kai atSaky skaicius
8.00)
Darbo san. kateg. 4.25  Zm.val. 2.64 2.64 5.7 15.05
230413 Pasta sandarinimui kg 0.02 0.02 15.45 0.31
260115 Jvairi armatira vnt. 4.0 4.0 15.0 60.0
371727 Kolektorius vidaus vnt 2.0 2.0 150.0 300.0
vamzdynams
490028 Jungiamoji dalis su vnt 8.0 8.0 5.0 40.0
sriegiais
810006  Sukuoti linai kg 0.024 0.024 8.72 0.21
N16P-1405 Darbo uzm. 15.05 Medziagos 400.52 Mechanizmai IS viso 415.57
11 N16P-1406 100m 4.0
Vandentiekio ir
Sildymo sistemy
vamzdyny
hidraulinis
bandymas
Darbo san. kateg. 4.8 Zm.val. 10.4 41.6 5.92 246.27
230413 Pasta sandarinimui kg 0.02 0.08 15.45 1.24
570885 Vanduo m3 0.06 0.24 13 031
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810006
342521

N16P-1406

Sukuoti linai

Agregatas bandymui

hidrauliniu slégiu

Darbo uzm. 246.27

kg
mas.val

Medziagos 2.25

0.02
1.8

0.08
7.2

Mechanizmai 20.66

8.72

0.7

2.87 20.66

IS viso 269.18

12 N16P-0701

120049

230413
260719
260720
810006
489244

N16P-0701

Cirkuliaciniy siurbliy
su movinémis
jungtimis
montavimas

Darbo san. kateg. 4.5

Varztai su verzlémis
(jvairds)

Pasta sandarinimui
Movinés jungtys
Cirkuliacinis siurblys
Sukuoti linai

Smulkis
mechanizmai su el.
varikliu

Darbo uzm. 30.75

vnt

zm.val.

kg

kg

vnt.

vnt.

kg
mas.val

Medziagos 779.53

1.33
0.25

0.014
2.0
1.0

0.021

0.18

4.0

5.32
1.0

0.056
8.0
4.0

0.084

0.72

Mechanizmai 0.35

5.78 30.75

1.93

15.45

1.93

0.87

22.0 176.0

150.0
8.72
0.49

IS viso 810.63

600.0

0.73
0.35

13 R63P-3305

261401

R63P-3305

Reguliuojamosios
armataros priedy
montavimas (

patalpy termostatai)

Darbo san. kateg. 4.0

Balansiniy ventiliy
termostatiniai
elementai

Darbo uzm. 33.38

vnt

zm.val.

vnt.

Medziagos 1622.43

0.22
1.0

Mechanizmai

27.0

5.94
27.0

5.62 33.38

60.09

IS viso 1655.81

1622.43

14 R63P-3305

261402

R63P-3305

Reguliuojamosios
armataros priedy
montavimas (
pavaros debito
ribotuvams)

Darbo san. kateg. 4.0

Pavaros
reguliuojamiems
debito ribotuvams

Darbo uzm. 40.46

vnt

zm.val.

vnt.

Medziagos 1080.00

0.2
1.0

Mechanizmai

36.0

7.2
36.0

5.62 40.46
30.0 1080.0

IS viso 1120.46

IS viso skyriuje

1 Darbo uzm. 3038

Medziagos 34872

Mechanizmai 25

IS viso 37935

Viso Ziniarastyje 1

Papildomy medziagy
verté 3.00%
Papildomy
mechanizmy verté
3.00%

Sezoniniai darbai
15.00% (0)
Specifiniai darbai
17.00%
Papildomas darbo
uzmokestis
8.00%(3038)

Soc.draudimo i$laidos
31.00%(3038+243)
Statinio statybos
iSlaidos

Statybvietés iSlaidos
9.00%

Darbo uzm. 3038

Medziagos 34872

Viso:

Viso:

Mechanizmai 25

243

3281

1017
4298

1046

35918

35918

IS viso 37935

26 39225

26 40242

3622
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IS viso tiesioginés 43864
iSlaidos

Pridétinés islaidos 787

24.00%(3038+243)

Pelnas 2233

5.009%(43864+787)

IS viso netiesioginés 3020

iSlaidkos
Bendra verté be PVM 46884

Pridétines vertés 9845.64

mokestis 21.00%
Bendra verté su PVM

Sudaré :
Robertas Rité
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TRECIOJO AUKSTO PLANAS
MASTELIS 1:100

SUTARTINIAI ZYMEJIMAI

LAUKO ATITVARA - 600 mm

Mras - 250 mm, puty polistirolas - 300 mm, védinama
fasado apdaila.

VIDAUS ATITVARA (TARP BUTU) - 350 mm

Mras - 250 mm, garso izoliacija i$ abiejy pusiy - 50 mm.

VIDAUS ATITVARA (TARP BUTO IR GARAZO) - 220 mm
Mras - 120 mm, Silumos izoliacija - 100 mm.

VIDAUS PERTVARA - 120 mm
plyty maras

LAUKO TERASA

I

Bituminé stogo danga

skardos)

LietvamzdZiai

Skarda VMZINC TITAN CINKAS, PIGMENTO red,
valcavimas - CLASSIC. (analogas - RAL 7006)

Parapety apskardinimas (spalva derinti prie fasado
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FASADAS 1-5 MASTELIS 1:100

FASADAS 5-1 MASTELIS 1:100

turéklas (h - 1.00m)
+7.400
A0 /

+10.800

EE RIS

AN

AN

3.50

"

+2.350

I-2.35(ﬁ

N

+7.400

| I

| Y

\ stogelis vir$ jéjimo

8375

5800

| stogelis vir$ jéjimo

5800

l__l +10.800
[ ‘ ﬁ5.550
+2.350
0.000
| \ |
\ stogelis vir$ jéjimo
8375

O

Sienos tarp buty detalé

MASTELIS 1:10

@

[~ N
\ metalinis profilis g/k plokStéms

2 sl. gipso kartono 25 mm

Mineraliné vata arba analogika garsq izoliuojanti 50 mm

medZiaga

Mariné siena 250 mm

Mineraliné vata arba analogiSka garsa izoliuojanti 50 mm
’_4 medziaga

2 sl. gipso kartono 25 mm

_auko sienos detalé
MASTELIS 1:10
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SUTARTINIAI ZYMEJIMAI
Aliuminés skardos Cerpelés PREFA DACHRAUTE, 07 hellgrau Cokolis - struktirinis tinkas RAL 7016
P.10, 290mm x 290mm (analogas - RAL 7037)
Skarda VMZINC TITAN CINKAS, PIGMENTO red, Termiskai apdorotos
valcavimas - CLASSIC. (analogas - RAL 7006) medinés dailylentés
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8375 5800 5800 8375
5 o © (2) 0
SUTARTINIAI ZYMEJIMAI
GD-1  Grindy ant grunto detalé SD-3  GaraZo sienos detalé
GD-2  Grindy ant perdangos detalé SD-4  Vidinés pertvaros detalé
SD-1 Sienos tarp buty detalé STD-1 Sutapdinto stogo detalé
SD-2 Lauko sienos detalé STD-2  Slaitinio stogo detalé

®

spec. tvirtinimo detalés be $alCio tiltelio

[ ]
— T——

Fasado apdaila

IStisinis paklotas 30 mm
Oro tarpas 50 mm
Puty polistirolo apSiltinimas Neopor 300 mm
Mariné siena 250 mm

Vidaus apdaila

)

Garazo sienos detalé
MASTELIS 1:10

Vidaus apdaila

Mdras

120 mm

Puty polistirolo apSiltinimas Neopor 100 mm

Vidaus apdaila

. Vidinés pertvaros detalé
MASTELIS 1:10

Vidaus apdaila

Mdras

120 mm

Vidaus apdaila
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FASADAS F-A MASTELIS 1:100

FASADAS A-F MASTELIS 1:100

PJUVIS 3-3 MASTELIS 1:100

SD-2

FT +10.800 +10.800
//
/ / turéklas (h - 1.00m) I
// N I I e
+7.400 +7.400
d %\\\4 -
- | T SONE -
T 5851
L
+3.500
Np
0.000 0.000
] ] ] _
8390 1500 1500 1500 8390 1500

(© (& O

Grindy ant grunto detalé
MASTELIS 1:10

Grindy danga 20 mm
Armuotas grindy betono sluoksnis 80 mm
PE plévelé suklijuojama

EPS 100 300 mm
Styrofoam 300 A-N 50 mm
Skaldos-Zvyro sluoksnis 200 mm

Tankintas gruntas

ONO

SUTARTINIAI ZYMEJIMAI

Aliuminés skardos Cerpelés PREFA DACHRAUTE, 07 hellgrau
P.10, 290mm x 290mm (analogas - RAL 7037)

Skarda VMZINC TITAN CINKAS, PIGMENTO red,
valcavimas - CLASSIC. (analogas - RAL 7006)

Grindy ant perdangos detalé

MASTELIS 1:10

ONG

Cokolis - struktrinis tinkas RAL 7016

Termiskai apdorotos
medinés dailylentés

Grindy danga 20 mm
Armuotas grindy betono sluoksnis 80 mm
Smigio-garso izoliacijos plokstés 20 mm
PE plévelé

Kiauryméta gelZbetoniné ploksté 200 mm

Tarpas komunikacijy kanalams

Luby apdaila

D OVOOOC

Sutapdinto stogo detalé

MASTELIS 1:10
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Stogo hidroizoliaciné danga su apsauginiu sluoksniu 40mm
Virdutinis Siloporas EPS 100, EPS 100N sluoksnis - paklotas 50mm
Apatinis Siloporas EPS 80, EPS 80N sluoksnis su suformuotu

stogo nuolydZiu

Garus izoliuojantis sluoksnis

ISlyginamasis sluoksnis 30mm
Kiauryméta gelzbetoniné ploksté 200mm

Tarpas komunikacijy kanalams

Luby apdaila

PJUVIS 2-2 MASTELIS 1:100

+10.800

| ;
L +6.200 | 64001
+5.850 N .
+3.500 s +3.500 -
GD-2 = s
+2.700
—
GD-1 0.000
|
\ : / \ : /
8390
o) (F)
SUTARTINIAI ZYMEJIMAI
GD-1  Grindy ant grunto detalé SD-3  (Garazo sienos detalé

GD-2  Grindy ant perdangos detalé SD-4

SD-1  Sienos tarp buty detalé STD-
SD-2 Lauko sienos detalé STD-

Slaitinio stogo detalé
MASTELIS 1:10

Vidinés pertvaros detalé
1 Sutapdinto stogo detalé
2 Slaitinio stogo detalé

Stogo danga
Skersiniai grebéstai 30 mm
Ilginiai grebéstai 50 mm
Difuziné plévelé

@ Ilginiai grebéstai 50mm
PrieSvéjiné mineraliné vata 30 mm
Mineraliné vata / gegné 400 mm
Garui nelaidi plévelé ir sandaruma,
uztikrinantis sluoksnis
Skersiniai tasai / mineraliné vata 50 mm
Luby apdaila - 2 sl. gipso kartono 25 mm
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PIRMOJO AUKSTO PLANAS SU VEDINIMO SISTEMOMIS
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Nr. Patalpos pavadinimas Plotas, m? Nr. Patalpos pavadinimas ‘ Plotas, m?
2 BUTAS 1BUTAS
101 |GARAZAS 8,35 101 |VIRTUVE SU SVETAINE 33,72
102 |HOLAS 7,46 102 |TECHNINE PATALPA 4,71
103 |SAN. MAZGAS 2,42 103 |SAN. MAZGAS 3,92
104 |SKALBYKLA 1,54 BENDRAS PLOTAS 42.35
105 |VIRTUVE 8,41 BENDRAS BUTO PLOTAS 82,19
106 |SVETAINE SU VALGMUOJU 35,86
BENDRAS PLOTAS 64.04
BENDRAS BUTO PLOTAS 148,60

ANTRO AUKSTO PLANAS SU SILDYMO SISTEMOMIS. MASTELIS 1:100
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BENDRASIS PLOTAS 60.66 BENDRAS BUTO PLOTAS 108,71
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3 AUKSTO PATALPY EKSPLIKACIJA

2 NAMAS
Nr. Patalpos pavadinimas Plotas, m?
2 BUTAS
301 [STUDWA 23,90
BENDRASIS PLOTAS 23.90
BENDRAS BUTO PLOTAS 148,60

3 AUKSTO PATALPY EKSPLIKACIJA

(8

SUTARTINIAI ZYMEJIMAI

LAUKO ATITVARA - 600 mm
Mras - 250 mm, puty polistirolas - 300 mm, védinama

fasado apdaila.

VIDAUS ATITVARA (TARP BUTUY) - 350 mm

Mras - 250 mm, garso izoliacija i$ abiejy pusiy - 50 mm.

1 NAMAS
Nr. Patalpos pavadinimas ‘ Plotas, m?
2 BUTAS
301 ‘STUDIJA 27,20
BENDRASIS PLOTAS 27.20
BENDRAS BUTO PLOTAS 108,71

VIDAUS ATITVARA (TARP BUTO IR GARAZO) - 220 mm

SILDYMO SISTEMOS AKSONOMETRINE SCHEMA

218x2.0
g18X2 0 L=105m
L=112m b=02m
b=0,2m
é‘”
7m ; @18X20
;:1 L=110m
218x2.0 S:)SO 2m
L=54m 718x2.0
b=0.2m 21820 [ L=34m 018x2,0
/ ﬁgi"; b= 02m 218x2.0 ‘?_1%20
L=17m =a4im
5 / / b=0,2m b 0,2m
sy
K6 3 Ziedai A, GL1_85>;20 K2 5 Yiedai
7= 02 Q=2.2kW
7 | /" K4 6 ziedaj D702
7% Q=2,0kW X
=Y
218x2.0 /5

7
St.2
@20x2

L=38m L=52m ll)__:gi;m St4 Silumos siurblys ~ Silumos  N__St.1
b=0,2 = —em @18x2 V.B. 6,8 kW @25x2,5
=0,2m b=0,2m 218x2.0 L=47m\|  L=48m\ ee VB ,
St5 L=47m b=0 th b=0.2m | K53 Ziedai Silumos siurblys
025x2.5 - ' ’ =13kW  V.B.54 kW
21820 b=0.2m @ &
L=51m 1/
b=0,2m Z—-
218x2.0 Z
L=17m /
b=0,2m r Q=1,
218x2.0 / E
L=118m / —
b=0,2m

Silumos siurblys K7

V.B. 7,7kW 5 Ziedai =
Q=2,5 kW /=] = 218x2.0| @18x2,0
' = L=23m  L=110m
Silumos siurblys ~~ 218x2,0 /" @18x2,0/ @18x2.0/ 218x2.0 _1 820 5 p=02m
V.B. 4,7 kW L=22m L=100m L=36m L=38m L=100m
b=0,2m b=02m b=02m  b=02m  b=0.2m

218x2.0
L=72m
b=0,2m

3 Ziedai
Q=2,5kW

Maras - 120 mm, Silumos izoliacija - 100 mm.

VIDAUS PERTVARA - 120 mm

plyty maras

LAUKO TERASA

PRINCIPINE SILUMOS GAMYBOS SCHEMA

Lauko temp.
jutiklis

-4 VALDIKLIS

/i§ grind

Sildymo sistemg
35/30°C

-

ininio

| kar$to vandens
naudojimo prietaisus

Kar$to vandens
linija 55°C

F—————-

F———————o

-

\]

Silumos siurblio
iSorinis blokas

PRINCIPINE KOLEKTORIAUS DETALE. MASTELIS 1:100

Sutartiniai zyméjimai

Pavadinimas

Tiekiamas Silumnesio vamzdis: @20x2

Griztamasis Silumnesio vamzdis: @20x2

TriSakis/Alktné

Silumos siurblio
vidinis blokas

Silumos siurblys su

200 Itr karsto vandens

Sutartiniai zyméjimai

ruosimo talpa

Karsto vandens
ruoSimo talpa
200 Itr

I$ Saltojo

vandentiekio sistemos

Uzdaromasis ventilis

Balansinis ventilis

Elektroterminé pavara

Sildymo vamzdziai i§/j grindinj $ildyma,

Nuorintojas

ISleidimo armatiira

| valdiklj
T T T T T :
Eil. Nr.
[
0 1 1
L 2
] 3
4
5
6
7
[/!é éillumos |/i§ patalpy +0.200 nuo 8
siurblio auksto grindy 9
35°C/30°C
10

Valdiklio laidai

D<] Uzdaromasis voztuvas ISsiplétimo indas
>4 Atbulinis voztuvas Manometras
[ Filtras
@ Cirkuliacinis siurblys
@%} Trieigis voZtuvas su el. pavara
(M  Temperataros jutiklis }gﬂ Apsauginis voztuvas
Grupé K.TU §tatybos Ir Magistro baigiamasis darbas
Architektlros fakultetas
SPM-5 \S/tuddentas E'Em? _ 281;81'82 Gyvenamojo namo Sildymo-védinimo sistemy
adovas _|K Banionis -01- projektavimas
GD |Konsult. |V.Paukstys 2017-01-02
Pirmo, antro ir tre¢io auksty planai su $ildymo sistemomis, | Laida
Sildymo sistemos aksonometriné schema, Sildymo kolektoriaus O
principiné schema, Silumos gamybos principiné schema
Pretapas | pastaty energiniy sistemy katedra 2017-TP-PESK Lapas | Lapy
TP | LT-51367 Studenty 48, Kaunas -l 515
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