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Magistranttros baigiamojo darbo tema — daugiafunkcinés paskirties pastato statybiniy
konstrukcijy dalies projektas. Pastato pirmas aukstas yra 26,6 m. plocio ir 32,6 m. ilgio. Pastatas
yra dvidesimt $eSiy auksty. Projektuojamas pastatas sklypo plotas — 60600 m2

Baigiamasis darbas susideda i8 Siy daliy:

1. statybos reglamentavimas ir teisés salygy dalies, kurioje jvardinami statybos procese
esantys teisiniai aktai

2. Architektiirinés dalies, kurioje aptariamas architekttrinis pastato sprendimas,
skai¢iuojama stogo Siluming varza.

3. Konstrukcinés dalies, kurioje skaiCiuojama gelzbetoniné ir metaliné kolonos,
spraustiniai poliniai pamatai, gelzbetoninés rémsija ir perdangos plokste.

4. Technologingés, organizacinés ir ekonomings dalies, palyginamos kolony montavimo
kainos. Taip pat apraSomas gelzbetoninés kolonos montavimas, bei parenkamas reikalingas
kranas.

5. Darby saugos ir aplinkosaugos dalies, kurioje detalizuojama statybos procese biitina
darby sauga ir aplinkosauga.

6. Tiriamojo darbo dalis, kuriame tiriama kaip pastata veikia véjo apkrovos, pagal statybos
techninj reglamentg ir eurokoda.

Darbe apskai¢iuojamos konstrukcijos: gelzbetoniné kolona, metaliné kolona, spraustiniai
poliniai pamatai, kiaurymeéta iSanksto jtempta perdangos plokste, gelzbetoniné rémsija. Atliktas

kolony ekonominis palyginimas.

ReikSminiai ZodZiai: gelZbetoniné kolona, metaliné kolona, spraustiniai poliniai pamatai,

kiauryméta iSanksto jtempta perdangos ploksté, gelzbetoniné rémsija, véjo apkrovos.
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Master final work
STRUCTURAL PRODJECT PART OF MULTIFUNCTIONAL BUILDING

Ieva Kupcitnaité

The topic of Master final work - structural prodject part of multifunctional building. The
first floor is 26.6 m. wide and 32.6 m. length. The building is twenty-six floors. Projected
building site - 60600 m?.

The final work consists of the following components:

1. Construction regulation and legal conditions part where the construction process is
identified in legal acts.

2. Architectural part where architectural solutions are discussed and the thermal resistance
of the roof is calculated.

3. Structural part where the reinforced concrete column, steel columns, driven pile
foundation, reinforced concrete beam and slab are calculated.

4. Technological, organizational and economic part, where the princes of the columns are
compared and technology of the economical, reinforced column is described.

5. Safety and environmental protection part, which specifies the process of construction
work safety and environmental protection.

6. The research part, which is examined how wind works to building, according to
building technical regulation and acording to Eurocode.

These constructions were calculated: driven pile foundation, reinforced column, steel
column, reinfoced pre-stressed hollow slab and reinforced concrete beam. Also an economical
comparison was made of two types of columns and the cost — effective option was explicitly

specified.

Keywords: driven pile foundation, reinforced column, steel column, pre-stressed hollow

slab, reinforced concrete beam, wind loads.
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[VADAS

Magistranttiros baigiamojo darbo tikslas — suprojektuoti daugiafunkcinés paskirties
pastato Vilniuje, Rinktinés g., laikancigsias konstrukcijas. Taip pat atlikti variantinj
konstrukcijy — kolony, projektavimg ir ekonominj palyginimg. Numatyti kolony montavimo
darby organizavimg ir technologija. Sie darbai atlieckami remiantis galiojanciais jstatymais,
statybos techniniais reglamentais ir kitais dokumentais.

Projektuojamo pastato karkasg sudaro laikanciosios gelzbetoninés kolonos, denginys
1§ gelZbetoniniy sijy ir perdangy. Pastatas dvideSimt SeSiy auksty, auksc¢iausios pastato vietos
alt. 85 m

Kolonos pastate iSdéstomos: iSilgine pastato kryptimi kas taip, kad iSpildyty visus
architekty pageidavimus, o skersine pirmame aukste 6,0 m, 5,9m, 8,4m ir 5,35m .

Kolonos prie pamato tvirtinamos inkariniais varztais, standziai, o kolonos virSus
jungiamas su sijomis sutapdinto mazgo principu.

Patalpy su pakabinamomis lubomis aukstis 3.5 m, o patalpy be pakabinamy luby
aukstis 2.675 m.

Pastato pastovuma uztikrina monolitinis blokas jrengiamas viduryje pastato.

Statybos vieta — patogi, nes tai yra miesto centras, lengvas susisiekimas su Kkitais
miesto mikrorajonais . Salia yra jsikiirusi Vilniaus "Santaros" gimnazija ir progimnazija,
Lietuvos Respublikos Generaliné prokuratiira, lopselis-darzelis ,,Pipiras®, lopSelis-darzelis
,»Vaidiluté® . tai yra puiki vieta statyti §j daugiafunkcinj pastata.

Baigiamasis darbas susideda i$ SeSiy pagrindiniy daliy: statybos reglamentavimo ir
teisés salygy, architektiirinés, konstrukcings, technologinés, organizacinés ir ekonominés, bei
darbo saugos ir aplinkosaugos. Siose dalyse pateikiami apra$ymai ir skai¢iavimai tiesiogiai
susije su projektuojamu prekybinés paskirties pastatu. Taip pat tiriamoji dalis. Darbo pabaigoje
pateikiami bréZiniai ir technologiné kortelé.

Statybos reglamentavimo ir teisés salygy dalyje vadovaujantis Statybos jstatymu,
statybos techniniais reglamentais ir statybos taisyklémis aprasomi esminiai statinio
reikalavimai, statinio projektavimas, statinj statyti leidimo iSdavimo tvarka bei statybos
uzbaigimas.

Architekttiringje dalyje aprasomi sklypo ir projektuojamo pastato bendrieji duomenys,
apskaiciuojamas stogo atitvaros Silumos perdavimo koeficientas.

Konstrukcingje dalyje pateikiami laikan¢iyjy konstrukcijy skaic¢iavimai. Lyginami du

kolony variantai — gelZbetonin¢ ir metalin¢. Ekonomiskesné gelZbetonio kolona, detalizuojama
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bréziniuose ir sudaromi detaltis kiekiy Zziniara$ciai. Taip pat Sioje dalyje apskaiCiuojami
spraustiniai poliai, bei gelzbetoninés sijos ir gelzbetoninés kiaurymétosios perdangy plokstés
skai¢iavimai. Konstrukcijas veikiancios jrazos apskai¢iuojamos programa ,,Autodesk Robot
Structucal Analysis®.

Technologingéje ir organizacin¢je dalyje yra sudaromi gelzbetoninés kolonos
montavimo darby kiekiai, atliekami darbo, masiny darbo ir iStekliy poreikio ziniaraciai,
aprasoma kolonos montavimo technologija, statybos darby organizavimas, parenkamas
automobilinis strélinis kranas LIEBHERR 3150 HC 70 ir griebtuvas ZKK-6,3. Ekonominéje
dalyje apraSomas kolony montavimo kainos skai¢iavimas. Pateikiamas kolony ekonominis
palyginimas. Ekonominiai skai¢iavimai atliekami programa ,,Sistela“.

Darbo saugos ir aplinko saugos dalyje pateikiami saugos darbo reikalavimai ir
aptariami aplinkosaugos klausimai.

Tiriamojoje dalyje pateikiami skai¢iavimai jvertinantys vejo slégio poveiki i pastato

fasadg. Atlikti lyginamieji skaiciavimai pagal EC ir STR.
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1. STATYBOS REGLAMENTAVIMO IR TEISES SALYGOS

Projektuojamas daugiafunkcinés paskirties pastatas, Rinktinés g. 3, Vilnius. Pastatas
yra dvideSimt SeSiy auksty jo pirmojo auk$to matmenys 25,59x28,24 m, aukstis 85 m.

Pagal naudojimo paskirt] statinys priskiriamas gyvenamy pastaty grupei [STR
1.01.09:2017 ,,Statiniy klasifikavimas pagal jy naudojimo paskirtj“ 5.1 punktg Pastatas
priskiriamas vienai ar kitai paskirties grupei (pogrupiui), jeigu jo visas bendrasis plotas arba
didziausioji jo dalis naudojama tai paskirCiai. Pagal gaisro grésme¢ — P.1.3 daugiabuciai
gyvenamieji namai. Pastatas priskiriamas II kategorijos statiniy atsparumo ugniai laipsniui,
pagal panaudoty konstrukcijy atsparumg ugniai. Cg kategorijai — sprogimo ir gaisro
pavojy.[Bendrosios prieSgaisrinés saugos taisyklés, patvirtinta 2010 m. liepos 27 d. isakymo
Nr. 1-223 ir STR 2.01.04:2003 1 priedas, 1 ir 2 lentelés]. Projektuojamas daugiafunkcinés
paskirties pastatas yra priskiriamas ypatingiems statiniams [STR 1.01.06:2010 ,,Ypatingi

statiniai““ 2 ir 3 lenteles].

1.1.  ESMINIAI STATINIO REIKALAVIMAI

Statinys yra suprojektuotas i§ tokiy statybos produkty, kuriy savybés per ekonomiskai
pagristg statinio naudojimo trukme uztikrinty $iuos esminius statinio reikalavimus:

1. Mechaninio pastovumo ir pastovumo [STR 2.01.01(1):2005 ,,Esminis statinio reikalavimas.
Mechaninis atsparumas ir pastovumas‘];

2. Gaisrines saugos [STR 2.01.01(2):2004 ,,Esminiai statinio reikalavimai. Gaisrin¢ sauga“];

3. Higienos, sveikatos ir aplinko saugos [STR 2.01.01(3):1999“Esminiai statinio reikalavimai.
Higiena, sveikata, aplinkos apsaugos];

4. Saugaus naudojimo [STR 2.01.01(4):2008 ,.Esminis statinio reikalavimas. Naudojimo
sauga“[;

5. Apsaugos nuo triuk§mo [STR 2.01.01(5):2008 ,,Esminis statinio reikalavimas. Apsauga nuo
triukSmo*];

6. Energijos taupymo ir Silumos iSsaugojimo [STR 2.01.01(6):2008 ,,Esminis statinio
reikalavimas. Energijos taupymas ir Silumos iSsaugojimas®]. Pastatui yra taikomi
prekybinés paskirties pastaty atitvary norminiai Silumos projektavimo koeficientai [STR
2.05.01:2013 ,,Pastaty energinio naudingumo projektavimas].

7. Tvaraus Gamtos iStekliy naudojimo [ES 305/2011]
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Statinio architekturiniai sprendimai neprieStarauja statinio esminiams reikalavimas
numatytas Statybos jstatymo S5-tame straipsnyje. Architektiiriniu pozitriu projektuojami

statiniai derinami prie aplinkos spalviniu sprendimu, fasady apdailos medziagomis.

1.2.  STATINIO PROJEKTAVIMAS

Daugiafunkcés paskirties pastato projektavimo pradzia laikoma projektavimo darby
rangos sutarties jsigaliojimo diena arba kita diena, nurodyta projektavimo darby rangos
sutartyje [STR1.05.06:2010 ,,Statinio projektavimas‘]. Projektas rengiamas vadovaujantis:

1. Statybos jstatymu ir kitais jstatymais, reglamentuojanéio statinio saugos ir paskirties
reikalavimus, teisés aktais, reglamentuojanciais esminius statinio reikalavimus ir statinio
techninius parametrus, teritorijy planavimo ir normatyviniais statybos techniniais
dokumentais, zemés sklypo statybiniy tyrin¢jimy dokumentais, prijungimo salygomis,
normatyviniais statinio saugos ir paskirties dokumentais;

2. Projekto rengimo dokumentais:

2.1. Projektiniais pasiiilymais — eskizinis projektas, kurio tikslas iSreiksti projektuojamo
prekybines paskirties pastato architektiiros ir kity pagrindiniy sprendimy idéjg ir kuris
pateikiamas kaip medziaga projektuotojo parinkimo konkursui ir gali biiti naudojamas
prisijungimo salygoms parengti. Projektiniy pasiiilymy sudétj nustato statytojas;

2.2. Statinio projektavimo uzduotimi — paslaugy apimtis ir projektavimo technin¢ uzduotis
su statytojo reikalavimais;

2.3. Tipinio statinio projekto rengimo dokumentais: statinio projekto technine uzduotimi ir
statinio rodikliais;

2.4. Statinio statybos pagrindimu, kurio sudéti nustato statytojas.

Statybos projektas rengiamas dviem etapais (Techninis projektas ir Darbo projektas)
pageidaujant statytojui. Darbo projekta rengia projektuotojas, parenges Techninj projekta.
Projekto rengimui vadovauja projekto vadovas, turintis reikiama kvalifikacija. Projekto daliy
rengimui vadovauja projekto daliy vadovai, turintys reikiama kvalifikacijg. Projekty daliy
vadovai skiriami projekto vadovo sutikimu. Projekto vadovo, projekto dalies vadovo ir pastato
architekto pareigos bei teisés nurodytos STR 1.05.06:2010 ,,Statinio projektavimas™ 1, 2 ir 3
prieduose. Ypatingo statinio projektas iki gaunant statybos leidima turi biiti patvirtintas

statytojo.
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1.3. LEIDIMO STATYTI ISDAVIMO TVARKA

Objekto statybai pradéti yra bitinas leidimas statyti nauja statinj [Lietuvos
Respublikos Statybos istatymas, 23 straipsnis]. Leidimg statyti nauja statinj iSduoda
savivaldybés administracijos direktorius ar jo jgaliotas savivaldybés administracijos valstybés
tarnautojas. Statytojas, norintis gauti leidimg statyti objekta, savivaldybés administracijai
privalo pateikti praSyma, statybos projekta ir/arba kompiuterine laikmeng su statybos projekto
iraSu, projektinius pasitilymus, statybos projekto ekspertizés akta, dokumentg dél statinio
statybos techninés priezitiros vadovo paskyrimo. Kai gaunami visi privalomi dokumentai,
praSymas iSduoti naujo statinio statyba leidziantj dokumenta paskelbiamas Lietuvos
Respublikos statybos leidimy ir statybos valstybinés priezitiros informacinéje sistemoje
»Infostatyba“.

Statyba leidziantis dokumentas [STR 1.07.01:2010 ,,Statyba leidziantys dokumentai‘]
ypatingam statiniui iSduodamas ne véliau kaip per 45 darbo dienas ir galioja neribotg laika.
Statyba leidziantis dokumentas iSduodamas, jeigu per statinio projektui patikrinti nustatyta
terming negauti visy reikiamy institucijy ar subjekty nepritarimai statinio projektui. Gavus
nepritarimg, statyba leidziantis dokumentas neiSduodamas, pateikti dokumentai grazinami
statytojui, informuojant jj apie neiSdavimo priezastis ir pateikiama konkrecias pastabas dél
statinio projekto. Tuomet pakartotinai pateikus pakeista pagal gautas pastabas statinio projekta,
jo tikrinimo procediira atlieka institucijos ar subjektai, nepritar¢ statinio projektui, taip pat
institucijos ar subjektai, kuriy kompetencijai priklauso kity statinio projekto sprendimuy,
kuriems jtakg daro pakeisti statinio projekto sprendimai, patikrinimas; $iuo atveju tikrinimo ir
statybg leidzian¢io dokumento iSdavimo procediira atliekamos per dvigubai trumpesnius

terminus.
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1.4. STATINIO STATYBA

Pastato statybos darbai bus vykdomi rangos budu ir statytojas turi teis¢ pasirinkti
rangovus, pastato statybos valdytojus bei tiekejus. Rangovo pareigas bei teises nustato Lietuvos
Respublikos Statybos Istatymo 15 straipsnis. Pastatas turi buti statomas ir pastatytas, o statybos
sklypas tvarkomas taip, kad statybos metu ir naudojant pastatytg pastata tre¢iyjy asmeny veiklos
salygos, kurias jie tur¢jo iki statybos pradzios, galéty biiti pakeistos tik pagal normatyviniy
statybos techniniy dokumenty ir normatyviniy statinio saugos ir paskirties dokumenty nuostatas
[STR 1.08.02:2002 ,,Statybos darbai®].

Pradéti pastato statybos darbus leidziama tik po to, kai statytojas nustatytaja tvarka
gavo ir perdavé rangovui Siuos dokumentus:

1. Statybos leidima;
Nustatyta tvarka parengta ir patvirtintg statinio projekta
Statybvietés perdavimo ir priemimo akta;

Projektavimo salygy savada;

A T

Statybos darby Zurnala;
Statybos daby pradzia laikoma diena, kai rangovas po statybvietés priémimo i$
statytojo pradéjo vykdyti bet kuriuos statybos darbus.
Pastato statybos darbai vykdomi pagal:
1. Statinio projekta, taip pat pagal rangovo parengta statybos darby technologijos projekta;
2. Istatymy, vyriausybés nutarimy, teritorijy planavimo dokumenty, normatyviniy statybos
techniniy dokumenty, normatyviniy statinio saugos ir paskirties dokumenty reikalavimus;
3. Viesojo administravimo subjekty, atlieckanciy statybos valstybing priezitira reikalavimus bei
statinio saugos ir paskirties reikalavimy valstybinés prieziliros institucijy nustatytus
reikalavimus;
4. Statybos taisykles;
5. Statinio projekto vykdymo priezitiros vadovy ir statinio techninés priezitros vadovy
nurodymus.
Statinio statybos darbams vadovauja tik nustatyta tvarka atestuoti vadovai:
1. Pastato statybos vadovas;
2. Pastato statybos specialiyjy darby vadovas;
3. Pastato statybos bendryjy darby vadovas
Pastato statybos prieziiira yra:
Pastato projekto vykdymo, kurig vykdo pastato projektuotojo paskirtas pastato

projekto vykdymo prieziiiros vadovas ir pastato projekto vykdymo priezitiros daliy vadovai;
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Pastato statybos techning, kurig vykdo statytojo paskirtas pastato statybos techninis
priziiirétojas ir specialiyjy pastato statybos techninés priezitros daliy vadovai. Techninés
prieziuros tikslas — kontroliuoti, ar pastatas statomas pagal statinio projekta, statybos rangos
sutarties, jstatymuy, kity teisés akty, normatyviniy statybos techniniy dokumenty, normatyviniy
pastato saugos ir paskirties dokumenty reikalavimus. Pastato statybos techniné priezitira yra
privaloma.

Pastato statybos darby pabaiga laikoma diena, kai statytojas patvirtina nustatyta tvarka

sudarytos komisijos statinio pripazinimo tinkamu naudoti akta.

1.5. STATYBOS UZBAIGIMAS

Daugiafunkcés paskirties pastato statybos uzbaigimo proceduros, t.y pastato
pripazinimo tinkamu naudoti tvarka, reikalavimus ir komisijos sudétj, reglamentuoja STR
1.11.01:2010 ,,Statybos uzbaigimas*.

Pastato pripazinimas tinkamu naudoti — nustatyta tvarka sudarytos komisijos
atlieckamas patikrinimas ir patvirtinimas, kad pastatas pastatytas pagal privalomyjy pastato
projekto rengimo dokumenty reikalavimus, pagal pastato projekta ir atitinka Statybos [statymo
nustatytus esminius pastato reikalavimus bei teisés aktais nustatytos veiklos sri¢iy
reikalavimus. Pastato pripaZinimui tinkamu naudoti riipinasi statytojas kartu su rangovais.

Pastatas pripaZjstamas tinkamu naudoti atlikus statinio projekte numatytus statybos
darbus ir jvykdzius pastato projektavimo salygas, atlikus nutiesty inzineriniy tinkly ir
susisiekimo komunikacijy bandymus ir padarius geodezines nuotraukas. Pripazintas tinkamu

naudoti statinys turi biiti jregistruotas pagal Nekilnojamojo turto registro jstatymo reikalavimus
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2. ARCHITEKTURINE DALIS

2.1. BENDRIEJI DUOMENYS
Statybos sklypas yra Vilniuje, Rinktinés gatvéje — 3.

Prekybos centro sklypas — centrin¢je miesto dalyje. Lengva susisiekti su kitais miesto
mikrorajonais.

Geomorfologiniu pozitriu statybos sklypa suformavo paskutinis ledynas, atslinkes
pries 19000 — 24000 m. Ledynas sustojo ties Vilniumi, o tirpdamas ledynas formavo Vilniaus
reljefs.

Sklypo reljefas lygus. Reljefo absoliutine altitudé ~102,0. Reljefas performuotas
zmogaus tikines veiklos. Statybos sklypo teritorijoje yra buves garsusis ,,Zalgirio® stadionas.

Salia sklypo nutiestos visos miesto komunikacijos ir elektros linija. Statybos sklypas
uzima 606 a zemés plota. Rytiné sklypo pusé ribojasi su gyvenamuoju kvartalu, Siauriné su
Lietuvos Respublikos Generaline prokuratiira ir vakariné pusés ribojasi su komercinés
paskirties zemés sklypais, pietiné su sengja Sporto Hale. Sklypas iSdalinamas j 2 etapus.
Pirmuoju etapu — statomas projektuojamas pastatas ir $ios sklypo dalies plotas yra 88.08 a.
Pirmo etapo sklypas skirstomas j: uzstatymo zong ir Zeldyny. Automobiliy stovéjimo aikstele
yra jrengiama pastato rusyje.

Ivaziavimai j pirmo etapo sklypo dalj yra vienas: Pasato PoZeminiame garaze yra
suformuotos 117 automobiliy stovéjimo vietos 1§ kuriy 110 skirtos lengviesiems
automobiliams, ir 7 skirty automobiliams paZzenklintiems nejgaliojo Zenklu. Pastarosios turi
papildomai 1.5 m. praplatinimg i§ abiejy pusiy.

Zeldyny zona: §ia zong sudaro 17.75 a plotas apsétas veja ir 35.51 a. trinkeliy danga
skirta takeliams péstiesiems.

Projektuojamas daugiafunkcés paskirties pastatas ilgaja asSimi sklype orientuojamas

ryty-vakary kryptimi. Prekybos centro pagrindinis fasadas orientuotas j vakarus.
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2.2.SKLYPO IR PASTATO BENDRIEJI RODIKLIAI

Lentelé¢ 2.1 Sklypo ir pastato bendrieji rodikliai

Eil. Mato
Pavadinimas Kiekis Pastabos

Nr. vnt.
Sklypas
1.1 | Sklypo plotas (1 Etapo) m? | 8574,73
1.2 | Vaziuojamosios dalies plotas m? 95.21 Asfaltbetonio danga
3 Pésciyjy taky trinkeliy dangos . 3551

plotas
1.4 | Apzeldintas plotas m? 1775 20% nuo viso sklypo ploto
1.5 | Sklypo uzstatymo plotas m? | 861.28
1.6 | Uzstatymo tankumas % 10.04
1.7 | Uzstatymo intensyvumas % 10,04
Pastatas
2.1 | Bendras plotas m? | 21455.25
2.2 | Pagalbinis plotas m? 210.11
2.3 | Pagrindinis plotas m? | 21245,14
2.4 | Statybinis taris m® | 64114,84
2.5 | Pastato aukstis m 85
2.6 | Energinio naudingumo klasé A

Si lentelé apskaiiuota pagal STR 1.05.06 5 prieda ,,Bendrieji Statinio rodikliai®
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2.3.TURINIS-PLANINIS PASTATO SPRENDIMAS

Projektuojamas pastatas yra 26 auksty, kurio pirmo auk$to matmenys 26,6x32,6 m.,
nuo risio perdangos iki antro auk$to perdangos 4,7 m. Stogas lygus, nuolydZiai formuojami
polistirolu, nuolydis 1°.

Pastato parapeto alt. 85.0 m. D¢l savo auksty skaiciaus ir paskirties projektuojamas
pastatas priskiriamas ypatingy statiniy kategorijai.

Pastato  pirmieji du auksStai komercinés paskirties. Pirmame aukSte patalpos
projektuojamos taip: tarp asiy 1-2 (105) vestibiulis ir (104) atlieky tvarkymo patalpa, patalpy
aukstis 3.5 m, j (104) patalpa patenkama per tarnybinj jéjima esantj vakarinéje pastato dalyje. |
(105) vestibiulj patenkama i§ Siaurinés pastato dalies. Taip pat vakaringje pastato puséje
projektuojamos techninés patalpos, kurios iSdéstomos tarp aSiy 2-3 ir 2-4 (102 ir 103 patalpos).
I Sias patalpas patenkama per kiekvienai patalpai jrengta atskirg jéjima, techniniy patalpy
auksc¢iai formuojami pakabinamomis lubomis, alt. 3.5 m. Rytinéje pastato puséje
projektuojamos nuomojamos patalpos tarp asiy 1-5, jy aukstis iki pakabinamy luby 3.5 m, i Sias
patalpas patenkama pro pagrindinj j¢jima esant] vakaringje pastato dalyje.

Pastato salyginé rusio perdangos virSaus altitudé alt. 0,00, kuri atitinka absoliuting alt.
102.0 m., grindy alt. +0.600 m.

Antrame pastato aukste patalpos iSdéstomos taip: Rytinéje pastato dalyje tarp asiy 2-4
yra kino teatras, kurio atstumas nuo grindy iki luby yra 4.5 m. Prie pietinés pastato sienos tarp
aSiy F-D yra jrengiamos skalbyklos ir vaiky priezitiros patalpos, atstumas iki luby 3.5 m. taip
pat tarp Siy aSiy yra jrengiamas san mazgas. Vakaringje pastato dalyje tarp aSiy 2-4 yra
jrengiama sporto salé. | antrg auks$ta galima patekti tiek pro vestibiulj tieck pro komercinés
paskirties patalpas. Aplink Antra pastato auk$ta yra jrengiama terasa. Sis pastato aukstas

naudojamas tik pastato gyventojy ir/arba jy sveciy.

2.4 KOSTRUKCINIAI PASTATO SPRENDIMAI

Prekybos centro karkasas i§ gelzbetoniniy kolony ant kuriy gelzbetoninés rémsijos,
kurios laiko nepertraukiamo formavimo kiaurymétasias perdangos plokstes. Pastato standuma

uztikrina monolitis blokas.
2.4.1. PAMATAI

Pastato pamatai — spraustiniai poliniai, gelzbetoniniai. Pamatu betono klasé C35/45 ir
armuojama armatiira S500. Pamato galvenos virSus 3.9 m Zemiau grindy pavirSiaus, o pamato

galvenos altitudé -3.300 m. Pamaty galvenos matmenys 3.6x2.7x0,6 m. Galvenos betonas
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(C33/45, nes sklype esantys gruntai labai jautriis Sal¢io poveikiui, armuojama vienu armatiros

tinklu, kuriy klaseé S500.

2.4.2. KOLONOS

Prekybos centro kolonos gelzbetoninés i§ C20/25 klasés betono, kuriy matmenys
750x7500 mm, aukstis nuo pamato virSaus 2.90 m. Kolonos tvirtinamos prie pamato standziai

keturiais M20, 10.9 klasés varztais. Kolonos ir sijos tarpusavyje tvirtinamos SarnyriSkai. Kolona
armuojama S400 klasés isilgine strypine rumbuota 8@25 armatiira. Skersiné armatiira
parenkama pagal konstrukcinius reikalavimus, §ios armatiiros Zingsnis 300 mm.

Kolony tinklas pastate iSdéstomas taip, kad tenkinty architekto norus ir iSpildyty jo
vizija.

Kolonos ir sijos jungiamos kaip parodyta paveikslélyje zemiau.

2.4.3. STOGAS

Pastato stogas denginys projektuojamas i$ nepertraukiamo formavimo i§ anksto
itempty kiauryméty perdangos ploksciy, kurios yra atremtos ant gelZbetoniniy sijy, kurios
remiasi ant gelzbetoniniy kolony. stogo nuolydziy kampas 1°. Stogo danga — ruloning, klojama
ant polistirolo, kuriuo formuojamas stogo nuolydis. Sis dedamas ant $ilumos izoliacinio
sluoksnio. Visi Sie sluoksniai klojami ant perdangos.

Lietaus vandens nuvedimas vidinis organizuotas, elektra Sildomais lietvamzdziais ir

latakais. Taip pat yra jrengiamos avarinés lietaus Salinimo angos.

2.4.4. LANGAI

segmentais. Siy langy $ilumos perdavimo koeficientas 1.76 W/m?K.
2.4.5. VARTAI

Pramoniniai automatiniai pakeliamieji (su automatine pavarg), varstomi ir rankiniu

biidu, apsiltinti. Silumos perdavimo koeficientas 1.74 W/m?K.
2.4.6. GRINDYS

Grindy laikantis sluoksnis — gelzbetoniné perdanga. Virs kurios jrengiama 2 sluoksniy
polietileniné plévelés hidroizoliacija. Pastato grindys armuotos betonines su neslidziu

pavirSiumi techninése patalpose, kitose pastato patalpose grindys iSklojamos taip, kad atitikty
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pataly paskirtj. Grindys riisyje nuo iSoriniy sieny pusés apsiltinamos polistireniniu putplasciu

1.7 m.
2.4.7. SIENOS

Pastato iSorinés sienos — surenkamos. Pirmame ir antrame auks$tuose montuojamas
surenkamas fasadas tie vitrinomis skaidrus, aklinose zonose neskaidrus. Kituose aukS$tuose
pastato fasadas surenkamas i§ anksto pagaminty elementy, Kurie gali biiti tiek skaidris tiek
aklini. Skaidriis elementai surenkami i§ aliumininio rémo stiklo paketo bei kitokiy daliy, kurios
reikalingos sukurti fasadg atitinkantj architekto vizijg. Neskaidrus fasado elementai surenkami
taip pat i$ aliuminio rémo, i§ iSorés dazytos skardos, termoizoliacinés medziagos ir i§ vidinio
lankstinio (cinkuotos kasetés, dazniausiai nedazytos). Tiek viename tiek kitame elemente taip
pat pagerinant aliuminio Siluming varZzg yra jmontuojami specialiis intarpai. Elementai
gaminami taip, kad buty hermetiski ir kuo didesnés Siluminés varzos.

Vidinés sienos miirinés 120 mm silikatiniy plyty miro. Gyvenamyjy, bendro
naudojimo, ir administraciniy patalpy sienos dengtos akmens vata (iki 10 mm storio)

metaliniame karkase, dengtos gipskartonio plok§témis, kurios — veliau apdalinamos.
2.4.8. LUBOS
Visose patalpose yra jrengiamos pakabinamos lubos.

2.4.9. PASTATO FASADO SPALVINIS SPRENDIMAS

Pastato fasade dominuoja pilki atspalviai. Kadangi fasadas susidaro i$ skaidriy ir
neskaidriy elementy bei surenkamo ,,stick* fasado toliau aprasysime kiekvieng fasado elementg
atskirai.

- Neskaidriy elementy fasadiné pusé dengta 3 mm storio aliuminine dazyta skarda.

Sios skardos spalvos yra dvi PYRITE 2525 YW207F ir GRIS 29770 CHINE
YXO51F. Tai pat neskaidris elementai gali biiti dengti emalitiniu stiklu kurio
spalva yra Ral 7001. Elementy rémai taip pat dazyti spalva RAL7001

- Skaidriy elementy rémy spalva RAL 7001.

,»Stick® fasady statramsciai ir rygéliai dazyti taip pat RAL 7001.

Kiti fasady elementai (jvairios grotelés ir k.t.) dazyti spalva PYRITE 2525 YW207F.

Fasado spalvos parinktos pagal statybos vietos aplinkg. Kadangi dominuojantys
pastatai yra Sviesiai pilkos (gelzbetonio) spalvos, kaip sporto halé ar tamsiai pilkos spalvos kaip

Lietuvos Respublikos Generaliné prokuratira.
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2.5.STOGO SILUMINIO PERDAVIMO KOEFICIENTO SKAICIAVIMAS

Kadangi nuo trecio iki virSutinio auks§to yra gyvenamosios patalpos, todél stogo

Silumos koeficiento skai¢iavimui imsime stogo normin¢ Silumos perdavimo koeficiento

reik§mé Uy = 0, 12 kalp gyvenamos paskirties pastatui

Normings saglygos tenkinamos U =

20

150 50

35¢

Pav. 2.1. Stogo konstrukcijos schema. 1-2 — Bituminés stogo dangos 2 sl. 3 — akmens vata PAROC
ROB 80 d=20 mm; 4 — akmens vata PAROC ROS 30 d=200 mm; 5 — garo izoliacija; 6 —
iSlyginamasis sluoksnis; 7 — akmens vata PAROC ROB 80 d=20 mm; 8 — Laikanti konstrukcija g/b
ploksté.

Stogo Silumos perdavimo koeficiento skai¢iavimas:

U=—=—==012 — 2.5.1)

R; = R;e + R; +RSl—004+7893+010—8033— (2.5.2)
Suminé Siluminé varza:

Rg = Rys+ Ry + Ry + Ry + Rs + Rg + Ry s = 0,06 + 0.457 + 4.879 + 1.96 + 0.457 +

0.06 + 0,02 = 7.893 % (2.5.3)
Bituminé stogo danga, abiejy sluoksniy Ry, ¢ = 0.06 m—K
Akmens vata PAROC ROB 80 d=20 mm:
R, = AZ‘; = 0000424 0. 457— (2.5.4)
Kyqs = &p + AL, + AL, = 0,038 + 0,002 + 0,0038 = 0,0438% (2.5.5)
ALK, = £p - K., = 0,038-0,1 = 0. 0038— (2.5.6)
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Akmens vata PAROC ROS 30 d=200 mm:

d 0,20 m2-K
Ry =-% =220 — 48790 X
37 Kas 0,041 w

£yqs = Kp + AL, + AL, = 0,036 + 0,002 + 0,0018 = 0,0398%
AL, = £p - K. = 0,036 - 0,05 = 0.0018%

m2-K

Garo izoliacija — polietileno plével¢ 0.2 mm R, ¢ = 0.02
ISlyginamasis sluoksnis ,,Knauf Nivello* kai d=10mm:

d 0,02 m?-K
= = 0.08

R, =
* 7 Kpas 0,25 w

Akmens vata PAROC ROB 80 d=20 mm:

_d 0,02 _0457m2-K
 hygs 0,044

Rs
w
Ky.qs = &p + AL, + AL, = 0,038 + 0,002 + 0,0038 = 0’0438ﬁ

w
Abey = Ap Koy = 0,038 0,1 = 0.0038 ——
Laikanti konstrukcija g/b plokstée d=300:

_d _0,300_00121112-1(
Chygs 25

R¢

(2.5.7)

(2.5.8)

(2.5.9)

24



3. LAIKANCIUJU KONSTRUKCIJU SKAICIAVIMAS
Apkrovy apskaiciavimas pateikiamas 1-ame priede.

3.1.SPRAUSTINIU GELZBETONINIU POLIU PROJEKTAVIMAS

3.1.1. PRADINIAI DUOMENYS
GRUNTU DUOMENYS

Didesne dalis statybos sklypo yra asfaltuota. Tik Gr. Nr. 1,6, 10, 11 ,s klypo pavirSius
padengtas dirvozemio sluoksniu. Po asfaltu ir dirvozemiu iki 0,6-4,7m gylio sliigso
technogeninio Mg grunto sluoksnis. Technogeninj gruntg sudaro smelis, smelingas molingas
dulkis su zvyru, organikos priemaisa (1), bei skalda su zZvyru (1A).

1 — Technogeninis Mg (sme¢lingas dulkingas molis) PP (ML) gruntas, g. kinta nuo 0,5
iki 17,2 MPA ¢.,;=8,85 MPa , sluoksnio storis -0,4-4,2m, E=3,2 MPa.

Po technogeniniu gruntu iki pragrezto 6,0-8,0m gylio sliigso vélyvojo Nemuno
ledynmecio, Baltijos stadijos ledyno pakrasc¢io ruozo dariniai:

3 — vidutinio stiprumo moreninis smélingas dulkingas molis (sasiCl) (ML), g.. kinta
nuo 1,0 iki 2,5 MPa, ¢g.3=2 MPa, sluoksnio storis 0,4 -6,9 m. E=22.0 MPa,

Abu gruntai priklauso F3 grunto klasei t.y. labai jautriis Sal¢iui.

POLIO DUOMENYS

Projektuojamiems dvylikai poliy parinktas sunkusis betonas, kurio klase C35/45:
Sio betono rodikliai:

fek=35 MPa, - stiprumas gniuzdant;

Jek0.05=2,2 MPa, - charakteristinis betono tempiamasis stipris

E.,=34 GPa - betono tamprumo modulis (kirstinis);

skaiCiuotiniai betono stipriai saugos ribiniams biiviams:

f¢=aw%,£i=09L0%%=2Mﬂ) (3.1.1.1)

Ve
Cia: « = 0,9, nes fu=34 MPa<50 MPa
a,.=10; a,=10; y. =15
Vienam poliu tenkanti apkrova:

N, =140 o6y s
12

Parenkami polio matmenys
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L=6000 mm
d=4500 mm
r=225 mm

3.1.2. POLIO RIBINE LAIKOMOJI GALIA GNIUZDANT POLI
Apskaiciuojamas polio pagrindo plotas:
A= (3.1.2.1)
Cia:
7 — konstanta;
r — polio spindulys;
4, =314-0255 =0.1597

Pagrindo po poliu laikomoji galia:

R =a,-q.5 4 (3.1.2.2)
Cia:
o, — koreliacijos koeficientas priklausantis nuo grunto tipo, moliniams gruntams lygus

0,63

g — grunto kiiginé sprauda;
Ap—polio pagrindo plotas.
R, =0,63-2-0159=200394N
Polio Soninio pagrindo laikomoji galia:
R =Yg, A, (3.1.2.3)
Cia:
gs — polio kamieno vienetinio ploto atsparumas

Ag — polio pavirSiaus plotas i-tajame sluoksnyje

Polio kamieno vienetinio ploto atsparumas apskaic¢iuojamas:

q,; =0 (. (3.1.2.4)
Cia:
O — koeficientas priklausantis nuo grunto tipo, pirmam gruntui lygus 0.010, tre¢iam

gruntui lygus 0,05.
q,, =0,010-8,85=0,089 MPa
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q,; =0,050 -2 =0,1MPa
Soninio pavirsiaus apskaigiavimas:
A =d-nml (3.1.2.5)
Cia:
[ —polio ilgis i-tajame grunto sluoksnyje. /;=1,794 m, [3=5,946m.

A, =0,45-3.14-1,794 = 2.536m’

A, =0,45-3.14-4,206 = 5.946m"
Polio Soninio pavirSiaus laikomoji galia:
R, =(0,089-10°-2.536)+(0,1-10° - 5.946) = 819.064kN
Ribiné polio laikomoji galia gniuzdant polj:
R =R, + R, =200.394 +819.064 =1019 .458kN (3.1.2.6)

Apskaiciuota ribiné polio laikomoji galia:

Rc cal
R, =—— (3.1.2.7)
S
Cia:
f 3— vidutiné apskaiciuota pagrindo atsparumo reik§meé, nesant poliy bandymy statine

apkrova, lygts 1.4.

R, R
R, ., =—1+— (3.1.2.8)

c,ecal —

Vre Vs

Cia:
Vro it Yrs — modeliavimo koeficientai kalibruotoms reikSmés gauti, lygis 1.1.

~200.394  819.064

= + =926.78kN
° 11 11

R, = 926478 = 661.986kN

9

Skaic¢iuojamoji polio laikomosios galios reikSmeé:
R, =Rer (3.12.9)
’ Vi
Cia:

V¢ — polio pagrindo suminis atsparumo koeficientas, lygus 1,0
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R, = 661'386 = 661.986kN

b

Tikrinama polio laikomosios galio salyga:

Nga=261.8 kN <R:q4=661.986 kN

Salyga tenkinama polio laikomoji galia gniuzdant pakankama.
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3.1.3. POLIO ISILGINES ARMATUROS SKAICIAVIMAS

K-1
M 7:_..-_—-‘—
N
- = G'1
3.300=98.7 M
mgﬁu 5 "ﬁ' | H
(1) 88 MPa ﬁmﬁlﬁ I HﬁIH
Eo=3 2 MPa 4§ e ] ] e § | | =l fomgd e 1 ) e
,:m:m: :m: :m: :u: :m:m: -3.900
Mi=ll==T = = == ==
mMﬁMﬁ :|Mﬁ T'Hﬁ :||||ﬁ ﬁMﬁM:
l=l1==1
=Eli=1=
MﬁMﬁﬂ
M=IEDE
:m:m—f_‘
o ] ]
gs=2 0 MPa
Eo=22.0 MPa
_-9.900
RSN
Favadinimas Pastabos
g1 Spraustmpolie @450 L=6000
K-1 Kelona o750 L=2900
&1 Gahena 3600:T00E00

PASTABOS:
i Elementy betono Kase CI5/45 pagal LST EN 206-1:2002.
2. Matmenys duci mEmetras.

Pav. 3.1 Polio skai¢iuojamoji schema

Apkrovos vienam poliui: Nea=261.8 kN, Mga=15.62 kN, Qra=0.253 kN
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Polis armuotas rumbuota strypine S500 klasés armattira, kurios mechaniniy savybiy
rodikliai:

/= 500MPa,

f,= 455 MPa,

Esm=200 GPa — armatiiros tamprumo modulis.
Pasirenku 6@ 16 skersinés armatiiros strypus, kuriy skerspjivio plotas:

As,[0[:12, 06 sz
Betono apsauginis sluoksnis a=7,0 cm — nes betonas lieciasi su gruntu.

rs=15,5 cm - apskritimo nubrézto per iSilginés armattros centrus spindulys.

PARINKTOS SKERSINES ARMATUROS TIKRINIMAS ASINES JEGOS VEIKIMO
PLOKSTUMOIJE

Armatiira tikrinama pagal salyga:

Npy <077 fy - A+0,645+ f, - 4

s.tot

(3.1.3.1)
Cia:
A — polio skerspjiivio plotas;

Ay 10r— armatiiros skerspjuvio plotas.

160 .84N < 0,77 -21-0.159 + 0,645 + 500 -12,06 = 2960 .662 kN

Salyga tenkinama.
PARINKTOS SKERSINES ARMATUROS TIKRINIMAS MOMENTO VEIKIMO
PLOKSTUMOJE

Gniuzdomos zonos santykinis skerspjiivio plotas apskai¢iuojamas:

Ngg + (O-p + a)lfyd)As,tot
Soade + (fscd + w2fyd )As,tot

Eoip = (3.1.3.2)

Cia:

0, — koeficientas priklausantis nuo armatiiros biivio, $iuo atveju lygus 0, nes armatiira
1§ anksto nejtempta.

w1 — koeficientas apskai¢iuojamas Wi= 0p * 1, =1.1

1, — koeficientas lygus 1.1 kai armatiiros takumo riba didesné nei 400 N/mm?

ws — koeficientas lygus wy, =w; -0 =1,1+1,773 =1,95

0 — koeficientas lygus 6 =1,5+6f,4 - 107 =1,5+6+-455-10%=1,773
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Jsea—1ygus fra

£ - 160.8+ (0 +1.1-455)-12.06-10"* 0154
T 21-0.071+(455+1.95-455)-12.06-10*

Tikrinama sglyga:
Eir=0,154>0,15;Salyga tenkinama.
Armatiira tikrinama pagal salyga:

T WAL RN LS I PR
3 7 oo r

Cia:
M — suma momenty M= Mgq+ Qra*h = 15.6+ 261,8° 0.6=17,498 kNm,
h — galvenos aukstis 0.6 m.

@ — koeficientas apskaiciuojamas ¢p=1.6(1-1.55 * &eir) * Eeir=0.188

(sin( 7 -0,154))°

T

sin( 7 -0,54)
Vs

17.498 kNm S§-21-0,159-O.225- +500-12.06-10"* [ +0,188]O,155 = 47.458 kNm

Priarté¢jimo metodu pagal auksciau pateiktas formules gauname, kad polis atlaiko

47.458 kNm momenta, kadangi tai yra daugiau nei 17,498 kNm tai priimtos armatiiros pakanka.

3.1.4. POLIO BETONO LAIKOMOSIOS GALIOS APSKAICIAVIMAS

Ed L
R . gniuzdoma

Pav. 3.2 apvalaus skerspjiivio ekscentriskai gniuzdomo elemento skai¢iuojamoji schema

Parinkto betono C35/45 apspaudimo stipris:
Jop=0,8 * fx=0,8 + 35 =28 MPa
Kadangi polis skai¢iuojamas kaip sija ant tampraus pagrindo, todél skai¢iuodami

betono laikomajg galig liaunio nevertiname.
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Apskaiciuotas polio skerspjiivio plotas 4=0,159 m?;

Polio inercijos momentas apskai¢iuojamas:

4
I - ”;’ (3.1.4.1)
Cia:
7 — konstanta;
d — polio skersmuo.
7-45°

I = =20.1289-10%cm*
64

c

Armatiiros inercijos momentas:
[ o= (3.1.4.2)

Cia:
Ay 10r — armatiiros skerspjiivio plotas.

rs — apskritimo nubrézto per armatiiros centrus spindulys.

2
It :12,06 15.5

s

=1448.71cm*

Apskaiciuojamas iSilginés armatiiros ekscentricitetas:

e, = M (3.1.4.3)
NEd
6
e, = M =58.42mm
160.8-10
Apskaiciuojamas isilginés jégos ekscentricitetas:
e
0. =2 3.14.4
c= ( )
L
O min :O,S—O,OIE—O,Olfcd (3.1.4.5)
0, = 22 _ 0.763> 6, ... =0,5 —O,OIM -0,01-12=0.237,
3 ’ 300

Salyga tenkinama tode¢l tolimesniuose skaiiavimuose naudosime o, = 0,763

Santykis tarp betono tamprumo modulio ir armattiros tamprumo modulio:

o = Zm (3.1.4.6)

Cia:

Ecn — betono tamprumo modulis (kirstinis);
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biivyje.

Egn — armatiiros tamprumo modulis;

200-10°
a, =2 2010 5880,

34-10

Apskaic¢iuojama kritin¢ asin¢ jéga:
64-E_ |1 11
Ny =——"| = 0. +0,1 [+a (3.1.4.7)
L »,\0,1+0,

Cia:

Kai =1 tai @grmax=1+ =2, 1< @ max — salyga tenkinama.

_6,4-34-10%] 0,0020-10° 011
6000> 1,8 01+0,187

+ 0,1} +5.882- 14.48} =3784.73 kN.

Apskaiciuojame koeficientg

7721_1NEd, (3.1.4.8)
Ncrit
1
= —1co8 1.076.
3784.73
Apskaic¢iuojamas Ekscentricitetas e:
e=e,'n (3.1.4.9)
e=158.42-1,076 = 62.86 mm.
Tikrinama saglyga:
e=62.806mm <3-r =3-155 = 465 mm
Salyga tenkinama.
Tikrinama betono laikomoji galia:
Va4 Bo+ - A B) 1> Ny (e412), (3.14.10)

M.

Cia:
p.=1-032- £ =1-0.32 @ =0.796 (3.1.4.11)
‘ r 155

62.86

B. =1—0.33'£=1—0.32'W=0.866 (3.1.4.12)

v

N

Tikrinama £>0.5, salyga tenkinama.
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(21 -0,159-0,796+455-12,06-107* - 0.866)- 0,07 =219,3kNm>160.80-(0,063+0,155) =157.02kN

Salyga tenkinama, betono laikomosios galios pakanka.
3.1.5. SPRAUSTINIO POLIO SEDIMAS

Polio sédimas skaiciuojamas pagal netiesing priklausomybe nustatyta i§ daugelio poliy
bandymy ir priimant, kad ribinis polio sédimas 10%
d 24-N
S =——|exp| —£ |-1 3.1.5.1

s 1 00 [ p( Rc.cal j ] ( )
Cia:
d — polio skersmuo;
NEa — poveikis } polj;
Re.cat — koeficientas jvertinami 10% sédimg pagal netiesing priklausomybe.

g 030 exp(2.4-160.8j_1 — 0.004m
7100 926.78

3.1.6. GALVENOS ARMAVIMAS

Nuolatin¢ apkrova veikianti j pamatg: Gx=1207,66 kN;
Laikinoji apkrova veikianti ] pamatg: Qx=183,35 kN;
Galvena armuota S500 klasés strypine armattira. Betonas C35/45 klasés.

Galvenos matmenys 3.60x2.70 m

Apskaiciuojamas Grunto pasipriesSinimo slégis:

%

4 3.1.6.1
3 ( )

qo =
Cia:
Va4— apkrova  gruntg
B — galvenos kraStinés ilgis

. 1207.66-1.35+183.35-13
9o 2.70

=692.11kN /m

Lenkimo momento ruozo ilgis:
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Z=£:1.35m
2

2 2
M,, =q, -%:692.11- 135

Pagal momenty pusiausvyros lygti:

SM=0->M,, =f, -x-B-(d—g)
Cia:
x - gniuzdomosios zonos aukstis

d — armaturos darbo aukstis

Ivedame keitinj:

X
/’lEds ,d2 ZX(d_E)

Istacius | momenty pusiausvyros lygti gauname:

Hras = %
Cia:

fea — skaiGiuojamasis betono gniuzdymo stipris f,, =18MPa
d — armatiiros darbo aukstis d = h-a = 0,6-0,07 = 0,53m

B — pamato krastinés ilgis

157671
21-2.7-0,53*

lu Eds

Santykinis gniuzdomosios zonos aukstis apskai¢iuojamas:
E=1-J1-2-p,, =1-1-2-0.01 =0.01
Ribinis gniuzdomosios zonos aukstis ¢ iim apskaiiuojamas:

@

o L1

sc,lim

glim =

Cia:
w=0a-0,008-f,=085-0,008-21=0,682

a = 0,85 (sunkiajam betonui) — koeficientas jvertinantis betono rasj.

o

=157.671kN -m

«im =y »— armatiros jtempiai, MPa, atsiZvelgiant | armattros takumo ribg.

(3.1.6.2)

(3.1.6.3)

(3.1.6.4)

(3.1.6.5)

(3.1.6.6)

(3.1.6.7)

(3.1.6.8)
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O, =500 MPa — gniuzdomosios zonos armatliros ribiniai jtempiai. Kai

sc,lim
konstrukcijos gaminamos i$ sunkiojo.

0,682

500 0,682
I+——1-
500 L1

Eim = =0.421

Tikrinam salyga & = 0.01 <& im=0.421, salyga tenkinama.:
Gniuzdomosios zonos aukstis x gaunamas i8 lygybés:
x=¢&-d (3.1.6.9)
Cia:
d — armatiiros darbo aukstis
x=0,01-0,53 =5.273mm

I jégy projekcijy lygties gaunamas reikiamos armattros skerspjiivis:

ZFX=0—>fcd-x~l~3=fvd~As—>As=M (3.1.6.10)

vd

~21-5.273-2700

S 255.10° =6.578cm’

Minimalus armavimas pagal STR: 0,05% viso ploto
Pasirenku 30012. Jy plotas As =33.9cm?
Visas armavimo ploto procentas:

As. 100 = 3396 100 = 0.209% > 0.05%
A 16200

Cia: 4 = B h = 270 360 = 16200 cm’

Salyga tenkinama, , armaturos Zingsnis 200 mm iSilgai ir skersai galvenos.

ISvada: pamato pado armavimui dél lenkimo momento parenkame 30 strypy
horizontaly vieng tinklelj tarpusavyje sukabinti sankabomis. (13 strypai j vieng kryptj ir 17

statmeni pirmiems).
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3.1.7. GALVENOS PRASPAUDZIAMUMAS

1,5d

Pav. 3.3 Galvenos praspaudziamumo schema

Galvenos praspaudziamumo salyga:

N
— Ed —
Vig = ﬂ u.d < de,max - O,SV fcd

Cia:

VRdmax = 0,5v f., - Didziausias gretimo kolonai pjiivio betono praspaudziamasis stipris

v — koeficientas lygus 0.6.

u; - nagrinéjamojo kerpamojo pjuvio perimetro ilgis nutoles per 1,5d nuo kolonos, ir
apskaicivojamas u; = 4+(d-1.5+0.2)=4 (0,533 - 1.5+ 0.2 ) =3.98m

d — efektyvusis pamato pado aukstis d = 0.53m

B=1.15

3
vy = 115200810 o3 mPa<y,,  =0.5-0.6-21.10° = 6.3MPa
3.98-0.63 ’

ISvada: Salyga tenkinama, virSutinis pavirS$ius nebus praspaustas.
3.1.8. INKARAVIMO ARMATURA

Inkaravimo armatiira apskai¢iuojama pagal formule:

L,=a-a,-a,-a,-1, (3.1.8.1)
Cia: a, =1,0 - koeficientas jvertinantis strypo forma
o, =1,0 — koeficientas jvertinantis betono apsauginj sluoksnj
o, =1,0 — koeficientas jvertinantis skersinés armatiiros tvirtinima prie iSilginés
armaturos
lp— Bazinis inkaravimo ilgis.
Minimalus inkarinés armatiros ilgis apskai¢iuojamas:
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I, .. >max{0,3/,;15d,100 mm} (3.1.8.2)

b,min
Cia:
d — armataros skersmuo, d =0,020 m

1y > max{0,163;0,30,100mm} = 0.30m
Bazinis inkaravimo ilgis 1y apskai¢iuojamas:

=4y, (3.1.8.3)
4 foa

Cia:

o4 —skaiCiuotiniai armatiiros jtempiai — 2/3-f;, 4;

fra — armatiiros ir betono salycio sankibos ribiniai jtempiai, nustatomi pagal formule:
Joa =2.25:1, -1, - fg =2.25-1,0-1,0-1.32=2.97MPa (3.1.8.4)

Cia: 77,=1,0 - koeficientas, jvertinantis armatiiros padétj betonavimo metu ir sukibimo

1,=1,0- koeficientas jvertinantis geras betonavimo sukibimo salygas
;- d oy 0,020 303,03

b = — =0,51m > 0,30m
4 fig 4 2,97

l,, =1,0-1,0-1,0-1,0-0,51=0,51m

ISvada: Gautas inkaravimo ilgis mazesnis uz 0.6 m. Inkaravimo ilgj priimam 0.55m.
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3.2. GELZBETONINES KOLONOS PROJEKTAVIMAS

3.2.1. GELZBETONINES KOLONOS A-4 ASYSE APSKAICIAVIMAS

4g

Ed
: fo e/

T — - — -+ - % - F - — - -f;chsz /
~ .
L
2 A
) 7

Lo L&

\

€5

A

| A
e | oty o/o/

3 b

Pav. 3.4 Ekscentriskai gniuzdomos kolonos skai¢iuojamoji schema

Projektuojama 2,9 metry auks$cio gelzbetoniné kolona daugiafunkcés paskirties

pastatui. Kolona sta¢iakampio skerspjiivio, matmenys 750x750. Kolonos skai¢iuojamasis ilgis

apskai¢iuojamas:
[, =0.8-L=0.8-2.900=2.320m; (3.2.1.1)

Kolonos betono klasé C20/25:
fe=20 MPa,
feko0.05=1.5 MPa,
En=30 GPa

Betono atsparumo stipris: f,, =0.8- 1, =0.8-20=18MPaq, (3.2.1.2)
Skai¢iuojami betono stipriai saugos ribiniams biiviamas:

fu=0-a, -&=0.9-1.0-%:12MPa; (3.2.1.3)

Ve
Cia: a=0,9, nes f4=20 MPa<50 MPa

a,=1.0;
a,=10
y. =15

Apsauginis elemento betono sluoksnis aj=a,=40 mm,

Kolona armuojamas rumbuota strypiné armattra S500, kurios mechaniniy savybiy

rodikliai: ;4= 500MPa,
Jfri=450 MPa,

Eg=205 GPa
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3.2.1.1.  ISILGINES ARMATUROS SKAICIAVIMAS

Naudingas kolonos skerspjtivio aukstis:
d=h-a, (3.2.1.4)
Cia:
h —kolonos skerspjuvio aukstis;
a1 — apsauginis elemento betono sluoksnis.
d =750—-50="700mm
Apskaiciuojame lenkimo momentg nuo visy apkrovy:

d—a,

Mgy =My + Ney — (3.2.1.5)
My, =15.62-10°+1929.6-10° J00=30 _ 642 .74 kN - mm;
Apskaiciuojamas iSilginés armatiiros ekscentricitetas:
e, _ My, (3.2.1.6)
NEd
e, =h/30 (3.2.1.7)
15.62-10°
e, = L03 =809.494mm>e, = 759 =25mm
1929.6-10 30
Tolimesniuose skai¢iavimuose naudosime e, = 809.49mm .
Apskaiciuojamas isilginés jégos ekscentricitetas:
e
o =2 3.2.1.8
o= (3:2.18)
Oemin = 0,5—0,01%‘)—0,01fcd (3.2.1.9)
s - 809.49 _ L079> S 2320

€ e,min

=0,5-0,01——-0,01-12 = 0.349,
750

Salyga tenkinama todél tolimesniuose skai¢iavimuose naudosime o, =1.079
Santykis tarp betono tamprumo modulio ir armatiiros tamprumo modulio:

o, =—" (3.2.1.10)
Cia:
Ecn — betono tamprumo modulis (kirstinis);

Egn — armatiiros tamprumo modulis;
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205-10°
A, =———
30-10°

Armatiiros skerspjlivio inercijos momentas apie centring ekvivalentinio skerspjivio

=6,833;

a8], lygiagrecia su neutraligja asimi:
2
I =p, -b-d(%) : (3.2.1.11)

Cia:

o1 = 0,01 Priimam pirmam priartéjimu;
b —kolonos krastinés ilgis;

d — naudingas skerspjuvio aukstis;

a> — apsauginis betono sluoksnis
2
1, =0,01- 750.700(@} =1.706-10° mm*;

Kolonos skerspjuvio inercijos momentas apie centring asj:

_b'hS.

1, T (3.2.1.12)
I, = M =26.37-10" mm*;
Apskaiciuojama kriting asin¢ jéga:
N, =% Een {1 : [ o1, o,1j N ae[s} (3.2.1.13)
ls 0, 0,1+5,

Cia:
biivyje.
Kai =1 tai gma=1+ =2, ¢r< @rmax — salyga tenkinama.

_6,4-30-10° {26.37.109 ( 0,11

= - +0,1|+6.833-1.706-10° | =419-10° kN.
2320 18 \0,1+1.079

Apskaiciuojame koeficientg

(3.2.1.14)
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Apskaiciuojamas Ekscentricitetas ee:

d—a,

e, =e, 1+ 5 (3.2.1.15)
e, =809.49-1,005 +L2_50 =1.138 m.
Apskaiciuojamos reikSmes:
a, = HNe (3.2.1.16)
fogb-d
3
o, = 1929.6-10° _ 0306,
12-750-700
o, =l (3.2.1.17)
foab-d
1929.6-10° -1138
a, = -— =0,498;
12-750-700
Apskaiciuojamas ribinis santykinis gniuzdomosios zonos aukstis:
w=a-0,008-f; (3.2.1.18)
Cia:
a = 0,85 (sunkiajam betonui) — koeficientas jvertinantis betono rasj.
o=a-0,008-f,=0,85-0,008-12=0,754;
Ribinis santykinis gniuzdomosios zonos aukstis:
£ = @ (3.2.1.19)
o .
4 ostim |y @
Gsc,lim 1’1
Cia:
O, im =Jyd ,— armattiros jtempiai, MPa, atsizvelgiant j armatiiros takumo riba.
O iim =200 MPa — gniuzdomosios zonos armatiiros ribiniai jtempiai. Kai

konstrukcijos gaminamos i sunkiojo.

0,754

450 0,754
I+—|1-
500( L1 ]

=0.508

5 lim ——

Kadangi a, =0,306< ¢, =0.508, armatiiros plotus 4s1 = 45> apskai¢iuojame pagal

formulg:
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— j;dbd 'am_an(l_o’san).

A =4, = : (3.2.1.20)
fyd l_a%
4 oa, 2 7:500700 0,498 — 03()?1 0.5- 0306)_11.70sz’
1-39200

Tuomet priimam armatiirag 4920, 4 = 12,56 cm?

3.2.1.2.  KOLONOS LAIKOMOSIOS GALIOS TIKRINIMAS

Perskai¢iuojame parametrus

2
1 =(4, +A52)(d _2“2j ; (3.2.1.21)

2
I, = (12.56+12.56)'(wj =2.653-10° mm*;

Perskaitiuojama kritiné aginé jéga pagal (4.13) formule: N_., = 235.799-10° kN.

crit
Perskaic¢iuojamas koeficientas 7 pagal (4.14) formule: 7 =1,008;
Ekscentricitetas e. perskai¢iuojamas pagal (4.15) formulg: e, =1141mm.

Apskaiciuojamas gniuzdomosios zonos aukstis:

NEd

Xofr :ﬁ, (32122)
cd
xy = 192900° g dmm
T 12-750 '

Kadangi x =69mm<¢, -d=0,613-260=159,4 mm, skerspjavio laikomoji

galia tikrinama pagal salyga:
fra b x(d=05x, )+ £, Ay (d —a,)> Ny, e, (3.2.1.23)

12750 - 214 .4 (750 — 0,5-214.4) + 450 -1256 - (750 —50) = 2.334 - 10° kN - m > 1929 -1.141 = 2.202 - 10° kN - m

Kadangi salyga tenkinama skerspjuvio laikomoji galia yra pakankama.

3.2.1.3. SKERSINES ARMATUROS PARINKIMAS

Skersiné armatiira parenkama pagal konstrukcinius reikalavimus S500 klasés, @6,
A = 0,283cm?skerspjiivio ploto.
Maksimalus reglamentuoti atstumas tarp skersiniy strypy apskai¢iuojami:
s=20-d, (3.2.1.24)

Cia: d — i8ilginés armatiros diametras.
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s =20-20=400mm;

Kadangi maksimalus zingsnis tarp kolonos skersinés armatiiros 320, todél priimu

zingsnj kas 300 mm.

3.2.1.4. LIAUNIO PATIKRINIMAS

Apskaiciuojamas kolonos liaunis:

Cia: lp=2,320 m. — skai¢iuojamas kolonos ilgis.
i — inercijos spindulys

Inercijos spindulys apskai¢iuojamas:

, 1
i=,—;
A
Cia: I — inercijos momentas;
A — skerspjuvio plotas;
;e 0.026
0.563
Inercijos momentas:
3
I b-h :
12
Cia: b— skerspjiivio plotis;
h — skerspjtivio aukstis;
3
I 750-750
2.320
Kolonos liaunis: 4 = 65 10.716 <2,

Cia A, — ribinis liaunis

Kolonos liaunumo salyga tenkinama.

(3.2.1.25)
(3.2.1.26)
=0.2165m;
(3.2.1.27)
=2636718.75cm*;
im 14
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3.2.2. GELZBETONINES KOLONOS H-4 ASYSE APSKAICIAVIMAS

3.2.2.1. ISILGINES ARMATUROS SKAICIAVIMAS

Kadangi skai¢iuojamoje kolonoje skerspjiivio matmenys nepakito, todél apskaiciuotas
efektyvus skerspjiivio aukstis yra paskaiciuotas pirmajame derinyje pagal (3.2.1.4) formule
d =700mm.

Apskaiciuojame lenkimo momenta nuo visy apkrovy pagal (3.2.1.5)formule:

My, =1028 KN m;

Apskaiciuojamas iSilginés armatiiros ekscentricitetas pagal (3.2.1.6) formulg:
e, =207.86mm, taip pat apskaiCiuojamas ekscentricitetas e, pagal (3.2.1.7) formule
e, =25mm
e, =208mm>e, =25mm
Tolimesniuose skai¢iavimuose naudosime e, = 208.
Apskai¢iuojamas isilginés jégos ekscentricitetas pagal (3.2.1.8) formulg S, = 0,277,
kadangi nei kolonos skai¢iuojamas ilgis nepakito, nei skerspjiivio plotas, tai minimalus iSilginés

jégos ekscentricitetas yra apskaiciuotas pagal (3.2.1.9) formule pirmajame derinyje ir yra lygus

0,... =0,349

e,min

0,=0,277<0,

e,min

=0,349,

Salyga netenkinama todél tolimesniuose skai¢iavimuose naudosime 4, = 0,349
Santykis tarp betono tamprumo modulio ir armatiros tamprumo modulio
apskaiciuotas pirmajame derinyje pagal (3.2.1.10) formulg ir yra lygus o, = 6,833
Armatiiros skerspjivio inercijos momentas apie centring ekvivalentinio skerspjuvio
a8}, lygiagrecia su neutraligja aSimi, apskaiciuotas pirmajame derinyje pagal (3.2.1.11) ,nes
kolonos matmenys ir apsauginis betono sluoksnis iSliko tie patys. Yra lygus
I,=1.706-10° mm®*;

Kolonos skerspjiivio inercijos momentas apie centring asj taip pat liko toks pat

apskaiciuotas pagal (3.2.1.12) formule ir lygus 7, =2.637-10"" mm*;

Apskaigiuojama kritiné a§iné jéga pagal (3.2.1.13) formule N_. =419.145-10° kN.

crit
Apskaic¢iuojame koeficientg pagal(3.2.1.14) formule 7 ==1,008.

Apskai¢iuojamas Ekscentricitetas ee, pagal (4.2.15) formule e, =534 mm.
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Apskaic¢iuojamos reikSmés pagal (4.2.1.16) ir (4.2.1.17) formules yra lygios

reik§méms:
a, =0,499;
o, =0,381;

Apskaiciuotas ribinis santykinis gniuzdomosios zonos aukstis pagal (4.2.1.18) formule
i8liko toks pats kaip pirmame derinyje: @ = 0,682;

Ribinis santykinis gniuzdomosios zonos aukstis apskaiciuotas pagal (4.2.1.19) formule
iSliko toks pats kaip pirmame derinyje: &, = 0,508.

Kadangi o, =0,499< &, =0,508, armatiros plotus 4s1 = 45> apskai¢iuojame pagal
(4.2.1.20) formule:

A4,=A4,=0962mm’,
Tuomet priimam armatiirg pagal konstrukcinius reikalavimus: 2016, 4 = 4,02cm?

3.2.2.2. KOLONOS LAIKOMOSIOS GALIOS TIKRINIMAS

Perskaic¢iuojame parametrus:
Kadangi nei kolonos skerspjiivio plotas, nei armattros kiekis nepakito, tai

apskaiciuotas armatiiros inercijos momentas pagal (3.2.1.21) formulg liko toks pats kaip ir
pirmame derinyje. Ir yra lygus /, =2.646-10° mm*;
Perskai¢iuojama kritiné aginé jéga pagal (3.2.1.13) formule: N, = 419.676-10°kN.

crit

Perskaiciuojamas koeficientas 7 pagal (3.2.1.14) formule: 7 =1,008;

Ekscentricitetas e. perskai¢iuojamas pagal (3.2.1.15) formule: e, =534.424 mm.

ApskaiCiuojamas gniuzdomosios zonos aukstis pagal (3.2.1.22) formulg:
X5 =349 mm

Kadangi x_ =349mm<¢, -d =0,508-700=355.74 mm, skerspjavio laikomoji
galia tikrinama pagal salyga (3.2.1.23):

2841>1679,

Kadangi salyga tenkinama skerspjuvio laikomoji galia yra pakankama.

3.2.2.3. SKERSINES ARMATUROS PARINKIMAS

Skersinés armattiros parinkimas aprasytas ,,3.2.1. Kolonos A-4 aSyse apskaic¢iavimas*

skyriuje.
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3.2.2.4. LIAUNIO PATIKRINIMAS

Kadangi liaunis tiesiogiai susij¢s su kolonos skerspjiviu, o §is nekito, vadinasi
apskaiciuotas liaunis ,,3.2.1. Kolonos H-5 aSyse apskaiciavimas® skyriuje yra lygiai toks pat,

kaip ir Siame.
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3.3.METALINES KOLONOS PROJEKTAVIMAS

3.3.1. METALINES KOLONOS A-4 ASYSE APSKAICIAVIMAS

3.3.1.1. KOLONOS SKERSPJUVIO NUSTATYMAS
Kolona skai¢iuojama kaip ekscentriskai gniuzdomas strypas, standziai jtvirtintame
pamate. Remiant konstrukcijas (t.y. santvarg) ant kolony virSaus laikome, kad tokia jungtis yra
lankstiné. Kolona gaminama i§ plieno, kurio marke S455J0.

Dvitéjy plieno charakteristinis stipris pagal takumo riba: f,=450MPa;

Skai€iuotinis plieno stipris: f, , = L = % =409.091MPa;
M )
ISrenkama didziausia aSinés jéga ir momentas i$ 3 priedo Lentelés 0.2:
ASing jéga Ny ei=3141,6 kN;
Lenkimo momentas My g~65,3 kKNm;
Skaiciuojamasis kolonos ilgis:
ly=p-1; (3.3.1.1)

Cia: I.-kolonos arba jos atskiros dalies ilgis arba auksto aukstis;
-skaiCiuojamasis ilgio koeficientas, parenkamas pagal kolonos jtvirtinimo biidg ir

santvaros tvirtinimo prie kolonos biida.

F,

2500

Pav. 3.5 Kolonos jtvirtinimo schema ir apkrova rémo
Pagal kolonos jtvirtinimg ir santvaros tvirtinimg prie kolonos i§ STR parenkamas
skaiCiuojamasis ilgio koeficientas p,=0,7;
Skaiciuojamasis kolonos ilgis rémo plokStumos, pagal (3.3.1.1) formule

Ly, =, -1, =0,7-2.900 =2.03m;,

eff’,y
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2900

2N

Pav. 3.6 kolonos jtvirtinimo schema ir apkrova i§ rémo

Skaiéiuojamasis kolonos ilgis i§ rémo plokStumos, skaiéiuojamas pagal (3.3.1.1)

formulg:

Ly =p -1 =1-2.900=29m;

eff ,z

Projektuojama ekscentriskai eniuzdoma dvitéjinio skerspjiivio kolona

Priimama elemento liaunio 4,9 reikSmé lygi 60 ir apskaiiuojamas reikalingas
skerspjtivio inercijos spindulys apskai¢iuojamas pagal formule:
/

. eff
i = 33.1.2
A ( )

Cia: [ - skaiGiuojamasis kolonos ilgis;
A- elemento liaunis;

I
7 203 _ 0 034m;

60

ly,d - l

»,0

Nustatomas reikalingas skerspjiivio aukstis pagal formule:

i
h, ~— (3.3.1.3)
ay
Cia: a-skerspjiivio formos koeficientas ,=0,43;

i
h, ~2L = 0.034 _ 4 079m:
a, 043

y

Apskaic¢iuojamas reikalingas skerspjiivio plotas pagal formule:
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Ad — fNEd (L_i_ ez
y,dyc ¢c 2ay hd

)’ (3.3.1.4)

Cia: @,-klupumo koeficientas, apytiksliai nustatomas interpoliuojant pagal pasirinktg
liaunj 4,0, kaip centriskai gniuzdomiems elementams, kai f,,.~250MPa ir 4,,0=60;

Ny, 1+ e 3141.6 1 2.079

— = +
( ) (0,800 2-0,43%-0,079

= =150.853cm’;
SoaVe 9. 2a’h,” 250-10°-1 )

A, =

Apskaiciuojamas ekscentritetas apskaiciuojamas pagal formule:

. (3.3.1.5)

M
e=—2H _ 653 =0,021m;
N, 31416

IS sortimento parenkamas profilis: HEB320

Lentelé¢ 3.1 Kolonos liemens profilio specifikacija

Skerspjiivio aukstis A 32
Lentynos plotis b 30
Sienutés storis #,, 11,5
Lentynos storis # 20,5
Skerspjiivio plotas A4 161,3
Skerspjiivio atsparumo momentas W), 2149
Skerspjiivio atsparumo momentas W; 615,9
Skerspjiivio inercijos momentas 7, 30820
Skerspjivio inercijos momentas I; 9239
Inercijos spindulys i, 13,82
Inercijos spindulys i; 1,57
Profilio masé 127

Pav. 3.7 Profilio geometrija
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3.3.1.2. KOLONOS PASTOVUMAS REMO PLOKSTUMOIJE

Kolonos liaunis rémo plokstumoje:

.
7y == 2 S 14689 (3.3.16)
1 .

y

Kolonos salyginis liaunis, apskai¢iuojamas pagal formule:

— Sya
A, =4, 2 ; (3.3.1.7)
A, =2, Trd 14,680 409'0951 =14.689;
E 2,1-10
Juostos(lentynos) skerspjtivio plotas apskaic¢iuojamas pagal formule:
A, =b-1; (3.3.1.8)
Cia: tr-juostos (lentynos) storis; h-skerspjiivio plotis;
A, =b-1,=030-0,0205 = 0,006m°;
Sienelés skerspjiivio plotas apskaic¢iuojamos pagal formule:
A, =(h=2t,),; (3.3.1.9)
Cia: t,, -sienelés storis; h-skerspjiivio aukstis;
A4, =(h-2t,),=(032-2-0,0205)-0,0115= 0,0036m°;
Juostos skerspjiivio ploto ir sienelés skerspjtivio ploto santykis:
A
L0096 69510,
A, 0,0036
ASings jeégos ekscentritetas, apskaiciuotas pagal (3.3.1.5) formuleg:
e=0,021m;
Santykinis ekscentritetas apskai¢iuojamas pagal formule:
eA
€. :WC; (3.3.1.10)
A 21-161.3-10
e, =<4 00LIOLI0 ) 56
/8 2149-10
Kadangi 0< A<5i0r 0l< e, <5 apskaiCiuojame kgrqpe pagal formulg:
Egape = (190—0,1-€,,) = 0,02(6 —¢,,)A (3.3.1.11)

Kopape = (1L90—0,1-0,156) —0,02(6 — 0,156) - 14.689 = 1809,
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Kolonos santykinis lyginamasis ekscentritetas apskai¢iuojamas pagal formulg:

erel,eff = kshape “€els (33112)
€,y = 1,809-0,156 = 0.282

Ekscentriskai gniuzdomu elementy stiprumas, kuomet erelerr <20 tikrinamas pagal

formule, kadangi erelefr <20 todél galima netikrinti:

FkscentriS8kai gniuzdomuy elementy pastovumas momento veikimo plokStumoje

tikrinamas pagal formule:

&Sl,o; (3.3.1.13)
N vt e ra

Skaiciuotinis ekscentriSkai gniuzdomo elemento pastovumo atsparis lenkimo
plokstumoje apskai¢iuojamas pagal formule:

Nustora =P A fra-Ves (3.3.1.14)

Ekscentriskai gniuzdomo elemento vientiso skerspjivio klupumo koeficientas

nustatomas interpoliuojant:
kai 1 =0.648 ir erel,e=0,282, tuomet klupumo koeficientas ¢.=0,598.
Kolony elemento darbo salygy koeficientas y.=1,0;
Ekscentriskai gniuzdomy elemento pastovumo atsparis lenkimo plok§tumoje:
Nuieri =P A fra Ve = 0,598-161.4-107*-409.91-10° -1 = 3946kN;
Tikriname salyga:

Ny 3142
Ny ora 3946

=0,796 <1,0;

ISvada: kolonos pastovumo atsparis lenkimo plokstumoje yra pakankamas.

3.3.1.3. KOLONOS PASTOVUMAS IS MOMENTO VEIKIMO PLOKSTUMOS

Kolonos pastovumas i§ momento veikimo plokStumos tikrinamas pagal formule:
New <10 (3.3.1.15)

NNM,TF,Rd
Cia - Ny, rre- skaiCiuotinis ekscentriskai gniuzdomo elemento lenkiamasis-

sukamasis pastovumo atsparis
Skaiciuotinis ekscentriSkai gniuzdomo elemento lenkiamasis-sukamasis pastovumo

atsparis apskaiciuojamas pagal formulg:
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Nyvizrra =CPAf 475 (3.3.1.16)

Ekscentricitetas naudojamas skaifiuojant pastovumg 1§ rémo plokStumos,
apskaiciuojamas pagal (3.6) formule:

M, 3265

N, 3142

=0.01m;

Santykinis ekscentricitetas, apskai¢iuojamas pagal (3.11)formule

e, 4 001-161.1-10"
W 6.159-10°°

c

e

=0,272;

Lenkiamasis momentas M, rs imamas lygus didziausiam momentui strypo ilgio
viduriniame trecdalyje, bet ne maziau kaip pusé¢ didZiausio visame strypo ilgyje veikiancio
momento.

M, ,, =05653=32.65kNm;

Kadangi e, , = 0,885 <5, tuomet ¢ apskai¢iuojama pagal formulg:

=P (3.3.1.17)

1+ a- ere[.y

Cia: a ir B- koeficientai, parenkami pagal STR;

B _ 1 _
1+0,7-0,272

C:
l+a-e

3 3

rel.y
a =0,7 ;nes erey<l;
£ =1,kai h<A;

Kolonos liaunis 1§ momento veikimo plokStumos, apskaiiuojama pagal (3.3.1.7)

formule:

[l
yl :ﬂzﬂu&sl;
7.57

4 l.Z
Kolonos skai¢iuojamasis ilgis i$ momento veikimo plok§tumos /ef-, yra lygus atstumui
tarp kolonos jtvirtinimo tasky statmenai momento veikimo plokStumai.

Tuomet liaunis apskai¢iuojamas pagal formulg:

1 =314 | -L, (3.3.1.18)
fy,d
5
A =304 £ —31a 2110 gy 14
' f 409.91

v.d

Klupimo koeficientai apskai¢iuojami interpoliuojant:
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Klupumo koeficientas ¢,=0,829 gaunamas interpoliuojant, kai A,=38,309 ir £, ~409MPa.
Klupumo koeficientas ¢.=0,602 gaunamas interpoliuojant, kai Ac=71,143 ir f;,~409MPa.
Skaiciuotinis ekscentriskai gniuzdomo elemento lenkiamasis-sukamasis pastovumo
atsparis, apskaic¢iuojamas pagal (3.3.1.16):
Nuvorra =C Q. A [, 47, = 0,840-0,829-161.1-10*-409-10° - 1,0 = 4595kN’;

N, 3142

=0,684 <1;
4595

N NM ,TF ,Rd
ISvada:  kolonos pastovumo atsparis i§ momento veikimo plokStumos yra
pakankamas.
Kolonos ribinis liaunis apskai¢iuojamas pagal formule:

A, =180-60c; (3.3.1.19)

Kolonos ribinis liaunis momento veikimo plokstumoje:

A, =180-60a =180-60-0,796=132.231;

a=—"2__=0.796 kadangi 00,5, todél tolimesniems skai¢iavimams imama a=0,796.
NM ,c,Rd

Ay=14,689<A,=132,231.

Kolonos ribinis liaunis statmenai momento veikimo plok§tumai:

A, =180—60c =180—-60-0,684=138.977,

N

a=—-""— =0.684 kadangi 00,5, todél tolimesniems skai¢iavimams imama a=0,684.
NM ,TF ,Rd

A=38,309<\,=138,977.

ISvada: patikrinti kolonos liauniai nevirsija ribiniy reikSmiy.

3.3.1.4. KOLONOS SKERSPJUVIO SIENELES PASTOVUMAS:

Sienelés aukscio santykis su storiu:

— (3.3.1.20)

Cia: heg-sienelés skaiciuojamasis aukstis; #,,-sienutés storis;

h .
o 13y 74
115

w

Salyginis ribinis sienelés liaunis, esant elemento salyginiam liauniui momento

veikimo plok$tumoje Z == 1,640 < 2. Tuomet:
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A =1,30+0,164° (3.3.1.21)

Awu =1,30+0,16-0.648" =1.363

Tikrinama sienelés liaunumo salyga:

h, - 10°
T 11740 < A |2 1363, 2210 _30.882;
‘, fra 409.91

ISvada: patikrintas sienelés liaunis nevirsija leistino;

3.3.2. METALINES KOLONOS H-4 ASYSE APSKAICIAVIMAS
3.3.1.1. KOLONOS SKERSPJUVIO NUSTATYMAS

ISrenkamas didZiausia momentas ir a$iné jéga:
aSiné jéga Ny £~1929,6 kN;
lenkimo momentas My g~156,2 kNm;

Skaiciuojamieji kolonos ilgiai, reikalingi inercijos spinduliai ir reikalingas skerspjtvio

aukstis apskaiciuoti pirmajame derinyje, todél antrg kartg neskaiciuojami.

Apskaic¢iuojamas reikalingas skerspjiivio plotas pagal (3.3.1.4) formule

1929.6 1 0,081
+

= =185.81cm’*;
= 2501010800 * 2.0.432 0,081 o

Apskaiciuojamas ekscentritetas apskaiciuojamas pagal (3.3.1.5) formule:

,_ 1562
1929.6

=0.081m;

IS sortimento parenkamas profilis: HEB400, §io skerspjiivio geometrija pateikta

Lentelé 3.2 Kolonos liemens profilio specifikacija

Skerspjiivio aukstis A cm 40
Lentynos plotis b cm 30
Sienutés storis 7, mm 13,5
Lentynos storis # mm 24
Skerspjuvio plotas 4 cm? 197,8
Skerspjuvio atsparumo momentas W) cm? 2884
Skerspjuivio atsparumo momentas W; cm? 721,3
Skerspjiivio inercijos momentas 7, cm* 57680
Skerspjuvio inercijos momentas I; cm* 10820
Inercijos spindulys i cm 17,08
Inercijos spindulys i; cm 7,40
Profilio masé kg/m 155
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3.3.1.2. KOLONOS PASTOVUMAS REMO PLOKSTUMOIJE

Kolonos liaunis rémo plokstumoje pagal formule (3.3.1.6):

A, = 203 1230,
7 17.08

Kolonos salyginis liaunis, apskai¢iuojamas pagal (3.3.1.7) formule:

A, =12.30 M = 0.543;
: 2,110

Juostos(lentynos) skerspjuvio plotas apskai¢iuojamas pagal (3.3.1.8) formule:
4,=0,30-0,024 = 0,0072m°;
Sienelés skerspjiivio plotas apskaic¢iuojamos pagal (3.3.1.9) formule:
A, =(0,40-2-0,024)-0,0135 = 0,0048m°;
Juostos skerspjuvio ploto ir sienelés skerspjuivio ploto santykis:

A, 10,0072
A, 0,0048

w

=1,515>1,0;

ASinés jégos ekscentritetas, apskaiciuotas pagal (3.3.1.5) formule:
e=0,081m;
Santykinis ekscentritetas apskaiciuojamas pagal (3.3.1.10) formule:

. - 0,081-197.8-10*
l 2884-10°°

=0.555;

Kadangi 0<A<5 ir 0l<e,, <5 apskaiciuojame ksiape pagal (3.3.1.11) formule:
k

shape = 1785

Kolonos santykinis lyginamasis ekscentritetas apskai¢iuojamas pagal (3.3.1.12) formule:

€y = 0.991;

EkscentriSkai gniuzdomu elementy stiprumas, kuomet erelerr <20 tikrinamas pagal

formule, kadangi ereletr <20 todél galima netikrinti:

FkscentriSskai gniuzdomuy elementy pastovumas momento veikimo plokStumoje

tikrinamas pagal (3.3.1.13) formule:

Skaiciuotinis ekscentriSkai gniuzdomo elemento pastovumo atsparis lenkimo
plokstumoje apskai¢iuojamas pagal (3.3.1.14) formulg:
Ekscentriskai gniuzdomo elemento vientiso skerspjivio klupumo koeficientas

nustatomas interpoliuojant:

kai A =0.543 ir erel,e=0,991, tuomet klupumo koeficientas ¢.=0,722.
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Kolony elemento darbo salygy koeficientas y.=1,0;
Ekscentriskai gniuzdomy elemento pastovumo atsparis lenkimo ploks§tumoje:

Nors e pa = 5842.293kN;

Tikriname salyga:

N, 19296
Nywora 5842.29

=0,33<1,0;

ISvada: kolonos pastovumo atsparis lenkimo plokS§tumoje yra pakankamas
3.3.1.3. KOLONOS PASTOVUMAS IS MOMENTO VEIKIMO PLOKSTUMOS

Kolonos pastovumas i§ momento veikimo plokS§tumos tikrinamas pagal (3.3.1.15)
formulg.

Skaiciuotinis ekscentriskai gniuzdomo elemento lenkiamasis-sukamasis pastovumo
atsparis apskaiciuojamas pagal (3.3.1.16) formulg.

Ekscentricitetas naudojamas skaifiuojant pastovumg i§ rémo plokStumos,

apskaiCiuojamas pagal (3.3.1.6) formulg e, =0.04m;

Santykinis ekscentricitetas, apskai¢iuojamas pagal (3.3.1.11) formule e 1.11;

rel,y =
Lenkiamasis momentas M, rs imamas lygus didziausiam momentui strypo ilgio
viduriniame trecdalyje, bet ne maziau kaip pus¢ didZiausio visame strypo ilgyje veikiancio

momento. M ., =0,5-156.2 =78.1kNm;
Kadangi e, , =1.11<5, tuomet c apskai¢iuojama pagal (3.3.1.17) formul¢ ¢ = 0.473;

Kolonos liaunis 1§ momento veikimo plokStumos, apskaifiuojama pagal (3.3.1.7)
formulg A ~40.54;

Kolonos skai¢iuojamasis ilgis i§ momento veikimo plokStumos /.-, yra lygus atstumui
tarp kolonos jtvirtinimo tasky statmenai momento veikimo ploksStumai.

Tuomet liaunis apskaiciuojamas pagal (3.3.1.18) formule A, =71.143;
Klupimo koeficientai apskaiciuojami interpoliuojant:
Klupumo koeficientas ¢,=0,837 gaunamas interpoliuojant, kai A,=40,54 ir f,,,~409MPa.
Klupumo koeficientas ¢.=0,595 gaunamas interpoliuojant, kai A.=71,143 ir f, —~409MPa.

Skaiciuotinis ekscentriSkai gniuzdomo elemento lenkiamasis-sukamasis pastovumo

atsparis, apskaiciuojamas pagal (3.3.1.16): N, . p, = 3203kN;

Ne 0.603 <1;

NNM JTF ,Rd
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ISvada:  kolonos pastovumo atsparis i§ momento veikimo plokStumos yra
pakankamas.

Kolonos ribinis liaunis apskai¢iuojamas pagal (3.3.1.19) formule.

Kolonos ribinis liaunis momento veikimo plokstumoje 4, =150;

N ) ) . . e )
a =—=E— =(0.33 kadangi a<0,5, todél tolimesniems skai¢iavimams imama a=0,5.
NM ,c,Rd

Ay=12.295<4,=150.

Kolonos ribinis liaunis statmenai momento veikimo plokstumai A, =150;

a= _Ne =0.603 kadangi 0>0,5, todé¢l tolimesniems skai¢iavimams imama 0=0,6034.
NM ,TF ,Rd

A—=40,54<\,=150.

ISvada: patikrinti kolonos liauniai nevirsija ribiniy reikSmiy.

3.3.1.4. KOLONOS SKERSPJUVIO SIENELES PASTOVUMAS:

Sienelés aukscio santykis su storiu, skai¢iuojamas pagal (3.3.1.20) formule

hyy
%:11.26

w

Salyginis ribinis sienelés liaunis, esant elemento salyginiam liauniui momento

veikimo plok$tumoje A, = 1=0.543<2. Tuomet skaiCiuojam pagal (3.3.1.21) formule

Awu =1.344.

Tikrinama sienelés liaunumo salyga:

h _
= 1126 < A £ 30.455;
tw fy,d

ISvada: patikrintas sienelés liaunis nevirsija leistino. Kolonos skerspjiivio parinkimo
skaic¢iavimai buvo atlieckami naudojantis nuoseklaus priartéjimo algoritmu. Buvo skai¢iuojami
du atvejai: su didziausia aSine jéga ir momentu, bei su didziausiu momentu ir asine jéga.
Kadangi antruoju atveju gautas didesnis HEB 400 profilis. Tod¢l tolimesniems skai¢iavimas

bus naudojamas $is profilis.
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3.3.2. KOLONOS GALVENOS PROJEKTAVIMAS

Kolonos galvena skaifiuojama pagal ,,3.3.1. Kolonos G-5 aSyse apskaifiavimas*
skyriy.
Kolonos galveng sudaro: atraminé galvenos ploksté, galvenos atraminés briaunos ir

skersinés sastandos.

<«

|

=

Pav. 3.8 Istisinés kolonos vir§tinés schema: 1-virsiinés plokste; 2-
atraminé briauna; 3-horizontaliosios standumo briaunos.

Kolonos liemuo-valcuotas dvitéjis HEB400, kurio skerspjiivio aukstis /=400 mm,
lentynos plotis 57=300 mm, sienutés storis #,=13.5 mm, o lentynos # =24 mm.

Konstrukcijos 1§ plieno S450J0. Konstrukcijai suvirinti numatytas biidas-pusiau
automatinis apsauginiy dujy aplinkoje vientisojo skerspjiivio viela, d,,<1,4mm. Elektrodiné
viela G55.

Ant kolonos atremtos konstrukcijos (sijy) atraminé reakcija F7=1930 kN;

Kolonos galvenos atraminés ploksStés storis parenkamas pagal konstrukcinius
reikalavimus ir turi biiti 16-30mm storio, o matmenys parenkami atsizvelgiant i kolonos
matmenis, ploksté padidinant 15mm i8S kiekvienos pusés.

Pagal konstrukcinius reikalavimus kolonos galvenos atraminés plokstés ir atraminés
briaunos storj priimame:

=30 mm;

parinktg briaunos storj tikriname pagal salyga:

t, >0,5b,, f]yg’d

(3.3.2.1)

409.9

t, =20mm >0,5-0,096
210000

=2.13mm ;

Vienos atraminés briaunos plotis apskai¢iuojamas pagal formule:
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Ly

b, 2 ————; (3.3.2.2)
’ 2tbr'fp,d.7/c
Cia: f 4 skaiéiuotinis glemziamasis plieno stipris;
Soa = Jo 330 500MPa; (3.3.2.3)
“ oy LI

vc-darbo salygy koeficientas;
ym-medZiagos patikimumo koeficientas;

F, 1930-10°
bbr 2 =
2, fo4 7. 2-0,020-500-1

=0,096m; Priimame bp=120mm;

Galvenos atraminés briaunos apacioje jrengiamy skersiniy sastandy storis yra lygus
atraminiy briauny storiui tys=tp-=20 mm

Galvenos atraminé ploksté ir kolonos atraminio galo pavirSiai nudroziami arba
nufrezuojami, tuomet laikoma, kad spaudimas perduodamas glaudziai besilieCiantiems
pavirS$iams, o virintiniy sitiliy aukstis imamas konstruktyviai atsizvelgiant ] maziausius galimus

sitiliy statinius jungiant atitinkamo storio elementus.
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3.3.3. SIULIY STATINIO AUKSCIO SKAICIAVIMAS

Kolonos galvenos sitliy statiniy auksciai apskaiciuojami pagal ,,3.3.1. Kolonos H-4
aSyse apskaiciavimas* skyriy.
Nustatomas silpnesnis pjuvis:

Boy* fowya =0,7-260.74 =182.51N / mm?; (3.3.3.1)

Bt fonoy =1,0-247.5=2475N / mm®; (3.3.3.2)
Cia: Sy ir fu=- koeficientai, naudojami, kai virinamy plieniniy elementy takumo riba
iki 530N/mm?.
fww,ra-skaiCiuotinis kertinés sitilés kerpamasis metalo stipris;

Jfww,za-skaiCiuotinis kertinés sitlés sulydymo srities kerpamasis metalo stipris.

Sy =0,55- v _ 055290 _260.74N / mm’ (3.3.3.3)
S Vur, 1,25
Fonea = 045 f, = 0,45-550 = 247.5N / mm?; (3.3.3.4)

Silpnesnis pjuvis yra per siiilés metala, todé¢l skai¢iavimuose naudosime:

By Jowsa =0,7-260.74 =182.5 19N /mm?;

Sitlés statinio aukstis apskai¢iuojamas pagal formule:

k, = £y : (3.3.3.5)

f s
ﬁwf ' lmeff ’ f;w,f,d ’ yc

B 1930-107°
/0,7-0,440-260.74 -1

=24.027mm;

Imame k=7mm, kadangi kfni,=7mm,;
Bendrasis virintiniy siiiliy, jungian¢iy galvenos atraming plokste ir atraming briauna,
ilgis:

I . =4(b, —10)=4(90—10) =320mm = 0,32m; (3.3.3.6)

W’eﬁb p—

Virintiniy sitliy, jungianciy galvenos atraming briaung ir kolonos sienute, ilgis:

L2F, '

lbr,w,eff = 4ﬁ k f . ’
w S owra Ve

1 ~ 1,2-1930-10°°
brow.eff 4 . 077 . 03007 * 260.74 * 130

(3.3.3.7)

=0,127m =126.87mm
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Atraming briaung prie kolonos sienutés jungianciy virintiniy sitliy ilgis neturi virSyti
85- Bk, =85:0,7-0,007 =1.488 m; (3.3.3.8)
Atramings briaunos ilgis:

hy 21, +10mm =126.87 +10 = 136.87mm ; (3.3.3.9)

Imame /,,=250mm;

Galvenos atraminiy briauny kerpamojo atspario sglyga:

12F, <10 (33.3.10)
2'hbr 'tbr 'fv,d .7/0
3
L2-1903-10° o6 g

2-0,25-0,020-237-1

Cia: f;q -skaiCiuotinis kerpamasis plieno stipris;

7 =0,58£=0,58-@=237.273MPa; (3.3.3.11)
sd Yur 1,1

Kolonos sienutés kerpamojo atspario galvenos atraminiy briauny prijungimo vietoje

salyga:
L2F, <1,0; (3.3.3.12)
2.hbr .tw .>fs,d .7/6
-3
1,2-248,012-10 —0.831<10

2-0,25-0,0135-237 -1
ISvada: galvenos atraminiy briauny kerpamojo atspario salyga tenkinama su 2,41%
atsarga. Kolonos sienutés kerpamojo atspario galvenos atraminiy briauny prijungimo vietoje

salyga tenkinama su 16,95% atsarga.
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3.3.5. EKSCENTRISKAI GNIUZDOMOS METALINES KOLONOS BAZES
SU STATLAKSCIAIS SKAICIAVIMAS

Kolonos bazé skai¢iuojama pagal ,,3.3.1. Kolonos H-4 aSyse apskai¢iavimas* skyriy.

a)

c)

d) A

=
l":‘rr "

i
| i
]
N I £ N ! i -
Vs s, ’ f 4
i
k| h K k A k
| i
s, b ¢, . d I 2 PO
= 't\ NS : AN
wl 1 \ 1 )] ; bl I ]
i gl | 4 1 51,
il Al n: 3 ll i ll i
ey i 3 ! 7 i std
T L2 q.?.:r
l IH iH g
L P £Imax

Gniuzdomosios

zonos betono
% sunkio centras

Cmax

Pav. 3.9 Istisinés kolonos standziai prijungtos prie pamato, bazé: a) konstrukcija; b) itempiy diagramos

pado plokstei skaiCiuoti; ¢) jtempiy diagrama inkariniams varztams skaiciuoti.

Kolonos liemuo-valcuotas dvitéjis HEB400, kurio skerspjuvio aukstis 400 mm,

lentynos plotis 300, sienutés storis 13.5 mm, o lentynos 24 mm.

Statlak$¢iu storis imamas 10 mm

Pamato betonas — C30/37; plienas S450J0. Konstrukcijoms suvirinti numatytas pusiau

automatinis budas apsauginiy dujy aplinkoje vientisojo skerspjuvio viela, dw < 1,4 mm.

Elektrodine viela — G 55. Inkariniai varztai 18 plieno S235J0.

Skaiciuojamas betono glemziamasis stipris:

fex=30 MPa, - stiprumas gniuzdant;

Jek0.05=2 MPa, - charakteristinis betono tempiamasis stipris

fea=18 MPa
ﬂtd:],2MPa

Soninio apspaudimo gniuzdant efektyvumo koeficientas:
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k, —08- L 0818 J1ock 214 (3.3.5.1)

o 1.2 !

Toliau skai¢iuojant priimame k,=14
Pagal konstrukcinius reikalavimus imame, kad pado plokstés plotis

B=2(t,+c)+b, (3.3.5.2)
Cia:
tst — Statlakscio storis
¢ — priimu 80mm
b — kolonos lentynos plotis.

B =2(10+80) + 300 = 480mm
Pado plokstes ilgis:
L=2-c +h, (3.3.5.3)
Cia:
¢ — priimu 80mm.
hi — kolonos skerspjiivio aukstis
L =2-80+400=560mm

Glemzimo plotas apskaiiuojamas

A, =B-L=0480-0.560=0.269m’ (3.3.5.4)

Apskaiciuojamas koeficientas jvertinantis betono glemziamojo stiprio padidéjima:

w, =1+k, -k, %( i-l} <W, (3.3.5.5)

cd c0
Cia:
kr— koeficientas lygus 1,0;
Wu.max— 1ibiné betono glemziamojo stiprio padidéjimo reikSme, lygi 2,5;

Ac1 — kolonos skerspjiivio plotas.

-4
wu=1+12-1.0-£ &—1 =1216<w, . =25
18 0.269 '
Salyga tenkinama.
Tiksliname pado plokstés ilgj:
N N Y 6w
L= + ( J +— (3.3.5.6)
2'B']{cud 2'B'fcud B.j;'ud
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feua — kolonos Pamato betono glemziamasis stipris

fo =a-w,-f., =0.85-1.660-18=25.40MPa

o — koeficientas sunkiajam betonui, lygus 0,85
N=Nga+ (G'lo-g)= 1926.6+(155-3-9.81)=6488.25 kN
NEeq — asiné jéga veikianti kolong

G — kolonos vieno metro svoris

[ — kolonos ilgis

g — laisvo kritimo pagreitis.

M=156.2 kNm

2
6488.25 .
_ 648825 -, | | AN 6-156.2 35.65mm
2-3.6-25.40-10 2-3.6-25.40-10 3.6-25.40-10

Imtas pado plokstés ilgis yra tinkamas L=560mm.
Pado plokstés atsparumo momentas:

2 2

W= B-L _480:560° 7526.4cm’ (3.3.5.7)

6

Apskaiciuojami jtempiai pamato betone po galvena:

IN| M |6488.25] 156.2
=—+ +

o = T 0ag0 Teea 0 = 2H1IOMPa < ., =25.40MPa (33.5.8)
C . i

N 6488.25
o :u—M = | | __ 1562 — =23.878MPa (3.3.5.9)
' AcO0 W 0.269  7526.4-10
Gniuzdomos zonos ilgis:
so Cem oy 20D 600083 (3.3.5.10)
o +|o 24.362 +23.878

c.max c.min

Lenkiamieji momentai galvenos ploteliuose:

-¢®  24362-0.08°

1 plotelis M, = G‘"m"z" =77.959kN (3.3.5.11)
2 plotelis, M, =a o, b, =0.06-24.362-0.30" =131.55kN (3.3.5.12)
Cia: a=0,06, kai c1/bx=0.267
2
3 plotelis M, =& '8"30 _0-105:2388 _ 5 306k (3.3.5.13)
. s—c +t, ) —0. .
Cia: 0, =————L .0, = 0.283 (?2088;0 024 24362=15.41MPa (3.3.5.14)
S .

Kai santykis b1/a1=0,352/0,143=2.46>2
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~0.30-0.0135

=0.143m

by =h,—2-t,=040-2-0.024=0.352m

Pado plokstes storis pagal didziausia lenkimo momentg:

= =34.56mm (3.3.5.15)

L [6M, 6-1562
"N fre V45410712

Priimu t,/=40mm

y. — statine apkrova veikiamos atraminés plokstés darbo sgnaudy koeficientas, kai
storis maziau uz 40 mm, lygusl,2.

Apskai¢iuojama jrgza virintingje sitléje prijungiancioje statlakSti prie kolonos
lentynos:

64828-25 ' 1563 = 7149.125kN (335.16)

N M
st.Ed 2 hk
MaZziausia virintines sitilés statinio aukstis statlaksciui prijungti prie kolonos lentynos
jei suvirinimas pusiau automatinis apsauginiy dujy aplinkoje, kzmin = 6 mm, nes =24 mm,
kfmax=1.2"ty=1.2-10=12 mm Cia ts — statlakscio storis 10mm. Priimu k=6mm.
Virintinés siilés ilgis
; 3 N, B 7149.125
D2 Bk foa Ve 2:0.7-0.06-206,8-10° 1.0

—0312m (3.3.5.17)

Cia y. — elementy darbo sanaudy koeficientas, lugus1,0.
Statlaksciui prijungti prie kolonos lentynos jungianciy virintiniy sitiliy ilgis neturi
virSyti
85- B -k, =85:0,7-0,006 = 0.357m; (3.3.5.18)
Salyga tenkinama.

Statlakscio reikalingas aukstis:

hy, 21, +10mm=312+10 =322mm; (3.3.5.19)

Imame A=350mm;
Su atsarga galima priimti, kad tolygiai iSskirstyta apkrova, veikiant statlakstj,

apskai¢iuojama nuo pusés pado plokstés plocio:
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‘B 362-3.
— Oemus B _ 2436230 _ 43 g5 kN (3.3.5.20)
. 5 "
o, =376 5 0237008, 5 17.48MPa (3.3.5.21)
' s ' 0.283
c,,B 17.48-3.6 kN
4, = 2~°2 = o 31.467 (3.3.5.22)

Statlakscio lenkiamasis momentas ir skersiné jéga nuo pamato spaudimo:

v = o +i _31.46-0,08" 0,08’

o =1.028kNm (3.3.5.23)
‘ 2 3 2
Vi =qm+q“-cl _3:85:3146 4 o8 = 55.18kN (3.3.5.24)
N .
Via Z%ED—VM 2%—55.18:351938/’(N (3.3.5.25)

ISrenkama didziausia skersiné jéga, Siuo atveju V,, =3519.38kN, tolesniuose
skai¢iavimuose naudosime $ia jéga.

Apskaiciuojamas statlakscio skerspjiivio plotas ir atsparumo momentas:

A, =t,-h,=001-035=0,0035n" (3.3.5.26)
t,-h’ -0.20?
W, = 6” = 0,01-0.20 =2.04-10"*m (3.3.5.27)
Normaliniai ir tangentiniai jtempiai:
M .
o,=—"r= ! 02874 =50.35MPa (3.3.5.28)
oW, 2.04-10
V :
T, =—"t= 351939 _ 10.1MPa (3.3.5.29)
S A 0,0035

st
Tikrinama sglyga: 7, =10.1MPa< f, , -y, =145MPa, sglyga tenkinama.
Statlakscio atspario salyga:

w/awz +3-rw2
-— = <10 (3.3.5.30)

L5 f,r.

V50352 +3-10.12
115-250-1,0

=0.85<10

Statlakscio atspario salyga tenkinama
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33.5.1. INKARINIU VARZTU PARINKIMAS

Statlakscio skersiné jéga ir lenkimo momentas:

N=252.93kN, M=54.26 kNm

Itempiai pamato galvenoje apskaiciuojami, pagal (3.3.5.8) ir (3.3.5.9) formules ir yra
lygus:
=3,750MPa< f,.,, =2540MPa

O-C. max

(o)

o = —2,124MPa

Gniuzdomos zonos ilgis apskaiiuojamas pagal (3.3.5.10) formule, ir yra lygus
s =0.243m

Atstumas nuo kolonos asies iki gniuzdymo zonos sunkio centro:

Gniuzdomos zonos ilgis:

J_L s _0.560 0283

T2 3 2 3

=0.186m (3.3.5.31)
Atstumas nuo gniuzdymo zonos sunkio centro iki inkariniy varZty tempiamojoje
puséje asies.

0,283

y =L+§—§: 0.560 + 0,04 — = 0.506m (3.3.5.32)

Cia:

=40 mm, $io dydzio apskaifiavimas pateiktas Zemiau.

Jéga vienoje puséje esanciuose inkariniuose varztuose:

 M-N-d_5426-252.93-0.186
' y 0,506

N =32.52kN (3.3.5.33)

Reikiamas varzto skerspjiivio plotas, kai vienoje pusé€je esanciy inkariniy varzty
skai¢ius n=2.

N, 41173

Ay e reix = = =90.34mm’ (3.3.5.34)
o n fraa Ve 2-180-10

Cia:

frada - pamaty inkariniy varzty, pagaminty i§ karStai valcuoto plieno, skaiciuotinis
tempiamasis stipris, apskai¢iuojamas frqq = 0,5 - fu=0,5 - 360=180 MPa,

fu— inkariniy varzty stipris pagal stiprumo riba, lygus 360 MPa.
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Konstituciskai parenku inkarinius varztus M20, Apne=245mm?, varzty skylés

plokstéje do=20 mm, inkariniy varzty plokstelés lenkiamasis momentas:

[V,
M =

/
i 4

Cia

32.52
(b, +t, b )= %-(0,30+0,01—0,12) =1.545kNm  (3.3.5.35)

b, — atstumai tarp varzty centry.
a) Maziausi by.min=2.5-do=50mm
b) didziausi by.mawx=8do=160mm
Priimu: by=120mm
Apskaic¢iuojamas atstumas nuo varzto centro iki elemento krasto:
a) maziausi omin=2do=40mm
b) didziausi dmax =4-do=80mm

Priimu: 6=40mm

Apskaiciuojamas plokstelés plotis:
b,22-15-d,=2-15-20=60mm (3.3.5.36)

Priimu by=80mm

Apskaiciuojamas inkariniy varzty plokstelés storis:

6-M :
t, 2 £ = OL3 33 30mm
(b —dy) 7. \(0.08-0.02)250-1

Priimu: #,/=35 mm.

Virintiniy sitliy, prijungianciy bazes elementus prie pado plokstés, maziausias galimas
virintinés siiilés statinio aukstis, virinant prie 35 mm storio elemento.

kfmin=8 mm;

kfmax=ts1.2=12 mm;

Priimu k=10 mm.

Virintiniy sitiliy metalo kerpamasis plotas, inercijos ir atsparumo momentai:

Ay =28, k- (L=10)+2p,, -k, -(c, ~10)) (3.3.5.37)

A,,=2(0.7-7-(560—10) +2-0.7-7 - (80— 10)) = 67.62cm”

Bk (L=10) (B -k, (e, —10)° L £_ﬁ2
waz{ - +2[ = +pB,, k- (c, 10)(2 2)]} (3.3.5.38)
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— . . — 3 2
[ = 97-7:(560-10)  , 0.7-7-(80-10) +0.7-7-(80-10) 560 80 —7958.79¢m*
W 12 12 2 2

W Ly, 795879
wf
L-0.5 56-05

Virintiniy siiiliy jungian¢iy bazes elementus prie pado plokstés, atspario salyga:

=284.24cm’ (3.3.5.39)

! ( N M jgl.o (3.3.5.40)
fvw,(/',d Y. Awf Wwf

1 ( 252.93 . 54.26

: =0,891<0.1
206,8-1.0 | 0,006762  0,000284

Salyga tenkinama, bazés stiprumas yra pakankamas.
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3.4.SURENKAMOS REMO SIJOS PROJEKTAVIMAS

3.4.1. REMO SIJA RS-1

Gelzbetoninés rémo sijos skerspjiivio matmenys priimami tokie, kad nesikeisty
architektiirinéje dalyje uzsiduoti pastato gabaritai, t.y: b = 0,35m; [ = 7,371m.
Apytiksliai nustatomas rémo sijos aukstis, pagal reikalavimus 1/15-1/141:
h=—-1==-7371=049m; (3.4.1.1)
priimu h = 0.5 m.
Apytiksliai nustatomas rémo sijos gembés plotis, pagal reikalavimus:
bf = b+ by = 0,35+ 0,15 = 0,50m; (3.4.1.2)
Priimamas rémo sijos gembés aukstis, t.y: hy = 0,2m;

Sijos diagramos ir schema pateiktos 6. priede.

3.4.2. REMO SIJOS RS-1 NORMALINIU PJUVIU STIPRUMO
SKAICIAVIMAS

Maksimalios jrazos veikiancios projektuojamg sija: M,,,, = 854.71 kNm; Qox =
23191 kN
Rémo sija projektuojama i§ C35/45 klasés sunkiojo betono, kietinamo Sutinimo biidu.

Projektuojamo pastato patalpy santykiné drégmé priimama — 50%.
foa = g fy—" =09-10 2 = 21MPa (3.42.1)

Sijos armavimui naudojama S400 (f,; = 365MPa) armatira.

Reikiamas i8ilginés armatiiros skerspjiivio plotas apskai¢iuojamas nuosekliai:
d=h—-a=05-0,04=046m (3.4.2.2)

Gniuzdomos zonos aukstis:

Mmax __ 854711073
Heds = 7 pa?z ~— 210350462 0,357 (3.4.2.3)

Apskaiciuojamas ribinis santykinis gniuzdomosios zonos aukstis:
w=a-20,008-f,=085-0008-18 = 0,706 (3.4.2.4)
(3.4.2.5)

Elim = o
lim — Osli
1+ slim (1_£)’
Osclim 11

0,706

$lim =
365 . 0,706
l+550 1 ——71)

E=1—J1—2 pggs=1—+/1—2-0,357 = 0,465 < &;,, = 0,560 (3.4.2.6)

= 0,560
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x=¢&-d=0465-044 = 0,205 (3.4.2.7)

Reikiamas armatiiros plotas A, apskaiciuojamas pagal formulg:
feax:d _ 210,205:0,35
AS = =
fya 365

Parenkama armatiira: 7028, A = 43.10cm? > 41,28cm?

= 41.28cm? (3.4.2.8)

3.4.3.REMO SIJOS RS-1 ISTRIZUJU PJUVIU STIPRUMO SKAICIAVIMAS

Skersiné armatiira apskai¢iuojama pagal formules:
B=q@u ferab-d*=2-1,32-10%-0,35-0,46> = 195.52kNm (3.4.3.1)

Cia: sunkiojo ir smulkiagrudzio betono skaiciuotinis stipris:

2,2
feta = @ Qe fetk005/Ye = 0,9-1,0-— = 1,32MPa

1,5
Tuomet:
Q
Qp = Qg = = (3.4.3.2)
B
0, = 2 (3.4.3.3)
B_¢Q
-= (3.4.3.4)
=28 219552 _ 4 69m>2-d=2-046=0,92m (3.4.3.5)

Omax 231,91
Skersinés armatiros pagal skaiiavimus nereikia, todél pagal iSilginés armatiiros
skersmenj @28mm parenkamas skersinés armatiiros skersmuo ne mazesnis kaip: Ag;/3 =
28/3 = 9,33mm, artimiausia asortimentiné armatiira: 10mm.
Pagal konstrukcinius reikalavimus, skersinés armatiiros zingsniai:
s<h/3=0,5/3=0,166m; ", priimu s=200 mm krastinio tarpatramio ilgiu nuo
kraStinés atramos.
s<h-3/4=0,5-3/4 =0,375m; priimu s=400 mm tarpatramio vidurinéje dalyje.
Toliau tikrinamas gniuzdomos zonos juostos stiprumas tarp dviejy jstrizy plySiy pagal

didziausig skersing jéga:

Qmax < 0,3 Qw1 Pp1 Vb2 fea b d (3.4.3.6)
Ny dsw _ 2:7,85107°

W™ bs 0350375 0,0012 (3.4.3.7)

Es - 2010 _ 588 (3.43.8)

S T E,  3410°
@w1=1+5a, -1, =1+5-588-0,0012 = 1,035 (3.43.9)
0p=1—001 7y fog=1—001-09-21=0811 (3.43.10)
Qmax = 231,91kN < 0,3-1,035-0,811-0,9-21-0,35-0,46 - 103 = 766.47kN
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formulg:

Stiprumo salyga tenkinama.

Qo = Loxoztcea® _ DEDYLIOIT = 124.74kN /m (3.4.3.11)

. . . . D . 3
_ YsofyamwAsw _ 09365:2:0,078510% _ 310,690kN /m (3.4.3.12)

qsw s 0.166
124,74kN/m < 310,690kN /m

Salyga taip pat tenkinama.
3.4.4.REMO SIJOS RS-1 LENTYNOS SKAICIAVIMAS

Tempiama rémo sijos lentynos armatiira apskaiciuojama kaip lenkiamo elemento.

Plokstés atraminé reakcija nuo skai¢iuojamyjy apkrovy:

pl lpl—O,ZS

9,064—0,25
C=p; —

=8

= 35,26kN (3.4.4.1)

Atstumas nuo sijos krasto iki plokstés atrémimo j lentyng vidurio:

0,125

a = 0,025+ - = 0,0875m (3.44.2)
Lenkimo momentas tenkantis 1m lentynos:
M=Q-a=3526-0,0875=3,08kN/m (3.4.4.3)

Lentynos darbo zonos aukstis:
d = (hs — 100) — 25 = 200 — 100 — 25 = 75mm (3.4.4.4)
Pagal 3.4.2.3 formule:

3081073
Heas = 51710-0,0752

Apskai¢iuojamas ribinis santykinis gniuzdomosios zonos aukstis pagal 3.4.2.4

= 0,026

w=a—20,008"f,;=085-0,008-21=0,682

Tuomet, pagal 3.4.2.5 ir 3.4.2.6 formules apskaic¢iuojami:

= 0.682 = 0,944
$tim = ;365 0682, "7
500 (L 1,1 )

§=1-—,/1—2-0,026 = 0,026 < &;,, = 0,944

Reikiamas armatiiros plotas A, apskaiciuojamas pagal formulg:

AS _ & feabd _ 0,026:21:1,0-0,075 _ 1'14cm2 (3445)
fyd 365

Parenkama armatiira: 705, A = 1,37 > 1,14cm?

Patikrinamas jstrizojo pjiivio stiprumas:

Q=<06Vp feta'b-d (3.4.4.6)
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35,26kN < 0,6-0,9-1,32-1-0,075-10° = 53,46kN
Salyga tenkinama, jstrizojo pjuvio stiprumas pakankamas, skersinés armatiiros
nereikia. Taciau dél patogesnio sijos armatiiros tinklo konstravimo, priimame, kad skersiné ir
iSilginé armatiira lentynoje tokia pat kaip ir skersin¢ armattra parinkta 3.4.3 skyriuje, t.y.

010mm.
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3.5. SURENKAMOS GELZBETONINES PERDANGOS
PROJEKTAVIMAS

3.5.1. GELZBETONINES NEPERTRAUKIAMO FORMAVIMO
KIAURYMETOSIOS PERDANGOS POKSTES PROJEKTAVIMAS

Projektuojama visuomeninés paskirties pastato monolitiné¢ gelzbetoniné perdanga.
Perdanga gaminama i§ normaliojo C35/45 klasés betono ir armuojama Y1770C klasés
armatira. Betono stipris apspaudimo metu f., = 0,8+ fo.

Perdangos nominalusis aukstis h = 0,40 m, betono kasé¢ C35/45. Pagrindiniai betono
rodikliai: charakteristinis gniuzdomasis stipris — f.; = 35 MPa, charakteristinis tempiamasis
Stipris — feek 0.05 = 2,2 MPa, visutinis tamprumo modulis E,, = 34 - 103> MPa. Skai¢iuotiniai
betono stipriai saugos ribiniams buiviams pagal (3.2.1.3) formulg:

S 35

fu=a-a,-~=09:1.0-—=21MPa;
Ve 1.3 (3.5.1.1)
fu=0-a, Jewoos _ 09.1.0.22 - 1,320MPa;
Ve 1.5 (3.5.1.2)
Skaiciuotiniai betono stipriai tinkamumo ribiniams biiviams:
Soa :a-aw'&:0.9-1.0-3—15:31,5MPa; (3.5.1.3)
Ve
fa=a-a, Jaross _ 0.9-1.0- 212 =1.98MPa; (3.5.1.4)
Ve

Ploksté armuojama 1§ anksto jtempta lynine armattira Y1770C klasés. Armattros
pagrindiniai rodikliai: charakteristinis tempiamais stipris pagal — f,,x = 1770 MPa,
charakteristinis stipris pagal sglyging takumo ribg — f,,4 = 1250 MPa, armattiros tamprumo
modulis — E,,,, = 205 - 103MPa.skai¢iuotinis stipris — fyk = 1520 MPa. Lyny skersmuo @ =

12,50 mm (vieno lyno skerspjiivio plotas 0.93 - 10~* = 93 mm?).
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Pav. 3.10. Perdangos plokstés atrémimas.
Atstumas tarp pastato kolony asiy L=1,=8.414 m (pav. 3.10). ploksté viename

abiejuose galuose atremta ant iSilgai pastata einanciy sijy. Plokstés efektyvusis tarpatramis

nustatomas:
legr = ln — 0125 + 2 =2 — ¢ — 2= 9064 — 0,125 + 22— 0.05 —
%50: 8.74m (3.5.1.5)

Cia : al — plokstés atrémimo ilgis ant kolonos asyje (3);

a2 - plokstés atrémimo ilgis ant kolonos asyje (4).
3.5.2. APKROVU SKAICIAVIMAS IR DERINIU SUDARYMAS

Charakteristiniy plokste veikian¢iy poveikiy reik§més pateiktos lenteléje. Plokste
veikia nuolatinés apkrovos (savasis plokstés svoris + grindy konstrukcijos svoris) gk = 7,27

kN/m2 ir naudojimo apkrova (C1 kategorija) bei pertvary svoris gk = 5,0 + 0,8 = 5,8 kN/m2.
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Pav. 3.11. Perdangos plokstés apkrovimo schema.
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Lentelé 3.3 Charakteristiniy plokste veikianéiy poveikiy reik§meés

Eil. Nr Pavadinimas Svoris kg/m?
1 Keraminés plytelés d=20 mm 21.41
2 Armuotas iSlyginamasis sluoksnis d=60 mm 122.32
3 Polietileno plévelé 1 sl d=0,3 mm 0.204
P Akmens vata PAROC GRS 20 d=70 mm 8.56
5 Smélio sluoksnis d=30 mm 45.87
6 Monolitiné perdanga d=400 mm 542.30

Viso 740.664

Charakteristiné ir skaiciuotinés apkrovy poveikiy reikSmés, kai plokstés b,=1.2 m.

-plokstés savojo svorio:

Gasz = 542.30-0.00981-1.35 = 7.182 KN/, (3.5.2.6)

Qas = qasz by = 7.182-1.2 = 8.618 KN/, (3.5.2.7)
-nuolatiniy apkrovy (plokstés savojo svorio ir grindy konstrukcijos)
ga= Gi b, =727-12=8724 KN/ (3.5.2.8)
-naudojimo apkrovos:
Ga= qx b, =58-12=6.96 KN/, (3.5.2.9)
- naudojimo apkrovos tariamai nuolatinés dalies, kai ¥, = 0.6
Qo= Qe =5 Qi -by,=06-58-12=5234 KN/ (3.52.10)
-visos apkrovos:
Pa= Ga+ qq =8724+ 6.96 = 15.684 kN/m (3.5.2.11)
plokstés jrazos, sukeltos charakteristiniy ir skaicCiuotiniy poveikiy, tinkamumo
ribiniams biiviams:
Nuolatinés ir tariamai nuolatinés: Pga = 8,724 + 5,234 = 13,958kN /m.

Plokstés jrazos, sukeltos charakteristiniy ir skaiCiuotiniy poveikiy, tinkamumo ribiniams

buviams:
. 2 . 2
Myy = Pd l;ff _ 15688752 _ 150,0kNm (3.52.1)
. 2 . 2
Mpggq = pgd;eff _ 13,955;8,75 — 133,50kNm (3.5.2.2)
Jasz'leff®  7,182:8,752
Mggga = =2 - I = —— = 68,69kNm (3.5.2.3)
Vega = pgd'zleff _ 13958875 _ 61,05kNm (3.5.2.4)

Skaiciuotinés reikSmés saugos ribiniams biiviams:

Nuolatinés apkrovos: g4z = 9,81-1,2 = 11,772kN /m;
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Visos apkrovos: p; = 15,68 - 1,2 = 21,168kN /m.
Skaiciuotiniai apkrovy efektai saugos ribiniams biiviams:
Didziausias lenkimo momentas pagal 3.5.2.1 formuleg:

. 2
Myy = % = 202,45kNm;

Didziausia skersing¢ jéga pagal 3.5.2.4 formule:

_21,168:8,75

Vg = = 92,58kN.

3.5.3. PLOKSTES SKERSPJOVIO MATMENU SKAICIAVIMAS

Pagrindiniai kiaurymétosios gelzbetonio plokstés matmenys pavaizduoti Zemiau
esancCiame paveiksle.

53,5 33

b / 168 1 164 5[ 164 3 144 5l 164 / 2L
NE: =
—
L o =
|
~ ] pal pal} 18 pal’
- 1415 115 -
- 185 -
bt =
B)
b -
l"""__ﬁ—;'-
l | =[
bett £
0
bw
l‘""""’f
&[:

b

3.12 pav. Perdangos plokstés skerspjuviai: A) tikrasis; B) skaiCiuotinis saugos ribiniams biiviams; C)
skai¢iuotinis tinkamumo ribiniams biiviams.

Plokstés skerspjiivio aukstis:

h = = 5% = 0,292m; priimamas h = 0,350m (3.5.3.1)

Skerspjtivio darbo aukstis:
d=h-a,=035-0,04=031m (3.5.3.2)
Ovaliy kiaurymiy plotis: b; = 0,168m
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Kiaurymiy apskritiminés dalies spindulys: R = 0,084m
VirSutinés lentynos storis: heff = 0,04m

Apatinés lentynos storis: herrq = 0,035m

Briauny tarp kiaurymiy plotis: 0,05m

Krastiniy briauny plotis: 0,054m

Saugos ribiniy biiviy skaiiavimas atlickamas pagal (3.12 pav. B schemg). Cia gniuzdomos

lentynos  storis  hrr = 0,04m; aukSCiy santykis % 0— = 0,133 < 1,0, todel

skaiCiavimuose imamas visas lentynos plotis b,sr = 1,148m; tuo tarpu skaiCiuotinis briaunos
plotis b, = b.rr — 50,168 = 1,147 — 5- 0,168 = 0,308m.
Tinkamumo ribiniy biviy skai¢iavimas atlickamas pagal (3.12 pav. C schemg). Cia skerspjiivio
parametrai nustatomi redukuojant ovalias kiaurymes ] staCiakampes toliau sekanciomis
formulémis.
Ovalingés kiaurymes plotas:

A=b;(h; —b;) + 7+ R?*=0,168(0,225 — 0,168) + 3,14 - 0,0842 = 0,032m? (3.5.3.3)
Kiaurymés inercijos momentas apie vertikaligja jos asj:

(hy—2R)b, 3 n mR* _ (0,225-2-0,084)0,1683 n 3,14:0,084%

I = =
12 4 12 4

= 0,0000615m* (3.5.3.4)

Ekvivalentiskos kiaurymés plotis ir aukstis:

b, = /12 /1200000615 0,153m (3.5.3.5)
0,0317

20317 — 0,208m (3.5.3.6)

e_be_ 0,153

3.5.4. PRELIMINARUS IS ANKSTO JTEMPTOSIOS ARMATUROS
SKAICIAVIMAS

Skai¢iavimai vykdomi pagal (3.12 pav. B schem3).

ISankstiniai armattiros jtempiai:

o, = 0,75 f,, = 0,75 1520 = 1140MPa (3.5.4.1)
Mechaninio armatiiros jtempimo atveju, itempiy nuokrypis:
p =0,05-0, =0,05-1140 = 57MPa (3.54.2)
Tikrinama salyga:
o, +p = 1140 + 57 = 1197MPa < f,, = 1520MPa (3.5.4.3)
Salyga tenkinama.

Armattros jtempimo tikslumo koeficientas:
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Yop =12 Ay, =1£0,1 (3.5.4.4)
Cia: Aysp = 0,1, kai armatira jtempiama mechaniniu budu.
SkaiCiuojant stiprj, pagal 3.5.4.4 formul¢ imame: y;, =1 — 0,1 = 0,9, tuomet iSankstiniai
armatiiros jtempiai o, = 0,9 - 1140 = 1026 M Pa.
IS anksto jtemptos armatiiros skerspjivio plotas skaiiuojamas pagal didziausig lenkimo
momenty: Mgy = 202,45 kNm. Laikome, kad neutralioji aSis yra gniuzdomoje lentynoje, todél

koeficientas apskaiciuojamas:

Mgg  _ 202451073
cabefrd?  211,147:0,312

Hea = = 0,058 (3.5.4.5)

Apskai¢iuojamas santykinis gniuzdomos zonos aukstis:
Coif=1—y1—-2ppa=1-y1-2:005=0,06  (3.54.6)
Kadangi x =¢.rr-d =0,1-0,31=0,019m < hesf = 0,04m, tai neutralioji aSis yra
lentynoje.
Apskai¢iuojamas ribinis santykinis gniuzdomosios zonos aukstis pagal 3.4.2.4 formule:
w=a-20,008-f,;=085-0,008-21=0,682

Tuomet, pagal 3.4.2.5 formule apskaiciuojamas ribinis santykinis gniuzdomos zonos aukstis:

0,682
Sum = —gz4 0,682, — 0491
1-550 A ——11)

Cia: 0 im = fya +400—a, = 1250 + 400 — 1026 = 624MPa; 0y im = 500MPa, kai
naudojami armattros lynai.

Armatiiros darbo salygy koeficientas:

vse == (=D (L) = 115 - (1,15 - 1) (

Cia: n = 1,15, kai naudojami armatiiros lynai.

2:0,06
0,491-1

)=1185>7=115 (3547

Reikiamas i§ anksto jtemptosios armatiros skerspjuvio plotas, kai Ay, =0 ir b = besp =

1,148m apskaiciuojamas pagal formule:

Ay, = Sefffeabersd _ 0,06211,148:031 _ 4,684-10"*m? (3.5.4.8)
fyd¥se 12501,15

Parenkami 6@ = 12,5mm Y1770 lynai, kuriy bendras skerspjavio plotas A,; = 5,58 - 10~*m?

3.5.5.PLOKSTES EKVIVALENTISKO SKERSPJUVIO GEOMETRINIAI
RODIKLIAI

Skaic¢iavimai vykdomi pagal Zemiau esancig schema, atsizvelgiant j anks€iau gautus

duomenis.
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3.13 pav. Ekvivalentiskas plokstés skerspjuvis.

3.4 lentelé. Plokstés ekvivalentinio skerspjiivio geometriniai rodikliai.

Eil. Rodiklis Zymuo | Reikime Mato
Nr. vnt.
1 Armatgros ir betono tamprumo moduliy a, 6,03000 i

santykis
2 Ekvivalentinis skerspjiivio plotas Aerr 0,19150 m?
Atstumas nuo ekvivalentinio skerspjiivio
3 svorio centro iki plokstés apatinio
sluoksnio Ysc 0,14900 m
Statinis skerspjivio momentas Serr 10,02849 m3
5 Inercijos skerspjiivio momentas Lo 0,00224 m*
6 Atsparumo momentas apatinio plokstés
krasto atzvilgiu Werr1 | 0,01503 m3
7 Atsparumo momentas virSutinio plokstés
krasto atzvilgiu Werrz |0,01483 m3

Atsparumo momentai, jvertinant plastines betono deformacijas, plokstés apacios ir virSaus

atzvilgiu apskaiciuojami:

Wy =¥ Wespy = 1,50,01503 = 0,0226m3 (3.5.5.1)
Wiz =¥ Wepr, = 1,50,01483 = 0,0223m3 (3.5.5.2)

3.5.6. ARMATUROS ISANKSTINIU ITEMPIU NUOSTOLIAI

Pradiniai armattiros jtempiai, kai y5, = 1,0:

0p = Vsp * 0p = 1-1140 = 1140MPa (3.5.6.1)
Apspaudimo jégos P ekscentricitetas:

ep = ¥sc — a; = 0,149 — 0,04 = 0,109m (3.5.6.2)
Toliau skai¢iuojami pirmieji armatiiros lyny jtempiy nuostoliai.

Nuostoliai d¢l relaksacijos, kai armatiira jtempiama mechaniskai:
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_ (. 0220p \ _ _ (0221140 _
AO'pr B (fpo,lk—orl) O = (1520—0,1) 1140 = 188,112MPa (3-5-6-3)

Nuostoliai dél temperatiiry skirtumo betone ir atsparose:

Ao, =1,0-At=1,0-65 = 65,0MPa (3.5.6.4)
Nuostoliai dél inkaravimo deformacijy:
Aoy = () By = (S5=) - 205 10° = 5,5MPa (3.5.6.5)

Cia: Al = 1,25 + 0,150 = 1,25 4+ 0,15 - 12,5 = 3,125mm;
| = 115500mm —jtempiamo lyno ilgis.
Betono apspaudimo jéga atleidus armatiirg i§ atspary:
Ppo = (0, — Aoy, — Ao, — Agy) - Ay = (1140 — 188,112 — 65,0 — 5,5) - 5,58 - 107 =
= 0,492MN (3.5.6.6)
Betono gniuzdymo jtempiai ties armatiiros svorio centru nuo apspaudimo jégos Py, o ir plokstés
savojo svorio sukeliamo lenkimo momento Mggq:

Pmo , Pmoep(Ysc—a1) Mgga(¥sc—a1) _ 0,492 | 0,492-0,109(0,149-0,04)
Aeff Ieff Ieff 0,1915 0,00224

Ocp1 =

0133(0.149-004) _ _4 319MpPq (3.5.6.7)
0,00224

Cia: Mgg4q-plokstes savojo svorio sukeltas charakteristinis lenkiamasis momentas:

. 2 . 2
Mg = 2% f;ff = 22875 — §2,42kNm (3.5.6.8)

Itempiy nuostoliai dél greitai pasireiskiancio betono valk§snumo:

AGye1; = 0,85 - 40 (%) = 0,85 - 40 (‘1'319) = —1,602MPa  (3.5.6.9)

op 0,8:35
Itempiai kraStiniame gniuzdomosios zonos sluoksnyje:

_ Pmo  Pmoep(h—v¥sc)) | Mpga(h—¥sc) _ 0,492  0,492-0,109(0,3-0,149)  0,133(0,35-0,149)
Acff Ieff Leff 0,1915 0,00224 0,00224

9,737MPa (3.5.6.10)

Ucp 2

Itempiy nuostoliai tariamoje gniuzdomosios zonos armatiiroje dé¢l greitai pasireiskiancio betono
valkSnumo:

9,737
0,8:35

_ 08540 (%22) — 0 gt -
A1, = 0,85 4o(f )_0,85 40 (

cp

) =11,823MPa  (3.5.6.11)

Pirmieji armattiros iSankstiniy jtempiy nuostoliai:
Y. Aoy, = Aoy, + Aoy + Aoy+Acy,c,, = 188,112 + 65,0 + 5,5 + 5,55 = 257,06MPa
(3.5.6.12)

Antrieji armatiiros iSankstiniy jtempiy nuostoliai:
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Kai betono klas¢ C35/45 ir gaminiai kietinami S$ildant, jtempiy nuostoliai dél betono
susitraukimo: Ag,. = 50MPa.
Betono apspaudimo jéga, vertinant ir pirmuosius jtempiy nuostolius:

Pp1 = (0, — X Acyy)/Ap = (1140 — 257,06)/5,58 - 10™* = 1,582 MN (3.5.6.13)
Betono gniuzdymo jtempiai ties armatiiros svorio centru, kuriuos sukelia Py, 1:

P Pm,1'ep(ysc_a1) __ 1,582 1,582-0,109(0,149-0,04)
Aeff legr 0,1915 0,00224

Ocp1 =

= 11,823MPa (3.5.6.14)

Armatiiros jtempiy nuostoliai dé¢l ilgalaikio betono valksnumo:

11,823
0,8:35

AGpez1 = 0,85 - 150 (f—”) = 0,85-150

cp

) = 84,007MPa (3.5.6.15)

Itempiai kraStiniame gniuzdomosios zonos sluoksnyje:

o _ Pma n Pmaep(h—vsc) 1,778 1,778-0,109(0,3—0,149)
c2 — -
p Aess Ieff 0,1915 0,00224

= 26,30MPa (3.5.6.16)
Antrieji armatiiros jtempiy nuostoliai:
Y Acyep = Aoy +Ady,, = 50,0 + 84,007 = 134,007MPa (3.5.6.17)
Suminiai armatiiros iSankstiniy jtempiy nuostoliai:
Aoy com = X A0pcq + X Aoy, = 257,06 + 134,007 = 283MPa (3.5.6.18)
Armatiiros iSankstiniai jtempiai, atmetus visus nuostolius:
Opm = Op — A0y com = 1140 — 283 = 857MPa (3.5.6.19)
Vidutiné betono apspaudimo jéga, jvertinus visus jtempiy nuostolius:
Pp = 0pm * Apy = 857-5,58-107* = 0,478MN (3.5.6.20)
Betono apspaudimo jégos reikSmeés, tinkamumo ribiniams biiviams:
Py sup = Vsp * Bn = 1,10+ 0,478 = 0,526 MN (3.5.6.21)
Pginf = Vsp * Pn = 0,900,478 = 0,430MN (3.5.6.22)

3.5.7.NORMALINIO PJUVIO STIPRUMO [VERTINIMAS

Skaiciavimai vykdomi pagal 3.11 pav. esancig schema, atsizvelgiant | anks¢iau gautus
duomenis.

0,682

Elim =
793 . 0,682
l+5501—=17)

= 0,426

Cia: 0 jjm = fpa +400—(0p — Aoy com) = 1250 + 400 — (1026 — 283,305) = 793MPa;
Armatiros darbo sglygy koeficientas y¢ - nekinta, toliau imamas ys, = 1,15.

Gniuzdomos zonos aukstis:

_ Yse'fpaAp1 _ 1,15:1250°5,58:10"* _
Xeff =y Tt  taarar 0,022m < hepr = 0,04m (3.5.7.1)
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Xe 0,022
S =~ = o7e = 0072 < §ym = 0,426 (3.5.7.2)

Tikrinama salyga:
Mga = Vs6* fpa " Ap1(d — 0,5 - xo7) = 1,15+ 1250 - 5,58 - 107*(0,31 — 0,5 0,022 =
0,24MNm > Mgy = 0,150MNm  (3.5.7.3)

Salyga tenkinama, ploks$tés normalinio pjiivio stiprumas — pakankamas.

3.5.8.ISTRIZUJU PJUVIU STIPRUMO SKAICIAVIMAS SKERSINIU JEGU
ATZVILGIU

Gelzbetoninés plokstés jstrizyjy pjuviy stipriui apskaiciuoti imamas jos ekvivalentisko
skerspjuivio 3.12 pav. A) fragmentas, kurio plotis — atstumas tarp kiaurymiy centry: b,rr =
0,218m; atstumas tarp kiaurymiy: b,, = 0,05m. Tokio fragmento charakteristikos: A.rs =
0,0364m?; y;. = 0,149m; I,y = 0,00037m*; kiekvieno isilginio lyno iSankstinio jtempimo
jéga, jvertinus visus nuostolius P, = 857 -5,58-107*/6 = 0,08MN.

Skai¢iuotiné apkrova - g4 = 7,182kN /m?; laikinoji apkrova — q; = 5,8kN /m?2.
Apkrovy poveikiai ekvivalentisko skerspjiivio ruozui:
Nuo visy apkrovy:

Pa = (ga + qa) * besr = (7,182 + 5,8) - 0,218 = 2,83kN /m (3.5.8.1)
Nuo nuolatiniy ir tariamai nuolatiniy apkrovy:

Pesra = (Ga + qa) * berr = (7,182 + 5,8) - 0,218 = 2,517kN /m (3.5.8.2)
DidZiausia skersin¢ jéga prie atramos krasto:

Veamax = Pa * lesr)/2 = (2,83 -8,75)/2 = 12,377kN (3.5.8.3)
Tikrinama salyga, ar ploksté atitinka stiprumo salyga be skersinés armatiiros:

2,5 feta " by d =2,5-1,32-0,05- 0,31 = 472,63 kKN > Vgg max = 12,38MN (3.5.8.4)

Salyga tenkinama. GelZbetoniné perdangos ploksté konstruojama be skersinés armattiros.

Normaliniai betono jtempiai ties elemento skerspjiivio svorio centru:

Ngd _ Pmeo _ 0,08
Aerr Aeff 0,0364

0, =0, = =2,19MPa < 0,5 f,4 = 0,5-21 = 10,5MPa  (3.5.8.5)

Apskaic¢iuojamas plokstés ruozo ilgis nuo atramos krasto, kuriame saugos ribiniame biivyje
neatsiranda normaliniy plySiy:

Mgq = 0,5((ga + a)lefr - lh — (Ga + qa)13) = Mg (3.5.8.6)
SkaiCiavimams supaprastinti priimama: Wy, = 1,5 - W, ¢ ir ¢ = 0,9.

__leff _ 0,00037
Weps = -2 = =57 = 0,00248m’ (3.5.8.7)

Wy = 1,5 W, = 1,50,00248 = 0,00372m3  (3.5.8.8)
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Weff _ . 0,00248

r=¢- A~ 09 D 036s = 0,061m (3.5.8.9)
Mer g = feta Wy + Pmoo(ep + r) =1,32-0,00372 + 0,08(0,109 + 0,061) = 33,78 kNm
(3.5.8.10)

Remiantis 3.5.8.6 formule apskai¢iuojamas [;:

leff (leff)z ZIMCTd 8,74 (8,74—)2 20,034
=5 "G T Gman = 2 AT T Gremsmios = 077 —2.
h 2 \/ 2 (9a+qa) 2 2 (7,182+5,8)-1073 0,773m > Cinax

d=2-031=0,62m (3.5.8.11)
Normaliniai plySiai neatsiranda ilgame elemento ruoze, todél tikrinamas ploksStés jstrizojo
pjuvio stiprumas, priimant: ¢ = l; = 0,773m.

Imant Npy = P, koeficientai: ¢4, = 1,5; @3 = 0,6;

_ 0,1'Pmoo _ 0,1-0,08
Pn = — = —
fetabwd 1,32:0,05-0,31

My = 0o0(1 + @) fora - by - d? = 1,5(1 + 0,42)1,32 - 0,05 - 0,312 = 0,015MNm
(3.5.8.13)
Veaemin = @e3(1 + @) fuea by - d = 0,6(1 +0,42)1,32 - 0,05 - 0,31 = 0,118 MN
(3.5.8.14)

=0,42 < 0,5 (3.5.8.12)

Ekvivalentisko skerspjiivio dalies, esancios virs neutralios aSies, statinis momentas apie asj:

%3 0,23
Serr = 05 bepp(h — ¥5e)* — 32 = 0,5-0,218(0,35 — 0,149)? — 2= = 0,023m (3.5.8.15)

Nepaisant svarbiausiy gniuzdymo jtempiy, dydis V. 4 apskai¢iuojamas:
Kerpamasis stipris:

Teyra = foran] 1 + Ox/foea = 1,324/1+ 2,19/1,32 = 2,873MPa (3.5.8.16)
Vmetim = 1= 0,2=0C fox cupe = 1 — 0,2 — 0,01 - 45 = 0,35 (3.5.8.17)

Ribin¢ kerpamojo jtempio reikSmé:

» 2,2
Txylim = fcd\/ymc,lim(ymc,lim - faz) = 21\/035(0’35 - H) = 9,87MPa > Txy,Rd =

2,873MPa  (3.5.8.18)
Itempiai apskaiciuoti teisingai.
Apskaic¢iuojama jstrizuosius plysius sukelianti kerpamoji jéga:

_ lesr . _ 0,00037Y _
Vera = by (—Seﬁ) Tayra = 0,05 (—0,0018) 2,873 = 0,05MN  (3.5.8.19)
IstriZzojo pjiivio projekcijos ilgis:
Mgy _ 0,014872
C —_— —
Verd 0,05

= 0,298M < Cpgy = 0,775m (3.5.8.20)

Kadangi: ¢ = 0,298m < [; = 0,775m, tai ruoze ¢ = 0,298m normaliniy ply$iy neatsiras.
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Patikrinamos dar dvi jstrizyjy pjiiviy stiprumo salygos, kai projekcijos ilgis - ¢ = 0,298m:
Vea = Veamax — € * Pesra = 12,38 — 0,30 2,52 = 11,63kN < Vi q = 49,94kN (3.5.8.21)
Vea = Veamax — b " Pefra = 12,38 = 0,78 - 2,52 = 10,43kN < Vrq cmin = 118,2kN
(3.5.8.22)
Salygos tenkinamos, skersinés armatiiros plokstéje nereikia.
Ignoruojant normaliniy plySiy nebuvima ruoze prie atramy patikrinama salyga:
Veamax < /Mca  Perra = +/0,01487 - 2,52 = 6,118kN < Vgg e min = 118,2kN(3.5.8.23)

Salyga tenkinama, skersinés armattiros plokstéje nereikia.

3.5.9. PLOKSTES RIBINIU BUOVIU SKAICTIAVIMAI GAMYBOS,
TRANSPORTAVIMO IR MONTAVIMO METU

Plokstés saugos ir tinkamumo ribiniai biiviai tikrinami pavojingiausiose laikinose
situacijose, t.y. kai ploks§té gaminama, transportuojama ir montuojama. Visy etapy metu ploksté
keliama specialiu jrengimu — sija su griebtuvais. Atstumas nuo griebtuvo galo iki plokstés
krasto: [, = 0,5m.

Apskaiciuojamas virSutinio krasto pleiSétumas apspaudziant plokste. Pradedama nuo
apspaudimo jégos ir plokstés savojo svorio sukelto lenkimo momento, atleidZiant armatiirg nuo

atspary skaic¢iavimo:

Tif = @ *Wesra2/Aess = 1,0-0,01483/0,1915 = 0,077m (3.5.9.1)
Megpa = Pasup(€p — Ting) — Mega = 0,526(0,109 — 0,077) — 0,133 = —0,113MNm
(3.5.9.2)
12 9,062
Megs = Gas i 8,62 e 88,51 kNm (3.5.9.3)

Cia: I, — plokstés konstrukcinis ilgis.
Kadangi plokstés savojo svorio sukeltas momentas yra neigiamas, tai gamybos metu plokstés
virSutingje dalyje tempimo nebus ir plySiai neatsiras.
ApskaiCiuojamas virSutinio krasto pleiSétumas transportavimo ir montavimo metu.
Apskaic¢iuojamas skaiciuotinis plokstés savojo svorio sukeltas lenkimo momentas gembéje,
imant dinamiskumo koeficientg y; = 1,6:

Mggq = gas " 12/2 = 8,618 0,5%/2 = 1,077 kNm (3.594)

Didziausi betono gniuzdymo jtempiai:

_ Pgasup , PdsupeptMEga _ 0,526 | 0,526:0,109+1,077
Oemax = o 4 SAEt = A e = 6,633MPa (3.5.9.5)
o=16-—2emex — 162985 _ 1363510 (3.5.9.6)
fep 28
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Priimamas: ¢ = 1,0 > 0,7.
Atstumas nuo skerspjiivio svorio centro iki branduolio vir§iings, labiausiai nutolusios nuo
tempiamo krasto pagal 3.5.9.1 formulg:
Timg = 1,0-0,01483/0,1915 = 0,077m

Priimama: M, = Mgzq = 0,001MNm

Pasup(€p — Ting) + My = 0,526(0,109 — 0,077) + 0,001 = 0,017MNmM < fopy - Wpio =

2,2-0,02225 = 0,039MNm (3.5.9.7)

Salyga tenkinama. Transportuojant ir montuojant plokstes, plysiy virSutingje dalyje neatsiras.
Plokstés stiprumas tikrinamas pavojingoms laikinoms situacijoms — gamybos, transportavimo
ir montavimo. D¢l armatiiros nenaudojimo virSutinéje plokstés dalyje, ta plokstés dalis dirba
kaip betoninio elemento zona. Tai normalinio pjuvio stiprumg galima buty tikrinti pagal
necentriskai gniuzdomy elementy skai¢iavimo metodikg. Kad ploksté nesuirs gamybos metu,
galima spresti pagal anksciau gautus skai¢iavimus. Transportuojant plokstés betono itempiai:
Ocmax = 6,633MPa < fopq = 28MPa. Plokst¢ tinkama naudoti visose trumpalaikése

situacijose.

3.5.10. PLOKSTES NAUDOJIMO SITUACIOS TINKAMUMO
RIBINIU BUVIU SKAICIAVIMAS
Normaliniy plysiy atsiradimas.

Plokstés virSutingje dalyje gamybos metu plySiy neatsiranda, todél koeficientas A = 0.

Didziausi betono gniuzdymo jtempiai dél iSoriniy apkrovy ir betono apspaudimo jégos

poveikio:
o _ Pains n Pginfep(h—Vsc) n Mpa(h—¥sc) _ 0430 | 0,430-0,109(0,35-0,149) n
CMAX Agrr Ieff Ieff 0,1915 0,00224
0,202(0,35—0,149
( ) = 16,204MPa (3.5.10.1)
0,00224
: Ocmax 6,633 ..
Koeficientas ¢ = 1,6 — f— =1,6— 5 = 1,41 > 1,0; priilmama ¢ = 1,0 > 0,7.
ck

Atstumas nuo ekvivalentiS8ko skerspjiivio svorio centro iki branduolio virSiinés, labiausiai
nutolusios nuo tempiamosios zonos krasto:
Taup = @ " Werr1/Aesr = 1,0-0,01503/0,1915 = 0,078m (3.5.10.2)
Normaliniy plys$iy atsiradimo momentas plokstés naudojimo metu:
Mer = fork " Woir + Paing(€p + Toup) = 2,2-0,002255 + 0,430(0,109 + 0,079) =
0,130MNm > Mg,z = 0,115MNm (3.5.10.3)

Salyga tenkinama. Naudojimo metu kiaurymétoje plokstéje normaliniy plySiy neatsiras.
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Istrizyjy plysiy atsiradimas.
PleiSétumas tikrinamas pjavyje, kuriame apspaudimo jéga - P = Py ;s = 0,430MPa iki galo
perduodama betonui ir prie atramos vidinio krasto.
Pleisétumo nustatymas 1-1 pjivyje. [temptosios armatiiros jtempiy perdavimo zonos ilgis:
Tpi 995

bt =12 ar @ @ 72 =12-125:019 125 - =1198m  (3.5.10.4)

bpt
Cia: a; = 1,25 — staigiai apspaudziant plokstés skerspjiivi;
a, = 1,25 — lyninei armatiirai;
@ = 12,5 — armattros skersmuo;
Opi = Op; — A0y, — Aoy — Ao; = 1140 — 188,12 — 65,0 — 5,5 = 881MPa —  armatiiros
itempiai atleidus ja nuo atspary;
fopt = Mp1 M1 * feea = 3,2 0,7 1,32 = 2,96MPa — armatiros ir betono sankibos jtempiai.
Plokstés skerspjiivio dalies, esancios vir$ jo svorio centro, statinis momentas:
Serr1 = (berr — bw)hesr (R —¥sc — 0,5 - heps) + 0,5by, (h — ¥5c)? = (1,147 —
0,307)0,04(0,35 — 0,149 — 0,5- 0,04) + 0,5- 0,307(0,35 — 0,149)% = 0,0012m3
(3.5.10.5)
Skersing jéga 1-1 pjiivio ruoze:

Vedmax(0,5lefr—(lpt—0,5a)) _ 0,012(0,5:8,75—(1,198—0,5:0,4)
0.5leff N 0,5:8,75

VEdl -

= 0,01MN (3.5.10.6)

Tangentiniai betono jtempiai skerspjiivio svorio centre:

_ VEd1Serr __0,01-0,0079

byl = T by 0002240307 0,115MPa (3.5.10.7)
Normaliniai betono jtempiai:
Opy = 2L = 9830 _ 5 545MPa (3.5.10.8)
Aeff 0,1915
Svarbiausieji betono tempimo jtempiai:
2 2
Ome =22+ \/(%) T2 = — 20 \/(“2—45) +0,115% = 0,0015MPa  (3.5.10.9)
Svarbiausieji betono gniuzdymo jtempiai:
Ox ox1\ 2 2,245 2,245\ 2
Ome =71—\/(71) T2 = =22 —J( %) +0,1152 = —2,26MPa  (3.5.10.10)
Tikrinama salyga: 0 < Veor * fotk
1-2me _226
Veor = Tk — 3 =1,638 > 1,0 (3.5.10.11)

(0.2+@ fercuve)  (0,240,0145)

Priimama: y, ., = 1,0
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O = 0,0015 < 1,0+ 2,2 = 2,2MPa

.....

Pleisétumo nustatymas 2-2 pjivyje. Betono apspaudimo jéga Siame pjiivyje:

_ Painslx _ 043001 _
Pying2 = b o708 0,061MPa (3.5.10.12)

Tangentiniai betono jtempiai skerspjiivio svorio centre:

__ VEdmax'Seff __ 0,012:0,0079

Txyz - Ieff'bw 0,00224-0,307 = 0;137Mpa (3.5.10.13)
Normaliniai betono jtempiai:
Oy = 2infz — 008 _ ) 317)1pg (3.5.10.14)
Aeff 0,1915
Betono gniuzdymo jtempiai:
0y = Ly Edmax _ 00002 _ g 602 MPa (3.5.10.15)
byd 0,307-0,26
. o p2 3-28 B N _ . 2 3-2:0426 0426 _ _
Cia: ¢y =2+ /n((0,1+a2)2 a2+,82) =2-0426 /T[((o,1+0,1432)2 0,172+o,1432) = 0,01;

@=05-1/h=05"01/0,35= 0,143,

Svarbiausieji betono tempimo jtempiai:

S (Ox2+0y2) 4 (Ox2+0y2)\ > 2o (0,317+0,002) + (0,31740,002)\ 2 401372 =
mt 2 2 xy2 2 2

0,432MPa  (3.5.10.16)

Svarbiausieji betono gniuzdymo jtempiai:

2 2
- (O'xz‘;a'yz) _ \/((O’xzzayz)) + Typn? = mﬂzw _ \/(W) +0,1372 =

—0,113MPa (3.5.10.17)

Pagal 3.5.10.11 formule:

o —0,113
1 — —mc _ )
Y, — fck — 1 35
“T (024 @ foxeuve) (0,2+0,01-45)

=1543>1,0

Priimama: y, ., = 1,0

Ome = 0,432MPa < 1,0 - 2,2 = 2,2MPa

.....

3.5.11. PLOKSTES JLINKIO APSKAICIAVIMAS

D¢l normaliniy plySiy nebuvimo plokstéje, naudojimo metu, suminis kreivis

apskaiciuojamas:

89



1 1 1 1 1
=(),+(),-0),-06), 3-5.11.1)
Cia: (%) - kreivis nuo kintamyjy poveikiy, apskaiiuojamas pagal kintamaja apkrova
1
padaugintg 0,3 karto;
G) - kreivis nuo nuolatiniy ir tariamai nuolatiniy poveikiy, nejvertinant iSankstinio
2
apspaudimo poveikio P, ;
G) - kreivis dél elemento isSlinkio nuo iSankstinio apspaudimo poveikio Py, esant
3
trumpalaikei skaiCiuotinei situacijai;
(%) - kreivis dél elemento islinkio, kurj sukelia betono susitraukimas ir valk§numas nuo
4
iSankstinio apspaudimo poveikio P,.
Apkrovy poveikiy efektai (jrgzos):
Lenkimo momentas nuo kintamojo poveikio (trumpalaikés dalies):
Mega =0,3-qq - lgff/8 =0,36,96-8,752/8 = 19,97kNm (3.5.11.2)
Lenkimo momentas nuo nuolatinio ir tariamai nuolatinio poveikio: Mgyq = 134,96kNm;

ISankstinio apspaudimo poveikis: P, = 0,492MN.

Apskaiciuojami plokstés kreiviai:

() ==t — =22 =3085-10"*m~! (3.5.113)
r/1  ®cirEcmlefr  0,85:34:103:0,00224

Cia: ¢, = 0,85 — normaliajam betonui.

(1) _ Megarpez 0,1342,0
2

= = =41,7-10"*m™1 (3.5.11.4)
r ®c1-Ecmleff  0,8534-103:0,00224

Cia: @, = 2,0 — normaliajam betonui, kai aplinkos drégmé 50%.

=8,281-10"*m™! (3.5.11.5)

(1) _ Ppoep 0,492-0,109
r/3

®c1'Ecmleff  0,85:34-103:0,00224

— —_— . _4
(l) = fa~fe _ (64597236010 _ 4397.10~*m™1  (3.5.11.6)
/4 d 0,35

Cia: g,y = 0,1 /Es = (A0pc11 + Aopep 1 + Aoys)/Es = (—1,602 4 84.01 + 50) /205 - 10° =
6,459 - 10™*m™1;
€2 = 0c1/Es = (AOpc12 + AOpca 2 + Aoys) /Es = (—1,602 4+ 0 4 50)/205 - 10% = 2,361 -
10~*m™1;
Suminis plokstés kreivis:

l/r = (3,085 + 41,7 — 8,281 — 13,22) - 10~* = 23,28 - 10~ *m™! (3.5.11.7)
Plokstés jlinkis:
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d=(5)(5) lers” = 23,28-107*- (=) - 8,74% = 0,0186m = 18,56mm  (3.5.11.8)

5
r 48 48

Plokstés ribinis jlinkis:

dyim = lzg =8,75/222 = 0,039m = 39,40mm  (3.5.11.9)

Plokstés jlinkis nevirSija ribinio jlinkio. Taip pat, le% = 80'—735 = 24,99 > 10, tod¢l jlinkio

padidé¢jimas dél Slities deformacijy nepaisomas.

Ploksté atitinka visus tinkamumo ribiniy biiviy reikalavimus.
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4. TECHNOLOGINE, ORGANIZACINE IR EKONOMINE DALYS

4.1. TECHNOLOGINE DALIS

4.1.1. PROCESO DARBO APIMCIU SKAICIAVIMAS

Daugiafunkcinio paskirties pastato visose aukStuose numatomos surenkamos
gelzbetonio kolonos, kurios montuojamos nuosekliuoju biidu. Taciau technologiné kortelé
ruoSiama tik antrajam aukstui.

Montavimo darby apimtys apskai¢iuojamos nustatant kolony tipa, kiekj ir parametrus.

Lentelé 4.1 Surenkamy kolony montavimo darby kiekiy skai¢iavimas.

Vieno
Elemento g Matmenys, m Elementy elemento Bendras
pavadinimas skai¢ius Mase¢, Turis, Masé, Turis,
L B H 3 3
t m t m
Kolona K-1 075 0.75 4.775 9 495 2,69 44,55 24,17

4.1.2. KRANO PARINKIMAS G/B KOLONU MONTAVIMUI

Surenkamy gelzbetoniniy kolony montavimui naudojamas griebtuvas ZKK-6,3

Lentelé 4.1 Griebtuvo ZKK-6.3 specifikacija

Kabinimo Kabinimo priemonés charakteristikos
priemoneés Eskizas Keliamoji Skaiciuojamasis | Taikymo sritis
o ) Mase, t ]
pavadinimas galia, t aukstis, m

Griebtuvas

ZKK-6,3

6.3 0,14 1,5 Kolonoms

Pagal techninius rodiklius kranai parenkami remiantis montuojamyjy surenkamy

kolony specifikacija, kai Zinoma elementy masé, jy montavimo aukstis ir atstumas nuo krano.
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Pav. 4.2 bokstinio krano parametry nustatymas

SKAICTUOJAMI REIKIAMI KRANO PARAMETRAL:

Keliamosios galios skaic¢iavimas:

DidZiausia reikalinga krano keliamoji galia, kai reikia pakelti surenkama gelZbetoning

kolong K-1:

Q. =0+Q,=495+0,14=5.09 ¢ (4.1.2.1)
Cia:
Q1 — keliamosios konstrukcijos masé, t;
Q2 — kabinimo prie strélés priemonés masé, t.
Reikalingas strélinio krano kablio pakélimo aukStis:
Maksimalus reikalingas kablio pakélimo aukstis, kai reikia pakelti g/b kolona:
&m:@+@+m+@+@; (4.1.2.2)
Cia:
hy — laisvas tarpas vir§ atramos iki montuojamo elemento (0,5-1,0 m.)
h; — montuojamo elemento aukstis;
hs — kabinimo priemonés aukstis;
hs — sutraukty krano skryciy aukstis m. (~1,0 m.);

hg¢ — virSutinio auksto altitudé.

H_, =1.0+4775+15+1+82.55=90.825 m;

Reikalingas bokstinio krano strélés siekis, surenkamai kolonai pakelti:
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L = (Hreik+h5 _h)'(b+a)

T b+ hy+h, +hy

(4.1.2.3)

Cia:

hs — sutraukty krano skrys¢iy aukstis (hs = 1 m);

h — strelés lanksto aukstis nuo krano stovéjimo lygio (h = 1,5m);

a — maziausias leidziamas atstumas nuo krano strélés aSies iki sumontuotos
konstrukcijos (a = 1,5m);

b — atstumas, m, nuo ar¢iausiai sumontuotos konstrukcijos artimiausio tasko iki krano
kablio projekcijos 1 horizontaligja plok§tuma, montuojant labiausiai nuo krano nutolusj
elementy:

_(H,+h—h)-(b+a) _ (90.825+1.O—1.5)-(l4.30+1,5):15 T
etk hy + by + hy + b 1+4.775+1.5+1,0 + 82.55 o

Reikiami krano parametrai:
Keliamoji jéga Qreik=5.09 t.
Strélés siekis Lieik,=16m
Kablio pakélimo aukstis Hreik=91 m;
Parenkamas bokstinis kranas LIEBHERR 3150 HC 70:
Lentel¢ 4.2 bokstinio krano LIEBHERR 3150 HC 70 specifikacija

Max. Keliamoji galia, t 70,0
Maksimalus siekis, m 60,0
Max. kablio aukstis, m 95,0

Keliamoji galia ties strélés galu, t 50t

Em‘;mF. |

| [t : |

HC 0 [ sl s0s o lanz 028l oo 84 v 182 ma 198212] 288 0o seoliono
1250 HC 40 790 | 400 (320 24.0| 19.0 14.5 12,5
1250 HC 50 790 | 500 |31.0 |24.3 185 | 14.0 12.0|
2000 HC 60 91.8 | 60.0 430 37.5|31.0 300 |27.5 247 22.0
3150 HC 60 9.5 | 60.0 |60.0 60.0| 500, | 38.0 32.0
3150 HC 70 95.0 | 70.0 50.0
4000 HC 70 900 | 700 | | 41.0 255 |
4000 HC 80 1100 | 800 630 46.0 |34.0]|
4000 HC 100 67.6 |100.0 | |s80 |48.0 37.0 31.0 22_5‘ |
5000 HC 80 110.0 80.0 700 | | | 54.0| [42.0|

Pav.4.3 Lentele HC tipo krany
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4.1.3. DARBO IR MASINU SANAUDU, MATERIALINIU IR TECHNINIU ISTEKLIU POREIKIO SKAICIAVIMALI

Normatyvo Technologinio proceso (darbo)

Sriftas pavadinimas Mato Kiekis
vnt.
GelZzbetoniniy kolony, kuriy masé
N7-25 daugiau kaip 3t, montavimas ant vnt. 9

zemiau esanciy kolony

Darbo apimtis

Lentelé 4.3 Materialiniy iStekliy poreikio skai¢iavimas

Konstrukciju, detaliy, medZiagy, pusgaminiu poreikis

Pavadinimas
Plieniné viela (suvirinimo)
Plieniné¢ viela (Sviesi, riSamoji)
Statybinés vinys
Suvirinimo elektrodai
Plieninis tinklas ( suvirintas
armatirinis)
Kaliniai dirbiniai (metaliniai,
statybiniai)

Apipjautos lentos 40mm st. Ir
daugiau

Mediniai klojiniy skydai
Keramikinés vonelés suvirinimui

Cemento skiedinys

Betonas C20/25

Mato
vnt.
t

t
kg
kg

Norma mato
darbo vienetui
0.0074

0.0001
0.01
0.7

0.00075

0.424

0.00009

0.026
0.33
0.0034

0.0106

Visam
darbui

0.0666
0.0009
0,09
6.30

0.00675

3.816

0.00081

0,234
2,97
0.306

0,0954
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Darby Darby sanaudos,

Lentelé 4.4 Darbo ir masiny sanaudy skai¢iavimas

Normatyvo Technologinio proceso darbu apimtis Zm.val S 11)12:11;1[:1(:)s Mechanizmy sanaudos, mas.val.
Sriftas pavadinimas Mato o Mato Visam 3% Mechanizmo  Mato Visam  Mas.
Kiekis . . i zd . . . X
vnt. vienetui  darbui pavadinimas  vienetui darbui = pam.
4.2. Kolony, kuriy masé iki 3t,
4.08 montavimas ant Zemiau esanciy vnt. 9 9.50 85.50 10.69 Kranas 1.06 9,54 1,193
kolony
Lentelé 4.5 Materialiy iStekliy poreikiy suvestiné Lentelé 4.6 Technologiniai ekonominiai rodikliai
. Eil. N . Mato Rodiklio dydis
Eil.nr. Medziagos pavadinimas Ma:;‘:mo Kiekis nr Rodiklio pavadinimas vnt.  Norminis | Planuojamas
” T2 bsattats ik (E s hittiato) t 0.0666 1 Kolony n;‘;?stvllsmo darbo | 65 65
2 Plienin¢ viela (Sviesi, riSamoji) t 0.0009
3 Statybinés vinys kg 0,09
4 Suvirinimo elektrodai kg 6.30
Plieninis tinklas ( suvirintas
5 o t 0.00675
armatiirinis)
Kaliniai dirbiniai (metaliniai,
6 o kg 3.816
statybiniai)
7 Apipjautos Ientt?s 40mm st. Ir m3 0.00081
daugiau
8 Mediniai klojiniy skydai m? 0,234
9 Keramikinés vonelés suvirinimui kg 2,97
10 Cemento skiedinys m3 0.306
11 Betonas C20/25 m3 0,0954
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- Darbo
Darbo apimtis Darbo sgnaudos | - Darbininky trukme. d 2017
Eil. Cikla Norminés. t | Brigados sudetis skai¢ius | Pamainy Normy | Birzelis
ir procesai Mato %j skaicius, Norminé, | Planuojama vykdymas, 1 12
nr. Kiekis | mas. | ® = pamainoje, a ’ ’ N %
vnt. 7m.d. e E . _ -~ Th Tp
pam. | 5°N | Specialybé | Skaicius n 4 |5
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Gelzbetoniniy
kolony, kuriy
masé
daugiau kaip Kranistas 1
1|3t vnt. 9 10.69 | 1.06 | 12.5 | Montuotojai 2 5 1 2.14 2.5 85.52
montavimas Pagalbiniai 2
ant Zemiau
esanCiy
kolony
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4.1.4. SURENKAMU GELZBETONINIU KOLONU MONTAVIMAS

4.1.4.1. KOLONU TRASPORTAVIMAS IR SANDELIAVIMAS

Surenkamoms kolonos tiekti sudaromos sutartys su kolony gamintojais, kuriy
produkcija yra sertifikuota ir atitinka kokybeés rodiklius. Surenkamos gelzbetonio kolonos j
statybvietg transportuojamos horizontaliose rietuvése. Dar neiSkrovus kolony i§ transporto
priemongs, statybos vadovas patikrina ar gaminiai atitinka vaztaraSti, jy kiekj, kokybe,
techninés kontrolés antspaudus. Jei pastebima defekty arba gaminiy pazeidimy, suraSomas
defekty aktas ir iSkvieCiamas gamyklos atstovas.

I transporto priemone kolonos kraunamos viena ant kitos jas atskiriant taSeliais.

Pries transportuojant biitina jsitikinti, ar kolonos yra saugiai atremtos ir pritvirtintos.
Be to, reikia numatyti atvejj, kad staigiai stabdant transporto priemon¢ kolona nenuslysty
pirmyn. D¢l netinkamo transportavimo, nelygaus kelio pavirSiaus, staigaus stabdymo bei per
didelio pervezimo grei¢io kolony pjuviuose gali kilti jtempiai, didesni uz projektinius,
salygojantys plySiy atsiradima

Kolonos i8kraunamos i§ transporto priemonés dvisakiais stropais, kuriy kélimo galia
atitinka kolonos svorj. Biitina, kad keliant kolona, kampas tarp stropo Saky biity <90°.

Statybvietéje surenkamosios kolonos, laikantis taisykliy, sandéliuojamos numatytose
vietose (Salia montavimo vietos) ant lygaus tvirto pagrindo. Rietuvése tarp gaminiy dedami
mediniai 50 x 50 mm taSai dviejuose rémimo taSkuose, po kélimo kilpomis.(Pav.5.4) Tarpai
tarp rietuviy — 0,2 m, o 0,7 m plocio takai daromi kas dvi rietuvés. Surenkamas gelzbetonines
kolonas iSkraunant, reikia atkreipti démesj j tai, kad montavimo kiaurymé (kélimo jrangai
prakisti per kolong) biity horizontalioje padétyje ir kolong 1§ sandéliavimo vietos galétume kelti

1 vertikaligjg padét. Taip pat kolonos sandéliuojamos taip, kad matytysi gamyklos Zenklai.

Pav. 4.5 kolony iskrovimo ir sandéliavimo padétis
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4.1.42. SURENKAMU G/B KOLONU MONTAVIMAS ANT ZEMIAU
ESANCIU KOLONU

Prie§ visy kolony montavima biitina, i§ pamatus jrengusios jmonés ar uzsakovo
atstovu, priimti atliktu darbu kontrolines geodezines nuotraukas, asiy suzymejimg ant pamatu
ir patikrinti, ar tiksliai jbetonuoti inkariniai varztai. Po to ant inkariniy varzty uzsukamos verzlés
ir uzdedamos poverzlés.

Montuojant kolonas ne nuo transporto priemoniy, jos turi biti iSdéstytos prie pamaty.
Surenkamos gelZzbetoninés kolonos prie pamaty iSdéstomos taip: atraminis kolonos galas turi
biiti ariau pamato, o kolonos virSus nukreipiamas j tarpatramio vidurj krano judéjimo kryptimi
taip, kad kolonos stropavimo ir atrémimo j pamatg vietos buty krano strélei reikalingame
siekyje.

Statydami kolong, montuotojai ant krano kablio uzkabina montavimui reikalinga
jranga, kuria uzkabinta kolong (kolonos montuojamos specialiais griebtuvais). Kélimo metu
vienas montuotojas kolong prilaiko atotampa, o antrasis kolonai patikslinti stato du teodolitus
statmenose kolony eiliy asyse. Esant kolonai vir§ projektinés padéties, du montuotojai ja
nukreipia ant i§ Zemiau esancios kolonos kySanciy inkariniy varzty, orientuodami pagal

pazymeétas asis.

Ga

Pav. 4.6 Kolony montavimas j projekting padétj

Nivelyru nustatomos projektinés kolonu apacios altitudés (poverzliy virSaus altitudés).
Kolonos uzmaunamos ant varzty ir pastatomos ant apatinémis verzlémis iSlygintu poverzliy,
sureguliuojamos pastato asiy atzvilgiu, fiksuojamos uzdedant virSutinés poverzlés ir uzsukant
verzles. Prie§ verzliy uzsukima, kolonos vertikalumas apytiksliai patikrinamas 2 m guls¢iuku.

Galutinis kolonos vertikalumo patikrinimas ir reguliavimas atlickamas naudojant teodolita,
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statant ji dvejose padétyse 90° viena kitos ir kolonos atzvilgiu. Vertikalumas koreguojamas
regulivojant atraminiy verzliy aukstj. Kolona sureguliavus j projekting padéti, uzverziamos
inkariniy varzty verzlés 0,25 kNm jéga.

Sumontavus kolong ir patikrinus jos padétj, t.y. patikrinus asiy sutapimg bei
vertikaluma, kolonos kiaurymés ir sandiira uzmonolitinamos netraukiuoju smulkiagriidziu
betonu. Mazgy uzmonolitinimas atlieckamas po konstrukcijy montazo ir kada yra pateikti

jungiamyjy detaliy sertifikatai ir atstatyta antikorozin¢ danga.

i O 950 |

A — — e

., *\Smulkiagradis
O ',{5 1 betonas

Pav. 4.7 Kolonos pritvirtinimas ant kitos kolonos

e

I

Pav. 4.8 Kolonos pritvirtinimas prie pamato, pjuvis 2-2.

Kolonos ir rygélinés sijos sandiiros mazgas, betonuojamas bent SOmm platesnis uz
kolona dviem visomis keturiomis kryptimis, o jo aukstis 20mm aukstesnis uz kolonos tvirtinimo
detalés nisa.

Kolonos ir rygelio sijos sujungimo mazgas hermetiskai uzsandarinama klojiniais.

Uzbetonavimas atliekamas, maiSykle-siurbliu pumpuojant betono misinj per specialiai paliktas
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angas kolony Sonuose, sujungtas su kanalais, uzmautais ant pamato armatiiry. Savaime
susitankinantis miSinys pumpuojamas per vieng i$ angy tol, kol per kitas angas iSstumiamas
oras ir jos iki pat virSaus uzsipildo $iuo miSiniu.

Kiekvienos eilés pirmosios dvi pastatytos kolonos papildomai tarp saves sutvirtinamos
laikinais standumo rysiais: sukryziuotomis atotampomis, standziais spyriais ir pan.

Montuojant surenkamus elementus ziemg, butina nuvalyti sniega ir leda nuo jy
pavir$iy, nuo atraminiy pavirsiy taip pat nuo inkariniy varzty. Siiiliy uzpildymo betong parinkti
pagal oro temperatiirg tokios kokybeés ir su tokiais priedais, kad biity galima teisingai ir
kokybiskai atlikti darbus. Prie$ miSinio uzpylima gali prireikti Siek tiek pasildyti betonavimo
vieta duju degikliu ar garais. Jei neuztenka priessaltinio priedo, uzmonolitintg vietg reikia
uzdengti Silumg izoliuojancia medziaga (akmens vata ar specialiais dembliais) ir Sildyti. Esant
dideliems 3al¢iams, pradinio betono kietéjimo metu, uzbetonuota vieta reikia Sildyti. Siam
tikslui aplink uzbetonuota sandiira daromas gaubtas ir j jj pu¢iamas karstas oras Kai betonavimo

darbai uzbaigti, reikia patikrinti, ar drenazo skylutés neuzake.
4.1.5.DARBUY KOKYBE IR JOS KONTROLE

Visi atvezti | statybviete gaminiai turi turéti gaminio kokybés dokumentg ir buti
aprobuoti Inzinieriaus. Gaminiui turi buti nurodomas gamyklos indeksas ir gaminio marke.
Zymés ant gaminio turi bati uZradytos nenuplaunamais daZais ir gerai matomose gaminio
(kolony) vietose.

Priimant surenkamas gelzbetonines kolonas, atveztas j statybos aikstele turi patikrinti
Inzinierius. InZinierius tikrina ar elementy matmenys atitinka nurodytus gaminiy pasuose, ar
Sie gaminiai ir jy idétinés bei montavimo detalés nepazeistos. Taip pat turi patikrinti ar
nepazeistos fiksuojanCios detalés. Taip pat inZinierius tikrina ar elementai atitinka
deklaruojama kokybés klase.

Idétiniy detaliy ir gaminiy plokStumos turi sutapti.

Rangovas atsako uz gaminiy pakrovimo teisinguma ir uz konstrukcijy transportavimo
ir sandé¢liavimo kokybe.

Pagrindinius gelzbetoniniy surenkamy elementy montavimo kokybés reikalavimus
nusako statybinés normos ir taisyklés, kuriy pagrindu sudarytos statybos bei montavimo darby
vykdymo ir priémimo techninés salygos.

Kokybe kontroliuoti pradedama jau priimant atveZztus i statybos aikstele surenkamus

gelzbetoninius elementus ir baigiama atiduodant pastatg eksploatuoti. Atvezti | statybviete,
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elementai turi atitikti valstybinio standarto reikalavimus ir projekto matmenis. Elementy
nuokrypos negali virSyti norminiy.

Operaciné montavimo kontrol¢ vykdoma montavimo metu. Prie§ statant surenkamus
gelzbetoninius elementus geodezine technika paZymimi atraminiai pavirSiai. Ant atraminio
pavirsiaus kiekvienai agiai pazymimos po dvi papildomas asines linijas. Sios linijos pazymimos
elemento atrémimo pavirSiuje. Nivelyrais tikrinamas atraminiy pavir§iy aukstis, ir jis
iSlyginamas.

Geodezijos instrumentais konstrukcijos padétis tikrinama du kartus. Pirma karta pries
konstrukcijos jtvirtinima, antrg jau galutinai jtvirtinus. Konstrukcijy pastatymo tikslumas yra
pagrindinis kokybés kriterijus suvirinimo bei uzmonolitinimy sandiiry kokybei. Montavimo
metu atsiradusios nuokrypos negali biiti didesnés nei leistinos.

Baigus montuoti konstrukcijas, atlikti darbai priimami surasant akta. Baigus darbus,
kuriy negalima patikrinti jvykdzius tolimesnes statybos dalis, vykdoma tarpin¢ priémimo —
perdavimo kontrolé. Si kontrolé jforminama aktais, kuriuose atsispindi jos rezultatai. Juos
pasiraSo uzsakovo (statytojo) atstovai ir montavimo organizacijos.

Baigus objekte visus montavimo darbus atlickama galutiné priémimo — perdavimo
kontrolé. Prie Sios kontrolés turi biiti pridétos sumontuoty konstrukcijy darbo bréziniai su
pataisomis, kurios buvo padarytos darbo metu, pastatyty konstrukcijy gamyklinius sertifikatus.
Taip pat visa dokumentacija apie panaudoty medziagy kokybe, duomenis apie laboratorinius
tyrimus, konstrukcijy pad¢jimo asiy Zyméjimo medziaga, tarpinés priémimo — perdavimo
kontrolés aktus ir visg kita medziagg lie¢iancig prekybinio pastato statyba.

4.1.5.1.  LEISTINOS NUOKRYPOS

Lentelé¢ 4.7 Surenkamy gelzbetoniniy kolony matmeny leistini nuokrypiai

Leistinos nuokrypos, mm

Elementas
Ilgio Skerspjiivio plo¢io | Skerspjuvio aukscio
Surenkamos gelzbetoninés
+5 +2 +2
kolonos daugiau 1t iki 2t

Pastato nuzymeéjimo asiy leistini nuokrypiai nuo projektiniy, kai pastatas iki 5 auksty
1/3000, 28 mm
Pastato karkaso kolony pamaty asiy leistini nuokrypiai nuo nuzymeéjimo asiy 12 mm.
Pamaty atraminiy pavir$iy nuokrypiai nuo projektiniy:
e Prie§ pamato dugno iSlyginamojo sluoksnio jrengima — 20 mm,

e Po pamato dugno iSlyginamojo sluoksnio jrengimo + 5 mm.
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Kolony geometriniy asiy nuokrypiai nuo nuzZyméjimo asies apatiniame skerspjuvyje 8

Kolony aSies nuokrypiai nuo vertikalés virSutiniame skerspjiivyje, kai kolony ilgis nuo

4,0 1ki 8,0 m -15 mm;
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4.2.EKONOMINE DALIS

Skai¢iuojamoji statybos kaina grindZiama Siais projekto dokumentais: suvestinis
statybos kainos apskaiCiavimas; objektinés sgmatos; lokaliné sgmatos; resursy poreikio
ziniarasciai.

Baigiamajame magistranttiros darbe pateikiamos lokalinés sagmatos.

Lokaliné samata — detalizuotas pagal statybos darbus ar jy grupes investicijy poreikis.
Lokalinés samatos sudaromos kiekvienam statiniui arba jo daliai remiantis detaliyjy iStekliy
poreikio ziniaraSciais arba darby kiekio sgrasais, medziagy poreikio, mechanizmy poreikio ir
darbo sgnaudy, poreikio Ziniarasciais.

Lentelé 4.8 Statybos kainos islaidy struktiira.

STATYBOS KAINA

TIESIOGINES ISLAIDOS NETIESIOGINES ISLAIDOS
. o e Rangovo
Statinio statybos iSlaidos: Statybvietés iSlaidos | Pridétinés iSlaidos |
pelnas

e Medziagos

e Mechanizmai
e Darbo uzmokestis

e Soc. draudimas

Tiesiogines iSlaidas sudaro tiesiogiai darbams atlikti reikalingy materialiniy ir darbo
iStekliy (statybos resursy) t.y. medziagy, mechanizmy eksploatacijos ir darbo uzmokescio verté,
socialinio draudimo mokesciai, bei kitos su darby vykdymu tiesiogiai susijusios statybvietés
jrengimo, eksploatavimo ir valdymo iSlaidos, jskaitant statybvietés darbuotojy darbo uzmokestj
kartu su socialinio draudimo léSomis nuo Sio uzmokescio, taip pat papildomos kvalifikuoty
darbininky komandiruociy i$laidas, darbo pamainomis ar pakaitiniu biidu islaidas, darbininky
pervezimo, elektros energijos eksploatuojant mechanizmus islaidas, garo, kuro, Siuksliy bei
statybinio lauZo pristatymo, jo pridavimo ] sgvartyng ir kitos iSlaidas. Statybvietés iSlaidos
paprastai apskaiciuojamos iki 10 proc. dydzio nuo statybos darby kainos.

Netiesiogines iSlaidas sudaro numatoma rangovo bendryjy ir administraciniy iSlaidy,
taip pat veiklos mokesciy dalis, kurig pagristai galima buty priskirti statinio statybos veiklai ir

kuri tiesiogiai susijusi su statinio statybos ar remonto i§laidomis arba pardavimo sgnaudomis.
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4.2.1. METALINES IR GELZBETONINES KOLONOS EKONOMINIS
PALYGINIMAS

Magistrantiiros baigiamajame darbe atlieckamas dviejy tipy kolony palyginimas.
Sudarytos kolony lokalinés samatos ir gauta, kad gelZbetonio kolona yra ekonomiskesné —
reikiamy medziagy, kolony montavimo darby kaina yra 44,65% maZesné nei metalinés kolonos
montavimo kaina. Siy kolony montavimo kainy skirtumas palyginamas diagramose.

Kolony jrengimo ir montavimo lokalinés samatos parengiamos programa ,,Sistela®.

Samatos sudarytos remiantis 2016 m. kovo ménesio kainomis.

1200
1067

1000

800

600
476,4

Kaina, Eur.

400

200

—_—

Bendra verté su PVM

E Metaliné kolona Gelzbetoniné kolona

Pav. 4.9 Kolony kainy palyginimas
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Tiesioginés islaidos Netiesioginés islaidos
E Metaliné kolona = Gelzbetoniné kolona

Pav. 4.10 Kolony jrengimo Tiesioginiy ir Netiesioginiy i§laidy palyginimas
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0 % = = =
Darbo uZzmokestis MedZiagos Mechanizmai Bendra
B Metaliné kolona = Gelzbetoniné kolona

Pav. 4.11 Kolony jrengimo darbo uzmokescio, medziagy kiekio ir mechanizmy palyginimas
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5. DARBU SAUGA IR APLINKOSAUGA

5.1.DARBU SAUGA STATYBOS PROCESUI

Svarbu uZtikrinti statybvietéje darby sauguma. Kad biity iSvengiama nelaimingy
atsitikimy biitina pazyméti pavojingas darbo zonas, atitverti pra¢jimai, o darbo vietos dirbant
tamsiuoju paros metu — apsviestos. Viena i§ pagrindiniy salygy konstrukcijy montavimo metu
— teisingas kélimo mechanizmy eksploatavimas: kélimo mechanizmai turi biiti stabilis,
stropavimo priemonés — patikimos. Saugiam darbui uztikrinti svarbu vykdyti visas krany
eksploatavimo taisykles ir laikytis instrukcijy.

Kad nesvyruoty keliama konstrukcija, svarbu jg prilaikyti atotampomis. Montuojamos
konstrukcijos gali buiti pakeliamos ir nuleidziamos tik vertikaliai. Prie§ keliant konstrukcinj
elementg biitina patikrinti kélimo kilpy patikimumg. Darbo pertrauky metu negalima palikti
pakabinty konstrukcijy ant kablio.

Montavimo darbus vykdyti leidziama tik susipazinus su darbo sauga ir praéjus
medicining komisija. Montavimo darbus gali vykdyti tik asmenys sulauke astuoniolikos mety
amziaus. Didelis démesys turi biiti skiriamas elektros saugumui vykdant suvirinimo darbus.
Vykdyti suvirino darbus bei darbus reikalaujancius uzlipti j didel; aukstj leidziama asmenims
turintiems medicinos komisijos sutikimg. Taip pat darbininkai dirbantys dideliame aukstyje turi
turéti ne mazesnj kaip vieneriy mety darbo staza ir nemazesne kaip ketvirta kategorija. Jie
privalo prisiriSti prie jau sumontuoty konstrukcijy asmeninémis apsaugos priemonémis (t.y
spec. dirzais). Statybvietéje visi esantys asmenys turi dévéti ryskiaspalvius apsauginius Salmus
nepriklausomai nuo atlieckamo darbo.

Darbininkams draudziama dirbti po montuojamomis konstrukcijomis. Pavojingai
zonai priklauso ir 7.5 m plocio zona apie krano veikimo Song nuo pakeltos konstrukcijos
toliausio i$sikidusio tasko. Zmonéms draudziama biti ant keliamy ir transportuojamu
konstrukcijy. Visi statybos vadovai, montuotojai ir kiti darbininkai, dirbantieji krano veikimo
zonoje turi gerai zinoti konstrukcijy kélimo tvarka ir montavimo darby signalus. Surenkamasias
detales ir konstrukcijas draudZziama déti ant darbo pastoliy.

Montuotojams pereiti nuo vienos konstrukcijos ant kitos turi biiti jrengtos inventorinés
kopécios, aptverti peréjimo tilteliai ir lipynés. Draudziama laipioti montuotojams ant uzkelty
elementy ir konstrukcijy.

Kiekviename statybos objekte turi biiti efektyviosios gaisro gesinimo priemonés. Sios
priemongs turi biiti gerai matomose ir lengvai prieinamose vietose, kuriuose turi biiti jrengtas

priesgaisrinis skydas su jrankiais. Laikinos elektros oro linijos turi biiti tiesiamos tik i§ izoliuoty
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laidy, o laidai sandiirose sujungiami lituojant arba suspaudziant galus spec. gnybtais. Ant
nedegaus pagrindo turi biiti montuojami visi jjungimo, i§jungimo ir montavimo prietaisai ir

uzdaryti apsauginiais jZzemintais uzrakintais skydais.

5.2.HIGIENA, SVEIKATA IR APLINKOSAUGA

Remiantis higienos normomis pastate numatytos patalpy grupés, turi biti
suprojektuotos taip, kad buty uZztikrintos tinkamos pastate esanciy zmoniy (gyventojy,
lankytojy ir dirbanc¢iojo personalo) higienos salygos, nekilty grésmé zmoniy sveikatai del
kenksmingy dujy iSsiskyrimo, pavojingy kietyjy daleliy ar dujy atsiradimo ore, pavojingos
spinduliuotés, vandens ar dirvozemio tarSos, nuoteky, diimy, kietyjy ar skystyjy atlieky
netinkamo Salinimo, pastato konstrukcijy ar pastato vidaus drégmés.

Projektuojamame pastate numatytos apdailos medziagos, uztikrinancios sveikg
gyvenimo ir darbo aplinka, patogias ir saugias darbo salygas bei buitines reikmes. Apdailinés
medziagos turi tenkinti higienos normas.

Personalo darbo zonose numatytas dirbtinis apSvietimas. Regos darby kategorija V,
kai atliekami nelabai tikslis regos darbai (maziausio matomo objekto dydis yra didesnis kaip
1,00 mm). Administracinés ir buitinése patalpose jrengiami Soniniai langai. Administraciniy
patalpy regos darby kategorija - I kai atliekami labai tikslis regos darbai (maziausio matomo
objekto dydis yra nuo 0,15 mm iki 0,30 mm), darbo viety esant Soniniam apSvietimui NAK —
1,2%. Kitos techninés patalpos projektuojamos be natiiralaus apsvietimo.

Numatomas patalpy mikroklimatas jgyvendinamas ventiliacijos ir Sildymo prietaisais,
uztikrinamas temperatirinis ir drégmés rezimas nustatytas higienos normose.

Pastato atitvaros suprojektuojamos su pakankama Silumos izoliacija uztikrinancia
norminius reikalavimus pagal STR 2.01.01(6):2008.

Pastato vidaus temperatiros priklauso nuo patalpy paskirties. Administraciniy —

gyvenamy patalpy vidaus temperatiira +18-24°C. Techniniy patalpy oro temperattra +17-19°C.
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5.3.NAUDOIJIMO IR GAISRINE SAUGA

v —

iSvengta nelaimingy atsitikimy (paslydimy, susidirimo, nudegimo, kritimo, nutrenkimo,
suzeidimo dél sprogimo, ar susizalojimy elektros srove). Pastato konstrukcija i§ ilgaamziy ir
atspariy jvairiems poveikiams medziagy, atspariy dilimui ir jrimo apdailos medziagy sumazina
nelaimingy atsitikimy rizika eksploatuojamame pastate.

Pastatas priskiriamas II kategorijos statiniy atsparumo ugniai laipsniui, pagal
panaudoty konstrukcijy atsparuma ugniai. Cg kategorijai — sprogimo ir gaisro pavojy. Pastato
laiptingje, kiekviename aukste yra jrengiami specialtis langai su varikliais, kurie esant gaisrui
atsidaro ir taip pasalina diimus i§ laiptinés. Taip pat laiptin¢je yra jrengiamas stoglangis, kuris
taip pat skirtas pasalinti dimams sal¢je numatyti Sesi diimy Salinimo stoglangiai. Aplink kiek
vieno auksto perdanga yra dedamas specialus degimg stabdantis sluoksnis.

Kiekviename gyvename aukste vakarinéje koridoriaus puséje yra jrengtas specialus
galingas ventiliatorius pasalinantis diimus ir koridoriaus. O rytinéje dalyje yra jrengiama lauko

prieSgaisring laiptiné.

T
65

P + T T T )
S ,5"‘: . 5 [ g
h el e
"""""" TO B Ak R e.e
1 -
1 1
s

Pav. 5.1 Priesgaisrinis perdangos mazgas: 1. Gaisro stabdymo sluoksnis; 2. Tvirtinimo kronsteinas; 3.

»Siderise* Akustinis uzliejamas barjeras ;4. ,,Siderise* Akustiné juosta;

5.4.APSAUGA NUO TRIUKSMO
Projektuojamas pastatas yra gyvenamyjy namy kvartale todél pastatas turi biiti
suprojektuotas ir pastatytas taip, kad juose ir Salia jy esanciy zmoniy girdimo triukSmo lygis
nekelty grésmés jy sveikatai ir atitikty jy darbui, poilsiui bei miegui biitinas komfortines

aplinkos salygas.
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Kadangi projektuojamas pastatas turi ir komercines paskirties auksty, tai pagal STR
2.02.02:2016 ,,Visuomenings paskirties statiniai“ 228. punkta pastatas turi tenkinti apsauga
nuo:

1. Statiniy iSorés aplinkoje ore sklindancio garso;

2. Gretimose patalpose ore sklindancio garso;

3. Smugio garso j perdangas;

4. Statinio inzineriniy sistemy skleidZziamo triukSmo;

5. Aidéjimo trukmes patalpose.
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6. TIRIAMOIJI DALIS

Tiriamojo darbo metu norima nustatyti, kuria metodika Eurokodo 1-4 pritaikyto
Lietuvos regionui ar Statybos techninio reglamento, skai¢iuotinés véjo slégio apkrovos j tiesinj
metrg yra didesnés. Taip pat nuo kurios apkrovimo schemos gaunami didesni konstrukcijos

poslinkiai.

6.1. VEJO APKROVA PAGAL STATYBOS TECHNIN] REGLAMENTA
Projektuojamas pastatas — Vilniuje, todél véjo apkrovos rajonas I, vietovés tipas — B.
Siame rajone véjo greigio pagrindiné atskaitiné reikimé v, F0 = 24 %;

Atskaitinis véjo greitis:

Vyef = Cpir * CTEM * CaLT “ Vrefo = 1,0-1,0-1,0-24 =24 m/s (6.1.1.1)
¢ia: cprr, CrEMs Carr — krypties, laiko ir aukscio virs juiros lygio koeficientai, paprastai
lygiis 1,0.
Atskaitinis véjo slegis:
Aref =§-vfef =1’2i5-242 = 360%= 0,36 kN /m? (6.1.1.2)

Vidutine slégio ] iSorinius konstrukcijos pavirSius dedamoji:

Wine = Qref * €(Z) * Ce; (6.1.1.3)
¢ia: c(z) — koeficientas, priklausantis nuo vietovés reljefo ir auks$€io nuo Zemes
pavirsiaus;

ce — 18orinio slégio aerodinaminis koeficientas.

Skaic¢iuotinés véjo slégio apkrovos j tiesinj metra:

véjo1 = Wme,1 " A" Vg (6.1.1.4)

Véjo apkrovos schema ir aerodinaminiai koeficientai nustatomi pagal STR
2.05.04:2003 4 priedo 1 lentelés 1 schema.

ISorinio slégio aerodinaminiai koeficientai: c. = +0,8; ¢; = -0.6.

Projektuojamo pastato vietovés tipas B. Pastatui esant iki 10 m aukséio c(z) = 0,5, kai
pastato aukstis 10m tada c(z) = 0,65, kai pastato aukstis 20m tada c(z) = 0,85, kai pastato aukstis
40m tada c(z) = 1,1, kai pastato aukstis 60m tada c(z) = 1,3, kai pastato aukstis 80m tada c(z)
= 1,45, kai pastato aukstis 100m tada c(z) = 1,6, tarpinés reikSmés randamos interpoliuojant.

85 m aukstyje c(z):

5
c(z) = 145+ 0,15 o = 1,49
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Kadangi pastatas suprojektuotas iSskiriant skirtingus skerspjiivius, todél isskaidome
pastatg j 3 zonas. 1-zona — nuo £0.000 m iki +4.700 m, 2-zona — nuo +4.700m iki +9.700, 3-
zona — nuo +9.700 iki +85.000 m.

Cal Ce2
=0 8 “ i
-—p Planas
Ce3
AT
Cea
c—H).8 b
Hitiiiil
Ces

Pav. 6.1 V¢jo apkrovos schema pagal STR 2.05.04:2003 4 priedo 1 lentelés 1 schema.
6.1 lentelé.

Ce1, Cop TeikSmeés, kai hq /1 lygus
koeficientas a,”’

0,0 0,5 1,0 >2.0
0 0,0 -0,6 -0,7 -0,8
20 +0,2 -0,4 -0,7 -0,8

c
el 40 +0,4 +0,3 0,2 20,4
60 +0,8 +0,8 +0,8 +0,8
Cer <60 -0,4 -0,4 -0,5 -0,8

Interpoliuojant randame koeficientus cgq ir Cpy.
1-zona, kai hy = 4.7m | = 25.59 m tai:

hy 47 018

[ 2559
Cop = —0.4
Coy = —0.22

2-zona — skaiciuoti nereikia nes néra stogo pavirSiaus $ioje zonoje.
3-zona, kai h; = 75.3m [ = 15.65 m tai:

by 753 o

| 1565
C€2 - _08
.1 = —0.8
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6.2 lentelé.

cesreikSmés, kai hy /I lygus
o <0,5 1 >2
<1 -0,4 -0,5 -0,6
>2 -0,5 -0,6 -0,6

1-zona, kai hy =4.7m | = 25.59m b = 28.24m tai:

b 2824 110
) [ 2559
Cia: b — pastato ilgis;
1 — pastato plotis.
Cez = _0,4
2-zona, kai hy =5m [ = 15.65m b = 28.24m tai:
b 2824 1.80
I 15.65 '
Cez = _0,48

3-zona, kai hy = 75.3m [ = 15.65m b = 43.20 m tai:

b 4320

[ = 1565 27
Cez = _0,6

Apskaic¢iuojamos vidutinés slégio j iSorinius konstrukcijos pavir§ius dedamosios

pagal 6.1.1.3 formule:

I skersai pastato esancia sieng. Esant slégimui nuo 0 iki 10 m:

0,5+ 0,65
Wme = Qref - C(Z) *Ce = 0,36 T 0,8 =0,1656 kN/mZ
I skersai pastato esancia sieng. Esant slégimui nuo 10 iki 20 m:
0,65 + 0,85 5
Wme = Grey " €(2) " ¢, = 0,36 ————"0,8 = 0,216 kN/m

I skersai pastato esancia sieng. Esant slégimui nuo 20 iki 40 m:
0,85+ 1,1
Wie = Qrer * €(2) * ¢ = 0,36 - —————- 0,8 = 0,2808 kN /m?
I skersai pastato esancia sieng. Esant slégimui nuo 40 iki 60 m:
1,1+ 1,3
— 0,8 = 0,3456 kN /m?
I skersai pastato esancia sieng. Esant slégimui nuo 60 iki 80 m:
1,3+ 1,45
Wme = Qrey " €(2) " ce = 0,36 ————-0,8 = 0,396kN /m?

I skersai pastato esancia sieng. Esant slégimui nuo 80 iki 85 m:

Wime = Qref * c(z) c,=036"
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1,45 + 1,49

2
I skersai pastato esancia sieng. Esant slégimui ties 85 m:

Wme = Gref - €(2) " co = 0,36 1,49 - 0,8 = 0,429 kN /m?

Wine = qref * €(2) " ce = 0,36 - +0,8 = 0,423 kN /m?

1-zona:
I skersai pastato esancia sieng. Esant siurbimui nuo 0 iki 10 m:
0,5+ 0,65
Wme = Gres " €(2) €, = 0,36 - ————(=0,4) = ~0,0828 kN /m?

Terasoje esanciai kairéje puséje:

0,5+ 0,65
Wie = Qrep " €(2) " Ceqg = 0,36-7- (—0,22) = —0,046 kN /m?

Terasoje esanciai deSinéje puséje:

0,5+ 0,65
Wme = Gres * €(2) - Cey = 0,36 - ————-(=0,4) = —0,0828 kN /m?
2-zona:
I skersai pastato esancia sieng. Esant siurbimui nuo 0 iki 10 m:
0,5+ 0,65
Wme = Qref c(z) c,=0,36" T (—0,48) = —0,0994 kN/mZ
3-zona:
I skersai pastato esancia sieng. Esant siurbimui nuo 10 iki 20 m:
0,65 + 0,85 "
Wme = Gres " €(2) " €, = 0,36 - —————"(=0,6) = ~0,162 kN /m
I skersai pastato esancia sieng. Esant siurbimui nuo 20 iki 40 m:
085+1,1
Wime = Qres * €(2) ¢ = 0,36 - — (—0,6) = —0,2106 kN /m?
I skersai pastato esancia sieng. Esant siurbimui nuo 40 iki 60 m:

1,1+1,3 ,
Wme = Gref * €(2) " € = 0,36 " ————"(=0,6) = ~0,2592 kN /m

I skersai pastato esancia sieng. Esant siurbimui nuo 60 iki 80 m:

1,3+ 1,45
Wine = Qref " €(2) " ce = 0,36 — (—0,8) = 0,396kN /m?

I skersai pastato esancia sieng. Esant siurbimui nuo 80 iki 85 m:
1,45+ 1,49

2
I skersai pastato esancia sieng. Esant siurbimui ties 85 m:

Wine = Qrer " €(2) " ¢ = 0,36 - 1,49 - (—0,8) = 0,429kN /m?
Stogui esan¢iam kair¢je puséje:
Wine = Qref " €(2) " Ce1 = 0,36 1,49 - (=0,80) = —0,429 kN /m?
Stogui esan¢iam deSingje puséje:
Wine = Grer * €(2) * Cez = 0,36 - 1,49 - (—0,80) = —0,429 kN /m?

Wie = qref * €(2) " ce = 0,36 - - (—0,8) = 0,423kN /m?
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Pav. 6.1 3-zonos apkrovos skai¢iuotiné schema..

1 ir 2 zony skaiciuotinés schemos tokios pat tik skiriasi aukstis atitinkamai h = 4.7 m
irh=5m
Skaiciuotinés véjo slégio apkrovos ] tiesin] metrg pagal formule 6./.7.4 ir gauti

rezultatai suraSomi j 6.3 lentele.
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Zona

W W W W W W N =

W W W W W W W W N R R =

AprasSymas

| skersai pastato esancia siena.
| skersai pastato esancia sieng.
| skersai pastato esancia siena.
| skersai pastato esancia siena.
| skersai pastato esancia siena.
| skersai pastato esancia siena.
| skersai pastato esancia siena.

| skersai pastato esancia sieng.

| skersai pastato esancia siena.

Esant SLEGIMUI
Esant slégimui nuo 0 iki 10 m
Esant slégimui nuo 0 iki 10 m
Esant slégimui nuo 10 iki 20 m
Esant slégimui nuo 20 iki 40 m
Esant slégimui nuo 40 iki 60 m
Esant slégimui nuo 60 iki 80 m
Esant slégimui nuo 80 iki 85 m
Esant slégimui ties 85 m

Esant SIURBIMUI

Esant siurbimui nuo 0 iki 10 m:

Terasoje esanciai kairéje puséje

Terasoje esanciai deSinéje puséje

| skersai pastato esancia siena.
| skersai pastato esancia siena.
| skersai pastato esancia siena.
| skersai pastato esancia sieng.
| skersai pastato esancia sieng.
| skersai pastato esancia sieng.
| skersai pastato esancia sieng.

Stogui esanciam kairéje puséje

Esant siurbimui nuo 0 iki 10 m

Esant siurbimui nuo 10 iki 20 m
Esant siurbimui nuo 20 iki 40 m
Esant siurbimui nuo 40 iki 60 m
Esant siurbimui nuo 60 iki 80 m
Esant siurbimui nuo 80 iki 85 m

Esant siurbimui ties 85 m

Stogui esanciam desinéje puséje

Wme KIN/ IIl2

0.1656
0.1656
0.216
0.2808
0.3456
0.396
0.423
0.429

-0.0828
-0.046
-0.0828
-0.0994
-0.162
-0.2106
-0.2592
-0.396
-0.423
-0.429
-0.429
-0.429

6.3 lentelé.

Skaiciuotinés véjo
slégio apkrovos,

KkN/m

1.012
1.076
0.814
1.059
1.303
1.493
1.595
1.617

-0.506
-0.453
-0.816
-0.646
-0.611
-0.794
-0.977
-1.493
-1.595
-1.617
-4.227
-4.227
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(112)3)(405) 0.9956 FRONT

1.0004 |

0.8496

SEEE

L—IDis 5.e-002m
Max=1.1070

+o0 kN/m
i kPa

354 kN/m
Cases: 6 (1 derinys su STR)

Pav. 6.1 Pastato poslinkiai nuo véjo apkrovos skaiciuotos pagal STR
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6.2. VEJO APKROVA PAGAL EUROKODA 1-4

Kadangi Projektuojamas pastatas yra misrios paskirties, tiek gyvenamosios patalpos,
tieck komercinés, todél Si projektuojama pastatg priskiriam CC3 Pasekmiy klasei, pagal
Eurokoda (EN 1990:2002) B.1 Lentelg ,,Pasekmiy klasiy apibrézimas*

Pastatas projektuojamas Miesto centre, todé¢l jvertinant SiurkStumo koeficienta buvo
priskirta IV vietovés kategorijai.

6.3 lentelé Skaiciavimo parametrai

Pagrindiné véjo greiio reikSme: 24, m/s

Pasekmiy klasé: CC3

Vietovés kategorija: v

Atsargos koeficientas kintamai véjo apkrovai: 1.65

Cpe - Véjo jtakos plotas A: 4,27, m?

Atskaitos aukstis z: Skai¢iuojama ne vieng karta, m'
Pastato aukstis H: 85, m'

Lygiagretus véjui matmuo d: 4735, m'

Statmenas véjui matmuo b: 16.35, m'

< >

7

Véjo kryptis =7 -
B=9(0° af \ d

Pav. 6.1 Pastato skai¢iuojamosios schemos geometriniai parametrai

LSRN

o
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V¢jo apkrovy skaiciuotinés reikSmés pagal pastato zonas:

Kai z=(0-10 m)

Kai z=(10-20)

Min reikSmé:
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Kai z=(20-40)

Min reikSmé:

Max reikSmé :

Kai z=(40-60)

Min reikSmé:
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Max reikSmé:

Kai z=(60-80)

Min reikSmé:
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Kai z=(80-85)

Kai z=85 m

B8=50°

Pav. 6.2 Oro slégio zony iSdéstymas perimetru, puciant statmenai j D plokStuma, atskaitos aukstyje z,

pastoviam vienos krypties véjui
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Itakos zona apskaiciuota prilyginant didesnj fasado elementg pavojingesniu,

Jtakos zonos ploto skaiciuoklé:
Aukstis: 2850 m'
Plotis: 1500 m'
Plotas A: 4.275 m?

6.X lentelé.

Oro slégio apkrova,

Aukstas kN/m

Auksto aukstis, m Fasado zonos

-4.18307
-2.99097
1 -1.64182 4.7
2.869617
-2.29855
-4.45008
-3.18188
2 -1.74662 5
3.052784
-2.44526
-3.03859
-2.17264
3 -1.19262 2.9
2.084492
-1.66966
-3.32072
-2.37438
4 -1.30335 2.9
2.27804
-1.8247
-3.56467
-2.5488
5 -1.3991 2.9
2.445387
-1.95874
-3.78006
-2.70281
6 -1.48364 2.9
2.593147
-2.07709
-3.97323
-2.84093
-1.55946
2.725666

OO0 ®@®> mMmOO ®>MOO ®®>P>mMmOO®E®P>MmOO®>MmOO®®>>MmOO @ >
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10

11

12

13

14

15

16

-2.18324
-4.14859
-2.96632
-1.62829
2.845964
-2.2796
-4.30933
-3.08124
-1.69137
2.956228
-2.36792
-4.45782
-3.18742
-1.74965
3.058095
-2.44952
-4.59591
-3.28616
-1.80385
3.152826
-2.52539
-4.72504
-3.37849
-1.85453
3.241409
-2.59635
-4.84636
-3.46524
-1.90215
3.324641
-2.66302
-4.96083
-3.54708
-1.94708
3.403166
-2.72591
-5.06922
-3.62458
-1.98962
3.477518
-2.78547
-5.17217
-3.69819
-2.03003
3.548145

2.9

2.9

2.9

2.9

2.9

2.9

2.9

2.9

2.9

OO0 @ >» MOO ®>MOO®®>P>mMmOO ®m©®>>MmMOO®@E®>MmOO0Oo@@>MmOO@@>MmMmOO0O @@ >mMmOO0@>m
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17

18

19

20

21

22

23

24

25

-2.84204
-5.27024
-3.76832
-2.06852
3.615422
-2.89593
-5.3639
-3.83528
-2.10528
3.679671
-2.94739
-5.45354
-3.89938
-2.14047
3.741169
-2.99665
-5.53952
-3.96086
-2.17421
3.800154
-3.0439
-5.62215
-4.01994
-2.20664
3.856835
-3.0893
-5.70168
-4.07681
-2.23786
3.911397
-3.133
-5.77837
-4.13163
-2.26796
3.964
-3.17514
-5.8524
-4.18457
-2.29701
4.014789
-3.21582
-5.92398
-4.23575
-2.32511
4.063891

2.9

2.9

2.9

2.9

2.9

2.9

2.9

2.9

2.9

OO0 @ >» MOO ®>MOO®®>P>mMmOO®®P>MOO®®>>mMmOOom®m>>MmOO m>mMmOOmE>>mMmOoOO0O@>m
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-3.25515
-5.99326
-4.28529
26 -2.3523 2.9
4.111422
-3.29322
-6.06041
-4.3333
27 -2.37866 2.9
4.157484
-3.33012
-6.12555
-4.37988
Parapeto virsus -2.40422 2.9
4.20217
-3.36591

6.2.1. VEJO APKROVA | STOGA

m O O @ > mMm OO @ > MmO ©® > m

Atskaitinis véjo greitis pagal (6.1.1.1):
Vyef = Cpir * CTEM * CaLT * Vrefo = 1,0-1,0-1,0-24 =24 m/s
¢ia: cprr, CTEM, Carr — krypties, laiko ir aukscio virs jiiros lygio koeficientai, paprastai
lygiis 1,0.
Atskaitinis v¢jo slégis pagal (6.1.1.2):
Gp =2 Vip =22 24% = 360 = 0,36 kN /m?
Viduting slégio j iSorinius konstrukcijos pavirsius dedamoji:
We = qp(Ze) * Cpetos (6.2.1.1)
¢ia: (z,) — koeficientas, priklausantis nuo vietovés reljefo ir auk$€io nuo Zemes
pavir$iaus;
ce10 — 1Sorinio slégio aerodinaminis koeficientas.
Skaiciuotinés vir§iininio véjo slégis:
qp(z.) = 2,8-0.36 = 1,008 kN /m?
V¢jo apkrovos schema ir aerodinaminiai koeficientai nustatomi pagal Eurokodo 1-4
7.6 paveiksléli, o aerodinaminiai koeficientai nustatomi pagal 7.2 lentelg.

Interpoliuojant randame koeficientus c,qq.
kai h = 82.1m h,, =2.9m tai

hy 2.9 0,035
h 821

Tolimesni skai¢iavimai pateikiami lentel¢je
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Ruozas F G H

hp/h Cpe.10 Cpe.1 Cpe.10 Cpe.1 Cpe.10 Cpe.1 Cpe.10
0.025 -1.6 -2.2 -1.1 -1.8 -0.7 -1.2
0.05 -1.4 -2 -0.9 -1.6 -0.7 -1.2

Projektuojamo pastato rodikliai

0.035 -1.52 -2.12 -1.02 -1.72 -0.7 -1.2
hD
h H
2 /]
parapetal
! d }
T e=t:.al’b52i’;‘, ’

eld I F Zidrint, kuris maZesnis

b : véjui slaimenas matmuo

Pav. 6.3 Schema véjo apkrovai j stoga apskaitiuoti
Toliau skai¢iuojame pagal (6.2.1.1) formule:
Weg = 1.008 - (—1.72) = —1.73376 kN /m?;
We 1 = 1.008 - (—0.2) = —0.2016 kN /m?;
We 2 = 1.008-0.2 = 0.2016 kN /m?;
Wey = 1.008 - (—0.7) = —0.7056 kN /m?;
Wep = 1.008 - (—1.52) = —1,53216 kN /m?;

0.2
-0.2
0.2
-0.2

0.2
-0.2

Cpe.1
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0.9971 FRONT

—!Dis 5.e-002m
Max=1.2061

Cases: 7 (2 derinys su Eurokodu 1-4)

Pav. 6.1 Pastato poslinkiai nuo véjo apkrovos skaiciuotos pagal Eurokoda 1-4
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ISVADOS

1. Apskaiciuotas Daugiafunkcinés paskirties stogo konstrukcijos Silumos

perdavimo koeficientas U = 0.12 (W/m*K), kadangi didZziausig plota sudaro gyvenamos
patalpos, tai daugiabudiy gyvenamyjy namy pastaty stogo norminé Silumos perdavimo
koeficiento reik§mé pagal STR 2.01.09:2012 ,,Pastaty energetinis naudingumas. Energinio
naudingumo sertifikavimas* Uy = 0,16 (W/m*:K),
2. Suprojektuoti gelzbetoniniai poliniai pamatai, kuriy $450 mm ilgis 6.0 m. Polio betono
klasé C35/45, armatiira S500. Poliai prie galvenos tvirtinami standziai. Taip pat suprojektuotos
dvi kolonos. Pastovaus skerspjiivio gelzbetoniné kolona 750x750 mm. Kolonos betono klasé
C20/25, armuojama S500 klasés armatira. Prie pamato tvirtinama inkariniais varztais. Bei
pastovaus skerspjivio metaliné kolona i§ plieno, kurio marké S355J0. Parinktas kolonos
liemens profilis HEB 400. Suvirinti kolonos elementus numatytas biidas-pusiau automatinis
apsauginiy dujy aplinkoje, elektrodiné viela G55 dw<I,4mm.. Kolona jungiama su pamatu
inkariniais varztais. Suprojektuota gelzbetoniné rémsija, kurios betono klas¢ 35/45, armatiira
S400, su kolona sujungta sutapdintu mazgu. Taip pat Sio darbo metu suprojektuota
nepertraukiamo formavimo gelzbetoniné kiaurymétoji perdangos ploksteé, kurios betono klasé
C35/45, armatiira lyning i$ anksto jtempta Y1770C. Perdangos ploksté remiama ant rémsijos.

3. Atliktas suprojektuoty kolony jrengimo kainy palyginimas programa ,,Sistela®.
Atliktame palyginime jvertinus kolony (vieno vieneto) jrengimo, montavimo darby, medziagy,
mechanizmy sanaudas, gauta, kad gelZbetonio kolona yra 44,65% ekonomiSkesné.
Gelzbetoninés kolonos jengimo kaina 476,4 Eur., o metalinés 1067 Eur.

4. Apskaic¢iavus darbo apimtis, gauta, kad gelzbetoninéms surenkamoms
kolonoms sumontuoti reikalingas griebtuvas ZKK-6,3 ir automobilinis strélinis kranas
LIEBHERR 3150 HC 70. Montavimo darby trukmé — septynios dienos.

5. Tiriamojoje dalyje atikus skai¢iavimus aiskiai matome, kad pagal Eurokoda 1-4
gautos skaiciuotinés véjo slégio apkrovos reikSmés ties parapeto virSumi yra 2.6 karto didesnés.
Todé¢l poslinkiai didesni, skai¢iuojant pagal eurokodo metodika. Tai vertinant apkrovy deriniai

projektuojant pastata buvo sudaryti naudojant gautas reikSmes pagal eurokoda.
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PRIEDAI

1 PRIEDAS. APKROVU [VERTINIMAS

6.2.2. SNIEGO APKROVA

Projektuojamas pastatas — Vilniuje, todé¢l sniego apkrovos rajong priimame II, kur
sniego apkrovos charakteristiné apkrova s =1,6 kN/m?. Sniego apkrova skai¢iuojama pagal
reikalavimus statiniams su parapetu (STR 2.05.04:2003, 2 priedo 1 lentelés 10 schema]. Pagal
reikalavimus jvertinamas susidarantis sniego maiSas. Visoje likusioje pastato stogo dalyje,
sniego apkrova skaiciuojama pagal (STR 2.05.04:2003, 2 priedo 1 lentelés 1 schema).

Sniego apkrovos plokstei prie aSies 2 ir 4:

Koeficientas p apskai¢iuojamas:
2n 22,7

W = ; =Te 3,375 >3 (0.1)
Todél u; = 3

™ E ™
L = L
=2 =2

RN S

b=54m L] b=54m
| |

Pav. 0.1 Sniego apkrovos i§sidéstymas
Sniego apkrovos ] horizontaligjg projekcija dydis nustatomas pagal formule:
S =Wy Ce-Cpsy (0.2)
¢ia: Y4- stogo sniego apkrovos formos koeficientas;
C.- atodangos koeficientas;
C¢- terminis koeficientas;
Sk- sniego dangos ant 1 m® horizontaliojo Zemés pavirSiaus svorio charakteriné
reikSme.
Kadangi stogas projektuojamas su ploksStémis, tai apkrovas reikia suskai¢iuoti j taskus
pagal 0.2 formulg, kiekvienam taskui atskirai:
s=pu-C,+Crrs,=1-1-1-1,6 =1,6 kN/m?
S1=WCo-Crrs,=3-1-1-1,6=4,80kN/m?
Sy =My CpCprs;=2796-1-1-1,6 = 4,47 kN /m?
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S3=H3-Cp Ce+s,=1317-1-1-1,6 = 2.107 kN /m?
Skaic¢iuojamoji sniego apkrova j horizontaligja stogo plokStumos projekcija:
S=5 74 03)
Cia: y-sniego poveikio dalinis koeficientas, y, = 1,3 (STR 2.05.04:2003, 2 priedo 1
lentelé).
S=s-y,=16"13=2,08kN/m?
S; =51"Yo =480-13 = 6,24 kN/m?
S, =583y =447 1,3 =5.82 kN/m?
S3 =s3yo =2.107-1,3 = 2.74 kN /m?
qqa = 2,08-9,089 = 18.91 kN/m
qa1 = 6,24-9,089 = 56.72 kN /m
qa> = 5,82-9,089 = 52.90 kN/m
qaz = 2.74-9,089 = 2490 kN /m

Sniego apkrova terasoje.

Parapeto aukstis terasoje 0,75 m, todél skai¢iuojame ar tenkinama salyga (STR
2.05.04:2003 1 priedo 1 lenteléje):

h>%5075<2=08 (0.4)

kadangi salyga netenkinama todél p; = 1;
s=u-C-Cs,=1-10-10-1,6 = 1.6 kN/m?
Cia: C, — atodangos koeficientas;
C; — terminis koeficientas;
Yo — apkrovos patikimumo koeficientas.
Tolygiai iSskirstyta apkrova j plokste:
S=5'y,=16-13=2.08kN/m
qqa = 2,085,476 = 11.39 kN/m
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6.2.3. STOGO DANGOS APKROVA

Stogo danga sudedamosios dalys pateiktos (Pav. 0.2):

20
a b

4

L | a . .'4

50

150

)

AR

350 A
¢
ey
ey
&
[y
&
k)
b
&
Fi
F-y
=
=S
3
& =8
5N

Pav. 0.2 Stogo detalé

Lentel¢ 0.1 Norminé stogo apkrova

Eil. Nr Pavadinimas Svoris kg/m?
1 Virsutiné danga "Bipol XL EKP" 5
2 Apatiné danga "Unifleks EMP" 3
3 Akmens vata PAROC ROB 80 d=20 mm 4.6
P Akmens vata PAROC ROS 30 kai bendras sluoksniy storis 26
d=200mm
5 Garo-Vandens izoliacija 200mk 0.2
6 ISlyginamasis sluoksnis ,,Knauf Nivello” kai d=10mm 18
7 Nuolydj formuojantis sluoksnis (PAROC ROB 80 d=20 mm) 4.6
8 Laikanti konstrukcija monolitiné g/b ploksté 542.30
Viso 646
qy, =m,-g=603.7-9.81=592kN/m’ (0.10)
Stogo apkrova:
Gy =Gy, Vo =2.042-1.35=8.00kN / m’ (0.11)
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6.2.4. TARPAUKSTINIU PERDANGU SKAICIAVIMAS

Lentelé 0.2 Norminé riisio perdangos apkrova

Eil. Nr Pavadinimas Svoris kg/m?

1 Keraminés plytelés d=20 mm 21.41

2 Armuotas iSlyginamasis sluoksnis d=60 mm 122.32

3 Polietileno plévelé 1 sl. d=0,3 mm 0.204

P Akmens vata PAROC GRS 20 d=70 mm 8.56

5 Smeélio sluoksnis d=30 mm 45.87

6 Monolitiné perdanga d=400 mm 542.30
Viso 1188, 0

Skai¢iuojama pagal (0.10) ir (0.11) formules:
G, =My g =740.664-9.81= 7.2659kN / m*
Risio perdangos apkrova:
Gy =y Vo = 1-2659-1.35=9.81kN / m*

Lentelé 0.3 Norminé pirmo-dvidesimt Sesto auksto perdangos apkrova

Eil. Nr Pavadinimas Svoris kg/m?

1 Keraminés plytelés d=20 mm 21.41

2 Armuotas iSlyginamasis sluoksnis d=60 mm 122.32

3 Polietileno plévelé 1 sl d=0,3 mm 0.204

P Akmens vata PAROC SSB 1 d=40 mm 6.12

5 Smeélio sluoksnis d=30 mm 45.87

6 Monolitiné perdanga d=400 mm 542.30
Viso 1142, O

Skaiciuojama pagal (0.10) ir (0.11) formules:
q) 26pn =M, - g =73822-9.81= 7.242kN I m*

Pirmo — dvideSimt SeSto auks$ty perdangos apkrova:

Diz6p = Groropm Vo = 1-242-1.35=9.77TkN | m*
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6.2.5.NAUDOJIMO APKROVOS

Lentelé 0.4 Norminés naudojimo apkrovos

Kategorijos
C D C D
A A
ct | 4| o D2 ct | a4 | ¢ D2
qk dd
kN/m? kN/m?
1.5 3 | 5 5 5 2.025 4.05 | 6.75 ‘ 6.75 6.75
Lentelé 0.4 Naudojimo apkrovos
Skaiciuotinés apkrovos j perdanga
perdangos . . .
i perdangos svoris Gyvenamieji komerciniai pagalbinés
ilgis v . terasa
aukstai auk&tai patalpos
| My Mg Qbendras
m kN/m? kN/m? kN/m
9.089 5.32 7.18 83.68 126.63 - 65.28
6.561 5.32 7.18 60.41 91.41 - 47.12
5.476 5.32 7.18 - - 76.29 -
4.965 5.32 7.18 - - 69.17 -
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Statiniy grupé

4 PRIEDAS. LOKALINES SAMATOS

LOKALINE SAMATA

Sudaryta pagal 2016.03 kainas

Lentelé 0.3 Metalinés kolonos montavimo samata

Daugiafunkcinés paskirties pastatas

Statinys Pastatas Rinktinés g.
Ziniarastis 1 Lokaliné
2016.10.13 Suma ziniaraséiui 1331.11 EUR
o Kaina | IS viso
Sam. Darby ir iSlaidy Mato Norma Kiekis
eil. apradymai vnt EUR | EUR
1 bendrastatybiniai darbai
1 N9P-0101 t 0.4147
Metaliniy kolony montavimas , kai
kolony masé daugiau 0,25t iki 0,50t
k8=1.03
Darbo san. kateg. 4.6 Zm.val. 24.0 9.9528 5.38 53.55
120038 Suvirinimo elektrodai kg 0.9 0.37323 1.94 0.72
120051 Tvirtinimo varztai (jvairls) kg 3.0 1.2441 1.92 239
520003 Plieninés statybinés konstrukcijos t 1.0 0.4147 1454.0 602.97
520349 Pagalbinés plieninés montazinés kg 0.6 0.24882 1.45 0.36
konstrukcijos
534013 Apipjauta mediena (spygliuociy, 1-3 m3 0.005 0.002074 195.74 0.41
ras.)
380004 Suvirinimo transformatorius mas.val 14 0.58058 2.76 1.6
489051 Kranas ant automob. vaziuoklés 16 t mas.val 2.6 1.07822 27.33 29.47
keliam. galios
N9P-0101 Darbo uzm. 53.55 MedZiagos 606.85 Mechanizmai 31.07 IS viso 691.47
2 N13-208 m2 7.366
Juostiniy metaliniy pavirSiy, padengty
ugniai atspariais dazais, apsauga laku
k8=1.17
Darbo san. kateg. 4.0 Zm.val. 0.1 0.7366 5.18 3.82
230438 Lakas Pyrotect kg 0.1 0.7366 10.29 7.58
N13-208 Darbo uzm. 3.82 Medziagos 7.58 Mechanizmai IS viso 11.40
3 N13-114 100m2 0.07366
Metaliniy pavirSiy dazymas dazais BT-
177, purkstuvu
Darbo san. kateg. 4.31 Zm.val. 1.55 0.11417 5.31 0.61
230011  Bitumo dazai kg 8.4 0.618744 5.08 3.14
230204  Tirpikliai (polimerizaciniy smaly kg 1.3 0.095758 1.66 0.16
pagrindu)
N13-114 Darbo uzm. 0.61 Medziagos 3.30 Mechanizmai IS viso 3.91
IS viso skyriuje 1 Darbo uzm. 58 Medziagos 618 Mechanizmai 31 IS viso 707
" "Viso Ziniaradtyje 1 Darbo uzm.58 MedZiagos 618 1 Mechanizmai 31 18viso 707
Papildomy medziagy verté 3.00% 19 19
Papildomy mechanizmy verté 3.00% 1 1
Sezoniniai darbai 15.00% (0)
Specifiniai darbai 17.00% 3
Papildomas darbo uzmokestis 5 5
8.00%(58+3)
Viso: 66 637 32 735
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Soc. Draudimo iSlaidos 31.00%(58+3+5)
Statinio statybos iSlaidos

Statybvietés iSlaidos 9.00%

IS viso tiesioginés iSlaidos

Pridétinés iSlaidos 25.00%(58+3+5)
Pelnas 5.00%(823+17)

IS viso netiesioginés iSlaidos

Pridétinés vertés mokestis 21.00%

Viso:

20
86

20

637 32 755
68

823

Bendra verté be PVM 882

Bendra verté su PVM 1067.22
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Statiniy grupé

LOKALINE SAMATA
Sudaryta pagal 2016.03 kainas

Lentelé 0.4 Gelzbetoninés kolonos montavimo sgmata

Daugiafunkcinés paskirties pastatas

Statinys Pastatas Rinktinés g.
Ziniarastis 1gb
2016.10.13 Suma Ziniarasc¢iui 481.58 EUR (1662.80 Lt.)
Sam. Darby ir i$laidy Mato Norma Kiekis Kaina I$ viso
eil. apragymai vnt EUR EUR
1 kolona
1 N7P-26 vnt. 1.0
10400 Darbo jéga su vidutine kategorija 4.00 zm.val. 11.1 11.1 4.23 47
260027 Surenkamos g/b konstrukcijos vnt 1.0 1.0
570673 Keraminés vonelés suvirinimui kg 0.55 0.55
600046 Betono miSiniai C12/15 m3 0.0106 0.0106  194.91 2
120004 Plieniné viela (suvirinimo) t 0.01 0.01 3968.58 40
120030 Statybinés vinys kg 0.01 0.01 3.63
120046 Plieninis tinklas (suvirintas, armatrinis) t 0.00075 0.00075  2933.22
534015 Apipjautos lentos 40mm st. ir daugiau (2 ras.) m3 0.0009 0.0009  624.47 1
600013 Cementinis skiedinys S30 m3 0.005 0.005 184.9 1
120010 Plieniné viela (Sviesi, risamoji) t 0.0001 0.0001  2668.57 0
120038  Suvirinimo elektrodai kg 1.0 1.0 6.79 7
120084 Kaltiniai dirbiniai (metaliniai, statybiniai) kg 0.45 0.45 4.99 2
534034 Mediniai klojiniy skydai m2 0.03 0.03 26.23 1
489046 Bokstinis kranas 5-8 t keliamosios galios mas.val 1.4 1.4 49.0 69
N7P-0202 Darbo uzm. 47 MedzZiagos 217 Mechanizmai 49 IS viso 313
IS viso skyriuje 1 Darbo uzm. 47 Medziagos 217 Mechanizmai 49 IS viso 313
" 'Viso Ziniaradtyje 1 Darbo uzm.47  Medziagos 217 Mechanizmai 49 I8 viso 313
Papildomy medziagy verté 3.00% 2 2
Papildomy mechanizmy verté 3.00% 1 1
Sezoniniai darbai 15.00% (0)
Specifiniai darbai 17.00%
Papildomas darbo uZmokestis 8.00%(47) 4 4
Viso: 47 217 49 293
Soc. Draudimo i$laidos 31.00%(47+4) 16 16
Statinio statybos iSlaidos Viso: 63 217 49 309
Statybvietés iSlaidos 9.00% 28
IS viso tiesioginés iSlaidos 337
Pridétinés islaidos 25.00%(47+4) 13
Pelnas 5.00%(337+13) 19
IS viso netiesioginés iSlaidos 25
Bendra verté be PVM 394
Pridétinés vertés mokestis 21.00%
Bendraverté suPVM 4764
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S PRIEDAS. PERDANGOS DIAGRAMOS

Pav. 0.3 Perdangos apkrovimas ir reakcijos

Pav. 0.4 Perdangos skersinés jrazos

Pav. 0.5 Perdangos momenty diagrama
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6 PRIEDAS. SIJOS DIAGRAMOS

Pav. 0.6 Sijos apkrovimas

Pav. 0.7 Sijos skersinés jrazos

Pav. 0.8 Sijos momentai

Pav. 0.9 Sijos reakcijos
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Situacijos plnas

Pirmo auksto

lanas

00

500

L5

Pirmo auksto pataly eksplikacija
Eil. Nr.  |Patalpa Plotas, m’
101|Komercinés paskirties patalpa 4279 .48
10Z|Techning patalpa 102.91
103| Techniné patalpa 28.93
104 | Techning patalpa #0.13
105 |Vestibiulis 62.69
106 |Koridorius 15.34
107F|Laipting 15.35
108|SiukEliy i¥metimo patalpa 114
Viso 72597
Antro auksto patalu eksplikacija
Eil. Nr.  |Patalpa Plotas, m*
201|Sporto Sale 38.35
202|Terasa 464 .37
203|Kino teatro sale 100.55
204 |Koridorius 16.7#2
205|Laptiné 15.45
206|Skalbykla 3177
207|Vaiky priefiiros kambarys 26.02
208|San. mazgas 368
209|Koridorius 16.17
210|Poilsio kambarys 55.42
Viso 768.5
Tipinio auk$to pataly eksplikacia
Eil. Nr.  |Patalpa Plotas, m’
X01|Laiptiné 15.11
X0Z|Koridorius 14.66
X03|Koridorius L7.88
X04|Pagalbing patalpa 2.28
X05|Siuk€liy i¥metimo patalpa 122
B01|Butas 1 4188
B0Z|Butas 2 62.1
BO3|Butas 3 62.4
BO04 |Butas & 41686
BO5(Bufas 5 29.67
B06|Butas 6 292
BOF|Butas 7 85.91
B0B|Bufas 8 64.26
B09(Butas § 60.0?
B10|Butas 10 £1.63
B11|Butas 1 3152
Viso 64734
Sklypo ir pastato bendrieji rodikliai
Eil. Nr. Pavadinimas Mato vnt. |Kiekis Pastahos
Sklypas
1.1|Sklypo plotas {1 Etapo) m’ B57#4,73
1.2|VaZiuojamosios dalies plotas m’ 95.21|Asfaltbetonio danga
1.3|Péstiyjy taky trinkeliy dangas m° 3551
1.4 |Apzeldintas plotas m? 17#75(20% nuo viso sklypo ploto
15|Sklypo uzstatymo plotas m’ Be1.28
1.6|Uzstatymo tankumas % 10.04
13| UZstatymo intensyvumas % 10,04
Pastatas
2.1|Bendras plotas m? 214553
2.2|Pagalbinis plotas m’ 210.11
Z.3|Pagrindinis plotas m* 2124514
Z.4|Statybinis turis m’ 64114 B4
2.5|Pastato aukstis m BS
2.6|Energinio naudinguma klasé A
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0.5 , , S D Vo1 EN 1S 4032/EN 24032 Peiko inkariniai varztai M20 Klase 10.9 W14 £ ¢
tv 1 Piltinis gruntas smelingas molingas dulkis su zvyru, 122,80 ] L=460 mm - a a - - a a - a - = —
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. . |
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gtlll 4 nuo 3.9m stiprus, itn. 4.3-4.7 ir 5.7-6.1m smulkus smélis| 5.7 120.10 33 | 316| - Z|LST EN 150 15630-1:2011 [Armatura 5500 @8 L=9/4 39/0.359 14.09 rd L rd
— tankus nuo 6.5m ' ' 3|LST EN IS0 15630-1:2011 [Armatiira S500 @8 L=460 12] 0.359 & 31 —’éJV =t =t _éﬁ _,é% _éﬁ _,éﬁ
' 6.1 119.70 223 | 439 3r° o 450 | 900 900 450
4 | moreninis smelingzs duldngas 65 119.30 33 |316] - KST EN 10025-2 $235 :;TELT.;E;:I? 1 135 gzg | 2700 225 450 450 &30 b50 k50 450 k50 225
8 | molis rudas, vidutinio stiprumo 69 [11890] 01177 20 [220] - LST EN 206-1:2002 Betonas (30/37 0.95 n’ 2385.65|Betona 1 m® svorls 2500 kg
4 nuo 6.9m pilkas, stiprus 80 11780 1117, 33 | 316 - Visas sparaustinio polio svoris 2426.92 @ @
Grupé ArcIﬁIreLIitg;[g;yI%?(illtr etas Magistrantiiros baigiamasis darbas
SSM-5 S\;”je”tas | Kuptitnaite 2017-01- Daugiafuncinés paskirties pastato statybiniy
istrickaité 2017-01- N . .
PASTABOS: acoras E E'Sk”,':kf.'fe konstrukcijy dalies projektas
1. Galvenos betono klase C30/37,pagal LST EN 206-1:2002. Konsultant.| G. Sukaityte 2017-01-
2. Matmenys duoti milimetrais. . e Laida
3. Medziagy kiekiai pozicijose EK-1 ir T-1 paskadiuoti vienam elementui. PAPATY PLANAS; PAMATAS A-4; A; ISILGINIS SKLYPO
4. Spraustiniy poliy betono klase C30/37,pagal LST EN 206-1:2002. GEOLOGINIS PJUVIS 5-4 0
5. Suvirinimg vykdyti pusautomaciu pagal LST EN ISO 17660-1:2006 ir LST EN ISO 17660-2:2006. | etapas . - Lanas | La
6.  Medziagy kiekiai pateikti vienam poliui P Statybiniy konstrukcijy katedra 2017-MBD-SK pas | -apy
MBD | LT -51367 Studenty 48, Kaunas B B 4 |7
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MedZiagu kiekiai
- — L] v S i
P UVIS 3—3 Pozitija Zyméjimas Pavadinimas Kiekis vnt. Yor’s Pastabos
kg Viso: kg
MaStE|IS 1 . 20 Kolona K-1 750x750 1
" Erdvinis Karkasas EK-1
1 |LST EN ISD 15630-1:2011 [Armatura 5500 @20 L=2710 & 2466 2620
2 |LST EN ISD 15630-1:2011 [Armatura 5500 @8 L=2656 1a| 0.359 13.35
Armatura S500 39.55
N V-1 |EN IS0 4032/EN 24032 |Peiko inkariniai varztai M20 Klasé 10.9 L=560 mm b 17 6.80
LST EN 206-1:2002 Betonas [20/25 163 m’ 4078.13|Betono 1 m® svoris 2500 kg
Bendras Kolonos svoris 124 47
Metaliné kolona HEB&00 L=3250 1| 50375 503.75|Profilio svoris 155 kg/m
Galvena MG-1 1
% MG-1.1 |LST EN 10025-2 Galvenos plok3té 430x430x30 mm 1| 4354 &354|valcuoto plieno 1 m® svoris 850 kg
i MG-1.2 [LST EN 10025-2 Skersiné sastanda 352x120x20 2 6.63 13.26|Valcuoto plieno 1 m® svoris 7850 kg
MG-1.3 |LST EN 10025-2 Atramine briauna 250x120x20 1 & 71 4. |Valcuoto plieno 1 m’ svoris 7850 kg
S45010 Met. Plokstele £1.52
Baze B-1 1
B-13 EB 400 B_11 |KST EN 10025-2 Pado plokité 4BOX560x40 1| 8440 84.40[valcuoto plieno 1 m® svoris 7850 kg
B-1.2 |KST EN 10025-2 Inkariniy varzty ploksté 375x80x35 2 8.24|  16.49[valcuoto plieno 1 m” svoris 7850 kq
B-1.3 |KST EN 10025-2 Statlaksciai 350x1055x 10 2| 28499 57.97|valcuoto plieno 1 m® svoris 7850 kg
S45010 ‘ Met. Plokstale 158.86
V-2 |EN IS0 4032/EN 24032 |Peiko inkariniai varztai M20 Klasé 10.9 L=945 mm 4 2.36 9.45
Bendras metalines kolonas svoris 733.58
Pastabos: Pastabos: , KTU Statybos ir : - o :
1. Kolonai naudojamas betonas C20/25 1. Konstukciju plienas S450J0. Grupé ArChltekturOS fakultetas MaQIStranturOS balglamaSIS darbas
2. Pamato galvenai naudojamas 2. A.’rf.‘a.miné briauna i!" .‘rrav_esa prie kolonos — . . — —
betonas C30/37 ;lrénlamaK laufoma’rllrnu budu% ele.k’rlrobdl.J G55,] SSM-5 |Studentas||. Kupciunaite 2017-01- Dauglafuncmes pasklrtles pastato statyblnlq
3 Tinkluir st i =2mm. Kolonos galvenos atraminé briauna Vadovas | R. Bistrickaite 2017-01- . . .
”.1 q!rsypynqarrlne} ura - privirinama pusiau aufomatfiniu budu, Konsul G. Sukaityte 2017-01- konstrukcuq dalies prOJektas
sujungiama kontaktiniu suvirinimo elektrodais G55 d=14mm onsultant.| G. Sukaityfe
badu R L . , . e Laida
4. Naudojamos armatiros S400 ir S500 3. Pries virininant elementai turi buti GELZBETONINES IR METALINES KOLONOS BREZINIAI,
‘ lomi k ij i ir kt.
5. I3ilging kolonos jéga sandaroje Eg;jaor"l]'mzuc’ orozijos, sniego Ir EKONOMINIS KOLONY PALYGINIMAS 0
perduodama centruojanciomis L Pamatu b f C30/3 . -
S T ) . y betonas 7 Pr.etapas Lapas | Lapy
penkiomis plokstelémis, kuriy 5. Matmenys duoti milimetrais. Statybiniy konstrukcijy katedra 2017-MBD-SK
matmenys 100x100x10 6. Medziagy kiekiai paskaciuotis vienam elementui. | MBD LT - 51367 Studenty 48, Kaunas o | 7
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p I ’ e nase. ke tais. m |svoris, kg Grupé | A rchitektiros fakultetas Magistranttros baigiamasis darbas
21 - ;”g' :‘*gg 1-2 g:z 2: 3331-22 f}g: :35 ggg:gg mm | SSM-5 S\;“je”tas LKQDTUT”? 2017-01- Daugiafuncinés paskirties pastato statybiniy,
_ _ N _ I _ (] _ 10, 84 1 . . . as mm adovas | R. Bistrickaite 2017-01- . . .
N D- N 3 228, 5400 7041 34,04 5| 3521 17008 Konsultant] G. Sukaityte 20170- konstrukcijy dalies projektas
| | | L - $10, S&D0 7041 435 7 49.29 30.43 TIPINIO AUKSTO REMSIJY PLANAS; ANTRO AUKSTO REMSIJY PLANAS; | |aida
Rémsijos RS-1 betono specifikacija REMSIJU RS-1 ATREMIMAS; STOGO SNIEGO APKROVOS SKAICIAVIMO
PASTABOS: - SCHEMA; PASTATO APROVIMO SCHEMA ; PJUVIS 1-1; REMSIJ
1. Remo sijos betono klase C35/45 pagal LST EN 206-1:2002. EL NF. Elemento Mase, kg |Pastabos KONSTRUKCINES DETALES X O
@ @ @ @ @ 2. Matmenys duoti milimetrais. Gaminio marke skerspjuvis, mm |Betono klasé| llgis, mm | Kiekis |Elemento Pr.etapas Statybiniq kOI’IStI’UkCIle katedra Lapas | Lapy
3. MedZiagy kiekiai paskaciuoti vienam elementui. - 500x500 C30/37 6421 1 3290.76 - -
"y : v B MBD | LT-51367 Studenty 48, Kaunas 2017-MBD-SK 6|7
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| P-6 P-5 P-4 P-3 |
_ P-6 P-5 P-4 P-3
= P-6 P-5 A P-3
| P-6 P-5 P-4 P-3 |
1 P-6 P-5 P-4 P3|
r P-6 P-5 - P-L P3|
P-6 P-5 P-4 P-3
R P-6 P-5 P-4 P-3
. P-6 PS5 P-L P-3
P-6 P-5 P-4 P-3
= P=6 P-5 - Pt ™ P=3- —
6200 5886 8414 5551
- —-— — - — — -
6000 5886 8114 5350
25650
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Perdangos Ivﬁ)lokét_és P-1 atremimas
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\
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Perdangos plokste P-1
1 [ ]
[ ]
Mastelis 1:20
1 L
= \ Kelimo kilpa KK-2
750 1163 750
8663
1 2
] . H n
Mastelis 1:10 Mastelis 1:5
Ly PASTABOS:
— _ 1. Nepertraukiamo formavimo kiaurymétosios perdangos plokstés betono klase C35/45,pagal LST EN 206-1:2002.
2L 5L 168 50 168 50 168 50 168 50 168 SL 2L — = 2. Matmenys duoti milimetrais.
= = | ~ 3. MedZiagy kiekiai paskaciuoti vienam elementui.
-~ -~
o m | m m m I ‘ Kiaurymétosios perdangos plokstés P-1 armatiros specifikacija
"P’* I R T - - T ’7’4’7’ 7*+*7’ ‘ ‘ L Armafﬁr‘os i Bendras
n ‘ ‘ S ‘ ‘ = ‘ ‘ Pozicija Gaminio skersmuo Ilgis, m Vienefo kiakis bendras svoris, |Pastabos
*ﬂ»** **ﬂ»**’ T ’**‘t’**’ *’“T“’*’ ~ ‘ ‘ 50 . Zymua (mm) , ' mase, kg ilgis, m '
- \ \ \ \ \ | | = mml, klase kg
7 2, o | | 30 | - [e125, y1370 8.663 16.88 G 3465 6152
l ° ° ° o ° o ~ - N4 ‘ ‘ f*\\\ KK-2 P14, 5400 114 1.38 b 456 552
167 218 218 218 218 167 \ ) Rémsijos RS-1 betono specifikacija ’
oA 1195 oA c~— ~— ) EL Nr. Elern_ento Masé, kg [Pastabos
Gaminioc marké skerspjivis, mm|Betono klasé|llgis, mm| Kiekis |Elemento
. 30 170 SRl 170 30 350x1200 (35/45 8663 1| 909615
PJUV'S 2'2 P-1 Visa| 9096.15
= . l |
]
Mastelis 1:10
2665 654 R E ]
i i Perdangos apkrovimo schema
/m
= D o o o] o q TITITITZ
=T loff
53 218 218 218 218 218 53
. KTU Statybos ir - _ . -
Grupé | Oldly Magistrantiros baigiamasis darbas
Architektros fakultetas
SSM5 93“39’“35 | Kupciunaite 2017.0t- Daugiafuncinés paskirties pastato statybiniy
adovas | R. Bistrickaite 2017-01- . . .
Konsultant| G. Sukaityte 2017-01- konstrukcijy dalies projekias
TIPINIO AUKSTO PERDANGU PLANAI; ANTRO AUKSTO PERDANGY PLANA;| L@ida
PERDANGOS PLOKSTES P-1 ATREMIMAS, PERDANGOS APKROVIMO
SCHEMA, PJOVIS 1-1, PJOVIS 2-2, KELIMO KILPA KK-2 0]
Pret - " Lapas | L
[€ap3S ] Statybiniy konstrukcijy katedra 2017-MBD-SK apas | =apd
MBD | LT -51367 Studenty 48, Kaunas B B 717
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