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A Project of building of the Ministry of Agriculture of the Republic of Lithuania has been made in
this thesis. The Project was prepared in accordance with legislative acts of teh Republic of
Lithuania and teh relevant requirements. In the project was designed the complex of six buildings
where are planning to move various instututions which are subordinate to the Ministry of
Agriculture of the Republic of Lithuania. In the exploratory part of the project was designed these
constructions: steel truss, steel column with variable section, composite column, steel beam and
overlap plates with openings. In the technological card crane was chosen, technical — economic data
was calculated. In the economic part of the project a comparison between steel and composite

columns was made.
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Ivadas

Magistro baigiamasis darbas parengtas laikantis Lietuvos Respublikoje galiojanciy teisés
akty.

Magistro baigiamojo darbo tema — Lietuvos Respublikos zemés tikio ministerijos pastato
Kauno rajone statybiniy konstrukcijy dalies projektas. Baigiamajame darbe suprojektuotas Sesiy
pastaty kompleksas, kuriame numatoma perkelti Sias valstybines institucijas: LR Zemés tikio
ministerija, Nacionaling mokéjimo agentiirg prie ZUM, Nacionaling Zemés tarnybg prie ZUM,
Valstybing augalininkystés tarnyba prie ZUM, Zuvininkystés tarnyba prie ZUM ir Valstybing
gyvuliy veislininkystés prieZitiros tarnyba prie ZUM.

Magistro baigiamojo darbo architektiiriné dalis parengta visiems minétiems pastatams, o
konstrukciné, ekonominé ir technologiné dalys dél pasikartojanciy konstrukcijy parengtos
pirmajam pastatui — Lietuvos Respublikos zemés tikio ministerijai.

Pastaty kompleksa planuojama statyti Kauno rajone, Akademijos miestelyje, valstybinés
zemés sklype tarp Studenty gatvés ir Universiteto gatvés, Salia Aleksandro Stulginskio
universiteto.

Projektuojamas pastaty kompleksas susideda i$ $esiy skirtingo aukstingumo pastaty, kurie
Zeméjancia tvarka suzyméti raidémis: ,,A“, ,B“ ,C* ,D% ,E“ ir ,F* Pastatas ,,A“ ties
auksciausia vieta yra 32,8 m auksc¢io, o pastatas ,,F* ties Zemiausia vieta yra 6,3 m aukscio.
Bendras visy pastaty ilgis 142 m, o plotis 114 m.

Pastatai yra i§ metalinio karkaso. Skersinius rémus sudaro keturios kintamo skerspjtvio
plieninés kolonos, metalinés sijos ir Santvara i§ kvadratiniy metaliniy profiliy. Skersiniai rémai
yra dviejy rusiy: su santvara virSuje ir su metaline sija virSuje. Skersiniai rémai SU Santvara
virSuje yra ties asimis 2, 3, 4, 5 ir 6. Visi Kiti skersiniai rémai yra su sijomis. Kolonos apacioje
standziai jtvirtinamos ] pamatus. Skersiniai rémai iSilgal sujungiami metalinémis sijomis.
Aukstams perdengti numatomos surenkamos kiaurymétosios nepertraukiamo formavimo
gelzbetoninés perdangos.

Pastato pastovumg uztikrina rySiai: horizontalts iSilginiai Santvary apatinés juostos
plokstumoje, horizontalis skersiniai santvary virSutinés juostos plokStumoje, horizontalts rysiai

virSutiniy sijy plokstumoje, vertikalts rysiai tarp santvary ir vertikalls rySiai tarp Kolony. Rysiai



tarp santvary projektuojami i§ kvadratiniy vamzdziy 50x50x4, o visi kiti i$ kvadratiniy vamzdziy
100x100x4.

Pagal kategorijg pastatai ,,A*, ,,B*“ ir ,,C* priskiriami prie ypatingy statiniy kategorijos,
nes visy pastaty bendras plotas virsija 2000 kvadratiniy metry, pastatai ,,A* ir ,,B* yra aukstesni
kaip 20 m ir pastate ,,A“ yra laikancioji konstrukcija, ilgesné kaip 12 m tarp atramy. Pagal
naudojimo paskirtj pastatai skirstomi j negyvenamuosius — administracinés paskirties pastatus.

Pastatai pagal gaisro grésme priskiriami P.4.3. grupei — valdzios jstaigos, projektavimo ir
konstravimo biurai, informacijos agenttros, leidyklos, redakcijos, bankai, kontoros, biurali,
ambasados, teismai ir kiti jstaigy bei organizacijy administraciniai pastatai. Pagal gaisro apkrovos
kategorija pastatai priskiriami 3 kategorijai, kurios gaisro apkrovos tankis iki 600 MJ/m?.

Magistro baigiamajam darbui parengti buvo naudojami $ie dokumentai: LR Statybos
jstatymas, STR 1.05.06:2010 ,,Statinio projektavimas“, STR 1.01.03:2017 ,,Statiniy
Klasifikavimas®, STR 2.05.01:2013 ,Pastaty energinio naudingumo projektavimas“, STR
2.05.04:2003 ,,Poveikiai ir apkrovos®, STR 2.05.08:2005 ,,Plieniniy konstrukcijy projektavimas®,
STR 2.05.05:2005 ,Betoniniy ir gelzbetoniniy konstrukcijy projektavimas®, STR
2.01.01(1):2005 ,,Esminis statinio reikalavimas. Mechaninis atsparumas ir pastovumas‘ bei Kiti.
Bréziniai buvo atlikti vadovaujantis bréziniy rengimo taisyklémis, Kurios apraSytos STR
1.05.08:2003 ,,Statinio projekto architekttrinés ir konstrukcinés daliy bréziniy braizymo taisyklés
ir grafiniai zyméjimai*.

Magistro baigiamajame darbe suskai¢iuota metaliné 14 m ilgio santvara su lygiagrec¢iomis
virSutine ir apatine juostomis bei trikampiu tinkleliu. Metaliné santvara buvo suprojektuota i3
kvadratiniy plieniniy vamzdziy. Taip pat suskaiciuota dviejy tipy kolonos: metaliné kintamo
skerspjiivio ir kompozitiné. Galiausiai suprojektuota metaliné sija, ilginiai ir gelzbetoniné
nepertraukiamo formavimo kiauryméta perdanga.

Mokslinéje darbo dalyje buvo suskaiCiuota karpyta ir nekarpyta sija, jvertinant momenty
persiskirstyma. Palygintos $ios dvi sijos ekonominiu aspektu.

Magistro baigiamajame darbe konstrukciné dalis buvo atlikta tik pastatui ,,A*“, kadangi
visi Kiti pastatai yra zemesni ir analogisky konstrukcijy. Projektuojami pastatai yra Kauno rajone,
todél véjo apkrovos regionas yra |, o sniego antzeminés apkrovos charakteristiné reiksSmé yra 1,2
kN/m?. Pastate veikia dviejy tipy naudojimo apkrovos: B (jstaigy tipai) ir C2 (plotai su

fiksuotomis vietomis atsisésti, pvz., bazny¢iy, teatry ir kiny, Konferencijy saliy, auditorijy,
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susirinkimo saliy, laukimo saliy, gelezinkelio laukimo saliy plotai). Pastato konstrukcijose
veikiancias jrazas suskai¢iavau su programa ,,Autodesk Robot Structural Analysis®.
Atlikau metalinés kintamo skerspjivio kolonos ir kompozitinés kolonos ekonominj

palyginimg. Lokaling samatg suskai¢iavau su programa ,,Sistela‘.
1. Statybos reglamentavimo ir teisés salygos

Visi statybos ir projektavimo darbai atliekami remiantis Lietuvos Respublikos Statybos
jstatymu 2017-01-01 Nr. X11-2573. Sis jstatymas numato visy Lietuvos Respublikos teritorijoje,
jos iSskirtingje ekonominéje zonoje ir Kontinentiniame Selfe statomy, rekonstruojamy ir
remontuojamy statiniy esminius architektiiros reikalavimus, treiyjy asmeny interesy apSaugos
reikalavimus, statybos techninio normavimo, statybiniy tyrimy, Statiniy projektavimo, statiniy
projekty ir statiniy ekspertizés, Statybos uzbaigimo, Statiniy naudojimo ir priezitroS, griovimo
tvarka, statybos dalyviy, vieSojo administravimo subjekty, Statiniy savininky (ar naudotojy) ir
kity juridiniy asmeny veiklos $ioje srityje principus ir atsakomybg.

Teis¢ buti statytoju Lietuvos Respublikoje turi Lietuvos Respublikos bei uZsienio
valstybiy fiziniai ir juridiniai asmenys ir Kitos uZsienio organizacijos. Statytojo teisé
jgyvendinama, kai statytojas zemés sklypg, kuriame statomas statinys, valdo nuosavybés teise
arba valdo ir naudoja Kitais Lietuvos respublikos jstatymy numatytais atvejais, kai néra
suformuoti zemés sklypai. Taip pat Statytoju turi teis¢ buti asmenys, turintys statybg leidziantj
dokumenty ir jeigu statinj ar jo dalj valdo nuosavybés teise arba valdo ir naudoja kitais Lietuvos
Respublikos jstatymy numatytais pagrindais — statinio rekonstravimo, remonto ir griovimo
atvejais.

Statinys (jo dalis) turi biiti suprojektuotas ir pastatytas taip, kad per ekonomiskai pagrjsta
statinio naudojimo trukme¢ pagal jo naudojimo paskirt] atitikty Reglamente (ES) Nr. 305/2011
nustatytus esminius statiniy reikalavimus. Reglamente (ES) Nr. 305/2011 nustatyti esminiai
statiniy reikalavimai (vienas, keli ar visi) iSsamiai apibréziami ir statinio techniniai parametrai
pagal statiniy ar statybos produkty charakteristiky lygius ir klases nustatomi pagal Vyriausybés
nustatyta kompetencija Vyriausybés jgalioty institucijy teisés aktuose.

Statinio architektira turi buti tokia, kad ji neprieStarauty esminiams Statiniy
reikalavimams, statinys deréty prie krastovaizdzio, ji atitikty statinio paskirtj, architekttriniali,

inzinerinial ir technologiniai sprendiniai deréty tarpusavyje, architektiiriniai Sprendiniai sudaryty
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darnig, bendrg visumg, Statiniai atitikty universalaus dizaino reikalavimus, nustatomus

normatyviniuose statybos techniniuose dokumentuose, normatyviniuose statinio Saugos ir

paskirties dokumentuose.

1.1. Statybg leidZiantys dokumentai

Statybg leidzian¢ius dokumentus i§duoda savivaldybés administracijos direktorius ar jo

jgaliotas savivaldybés administracijos valstybés tarnautojas. Statytojas, norintis gauti leidimg

statyti naujg statinj, tam tikrais atvejais turi gauti $§iuos dokumentus:

prasyma,
statinio projekta ir jo elektroning versijg arba tik statinio projekto elektronine
versija, pasirasyta elektroniniu parasu;
statinio projekto ekspertizés akta;
zemés sklypo bendratur¢iy raSytinj sutikimag (jeigu yra bendraturciy);
statytojo jgaliojimg raStu pateikti praSyma;
zemés sklype, Kurio nuosavybés teise ar Kita valdymo forma ir naudojimo teise
nevaldo statytojas, numatoma vykdyti statybos darbus arba statinius statyti ar
rekonstruoti mazesniais negu norminiai atstumai iki gretimo sklypo ribos, taip pat,
jeigu kita Zemés sklypa numatoma laikinai naudoti statybos metu, — sutartj,
sutikimg ar susitarimg su $io zemés sklypo savininku, valdytoju ar servituto
nustatyma patvirtinantj dokumenta;
statinio bendraturCiy rasytinj sutikimg ar buty ir kity patalpy savininky
protokolinio sprendimo Kopija;
atrankos iSvadg dél planuojamos tikinés veiklos poveikio aplinkai vertinimo arba
sprendimg dél planuojamos tkinés veiklos galimybiy ir atrankos iSvady ar
sprendimo vieSinimo dokumentus;
statinio kadastro duomeny byla;
atsakingos institucijos sprendimg dél planuojamos tkinés veiklos galimybiy
poveikio visuomenés sveikatai vertinimo pozitiriu ir sanitarinés apsaugos zonos
riby nustatymo;
statinio projektuotojo civilinés atsakomybés privalomojo draudimo dokumento
kopija;
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e sanitarinés apSaugos zonos riby plang arba kitus brézinius, kuriuose pazymétos
Sanitariniy apSaugos zony ribos;

e gretimo zemés sklypo savininko, valstybinés ar savivaldybés zemés patikétinio
sutikimg dél specialiyjy zemés naudojimo salygy jraSymo j Nekilnojamojo turto
registra;

e statinio projekto priémimo — perdavimo akta;

e dokumentus, patvirtinan¢ius nurodytos jmokos uz savavaliSkos statybos
jteisinima.

Jeigu statytojas nepateikia visy reikiamy dokumenty, reikalingy gauti Statytos leidima, tai
jis negali jgyvendinti statytojo teisiy.

Sprendiniy atitiktj nustatytiems reikalavimams tikrina: savivaldybés administracija,
saugomy teritorijy direkcijos, Kultiros paveldo departamentas prie Kultiros ministerijos,
Nacionalinis visuomenés sveikatos centras prie Sveikatos apsaugos ministerijos, Nacionalinis
visuomenés sveikatos centras prie Sveikatos apsaugos ministerijos, Radiacinés saugos centras,
Valstybiné gelezinkelio inspekcija prie Susisiekimo ministerijos, Nejgaliyjy reikaly
departamentas prie Socialinés apsaugos ir darbo ministerijos ar jo jgaliota institucija, Aplinkos
apsSaugos agentiira, Valstybiné energetikos inspekcija prie Energetikos ministerijos, inZineriniy
tinkly ir susisiekimo komunikacijy, prie kuriy prijungiami sklypo inzineriniai tinklai ar
susisiekimo komunikacijos, savininkai, valdytojai ar naudotojai.

Pasibaigus projekto tikrinimo terminui, jgaliotas iSduoti statyba leidZziantj dokumentg
savivaldybés tarnautojas per 3 darbo dienas turi informuoti statytoja apie jam iSduodamg statybg
leidziantj dokumentg arba apie neiSduodama statybg leidziantj dokumenta ir priezastis dél ko tas

dokumentas nebuvo isduotas.

1.2. Statinio projekto ekspertizé, statinio ekspertizé. statybos techniné

prieziiira ir projekto vykdymo priezitira

VYpatingojo statinio ir statinio, kurio projektavimas ir statyba finansuojama Lietuvos
Respublikos ir Europos Sajungos biudzeto 1éSomis, Statiniy projekty ekspertizé privaloma.
Statinio ekspertizé néra privaloma, nebent jvyko Statinio avarija ar yra nustatyta jos grésmé arba
jeigu gautas statytojo ar statinio naudotojo skundas. Statinio projekto ekspertizés, statinio

ekspertizés rasis ir atlikimo tvarkg nustato aplinkos ministras, o kultiros paveldo statinio
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tvarkomyjy statybos darby projekto ekspertizés tvarka kulttiros ministras kartu su aplinkos
ministru. Statinio projekto ar statinio ekspertizés iSlaidas apmoka statytojas arba statinio
naudotojas.

Statinio statybos techniné priezitra privaloma, kai statybos darbai turi buti vykdomi
vadovaujantis $iais dokumentais: statybos projektu, rekonstravimo projektu, pastato atnaujinimo
projektu, Kkapitalinio remonto projektu, griovimo projektu, griovimo aprasu. Statinio statybos
techninés priezitros atlikimo tvarka nustato Vyriausybés jgaliota institucija.

Statant, rekonstruojant ypatingajj statinj ar Statinj saugomoje teritorijoje ar atliekant jo
kapitalinj remonta, Statinio projekto vykdymo priezitira yra privaloma, isskyrus atvejus, Kai
pastatai atnaujinami pagal Aplinkos ministerijos ar jos jgaliotos institucijos patvirtintus tipinius
statiniy projektus, pritaikytus konkretiems atnaujinamiems pastatams. Statytojas turi teis¢ pavesti
statinio projektuotojui statinio projekto vykdymo priezitirg ir statinio statybos techning priezitra.
Statinio projekto vykdymo priezitiros tvarkg nustato Vyriausybés jgaliota institucija, o kai
atliekami kultiiros paveldo statinio tvarkomieji statybos darbai ar statinio statyba vykdoma
kultiros paveldo objekto teritorijoje, — Vyriausybés jgaliota institucija kartu su Kultiiros
ministerija.

1.3. Statinio garantinis terminas

Statinio garantinis terminas negali bati trumpesnis uz Lietuvos Respublikos civilinio
kodekso 6.698 straipsnyje nustatyta terming, kuris numato, kad rangovas, projektuotojas ar
statybos techninis prizitrétojas atsako uz projekto sugriuvimg ar defektus, jeigu objektas
sugriuvo ar defektai buvo nustatyti per:

e penkerius metus;
e deSimt mety — esant paslépty statinio elementy;
e dvideSimt mety — esant tycia paslépty defekty.

Rangovas Kkartu su rangovo atlikty statybos darby perdavimo statytojui (uzsakovui) aktu

turi pateikti dokumenta, kuriuo uztikrinamas garantinio laikotarpio prievoliy jvykdymas pagal

pasiraSyta rangos sutartj.

14



1.4. Statybos uzbaigimas

VYpatingyjy ir neypatingyjy statiniy uzbaigiamas jvykdomas surasant statybos uzbaigimo
aktg. Deklaracijas apie statybos uzbaigimg tvirtina Statybos valstybine priezitira vykdantys
pareiginai. Atlikus statybos uzbaigimo procediiras, Statinj ir daiktines teises j ji privaloma
jregistruoti Nekilnojamojo turto registre ne véliau Kaip per 3 ménesius nuo Statybos uzbaigimo
akto gavimo dienos. Statybos uzbaigimo akto galiojimg gali nutraukti Valstybiné teritorijy

planavimo ir statybos inspekcija prie Aplinkos ministerijos arba teismas.
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2. Architektariné dalis

2.1. Statybvieté ir sklypo rodikliai

Pastaty Statybviet¢é numatoma Kauno rajone, Akademijos miestelyje, tarp Studenty ir
Universiteto gatviy esan¢iame Zemés sklype. Sklypo plotas 375,87 arai. Sklypo aukstingumas yra
vienodas. Uzstatymo plotas 3651 m% Sklypo uZstatymo intensyvumas 50,7%. Sklypo uZstatymo
tankumas 9,7%.

Pastato orientacija pavaizduota sklypo plane ir situacijos plane. Pastaty vieta humatoma
centrinéje SKlypo dalyje. Pastatai isdéstyti elipsés forma. llgesniojo elipsés aSis orientuota
pietvakariy — Siaurés ryty kryptimi. Pastato ,,A* (LR Zemés tikio ministerijos) vakarinéje dalyje
numatoma teritorija lauko ekspozicijoms. Aplik pastata numatomas 2m plocio trinkelémis
iSklotas ap¢jimas. Tarp pastaty numatoma jrengti daug péstiesiems skirty Saligatviy, iSkloty
trinkeliy danga. Pietrytinéje sklypo dalyje numatoma jrengti 135 viety automobiliy stovéjimo
aikstele lankytojams. Aiksteléje 10 viety skirta zmonéms su negalia. Jvaziavimas j automobiliy
aikstele numatomas rytinéje aikstelés puséje i§ Studenty gatvés. Kadangi sklypas ribojasi su
Studenty ir Universiteto gatvémis, tai sklype numatoma jrengti Saligatvius Salia Siy gatviy.
Gretimame sklype kito projekto metu planuojama jrengti daugiaaukste automobiliy stovéjimo

aikstele darbuotojams, todél jrengiama péséiyjy peréja per Universiteto gatve.

2.2. Sklypo ir statinio bendrieji rodikliai

Pastaty statybviet¢ numatoma Kauno rajone, Akademijos miestelyje, tarp Studenty ir
Universiteto gatviy esan¢iame Zemés sklype. Sklypo plotas 375,87 arai. Sklypo aukstingumas yra
vienodas. Uzstatymo plotas 3651 m2. Projektuojami pastatai néra vieno auksto, o Kinta nuo 2 iki
7 auksty, todel sklypo uzstatymo intensyvumas 50,7%. Sklypo uzstatymo tankumas 9,7%.

Lenteléje zemiau pateikiami bendrieji sklypo rodikliai:

Pavadinimas Mato vnt. Kiekis
Sklypo plotas arai 375,87
Sklypo uzstatymo tankumas % 9,7
Sklypo uzstatymo intensyvumas % 50,7
Statiniais uzimtas sklypo plotas m* 3651
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Apzeldintas plotas m° 20797
Trinkelémis klojamas plotas m?* 8094
Asfalto plotas m?’ 5045
Borditry ilgis m 366

2.1. lentelé. SKklypo bendrieji rodikliai

Sklype numatomi Sesi pastatai:

Pastatas ,,A* — Lietuvos Respublikos zemés tikio ministerija;
Pastatas ,,B“ — Nacionaliné mokéjimo agentiira prie ZUM;
Pastatas ,,C* — Nacionalin¢ Zemés tarnyba prie ZUM;
Pastatas ,,D“ — Valstybin¢ augalininkystés tarnyba prie ZUM;
Pastatas ,,E“ — Zuvininkystés tarnyba prie ZUM;

Pastatas ,,F* — Valstybiné gyvuliy veislininkystés priezitiros tarnyba prie ZUM;

Visi pastatai yra nevienodo aukstingumo. Auks$c¢iausias pastatas yra ,,A“, Kkurio

auksciausioje vietoje aukstis yra 32,8 m., o zemiausias pastatas yra ,,F, kurio Zemiausioje vietoje

pastato aukstis yra 6,3 m. Visi pastatai zeméja tolygiai. Stogo nuolydis kinta nuo 9,4% iKi

12,2%. Zemiau lenteléje pateikiami kiekvieno pastato aukstingumas:

Pastatas Aukstis Aukstis
Institucija Zzemiausioje | auksciausioje
vietoje, m vietoje, m
A Lietuvos Respublikos zemés tikio ministerija 25,3 32,8
B Nacionaliné mokéjimo agentiira prie ZUM 19,8 24,8
C Nacionaliné zemés tarnyba prie ZUM 16,3 19,3
D Valstybiné augalininkystés tarnyba prie ZUM 12,8 15,8
E Zuvininkystés tarnyba prie ZUM 9,3 12,3
. Valstybiné g}va_uliq veislininkystés prieZitiros 6.3 88
tarnyba prie ZUM

2.2. lentelé. Pastaty aukstingumas

Sklypo auks$tingumas yra vienodas. Visg likusj sklypo plota, kurio neuzima automobiliy

stovéjimo aikstele, pésciyjy takai ir parodoms skirta teritorija, planuojama apzeldinti zole. Tarp

pastaty planuojama pasodinti Zzematigiy medziy.
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2.3. Architektiiriniai sprendimai

Projektuojami pastatai yra administracinés paskirties. Didzigjg dalj patalpy planuojama
skirti biurams. Be biuro patalpy numatomi valgomieji kambariai, kambariai skirti poilsiui,
pasitarimy kambariai. Pastate ,,A* septintame aukste planuojama jrengti 280 viety auditorija.
Pirmajame $io pastato aukste Salia pagrindinio jéjimo numatoma patalpa vidaus ekspozicijoms.
Pastatuose taip pat bus jrengiama tualetai moterims, vyrams ir nejgaliesiems, pagalbinés patalpos,
dokumenty saugyklos. Dalj ploto uzims koridoriai, holai, tambiirai, palépés ir laiptinés.

Kiekviename pastate planuojama du jéjimai: pagrindinis ir atsarginis. [¢jimai humatomi
pastaty galuose. Kai kurie pastatai turés papildomus avarinius i$é¢jimus Salia laiptiniy.

Kiekviename pastate numatoma po dvi laiptines. Laiptinés yra dviejy tipy: dviejy marsy ir
trijy marSy. Dél priesgaisriniy reikalavimy visos laiptinés yra uzdaros. Laiptinés laipty marso
plotis 1,8 m. Laipty auksteliy plotis ne siauresnis kaip marsy. Prie kiekvienos laiptinés numatoma
laipty aikstelé ne mazesné kaip 1,5 plocio. Laipty aiksteléje paliekama saugi vieta sustoti zmogui
su negalia. Kiekviename pastate numatoma jrengti po vieng lifta. Lifto ilgis ne mazesnis kaip 2,1
m. tam, kad jo viduje tilpty Zzmogus su nestuvais.

Pastatai pagal gaisro grésme priskiriami P.4.3. grupei — valdzios jstaigos, projektavimo ir
konstravimo biurai, informacijos agenttros, leidyklos, redakcijos, bankai, kontoros, biurali,
ambasados, teismai ir kiti jstaigy bei organizacijy administraciniai pastatai. Pagal gaisro apkrovos
kategorija pastatai priskiriami 3 Kategorijai, kurios gaisro apkrovos tankis iki 600 MJ/m?.
Pastatuose bus jrengiama automatiné gaisro gesinimo sistema. Koridoriuose jrengiama
automatiné dimy Salinimo sistema.

Pastaty fasadai yra stikliniai. Fasadui naudojama sistema SFB 4150 su 50mm plocio
aliuminio profiliais. Profiliai jungiami pasléptomis jdétinémis detalémis. Stiklo atspalvis melsvas.
Pastato karkasas yra metalinis, todél visos viduje esancios pertvaros nelaiko apkrovos. Pertvaros
i§ ,,Knauf* sistemos W112, kurig sudaro metalinis karkasas su apsiltinamuoju sluoksniu ir garsa
izoliuojanciomis dvigubo gipskartonio plokstémis. Pertvary storis 100mm. Pertvaros dazomos
balta RAL 9010 spalva. Pertvaros tualetuose isklijuojamos plytelémis. Grindys biuruose
jrengiamos i§ kiliminiy plyteliy ,,Rock* $viesiai ir tamsiai pilky atspalviy. Grindys pagalbinése
patalpose ir tualetuose klojamos i§ plyteliy. Lubos visur numatomos i$ ,,Knauf™ gipso kartono
ploksciy sistemos D11, kurig sudaro metalinés tvirtinimo detalés ir gipso Kartono ploksté. Lubos
dazomos RAL 9003 balta spalva. Pastaty stogy virSutiné danga klojama i§ dviejy sluoksniy
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prilydomos bituminés dangos ,,Mida“. Apsiltinimo Sluoksniui naudojama akmens vata ,,Paroc
Rob 80 ir ,,Paroc Ros 30%.

Visuose pastatuose numatoma jrengti rekuperacines automatines védinimo Sistemas
,Komfovent“. Jose Salinamas oras yra grgzinamas j védinimo jrenginj ir naudojamas tiekiamam
lauko orui pasildyti.

Lauko durys ties pagrindiniais i$é¢jimais numatomos automatinio varstymo. Plotis 2m.

Vidinés durys medinés 0,9 m plocio.

2.4. Konstrukeiniai sprendimai

Pamatai. Pamatai poliniai sudaryti i§ poliaus ir pakolonio. Pakolonio dydziai
1000x1000x500 mm. Poliy skersmuo 800mm. Pamatams naudojamas betonas C25/30.

Pamatinés sijos. Pamatinés sijos monolitinés gelzbetoninés. Jy storis 200mm, o aukstis
665mm. Pamatinés plokstés apsildomos ekstruzinio polistirolo plokstémis ,,Finnfoam F-300%,
kuriy storis 70mm. Cokolio apdaila daroma is tinko.

Grindys ant grunte. Grindys ant grunto pradedamos formuoti nuo geotekstilés paklojimo
ant sutankinto grunto. Ant geotekstilés pilamas 200 mm. storio skaldos sluoksnis, kuris véliau
iSlyginamas ir sutankinamas. Ant skaldos dedamas apsiltinamasis sluoksnis i§ polistireninio
putplasc¢io EPS70. Véliau dedamas skiriamasis sluoksnis ir liejamas 100 mm. storio betonas.
Betono klasé C25/30. Galiausiai klojama kiliminé danga.

Perdanga. Perdanga projektuojama i§ kiauryméty nepertraukiamo formavimo surenkamy
gelzbetoniniy plokscéiy. Perdangos aukstis 220 mm. Betonas C35/45 klasés. Ploksté armuojama is
anksto jtempiamaja lynine armatiira — Y1770S. Perdangos atsparumas ugniai REI60. Ploksté
atremiama j metalines sijas.

Sijos. Sijos suprojektuotos metalinés S355JR plieno klasés. Sijy skerspjavis ties
tarpatramiu 5,5 m. — HEA 220, o ties tarpatramiu 3,0 m. — HEA 180.

Kolonos. Kolonos suprojektuotos metalinés kintamo skerspjtivio. Plieno klasé S355JR.
Skerspjiivis kinta ties 8 m. aukiCio riba ir ties 20 m. auki&io riba. Zemiausioje dalyje
suprojektuotas skerspjavis i$ profilio HEA 280, dalyje nuo 8 m. iki 20 m. profilis HEA 240, o
virSutinéje dalyje profilis HEA 180. Kolonos galvena daroma i$ profilio HEA 160. Kolonos j
pamatus tvirtinamos standziai per inkarinius varztus M39 8.8 kokybés klasés. Tarpusavyje

skirtingi kolony skerspjtivial sujungiami varztais M20.
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Santvara. Santvara suprojektuota i§ plieniniy S355JR klasés kvadratiniy vamzdziy.
Vamzdziy skerspjuvis kinta nuo 50x50 spyriuose iki 80x80 mm virSutinéje ir apatinéje juostose.
Santvaros ilgis 14 m. Santvara ant kolony remiama Sarnyriskai. VirSutiné ir apatiné juostos
lygiagrecios, o Spyriai isdéstyti trikampiu.

Stogo laikanciosios konstrukceijos. Stogo laikanciosios konstrukcijos susideda i$ ilginiy
IPE 160, kurie remiami ant santvaros mazgy ir laikanc¢iojo skardinio pakloto. Skardinis paklotas
gaminamas i$ profilio TP 153/840.

Rysiai. Pastato pastovumg uztikrina ryS$iai: horizontalas iSilginiai Santvary apatinés
juostos plokstumoje, horizontaliis skersiniai santvary virSutinés juostos plokstumoje, horizontalis
rysiai virSutiniy sijy plokStumoje, vertikalts rysiai tarp santvary ir vertikaliis rysSiai tarp kolony.
Rysial tarp santvary projektuojami i§ kvadratiniy vamzdziy 50x50x4, o visi kiti i§ kvadratiniy
vamzdziy 100x100x4. Plieno klasé S275.

2.5. Stogo Silumos perdavimo koeficiento nustatymas

Pastatai suprojektuoti taip, kad atitikty energetinio naudingumo klase A. Silumos
perdavimo koeficiento skai¢iavimai buvo atlikti naudojantis STR 2.05.01:2013 ,,Pastaty
energetinio naudingumo projektavimas‘ nurodymais. [6]

Stogo denginio konstrukcija sudaro:

1. Prilydoma danga ,,Mida PV S5b* (pirmas sluoksnis), d, =5,2mm, A4, =0,23W /(m-K);
2. Prilydoma danga ,,Mida PV S5s* (antras sluoksnis), d, =5mm, 4, =0,23W /(m-K);

3. Paroc ROB 80, d, =30mm, A, =0,038W /(m-K);

4. Paroc ROL 30, d, =210mm, A, =0,038W /(m-K);

5. Org ir garus izoliuojantis sluoksnis R, = 0,04(m* - K)/W ;

6. Paroc ROB 80, d, =30mm, A, =0,038W /(m-K);

7. Profiliuotos skardos lakstai TP 153/840, d, =0,88mm, A, =50W /(m-K);

Stogo konstrukcija (Pav. 2.1.):
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Pav. 2.1. Stogo konstrukcija

Stogo visuminé varza:

R=R; +R,+R; (2.5.1)
Cia:
R, =0,1(m*-K)/W - atitvaros vidinio pavirsiaus $ilumin¢ varza,
R, =R, +R, +...+R, - visy stogo sluoksniy §iluminé varza,
R, =0,04(m*-K)/W - atitvaros i$orinio pavirsiaus $iluminé varza.
Atskiry sluoksniy $iluminés varzos:
) =ﬂ:M:o,023(m2 -K)/W (2.5.2)
A 023
5 =d—2:%=0,022(m2 -K) /W (2.5.3)
A, 0,23
=92 008 4 eom? . Ky/w (2.5.4)
A, 0,038
W= 9y _ 030 _ 7,895(m* - K)/W (2.5.5)
A, 0,038
R, =0,04(m*-K)/W (2.5.6)
6 =O'—*“’=%=o,789(m2 -K) /W (2.5.7)
As 0,038
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R, = 97 _ 000088 _ 16002 ~ o(m? - K)/w (2.5.8)
i, 50

Tuomet suminé viso Stogo Siluminé varza:
R =0,1+0,023+0,022 +0,789 + 7,895+ 0,04 + 0,789 + 0,04 = 9,698(m* - K) /W (2.5.9)
Silumos perdavimo koeficientas:

! i:o,losw /(m?-K)<U

- = =0,11W /(m? - K)
R 9,698

norm
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3. Konstrukciné dalis

Konstrukcingje dalyje bus projektuojama metaliné 14 m. ilgio santvara, metalinés
nekarpytos sijos, gelzbetoniné nepertraukiamo formavimo Kkiauryméta perdanga. Taip pat bus
suprojektuotos dviejy tipy kolonos: kintamo skerspjiavio metaliné ir kompozitiné. Bus atliktas Siy

dviejy kolony ekonominis palyginimas.

3.1. Apkrovy nustatymas

3.1.1. Sniego apkroves

Sniego apkrova, kuri tenka 1m2 Zzemés horizontalaus pavirSiaus ploto, imama
atsizvelgiant nuo Lietuvos sniego apkrovos rajono. Esamu atveju priimama | sniego apkrovos

rajonas, nes LR Zemés iikio ministerija planuojama statyti ir eksploatuoti Akademijoje, Kauno r.

_ 2
Sniego apkrovos charakteristinés apkrova s=12kN/m .

Sniego apkrovos j horizontaligjg projekcija dydis nustatomas:
S=u-C,-C, -5, =1-1-1.12=12kN/m?; (3.1.1)

v

cia:

Hi stogo shiego apkrovos formos koeficientas;
Ce — atodangos koeficientas;
Ct — terminis koeficientas;

Sniego poveikio dalinis patikimumo koeficientas y, imamas lygus 1,3.

Stogo danga tvirtinama ant ilginiy, o Sie remiami ant santvaros mazgy ir sijy. Ilginiai iSdéstomi

kas 2,8 m. Sniego apkrova tenkanti vienam ilginiui:

S, =S-b=12-28=336kN/m (3.1.2)

Dél lenktos pastato formos kiekvienas ilginis yra skirtingo ilgio, todél apkrovos j kiekvieng
santvaros mazgg ar sijos taska yra skirtingos. Tikslios apkrovos apskai¢iuojamas naudojantis
programa ,Robot Structural Analysis‘.

Sniego maisas nevertinamas, kadangi parapeto aukstis 0,3 m. ir jis nevirsija:

s, /2=12/2=0,6m (3.1.3)
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3.1.2. Véjo apkrovos

Pagal STR 2.05.04:2003 “Poveikiai ir apkrovos” Kaunas priklauso I véjo greicio rajonui,

vietovés tipas — B. Siam rajonui véjo greicio pagrindiné atskaitiné reik§me Vref0 = 24m/s,
Atskaitinis véjo greitis:
Vet =Coir *Crem “Cact *Veero =1,0-1,0-1,0-24 =24m/s; (3.14)

Cia: Cor:CremsCar- krypties, montavimo laiko ir aukscio vir$ jaros lygio koeficientai, kurie
lygis 1,0.
AtsKaitinis véjo slégis:

Ot =§-v;f =%.242 =360N /m? =0,36kN/m?; (3.1.5)
Cia: © - oro tankis (1,25 kg/m3).
Vietovés tipas: B — miesty teritorijos, misky masyvai ir Kitos vietovés, kurios yra tolygiai
uzstatytos aukstesnémis kaip 10 m kliditimis.
Pastato aukstis — 32 m.
Vidutiné slégio j iSorinius konstrukcijos pavirsius dedamoyji:

Wie = Ot - €(2) - C ; (3.1.6)

Cia: ¢(z) — koeficientas, priklausantis nuo vietovés reljefo ir auk$¢io nuo zemés pavirsiaus;
Véjo apkrovos schema ir aerodinaminiai koeficientai nustatomi pagal Statybos techninj
reglamentg 2.05.04:2003 4 priedo 1 lenteléje pateikta 2-3ja schema.
ISorinio slégio aerodinaminiai koeficientai:
Ce =+0,8;
Ce =-0,6., nes b/I>1 ir h/I1>0,5

Koeficientai c(z):

0..5m -0,5;
10m - 0,65;
20m - 0,85;
32m -0,92;
40m-11,;

Apskaic¢iuojamas vidutinés slégio  iSorinius konstrukcijos pavirsius dedamasios:

24



W, =0,36-0,5-0,8 =0,144kN/m?;

(3.1.7)
W,,, =0,36-0,5-0,6 = 0,108kN / m?; (3.1.8)
W, ; =0,36-0,65-0,8 =0,187kN/m?; (3.1.9)
W, , = 0,36-0,65-0,6 =0,140kN /m?; (3.1.10)
W, s =0,36-0,85-0,8 = 0,245kN/m?; (3.1.11)
W, ¢ =0,36-0,85-0,6 = 0,184kN/m?; (3.1.12)
W,,, =0,36-0,92-0,8 = 0,265kN /m?; (3.1.13)
W, =0,36-0,92-0,6 = 0,199kN /m?; (3.1.14)

Véjo poveikio dalinis patikimumo koeficientas y, =1,3.

3.1.3. Naudojimo apkroves

Pastate esancios patalpos skirstomos j keliy tipy naudojimo apkrovas:

1) B - Istaigy plotai Gyaqq = 2KN/m?;

2) C2 — Plotai, kuriuose gali rinktis Zmonés (konferencijy salés) 0,4, = 4KN/ m?

3.1.4. Konstrukcijy apkrovos

Nuolatinés apkrovos dauginamos i§ apkrovos patikimumo koeficiento y; =1,35
Pastato sienos daromos i§ aliuminio ir stiklo fasado. Trigubo stiklo paketo su aliumininiais
tvirtinimais masé:
Usien = 80kg/m? =0,8kN/m?. (3.1.15)
Jgiend = 0,8:1,35=1,08kN/m?. (3.1.16)
Apytikslis santvaros svoris pagal empiring bandymais gautg formule:

0. =0,004-(4,42-~/L - +L) = 0,004 (4,42 /14 +14) = 0122kN / m?; (3.1.17)

_ . _ 2.
oo = 0,1221,35 = 0,165kN / m?; (3.1.18)

Tarpaukstinés perdangos svoris:
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Eilés nr. | Perdangos elementas Norminé apkrova gk, KN/m2

1 Grindy kiliminé danga 0,029

2 Armuotas iSlyginamasis | 1,25

sluoksnis (50 mm)

3 Kiaurymétosios perdangas 3,212

S qk=4,491

3.1. lentelé. Tarpaukstiné perdanga

Perdangos skai¢iuotiné apkrova:

0 peraq = 4,491-1,35 = 6,063, kN/m?;

(3.1.19)
Stogo skai¢iuojamosios apkrovos:
Eilés nr. | Stogo konstrukcijos elementas Norminé apkrova gk, KN/m2
1 Du sluoksniai ruloninés dangos ,,Mida | 0,043
pPV*
2 Paroc ROB 80, d, =30mm 0,068
3 Paroc ROL 30, d, =210mm 0,357
4 Paroc ROB 80, d, =30mm 0,068
5 Profiliuotos skardos lakstai TP 153/840 | 0,123
> qk=0,659
3.2. lentelé. Stogo apkrova
Stogo skaiciuotiné apkrova:
Jstoga = 0,659-1,35=0,890,kN/ m?; (3.1.20)
Parenkamas reikiamo profilio ilginj:
llginiai isdéstyti atstumu kas 2,8m ir remiami ant santvary mazgy.
Ilginiui tenkanti apkrova nuo stogo ir sniego:
Jitg = Jgtoq 1 +S-1=0,89-2,8+1,2,13-2,8 =6,86kN/m (3.1.21)

Cia 1=2,8m — atstumas tarp ilginiy.
Dél lenktos pastato formos kiekvienas ilginis yra skirtingo ilgio. Profilio parinkimo

skai¢iavimams imamas ilgiausias pastate esantis ilginis — 5,68m.
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Ilginis jtvirtintas ant santvaros mazgy kaip dviatramé sija, todél jo lenkimo momentas:
I 2

. . 2
gllg — 6,68-5,68 = 26,939kNm

M=—3 3 (3.1.22)

Ilginis, Kaip ir visos kitos konstrukcijos, gaminamas i§ S355 plieno markés. Tuomet skaiciuotinis

plieno stiprumas:

f, 355
= —y = =
fa= DT 322,727MPa (3.1.23)
Reikiamas skerspjavio atsparumo momentas:
3
w, = Mm 26939107 _ 3550957 _ g5 7¢m?

Y f,4 7. 322,727-10°-09 (3.1.24)

I§ profiliy katalogo parenkamas ilginis IPE160, kurio atsparumo momentas 124 cm?.
3.1.5. Deriniy apskaiciavimas

Sudarant derinius buvo vadovautasi statybos techniniu reglamentu STR 2.05.04:2003
,Poveikiai ir apkrovos®. [7]

Pastatg veikia Sio apkrovy grupés: nuolatinés apkrovos (G), sniego apkrovos (S), véjo
apkrovos (V), naudojimo apkrovos (Q).

Deriniai buvo sudaryti remiantis $ia, bei kitomis, iSraiSkomis:

DG 76 +S 7otV Vo P02 +Q Vo Pos (3.1.25)
Cia:
76 =135
7o =13

%01 =07 (gniego ir naudojimo apkrovoms)

%o =0.6 (véjo apkrovoms).
Véjo apkrovos skirstomos j §iuos pogrupius:
(V1) — Véjas, kurio kryptis X+ asies atzvilgiu;
(V2) — V¢jas, kurio kryptis X- asies atzvilgiu,
(V3) — V¢jas, Kkurio kryptis Y+ asies atzvilgiu;
(V4) - V¢jas, kurio kryptis V- asies atzvilgiu.

Naudojimo apkrovos skirstomos j §iuos pogrupius:
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(Q1) — Apkrova veikianti visuose aukstuose ir visoje skersinio rémo dalyje;

(Q2) — Apkrova veikianti visuose aukstuose, bet tik iSorinéje pastato puséje (tarp asiy D ir C);
(Q3) — Apkrova veikianti visuose aukstuose, bet tik vidurinéje pastato dalyje (tarp asiy B ir C);
(Q4) — Apkrova veikianti visoje skersinio rémo dalyje, bet tik virSutiniame aukste (7-ame ir 8-
ame);

(Q5) — Apkrova veikianti visoje skersinio rémo dalyje, bet tik 3-iame aukste, 5-ame aukste ir

vir§utiniame aukste (7-ame ir 8-ame).

Viso buvo sudaryta 35 deriniai:

Nr. | Derinys

1 G*1,35

2 G*1,35+5*1,30

3 G*1,35+V1*1,3

4 G*1,35+V2*1,3

5 G*1,35+V3*1,3

6 G*1,35+V4*1,3

7 G*1,35+Q1*1,3

8 G*1,35+Q2*1,3

9 G*1,35+Q3*1,3

10 | G*1,35+Q4*1,3

11 | G*1,35+Q5*1,3

12 | G*1,35+5*1,3+V1*1,3*0,6

13 | G*1,35+S*1,3+V2*1,3*0,6

14 | G*1,35+S*1,3+V3*1,3*0,6

15 | G*1,35+5*1,3+V4*1,3*0,6

16 | G*1,35+S*1,3+V1*1,3*0,6+N1*0,7
17 | G*1,35+S*1,3+V1*1,3*0,6+N2*0,7
18 | G*1,35+5*1,3+V1*1,3*0,6+N3*0,7
19 | G*1,35+S*1,3+V1*1,3*0,6+N4*0,7
20 | G*1,35+S*1,3+V1*1,3*0,6+N5*0,7
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21

G*1,35+5*1,3+V2*1,3*0,6+N1*0,7

22 G*1,35+5*1,3+V2*1,3*0,6+N2*0,7
23 | G*1,35+5*1,3+V2*1,3*0,6+N3*0,7
24 | G*1,35+5*1,3+V2*1,3*0,6+N4*0,7
25 | G*1,35+S5*1,3+V2*1,3*0,6+N5*0,7
26 | G*1,35+S*1,3+V3*1,3*0,6+N1*0,7
27 G*1,35+5*1,3+V3*1,3*0,6+N2*0,7
28 | G*1,35+S5*1,3+V3*1,3*0,6+N3*0,7
29 | G*1,35+5*1,3+V3*1,3*0,6+N4*0,7
30 | G*1,35+5*1,3+V3*1,3*0,6+N5*0,7
31 G*1,35+5*1,3+V4*1,3*0,6+N1*0,7
32 G*1,35+5*1,3+V4*1,3*0,6+N2*0,7
33 | G*1,35+5*1,3+V4*1,3*0,6+N3*0,7
34 | G*1,35+5*1,3+V4*1,3%0,6+N4*0,7
35 | G*1,35+5*1,3+V4*1,3*0,6+N5*0,7

3.3. lentelé. Derinial

Sie deriniai buvo sudaryti saugos ribiniam biiviui. Deriniy kombinacijy buvo galima sudaryti ir

daugiau, ta¢iau skai¢iavimams buvo pasirinkti biitent Sie deriniai. Tinkamumo ribinio bavio

deriniai pateikti prieduose.
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3.2. Metalinés santvaros projektavimas

3.2.1. Santvaros irazos

Projektuojant metaling santvarg buvo vadovautasi Statybos techniniu reglamentu STR
2.05.08:2005 ,,Plieniniy konstrukcijy projektavimas®. [8]

G oqasre="094 KNI L G =2 187 KNI " L Gy, =287 KNIM* L Gy =2187 kNI * L G, =2,187 KNIm* L Gy, =1.004 KN/ * L
Qe B8KNM* L QU =336 KNIM* L Qo =336KNM*L  Qu =336KNM'L Q. =336KNIm*L Q=168 kNm’L
14000
2800 ] 2800 ] 2800 ] 2800 ] 2800
N\
<
@ [@ 2800 [© 2800 L 2800
11200

L - ilginio ilgis, m

Pav. 3.1. Santvaros schema

Zemiau pateikiama santvaros jrazy suvesting:

Strypo numeris

Maksimali

gniuzdymas, kN

jraza,

Maksimali
tempimas, kN

jraza,

Apatiné juosta

2-4
4-6
6-8
8-10

144,494
214,983
205,263
131,685

Virsutiné juosta

1-3
3-5
5-7
7-9
9-11

-67,166
-174,545
-204,572
-162,753
-60,295

Spyriai

1-2
2-3

-101,679

102,893
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3-4 - 50,528
4-5 -49,406 -

5-6 -6,298 -

6-7 - 7,367
7-8 -51,423 -

8-9 - 52,342
9-10 -92,620 -
10-11 - 93,841

3.4. lentelé. Santvaros jragzos

Lenteléje pateiktos jrgzos néra vienodos Kairéje ir deSinéje santvaros puséje dél
nevienodos stogo formos. Atstumai tarp santvary yra skirtingi, todél apkrovos vienoje pus¢je yra
didesnés. SkaiCiuojant santvarg bus imamos didesnés jrazos ir Santvara bus projektuojama
simetring.

Santvaros vir§utiné ir apatiné juostos yra vientisos, bet jose susidarantys momentai yra
labai mazi, todél nevertinami.

Visi santvaros elementai projektuojami i§ kvadratiniy ir sta¢iakampiy Saltai tempty
vamzdziy, pagal EN 10210:2006 ir EN 10219:1997 kuriy plieno klasé 355JR. Stipris pagal

takumo ribg - f, =355N / mm?

Tuomet skaiciuotinis plieno stiprumas:

f, 355
f =—Y ="""_322727MPa
y,d 7/M 1'1 (321)

Cia y,, =11 — medziagos patikimumo koeficientas.
3.2.2. Santvaros apatinés juostos projektavimas

Santvaros apatiné juosta bus projektuojama vientisa i§ vienodo profilio vamzdziy.
Didziausia jraza veikianti santvaroje c

Tempimo jégos veikiamy elementy tikrinamas stiprumas, tam tikrais atvejais skerspjtvio
elementy pastovumas, taip pat tikrinama, ar liaunumas nevirsija ribinio liaunumo. Pasirenkame
profilj pagal reikiamg skerspjtvio plota, priimant, kad skerspjavis yra tik centriskai tempiamas:

1. Centriskai tempiamo elemento stiprumo salyga:

h <10
N piro (3.2.2)

I$ Sios salygos nustatome reikalingg skerspjiivio plota:
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Ngg 214,983

Ara 2 f 322,727-10°-0,95
y,d .J/C , . -V,

=7,01-10*m? =7,01cm’ (3.2.2)

I§ sortimento parenkamas staciakampis vamzdis: 80x80mm, t=4mm, A=11,7em?, i=3,07cm,
W=27,8em°.

2. Centriskal tempiamo elemento stiprumo saglyga:

h<1,0
PLRd (3.2.3)
Pagal §ig salygg tikrinamas elemento stipruma:
3
Neg \ _ 314,983 10 : — 0,60 <100
Nerg A fyo-Ye 117-107-322,727.10°-0,95 (3.2.4)
3. Strypo ribinis liaunumas:
| 28
A, =—L=—""_=91<4, =400
v =i, Too0s07 ™ (3.2.5)

Salyga tenkinama.

3.2.3. Santvaros virSutinés juostos projektavimas

Santvaros virSutiné juoSta projektuojama i§ vienodo skerspjtvio per visg ilgj. VirSutiné
juosta yra centriskai gniuzdoma. Didziausia veikianti gniuzdymo jraza juostoje yra
N, =204,572kN.

1. Reikalingas skerspjuvio plotas A, kuriam esant bus tenkinama stiprumo salyga:

Ngg 204,572

> = =6,34-10"m’ = 6,34cm?; 3.2.6
P fog 7. 322727-10°-1 (3.26)
Cia y, =1- darbo salygy koeficientas.
2. Skaiciuojamieji strypo ilgiai:
Iy,eff =, =g =2,8m (3.2.7)

3. Parenkamas preliminarus strypo liaunumas A, =90,
Nustatomas reikiamas inercijos spindulys:
I
i, == 28 _ 0,0311m = 311cm (3.2.8)
A 90
5. I8 sortimento parenkamamas staciakampis profilis: 80x80mm, t=5mm, A=14,4cm2,
i,=i,=3,03cm.
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6. Skaiciuojamas strypy liaunumas:

|
A= __28 92,41 (3.2.9)
i, 00303

y

7. Interpoliuojant surandamas klupumo koeficientas: ¢ = 0,502.
8. Surandamas skaiciuotinis centriskai gniuzdomo elemento atsparumas:
Ners =@ A fya 7. = 0,502-14,4-10™*-322,727-10° - 0,9 = 209,963kN  (3.2.10)

9. Patikrinamas centri$kai gniuzdomo elemento pastovumas:
Ng 204,572

= =0,97 <1,0 (3.2.11)
Nors 209,963

Salyga tenkinama.
10. Patikrinamas liaunumas:
Ribinis liaunumas pagal Statybos techninj reglamentg 2.05.08:2005 7.18 lentele:
A, =180-60-=180-60-0,97=12138 (3.2.12)

. N
Cia o =—"=

-097; (3.2.13)

¢,Rd

A=9241< 2, =12138 Salyga tenkinama.

3.2.4. Spyriy projektavimas
Santvaros spyriai turi tenkinti salygas:

b e <by —2(t, +1,) =80—2(5+4) =62mm. (3.2.14)

1,max —
(priémus salyga, kad spyrio profilio storis 4mm.)
b, ,im = 0,6b, =0,6-80 =48mm. (3.2.15)

1,nim —

k, .
t> :{2" =%=3,33(kfmin pagal Statybos techninj reglamenta 2.05.08:2005 7.29 lent. )

(3.2.16)
Cia b;- spyrio plotis, bg- vir§utinés juostos plotis, to- virSutinés juostos profilio storis, t;- Spyrio
profilio storis, Kimin- Maziausias kertinés (kampinés) siiilés statinis..

Tempiamy spyriy 1-2, 10-11 projektavimas

Sie spyriai veikiami didziausios tempimo jrazos Ng, =102,893kN.
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1. Centriskai tempiamo elemento stiprumo salyga:

h <10
N piro (3.2.17)

I$ Sios sglygos nustatomas reikalingas skerspjtvio plotas:

Neg 102,893
" f,47. 322,727-10°-0,95

A =3,35-10* m? = 3,35cm? (3.2.18)

I§ sortimento parenkamas staciakampis vamzdis: 50x50mm, t=4mm, A=6,95¢m?, Iy=1,=1,85em.

2. Centriskal tempiamo elemento stiprumo sglyga:

I\:\I—E" <10
pL.Rd (3.2.19)
Pagal $ig salygg tikrinamas elemento stiprumas:
3
New Ng, _ i02,893 10 : 0,48 <100 2920
Nors  Aw fyo-Ye 6,95-10.322,727-10°-0,95 (3.2.20)
3. Strypo ribinis liaunumas:
le 1,98
A=—=—""-—=107<4,, =400
i o185 T (3.2.21)
Salyga tenkinama.
Tempiamy spyriy 3-4, 8-9 projektavimas
Sie spyriai veikiami didziausios tempimo jrazos Ng, =52,342kN .
1. Centriskai tempiamo elemento stiprumo salyga:
h <10
Nt (3.2.22)
I$ Sios sglygos nustatomas reikalingas skerspjtivio plotas:
A New _ 52,342 =1,71-10" m* =1,71cm? (3.2.23)

> =
Tty 322,727-10°-0,95

I35 sortimento parenkamas stagiakampis vamzdis: 50x50mm, t=4mm, A=6,95c¢m?, Iy=1,=1,85em.

2. Centriskal tempiamo elemento stiprumo salyga:

I\II\I—E" <10
pl.Rd (3.2.24)
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Pagal $ig salyga tikrinamas elemento stiprumas:

Neg  Ng 52,342-10°

= = - - =0,24 <1,00
Nora  Aw: oY 6,95-107-322,727-10°-0,95

3. Skaiciuojamasis strypo ilgis:
l,er =l =0.9-1s =09-1,98=1782m
4.  Strypo ribinis liaunumas:

ls 1,782

i 0,0185

—96 < 4,, =400

Salyga tenkinama.

Tempiamao spyrio 6-7 projektavimas
Sie spyriai veikiami didziausios tempimo jrazos N, =7,367kN.

1. Centriskai tempiamo elemento stiprumo sglyga:
h <10
pl,Rd

I$ Sios salygos nustatomas reikalingas skerspjtivio plotas:

o Ngy 7,367
" f,q 7. 322,727-10%-0,95

A =0,24-10"*m? =0,24cm’

I35 sortimento parenkamas stagiakampis vamzdis: 50x50mm, t=4mm, A=6,95c¢m?, Iy

2. Centriskai tempiamo elemento stiprumo salyga:

h < 1,0
pl.Rd
Pagal $ig salygg tikrinamas elemento stiprumas:
Negg N, B 7,367-10°

=0,03<1,00

N pi g - A TraYe © 6,95-107-322,727-10°-0,95
3. Skai¢iuojamasis strypo ilgis:
Iy,eff :Iz,eff :Oig.leff 2019'l98:1,782m

4.  Strypo ribinis liaunumas:

|
g L782 g6 5 —a00
i 0,0185 '

(3.2.25)

(3.2.26)

(3.2.27)

(3.2.28)

(3.2.29)

=i,=1,85cm.

(3.2.30)

(3.2.31)

(3.2.32)

(3.2.33)
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Salyga tenkinama.
GniuZdomy spyriy 2-3, 9-10 projektavimas

Didziausia veikianti gniuzdymo jraza spyriuose yraNg, =101,679kN .

11. Reikalingas skerspjuvio plotas A, kuriam esant bus tenkinama stiprumo sglyga:

Ay e 100679 595 104m? —3150m?; (3.2.34)
Tty 322727-10°-1
Cia y, =1- darbo salygy koeficientas.
12. Skai¢iuojamieji strypo ilgiai:
l,er =l =091 =09-1,98=1782m (3.2.35)
A, =120

13. Parenkamas preliminarus strypo liaunumas
14. Nustatomas reikiamas inercijos spindulys:

I
i = L7824 0149m =1,49cm (3.2.36)
Y4 120
15. I§ sortimento parenkamas staciakampis profilis: 50x50mm, t=5mm, A=8,36em?, Iy=
i,=1,8em.
16. Skai¢iuojamas strypy liaunumas:
I
,1=?—ﬁ:@:99 (3.2.37)
i 0,018

y

17. Interpoliuojant surandamas klupumo koeficientas: ¢ =0,453.
18. Surandamas skai¢iuotinis centriskai gniuzdomo elemento atsparumas:
Ners =@ Ag - fiq 7= 0,453-8,36-10™ -322,727-10°-0,9=109,997kN  (3.2.38)

19. Patikrinamas centriskai gniuzdomo elemento pastovumas:
Ng 101,679
N g 109,997

=0,92<10 (3.2.39)

Salyga tenkinama.
20. Patikrinamas liaunumas:
Ribinis liaunumas pagal Statybos techninj reglamentg 2.05.08:2005 7.18 lentele:

A, =210-60-a = 210-60-0,92 =156 (3.2.40)
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. N
Cia o =—2*H

=092: (3.2.41)

¢,Rd
A=99<4,. =156 Salyga tenkinama.

Pagal konstrukcinius reikalavimus profiliy storiai turi skirtis ne maziau kaip per 2mm, todél
gniuzdomiems spyriams 2-3, 9-10 parenkamas profilis 50x50x6.

GniuZdomy spyriy 4-5, 7-8 projektavimas
Didziausia veikianti gniuzdymo jraza spyriuose yraNg, =51,423kN .
21. Reikalingas skerspjavio plotas A, kuriam esant bus tenkinama stiprumo salyga:

Ne 51,423

Ag = . 32121101 =159-10"*m? =1,59cm?; (3.2.42)
Cia y, =1- darbo salygy koeficientas.
22. Skaiciuojamieji strypo ilgiai:
l, et =1, =09l =0,9-1,98=1782m (3.2.43)
Ao 2120.

23. Parenkamas preliminarus strypo liaunumas
24. Nustatomas reikiamas inercijos spindulys:

I
oo L782 0,0149m =1,49cm (3.2.44)
Y1 120
25. 13 sortimento parenkamas statiakampis profilis: 50x50mm, t=4mm, A=6,95¢m?, Iy=
i,=1,85¢m.
26. Skai¢iuojamas strypy liaunumas:
I
L _ 1782 o (3.2.45)
I 0,0185

y

27. Interpoliuojant surandamas klupumo koeficientas: ¢ =0,476.
28. Surandamas skaiciuotinis centriskai gniuzdomo elemento atsparumas:
Ners =@ Ag g 7= 0,476-6,95-10 -322,727-10° -0,9 = 96,088kN  (3.2.46)

29. Patikrinamas centriskai gniuzdomo elemento pastovumas:
Ng 51,423
N, 96,088

=0,53<1,0 (3.2.47)

Salyga tenkinama.

30. Patikrinamas liaunumas:
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Ribinis liaunumas pagal Statybos techninj reglamentg 2.05.08:2005 7.18 lentele:
A =210-60-a=210-60-0,53=178,2 (3.2.48)

.. N
Cia o=—2=

= 0,53; (3.2.49)

c,Rd
A=96<4,,=178,2 Salyga tenkinama.

GniuZdomo Spyrio 5-6 projektavimas
Didziausia veikianti gniuzdymo jraza spyriuose yraNg, =6,298kN .

31. Reikalingas skerspjtivio plotas A, kuriam esant bus tenkinama stiprumo salyga:

N
Ay >— = 6,298 — =0,19-10"m? =0,19cm?; (3.2.50)
o fare 322,727-10° -1
Cia y, =1- darbo salygy koeficientas.
32. Skaiciuojamieji strypo ilgiai:
l,er =l =091 =09-1,98=1782m (3.2.51)
A, =120

33. Parenkamas preliminarus strypo liaunumas
34. Nustatomas reikiamas inercijos spindulys:

I
i, =—"= L&z _ 0,0149m =1,49cm (3.2.52)
A 120
35. I3 sortimento parenkamas stagiakampj profilis: 50x50mm, t=4mm, A=6,95cm?, Iy=
i,=1,85¢cm.
36. Skai¢iuojamas strypy liaunumas:
I
= = 1782 _gq (3.2.53)
I 0,0185

y

37. Interpoliuojant surandamas klupumo koeficientas: ¢ = 0,476.
38. Surandamas skaiciuotinis centriskai gniuzdomo elemento atsparumas:
Ners =@ Ag 7= 0,476-6,95-10 -322,727-10° -0,9 = 96,088kN  (3.2.54)

39. Patikrinamas centriskai gniuzdomo elemento pastovumas:
Ng 6,298

= =0,07<10 (3.2.55)
N.n 96,088

Salyga tenkinama.
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40. Patikrinamas liaunumas:

Ribinis liaunumas pagal Statybos techninj reglamentg 2.05.08:2005 7.18 lentele:

Ay =210-60-a =210-60-0,07 = 2058 (3.2.56)

... N,

Cia a= =0,07; (3.2.57)

c,Rd

A=96<4, . =2058 Salyga tenkinama.

Zemiau pateikiama santvaros strypy suvesting:

Strypo Strypo ilgis, | Strypo Skerspjivio | Skerspjivio | Strypo
numeris mm skerspjiivis | plotas, ecm? mase, kg/m maseé, kg
Apatiné juosta

2-4 2800 080x50x4 | 9,59 7,53 21,1
4-6 2800 080x50x4 | 9,59 7,53 21,1
6-8 2800 080x50x4 | 9,59 7,53 21,1
8-10 2800 080x50x4 | 9,59 7,53 21,1
VirSutiné juosta

1-3 2800 080x80x5 14,4 11,3 31,6
3-5 2800 080x80x5 | 14,4 11,3 31,6
S5-7 2800 080x80x5 14,4 11,3 31,6
7-9 2800 080x80x5 | 14,4 11,3 31,6
9-11 2800 080x80x5 14,4 11,3 31,6
Spyriai

1-2 1980 050x50x4 | 6,95 5,45 10,8
2-3 1980 050x50x6 | 10,2 7,99 15,8
3-4 1980 050x50x4 | 6,95 5,45 10,8
4-5 1980 050x50x4 | 6,95 5,45 10,8
5-6 1980 050x50x4 | 6,95 5,45 10,8
6-7 1980 050x50x4 | 6,95 5,45 10,8
7-8 1980 050x50x4 | 6,95 5,45 10,8
8-9 1980 050x50x4 | 6,95 5,45 10,8
9-10 1980 050x50x6 | 10,2 7,99 15,8
10-11 1980 050x50x4 | 6,95 5,45 10,8
Santvaros elementy masé, Kg: 360,4
Sialéms 1%, kg: 3,6
Bendroji santvaros masé, kg: 364

3.5. lentelé. Santvaros strypy suvestiné
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3.2.5. Mazgy projektavimas
Atraminio mazgo nr. 1 projektavimas

Tempiamojo santvaros tinklo Spyrio 1-2 ir virsutinés juostos jungties laikomosios galios
tikrinimas

1. Santvaros virSutinés juostos, veikiamos tempiamojo tinklo elemento, i$plé§imo
atsparumo tikrinimas

Irazos zenklo koeficientasy, =1,2, nes tinklo elementas yra tempiamas.

INo| 67,166-10°

= - ~=014<05, (3.2.58)
A f,q 14,4-107*.322,727-10

Kadangi

tai santvaros juostoje veikiancios asinés jégos jtakos koeficientas y, =1.
Cia N, =102,893KN - asiné tempimo jéga, A, =14,4cm? =14,4-10*m?- santvaros virsutinés
juostos plotas, f , =322,727N/mm? - tempiamasis stiprumas pagal takumo riba.

_by—b, 0,08-0,05

5 =0,015 m. (3.2.59)

Santvaros juostos iskysa: @

Tinklelio ir juostos saly¢io atkarpos ilgis:
h 005

== — =0,071 m. (3.2.60)
sing, sin45°

Pusé tarpo tarp spyrio ir atraminés briaunos: g =0,032/2=0,016 m.

Kadangi by 005 465 09ir & =200 g 005 025, (3.2.61)

b, 0,08 ¢, 0071
tai santvaros virSutinés juostos, veikiamos tempiamojo Spyrio, i$pléSimo atsparumas tikrinamas

pagal nelygybe:

1,5M f  t2(c, +g++/2b,a
|N1|+ | 1| S7/07/17/0 y.d o(C+9g : bd) (3.2.62)
h, (0,4+18g/c,)asiné,

Cia y,=0,95- darbo salygy koef., 7, =12- jrazos Zenklo prijungiamajame elemente jtakos

koef., lenkiamasis momentas tinklo elemente ties juostos krastu — M, =0;
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15-0 < 0,95-1,2-1.322,727-10° ~O,OO52(0,071+ 0,016 +,/2- 0,08~0,015)

102,893-10° + -
0,05 0,015-sin 45°

=117,926kN

(3.2.63)
Santvaros virSutinés juostos, veikiamos tempiamojo Strypo, i$pléSimo atsparumas yra
pakankamas.

2. Tinklelio elemento atsparumo tikrinimas jo prijungimo prie virSutinés juostos
srityje

Koeficientas, jvertinantis tinklo elemento sienutés liaunj ir plieno stiprj, k =1, nes

b,/t, <2,45-10*- % -0,2- f , +818, (3.2.64)
50/4 < 2,45-10™* - 322,727% —0,2-322,727 + 818, (3.2.65)
125<42,77.

Nustatant sienutés liaunj, naudojami tinklo skerspjtivio dydziai.

Tinklelio elemento atsparumo tikrinimo salyga esant kvadratiniam skerspjtaviui:

+0a5|M1|< 7c7/lk fyd,ZAl

IN,| < (3.2.66)
h, ~ 1+0,013b,/t,
Cia lenkiamasis momentas tinklo elemente M,=0:
6 -4
102,893kN < = b2-1-322.721 1% 05’95 107 _ 269,154kN (3.2.67)
1+0,013-
0,005

Tinklelio elemento atsparumas jo prijungimo prie juostos srityje yra pakankamas.

3. Virintiniy sitgliy, jungianéiy tinklo elementus prie juosty, atsparumo tikrinimas

Virinti naudojama elektrodiné viela G46, kurios skersmuo d, =1,5mm, o charakteristinis

stiprumas:

f,., =530MPa

Plieno stiprumas pagal stiprumo riba (Saltai formuoty tuséiaviduriy statybiniy profiliy i$
nelegiruoto konstrukcinio plieno, STR 2.05.08:2005 6.8 lent.):
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f, =490MPa
Skaiciuotiniai sitliy stipriai:

f
fowra =0,55—"== 0,551Sﬂ =2332MPa, (3.2.68)

7 Mw 25

¢ia ¥y, =125 - virintings sitilés metalo patikimumo koef.

fosa =0,45- f, =0,45-490 = 220,5 MPa, (3.2.69)
Kertings sialés koeficientai: g, =0,9; f,, =105.

Patikrinama, ar tinkamai parinkta elektrodiné viela

fVW,Z,d < fvw,f,d < fvw'z,d BWZ ' (3270)
Bwf
1,05
220,5MPa < 233,2 MPa <220,5 00 = 257,3 MPa. (3.2.71)

Elektrodiné viela parinkta tinkamai.

Virintiniy sidliy, jungianéiy tinklo elementus prie juosty, atsparumas turi tenkinti

nelygybe:

0,5/M

N, |+ M, 0’75+0’0?b° 't <y fonias (3.2.72)
h, LK (2h /sin@, +Db,) o
3

102,893-10° - (0,75+0,01-0,08/0,005) <095.233.2 (3273)

0,9-0,004-(2-0,05/sin 45° +0,05)
108,6Mpa < 221,54MPa
Virinimo sitliy, jungian¢iy gniuzdomg tinklo elementa su juoSta, atsparumas yra
pakankamas.

4. Virintinés siiilés, jungiandios Santvaros virSutine juosta su atramine plokstele
tikrinimas.

Santvaros virSutiné juoSta su atramine plokstele sujungiama téjine jungtimi. Virintiné jungtis turi

tenkinti nelygybe:

<10 (3.2.74)
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Skaiciuotinis tempiamasis plieno stiprumas gaminio storio Kryptimi:

foa =0.5%, /7y = 05:470 _ 513 636MPa (3.2.75)
Vienpusés virintinés sitlés ilgis:
|, =1=4b, =80-4=320mm (3.2.76)
Patikrinama salyga:
Ng, 102,893-10°

3<10 (3.2.77)

= =O’
115-t-1,- fyy 7. 115-5-320-213,636-0,9

Salyga tenkinama.

5. Atraminés jungties (santvaros prijungimo prie kolonos) skai¢iavimas

Sujungimg veikia atraminé reakcija N =112,699KN. Santvaros virSutiné juosta prie
atraminés plokstelés jungiama kertinémis sitlémis prie$ tai pavirSiy apdirbant plieniniais
Sepeciais. Atraminé plokstelé atremiama j kolong ir prijungiama varztais prie vertikalios
plokstelés. Jungtyje naudojami nejtemptieji Konstrukciskai priimti varztai 5.6 klasés M20
skersmens 4 vnt. varztai. Atraminés plokstelés storis preliminariai prilmamas 16mm (STR
2.05.08:2005 8 priedas 2.2 lent.)

Varzty i8déstymo apribojimai (STR 2.05.08:2005, 7.31 lentelé) :

. Mmaziausiai atstumai tarp varzty centry: 2,5-d, =2,5-22 =55mm,

. didziausias atstumas tarp varzty centry: 8-d, =8,0-22=176mm.

. maziausias atstumas nuo varito centro iki elemento krasto : 72" do =1:2-22=26,4mm
J didziausias atstumas nuo varzto centro iki elemento krasto: 4-d, =4,0-22=88mm

do - varzto skylés skersmuo (varzty skylés turi bati didesnés uz varzto skersmenj) (STR
2.05.08:2005, 7 priedas, 3.1 lentelé)
Stiliy, jungianciy atramineg plokstele su virsutine santvaros juosta, atsparumo tikrinimas
Skai¢iuojamasis sitilés ilgis:
Dl =1=80-4=320mm (3.2.78)

Minimalus sitlés statinis k =3mm. Maksimalus sitilés statinis k; . =12t, =1,2-5=6mm.

f ,min
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Kertinés sitilés statinis priimamas k, =5mm

Patikrinamas sglyginis kirpimas (STR 2.05.08:2005, 152 p.):
- per sitlés metalg:

N g, ~ 112,699-10°
Bur K D et * Foura -7 0,9-0,005-0,320-233,2-10°-1,0

~=029<10 (3.2.79)

- per sulydymo srities metalg:

N 112,699-10°

Ed - ——-030<10 (3.2.80)
Bz KD luer  Funza 7e  105-0,005-0,320-220,5-10° -1,0

Salygos tenkinamos.
Patikrinamas atraminés plokstelés atsparumas glemzimui
Pagal varzty i8déstymo atstumus priimami flanso dydziai 200mm plotis ir 220 mm aukstis.

Atraminés plokstelés apatinés dalies plotas, kuriuo remiamasi j kolona:
A =b-t, =200-16 = 3200mm® (3.2.81)
Atstumas nuo atraminés plokstelés apacios iki sastandos a, = 25mm.
Patikrinama salyga:
15t, =15-16 =24mm<a, = 25mm (3.2.82)
Dél pastarosios salygos reikia patikrinti ar jtempiai, veikiant atraminei reakcijai, neturi virSyti

skaiciuotinio glemziamojo plieno stiprio:

foa =t lyw= % =427,273MPa (3.2.83)
Patikrinama sglyga:
N, 112,699-10°

= =0,08<1 (3.2.84)
A fou-7. 3200-427,273-1

Salyga tenkinama.

Mazgo nr. 2 projektavimas

Siame mazge santvaros apatiné juosta susikerta su tempiamu spyriu 1-2, kurio didZiausia
iraza yra 102,893 kN ir gniuzdomu spyriu 2-3, kurio didziausia jraza yra 101,679 kN.

Gniuzdomo tinklo Spyrio 2-3 ir santvaros apatinés juoStos jungties laikomosios galios tikrinimas.
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1. Santvaros apatinés juostos, veikiamos gniuzdomojo Spyrio, praspaudimo
atsparumo tikrinimas.

Irazos zenklo koeficientas: y, =1, nes tinklo elementas yra gniuzdomas

Kadangi elementas yra gniuzdomas, o santykis:

N .10°
No|_ 14ﬂ’494 10 ~=0,38<0,5, (3.2.85)
A f,s 1L7-107-322,727-10
tai aSinés jegos jtakos koeficientas y, =1.
_ b, —b, 0,08-0,05
Santvaros juostos iskysa: a=— > L= > =0,015 m. (3.2.86)
Tinklelio ir juostos saly¢io atkarpos ilgis:
h
== _0’050 =0,071 m. (3.2.87)
sing, sin45
Pusé tarpo tarp santvaros tinklo strypy:
g =0,009/2 =0,0045m
(3.2.88)
Kadangi ﬂ = 0.05 =0,63<0,9 ir 9. 0,0045 =0,06 < 0,25, tai santvaros apatinés juostos,
b, 0,08 c, 0071

veikiamos gniuzdomojo Spyrio, praspaudimo atsparumas tikrinamas pagal nelygybe:

|N |+115|M1| < 7c7170fy,dt§(cl+g+\/2boa)
" h, T (04+18g/c,)asing,

(3.2.89)

Cia y, =1- darbo salygy koef., y, =1- jrazos Zenklo prijungiamajame elemente jtakos koef.,
lenkiamasis momentas tinklo elemente ties juostos krastu — M, =0;

. . . . . 6 . 2 . .
101679.10°  L5°0 _ 1-1-1-322,727-10° 0,004 (0,071+o,0045+7/2 0,08-0,015)
0,05 (0,4+18-0,0045/0,071)-0,015 - sin 45°

=117,890kN

(3.2.90)
Santvaros apatinés juostos, veikiamos gniuzdomojo strypo, praspaudimo atsparumas yra
pakankamas.

2. Santvaros apatinés juostos sienutés pastovumo atsparumo tikrinimas gniuzdomojo
spyrio prijungimo vietoje
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Koeficientas, jvertinantis juostos sienutés liaunj, 7, =10, nes h,/t, =80/4=20<25.
Patikrinama salyga : b, /b, =50/80 = 0,625 < 0,85,

Todél juostos sienutés atsparumo mazgo plokstumoje skaiciuoti nereikia.

3. Tinklelio elemento atsparumo tikrinimas jo prijungimo prie apatinés juostos
srityje

Koeficientas, jvertinantis tinklo elemento sienutés liaunj ir plieno stiprj, k =1, nes

b, /t, <245-10*- % -02- f , +818, (3.2.91)
50/5 < 2,45-10™ - 322,727 —0,2-322,727 + 818, (3.2.92)
10 < 42,77.

Nustatant sienutés liaunj, naudojami tinklo skerspjtivio dydziai.

Tinklelio elemento atsparumo tikrinimo salyga esant kvadratiniam skerspjtaviui:

O’5|M1|< 7/07/1kfyd,1A1

|N1| + < (3.2.93)
h, 1+0,013b, /t,
Cia lenkiamasis momentas tinklo elemente M,=0:
6 -4
101,679kN < 1-1-1-322,727 100 02’36 10 =214,127kN (3.2.94)
1+0,013-—=
0,004

Tinklelio elemento atsparumas jo prijungimo prie juostos srityje yra pakankamas.

4. Virintiniy sitliy, jungiancéiy tinklo elementus prie juosty, atsparumo tikrinimas

Virinti naudojama elektrodiné viela G46, kurios skersmuo d, =1,5mm, o charakteristinis

stiprumas:

f s =530MPa

Plieno stiprumas pagal stiprumo ribg (Saltai formuoty tus¢iaviduriy statybiniy profiliy i$
nelegiruoto konstrukcinio plieno, STR 2.05.08:2005 6.8 lent.):

f, =490MPa
Skaiciuotiniai sitiliy stipriai:

F o 530
=055 =0,55,> - =2332MPa, (3.2.95)

7Mw !

f

w, f,d
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¢ia ¥y, =125 - virintinés sitlés metalo patikimumo koef.

fow.q =045- f, =0,45-490 = 220,5 MPa, (3.2.96)

Kertingés sialés koeficientai: g, =0,9; f,, =105.

Patikrinama, ar tinkamai parinkta elektrodiné viela

fVW,Z,d < fvw,f,d < fvw'z,d ng ) (3297)
wf

220,5MPa < 233,2 MPa <220,5 % = 257,3 MPa. (3.2.98)

)

Elektrodiné viela parinkta tinkamai.
Virintiniy sidliy, jungianéiy tinklo elementus prie juosty, atsparumas turi tenkinti

nelygybe:

0,5M , ,
|N1|+ | 1| 075+00:.|b0/t0 <Vefwrar (3.2.99)
h, LK (2h /sin6, +Db,) e

101,679-10°-(0,75+0,01-0,08/0,004)
0,9-0,004-(2-0,05/sin 45° +0,05)

140,2MPa < 233,2MPa

<1-233,2 (3.2.100)

Virinimo sitliy, jungian¢iy gniuzdomg tinklo elementa su juoSta, atsparumas yra

pakankamas.

Tempiamojo tinklo spyrio 1-2 ir santvaros apatinés juostos jungties laikomosios galios
tikrinimas.

1. Santvaros apatinés juostos, veikiamos tempiamojo tinklo elemento, i§pléSimo
atsparumo tikrinimas.

Irazos zenklo koeficientasy, =12, nes tinklo elementas yra tempiamas.

INo|  144,494.10°
A f,y 117-10°-322,727-10°

Kadangi =0,38<0,5, (3.2.101)

tai santvaros juostoje veikiancios asinés jégos jtakos koeficientas y, =1.
Cia N, =102,893kN - aginé¢ tempimo jéga, A, =117cm? =11,7-10*m?- santvaros apatinés

juostos plotas, f , =322,727N / mm? - tempiamasis stiprumas pagal takumo riba.
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b, —b, 0,08—0,05

Santvaros juostos iskysa: a = =0,015 m. (3.2.102)
Tinklelio ir juostos saly¢io atkarpos ilgis:
h
C,=—2—= _0’05 =0,071 m. (3.2.103)
sing, sin45°

Pusé tarpo tarp santvaros tinklo strypy: g =0,009/2 =0,0045 m.

Kadangi 22 = 20° _ 0,625 < 0,9 ir 9. - 2004

=0,06 < 0,25, (3.2.104)
b, 008 c, 0071

tai santvaros apatinés juostos, veikiamos tempiamojo Spyrio, iSpléSimo atsparumas tikrinamas
pagal nelygybe:

+1,5|M2| < Y170 fy,dtg(cz +0+4/2b,a)

N <
IN:| h, (0,4+18g/c,)asing,

(3.2.105)

Cia y,=0,95- darbo salygy koef., y, =12- jragzos Zenklo prijungiamajame elemente jtakos
koef., lenkiamasis momentas tinklo elemente ties juostos krastu — M, =0;

15-0 - 0,95-1,2-1-322,727-10° - 0,004° (0,071+ 0,0045+,/2-0,08- 0,015)
0,05 (0,4+1,8-0,0045/0,071) - 0,015-sin 45°
=134,395kN

102,893-10° +

(3.2.106)
Santvaros apatinés juostos, veikiamos tempiamojo strypo, iSpléSimo atsparumas yra
pakankamas.

2. Tinklelio elemento atsparumo tikrinimas jo prijungimo prie apatinés juostos
srityje

Koeficientas, jvertinantis tinklo elemento sienutés liaunj ir plieno stiprj, k =1, nes

b,/t,<245-10*- % -0,2- f , +818, (3.2.107)
50/5 < 2,45-10™* - 322,727 —0,2-322,727 + 818, (3.2.108)
10 < 42,77.

Nustatant sienutés liaunj, naudojami tinklo skerspjtivio dydziai.

Tinklelio elemento atsparumo tikrinimo salyga esant kvadratiniam skerspjtviui:
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|N2|+0’5|M2| < 7K fyd,2A2

< (3.2.109)
h, 1+0,013b, /t,
Cia lenkiamasis momentas tinklo elemente M,=0:
6 -4
102,893kN < 0,95-12-1-322,727 3%8 6,95-10 = 202,934kN (3.2.110)
1+0,013-
0,004

Tinklelio elemento atsparumas jo prijungimo prie juostos srityje yra pakankamas.

3. Virintiniy sitaliy, jungianéiy tinklo elementus prie juosty, atsparumo tikrinimas

Virinti naudojama elektrodiné viela G46, kurios skersmuo d,, =1,5mm, o charakteristinis

stiprumas:

f,.. =530MPa

Plieno stiprumas pagal stiprumo ribg (Saltai formuoty tus¢iaviduriy statybiniy profiliy i$
nelegiruoto konstrukcinio plieno, STR 2.05.08:2005 6.8 lent.):

f, =490MPa
Skaiciuotiniai sitliy stipriai:

o 530
fu 4 =055 =055 "= 2332 MPa, (3.2.111)

Y Mw 25

¢ia ¥y, =125 - virintinés sitilés metalo patikimumo koef.

fow.q =045 f, =0,45-490 = 220,5 MPa, (3.2.112)
Kertinés sitles koeficientai: g, =0,9; B,, =1,05.

Patikrinama, ar tinkamai parinkta elektrodiné viela

forre < Fonra < Funag 222 (3.2.113)

w,fd — "ww,zd
Bwf

220,5MPa < 233,2 MPa <220,5 % =257,3 MPa. (3.2.114)

Elektrodiné viela parinkta tinkamai.
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Virintiniy sitliy, jungian¢iy tinklo elementus prie juosty, atsparumas turi tenkinti

nelygybe:

0,5M

|N1| + | 1| 0.75+ 0,0:-|b0 't <Vefwras (3:2.115)
h, ) Bk (2h /sind, +b,) o
3

102,893-10° - (0,75+0,01-0,08/0,004) <0,95.233,2 (3.2.116)

0,9-0,004-(2-0,05/sin 45° +0,05)
141,8MPa < 221,5MPa
Virinimo sitliy, jungian¢iy gniuzdomg tinklo elementa su juosta, atsparumas yra
pakankamas.
Mazge nr. 3 projektavimas
Siame mazge vir§utiné santvaros juosta susijungia su gniuzdomu tinklo spyriu 2-3 ir tempiamu

tinklo spyriu 3-4. Tempiamo spyrio maksimali jraza yra 50,528kN, o gniuzdomo Spyrio
didZiausia jraza yra 101,679KN.

Gniuzdomo tinklo spyrio 2-3 ir santvaros virsutinés juoStos jungties laikomosios galios
tikrinimas.

1. Santvaros vir§utinés juostos, veikiamos gniuzdomojo Spyrio, praspaudimo
atsparumo tikrinimas.

Irazos zenklo koeficientas: y, =1, nes tinklo elementas yra gniuzdomas

Kadangi elementas yra gniuzdomas, o santykis:

N 108
INo| _ 61’1166 10 ~=014<05, (3.2.117)
A f,, 14,4.107-322,727-10
tai asinés jégos jtakos koeficientas y, =1.
_ b, —b, 0,08-0,05
Santvaros juostos iskysa: a=— 5 L= =0,015 m. (3.2.118)
Tinklelio ir juostos salycio atkarpos ilgis:
c, = _hl = _0’05 =0,071 m. (3.2.119)
sing,  sin45°
Pusé tarpo tarp santvaros tinklo strypy:
g =0,009/2 =0,0045m
(3.2.120)
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Kadangi ﬂ = 0.05 =0,63<0,9 ir 9. 0,0045 =0,06 < 0,25, tai santvaros apatinés juostos,
b, 0,08 c, 0071

veikiamos gniuzdomojo Spyrio, praspaudimo atsparumas tikrinamas pagal nelygybe:

|N |+115|M1| < 7c7170fy,dt§(cl+g+\/2boa)
" h, T (04+18g/c,)asing,

(3.2.121)

Cia y, =1- darbo salygy koef., y, =1- jrazos Zenklo prijungiamajame elemente jtakos koef.,
lenkiamasis momentas tinklo elemente ties juostos krastu — M, =0;

150 _1-1-1-322,727-10° -0,006* (0,071+0,0045+ /2-0,08-0,015

101,679-10° + .
0,05 (0,4+1,8-0,0045/0,071) - 0,015 - sin 45°

=184,204kN
(3.2.122)
Santvaros apatinés juostos, veikiamos gniuzdomojo strypo, praspaudimo atsparumas yra
pakankamas.

2. Santvaros vir$utinés juostos sienutés pastovumo atsparumo tikrinimas
oniuzdomojo Spyrio prijungimo vietoje.

Koeficientas, jvertinantis juostos sienutés liaunj, 7, =10, nes h,/t, =50/5=10<25.
Patikrinama salyga : b, /b, =50/80 = 0,625 < 0,85,

Todél juostos sienutés atsparumo mazgo plokstumoje skai¢iuoti nereikia.

3. Tinklelio elemento atsparumo tikrinimas jo prijungimo prie virSutinés juostos
srityje

Koeficientas, jvertinantis tinklo elemento sienutés liaunj ir plieno stiprj, k =1, nes

b /t, <2,45-10* - % -0,2- f , +818, (3.2.123)
50/5 < 2,45-10™* - 322,727% —0,2-322,727 +818, (3.2.124)
10 < 42,77.

Nustatant sienutés liaunj, naudojami tinklo skerspjtivio dydziai.
Tinklelio elemento atsparumo tikrinimo salyga esant kvadratiniam skerspjaviui:

|N1|+0’5|M1| < 7/071k fyd,1A1
h, ~ 1+0,013b,/t,

(3.2.125)
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Cia lenkiamasis momentas tinklo elemente M,=0;
6 -4
101,679kN < 1-1-1-322,727-10" -8,36-10 = 223,344kN (3.2.126)

1+0,013- 0,08
0,006

Tinklelio elemento atsparumas jo prijungimo prie juostos srityje yra pakankamas.

4. Virintiniy siuliy, jungianéiy tinklo elementus prie juosty, atsparumo tikrinimas

Virinti naudojama elektrodiné viela G46, kurios skersmuo d, =1,5mm, o charakteristinis

stiprumas:

f,.. =530MPa

Plieno stiprumas pagal stiprumo ribg (Saltai formuoty tus¢iaviduriy statybiniy profiliy i$
nelegiruoto konstrukcinio plieno, STR 2.05.08:2005 6.8 lent.):

f, =490MPa
Skaiciuotiniai sitliy stipriai:

f
= 0,55% =233,2MPa, (3.2.127)

7/Mw 1

f

=0,55

ww, f,d

¢ia ¥y, =125 - virintings sitilés metalo patikimumo koef.

fosa =0,45- f, =0,45-490 = 220,5 MPa, (3.2.128)
Kertinés sitlés koeficientai: g, =0,9; B,, =105.

Patikrinama, ar tinkamai parinkta elektrodiné viela

fwzd < fanra < fouzg o : (3.2.129)
Bwf
1,05
220,5MPa < 233,2 MPa <220,5 0 - 257,3 MPa. (3.2.130)

Elektrodiné viela parinkta tinkamai.
Virintiniy sitliy, jungian¢iy tinklo elementus prie juosty, atsparumas turi tenkinti

nelygybe:
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0,5M 75+0,
| O3Mil)_ 075400t /t, (3.2.131)
h, ) Bk (2h /sin&, +b,) o
3
101679-10°(0,75+0,01-008/0,006) _, ., (3.2.132)

0,9-0,004-(2-0,05/sin 45° +0,05)

134,3MPa < 233,2MPa

Virinimo sitliy, jungian¢iy gniuzdoma tinklo elementg su juosSta, atsparumas yra
pakankamas.

Tempiamojo tinklo spyrio 3-4 ir santvaros virsutinés juoStos jungties laikomosios galios
tikrinimas

1. Santvaros virSutinés juostos, veikiamo tempiamojo tinklo elemento, i§pléSimo

atsparumo tikrinimas

Irazos zenklo koeficientasy, =12, nes tinklo elementas yra tempiamas.

INg| 67,166-10°

Kadangi = " s
A f,q 14,4.107.322,727-10

=014 <05, (3.2.133)

tai santvaros juostoje veikiancios asinés jégos jtakos koeficientas y, =1.
Cia N, =50,528kN - a3iné tempimo jéga, A, =14,4cm® =14,4-10*m?- santvaros apatinés
juostos plotas, f , =322,727N / mm?- tempiamasis stiprumas pagal takumo riba.

b, —b, 0,08—0,05

Santvaros juostos iskysa: a = > =0,015 m. (3.2.134)
Tinklelio ir juostos saly¢io atkarpos ilgis:
c, = _h2 = _0’05 =0,071 m. (3.2.135)
sing, sin45°

Pusé tarpo tarp santvaros tinklo strypy: g =0,009/2 =0,0045 m.

Kadangi 22 = 99 _ 0605 <09 ir 9= 20045 _ 40595, (3.2.136)
b, 008 c, 0071

tai santvaros apatinés juostos, veikiamos tempiamojo Spyrio, iSpléSimo atsparumas tikrinamas
pagal nelygybe:

| |+115|M2|<7c7’17ofy,dt§(cz+g+\/2boa)
? h, =~ (0,4+18g/c,)asiné,

(3.2.137)
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Cia y,=0,95- darbo salygy koef., y, =12- jrazos Zenklo prijungiamajame elemente jtakos

koef., lenkiamasis momentas tinklo elemente ties juostos krastu — M, =0;

15-0 - 0,95-1,2-1-322,727-10° -0,0062(0,071+ 0,0045+,/2- 0,08~0,015)

50,528-10° + _
0,05 (0,4 +1,8-0,0045/0,071) - 0,015 - sin 45°

= 209,992kN
(3.2.138)
Santvaros apatinés juostos, veikiamos tempiamojo strypo, iSpléSimo atsparumas yra
pakankamas.

2. Tinklelio elemento atsparumo tikrinimas jo prijungimo prie virSutinés juostos

srityje

Koeficientas, jvertinantis tinklo elemento sienutés liaunj ir plieno stiprj, k =1, nes

b,/t, <245-10*-f% -0,2- f , +818, (3.2.139)
50/5 < 2,45-10™* - 322,727 —0,2-322,727 + 818, (3.2.140)
10 < 42,77.

Nustatant sienutés liaunj, naudojami tinklo skerspjtivio dydziai.

Tinklelio elemento atsparumo tikrinimo salyga esant kvadratiniam skerspjtviui:
|N2|+ 0'5|M2| < 7.7 K fyd,ZAZ

< (3.2.141)
h, 1+0,013b, /t,
Cia lenkiamasis momentas tinklo elemente M,=0:
6 -4
50,528kN < 0.95-12-1-322,727 (1)%8 6,95-10 =211,669kN (3.2.142)
1+0,013-—=
0,006

Tinklelio elemento atsparumas jo prijungimo prie juostos srityje yra pakankamas.

3. Virintiniy sialiy, jungianéiy tinklo elementus prie juosty, atsparumo tikrinimas

Virinti naudojama elektrodiné viela G46, kurios skersmuo d, =1,5mm, o charakteristinis

stiprumas:

f,., =530MPa

Plieno stiprumas pagal stiprumo riba (Saltai formuoty tus¢iaviduriy statybiniy profiliy i$
nelegiruoto konstrukcinio plieno, STR 2.05.08:2005 6.8 lent.):
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f, =490MPa
Skaiciuotiniai sitliy stipriai:

o 530
funr o =085 =0,85.~ = 2332 MPa, (3.2.143)

7 Mw 25

¢ia ¥y, =125 - virintings sitilés metalo patikimumo koef.

fow.q =045- f, =0,45-490 = 220,5 MPa, (3.2.144)
Kertings sialés koeficientai: g, =0,9; f,, =105.

Patikrinama, ar tinkamai parinkta elektrodiné viela

fVW,Z,d < fvw,f,d < fvw,z,d &’ (32145)
Bwf
1,05
2205MPa. < 233.2 MPa <2205 == = 2573 MPa. (3.2.146)

)

Elektrodiné viela parinkta tinkamai.
Virintiniy sidliy, jungianéiy tinklo elementus prie juosty, atsparumas turi tenkinti
nelygybe:

0,5/M

N[+ M, | 0,75+ 0,01, /1, it 62,147
h, LK (2h /sin@, +Db,) o
3

50,528-10° - (0,75+ 0,01 0,08/0,006)< 0.95.233.2 (32.148)

0,9-0,004-(2-0,05/sin 45° +0,05)

66,7MPa < 221,5MPa

Virinimo sitliy, jungian¢iy gniuzdomg tinklo elementa su juoSta, atsparumas yra
pakankamas.

Kity santvaros mazgy tikrinimas

Santvaros mazgai nr. 4 ir nr. 6 yra analogiski mazgui nr. 2. Juose taip pat vienas
gniuzdomas Spyris ir vienas tempiamas Spyris susijungia apatinéje santvaros juostoje. Atstumas
tarp tinklo strypy yra toks pat, posvyrio kampas toks pat ir spyriy profiliai tokie patys. Skiriasi tik
Sspyriuose veikiancios jrazos — jos yra mazdaug per pus mazesnés. Remiantis Siais duomenimis
prilmama, kad mazgo nr. 4 ir nr 6 visos salygos yra tenkinamos.
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Santvaros mazgas nr. 5 yra analogiskas mazgui nr. 3. Jame taip pat vienas gniuzdomas
Spyris ir vienas tempiamas Spyris susijungia virSutinéje santvaros juostoje. Atstumas tarp tinklo
strypy yra toks pat, posvyrio kampas toks pat ir spyriy profiliai tokie patys. Skiriasi tik spyriuose
veikiancios jrgzos — jos yra daug mazesnés. Remiantis $iais duomenimis priimama, kad mazgo
nr. 5 visos salygos yra tenkinamos.

Visi kiti santvaros mazgai (7, 8, 9, 10 ir 11) yra simetriniai kity mazgy atzvilgiu.

Statybinés pakylos skai¢iavimas

Projektuojamo pastato stogas yra plokscias (skersinio rémo Kryptimi), todél statybiné
pakyla yra lygi iy dedamyjy sumai: jlinkio nuo charakteristiniy apkrovy ir ribinis jlinkio, kuris
lygus 1/200 santvaros tarpatramio.

Ilinkis nuo charakteristiniy apkrovy buvo suskai¢iuotas su programa ,,Autodesk Robot

Structural Analysis 2015 ir jis lygus: d;=2,3 cm.

15
0.5 TCAR 80x5 ' 0.9

7 7 Dis Ocm
[ Max=2.3

Cases: 77 (SLS 1*1.0+12*1.0+2*1.0)
Pav. 3.2. Santvaros jlinkis nuo charakteristiniy apkrovy
[linkis pagal santvaros tarpatrami:
I 1400
 E == cm
200 200
Statybinés pakylos aukstis:

h, =d, +d, =2,3+7 =9,3cm = 93mm;

st

(3.2.149)
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3.3. Gelzbetoninés nepertraukiamo formavimo Kiaurymétosios perdangas

projektavimas

3.3.1. Pradiniai duomenys
Pastato charakteristika

Projektuojama perdanga gaminama nepertraukiamo formavimo budu. Atstumas tarp

metaliniy sijy, ant kuriy bus remiamos perdangos yra kintamas dél pastato iSgaubtos formos.
Plokstés skai¢iavimui imamas didZiausias atstumas: L =1, =6,4m. Plokstés atrémimo ilgis:
a=01Im.
Plokstés konstrukcinis ilgis:
I, =1, —(2a)=6,4—2-01=6,2m (3.3.1)
Tarpai tarp ploks¢iy galy uzmonolitinami.
Pastato ploty panaudojimo kategorija — C2: Plotai su fiksuotomis vietomis atsisésti -

_ 2
konferencijy salé, auditorija. Charakteristiné naudojimo apkrova ant perdangos - G =4kN/m .

Pastato atsparumo ugniai laipsnis — |. Pastatas priskiriamas statiniy grupei — P.2.2
Administracinés paskirties pastatai (valstybiné jstaiga). Perdangos atsparumas ugniai — REIGO0.
Pastato aplinkos salygy klasé¢ — X0, o patalpy santykinis oro drégnis RH =50%.

Plokstés nominalusis plotis - b, =1,2m.

Grindy konstrukcija sudaro Sie sluoksniai: kiliminé danga, armuoto betono sluoksnis
d=50mm, skiriamasis sluoksnis, smiigio garso izoliacija PAROC SSB1 d=20mm, gelzbetoniné
perdanga ir pakabinamos lubos.

Nepertraukiame formavime Kiaurymétosios perdangos medziagos, konstravimo
ypatumai ir gamyba

Ploksté gaminama ir normaliojo C35/45 klasés betono ir armuojama vien tik jtemtaja
Iynine armattra. Plokstéje néra skersinés armatiros ir tinkly lentynose.

I§ anksto jtempiamoji lyniné armatiira — V1770S. Si armatiira jtempiama mechaniniu
buidu j atsparas. [tempiamo lyno ilgis 110m. Ploksté kietinama Sutinant (At = 65°C).

Betono stiprumas apSpaudimo metu:

f, =08f, (3.3.2)
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3.3.2. Plokstés naudojimo situacijos ribiniy biiviy nustatymas

Apkrovos ir poveikiai

Lentel¢je nurodyti plokste veikian¢ios apkrovos:

Nr. | Sluoksnis Charakteristiné | Poveikiy ~ patikimumo | Skaiciuotinés poveikiy
apkrova, koef. (y) reik§mes, kN/m?
kN/m’ Tinkamumo | Saugos | Tinkamumo | Saugos

ribiniams ribiniams | ribiniams ribiniams
biiviams bliviams | biiviams biiviams

Nuolatinés apkrovos (G)

1. | Kiliminé danga 0,03 1,00 1,35 0,03 0,04

2. Armuoto betono sl 1,10 1,00 1,35 1,10 1,49

d=50mm
3. | Skiriamasis sl. 0,002 ~0 - - - -
Smiigio garso

4. |izoliacija PAROC | 0,03 1,00 1,35 0,03 0,04
SSB1 d=20mm

5. Oelzbetoning 3,60 1,00 1,35 3,60 4,86
perdanga
Pakabinamos

6. | gipskartonio lubos | 0,18 1,00 1,35 0,18 0,24

2sl.

> 4,94 - - 4,94 6,67

Kintamos apkrovos (Q)

1. | Naudojimo apkrova | 4,00 1,00 1,30 4,00 5,20

3.6. lentelé. Perdangos apkrovos

Priimama, kad sijos, j kurig remiasi perdangos perdanga yra 300mm ploc¢io. Tuomet tarpai

tarp plok¢iy t=0,1m. Plokstés tarpatramio skai¢iuojamasis ilgis nustatomas:
l, =1, —-2t/12-2(1/2)a=6,4-2-01/2-2-(1/2)-01=6,2m

(3.3.3)
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Charakteristinés ir skaiCiuotinés apkrovy poveikiy reikSmés (tinkamumo ribiniams
buviams), kai perdangos b, =1,2m:
- Plokstés savojo svorio (charakteristing):
O = U0, =3,60-1,2 =4,32kN/m (3.3.4)
- Nuolatiniy apkrovy (charakteristiné):
0y = 0,0, =4,94-1,2=593kN/m (3.3.5)
- Naudojimo apkrovy (charakteristiné):
0, =0y,0, =4,0-1,2=4,80kN/m (3.3.6)
- Naudojimo apkrovy tariamai nuolatinés dalies, kai y, =0,6:
Oy = W,0b, =0,6-4,0-1,2=288kN/m (3.3.7)
- Visos apkrovos:
P, =0, +0, =593+4,80=10,73kKN/m (3.3.8)
- Nuolatings ir tariamai nuolatinés:
Pgx = 9 +0, =593+2,88=881kN/m (3.3.9)

Plokstés skai¢iuojamoji schema pavaizduota zemiau. Ploksté atremiama Sarnyriskai.

p=g+q
bbb bbb bbby bbb bbbl bedy
P2y A

leff=6200

Pav. 3.3. Perdangos skai¢iuojamoji schema

Plokstés jrazos, sukeltos charakteristiniy poveikiy, tinkamumo ribiniams baiviams:

Mg = pl? /8=10,73-6,2* /8 =5156kNm (3.3.10)
Mgy = Py l? /8 =881-6,2 /8 = 42,33kNm (3.3.11)
Mg = 9yl /8=4,32-6,2° /8 =20,76kNm (3.3.12)
Vi = Py, /2=881-6,2/2=27,31kNm (3.3.13)
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Skaiciuotinés apkrovy reiksSmés saugos ribiniams baviams:
- Plokstés savojo svorio ir grindy konstrukcijos:
04 =04,0, =6,67-1,2=8,0kN/m (3.3.14)
- Visos apkrovos:
Py = (94, +04, o, =(6,67+5,2)-1,2=14,24kN/m (3.3.15)
Skaiciuotiniai apkrovy poveikiy efektai saugos ribiniams baiviams (nuolatinei situacijai):
- Didziausias lenkimo momentas:
Mg = pdlfﬁ /8=14,24-6,2% |8 = 68,42kNm (3.3.16)
- Didziausia skersiné jéga:
Vg = Pgl, 12=14,24-6,2/2 = 4414kNm (3.3.17)
Plokstés skerspjiivio matmeny nustatymas
Nepertraukiamo formavimo jtemptojo gelzbetonio Kiaurymétosios perdangos skerspjiivio
dydziai parodyti 3.4. pav. zemiau.

a) 1160
30 150 40 150 40, 150 40 150 40 150 40 150 30

3
S g f
£ |
125 190 190
b) je bfﬂ |3 P
] 1<
C ]
]
7____.éw__ —K -~
——— -SSR T—————
Ap] 5
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Pav. 3.4. Perdangos skerspjtviai: a) tikrasis b) skai¢iuotinis saugos ribiniams baviams c)

skaic¢iuotinis tinkamumo ribiniams baviams

Plokstés skerspjuvio aukstis:
h=I, /30=6,2/30=0,206m (3.3.18)
Priimama, kad h =0,22m.
Skerspjuvio darbo aukstis:
d =h-a, =0,220—0,035 = 0,185m (3.3.19)
Kiti skerspjuvio dydziai: plotis b, =0,150m(¢ia R=0,750m), virSutinés lentynos storis
hy =0,035m, apatinés h,, =0,035m. Briauny plo¢iai: viduriniy — 0,05m, krastiniy 0,03m.
Skaiciuojant perdangos Saugos ribinius btvius, SkaiCiuotinis téjinio Skerspjuvio
gniuzdomosios lentynos storis hy =0,035m. Santykis:
hy /h=0,035/0,22=0,159m > 0,1 (3.3.20)
Todél skai¢iuojant imamas visas lentynos plotis by =1160m.
Skaiciuotinis briaunos plotis:
b, =bs —5-b =116-5-0,15=0,410m (3.3.21)
Skaiciuojant perdangos tinkamumo ribinius bavius, imamas dvitéjinis skaiciuotinis
skerspjuivis. Apskritos kiaurymés kei¢iamos kvadratinémis. Krastinés dydis:
h,=b, =09-D=09-015=0135m (3.3.22)
Tuomet ekvivalentisko perdangos skerspjtivio dydziai bus tokie:
h=0,22m;
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b =1160m;
hy =h;, =(D-h)/2+(h-D)/2=(015-0135)/2+0,035=0,043m; (3.3.23)

b, =b,, —5b, =1160—5-0,135 = 0,485m (3.3.24)

Betono ir armatiiros savybiy rodikliai
Normaliojo C35/45 stiprio gniuzdant klasés betono mechaniniy savybiy rodikliai:
fy =35MPa, f 05 =22MPa, E,, =34-10°MPa.

Betono apspaudimo stiprumas:

f, =08f, =08-35=28MPa (3.3.25)
Skaiciuotiniai betono stipriai saugos ribiniams baviams:
fo,=a-a - f,/y,=09-1.35/15=21MPa (3.3.26)
fuo =a oy Ty o0s!7. =09-1-2,2/15=132MPa (3.3.27)
Skaiciuotiniai betono stipriai tinkamumo ribiniams biviams:
fy =09-1-35/1=315MPa (3.3.28)
fog =0,9-1-2,2/1=198MPa (3.3.29)

Ploksté armuojama i§ anksto jtempta lynine armatira Y1770S klasés, kurios mechaniniy

savybiy rodikliai:  f, =1770MPa, fq =f,, =1250MPa, f, = f, . =1520MPa,

yd yk
E,, =195-10°MPa. Lyny skersmuo d=9,3mm. Vieno lyno skerspjivio plotas A =5Imm?.
Preliminarus i§ anksto jtemptosios armatiiros skai¢iavimas

I$ anksto jtemptoji armatiira skaic¢iuojama pagal schema:

be/[ f
= % 5 cd
o | Al Jea beg X
Y77 7T 77777772777 777777 277 2
.
>
~ ( bl
o e e . s e e e . c— o S— — —er MEd ——ts
b i s s i / v i v ] A
i 7:6,[)71 o1
14[)!/t/ b'.:' cl
7

Pav. 3.5. Plokstés normalinio pjavio stiprumo skaiciuotiné schema
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Pradiniai armataros iSankstiniai jtempiai:

o, =0,75f, =0,75-1520 =1140MPa (3.3.30)
Patikrinama salyga pagal Statybos techninj reglamentg 2.05.05:2005 [9] 12.1 formule:
o, +p=1140+57 < f, =1520MPa (3.3.31)
Cia:
p=0,05-0, =0,05-1140 = 57Mpa (3.3.32)

Salyga tenkinama.

Armatiros jtempimo tikslumo koeficientas:

Ve =1t Ay, =1+01 (3.3.33)
Cia Ay, =01, kai armatiira jtempiama mechaniniu badu.
Skaiciuojant stiprj imama: y,, =1-01=0,9, tod¢l armatiiros i3ankstiniai jtempiai bus:
o, =0,9-1140 =1026MPa (3.3.34)

I§ anksto jtemtoSios armatiiros skerspjuvio plotas apskai¢iuojamas pagal momenta:
Mg =6842kNm.

Priimama, kad neutralioji asis yra gniuzdomoje lentynoje, o koeficientas:

feg =M, [ f b d?=0,06842/21-116-0185° = 0,082 (3.3.35)
Santykinis gniuzdomosios zonos aukstis:
£y =1—1-2p, =1—,/1-2-0,082 = 0,086 (3.3.36)
Kadangi:
x=¢&,,d =0,086-0185=0,016 < h,; =0,035m (3.3.37)

tai neutralioji asis yra lentynoje.
Gniuzdomosios zonos charakteristika:

®=a—-0,008f, =0,85-0,008-21=0,682 (3.3.38)

Cia o =0,85 koeficientas, jvertinantis betono rii§j. Miisy atveju tai sunkusis betonas.

Armatiros jtempiai, Kai naudojami lynai:

Oyum = f,q +400— o, =1250 + 400 — 1026 = 624MPa (3.3.39)
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GniuzdomosioS zonos armatiiros jtempiai: o =500MPa .

sc,lim
Ribinis santykinis gniuzdomosios zonos aukstis:
Eim = @I+ (0 jim | Oe1im )A— @/11)) = 0,682/(1+ (624 /500)(1-0,682/1,1)) = 0,463

sc,lim

(3.3.40)
Armatiiros darbo salygy koeficientas:

Ves =11 —(N—1)2&, 1 &, —1)=115—(1,15-1)(2-0,086/0,463-1)=1,2 > 7 =1,15
(3.3.41)

Cia 17 =115 armatiiros lynams.

Priimama y, =115.

I8 anksto jtemptosios armatiiros skerspjivio plotas, kai A, =0 ir b=by =116m:

fouber Srd  21-116-0,093-0,185
foo s 1250-115

=2916-10""m?.

1 =

Parenkami 7 strypus ¢9.3 mm skersmens, kuriy A, = 3,52 107 m?,
Plokstés ekvivalentisko skerspjiivio geometriniai rodikliai
Skerspjavio plotas:
Ay =b, -h+(by —b,)-hy +(b, —b,)-hy +a, A, =
=0,485-0,22 + (1,16 — 0,485)- 0,043+ (1,2 — 0,485)- 0,043+ 5,74 -352-10* = 0,1685m?
(3.3.42)

Cia armatiiros ir betono tamprumo moduliy santykis:
a, =E,, 1E, =195-10°/34.10° =574 (3.3.43)
Statinis skerspjavio momentas plokstés apatinio sluoksnio atzvilgiu:
Sy = 050,07 +(by —b, )-hy -(h—0,5hy )+05(b,, b, % + @, Ay, =
=0,5-0,485-0,222 +(1,16 —0,485)-0,043-(0,22 - 0,5-0,043)+ 0,5- (1,2 — 0,485)- 0,043% +
+5,74-352-10-0,035 = 0,01823m° (3.3.44)
Atstumas nuo ekvivalentisko skerspjivio Svorio centro iki plokstés apatinio sluoksnio:

Y., =Sy | Ay =0,01823/0,1685 =0,108m (3.3.45)

Ekvivalentisko skerspjtvio inercijos momentas 0 — 0 asies atzvilgiu:
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3
I off — bzgs + bwh(0,5h Y )2 + w + (beff - bw )heff (h Y — 0’5h9ff )2 +

e’ pl

3
+%+(bfl _bw)hfl(ysc _0,5hf1)2 +oa A (ysc _al)2 =

©0,485-0,22°
12

3
i (1,16 —0,485)-0,22 .

+0,485-0,22-(0,5-0,22 -0,108 o

3
+(1.16-0,485)- 0,043+ (0,22~ 0,108 - 0,5-0,043)" + (112—0,452)- 0043°

+(1,2-0,485)-0,043-(0,108—0,5-0,043)° +5,74-352-10* - (0,108 0,035)° =
=0,00043+ 0+ 0,0006 +0,00024 + 0 + 0,00023 + 0,00001 = 0,00151m* (3.3.46)

Skerspjiivio atsparumo momentai atitinkamai plokstés apatinio ir virSutinio sluoksnio

atzvilgiu:
W, =l /y,. =0,00151/0108 = 0,01398m° (3.3.47)
W, = I /(h—y,)=0,00151/(0,22 -~ 0,108) = 0,01348m’ (3.3.48)
Skerspjivio atsparumo momentai, jvertinant betono plastines deformacijas:
W, =7 W, =15-0,01398 = 0,02097m’ (3.3.49)
W, = 7-W,, =15-0,01348 = 0,02022m’ (3.3.50)
Cia y =15, nes:
b, /b, =116/0,485 =239 <6 (3.3.51)

Armatiiros iSankstiniy jtempimy nuosStoliai
Pradiniai armatiiros jtempiai, kai y,, =1 :
o, =7, -0, =1-1140 = 1140Mpa (3.3.52)

Apspaudimo jégos P ekscentricitetas:
e, =Y, —& =0108-0,035=0,073m (3.3.53)

Pirmieji jtempiy nuostoliai dél relaksacijos, kai armatiira jtempiama mechaniniu biidu:

Ao, =(0220,1f ., —0l), =(0,22-1140/1520 - 01)-1140 =1881MPa  (3.3.54)

Itempiy nuostoliai dél inkary deformacijy:
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Ao, =(AI/1)E, =(2,45/115500)-195-10° = 4,1Mpa (3.3.55)
Cia: Al =1,25+015¢ =1,25+0,15-8 = 2,45mm, (3.3.56)
| =115500mm - jtempiamo lyno ilgis.
Betono apspaudimo jéga atleidus armatiirg i$ atSpary:
P, =(0, ~Ac, —Ac,)- A, =(1140-1881-41)-352-10* = 0,333MN
(3.3.57)

Betono gniuzdymo jtempiai ties armatiiros svorio centru nuo apspaudimo jégos P, ir

plokstés savojo svorio sukeliamo lenkimo momento Mg, :

o} pl — I:)mO /Aeff + Pmoep(ysc _al)/ Ieff -M Eggk(ysc _al)/ Ieff = 0’333/0’1685+
+0,333-0,073- (0,108 - 0,035)/0,00151 - 0,02076 - (0,108 — 0,035)/ 0,00151 = 2,IMPa

(3.3.58)
Itempiy nuostoliai dél greitai pasireiskiancio betono valksnumo:
A4, =085-40(c,, / f,, )=085-40-(21/28)=2,6MPa (3.3.59)
Kadangi koeficientas:
a=0,25+0,025f  =0,25+0,025-28=0,95> 0,8 (3.3.60)

Priimama a=0,8.
Betono jtempiai krastiniame gniuzdomosios zonos sluoksnyje:
Gopz = Pro I Ag —Pro€y (N— 7 ) 1 + Mg (=7 )/ 14 =0,333/0,1685—
—0,333-0,073- (0,22 -0,108)/0,00151-0,02076 - (0,22 — 0,108)/0,00151 = 1,7MPa
(3.3.61)
Itempiy nuostoliai tariamai esanc¢ioje gniuzdomosiosS zonoS armatiroje dél greitai
pasireiskiancio betono valk§numo:
A, =085-40(0,,, / f,,)=085-40-(1,7/28)=21MPa (3.3.62)
Pirmieji armatiiros iSankstiniy jtempiy nuostoliai:
Y Ao, =Ac, +Ac + Aoy, =1881+41+2,6 =194,8MPa (3.3.63)
Antrieji armattiros iSankstiniy jtempiy nuostoliai. Kadangi betonas C35/45 klasés, o

gaminiai kietinami Sutinant, tai jtempiy nuostoliai d¢l betono susitraukimo Ao, =50MPa.
Betono apspaudimo jéga, jvertinus pirmuosius jtempiy nuostolius.
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. =(0,-YAc,,)- A, =(1140-194,8)-352-107 = 0,333MN (3.3.64)

Betono gniuzdymo jtempiai ties S, armataros svorio centru, kuriuos sukelia jéga Pmi:
P/ Ay +Pue, (v, —a)/ 14 =0333/01685+
+0,333-0,073-(0,108 - 0,035)/0,00151 = 31MPa (3.3.65)
Armatiros jtempiy nuostoliai dél ilgalaikio betono valksnumo:
AG ., =085-150- (o, / f,, )=0,85-150-(31/28) =14,1MPa (3.3.66)

cpl
Betono jtempiai krastutiniame tariamai gniuzdomosios zonos sluoksnyje:

P/ Ay +Pue (h—y, )/ 1, =0333/01685+

+0,333-0,073-(0,22 —0,108)/0,00151 = 3,8MPa (3.3.67)
Antrieji armatiiros jtempiy nuostoliai:
Y Ao, =Ac,, + Ao, =50+14,1=641MPa (3.3.68)
Visi (suminiai) armatiiros iSankstiniy jtempiy nuostoliai:
AG,om = D AG, + D Ao, =194,8+ 64,1 = 258 9MPa >100MPa (3.3.69)
Armatiros iSankstiniai jtempiai, atmetus visus jy nuostolius:
Oon =0, —AC, on =1140—258,9 = 881 1MPa (3.3.70)

Vidutiné betono apspaudimo jéga, jvertinus visus jtempiy nuostolius:

Po=0mAn = 8811-3,52-10* =0,310MN (3.3.71)

Betono apspaudimo jégos reiksmeés tinkamumo ribiniams btiviams:
Pysup = VspPm =11-0,310 = 0,341MN (3.3.72)
Pyint = 7spPn =0,9-0,310 = 0,279MN (3.3.73)

Plokstés normalinio pjivio stiprumo jvertinimas

Skaiciuojant atsizvelgiama j faktiSkus armattiros isankstinius jtempius.
Ribinis santykinis gniuzdomosios zonos aukstis:

& =oll+(c )1- w/11)) = 0,682/(1+ (768,9/500)(1—0,682/1,1)) = 0,430

S, I|m sc lim

(3.3.74)
Cia:

Gniuzdomosios zonos charakteristika @ = 0,682,
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GniuzdomosioS zonos armatiiros jtempiai: o =500MPa,

sc,lim
Armatiros jtempiai:

= f, +400— (0, — Ao, oo,y ) = 1250 + 400 — (1140 — 258,9) = 7689MPa  (3.3.75)

o p.com)

s,lim
Armatiiros darbo salygu koeficientas y., nepasikeicia, todél y,; =115.
Gniuzdomosios zonos aukstis i$ Z N=0:

Xet = Vso T oAyt /Dy fog =115-1250-3,52-10 /116-21=0,021m < h,, =0,035m

(3.3.76)
Ey =Xy /d =0021/0185=0114 < &, = 0,430 (3.3.77)
Patikrinama salyga Mg, <M, :
My = 76 F oo A (d —05%, )=115-1250-352.10(0,22-0,5-0,021) =
= 0106MNm > M ., = 0,068MNm (3.3.78)

Salyga tenkinama, plokstés normalinio pjivio Stiprumas pakankamas.
Ploksteés jstriZyjy pjiviy stiprumo skersiniy jégy atZvilgiu skai¢iavimas

Plokstés jstrizyjy pjuviy Stipriui apskaic¢iuoti imamas jos ekvivalentisko skerspjiivio

fragmentas, kurio plotis 190mm. Jo charakteristikos: Ay =0,0241m*, y_ =0,108m,

|, =0,000144m*,

220

40 B
e
S 3 =
— e Lt @ &
gl =
e 190

Pav. 3.6. Plokstés skerspjavio fragmentas jstrizyjy pjaviy stipriui apskaiciuoti
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Kiekvieno isilginio lyno isankstinio jtempimo jéga, jvertinus visus jtempiy nuostolius:
Pre =0 Ay [ 7=88L1-352 107 /7 =0,044MN (3.3.79)
Skai¢iuotiné nuolatiné apkrova g, = 6,67kN/m?, o laikinoji apkrova q, =5,2kN/m?.
Apkrovy poveikiai by =0,190m plokstés ruozui:
Visy apkrovy:
e =(094 +0q ) =(6,67+5,2)-0,190 = 2,255kN/m (3.3.80)

Nuolatiniy ir tariamai nuolatiniy apkrovy:
Puia = (94 +0, /20, =(6,67+5,2/2)-0,190 =1,761kN/m (3.3.81)

Didziausia skersiné jéga prie atramos krasto:
Veg mx = Pgles /2 =2,255-6,2/2 = 6,991kN = 0,007MN (3.3.82)

Patikrinama ar ploksté atitinka elemento be skersinés armatiros stiprumo salyga:
25f b, d=25-132-0,04-0,22 =0,029 >V =0,007MN (3.3.83)

ctd ~Mw Ed. max

Salyga tenkinama.
Patikrinama salyga 6.12 pagal Statybos techninj reglamenta 2.05.05:2005.
Apskai¢iuojami normaliniai betono jtempiai ties elemento skerspjtivio svorio centru:

o,=0,=Ng /As =P /A, =0044/0,0241=183MPa <05f,, =05-315=1575MPa
(3.3.84)

Salyga tenkinama, todél salygos 6.2 i§ STR 2.05.05:2005 [9] tikrinti nereikia.
Apskaiciuojamas plokstés ruozo ilgis nuo atramos krasto l;, kuriame saugos ribiniame

buivyje neatsiranda normaliniy plysiy, pagal 6.16 sglyga i§ STR 2.05.05:2005:
Mg, = 0,5((9d + 0y et 1, — (94 + 04 )If): Mg 4 (3.3.85)
Skaic¢iavimui supaprastinti imame W, =15W, ir ¢ =0,9. Tuomet:
W, =1 /Yy, =0,000144/0,108 = 0,00133m° (3.3.86)
W, =15-0,001= 0,00207m? (3.3.87)

Atstumas tarp ekvivalentinio skerspjavio sunkio centro ir branduolio vir§iinés, labiausiai
nutolusios nuo tempiamosios zonos, kurios plysiy atsiradimas yra tikrinamas:

r=¢pWy, /Ay =0,9-0,00133/0,0241=0,050m (3.3.88)

e, = Y, —& =0108-0,035=0,073m (3.3.89)
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M = foW,, + P, (€, +r)=132-0,00207 + 0,044(0,073 + 0,050) = 0,008LMNm
(3.3.90)

Apskai¢iuojamas atstumas |;:

=1y /2= (g 12F —2M,, ./ p, =6,2/2~

cr,d

— \/(6,2/ 2)* —2.0,0081/2,255-10° =154m >¢,, =2d =2-0185=0,37m (3.3.91)
Normaliniai plysiai neatsiranda gana ilgame elemento ruoze.
Plokstés jstrizojo pjavio stiprumas tikrinamas pagal 6.5 salyga i§ STR 2.05.05:2005. Cia

imame, kad ¢ =1, =1,30m, kai c=1,30m>c,, =0,37m ir N, =P, , tuomet koeficientas:

¢, =01P_ /f b d=01-0,044/132-0,04-0185=0,45<0,5.
I$ STR 2.05.05:2005 [9] 15 lentelés ¢, =0,6 ir @, =15. Tuomet:
M, =001+, )f,b,d* =15 (1+0,45)-1,32-0,04-0,185? = 0,0039MNm  (3.3.92)
Vg omin = Pos L+ ¢, ) fab,d = 0,6-(1+0,45)-1,32-0,04- 0,185 = 0,0085MN  (3.3.93)
Ekvivalentisko skerspjivio dalies, esan¢ios vir§ neutraliosios asSies, Statinis momentas
apie $ia asj:
S =05b, (h—y,) —d?/12=05-019-(0,22-0,108)* —0,15° /12 = 0,00091m?
(3.3.94)
Cia d, =0,15m - kiaurymés skersmuo.

Laikant, kad svarbiausieji gniuzdymo jtempiai o, neturi jtakos betono tempiamajam

stipriui, apskai¢iuojamas kerpamasis stiprumas:

Tyrs = faay1t o/ Ty =132-y1+183/1,32 = 2,04Mpa (3.3.95)
Patikrinama salyga:
Ty lim = fcd \/7mc,lim (ymc,lim — Oy / fcd ) =315- \/0135 (0’35 _1’83/31’5) =
=10,4MPa >z, o, = 2,04Mpa (3.3.96)
Cia: Vmetim =1—02—of y (. =1-0,2-0,01-45=0,35 (3.3.97)

Salyga tenkinama, todél jtempiai apskaiciuoti teisingai.
Apskai¢iuojama jstrizuosius plysius sukelianti kerpamoji jéga:

V.o =0, (14 /Set Jruyre =0,04-(0,000144/0,00091)- 2,04 =0,0129MN  (3.3.98)

70



Apskai¢iuojamas jstrizojo pjavio projekcijos ilgis:
c=M,/V,,=00039/0,0129=0,302m < ¢, =0,463m (3.3.99)
Cia: Crox = (004 9.3)/d =(15/0,6)-0,185 = 0,463m (3.3.100)
Be to, ¢ =0,302m <1, =1,38m, todél ruoze ¢ =0,302m normaliniy plysiy neatsiras.
Patikrinama jstrizojo pjuvio Stiprumo salyga pjaviui, kurio projekcijos ilgis ¢ = 0,302m:
Ve =Vegmex —C* Per ¢ = 6,991-0,302-1,761=6,459kN <V, , =12,9kN (3.3.101)
Patikrinama jstrizojo pjuvio Stiprumo salyga ruozo be normaliniy plysiy ilgio gale
I, =138m>c, ., =0,463m:
Vg =V

e rox —h - Pt o = 6,991-1,38-1,761 = 4,561kN <V =85kN  (3.3.102)

Rd,c,min
Abi salygos tenkinamo, todél plokstés nereikia armuoti skersine armatiira.
Isitikinama, ar reikia ploksSte armuoti skersine armatira, ignoruojant normaliniy plysiy

nebuvimg ruoze prie atramy. Patikrinama salyga:

Ve o < /Mg Pot g =~/39-1,761=2,621kN <V =8,5kN (3.3.103)

Rd,c,min

Vg rox 6:991KN <V oo =8,5kN (3.3.104)
Visos salygos tenkinamos (V,; <Vpg,) todél plokstés nereikia armuoti skersine armatira.
IstriZyjy pjaviy stiprumas lenkimo momento atZvilgiu

Laisvai atremtos plokstés pavojingas jstrizasis pjuvis prasideda nuo atramos Krasto.
Kadangi pagal reikalavimus skersine armatira armuoti plokstés nereikia, tai jtemptosios

armatiiros inkaravimosi (jtempiy perdavimo) ilgyje |, , dedami ja gaubiantys suvirinti 3mm
skersmens S500 vielos tinkleliai, ir jstrizojo pjavio stiprumas momento atzvilgiu netikrinamas.
3.3.3. Plokstés gamybos, transportavimo ir montavimo situacijos ribiniy baiviy
skai¢iavimas
Plokstés saugos ir tinkamumo ribiniai baiviai tikrinami pavojingose laikinose situacijose:

gamybos, transportavimo ir montavimo. Ploksté keliama specialia kélimo priemone — sija

(traversa) su griebtais. Atstumas nuo kabinimo griebto galo iki plokstés galo |, =1m.

VirSutinio Krasto pleiSétumas apSpaudZiant plokste
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Apskai¢iuojamas apspaudimo jégos ir plokstés savojo svorio sukeltas lenkimo momentas

atleidziant armatiirg nuo atspary:

M egpg = Pasup(€) — Fin )~ M g =0,341-(0,073-0,080)- 0,021 = ~0,023MNm ~ (3.3.105)

Egpd d,sup

Cia:
Mg, - lenkimo momentas, sukeltas plokstés savojo svorio, tarpatramio viduryje,

Mgy = =0,/ /8=0,00432-6,2° /8 = 0,021IMNm , (3.3.106)

r

inf =

AW,/ A, =1-0,01348/0,1685 = 0,080m (3.3.107)

Momentas M, , yra su neigiamas, todéel gamybos metu plokstés virSuje tempimo nebus

Egp
ir ply$iy neatsiras.
VirSutinio Krasto pleiSétumas transportuojant
Plokstés savojo Svorio sukeltas lenkimo momentas gembéje, imant dinamiskumo

koeficienta y, =1,6, skaiciuotinis lenkimo momentas gembg¢je:
Mgy = = 0,7 /2=0,00432-1* /2 = 0,002MNm (3.3.108)

Didziausi betono gniuzdymo jtempiai:
Py suo! At +(Pysus€y +Meggq )/ Wi, =0,341/0,1685 +

d Sup=p
+(0,341-0,073+0,002)/0,01389 = 3,960MPa (3.3.108)
Koeficientas:
P=16-0, /T, =1,6—-3960/28=146>10 (3.3.109)
Imame ¢=10>0,7.
Atstumas nuo skerspjtivio Svorio centro iki branduolio vir§iinés, labiausiai nutolusios nuo
tempiamo Krasto:

r.

inf —

PN, | A, =1-0,01348/0,1685 = 0,080m (3.3.110)

Laikome, kad M, = Mg, = 0,002MNm ir tikrinama salyga:

Py o€ — g )+ M, =0,341-(0,073—0,080)+ 0,002 = 0,0003 < f, W,
=1,76-0,02022 = 0,036MNm (3.3.111)
Cia: fou =0.8fy =08-22=176MPa (3.3.112)
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Salyga yra tenkinama, todél daromos iSvados, kad transportuojant vertikaliyjy
(gamybiniy) plysiy neatsivers.

Plokstés stiprumas

Plokstés stiprumas tikrinamas pavojingoms laikinosioms situacijoms: gamybos,
transportavimo ir montavimo.

Kadangi nepertraukiamo formavimo Kiaurymétosios gelzbetoninés perdangy plokstés
virSuje néra jokios armatiiros, tai ji dirba kaip betoninio elemento zona. Dél $ios priezasties ar
stiprus normalinis pjavis, patikrinti buty galima taikant necentriskai gniuzdomy elementy
skai¢iavimo principus.

Ploksté nesuirs gamybos metu, kadangi anks§¢iau gauti rezultatai tenkina salyga:

DidZiausi jtempiai transportuojant o . =3,960MPa < f_, = 28MPa.

Atleidus jtemptaja armatiirg nuo atSpary bei plokste vezant j statybviete, jos virSutinéje
zonoje plysiy neatsivers.

Ploksté atitinka visus trumpalaikés situacijos Saugos ir tinkamumo ribiniy buviy

reikalavimus.
3.3.4. Plokstés naudojimo situacijos tinkamumo ribiniy buviy skai¢iavimas
Normaliniy plysiy atsiradimas
Kadangi plokstés virSuje gamybos metu plysiy neatsiras, tai koeficientas 4 =0.
Didziausi betono jtempiai dél iSorinés apkrovos ir betono apspaudimo jégos poveikio:
Comax = Paint / At —Paine€p (D=7 ) g + M=y ) 1 =

=0,279/0,1685-0,279-0,073- (0,22 —0,108)/0,00151 + 0,06842 - (0,22 — 0,108)/ 0,00151 =
=1,656 —1,511+ 5,075 = 5,22MPa (3.3.113)
Koeficientas:

P=16-0,m/ f, =16-522/28=1,41>10 (3.3.114)
Imame ¢=10>0,7.
Atstumas nuo skerspjtivio Svorio centro iki branduolio vir§iings, labiausiai nutolusios nuo
tempiamo Krasto:

r,, = M.,/ A, =1-0,01398/0,1685 = 0,083m

up

(3.3.115)

Normaliniy plySiy atsiradimo momentas plokstés naudojimo metu:
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My = fuWop + Py (€, + 1y )= 2,2-0,02097 +0,279- (0,073 +0,083) =
=0,090MNm > M_, =0,068MNm (3.3.116)
Naudojimo metu perdangaje normaliniy plySiy neatsivers
IstriZyjy plySiy atsiradimas
Pleisétumas tikrinamas dviejuose pjtviuose: 1-1 (apspaudimo jéga P perduodama betonui
iki galo) ir 2-2 (apspaudomo jéga P perduodama betonui prie plokstés vidinio Krasto).
Patikrinamas jstrizyjy ply$iy atsiradimas pjavyje 1-1.
ItemptosSios armatiiros jtempiy perdavimo zonos ilgis:
| =L2a,0,¢0 1 f,, =1,2-1,25-0,19-8-947,8/2,96 = 0,730m (3.3.117)
Cia: a, =1,25, nes plokstés skerspjiivis apspaudziamas staiga, o, = 0,19, nes naudojama
lyniné armatiira, ¢ =8mm - armatiiros diametras,
o, =0,—-Ac, —Ac, =1140-1881-4,1=947 8MPa (3.3.118)
Armattiros ir betono salyc¢io sankibos ribiniai jtempiai:
foot = 71 fug =3,2-0,7-1,32 = 2,96MPa (3.3.119)
Cia koeficientai N =32, Nes lyniné armatira ir 7, =0,7.
Plokstés skerspjuvio dalies, esancios virs jo svorio centro, statinis momentas:
Sy = (o —b, Jny (h—y, —05h,, )+05b,(h—y, ) =
= (1,16 —0,485)-0,043- (0,22 -0,108 - 0,5-0,043) +0,5-0,485- (0,22 - 0,108)" =
=0,0057m* (3.3.120)
Skersiné jéga ruozo gale:
Vear = (Veo e (051 (1, —0,5a)))/ 0,51, =
=(0,04414-(0,5-6,2—(0,730-0,5-0,1)))/0,5-6,2 = 0,034MN (3.3.121)
Tangentiniai betono jtempiai skerspjtvio svorio centre:
To1 = Ve Ser /1 b, =0,034-0,0057/0,00151- 0,485 = 0,26MPa (3.3.122)
Tame paciame taske normaliniai betono jtempiai:
o, =Pyt I Ay =0,279/0,1685 =1,66MPa (3.3.123)

Svarbiausieji betono tempimo jtempiai:
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o= axl/2+\/(aﬂ/2)2 +75, =1,66/2++(L66/2)} +0,27> =1,70MPa  (3.3.124)

Svarbiausieji betono gniuzdymo jtempiai:

e =0 12— J(0 12 +72, =1,66/2—+/(166/2) +0,27> =—0,04MPa  (3.3.125)
Pagal 14.19 formulg i§ STR 2.05.05:2005 [9]:
Ot < Vewr Fon (3.3.126)
Cia:
Voo == 1 £,)1(0.2+ - fy e )= (1—0,04/35)/(0,2+0,01-45) =154 > 1,0

(3.3.127)
Priimamas y. . =10
Patikrinama salyga:
on =L70MPa<y  f, =10-22=22MPa (3.3.128)
Salyga tenkinama, todél jstrizyjy plysiy 1-1 pjavyje neatsiras.
Patikrinamas jstrizyjy plySiy atsiradimas pjavyje 2-2.
Betono apspaudimo jéga:
Pyint2 = Paingly /112 =0,279-0,1/0,730 = 0,038MN (3.3.129)

Cial, =a=0.1.
Tangentiniai betono jtempiai 2-2 pjtvio svorio centre:

7.» =Vey v Set1 / 14 b, =0,04414-0,0057/0,00151-0,485=034MPa  (3.3.130)

Xy Ed,max

Ten pat veikiantys betono normaliniai jtempiai:
O, = Pyinio / Ay =0,038/0,1685 = 0,23MPa (3.3.131)

Kadangi jie yra gniuzdymo jtempiai, tuomet o,, =—0,23MPa.

Betono gniuzdymo jtempiai:

s = PVeq m /D0 =1,02-0,04414/0,485- 0,185 = 0,50MPa (3.3.132)

0, =23 /72'((3— 2B) L+ ) - plla? +,82)):

—2.0,497 /314-((3-2-049)/(1+023° f ~0,49/(0,23° +0,49%))=102  (3.3.133)
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Koeficientai:

B =y, /h=0108/0,22=0,49 (3.3.134)
a=05l,/h=05-01/0,22 =023 (3.3.135)

Svarbiausieji betono tempimo jtempiai:

om =00 +0,, )12+ (0, +0,,)12F +72, =(023+050)/ 2+

+4/((0,23+0,50)/2) +0,34% =0,86MPa (3.3.136)

Svarbiausieji betono gniuzdymo jtempiai:

O =0 +0,,)12= 0, +0,,)12F +72, =(023+050)/ 2~

~J((0,23+0,50)/ 2)* +0,342 = -013MPa (3.3.137)
Koeficientas:

Voo == 1 1,102+ fy o) = (1—-013/35)/(0,2+0,01-45) =153 > 1,0

(3.3.138)
Priimamas y. . =10
Patikrinama salyga:
o, =086MPa<y  f, =10-22=22MPa (3.3.139)

Salyga tenkinama, todél jstrizyjy plysiy 1-1 pjavyje neatsiras.
Plokstés jlinkis

Kadangi plokstéje naudojimo metu neatsiras normaliniy plysiy (MCr > MEd), tai jos

suminis kreivis apskai¢iuojamas pagal 14.33 i§ STR 2.05.05:2005:

Le=0/e) +(/r),=(/r),=(/r), (3.3.140)
Cia:

(l/l’)l - kreivis nuo Kkintamyjy poveikiy (trumpalaikés dalies), apskai¢iuojamas pagal

kintamaja apkrova, padauginta is 0,3;

(I/ I’)2 - kreivis nuo nuolatiniy ir tariamai nuolatiniy poveikiy, nejvertinant iSankstinio

apspaudimo jégos Pno;

(1/r), - kreivis dél elemento islinkio nuo isankstinio apspaudimo poveikio Pmo esant

trumpalaikei (skai¢iuotinei) situacijai;
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(I/ I’)4 - kreivis dél elemento iSlinkio, kurj sukelia betono susitraukimas ir valk§numas
nuo iSankstinio apspaudimo poveikio Pmyo.
Skai¢iuojami apkrovy poveikiy efektai (jrgzos), reikalingos plokstés kreiviams
apskaiciuoti.
Lenkimo momentas nuo kintamojo poveikio (trumpalaikés dalies):
Mg, = 0,304 1% /8=0,3-48-6,2>/8=69KkNm (3.3.141)
Lenkimo momentas nuo nuolatinio ir tariamai nuolatinio poveikio:
Mgy, = 42,33kNm = 0,042MNm (3.3.142)
I8Sankstinio apspaudimo poveikis:
P.o =0,333MN
Plokstés kreiviai apskaic¢iuojami pagal formules:
(1/1), =Mgyq, /9, Ecl =0,0069/0,85-34-10°-0,00151=158-10"m™  (3.3.143)
Cia ¢, = 0,85 - normaliajam betonui.
(1/1), =Mgy,00, | 9 Bl =0,042-3,6/0,85-34-10° -0,00151=34,65-10*m"™
(3.3.144)
Cia ¢,, =3,6 - normaliajam betonui esant aplinkos drégmei <40% ir esant pakaitomis
sauso ir vandens prisotinto bavio.
Plokstés kreivis dél iSlinkio nuo P, , poveikio:
(I / r)3 =Pro€, [ 9Bt Lo = 0,333-0,073/0,85-34-10%-0,00151=5,57-10“m™
(3.3.145)
Plokstés kreivis dél islinkio, kurj sukelia betono susitraukimas ir valkSnumas veikiant

poveikiui P, ;:

(I/r), =(e4 —&.,)/d =(342-2,67)-10*/0,185=4,05-10“m™ (3.3.146)
Cia:
60 =04 lE, =(Ac 4, +Ac,,, +Ac, )/ E, =(2,6+14,1+50)/195.10° =3,42.10™
(3.3.147)

£,=0,1E, = (Aam,2 +AC i, + Aopc)/ E, =(21+0+50)/195-10° =2,67-10
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Patikrinama salyga:
(1/r), +(1/r), =(557+4,05)-10* =9,62-10*m™ <

> P,e, 0 | 9 Eonl s =0,333-0,073-36/0,85-34-10° -0,00151=19,48-10*m

todél imama (1/r), +(1/r), =19,48-10*m™
Suminis plokstés kreivis:

Lir=(/r),+(/r),—((1/r),+(1/r),)=158+34,65-19,48 =16,75-10*m™*

Kiaurymétos perdangas jlinkis:
d=(1/r)5/48)2 =16,75-10"*-(5/48)-6,2> = 0,0067m = 6,7mm
Plokstés ribinis jlinkis:
d;, =l /225=6200/225=27,6mm>d =6,7mm
Ribinis jlinkis nevirSijamas.
Patikrinama salyga:
l; /h=6,2/0,22=282>10

(3.3.148)

-1

(3.3.149)

(3.3.150)

(3.3.160)

(3.3.161)

(3.3.162)

Salyga tenkinama, todél jlinkio padidéjimo dél slyties deformacijy galime nejvertinti.

Apskaiciuota nepertraukiamo formavimo Kkiaurymétoji gelzbetoniné ploksté atitinka

tinkamumo ribiniy biiviy reikalavimus.

Plokstés konstravimas

Konstrukciniuose bréziniuose pavaizduoti visi nepertraukiamo formavimo gelzbetoninés

perdangos dydziai, armatiiros pozicija, pjaviai. Bréziniuose taip pat nurodytos plokstés betono

bei armatiiros charakteristikos, jtempimo biidas. Salia bréZiniy pavaizduotas medziagy Ziniarastis.

Gelzbetoninés perdangas techninés charakteristikos: 1. Betono taris — 1,6368 m3, 2.

Armatiros Kiekis gaminiui — 17,143 kg. 3. Gaminio masé — 2,678 t.

Perdangos atramose vir$ sijy sujungiamos tarpusavyje S500 klasés armattros inkarais

d=12mm. Sie inkarai dedami ploks¢iy sandirose ne re¢iau Kaip 2m, uzleidziant uz atramy ilgiu

1>30d. | tarpus tarp ploksciy galy vir$ sijy dedami iSilginiai horizontalieji armatiiros strypai.
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Uzliejus visus tarpus tarp perdangy smulkiagriidziu betonu, susidaro vientisas paklotas, kuris

garantuoja perdangos standuma.

3.4. Metalinés sijos projektavimas

3.4.1. Pradiniai duomenys

Skai¢iuojama dviatramé Karpyta pastato sija. Ant $ios Sijos virSaus yra dedama praeitame
skyriuje skaiciuota perdanga. Plieniné sija yra tvirtinama prie metaliniy kolony lanks¢iai. Prie
kolonos lentynos gamykloje vertikaliai privirinama metaliné plokstelé su i§ anksto iSgreztomis
skylémis varztams. Plieninés sijos sieneléje taip apt iSgreziamos sKylés ir statybvietéje varztais
sija pritvirtinama prie kolonos.

Rémo plokstumoje sijos ilgis kinta nuo 3,0m iki 5,5m. Skai¢iavimams pasirenkame
pavojingesn] atveji — 5,5m.

Sija gaminama i§ dvitéjo profilio HEA, karsto valcavimo konstrukcinio plieno pagal
standartg EN 10034. Plieno klasé S355.

Parenkamas profilis HEA220, kurio techninés charakteristikos: A=64,3cm®
|, =5410cm* , W, =515,2cm’ , t, =7mm, h, =189mm,i, =9,17cm, S, = 284cm".
Plieno charakteristinis stiprumas pagal takumo ribg: f, = 355MPa.

Plieno skaic¢iuotinis lenkiamasis stiprumas:

f,o =1, /yy =355/11=322,727TMPa (3.4.1)
Skaiciuotinis kerpamasis plieno stiprumas:
foq =058f, /y, =058-355/11=187,182MPa (3.4.2)
3.4.2. Irazos
Sijai pavojingiausias derinys yra nr. 7.
Didziausia skersiné jraza sijoje yra N, =91126kN.
Didziausias lenkimo momentas M, =154,655kNm.

Zemiau paveiksle matyti sijos jrazy ir lenkimo monety diagrama:
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-0.000

B ]

_79.837 UMy 50kNm
Max=154.655
Min=-0.000
UFz 20kN
Max=91.126
Min=-79.837

Cases: 19 (G*1.35+Q1*1.3)

Pav. 3.7. Sijos skersiniy jrazy ir momenty diagrama

3.4.3. Stiprumo tikrinimas saugos ribiniam baviui

Sija yra veikiama statinés apkrovos, yra vientiso skerspjivio ir takumo riba nevirsija 530
N/mm?, todél jos stiprumas skai¢iuojamas jvertinant plastines deformacijas.
Sijos stiprumas lenkimui tikrinamas pagal $ig formulg:

MEd

—E <10 (3.4.3)
M pl,Rd

Cia M olra - SKaiCiuotinis skerspjivio lenkiamasis atsparumas pagal takumo riba:

M pl,Rd =C Wnet,min fy,d 7/c (344)

pll

Cla Wnet,min

=Wy, 7. =10, . =10
C,i1 - Mbotyjy plastiniy deformacijy koeficientas.

Skaiciuotinis tangentinis sijos sienelés jtempis:

Vg,  91126-10°
TW,Ed = =
t h, 7-189

=68,878MPa < 0,5f ; =0,5-187,182 =93,591MPa (3.4.5)

Delto: ¢, =C.

Patikrinamas santykis:

A bty 22011
A, h,-t, 189.7

w w

18 (3.4.6)
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Taikant tiesing interpoliacijg i§ STR 2.05.08:2005 7.5 lentelés parenkamas koeficientas
C, =1,046.

Skai¢iuojamas lenkiamasis momentas:

M ire = CotWaetmin Tya7e =1,046-515,2-107° -322,727-10° - 1,0 =173,917kNm (3.4.7)

Patikrinama salyga:

Mg, 154,655
Mo 173917

~0,89 <10 (3.4.8)

Salyga tenkinama.

Patikrinamas sijos kerpamasis atsparumas pagal $ig formule:

Ve <19 (3.4.9)

c,Ed

Skaiciuotinio skerspjiivio kerpamojo atsparumo reik§mé:

v Mty _5410-10°-0,007
c,Rd S s,d 7/0 284 .10—6

Patikrinama salyga:

.187,182-10° -1,0 = 249,598kN (3.4.10)

Ve, 91126
V.., 249,598

=0,37<10 (3.4.11)

Salyga tenkinama.
Skaiciuojamas sijos sienelés stiprumas. Jis turi biiti pakankamas visame sijos ilgyje. Kai
apkrova tolygiai pasiskirsto, tai didZiausi jtempiai bus sijos viduriniame pjavyje.

Patikrinama salyga:

2 2 2
\/Gw,x,Ed —Ow,x,EdOw,z,Ed T Ow,z,Ed + 3Tw,xz,Ed
1’15fy,d

<Y (3.4.12)

Skai¢iuojamos sijos neveikia vietiniai jtempimai ir momentas Z asies atzvilgiu yra lygus
nuliui, tod¢l priimama, kad o, ; g4 =0.
Tuomet normaliniai jtempimai sijos sienelés kraste:

M g4 0,154
O-WX Ed — Z= _8
- | 5410-10

0,094 = 267 MPa (3.4.13)

y,net
Sijos viduryje skersiné jéga yra lygi nuliui, todél Sioje vietoje tangentiniy jtempimy nebus.

Patikrinama salyga:
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J2672 —267-0+ 0% +3-02

=0,72<10 (3.4.14)
115-322,727

Salyga tenkinama.
Tangentiniai jtempiai:
. _ VgS;  91126-10°-284-10°
MR et 5410-10* -7

y,net-w

— 68,338MPa (3.4.15)

Patikrinama salyga:

Tw,xz,Ed _ 681338

- ~036<y, =10 3.4.16
f., 187182 4 (3.4.16)

Visos salygos tenkinamos. Sijos sienelés stiprumas pakankamas.
3.4.4. Bendrasis sijos pastovumas

Sijai netikrinamas bendrasis pastovumas, kadangi ant jos virSaus yra dedamas standus
paklotas (gelZbetoniné surenkama perdanga), Kuris patikimai sujungimas su virSutine sijos

lentyna. Tokiu biidu yra uztikrinamas pastovumas.
3.4.5. Sijos sienelés pastovumas

Prie§ skaiCiuojant sienelés pastovumga, jvertinant plastines deformacijas, patikrinamos

salygos:
Af _ bf 'tf _ 22011

A, h,-t, 189-7

w w

=18>0,25 (3.4.17)

Vidutiniai tangentiniai jtempiai:
Vg, 91126-10°
z-w,xz,Ed = =
t,h 7-189

=68,878MPa <0,9f_ , =0,5-187,182 = 93 591MPa (3.4.18)

Sijos sienelés salyginis liaunumas:

_ h, [T
T = | :139. /5;2121557 ~1,06< 2,2 (3.4.19)

IS pastarosios salygos matyti, kad salyginis liaunumas néra didesnis nei 2,2 ir mazesnis

nei 6, todél salyga neiSpildyta ir sijos sienelés pastovumas netikrinamas (STR 2.05.08:2005 115
p.)-
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Taip pat salyginis liaunumas yra maziau nei 3,2, todél skersinémis sgstandomis sijos

sutvirtinti nereikia.

3.4.6. Sijos jlinkio tikrinimas

Sijos jlinkiai tikrinami pagal charakteristinius tinkamumo derinius. Jlinkiai yra nustatomi

su programa ,,Autodesk Robot Structural Analysis*“ d =2,2cm.

Ribiniai jlinkiai nustatomi pagal Statybos techninj reglamentg 2.05.04:2003:
d;, =1/a=550/192 = 2,86cm (3.4.20)
Cia a=192 - skaicius, nustatytas taikant tiesing interpoliacija pagal 17.1 lent.
Patikrinama ar sijos jlinkiai nevirsija ribiniy jlinkiy:

d=22<d,, =2.86cm (3.4.21)

Salyga tenkinama. Sijos standumas yra pakankamas.
3.4.7. Gniuzdomosios sijos juostos pastovumo tikrinimas

Juostos nuosvyros plocio ir juostos storio santykis:

by =(b—t,)/2=(220-7)/2=106,5mm (3.4.22)

Patikrinama salyga, atsizvelgiant j plastines deformacijas:

b 10°
o 1065 96805 |5 —05. 2110 1975 (34.23)
ST o \322.727

Salyga tenkinama.

3.4.8. Sijos jungties su kolona tikrinimas

Virintinés jungties stiprumo tikrinimas

Sija lanks¢iai prijungiama prie kolonos varztais per plokstele.
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Pav. 3.8. Sijos jungimas su kolona

1i , _E 1-1
| | 100 50,
| ] ’
y — fs 150 | o
== ——
| * Z8N\150
| 100 |50 y | -

Patikrinamos kertinés sitilés, jungiancios plokstelg prie kolonos, stiprumas. Plokstelé

pagaminta is plieno S275JR.

Kertinés sitlés suvirinamos pusiau automatiniu biidu naudojant 2mm skersmens

elektrodiné viela G38. Virinimo siily statinis k, =8,0mm. Siiliy padétis virinant
Kertines sitiles veikia lenkiamasis momentas ir skersiné jéga:
Mg =F-01=91126-01=91kNm
Vg, = F =91126kN
Suvirintinés jungties skaiciuotinis stiprumas per siiilés metala:

f
=0,55—""=0,55- 470 = 207MPa
1,25

7Mw 1

f

ww, f,d

— zemutine.

(3.4.24)
(3.4.25)

(3.4.26)

Cia charakteristinis kertinés sililés metalo stiprumas pagal stiprumo riba f,,, = 470MPa,

virintinés sitlés metalo medziagos patikimumo koeficientas y,,, =125.
Suvirintinés jungties skaic¢iuotinis stiprumas per sulydymo srities metala:
foz.q =045, =0,45-410=184,5MPa
Cia charakteristinis plieno stiprumas pagal stiprumo ribg f, = 410MPa..
Kertinés sitiles koeficientai: g, =09, B,, =105.

Patikrinama, ar tinkamai parinkta elektrodiné viela:

(3.4.27)
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sz
fvw,z,d < fvw,f,d < fvw,z,d B ’
wf

184,5MPa < 207 MPa <184,5 % =215 MPa.

Elektrodiné viela parinkta tinkamai.
Vienos kertinés siiilés skai¢iuojamasis ilgis:

l; =015-0,01=0,14m
Virinimo sitiliy atsparumo per siiilés metalg salyga:

\/(VEd I Ay ettt )2 +(M ea I Wyerr ¢ )2
fvw,f,d Ve

<10
Virinimo sitiliy metalo skerspjtivio atSparumo momentas:

Wyerr r = =47-10°m?®

Bkl ) 0900080147
6 6

Virinimo sitiliy metalo skerspjtivio plotas:
Aver 1 = BurKs le,eﬁ =0,9-0,008-2-0,14 = 20,2-10*m?

Patikrinama salyga:

V(0.081/202-10)" + 0,009/ 4710 |
2071

=0,95<10

Salyga tenkinama.

Virinimo sitiliy atsparumo per sulydymo srities metala salyga:

\/(VEd / A/v,eff \Z )2 + (M Ed /Ww,eff ,Z )2

<10
fvw,z,d Ve
Virinimo sitiliy sulydymo srities skerspjtivio atsparumo momentas:
K (I ) . 0,142
W, =2 Pua f6( ) _, 105 0,028 014° o oo

Virinimo sitiliy sulydymo srities skerspjtvio plotas:
A, i 2 = BuKs leveﬁ =1,05-0,008-2-0,14 = 235-10*m?

Patikrinama salyga:

(3.4.28)

(3.4.29)

(3.4.30)

(3.4.31)

(3.4.32)

(3.4.33)

(3.4.34)

(3.4.35)

(3.4.36)

(3.4.37)
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V(0,091/235-10-) +(0,009/55-10°° |
18451

=0,91<10 (3.4.38)

Salyga tenkinama.
Jungties su kertinémis sitilémis stiprumas yra pakankamas.
Varztinés jungties su nejtemptaisiais varztais stiprumo tikrinimas
Jungtis yra veikiama skersinés jégos:
Vg, = F =91126kN (3.4.39)

Varztai naudojami B gaminio Klasés, 5.6 kokybés klasés. Varzty skersmuo — 20mm.
Varztinés jungties skaiciuotinis kerpamasis stiprumas:

fo.q =038f,, =0,38-500 =190MPa (3.4.40)
Cia: f,, =500MPa - charakteristinis varzty plieno stiprumas pagal stiprumo riba.

Varztinés jungties skaiCiuotinis glemziamasis stiprumas:

f

fopg = [0,6+340E”jfu ~ (0,6+340- 410

210000

j410 =518MPa (3.4.41)

Cia f, =410MPa - S275JR plieno klasés plieno stiprumas pagal stiprumo riba.
Skaiciuotinis vieno varzto kerpamasis atsparumas:
Fovre = fosa 70 A Ny =190-10°-0,9-314-10™* -1="53,7kN (3.4.42)
Skaiciuotinis vieno varzto glemziamasis atsparumas:
Foprd = Topa 70 d -Zt =518-10%-0,9-0,020- 0,007 = 65,3kN (3.4.43)
Iraza varZte nuo skersinés jégos:

Ve, 91126

N =
bV n

= 45,6kN (3.4.45)

Patikrinama salyga:

N, 456

i = =0,85<10 (3.4.46)
mm(Fb,v,Rd s Fo.p.ra ) 53,7

Salyga tenkinama. Varztinés jungties stiprumas yra pakankamas.
Varzty isdéstymo nustatymas
Varzto skylés diametras:
d,=d+2=20+2=22mm (3.4.47)
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Maziausias atstumas nuo Vvarzto centro iki plokstelés krasto jrazos kryptimi:
a =2d,=2-22=44mm (3.4.48)
Maziausias atstumas nuo varzto centro iki plokstelés krasto statmena jrazai kryptimi Kai

Krastai apipjauti:

a, =15d, =15-22 =33mm (3.4.49)
Maziausias atstumas tarp varzto centry:
a; =2,5d, =2,5-22 =55mm (3.4.50)

Prieduose pateikiamas mazesniojo tarpatramio 3,0m sijos skai¢iavimas.

3.5. Metalinés kolonos skai¢iavimas

3.5.1. Kolonos parametrai

Pastate kolonos yra skirtingo auks¢io ir jis Kinta nuo 31,5m ties asimi nr. 1 iki 24,5m ties
aSimi nr. 16. Ties kiekviena sekancia aSimi kolonos aukstis sumazéja per 0,5m. Dél ekonominiy
priezas¢iy kolona per visg jos ilgj bus daroma skirtingy trijy skerspjiaviy. Nuo Om iki 8m (per
pirmus du pastato aukstus) kolona bus daroma i§ vieno skerspjivio, nuo 8m iki 20m (per
sekancius tris pastato aukstus) kolona bus daroma i kito skerspjtvio ir galiausiai nuo 20m iki
24,5-31,5m (per virSutinius du aukstus) kolona bus daroma is trecio tipo skerspjiivio.

Kolony jrgzos buvo apskai¢iuotos programa ,,Autodesk Robot Structural Analysis®.
Kolonos yra ekscentriskai gniuzdomos — lenkiamos. Didziausios jrazos yra gaunamos kolonoje
nuo derinio nr. 5 (3.7. lent.), kuri yra asiy D ir 8 sankirtoje. Sios kolonos visas aukstis yra 28,5m.

Lenteléje pavaizduotos didziausios jrgzos trijose kolonos atkarpose:

Kolonos Atvejis nr. 1 — didZiausia aSiné jraza ir Atvejis nr. 2 — didziausias lenkimo
atkarpa, m ja atitinkantis momentas momentas ir jj atitinkanti jraza
Derinio nr. Nmax, KN M, KNm Derinio nr. N, kN Mimax, KNmM
0-8 5 1595,047 34,508 5 1595,047 34,508
8-20 5 1293,826 10,950 6 168,066 14,033
20-28,5 26 473,074 4,804 6 106,269 12,088

3.7. lentelé. DidZiausios kolonos jrazos tam tikrose kolonos atkarpose
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Plieninés kolonos projektuojamos i$ dvitéjy skerspjiviy HEA pagal standarta EN 10034,
kuriy plieno klas¢ 355JR. Stipris pagal takumo ribg - f, =355N / mm?

Tuomet skaiciuotinis plieno stiprumas:

f, 355
f =—Y ="""-2322727MPa
y.d ry 11 (3.5.1)

Cia y,, =11 — medziagos patikimumo koeficientas.

SkaiGiuojamas pirmosios atkarpos 0-8m kolonos skerspjiivis. Siai atkarpai parenkamas
profilis HEA280, kurio charakteristikos pateiktos lenteléje:

Profilis —- HEA280

W, .cm? I

yonet y»CM h,mm t,,mm A..,cm? i,,cm

1013 13670 270 8 97,3 11,86
W, e, CM° I,,cm* b,mm t,,mm P,kg/m i,,cm

340,2 4763 280 13 76,4 7

3.8. lentelé. Profilio mechaninés charakteristikos
3.5.2. Kolonos pastovumas rémo plokstumoje

Prie kolonos tiek rémo plokstumoje, tiek i§ rémo plokStumos Sijos yra prijungiamos
Sarnyriskai. Sijos jungiamos kas 4m ir kolonos virSuje. Pastato Stabilumg uZtikrina rysiy sistema
ir rémas traktuojamas kaip nelaisvasis. Rémas yra daugiaangis. Kolonos dalies skai¢iuojamasis
ilgis:

Iy =, (3.5.2)

Kolonos dalies ilgis |, =4m.

Koeficientai daugiaangiam rémui apatiniam aukstui:

nolule _ 5410-4 =0,29 (3.5.3)
l.I, 55-13670

o lal_ 54104
Il,  55-13670

0,29 (3.5.4)

Pastaba: rémas yra daugiaangis, taciau krastinés kolonos koeficientas x apskaiciuojamas

kaip vienaangio rémo.
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Cia:
I ir 1, —tikrinamos kolonos skerspjuvio inercijos momentas ir ilgis;

l,, 1, ir I, —rémo tarpatramiai;

r! 'rl

I | I ir I,, 1, I,, —prie tikrinamosios kolonos virSutiniy ir apatiniy galy

ru? rul? ru2

prijungty rémo sijy inercijos momentai.

Nelaisviesiems rémams skai¢iuojamojo ilgio koeficientas:

_ \/1+ 0,46(p+n)+018pn _ \/1+ 0,46-(0,29+0,29)+0,18-0,29-0,29 _ 089
1+093(p+n)+0,71pn  |1+0,93-(0,29+0,29)+0,71-0,29-0,29 '
(3.5.5)
Kolonos skai¢iuojamasis ilgis:
| =4, =0,89-4=358m (3.5.6)
Kolonos liaunumas rémo ploks$tumoje:
A, =l , /i, =358/01186 =301 (3.5.7)

Kolonos salyginis liaunumas:

s [0 yd /322 727 (358)

Skaiciuojamas skerspjivio formos koeficientas k

shape*

A, =b-t, =280-13 =3640mm’ (3.5.9)
A, =(h-2t, k, =(270-2-13)-8 =1952mm’ (3.5.10)
A, | A, =3640/1952 =1,75>1,0 (3.5.11)
Asinés jégos ekscentricitetas:
=My, /N, oy =34,508/1595,047 = 0,022m (35.12)

Santykinis ekscentricitetas

o _EA_ 0,022-97,3-10™*
SRYY 1013-10°°

c

= 0,208 (3.5.13)

Kolonos salyginis liaunumas ir santykinis ekscentricitetas yra:
0<A<5 (3.5.14)
0l<e, <5 (3.5.15)

rel —
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Todél skerspjtvio formos koeficientas skai¢iuojamas pagal formulg:

Kqpaoe = (1,90 —0/1e,,, )—0,02(6 —e,, )4 = (1,90 —0,1-0,208)—

shape —

—0,02-(6-0,208)-2,31=1,742 (3.5.16)
Kolonos santykinis lyginamasis ekscentricitetas:
€raiei = Kenapra =1,742-0,208 = 0,362 (3.5.17)

Skaiciuotinis ekscentriskai gniuzdomo elemento pastovumo atsparumas lenkimo

plokstumoje:
Nywcrs =@Af, 47, =0800- 97,3-10™-322,727-10° - 0,95 = 2385,863kN  (3.5.18)
Cia klupumo koeficientas randamas interpoliuojant ¢, = 0,800, darbo salygy koeficientas

visuomeniniy pastaty kolonoms y, =0,95.

Patikrinamas kolonos pastovumas momento veikimo plokstumoje:

N, 1595047
Nuvors 2385863

=0,67 <10 (3.5.19)

Salyga tenkinama — kolonos pastovumo atsparumas lenkimo plokstumoje pakankamas.
3.5.3. Kolonoes pastovumas i$ rémo plokstumos
Lenkiamasis momentas M, ., =31574kNm nustatomas pagal strypa, kuriame yra

didziausias lenkimo momentas M, . Sis momentas lygus strypo ilgio tre¢dalyje didziausiam

momentuli, bet turi bati didesni nei pusé maksimalaus lenkimo momento:

M, g = 3L574kNm> My, /2 = 35508/ 2 =17,754kNm (3.5.20)
Ekscentricitetas i§ rémo plokstumos:
M
e = JE _ 31574 _ 0,020m (3.5.21)

Y Ng, 1595047
Santykinis ekscentricitetas:

_e,A_0,020.973-10"

oy = = 0,566 3.5.22
"YW, 340,2:10°° (3522

Kadangi e , = 0,566 <5, tai koeficientas ¢ lygus:
cC= p L =0,716 (3.5.23)

“1ta-e.. 1+07-0566

rel,y
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Cia koeficientai pagal Statybos techninj reglamentg 2.05.08:2005 7.8 lent.:
p=1 (3.5.24)
a=07 (3.5.25)
Kolonos liaunumas i§ momento veikimo plok§tumos:

A, =\, li,=410,07=57]1 (3.5.26)

5
ho =314 | E =314 | 2110 _go; (3.5.27)
f,q 322,727

Kadangi A, =57,1< A, =801, tai 5 =1.

Liaunis:

Klupumo koeficientas ¢, =0,775 nustatytas interpoliuojant, kai A, =571 ir
f, 4 =322,727MPa.

Skaiciuotinis ekscentriskai gniuzdomo elemento lenkiamasis — sukamasis pastovumo

atsparumas:

Ny 1e ns = €9, Af, 47, =0,716-0,775-97,3-10* - 322,727 -10° - 0,95 = 1655,512kN

(3.5.28)
Patikrinamas kolonos pastovumo atsparumas i§ momento veikimo plokstumos:
N
1995047 440 (3.5.29)
Nuwtere 1655512
Salyga tenkinama.
3.5.4. Kolonos skerspjiivio sienelés pastovumas
Sienelés auksc¢io santykis su storiu:
h —2.
i _200-2-13 4 ¢ (3.5.30)

L,

Salyginis ribinis sienelés liaunumas, esant elemento salyginiam liaunumui momento
veikimo plokstumoje /71:/_1 =118 <2 (pagal Statybos techninj reglamentg 2.05.08:2005 7.26
lent.):

/I_Wu =130+015- 2= 1,30+0,15-118° =1510 (3.5.31)

Kadangi 4,, =1510< 2, tai priimama 4,, =1510.
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Ribiné reikSmeé:

N . 5
T | £ =1510. [ 2210 _3g57 (3.5.32)
f,q 322,727

Patikrinamas sienelés pastovumas:

heff E
-305<4,, |— =3851 (3.5.33)
t,, f

Patikrinama ar kolony sieneles reikia sustandinti:

5
23 -5 =23 | 2210 567
f,q 322,727

Skersiniy sgstandy nereikia.

Salyga tenkinama

‘T -305 (3.5.34)

w

h
t

3.5.5. Kolonos skerspjuvio juostos pastovumas

Kolonos juostos nuosvyros plotis:

b =(b—t,)/2=(280-8)/2=136mm (3.5.35)
Juostos nuosvyros plocio ir storio santykis:
b,
eff _ 136 -10,46 (3.5.36)
t, 13

Ribinis juostos liaunumas (pagal Statybos techninj reglamentg 2.05.08:2005 7.27 lent.)::

— 105
(0.36+0107) fi ~(036+01-118). /% ~12,20 (3.5.37)
y.d !

Patikrinamas kolonos juostos pastovumas:

1046 _ 48610 (3.5.38)
12,20

Salyga tenkinama.
3.5.6. Kolonos bazés skai¢iavimas

Kolona yra ekscentriskai gniuzdoma, todél kolonos bazé bus konstruojama su

statlaksc¢iais. Kolonos ir pamato mazgas yra standus. Statlaks¢iai yra tvirtinami lenkiamojo
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momento plokstumoje. Maksimalus lenkimo momentas M = 34,508kNm ir jam atitinkanti

Ed ,max
asiné jéga N, =1595,047kN,
Ekscentriskai gniuzdomai Kolonai bus nustatomi Sie parametrai:

e Pado plokstés dydziai,

e Statlanks¢iy ir briauny dydZiai,

e Inkariniy varzty skersmenys,

e Inkariniy ploksciy dydziai,

e Virintiniy sidliy, prijungianciy statlankscius prie pado plokstés ir prie kolonos

liemens, parametrai.

Metalinés kolonos profilis HEA280, kurio skerspjuvio aukstis h, =270mm, plotis
b, =280mm, sienutés storis t, =8mm, lentynos storis t, =13mm. Statlanks¢iy storis
prilmamas t, =10mm.

Pamato pakolonio matmenis preliminariai priimu B xL, =1000x1000mm. Pamato
betonas C20/25 klasés. Kolonos bazés elementy plieno klasé tokia pat kaip ir kolonos — S355JR.
Elektrodiné viela G35 pagal LST EN 440. Inkariniai varztai i§ plieno S235J0 pagal LST EN
10025-2.

Skaiciuotinis betono gniuzdymo ir tempimo stipriai:

fyo=a-a, f,ly.=09-10-20/15=12N/mm? (3.5.39)
fog =a- oy - fyo0s/ 7. =09-10-15/15=09N / mm? (3.5.40)
Cia koeficientai «, ir «a

turi bati imami lygas 1,0. Konstrukcijoms, jvertinant

cc ct

staciakampio formos jtempiy pasiskirstymo diagrama, koeficientas « =0,9. Betono
charakteristinis ~ tempiamasis  stiprumas  f, =20N/mm?.  Patikimumo  koeficientas
gelzbetoninéms konstrukcijoms y, =15.

Pado plokstés matmeny nustatymas
Pado plokstés plotis dazniausiai nustatomas pagal konstrukcinius reikalavimus,
atsizvelgiant | kolonos atraminés dalies plot;:

B, =b, +2(t, +c,)=280+2-(10+85)=470mm (3.5.41)
Cia ¢, =80...100mm - pado plokstés isky3os plotis, priimamas konstrukciskai.
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Skaiciuojamas preliminarus pado ploksteés ilgis:
L, =h +2-c,=270+2-100 = 470mm (3.5.42)
Cia ¢, =80...100mm - pado plokstés iskysos plotis, priimamas konstrukciskai.

Skai¢iuojamas pamato glemzimo plotas:

A, =B, L, =470-470= 220900mm? (3.5.43)
Skai¢iuojamas jtempiy pasiskirstymo plotas pamate (pamato pakolonio plotg):
A, =B, -L, =1000-1000 =1000000mm? (3.5.44)
Soninio apspaudimo gniuzdant efektyvumo koeficientas:
k, =08 foy =038- (])'—é =10,7<14,0 (3.5.45)

ctd !
Priimama k, =14,0.

Skaiciuojamas koeficientas, jvertinantis betono gniuzdomojo stiprio padidéjima:

w, =1+kk, oo | [Ba_q|_1414.9.99[ 1000000 ) 55, 35
fu \V A, 12 |\ 220900 |

(3.5.46)

Cia @, =35 - ribiné betono glemziamojo stiprio padidéjimo reikimé

(STR2.05.05:2005 17 lent.), k; =1 - koeficientas, jvertinantis betono Soninio apspaudimo
nevienoduma.
Kolonos pamato betono glemziamasis stiprumas:
fo=aw,-f,=085-218-12=223N/mm’ (3.5.47)
Cia a=0,85 - koeficientas, jvertinantis ilgalaikj apkrovos poveikij, jos netinkamiausia
pridéjima.
Tikslinamas pado plokstés ilgis:

2
L INg | . INg | L BMy, _1505047.10°
2B, f 2B, f Bf 2.470-22,3

pl "cud pl "cud

cud

3)? 6
. \/(1595'047 10 J , 8:34508-107 _ 535 9mm < 470mm (3.5.48)

2-470-22,3 470-22,3

Pado plokstes ilgis L, =470mm yra tinkamas. Pado plokstes plotis B, = 470mm.

p
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Pado plokstés plotas:
A, =B, -L, =470-470 = 220900mm’ (3.5.49)
Pado plokstés atsparumo momentas:

By Ly 470-470°

W, 5

=17303833mm? (3.5.50)

Skai¢iuojami jtempial pamato betone po pado plokste:

Ngg Mg  1595,047-10° 34,508-10°
— + — +

O ooy = =9,2N/mm? < f_, =22,3N/mm?’
™A, W, 220900 17303833
(3.5.51)
3 6
o Ne Mg 1505047.10° 34508-10° .o\, (3552)
™A, W, 220900 17303833
Gniuzdomosios zonos ilgis:
s=— T _ 92 470 300mm (3.5.53)
O max T Oc.min 9,2+5,2

Skai¢iuojamas pado plokstés storis. Ploksté suskirstoma j atskirus ruozus, kuriy atrémimo
salygos yra $ios: 1 — gembiné sija, 2 — trimis Kkrastais atremta, 3 — Keturiais krastais atremta.
Skaic¢iuojamas kiekvieno ruozo lenkiamuosis momentas, imant 1 cm plocio juosta, apkrautg

tolygiai isskirstyta apkrova:

1 plotelis:
¢! .852
M, = ‘7“”‘2“ 1 92:85 _ 53035Nm/m = 33,289kNm/m (3.5.54)
2 plotelis:
Skai¢iuojamas santykis:
¢, /b, =100/280 = 0,36 < 0,5 (3.5.55)

Santykis maziau uz 0,5, todél plokstelé skai¢iuojama Kaip gembé su iskysa.
(STR 2.05.08:2005 8 priedas 3.3 lent.)

c2 .1002
v, = CerCs _ 9,2:100

> = 46075Nm/m = 46,075kNm/m (3.5.56)

3 plotelis:

Trumpesniosios ruozo krastinés ilgis:
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a=(b, —t,)/2=(280-8)/2=136mm (3.5.57)
Patikrinamas santyKkis:
b, /a=280/136=21 (3.5.58)
Koeficientas o, =0,1 (STR 2.05.08:2005 8 priedas 3.2 lent.).
M, =@, O, -@° =0125-9,2.136° = 21305Nm/m = 21,305kNm/m  (3.5.59)

Didziausias momentas M =M, =46,075kNm/m.

Pado plokstelés storis:

. . . 3
- 6-M, _ (64607510 o7 (35.60)
foo-7. \ 32272712

Cia skaiciuotinis plieno stiprumas f,q =322,727N /mm?, y =12 - statinés apkrovos

veikiamos atraminés plokstés, kurios storis ne daugiau kaip 40mm, darbo salygy koeficientas
(STR 2.05.05:2005 [9] 7.1 lent.).

Priimama t; = 28mm.

Statlanksciy ir briauny skaiciavimas
Priimama, kad kolonos sienclé neperduoda jrazos pado plokstei, tuomet lentyny
perduodama jraza Statlanksciui bus atlaikoma dviem virintinémis siilémis.
Skaiciuojama jraza virintinéje sitiléje, prijungiancioje statlankstj prie kolonos lentynos:

Neg , Mgy _ 1595047 34,508-10°
2 h 2 244

Nst,Ed -

=938,950kN

Cia h=h, —2t, =270-2-13=244mm - atstumas tarp kolonos lentyny.

Kolonos bazés suvirinimui naudojamas pusiau automatinis suvirinimo badas, d, =1,5mm
skersmens elektrodiné viela, G46. Sitlés stipriai yra lygis kolonos galvenos virintiniy sitiliy
stipriams. Charakteristinis stiprumas f,,, =530N/mm?.

Maziausias virintinés sitlés statinio aukstis statlankséiui prijungti prie kolonos lentynos,

jei taikomas pusiau automatinis suvirinimo btdas, k =6mm.

f,min
Virintinés sitlés ilgis:
N e _938,950-10°

lywer = = = 339mm (3.5.61)
28K fonia7e 2-09-6-2332.11
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Cia skaiciuotinis sitilés stiprumas:

frwa 530
fow g =055 =0,55——=233,2 MPa, (3.5.62)
v 7w 1,25
Sialés ilgis nevirsija:
I wer =339 <858,.k; =85-0,9-6 =459mm (3.5.63)
Statlankscio reikalingas aukstis:
hy =g e +10Mmm =339 +10 = 349mm (3.5.64)

Priimu h,, =350mm.

Su atsarga galima imti, kad tolygiai i$skirstyta apkrova reaktyvinis pamato spaudimas),

veikianti statlankstj, apskai¢iuojama nuo pusés pado plokstés plocio:

Oetmax = Ocmax Byt /2=9,2-470/2 = 2166kN /m (3.5.65)

o, =%y - 300=100 5 _ 614N /mm? (3.5.66)
' s 300

Ope = 02cB, /2=614-470/2 =1443kN/m (3.5.67)

Statlanks¢io lenkiamasis momentas ir skersiné jéga nuo pamato spaudimo:

C2 2 . 2 2
M, = dea® G g ) 1443-01° 01" (5166 _1443) = 9,624kNm
2 3 | 2 3
(3.5.68)
+
V= (qst'”‘axz s c, = (2166 ;1443) -0,1=180,447kN (3.5.69)
N
=y, = 938,950 —180,450 = 289,028kN (3.5.70)
' 2 ' 2
Kadangi V, <V,,,, tai priimama V, =V, , = 289,028kN .
Skai¢iuojamas statlanksé¢io skerspjivio plotas ir atsparumo momentas:
A, =t h, =10-350 = 3500mm? (3.5.71)
2 2
W, = tstgst _10 250 = 204167mm° (3.5.72)

Skaic¢iuojami normaliniai ir tangentiniai jtempiai:
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M, _9,624-10°

Oy =—"2 = 471N /mm? (3.5.73)
W, 204167
3
Ty _ Yo _289,028-10° =82,6N /mm? (3.5.74)
A, 3500

Statlankscio atsparumo sglyga:

2 3 2 2 . 2
Jou +30h J471° +3.826 041<10

115€, 4. 115-322,727-10

(3.5.75)

Skai¢iuojama statlankscio skersiné jéga ir lenkiamasis momentas nuo jrazos inkariniuose

varztuose:
N
V, o= Vém” _ 567857 283,929kN (3.5.76)
M, o =V, «(C, +5)=283,929-(0,1+0,04) = 39,750kNm (3.5.77)

Cia N, . =567,857kN - didziausia inkarinius varztus tempiamoji jéga, suskai¢iuota su
programa Autodesk Robot Structural Analysis.
Normaliniai ir tangentiniai jtempiai nuo jrazos inkariniuose varztuose:

M, 39,750-10°

Gst -
w 204167

=194,694N / mm’ (3.5.78)

st

- _Vus _ 283929.10°

TOA, 3500

=8LIN /mm? (3.5.79)

Patikrinamas Statlankscio atsparumas nuo jrgzos inkariniuose varztuose:

2 +3 2 2 X 2
Jol +3r2 =\/194,694 +38LL° oo g

115f,,7,  115-322,727-10

(3.5.78)

Statlankscio atsparumas yra pakankamas.
Inkariniy varzty skaiciavimas
Skaic¢iavimams naudojamas apkrovy derinys, kuriame yra didziausias lenkimo momentas

ir atitinkanti asiné jraza: N, ;y =1595,047kN, M, ., = 34,058kN .

Jtempiai pamate:

Nee| M 10° 10°
o _INum| My 1595047-10° 34058-10 _otoN/mm’  (35.79)
| Ay W, 220900 17303833
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Nee| M 10° 10°
o _[New| Mo _1505047-10° 34088-10° 0 (3.5.80)
AW, 220900 17303833

Gniuzdomosios zonos ilgis:

Tomex | 919

S = ol =
919+5,25

-470 = 299mm (3.5.81)

o-c,max + O-c,min

Skai¢iuojamas atstumas nuo kolonos asies iki gniuzdomos zonos sunkio centro:

L
d =7"'—§=i20—%=135mm (3.5.82)

Atstumas nuo gniuzdomosios zonos sunkio centro iki inkariniy varzty tempiamojoje
puséje, asies:

y=L+5—§=470+60—%=430mm (3.5.83)

Suminé asiné jéga, veikianti tempiamosios bazés pusés varztuose:

M, s — Ny g -d _ .
N, = Mees N d_ 34,058 -1595047-0135 _ . oo (35.8)
y 0,430

Inkariniy varzty, pagaminty i$ karstai valcuoto plieno S355JR, skai¢iuotinis tempiamasis
stiprumas:
foag =05f, =05-470 = 235N /mm’ (3.5.85)
Skaiciuojamas reikalingas inkarinio varzto plotas:

N,  421566-10°
Nfoaqre  2:235-1

Ay et = =897mm? (3.5.86)

Cia n — inkariniy varzty skai¢ius vienoje puséje.
Parenkami  39mm skersmens inkariniai varztai M39, kuriy skerspjavio plotas

=976mm* (STR 2.05.08:2005 7 priedas 3.2 lent.).
net

Inkariniy varzty plokstelés skaiciavimas

Skai¢iuojamas inkariniy varzty plokstelés lenkiamasis momentas:

_ 421566 (4 58 40,01 0.15)=14,75kNm (3.5.87)

pl

M :%(bk +tst_bv)

Cia b, =150mm - atstumas tarp gretimy inkariniy varzty, varzto skylés plotis ploksteléje

d, =42mm (STR 2.05.08:2005 7 priedas 3.1 lent.).
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Plokstelés plotis nustatomas atsizvelgiant ] maziausius atstumus nuo varzto iki elemento
krasto statmena jrazai kryptimi:

b, >2-15d, =2-15-42=126mm (3.5.88)
Priimamas plokstelés plotis b, =130mm.

Skaiciuojamas inkariniy varzty plokstelés storis:

6M 14.75-10°
ty = \/ p! = \/ 6:14,75-10 =55,8mm (3.5.89)
(b, —d,)f,e7. V({@230-42)-322,727-1

Priimamas plokstelés storis t; = 60mm.

Virintiniy siuliy, prijungianciy statlankscius prie pado plokstés ir prie kolonos liemens,
tikrinimas

Virintiniy sitliy, jungianéiy bazés elementus prie pado plokstés, maziausias galimas

virintinés sitilés statinio aukstis, Kai virinama prie 28mm storio elemento, k; .. =7mm. Tokio
storio sitlé ir bus naudojama.
Virintiniy sitiliy metalo kerpamasis plotas:
Ay = 2Bk, (L, —20)+28,.k, (c, —10))=
=2-(0,9-7-(470-10)+2-0,9-7-(100-10)) = 8064mm* (3.5.90)

Skaiciuojami virintiniy sitiliy, prijungianéiy bazés elementus prie pado plokstés, inercijos

ir atsparumo momentai:

g 2{ﬂwfkf(L—lo) +Z[ﬂwfkf(cl—m) +ﬂwfkf<c1—1o>(5—°—lj B
12 12 2 2

3 3 2
o Tt (097000 1 0.0 (7229

12 2
=18136¢cm*

(3.5.91)

|
W — wf

_ 18136
" 05L

0,5-47

= 771cm® (3.5.92)

pl
Patikrinamas virintiniy sitiliy, jungian¢iy bazés elementus prie pado plokstés, atsparumas:

1 N, . Mg | 1 567,857 -10° +33,471-106
fonta?e L Ax Wy 8064 771-10°

- . =0,44<10
2332-11
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(3.5.93)
Virintiniy sitiliy stiprumas pakankamas.

Kity kolonos atkarpy skai¢iavimas pavaizduotas prieduose.

3.6. Kompozitinés kolonos skaiciavimas

3.6.1. Pradiniai duomenys

Kompozitiné kolona buvo skai¢iuojama pagal Eurokodg 4 EN 1994-1-1 [17] ir Kkita
literattirg, nurodyta literatiiros sarase.

Skai¢iuojamos kompozitinés kolonos, esanc¢ios D ir 8 asiy sankirtoje. Praeitame skyriuje
buvo apskaiCiuoti metalinés kolonos skerspjiiviai trijose pastato dalyse: Om-8m skerspjivis
HEA280, 8m-20m skerspjavis HEA240 ir nuo 20m iki 28,5m — HEA180. Kompozitiné kolona
bus konstruojama tik i§ metalinio profilio HEA180, kuris kolonos atkarpoje nuo Om iki 20m bus
aplietas betonu su armatiiros karkasu viduje.

Kolonos jrazos buvo apskaiciuotos programa ,,Autodesk Robot Structural Analysis®.
Kolona yra ekscentriSkai gniuzdoma — lenkiama. Lenteléje pavaizduotos didziausios jrazos

tikrinamose kolonos atkarpose:

Kolonos atkarpa, m Didziausia asiné jraza, KN | Didziausias lenkimo momentas, KNm

0-20 1595,047 34,508

3.9. lentelé. Didziausios kompozitinés kolonos jrazos tam tikrose kolonos atkarpose
Metalinis profilis kompozitinés kolonos viduje gaminamas valcuoto plieno S355JR pagal

standarta EN 10034. Stipris pagal takumo ribg f, =355MPa. Plieno tamprumo modulis

E=21.10°MPa.
Skaiciuotinis plieno stiprumas:
foo= L _35_ 322,727MPa
w1 (3.6.1)
Cia y,, =11 - valcuotiems gaminiams.
Armatira gaminama i§ S500 klasés strypinés armatiros, kurios takumo riba
f, =500MPa.

Skaiciuotinis armatiiros stiprumas:
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f
s 200 _ 4a5mpa

ve 115

fs,d =

Cia y, =115 - nuolatiném ir trumpalaikém apkrovom.

(3.6.2)

Betonas naudojamas C30/37 Kklasés pagal standarta LST EN 206-1:2002, kurio

charakteristinis gniuzdomasis stiprumas f, =30MPa.
Betono skaiciuotinis stiprumas:
foq= fyk = i—g = 20MPa (3.6.3)
Cia y, =15 - gelzbetoniném konstrukcijom.
Betono tamprumo modulis E_, =32GPa.
3.6.2. Skerspjivio konstravimas
Valcuoto profilio, esan¢io kompozitinés kolonos centre charakteristikos:
Profilis — HEA180
W, e, CM° l,,cm* h, mm t,,mm A ..cm? i,,cm
293,6 2510 171 6 45,3 7,45
W, e, CM° l,,cm* b, mm t,,mm P,kg/m i,,cm
102,7 924,6 180 9,5 35,5 4,52

3.10. lentelé. Profilio mechaninés charakteristikos

Paveiksle pavaizduotas kompozitinés kolonos skerspjavis:
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Ey-n f-b-r :-C}'
- Y
A
y &——— * =| =
!
z

Pav. 3.9. Kompozitinés kolonos kerspjiivis

Kolonos plotis ir aukstis priimamas b, = h, =270mm.

Betono sluoksnio storis C,:

. _b.—b_270-180 _

y 45mm
2 2

Patikrinama ar betono sluoksnis ¢, tenkina salyga:
40mm < c, =45mm< 0,4b=0,4-180 = 72mm

Salyga tenkinama.

Betono sluoksnio storis c, :

. _ho-h_270-171

, =49,5mm
2 2

Patikrinama ar betono sluoksnis c, tenkina salyga:

40mm<c, =49,5mm<0,3h =0,3-171=51,3mm

Salyga tenkinama.

(3.6.4)

(3.6.5)

(3.6.6)

(3.6.7)

Darbo armatirai parenkami 4 vnt. strypinés armatiiros Strypai, kuriy d=10mm. Bendras

armatiros plotas:
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A =4-785=314mm’
Tuomet betono plotas:
A =A,—-A —A =270° —4530-314 = 68056mm*
Armavimo koeficientas:

A 314

= = 0,0046 = 4,6%
A, 68056

Patikrinama ar armatiiros kiekis yra tinkamas:
0,3% < p =4,6% < 6%
Salyga tenkinama.

3.6.3. Vietinio pastovumo tikrinimas

Betono sluoksnis ¢, = 49,5mm = 50mm.

Patikrinama salyga:

C, =50mm>9=@=30mm
6 6

Salyga tenkinama, todél vietinio pastovumo Kolonai tikrinti nereikia.

3.6.4. Skerspjiuvio stiprumo tikrinimas

Skerspjiivio stiprumas gniuzdymui nuo asinés jégos tikrinamas pagal salyga:

leo
Z'NpLRd

Nuo lenkimo momento:

Iled

— <10
0,9- H- M pl,Rd

Zemiau yra pavaizduota lenkimo ir gniuzdymo saveikos kreivé:

(3.6.8)

(3.6.9)

(3.6.10)

(3.6.11)

(3.6.12)

(3.6.13)

(3.6.14)
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Npm,Rd

1/2 NpmJRd

Pav. 3.10. Lenkimo ir gniuzdymo saveikos kreivé
Si kreivé sudaroma i3 tasky:
A-(M=0;N )
B-(M g :N=0)
C—(MpipasNpmpd)
D-(M /2N k)

max,Rd ?

Irazy diagramos tam tikrose kreivés taskuose:
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2

Pav. 3.11. Jragzy diagramos tam tikrose kreivés taskuose
Skaiciuojamos jrqgzos taske A

Skaiciuojamoji gniuzdymo apkrova:

Nars =Npira =Npiars ¥ Nocrs + Nopisra

N o = A, - f,q =4530-10° -322,727-10° =1462kN

f
sd
Mmux,Rd
+ - )
+ Npm,Rd

(3.6.15)

(3.6.16)
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Njicrs = A V- f g =68056-10°-0,85-20-10° =1157kN (3.6.17)
Noors = A - foq =314-107°-435.10° =137kN (3.6.18)
Nars =Npirg =Noiars + Nojors + Npjorg =1462+1157+137 =2756kN  (3.6.19)

Skaiciuojamas valcuoto plieninio profilio jtakos koeficienta:

N
p=—ar 1462 _ 0,53 (3.6.20)
Nor 2756
Patikrinama ar koeficientas yra normos ribose:
0,20 < p = 0,53 < 0,90 (3.6.21)

Salyga tenkinama. Valcuotas profilis parinktas teisingai.

Momentas taSke A yra lygus nuliui M, o, =0

Inercijos momentai:

l,, =251-10°mm* (3.6.22)
|, =9,246-10° mm* (3.6.23)
I, = A -e? =314.105% = 3,462-10° mm* (3.6.24)

Cia e, =105mm - atstumas nuo armatiiros centro iki skerspjivio centro.

h* 270* 6 6 4
|CZE—(|a+|s): > —(25,1+3,462)-10° = 414,306 -10° mm (3.6.25)

Efektyvusis standumas y asies plokstumoje:
(E1), =E,-(1,+1,)+08-E,, -1, =21-10° - (251.10° +3,462.10° )+
1+0,8-32-10° - 414,306 -10° = 59,980 10" +10,606 - 102 = 70,586 - 102 Nmm?
(3.6.26)
Kritiné apkrova:

N - (El),-7#* 70586-10" -314
” 12, 4000°

= 43497KN (3.6.27)

Salyginis liaunumas:

— N =
/I = pl.Rd = 2756 = 0,25 < ﬂlim = O|8 (3628)
N, V43497

Klupumo kreivés redukcijos koeficientas:

107



1 1

Z = =
p+~g? -2 054+4054°-0,25’

~0,982<10 (3.6.29)

%

Cia:
_ . 2
$=05-1+al1-02)+1°)=05-(1+034-(0,25-02)+025?)=054  (3.6.30)
Koeficientas « = 0,34 parenkamas pagal kreive b (EN 1993-1-1:2005 6.4 pav. ir 6.1, 6.2
lent.), nes:
h/b=171/180 = 0,95 ir t, =9,5mm <100mm (3.6.31)

Patikrinamas skerspjiivio stiprumas:

Ne, 1595047
2N, 09822756

=0,59 <1,0 (3.6.32)

Salyga tenkinama.
Skaiciuojamos jrqgzos taske D

Gniuzdymo apkrova:

05-N rg =05-N_, o =05-1157 =579kN (3.6.33)
Np rg =579KN
Atsparumo momentai:
W, =29,36-10'mm’ (3.6.34)
W, =D |A,; -&|=314-105=3297-10"mm* (3.6.35)
i=1
. 2 . 2
W, = b, 4h° -W, . —W, . = 270-270° (29,36 +3,297) -10* = 459,418-10"mm’®
(3.6.36)
Skai¢iuojami momentai:
M s =Wpia - f,q =29,36-10% -322,727 = 94,753kNm (3.6.37)
M era =Wois - foq =3,297-10% - 435 =14,342kNm (3.6.38)
M iers =W, -0.85- f, =459,418-10% -0,85- 20 = 78,101kNm (3.6.39)

Skai¢iuojamasis didziausias lenkimo momentas:

M D,Rd — M =M plard T M pl,s,Rd +1/2M ple,Rd =

max,Rd
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=94,753+14,342+0,5- 78,101 =148146kNm (3.6.40)
Skaiciuojamos jrqzos taskuose B ir C
Priimama, kad zonoje 2h, néra armatiiros (A, = 0), tuomet neutralios asies padétis:

C Npera AT —fg) 1157-10°
" 2bf,, +4t,(2f,  — f.4) 2-270-20+4-6-(2-322,727 - 20)

c cd

=45mm (3.6.41)

Plastiniai moduliai skerspjtvio zonoje 2h, =2-45=90mm:

W, = 0 (nes néra armatiiros zonoje 2h, ) (3.6.42)
W, =t,h7 =6-45% =12150mm’ (3.6.43)
W, =bhf =W —W = 270-45° —0-12150 = 534600mm’ (3.6.44)

Plastinis lenkimo momentas:
M pl,Rd = fy,d (\N W )+0’5' fc,d (\N

pla ~ YVpan

plc —Wpcn)+ foa '(Wpl,s _Wpsn):

= 322,727 -(293600 —12150)+0,5- 20 - (4594180 — 534600) + 435 - (32970 — 0) =
=145,769kNm (3.6.45)

Tagkuose B ir C Mg gy =Mc gy =M oy =145,769kNm

Taske B N oy =0kN.

Taske C Ng gy =N pg = Ny pg =1157kN

Skai¢iuojami kreivés taskai:

Kreivés reikSmes taskuose A,B,C ir D:

NA,Rd :@:10, MA,Rd _ 0 _
Nore 2756 M, 145769

N B,Rd — o — 0 . M B,Rd — 145;769 —
Nore 2756 M, 145769 7'
Ners _ 1157 _ 4. Mcpo _ 145769 _
Noea 2756 M, 145769 7'
Nors _ 579 _ 5. Mpgs _ 148146 _
Nop 2756 M,r 145769

Redukcijos koeficientai:
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Ng  1595,047

Xo = = =0,579 (3.6.46)
* Ny 2756
N
o =—2em ST 450 (3.6.47)
Norg 2756

Atsparumo lenkimui koeficientas:

u=1- U-z) 7 ) (1-0982)-0579 0,082 (3.6.48)
A-x.)x (1-0,420)-0,982

Sj koeficienta taip pat galima parinkti i§ grafiko:

Ngg/N

pl,Rd

X4=0,579
Xc=0,420

pl,Rd
0
Pav. 3.12. Lenkimo ir gniuzdymo saveikos kreivé tikrinamai Kolonai
Patikrinamas atsparumas lenkimui:
Me, = 34,508 0,27 <10 (3.6.49)

09-4M,n 09-0982-145769
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Salyga tenkinama. Kompozitinés kolonos skerspjiivis parinktas teisingai.
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4. Technologiné ir ekonominé dalys

4.1. Metaliniy kolony montavimo technologiné kortelé

Technologingje korteléje pateikiami duomenys apie metaliniy kolony montavima, proceso
apimtj, KaStus bei kitus rodiklius. Technologiné kortelé bus sudaroma tik pastatui ,,A“. Kitiems
pastatams montavimo eiga vykdoma remiantis pastato ,,A* technologine Kortele. Metaliniy
konstrukcijy montavimas vykdomas vadovaujantis bréZziniais. Vadovauti montavimo darbams turi
asmenys, turintys tam leidimus.

Metaliné kolona montuojama ant gelzbetoninio pakolonio, kurio dydziai 1000x1000 mm.
Pamatai poliniai. Kolonos suprojektuotos metalinés kintamo skerspjivio. Plieno klas¢ S355JR.
Skerspjiivis kinta ties 8 m. auki¢io riba ir ties 20 m. auk$&io riba. Zemiausioje dalyje
suprojektuotas skerspjivis i$ profilio HEA 280, dalyje nuo 8 m. iki 20 m. profilis HEA 240, o
virSutinéje dalyje profilis HEA 180. Kolonos galvena daroma i$ profilio HEA 160. Kolonos j
pamatus tvirtinamos standziai per inkarinius varztus M39 8.8 kokybés klasés. Tarpusavyje

skirtingi kolony skerspjtiviai sujungiami varztais M20.
4.1.1. Metaliniy kolony montavimo technologija

Metaliniy kolony montavimas prasideda nuo Kkonstrukcijy paruosimo montavimui.
Atgabenus Kkonstrukcijas j statybviete, jos turi biiti vizualiai aptikrintos. Visos deformuotos ar
kaip nors apgadintos konstrukcijos turi bati suzymétos ir nepradétos montuoti tol, kol defektai
nebus iStaisyti. Sprendimg dél pazeisty konstrukcijy taisymo ar papildomo sustiprinimo turi
prizitréti projektuotojas. Montavimo darbus galima pradéti tik pilnai paruosus pamatus. Pamaty
betonas turi bati pakankamai standus. Draudziama pradéti montuoti metalines kolonas esant
nepakankamam pamaty betono tvirtumui. Pamatuose turi biiti subetonuoti inkariniai varztai ir
patikrinta jy tiksli pozicija asiy atzvilgiu. Inkariniy varzty sriegis iki montavimo turi bati
apSaugotas nuo Korozijos.

Metaliniy konstrukcijy sandéliavimas turi bati i§ anksto suplanuotas. Statybvietéje turi
biti numatyti tiksliis sandéliavimo plotai. Kolonos turi biti sandéliuojamos eilés tvarka pagal
montavimo eiliSkumg. Prie§ montavimag kolonos turi bati nuvalytos nuo purvo, ridziy, o
atraminés dalys suteptos. Taip pat turi buti suzymétoS asys, svorio centrai ir kélimo vietos.

Sandéliuojant konstrukcijas jos turi bti sukrautos patvariai per tarpines, kad sandéliavimo metu
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buty iSvengta deformacijy. Kolonos neturi liestu grunto. Ant konstrukcijy neturéty susikaupti
Krituliai.
Montuojant kolonas turi buti laikomasi iy reikalavimy:
e pastovumo ir nekintamumo sumontuoty statinio Konstrukcijy dalies per visa
montavimo perioda;
e montuojamy kolony pastovumo ir tvirtumo esant montazinéms apkrovoms;
e turi biiti uztikrintas Saugus montavimas ir specialiyjy statybos darby vykdymas;
e montavimas turi biti pradétas nuo ty kolony, tarp kuriy yra numatyti rysiai. Rysial
turi buti sumontuoti iskart.
Pries atkabinant kolonas nuo Kkablio, jas butina patikrinti ar yra sutvirtintos varztais, o
jeigu biitina — jrengti laikinus rySius. Galutinis sutvirtinimas atliekamas tik patikrinus ar kolonos

sumontuotos teisingai.

4.1.2. Proceso darby apim¢ciy skai¢iavimas

Pagal architekturinius ir konstrukciniu brézinius sudaroma montuojamy kolony

specifikacijos lentelé:

Kolonos _ Skerspjiivio Visos Sk(?l’SpjﬁViO Vienos K_olo_nq Bendra
Skerspjuviai T kolonos | dalies mas¢, | kolonos kiekis, kolony
pav. dalies ilgis, m o . )

ilgis, m t mase, t vnt. mase, t
HEA280 8 0,611

1 HEA240 12 32 0,724 1,761 4 7,044
HEA180 12 0,426
HEA280 8 0,611

2 HEA?240 12 31,5 0,724 1,743 2 3,486
HEA180 11,5 0,408
HEA280 8 0,611

3 HEA?240 12 31 0,724 1,726 2 3,452
HEA180 11 0,391
HEA280 8 0,611

4 HEA240 12 30,5 0,724 1,708 2 3,416
HEA180 10,5 0,373
HEA280 8 0,611

5 HEA240 12 30 0,724 1,690 2 3,380
HEA180 10 0,355
HEA280 8 0,611

6 HEA?240 12 29,5 0,724 1,672 2 3,344
HEA180 9,5 0,337
HEA280 8 0,611

2/6 HEA240 1 23,5 0.724 1,459 10 14,590
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HEA180 3,5 0,124
HEA280 8 0,611

7 HEA?240 12 29 0,724 1,655 4 6,620
HEA180 9 0,320
HEA?280 8 0,611

8 HEA?240 12 28,5 0,724 1,637 4 6,548
HEA180 8,5 0,302
HEA280 8 0,611

9 HEA?240 12 28 0,724 1,619 4 6,476
HEA180 8 0,284
HEA280 8 0,611

10 HEA?240 12 27,5 0,724 1,601 4 6,404
HEA180 7,5 0,266
HEA?280 8 0,611

11 HEA240 12 27 0,724 1,584 4 6,336
HEA180 7 0,249
HEA280 8 0,611

12 HEA240 12 26,5 0,724 1,566 4 6,264
HEA180 6,5 0,231
HEA280 8 0,611

13 HEA240 12 26 0,724 1,548 4 6,192
HEA180 6 0,213
HEA280 8 0,611

14 HEA?240 12 25,5 0,724 1,530 4 6,120
HEA180 55 0,195
HEA280 8 0,611

15 HEA240 12 25 0,724 1,513 4 6,052
HEA180 5 0,178
HEA280 8 0,611

16 HEA?240 12 24,5 0,724 1,495 4 5,980
HEA180 4,5 0,160

Viso: | 101,704

4.1. lentelé. Metaliniy kolony specifikacija pastatui ,,A*

4.1.3. Kabinimo priemonés ir krano parinkimas

Kolonos pakélimui naudojamas grandininis vienos $akos stropas KLX-176 12 klasés.
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Pav. 4.1. Grandininis stropas KLX-176

Stropo keliamoji galia — 3,15 tonos. Grandinés diametras 10mm. Stropas pagamintas i$
legiruoto plieno. Stropo konstrukcija susideda i§ kélimo Ziedo, grandinés ir atlauziamo kablio.
Stropo masé 55 kg. Stropo ilgis 1,8 m. Prie kolonos laikinai privirinama kélimo Kilpa ir prie jy
prikabinamas stropas.

Skaiciuojami reikiamo krano parametrai.

Keliamosios galios skai¢iavimas:

Didziausia reikalinga krano keliamoji galia susideda i§ didziausios kolonos masés ir

kélimo jrangos mases:

Q, =Q, +Q, =1761+0,055=1,816t (4.1.1)
Skaiciuojamas reikalingas krano kablio pakélimo aukstis:
H,=h +h,+h; =1+325+18=2353m (4.1.2)

Cia:
h, =1m - laisvas tarpas tarp konstrukcijos ir krano kablio;
h, =32,5m - didziausios kolonos aukstis;

h, =1,8m - stropo ilgis;
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Skai¢iuojamas reikiamas krano strélés siekis:

L _(H,Hu—h)®+a)+c_@53+L45)@4+La
~ h+h,+h,+h, © 1+325+18+1

+15=16,4m (4.1.3)

Cia:
h, =1m - sutraukty krano skrys¢iy aukstis;
h=15m - strélés lanksto aukstis nuo krano stovéjimo lygio;
a=15m - maziausias leidziamas ilgis nuo krano strélés asies iki metalinés kolonos;
b =14m - atstumas nuo ar¢iausios kolonos iki toliausios montuojamos konstrukcijos;
Pagal suskai¢iuotus duomenis parenkamas reikiamas automobilinis Kranas:

e krano modelis - DEMAG AC 50;

e krano keliamoji galia — 50t;

e maksimalus strélés ilgis — 40,20m;

e maksimalus siekis — 34m;

e krano gabaritai — 9,07x2,55x3,53m;

e atraminis Konttiras — 6,85x6,40m;

e gembeliy skaiciai — 2 vnt.;

e gembeliy ilgiai — 9,2/17,6m;

e asiy skaicius — 3 vnt.;

e maksimalus kélimo greitis — 80km/h.

Kranas parinktas su tam tikra kélimo atsarga.
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Pav. 4.3. Automobilinis kranas DEMAG AC 50
4.1.4. Darbo ir medZiagy sanaudos

Lenteléje pateikiama reikalinga darbo sagnaudy suvestiné:

| Nor- | Technologinio | Darbo | Kiekis | Darbo sanaudos, | Darbo |
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maty- proceso mato (darbo zm. h. Darbo
vy (darbo) vnt. apimtis) sgnau-
Sifras | pavadinimas %O:L’)ﬂa Visam Vdos
qarbo | garpyi | Zm- d-
vienetul
1 2 3 4 5 6 7
Metaliniy
| el
0101- | o PAYHHES t | 101,704 | 47 478 | 24,7
4 (kolony masé
daugiau 1,0t
iki 2,0 1)
VISO: | 101,704 VISO: | 24,7

4.2. lentelé. Darbo sgnaudos

Lentel¢je pateikiama medziagy suvestiné:

Normatyvy | Technologinio proceso | Mato | Darbo ) o
Medziagos pavadinimas

Sifras (darbo) pavadinimas vnt. | apimtis
1 2 3 4 5
kg 50,85 Elektrodai suvirinimo

kg 203,41 Tvirtinimo varZztai
t 101,704 Plieninés konstrukcijos
Pagalbinés montazinés
konstrukcijos
Apipjauta mediena
(spygliuociy, 1-3 rts.)

Metaliniy kolony
montavimas (kolony
masé daugiau 1,0 t iki kg 61,02
2,01)

N9P-0101-4

m® 0,41

4.3. lentelé. Medziagy suvestiné

4.1.5. Techniniai istekliai

Lentel¢je pateikiama mechanizmy poreikio suvestiné:

Eilés nr. Pavadinimas Marké Kiekis
1 Automobilinis kranas 50 t. DEMAG AC 50 2
2 Suvirinimo transformatorius NORDIKA 3200 2
3 Teodolitas 3T5KP 4
4 Grandininis stropas KLX-176 2

4.4. lentelé. Mechanizmy suvestiné

4.1.6. Kokybés kontrolé ir leistini nuokrypiai

Prie§ montuojant kolonas, jos turi buti vizualiai patikrintos ar néra jokiy pazeidimy:
jtrikimy, jlenkimy. Visos metalinés konstrukcijos prie§ montuojant turi buti nuvalomos nuo

rudziy ir kity apnasy.
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Sumontavus konstrukcijas, turi baiti patikrinta ar viskas teisingai sumontuota asiy
atzvilgiu. Patikrinamas inkariniy varzty uzverzimas. Tikrinti Kolony sujungimo darbus auksto
atsparumo Vvarztais su kontroliuojamu jtempimu gali tik specialiai apmokyti darbininkai.
Pirmiausia nuo sujungimo detaliy nuvalomos apnasSos (tepalai). Jeigu nuvalytos jungimo
priemonés nepanaudojamos per 3 dienas, veiksma reikia pakartoti. Atliekant sujungimus skylés
pravalyti suspaustus paketus graztu, kurio skersmuo lygus skylés diametrui. Sujungimams
neleidziama naudoti varzty, ant kuriy néra gamintojo Stampo, stiprumo ribos ir kokybés klasés
zymes. Varztus reikia uzsukti projekte nurodyti sukimo jégos momentu su dinamometriniu raktu.
Jis turi biiti ne mazesnis nei reikiamas, bet ir ne didesnis negu 10%. Atlikus visus varzty
prijungimus, atsakingas asmuo turi apzitréti ir patvirtinti darbus pasirasydamas zurnale.

Konstrukcijy stiprumo bandymai atliekami jstatymy numatyta tvarka.

Konstrukcijy elementy ir bloky padéties ribiniai nuokrypiai neturi virSyti lenteléje

nurodyty dydziy:
. Kontrolé (metodas,
Eil. . . - . ;
nr Parametras Ribinis nukrypimas, mm apimtis, registravimo
' biuidas)
1 Kolony atraminiy pavirsiy altitudziy 5 Matavimas, Kiekvienas,
nukrypimai nuo projektiniy elementas
2 Gretimy kolony altitudziy skirtumas 3 Matavimas, kiekvienas,
elementas
olon aSiy nukrypimas nuo projektiniy Matavimas, kiekvienas,
3 asiy Zemutiniame skerspjuvyje ant statant 5
elementas
ant pamato
KO.|01’11:} georzl.etrlqu asiy nukryplmz}:s nuo Matavimas, kiekvienas,
4 | projektiniy asiy virSutiniame skerspjuvyje, 25 elementas

kai Kolony ilgis nuo 8m iki 16m

Atavimas, kiekviena
kolona, geodeziné

Kiekvieno lygio (auksto - n) kolony virsaus

S altitudziy skirtumas

0,5n+9

Matavimas, kiekvienas,

6 Sijos nukrypimas nuo kolonos 8 elementas

4.5. lentelé. Medziagy suvestiné

4.1.7. Darbo sauga

Saugy kolony montavima apraso ,,Kélimo krany saugaus naudojimo taisyklés” (Zin.,
2000, Nr. 6-169). Pagrindiniai reikalavimai, kuriy reikia laikytis montuojant kolonas yra Sie:
e kolony montavimo teritorijoje neturi biti vykdomi jokie pasaliniai darbai. Nesaugi

teritorija turi bati pazyméta specialiais Zenklais;
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e visi kélimui reikalingi mechanizmai turi bati naudojami tik tiek, kurie aprasyti
projekte. Kitas kélimo ir montavimo priemones, neatitinkancias projekto
reikalavimy, naudoti neleidziama;

e keliant kolong, ji turi bati prilaikoma papildomomis saugos priemonémis nuo
jsisiibavimo ar atsitrenkimo j kitus objektus;

e visi krano kélimo teritorijoje esantys darbininkai privalo laikytis saugaus darbo
taisykliy.

Visi darbininkai peréjimams nuo vienos konstrukcijos prie Kitos privalo naudoti tam
specialiai pastatytus pastolius, tiltelius ar Kkitas numatytas priemones. Dirbant aukstyje,
darbuotojai privalo biiti prisitvirting saugos dirzus. Saugos dirzy negalima tvirtinti prie nestabiliy
konstrukcijy. Krano masinistui signalus privalo duoti tik vienas apmokytas asmuo, ta¢iau signalg
»STOP* galia parodyti bet kas. Negalima kelti konstrukcijy, kurios yra netinkamai paruostos
kélimui, t.y. be tam specialiai jrengty kilpy ar kity saugaus pritvirtinimo priemoniy. Montuoti
kolonas esancias sekanciuose aukstuose leidziama tik tuomet kai tinkamai sutvirtintos pirmyjy
auksty kolonos. Neatkabinti kolony nuo krano tol, kol nebus jsitikinta, jog konstrukcija gerai

privirtinta.

4.2. Kolony montavimo ekonominis palyginimas

Kolony montavimo ekonominis palyginimas atliekamas vienai kolonai nr. 1, esanciai asiy
LA“ ir ,,1¢ susikirtimo vietoje. Si kolona yra didziausia. Siame ekonominiame palyginime bus
svarbus santykinis kolony montavimo Kainy skirtumas.

Palyginimas bus atliktas suskai¢iavus abiejy kolony — metalinés ir kompozitinés lokalines
samatas. Lokaliné sagmata — tai investicijy poreikis statinio statybai, detalizuotas pagal statybos
darbus. Si samatas atlikta programa ,Sistela“. Kolony montavimo Kkaina yra nustatoma
apskai¢iuojant tiesiogines ir netiesiogines islaidas. Tiesiogines iSlaidas sudaro tiesiogiai darbams
atlikti reikalingy materialiniy ir darbo istekliy (medziagy, mechanizmy, darbo uzmokeséio verté,
socialinio draudimo mokesciai ir pan.). Apskai¢iuojant tiesiogines islaidas, atsizvelgiama | tai,
kad Siy islaidy sudétyje numatomos tik tos islaidos, kurios pagal savo pobudj gali biiti
pripazjstamos rangovo pardavimo sanaudomis. Statytojo netiesioginés islaidos yra kainy
skirtumas tarp kainos, kuri buvo sutarta sutartyje ir tiesioginiy iSlaidy kainos. Tai gali buti

pridétinés islaidos, pelnas, PVM ir pan.
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Abiejy kolony montavimo lokalinés samatos pateiktos priede nr. 3.

Zemiau pateikiami grafiniai kolony montavimo kainos palyginimai:

5,000.00 €
4,500.00 €
4,000.00 €
3,500.00 €
3,000.00 €
2,500.00 €
2,000.00 €
1,500.00 €
1,000.00 €

500.00 €

0.00 €

Metaliné kolona

Kompozitiné kolona

Pav. 4.4. Kolony montavimo kainy palyginimas

4,000.00 €

3,500.00 €

3,000.00 €

2,500.00 €

2,000.00 €

1,500.00 €

1,000.00 €

500.00 €

0.00 €

3,671.49€ 3,685.73€

M Metaliné kolona

i Kompozitiné kolona

73263 €
327.28 €

109.76 €

Darbo uzmokestis Mechanizmai

MedZiagos

Pav. 4.5. Detalus kolony montavimo kainy palyginimas
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5. Mokslinio tiriamojo darbo rezultatai ir ju panaudojimas

Skyriuje 3.4. suskai¢iuota karpyta metaliné sija. Mokslinio tiriamojo darbo dalyje bus
analizuojama nekarpyta metaliné sija, jvertinant momenty persiskirstyma. Gauti rezultatai bus

palyginti ekonomiskai.

5.1. Metalinés nekarpytos sijos skai¢iavimas

5.1.1. Pradiniai duomenys

Kolony zingsnis rémo plokstumoje yra 5,5m + 3,0m + 5,5m. Bendras sijos ilgis 14m. Sija
lanks¢ial tvirtinama sijos galuose ir atramose.

Sija gaminama 1§ dvitéjo profilio HEA, karSto valcavimo konstrukcinio plieno Pagal
standartg EN 10034. Plienas S355.

Parenkamas profilis HEA180, kurio techninés charakteristikos: A=453cm’*
|, =2510cm* , W, =293,6cm’ | t, =6mm, h, =153mm, i, =7,45cm, S, =162cm’.
Plieno charakteristinis stiprumas pagal takumo riba: f, =355MPa.
Plieno skaiciuotinis lenkiamasis stiprumas:
f,o =1, /yy =355/11=322727MPa (5.1.1)

Skaiciuotinis kerpamasis plieno stiprumas:
f.o =0,58f, /y, =058-355/11=187,182MPa (5.1.2)

5.1.2. Irazoes

Sijal pavojingiausias derinys yra nr. 7.

Didziausia skersiné jraza sijos galuose yra N, =65,211kN .
Didziausia skersiné jraza vidurinése atramose yra N, , =112,287kN .

Didziausia skersiné jraza yra N =112,287kN .

Ed ,max

Lenkimo momentas sijos galuose M, , = OkNm.
Didziausias lenkimo momentas vidurinése atramose M, , =87,458kNm.

Didziausias lenkimo momentas M =86,518kNm.

Ed ,max
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Zemiau paveiksle pavaizduota sijos skersiniy jrazy diagrama:

i A v
-

uFz 5kN
. 5,6m N 3,0m 0L 5,5m 4. Max=112.287
Min=-81.278

Cases: 19 (G*1.35+Q1*1.3)
Pav. 5.1. Sijos skersiniy jrazy diagrama

Zemiau paveiksle pavaizduota sijos momenty diagrama:

-66.555

LMy 5kNm
Max=86.518
N Min=-87.458

Cases: 19 (G*1.35+Q1*1.3)

Pav. 5.2. Sijos momenty diagrama
Ivertinant momenty persiskirstyma, skaic¢iuotiné lenkimo momento reik§mé nustatoma:
M=a-M_, (5.1.3)
Cia: M,, =M =87,458KNm - didziausias lenkimo momentas tarpatramyje ar

Ed,max
atramoje, kuris yra nustatomas imant nekarpytaja sijos skai¢iuojamaja schema.

a - momenty persiskirstymo Koeficientas, kuris nustatomas pagal formule:

a= 0,5[1+ '\lclmax ] (5.1.4)

eff
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Momentas M , Kai sijos galai laisvai atremti, imamas didesnis, gautas i$ iy formuliy:

M
M, =max| —— |= 154,655 =103,103kNm (5.1.5)
' a 2,75
1+—| 1+
I 55
Mg , =0,5M, =05-25117 =12,559kNm (5.1.6)

Cia:

M, =154,655kNm - lenkimo momentas krastiniame tarpatramyje, apskaiciuotas kaip
laisvai atremta sija,

M, =25117kNm - lenkimo momentas tarpiniame tarpatramyje, apskaiciuotas Kaip
laisvai atremta sija,

a=55/2=2,75m - atstumas nuo pjuvio, kuriame veikia momentas M, iki krastinés
atramos,

| =5,5m - krastinio tarpatramio ilgis.

Tuomet momentas M =M, =103,103kNm

Momenty persiskirstymo koeficientas:

=05 14 Mmc | _g5.[14 87458 | 448 (5.1.7)
M., 103103

Skaic¢iuotiné lenkimo momento reikSmé:
M=a-M_, =0,848-87,458 = 74164kNm (5.1.8)
Isvada. Momenty persiskirstymo koeficientas sumazina skai¢iuoting momento lenkimo

reikSme apie 15%.
5.1.3. Stiprume tikrinimas saugos ribiniam baviui

Sija yra veikiama statinés apkrovos, yra vientiso skerspjtivio ir takumo riba nevirsija 530
N/mm?, todél jos stiprumas skai¢iuojamas jvertinant plastines deformacijas.
Sijos stiprumas lenkimui tikrinamas pagal $ig formulg:
M
—E_=<10 (5.1.9)

pl,Rd

Cia M oira - SKaiCiuotinis skerspjuvio lenkiamasis atsparumas pagal takumo ribg:
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M s1rs = CorWaetmin Fro7e (5.1.10)

pl,1% " net,min

Cla Wnet,min

=Wy, 7. =10, . =10
C,i1 - Mbotyjy plastiniy deformacijy koeficientas.

Skaiciuotinis tangentinis sijos sienelés jtempis:

Vg, 112,285-10°
TW,Ed = =
t,h, 6-153

=122,315MPa > 0,5f, ; =0,5-187,182 = 93,591MPa (X.x.X)
ir
Tyea =122,315MPa <0,9f , =0,9-187,182 =168,464MPa (5.1.11)
Dél to koeficientas: ¢, =1,05-5-c,,.
Patikrinamas santyki:

A bt .
Ar Dty 18095 ) g6 (5.1.12)
A, h,t, 1536

w

Taikydami tiesing interpoliacija i§ STR 2.05.08:2005 7.5 lentelés parenkamas koeficientas
C, =1,044.

Koeficientas S

1_(122,315]2
187182)  _ o0,

/= P 122315) (6149
_wEd 1-0,7- :
f 187,182
Cia a=0,7 - dvitéjam skerspjaviui, lenkiamam sienelés plokstumoje.
Skaic¢iuojamas koeficientas ¢,
Cpp =L05-5-c,, =1,05-0,904-1,044 = 0,991 (5.1.14)

Skaiciuojamasis lenkiamasis momentas:

M 1 ke =CorWaeuin Tya7e =0,091-293,6-10°-322,727-10° - 1,0 =93,897kNm  (5.1.15)

pll
Patikrinama salyga:

Mg, 93897
Mo 129,927

=0,72<10 (5.1.16)

Salyga tenkinama.
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Patikrinamas sijos kerpamasis atsparumas pagal §ig formulg:

Ve 9 (5.1.17)

c,Ed

Skaiciuotinio skerspjiivio kerpamojo atsparumo reik§mé:

-8
Vi re = It foq7. = 2510-10 72’006 -187,182-10°-1,0 =174,010kN (5.1.18)
’ S 7 162-10
Patikrinama salyga:
Ve _ 112,287 =0,64<10 (5.1.19)

V.. 174,010

Salyga tenkinama.
Skaiciuojamas sijos sienelés stiprumas. Jis turi biiti pakankamas visame sijos ilgyje. Kai
apkrova tolygiai pasiskirsto, tai didziausi jtempiai bus sijos viduriniame pjtvyje.

Patikrinama salyga:

2 2 2
\/Gw,x,Ed —Ow,x,EdOw,2,Ed T Ow,z,Ed + 3Tw,xz,Ed
1’15fy,d

<7 (5.1.20)

Skaiciuojamos sijos neveikia vietiniai jtempimai ir momentas Z asies atzvilgiu yra lygus

nuliui, todél priimama, kad o, , g4 =0.

Tuomet normaliniai jtempimai sijos sienelés kraste:
M

Gw,x,Ed = |

y,Ed 7= 0,074
2510-10°®

0,0765 = 226 MPa (5.1.21)

y,net
Sijos viduryje skersiné jéga yra lygi nuliui, todél Sioje vietoje tangentiniy jtempimy nebus.

Patikrinama salyga:

V2262 —226.0+0? +3-0?
115.322.727

=0,61<1,0 (5.1.22)

Salyga tenkinama.
Tangentiniai jtempiai:

_ VeS¢ 112,287-10°-162-10°
MR 2510-10° -6

y,net™w

r =120,787MPa (5.1.23)

Patikrinama sglyga:
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Tuera 120,787
f., 187182

~0,64<y, =10 (5.1.24)

Visos salygos tenkinamos. Sijos sienelés stiprumas pakankamas.

5.2. Rezultaty analizé ir ekonominis palyginimas

Jverting momenty persiskirstymo sglyga ir patikring nekarpytos 14m ilgio sijos stiprumo
salygas gauti rezultatai parodé reikalingg profilji HEA180.

Ankstesniame skyriuje nr. 3.4. ir priede nr. 1 suskaiciuota Karpyta sija ir gauti reikalingi
profiliai HEA160 3,0 m ilgio sijai ir HEA 220 5,5m ilgio Sijoms.

Lenteléje pateikiamos profiliy masés:

Profilis Masé, kg/m

HEA160 30,4
HEA180 35,5
HEA220 50,5

5.1. lent. Profiliy masés
Visame pastate yra 14vnt. sijy (virSutiniame aukste). Tarpiniuose auks$tuose nekarpyty sijy
naudoti negalime, todél palyginsime tik virSutinio auksto Sijas.
Suskai¢iuokime kokio kiekio metalo reikés naudojant karpytas sijas:
m, =(30,4-3+50,5-5,5-2)-14 = 9054kg (5.2.1)
Suskaiciuokime kokio kiekio metalo reikés naudojant nekarpytas sijas:
m, =(35,5-14)-14 = 6958kg (5.2.2)
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Cetalo kiekio palyginimas
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5.3. diagrama. Metalo kiekio palyginimas.
ISvada.
Apskaiciavus nekarpyta sija ir jvertinus momenty persiskirstyma gauta, jog sijoms metalo

sunaudojama 2096 kg. maziau. Sutaupoma 23% plieno.
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6. Darbo sauga ir aplinkosauga

Svarbiausias jstatymas Lietuvos respublikoje, kurio paskirtis yra apsaugoti visy
darbuotojy sveikata ir gerove yra Lietuvos Respublikos Darbuotojy saugos ir sveikatos jstatymas.
Sis jstatymas iSleistas 2003 metais liepos ménesj ir galioja 2017 mety birzelio galo. Sio jstatymo
paskKirtis yra teisiSkai reglamentuoti jvairias su darby sauga susijusias nuostatas, kurios ginty
darbuotojy teises. Taipogi Sis jstatymas apraSo abiejy Saliy — darbuotojo ir darbdavio
atsakomybes ir pareigas, susijusias su darby sauga.

Pagal Lietuvoje galiojancius principus, kiekvienam darbuotojui privalo buti sudarytos
tokios darbo sglygos, kad darbuotojas savo darbo vietoje jaustysi saugiai ir ramiai. Darbuotojai
neturi bati diskriminuojami ir skirstomi pagal tautinius pozidrius, rase, religinius jsitikinimus.
Saugias ir nediskriminuojancias darbo sglygas darbuotojui privalo garantuoti darbdavys, o jeigu
darbuotojo manymu tos salygos jam néra uztikrintos, jis gali kreiptis savo padalinio vadova,

jmonés direktoriy ar galiausiai j Valstybine darbo inspekcija.

6.1. Bendrieji darby saugos reikalavimai statybvietéje

Statyby sektorius yra platus ir vienas i§ pavojingiausiy darbo aplinky. D¢l $iy priezas¢iy
yra iSleista papildomy darbuotojy saugg statybose reglamentuojanciy teisés akty. Vienas i$ jy yra
Saugos ir sveikatos taisyklés statybose. Sis dokumentas buvo isleistas 2000 metais gruodZio
ménesj. Taisyklés apraSo bendruosius darbuotojy saugos ir sveikatos reikalavimus, numato
statybvietéje esanéias pavojingas zonas ir veiksnius, nurodo statinio projekto technologingje
dalyje butinus aprasyti projektinius sprendinius, susijusius su darbuotojy sauga.

Prie§ pradedant statybos darbos atsakingi asmenys statybvietéje privalo uzpildyti akta-
leidima, kuriame privalo biti apragytos visos priemonés susijusios su darby sauga. Taipogi prie$
pradedant dirbti turi biiti suzymétoS ViSos pavojingoS zonos esancios Statybvietéje. | jas galia
pateikti tik specialiai apmokyti darbuotojai, o Vvisos nuolatinés darbuotojy buvo patalpos
(persirengimo kabinos, valgykla, tualetai, praéjimai j darbo vietg) privalo biti saugiose zonose.
Visa statybose naudoja technika, jrengimai, darbo jrankiai privalo bati tvarkingi ir atitikti

gamintojo reikalavimus. Savadarbiai jrankiai statybvietéje drauziami. Visi asmenys, kurie dirba
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ar apsilango statybos aiksteléje privalo dévéti saugos salmus. Pati statybvieté turi buti aptvertas ir

pazyméta taip, kad jokie pasaliniai zmonés negaléty i ja patekti.

6.2. Aplinkosauga

Svarbiausias jstatymas, kuris apraso aplinkosauginius reikalavimus statybose yra Lietuvos
Respublikos Aplinkos apsaugos jstatymas.

Didziausias démesys statybose aplinkosauginiu pozitriu yra kreipiamas j atliekas. Visos
atliekos turi bati rasiuojamos, sandéliuojamos ir i§vezamos perdibti ar utilizuoti. Atliekos turi
biti skirstomos i:

e Komunalinés atliekos — tai yra jvairios buitinés atliekos, maistas, tekstilés
gaminiai ir visos Kitos atliekos, kurios negali buti israSiuotos pagal smulkesnes
kategorijas;

e Inertinés atliekos — tai yra dauguma statybos produkty, kurie yra pagaminti i$
nedegiy ir nepavojingy aplinkai medziagy. Tai yra jvairios plytos, blokeliai,
plytelés, mediena ir pan.;

e Perdirbti ir pakartotinai panaudoti tinkamos atliekos — tai jvairios medziagos i$
popieriaus, kartono, plastiko ar metalo.

e Pavojingos atliekos — tai dauguma statybos aptinkamy skyséiy tokiy kaip dazai,
tepalai, jvairGs tirpikliai, klijai ar dervos. Visos S§ios atliekos turi biti
sandéliuojamos atskirose talpose ir negali btiti maiSomos Kartu;

e Netinkamos perdirbimui atliekos — tai jvairios izoliacinés medziagos tokios kaip
akmens, stiklo vata, puty polistirolas ir kitos medziagos, kurios nepriskiriamos nei
vienai i§ ank$¢iau paminéty kategorijy;

e Asbesto turin¢ios atliekos. Si atlieky kategorija yra ypatingai svarbi, kadangi
asbesto turin¢ios medziagos sutinkamos ganétinai daznai, o jos yra itin pavojingos.

Statybos techninis reglamentas STR 1.11.01:2010 ,,Statybos uzbaigimas“ numato, kad
statytojas negali gauti statybos uzbaigimo akto tinkamai nepasirapings visomis atliekomis. Kai
kurios nepavojingos statybinés atliekos atliekos gali buti panaudojamos kaip antriniai satybos
produktali, bet jie turi turéti atitikties deklaracija. Medienos atliekos, kurios néra apdorotos jokiais

cheminiais preparatais gali bati deginamos ir panaudojamos energijos gavybai.
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ISvados

Tiriamoje magistrinio darbo dalyje buvo suskai¢iuotos S$ios laikanciosios pastato
konstrukcijos: plieniné 14 m ilgio Santvara, metalinis 5,68 m ilgio ilginis, plieniné
kintamo skerspjivio 32 m auks¢io kolona, kompozitiné 32 m aukscio Kolona, plieninés
55 m ir 3,0 m ilgio sijos ir gelzbetoniné kiaurymétoji 6,2 m ilgio nepertraukiamo
formavimo perdanga.

Suprojektuota A energetinio naudingumo kalsei atitinkanti stogo atitivara, kurios $ilumos

perdavimo koeficientas U = 0,103 W/(m2 : K) <U =O,11W/(m2 . K).

norm
Mokslingje magistrinio darbo dalyje suprojektuota 14 m ilgio nekarpyta metaliné sija,
jvertinant momenty persiskirstymga ir atliktas ekonominis palyginimas su tokio pacio ilgio
karpyta sija. Pagal gautus rezultatus karpyta sija yra 23% ekonomiskesné.

Atliktas ekonominis metalinés ir kompozitinés kolony palyginimas, kurio metu nustatyta,
jog metaliné kintamo skerspjivio Kolona yra 12% pigesné.

Parinktas reikiamas kolony montavimui automobilinis kranas DEMAG AC 50, kurio

keliamoji galia yra 50 t.
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Priedas nr. 1

Metalinés sijos projektavimas

Pradiniai duomenys

Skai¢iuojama dviatramé karpyta pastato Sija. Plieniné sija yra tvirtinama prie metaliniy
kolony Sarnyriskai. Prie kolonos lentynos gamykloje vertikaliai privirinama metaliné plokstelé su
i§ anksto iSgreztomis skylémis varztams. Plieninés sijos sieneléje taip pat iSgreziamos skylés ir
statybvietéje varztais Sija pritvirtinama prie kolonos.

Rémo plokstumoje sijos ilgis kinta nuo 3,0m iki 5,5m. Praeituose skyriuose skaic¢iavome
pavojingiausig atvejj — 5,5m ilgio sija. Dabar suskai¢iuosime ir patikrinsime kokio profilio reikia
3,0m ilgio tarpatramiui.

Sija gaminama 1§ dvitéjo profilio HEA, karSto valcavimo konstrukcinio plieno Pagal

standartg EN 10034. Plienas S355.
Parenkamas profilis HEA160, kurio techninés charakteristikos: A=388cm? |,

|, =1673cm* , W, =2201cm® , t, =6mm, h, =134mm,i, =657cm, S, =123cm°,
Plieno charakteristinis stiprumas pagal takumo ribg: f, =355MPa.

Plieno skaic¢iuotinis lenkiamasis stiprumas:

f,q = f, /7y =355/11=322,727MPa (1.1)
Skaiciuotinis kerpamasis plieno stiprumas:
f.o =0,58f, /y, =058-355/11=187182MPa (1.2)
Irazos

Sijai pavojingiausias derinys yranr. 7.
Didziausia skersiné jraza sijoje yra Ng, =27,210kN .
Didziausias lenkimo momentas M, =25117kNm.

Zemiau paveiksle matyti sijos jrazy ir lenkimo monety diagrama:
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-0.000

UMy 2kNm
h Max=25.117
Min=-0.000
UFz 2kN
Max=27.210
Min=-23.864

Cases: 19 (G*1.35+Q1*1.3)

Pav. 1.1. Sijos skersiniy jrazy ir momenty diagrama
Stiprume tikrinimas saugos ribiniam baviui
Sija yra veikiama statinés apkrovos, yra vientiso skerspjtvio ir takumo riba nevirsija 530
N/mm?, todél jos stiprumas skaiGiuojamas jvertinant plastines deformacijas.
Sijos stiprumas lenkimui tikrinamas pagal $ig formulg:
Mey =<1,0 (1.3)

pl,Rd

Cia M oira - SkaiCiuotinis skerspjiivio lenkiamasis atsparumas pagal takumo riba:

M pl,Rd = Cpl,anet,min fy,d 7/0 (14)

Cia W =W,, », =10, 7, =10

net,min
C,i1 - Mbotyjy plastiniy deformacijy koeficientas.
Skaiciuotinis tangentinis sijos sienelés jtempis:

Vg, 27,210-10°
TW,Ed = =
t h, 6-134

=33843MPa <05f, , =0,5-187,182 =93 591IMPa  (X.x.X)

Delto: ¢, =C.

Patikrinama santykj:

A, b, -t .
Ao Dty 1609 g (L.5)
A, h -t 1346

w w

Taikydami tiesing interpoliacija i§ STR 2.05.08:2005 7.5 lentelés parenkamas koeficientas
c, =1046.
Skaiciuojamas lenkiamajis momentas:
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M ird = CotaWoemin fy.a7e =1,046- 220,1-10°-322,727-10° -1,0 = 74,300kNm  (1.6)
Patikrinama salyga:

Mg 25117
M,r 74,300

=0,32<10 (1.7)

Salyga tenkinama.
Patikrinamas sijos kerpamasis atsparumas pagal $ig formule:
Vv
—E_ <10 (1.8)

c,Ed

Skaiciuotinio skerspjtivio kerpamojo atsparumo reik§mé:

-8
Vg =t gy, 2207310 10006 107105 105.10=152750kN  (L9)
Mg e 123-10
Patikrinama salyga:
Veg _ 21210 _ 15010 (1.10)

V,e 152,758

Salyga tenkinama.
Skaiciuojamas sijos sienelés stiprumas. Jis turi buiti pakankamas visame sijos ilgyje. Kai
apkrova tolygiai pasiskirsto, tai didziausi jtempiai bus sijos viduriniame pjavyje.

Patikrinama sglygas:

2 2 2
\/Gw,x,Ed —Ow,x,EdOw,z,Ed T Ow,z,Ed + 3Tw,xz,Ed
1’15fy,d

<7, (1.11)

Skaiciuojamos sijos neveikia vietiniai jtempimai ir momentas Z asies atzvilgiu yra lygus
nuliui, todel priimama, kad o, , g4 =0.
Tuomet normaliniai jtempimai sijos sienelés kraste:

Mg 0,025
O-W,X,Ed - Z= _8
| 1673-10

0,076 =113 MPa (1.12)

y,net
Sijos viduryje skersiné jéga yra lygi nuliui, todél Sioje vietoje tangentiniy jtempimy nebus.

Patikrinama salyga:

J113% ~113.0+ 0% +3-02
115.322,727

=0,30<10 (1.13)
Salyga tenkinama.
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Tangentiniai jtempiai:
_ VgS;  27,210-10°-123-10°
R T 1673-10* -6

y,net*w

r = 33,342MPa (1.14)

Patikrinama salyga:

z-w,xz,Ed _ 33,342
f,, 187,182

=018<y, =10 (1.15)

Visos salygos tenkinamos. Sijos sienelés stiprumas pakankamas.
Bendrasis sijos pastovumas
Sijai netikrinamas bendrojo pastovumas, kadangi ant jos virSaus yra dedamas standus
paklotas (gelZbetoniné surenkama perdanga), Kuris patikimai sujungimas su virSutine sijos
lentyna. Tokiu btidu yra uztikrinamas pastovumas.
Sijos sienelés pastovumas
Prie§ skai¢iuodami sienelés pastovuma, jvertinant plastines deformacijas, patikrinamos
salygos:
Ar  be-ty 160-9

o - =18>0,25 (1.16)
A, h,-t, 1346

w w

Vidutiniai tangentiniai jtempiai:
Vg,  27,210-10°
z-w,xz,Ed = =
t,h 6-123

=36,870MPa <0,9f, , =0,5-187,182 = 93591MPa (1.17)

Sijos sienelés salyginis liaunumas:

~ by [T
Fumt vt 128, /%=0,8<2,2 (1.18)

I§ pastarosios salygos matome, kad salyginis liaunumas néra didesni nei 2,2 ir mazesnis
nei 6, todél sglyga neiSpildyta ir sijos sienelés pastovumas netikrinamas (2.05.08:2005 115 p.).
Taip pat salyginis liaunumas yra maziau nei 3,2, todél skersinémis sgstandomis sijos
sutvirtinti nereikia.
Sijos jlinkio tikrinimas
Sijos jlinkiai tikrinami pagal charakteristinius tinkamumo derinius. Jlinkiai yra nustatomi

su programa ,,Autodesk Robot Structural Analysis*“ d =1,8cm.

Ribiniai jlinkiai nustatomi pagal Statybos techninj reglamenta 2.05.04:2003:
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d,, =1/150=300/150 = 2,0cm

lim
Patikrinama ar sijos jlinkiai nevirsija ribiniy jlinkiy:

d=18<d, =2,0cm

lim
Salyga tenkinama. Sijos standumas yra pakankamas.
Gniuzdomosios sijos juostos pastovumo tikrinimas
Juostos nuosvyros plocio ir juostos storio santykis:
by =(b—t,)/2=(160-6)/2=77mm

Patikrinama salyga, atsizvelgiant j plastines deformacijas:

b f -10°
et _ i —856<05 E -05- 21-10 _12.75
t, 9 fq 322,727

Salyga tenkinama.

(1.19)

(1.20)

(1.21)

(1.22)
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Priedas nr. 2

Kolonoes antrosios atkarpos nuo 8m iki 20mm skaiciavimas.

Kolonos parametrai
Skai¢iuojamas antrosios atkarpos 8-20m kolonos skerspjavis. Siai atkarpai parenkamas

profili HEA340, kurio charakteristikos pateiktos lenteléje:

Profilis - HEA240

W, e, CM° l,,cm* h,mm t,,mm A...cm? i, cm
675,1 7763 230 7,5 76,8 10,05

W, o, CM° l,,cm* b,mm t,,mm P,kg/m i,,cm
230,7 2769 240 12 60,3 6

2.1. lentelé. Profilio mechaninés charakteristikos
Kolona gaminama i$ tokio pat plieno, Kaip ir pirmojoje atkarpoje.
Sioje atkarpoje didziausias aginé jraza Ngy ... =1293,826kN, o atitinkamas momentas
Mg, =10,950kNm. Taip pat pagal kita derinj gaunamas didziausias lenkimo momentas
M, ., =14,033KNm ir jam atitinkanti asin¢ jraza N, =168,066kN .
Kolonos pastovumas rémo plokstumoje

Kolonos dalies skai¢iuojamasis ilgis:
L = 4, (2.1)

Kolonos dalies ilgis |, =4m.

Koeficientai daugiaangiam rémui apatiniam aukstui:

lule 54104 o 2.2)
211, 2.3.7763

ko 54104 23)
211, 2.3-7763

r-c

Pastaba: rémas yra daugiaangis, taciau krastinés kolonos koeficientas x apskaiciuojamas
kaip vienaangio rémo.

Cia:

I.ir |, —tikrinamos kolonos skerspjavio inercijos momentas ir ilgis;
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l,, 1, ir |, —rémo tarpatramiai;

Ly Toas Tz 10 1y 1 14, — prie tikrinamosios Kolonos virSutiniy ir apatiniy galy

prijungty rémo sijy inercijos momentai.

Kadangi n<0,2, tai skai¢iuojamojo ilgio koeficientas:

_ \/1+ 0,46(p+n)+018pn _ \/1+ 0,46-(0,46 +0,46)+0,18-0,46-0,46 _ 0.85
1+0,93(p+n)+0,71pn |1+0,93-(0,46+0,46)+0,71-0,46-0,46
(2.4)
Kolonos skai¢iuojamasis ilgis:
| =44, =085-4=34m (2.5)
Kolonos liaunumas rémo plokstumoje:
A, =y, i, =3,4/01005 =338 (2.6)

Kolonos salyginis liaunumas:

— [t
A, =2, %‘1 =338 /% =133 2.7)

Skai¢iuojamas skerspjtvio formos koeficientg k

shape "

A, =b-t, =240-12 = 2880mm’ (2.8)
A, =(h-2t, k, =(230-2-12)-7,5 = 1545mm’ (2.9)
A, I A, =2880/1545 =186 >10 (2.10)

ASinés jégos ekscentricitetas:

e=Mg /N =10,950/1293,826 = 0,008m (2.11)

Ed,max
Santykinis ekscentricitetas

. eA 0,008-76,8-10"*
W 6751-10°°

c

~ 0,096 (2.12)

Kolonos salyginis liaunumas ir santykinis ekscentricitetas yra:
0<A<5 (2.13)
e, =01 (2.14)
Todél skerspjuvio formos koeficientas skaiciuojamas pagal formulg:

Kqpaoe = (1,90 —01e,, )—0,02(6 e, )4 = (1,90 —0,1-0,096 ) —

shape —
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~0,02-(6—0,096)-1,33 =1,734 (2.15)
Kolonos santykinis lyginamasis ekscentricitetas:
=k =1,734-0,096 = 0,167 (2.16)

e

rel eff shapeerel

Skaiciuotinis ekscentriskai gniuzdomo elemento pastovumo atsparumas lenkimo

plokstumoje:

Nywcrs =P Af, 47, =0,861-76,8 107 .322,727-10%-0,95 = 2026,674kN  (2.17)
Cia klupumo koeficientas randamas interpoliuojant ¢, = 0,861, darbo salygy koeficientas

visuomeniniy pastaty kolonoms y, =0,95.

Patikrinamas kolonos pastovumas momento veikimo plokstumoje:

Ne 1293826
Nuwora 2026,674

=0,64 <10 (2.18)

Salyga tenkinama — kolonos pastovumo atsparumas lenkimo plokstumoje pakankamas.

Kolonos pastovumas i§ rémo plok§tumos
Lenkiamasis momentas M, g, =5475kNm nustatomas pagal strypa, kuriame yra
didziausias lenkimo momentas M, . Sis momentas priimamas lygus pusei maksimalaus lenkimo
momento, kadangi néra didesnis uzZ momentg, esantj trecdalyje kolonos:
M, g = Mg, /2=10,950/2 =5,475kNm (2.19)
Ekscentricitetas i$ rémo plokStumos:

o My _ 5475
YN, 1293826

=0,004m (2.20)

Santykinis ekscentricitetas:

_ e, A 0,004-768-10"

ey = = =0141 2.21
YW, 230,7-10°° (221)

Kadangi e, , =0141<5, tai koeficientas c lygus:
c= P 1 0,910 (2.22)

“lva-e,, 1+07-0141

Cia koeficientai pagal Statybos techninj reglamentg 2.05.08:2005 7.8 lent.:
p=1 (2.23)
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Kolonos liaunumas i§ momento veikimo plok§tumos:

A, = 1i, =4/0,06 =667 (2.25)

5
A =314 |-E- —314. [2110 g4 (2.26)
f,, 322,727

Kadangi A, =66,7 <A, =801, tai f=1.

Liaunis:

Klupumo koeficientas ¢, =0,703 nustatytas interpoliuojant, kai A, =66,7 ir
f, 4 =322,727MPa.

Skaiciuotinis ekscentriskai gniuzdomo elemento lenkiamasis — sukamasis pastovumo

atsparumas:

Ny rere = €0, A, 47, =0,7-0,703-76,8-10 - 322,727 -10° - 0,95 = 1507,560kN

(2.27)
Patikrinamas kolonos pastovumo atsparumas i§ momento veikimo ploks§tumos:
A _ 1293826 _ 0.86 (2.28)
Numters 1507,560
Salyga tenkinama.
Kolonos skerspjiivio sienelés pastovumas
Sienelés auksc¢io santyKis su storiu:
h —2.
o _230-212_ 07 47 (2.29)
t 75

w

Salyginis ribinis sienelés liaunumas, esant elemento salyginiam liaunumui momento
veikimo plokstumoje 2_1 = 1=133<2 (pagal Statybos techninj reglamenta 2.05.08:2005 7.26
lent.):

A, =1,30+0,15-1=130+015-1,33* =1564 (2.30)

Kadangi A, =1564 < 2, tai priimamama A, =1564.

Ribiné reik§mé:
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5
T |- =1564- | 22107 _ 3989
o 322,727

Patikrinamas sienelés pastovumas:

h _
2747 <4, E _3989
tw fy,d

Patikrinama ar kolony sieneles reikia sustandinti:

10° h
23 |5 =23 2210 _gge7s M _o747
o 322,727 t,

Skersiniy sgstandy nereikia.

Salyga tenkinama

Kolonos skerspjiivio juostes pastovumas
Kolonos juostos nuosvyros plotis:
b, =(b—t,)/2=(240-7,5)/2=116,3mm
Juostos nuosvyros plocio ir storio santykis:

by 1163
t, 12

=9,69

(2.31)

(2.32)

(2.33)

(2.34)

(2.35)

Ribinis juostos liaunumas (pagal Statybos techninj reglamentg 2.05.08:2005 7.27 lent.)::

(0,36+0107) fi =(0,36+0.1-133)-

y,d

21-10°

=12,57
322,727

Patikrinamas kolonos juostos pastovumas:

569 =0,77<10
12,57

Salyga tenkinama.
Kolonos treciosios atkarpos nuo 20m iki 28,5mm skai¢iavimas.

Kolonos parametrai

(2.36)

(2.37)

Skai¢iuojamas antrosios atkarpos 20-28,5m kolonos skerspjiivi. Siai atkarpai parenkamas

profil] HEA160, kurio charakteristikos pateiktos lenteléje:

Profilis — HEA180

3
Wy]net,cm Iy, h, mm t

,,mm A..,cm?

cm
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293,6 2510 171 6 45,3 7,45

W, i, €M’ l,,cm? b, mm t,,mm P,kg/m i cm

102,7 924,6 180 9,5 355 4,52

2.2. lentelé. Profilio mechaninés charakteristikos

Kolona gaminama is tokio pat plieno, Kaip ir pirmojoje atkarpoje.

Sioje atkarpoje didziausias aginé jraza Ny mac = 443,036kKN, o atitinkamas momentas

Mg, =8804kNm. Taip pat pagal kita derinj gaunamas didziausias lenkimo momentas
M o =12,088KNm ir jam atitinkanti asiné jraza N, =106,269kN .

Kolonos pastovumas rémo plokstumoje

Kolonos dalies skaic¢iuojamasis ilgis:

Iy =, (2.38)
Kolonos dalies ilgis I, =4m.
Koeficientai daugiaangiam rémui apatiniam aukstui:

1\, 2510-4

_ - =0,67 (2.39)
211, 2-3.2510

_ Iyl _ 2510-4 _ 067 (2.40)
21 1. 2-3-2510

r-c

Pastaba: rémas yra daugiaangis, tac¢iau krastinés kolonos koeficientas z apskaic¢iuojamas
kaip vienaangio rémo.

Cia:

I ir 1, —tikrinamos kolonos skerspjavio inercijos momentas ir ilgis;

[,,1,irl,, —rémo tarpatramiai;

Lo Ty Voo 00 1, 1y, 1, — prie tikrinamosios kolonos virsutiniy ir apatiniy galy

prijungty rémo sijy inercijos momentai.

Kadangi n<0,2, tai skaiciuojamojo ilgio koeficientas:

_ [1+0,46(p+n)+018pn _ [1+0,46-(0,67 +0,67)+0,18-0,67-0,67 _

= - =081
1+0,93(p+n)+0,71pn |1+0,93-(0,67+0,67)+0,71-0,67-0,67

(2.41)
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Kolonos skai¢iuojamasis ilgis:
l; =44, =081-4=324m (2.42)
Kolonos liaunumas rémo plokstumoje:

A, =l , 11, =3,24/0,0745 = 435 (2.43)

Kolonos salyginis liaunumas:

— [t
A, =2, %’ =435- /% =171 (2.44)

Skai¢iuojamas skerspjtvio formos koeficientg k

shape "

A =b-t. =180-9,5=1710mm’ (2.45)
A, =(h-2t, k, =(171-2-95)-6 = 912mm’ (2.46)
A, I A, =1710/912 =188 > 1,0 (2.47)

ASinés jégos ekscentricitetas:
e=Mg, /N =8804/443,036 = 0,020m (2.48)
Santykinis ekscentricitetas
e, :% _ 0,020~45,3~716041
W, 293,6-10

c

= 0,307 (2.49)

Kolonos salyginis liaunumas ir santykinis ekscentricitetas yra:
0<A<5 (2.50)
0l<e, <5 (2.51)

rel

Todél skerspjuvio formos koeficientas skai¢iuojamas pagal formulg:

Kenape = (1,90 —0/1e,, )—0,02(6 —e,, )4 =(1,90-0,1-0,307)—

—0,02-(6-0,307)-1,71=1,675 (2.52)
Kolonos santykinis lyginamasis ekscentricitetas:
€reret = Kenaprer =1,675-0,307 = 0,514 (2.53)

Skaiciuotinis ekscentriskai gniuzdomo elemento pastovumo atsparumas lenkimo

plokstumoje:

Ny ors = @ Af, o7, =0,686-453-10 -322,727-10° -0,95=953163kN  (2.54)
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Cia klupumo koeficientas randamas interpoliuojant ¢, = 0,686, darbo salygy koeficientas
visuomeniniy pastaty kolonoms y, =0,95.

Patikrinamas kolonos pastovumg momento veikimo plokstumoje:

N, 443,036

- =0,46<10 (2.55)
Nuwons 953,163

Salyga tenkinama — kolonos pastovumo atsparumas lenkimo plokstumoje pakankamas.

Kolonos pastovumas i§ rémo plok§tumos

Lenkiamasis momentas M, ., =4,402kNm nustatomas pagal strypg, kuriame yra

didziausias lenkimo momentas M, . Sis momentas priimamas lygus pusei maksimalaus lenkimo

momento, kadangi néra didesnis uZ momentg, esantj tre¢dalyje kolonos:

M, g =My, /2=8804/2=4,402kNm (2.56)
Ekscentricitetas i$ rémo plokStumos:
M
o — _vEd _ 4,402 _ 0,010m (2.57)

Y7 Ng, 443036
Santykinis ekscentricitetas:

e,A 0,010-453-10"

e = =0,438 2.58
W, 2936-10°° (259)

Kadangi e, , = 0,438 <5, tai koeficientas c lygus:
c= P = 106 =0,811 (2.59)

1+a-e 1+0,7-0,438

rel,y
Cia koeficientai pagal Statybos techninj reglamenta 2.05.08:2005 7.8 lent.:

a=0,7 (2.60)
Kolonos liaunumas i§ momento veikimo plokstumos:

A, =14 /1, =4/0,0452 =88,5 (2.61)

z

5
ho =314 | E =314 | 2210 _go4 (2.62)
f,q 322,727

Kadangi A, =885> A4, =801, tai:

Liaunis:

148



p= 2o - [99% 406 (2.63)
®, 0,532
Klupumo koeficientas ¢, =0,532 nustatytas interpoliuojant, kai A, =885 ir

f, 4 =322,727TMPa.

Skaiciuotinis ekscentriskai gniuzdomo elemento lenkiamasis — sukamasis pastovumo

atsparumas:
Ny 1ere =€, Af, 7. =0811-0,532- 45,3-107* -322,727-10° - 0,95 = 599,426kN
(2.64)
Patikrinamas kolonos pastovumo atsparumas i§ momento veikimo plokstumos:
NNI:,E:F = 233222 —0,74 (2.65)
Salyga tenkinama.
Kolonos skerspjuvio sienelés pastovumas
Sienelés auksc¢io santykis su storiu:
N _171-2:95 _ 25,33 (2.66)

tW
Salyginis ribinis sienelés liaunumas, esant elemento salyginiam liaunumui momento
veikimo plokstumoje /1_1 =1=171<2 (pagal Statybos techninj reglamentg 2.05.08:2005 7.26
lent.):

Ay =1,30+0,15-1=130+015-1,71* =1,737 (2.67)

Kadangi A, =1,737 < 2, tai priimama 4, =1,737.

- . 5
2 |-E 737, | 2RO g (2.68)
o 322,727

Patikrinamas sienelés pastovumas:

heff E
=2533< A, |— =4431 (2.69)
tW fy,d

Patikrinama ar kolony sieneles reikia sustandinti:

Ribiné reik§mé:

Salyga tenkinama
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.10° h
23| E _p3. [21107 _gger et _o5gg (2.70)
f,, \ 322,727 t,

Skersiniy sgstandy nereikia.
Kolonos skerspjiivio juostes pastovumas

Kolonos juostos nuosvyros plotis:

b, =(b—t,)/2=(180-6)/2=87mm (2.71)
Juostos nuosvyros plocio ir storio santykis:
b,
w87 _ 9,16 (2.72)
t. 95

Ribinis juostos liaunumas (pagal Statybos techninj reglamentg 2.05.08:2005 7.27 lent.)::

E 21-10°

(0,36+0102) |-— = (036+01-1,72)- 1354 (2.73)
fl 322,727
Patikrinamas kolonos juostos pastovumas:
916 _ 0,68<1,0 (2.74)
13,54

Salyga tenkinama.
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Lokaliné sagmata

Priedas nr. 3

Zemiau pateikiamos metalinés kolonos ir kompozitinés kolonos lokalinés samatos, darbo

sgnaudy ir darbo uzmokescio ziniaras¢ial, medziagy poreikio ziniaras¢iai ir mechanizmy poreikio

ziniara$c¢iai:

Darbo pavadinimas

Metaliniu kolonu montavimas
(kolonu masé daugiau 1,0 t iki 2,0 )
Darbo jéga su vidutine kategoryja 4.60

Suvirinimo transformatorius

Kodas

NOP-0101-4

10460
380004

Kranai ant automobilinés vazivoklés 16t 489051

keliam galios

Elektrodai suvirmimo

Varztai tvirtinimo, {vairis

Plieminés statvbinés konstrukcijos
Pagalbinés plieninés montazinés
konstrukeijos

Apipjauta mediena (spyglioé, 1-3
15.)

I3 viso #1

120038
120051
520003
520349

534013

Lokaliné samataNr.1
Sudaryta 2015.10 kainy lygiu.
I§ viso uf

Mat. vot | Norma Kaina

t 1,583.75
#m. wval 14 5.600
mas. val 0.75 28
mas. val 15 27.73

ke 0.5 1.94

kg 2 1.93

t 1 1455.18

kg 0.6 1.46

m3 0.004 192.29

Kit1 darbo uzmokeséio priskaityman
Papildomu medziagy verte
Papildomy mechanizmy verté

Soc. draudimas
I$ viso #2 (iflaidos statinio statvbos darbams)

Statybvietés 15laidos
I5 viso #3 (tiesioginés iflaidos)

Indeksas

Po indeksacijos i3 viso

Pridetinés iglaidos

Pelnas

I% viso #4 (su netiesioginémis islaidomis)

I8 viso #5 (kaina su PVM)

PVM

[ 4308353€ | 14.1859031¢]
Kiekis Suma Darbas

1.761 2,789 138

24654 138.06 138.06
132075 37
2.6415 73.25
0.5805 171
3.522 6.8
1.761 2562.57
1.0566 1.54
0.007044 135

2,788.98 € 138.06

11.04 € 8.0%
77.22€
2.31€

4619 € 30.98%

202574 € 195.29

263.32€ 9.00%

3,180.06 € 212.87

1.00

3,180.06 € 212.87

4473 € 30.00%

161.69 € 5.0%

3,305.48 € 270.48

713.05 € 21%

4.108.53 € 327.28

Medziagos Mechanizmai

2,574

1.71
6.8
2562.57
1.54

135

257397

3.0%

2651.19
9.00%
2889.80
1.00
288980

5.0%
3034.29
21%

3671.49

077

76.95

3.0%

79.26
9.00%
86.39
1.00
86.39

5.0%
90.71
21%

109.76
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Darbosanaudyirdarbo uZmokesé¢io ziniaradtis
Sudaryta 2015.10 kainu lygiu.

Resursy kaina 327.28€
1.130.03 Lt
;:lll g:;lj::) Darby pavadinimas \‘13:0 Kiekis D&?;:Z?)u ’ :{:: k‘;:lia Darbo uzmok.
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 IN9P-0101-Metaliniy kolony montavimas (kolonu t 1.761 24.654 4.6 5.6 138.06
4 masé dangiau 1.0 tiki 2,0 t)
I3 viso #1 138.06
Kiti darbo vzmokes¢io priskaitymai 8% 11.04
Soc. draudimas 30.98% 46.19
I35 viso #2 (iSlaidos statinio statybos darbams) 195.29
Statybvietés islaidos 9% 17.58
IS viso #3 (tiesiogineés islaidos) 212.87
Indeksas 1.00
Po indeksacijos i$ viso 212.87
Pridétinés islaidos 30% 63.86
Pelnas 5% 13.84
I35 viso #4 (su netiesioginémis islaidoinis) 270.48
PVM 21% 56.80
I3 viso #5 (kaina su PVM) 327.28

Medziagy poreikio ziniarastis
Sudaryta 2015.10 kainy lygiu.

Resursy kaina | 3.671.49€ |
12.676.92 Lt
Eil Me_dnagos Medziagy pavadinimas | Vnt Kiekis Kaina Verte
Nr. kodas
1 2 3 4 5 6 7
1 120038/ Elektrodai suvirinimo ke 0.8805 1.94 1.71
2 120051 Varztai tvirtinimo, jvairas kg 3.522 1.93 6.80
3 520003 Plieninés statybinés konstrukcijos t 1.761 1455.18 2562.57
4 520349 Pagalbinés plieninés montazinés kg 1.0566 1.46 1.54
konstrukeijos
5 534013 Apipjauta mediena (spyglinoéiu. 1-3° m3 0.007044 192.29 1.35
rs.)
IS viso #1 2573.97
Papildomu medziagy verté 3% 77.22
I3 viso #2 (iSlaidos statinio statybos darbams) 2651.19
Statybvietés islaidos 9% 238.61
I§ viso #3 (tiesioginés iSlaidos) 2889.80
Indeksas 1.00
Po indeksacijos i$ viso 2889.80
Pelnas 5% 144.49
I3 viso #4 (su netiesioginémis islaidomis) 3034.29
PVM 21% 637.20
I§ viso #5 (kaina su PVM) 3671.49
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Mechanizmuy poreikio ZiniaraStis

Sudaryta 2015.10 kainy lygiu.

Resursy kaina [ 109.76€ |
378.98 Lt
E_ll' Resurso Mechanizmo pavadinimas Klfkls Kaina Verté
Nr. kodas (mas/val)
1 2 3 5 6 7
1 380004 Suvirinimo transformatorius 1.32075 2.80 3.70
2 489051 | Kranai ant automobilinés vaziuoklés 16t 2.6415 27.73 73.25
keliam. galios
I3 viso #1 76.95
Papildomuy mechaniznwg verté 3% 2.31
IS5 viso #2 (islaidos statinio statybos darbams) 79.26
Statybvietés islaidos 9% 7.13
IS viso #3 (tiesioginés islaidos) 86.39
Indeksas 1.00
Po indeksacijos is viso 86.39
Pelnas 5% 4.32
I% viso #4 (su netiesioginémis iflaidomis) 90.71
PVM 21% 19.05
IS viso #5 (kaina su PVM) 109.76
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i

Darbo pavadinimas

Metaliniu kolony montavimas
(kolonu masé daugiau 1,0 t iki 2,0 t)
Darbo jéga su vidutine kategorija 4.60
Suvirinimo transformatorius

Kranas

Elektrodai suvirinimo

Varztai tvirtinimo. ivairiis

Plieninés statybinés konstrukeijos
Pagalbinés plieninés montazinés
konstrukeijos

Apipjauta mediena (spyglivo¢iy. 1-3
ras.)

Stac¢iakampio skerspjavio
monolitinéms kolonoms klojiniu
irengimas (inventoriniai / jrengiant
montavimeo aikiteles)

Darbo jéga su vidutine kategorija 4.00
Kranas

Specialus tepalas klojiniams
Inventoriniai metalo - faneros skydu
klojiniai

Monolitiniy gelzbetoniniu kolony
armavimas karkasais (karkaso masé
daugiau 100,0 kg)

Darbo jéga su vidutine kategorija 3.00
Kranas

Armatiirinis karkasas

Plieniné viela

Plieniniy jdétiniu detaliy
montavimas, betonuojant kolonas
(detalés masé daugiau 20,0 kg)
Darbo jéga su vidutine kategorija 4.00
Kranas

Plieniné viela

Idétinés plieninés detalés
Monolitiniy gelzbetoniniu kolonu
betonavimas, kai kolonu aukstis
daugiaun kaip 3,5 m (perimetras iki
1200 mm / kranu)

Darbo jéga su vidutine kategorija 3.50
Kranas

Vibratorius

Betono misiniai

Stad¢iakampio skerspjuvio
monolitinéms kolonoms klojiniu
irengimas (inventoriniai / jrengiant
montavimo aiksteles) (iSardymas)
Darbo jéga su vidutine kategorija 4.00
Kranas

I3 viso #1

I8 viso #3 (tiesioginés islaidos)

Po indeksacijos i viso

Kodas
N9P-0101-4

10460

380004
489131
120038
120051
520003
520349

534013

N6P-0403-2

10400

489131
230451
521965

NoP-0406-4

10300
489131
93390
120341
N6P-0407-5

10400
489131
120341
520049
N6P-0401-1

10350
489131
489192
600043
NoP-0403-2

10400
489131

Lokaliné samataNr.2
Sudaryta 2015.10 kainy lygiu.
IS viso ui

Mat. vot | Norma | Kaina
t 1,585.19
zm. val. 14 5.600
mas. val 0.75 2.8
mas. val. 1.9 2261
kg 0.5 1.94
kg 2 1.93
t 1 1455.18
kg 0.7 146
m3 0.004 1922
100 m2 1,619.10
zm. val. 91 5.390
mas. val 12.5 2261
1 2.5 3.8
m2 1.2 697.07
t 1,361.73
zm. val. 7 4.770
mas. val. 1.9 2261
t 1.02] 125991
kg 0.3 0.9
t 2,338.94
zm. val. 33 5.390
mas. val. 0.4 2261
kg 5 0.9
t 1 214753
m3 107.33
zm. val. 4 5.040
mas. val. 0.44 2261
mas. val 1.2 0.47
m3 1.015 75.52
100 m2 773.12
zm. val. 5.390
mas. val. 12.5 2261

Kiti darbo uzmeokeséio priskaitymai
Papildomu medziagu verté

Papildomu mechanizmu verté
Soc. draudimas

I5 viso #2 (islaidos statinio statybos darbams)
Statybvietés islaidos

Indeksas

Pridétinés islaidos

Pelnas

4,668.58€ || 16,119.67 Lt ||

Kiekis
1.136

15.904
0.852
2.1584
0.568
2.272
1.136
0.7384

0.004544

0.164

14.924
2.05
0.41

0.1968

2.492
0.6764
0.36312
0.1068
0.1

0.04
0.5
0.1

1.46

5.84
0.6424
1.752
1.4819
0.164

14.924
2.05

Suma

1,801

89.06
239
48.8

1.1
4.38
1653.08
1.08

80.44
46.35
1.56
137.18

485

11.89
15.29
457.5
0.1
234

17.79
0.9
0.45
21475
156

29.43
14.52
0.82
111.91
126

80.44
46.35
3,068.43 €
2472 €
7752 €
5.26 €
103.40 €
3,279.33 €
295.14 €
3.574.47 €

3,574.47 €
100.13 €
183.73 €

Darbas Medziagos

089 1,661
89.06

1.1

4.38

1653.08

1.08

0.87

080 139
80.44

1.56

137.18

012 458
11.89

457.5

0.1

018 215
17.79

0.45

214.75

029 112
2943

111.91

080 000
80.44

309.05 2583.96
8.0%

3.0%

2661.48

9.00%

2901.01

1.00

476.52 2901.01
30.00%

5.0% 5.0%

Mechanizmai

051

2.39
48.8

046

46.35

15.29

001

0.9

14.52
0.82

046

46.35
175.42

3.0%
180.68
9.00%
196.94

1.00

196.94

5.0%
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Darbo sanauduir darbo uimokescéio Ziniarastis
Sudaryta 2015.10 kainy lygiu.

Resursu kaina 73263 €
252062 Lt
E]: Il::;ab‘: Darbu pavadinimas 3:11;':0 Kiekis Dé‘ﬁ_:ﬁ i L}: L;Ea Darbo uzmok.
1 2 3 4 3 6 7 8 9
1 NOP-0101 Metaliniy kolony montavimas (kolony t 1.136 15904 456 5.6 8006
4 masé davugiau 1,0 tiki 2.0 1)
2 N6P-0403. Stadiakampio skerspjlivio monolitinéms | 100 m2 0.164 14024 4 530 8044
2 kolonoms klojiniy irengimas
(mventoriniai / rengiant montavimo
aikiteles)
3 N6P-0406 Monolitiniu gelzbetoniniy kolomy t 0356 2492 3 47 11.39
4 armavimas karkasais (karkaso masé
daugiau 100.0 kg)
4 N6P-0407- Plieninm idétiniu detaliu montavimas, t 0.1 33 4 530 17.79
5 betonuojant kolonas (detalés masé
daugiau 20,0 kg)
5 N6P-0401 Monolitiniu gelZzbetoniniy kolony m3 146 584 35 504 2043
1 betonavimas, kai kolony aukstis dangiau
kaip 3.5 m (perimetras iki 1200 mm /
kranu)
6  NG6P-0403. Stadiakampio skerspjiivio monolitinéms | 100 m2 0.164 14924 4 539 8044
2 kolonoms klojiniy irengimas
(inventoriniai / frengiant montavimo
aikiteles) (13ardymas)
I5 viso #1 300.05
Kiti darbo uvzmokeséio priskaitymai 8% 2472
Soc. draudimas 30.98% 10340
I5 wiso #2 (islaidos statinio statvhos darbams) 437.17
Statybvietés iflaidos 0% 3035
I viso #3 (tiesioginés iflaidos) 476.52
Indeksas 1.00
Po indeksacijos i viso 476.52
Pridétinés i8laidos 30% 14296
Pelnas 3% 3097
I viso #4 (su netiesioginémis iflaidomis) 605.48
PVM 21% 12715
I viso #5 (kaina su PVM) 732.63

155



MedZiagu poreikio Ziniarastis
Sudaryta 2015.10 kaimy lygiu.

Resursy kama | 368573€
12.726.09 Lt
iﬂ Miiz;zfos Medziagy pavadinimas | Vnt Kiekis Kaina Verté
1 2 3 4 5 6 7
1 120038 Elektrodai suvirinimo kg 0.568 1.94 1.10
2 120051 Varztal tvirtinimo, jvairsis kg 2272 1.93 4.38
3 520003 Plieninés statybinés konstrukeijos t 1.136/ 1455.18 1653.08
4 520349 Pagalbines plieninés montazinés kg 0.7384 1.46 1.08
konstrukeijos
5 534013 Apipjauta mediena (spyglivoény, 1-3| m3 0.004544 192.29 0.87
ras.)
6 230451 Specialus tepalas klojiniams 1 041 3.80 1.56
7 521965 Inventoriniai metalo - faneros skydy | m2 0.1968 697.07 137.18
klojiniai
8 93390 Armafirnis karkasas t 0.36312) 125991 457.50
9 120341 Plienme viela ke 0.6068 0.90 0.55
10 520049 Idétinés plieninés detalés t 01 214753 214.75
11 600043 Betono nmusiniai m3 1.4819 75.52 111.91
IS viso #1 2583.96
Papildomy medziagy verte 3% 77.52
IS viso #2 (iSlaidos statinio statybos darbams) 2661.48
Statybvieteés 15laidos 9% 239.53
IS viso #3 (tiesinginés islaidos) 2901.01
Indeksas 1.00
Po indeksacijos is viso 2901.01
Pelnas 5% 145.05
I3 viso #4 (su netiesioginémis islaidomis) 3046.06
PVM 21% 639.67
IS viso #5 (kaina su PVM) 3685.73
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Mechanizmy poreikio Zziniarastis
Sudaryta 2015.10 kainy lygiu.

Resursy kaina 250.22 €
86396 Lt
E_ll' Resurso Mechanizmo pavadinimas Kl?]m Kaina Verte
NT. kodas (mas/val)
1 2 3 5 6 7
1 380004 Suvirinimo transformatorius 0.852 2.80 2.39
2 489131 Kranas 76172 2261 17221
3 439192 Vibratorius 1.752 047 0.82
IS viso #1 175.42
Papildomy mechanizmy verté 3% 5.26
I3 viso #2 (iSlaidos statinio statvbos darbams) 180.68
Statybvietés 15laidos 9% 16.26
I3 viso #3 (tiesioginés islaidos) 196.94
Indeksas 1.00
Po indeksacijos is viso 196.94
Pelnas 5% 9.85
I5 viso #4 (su netiesioginémis islaidomis) 206.79
PVM 21% 4343
I3 viso #5 (kaina su PVM) 250.22
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Priedas nr. 4

Programos ,,Autodesk Robot Structural Analysis“ skai¢iavimo duomenys

Elementai
Strypas Ptraa:kz::s P::;('g:s Profilis Medziaga Tipas Elementas | llgis, m
1 1 2 HEB 400 Steel Column Bar 32.00
2 3 4 HEB 400 Steel Column Bar 32.00
3 4 2 IPE 200 Steel Beam Bar 14.05
4 5 6 HEB 400 Steel Column Bar 31.50
5 7 8 HEB 400 Steel Column Bar 31.00
6 9 10 HEB 400 Steel Column Bar 30.50
7 11 12 HEB 400 Steel Column Bar 30.00
8 13 14 HEB 400 Steel Column Bar 31.50
9 15 16 HEB 400 Steel Column Bar 31.00
10 17 18 HEB 400 Steel Column Bar 30.50
11 19 20 HEB 400 Steel Column Bar 30.00
12 21 22 HEB 400 Steel Column Bar 29.50
13 23 24 HEB 400 Steel Column Bar 29.00
14 25 26 HEB 400 Steel Column Bar 28.50
16 29 30 HEB 400 Steel Column Bar 29.50
17 31 32 HEB 400 Steel Column Bar 29.00
18 33 34 HEB 400 Steel Column Bar 28.50
20 37 38 HEB 400 Steel Column Bar 27.50
21 39 40 HEB 400 Steel Column Bar 27.00
22 41 42 HEB 400 Steel Column Bar 26.50
23 43 44 HEB 400 Steel Column Bar 26.00
24 45 46 HEB 400 Steel Column Bar 25.50
25 47 48 HEB 400 Steel Column Bar 25.00
26 49 50 HEB 400 Steel Column Bar 24.50
27 51 52 HEB 400 Steel Column Bar 27.50
28 53 54 HEB 400 Steel Column Bar 27.00
29 55 56 HEB 400 Steel Column Bar 26.50
30 57 58 HEB 400 Steel Column Bar 26.00
31 59 60 HEB 400 Steel Column Bar 25.50
32 61 62 HEB 400 Steel Column Bar 25.00
33 63 64 HEB 400 Steel Column Bar 24.50
34 6 14 TCAR 120x4 Steel Virsutine_juosta Bar 14.01
35 8 16 TCAR 120x4 Steel Virsutine_juosta Bar 14.01
36 10 18 TCAR 120x4 Steel Virsutine_juosta Bar 14.01
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37 12 20 IPE 200 Steel Virsutine_juosta Bar 14.00
38 22 30 TCAR 120x4 Steel Virsutine_juosta Bar 14.02
39 24 32 IPE 200 Steel Beam Bar 14.01
40 26 34 IPE 200 Steel Beam Bar 14.01
42 38 52 IPE 200 Steel Beam Bar 14.06
43 40 54 IPE 200 Steel Beam Bar 14.01
44 42 56 IPE 200 Steel Beam Bar 14.00
45 44 58 IPE 200 Steel Beam Bar 14.01
46 46 60 IPE 200 Steel Beam Bar 14.00
47 48 62 IPE 200 Steel Beam Bar 14.01
48 50 64 IPE 200 Steel Beam Bar 14.00
49 65 66 HEB 400 Steel Column Bar 28.00
50 67 68 HEB 400 Steel Column Bar 28.00
51 66 68 IPE 200 Steel Beam Bar 14.00
52 96 71 HEB 400 Steel Column Bar 24.50
53 97 69 HEB 400 Steel Column Bar 24.50
54 98 73 HEB 400 Steel Column Bar 25.00
55 99 75 HEB 400 Steel Column Bar 25.00
57 101 74 HEB 400 Steel Column Bar 25.50
58 102 95 HEB 400 Steel Column Bar 26.00
59 103 85 HEB 400 Steel Column Bar 26.00
60 104 94 HEB 400 Steel Column Bar 26.50
61 105 84 HEB 400 Steel Column Bar 26.50
62 106 93 HEB 400 Steel Column Bar 27.00
63 107 83 HEB 400 Steel Column Bar 27.00
64 108 92 HEB 400 Steel Column Bar 27.50
65 109 82 HEB 400 Steel Column Bar 27.50
66 110 91 HEB 400 Steel Column Bar 28.00
67 111 81 HEB 400 Steel Column Bar 28.00
68 112 90 HEB 400 Steel Column Bar 28.50
69 113 80 HEB 400 Steel Column Bar 28.50
70 114 89 HEB 400 Steel Column Bar 29.00
71 115 79 HEB 400 Steel Column Bar 29.00
74 124 125 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 14.00
75 126 127 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 14.00
76 128 129 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 14.00
77 130 131 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 14.00
80 136 137 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 14.01
81 138 139 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 14.01
82 140 141 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 14.01
83 142 143 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 14.01
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84 144 145 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 14.01
85 146 147 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 14.01
88 152 153 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 14.00
89 154 155 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 14.00
90 156 157 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 14.00
91 158 159 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 14.00
92 160 161 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 14.00
93 162 163 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 14.00
94 164 165 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 14.01
95 166 167 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 14.01
96 168 169 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 14.01
97 170 171 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 14.01
98 172 173 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 14.01
99 174 175 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 14.01
100 176 177 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 14.00
101 178 179 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 14.00
102 180 181 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 14.00
103 182 183 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 14.00
104 184 185 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 14.00
105 186 187 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 14.00
106 188 189 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 14.01
112 200 201 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 14.06
113 202 203 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 14.06
114 204 205 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 14.06
115 206 207 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 14.06
116 208 209 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 14.06
117 210 211 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 14.06
118 212 213 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 14.00
124 224 225 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 14.01
125 240 241 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 14.01
126 242 243 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 14.01
127 244 245 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 14.01
128 246 247 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 14.01
129 248 249 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 14.01
130 250 251 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 14.01
131 252 253 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 14.01
132 254 255 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 14.01
133 256 257 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 14.01
134 258 259 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 14.01
135 260 261 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 14.01
137 264 265 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 14.02
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138 266 267 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 14.02
139 268 269 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 14.02
140 270 271 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 14.02
141 272 273 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 14.02
143 276 277 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 14.00
144 278 279 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 14.00
145 280 281 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 14.00
146 282 283 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 14.00
147 284 285 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 14.00
148 286 287 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 14.00
149 288 289 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 14.01
150 290 291 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 14.01
151 292 293 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 14.01
152 294 295 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 14.01
153 296 297 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 14.01
154 298 299 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 14.01
155 300 301 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 14.01
156 302 303 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 14.01
157 304 305 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 14.01
158 306 307 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 14.01
159 310 311 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 14.01
160 312 313 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 14.01
161 314 315 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 14.01
162 316 317 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 14.01
163 318 319 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 14.01
164 320 321 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 14.01
165 322 323 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 14.01
166 324 325 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 14.01
167 326 327 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 14.05
168 328 329 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 14.05
169 330 331 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 14.05
170 332 333 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 14.05
171 334 335 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 14.05
172 336 337 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 14.05
173 338 117 HEB 400 Steel Column Bar 24.00
175 340 119 HEB 400 Steel Column Bar 24.00
176 345 118 HEB 400 Steel Column Bar 24.00
177 341 350 HEB 400 Steel Column Bar 24.00
178 346 351 HEB 400 Steel Column Bar 24.00
179 342 352 HEB 400 Steel Column Bar 24.00
180 347 353 HEB 400 Steel Column Bar 24.00

161



181 343 354 HEB 400 Steel Column Bar 24.00
182 348 355 HEB 400 Steel Column Bar 24.00
183 661 356 HEB 400 Steel Column Bar 32.00
184 662 357 HEB 400 Steel Column Bar 32.00
185 124 136 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.13
186 136 152 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.16
187 152 164 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.14
188 164 176 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.15
189 176 188 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.16
192 212 224 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 3.78
193 224 250 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 2.65
194 250 264 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 2.68
195 264 276 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 2.72
196 276 288 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 2.73
197 288 300 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 2.71
198 300 314 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 2.66
199 314 326 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 2.66
200 125 137 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.63
201 137 153 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.63
202 153 165 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.65
205 165 177 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.64
206 177 189 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.64
207 189 201 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.65
208 201 213 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.65
209 213 225 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.87
210 225 251 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 6.31
211 251 265 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 6.33
212 265 277 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 6.37
213 277 289 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 6.39
214 289 301 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 6.36
215 301 315 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 6.32
216 315 327 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 6.32
217 188 200 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.16
218 376 377 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.43
219 377 378 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.45
220 378 379 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.45
221 379 380 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.45
222 380 381 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.45
223 381 382 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.46
224 382 383 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 4.84
225 383 384 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.05
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226 384 385 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 4.87
227 385 386 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 4.89
228 386 387 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 493
229 387 388 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 4.95
230 388 389 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 4.92
231 389 390 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 4.88
232 390 391 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 4.87
233 360 361 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.33
234 361 362 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.34
235 362 363 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.34
236 363 364 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.35
237 364 365 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.35
238 365 366 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.35
239 366 367 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 4.40
241 392 369 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 4.09
242 369 370 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 411
243 370 371 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 4.15
244 371 372 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 417
245 372 373 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 4.14
246 373 374 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 4.10
247 374 375 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 4.09
248 126 138 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.13
249 138 154 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.16
250 154 166 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.14
251 166 178 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.15
252 178 393 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.16
253 393 202 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.16
255 395 240 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 3.78
256 240 252 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 2.65
257 252 266 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 2.68
258 266 278 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 2.72
259 278 290 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 2.73
260 290 302 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 2.71
261 302 316 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 2.66
262 316 328 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 2.66
263 127 139 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.63
264 139 155 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.63
265 155 167 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.65
266 167 179 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.64
267 179 396 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.64
268 396 203 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.65
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269 203 397 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.65
270 397 241 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.87
271 241 253 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 6.31
272 253 267 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 6.33
273 267 279 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 6.37
274 279 291 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 6.39
275 291 303 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 6.36
276 303 317 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 6.32
277 317 329 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 6.32
278 398 399 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.43
279 399 400 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.45
280 400 401 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.45
281 401 402 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.45
282 402 403 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.45
283 403 404 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.46
284 404 405 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 4.84
285 405 406 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.05
286 406 407 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 4.87
287 407 408 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 4.89
288 408 409 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 493
289 409 410 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 4.95
290 410 411 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 4.92
291 411 412 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 4.88
292 412 413 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 4.87
293 414 415 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.33
294 415 416 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.34
295 416 417 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.34
296 417 418 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.35
297 418 419 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.35
298 419 420 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.35
299 420 421 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 4.40
301 423 424 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 4.09
302 424 425 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 411
303 425 426 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 4.15
304 426 427 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 417
305 427 428 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 4.14
306 428 429 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 4.10
307 429 430 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 4.09
308 128 140 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.13
309 140 156 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.16
310 156 168 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.14
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311 168 180 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.15
312 180 431 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.16
313 431 204 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.16
315 433 242 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 3.78
316 242 254 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 2.65
317 254 268 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 2.68
318 268 280 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 2.72
319 280 292 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 2.73
320 292 304 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 2.71
321 304 318 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 2.66
322 318 330 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 2.66
323 129 141 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.63
324 141 157 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.63
325 157 169 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.65
326 169 181 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.64
327 181 434 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.64
328 434 205 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.65
329 205 435 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.65
330 435 243 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.87
331 243 255 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 6.31
332 255 269 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 6.33
333 269 281 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 6.37
334 281 293 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 6.39
335 293 305 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 6.36
336 305 319 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 6.32
337 319 331 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 6.32
338 436 437 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.43
339 437 438 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.45
340 438 439 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.45
341 439 440 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.45
342 440 441 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.45
343 441 442 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.46
344 442 443 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 4.84
345 443 444 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.05
346 444 445 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 4.87
347 445 446 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 4.89
348 446 447 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 4,93
349 447 448 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 4.95
350 448 449 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 4.92
351 449 450 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 4.88
352 450 451 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 4.87
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353 452 453 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.33
354 453 454 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.34
355 454 455 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.34
356 455 456 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.35
357 456 457 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.35
358 457 458 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.35
359 458 459 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 4.40
361 461 462 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 4.09
362 462 463 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 411
365 465 466 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 4.14
366 466 467 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 4.10
367 467 468 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 4.09
368 130 142 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.13
369 142 158 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.16
370 158 170 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.14
371 170 182 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.15
372 182 469 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.16
373 469 206 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.16
375 471 244 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 3.78
376 244 256 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 2.65
377 256 270 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 2.68
378 270 282 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 2.72
379 282 294 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 2.73
380 294 306 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 2.71
381 306 320 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 2.66
382 320 332 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 2.66
383 131 143 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.63
384 143 159 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.63
385 159 171 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.65
386 171 183 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.64
387 183 472 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.64
388 472 207 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.65
389 207 473 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.65
390 473 245 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.87
391 245 257 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 6.31
392 257 271 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 6.33
393 271 283 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 6.37
394 283 295 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 6.39
395 295 307 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 6.36
396 307 321 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 6.32
397 321 333 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 6.32
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398 474 475 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.43
399 475 476 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.45
400 476 477 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.45
401 477 478 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.45
402 478 479 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.45
403 479 480 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.46
404 480 481 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 4.84
405 481 482 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.05
406 482 483 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 4.87
407 483 484 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 4.89
408 484 485 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 4.93
409 485 486 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 4.95
410 486 487 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 4.92
411 487 488 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 4.88
412 488 489 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 4.87
413 490 491 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.33
414 491 492 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.34
415 492 493 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.34
416 493 494 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.35
417 494 495 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.35
418 495 496 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.35
419 496 497 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 4.40
421 499 500 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 4.09
422 500 501 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 411
423 501 502 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 4.15
424 502 503 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 4.17
425 503 504 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 4.14
426 504 505 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 4.10
427 505 506 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 4.09
428 507 144 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.13
429 144 160 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.16
430 160 172 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.14
431 172 184 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.15
432 184 508 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.16
433 508 208 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.16
435 510 246 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 3.78
436 246 258 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 2.65
437 258 272 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 2.68
438 272 284 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 2.72
439 284 296 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 2.73
440 296 310 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 2.71
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441 310 322 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 2.66
442 322 334 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 2.66
443 511 145 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.63
444 145 161 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.63
445 161 173 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.65
446 173 185 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.64
447 185 512 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.64
448 512 209 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.65
449 209 513 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.65
450 513 247 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.87
451 247 259 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 6.31
452 259 273 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 6.33
453 273 285 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 6.37
454 285 297 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 6.39
455 297 311 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 6.36
456 311 323 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 6.32
457 323 335 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 6.32
458 514 515 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.43
459 515 516 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.45
460 516 517 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.45
461 517 518 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.45
462 518 519 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.45
463 519 520 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.46
464 520 521 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 4.84
465 521 522 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.05
466 522 523 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 4.87
467 523 524 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 4.89
468 524 525 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 493
469 525 526 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 4.95
470 526 527 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 492
471 527 528 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 4.88
472 528 529 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 4.87
473 530 531 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.33
474 531 532 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.34
475 532 533 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.34
476 533 534 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.35
477 534 535 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.35
478 535 536 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.35
479 536 537 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 4.40
481 539 540 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 4.09
482 540 541 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 4.11
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483 541 542 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 4.15
484 542 543 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 4.17
485 543 544 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 4.14
486 544 545 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 4.10
487 545 546 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 4.09
488 50 48 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.16
489 48 46 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.18
490 46 44 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.17
491 44 42 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.18
492 42 40 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.18
493 40 38 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 5.18
494 38 66 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 3.64
495 66 26 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 3.81
496 26 24 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 2.70
497 24 22 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 2.72
498 22 12 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 2.77
499 12 10 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 2.77
500 10 8 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 2.75
501 8 6 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 2.71
502 6 4 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 2.71
503 64 62 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 5.65
504 62 60 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 5.65
505 60 58 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 5.67
506 58 56 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 5.66
507 56 54 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 5.66
508 54 52 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 5.67
509 52 68 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 5.67
510 68 34 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 5.89
511 34 32 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 6.33
512 32 30 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 6.35
513 30 20 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 6.39
514 20 18 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 6.41
515 18 16 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 6.38
516 16 14 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 6.34
517 14 2 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 6.34
578 3 314 TCAR 120x4 Steel Rysiai Bar 4.80
579 326 5 TCAR 120x4 Steel Rysiai Bar 4.80
580 326 316 TCAR 120x4 Steel Rysiai Bar 4.80
581 328 314 TCAR 120x4 Steel Rysiai Bar 4.80
582 328 318 TCAR 120x4 Steel Rysiai Bar 4.80
583 330 316 TCAR 120x4 Steel Rysiai Bar 4.80
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584 330 320 TCAR 120x4 Steel Rysiai Bar 4.80
585 332 318 TCAR 120x4 Steel Rysiai Bar 4.80
586 332 322 TCAR 120x4 Steel Rysiai Bar 4.80
587 334 320 TCAR 120x4 Steel Rysiai Bar 4.80
589 507 511 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 14.00
590 549 550 HEB 400 Steel Column Bar 25.50
591 393 396 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 14.01
592 431 434 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 14.01
593 469 472 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 14.01
594 508 512 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 14.01
595 557 558 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 14.01
596 395 397 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 14.00
597 433 435 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 14.00
598 471 473 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 14.00
599 510 513 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 14.00
600 563 564 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 14.00
601 212 200 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 3.60
602 392 367 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 4.60
603 395 202 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 3.60
604 423 421 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 4.60
605 433 204 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 3.60
606 461 459 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 4.60
607 471 206 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 3.60
608 499 497 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 4.60
609 510 208 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 3.60
610 539 537 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 4.60
611 336 324 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 2.66
612 324 312 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 2.66
613 312 298 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 2.71
614 298 286 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 2.73
615 286 274 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 2.72
616 274 260 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 2.68
617 260 248 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 2.65
618 248 563 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 3.78
619 563 210 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 3.60
620 210 557 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 5.16
621 557 186 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 5.16
622 186 174 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 5.15
623 174 162 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 5.14
624 162 146 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 5.16
625 344 343 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 4.09
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626 343 342 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 4.10
627 342 341 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 4.14
628 341 340 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 4.17
629 340 338 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 4.15
630 338 571 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 411
631 571 569 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 4.09
632 569 566 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 4.60
633 566 562 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 4.40
634 562 560 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 5.35
635 560 552 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 5.35
636 552 554 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 5.35
637 554 556 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 5.34
638 572 573 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 14.00
639 146 572 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 5.13
640 556 577 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 5.34
641 577 575 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 5.33
642 349 348 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 4.87
643 348 347 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 4.88
644 347 346 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 4.92
645 346 345 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 4.95
649 570 567 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 4.87
650 567 565 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 5.05
651 565 561 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 4.84
652 561 559 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 5.46
653 559 551 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 5.45
655 579 555 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 5.45
657 580 574 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 5.43
658 551 579 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 5.45
660 555 580 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 5.45
661 337 325 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 6.32
662 325 313 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 6.32
663 313 299 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 6.36
664 299 287 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 6.39
665 287 275 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 6.37
666 275 261 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 6.33
667 261 249 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 6.31
668 249 564 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 5.87
669 564 211 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 5.65
670 211 558 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 5.65
671 558 187 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 5.64
672 187 175 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 5.64

171



673 175 163 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 5.65
674 163 147 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 5.63
675 147 573 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 5.63
687 605 609 TCAR 120x4 Steel Apatine_juosta Bar 11.20
688 6 605 TCAR 120x4 Steel Tempiamas_spyris Bar 1.98
689 605 599 TCAR 120x4 Steel Gniuzdomas_spyris Bar 1.98
690 599 606 TCAR 120x4 Steel Tempiamas_spyris Bar 1.98
691 606 600 TCAR 120x4 Steel Gniuzdomas_spyris Bar 1.98
692 600 607 TCAR 120x4 Steel Tempiamas_spyris Bar 1.98
693 607 601 TCAR 120x4 Steel Tempiamas_spyris Bar 1.98
694 601 608 TCAR 120x4 Steel Gniuzdomas_spyris Bar 1.98
695 608 602 TCAR 120x4 Steel Tempiamas_spyris Bar 1.98
696 602 609 TCAR 120x4 Steel Gniuzdomas_spyris Bar 1.98
697 609 14 TCAR 120x4 Steel Tempiamas_spyris Bar 1.98
698 616 621 TCAR 120x4 Steel Apatine_juosta Bar 11.21
699 8 616 TCAR 120x4 Steel Tempiamas_spyris Bar 1.98
700 610 616 TCAR 120x4 Steel Gniuzdomas_spyris Bar 1.98
701 610 618 TCAR 120x4 Steel Tempiamas_spyris Bar 1.98
702 618 611 TCAR 120x4 Steel Gniuzdomas_spyris Bar 1.98
703 611 619 TCAR 120x4 Steel Tempiamas_spyris Bar 1.98
704 619 612 TCAR 120x4 Steel Tempiamas_spyris Bar 1.98
705 612 620 TCAR 120x4 Steel Gniuzdomas_spyris Bar 1.98
706 620 613 TCAR 120x4 Steel Tempiamas_spyris Bar 1.98
707 613 621 TCAR 120x4 Steel Gniuzdomas_spyris Bar 1.98
708 621 16 TCAR 120x4 Steel Tempiamas_spyris Bar 1.98
709 628 632 TCAR 120x4 Steel Apatine_juosta Bar 11.21
710 10 628 TCAR 120x4 Steel Tempiamas_spyris Bar 1.98
711 628 622 TCAR 120x4 Steel Gniuzdomas_spyris Bar 1.98
712 622 629 TCAR 120x4 Steel Tempiamas_spyris Bar 1.98
713 623 629 TCAR 120x4 Steel Gniuzdomas_spyris Bar 1.98
714 623 630 TCAR 120x4 Steel Tempiamas_spyris Bar 1.98
715 630 624 TCAR 120x4 Steel Tempiamas_spyris Bar 1.98
716 624 631 TCAR 120x4 Steel Gniuzdomas_spyris Bar 1.98
717 631 625 TCAR 120x4 Steel Tempiamas_spyris Bar 1.98
718 625 632 TCAR 120x4 Steel Gniuzdomas_spyris Bar 1.98
719 632 18 TCAR 120x4 Steel Tempiamas_spyris Bar 1.98
720 640 644 IPE 200 Steel Apatine_juosta Bar 11.20
721 12 640 TCAR 120x4 Steel Tempiamas_spyris Bar 1.98
722 640 634 TCAR 120x4 Steel Gniuzdomas_spyris Bar 1.98
723 634 641 TCAR 120x4 Steel Tempiamas_spyris Bar 1.98
724 641 635 TCAR 120x4 Steel Gniuzdomas_spyris Bar 1.98
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725 635 642 TCAR 120x4 Steel Tempiamas_spyris Bar 1.98
726 642 636 TCAR 120x4 Steel Tempiamas_spyris Bar 1.98
727 636 643 TCAR 120x4 Steel Gniuzdomas_spyris Bar 1.98
728 643 637 TCAR 120x4 Steel Tempiamas_spyris Bar 1.98
729 637 644 TCAR 120x4 Steel Gniuzdomas_spyris Bar 1.98
730 644 20 TCAR 120x4 Steel Tempiamas_spyris Bar 1.98
731 651 655 TCAR 120x4 Steel Apatine_juosta Bar 11.21
732 22 651 TCAR 120x4 Steel Tempiamas_spyris Bar 1.98
733 651 645 TCAR 120x4 Steel Gniuzdomas_spyris Bar 1.98
734 645 652 TCAR 120x4 Steel Tempiamas_spyris Bar 1.98
735 652 646 TCAR 120x4 Steel Gniuzdomas_spyris Bar 1.98
736 646 653 TCAR 120x4 Steel Tempiamas_spyris Bar 1.98
737 653 647 TCAR 120x4 Steel Tempiamas_spyris Bar 1.98
738 647 654 TCAR 120x4 Steel Gniuzdomas_spyris Bar 1.98
739 654 648 TCAR 120x4 Steel Tempiamas_spyris Bar 1.98
740 648 655 TCAR 120x4 Steel Gniuzdomas_spyris Bar 1.98
741 655 30 TCAR 120x4 Steel Tempiamas_spyris Bar 1.98
742 322 336 TCAR 120x4 Steel Rysiai Bar 4.80
743 334 324 TCAR 120x4 Steel Rysiai Bar 4.80
746 324 657 TCAR 120x4 Steel Rysiai Bar 4.80
747 336 658 TCAR 120x4 Steel Rysiai Bar 4.80
748 658 657 TCAR 120x4 Steel Simple bar Bar 2.66
749 658 4 TCAR 120x4 Steel Rysiai Bar 4.80
750 657 6 TCAR 120x4 Steel Rysiai Bar 4.40
751 13 327 TCAR 120x4 Steel Rysiai Bar 7.48
752 1 315 TCAR 120x4 Steel Rysiai Bar 7.48
753 315 329 TCAR 120x4 Steel Rysiai Bar 7.48
754 327 317 TCAR 120x4 Steel Rysiai Bar 7.48
755 317 331 TCAR 120x4 Steel Rysiai Bar 7.48
756 329 319 TCAR 120x4 Steel Rysiai Bar 7.48
757 319 333 TCAR 120x4 Steel Rysiai Bar 7.48
758 331 321 TCAR 120x4 Steel Rysiai Bar 7.48
759 321 335 TCAR 120x4 Steel Rysiai Bar 7.48
760 333 323 TCAR 120x4 Steel Rysiai Bar 7.48
761 323 337 TCAR 120x4 Steel Rysiai Bar 7.48
762 335 325 TCAR 120x4 Steel Rysiai Bar 7.48
763 325 659 TCAR 120x4 Steel Rysiai Bar 7.48
764 337 660 TCAR 120x4 Steel Rysiai Bar 7.48
765 659 660 TCAR 120x4 Steel Simple bar Bar 6.32
766 660 2 TCAR 120x4 Steel Rysiai Bar 7.48
767 659 14 TCAR 120x4 Steel Rysiai Bar 7.22
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768 47 124 TCAR 120x4 Steel Rysiai Bar 6.51
769 49 136 TCAR 120x4 Steel Rysiai Bar 6.51
770 136 126 TCAR 120x4 Steel Rysiai Bar 6.51
771 124 138 TCAR 120x4 Steel Rysiai Bar 6.51
772 138 128 TCAR 120x4 Steel Rysiai Bar 6.51
773 126 140 TCAR 120x4 Steel Rysiai Bar 6.51
774 140 130 TCAR 120x4 Steel Rysiai Bar 6.51
775 128 142 TCAR 120x4 Steel Rysiai Bar 6.51
776 142 507 TCAR 120x4 Steel Rysiai Bar 6.51
777 130 144 TCAR 120x4 Steel Rysiai Bar 6.51
778 144 572 TCAR 120x4 Steel Rysiai Bar 6.51
779 507 146 TCAR 120x4 Steel Rysiai Bar 6.51
780 63 137 TCAR 120x4 Steel Rysiai Bar 6.91
781 61 125 TCAR 120x4 Steel Rysiai Bar 6.91
782 125 139 TCAR 120x4 Steel Rysiai Bar 6.91
783 137 127 TCAR 120x4 Steel Rysiai Bar 6.91
784 127 141 TCAR 120x4 Steel Rysiai Bar 6.91
785 139 129 TCAR 120x4 Steel Rysiai Bar 6.91
786 129 143 TCAR 120x4 Steel Rysiai Bar 6.91
787 141 131 TCAR 120x4 Steel Rysiai Bar 6.91
788 131 145 TCAR 120x4 Steel Rysiai Bar 6.91
789 143 511 TCAR 120x4 Steel Rysiai Bar 6.91
790 511 147 TCAR 120x4 Steel Rysiai Bar 6.91
791 145 573 TCAR 120x4 Steel Rysiai Bar 6.91
792 25 212 TCAR 120x4 Steel Rysiai Bar 5.50
793 65 224 TCAR 120x4 Steel Rysiai Bar 5.50
794 224 395 TCAR 120x4 Steel Rysiai Bar 5.50
795 212 240 TCAR 120x4 Steel Rysiai Bar 5.50
796 240 433 TCAR 120x4 Steel Rysiai Bar 5.50
797 395 242 TCAR 120x4 Steel Rysiai Bar 5.50
798 242 471 TCAR 120x4 Steel Rysiai Bar 5.50
799 433 244 TCAR 120x4 Steel Rysiai Bar 5.50
800 244 510 TCAR 120x4 Steel Rysiai Bar 5.50
801 471 246 TCAR 120x4 Steel Rysiai Bar 5.50
802 246 563 TCAR 120x4 Steel Rysiai Bar 5.50
803 510 248 TCAR 120x4 Steel Rysiai Bar 5.50
804 248 66 TCAR 120x4 Steel Rysiai Bar 5.50
805 563 26 TCAR 120x4 Steel Rysiai Bar 5.87
806 33 213 TCAR 120x4 Steel Rysiai Bar 7.11
807 67 225 TCAR 120x4 Steel Rysiai Bar 7.11
808 225 397 TCAR 120x4 Steel Rysiai Bar 7.11
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809 213 241 TCAR 120x4 Steel Rysiai Bar 7.11
810 241 435 TCAR 120x4 Steel Rysiai Bar 7.11
811 397 243 TCAR 120x4 Steel Rysiai Bar 7.11
812 243 473 TCAR 120x4 Steel Rysiai Bar 7.11
813 435 245 TCAR 120x4 Steel Rysiai Bar 7.11
814 245 513 TCAR 120x4 Steel Rysiai Bar 7.11
815 473 247 TCAR 120x4 Steel Rysiai Bar 7.11
816 247 564 TCAR 120x4 Steel Rysiai Bar 7.11
817 513 249 TCAR 120x4 Steel Rysiai Bar 7.11
818 249 68 TCAR 120x4 Steel Rysiai Bar 7.11
819 564 34 TCAR 120x4 Steel Rysiai Bar 7.40
836 713 116 HEB 400 Steel Column Bar 24.00
837 274 275 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 14.02
910 570 713 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 4.89
911 713 345 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 4.93
945 716 601 IPE 160 Steel Sija_1 Bar 4.88
946 601 612 IPE 160 Steel Sija_1 Bar 4.88
947 612 624 IPE 160 Steel Sija_1 Bar 4.92
948 624 636 IPE 160 Steel Sija_1 Bar 4.95
949 636 647 IPE 160 Steel Sija_1 Bar 493
950 647 683 IPE 160 Steel Sija_1 Bar 4.89
951 683 684 IPE 160 Steel Sija_1 Bar 4.87
952 684 685 IPE 160 Steel Sija_1 Bar 5.06
953 685 686 IPE 160 Steel Sija_1 Bar 4.86
954 686 687 IPE 160 Steel Sija_1 Bar 5.47
955 687 688 IPE 160 Steel Sija_1 Bar 5.47
956 688 689 IPE 160 Steel Sija_1 Bar 5.47
957 689 690 IPE 160 Steel Sija_1 Bar 5.47
958 690 691 IPE 160 Steel Sija_1 Bar 5.47
959 691 692 IPE 160 Steel Sija_1 Bar 5.45
960 715 600 IPE 160 Steel Sija_1 Bar 4.15
961 600 611 IPE 160 Steel Sija_1 Bar 4.15
962 611 623 IPE 160 Steel Sija_1 Bar 4.20
963 623 635 IPE 160 Steel Sija_1 Bar 4.22
964 635 646 IPE 160 Steel Sija_1 Bar 421
965 646 673 IPE 160 Steel Sija_1 Bar 4.17
966 673 674 IPE 160 Steel Sija_1 Bar 4.15
967 674 675 IPE 160 Steel Sija_1 Bar 4.64
968 675 676 IPE 160 Steel Sija_1 Bar 4.45
969 676 677 IPE 160 Steel Sija_1 Bar 5.38
970 677 678 IPE 160 Steel Sija_1 Bar 5.37
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971 678 679 IPE 160 Steel Sija_1 Bar 5.37
972 679 680 IPE 160 Steel Sija_1 Bar 5.37
973 680 681 IPE 160 Steel Sija_1 Bar 5.37
974 681 682 IPE 160 Steel Sija_1 Bar 5.35
975 714 599 IPE 160 Steel Sija_1 Bar 3.43
976 599 610 IPE 160 Steel Sija_1 Bar 3.43
977 610 622 IPE 160 Steel Sija_1 Bar 3.47
978 622 634 IPE 160 Steel Sija_1 Bar 3.50
979 634 645 IPE 160 Steel Sija_1 Bar 3.49
980 645 663 IPE 160 Steel Sija_1 Bar 3.44
981 663 664 IPE 160 Steel Sija_1 Bar 3.42
982 664 665 IPE 160 Steel Sija_1 Bar 4.23
983 665 666 IPE 160 Steel Sija_1 Bar 4.04
984 666 667 IPE 160 Steel Sija_1 Bar 5.28
985 667 668 IPE 160 Steel Sija_1 Bar 5.28
986 668 669 IPE 160 Steel Sija_1 Bar 5.28
987 669 670 IPE 160 Steel Sija_1 Bar 5.27
988 670 671 IPE 160 Steel Sija_1 Bar 5.28
989 671 672 IPE 160 Steel Sija_1 Bar 5.26
990 717 602 IPE 160 Steel Sija_1 Bar 5.61
991 602 613 IPE 160 Steel Sija_1 Bar 5.61
992 613 625 IPE 160 Steel Sija_1 Bar 5.65
993 625 637 IPE 160 Steel Sija_1 Bar 5.68
994 637 648 IPE 160 Steel Sija_1 Bar 5.66
995 648 703 IPE 160 Steel Sija_1 Bar 5.62
996 703 704 IPE 160 Steel Sija_1 Bar 5.60
997 704 705 IPE 160 Steel Sija_1 Bar 5.48
998 705 706 IPE 160 Steel Sija_1 Bar 5.27
999 706 707 IPE 160 Steel Sija_1 Bar 5.57
1000 707 708 IPE 160 Steel Sija_1 Bar 5.57
1001 708 709 IPE 160 Steel Sija_1 Bar 5.57
1002 709 710 IPE 160 Steel Sija_1 Bar 5.57
1003 710 711 IPE 160 Steel Sija_1 Bar 5.56
1004 711 712 IPE 160 Steel Sija_1 Bar 5.55
1082 465 633 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 4.17
1083 633 463 HEB 400 Steel Sija_1 Bar 4.15
1091 657 659 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 14.05
1092 658 782 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 2.66
1093 782 783 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 2.71
1094 783 784 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 2.73
1095 784 785 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 2.72
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1096 785 786 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 2.68
1097 786 787 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 2.65
1098 660 788 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 6.32
1099 788 789 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 6.36
1100 789 790 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 6.39
1101 790 791 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 6.37
1102 791 792 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 6.33
1103 792 793 IPE 200 Steel Sija_1 Bar 6.31
4.1. lent. Elementai
Skerpjiiviy parametrai
Parametrai
Profilis Elementy sagrasas AX AY AZ IX 1y 1z
(cm2) (cm2) (cm2) (cma4) (cma4) (cm4)
12 4to14 16t018 20to33
52to55 57to71 175t0189
192t0202 205t0239 241t0253
HEB 255t0299 49 50 173 301to313 57680.
400 315t0359 365t0373 375t0419 197.78 | 137.96 | 56.21 382 5 10819
421t0433 361 362 435t0479
48110502 590 836 910911
1082 1083
1P6::) 945t01004 20.09 12.13 8.01 3.53 869.29 | 68.31
337 3940 42to48 74t077
80to85 88t0106 112t0118
IPE 12410135 137t0141 143to0172 1943.1
200 503t0517 591to645 51 589 28.48 17.22 11.29 6.46 7 142.37
649t0653 655 657 658
660to675 720 837 1091t01103
TCAR | 34to36 38 578t0587 687t0719
120x4 791t0743 7460819 18.48 8.21 8.21 634.3 413.5 413.5
4.2 lent. Skerspjaviy parametrai
Atramos
1to25By2 29to65By4
31to63By8 43to67By8
96t099 101to119 350t0357
Fixed 549 fixed fixed fixed fixed fixed fixed
Pinned fixed fixed fixed free free free

4.3 lent. Atramos
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Pastatg veikiancios apkrovos

Nr. | Zymuo | Pavadinimas Tipas Analizavimo tipas
1 DL1 Savasis_svoris Structural Static - Linear

2 SN1 Sniegas_1 snow Static - Linear

3 VN1 Vejas X+ wind Static - Linear

4 VN2 Vejas X- wind Static - Linear

5 VN3 Vejas Y+ wind Static - Linear

6 VN4 Vejas Y- wind Static - Linear

7 N1 Naudojimo_1 Category A Static - Linear

8 N2 Naudojimo_2 Category A Static - Linear

9 N3 Naudojimo_3 Category A Static - Linear

10 | N4 Naudojimo_4 Category A Static - Linear

11 [ N5 Naudojimo_5 Category A Static - Linear

12 | NL1 Nuolatine Structural Static - Linear

13 G*1.35 Structural Linear Combination
14 G*1.35+5*1.3 Structural Linear Combination
15 G*1.35+V1*1.3 Structural Linear Combination
16 G*1.35+V2*1.3 Structural Linear Combination
17 G*1.35+V3*1.3 Structural Linear Combination
18 G*1.35+V4*1.3 Structural Linear Combination
19 G*1.35+Q1*1.3 Structural Linear Combination
20 G*1.35+Q2*1.3 Structural Linear Combination
21 G*1.35+Q3*1.3 Structural Linear Combination
22 G*1.35+Q4*1.3 Structural Linear Combination
23 G*1.35+Q5*1.3 Structural Linear Combination
24 G*1.35+5*%1.3+V1*1.3*0.6 Structural Linear Combination
25 G*1.35+5*%1.3+V2*1.3*0.6 Structural Linear Combination
26 G*1.35+5*%1.3+V3*1.3*0.6 Structural Linear Combination
27 G*1.35+5*%1.3+V4*1.3*0.6 Structural Linear Combination
28 G*1.35+5*%1.3+V1*1.3*0.6+Q1*1.3*0.7 Structural Linear Combination
29 G*1.35+5*%1.3+V1*1.3*0.6+Q2*1.3*0.7 Structural Linear Combination
30 G*1.35+5*%1.3+V1*1.3*0.6+Q3*1.3*0.7 Structural Linear Combination
31 G*1.35+5*%1.3+V1*1.3*0.6+Q4*1.3*0.7 Structural Linear Combination
32 G*1.35+5*1.3+V1*1.3*0.6+Q5*1.3*0.7 Structural Linear Combination
33 G*1.35+5*%1.3+V2*1.3*0.6+Q1*1.3*0.7 Structural Linear Combination
34 G*1.35+5*%1.3+V2*1.3*0.6+Q2*1.3*0.7 Structural Linear Combination
35 G*1.35+5*%1.3+V2*1.3*0.6+Q3*1.3*0.7 Structural Linear Combination
36 G*1.35+5*%1.3+V2*1.3*0.6+Q4*1.3*0.7 Structural Linear Combination
37 G*1.35+5*1.3+V2*1.3*0.6+Q5*1.3*0.7 Structural Linear Combination
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38 G*1.35+5*1.3+V3*1.3*0.6+Q1*1.3*0.7 Structural Linear Combination
39 G*1.35+5*1.3+V3*1.3*0.6+Q2*1.3*0.7 Structural Linear Combination
40 G*1.35+5*%1.3+V3*1.3*0.6+Q3*1.3*0.7 Structural Linear Combination
41 G*1.35+5*1.3+V3*1.3*0.6+Q4*1.3*0.7 Structural Linear Combination
42 G*1.35+5*%1.3+V3*1.3*0.6+Q5*1.3*0.7 Structural Linear Combination
43 G*1.35+5*%1.3+V4*1.3*0.6+Q1*1.3*0.7 Structural Linear Combination
44 G*1.35+5*%1.3+V4*1.3*0.6+Q2*1.3*0.7 Structural Linear Combination
45 G*1.35+5*1.3+V4*1.3*0.6+Q3*1.3*0.7 Structural Linear Combination
46 G*1.35+5*%1.3+V4*1.3*0.6+Q4*1.3*0.7 Structural Linear Combination
47 G*1.35+5*1.3+V4*1.3*0.6+Q5*1.3*0.7 Structural Linear Combination
48 SLS:CHR/1=1*1.00 + 12*1.00 dead Linear Combination
49 SLS:CHR/2=1*1.00 + 12*1.00 + 7*1.00 dead Linear Combination
50 SLS:CHR/12=1*1.00 + 12*1.00 + 9*1.00 dead Linear Combination
51 SLS:CHR/17=1%1.00 + 12*1.00 + 10*1.00 dead Linear Combination
52 SLS:CHR/22=1*1.00 + 12*1.00 + 11*1.00 dead Linear Combination
53 SLS:CHR/27=1*%1.00 + 12*1.00 + 3*1.00 dead Linear Combination
54 SLS:CHR/28=1*1.00 + 12*1.00 + 4*1.00 dead Linear Combination
55 SLS:CHR/29=1*1.00 + 12*1.00 + 5*1.00 dead Linear Combination
56 SLS:CHR/30=1*1.00 + 12*1.00 + 6*1.00 dead Linear Combination
. —1% * *
57 SLS:CHR/31=1*1.00 + 12*1.00 + 7*0.70 + dead Linear Combination
3*1.00
. —1% * *
58 SLS:CHR/32=1*1.00 + 12*1.00 + 7*0.70 + dead Linear Combination
4*%1.00
. —1% * *
59 SLS:CHR/33=1*1.00 + 12*1.00 + 7*0.70 + dead Linear Combination
5*%1.00
. —1% * *
60 SLS:CHR/34=1*1.00 + 12*1.00 + 7*0.70 + dead Linear Combination
6*1.00
. —1% * *
61 SLS:CHR/35=1*%1.00 + 12*1.00 + 8*0.70 + dead Linear Combination
3*1.00
. —1% * *
62 SLS:CHR/36=1%1.00 + 12*1.00 + 8*0.70 + dead Linear Combination
4*1.00
. —1% * *
63 SLS:CHR/37=1*%1.00 + 12*1.00 + 8*0.70 + dead Linear Combination
5*%1.00
. —1% * *
64 SLS:CHR/38=1*%1.00 + 12*1.00 + 8*0.70 + dead Linear Combination
6*1.00
. —1% * *
65 SLS:CHR/39=1%1.00 + 12*1.00 + 9*0.70 + dead Linear Combination
3*1.00
. —1* * *
66 SLS:CHR/40=1*1.00 + 12*1.00 + 9*0.70 + dead Linear Combination
4*1.00
. —1* * *
67 SLS:CHR/41=1*1.00 + 12*1.00 + 9*0.70 + dead Linear Combination
5*%1.00
. —1% * *
63 SLS:CHR/42=1*1.00 + 12*1.00 + 9*0.70 + dead Linear Combination
6*1.00
. —1% * *
69 SLS:CHR/43=1*1.00 + 12*1.00 + 10*0.70 + dead Linear Combination

3*1.00
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. —1% * *
70 Zl;sl'((:)gR/M 171.00 +1271.00 +10%0.70 + dead Linear Combination
. —1% * *
71 ;isl.(éI;R/45 171.00 +1271.00 +10%0.70 + dead Linear Combination
. —1% * *
72 Zisl'(g;R/% 171.00 +1271.00 +10%0.70 + dead Linear Combination
. —1% * *
73 ;isl.(éI;R/47 171.00+1271.00 +11%0.70 + dead Linear Combination
. —1% * *
74 Zisl'(g;RMS 171.00+1271.00 +11%0.70 + dead Linear Combination
. —1% * *
75 ;isl.(éI;R/49 171.00+1271.00 +11%0.70 + dead Linear Combination
. —1% * *
76 Zisl.(éI;R/SO 1*1.00+12*1.00 + 11*0.70 + dead Linear Combination
4.4 lent. Pastatg veikiancios apkrovos
Deriniai
.. Analizavimo Ko.r.nbln Apkrovos e .
Nr. Kombinacija . acijos . ReikSmé
tipas . tipas
tipas
Linear
* *
13 (C) | G*1.35 Combination uLsS Structural | (1+12)*1.35
Linear
14 (C) | G*1.35+5*1.3 N ULS Structural | (1+12)*1.35+2*1.30
Combination
Linear
15(C) | G*1.35+V1*1.3 o uLsS Structural | (1+12)*1.35+3*1.30
Combination
Linear
16 (C) | G*1.35+V2*1.3 L uLsS Structural | (1+12)*1.35+4*1.30
Combination
Linear
17 (C) | G*1.35+V3*1.3 L. ULS Structural | (1+12)*1.35+5*1.30
Combination
Linear
18 (C) | G*1.35+V4*1.3 o ULS Structural | (1+12)*1.35+6*1.30
Combination
Linear
19 (C) | G*1.35+Q1*1.3 o ULS Structural | (1+12)*1.35+7*1.30
Combination
Linear
20 (C) | G*1.35+Q2*1.3 o ULS Structural | (1+12)*1.35+8*1.30
Combination
Linear
21(C) | G*1.35+Q3*1.3 o ULS Structural | (1+12)*1.35+9*1.30
Combination
Linear
22 (C) | G*1.35+Q4*1.3 o ULS Structural | (1+12)*1.35+10*1.30
Combination
Linear
23 (C) | G*1.35+Q5*1.3 o ULS Structural | (1+12)*1.35+11*1.30
Combination
G*1.35+5*1.3+V1*1. | Linear " * "
24 (C) 3%0.6 Combination uLsS Structural | (1+12)*1.35+2*1.30+3*0.78
25(C) | G*1.35+5*1.3+V2*1. | Linear uLsS Structural | (1+12)*1.35+2*1.30+4*0.78
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3*0.6

Combination

G*1.35+S*1.3+V3*1.

Linear

26(C) | %06 Combination | ULS Structural | (1+12)*1.35+2%1.30+5%0.78
27 (C) S:;':5+S*1'3+V4*1' Linear. . uLs Structural | (1+12)*1.35+2* *

: Combination .35+2%1.30+6%0.78
28 (C) S:;gfailli:‘él;l near s structural | (51121113572713070.78¢
29 (C) S:;gfailli:‘él;l near s structural | (111217135727130370.78¢
30(0) 5:35553111351\617*1 bnear luis | structura (91*4(-)1;)1*1.35+2*1.30+3*O.78+
31(C) S:;gfailli:‘él7*l t‘;‘:k:ination ULS structural (110:102.5):11.35+2*1.30+3*O.78+
32(C) S:;:f&iill?;\él;l tigrilat:ination uLs Structural (1:;102_5);1.3&2*1'30+3*0'78+
Il e TP I i
e[S il o s [T

: :
0 [ SB[ ™ s | 0TS

: :
36(C) S*(;:fglzzll?;\cl)z;l ggrilat:ination uLs Structural (11;102_)1;1.3&2*1'30+4*0'78+
ol L
38(0) S:;gfai:ll?;\éi’t;l near s Structural (71*+01';)1*1.35+z*1.3o+5*o.78+
T el T R e i
e ST s s BT
T e T Pl i
Al e [T Wi
o0 ST s s B0
T e T Tl i
e e T T e i
i [t e s s | O
i [Sam et e s s GO
4 (q) | SCHRAZITLO0 S ) Linear SLS:CHR | dead (1+12)*1.00

12*1.00

Combination
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SLS:CHR/2=1*1.00 +

Linear

. *
49 (C) 12%1.00 + 7*1.00 Combination SLS:CHR | dead (1+12+7)*1.00
SLS:CHR/12=1*1.00 Linear ] *
50 (C) +12*1.00 + 9*1.00 Combination SLS:CHR | dead (1+12+9)*1.00
SLS:CHR/17=1*1.00 Linear ] *
51 (C) +12*1.00 + 10*1.00 | Combination SLS:CHR | dead (1+12+10)*1.00
SLS:CHR/22=1*1.00 Linear ) *
52 (C) +12*1.00+ 11*1.00 | Combination SLS:CHR | dead (1+12+11)*1.00
SLS:CHR/27=1*1.00 Linear ) *
53 (C) +12*1.00 + 3*1.00 Combination SLS:CHR | dead (1+12+3)*1.00
SLS:CHR/28=1*1.00 Linear ] *
54 (C) +12*1.00 + 4*1.00 Combination SLS:CHR | dead (1+12+4)*1.00
SLS:CHR/29=1*1.00 Linear ] *
55 (C) +12*1.00 + 5*1.00 Combination SLS:CHR | dead (1+12+5)*1.00
SLS:CHR/30=1*1.00 Linear ) *
56 (C) +12%1.00 + 6*1.00 Combination SLS:CHR | dead (1+12+6)*1.00
SLS:CHR/31=1*1.00 Linear
57 (C) | +12*1.00 + 7*0.70 + L SLS:CHR | dead (1+12+3)*1.00+7*0.70
Combination
3*1.00
SLS:CHR/32=1*1.00 Linear
58 (C) | +12*1.00 + 7*0.70 + L SLS:CHR | dead (1+12+4)*1.00+7*0.70
Combination
4*1.00
SLS:CHR/33=1*1.00 Linear
59 (C) | +12*1.00 + 7*0.70 + L SLS:CHR | dead (1+12+45)*1.00+7*0.70
Combination
5*1.00
SLS:CHR/34=1*1.00 Linear
60 (C) | +12*1.00 + 7*0.70 + o SLS:CHR | dead (1+12+6)*1.00+7*0.70
Combination
6*1.00
SLS:CHR/35=1*1.00 Linear
61(C) | +12*1.00 + 8*0.70 + . SLS:CHR | dead (1+12+3)*1.00+8*0.70
Combination
3*1.00
SLS:CHR/36=1*1.00 Linear
62 (C) | +12*1.00 + 8*0.70 + L SLS:CHR | dead (1+12+4)*1.00+8*0.70
Combination
4*%1.00
SLS:CHR/37=1*1.00 Linear
63 (C) | +12*1.00 + 8*0.70 + . SLS:CHR | dead (1+12+5)*1.00+8*0.70
Combination
5*%1.00
SLS:CHR/38=1*1.00 Linear
64 (C) | +12*1.00 + 8*0.70 + S SLS:CHR | dead (1+12+6)*1.00+8*0.70
Combination
6*1.00
SLS:CHR/39=1*1.00 Linear
65 (C) | +12*1.00 + 9*0.70 + S SLS:CHR | dead (1+12+3)*1.00+9*0.70
Combination
3*1.00
SLS:CHR/40=1*1.00 Linear
66 (C) | + 12*1.00 + 9*0.70 + S SLS:CHR | dead (1+12+4)*1.00+9*0.70
Combination
4*%1.00
67 (C) | SLS:CHR/41=1*1.00 Linear SLS:CHR | dead (1+412+5)*1.00+9*0.70
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+12*1.00 + 9*0.70 +
5%1.00

Combination

SLS:CHR/42=1*1.00

Linear

68 (C) | +12*1.00 + 9*%0.70 + L SLS:CHR | dead (1+12+6)*1.00+9*0.70
Combination
6*1.00
SLS:CHR/43=1*1.00 Linear
69 (C) | +12*1.00 + 10*0.70 . SLS:CHR | dead (1+12+3)*1.00+10*0.70
N Combination
+3%1.00
SLS:CHR/44=1*1.00 Linear
70 (C) | +12*1.00 + 10*0.70 . SLS:CHR | dead (1+12+4)*1.00+10*0.70
Combination
+4%*1.00
SLS:CHR/45=1*1.00 Linear
71 (C) | +12*1.00 + 10*0.70 . SLS:CHR | dead (1+12+5)*1.00+10*0.70
Combination
+5%*1.00
SLS:CHR/46=1*1.00 Linear
72 (C) | +12*1.00 + 10*0.70 L SLS:CHR | dead (1+12+6)*1.00+10*0.70
N Combination
+6*1.00
SLS:CHR/47=1*1.00 Linear
73 (C) | +12*1.00 + 11*0.70 L SLS:CHR | dead (1+12+3)*1.00+11*0.70
N Combination
+3%1.00
SLS:CHR/48=1*1.00 Linear
74 (C) | +12*1.00 + 11*0.70 L SLS:CHR | dead (1+12+4)*1.00+11*0.70
Combination
+4%*1.00
SLS:CHR/49=1*1.00 Linear
75(C) | +12*1.00 + 11*0.70 L SLS:CHR | dead (1+12+5)*1.00+11*0.70
N Combination
+5%1.00
SLS:CHR/50=1*1.00 Linear
76 (C) | +12*1.00+11*0.70 o SLS:CHR | dead (1+12+6)*1.00+11*0.70
Combination

+6*1.00

4.5 lent. Deriniai
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