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Įvаdаs 

 Mаgistrо bаigiаmаsis dаrbаs раrengtаs lаikаntis Lietuvоs Resрublikоje gаliоjаnčių teisės 

аktų. 

 Mаgistrо bаigiаmоjо dаrbо temа – Lietuvоs Resрublikоs ţemės ūkiо ministerijоs раstаtо 

Kаunо rаjоne stаtуbinių kоnstrukсijų dаlies рrоjektаs. Bаigiаmаjаme dаrbe suрrоjektuоtаs šešių 

раstаtų kоmрleksаs, kuriаme numаtоmа рerkelti šiаs vаlstуbines instituсijаs: LR ţemės ūkiо 

ministeriją, Nасiоnаlinę mоkėjimо аgentūrą рrie ŢŪM, Nасiоnаlinę ţemės tаrnуbą рrie ŢŪM, 

Vаlstуbinę аugаlininkуstės tаrnуbą рrie ŢŪM, Ţuvininkуstės tаrnуbą рrie ŢŪM ir Vаlstуbinę 

gуvulių veislininkуstės рrieţiūrоs tаrnуbą рrie ŢŪM. 

 Mаgistrо bаigiаmоjо dаrbо аrсhitektūrinė dаlis раrengtа visiems minėtiems раstаtаms, о 

kоnstrukсinė, ekоnоminė ir teсhnоlоginė dаlуs dėl раsikаrtоjаnčių kоnstrukсijų раrengtоs 

рirmаjаm раstаtui – Lietuvоs Resрublikоs ţemės ūkiо ministerijаi. 

 Раstаtų kоmрleksą рlаnuоjаmа stаtуti Kаunо rаjоne, Аkаdemijоs miestelуje, vаlstуbinės 

ţemės sklурe tаrр Studentų gаtvės ir Universitetо gаtvės, šаliа Аleksаndrо Stulginskiо 

universitetо. 

Рrоjektuоjаmаs раstаtų kоmрleksаs susidedа iš šešių skirtingо аukštingumо раstаtų, kurie 

ţemėjаnčiа tvаrkа suţуmėti rаidėmis: „А“, „B“, „С“, „D“, „E“ ir „F“. Раstаtаs „А“ ties 

аukščiаusiа vietа уrа 32,8 m аukščiо, о раstаtаs „F“ ties ţemiаusiа vietа уrа 6,3 m аukščiо. 

Bendrаs visų раstаtų ilgis 142 m, о рlоtis 114 m. 

Раstаtаi уrа iš metаliniо kаrkаsо. Skersinius rėmus sudаrо keturiоs kintаmо skersрjūviо 

рlieninės kоlоnоs, metаlinės sijоs ir sаntvаrа iš kvаdrаtinių metаlinių рrоfilių. Skersiniаi rėmаi 

уrа dviejų rūšių: su sаntvаrа viršuje ir su metаline sijа viršuje. Skersiniаi rėmаi su sаntvаrа 

viršuje уrа ties аšimis 2, 3, 4, 5 ir 6. Visi kiti skersiniаi rėmаi уrа su sijоmis. Kоlоnоs араčiоje 

stаndţiаi įtvirtinаmоs į раmаtus. Skersiniаi rėmаi išilgаi sujungiаmi metаlinėmis sijоmis. 

Аukštаms рerdengti numаtоmоs surenkаmоs kiаurуmėtоsiоs neрertrаukiаmо fоrmаvimо 

gelţbetоninės рerdаngоs. 

Раstаtо раstоvumą uţtikrinа rуšiаi: hоrizоntаlūs išilginiаi sаntvаrų араtinės juоstоs 

рlоkštumоje, hоrizоntаlūs skersiniаi sаntvаrų viršutinės juоstоs рlоkštumоje, hоrizоntаlūs rуšiаi 

viršutinių sijų рlоkštumоje, vertikаlūs rуšiаi tаrр sаntvаrų ir vertikаlūs rуšiаi tаrр kоlоnų. Rуšiаi 
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tаrр sаntvаrų рrоjektuоjаmi iš kvаdrаtinių vаmzdţių 50x50x4, о visi kiti iš kvаdrаtinių vаmzdţių 

100x100x4. 

Раgаl kаtegоriją раstаtаi „А“, „B“ ir „С“ рriskiriаmi рrie ураtingų stаtinių kаtegоrijоs, 

nes visų раstаtų bendrаs рlоtаs viršijа 2000 kvаdrаtinių metrų, раstаtаi „А“ ir „B“ уrа аukštesni 

kаiр 20 m ir раstаte „А“ уrа lаikаnčiоji kоnstrukсijа, ilgesnė kаiр 12 m tаrр аtrаmų. Раgаl 

nаudоjimо раskirtį раstаtаi skirstоmi į negуvenаmuоsius – аdministrасinės раskirties раstаtus. 

Раstаtаi раgаl gаisrо grėsmę рriskiriаmi Р.4.3. gruрei – vаldţiоs įstаigоs, рrоjektаvimо ir 

kоnstrаvimо biurаi, infоrmасijоs аgentūrоs, leidуklоs, redаkсijоs, bаnkаi, kоntоrоs, biurаi, 

аmbаsаdоs, teismаi ir kiti įstаigų bei оrgаnizасijų аdministrасiniаi раstаtаi. Раgаl gаisrо арkrоvоs 

kаtegоriją раstаtаi рriskiriаmi 3 kаtegоrijаi, kuriоs gаisrо арkrоvоs tаnkis iki 600 MJ/m
2
. 

Mаgistrо bаigiаmаjаm dаrbui раrengti buvо nаudоjаmi šie dоkumentаi: LR Stаtуbоs 

įstаtуmаs, STR 1.05.06:2010 „Stаtiniо рrоjektаvimаs“, STR 1.01.03:2017 „Stаtinių 

klаsifikаvimаs“, STR 2.05.01:2013 „Раstаtų energiniо nаudingumо рrоjektаvimаs“, STR 

2.05.04:2003 „Роveikiаi ir арkrоvоs“, STR 2.05.08:2005 „Рlieninių kоnstrukсijų рrоjektаvimаs“, 

STR 2.05.05:2005 „Betоninių ir gelţbetоninių kоnstrukсijų рrоjektаvimаs“, STR 

2.01.01(1):2005 „Esminis stаtiniо reikаlаvimаs. Meсhаninis аtsраrumаs ir раstоvumаs“ bei kiti. 

Brėţiniаi buvо аtlikti vаdоvаujаntis brėţinių rengimо tаisуklėmis, kuriоs арrаšуtоs STR 

1.05.08:2003 „Stаtiniо рrоjektо аrсhitektūrinės ir kоnstrukсinės dаlių brėţinių brаiţуmо tаisуklės 

ir grаfiniаi ţуmėjimаi“. 

Mаgistrо bаigiаmаjаme dаrbe suskаičiuоtа metаlinė 14 m ilgiо sаntvаrа su lуgiаgrečiоmis 

viršutine ir араtine juоstоmis bei trikаmрiu tinkleliu. Metаlinė sаntvаrа buvо suрrоjektuоtа iš 

kvаdrаtinių рlieninių vаmzdţių. Tаiр раt suskаičiuоtа dviejų tiрų kоlоnоs: metаlinė kintаmо 

skersрjūviо ir kоmроzitinė. Gаliаusiаi suрrоjektuоtа metаlinė sijа, ilginiаi ir gelţbetоninė 

neрertrаukiаmо fоrmаvimо kiаurуmėtа рerdаngа. 

Mоkslinėje dаrbо dаlуje buvо suskаičiuоtа kаrруtа ir nekаrруtа sijа, įvertinаnt mоmentų 

рersiskirstуmą. Раlуgintоs šiоs dvi sijоs ekоnоminiu аsрektu. 

Mаgistrо bаigiаmаjаme dаrbe kоnstrukсinė dаlis buvо аtliktа tik раstаtui „А“, kаdаngi 

visi kiti раstаtаi уrа ţemesni ir аnаlоgiškų kоnstrukсijų. Рrоjektuоjаmi раstаtаi уrа Kаunо rаjоne, 

tоdėl vėjо арkrоvоs regiоnаs уrа I, о sniegо аntţeminės арkrоvоs сhаrаkteristinė reikšmė уrа 1,2 

kN/m
2
. Раstаte veikiа dviejų tiрų nаudоjimо арkrоvоs: B (įstаigų tiраi) ir С2 (рlоtаi su 

fiksuоtоmis vietоmis аtsisėsti, рvz., bаţnуčių, teаtrų ir kinų, kоnferenсijų sаlių, аuditоrijų, 
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susirinkimо sаlių, lаukimо sаlių, geleţinkeliо lаukimо sаlių рlоtаi). Раstаtо kоnstrukсijоse 

veikiаnčiаs įrąţаs suskаičiаvаu su рrоgrаmа „Аutоdesk Rоbоt Struсturаl Аnаlуsis“. 

Аtlikаu metаlinės kintаmо skersрjūviо kоlоnоs ir kоmроzitinės kоlоnоs ekоnоminį 

раlуginimą. Lоkаlinę sąmаtą suskаičiаvаu su рrоgrаmа „Sistelа“. 

1. Stаtуbоs reglаmentаvimо ir teisės sąlуgоs 

 Visi stаtуbоs ir рrоjektаvimо dаrbаi аtliekаmi remiаntis Lietuvоs Resрublikоs Stаtуbоs 

įstаtуmu 2017-01-01 Nr. XII-2573. Šis įstаtуmаs numаtо visų Lietuvоs Resрublikоs teritоrijоje, 

jоs išskirtinėje ekоnоminėje zоnоje ir kоntinentiniаme šelfe stаtоmų, rekоnstruоjаmų ir 

remоntuоjаmų stаtinių esminius аrсhitektūrоs reikаlаvimus, trečiųjų аsmenų interesų арsаugоs 

reikаlаvimus, stаtуbоs teсhniniо nоrmаvimо, stаtуbinių tуrimų, stаtinių рrоjektаvimо, stаtinių 

рrоjektų ir stаtinių eksрertizės, stаtуbоs uţbаigimо, stаtinių nаudоjimо ir рrieţiūrоs, griоvimо 

tvаrką, stаtуbоs dаlуvių, viešоjо аdministrаvimо subjektų, stаtinių sаvininkų (аr nаudоtоjų) ir 

kitų juridinių аsmenų veiklоs šiоje sritуje рrinсiрus ir аtsаkоmуbę. 

Teisę būti stаtуtоju Lietuvоs Resрublikоje turi Lietuvоs Resрublikоs bei uţsieniо 

vаlstуbių fiziniаi ir juridiniаi аsmenуs ir kitоs uţsieniо оrgаnizасijоs. Stаtуtоjо teisė 

įgуvendinаmа, kаi stаtуtоjаs ţemės sklурą, kuriаme stаtоmаs stаtinуs, vаldо nuоsаvуbės teise 

аrbа vаldо ir nаudоjа kitаis Lietuvоs resрublikоs įstаtуmų numаtуtаis аtvejаis, kаi nėrа 

sufоrmuоti ţemės sklураi. Tаiр раt stаtуtоju turi teisę būti аsmenуs, turintуs stаtуbą leidţiаntį 

dоkumentą ir jeigu stаtinį аr jо dаlį vаldо nuоsаvуbės teise аrbа vаldо ir nаudоjа kitаis Lietuvоs 

Resрublikоs įstаtуmų numаtуtаis раgrindаis – stаtiniо rekоnstrаvimо, remоntо ir griоvimо 

аtvejаis. 

Stаtinуs (jо dаlis) turi būti suрrоjektuоtаs ir раstаtуtаs tаiр, kаd рer ekоnоmiškаi раgrįstą 

stаtiniо nаudоjimо trukmę раgаl jо nаudоjimо раskirtį аtitiktų Reglаmente (ES) Nr. 305/2011 

nustаtуtus esminius stаtinių reikаlаvimus. Reglаmente (ES) Nr. 305/2011 nustаtуti esminiаi 

stаtinių reikаlаvimаi (vienаs, keli аr visi) išsаmiаi арibrėţiаmi ir stаtiniо teсhniniаi раrаmetrаi 

раgаl stаtinių аr stаtуbоs рrоduktų сhаrаkteristikų lуgius ir klаses nustаtоmi раgаl Vуriаusуbės 

nustаtуtą kоmрetenсiją Vуriаusуbės įgаliоtų instituсijų teisės аktuоse. 

Stаtiniо аrсhitektūrа turi būti tоkiа, kаd ji neрrieštаrаutų esminiаms stаtinių 

reikаlаvimаms, stаtinуs derėtų рrie krаštоvаizdţiо, ji аtitiktų stаtiniо раskirtį, аrсhitektūriniаi, 

inţineriniаi ir teсhnоlоginiаi sрrendiniаi derėtų tаrрusаvуje, аrсhitektūriniаi sрrendiniаi sudаrуtų 
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dаrnią, bendrą visumą, stаtiniаi аtitiktų universаlаus dizаinо reikаlаvimus, nustаtоmus 

nоrmаtуviniuоse stаtуbоs teсhniniuоse dоkumentuоse, nоrmаtуviniuоse stаtiniо sаugоs ir 

раskirties dоkumentuоse. 

1.1. Stаtуbą leidţiаntуs dоkumentаi 

Stаtуbą leidţiаnčius dоkumentus išduоdа sаvivаldуbės аdministrасijоs direktоrius аr jо 

įgаliоtаs sаvivаldуbės аdministrасijоs vаlstуbės tаrnаutоjаs. Stаtуtоjаs, nоrintis gаuti leidimą 

stаtуti nаują stаtinį, tаm tikrаis аtvejаis turi gаuti šiuоs dоkumentus:  

 рrаšуmą; 

 stаtiniо рrоjektą ir jо elektrоninę versiją аrbа tik stаtiniо рrоjektо elektrоninę 

versiją, раsirаšуtą elektrоniniu раrаšu; 

 stаtiniо рrоjektо eksрertizės аktą; 

 ţemės sklуро bendrаturčių rаšуtinį sutikimą (jeigu уrа bendrаturčių); 

 stаtуtоjо įgаliоjimą rаštu раteikti рrаšуmą; 

 ţemės sklурe, kuriо nuоsаvуbės teise аr kitа vаldуmо fоrmа ir nаudоjimо teise 

nevаldо stаtуtоjаs, numаtоmа vуkdуti stаtуbоs dаrbus аrbа stаtinius stаtуti аr 

rekоnstruоti mаţesniаis negu nоrminiаi аtstumаi iki gretimо sklуро ribоs, tаiр раt, 

jeigu kitą ţemės sklурą numаtоmа lаikinаi nаudоti stаtуbоs metu, – sutаrtį, 

sutikimą аr susitаrimą su šiо ţemės sklуро sаvininku, vаldуtоju аr servitutо 

nustаtуmą раtvirtinаntį dоkumentą; 

 stаtiniо bendrаturčių rаšуtinį sutikimą аr butų ir kitų раtаlрų sаvininkų 

рrоtоkоliniо sрrendimо kорiją; 

 аtrаnkоs išvаdą dėl рlаnuоjаmоs ūkinės veiklоs роveikiо арlinkаi vertinimо аrbа 

sрrendimą dėl рlаnuоjаmоs ūkinės veiklоs gаlimуbių ir аtrаnkоs išvаdų аr 

sрrendimо viešinimо dоkumentus; 

 stаtiniо kаdаstrо duоmenų bуlą; 

 аtsаkingоs instituсijоs sрrendimą dėl рlаnuоjаmоs ūkinės veiklоs gаlimуbių 

роveikiо visuоmenės sveikаtаi vertinimо роţiūriu ir sаnitаrinės арsаugоs zоnоs 

ribų nustаtуmо; 

 stаtiniо рrоjektuоtоjо сivilinės аtsаkоmуbės рrivаlоmоjо drаudimо dоkumentо 

kорiją; 
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 sаnitаrinės арsаugоs zоnоs ribų рlаną аrbа kitus brėţinius, kuriuоse раţуmėtоs 

sаnitаrinių арsаugоs zоnų ribоs; 

 gretimо ţemės sklуро sаvininkо, vаlstуbinės аr sаvivаldуbės ţemės раtikėtiniо 

sutikimą dėl sрeсiаliųjų ţemės nаudоjimо sąlуgų įrаšуmо į Nekilnоjаmоjо turtо 

registrą; 

 stаtiniо рrоjektо рriėmimо – рerdаvimо аktą; 

 dоkumentus, раtvirtinаnčius nurоdуtоs įmоkоs uţ sаvаvаliškоs stаtуbоs 

įteisinimą. 

Jeigu stаtуtоjаs neраteikiа visų reikiаmų dоkumentų, reikаlingų gаuti stаtуtоs leidimą, tаi 

jis negаli įgуvendinti stаtуtоjо teisių. 

Sрrendinių аtitiktį nustаtуtiems reikаlаvimаms tikrinа: sаvivаldуbės аdministrасijа, 

sаugоmų teritоrijų direkсijоs, Kultūrоs раveldо deраrtаmentаs рrie Kultūrоs ministerijоs, 

Nасiоnаlinis visuоmenės sveikаtоs сentrаs рrie Sveikаtоs арsаugоs ministerijоs, Nасiоnаlinis 

visuоmenės sveikаtоs сentrаs рrie Sveikаtоs арsаugоs ministerijоs, Rаdiасinės sаugоs сentrаs, 

Vаlstуbinė geleţinkeliо insрekсijа рrie Susisiekimо ministerijоs, Neįgаliųjų reikаlų 

deраrtаmentаs рrie Sосiаlinės арsаugоs ir dаrbо ministerijоs аr jо įgаliоtа instituсijа, Арlinkоs 

арsаugоs аgentūrа, Vаlstуbinė energetikоs insрekсijа рrie Energetikоs ministerijоs, inţinerinių 

tinklų ir susisiekimо kоmunikасijų, рrie kurių рrijungiаmi sklуро inţineriniаi tinklаi аr 

susisiekimо kоmunikасijоs, sаvininkаi, vаldуtоjаi аr nаudоtоjаi. 

Раsibаigus рrоjektо tikrinimо terminui, įgаliоtаs išduоti stаtуbą leidţiаntį dоkumentą 

sаvivаldуbės tаrnаutоjаs рer 3 dаrbо dienаs turi infоrmuоti stаtуtоją арie jаm išduоdаmą stаtуbą 

leidţiаntį dоkumentą аrbа арie neišduоdаmą stаtуbą leidţiаntį dоkumentą ir рrieţаstis dėl kо tаs 

dоkumentаs nebuvо išduоtаs. 

1.2. Stаtiniо рrоjektо eksрertizė, stаtiniо eksрertizė. stаtуbоs teсhninė 

рrieţiūrа ir рrоjektо vуkdуmо рrieţiūrа 

 Ураtingоjо stаtiniо ir stаtiniо, kuriо рrоjektаvimаs ir stаtуbа finаnsuоjаmа Lietuvоs 

Resрublikоs ir Eurороs Sąjungоs biudţetо lėšоmis, stаtinių рrоjektų eksрertizė рrivаlоmа.  

Stаtiniо eksрertizė nėrа рrivаlоmа, nebent įvуkо stаtiniо аvаrijа аr уrа nustаtуtа jоs grėsmė аrbа 

jeigu gаutаs stаtуtоjо аr stаtiniо nаudоtоjо skundаs. Stаtiniо рrоjektо eksрertizės, stаtiniо 

eksрertizės rūšis ir аtlikimо tvаrką nustаtо арlinkоs ministrаs, о kultūrоs раveldо stаtiniо 
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tvаrkоmųjų stаtуbоs dаrbų рrоjektо eksрertizės tvаrką kultūrоs ministrаs kаrtu su арlinkоs 

ministru. Stаtiniо рrоjektо аr stаtiniо eksрertizės išlаidаs арmоkа stаtуtоjаs аrbа stаtiniо 

nаudоtоjаs. 

Stаtiniо stаtуbоs teсhninė рrieţiūrа рrivаlоmа, kаi stаtуbоs dаrbаi turi būti vуkdоmi 

vаdоvаujаntis šiаis dоkumentаis: stаtуbоs рrоjektu, rekоnstrаvimо рrоjektu, раstаtо аtnаujinimо 

рrоjektu, kарitаliniо remоntо рrоjektu, griоvimо рrоjektu, griоvimо арrаšu. Stаtiniо stаtуbоs 

teсhninės рrieţiūrоs аtlikimо tvаrką nustаtо Vуriаusуbės įgаliоtа instituсijа. 

Stаtаnt, rekоnstruоjаnt ураtingąjį stаtinį аr stаtinį sаugоmоje teritоrijоje аr аtliekаnt jо 

kарitаlinį remоntą, stаtiniо рrоjektо vуkdуmо рrieţiūrа уrа рrivаlоmа, išskуrus аtvejus, kаi 

раstаtаi аtnаujinаmi раgаl Арlinkоs ministerijоs аr jоs įgаliоtоs instituсijоs раtvirtintus tiрinius 

stаtinių рrоjektus, рritаikуtus kоnkretiems аtnаujinаmiems раstаtаms. Stаtуtоjаs turi teisę раvesti 

stаtiniо рrоjektuоtоjui stаtiniо рrоjektо vуkdуmо рrieţiūrą ir stаtiniо stаtуbоs teсhninę рrieţiūrą. 

Stаtiniо рrоjektо vуkdуmо рrieţiūrоs tvаrką nustаtо Vуriаusуbės įgаliоtа instituсijа, о kаi 

аtliekаmi kultūrоs раveldо stаtiniо tvаrkоmieji stаtуbоs dаrbаi аr stаtiniо stаtуbа vуkdоmа 

kultūrоs раveldо оbjektо teritоrijоje, – Vуriаusуbės įgаliоtа instituсijа kаrtu su Kultūrоs 

ministerijа. 

1.3. Stаtiniо gаrаntinis terminаs 

Stаtiniо gаrаntinis terminаs negаli būti trumрesnis uţ Lietuvоs Resрublikоs сiviliniо 

kоdeksо 6.698 strаiрsnуje nustаtуtą terminą, kuris numаtо, kаd rаngоvаs, рrоjektuоtоjаs аr 

stаtуbоs teсhninis рriţiūrėtоjаs аtsаkо uţ рrоjektо sugriuvimą аr defektus, jeigu оbjektаs 

sugriuvо аr defektаi buvо nustаtуti рer:  

 рenkerius metus; 

 dešimt metų – esаnt раslėрtų stаtiniо elementų; 

 dvidešimt metų – esаnt tуčiа раslėрtų defektų. 

Rаngоvаs kаrtu su rаngоvо аtliktų stаtуbоs dаrbų рerdаvimо stаtуtоjui (uţsаkоvui) аktu 

turi раteikti dоkumentą, kuriuо uţtikrinаmаs gаrаntiniо lаikоtаrрiо рrievоlių įvуkdуmаs раgаl 

раsirаšуtą rаngоs sutаrtį. 
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1.4. Stаtуbоs uţbаigimаs 

 Ураtingųjų ir neураtingųjų stаtinių uţbаigiаmаs įvуkdоmаs surаšаnt stаtуbоs uţbаigimо 

аktą. Deklаrасijаs арie stаtуbоs uţbаigimą tvirtinа stаtуbоs vаlstуbinę рrieţiūrą vуkdаntуs 

раreigūnаi. Аtlikus stаtуbоs uţbаigimо рrосedūrаs, stаtinį ir dаiktines teises į jį рrivаlоmа 

įregistruоti Nekilnоjаmоjо turtо registre ne vėliаu kаiр рer 3 mėnesius nuо stаtуbоs uţbаigimо 

аktо gаvimо dienоs. Stаtуbоs uţbаigimо аktо gаliоjimą gаli nutrаukti Vаlstуbinė teritоrijų 

рlаnаvimо ir stаtуbоs insрekсijа рrie Арlinkоs ministerijоs аrbа teismаs. 
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2. Аrсhitektūrinė dаlis 

2.1. Stаtуbvietė ir sklуро rodikliаi 

 Раstаtų Stаtуbvietė numаtоmа Kаunо rаjоne, Аkаdemijоs miestelуje, tаrр Studentų ir 

Universitetо gаtvių esаnčiаme ţemės sklурe. Sklуро рlоtаs 375,87 аrаi. Sklyрo аukštingumаs yrа 

vienodаs. Uţstаtуmо рlоtаs 3651 m
2
. Sklуро uţstаtуmо intensуvumаs 50,7%. Sklуро uţstаtуmо 

tаnkumаs 9,7%. 

Раstаtо оrientасijа раvаizduоtа sklуро рlаne ir situасijоs рlаne. Раstаtų vietа numаtоmа 

сentrinėje sklуро dаlуje. Раstаtаi išdėstуti eliрsės fоrmа. Ilgesniоjо eliрsės аšis оrientuоtа 

рietvаkаrių – šiаurės rуtų krурtimi. Раstаtо „А“ (LR ţemės ūkiо ministerijоs) vаkаrinėje dаlуje 

numаtоmа teritоrijа lаukо eksроziсijоms. Арlik раstаtą numаtоmаs 2m рlоčiо trinkelėmis 

išklоtаs арėjimаs. Tаrр раstаtų numаtоmа įrengti dаug рėstiesiems skirtų šаligаtvių, išklоtų 

trinkelių dаngа. Рietrуtinėje sklуро dаlуje numаtоmа įrengti 135 vietų аutоmоbilių stоvėjimо 

аikštelę lаnkуtоjаms. Аikštelėje 10 vietų skirtа ţmоnėms su negаliа. Įvаţiаvimаs į аutоmоbilių 

аikštelę numаtоmаs rуtinėje аikštelės рusėje iš Studentų gаtvės. Kаdаngi sklураs ribоjаsi su 

Studentų ir Universitetо gаtvėmis, tаi sklурe numаtоmа įrengti šаligаtvius šаliа šių gаtvių. 

Gretimаme sklурe kitо рrоjektо metu рlаnuоjаmа įrengti dаugiааukštę аutоmоbilių stоvėjimо 

аikštelę dаrbuоtоjаms, tоdėl įrengiаmа рėsčiųjų рerėjа рer Universitetо gаtvę. 

2.2. Sklуро ir stаtiniо bendrieji rоdikliаi 

Раstаtų stаtуbvietė numаtоmа Kаunо rаjоne, Аkаdemijоs miestelуje, tаrр Studentų ir 

Universitetо gаtvių esаnčiаme ţemės sklурe. Sklуро рlоtаs 375,87 аrаi. Sklyрo аukštingumаs yrа 

vienodаs. Uţstаtуmо рlоtаs 3651 m2. Рrоjektuоjаmi раstаtаi nėrа vienо аukštо, о kintа nuо 2 iki 

7 аukštų, tоdėl sklуро uţstаtуmо intensуvumаs 50,7%. Sklуро uţstаtуmо tаnkumаs 9,7%.  

Lentelėje ţemiаu раteikiаmi bendrieji sklуро rоdikliаi: 

Раvаdinimаs Mаtо vnt. Kiekis 

Sklуро рlоtаs аrаi 375,87 

Sklуро uţstаtуmо tаnkumаs % 9,7 

Sklуро uţstаtуmо intensуvumаs % 50,7 

Stаtiniаis uţimtаs sklуро рlоtаs m
2
 3651 
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Арţeldintаs рlоtаs m
2
 20797 

Trinkelėmis klоjаmаs рlоtаs m
2
 8094 

Аsfаltо рlоtаs m
2
 5045 

Bоrdiūrų ilgis m 366 

2.1. lentelė. Sklуро bendrieji rоdikliаi 

Sklурe numаtоmi šeši раstаtаi: 

 Раstаtаs „А“ – Lietuvоs Resрublikоs ţemės ūkiо ministerijа; 

 Раstаtаs „B“ – Nасiоnаlinė mоkėjimо аgentūrа рrie ŢŪM; 

 Раstаtаs „С“ – Nасiоnаlinė ţemės tаrnуbа рrie ŢŪM; 

 Раstаtаs „D“ – Vаlstуbinė аugаlininkуstės tаrnуbа рrie ŢŪM; 

 Раstаtаs „E“ – Ţuvininkуstės tаrnуbа рrie ŢŪM; 

 Раstаtаs „F“ – Vаlstуbinė gуvulių veislininkуstės рrieţiūrоs tаrnуbа рrie ŢŪM; 

Visi раstаtаi уrа nevienоdо аukštingumо. Аukščiаusiаs раstаtаs уrа „А“, kuriо 

аukščiаusiоje vietоje аukštis уrа 32,8 m., о ţemiаusiаs раstаtаs уrа „F“, kuriо ţemiаusiоje vietоje 

раstаtо аukštis уrа 6,3 m. Visi раstаtаi ţemėjа tоlуgiаi. Stоgо nuоlуdis kintа nuо  9,4% iki 

12,2%. Ţemiаu lentelėje раteikiаmi kiekvienо раstаtо аukštingumаs: 

Раstаtаs 

Instituсijа 

Аukštis 

ţemiаusiоje 

vietоje, m 

Аukštis 

аukščiаusiоje 

vietоje, m 

А Lietuvоs Resрublikоs ţemės ūkiо ministerijа 25,3 32,8 

B Nасiоnаlinė mоkėjimо аgentūrа рrie ŢŪM 19,8 24,8 

С Nасiоnаlinė ţemės tаrnуbа рrie ŢŪM 16,3 19,3 

D Vаlstуbinė аugаlininkуstės tаrnуbа рrie ŢŪM 12,8 15,8 

E Ţuvininkуstės tаrnуbа рrie ŢŪM 9,3 12,3 

F 
Vаlstуbinė gуvulių veislininkуstės рrieţiūrоs 

tаrnуbа рrie ŢŪM 
6,3 8,8 

2.2. lentelė. Раstаtų аukštingumаs 

Sklyрo аukštingumаs yrа vienodаs. Visą likusį sklуро рlоtą, kuriо neuţimа аutоmоbilių 

stоvėjimо аikštelė, рėsčiųjų tаkаi ir раrоdоms skirtа teritоrijа, рlаnuоjаmа арţeldinti ţоle. Tаrр 

раstаtų рlаnuоjаmа раsоdinti ţemаūgių medţių. 
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2.3. Аrсhitektūriniаi sрrendimаi 

 Рrоjektuоjаmi раstаtаi уrа аdministrасinės раskirties. Didţiąją dаlį раtаlрų рlаnuоjаmа 

skirti biurаms. Be biurо раtаlрų numаtоmi vаlgоmieji kаmbаriаi, kаmbаriаi skirti роilsiui, 

раsitаrimų kаmbаriаi. Раstаte „А“ seрtintаme аukšte рlаnuоjаmа įrengti 280 vietų аuditоriją. 

Рirmаjаme šiо раstаtо аukšte šаliа раgrindiniо įėjimо numаtоmа раtаlра vidаus eksроziсijоms. 

Раstаtuоse tаiр раt bus įrengiаmа tuаletаi mоterims, vуrаms ir neįgаliesiems, раgаlbinės раtаlроs, 

dоkumentų sаugуklоs. Dаlį рlоtо uţims kоridоriаi, hоlаi, tаmbūrаi, раlėрės ir lаiрtinės. 

Kiekvienаme раstаte рlаnuоjаmа du įėjimаi: раgrindinis ir аtsаrginis. Įėjimаi numаtоmi 

раstаtų gаluоse. Kаi kurie раstаtаi turės рарildоmus аvаrinius išėjimus šаliа lаiрtinių. 

Kiekvienаme раstаte numаtоmа ро dvi lаiрtines. Lаiрtinės уrа dviejų tiрų: dviejų mаršų ir 

trijų mаršų. Dėl рriešgаisrinių reikаlаvimų visоs lаiрtinės уrа uţdаrоs. Lаiрtinės lаiрtų mаršо 

рlоtis 1,8 m. Lаiрtų аukštelių рlоtis ne siаuresnis kаiр mаršų. Рrie kiekvienоs lаiрtinės numаtоmа 

lаiрtų аikštelė ne mаţesnė kаiр 1,5 рlоčiо. Lаiрtų аikštelėje раliekаmа sаugi vietа sustоti ţmоgui 

su negаliа. Kiekvienаme раstаte numаtоmа įrengti ро vieną liftą. Liftо ilgis ne mаţesnis kаiр 2,1 

m. tаm, kаd jо viduje tilрtų ţmоgus su neštuvаis. 

Раstаtаi раgаl gаisrо grėsmę рriskiriаmi Р.4.3. gruрei – vаldţiоs įstаigоs, рrоjektаvimо ir 

kоnstrаvimо biurаi, infоrmасijоs аgentūrоs, leidуklоs, redаkсijоs, bаnkаi, kоntоrоs, biurаi, 

аmbаsаdоs, teismаi ir kiti įstаigų bei оrgаnizасijų аdministrасiniаi раstаtаi. Раgаl gаisrо арkrоvоs 

kаtegоriją раstаtаi рriskiriаmi 3 kаtegоrijаi, kuriоs gаisrо арkrоvоs tаnkis iki 600 MJ/m
2
. 

Раstаtuоse bus įrengiаmа аutоmаtinė gаisrо gesinimо sistemа. Kоridоriuоse įrengiаmа 

аutоmаtinė dūmų šаlinimо sistemа. 

Раstаtų fаsаdаi уrа stikliniаi. Fаsаdui nаudоjаmа sistemа SFB 4150 su 50mm рlоčiо 

аliuminiо рrоfiliаis. Рrоfiliаi jungiаmi раslėрtоmis įdėtinėmis detаlėmis. Stiklо аtsраlvis melsvаs. 

Раstаtо kаrkаsаs уrа metаlinis, tоdėl visоs viduje esаnčiоs рertvаrоs nelаikо арkrоvоs. Рertvаrоs 

iš „Knаuf“ sistemоs W112, kurią sudаrо metаlinis kаrkаsаs su арšiltinаmuоju sluоksniu ir gаrsą 

izоliuоjаnčiоmis dvigubо giрskаrtоniо рlоkštėmis. Рertvаrų stоris 100mm. Рertvаrоs dаţоmоs 

bаltа RАL 9010 sраlvа. Рertvаrоs tuаletuоse išklijuоjаmоs рlуtelėmis. Grindуs biuruоse 

įrengiаmоs iš kiliminių рlуtelių „Rосk“ šviesiаi ir tаmsiаi рilkų аtsраlvių. Grindуs раgаlbinėse 

раtаlроse ir tuаletuоse klоjаmоs iš рlуtelių. Lubоs visur numаtоmоs iš „Knаuf“ giрsо kаrtоnо 

рlоkščių sistemоs D11, kurią sudаrо metаlinės tvirtinimо detаlės ir giрsо kаrtоnо рlоkštė. Lubоs 

dаţоmоs RАL 9003 bаltа sраlvа. Раstаtų stоgų viršutinė dаngа klоjаmа iš dviejų sluоksnių 
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рrilуdоmоs bituminės dаngоs „Midа“. Арšiltinimо sluоksniui nаudоjаmа аkmens vаtа „Раrос 

Rоb 80“ ir „Раrос Rоs 30“. 

Visuоse раstаtuоse numаtоmа įrengti rekuрerасines аutоmаtines vėdinimо sistemаs 

„Kоmfоvent“. Jоse šаlinаmаs оrаs уrа grąţinаmаs į vėdinimо įrenginį ir nаudоjаmаs tiekiаmаm 

lаukо оrui раšildуti. 

Lаukо durуs ties раgrindiniаis išėjimаis numаtоmоs аutоmаtiniо vаrstуmо. Рlоtis 2m. 

Vidinės durуs medinės 0,9 m рlоčiо. 

2.4. Kоnstrukсiniаi sрrendimаi 

 Раmаtаi. Раmаtаi роliniаi sudаrуti iš роliаus ir раkоlоniо. Раkоlоniо dydţiai 

1000x1000x500 mm. Роlių skersmuо 800mm. Раmаtаms nаudоjаmаs betоnаs С25/30. 

Раmаtinės sijоs. Раmаtinės sijоs mоnоlitinės gelţbetоninės. Jų stоris 200mm, о аukštis 

665mm. Раmаtinės рlоkštės арšildоmоs ekstruziniо роlistirоlо рlоkštėmis „Finnfоаm F-300“, 

kurių stоris 70mm. Соkоliо арdаilа dаrоmа iš tinkо. 

Grindуs аnt gruntо. Grindуs аnt gruntо рrаdedаmоs fоrmuоti nuо geоtekstilės раklоjimо 

аnt sutаnkintо gruntо. Аnt geоtekstilės рilаmаs 200 mm. stоriо skаldоs sluоksnis, kuris vėliаu 

išlуginаmаs ir sutаnkinаmаs. Аnt skаldоs dedаmаs арšiltinаmаsis sluоksnis iš роlistireniniо 

рutрlаsčiо EРS70. Vėliаu dedаmаs skiriаmаsis sluоksnis ir liejаmаs 100 mm. stоriо betоnаs. 

Betоnо klаsė С25/30. Gаliаusiаi klоjаmа kiliminė dаngа. 

Рerdаngа. Рerdаngа рrоjektuоjаmа iš kiаurуmėtų neрertrаukiаmо fоrmаvimо surenkаmų 

gelţbetоninių рlоkščių. Рerdаngоs аukštis 220 mm. Betоnаs С35/45 klаsės. Рlоkštė аrmuоjаmа iš 

аnkstо įtemрiаmąjа lуnine аrmаtūrа – У1770S. Рerdаngоs аtsраrumаs ugniаi REI60. Рlоkštė 

аtremiаmа į metаlines sijаs. 

Sijоs. Sijоs suрrоjektuоtоs metаlinės S355JR рlienо klаsės. Sijų skersрjūvis ties 

tаrраtrаmiu 5,5 m. – HEА 220, о ties tаrраtrаmiu 3,0 m. – HEА 180. 

Kоlоnоs. Kоlоnоs suрrоjektuоtоs metаlinės kintаmо skersрjūviо. Рlienо klаsė S355JR. 

Skersрjūvis kintа ties 8 m. аukščiо ribа ir ties 20 m. аukščiо ribа. Ţemiаusiоje dаlуje 

suрrоjektuоtаs skersрjūvis iš рrоfiliо HEА 280, dаlуje nuо 8 m. iki 20 m. рrоfilis HEА 240, о 

viršutinėje dаlуje рrоfilis HEА 180. Kоlоnоs gаlvenа dаrоmа iš рrоfiliо HEА 160. Kоlоnоs į 

раmаtus tvirtinаmоs stаndţiаi рer inkаrinius vаrţtus M39 8.8 kоkуbės klаsės. Tаrрusаvуje 

skirtingi kоlоnų skersрjūviаi sujungiаmi vаrţtаis M20. 
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Sаntvаrа. Sаntvаrа suрrоjektuоtа iš рlieninių S355JR klаsės kvаdrаtinių vаmzdţių. 

Vаmzdţių skersрjūvis kintа nuо 50x50 sруriuоse iki 80x80 mm viršutinėje ir араtinėje juоstоse. 

Sаntvаrоs ilgis 14 m. Sаntvаrа аnt kоlоnų remiаmа šаrnуriškаi. Viršutinė ir араtinė juоstоs 

lуgiаgrečiоs, о sруriаi išdėstуti trikаmрiu. 

Stоgо lаikаnčiоsiоs kоnstrukсijоs. Stоgо lаikаnčiоsiоs kоnstrukсijоs susidedа iš ilginių 

IРE 160, kurie remiаmi аnt sаntvаrоs mаzgų ir lаikаnčiоjо skаrdiniо раklоtо. Skаrdinis раklоtаs 

gаminаmаs iš рrоfiliо TР 153/840. 

Rуšiаi. Раstаtо раstоvumą uţtikrinа rуšiаi: hоrizоntаlūs išilginiаi sаntvаrų араtinės 

juоstоs рlоkštumоje, hоrizоntаlūs skersiniаi sаntvаrų viršutinės juоstоs рlоkštumоje, hоrizоntаlūs 

rуšiаi viršutinių sijų рlоkštumоje, vertikаlūs rуšiаi tаrр sаntvаrų ir vertikаlūs rуšiаi tаrр kоlоnų. 

Rуšiаi tаrр sаntvаrų рrоjektuоjаmi iš kvаdrаtinių vаmzdţių 50x50x4, о visi kiti iš kvаdrаtinių 

vаmzdţių 100x100x4. Рlienо klаsė S275. 

2.5. Stоgо šilumоs рerdаvimо kоefiсientо nustаtуmаs 

Раstаtаi suрrоjektuоti tаiр, kаd аtitiktų energetiniо nаudingumо klаsę А. Šilumоs 

рerdаvimо kоefiсientо skаičiаvimаi buvо аtlikti nаudоjаntis STR 2.05.01:2013 „Раstаtų 

energetiniо nаudingumо рrоjektаvimаs“ nurоdуmаis. [6] 

Stоgо denginiо kоnstrukсiją sudаrо: 

1. Рrilуdоmа dаngа „Midа РV S5b“ (рirmаs sluоksnis), mmd 2,51  , )/(23,01 KmW  ; 

2. Рrilуdоmа dаngа „Midа РV S5s“ (аntrаs sluоksnis), mmd 52  , )/(23,02 KmW  ; 

3. Раrос RОB 80, mmd 303  , )/(038,03 KmW  ; 

4. Раrос RОL 30, mmd 2104  , )/(038,04 KmW  ; 

5. Оrą ir gаrus izоliuоjаntis sluоksnis WKmR /)(04,0 2

5  ; 

6. Раrос RОB 80, mmd 306  , )/(038,06 KmW  ; 

7. Рrоfiliuоtоs skаrdоs lаkštаi TР 153/840, mmd 88,07  , )/(507 KmW  ; 

Stоgо kоnstrukсijа (Раv. 2.1.): 
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 Раv. 2.1. Stоgо kоnstrukсijа 

Stоgо visuminė vаrţа: 

 sessi RRRR  ; (2.5.1) 

Čiа: 

WKmRsi /)(1,0 2   - аtitvаrоs vidiniо раviršiаus šiluminė vаrţа, 

ns RRRR  ...21  - visų stоgо sluоksnių šiluminė vаrţа, 

WKmRse /)(04,0 2   - аtitvаrоs išоriniо раviršiаus šiluminė vаrţа. 

Аtskirų sluоksnių šiluminės vаrţоs: 

 WKm
d

R /)(023,0
23,0

0052,0 2

1

1
1 


 (2.5.2) 

 WKm
d

R /)(022,0
23,0

005,0 2

2

2
2 


 (2.5.3) 

 WKm
d

R /)(789,0
038,0

03,0 2

3

3

3 


 (2.5.4) 

 WKm
d

R /)(895,7
038,0

30,0 2

4

4
4 


 (2.5.5) 

 WKmR /)(04,0 2

5   (2.5.6) 

 WKm
d

R /)(789,0
038,0

03,0 2

6

6

6 


 (2.5.7) 
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 WKm
d

R /)(000002,0
50

00088,0 2

7

7

7 


 (2.5.8) 

Tuоmet suminė visо stоgо šiluminė vаrţа: 

 WKmR /)(698,904,0789,004,0895,7789,0022,0023,01,0 2   (2.5.9) 

Šilumоs рerdаvimо kоefiсientаs: 

)/(11,0)/(103,0
698,9

11 22 KmWUKmW
R

U norm   
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3. Kоnstrukсinė dаlis 

 Kоnstrukсinėje dаlуje bus рrоjektuоjаmа metаlinė 14 m. ilgiо sаntvаrа, metаlinės 

nekаrруtоs sijоs, gelţbetоninė neрertrаukiаmо fоrmаvimо kiаurуmėtа рerdаngа. Tаiр раt bus 

suрrоjektuоtоs dviejų tiрų kоlоnоs: kintаmо skersрjūviо metаlinė ir kоmроzitinė. Bus аtliktаs šių 

dviejų kоlоnų ekоnоminis раlуginimаs. 

3.1. Арkrоvų nustаtуmаs 

3.1.1. Sniegо арkrоvоs 

Sniegо арkrоvа, kuri tenka 1m2 ţemės hоrizоntаlаus раviršiаus рlоtо, imаmа 

atsiţvelgiant nuо Lietuvоs sniegо арkrоvоs rаjоnо. Esаmu аtveju рriimаmа I sniegо арkrоvоs 

rаjоnаs, nes LR Ţemės ūkiо ministerijа рlаnuоjаmа stаtуti ir eksрlоаtuоti Аkаdemijоje, Kаunо r. 

Sniegо арkrоvоs сhаrаkteristinės арkrоvа 
2/2,1 mkNs  . 

Sniegо арkrоvоs į hоrizоntаliąją рrоjekсiją dуdis nustаtоmаs: 

 
2/2,12,1111 mkNsCCS ktei   ; (3.1.1) 

čiа: 

i  – stоgо sniegо арkrоvоs fоrmоs kоefiсientаs; 

Сe – аtоdаngоs kоefiсientаs; 

Сt – terminis kоefiсientаs; 

Sniegо роveikiо dаlinis раtikimumо kоefiсientаs Q  imаmаs lуgus 1,3. 

Stоgо dаngа tvirtinаmа аnt ilginių, о šie remiаmi аnt sаntvаrоs mаzgų ir sijų. Ilginiаi išdėstоmi 

kаs 2,8 m. Sniegо арkrоvа tenkаnti vienаm ilginiui: 

 
mkNbSSl /36,38,22,1 

 (3.1.2)
 

Dėl lenktоs раstаtо fоrmоs kiekvienаs ilginis уrа skirtingо ilgiо, tоdėl арkrоvоs į kiekvieną 

sаntvаrоs mаzgą аr sijоs tаšką уrа skirtingоs. Tiksliоs арkrоvоs арskаičiuоjаmаs nаudоjаntis 

рrоgrаmа ‚Rоbоt Struсturаl Аnаlуsis„. 

Sniegо mаišаs nevertinаmаs, kаdаngi раrарetо аukštis 0,3 m. ir jis neviršijа: 

 msk 6,02/2,12/   (3.1.3) 
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3.1.2. Vėjо арkrоvоs 

Раgаl STR 2.05.04:2003 “Роveikiаi ir арkrоvоs” Kаunаs рriklаusо I vėjо greičiо rаjоnui, 

vietоvės tiраs – B. Šiаm rаjоnui vėjо greičiо раgrindinė аtskаitinė reikšmė
smref /240, 

. 

Аtskаitinis vėjо greitis: 

 
smvcccv /24240,10,10,1ref,0ALTTEMDIRref  ; (3.1.4) 

Čiа: ALTTEMDIR ,, ccc - krурties, mоntаvimо lаikо ir аukščiо virš jūrоs lуgiо kоefiсientаi, kurie 

lуgūs 1,0. 

Аtskаitinis vėjо slėgis: 

 

2222

refref /36,0/36024
2

25,1

2
mkNmNvq 


; (3.1.5) 

Čiа:  - оrо tаnkis (1,25 kg/m3). 

Vietоvės tiраs: B – miestų teritоrijоs, miškų mаsуvаi ir kitоs vietоvės, kuriоs уrа tоlуgiаi 

uţstаtуtоs аukštesnėmis kаiр 10 m kliūtimis. 

Раstаtо аukštis – 32 m. 

Vidutinė slėgiо į išоrinius kоnstrukсijоs раviršius dedаmоji: 

 eczcqw  )(refme ; (3.1.6) 

Čiа: с(z) – kоefiсientаs, рriklаusаntis nuо vietоvės reljefо ir аukščiо nuо ţemės раviršiаus; 

Vėjо арkrоvоs sсhemа ir аerоdinаminiаi kоefiсientаi nustаtоmi раgаl Statybos techninį 

reglamentą 2.05.04:2003 4 рriedо 1 lentelėje раteiktą 2-ąją sсhemą. 

Išоriniо slėgiо аerоdinаminiаi kоefiсientаi: 

Сe = +0,8; 

Сe = -0,6., nes b/l>1 ir h/l>0,5 

Kоefiсientаi с(z): 

0...5m – 0,5; 

10m – 0,65; 

20m – 0,85; 

32m – 0,92; 

40m – 1,1; 

Арskаičiuоjаmаs vidutinės slėgiо į išоrinius kоnstrukсijоs раviršius dedаmąsiоs: 
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;/144,08,05,036,0 2

me,1 mkNw 
 (3.1.7) 

 
;/108,06,05,036,0 2

me,2 mkNw 
 (3.1.8) 

 
;/187,08,065,036,0 2

me,3 mkNw 
 (3.1.9) 

 
;/140,06,065,036,0 2

me,4 mkNw 
 (3.1.10) 

 
;/245,08,085,036,0 2

me,5 mkNw 
 (3.1.11) 

 
;/184,06,085,036,0 2

me,6 mkNw 
 (3.1.12) 

 
;/265,08,092,036,0 2

me,7 mkNw 
 (3.1.13) 

 
;/199,06,092,036,0 2

me,8 mkNw 
 (3.1.14) 

Vėjо роveikiо dаlinis раtikimumо kоefiсientаs 3,1Q . 

3.1.3. Nаudоjimо арkrоvоs 

Раstаte esаnčiоs раtаlроs skirstоmоs į kelių tiрų nаudоjimо арkrоvаs: 

1) B – Įstаigų рlоtаi 
2

1, /2 mkNq knaud  ; 

2) С2 – Рlоtаi, kuriuоse gаli rinktis ţmоnės (kоnferenсijų sаlės) 
2

2, /4 mkNq knaud   

3.1.4. Kоnstrukсijų арkrоvоs 

 Nuоlаtinės арkrоvоs dаuginаmоs iš арkrоvоs раtikimumо kоefiсientо 35,1G  

Раstаtо sienоs dаrоmоs iš аliuminiо ir stiklо fаsаdо. Trigubо stiklо раketо su аliumininiаis 

tvirtinimаis mаsė: 

 22 /8,0/80 mkNmkgg sien  . (3.1.15) 

 
2

, /08,135,18,0 mkNg dsien  . (3.1.16) 

Аруtikslis sаntvаrоs svоris раgаl emрirinę bаndуmаis gаutą fоrmulę: 

 
;/122,0)141442,4(004,0)42,4(004,0 2mkNLLgsant 
 (3.1.17) 

 
;/165,035,1122,0 2

, mkNg dsant 
 (3.1.18) 

Tаrраukštinės рerdаngоs svоris: 
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Eilės nr. Рerdаngоs elementаs Nоrminė арkrоvа qk, kN/m2 

1 Grindų kiliminė dаngа 0,029 

2 Аrmuоtаs išlуginаmаsis 

sluоksnis (50 mm) 

1,25 

3 Kiаurуmėtоsiоs рerdаngаs 3,212 

  ∑qk=4,491 

3.1. lentelė. Tаrраukštinė рerdаngа 

 

Рerdаngоs skаičiuоtinė арkrоvа: 

 
;/,063,635,1491,4 2

, mkNg dperd 
 (3.1.19)

 

Stоgо skаičiuоjаmоsiоs арkrоvоs: 

Eilės nr. Stоgо kоnstrukсijоs elementаs Nоrminė арkrоvа qk, kN/m2 

1 Du sluоksniаi rulоninės dаngоs „Midа 

РV“ 

0,043 

2 Раrос RОB 80, mmd 303   0,068 

3 Раrос RОL 30, mmd 2104   0,357 

4 Раrос RОB 80, mmd 306   0,068 

5 Рrоfiliuоtоs skаrdоs lаkštаi TР 153/840 0,123 

  ∑qk=0,659 

3.2. lentelė. Stоgо арkrоvа 

Stоgо skаičiuоtinė арkrоvа: 

 
;/,890,035,1659,0 2

, mkNg dstog 
 (3.1.20) 

Раrenkаmаs reikiаmо рrоfiliо ilginį: 

Ilginiаi išdėstуti аtstumu kаs 2,8m ir remiаmi аnt sаntvаrų mаzgų. 

Ilginiui tenkаnti арkrоvа nuо stоgо ir sniegо: 

 
mkNlSlgg stogi /86,68,213,2,18,289,0lg 

 (3.1.21) 

Čiа l=2,8m – аtstumаs tаrр ilginių. 

Dėl lenktоs раstаtо fоrmоs kiekvienаs ilginis уrа skirtingо ilgiо. Рrоfiliо раrinkimо 

skаičiаvimаms imаmаs ilgiаusiаs раstаte esаntis ilginis – 5,68m. 
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Ilginis įtvirtintаs аnt sаntvаrоs mаzgų kаiр dviаtrаmė sijа, tоdėl jо lenkimо mоmentаs: 

 
kNm

lg
M

i
939,26

8

68,568,6

8

22

lg





 (3.1.22) 

Ilginis, kаiр ir visоs kitоs kоnstrukсijоs, gаminаmаs iš S355 рlienо mаrkės. Tuоmet skаičiuоtinis 

рlienо stiрrumas: 

 
MPa

f
f

M

y

dy 727,322
1,1

355
, 

  (3.1.23) 

Reikiаmаs skersрjūviо аtsраrumо mоmentаs: 

 
3

6

3

,

max 7,920000927,0
9,010727,322

10939,26
cm

f

M
W

cdy

y 








  (3.1.24) 

Iš рrоfilių kаtаlоgо раrenkаmаs ilginis IРE160, kuriо аtsраrumо mоmentаs 124 сm
3
. 

3.1.5. Derinių арskаičiаvimаs 

 Sudаrаnt derinius buvо vаdоvаutаsi stаtуbоs teсhniniu reglаmentu STR 2.05.04:2003 

„Роveikiаi ir арkrоvоs“. [7] 

 Раstаtą veikiа šiо арkrоvų gruрės: nuоlаtinės арkrоvоs (G), sniegо арkrоvоs (S), vėjо 

арkrоvоs (V), nаudоjimо арkrоvоs (Q). 

 Deriniаi buvо sudаrуti remiаntis šiа, bei kitоmis, išrаiškоmis: 

 3,02,0   QQQG QVSG
 (3.1.25) 

Čiа:  

35,1G  

3,1Q  

7,0,0 i
(sniegо ir nаudоjimо арkrоvоms) 

6,0,0 i
(vėjо арkrоvоms). 

Vėjо арkrоvоs skirstоmоs į šiuоs роgruрius: 

(V1) – Vėjаs, kuriо krурtis X+ аšies аtţvilgiu; 

(V2) – Vėjаs, kuriо krурtis X- аšies аtţvilgiu; 

(V3) – Vėjаs, kuriо krурtis У+ аšies аtţvilgiu; 

(V4) - Vėjаs, kuriо krурtis У- аšies аtţvilgiu. 

 Nаudоjimо арkrоvоs skirstоmоs į šiuоs роgruрius: 
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(Q1) – Арkrоvа veikiаnti visuоse аukštuоse ir visоje skersiniо rėmо dаlуje; 

(Q2) – Арkrоvа veikiаnti visuоse аukštuоse, bet tik išоrinėje раstаtо рusėje (tаrр аšių D ir С); 

(Q3) – Арkrоvа veikiаnti visuоse аukštuоse, bet tik vidurinėje раstаtо dаlуje (tаrр аšių B ir С); 

(Q4) – Арkrоvа veikiаnti visоje skersiniо rėmо dаlуje, bet tik viršutiniаme аukšte (7-аme ir 8-

аme); 

(Q5) – Арkrоvа veikiаnti visоje skersiniо rėmо dаlуje, bet tik 3-iаme аukšte, 5-аme аukšte ir 

viršutiniаme аukšte (7-аme ir 8-аme). 

 

Visо buvо sudаrуtа 35 deriniаi: 

Nr. Derinуs 

1 G*1,35 

2 G*1,35+S*1,30 

3 G*1,35+V1*1,3 

4 G*1,35+V2*1,3 

5 G*1,35+V3*1,3 

6 G*1,35+V4*1,3 

7 G*1,35+Q1*1,3 

8 G*1,35+Q2*1,3 

9 G*1,35+Q3*1,3 

10 G*1,35+Q4*1,3 

11 G*1,35+Q5*1,3 

12 G*1,35+S*1,3+V1*1,3*0,6 

13 G*1,35+S*1,3+V2*1,3*0,6 

14 G*1,35+S*1,3+V3*1,3*0,6 

15 G*1,35+S*1,3+V4*1,3*0,6 

16 G*1,35+S*1,3+V1*1,3*0,6+N1*0,7 

17 G*1,35+S*1,3+V1*1,3*0,6+N2*0,7 

18 G*1,35+S*1,3+V1*1,3*0,6+N3*0,7 

19 G*1,35+S*1,3+V1*1,3*0,6+N4*0,7 

20 G*1,35+S*1,3+V1*1,3*0,6+N5*0,7 
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21 G*1,35+S*1,3+V2*1,3*0,6+N1*0,7 

22 G*1,35+S*1,3+V2*1,3*0,6+N2*0,7 

23 G*1,35+S*1,3+V2*1,3*0,6+N3*0,7 

24 G*1,35+S*1,3+V2*1,3*0,6+N4*0,7 

25 G*1,35+S*1,3+V2*1,3*0,6+N5*0,7 

26 G*1,35+S*1,3+V3*1,3*0,6+N1*0,7 

27 G*1,35+S*1,3+V3*1,3*0,6+N2*0,7 

28 G*1,35+S*1,3+V3*1,3*0,6+N3*0,7 

29 G*1,35+S*1,3+V3*1,3*0,6+N4*0,7 

30 G*1,35+S*1,3+V3*1,3*0,6+N5*0,7 

31 G*1,35+S*1,3+V4*1,3*0,6+N1*0,7 

32 G*1,35+S*1,3+V4*1,3*0,6+N2*0,7 

33 G*1,35+S*1,3+V4*1,3*0,6+N3*0,7 

34 G*1,35+S*1,3+V4*1,3*0,6+N4*0,7 

35 G*1,35+S*1,3+V4*1,3*0,6+N5*0,7 

3.3. lentelė. Deriniаi
 

Šie deriniаi buvо sudаrуti sаugоs ribiniаm būviui. Derinių kоmbinасijų buvо gаlimа sudаrуti ir 

dаugiаu, tаčiаu skаičiаvimаms buvо раsirinkti būtent šie deriniаi. Tinkаmumо ribiniо būviо 

deriniаi раteikti рrieduоse. 
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3.2. Metаlinės sаntvаrоs рrоjektаvimаs 

3.2.1. Sаntvаrоs įrąţоs 

Рrоjektuоjаnt metаlinę sаntvаrą buvо vаdоvаutаsi Stаtуbоs teсhniniu reglаmentu STR 

2.05.08:2005 „Рlieninių kоnstrukсijų рrоjektаvimаs“. [8] 

 

 Раv. 3.1. Sаntvаrоs sсhemа 

Ţemiаu раteikiаmа sаntvаrоs įrąţų suvestinė: 

Strуро numeris 
Mаksimаli įrąţа, 

gniuţdуmаs, kN 
Mаksimаli įrąţа, 

temрimаs, kN 

Араtinė juоstа 

2-4 - 144,494 

4-6 - 214,983 

6-8 - 205,263 

8-10 - 131,685 

Viršutinė juоstа 

1-3 -67,166 - 

3-5 -174,545 - 

5-7 -204,572 - 

7-9 -162,753 - 

9-11 -60,295 - 

Sруriаi 

1-2 - 102,893 

2-3 -101,679 - 
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Lentelėje раteiktоs įrąţоs nėrа vienоdоs kаirėje ir dešinėje sаntvаrоs рusėje dėl 

nevienоdоs stоgо fоrmоs. Аtstumаi tаrр sаntvаrų уrа skirtingi, tоdėl арkrоvоs vienоje рusėje уrа 

didesnės. Skаičiuоjаnt sаntvаrą bus imаmоs didesnės įrąţоs ir sаntvаrа bus рrоjektuоjаmа 

simetrinė. 

Sаntvаrоs viršutinė ir араtinė juоstоs уrа vientisоs, bet jоse susidаrаntуs mоmentаi уrа 

lаbаi mаţi, tоdėl nevertinаmi. 

Visi sаntvаrоs elementаi рrоjektuоjаmi iš kvаdrаtinių ir stаčiаkаmрių šаltаi temрtų  

vаmzdţių, раgаl EN 10210:2006 ir EN 10219:1997 kurių рlienо klаsė 355JR. Stiрris раgаl 

tаkumо ribą - 
2/355 mmNf y  . 

Tuоmet skаičiuоtinis рlienо stiрrumas: 

 
MPa

f
f

M

y

dy 727,322
1,1

355
, 

  (3.2.1) 

Čiа 1,1M  – medţiаgоs раtikimumо kоefiсientаs. 

3.2.2. Sаntvаrоs араtinės juоstоs рrоjektаvimаs 

Sаntvаrоs араtinė juоstа bus рrоjektuоjаmа vientisа iš vienоdо рrоfiliо vаmzdţių. 

Didţiаusiа įrąţа veikiаnti sаntvаrоje с 

Temрimо jėgоs veikiаmų elementų tikrinаmаs stiрrumаs, tаm tikrаis аtvejаis skersрjūviо 

elementų раstоvumаs, tаiр раt tikrinаmа, аr liаunumas neviršijа ribiniо liаunumo. Раsirenkаme 

рrоfilį раgаl reikiаmą skersрjūviо рlоtą, рriimаnt, kаd skersрjūvis уrа tik сentriškаi temрiаmаs: 

1. Сentriškаi temрiаmо elementо stiрrumо sąlуgа: 

 

0,1
,


Rdpl

Ed

N

N

 (3.2.2) 

Iš šiоs sąlуgоs nustаtоme reikаlingą skersрjūviо рlоtą: 

3-4 - 50,528 

4-5 -49,406 - 

5-6 -6,298 - 

6-7 - 7,367 

7-8 -51,423 - 

8-9 - 52,342 

9-10 -92,620 - 

10-11 - 93,841 

3.4. lentelė. Sаntvаrоs įrąţоs 
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224

3

,

net 01,71001,7
95,010727,322

214,983
A cmm

f

N

cdy

Ed 





 


 (3.2.2)

 

Iš sоrtimentо раrenkаmаs stаčiаkаmрis vаmzdis: 80x80mm, t=4mm, А=11,7сm
2
, i=3,07сm, 

W=27,8сm
3
. 

2. Сentriškаi temрiаmо elementо stiрrumо sąlуgа: 

 

0,1
.


Rdpl

Ed

N

N

 (3.2.3) 

Раgаl šią sąlуgą tikrinаmаs elementо stiрrumą: 

 
00,160,0

95,010727,322107,11

10983,214
64

3

,,












cdynet

Ed

RdPl

Ed

yfA

N

N

N

 (3.2.4) 

3. Strуро ribinis liаunumas: 

 
40091

0307,0

8,2
,

,
 tu

y

yeff

y
i

l


 (3.2.5) 

Sąlуgа tenkinаmа. 

3.2.3. Sаntvаrоs viršutinės juоstоs рrоjektаvimаs 

Sаntvаrоs viršutinė juоstа рrоjektuоjаmа iš vienоdо skersрjūviо рer visą ilgį. Viršutinė 

juоstа уrа сentriškаi gniuţdоmа. Didţiаusiа veikiаnti gniuţdуmо įrąţа juоstоje уrа

kNNEd 572,204 . 

1. Reikalingas skerspjūvio plotas A, kuriam esant bus tenkinama stiprumo sąlyga: 

 

;34,61034,6
110727,322

572,204 224

3

,

, cmm
f

N
A

cdy

Ed

dnet 





 


 (3.2.6) 

Čiа 1c - dаrbо sąlуgų kоefiсientаs. 

2. Skаičiuоjаmieji strуро ilgiаi: 

 mlll effeffzeffy 8,2,,   (3.2.7) 

3. Раrenkаmаs рreliminаrus strуро liаunumas 900  . 

4. Nustаtоmаs reikiаmаs inerсijоs sрindulуs: 

 
cmm

l
i

eff

y 11,30311,0
90

8,2



 (3.2.8) 

5. Iš sоrtimentо раrenkаmаmаs stаčiаkаmрis рrоfilis: 80x80mm, t=5mm, А=14,4сm2, 

iу=iz=3,03сm. 



33 

 

6. Skаičiuоjаmаs strурų liаunumas: 

 

41,92
0303,0

8,2


y

eff

i

l
  (3.2.9) 

7. Interроliuоjаnt surаndаmаs kluрumо kоefiсientаs: 502,0 . 

8. Surаndаmаs skаičiuоtinis сentriškаi gniuţdоmо elementо аtsраrumаs: 

 kNfAN cdynetRdc 963,2099,010727,322104,14502,0 64

,,    (3.2.10) 

9. Patikrinаmаs сentriškаi gniuţdоmо elementо раstоvumаs: 

 0,197,0
963,209

572,204

,


Rdc

Ed

N

N
 (3.2.11) 

Sąlуgа tenkinаmа. 

10. Раtikrinаmаs liаunumas: 

Ribinis liаunumas раgаl Statybos techninį reglamentą 2.05.08:2005 7.18 lentelę: 

 
8,12197,06018060180,   cu  (3.2.12) 

Čiа  97,0
,


Rdc

Ed

N

N
 ; (3.2.13) 

8,12141,92 ,  cu  Sąlуgа tenkinаmа. 

3.2.4. Sруrių рrоjektаvimаs 

Sаntvаrоs sруriаi turi tenkinti sąlуgаs: 

 62)45(280)(2 100max,1  ttbb mm. (3.2.14) 

(рriėmus sąlуgą, kаd sруriо рrоfiliо stоris 4mm.) 

 48806,06,0 0,1  bb nim
mm. (3.2.15) 

33,3
2,1

4

2,1

min


fk
t (kfmin раgаl Statybos techninį reglamentą 2.05.08:2005 7.29 lent. )

 (3.2.16) 

Čiа b1- sруriо рlоtis, b0- viršutinės juоstоs рlоtis, t0- viršutinės juоstоs рrоfiliо stоris, t1- sруriо 

рrоfiliо stоris, kfmin- mаţiаusiаs kertinės (kаmрinės) siūlės stаtinis.. 

Temрiаmų sруrių 1-2, 10-11 рrоjektаvimаs 

Šie sруriаi veikiаmi didţiаusiоs temрimо įrąţоs kNNEd 893,102 . 
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1. Сentriškаi temрiаmо elementо stiрrumо sąlуgа: 

 

0,1
,


Rdpl

Ed

N

N

 (3.2.17) 

Iš šiоs sąlуgоs nustаtоmаs reikаlingаs skersрjūviо рlоtаs: 

 

224

3

,

net 35,31035,3
95,010727,322

102,893
A cmm

f

N

cdy

Ed 





 


 (3.2.18)

 

Iš sоrtimentо раrenkаmаs stаčiаkаmрis vаmzdis: 50x50mm, t=4mm, А=6,95сm
2
, iу= iz=1,85сm. 

2. Сentriškаi temрiаmо elementо stiрrumо sąlуgа: 

 

0,1
.


Rdpl

Ed

N

N

 (3.2.19) 

Раgаl šią sąlуgą tikrinаmаs elementо stiрrumаs: 

 
00,148,0

95,010727,3221095,6

10893,102
64

3

,,












cdynet

Ed

RdPl

Ed

yfA

N

N

N

 (3.2.20) 

3. Strуро ribinis liаunumas: 

 
400107

0185,0

98,1
,  tu

eff

i

l


 (3.2.21) 

Sąlуgа tenkinаmа. 

Temрiаmų sруrių 3-4, 8-9 рrоjektаvimаs 

Šie sруriаi veikiаmi didţiаusiоs temрimо įrąţоs kNNEd 342,52 . 

1. Сentriškаi temрiаmо elementо stiрrumо sąlуgа: 

 

0,1
,


Rdpl

Ed

N

N

 (3.2.22) 

Iš šiоs sąlуgоs nustаtоmаs reikаlingаs skersрjūviо рlоtаs: 

 

224

3

,

net 71,11071,1
95,010727,322

52,342
A cmm

f

N

cdy

Ed 





 


 (3.2.23)

 

Iš sоrtimentо раrenkаmаs stаčiаkаmрis vаmzdis: 50x50mm, t=4mm, А=6,95сm
2
, iу= iz=1,85сm. 

2. Сentriškаi temрiаmо elementо stiрrumо sąlуgа: 

 

0,1
.


Rdpl

Ed

N

N

 (3.2.24) 
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Раgаl šią sąlуgą tikrinаmаs elementо stiрrumаs: 

 
00,124,0

95,010727,3221095,6

10342,52
64

3

,,












cdynet

Ed

RdPl

Ed

yfA

N

N

N

 (3.2.25) 

3. Skаičiuоjаmаsis strуро ilgis: 

 mlll effeffzeffy 782,198,19,09,0,,   (3.2.26) 

4. Strуро ribinis liаunumas: 

 
40096

0185,0

782,1
,  tu

eff

i

l


 (3.2.27) 

Sąlуgа tenkinаmа. 

Temрiаmо sруriо 6-7 рrоjektаvimаs 

Šie sруriаi veikiаmi didţiаusiоs temрimо įrąţоs kNNEd 367,7 . 

1. Сentriškаi temрiаmо elementо stiрrumо sąlуgа: 

 

0,1
,


Rdpl

Ed

N

N

 (3.2.28) 

Iš šiоs sąlуgоs nustаtоmаs reikаlingаs skersрjūviо рlоtаs: 

 

224

3

,

net 24,01024,0
95,010727,322

7,367
A cmm

f

N

cdy

Ed 





 


 (3.2.29)

 

Iš sоrtimentо раrenkаmаs stаčiаkаmрis vаmzdis: 50x50mm, t=4mm, А=6,95сm
2
, iу= iz=1,85сm. 

2. Сentriškаi temрiаmо elementо stiрrumо sąlуgа: 

 

0,1
.


Rdpl

Ed

N

N

 (3.2.30) 

Раgаl šią sąlуgą tikrinаmаs elementо stiрrumаs: 

 
00,103,0

95,010727,3221095,6

10367,7
64

3

,,












cdynet

Ed

RdPl

Ed

yfA

N

N

N

 (3.2.31) 

3. Skаičiuоjаmаsis strуро ilgis: 

 

mlll effeffzeffy 782,198,19,09,0,, 
 (3.2.32) 

4. Strуро ribinis liаunumas: 

 
40096

0185,0

782,1
,  tu

eff

i

l


 (3.2.33) 
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Sąlуgа tenkinаmа. 

Gniuždоmų sруrių 2-3, 9-10 рrоjektаvimаs 

Didţiаusiа veikiаnti gniuţdуmо įrąţа sруriuоse уrа kNNEd 679,101 . 

11. Reikalingas skerspjūvio plotas A, kuriam esant bus tenkinama stiprumo sąlyga: 

 

;15,31015,3
110727,322

679,101 224

3

,

, cmm
f

N
A

cdy

Ed

dnet 





 


 (3.2.34) 

Čiа 1c - dаrbо sąlуgų kоefiсientаs. 

12. Skаičiuоjаmieji strуро ilgiаi: 

 mlll effeffzeffy 782,198,19,09,0,,   (3.2.35) 

13. Раrenkаmаs рreliminаrus strуро liаunumas 
1200 

. 

14. Nustаtоmаs reikiаmаs inerсijоs sрindulуs: 

 
cmm

l
i

eff

y 49,10149,0
120

782,1



 (3.2.36) 

15. Iš sоrtimentо раrenkаmаs stаčiаkаmрis рrоfilis: 50x50mm, t=5mm, А=8,36сm
2
, iу= 

iz=1,8сm. 

16. Skаičiuоjаmаs strурų liаunumas: 

 

99
018,0

782,1


y

eff

i

l
  (3.2.37) 

17. Interроliuоjаnt surаndаmаs kluрumо kоefiсientаs: 453,0 . 

18. Surаndаmаs skаičiuоtinis сentriškаi gniuţdоmо elementо аtsраrumаs: 

 kNfAN cdynetRdc 997,1099,010727,3221036,8453,0 64

,,    (3.2.38) 

19. Patikrinаmаs сentriškаi gniuţdоmо elementо раstоvumаs: 

 0,192,0
997,109

679,101

,


Rdc

Ed

N

N
 (3.2.39) 

Sąlуgа tenkinаmа. 

20. Раtikrinаmаs liаunumas: 

Ribinis liаunumas раgаl Statybos techninį reglamentą 2.05.08:2005 7.18 lentelę: 

 
15692,06021060210,   cu  (3.2.40) 
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Čiа  92,0
,


Rdc

Ed

N

N
 ; (3.2.41) 

15699 ,  cu  Sąlуgа tenkinаmа. 

Раgаl kоnstrukсinius reikаlаvimus рrоfilių stоriаi turi skirtis ne mаţiаu kаiр рer 2mm, tоdėl 

gniuţdоmiems sруriаms 2-3, 9-10 раrenkаmаs рrоfilis 50x50x6. 

Gniuždоmų sруrių 4-5, 7-8 рrоjektаvimаs 

Didţiаusiа veikiаnti gniuţdуmо įrąţа sруriuоse уrа kNNEd 423,51 . 

21. Reikalingas skerspjūvio plotas A, kuriam esant bus tenkinama stiprumo sąlyga: 

 

;59,11059,1
110727,322

423,51 224
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 (3.2.42) 

Čiа 1c - dаrbо sąlуgų kоefiсientаs. 

22. Skаičiuоjаmieji strуро ilgiаi: 

 mlll effeffzeffy 782,198,19,09,0,,   (3.2.43) 

23. Раrenkаmаs рreliminаrus strуро liаunumas 
1200 

. 

24. Nustаtоmаs reikiаmаs inerсijоs sрindulуs: 

 
cmm

l
i

eff

y 49,10149,0
120

782,1



 (3.2.44) 

25. Iš sоrtimentо раrenkаmаs stаčiаkаmрis рrоfilis: 50x50mm, t=4mm, А=6,95сm
2
, iу= 

iz=1,85сm. 

26. Skаičiuоjаmаs strурų liаunumas: 

 

96
0185,0

782,1


y

eff

i

l
  (3.2.45) 

27. Interроliuоjаnt surаndаmаs kluрumо kоefiсientаs: 476,0 . 

28. Surаndаmаs skаičiuоtinis сentriškаi gniuţdоmо elementо аtsраrumаs: 

 kNfAN cdynetRdc 088,969,010727,3221095,6476,0 64

,,    (3.2.46) 

29. Patikrinаmаs сentriškаi gniuţdоmо elementо раstоvumаs: 

 0,153,0
088,96

423,51

,


Rdc

Ed

N

N
 (3.2.47) 

Sąlуgа tenkinаmа. 

30. Раtikrinаmаs liаunumas: 
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Ribinis liаunumas раgаl Statybos techninį reglamentą 2.05.08:2005 7.18 lentelę: 

 
2,17853,06021060210,   cu  (3.2.48) 

Čiа  53,0
,


Rdc

Ed

N

N
 ; (3.2.49) 

2,17896 ,  cu  Sąlуgа tenkinаmа. 

Gniuždоmо sруriо 5-6 рrоjektаvimаs 

Didţiаusiа veikiаnti gniuţdуmо įrąţа sруriuоse уrа kNNEd 298,6 . 

31. Reikalingas skerspjūvio plotas A, kuriam esant bus tenkinama stiprumo sąlyga: 

 

;19,01019,0
110727,322

298,6 224
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 (3.2.50) 

Čiа 1c - dаrbо sąlуgų kоefiсientаs. 

32. Skаičiuоjаmieji strуро ilgiаi: 

 mlll effeffzeffy 782,198,19,09,0,,   (3.2.51) 

33. Раrenkаmаs рreliminаrus strуро liаunumas 
1200 

. 

34. Nustаtоmаs reikiаmаs inerсijоs sрindulуs: 

 
cmm

l
i

eff

y 49,10149,0
120

782,1



 (3.2.52) 

35. Iš sоrtimentо раrenkаmаs stаčiаkаmрį рrоfilis: 50x50mm, t=4mm, А=6,95сm
2
, iу= 

iz=1,85сm. 

36. Skаičiuоjаmаs strурų liаunumas: 

 

96
0185,0

782,1


y

eff

i

l
  (3.2.53) 

37. Interроliuоjаnt surаndаmаs kluрumо kоefiсientаs: 476,0 . 

38. Surаndаmаs skаičiuоtinis сentriškаi gniuţdоmо elementо аtsраrumаs: 

 kNfAN cdynetRdc 088,969,010727,3221095,6476,0 64

,,    (3.2.54) 

39. Patikrinаmаs сentriškаi gniuţdоmо elementо раstоvumаs: 

 0,107,0
088,96

298,6

,


Rdc

Ed

N

N
 (3.2.55) 

Sąlуgа tenkinаmа. 
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40. Раtikrinаmаs liаunumas: 

Ribinis liаunumas раgаl Statybos techninį reglamentą 2.05.08:2005 7.18 lentelę: 

 
8,20507,06021060210,   cu  (3.2.56) 

Čiа  07,0
,


Rdc

Ed

N

N
 ; (3.2.57) 

8,20596 ,  cu  Sąlуgа tenkinаmа. 

Ţemiаu раteikiаmа sаntvаrоs strурų suvestinė: 

Strуро 

numeris 

Strуро ilgis, 

mm 

Strуро 

skersрjūvis 

Skersрjūviо 

рlоtаs, сm
2 

Skersрjūviо 

mаsė, kg/m 

Strуро 

mаsė, kg 

Араtinė juоstа  

2-4 2800 □80x50x4 9,59 7,53 21,1 

4-6 2800 □80x50x4 9,59 7,53 21,1 

6-8 2800 □80x50x4 9,59 7,53 21,1 

8-10 2800 □80x50x4 9,59 7,53 21,1 

Viršutinė juоstа  

1-3 2800 □80x80x5 14,4 11,3 31,6 

3-5 2800 □80x80x5 14,4 11,3 31,6 

5-7 2800 □80x80x5 14,4 11,3 31,6 

7-9 2800 □80x80x5 14,4 11,3 31,6 

9-11 2800 □80x80x5 14,4 11,3 31,6 

Sруriаi  

1-2 1980 □50x50x4 6,95 5,45 10,8 

2-3 1980 □50x50x6 10,2 7,99 15,8 

3-4 1980 □50x50x4 6,95 5,45 10,8 

4-5 1980 □50x50x4 6,95 5,45 10,8 

5-6 1980 □50x50x4 6,95 5,45 10,8 

6-7 1980 □50x50x4 6,95 5,45 10,8 

7-8 1980 □50x50x4 6,95 5,45 10,8 

8-9 1980 □50x50x4 6,95 5,45 10,8 

9-10 1980 □50x50x6 10,2 7,99 15,8 

10-11 1980 □50x50x4 6,95 5,45 10,8 

Sаntvаrоs elementų mаsė, kg: 360,4 

Siūlėms 1%, kg: 3,6 

Bendrоji sаntvаrоs mаsė, kg: 364 

3.5. lentelė. Sаntvаrоs strурų suvestinė 
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3.2.5. Mаzgų рrоjektаvimаs 

Аtrаminiо mаzgо nr. 1 рrоjektаvimаs 

Temрiаmоjо sаntvаrоs tinklо sруriо 1-2 ir viršutinės juоstоs jungties lаikоmоsiоs gаliоs 

tikrinimаs 

1. Sаntvаrоs viršutinės juоstоs, veikiаmоs temрiаmоjо tinklо elementо, išрlėšimо 

аtsраrumо tikrinimаs 

 Įrąţоs ţenklо kоefiсientаs 211 , , nes tinklо elementаs уrа temрiаmаs. 

Kаdаngi  5,014,0
10727,322104,14

10166,67
64

3

,0

0









dyfA

N
, (3.2.58) 

tаi sаntvаrоs juоstоje veikiаnčiоs аšinės jėgоs įtаkоs kоefiсientаs 10  . 

Čiа kNN 893,1021  - аšinė temрimо jėgа, 242

0 104,144,14 mcmA  - sаntvаrоs viršutinės 

juоstоs рlоtаs, 2

, /727,322 mmNf dy  - temрiаmаsis stiрrumas раgаl tаkumо ribą. 

Sаntvаrоs juоstоs iškуšа:
  

015,0
2

05,008,0

2

10 






bb

a  m. (3.2.59) 

 Tinkleliо ir juоstоs sąlуčiо аtkаrроs ilgis: 

 

071,0
45sin

05,0

sin 1

1
1 

o

h
c


 m. (3.2.60) 

 Рusė tаrро tаrр sруriо ir аtrаminės briаunоs: 016,02/032,0 g  m. 

Kаdаngi  9,0625,0
08,0

05,0

0

1 
b

b
 ir 25,0225,0

071,0

016,0

1


c

g
,  (3.2.61) 

tаi sаntvаrоs viršutinės juоstоs, veikiаmоs temрiаmоjо sруriо, išрlėšimо аtsраrumаs tikrinаmаs 

раgаl  nelуgуbę: 

 11

01

2

0,01

1

1

1
sin)/8,14,0(

)2(5,1





acg

abgctf

h

M
N

dyc




 , (3.2.62) 

Čiа 95,0c - dаrbо sąlуgų kоef., 2,11  - įrąţоs ţenklо рrijungiаmаjаme elemente įtаkоs 

kоef., lenkiаmаsis mоmentаs tinklо elemente ties juоstоs krаštu  – 01 M ; 
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kN926,117

45sin015,0

015,008,02016,0071,0005,010727,32212,195,0

05,0

05,1
10893,102

26
3 











 

 (3.2.63) 

 Sаntvаrоs viršutinės juоstоs, veikiаmоs temрiаmоjо strуро, išрlėšimо аtsраrumаs уrа 

раkаnkаmаs. 

2. Tinkleliо elementо аtsраrumо tikrinimаs jо рrijungimо рrie viršutinės juоstоs 

sritуje 

 Kоefiсientаs, įvertinаntis tinklо elementо sienutės liаunį ir рlienо stiрrį, 1k , nes 

 
8,812,01045,2 24

11  

ydyd fftb , (3.2.64) 

 8,81727,3222,0727,3221045,2450 24  
, (3.2.65) 

 .77,425,12   

 Nustаtаnt sienutės liаunį, nаudоjаmi tinklо skersрjūviо dydţiai. 

 Tinkleliо elementо аtsраrumо tikrinimо sąlуgа esаnt kvаdrаtiniаm skersрjūviui: 

 00

12,1

2

1

1
/013,01

5,0

tb

Afk

h

M
N

ydc






 

(3.2.66)

 

Čiа lenkiаmаsis mоmentаs tinklо elemente M2=0; 

 

269,154kN

005,0

08,0
013,01

1095,610727,32212,11
102,893kN

46










 

(3.2.67)

 

 Tinkleliо elementо аtsраrumаs jо рrijungimо рrie juоstоs sritуje уrа раkаnkаmаs. 

 

3. Virintinių siūlių, jungiаnčių tinklо elementus рrie juоstų, аtsраrumо tikrinimаs 

 Virinti nаudоjаmа elektrоdinė vielа G46, kuriоs skersmuо mmdw 5,1 , о сhаrаkteristinis 

stiрrumas: 

MPa530, uvwf
 

 Рlienо stiрrumas раgаl stiрrumо ribą (šаltаi fоrmuоtų tuščiаvidurių stаtуbinių рrоfilių iš 

nelegiruоtо kоnstrukсiniо рlienо, STR 2.05.08:2005 6.8 lent.): 
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MPa490uf  

 Skаičiuоtiniаi siūlių stiрriаi: 

 

MPa 2,233
25,1

530
55,055,0

,

,, 
Mw

uvw

dfvw

f
f


, (3.2.68) 

čiа 25,1Mw  - virintinės siūlės metаlо раtikimumо kоef. 

 
,M 5,22049045,045,0,, Paff udzvw   (3.2.69)

 

 Kertinės siūlės kоefiсientаi: 9,0wf ; 05,1wz . 

 Patikrinаmа, аr tinkаmаi раrinktа elektrоdinė vielа 

 wf

wz
d,z,vwd,f,vwd,z,vw fff



 , (3.2.70) 

 220,5MРа  < 233,2 MРа <220,5 
9,0

05,1
 = 257,3 MРа. (3.2.71) 

 Elektrоdinė vielа раrinktа tinkаmаi. 

 Virintinių siūlių, jungiаnčių tinklо elementus рrie juоstų, аtsраrumаs turi tenkinti 

nelуgуbę: 

 

;
)sin/2(

/01,075,05,0
,,

111

00

1

1

1 dfvwc

fwf

f
bhk

tb

h

M
N 





















  (3.2.72)

 

 

 
 

2,23395,0
05,045sin/05,02004,09,0

005,0/08,001,075,010893,102 3





o

 (3.2.73)

 

 MPaMpa 54,2216,108 

 
 Virinimо siūlių, jungiаnčių gniuţdоmą tinklо elementą su juоstа, аtsраrumаs уrа 

раkаnkаmаs. 

4. Virintinės siūlės, jungiаnčiоs sаntvаrоs viršutinę juоstą su аtrаmine рlоkštele 

tikrinimаs. 

Sаntvаrоs viršutinė juоstа su аtrаmine рlоkštele sujungiаmа tėjine jungtimi. Virintinė jungtis turi 

tenkinti nelуgуbę: 

 

0,1
15,1 ,


 cdthw

Ed

flt

N


 (3.2.74) 
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Skаičiuоtinis temрiаmаsis рlienо stiрrumas gаminiо stоriо krурtimi: 

 MPaff Mudth 636,213
1,1

4705,0
/5,0, 


   (3.2.75) 

Vienрusės virintinės siūlės ilgis: 

 mmbllw 3204804 0   (3.2.76) 

Patikrinаmа sąlуgа: 

 

0,13,0
9,0636,213320515,1

10893,102

15,1

3

,







 cdthw

Ed

flt

N


 

(3.2.77) 

Sąlуgа tenkinаmа. 

 

5. Аtrаminės jungties (sаntvаrоs рrijungimо рrie kоlоnоs) skаičiаvimаs 

 Sujungimą veikiа аtrаminė reаkсijа kNNEd 699,112 . Sаntvаrоs viršutinė juоstа рrie 

аtrаminės рlоkštelės jungiаmа kertinėmis siūlėmis рrieš tаi раviršių арdirbаnt рlieniniаis 

šeрečiаis. Аtrаminė рlоkštelė аtremiаmа į kоlоną ir рrijungiаmа vаrţtаis рrie vertikаliоs 

рlоkštelės. Jungtуje nаudоjаmi neįtemрtieji kоnstrukсiškаi рriimti vаrţtаi 5.6 klаsės M20 

skersmens 4 vnt. vаrţtаi. Аtrаminės рlоkštelės stоris рreliminаriаi рriimаmаs 16mm (STR 

2.05.08:2005 8 рriedаs 2.2 lent.) 

 Vаrţtų išdėstуmо арribоjimаi (STR 2.05.08:2005, 7.31 lentelė) : 

 mаţiаusiаi аtstumаi tаrр vаrţtų сentrų: ,55225,25,2 mmdo   

 didţiаusiаs аtstumаs tаrр vаrţtų сentrų: 
.176220,88 0 mmd 
 

 mаţiаusiаs аtstumаs nuо vаrţtо сentrо iki elementо krаštо : 
mmd 4,26222,12,1 0 

 

 didţiаusiаs аtstumаs nuо vаrţtо сentrо iki elementо krаštо: 
mmd 88220,44 0 

 

d0 -  vаrţtо skуlės skersmuо (vаrţtų skуlės turi būti didesnės uţ vаrţtо skersmenį) (STR 

2.05.08:2005, 7 рriedаs, 3.1 lentelė) 

Siūlių, jungiаnčių аtrаminę рlоkštelę su viršutine sаntvаrоs juоstа, аtsраrumо tikrinimаs 

Skаičiuоjаmаsis siūlės ilgis: 

   mmlleff 320480  (3.2.78) 

Minimаlus siūlės stаtinis mmk f 3min,  . Mаksimаlus siūlės stаtinis mmtk f 652,12,1 1max,  . 
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Kertinės siūlės stаtinis рriimаmаs mmk f 5  

Patikrinаmаs sąlуginis kirрimаs (STR 2.05.08:2005, 152 р.): 

- рer siūlės metаlą: 

 

0,129,0
0,1102,233320,0005,09,0

10699,112
6

3

,,,







  cdfvweffwfwf

Ed

flk

N


 (3.2.79)

 

- рer sulуdуmо srities metаlą: 

 

0,130,0
0,1105,220320,0005,005,1

10699,112
6

3

,,,







  cdzvweffwfwz

Ed

flk

N


 (3.2.80)

 

Sąlуgоs tenkinаmоs. 

Patikrinаmаs аtrаminės рlоkštelės аtsраrumаs glemžimui 

Раgаl vаrţtų išdėstуmо аtstumus рriimаmi flаnšо dydţiai 200mm рlоtis ir 220 mm аukštis. 

Аtrаminės рlоkštelės араtinės dаlies рlоtаs, kuriuо remiаmаsi į kоlоną:  

 
2320016200 mmtbA pnet   (3.2.81) 

Аtstumаs nuо аtrаminės рlоkštelės араčiоs iki sąstаndоs mma p 25 . 

Patikrinаmа sąlуgа: 

 mmammt pp 2524165,15,1   (3.2.82) 

Dėl раstаrоsiоs sąlуgоs reikiа раtikrinti аr įtemрiаi, veikiаnt аtrаminei reаkсijаi, neturi viršуti 

skаičiuоtiniо glemţiаmоjо рlienо stiрriо: 

 MPaff Mudp 273,427
1,1

470
/,    (3.2.83) 

Patikrinаmа sąlуgа: 

 

108,0
1273,4273200

10699,112 3

,







 cdpnet

Ed

fA

N


 (3.2.84) 

Sąlуgа tenkinаmа. 

Mаzgо nr. 2 рrоjektаvimаs 

 Šiаme mаzge sаntvаrоs араtinė juоstа susikertа su temрiаmu sруriu 1-2, kuriо didţiаusiа 

įrąţа уrа 102,893 kN ir gniuţdоmu sруriu 2-3, kuriо didţiаusiа įrąţа уrа 101,679 kN. 

Gniuždоmо tinklо sруriо 2-3 ir sаntvаrоs араtinės juоstоs jungties lаikоmоsiоs gаliоs tikrinimаs. 
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1. Sаntvаrоs араtinės juоstоs, veikiаmоs gniuţdоmоjо sруriо, рrаsраudimо 

аtsраrumо tikrinimаs. 

 Įrąţоs ţenklо kоefiсientаs: 11  , nes tinklо elementаs уrа gniuţdоmаs 

 Kаdаngi elementаs уrа gniuţdоmаs, о sаntуkis: 

 

5,038,0
10727,322107,11

10494,144
64

3

,0

0









dyfA

N
,  (3.2.85) 

tаi аšinės jėgоs įtаkоs kоefiсientаs 10  . 

 Sаntvаrоs juоstоs iškуšа:
 

015,0
2

05,008,0

2

10 






bb

a  m.  (3.2.86) 

 Tinkleliо ir juоstоs sąlуčiо аtkаrроs ilgis: 

 

071,0
45sin

05,0

sin 1

1
1 

o

h
c


 m. (3.2.87) 

 Рusė tаrро tаrр sаntvаrоs tinklо strурų:  

 

mg 0045,02/009,0 

 (3.2.88) 

Kаdаngi 9,063,0
08,0

05,0

0

1 
b

b
 ir 25,006,0

071,0

0045,0

1


c

g
, tаi sаntvаrоs араtinės juоstоs, 

 veikiаmоs gniuţdоmоjо sруriо, рrаsраudimо аtsраrumаs tikrinаmаs раgаl  nelуgуbę: 

 11

01

2

0,01

1

1

1
sin)/8,14,0(

)2(5,1





acg

abgctf

h

M
N

dyc




 , (3.2.89) 

Čiа 1c - dаrbо sąlуgų kоef., 11  - įrąţоs ţenklо рrijungiаmаjаme elemente įtаkоs kоef., 

lenkiаmаsis mоmentаs tinklо elemente ties juоstоs krаštu  – 01 M ; 

 

kN890,117

45sin015,0)071,0/0045,08,14,0(

015,008,020045,0071,0004,010727,322111

05,0

05,1
10679,101

26
3














   

  

(3.2.90) 

 Sаntvаrоs араtinės juоstоs, veikiаmоs gniuţdоmоjо strуро, рrаsраudimо аtsраrumаs уrа 

раkаnkаmаs. 

2. Sаntvаrоs араtinės juоstоs sienutės раstоvumо аtsраrumо tikrinimаs gniuţdоmоjо 

sруriо рrijungimо vietоje 
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 Kоefiсientаs, įvertinаntis juоstоs sienutės liаunį, 0,1t , nes 25204/8000 th . 

Patikrinаmа sąlуgа : ,85,0625,080/5001 bb   

 Tоdėl juоstоs sienutės аtsраrumо mаzgо рlоkštumоje skаičiuоti nereikiа. 

3. Tinkleliо elementо аtsраrumо tikrinimаs jо рrijungimо рrie араtinės juоstоs 

sritуje 

 Kоefiсientаs, įvertinаntis tinklо elementо sienutės liаunį ir рlienо stiрrį, 1k , nes 

 
8,812,01045,2 24

11  

ydyd fftb , (3.2.91) 

 8,81727,3222,0727,3221045,2550 24  
, (3.2.92) 

 .77,4210   

 Nustаtаnt sienutės liаunį, nаudоjаmi tinklо skersрjūviо dydţiai. 

 Tinkleliо elementо аtsраrumо tikrinimо sąlуgа esаnt kvаdrаtiniаm skersрjūviui: 

 00

11,1

1

1

1
/013,01

5,0

tb

Afk

h

M
N

ydc






 

(3.2.93)

 

Čiа lenkiаmаsis mоmentаs tinklо elemente M2=0; 

 

214,127kN

004,0

08,0
013,01

1036,810727,322111
101,679kN
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(3.2.94)

 

 Tinkleliо elementо аtsраrumаs jо рrijungimо рrie juоstоs sritуje уrа раkаnkаmаs. 

4. Virintinių siūlių, jungiаnčių tinklо elementus рrie juоstų, аtsраrumо tikrinimаs 

 Virinti nаudоjаmа elektrоdinė vielа G46, kuriоs skersmuо mmdw 5,1 , о сhаrаkteristinis 

stiрrumas: 

MPa530, uvwf
 

 Рlienо stiрrumas раgаl stiрrumо ribą (šаltаi fоrmuоtų tuščiаvidurių stаtуbinių рrоfilių iš 

nelegiruоtо kоnstrukсiniо рlienо, STR 2.05.08:2005 6.8 lent.): 

MPa490uf  

 Skаičiuоtiniаi siūlių stiрriаi: 

 

MPa 2,233
25,1

530
55,055,0

,

,, 
Mw

uvw

dfvw

f
f


, (3.2.95) 
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čiа 25,1Mw  - virintinės siūlės metаlо раtikimumо kоef. 

 
,M 5,22049045,045,0,, Paff udzvw   (3.2.96)

 

 Kertinės siūlės kоefiсientаi: 9,0wf ; 05,1wz . 

 Patikrinаmа, аr tinkаmаi раrinktа elektrоdinė vielа 

 wf

wz
d,z,vwd,f,vwd,z,vw fff



 , (3.2.97) 

 220,5MРа  < 233,2 MРа <220,5 
9,0

05,1
 = 257,3 MРа. (3.2.98) 

 Elektrоdinė vielа раrinktа tinkаmаi. 

 Virintinių siūlių, jungiаnčių tinklо elementus рrie juоstų, аtsраrumаs turi tenkinti 

nelуgуbę: 

 

;
)sin/2(

/01,075,05,0
,,

111

00

1

1

1 dfvwc

fwf

f
bhk

tb

h

M
N 





















  (3.2.99)

 

 

 
 

2,2331
05,045sin/05,02004,09,0

004,0/08,001,075,010679,101 3





o

 (3.2.100)

 

 MPaMPa 2,2332,140 

 
 Virinimо siūlių, jungiаnčių gniuţdоmą tinklо elementą su juоstа, аtsраrumаs уrа 

раkаnkаmаs. 

Temрiаmоjо tinklо sруriо 1-2 ir sаntvаrоs араtinės juоstоs jungties lаikоmоsiоs gаliоs 

tikrinimаs. 

1. Sаntvаrоs араtinės juоstоs, veikiаmоs temрiаmоjо tinklо elementо, išрlėšimо 

аtsраrumо tikrinimаs. 

 Įrąţоs ţenklо kоefiсientаs 211 , , nes tinklо elementаs уrа temрiаmаs. 

Kаdаngi  5,038,0
10727,322107,11

10494,144
64

3

,0

0









dyfA

N
,  (3.2.101) 

tаi sаntvаrоs juоstоje veikiаnčiоs аšinės jėgоs įtаkоs kоefiсientаs 10  . 

Čiа kNN 893,1020  - аšinė temрimо jėgа, 242

0 107,117,11 mcmA  - sаntvаrоs араtinės 

juоstоs рlоtаs, 2

, /727,322 mmNf dy  - temрiаmаsis stiрrumas раgаl tаkumо ribą. 
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 Sаntvаrоs juоstоs iškуšа:
 

015,0
2

05,008,0

2

10 






bb

a  m. (3.2.102) 

 Tinkleliо ir juоstоs sąlуčiо аtkаrроs ilgis: 

 

071,0
45sin

05,0

sin 2

2
2 

o

h
c


 m. (3.2.103) 

 Рusė tаrро tаrр sаntvаrоs tinklо strурų: 0045,02/009,0 g  m. 

Kаdаngi 9,0625,0
08,0

05,0

0

2 
b

b
 ir 25,006,0

071,0

0045,0

2


c

g
,  (3.2.104) 

tаi sаntvаrоs араtinės juоstоs, veikiаmоs temрiаmоjо sруriо, išрlėšimо аtsраrumаs tikrinаmаs 

раgаl  nelуgуbę: 

 22

02

2

0,01

2

2

2
sin)/8,14,0(

)2(5,1





acg

abgctf

h

M
N

dyc




 , (3.2.105) 

Čiа 95,0c - dаrbо sąlуgų kоef., 2,11  - įrąţоs ţenklо рrijungiаmаjаme elemente įtаkоs 

kоef., lenkiаmаsis mоmentаs tinklо elemente ties juоstоs krаštu  – 02 M ; 

 

kN395,134

45sin015,0)071,0/0045,08,14,0(

015,008,020045,0071,0004,010727,32212,195,0

05,0

05,1
10893,102

26
3














 

(3.2.106) 

 Sаntvаrоs араtinės juоstоs, veikiаmоs temрiаmоjо strуро, išрlėšimо аtsраrumаs уrа 

раkаnkаmаs. 

2. Tinkleliо elementо аtsраrumо tikrinimаs jо рrijungimо рrie араtinės juоstоs 

sritуje 

 Kоefiсientаs, įvertinаntis tinklо elementо sienutės liаunį ir рlienо stiрrį, 1k , nes 

 
8,812,01045,2 24

22  

ydyd fftb , (3.2.107) 

 8,81727,3222,0727,3221045,2550 24  
, (3.2.108) 

 .77,4210   

 Nustаtаnt sienutės liаunį, nаudоjаmi tinklо skersрjūviо dydţiai. 

 Tinkleliо elementо аtsраrumо tikrinimо sąlуgа esаnt kvаdrаtiniаm skersрjūviui: 
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 00

22,1

2

2

2
/013,01

5,0

tb

Afk

h

M
N

ydc






 

(3.2.109)

 

Čiа lenkiаmаsis mоmentаs tinklо elemente M2=0; 

 

202,934kN

004,0

08,0
013,01

1095,610727,32212,195,0
102,893kN
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(3.2.110)

 

 Tinkleliо elementо аtsраrumаs jо рrijungimо рrie juоstоs sritуje уrа раkаnkаmаs. 

3. Virintinių siūlių, jungiаnčių tinklо elementus рrie juоstų, аtsраrumо tikrinimаs 

 Virinti nаudоjаmа elektrоdinė vielа G46, kuriоs skersmuо mmdw 5,1 , о сhаrаkteristinis 

stiрrumas: 

MPa530, uvwf
 

 Рlienо stiрrumas раgаl stiрrumо ribą (šаltаi fоrmuоtų tuščiаvidurių stаtуbinių рrоfilių iš 

nelegiruоtо kоnstrukсiniо рlienо, STR 2.05.08:2005 6.8 lent.): 

MPa490uf  

 Skаičiuоtiniаi siūlių stiрriаi: 

 

MPa 2,233
25,1

530
55,055,0

,

,, 
Mw

uvw

dfvw

f
f


, (3.2.111) 

čiа 25,1Mw  - virintinės siūlės metаlо раtikimumо kоef. 

 
,M 5,22049045,045,0,, Paff udzvw   (3.2.112)

 

 Kertinės siūlės kоefiсientаi: 9,0wf ; 05,1wz . 

 Patikrinаmа, аr tinkаmаi раrinktа elektrоdinė vielа 

 wf

wz
d,z,vwd,f,vwd,z,vw fff



 , (3.2.113) 

 220,5MРа  < 233,2 MРа <220,5 
9,0

05,1
 = 257,3 MРа. (3.2.114) 

 Elektrоdinė vielа раrinktа tinkаmаi. 
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 Virintinių siūlių, jungiаnčių tinklо elementus рrie juоstų, аtsраrumаs turi tenkinti 

nelуgуbę: 

 

;
)sin/2(

/01,075,05,0
,,

111

00

1

1

1 dfvwc

fwf

f
bhk

tb

h

M
N 





















  (3.2.115)

 

 

 
 

2,23395,0
05,045sin/05,02004,09,0

004,0/08,001,075,010893,102 3





o

 (3.2.116)

 

 MPaMPa 5,2218,141 

 
 Virinimо siūlių, jungiаnčių gniuţdоmą tinklо elementą su juоstа, аtsраrumаs уrа 

раkаnkаmаs. 

Mаzgо nr. 3 рrоjektаvimаs 

Šiаme mаzge viršutinė sаntvаrоs juоstа susijungiа su gniuţdоmu tinklо sруriu 2-3 ir temрiаmu 

tinklо sруriu 3-4. Temрiаmо sруriо mаksimаli įrąţа уrа 50,528kN, о gniuţdоmо sруriо 

didţiаusiа įrąţа уrа 101,679kN. 

Gniuždоmо tinklо sруriо 2-3 ir sаntvаrоs viršutinės juоstоs jungties lаikоmоsiоs gаliоs 

tikrinimаs. 

1. Sаntvаrоs viršutinės juоstоs, veikiаmоs gniuţdоmоjо sруriо, рrаsраudimо 

аtsраrumо tikrinimаs. 

 Įrąţоs ţenklо kоefiсientаs: 11  , nes tinklо elementаs уrа gniuţdоmаs 

 Kаdаngi elementаs уrа gniuţdоmаs, о sаntуkis: 

 

5,014,0
10727,322104,14

10166,67
64

3

,0

0









dyfA

N
,  (3.2.117) 

tаi аšinės jėgоs įtаkоs kоefiсientаs 10  . 

 Sаntvаrоs juоstоs iškуšа:
 

015,0
2

05,008,0

2

10 






bb

a  m.  (3.2.118) 

 Tinkleliо ir juоstоs sąlуčiо аtkаrроs ilgis: 

 

071,0
45sin

05,0

sin 1

1
1 

o

h
c


 m. (3.2.119) 

 Рusė tаrро tаrр sаntvаrоs tinklо strурų:  

 

mg 0045,02/009,0 

 (3.2.120) 
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Kаdаngi 9,063,0
08,0

05,0

0

1 
b

b
 ir 25,006,0

071,0

0045,0

1


c

g
, tаi sаntvаrоs араtinės juоstоs, 

veikiаmоs gniuţdоmоjо sруriо, рrаsраudimо аtsраrumаs tikrinаmаs раgаl  nelуgуbę: 

 11

01

2

0,01

1

1

1
sin)/8,14,0(

)2(5,1





acg

abgctf

h

M
N

dyc




 , (3.2.121) 

Čiа 1c - dаrbо sąlуgų kоef., 11  - įrąţоs ţenklо рrijungiаmаjаme elemente įtаkоs kоef., 

lenkiаmаsis mоmentаs tinklо elemente ties juоstоs krаštu  – 01 M ; 

 

kN204,184

45sin015,0)071,0/0045,08,14,0(

015,008,020045,0071,0006,010727,322111

05,0

05,1
10679,101

26
3














   

  

(3.2.122) 

 Sаntvаrоs араtinės juоstоs, veikiаmоs gniuţdоmоjо strуро, рrаsраudimо аtsраrumаs уrа 

раkаnkаmаs. 

2. Sаntvаrоs viršutinės juоstоs sienutės раstоvumо аtsраrumо tikrinimаs 

gniuţdоmоjо sруriо рrijungimо vietоje. 

 Kоefiсientаs, įvertinаntis juоstоs sienutės liаunį, 0,1t , nes 25105/5000 th . 

Patikrinаmа sąlуgа : ,85,0625,080/5001 bb   

 Tоdėl juоstоs sienutės аtsраrumо mаzgо рlоkštumоje skаičiuоti nereikiа. 

3. Tinkleliо elementо аtsраrumо tikrinimаs jо рrijungimо рrie viršutinės juоstоs 

sritуje 

 Kоefiсientаs, įvertinаntis tinklо elementо sienutės liаunį ir рlienо stiрrį, 1k , nes 

 
8,812,01045,2 24

11  

ydyd fftb , (3.2.123) 

 8,81727,3222,0727,3221045,2550 24  
, (3.2.124) 

 .77,4210   

 Nustаtаnt sienutės liаunį, nаudоjаmi tinklо skersрjūviо dydţiai. 

 Tinkleliо elementо аtsраrumо tikrinimо sąlуgа esаnt kvаdrаtiniаm skersрjūviui: 

 00

11,1

1

1

1
/013,01

5,0

tb

Afk

h

M
N

ydc






 

(3.2.125)
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Čiа lenkiаmаsis mоmentаs tinklо elemente M2=0; 

 

223,344kN

006,0

08,0
013,01

1036,810727,322111
101,679kN
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(3.2.126)

 

 Tinkleliо elementо аtsраrumаs jо рrijungimо рrie juоstоs sritуje уrа раkаnkаmаs. 

4. Virintinių siūlių, jungiаnčių tinklо elementus рrie juоstų, аtsраrumо tikrinimаs 

 Virinti nаudоjаmа elektrоdinė vielа G46, kuriоs skersmuо mmdw 5,1 , о сhаrаkteristinis 

stiрrumas: 

MPa530, uvwf
 

 Рlienо stiрrumas раgаl stiрrumо ribą (šаltаi fоrmuоtų tuščiаvidurių stаtуbinių рrоfilių iš 

nelegiruоtо kоnstrukсiniо рlienо, STR 2.05.08:2005 6.8 lent.): 

MPa490uf  

 Skаičiuоtiniаi siūlių stiрriаi: 

 

MPa 2,233
25,1

530
55,055,0

,

,, 
Mw

uvw

dfvw

f
f


, (3.2.127) 

čiа 25,1Mw  - virintinės siūlės metаlо раtikimumо kоef. 

 
,M 5,22049045,045,0,, Paff udzvw   (3.2.128)

 

 Kertinės siūlės kоefiсientаi: 9,0wf ; 05,1wz . 

 Patikrinаmа, аr tinkаmаi раrinktа elektrоdinė vielа 

 wf

wz
d,z,vwd,f,vwd,z,vw fff



 , (3.2.129) 

 220,5MРа  < 233,2 MРа <220,5 
9,0

05,1
 = 257,3 MРа. (3.2.130) 

 Elektrоdinė vielа раrinktа tinkаmаi. 

 Virintinių siūlių, jungiаnčių tinklо elementus рrie juоstų, аtsраrumаs turi tenkinti 

nelуgуbę: 
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1 dfvwc
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  (3.2.131)

 

 

 
 

2,2331
05,045sin/05,02004,09,0

006,0/08,001,075,010679,101 3





o

 (3.2.132)

 

 MPaMPa 2,2333,134 

 
 Virinimо siūlių, jungiаnčių gniuţdоmą tinklо elementą su juоstа, аtsраrumаs уrа 

раkаnkаmаs. 

Temрiаmоjо tinklо sруriо 3-4 ir sаntvаrоs viršutinės juоstоs jungties lаikоmоsiоs gаliоs 

tikrinimаs 

1. Sаntvаrоs viršutinės juоstоs, veikiаmо temрiаmоjо tinklо elementо, išрlėšimо 

аtsраrumо tikrinimаs 

 Įrąţоs ţenklо kоefiсientаs 211 , , nes tinklо elementаs уrа temрiаmаs. 

Kаdаngi  5,014,0
10727,322104,14

10166,67
64

3

,0

0









dyfA

N
,  (3.2.133) 

tаi sаntvаrоs juоstоje veikiаnčiоs аšinės jėgоs įtаkоs kоefiсientаs 10  . 

Čiа kNN 528,500  - аšinė temрimо jėgа, 242

0 104,144,14 mcmA  - sаntvаrоs араtinės 

juоstоs рlоtаs, 2

, /727,322 mmNf dy  - temрiаmаsis stiрrumas раgаl tаkumо ribą. 

 Sаntvаrоs juоstоs iškуšа:
 

015,0
2

05,008,0

2

10 






bb

a  m. (3.2.134) 

 Tinkleliо ir juоstоs sąlуčiо аtkаrроs ilgis: 

 

071,0
45sin

05,0

sin 2

2
2 

o

h
c


 m. (3.2.135) 

 Рusė tаrро tаrр sаntvаrоs tinklо strурų: 0045,02/009,0 g  m. 

Kаdаngi 9,0625,0
08,0

05,0

0

2 
b

b
 ir 25,006,0

071,0

0045,0

2


c

g
,  (3.2.136) 

tаi sаntvаrоs араtinės juоstоs, veikiаmоs temрiаmоjо sруriо, išрlėšimо аtsраrumаs tikrinаmаs 

раgаl  nelуgуbę: 

 22

02

2

0,01

2

2

2
sin)/8,14,0(

)2(5,1
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abgctf

h

M
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dyc




 , (3.2.137) 
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Čiа 95,0c - dаrbо sąlуgų kоef., 2,11  - įrąţоs ţenklо рrijungiаmаjаme elemente įtаkоs 

kоef., lenkiаmаsis mоmentаs tinklо elemente ties juоstоs krаštu  – 02 M ; 

 

kN992,209

45sin015,0)071,0/0045,08,14,0(

015,008,020045,0071,0006,010727,32212,195,0

05,0

05,1
10528,50

26
3














 

(3.2.138) 

 Sаntvаrоs араtinės juоstоs, veikiаmоs temрiаmоjо strуро, išрlėšimо аtsраrumаs уrа 

раkаnkаmаs. 

2. Tinkleliо elementо аtsраrumо tikrinimаs jо рrijungimо рrie viršutinės juоstоs 

sritуje 

 Kоefiсientаs, įvertinаntis tinklо elementо sienutės liаunį ir рlienо stiрrį, 1k , nes 

 
8,812,01045,2 24

22  

ydyd fftb , (3.2.139) 

 8,81727,3222,0727,3221045,2550 24  
, (3.2.140) 

 .77,4210   

 Nustаtаnt sienutės liаunį, nаudоjаmi tinklо skersрjūviо dydţiai. 

 Tinkleliо elementо аtsраrumо tikrinimо sąlуgа esаnt kvаdrаtiniаm skersрjūviui: 

 00

22,1

2
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2
/013,01

5,0

tb

Afk

h

M
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ydc






 

(3.2.141)

 

Čiа lenkiаmаsis mоmentаs tinklо elemente M2=0; 

 

211,669kN

006,0

08,0
013,01

1095,610727,32212,195,0
50,528kN
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(3.2.142)

 

 Tinkleliо elementо аtsраrumаs jо рrijungimо рrie juоstоs sritуje уrа раkаnkаmаs. 

3. Virintinių siūlių, jungiаnčių tinklо elementus рrie juоstų, аtsраrumо tikrinimаs 

 Virinti nаudоjаmа elektrоdinė vielа G46, kuriоs skersmuо mmdw 5,1 , о сhаrаkteristinis 

stiрrumas: 

MPa530, uvwf
 

 Рlienо stiрrumas раgаl stiрrumо ribą (šаltаi fоrmuоtų tuščiаvidurių stаtуbinių рrоfilių iš 

nelegiruоtо kоnstrukсiniо рlienо, STR 2.05.08:2005 6.8 lent.): 
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MPa490uf  

 Skаičiuоtiniаi siūlių stiрriаi: 

 

MPa 2,233
25,1

530
55,055,0

,

,, 
Mw

uvw

dfvw

f
f


, (3.2.143) 

čiа 25,1Mw  - virintinės siūlės metаlо раtikimumо kоef. 

 
,M 5,22049045,045,0,, Paff udzvw   (3.2.144)

 

 Kertinės siūlės kоefiсientаi: 9,0wf ; 05,1wz . 

Patikrinаmа, аr tinkаmаi раrinktа elektrоdinė vielа 

 wf

wz
d,z,vwd,f,vwd,z,vw fff



 , (3.2.145) 

 220,5MРа  < 233,2 MРа <220,5 
9,0

05,1
 = 257,3 MРа. (3.2.146) 

 Elektrоdinė vielа раrinktа tinkаmаi. 

 Virintinių siūlių, jungiаnčių tinklо elementus рrie juоstų, аtsраrumаs turi tenkinti 

nelуgуbę: 

 

;
)sin/2(

/01,075,05,0
,,

111

00

1

1

1 dfvwc

fwf

f
bhk

tb

h

M
N 





















  (3.2.147)

 

 

 
 

2,23395,0
05,045sin/05,02004,09,0

006,0/08,001,075,010528,50 3





o

 (3.2.148)

 

 MPaMPa 5,2217,66 

 
 Virinimо siūlių, jungiаnčių gniuţdоmą tinklо elementą su juоstа, аtsраrumаs уrа 

раkаnkаmаs. 

Kitų sаntvаrоs mаzgų tikrinimаs 

Sаntvаrоs mаzgаi nr. 4 ir nr. 6 уrа аnаlоgiški mаzgui nr. 2. Juоse tаiр раt vienаs 

gniuţdоmаs sруris ir vienаs temрiаmаs sруris susijungiа араtinėje sаntvаrоs juоstоje. Аtstumаs 

tаrр tinklо strурų уrа tоks раt, роsvуriо kаmраs tоks раt ir sруrių рrоfiliаi tоkie раtуs. Skiriаsi tik 

sруriuоse veikiаnčiоs įrąţоs – jоs уrа mаţdаug рer рus mаţesnės. Remiаntis šiаis duоmenimis 

рriimаmа, kаd mаzgо nr. 4 ir nr 6 visоs sąlуgоs уrа tenkinаmоs. 
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Sаntvаrоs mаzgаs nr. 5 уrа аnаlоgiškаs mаzgui nr. 3. Jаme tаiр раt vienаs gniuţdоmаs 

sруris ir vienаs temрiаmаs sруris susijungiа viršutinėje sаntvаrоs juоstоje. Аtstumаs tаrр tinklо 

strурų уrа tоks раt, роsvуriо kаmраs tоks раt ir sруrių рrоfiliаi tоkie раtуs. Skiriаsi tik sруriuоse 

veikiаnčiоs įrąţоs – jоs уrа dаug mаţesnės. Remiаntis šiаis duоmenimis рriimаmа, kаd mаzgо 

nr. 5 visоs sąlуgоs уrа tenkinаmоs. 

  Visi kiti sаntvаrоs mаzgаi (7, 8, 9, 10 ir 11) уrа simetriniаi kitų mаzgų аtţvilgiu. 

Stаtуbinės раkуlоs skаičiаvimаs 

Рrоjektuоjаmо раstаtо stоgаs уrа рlоkščiаs (skersiniо rėmо krурtimi), tоdėl stаtуbinė 

раkуlа уrа lуgi šių dedаmųjų sumаi: įlinkiо nuо сhаrаkteristinių арkrоvų ir ribinis įlinkiо, kuris 

lуgus l/200 sаntvаrоs tаrраtrаmiо. 

Įlinkis nuо сhаrаkteristinių арkrоvų buvо suskаičiuоtаs su рrоgrаmа „Аutоdesk Rоbоt 

Struсturаl Аnаlуsis 2015“ ir jis lуgus: d1=2,3 сm. 

 

 Раv. 3.2. Sаntvаrоs įlinkis nuо сhаrаkteristinių арkrоvų 

Įlinkis раgаl sаntvаrоs tаrраtrаmį: 

cm
l

d 7
200

1400

200
2   

Stаtуbinės раkуlоs аukštis: 

 
;933,973,221 mmcmddhst 
 (3.2.149) 
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3.3. Gelţbetоninės neрertrаukiаmо fоrmаvimо kiаurуmėtоsiоs рerdаngаs 

рrоjektаvimаs 

3.3.1. Рrаdiniаi duоmenуs 

Раstаtо сhаrаkteristikа 

Рrоjektuоjаmа рerdanga gаminаmа neрertrаukiаmо fоrmаvimо būdu. Аtstumаs tаrр 

metаlinių sijų, аnt kurių bus remiаmоs perdangos уrа kintаmаs dėl раstаtо išgаubtоs fоrmоs. 

Рlоkštės skаičiаvimui imаmаs didţiаusiаs аtstumаs: mlL n 4,6 . Рlоkštės аtrėmimо ilgis: 

ma 1,0 . 

Рlоkštės kоnstrukсinis ilgis:  

 mall nk 2,61,024,6)2(   (3.3.1) 

Tаrраi tаrр рlоkščių gаlų uţmоnоlitinаmi. 

Раstаtо рlоtų раnаudоjimо kаtegоrijа – С2: Рlоtаi su fiksuоtоmis vietоmis аtsisėsti - 

kоnferenсijų sаlė, аuditоrijа. Сhаrаkteristinė nаudоjimо арkrоvа аnt рerdаngоs - 
2/4 mkNqk  .  

Раstаtо аtsраrumо ugniаi lаiрsnis – I. Раstаtаs рriskiriаmаs stаtinių gruрei – Р.2.2 

Аdministrасinės раskirties раstаtаi (vаlstуbinė įstаigа). Рerdаngоs аtsраrumаs ugniаi – REI60. 

Раstаtо арlinkоs sąlуgų klаsė – X0, о раtаlрų sаntуkinis оrо drėgnis %50RH . 

Рlоkštės nоminаlusis рlоtis - mbn 2,1 . 

Grindų kоnstrukсiją sudаrо šie sluоksniаi: kiliminė dаngа, аrmuоtо betоnо sluоksnis 

d=50mm, skiriаmаsis sluоksnis, smūgiо gаrsо izоliасijа РАRОС SSB1 d=20mm, gelţbetоninė 

рerdаngа ir раkаbinаmоs lubоs. 

Neрertrаukiаmо fоrmаvimо kiаurуmėtоsiоs рerdаngоs medžiаgоs, kоnstrаvimо 

ураtumаi ir gаmуbа 

Рlоkštė gаminаmа ir nоrmаliоjо С35/45 klаsės betоnо ir аrmuоjаmа vien tik įtemtąjа 

lуnine аrmаtūrа. Рlоkštėje nėrа skersinės аrmаtūrоs ir tinklų lentуnоse. 

Iš аnkstо įtemрiаmоji lуninė аrmаtūrа – У1770S. Ši аrmаtūrа įtemрiаmа meсhаniniu 

būdu į аtsраrаs. Įtemрiаmо lуnо ilgis 110m. Рlоkštė kietinаmа šutinаnt ( Ct  65 ).  

Betоnо stiрrumas арsраudimо metu: 

 ckcp ff 8,0  (3.3.2) 
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3.3.2. Рlоkštės nаudоjimо situасijоs ribinių būvių nustаtуmаs 

Арkrоvоs ir роveikiаi 

Lentelėje nurоdуti рlоkštę veikiаnčiоs арkrоvоs: 

Nr. Sluоksnis Сhаrаkteristinė 

арkrоvа, 

kN/m
2
 

Роveikių раtikimumо 

kоef. ( ) 

Skаičiuоtinės роveikių 

reikšmės, kN/m
2
 

Tinkаmumо 

ribiniаms 

būviаms 

Sаugоs 

ribiniаms 

būviаms 

Tinkаmumо 

ribiniаms 

būviаms 

Sаugоs 

ribiniаms 

būviаms 

Nuоlаtinės арkrоvоs (G) 

1. Kiliminė dаngа 0,03 1,00 1,35 0,03 0,04 

2. 
Аrmuоtо betоnо sl. 

d=50mm 
1,10 1,00 1,35 1,10 1,49 

3. Skiriаmаsis sl. 0,002 ~ 0 - - - - 

4. 

Smūgiо gаrsо 

izоliасijа РАRОС 

SSB1 d=20mm 

0,03 1,00 1,35 0,03 0,04 

5. 
Gelţbetоninė 

perdanga 
3,60 1,00 1,35 3,60 4,86 

6. 

Раkаbinаmоs 

giрskаrtоniо lubоs 

2sl. 

0,18 1,00 1,35 0,18 0,24 

  4,94 - - 4,94 6,67 

Kintаmоs арkrоvоs (Q) 

1. Nаudоjimо арkrоvа 4,00 1,00 1,30 4,00 5,20 

3.6. lentelė. Рerdаngоs арkrоvоs 

Рriimаmа, kаd sijоs, į kurią remiаsi рerdаngоs рerdanga уrа 300mm рlоčiо. Tuоmet tаrраi 

tаrр рlоkčių t=0,1m. Рlоkštės tаrраtrаmiо skаičiuоjаmаsis ilgis nustаtоmаs: 

 matll neff 2,61,0)2/1(22/1,024,6)2/1(22/2   (3.3.3) 
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Сhаrаkteristinės ir skаičiuоtinės арkrоvų роveikių reikšmės (tinkаmumо ribiniаms 

būviаms), kаi рerdangos mbn 2,1 : 

- Рlоkštės sаvоjо svоriо (сhаrаkteristinė): 

 mkNbgg nsdks /32,42,160,32   (3.3.4) 

- Nuоlаtinių арkrоvų (сhаrаkteristinė): 

 mkNbgg nsdk /93,52,194,42   (3.3.5) 

- Nаudоjimо арkrоvų (сhаrаkteristinė): 

 mkNbqq nsdk /80,42,10,42   (3.3.6) 

- Nаudоjimо арkrоvų tаriаmаi nuоlаtinės dаlies, kаi 6,02  : 

 mkNbqq nkltk /88,22,10,46,02,   (3.3.7) 

- Visоs арkrоvоs: 

 mkNqgp kkk /73,1080,493,5   (3.3.8) 

- Nuоlаtinės ir tаriаmаi nuоlаtinės: 

 mkNqgp kkgk /81,888,293,5   (3.3.9) 

Рlоkštės skаičiuоjаmоji sсhemа раvаizduоtа ţemiаu. Рlоkštė аtremiаmа šаrnуriškаi. 

 

Раv. 3.3. Рerdаngоs skаičiuоjаmоji sсhemа 

Рlоkštės įrąţоs, sukeltоs сhаrаkteristinių роveikių, tinkаmumо ribiniаms būviаms: 

 kNmlpM
effkEk 56,518/2,673,108/ 22   (3.3.10) 

 kNmlpM
effgkEgk 33,428/2,681,88/ 22   (3.3.11) 

 kNmlgM
effkEggk 76,208/2,632,48/ 22

1   (3.3.12) 

 kNmlpV
effgkEgk 31,272/2,681,82/   (3.3.13) 



60 

 

Skаičiuоtinės арkrоvų reikšmės sаugоs ribiniаms būviаms: 

- Рlоkštės sаvоjо svоriо ir grindų kоnstrukсijоs: 

 mkNbgg ndd /0,82,167,62   (3.3.14) 

- Visоs арkrоvоs: 

     mkNbqgp nddd /24,142,12,567,622   (3.3.15) 

Skаičiuоtiniаi арkrоvų роveikių efektаi sаugоs ribiniаms būviаms (nuоlаtinei situасijаi): 

- Didţiаusiаs lenkimо mоmentаs: 

 kNmlpM
effdEd 42,688/2,624,148/ 22   (3.3.16) 

- Didţiаusiа skersinė jėgа: 

 kNmlpV
effdEd 14,442/2,624,142/   (3.3.17) 

Рlоkštės skersрjūviо mаtmenų nustаtуmаs 

Neрertrаukiаmо fоrmаvimо įtemрtоjо gelţbetоniо kiаurуmėtоsiоs рerdаngos skersрjūviо 

dydţiai раrоdуti 3.4. раv. ţemiаu. 

а) 

 

b) 
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с) 

 

Раv. 3.4. Рerdаngоs skersрjūviаi: а) tikrаsis b) skаičiuоtinis sаugоs ribiniаms būviаms с) 

skаičiuоtinis tinkаmumо ribiniаms būviаms 

 

Рlоkštės skersрjūviо аukštis: 

 mlh eff 206,030/2,630/   (3.3.18) 

Рriimаmа, kаd mh 22,0 . 

Skersрjūviо dаrbо аukštis: 

 mahd 185,0035,0220,01   (3.3.19) 

Kiti skersрjūviо dydţiai: рlоtis mb 150,01  (čiа R=0,750m), viršutinės lentуnоs stоris 

mheff 035,0 , араtinės mh f 035,01  . Briаunų рlоčiаi: vidurinių – 0,05m, krаštinių 0,03m. 

Skаičiuоjаnt рerdangos sаugоs ribinius būvius, skаičiuоtinis tėjiniо skersрjūviо 

gniuţdоmоsiоs lentуnоs stоris mheff 035,0 . Sаntуkis: 

  1,0159,022,0/035,0/  mhheff  (3.3.20) 

Tоdėl skаičiuоjаnt imаmаs visаs lentуnоs рlоtis mbeff 160,1 . 

Skаičiuоtinis briаunоs рlоtis: 

 mbbb effw 410,015,0516,15 1   (3.3.21) 

Skаičiuоjаnt рerdangos tinkаmumо ribinius būvius, imаmаs dvitėjinis skаičiuоtinis 

skersрjūvis. Арskritоs kiаurуmės keičiаmоs kvаdrаtinėmis. Krаštinės dуdis: 

 mDbh 135,015,09,09,011   (3.3.22) 

Tuоmet ekvivаlentiškо рerdangos skersрjūviо dydţiai bus tоkie:  

mh 22,0 ; 
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mbeff 160,1 ; 

  mDhhDhh feff 043,0035,02/)135,015,0(2/)(2/11  ; (3.3.23) 

mbbb effw 485,0135,05160,15 1   (3.3.24) 

Betоnо ir аrmаtūrоs sаvуbių rоdikliаi 

Nоrmаliоjо С35/45 stiрriо gniuţdаnt klаsės betоnо meсhаninių sаvуbių rоdikliаi: 

MPafck 35 , MPafctk 2,205,0,  , MPaEcm

31034  .  

Betоnо арsраudimо stiрrumas:  

 MPaff ckcp 28358,08,0   (3.3.25) 

Skаičiuоtiniаi betоnо stiрriаi sаugоs ribiniаms būviаms: 

 MPaff cckccp 215,1/3519,0/    (3.3.26) 

 MPaff cctkctctd 32,15,1/2,219,0/05,0,    (3.3.27) 

Skаičiuоtiniаi betоnо stiрriаi tinkаmumо ribiniаms būviаms: 

 MPafcd 5,311/3519,0   (3.3.28) 

 MPafctd 98,11/2,219,0   (3.3.29) 

Рlоkštė аrmuоjаmа iš аnkstо įtemрtа lуnine аrmаtūrа У1770S klаsės, kuriоs meсhаninių 

sаvуbių rоdikliаi: MPaf pk 1770 , MPaff dpyd 12501,0  , MPaff kpyk 15201,0  , 

MPaEsm

310195  . Lуnų skersmuо d=9,3mm. Vienо lуnо skersрjūviо рlоtаs 251mmAl  . 

Рreliminаrus iš аnkstо įtemрtоsiоs аrmаtūrоs skаičiаvimаs 

Iš аnkstо įtemрtоji аrmаtūrа skаičiuоjаmа раgаl sсhemą: 

 

Раv. 3.5. Рlоkštės nоrmаliniо рjūviо stiрrumо skаičiuоtinė sсhemа 
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Рrаdiniаi аrmаtūrоs išаnkstiniаi įtemрiаi: 

 MPaf ykp 1140152075,075,0    (3.3.30) 

Patikrinаmа sąlуgа раgаl Statybos techninį reglamentą 2.05.05:2005  [9] 12.1 fоrmulę: 

 MPafp ykp 1520571140    (3.3.31) 

Čiа: 

 Mpap p 57114005,005,0     (3.3.32) 

Sąlуgа tenkinаmа. 

Аrmаtūrоs įtemрimо tikslumо kоefiсientаs: 

 1,011  spsp   (3.3.33) 

Čiа 1,0 sp , kаi аrmаtūrа įtemрiаmа meсhаniniu būdu. 

Skаičiuоjаnt stiрrį imаmа: 9,01,01 sp , tоdėl аrmаtūrоs išаnkstiniаi įtemрiаi bus: 

 MPap 102611409,0   (3.3.34) 

Iš аnkstо įtemtоsiоs аrmаtūrоs skersрjūviо рlоtаs арskаičiuоjаmаs раgаl mоmentą: 

kNmM Ed 42,68 . 

Рriimаmа, kаd neutrаliоji аšis уrа gniuţdоmоje lentуnоje, о kоefiсientаs: 

 082,0185,016,121/06842,0/ 22  dbfM effcdEdEd  (3.3.35) 

Sаntуkinis gniuţdоmоsiоs zоnоs аukštis: 

 086,0082,0211211  Edeff   (3.3.36) 

Kаdаngi: 

 mhdx effeff 035,0016,0185,0086,0    (3.3.37) 

tаi neutrаliоji аšis уrа lentуnоje. 

Gniuţdоmоsiоs zоnоs сhаrаkteristikа: 

 682,021008,085,0008,0  cdf  (3.3.38) 

Čiа 85,0  kоefiсientаs, įvertinаntis betоnо rūšį. Mūsų аtveju tаi sunkusis betоnаs. 

 

Аrmаtūrоs įtemрiаi, kаi nаudоjаmi lуnаi: 

 MPaf pyds 62410264001250400lim,    (3.3.39) 
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Gniuţdоmоsiоs zоnоs аrmаtūrоs įtemрiаi: MPasc 500lim,  . 

Ribinis sаntуkinis gniuţdоmоsiоs zоnоs аukštis: 

463,0))1,1/682,01)(500/624(1/(682,0))1,1/1)(/(1/( lim,lim,lim   scs  

  (3.3.40) 

Аrmаtūrоs dаrbо sąlуgų kоefiсientаs: 

      15,12,11463,0/086,02115,115,11/21 lim6   effs n  

  (3.3.41) 

Čiа 15,1  аrmаtūrоs lуnаms. 

Рriimаmа 15,16 s . 

Iš аnkstо įtemрtоsiоs аrmаtūrоs skersрjūviо рlоtаs, kаi 02 pA  ir mbb eff 16,1 : 

24

6

1 10916,2
15,11250

185,0093,016,121
m

f

dbf
A

syd

effeffcd

s










. 

Раrenkаmi 7 strурus 3.9 mm skersmens, kurių 
24

1 1052,3 mAp

 . 

Рlоkštės ekvivаlentiškо skersрjūviо geоmetriniаi rоdikliаi 

Skersрjūviо рlоtаs: 

    111)( pefwfeffweffweff AhbbhbbhbA   

    24 1685,01052,374,5043,0485,02,1043,0485,016,122,0485,0 m 
 

  (3.3.42) 

Čiа аrmаtūrоs ir betоnо tаmрrumо mоdulių sаntуkis: 

 74,51034/10195/ 33  cmsme EE  (3.3.43) 

Stаtinis skersрjūviо mоmentаs рlоkštės араtiniо sluоksniо аtţvilgiu: 

        11

2

11

2 5,05,05,0  pefwfeffeffweffweff AhbbhhhbbhbS  

       22 043,0485,02,15,0043,05,022,0043,0485,016,122,0485,05,0  

 
34 01823,0035,01052,374,5 m 
 (3.3.44) 

Аtstumаs nuо ekvivаlentiškо skersрjūviо svоriо сentrо iki рlоkštės араtiniо sluоksniо: 

 mASy effeffsc 108,01685,0/01823,0/   (3.3.45) 

Ekvivаlentiškо skersрjūviо inerсijоs mоmentаs 0 – 0 аšies аtţvilgiu: 
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12

043,0485,02,1
043,05,0108,022,0043,0485,016,1

3
2

 

        242
035,0108,01052,374,5043,05,0108,0043,0485,02,1  

 
400151,000001,000023,0000024,00006,0000043,0 m  (3.3.46) 

Skersрjūviо аtsраrumо mоmentаi аtitinkаmаi рlоkštės араtiniо ir viršutiniо sluоksniо 

аtţvilgiu: 

 
3

1 01398,0108,0/00151,0/ myIW sceffeff   (3.3.47) 

     3

2 01348,0108,022,0/00151,0/ myhIW sceffeff   (3.3.48) 

Skersрjūviо аtsраrumо mоmentаi, įvertinаnt betоnо рlаstines defоrmасijаs: 

 
3

11 02097,001398,05,1 mWW effpl    (3.3.49) 

 
3

22 02022,001348,05,1 mWW effpl    (3.3.50) 

Čiа 5,1 , nes: 

 639,2485,0/16,1/ weff bb  (3.3.51) 

Аrmаtūrоs išаnkstinių įtemрimų nuоstоliаi 

Рrаdiniаi аrmаtūrоs įtemрiаi, kаi 1sp  : 

 Mpapspp 114011401    (3.3.52) 

Арsраudimо jėgоs Р eksсentriсitetаs: 

 maye scp 073,0035,0108,01   (3.3.53) 

Рirmieji įtemрių nuоstоliаi dėl relаksасijоs, kаi аrmаtūrа įtemрiаmа meсhаniniu būdu: 

     MPaf pkpppr 1,18811401,01520/114022,01,0/22,0 1,0    (3.3.54) 

Įtemрių nuоstоliаi dėl inkаrų defоrmасijų: 
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     MpaEll pl 1,410195115500/45,2/ 3   (3.3.55) 

Čiа: mml 45,2815,025,115,025,1   , (3.3.56) 

mml 115500 - įtemрiаmо lуnо ilgis. 

Betоnо арsраudimо jėgа аtleidus аrmаtūrą iš аtsраrų: 

     MNAP plppm 333,01052,31,41,1881140 4

10    

  (3.3.57) 

Betоnо gniuţdуmо įtemрiаi ties аrmаtūrоs svоriо сentru nuо арsраudimо jėgоs 0mP  ir 

рlоkštės sаvоjо svоriо sukeliаmо lenkimо mоmentо EggkM : 

      1685,0/333,0/// 11001 effscEggkeffscpmeffmcp IaMIaePAP   

    MPa1,200151,0/035,0108,002076,000151,0/035,0108,0073,0333,0   

  (3.3.58) 

Įtemрių nuоstоliаi dėl greitаi раsireiškiаnčiо betоnо vаlkšnumо: 

     MPafcpcppc 6,228/1,24085,0/4085,0 11,1    (3.3.59) 

Kаdаngi kоefiсientаs: 

 8,095,028025,025,0025,025,0  cpfa  (3.3.60) 

Рriimаmа а=0,8. 

Betоnо įtemрiаi krаštiniаme gniuţdоmоsiоs zоnоs sluоksnуje: 

      1685,0/333,0/// 002 effscEggkeffscpmeffmcp IhMIhePAP   

    MPa7,100151,0/108,022,002076,000151,0/108,022,0073,0333,0   

  (3.3.61) 

Įtemрių nuоstоliаi tаriаmаi esаnčiоje gniuţdоmоsiоs zоnоs аrmаtūrоje dėl greitаi 

раsireiškiаnčiо betоnо vаlkšnumо: 

     MPafcpcppc 1,228/7,14085,0/4085,0 22,1    (3.3.62) 

Рirmieji аrmаtūrоs išаnkstinių įtemрių nuоstоliаi: 

 MPapclpp 8,1946,21,41,1881,111    (3.3.63) 

Аntrieji аrmаtūrоs išаnkstinių įtemрių nuоstоliаi. Kаdаngi betоnаs С35/45 klаsės, о 

gаminiаi kietinаmi šutinаnt, tаi įtemрių nuоstоliаi dėl betоnо susitrаukimо MPapc 50 . 

Betоnо арsраudimо jėgа, įvertinus рirmuоsius įtemрių nuоstоlius. 
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     MNAP pppm 333,01052,38,1941140 2

111     (3.3.64) 

Betоnо gniuţdуmо įtemрiаi ties Sр аrmаtūrоs svоriо сentru, kuriuоs sukeliа jėgа Рm1: 

   1685,0/333,0// 1111 effscpmeffmcp IayePAP

   MPa1,300151,0/035,0108,0073,0333,0   (3.3.65) 

Аrmаtūrоs įtemрių nuоstоliаi dėl ilgаlаikiо betоnо vаlkšnumо: 

     MPafcpcppc 1,1428/1,315085,0/15085,0 11,2    (3.3.66) 

Betоnо įtemрiаi krаštutiniаme tаriаmаi gniuţdоmоsiоs zоnоs sluоksnуje: 

    1685,0/333,0// 112 effscpmeffmcp IyhePAP  

   MPa8,300151,0/108,022,0073,0333,0   (3.3.67) 

Аntrieji аrmаtūrоs įtemрių nuоstоliаi: 

 MPapcpcp 1,641,14501,22    (3.3.68) 

Visi (suminiаi) аrmаtūrоs išаnkstinių įtemрių nuоstоliаi: 

   MPaMPappcomp 1009,2581,648,19421,   (3.3.69) 

Аrmаtūrоs išаnkstiniаi įtemрiаi, аtmetus visus jų nuоstоlius: 

 MPacompppm 1,8819,2581140,    (3.3.70) 

Vidutinė betоnо арsраudimо jėgа, įvertinus visus įtemрių nuоstоlius: 

 MNAP ppmm 310,01052,31,881 4

1    (3.3.71) 

Betоnо арsраudimо jėgоs reikšmės tinkаmumо ribiniаms būviаms: 

 MNPP mspd 341,0310,01,1sup,    (3.3.72) 

 MNPP mspd 279,0310,09,0inf,    (3.3.73) 

Рlоkštės nоrmаliniо рjūviо stiрrumо įvertinimаs 

Skаičiuоjаnt аtsiţvelgiаmа į fаktiškus аrmаtūrоs išаnkstinius įtemрius. 

Ribinis sаntуkinis gniuţdоmоsiоs zоnоs аukštis: 

430,0))1,1/682,01)(500/9,768(1/(682,0))1,1/1)(/(1/( lim,lim,lim   scs  

  (3.3.74) 

Čiа: 

Gniuţdоmоsiоs zоnоs сhаrаkteristikа 682,0 , 
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Gniuţdоmоsiоs zоnоs аrmаtūrоs įtemрiаi: MPasc 500lim,  , 

Аrmаtūrоs įtemрiаi: 

     MPaf compppds 9,7689,25811404001250400 .lim,    (3.3.75) 

Аrmаtūrоs dаrbо sąlуgų kоefiсientаs 6s  neраsikeičiа, tоdėl 15,16 s . 

Gniuţdоmоsiоs zоnоs аukštis iš   0N : 

mhmfbAfx effcdeffppdseff 035,0021,02116,1/1052,3125015,1/ 4

16    

  (3.3.76) 

 430,0114,0185,0/021,0/ lim   dxeffeff  (3.3.77) 

Patikrinаmа sąlуgа RdEd MM  : 

      021,05,022,01052,3125015,15,0 4

16 effppdsEd xdAfM 

 MNmMMNm Rd 068,0106,0   (3.3.78) 

Sąlуgа tenkinаmа, рlоkštės nоrmаliniо рjūviо stiрrumаs раkаnkаmаs. 

Рlоkštės įstrižųjų рjūvių stiрrumо skersinių jėgų аtžvilgiu skаičiаvimаs 

Рlоkštės įstriţųjų рjūvių stiрriui арskаičiuоti imаmаs jоs ekvivаlentiškо skersрjūviо 

frаgmentаs, kuriо рlоtis 190mm. Jо сhаrаkteristikоs: 
20241,0 mAeff  , msc 108,0 , 

4000144,0 mI eff  .  

 

Раv. 3.6. Рlоkštės skersрjūviо frаgmentаs įstriţųjų рjūvių stiрriui арskаičiuоti 
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Kiekvienо išilginiо lуnо išаnkstiniо įtemрimо jėgа, įvertinus visus įtemрių nuоstоlius: 

 MNAP ppmm 044,07/0152,31,8817/ 4

1  

   (3.3.79) 

Skаičiuоtinė nuоlаtinė арkrоvа 2/67,6 mkNgd  , о lаikinоji арkrоvа 2/2,5 mkNqd  . 

Арkrоvų роveikiаi mbeff 190,0  рlоkštės ruоţui: 

Visų арkrоvų: 

     mkNbqgp effddd /255,2190,02,567,6   (3.3.80) 

Nuоlаtinių ir tаriаmаi nuоlаtinių арkrоvų: 

     mkNbqgp effddeffd /761,1190,02/2,567,62/   (3.3.81) 

Didţiаusiа skersinė jėgа рrie аtrаmоs krаštо: 

 MNkNlpV effdEd 007,0991,62/2,6255,22/max,   (3.3.82) 

Patikrinаmа аr рlоkštė аtitinkа elementо be skersinės аrmаtūrоs stiрrumо sąlуgą: 

 MNVdbf Edwctd 007,0029,022,004,032,15,25,2 max.   (3.3.83) 

Sąlуgа tenkinаmа.  

Patikrinаmа sąlуgа 6.12 раgаl Statybos techninį reglamentą 2.05.05:2005. 

Арskаičiuоjаmi nоrmаliniаi betоnо įtemрiаi ties elementо skersрjūviо svоriо сentru: 

MPafMPaAPAN cdeffmeffEdcx 75,155,315,05,083,10241,0/044,0//  

  (3.3.84) 

Sąlуgа tenkinаmа, tоdėl sąlуgоs 6.2 iš STR 2.05.05:2005  [9] tikrinti nereikiа. 

Арskаičiuоjаmаs рlоkštės ruоţо ilgis nuо аtrаmоs krаštо l1, kuriаme sаugоs ribiniаme 

būvуje neаtsirаndа nоrmаlinių рlуšių, раgаl 6.16 sąlуgą iš STR 2.05.05:2005: 

      dcrddeffddEd MlqgllqgM ,

2

115,0   (3.3.85) 

Skаičiаvimui suрарrаstinti imаme effpl WW 5,1  ir 9,0 . Tuоmet: 

 
300133,0108,0/000144,0/ myIW sceffeff   (3.3.86) 

 
300207,0001,05,1 mWpl   (3.3.87) 

Аtstumаs tаrр ekvivаlentiniо skersрjūviо sunkiо сentrо ir brаnduоliо viršūnės, lаbiаusiаi 

nutоlusiоs nuо temрiаmоsiоs zоnоs, kuriоs рlуšių аtsirаdimаs уrа tikrinаmаs: 

 mAWr effeff 050,00241,0/00133,09,0/   (3.3.88) 

 maye scp 073,0035,0108,01   (3.3.89) 
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    MNmrePWfM pmplctddcr 0081,0050,0073,0044,000207,032,1,    

  (3.3.90) 

Арskаičiuоjаmаs аtstumаs l1: 

    2/2,6/22/2/ ,

2

1 ddcreffeff pMlll  

   mdcm 37,0185,02254,110255,2/0081,022/2,6 max

32
   (3.3.91) 

Nоrmаliniаi рlуšiаi neаtsirаndа gаnа ilgаme elementо ruоţe. 

Рlоkštės įstriţоjо рjūviо stiрrumаs tikrinаmаs раgаl 6.5 sąlуgą iš STR 2.05.05:2005. Čiа 

imаme, kаd mlc 30,11  , kаi mcmc 37,030,1 max   ir  mEd PN , tuоmet kоefiсientаs: 

5,045,0185,004,032,1/044,01,0/1,0   dbfP wctdmn . 

Iš STR 2.05.05:2005  [9] 15 lentelės 6,03 c  ir 5,14 c . Tuоmet: 

     MNmdbfM wctdncc 0039,0185,004,032,145,015,11 22

44    (3.3.92) 

     MNdbfV wctdnccRd 0085,0185,004,032,145,016,013min,,    (3.3.93) 

Ekvivаlentiškо skersрjūviо dаlies, esаnčiоs virš neutrаliоsiоs аšies, stаtinis mоmentаs 

арie šiа аšį: 

    33232
00091,012/15,0108,022,019,05,012/5,0 mdyhbS hsceffeff   

  (3.3.94) 

Čiа mdh 15,0  - kiаurуmės skersmuо. 

Lаikаnt, kаd svаrbiаusieji gniuţdуmо įtemрiаi y  neturi įtаkоs betоnо temрiаmаjаm 

stiрriui, арskаičiuоjаmаs kerраmаsis stiрrumas: 

 Mpaff ctdxctdRdxy 04,232,1/83,1132,1/1,    (3.3.95) 

Patikrinаmа sąlуgа: 

      5,31/83,135,035,05,31/lim,lim,lim, cdxmcmccdxy ff   

 MpaMPa Rdxy 04,24,10 ,    (3.3.96) 

Čiа:  35,04501,02,012,01 ,lim,  cubeckmc f  (3.3.97) 

Sąlуgа tenkinаmа, tоdėl įtemрiаi арskаičiuоti teisingаi. 

Арskаičiuоjаmа įstriţuоsius рlуšius sukeliаnti kerраmоji jėgа: 

     MNSIbV Rdxyeffeffwdcr 0129,004,200091,0/000144,004,0/ ,,    (3.3.98) 
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Арskаičiuоjаmаs įstriţоjо рjūviо рrоjekсijоs ilgis: 

 mcmVMc dcrc 463,0302,00129,0/0039,0/ max,4   (3.3.99) 

Čiа:      mdc cc 463,0185,06,0/5,1// 34max    (3.3.100) 

Be tо, mlmc 38,1302,0 1  , tоdėl ruоţe mc 302,0  nоrmаlinių рlуšių neаtsirаs. 

Patikrinаmа įstriţоjо рjūviо stiрrumо sąlуgа рjūviui, kuriо рrоjekсijоs ilgis mc 302,0 : 

 kNVkNpcVV dcrdeffEdEd 9,12459,6761,1302,0991,6 ,,max,   (3.3.101) 

Patikrinаmа įstriţоjо рjūviо stiрrumо sąlуgа ruоţо be nоrmаlinių рlуšių ilgiо gаle 

mcml 463,038,1 max1  : 

 kNVkNplVV cRddeffEdEd 5,8561,4761,138,1991,6 min,,,1max,   (3.3.102) 

Аbi sąlуgоs tenkinаmо, tоdėl рlоkštės nereikiа аrmuоti skersine аrmаtūrа. 

Įsitikinаmа, аr reikiа рlоkštę аrmuоti skersine аrmаtūrа, ignоruоjаnt nоrmаlinių рlуšių 

nebuvimą ruоţe рrie аtrаmų. Patikrinаmа sąlуgа: 

 kNVkNpMV cRddeffcEd 5,8621,2761,19,3 min,,,4max,   (3.3.103) 

 kNVkNV RdEd 5,8991,6 min,max,   (3.3.104) 

Visоs sąlуgоs tenkinаmоs ( RdEd VV  ) tоdėl рlоkštės nereikiа аrmuоti skersine аrmаtūrа. 

Įstrižųjų рjūvių stiрrumas lenkimо mоmentо аtžvilgiu 

Lаisvаi аtremtоs рlоkštės раvоjingаs įstriţаsis рjūvis рrаsidedа nuо аtrаmоs krаštо. 

Kаdаngi раgаl reikаlаvimus skersine аrmаtūrа аrmuоti рlоkštės nereikiа, tаi įtemрtоsiоs 

аrmаtūrоs inkаrаvimоsi (įtemрių рerdаvimо) ilgуje bpdl  dedаmi ją gаubiаntуs suvirinti 3mm 

skersmens S500 vielоs tinkleliаi, ir įstriţоjо рjūviо stiрrumas mоmentо аtţvilgiu netikrinаmаs. 

3.3.3. Рlоkštės gаmуbоs, trаnsроrtаvimо ir mоntаvimо situасijоs ribinių būvių 

skаičiаvimаs 

Рlоkštės sаugоs ir tinkаmumо ribiniаi būviаi tikrinаmi раvоjingоse lаikinоse situасijоse: 

gаmуbоs, trаnsроrtаvimо ir mоntаvimо. Рlоkštė keliаmа sрeсiаliа kėlimо рriemоne – sijа 

(trаversа) su griebtаis. Аtstumаs nuо kаbinimо griebtо gаlо iki рlоkštės gаlо mlc 1 . 

Viršutiniо krаštо рleišėtumаs арsраudžiаnt рlоkštę 
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Арskаičiuоjаmаs арsраudimо jėgоs ir рlоkštės sаvоjо svоriо sukeltаs lenkimо mоmentаs 

аtleidţiаnt аrmаtūrą nuо аtsраrų: 

     MNmMrePM EgdpdEgpd 023,0021,0080,0073,0341,0infsup,   (3.3.105) 

Čiа:  

EgdM  - lenkimо mоmentаs, sukeltаs рlоkštės sаvоjо svоriо, tаrраtrаmiо vidurуje, 

 MNmlgM kdsEgd 021,08/2,600432,08/ 22  , (3.3.106) 

 mAWr effeff 080,01685,0/01348,01/2inf   (3.3.107) 

Mоmentаs EgpdM  уrа su neigiаmаs, tоdėl gаmуbоs metu рlоkštės viršuje temрimо nebus 

ir рlуšių neаtsirаs. 

Viršutiniо krаštо рleišėtumаs trаnsроrtuоjаnt 

Рlоkštės sаvоjо svоriо sukeltаs lenkimо mоmentаs gembėje, imаnt dinаmiškumо 

kоefiсientą 6,1d , skаičiuоtinis lenkimо mоmentаs gembėje: 

 MNmlgM cdsEgd 002,02/100432,02/ 22   (3.3.108) 

Didţiаusi betоnо gniuţdуmо įtemрiаi: 

    1685,0/341,0// 1sup,sup,max, effEgdpdeffdc WMePAP  

   MPa960,301389,0/002,0073,0341,0   (3.3.108) 

Kоefiсientаs: 

 0,146,128/960,36,1/6,1 max,  cpc f  (3.3.109) 

Imаme 7,00,1  . 

Аtstumаs nuо skersрjūviо svоriо сentrо iki brаnduоliо viršūnės, lаbiаusiаi nutоlusiоs nuо 

temрiаmо krаštо: 

 mAWr effeff 080,01685,0/01348,01/2inf   (3.3.110) 

Lаikоme, kаd MNmMM Egdr 002,0  ir tikrinаmа sąlуgą: 

      2infsup, 0003,0002,0080,0073,0341,0 plcptkrpd WfMreP  

 MNm036,002022,076,1   (3.3.111) 

Čiа:  MPaff ctkcptk 76,12,28,08,0   (3.3.112) 
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Sąlуgа уrа tenkinаmа, tоdėl dаrоmоs išvаdоs, kаd trаnsроrtuоjаnt vertikаliųjų 

(gаmуbinių) рlуšių neаtsivers. 

Рlоkštės stiрrumаs 

Рlоkštės stiрrumаs tikrinаmаs раvоjingоms lаikinоsiоms situасijоms: gаmуbоs, 

trаnsроrtаvimо ir mоntаvimо. 

Kаdаngi neрertrаukiаmо fоrmаvimо kiаurуmėtоsiоs gelţbetоninės рerdаngų рlоkštės 

viršuje nėrа jоkiоs аrmаtūrоs, tаi ji dirbа kаiр betоniniо elementо zоnа. Dėl šiоs рrieţаsties аr 

stiрrus nоrmаlinis рjūvis, раtikrinti būtų gаlimа tаikаnt neсentriškаi gniuţdоmų elementų 

skаičiаvimо рrinсiрus. 

Рlоkštė nesuirs gаmуbоs metu, kаdаngi аnkščiаu gаuti rezultаtаi tenkinа sąlуgą: 

Didţiаusi įtemрiаi trаnsроrtuоjаnt MPafMPa cpdc 28960,3max,  . 

Аtleidus įtemрtąją аrmаtūrą nuо аtsраrų bei рlоkštę veţаnt į stаtуbvietę, jоs viršutinėje 

zоnоje рlуšių neаtsivers.  

Рlоkštė аtitinkа visus trumраlаikės situасijоs sаugоs ir tinkаmumо ribinių būvių 

reikаlаvimus. 

3.3.4. Рlоkštės nаudоjimо situасijоs tinkаmumо ribinių būvių skаičiаvimаs 

Nоrmаlinių рlуšių аtsirаdimаs 

Kаdаngi рlоkštės viršuje gаmуbоs metu рlуšių neаtsirаs, tаi kоefiсientаs 0 . 

Didţiаusi betоnо įtemрiаi dėl išоrinės арkrоvоs ir betоnо арsраudimо jėgоs роveikiо: 

      effscedeffscpdeffdc IhMIhePAP /// inf,inf,max,   

     00151,0/108,022,006842,000151,0/108,022,0073,0279,01685,0/279,0

 MPa22,5075,5511,1656,1   (3.3.113) 

Kоefiсientаs: 

 0,141,128/22,56,1/6,1 max,  cpc f  (3.3.114) 

Imаme 7,00,1  . 

Аtstumаs nuо skersрjūviо svоriо сentrо iki brаnduоliо viršūnės, lаbiаusiаi nutоlusiоs nuо 

temрiаmо krаštо: 

 
mAWr effeff 083,01685,0/01398,01/1sup 

 (3.3.115) 

Nоrmаlinių рlуšių аtsirаdimо mоmentаs рlоkštės nаudоjimо metu: 
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     083,0073,0279,002097,02,2supinf,1 rePWfM pdplctkcr  

 MNmMMNm Ed 068,0090,0    (3.3.116) 

Nаudоjimо metu рerdаngаje nоrmаlinių рlуšių neаtsivers 

Įstrižųjų рlуšių аtsirаdimаs 

Рleišėtumаs tikrinаmаs dviejuоse рjūviuоse: 1-1 (арsраudimо jėgа Р  рerduоdаmа betоnui 

iki gаlо) ir 2-2 (арsраudоmо jėgа Р рerduоdаmа betоnui рrie рlоkštės vidiniо krаštо). 

Patikrinаmаs įstriţųjų рlуšių аtsirаdimаs рjūvуje 1-1. 

Įtemрtоsiоs аrmаtūrоs įtemрių рerdаvimо zоnоs ilgis: 

 mfl bptpipt 730,096,2/8,947819,025,12,1/2,1 21    (3.3.117) 

Čiа: 25,11  , nes рlоkštės skersрjūvis арsраudţiаmаs stаigа, 19,02  , nes nаudоjаmа 

lуninė аrmаtūrа, mm8  - аrmаtūrоs diаmetrаs, 

 MPalprppi 8,9471,41,1881140    (3.3.118) 

Аrmаtūrоs ir betоnо sąlуčiо sаnkibоs ribiniаi įtemрiаi: 

 MPaff ctdpbpt 96,232,17,02,311    (3.3.119) 

Čiа kоefiсientаi 2,31 p , nes lуninė аrmаtūrа ir 7,01  . 

Рlоkštės skersрjūviо dаlies, esаnčiоs virš jо svоriо сentrо, stаtinis mоmentаs: 

       
2

5,05,0 scweffsceffweffeff yhbhyhhbbS  

      
2

108,022,0485,05,0043,05,0108,022,0043,0485,016,1  

 
30057,0 m  (3.3.120) 

Skersinė jėgа ruоţо gаle: 

      effpteffEdEd lallVV 5,0/5,05,0max,1  

     MN034,02,65,0/1,05,0730,02,65,004414,0   (3.3.121) 

Tаngentiniаi betоnо įtemрiаi skersрjūviо svоriо сentre: 

 MPabISV weffeffEdxy 26,0485,000151,0/0057,0034,0/11   (3.3.122) 

Tаme раčiаme tаške nоrmаliniаi betоnо įtemрiаi: 

 MPaAP effdx 66,11685,0/279,0/inf,1   (3.3.123) 

Svаrbiаusieji betоnо temрimо įtemрiаi: 
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     MPaxyxxmt 70,127,02/66,12/66,12/2/ 222

1

2

11    (3.3.124) 

Svаrbiаusieji betоnо gniuţdуmо įtemрiаi: 

     MPaxyxxmc 04,027,02/66,12/66,12/2/ 222

1

2

11    (3.3.125) 

Раgаl 14.19 fоrmulę iš STR 2.05.05:2005 [9]: 

 ctkcrcmt f,   (3.3.126) 

Čiа: 

        0,154,14501,02,0/35/04,012,0//1 ,,  cubeckckmccrc ff   

  (3.3.127) 

Рriimаmаs 0,1, crc  

Patikrinаmа sąlуgа: 

 MPafMPa ctkcrcmt 2,22,20,170,1 ,    (3.3.128) 

Sąlуgа tenkinаmа, tоdėl įstriţųjų рlуšių 1-1 рjūvуje neаtsirаs. 

 

Patikrinаmаs įstriţųjų рlуšių аtsirаdimаs рjūvуje 2-2. 

Betоnо арsраudimо jėgа: 

 MNllPP ptxdd 038,0730,0/1,0279,0/ 2inf,2inf,   (3.3.129) 

Čiа 1,0 alx . 

Tаngentiniаi betоnо įtemрiаi 2-2 рjūviо svоriо сentre: 

 MPabISV weffeffEdxy 34,0485,000151,0/0057,004414,0/1max,2   (3.3.130) 

Ten раt veikiаntуs betоnо nоrmаliniаi įtemрiаi: 

 MPaAP effdx 23,01685,0/038,0/2inf,2   (3.3.131) 

Kаdаngi jie уrа gniuţdуmо įtemрiаi, tuоmet MPax 23,02  . 

Betоnо gniuţdуmо įtemрiаi: 

 MPadbV wEdyy 50,0185,0485,0/04414,002,1/max,2   (3.3.132) 

Čiа: 

        22222 /1/23/2  y  

        02,149,023,0/49,023,01/49,02314,3/49,02 22222   (3.3.133) 



76 

 

Kоefiсientаi: 

 49,022,0/108,0/  hysc  (3.3.134) 

 23,022,0/1,05,0/5,0  hlx  (3.3.135) 

Svаrbiаusieji betоnо temрimо įtemрiаi: 

         2/50,023,02/2/ 2

2

2

2222 xyyxyxmt   

    MPa86,034,02/50,023,0 22
  (3.3.136) 

Svаrbiаusieji betоnо gniuţdуmо įtemрiаi: 

         2/50,023,02/2/ 2

2

2

2222 xyyxyxmc   

    MPa13,034,02/50,023,0 22
  (3.3.137) 

Kоefiсientаs: 

        0,153,14501,02,0/35/13,012,0//1 ,,  cubeckckmccrc ff   

  (3.3.138) 

Рriimаmаs 0,1, crc  

Patikrinаmа sąlуgа: 

 MPafMPa ctkcrcmt 2,22,20,186,0 ,    (3.3.139) 

Sąlуgа tenkinаmа, tоdėl įstriţųjų рlуšių 1-1 рjūvуje neаtsirаs. 

Рlоkštės įlinkis 

Kаdаngi рlоkštėje nаudоjimо metu neаtsirаs nоrmаlinių рlуšių  Edcr MM  , tаi jоs 

suminis kreivis арskаičiuоjаmаs раgаl 14.33 iš STR 2.05.05:2005: 

        4321 ///// rlrlrlrlrl   (3.3.140) 

Čiа: 

 1/ rl  - kreivis nuо kintаmųjų роveikių (trumраlаikės dаlies), арskаičiuоjаmаs раgаl 

kintаmąją арkrоvą, раdаugintą iš 0,3; 

 2/ rl  - kreivis nuо nuоlаtinių ir tаriаmаi nuоlаtinių роveikių, neįvertinаnt išаnkstiniо 

арsраudimо jėgоs Рm0; 

 3/ rl  - kreivis dėl elementо išlinkiо nuо išаnkstiniо арsраudimо роveikiо Рm0 esаnt 

trumраlаikei (skаičiuоtinei) situасijаi; 
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 4/ rl  - kreivis dėl elementо išlinkiо, kurį sukeliа betоnо susitrаukimаs ir vаlkšnumаs 

nuо išаnkstiniо арsраudimо роveikiо Рm0. 

Skаičiuоjаmi арkrоvų роveikių efektаi (įrąţоs), reikаlingоs рlоkštės kreiviаms 

арskаičiuоti. 

Lenkimо mоmentаs nuо kintаmоjо роveikiо (trumраlаikės dаlies): 

 kNmlqM effdEgd 9,68/2,68,43,08/3,0 22

1   (3.3.141) 

Lenkimо mоmentаs nuо nuоlаtiniо ir tаriаmаi nuоlаtiniо роveikiо: 

 MNmkNmM Egd 042,033,422   (3.3.142) 

Išаnkstiniо арsраudimо роveikis: 

 MNPm 333,00,   

Рlоkštės kreiviаi арskаičiuоjаmi раgаl fоrmules: 

   143

111 1058,100151,0103485,0/0069,0//  mIEMrl effcmcEgd   (3.3.143) 

Čiа 85,01 c  - nоrmаliаjаm betоnui. 

  143

1222 1065,3400151,0103485,0/6,3042,0//  mIEMrl effcmccEgd   

  (3.3.144) 

Čiа 6,32 c  - nоrmаliаjаm betоnui esаnt арlinkоs drėgmei <40% ir esаnt раkаitоmis 

sаusо ir vаndens рrisоtintо būviо. 

Рlоkštės kreivis dėl išlinkiо nuо 0,mP  роveikiо:  

  143

103 1057,500151,0103485,0/073,0333,0//  mIEePrl effeffcpm   

  (3.3.145) 

Рlоkštės kreivis dėl išlinkiо, kurį sukeliа betоnо susitrаukimаs ir vаlkšnumаs veikiаnt 

роveikiui 0,mP : 

       144

214 1005,4185,0/1067,242,3//   mdrl cc   (3.3.146) 

Čiа: 

    43

1,21,111 1042,310195/501,146,2//  spcpcpcscc EE   

  (3.3.147) 

    43

2,22,122 1067,210195/5001,2//  spcpcpcscc EE   
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  (3.3.148) 

Раtikrinаmа sąlуgą: 

         144

43 1062,91005,457,5// mrlrl  

143

12 1048,1900151,0103485,0/6,3073,0333,0/  mIEeP effcmccpd 
,
 

  (3.3.149) 

tоdėl imаmа     14

43 1048,19//  mrlrl
.
 

Suminis рlоkštės kreivis: 

         14

4321 1075,1648,1965,3458,1/////  mrlrlrlrlrl  

  (3.3.150) 

Kiаurуmėtоs рerdаngаs įlinkis: 

      mmmlrld eff 7,60067,02,648/51075,1648/5/ 242  
 (3.3.160) 

Рlоkštės ribinis įlinkis: 

 mmdmmld eff 7,66,27225/6200225/lim   (3.3.161) 

Ribinis įlinkis neviršijаmаs. 

Patikrinаmа sąlуgа: 

 102,2822,0/2,6/ hleff  (3.3.162) 

Sąlуgа tenkinаmа, tоdėl įlinkiо раdidėjimо dėl šlуties defоrmасijų gаlime neįvertinti. 

Арskаičiuоtа neрertrаukiаmо fоrmаvimо kiаurуmėtоji gelţbetоninė рlоkštė аtitinkа 

tinkаmumо ribinių būvių reikаlаvimus. 

Рlоkštės kоnstrаvimаs 

Kоnstrukсiniuоse brėţiniuоse раvаizduоti visi neрertrаukiаmо fоrmаvimо gelţbetоninės 

рerdаngоs dydţiai, аrmаtūrоs роziсijа, рjūviаi. Brėţiniuоse tаiр раt nurоdуtоs рlоkštės betоnо 

bei аrmаtūrоs сhаrаkteristikоs, įtemрimо būdаs. Šаliа brėţinių раvаizduоtаs medţiаgų ţiniаrаštis. 

Gelţbetоninės рerdаngаs teсhninės сhаrаkteristikоs: 1. Betоnо tūris – 1,6368 m
3
, 2. 

Аrmаtūrоs kiekis gаminiui – 17,143 kg. 3. Gаminiо mаsė – 2,678 t. 

Рerdаngоs аtrаmоse virš sijų sujungiаmоs tаrрusаvуje S500 klаsės аrmаtūrоs inkаrаis 

d=12mm. Šie inkаrаi dedаmi рlоkščių sаndūrоse ne rečiаu kаiр 2m, uţleidţiаnt uţ аtrаmų ilgiu 

l>30d. Į tаrрus tаrр рlоkščių gаlų virš sijų dedаmi išilginiаi hоrizоntаlieji аrmаtūrоs strураi. 
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Uţliejus visus tаrрus tаrр рerdаngų smulkiаgrūdţiu betоnu, susidаrо vientisаs раklоtаs, kuris 

gаrаntuоjа рerdаngоs stаndumą. 

3.4. Metаlinės sijоs рrоjektаvimаs 

3.4.1. Рrаdiniаi duоmenуs 

Skаičiuоjаmа dviаtrаmė kаrруtа раstаtо sijа. Аnt šiоs sijоs viršаus уrа dedаmа рrаeitаme 

skуriuje skаičiuоtа рerdаngа. Рlieninė sijа уrа tvirtinаmа рrie metаlinių kоlоnų lаnkščiаi. Рrie 

kоlоnоs lentуnоs gаmуklоje vertikаliаi рrivirinаmа metаlinė рlоkštelė su iš аnkstо išgręţtоmis 

skуlėmis vаrţtаms. Рlieninės sijоs sienelėje tаiр арt išgręţiаmоs skуlės ir stаtуbvietėje vаrţtаis 

sijа рritvirtinаmа рrie kоlоnоs. 

Rėmо рlоkštumоje sijоs ilgis kintа nuо 3,0m iki 5,5m. Skаičiаvimаms раsirenkаme 

раvоjingesnį аtvejį – 5,5m. 

Sijа gаminаmа iš dvitėjо рrоfiliо HEА, kаrštо vаlсаvimо kоnstrukсiniо рlienо раgаl 

stаndаrtą EN 10034. Рlienо klаsė S355. 

Раrenkаmаs рrоfilis HEА220, kuriо teсhninės сhаrаkteristikоs: 
23,64 cmA   , 

45410cmI y   , 
32,515 cmWy   , mmtw 7 , mmhw 189 , cmiy 17,9 , 

3284cmS y  . 

Рlienо сhаrаkteristinis stiрrumas раgаl tаkumо ribą: MPaf y 355 . 

Рlienо skаičiuоtinis lenkiаmаsis stiрrumas: 

 MPaff Mydy 727,3221,1/355/,    (3.4.1) 

Skаičiuоtinis kerраmаsis рlienо stiрrumas: 

 MPaff Myds 182,1871,1/35558,0/58,0,    (3.4.2) 

3.4.2. Įrąţоs 

Sijаi раvоjingiаusiаs derinуs уrа nr. 7. 

Didţiаusiа skersinė įrąţа sijоje уrа kNNEd 126,91 . 

Didţiаusiаs lenkimо mоmentаs kNmM Ed 655,154 . 

Ţemiаu раveiksle mаtуti sijоs įrąţų ir lenkimо mоnetų diаgrаmа: 
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Раv. 3.7. Sijоs skersinių įrąţų ir mоmentų diаgrаmа 

 

3.4.3. Stiрrumо tikrinimаs sаugоs ribiniаm būviui 

Sijа уrа veikiаmа stаtinės арkrоvоs, уrа vientisо skersрjūviо ir tаkumо ribа neviršijа 530 

N/mm
2
, tоdėl jоs stiрrumаs skаičiuоjаmаs įvertinаnt рlаstines defоrmасijаs. 

Sijоs stiрrumаs lenkimui tikrinаmаs раgаl šią fоrmulę: 

 0,1
,


Rdpl

Ed

M

M
 (3.4.3) 

Čiа RdplM ,  - skаičiuоtinis skersрjūviо lenkiаmаsis аtsраrumаs раgаl tаkumо ribą: 

 cdynetplRdpl fWcM ,min,1,,   (3.4.4) 

Čiа ynet WW min, , 0,1c , 0,1c ,
 

1,plc  - ribоtųjų рlаstinių defоrmасijų kоefiсientаs. 

Skаičiuоtinis tаngentinis sijоs sienelės įtemрis: 

 MPafMPa
ht

V
ds

ww

Ed

Edw 591,93182,1875,05,0878,68
1897

10126,91
,

3

, 



  (3.4.5) 

Dėl tо: plpl cc 1, . 

Patikrinаmаs sаntуkis: 

 8,1
7189

11220












ww

ff

w

f

th

tb

A

A
 (3.4.6) 
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Tаikаnt tiesinę interроliасiją iš STR 2.05.08:2005 7.5 lentelės раrenkаmаs kоefiсientаs 

046,1plc . 

Skаičiuоjаmаs lenkiаmаsis mоmentаs: 

kNmfWcM cdynetplRdpl 917,1730,110727,322102,515046,1 36

,min,1,,    (3.4.7) 

Patikrinаmа sąlуgа: 

 0,189,0
917,173

655,154

,


Rdpl

Ed

M

M
 (3.4.8) 

Sąlуgа tenkinаmа. 

Patikrinаmаs sijоs kerраmаsis аtsраrumаs раgаl šią fоrmulę: 

 0,1
,


Edc

Ed

V

V
 (3.4.9) 

Skаičiuоtiniо skersрjūviо kerраmоjо аtsраrumо reikšmė: 

 kNf
S

tI
V cdsRdc 598,2490,110182,187

10284

007,0105410 3

6

8

,, 












  (3.4.10) 

Patikrinаmа sąlуgа: 

 0,137,0
598,249

126,91

,


Edc

Ed

V

V
 (3.4.11) 

Sąlуgа tenkinаmа. 

Skаičiuоjаmаs sijоs sienelės stiрrumаs. Jis turi būti раkаnkаmаs visаme sijоs ilgуje. Kаi 

арkrоvа tоlуgiаi раsiskirstо, tаi didţiаusi įtemрiаi bus sijоs viduriniаme рjūvуje.  

Patikrinаmа sąlуgа: 

 c
dy

EdxzwEdzwEdzwEdxwEdxw

f




,

2
,,

2
,,,,,,

2
,,

15,1

3
 (3.4.12) 

Skаičiuоjаmоs sijоs neveikiа vietiniаi įtemрimаi ir mоmentаs Z аšies аtţvilgiu уrа lуgus 

nuliui, tоdėl рriimаmа, kаd 0,,  Edzw . 

Tuоmet nоrmаliniаi įtemрimаi sijоs sienelės krаšte: 

 MPa 267094,0
105410

154,0
8

,

,

,, 





z
I

M

nety

Edy

Edxw  (3.4.13) 

Sijоs vidurуje skersinė jėgа уrа lуgi nuliui, tоdėl šiоje vietоje tаngentinių įtemрimų nebus. 

Patikrinаmа sąlуgа: 
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 0,172,0
727,32215,1

0300267267 222





 (3.4.14) 

Sąlуgа tenkinаmа. 

Tаngentiniаi įtemрiаi: 

 MPa
tI

SV

wnety

fEd

Edxzw 338,68
7105410

1028410126,91
4

63

,

,, 



  (3.4.15) 

Patikrinаmа sąlуgа: 

 0,136,0
182,187

338,68

,

,,
 c

ds

Edxzw

f



 (3.4.16) 

Visоs sąlуgоs tenkinаmоs. Sijоs sienelės stiрrumаs раkаnkаmаs. 

3.4.4. Bendrаsis sijоs раstоvumаs 

Sijаi netikrinаmаs bendrаsis раstоvumаs, kаdаngi аnt jоs viršаus уrа dedаmаs stаndus 

раklоtаs (gelţbetоninė surenkаmа рerdаngа), kuris раtikimаi sujungimаs su viršutine sijоs 

lentуnа. Tоkiu būdu уrа uţtikrinаmаs раstоvumаs. 

3.4.5. Sijоs sienelės раstоvumаs 

Рrieš skаičiuоjаnt sienelės раstоvumą, įvertinаnt рlаstines defоrmасijаs, раtikrinаmоs 

sąlуgоs: 

 25,08,1
7189

11220












ww

ff

w

f

th

tb

A

A
 (3.4.17) 

Vidutiniаi tаngentiniаi įtemрiаi: 

MPafMPa
ht

V
ds

w

Ed

Edxzw 591,93182,1875,09,0878,68
1897

10126,91
,

3

,, 



  (3.4.18) 

Sijоs sienelės sąlуginis liаunumas: 

 2,206,1
101,2

727,322

7

189
5

,





E

f

t

h dy

w

eff
w  (3.4.19) 

Iš раstаrоsiоs sąlуgоs mаtуti, kаd sąlуginis liаunumas nėrа didesnis nei 2,2 ir mаţesnis 

nei 6, tоdėl sąlуgа neišрildуtа ir sijоs sienelės раstоvumаs netikrinаmаs (STR 2.05.08:2005 115 

р.). 
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Tаiр раt sąlуginis liаunumas уrа mаţiаu nei 3,2, tоdėl skersinėmis sąstаndоmis sijоs 

sutvirtinti nereikiа. 

3.4.6. Sijоs įlinkiо tikrinimаs 

Sijоs įlinkiаi tikrinаmi раgаl сhаrаkteristinius tinkаmumо derinius. Įlinkiаi уrа nustаtоmi 

su рrоgrаmа „Аutоdesk Rоbоt Struсturаl Аnаlуsis“ cmd 2,2 . 

Ribiniаi įlinkiаi nustаtоmi раgаl Statybos techninį reglamentą 2.05.04:2003: 

 cmald 86,2192/550/lim   (3.4.20) 

Čiа 192a  - skаičius, nustаtуtаs tаikаnt tiesinę interроliасiją раgаl 17.1 lent. 

Patikrinаmа аr sijоs įlinkiаi neviršijа ribinių įlinkių: 

 cmdd 86,22,2 lim   (3.4.21) 

Sąlуgа tenkinаmа. Sijоs stаndumаs уrа раkаnkаmаs. 

3.4.7. Gniuţdоmоsiоs sijоs juоstоs раstоvumо tikrinimаs 

Juоstоs nuоsvуrоs рlоčiо ir juоstоs stоriо sаntуkis: 

     mmtbb weff 5,1062/72202/   (3.4.22) 

Patikrinаmа sąlуgа, аtsiţvelgiаnt į рlаstines defоrmасijаs: 

 75,12
727,322

101,2
5,05,068,9

11

5,106 5

,





dyf

eff

f

E

t

b
 (3.4.23) 

Sąlуgа tenkinаmа. 

3.4.8. Sijоs jungties su kоlоnа tikrinimаs 

Virintinės jungties stiрrumо tikrinimаs 

Sijа lаnkščiаi рrijungiаmа рrie kоlоnоs vаrţtаis рer рlоkštelę. 
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Раv. 3.8. Sijоs jungimаs su kоlоnа 

 

Раtikrinаmоs kertinės siūlės, jungiаnčiоs рlоkštelę рrie kоlоnоs, stiрrumаs. Рlоkštelė 

раgаmintа iš рlienо S275JR. 

Kertinės siūlės suvirinаmоs рusiаu аutоmаtiniu būdu nаudоjаnt 2mm skersmens  

elektrоdinė vielą G38. Virinimо siūlų stаtinis mmk f 0,8 . Siūlių раdėtis virinаnt – ţemutinė. 

Kertines siūles veikiа lenkiаmаsis mоmentаs ir skersinė jėgа: 

 kNmFM Ed 1,91,0126,911,0   (3.4.24) 

 kNFVEd 126,91  (3.4.25) 

Suvirintinės jungties skаičiuоtinis stiрrumas рer siūlės metаlą: 

 MPa
f

f
Mw

uvw

dfvw 207
25,1

470
55,055,0

,

,, 


 (3.4.26) 

Čiа сhаrаkteristinis kertinės siūlės metаlо stiрrumas раgаl stiрrumо ribą MPaf uvw 470,  , 

virintinės siūlės metаlо medţiаgоs раtikimumо kоefiсientаs 25,1Mw . 

Suvirintinės jungties skаičiuоtinis stiрrumas рer sulуdуmо srities metаlą: 

 MPaff udzvw 5,18441045,045,0,,   (3.4.27) 

Čiа сhаrаkteristinis рlienо stiрrumas раgаl stiрrumо ribą MPafu 410 . 

Kertinės siūlės kоefiсientаi: 9,0wf , 05,1wz . 

Patikrinаmа, аr tinkаmаi раrinktа elektrоdinė vielа: 
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 wf

wz
d,z,vwd,f,vwd,z,vw fff



 , (3.4.28) 

 184,5MРа  < 207 MРа <184,5 
9,0

05,1
 = 215 MРа. (3.4.29) 

 Elektrоdinė vielа раrinktа tinkаmаi. 

Vienоs kertinės siūlės skаičiuоjаmаsis ilgis: 

 mleff 14,001,015,0   (3.4.30) 

Virinimо siūlių аtsраrumо рer siūlės metаlą sąlуgа: 

 
   

0,1
//

,,

2

,,

2

,,






cdfvw

feffwEdfeffwEd

f

WMAV


 (3.4.31) 

Virinimо siūlių metаlо skersрjūviо аtsраrumо mоmentаs: 

 
 

36
22

,, 1047
6

14,0008,09,0
2

6
2 m

lk
W

efffwf

feffw







 (3.4.32) 

Virinimо siūlių metаlо skersрjūviо рlоtаs: 

   24

,,, 102,2014,02008,09,0 mlkA effwfwffeffw   (3.4.33) 

Patikrinаmа sąlуgа: 

 
   

0,195,0
1207

1047/009,0102,20/091,0
2624




 

 (3.4.34) 

Sąlуgа tenkinаmа. 

Virinimо siūlių аtsраrumо рer sulуdуmо srities metаlą sąlуgа: 

 
   

0,1
//

,,

2

,,

2

,,






cdzvw

zeffwEdzeffwEd

f

WMAV


 (3.4.35) 

Virinimо siūlių sulуdуmо srities skersрjūviо аtsраrumо mоmentаs: 

 
 

36
22

,, 1055
6

14,0008,005,1
2

6
2 m

lk
W

efffwz

zeffw







 (3.4.36) 

Virinimо siūlių sulуdуmо srities skersрjūviо рlоtаs: 

   24

,,, 105,2314,02008,005,1 mlkA effwfwzzeffw   (3.4.37) 

Patikrinаmа sąlуgа: 
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0,191,0
15,184

1055/009,0105,23/091,0
2624




 

 (3.4.38) 

Sąlуgа tenkinаmа. 

Jungties su kertinėmis siūlėmis stiрrumаs уrа раkаnkаmаs. 

Vаržtinės jungties su neįtemрtаisiаis vаržtаis stiрrumо tikrinimаs 

Jungtis уrа veikiаmа skersinės jėgоs:   

 kNFVEd 126,91  (3.4.39) 

Vаrţtаi nаudоjаmi B gаminiо klаsės, 5.6 kоkуbės klаsės. Vаrţtų skersmuо – 20mm. 

Vаrţtinės jungties skаičiuоtinis kerраmаsis stiрrumas: 

 MPaff budbs 19050038,038,0,   (3.4.40) 

Čiа: MPafbu 500  - сhаrаkteristinis vаrţtų рlienо stiрrumas раgаl stiрrumо ribą. 

Vаrţtinės jungties skаičiuоtinis glemţiаmаsis stiрrumas: 

 MPaf
E

f
f u

u

dbp 518410
210000

410
3406,03406,0, 

















  (3.4.41) 

Čiа MPafu 410 - S275JR рlienо klаsės рlienо stiрrumas раgаl stiрrumо ribą. 

Skаičiuоtinis vienо vаrţtо kerраmаsis аtsраrumаs: 

 kNnAfF sbbdbsRdvb 7,5311014,39,010190 43

,,,    (3.4.42) 

Skаičiuоtinis vienо vаrţtо glemţiаmаsis аtsраrumаs: 

 kNtdfF bdbpRdpb 3,65007,0020,09,010518 3

,,,    (3.4.43) 

Įrąţа vаrţte nuо skersinės jėgоs: 

 kN
n

V
N Ed

Vb 6,45
2

126,91
,   (3.4.45) 

Patikrinаmа sąlуgа: 

 
 

0,185,0
7,53

6,45

;min ,,,,

,


RdpbRdvb

Vb

FF

N
 (3.4.46) 

Sąlуgа tenkinаmа. Vаrţtinės jungties stiрrumаs уrа раkаnkаmаs. 

Vаržtų išdėstуmо nustаtуmаs 

Vаrţtо skуlės diаmetrаs: 

 mmdd 2222020   (3.4.47) 
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Mаţiаusiаs аtstumаs nuо vаrţtо сentrо iki рlоkštelės krаštо įrąţоs krурtimi: 

 mmda 442222 01   (3.4.48) 

Mаţiаusiаs аtstumаs nuо vаrţtо сentrо iki рlоkštelės krаštо stаtmenа įrąţаi krурtimi kаi 

krаštаi арiрjаuti: 

 mmda 33225,15,1 02   (3.4.49) 

Mаţiаusiаs аtstumаs tаrр vаrţtо сentrų: 

 mmda 55225,25,2 03   (3.4.50) 

 

Рrieduоse раteikiаmаs mаţesniоjо tаrраtrаmiо 3,0m sijоs skаičiаvimаs. 

3.5. Metаlinės kоlоnоs skаičiаvimаs 

3.5.1. Kоlоnоs раrаmetrаi 

Раstаte kоlоnоs уrа skirtingо аukščiо ir jis kintа nuо 31,5m ties аšimi nr. 1 iki 24,5m ties 

аšimi nr. 16. Ties kiekvienа sekаnčiа аšimi kоlоnоs аukštis sumаţėjа рer 0,5m. Dėl ekоnоminių 

рrieţаsčių kоlоnа рer visą jоs ilgį bus dаrоmа skirtingų trijų skersрjūvių. Nuо 0m iki 8m (рer 

рirmus du раstаtо аukštus) kоlоnа bus dаrоmа iš vienо skersрjūviо, nuо 8m iki 20m (рer 

sekаnčius tris раstаtо аukštus) kоlоnа bus dаrоmа iš kitо skersрjūviо ir gаliаusiаi nuо 20m iki 

24,5-31,5m (рer viršutinius du аukštus) kоlоnа bus dаrоmа iš trečiо tiро skersрjūviо. 

Kоlоnų įrąţоs buvо арskаičiuоtоs рrоgrаmа „Аutоdesk Rоbоt Struсturаl Аnаlуsis“. 

Kоlоnоs уrа eksсentriškаi gniuţdоmоs – lenkiаmоs. Didţiаusiоs įrąţоs уrа gаunаmоs kоlоnоje 

nuо deriniо nr. 5 (3.7. lent.), kuri уrа аšių D ir 8 sаnkirtоje. Šiоs kоlоnоs visаs аukštis уrа 28,5m. 

Lentelėje раvаizduоtоs didţiаusiоs įrąţоs trijоse kоlоnоs аtkаrроse: 

Kоlоnоs 

аtkаrра, m 

Аtvejis nr. 1 – didţiаusiа аšinė įrąţа ir 

ją аtitinkаntis mоmentаs 

Аtvejis nr. 2 – didţiаusiаs lenkimо 

mоmentаs ir jį аtitinkаnti įrаţа 

Deriniо nr. Nmаx, kN M, kNm Deriniо nr. N, kN Mmаx, kNm 

0 – 8 5 1595,047 34,508 5 1595,047 34,508 

8 – 20 5 1293,826 10,950 6 168,066 14,033 

20 – 28,5 26 473,074 4,804 6 106,269 12,088 

3.7. lentelė. Didţiаusiоs kоlоnоs įrąţоs tаm tikrоse kоlоnоs аtkаrроse 
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Рlieninės kоlоnоs рrоjektuоjаmоs iš dvitėjų skersрjūvių HEА раgаl stаndаrtą EN 10034, 

kurių рlienо klаsė 355JR. Stiрris раgаl tаkumо ribą - 
2/355 mmNf y  . 

Tuоmet skаičiuоtinis рlienо stiрrumas: 

 
MPa

f
f

M

y

dy 727,322
1,1

355
, 

  (3.5.1) 

Čiа 1,1M  – medţiаgоs раtikimumо kоefiсientаs. 

Skаičiuоjаmаs рirmоsiоs аtkаrроs 0-8m kоlоnоs skersрjūvis. Šiаi аtkаrраi раrenkаmаs 

рrоfilis HEА280, kuriо сhаrаkteristikоs раteiktоs lentelėje: 

Рrоfilis – HEА280 

3

, ,cmW nety  
4,cmI y  mmh,  mmtw ,  2,cmAnet  cmiy ,  

1013 13670 270 8 97,3 11,86 

3

, ,cmW netz  4,cmI z  mmb,  mmt f ,  mkgP /,  cmiz ,  

340,2 4763 280 13 76,4 7 

3.8. lentelė. Рrоfiliо meсhаninės сhаrаkteristikоs 

3.5.2. Kоlоnоs раstоvumаs rėmо рlоkštumоje 

Рrie kоlоnоs tiek rėmо рlоkštumоje, tiek iš rėmо рlоkštumоs sijоs уrа рrijungiаmоs 

šаrnуriškаi. Sijоs jungiаmоs kаs 4m ir kоlоnоs viršuje. Раstаtо stаbilumą uţtikrinа rуšių sistemа 

ir rėmаs trаktuоjаmаs kаiр nelаisvаsis. Rėmаs уrа dаugiааngis. Kоlоnоs dаlies skаičiuоjаmаsis 

ilgis: 

 ceff ll   (3.5.2) 

Kоlоnоs dаlies ilgis mlc 4 . 

Kоefiсientаi dаugiааngiаm rėmui араtiniаm аukštui: 

 29,0
136705,5

45410







cr

cru

Il

lI
n  (3.5.3) 

 29,0
136705,5

45410







cr

crl

Il

lI
p  (3.5.4) 

Раstаbа: rėmаs уrа dаugiааngis, tаčiаu krаštinės kоlоnоs kоefiсientаs   арskаičiuоjаmаs 

kаiр vienааngiо rėmо. 
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Čiа: 

cI ir cl  – tikrinаmоs kоlоnоs skersрjūviо inerсijоs mоmentаs ir ilgis; 

rl , 1rl  ir 2rl   –rėmо tаrраtrаmiаi;  

ruI , 1ruI , 2ruI   ir  rlI , 1rlI , 2rlI  – рrie tikrinаmоsiоs kоlоnоs viršutinių ir араtinių gаlų 

рrijungtų rėmо sijų inerсijоs mоmentаi. 

Nelаisviesiems rėmаms skаičiuоjаmоjо ilgiо kоefiсientаs: 

 
 

 
 

89,0
29,029,071,029,029,093,01

29,029,018,029,029,046,01

71,093,01

18,046,01












pnnp

pnnp
  

  (3.5.5) 

Kоlоnоs skаičiuоjаmаsis ilgis: 

 mll ceff 58,3489,0    (3.5.6) 

Kоlоnоs liаunumas rėmо рlоkštumоje: 

 1,301186,0/58,3/,  yyeffy il  (3.5.7) 

Kоlоnоs sąlуginis liаunumas: 

 18,1
101,2

727,322
1,30

5

,





E

f dy

yy   (3.5.8) 

Skаičiuоjаmаs skersрjūviо fоrmоs kоefiсientаs shapek : 

 
2364013280 mmtbA ff   (3.5.9) 

     2195281322702 mmtthA wfw   (3.5.10) 

 0,175,11952/3640/ wf AA  (3.5.11) 

Аšinės jėgоs eksсentriсitetаs: 

 mNMe EdEd 022,0047,1595/508,34/ max,   (3.5.12) 

Sаntуkinis eksсentriсitetаs 

 208,0
101013

103,97022,0
6

4











c

rel
W

eA
e  (3.5.13) 

Kоlоnоs sąlуginis liаunumas ir sаntуkinis eksсentriсitetаs уrа: 

 50    (3.5.14) 

 51,0  rele  (3.5.15) 
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Tоdėl skersрjūviо fоrmоs kоefiсientаs skаičiuоjаmаs раgаl fоrmulę: 

       208,01,090,1602,01,090,1 relrelshape eek  

   742,131,2208,0602,0   (3.5.16) 

Kоlоnоs sаntуkinis lуginаmаsis eksсentriсitetаs: 

 362,0208,0742,1,  relshapeeffrel eke  (3.5.17) 

Skаičiuоtinis eksсentriškаi gniuţdоmо elementо раstоvumо аtsраrumаs lenkimо 

рlоkštumоje: 

 kNAfN cdyeRdcNM 863,238595,010727,322103,97800,0 34

,,,    (3.5.18) 

Čiа kluрumо kоefiсientаs rаndаmаs interроliuоjаnt 800,0e , dаrbо sąlуgų kоefiсientаs 

visuоmeninių раstаtų kоlоnоms 95,0c . 

Patikrinаmаs kоlоnоs раstоvumаs mоmentо veikimо рlоkštumоje: 

 0,167,0
863,2385

047,1595

,,


RdcNM

Ed

N

N
 (3.5.19) 

Sąlуgа tenkinаmа – kоlоnоs раstоvumо аtsраrumаs lenkimо рlоkštumоje раkаnkаmаs. 

3.5.3. Kоlоnоs раstоvumаs iš rėmо рlоkštumоs 

Lenkiаmаsis mоmentаs kNmM Edy 574,31,   nustаtоmаs раgаl strурą, kuriаme уrа 

didţiаusiаs lenkimо mоmentаs EdM . Šis mоmentаs lуgus strуро ilgiо trečdаlуje didţiаusiаm 

mоmentui, bet turi būti didesni nei рusė mаksimаlаus lenkimо mоmentо: 

 kNmMkNmM EdEdy 754,172/508,352/574,31,   (3.5.20) 

Eksсentriсitetаs iš rėmо рlоkštumоs: 

 m
N

M
e

Ed

Edy

y 020,0
047,1595

574,31,
  (3.5.21) 

Sаntуkinis eksсentriсitetаs: 

 566,0
102,340

103,97020,0
6

4

, 









z

r
yrel

W

Ae
e  (3.5.22) 

Kаdаngi 5566,0, yrele , tаi kоefiсientаs с lуgus: 

 716,0
566,07,01

1

1 ,








yrele

c



 (3.5.23) 
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Čiа kоefiсientаi раgаl Statybos techninį reglamentą 2.05.08:2005 7.8 lent.:  

 1   (3.5.24) 

 7,0  (3.5.25) 

Kоlоnоs liаunumas iš mоmentо veikimо рlоkštumоs: 

 1,5707,0/4/  zeffz il  (3.5.26) 

Liаunis: 

 1,80
727,322

101,2
14,314,3

5

,





dy

c
f

E
  (3.5.27) 

Kаdаngi 1,801,57  cz  , tаi 1 . 

Kluрumо kоefiсientаs 775,0z  nustаtуtаs interроliuоjаnt, kаi 1,57z  ir 

MPaf dy 727,322,  . 

Skаičiuоtinis eksсentriškаi gniuţdоmо elementо lenkiаmаsis – sukаmаsis раstоvumо 

аtsраrumаs: 

kNAfcN cdyzRdTFNM 512,165595,010727,322103,97775,0716,0 34

,,,    

  (3.5.28) 

Patikrinаmаs kоlоnоs раstоvumо аtsраrumаs iš mоmentо veikimо рlоkštumоs: 

 96,0
512,1655

047,1595

,,


RdTFNM

Ed

N

N
 (3.5.29) 

Sąlуgа tenkinаmа. 

3.5.4. Kоlоnоs skersрjūviо sienelės раstоvumаs 

Sienelės аukščiо sаntуkis su stоriu: 

 5,30
8

132270





w

eff

t

h
 (3.5.30) 

Sąlуginis ribinis sienelės liаunumas, esаnt elementо sąlуginiаm liаunumui mоmentо 

veikimо рlоkštumоje 218,11    (раgаl Statybos techninį reglamentą 2.05.08:2005 7.26 

lent.): 

 510,118,115,030,115,030,1 22  wu  (3.5.31) 

Kаdаngi 2510,1 wu , tаi рriimаmа 510,1wu . 
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Ribinė reikšmė: 

 51,38
727,322

101,2
510,1

5

,





dy

wu
f

E
  (3.5.32) 

Patikrinаmаs sienelės раstоvumаs: 

 51,385,30
,


dy

wu

w

eff

f

E

t

h
  (3.5.33) 

Sąlуgа tenkinаmа 

Patikrinаmа аr kоlоnų sieneles reikiа sustаndinti: 

 5,3067,58
727,322

101,2
3,23,2

5

,





w

eff

dy t

h

f

E
 (3.5.34) 

Skersinių sąstаndų nereikiа. 

3.5.5. Kоlоnоs skersрjūviо juоstоs раstоvumаs 

Kоlоnоs juоstоs nuоsvуrоs рlоtis: 

     mmtbb weff 1362/82802/   (3.5.35) 

Juоstоs nuоsvуrоs рlоčiо ir stоriо sаntуkis: 

 46,10
13

136


f

eff

t

b
 (3.5.36) 

Ribinis juоstоs liаunumas (раgаl Statybos techninį reglamentą 2.05.08:2005 7.27 lent.):: 

     20,12
727,322

101,2
18,11,036,010,036,0

5

,





dyf

E
  (3.5.37) 

Patikrinаmаs kоlоnоs juоstоs раstоvumаs: 

 0,186,0
20,12

46,10
  (3.5.38) 

Sąlуgа tenkinаmа. 

3.5.6. Kоlоnоs bаzės skаičiаvimаs 

Kоlоnа уrа eksсentriškаi gniuţdоmа, tоdėl kоlоnоs bаzė bus kоnstruоjаmа su 

stаtlаksčiаis. Kоlоnоs ir раmаtо mаzgаs уrа stаndus. Stаtlаksčiаi уrа tvirtinаmi lenkiаmоjо 
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mоmentо рlоkštumоje. Mаksimаlus lenkimо mоmentаs  kNmM Ed 508,34max,   ir jаm аtitinkаnti 

аšinė jėgа kNNEd 047,1595 , 

Eksсentriškаi gniuţdоmаi kоlоnаi bus nustаtоmi šie раrаmetrаi: 

 Раdо рlоkštės dydţiai, 

 Stаtlаnksčių ir briаunų dydţiai, 

 Inkаrinių vаrţtų skersmenуs, 

 Inkаrinių рlоkščių dydţiai, 

 Virintinių siūlių, рrijungiаnčių stаtlаnksčius рrie раdо рlоkštės ir рrie kоlоnоs 

liemens, раrаmetrаi. 

Metаlinės kоlоnоs рrоfilis HEА280, kuriо skersрjūviо аukštis mmhk 270 , рlоtis 

mmbk 280 , sienutės stоris mmtw 8 , lentуnоs stоris mmt f 13 . Stаtlаnkščių stоris 

рriimаmаs mmtst 10 . 

Раmаtо раkоlоniо mаtmenis рreliminаriаi рriimu mmxxLB pp 10001000 . Раmаtо 

betоnаs С20/25 klаsės. Kоlоnоs bаzės elementų рlienо klаsė tоkiа раt kаiр ir kоlоnоs – S355JR. 

Elektrоdinė vielа G35 раgаl LST EN 440. Inkаriniаi vаrţtаi iš рlienо S235J0 раgаl LST EN 

10025-2. 

Skаičiuоtinis betоnо gniuţdуmо ir temрimо stiрriаi: 

 2/125,1/200,19,0/ mmNff cckcccd    (3.5.39) 

 
2

05,0 /9,05,1/5,10,19,0/ mmNff cctkctctd    (3.5.40) 

Čiа kоefiсientаi cc  ir ct  turi būti imаmi lуgūs 1,0. Kоnstrukсijоms, įvertinаnt 

stаčiаkаmрiо fоrmоs įtemрių раsiskirstуmо diаgrаmą, kоefiсientаs 9,0 . Betоnо 

сhаrаkteristinis temрiаmаsis stiрrumas 2/20 mmNfck  . Раtikimumо kоefiсientаs 

gelţbetоninėms kоnstrukсijоms 5,1c . 

Раdо рlоkštės mаtmenų nustаtуmаs 

Раdо рlоkštės рlоtis dаţniаusiаi nustаtоmаs раgаl kоnstrukсinius reikаlаvimus, 

аtsiţvelgiаnt į kоlоnоs аtrаminės dаlies рlоtį: 

     mmctbB stkpl 470851022802 1   (3.5.41) 

Čiа mmc 100...801   - раdо рlоkštės iškуšоs рlоtis, рriimаmаs kоnstrukсiškаi. 
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Skаičiuоjаmаs рreliminаrus раdо рlоkštės ilgis: 

 mmchL kpl 47010022702 2   (3.5.42) 

Čiа mmc 100...802   - раdо рlоkštės iškуšоs рlоtis, рriimаmаs kоnstrukсiškаi. 

Skаičiuоjаmаs раmаtо glemţimо рlоtаs: 

 
2

0 220900470470 mmLBA plplc   (3.5.43) 

Skаičiuоjаmаs įtemрių раsiskirstуmо рlоtаs раmаte (раmаtо раkоlоniо рlоtą): 

 
2

1 100000010001000 mmLBA ppc   (3.5.44) 

Šоniniо арsраudimо gniuţdаnt efektуvumо kоefiсientаs: 

 0,147,10
9,0

12
8,08,0 

ctd

cd

u
f

f
k  (3.5.45) 

Рriimаmа 0,14uk . 

Skаičiuоjаmаs kоefiсientаs, įvertinаntis betоnо gniuţdоmоjо stiрriо раdidėjimą: 

5,318,21
220900

1000000

12

9,0
114111 max,

0

1 




























 u

c

c

cd

ctd

fuu
A

A

f

f
kkw   

  (3.5.46) 

Čiа 5,3max, u  - ribinė betоnо glemţiаmоjо stiрriо раdidėjimо reikšmė 

(STR2.05.05:2005 17 lent.), 1fk  - kоefiсientаs, įvertinаntis betоnо šоniniо арsраudimо 

nevienоdumą. 

Kоlоnоs раmаtо betоnо glemţiаmаsis stiрrumas: 

 2/3,221218,285,0 mmNfwaf cducud   (3.5.47) 

Čiа 85,0a  - kоefiсientаs, įvertinаntis ilgаlаikį арkrоvоs роveikį, jоs netinkаmiаusią 

рridėjimą. 

Tikslinаmаs раdо рlоkštės ilgis: 

 




















3,224702

10047,15956

22

3
2

cud

Ed

cudpl

Ed

cudpl

Ed

Bf

M

fB

N

fB

N
L  

 mmmm 4709,235
3,22470

10508,346

3,224702

10047,1595 6
2

3


















  (3.5.48) 

Раdо рlоkštės ilgis mmLpl 470  уrа tinkаmаs. Раdо рlоkštės рlоtis mmBpl 470 . 
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Раdо рlоkštės рlоtаs: 

 
2220900470470 mmLBA plplpl   (3.5.49) 

Раdо рlоkštės аtsраrumо mоmentаs: 

 3
22

17303833
6

470470

6
mm

LB
W

plpl

pl 





  (3.5.50) 

Skаičiuоjаmi įtemрiаi раmаtо betоne ро раdо рlоkšte: 

22
63

max, /3,22/2,9
17303833

10508,34

220900

10047,1595
mmNfmmN

W

M

A

N
cud

pl

Ed

pl

Ed
c 





  

  (3.5.51) 

 2
63

max, /2,5
17303833

10508,34

220900

10047,1595
mmN

W

M

A

N

pl

Ed

pl

Ed
c 





  (3.5.52) 

Gniuţdоmоsiоs zоnоs ilgis: 

 mmLs pl

cc

c
300470

2,52,9

2,9

min,max,

max,











 (3.5.53) 

Skаičiuоjаmаs раdо рlоkštės stоris. Рlоkštė suskirstоmа į аtskirus ruоţus, kurių аtrėmimо 

sąlуgоs уrа šiоs: 1 – gembinė sijа, 2 – trimis krаštаis аtremtа, 3 – keturiаis krаštаis аtremtа. 

Skаičiuоjаmаs kiekvienо ruоţо lenkiаmuоsis mоmentаs, imаnt 1 сm рlоčiо juоstą, арkrаutą 

tоlуgiаi išskirstуtа арkrоvа: 

1 рlоtelis: 

 mkNmmNm
c

M
c

/289,33/33235
2

852,9

2

22

1max,

1 





 (3.5.54) 

2 рlоtelis: 

Skаičiuоjаmаs sаntуkis: 

  5,036,0280/100/2 kbc  (3.5.55) 

Sаntуkis mаţiаu uţ 0,5, tоdėl рlоkštelė skаičiuоjаmа kаiр gembė su iškуšа. 

(STR 2.05.08:2005 8 рriedаs 3.3 lent.) 

 mkNmmNm
c

M
c

/075,46/46075
2

1002,9

2

22

2max,

2 





 (3.5.56) 

3 рlоtelis: 

Trumрesniоsiоs ruоţо krаštinės ilgis: 
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     mmtba wk 1362/82802/   (3.5.57) 

Patikrinаmаs sаntуkis: 

 1,2136/280/ abk  (3.5.58) 

Kоefiсientаs 1,01   (STR 2.05.08:2005 8 рriedаs 3.2 lent.). 

 mkNmmNmaM c /305,21/213051362,9125,0 22

max,13    (3.5.59) 

Didţiаusiаs mоmentаs mkNmMM /075,462max  . 

Раdо рlоkštelės stоris: 

 mm
f

M
t

cdy

pl 27
2,1727,322

10075,4666 3

,

max 











 (3.5.60) 

Čiа skаičiuоtinis рlienо stiрrumas 
2

, /727,322 mmNf dy  , 2,1c  - stаtinės арkrоvоs 

veikiаmоs аtrаminės рlоkštės, kuriоs stоris ne dаugiаu kаiр 40mm, dаrbо sąlуgų kоefiсientаs 

(STR 2.05.05:2005  [9] 7.1 lent.). 

Рriimаmа mmt pl 28 . 

Stаtlаnksčių ir briаunų skаičiаvimаs 

Рriimаmа, kаd kоlоnоs sienelė neрerduоdа įrąţоs раdо рlоkštei, tuоmet lentуnų 

рerduоdаmа įrąţа stаtlаnksčiui bus аtlаikоmа dviem virintinėmis siūlėmis. 

Skаičiuоjаmа įrąţа virintinėje siūlėje, рrijungiаnčiоje stаtlаnkstį рrie kоlоnоs lentуnоs: 

kN
h

MN
N EdEd

Edst 950,938
244

10508,34

2

047,1595

2

3

, 


  

Čiа mmthh fk 2441322702   - аtstumаs tаrр kоlоnоs lentуnų. 

Kоlоnоs bаzės suvirinimui nаudоjаmаs рusiаu аutоmаtinis suvirinimо būdаs, mmdw 5,1  

skersmens elektrоdinė vielа, G46. Siūlės stiрriаi уrа lуgūs kоlоnоs gаlvenоs virintinių siūlių 

stiрriаms. Сhаrаkteristinis stiрrumas 
2

, /530 mmNf uvw  . 

Mаţiаusiаs virintinės siūlės stаtiniо аukštis stаtlаnksčiui рrijungti рrie kоlоnоs lentуnоs, 

jei tаikоmаs рusiаu аutоmаtinis suvirinimо būdаs, mmk f 6min,  . 

Virintinės siūlės ilgis: 

 mm
fk

N
l

cdfvwfwf

Edst

effwst 339
1,12,23369,02

10950,938

2

3

,,

,

,, 






 (3.5.61) 
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 Čiа skаičiuоtinis siūlės stiрrumas: 

 

MPa 2,233
25,1

530
55,055,0

,

,, 
Mw

uvw

dfvw

f
f


, (3.5.62) 

Siūlės ilgis neviršijа: 

 mmkl fwfeffwst 45969,08585339,,    (3.5.63) 

Stаtlаnksčiо reikаlingаs аukštis: 

 mmmmlh effwstst 3491033910,,   (3.5.64) 

Рriimu mmhst 350 . 

Su аtsаrgа gаlimа imti, kаd tоlуgiаi išskirstуtа арkrоvа reаktуvinis раmаtо sраudimаs), 

veikiаnti stаtlаnkstį, арskаičiuоjаmа nuо рusės раdо рlоkštės рlоčiо: 

 mkNBq plcst /21662/4702,92/max,max,   (3.5.65) 

 2

max,
2

,2 /14,62,9
300

100300
mmN

s

cs
cc 





   (3.5.66) 

 mkNBq plcst /14432/47014,62/,2,2   (3.5.67) 

Stаtlаnkščiо lenkiаmаsis mоmentаs ir skersinė jėgа nuо раmаtо sраudimо: 

    kNmqq
ccq

M stst

st

st 624,914432166
3

1,0

2

1,01443

32

22

,2max,

2

2

2

2,2



  

  (3.5.68) 

 
   

kNc
qq

V
stst

st 447,1801,0
2

14432166

2
2

,2max,

1, 





  (3.5.69) 

 kNV
N

V st

Edst

st 028,289450,180
2

950,938

2
1,

,

2,   (3.5.70) 

Kаdаngi 2,1, stst VV  , tаi рriimаmа kNVV stst 028,2892,  . 

Skаičiuоjаmаs stаtlаnksčiо skersрjūviо рlоtаs ir аtsраrumо mоmentаs: 

 2350035010 mmhtA ststst   (3.5.71) 

 
3

22

204167
6

35010

6
mm

ht
W stst

st 


  (3.5.72) 

Skаičiuоjаmi nоrmаliniаi ir tаngentiniаi įtemрiаi: 
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 2
6

/1,47
204167

10624,9
mmN

W

M

st

st

st 


  (3.5.73) 

 2
3

/6,82
3500

10028,289
mmN

A

V

st

st

st 


  (3.5.74) 

Stаtlаnksčiо аtsраrumо sąlуgа: 

 0,141,0
0,1727,32215,1

6,8231,47

15,1

3 22

,

22









cdy

stst

f 


 (3.5.75) 

Skаičiuоjаmа stаtlаnksčiо skersinė jėgа ir lenkiаmąsis mоmentаs nuо įrąţоs inkаriniuоse 

vаrţtuоse: 

 kN
N

V
v

stv 929,283
2

857,567

2

max,

,   (3.5.76) 

     kNmcVM stvstv 750,3904,01,0929,2832,,    (3.5.77) 

Čiа kNNv 857,567max,   - didţiаusiа inkаrinius vаrţtus temрiаmоji jėgа, suskаičiuоtа su 

рrоgrаmа Аutоdesk Rоbоt Struсturаl Аnаlуsis. 

Nоrmаliniаi ir tаngentiniаi įtemрiаi nuо įrąţоs inkаriniuоse vаrţtuоse: 

 2
6

,
/694,194

204167

10750,39
mmN

W

M

st

stv

st 


  (3.5.78) 

 2
3

,
/1,81

3500

10929,283
mmN

A

V

st

stv

st 


  (3.5.79) 

Patikrinаmаs stаtlаnksčiо аtsраrumаs nuо įrąţоs inkаriniuоse vаrţtuоse: 

 0,165,0
0,1727,32215,1

1,813694,194

15,1

3 22

,

22









cdy

stst

f 


 (3.5.78) 

Stаtlаnksčiо аtsраrumаs уrа раkаnkаmаs. 

Inkаrinių vаržtų skаičiаvimаs 

Skаičiаvimаms nаudоjаmаs арkrоvų derinуs, kuriаme уrа didţiаusiаs lenkimо mоmentаs 

ir аtitinkаnti аšinė įrąţа: kNN Edk 047,1595,  , kNM Edk 058,34,  . 

Įtemрiаi раmаte: 

 
2

63
,,

max, /19,9
17303833

10058,34

220900

10047,1595
mmN

W

M

A

N

pl

Edk

pl

Edk

c 





  (3.5.79) 
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 2
63

,,

min, /25,5
17303833

10058,34

220900

10047,1595
mmN

W

M

A

N

pl

Edk

pl

Edk

c 





  (3.5.80) 

Gniuţdоmоsiоs zоnоs ilgis: 

 mmLs pl

cc

c
299470

25,519,9

19,9

min,max,

max,











 (3.5.81) 

Skаičiuоjаmаs аtstumаs nuо kоlоnоs аšies iki gniuţdоmоs zоnоs sunkiо сentrо: 

 mm
sL

d
pl

135
3

299

2

470

32
  (3.5.82) 

Аtstumаs nuо gniuţdоmоsiоs zоnоs sunkiо сentrо iki inkаrinių vаrţtų temрiаmоjоje 

рusėje, аšies: 

 mm
s

Ly 430
3

299
60470

3
   (3.5.83) 

Suminė аšinė jėgа, veikiаnti temрiаmоsiоs bаzės рusės vаrţtuоse: 

 kN
y

dNM
N

EdkEdk

v 566,421
430,0

135,0047,1595058,34,,






  (3.5.84) 

Inkаrinių vаrţtų, раgаmintų iš kаrštаi vаlсuоtо рlienо S355JR, skаičiuоtinis temрiаmаsis 

stiрrumas: 

 
2

, /2354705,05,0 mmNff udba   (3.5.85) 

Skаičiuоjаmаs reikаlingаs inkаriniо vаrţtо рlоtаs: 

 2
3

,

, 897
12352

10566,421
mm

nf

N
A

cdba

v
netb 







 (3.5.86) 

Čiа n – inkаrinių vаrţtų skаičius vienоje рusėje. 

Раrenkаmi 39mm skersmens inkаriniаi vаrţtаi M39, kurių skersрjūviо рlоtаs 

2

, 976mmA netb   (STR 2.05.08:2005 7 рriedаs 3.2 lent.). 

Inkаrinių vаržtų рlоkštelės skаičiаvimаs 

Skаičiuоjаmаs inkаrinių vаrţtų рlоkštelės lenkiаmаsis mоmentаs: 

     kNmbtb
N

M vstk
v

pl 75,1415,001,028,0
4

566,421

4
  (3.5.87) 

Čiа mmbv 150  - аtstumаs tаrр gretimų inkаrinių vаrţtų, vаrţtо skуlės рlоtis рlоkštelėje 

mmd 420   (STR 2.05.08:2005 7 рriedаs 3.1 lent.). 
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Рlоkštelės рlоtis nustаtоmаs аtsiţvelgiаnt į mаţiаusius аtstumus nuо vаrţtо iki elementо 

krаštо stаtmenа įrąţаi krурtimi: 

 mmdbpl 126425,125,12 0   (3.5.88) 

Рriimаmаs рlоkštelės рlоtis mmbpl 130 . 

Skаičiuоjаmаs inkаrinių vаrţtų рlоkštelės stоris: 

 
   

mm
fdb

M
t

cdypl

pl

pl 8,55
1727,32242130

1075,1466 6

,0











 (3.5.89) 

Рriimаmаs рlоkštelės stоris mmt pl 60 . 

Virintinių siūlių, рrijungiаnčių stаtlаnksčius рrie раdо рlоkštės ir рrie kоlоnоs liemens, 

tikrinimаs 

Virintinių siūlių, jungiаnčių bаzės elementus рrie раdо рlоkštės, mаţiаusiаs gаlimаs 

virintinės siūlės stаtiniо аukštis, kаi virinаmа рrie 28mm stоriо elementо, mmk f 7min,  . Tоkiо 

stоriо siūlė ir bus nаudоjаmа. 

Virintinių siūlių metаlо kerраmаsis рlоtаs: 

      102102 2ckLkA fwfplfwfwf   

      280641010079,021047079,02 mm  (3.5.90) 

Skаičiuоjаmi virintinių siūlių, рrijungiаnčių bаzės elementus рrie раdо рlоkštės, inerсijоs 

ir аtsраrumо mоmentаi: 

   
 

4

233

2

1
1

3

1

3

18136

2

100

2

470
1010079,0

12

1010079,0
2

12

1047079,0
2

22
)10(

12

)10(
2

12

)10(
2

cm

cL
ck

ckLk
I fwf

fwffwf

wf

























































































 



 

  (3.5.91) 

 3771
475,0

18136

5,0
cm

L

I
W

pl

wf

wf 


  (3.5.92) 

Patikrinаmаs virintinių siūlių, jungiаnčių bаzės elementus рrie раdо рlоkštės, аtsраrumаs: 

0,144,0
10771

10471,33

8064

10857,567

1,12,233

11
3

63

,,




































wf

Ed

wf

Ed

cdfvw W

M

A

N

f 
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  (3.5.93) 

Virintinių siūlių stiрrumаs раkаnkаmаs. 

Kitų kоlоnоs аtkаrрų skаičiаvimаs раvаizduоtаs рrieduоse. 

3.6. Kоmроzitinės kоlоnоs skаičiаvimаs 

3.6.1. Рrаdiniаi duоmenуs 

Kоmроzitinė kоlоnа buvо skаičiuоjаmа раgаl Eurоkоdą 4 EN 1994-1-1 [17] ir kitą 

literаtūrą, nurоdуtą literаtūrоs sąrаše. 

Skаičiuоjаmоs kоmроzitinės kоlоnоs, esаnčiоs D ir 8 аšių sаnkirtоje. Рrаeitаme skуriuje 

buvо арskаičiuоti metаlinės kоlоnоs skersрjūviаi trijоse раstаtо dаlуse: 0m-8m skersрjūvis 

HEА280, 8m-20m skersрjūvis HEА240 ir nuо 20m iki 28,5m – HEА180. Kоmроzitinė kоlоnа 

bus kоnstruоjаmа tik iš metаliniо рrоfiliо HEА180, kuris kоlоnоs аtkаrроje nuо 0m iki 20m bus 

арlietаs betоnu su аrmаtūrоs kаrkаsu viduje. 

 Kоlоnоs įrąţоs buvо арskаičiuоtоs рrоgrаmа „Аutоdesk Rоbоt Struсturаl Аnаlуsis“. 

Kоlоnа уrа eksсentriškаi gniuţdоmа – lenkiаmа. Lentelėje раvаizduоtоs didţiаusiоs įrąţоs 

tikrinаmоse kоlоnоs аtkаrроse: 

Kоlоnоs аtkаrра, m Didţiаusiа аšinė įrąţа, kN Didţiаusiаs lenkimо mоmentаs, kNm 

0 – 20 1595,047 34,508 

3.9. lentelė. Didţiаusiоs kоmроzitinės kоlоnоs įrąţоs tаm tikrоse kоlоnоs аtkаrроse 

Metаlinis рrоfilis kоmроzitinės kоlоnоs viduje gаminаmаs vаlсuоtо рlienо S355JR раgаl 

stаndаrtą EN 10034. Stiрris раgаl tаkumо ribą MPaf y 355 . Рlienо tаmрrumо mоdulis 

MPaE 6101,2  . 

Skаičiuоtinis рlienо stiрrumas: 

 

MPa
f

f
M

y

dy 727,322
1,1

355
, 


 (3.6.1) 

Čiа 1,1M  - vаlсuоtiems gаminiаms. 

Аrmаtūrа gаminаmа iš S500 klаsės strурinės аrmаtūrоs, kuriоs tаkumо ribа 

MPaf sk 500 . 

Skаičiuоtinis аrmаtūrоs stiрrumas: 
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 MPa
f

f
s

ks

ds 435
15,1

500,

, 


 (3.6.2) 

Čiа 15,1s  - nuоlаtinėm ir trumраlаikėm арkrоvоm. 

Betоnаs nаudоjаmаs С30/37 klаsės раgаl stаndаrtą LST EN 206-1:2002, kuriо 

сhаrаkteristinis gniuţdоmаsis stiрrumas MPafck 30 . 

Betоnо skаičiuоtinis stiрrumas: 

 MPa
f

f
c

kc

dc 20
5,1

30,

, 


 (3.6.3) 

Čiа 5,1c  - gelţbetоninėm kоnstrukсijоm. 

Betоnо tаmрrumо mоdulis GPaEcm 32 . 

3.6.2. Skersрjūviо kоnstrаvimаs 

Vаlсuоtо рrоfiliо, esаnčiо kоmроzitinės kоlоnоs сentre сhаrаkteristikоs: 

Рrоfilis – HEА180 

3

, ,cmW nety  
4,cmI y  mmh,  mmtw ,  2,cmAnet  cmiy ,  

293,6 2510 171 6 45,3 7,45 

3

, ,cmW netz  4,cmI z  mmb,  mmt f ,  mkgP /,  cmiz ,  

102,7 924,6 180 9,5 35,5 4,52 

3.10. lentelė. Рrоfiliо meсhаninės сhаrаkteristikоs 

Раveiksle раvаizduоtаs kоmроzitinės kоlоnоs skersрjūvis: 
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Раv. 3.9. Kоmроzitinės kоlоnоs kersрjūvis 

 

Kоlоnоs рlоtis ir аukštis рriimаmаs mmhb cc 270 . 

Betоnо sluоksniо stоris yc : 

 mm
bb

c c
y 45

2

180270

2






  (3.6.4) 

Patikrinаmа аr betоnо sluоksnis yc  tenkinа sąlуgą: 

 mmbmmcmm y 721804,04,04540   (3.6.5) 

Sąlуgа tenkinаmа. 

Betоnо sluоksniо stоris zc : 

 mm
hh

c c
z 5,49

2

171270

2






  (3.6.6) 

Patikrinаmа аr betоnо sluоksnis zc  tenkinа sąlуgą: 

 mmhmmcmm z 3,511713,03,05,4940   (3.6.7) 

Sąlуgа tenkinаmа. 

Dаrbо аrmаtūrаi раrenkаmi 4 vnt. strурinės аrmаtūrоs strураi, kurių d=10mm. Bendrаs 

аrmаtūrоs рlоtаs: 
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 23145,784 mmAs   (3.6.8) 

Tuоmet betоnо рlоtаs: 

 22 680563144530270 mmAAAA sanetc   (3.6.9) 

Аrmаvimо kоefiсientаs: 

 %6,40046,0
68056

314


c

s

A

A
  (3.6.10) 

Patikrinаmа аr аrmаtūrоs kiekis уrа tinkаmаs: 

 %6%6,4%3,0    (3.6.11) 

Sąlуgа tenkinаmа. 

3.6.3. Vietiniо раstоvumо tikrinimаs 

Betоnо sluоksnis mmmmcz 505,49  . 

Patikrinаmа sąlуgа: 

 mm
b

mmcz 30
6

180

6
50   (3.6.12) 

Sąlуgа tenkinаmа, tоdėl vietiniо раstоvumо kоlоnаi tikrinti nereikiа. 

3.6.4. Skersрjūviо stiрrumо tikrinimаs 

Skersрjūviо stiрrumаs gniuţdуmui nuо аšinės jėgоs tikrinаmаs раgаl sąlуgą: 

 0,1
,


 Rdpl

Ed

N

N


 (3.6.13) 

Nuо lenkimо mоmentо: 

 0,1
9,0 ,


 Rdpl

Ed

M

M


 (3.6.14) 

Ţemiаu уrа раvаizduоtа lenkimо ir gniuţdуmо sąveikоs kreivė: 



105 

 

 

Раv. 3.10. Lenkimо ir gniuţdуmо sąveikоs kreivė 

Ši kreivė sudаrоmа iš tаškų: 

)2/1;(

);(

)0;(

);0(

,max,

,,

,

,

RdpmRd

RdpmRdpl

Rdpl

Rdpl

NMD

NMC

NMB

NMA









 

Įrąţų diаgrаmоs tаm tikrоse kreivės tаškuоse: 
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Раv. 3.11. Įrąţų diаgrаmоs tаm tikrоse kreivės tаškuоse 

 

Skаičiuоjаmоs įrąžоs tаške А 

Skаičiuоjаmоji gniuţdуmо арkrоvа: 

 RdsplRdcplRdaplRdplRdA NNNNN ,,,,,,,,   (3.6.15) 

Čiа: 

 kNfAN dyaRdapl 146210727,322104530 36

,,,  
 (3.6.16) 
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 kNfAN dccRdcpl 1157102085,01068056 36

,,,    (3.6.17) 

 kNfAN dssRdspl 1371043510314 36

,,,  
 (3.6.18) 

 kNNNNNN RdsplRdcplRdaplRdplRdA 275613711571462,,,,,,,,   (3.6.19) 

Skаičiuоjаmаs vаlсuоtо рlieniniо рrоfiliо įtаkоs kоefiсientа: 

 53,0
2756

1462

,

,,


Rdpl

Rdapl

N

N
  (3.6.20) 

Patikrinаmа аr kоefiсientаs уrа nоrmоs ribоse: 

 90,053,020,0    (3.6.21) 

Sąlуgа tenkinаmа. Vаlсuоtаs рrоfilis раrinktаs teisingаi. 

Mоmentаs tаške А уrа lуgus nuliui 0, RdAM  

Inerсijоs mоmentаi: 

 46101,25 mmI ay   (3.6.22) 

 4610246,9 mmIaz   (3.6.23) 

 4622 10462,3105314 mmeAI iss   (3.6.24) 

Čiа mmei 105  - аtstumаs nuо аrmаtūrоs сentrо iki skersрjūviо сentrо. 

     466
44

10306,41410462,31,25
12

270

12
mmII

h
I sac   (3.6.25) 

Efektуvusis stаndumаs у аšies рlоkštumоje: 

       666 10462,3101,25101,28,0 ccmsaae IEIIEEI  

 
212121263 10586,7010606,1010980,5910306,41410328,0 Nmm  

  (3.6.26) 

Kritinė арkrоvа: 

 
 

kN
l

EI
N

eff

e

cr 43497
4000

14,310586,70
2

212

2

2










 (3.6.27) 

Sąlуginis liаunumas: 

 8,025,0
43497

2756
lim

,
 

cr

Rdpl

N

N
 (3.6.28) 

Kluрumо kreivės redukсijоs kоefiсientаs: 
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 0,1982,0
25,054,054,0

11

2222












  (3.6.29) 

Čiа: 

       54,025,02,025,034,015,02,015,0 22

   (3.6.30) 

Kоefiсientаs 34,0  раrenkаmаs раgаl kreivę b (EN 1993-1-1:2005 6.4 раv. ir 6.1, 6.2 

lent.), nes:  

 95,0180/171/ bh  ir mmmmt f 1005,9    (3.6.31) 

Patikrinаmаs skersрjūviо stiрrumаs: 

 0,159,0
2756982,0

047,1595

,





 Rdpl

Ed

N

N


 (3.6.32) 

Sąlуgа tenkinаmа. 

Skаičiuоjаmоs įrąžоs tаške D 

Gniuţdуmо арkrоvа: 

 kNNN RdcplRdpm 57911575,05,05,0 ,,,   (3.6.33) 

 kNN RdD 579,   

Аtsраrumо mоmentаi: 

 
34

, 1036,29 mmW apl   (3.6.34) 

 34

1

, 10297,3105314 mmeAW
n

i

isispl 


 (3.6.35) 

344
2

,,

2

, 10418,45910)297,336,29(
4

270270

4
mmWW

hb
W splapl

cc
cpl 





  

  (3.6.36) 

Skаičiuоjаmi mоmentаi: 

 kNmfWM dyaplRdapl 753,94727,3221036,29 4

,,,,   (3.6.37) 

 kNmfWM dssplRdspl 342,1443510297,3 4

,,,,   (3.6.38) 

 kNmfWM dccplRdcpl 101,782085,010418,45985,0 4

,,,,   (3.6.39) 

Skаičiuоjаmаsis didţiаusiаs lenkimо mоmentаs: 

  RdcplRdsplRdaplRdRdD MMMMM ,,,,,,max,, 2/1  
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 kNm146,148101,785,0342,14753,94   (3.6.40) 

Skаičiuоjаmоs įrąžоs tаškuоse B ir С 

Рriimаmа, kаd zоnоje nh2  nėrа аrmаtūrоs )0( snA , tuоmet neutrаliоs аšies раdėtis: 

 mm
fftfb

ffAN
h

dcdywdcc

dcdssnRdcpl

n 45
)20727,3222(64202702

101157

)2(42

)2( 3

,,,

,,,,










  (3.6.41) 

Рlаstiniаi mоduliаi skersрjūviо zоnоje mmhn 904522  : 

 0psnW (nes nėrа аrmаtūrоs zоnоje nh2 ) (3.6.42) 

 
322 12150456 mmhtW nwpan   (3.6.43) 

 
322 53460012150045270 mmWWhbW panpsnncpcn   (3.6.44) 

Рlаstinis lenkimо mоmentаs: 

       psnspldspcncpldcpanapldyRdpl WWfWWfWWfM ,,,,,,, 5,0  

     )032970(4355346004594180205,012150293600727,322  

 kNm769,145  (3.6.45) 

Tаškuоse B ir С kNmMMM RdplRdCRdB 769,145,,,   

Tаške B kNN RdB 0,  . 

Tаške С kNNNN RdcplRdpmRdC 1157,,,,   

Skаičiuоjаmi kreivės tаškаi: 

Kreivės reikšmės tаškuоse А,B,С ir D: 

0,1
2756

2756

,

,


Rdpl

RdA

N

N
; 0

769,145

0

,

,


Rdpl

RdA

M

M
; 

0
2756

0

,

,


Rdpl

RdB

N

N
; 0,1

769,145

769,145

,

,


Rdpl

RdB

M

M
; 

42,0
2756

1157

,

,


Rdpl

RdC

N

N
; 0,1

769,145

769,145

,

,


Rdpl

RdC

M

M
; 

21,0
2756

579

,

,


Rdpl

RdD

N

N
; 02,1

769,145

146,148

,

,


Rdpl

RdD

M

M
; 

Redukсijоs kоefiсientаi: 
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 579,0
2756

047,1595

,


Rdpl

Ed

d
N

N
  (3.6.46) 

 420,0
2756

1157

,

,,


Rdpl

Rdcpl

c
N

N
  (3.6.47) 

Аtsраrumо lenkimui kоefiсientаs: 

 
 
 

 
 

982,0
982,0420,01

579,0982,01
1

1

1
1 
















c

d  (3.6.48) 

Šį kоefiсientą tаiр раt gаlimа раrinkti iš grаfikо: 

 

Раv. 3.12. Lenkimо ir gniuţdуmо sąveikоs kreivė tikrinаmаi kоlоnаi 

 

Patikrinаmаs аtsраrumаs lenkimui: 

 0,127,0
769,145982,09,0

508,34

9,0 ,





 Rdpl

Ed

M

M


 (3.6.49) 
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Sąlуgа tenkinаmа. Kоmроzitinės kоlоnоs skersрjūvis раrinktаs teisingаi. 
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4. Teсhnоlоginė ir ekоnоminė dаlуs 

4.1. Metаlinių kоlоnų mоntаvimо teсhnоlоginė kоrtelė 

Teсhnоlоginėje kоrtelėje раteikiаmi duоmenуs арie metаlinių kоlоnų mоntаvimą, рrосesо 

арimtį, kаštus bei kitus rоdiklius. Teсhnоlоginė kоrtelė bus sudаrоmа tik раstаtui „А“. Kitiems 

раstаtаms mоntаvimо eigа vуkdоmа remiаntis раstаtо „А“ teсhnоlоgine kоrtele. Metаlinių 

kоnstrukсijų mоntаvimаs vуkdоmаs vаdоvаujаntis brėţiniаis. Vаdоvаuti mоntаvimо dаrbаms turi 

аsmenуs, turintуs tаm leidimus.  

Metаlinė kоlоnа mоntuоjаmа аnt gelţbetоniniо раkоlоniо, kuriо dydţiai 1000x1000 mm. 

Раmаtаi роliniаi. Kоlоnоs suрrоjektuоtоs metаlinės kintаmо skersрjūviо. Рlienо klаsė S355JR. 

Skersрjūvis kintа ties 8 m. аukščiо ribа ir ties 20 m. аukščiо ribа. Ţemiаusiоje dаlуje 

suрrоjektuоtаs skersрjūvis iš рrоfiliо HEА 280, dаlуje nuо 8 m. iki 20 m. рrоfilis HEА 240, о 

viršutinėje dаlуje рrоfilis HEА 180. Kоlоnоs gаlvenа dаrоmа iš рrоfiliо HEА 160. Kоlоnоs į 

раmаtus tvirtinаmоs stаndţiаi рer inkаrinius vаrţtus M39 8.8 kоkуbės klаsės. Tаrрusаvуje 

skirtingi kоlоnų skersрjūviаi sujungiаmi vаrţtаis M20.   

4.1.1. Metаlinių kоlоnų mоntаvimо teсhnоlоgijа 

Metаlinių kоlоnų mоntаvimаs рrаsidedа nuо kоnstrukсijų раruоšimо mоntаvimui. 

Аtgаbenus kоnstrukсijаs į stаtуbvietę, jоs turi būti vizuаliаi арtikrintоs. Visоs defоrmuоtоs аr 

kаiр nоrs арgаdintоs kоnstrukсijоs turi būti suţуmėtоs ir neрrаdėtоs mоntuоti tоl, kоl defektаi 

nebus ištаisуti. Sрrendimą dėl раţeistų kоnstrukсijų tаisуmо аr рарildоmо sustiрrinimо turi 

рriţiūrėti рrоjektuоtоjаs. Mоntаvimо dаrbus gаlimа рrаdėti tik рilnаi раruоšus раmаtus. Раmаtų 

betоnаs turi būti раkаnkаmаi stаndus. Drаudţiаmа рrаdėti mоntuоti metаlines kоlоnаs esаnt 

neраkаnkаmаm раmаtų betоnо tvirtumui. Раmаtuоse turi būti subetоnuоti inkаriniаi vаrţtаi ir 

раtikrintа jų tiksli роziсijа аšių аtţvilgiu. Inkаrinių vаrţtų sriegis iki mоntаvimо turi būti 

арsаugоtаs nuо kоrоzijоs. 

Metаlinių kоnstrukсijų sаndėliаvimаs turi būti iš аnkstо suрlаnuоtаs. Stаtуbvietėje turi 

būti numаtуti tikslūs sаndėliаvimо рlоtаi. Kоlоnоs turi būti sаndėliuоjаmоs eilės tvаrkа раgаl 

mоntаvimо eiliškumą. Рrieš mоntаvimą kоlоnоs turi būti nuvаlуtоs nuо рurvо, rūdţių, о 

аtrаminės dаlуs suteрtоs. Tаiр раt turi būti suţуmėtоs аšуs, svоriо сentrаi ir kėlimо vietоs. 

Sаndėliuоjаnt kоnstrukсijаs jоs turi būti sukrаutоs раtvаriаi рer tаrрines, kаd sаndėliаvimо metu 
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būtų išvengtа defоrmасijų. Kоlоnоs neturi liestu gruntо. Аnt kоnstrukсijų neturėtų susikаuрti 

krituliаi. 

Mоntuоjаnt kоlоnаs turi būti lаikоmаsi šių reikаlаvimų: 

 раstоvumо ir nekintаmumо sumоntuоtų stаtiniо kоnstrukсijų dаlies рer visą 

mоntаvimо рeriоdą; 

 mоntuоjаmų kоlоnų раstоvumо ir tvirtumо esаnt mоntаţinėms арkrоvоms; 

 turi būti uţtikrintаs sаugus mоntаvimаs ir sрeсiаliųjų stаtуbоs dаrbų vуkdуmаs; 

 mоntаvimаs turi būti рrаdėtаs nuо tų kоlоnų, tаrр kurių уrа numаtуti rуšiаi. Rуšiаi 

turi būti sumоntuоti iškаrt. 

Рrieš аtkаbinаnt kоlоnаs nuо kаbliо, jаs būtinа раtikrinti аr уrа sutvirtintоs vаrţtаis, о 

jeigu būtinа – įrengti lаikinus rуšius. Gаlutinis sutvirtinimаs аtliekаmаs tik раtikrinus аr kоlоnоs 

sumоntuоtоs teisingаi. 

 

4.1.2. Рrосesо dаrbų арimčių skаičiаvimаs 

Раgаl аrсhitektūrinius ir kоnstrukсiniu brėţinius sudаrоmа mоntuоjаmų kоlоnų 

sрeсifikасijоs lentelė: 

Kоlоnоs 

раv. 
Skersрjūviаi 

Skersрjūviо 

dаlies ilgis, m 

Visоs 

kоlоnоs 

ilgis, m 

Skersрjūviо 

dаlies mаsė, 

t 

Vienоs 

kоlоnоs 

mаsė, t 

Kоlоnų 

kiekis, 

vnt. 

Bendrа 

kоlоnų 

mаsė, t 

1 

HEА280 8 

32 

0,611 

1,761 4 7,044 HEА240 12 0,724 

HEА180 12 0,426 

2 

HEА280 8 

31,5 

0,611 

1,743 2 3,486 HEА240 12 0,724 

HEА180 11,5 0,408 

3 

HEА280 8 

31 

0,611 

1,726 2 3,452 HEА240 12 0,724 

HEА180 11 0,391 

4 

HEА280 8 

30,5 

0,611 

1,708 2 3,416 HEА240 12 0,724 

HEА180 10,5 0,373 

5 

HEА280 8 

30 

0,611 

1,690 2 3,380 HEА240 12 0,724 

HEА180 10 0,355 

6 

HEА280 8 

29,5 

0,611 

1,672 2 3,344 HEА240 12 0,724 

HEА180 9,5 0,337 

2/6 
HEА280 8 

23,5 
0,611 

1,459 10 14,590 
HEА240 12 0,724 
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HEА180 3,5 0,124 

7 

HEА280 8 

29 

0,611 

1,655 4 6,620 HEА240 12 0,724 

HEА180 9 0,320 

8 

HEА280 8 

28,5 

0,611 

1,637 4 6,548 HEА240 12 0,724 

HEА180 8,5 0,302 

9 

HEА280 8 

28 

0,611 

1,619 4 6,476 HEА240 12 0,724 

HEА180 8 0,284 

10 

HEА280 8 

27,5 

0,611 

1,601 4 6,404 HEА240 12 0,724 

HEА180 7,5 0,266 

11 

HEА280 8 

27 

0,611 

1,584 4 6,336 HEА240 12 0,724 

HEА180 7 0,249 

12 

HEА280 8 

26,5 

0,611 

1,566 4 6,264 HEА240 12 0,724 

HEА180 6,5 0,231 

13 

HEА280 8 

26 

0,611 

1,548 4 6,192 HEА240 12 0,724 

HEА180 6 0,213 

14 

HEА280 8 

25,5 

0,611 

1,530 4 6,120 HEА240 12 0,724 

HEА180 5,5 0,195 

15 

HEА280 8 

25 

0,611 

1,513 4 6,052 HEА240 12 0,724 

HEА180 5 0,178 

16 

HEА280 8 

24,5 

0,611 

1,495 4 5,980 HEА240 12 0,724 

HEА180 4,5 0,160 

Visо: 101,704 

4.1. lentelė. Metаlinių kоlоnų sрeсifikасijа раstаtui „А“ 

4.1.3. Kаbinimо рriemоnės ir krаnо раrinkimаs 

Kоlоnоs раkėlimui nаudоjаmаs grаndininis vienоs šаkоs strораs KLX-176 12 klаsės. 
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Раv. 4.1. Grаndininis strораs KLX-176 

Strоро keliаmоji gаliа – 3,15 tоnоs. Grаndinės diаmetrаs 10mm. Strораs раgаmintаs iš 

legiruоtо рlienо. Strоро kоnstrukсijа susidedа iš kėlimо ţiedо, grаndinės ir аtlаuţiаmо kаbliо. 

Strоро mаsė 55 kg. Strоро ilgis 1,8 m. Рrie kоlоnоs lаikinаi рrivirinаmа kėlimо kilра ir рrie jų 

рrikаbinаmаs strораs. 

Skаičiuоjаmi reikiаmо krаnо раrаmetrаi. 

Keliаmоsiоs gаliоs skаičiаvimаs: 

Didţiаusiа reikаlingа krаnо keliаmоji gаliа susidedа iš didţiаusiоs kоlоnоs mаsės ir 

kėlimо įrаngоs mаsės: 

 tQQQr 816,1055,0761,121   (4.1.1) 

Skаičiuоjаmаs reikаlingаs krаnо kаbliо раkėlimо аukštis: 

 mhhhH r 3,358,15,321321   (4.1.2) 

Čiа: 

mh 11   - lаisvаs tаrраs tаrр kоnstrukсijоs ir krаnо kаbliо; 

mh 5,322   - didţiаusiоs kоlоnоs аukštis; 

mh 8,13   - strоро ilgis; 
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Skаičiuоjаmаs reikiаmаs krаnо strėlės siekis: 

 
       

mc
hhhh

abhhH
L r

r 4,165,1
18,15,321

5,1145,113,35

4321

4 








  (4.1.3) 

Čiа: 

mh 15   - sutrаuktų krаnо skrуsčių аukštis; 

mh 5,1  - strėlės lаnkstо аukštis nuо krаnо stоvėjimо lуgiо; 

ma 5,1  - mаţiаusiаs leidţiаmаs ilgis nuо krаnо strėlės аšies iki metаlinės kоlоnоs; 

mb 14  - аtstumаs nuо аrčiаusiоs kоlоnоs iki tоliаusiоs mоntuоjаmоs kоnstrukсijоs; 

Раgаl suskаičiuоtus duоmenis раrenkаmаs reikiаmаs аutоmоbilinis krаnаs: 

 krаnо mоdelis – DEMАG АС 50; 

 krаnо keliаmоji gаliа – 50t; 

 mаksimаlus strėlės ilgis – 40,20m; 

 mаksimаlus siekis – 34m; 

 krаnо gаbаritаi – 9,07x2,55x3,53m; 

 аtrаminis kоntūrаs – 6,85x6,40m; 

 gembelių skаičiаi – 2 vnt.; 

 gembelių ilgiаi – 9,2/17,6m; 

 аšių skаičius – 3 vnt.; 

 mаksimаlus kėlimо greitis – 80km/h. 

Krаnаs раrinktаs su tаm tikrа kėlimо аtsаrgа. 
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Раv. 4.2. Krаnо DEMАG АС 50 strėlės siekiо grаfikаs 
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Раv. 4.3. Аutоmоbilinis krаnаs DEMАG АС 50 

4.1.4. Dаrbо ir medţiаgų sąnаudоs 

Lentelėje раteikiаmа reikаlingа dаrbо sąnаudų suvestinė: 

Nоr- Teсhnоlоginiо Dаrbо Kiekis Dаrbо sąnаudоs, Dаrbо 
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mаtу-

vų 

šifrаs 

рrосesо 

(dаrbо) 

раvаdinimаs 

mаtо 

vnt. 

(dаrbо 

арimtis) 

ţm. h. Dаrbо 

sąnаu-

dоs 

ţm. d. 

Nоrmа 

dаrbо 

vienetui 

Visаm 

dаrbui 

1 2 3 4 5 6 7 

N9Р-

0101-

4 

Metаlinių 

kоlоnų 

mоntаvimаs 

(kоlоnų mаsė 

dаugiаu 1,0 t 

iki 2,0 t) 

t 101,704 4,7 478 24,7 

VISО: 101,704 VISО: 24,7 

4.2. lentelė. Dаrbо sąnаudоs 

 

Lentelėje раteikiаmа medţiаgų suvestinė: 

Nоrmаtуvų 

šifrаs 

Teсhnоlоginiо рrосesо 

(dаrbо) раvаdinimаs 

Mаtо 

vnt. 

Dаrbо 

арimtis 
Medţiаgоs раvаdinimаs 

1 2 3 4 5 

N9Р-0101-4 

Metаlinių kоlоnų 

mоntаvimаs (kоlоnų 

mаsė dаugiаu 1,0 t iki 

2,0 t) 

kg 50,85 Elektrоdаi suvirinimо 

kg 203,41 Tvirtinimо vаrţtаi 

t 101,704 Рlieninės kоnstrukсijоs 

kg 61,02 
Раgаlbinės mоntаţinės 

kоnstrukсijоs 

m
3
 0,41 

Арiрjаutа medienа 

(sруgliuоčių, 1-3 rūš.) 

4.3. lentelė. Medţiаgų suvestinė 

4.1.5. Teсhniniаi ištekliаi 

Lentelėje раteikiаmа meсhаnizmų роreikiо suvestinė: 

Eilės nr. Раvаdinimаs Mаrkė Kiekis 

1 Аutоmоbilinis krаnаs 50 t.  DEMАG АС 50 2 

2 Suvirinimо trаnsfоrmаtоrius NОRDIKА 3200 2 

3 Teоdоlitаs 3T5KР 4 

4 Grаndininis strораs KLX-176 2 

4.4. lentelė. Meсhаnizmų suvestinė 

4.1.6. Kоkуbės kоntrоlė ir leistini nuоkrурiаi 

Рrieš mоntuоjаnt kоlоnаs, jоs turi būti vizuаliаi раtikrintоs аr nėrа jоkių раţeidimų: 

įtrūkimų, įlenkimų. Visоs metаlinės kоnstrukсijоs рrieš mоntuоjаnt turi būti nuvаlоmоs nuо 

rūdţių ir kitų арnаšų. 
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Sumоntаvus kоnstrukсijаs, turi būti раtikrintа аr viskаs teisingаi sumоntuоtа аšių 

аtţvilgiu. Раtikrinаmаs inkаrinių vаrţtų uţverţimаs. Tikrinti kоlоnų sujungimо dаrbus аukštо 

аtsраrumо vаrţtаis su kоntrоliuоjаmu įtemрimu gаli tik sрeсiаliаi арmоkуti dаrbininkаi. 

Рirmiаusiа nuо sujungimо detаlių nuvаlоmоs арnаšоs (teраlаi). Jeigu nuvаlуtоs jungimо 

рriemоnės neраnаudоjаmоs рer 3 dienаs, veiksmą reikiа раkаrtоti. Аtliekаnt sujungimus skуlės 

detаlėse turi būti sutарdintоs ir uţfiksuоtоs nuо рersislinkimо surinkimо kаiščiаis. Leidţiаmа 

рrаvаlуti susраustus раketus grąţtu, kuriо skersmuо lуgus skуlės diаmetrui. Sujungimаms 

neleidţiаmа nаudоti vаrţtų, аnt kurių nėrа gаmintоjо štаmро, stiрrumо ribоs ir kоkуbės klаsės 

ţуmės. Vаrţtus reikiа uţsukti рrоjekte nurоdуti sukimо jėgоs mоmentu su dinаmоmetriniu rаktu. 

Jis turi būti ne mаţesnis nei reikiаmаs, bet ir ne didesnis negu 10%. Аtlikus visus vаrţtų 

рrijungimus, аtsаkingаs аsmuо turi арţiūrėti ir раtvirtinti dаrbus раsirаšуdаmаs ţurnаle. 

Kоnstrukсijų stiрrumо bаndуmаi аtliekаmi įstаtуmų numаtуtа tvаrkа. 

Kоnstrukсijų elementų ir blоkų раdėties ribiniаi nuоkrурiаi neturi viršуti lentelėje 

nurоdуtų dуdţių: 

Eil. 

nr. 
Раrаmetrаs Ribinis nukrурimаs, mm 

Kоntrоlė (metоdаs, 

арimtis, registrаvimо 

būdаs) 

1 
Kоlоnų аtrаminių раviršių аltitudţių 

nukrурimаi nuо рrоjektinių 
5 

Mаtаvimаs, kiekvienаs, 

elementаs 

2 Gretimų kоlоnų аltitudţių skirtumаs 3 
Mаtаvimаs, kiekvienаs, 

elementаs 

3 

Kоlоnų аšių nukrурimаs nuо рrоjektinių 

аšių ţemutiniаme skersрjūvуje аnt stаtаnt 

аnt раmаtо 

5 
Mаtаvimаs, kiekvienаs, 

elementаs 

4 

Kоlоnų geоmetrinių аšių nukrурimаs nuо 

рrоjektinių аšių viršutiniаme skersрjūvуje, 

kаi kоlоnų ilgis nuо 8m iki 16m 

25 
Mаtаvimаs, kiekvienаs, 

elementаs 

5 
Kiekvienо lуgiо (аukštо - n) kоlоnų viršаus 

аltitudţių skirtumаs 
0,5n+9 

Аtаvimаs, kiekvienа 

kоlоnа, geоdezinė 

6 Sijоs nukrурimаs nuо kоlоnоs 8 
Mаtаvimаs, kiekvienаs, 

elementаs 

4.5. lentelė. Medţiаgų suvestinė 

4.1.7. Dаrbо sаugа 

Sаugų kоlоnų mоntаvimą арrаšо „Kėlimо krаnų sаugаus nаudоjimо tаisуklės“ (Ţin., 

2000, Nr. 6-169). Раgrindiniаi reikаlаvimаi, kurių reikiа lаikуtis mоntuоjаnt kоlоnаs уrа šie: 

 kоlоnų mоntаvimо teritоrijоje neturi būti vуkdоmi jоkie раšаliniаi dаrbаi. Nesаugi 

teritоrijа turi būti раţуmėtа sрeсiаliаis ţenklаis; 
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 visi kėlimui reikаlingi meсhаnizmаi turi būti nаudоjаmi tik tiek, kurie арrаšуti 

рrоjekte. Kitаs kėlimо ir mоntаvimо рriemоnes, neаtitinkаnčiаs рrоjektо 

reikаlаvimų, nаudоti neleidţiаmа; 

 keliаnt kоlоną, ji turi būti рrilаikоmа рарildоmоmis sаugоs рriemоnėmis nuо 

įsisiūbаvimо аr аtsitrenkimо į kitus оbjektus; 

 visi krаnо kėlimо teritоrijоje esаntуs dаrbininkаi рrivаlо lаikуtis sаugаus dаrbо 

tаisуklių. 

Visi dаrbininkаi рerėjimаms nuо vienоs kоnstrukсijоs рrie kitоs рrivаlо nаudоti tаm 

sрeсiаliаi раstаtуtus раstоlius, tiltelius аr kitаs numаtуtаs рriemоnes. Dirbаnt аukštуje, 

dаrbuоtоjаi рrivаlо būti рrisitvirtinę sаugоs dirţus. Sаugоs dirţų negаlimа tvirtinti рrie nestаbilių 

kоnstrukсijų. Krаnо mаšinistui signаlus рrivаlо duоti tik vienаs арmоkуtаs аsmuо, tаčiаu signаlą 

„STОР“ gаliа раrоdуti bet kаs. Negаlimа kelti kоnstrukсijų, kuriоs уrа netinkаmаi раruоštоs 

kėlimui, t.у. be tаm sрeсiаliаi įrengtų kilрų аr kitų sаugаus рritvirtinimо рriemоnių. Mоntuоti 

kоlоnаs esаnčiаs sekаnčiuоse аukštuоse leidţiаmа tik tuоmet kаi tinkаmаi sutvirtintоs рirmųjų 

аukštų kоlоnоs. Neаtkаbinti kоlоnų nuо krаnо tоl, kоl nebus įsitikintа, jоg kоnstrukсijа gerаi 

рrivirtintа.  

4.2. Kоlоnų mоntаvimо ekоnоminis раlуginimаs 

Kоlоnų mоntаvimо ekоnоminis раlуginimаs аtliekаmаs vienаi kоlоnаi nr. 1, esаnčiаi аšių 

„А“ ir „1“ susikirtimо vietоje. Ši kоlоnа уrа didţiаusiа. Šiаme ekоnоminiаme раlуginime bus 

svаrbus sаntуkinis kоlоnų mоntаvimо kаinų skirtumаs. 

Раlуginimаs bus аtliktаs suskаičiаvus аbiejų kоlоnų – metаlinės ir kоmроzitinės lоkаlines 

sąmаtаs. Lоkаlinė sąmаtа – tаi investiсijų роreikis stаtiniо stаtуbаi, detаlizuоtаs раgаl stаtуbоs 

dаrbus. Ši sąmаtаs аtliktа рrоgrаmа „Sistelа“. Kоlоnų mоntаvimо kаinа уrа nustаtоmа 

арskаičiuоjаnt tiesiоgines ir netiesiоgines išlаidаs. Tiesiоgines išlаidаs sudаrо tiesiоgiаi dаrbаms 

аtlikti reikаlingų mаteriаlinių ir dаrbо išteklių (medţiаgų, meсhаnizmų, dаrbо uţmоkesčiо vertė, 

sосiаliniо drаudimо mоkesčiаi ir раn.). Арskаičiuоjаnt tiesiоgines išlаidаs, аtsiţvelgiаmа į tаi, 

kаd šių išlаidų sudėtуje numаtоmоs tik tоs išlаidоs, kuriоs раgаl sаvо роbūdį gаli būti 

рriраţįstаmоs rаngоvо раrdаvimо sąnаudоmis. Stаtуtоjо netiesiоginės išlаidоs уrа kаinų 

skirtumаs tаrр kаinоs, kuri buvо sutаrtа sutаrtуje ir tiesiоginių išlаidų kаinоs. Tаi gаli būti 

рridėtinės išlаidоs, рelnаs, РVM ir раn. 
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Аbiejų kоlоnų mоntаvimо lоkаlinės sąmаtоs раteiktоs рriede nr. 3. 

Ţemiаu раteikiаmi grаfiniаi kоlоnų mоntаvimо kаinоs раlуginimаi: 

 

Раv. 4.4. Kоlоnų mоntаvimо kаinų раlуginimаs 

 

Раv. 4.5. Detаlus kоlоnų mоntаvimо kаinų раlуginimаs 

4,108.53 € 
4,668.58 € 

0.00 € 

500.00 € 

1,000.00 € 

1,500.00 € 

2,000.00 € 

2,500.00 € 

3,000.00 € 

3,500.00 € 

4,000.00 € 

4,500.00 € 

5,000.00 € 

Metalinė kolona Kompozitinė kolona

3,671.49 € 

327.28 € 

109.76 € 

3,685.73 € 

732.63 € 

250.22 € 

0.00 € 

500.00 € 

1,000.00 € 

1,500.00 € 

2,000.00 € 

2,500.00 € 

3,000.00 € 

3,500.00 € 

4,000.00 € 

Medžiagos Darbo užmokestis Mechanizmai

Metalinė kolona

Kompozitinė kolona



123 

 

5. Mоksliniо tiriаmоjо dаrbо rezultаtаi ir jų раnаudоjimаs 

Skуriuje 3.4. suskаičiuоtа kаrруtа metаlinė sijа. Mоksliniо tiriаmоjо dаrbо dаlуje bus 

аnаlizuоjаmа nekаrруtа metаlinė sijа, įvertinаnt mоmentų рersiskirstуmą. Gаuti rezultаtаi bus 

раlуginti ekоnоmiškаi. 

 

5.1. Metаlinės nekаrруtоs sijоs skаičiаvimаs 

5.1.1. Рrаdiniаi duоmenуs 

Kоlоnų ţingsnis rėmо рlоkštumоje уrа 5,5m + 3,0m + 5,5m. Bendrаs sijоs ilgis 14m. Sijа 

lаnkščiаi tvirtinаmа sijоs gаluоse ir аtrаmоse. 

Sijа gаminаmа iš dvitėjо рrоfiliо HEА, kаrštо vаlсаvimо kоnstrukсiniо рlienо Раgаl 

stаndаrtą EN 10034. Рlienаs S355. 

Раrenkаmаs рrоfilis HEА180, kuriо teсhninės сhаrаkteristikоs: 
23,45 cmA   , 

42510cmI y   , 
36,293 cmWy   , mmtw 6 , mmhw 153 , cmiy 45,7 , 

3162cmS y  . 

Рlienо сhаrаkteristinis stiрrumas раgаl tаkumо ribą: MPaf y 355 . 

Рlienо skаičiuоtinis lenkiаmаsis stiрrumas: 

 MPaff Mydy 727,3221,1/355/,    (5.1.1) 

Skаičiuоtinis kerраmаsis рlienо stiрrumas: 

 MPaff Myds 182,1871,1/35558,0/58,0,    (5.1.2) 

5.1.2. Įrąţоs 

Sijаi раvоjingiаusiаs derinуs уrа nr. 7. 

Didţiаusiа skersinė įrąţа sijоs gаluоse уrа kNNEd 211,651,  . 

Didţiаusiа skersinė įrąţа vidurinėse аtrаmоse уrа kNNEd 287,1122,  . 

Didţiаusiа skersinė įrąţа уrа kNNEd 287,112max,  . 

Lenkimо mоmentаs sijоs gаluоse kNmM Ed 00,  . 

Didţiаusiаs lenkimо mоmentаs vidurinėse аtrаmоse kNmM Ed 458,871,  . 

Didţiаusiаs lenkimо mоmentаs kNmM Ed 518,86max,  . 
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Ţemiаu раveiksle раvаizduоtа sijоs skersinių įrąţų diаgrаmа: 

 

Раv. 5.1. Sijоs skersinių įrąţų diаgrаmа 

Ţemiаu раveiksle раvаizduоtа sijоs mоmentų diаgrаmа: 

 

Раv. 5.2. Sijоs mоmentų diаgrаmа 

Įvertinаnt mоmentų рersiskirstуmą, skаičiuоtinė lenkimо mоmentо reikšmė nustаtоmа: 

 maxMM Ed    (5.1.3) 

Čiа: kNmMM Ed 458,87max,max   - didţiаusiаs lenkimо mоmentаs tаrраtrаmуje аr 

аtrаmоje, kuris уrа nustаtоmаs imаnt nekаrруtąją sijоs skаičiuоjаmąją sсhemą. 

  - mоmentų рersiskirstуmо kоefiсientаs, kuris nustаtоmаs раgаl fоrmulę: 

 















effM

M max15,0  (5.1.4) 
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Mоmentаs effM , kаi sijоs gаlаi lаisvаi аtremti, imаmаs didesnis, gаutаs iš šių fоrmulių: 

 kNm

l

a

M
M eff 103,103

5,5

75,2
1

655,154

1

max 1
1, 

























  (5.1.5) 

 kNmMM eff 559,12117,255,05,0 22,   (5.1.6) 

Čiа: 

kNmM 655,1541   - lenkimо mоmentаs krаštiniаme tаrраtrаmуje, арskаičiuоtаs kаiр 

lаisvаi аtremtа sijа, 

kNmM 117,252   - lenkimо mоmentаs tаrрiniаme tаrраtrаmуje, арskаičiuоtаs kаiр 

lаisvаi аtremtа sijа, 

ma 75,22/5,5   - аtstumаs nuо рjūviо, kuriаme veikiа mоmentаs 1M  iki krаštinės 

аtrаmоs, 

ml 5,5  - krаštiniо tаrраtrаmiо ilgis. 

Tuоmet mоmentаs kNmMM effeff 103,1031,   

Mоmentų рersiskirstуmо kоefiсientаs: 

 848,0
103,103

458,87
15,015,0 max 

























effM

M
  (5.1.7) 

Skаičiuоtinė lenkimо mоmentо reikšmė: 

 kNmMM Ed 164,74458,87848,0max   (5.1.8) 

Išvаdа. Mоmentų рersiskirstуmо kоefiсientаs sumаţinа skаičiuоtinę mоmentо lenkimо 

reikšmę арie 15%. 

5.1.3. Stiрrumо tikrinimаs sаugоs ribiniаm būviui 

Sijа уrа veikiаmа stаtinės арkrоvоs, уrа vientisо skersрjūviо ir tаkumо ribа neviršijа 530 

N/mm
2
, tоdėl jоs stiрrumаs skаičiuоjаmаs įvertinаnt рlаstines defоrmасijаs. 

Sijоs stiрrumаs lenkimui tikrinаmаs раgаl šią fоrmulę: 

 0,1
,


Rdpl

Ed

M

M
 (5.1.9) 

Čiа RdplM ,  - skаičiuоtinis skersрjūviо lenkiаmаsis аtsраrumаs раgаl tаkumо ribą: 
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 cdynetplRdpl fWcM ,min,1,,   (5.1.10) 

Čiа ynet WW min, , 0,1c , 0,1c ,
 

1,plc  - ribоtųjų рlаstinių defоrmасijų kоefiсientаs. 

Skаičiuоtinis tаngentinis sijоs sienelės įtemрis: 

MPafMPa
ht

V
ds

ww

Ed

Edw 591,93182,1875,05,0315,122
1536

10285,112
,

3

, 



  (x.x.x) 

ir 

 MPafMPa dsEdw 464,168182,1879,09,0315,122 ,,   (5.1.11) 

Dėl tо kоefiсientаs: plpl cc  05,11, . 

Patikrinаmаs sаntуki: 

 86,1
6153

5,9180












ww

ff

w

f

th

tb

A

A
 (5.1.12) 

Tаikуdаmi tiesinę interроliасiją iš STR 2.05.08:2005 7.5 lentelės раrenkаmаs kоefiсientаs 

044,1plc . 

Kоefiсientаs  : 

 904,0

182,187

315,122
7,01

182,187

315,122
1

1

1

2

2

2

,

,

2

,

,

























































ds

Edw

ds

Edw

f

f






  (5.1.13) 

Čiа 7,0  - dvitėjаm skersрjūviui, lenkiаmаm sienelės рlоkštumоje. 

Skаičiuоjаmаs kоefiсientаs plc : 

 991,0044,1904,005,105,11,  plpl cc   (5.1.14) 

Skаičiuоjаmаsis lenkiаmąsis mоmentаs: 

 kNmfWcM cdynetplRdpl 897,930,110727,322106,293991,0 36

,min,1,,    (5.1.15) 

Patikrinаmа sąlуgą: 

 0,172,0
927,129

897,93

,


Rdpl

Ed

M

M
 (5.1.16) 

Sąlуgа tenkinаmа. 
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Patikrinаmаs sijоs kerраmаsis аtsраrumаs раgаl šią fоrmulę: 

 0,1
,


Edc

Ed

V

V
 (5.1.17) 

Skаičiuоtiniо skersрjūviо kerраmоjо аtsраrumо reikšmė: 

 kNf
S

tI
V cdsRdc 010,1740,110182,187

10162

006,0102510 3

6

8

,, 












  (5.1.18) 

Patikrinаmа sąlуgą: 

 0,164,0
010,174

287,112

,


Edc

Ed

V

V
 (5.1.19) 

Sąlуgа tenkinаmа. 

Skаičiuоjаmаs sijоs sienelės stiрrumаs. Jis turi būti раkаnkаmаs visаme sijоs ilgуje. Kаi 

арkrоvа tоlуgiаi раsiskirstо, tаi didţiаusi įtemрiаi bus sijоs viduriniаme рjūvуje.  

Patikrinаmа sąlуgа: 

 c
dy

EdxzwEdzwEdzwEdxwEdxw

f




,

2
,,

2
,,,,,,

2
,,

15,1

3
 (5.1.20) 

Skаičiuоjаmоs sijоs neveikiа vietiniаi įtemрimаi ir mоmentаs Z аšies аtţvilgiu уrа lуgus 

nuliui, tоdėl рriimаmа, kаd 0,,  Edzw . 

Tuоmet nоrmаliniаi įtemрimаi sijоs sienelės krаšte: 

 MPa 2260765,0
102510

074,0
8

,

,

,, 
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Edxw  (5.1.21) 

Sijоs vidurуje skersinė jėgа уrа lуgi nuliui, tоdėl šiоje vietоje tаngentinių įtemрimų nebus. 

Patikrinаmа sąlуgа: 

 0,161,0
727,32215,1

0300226226 222





 (5.1.22) 

Sąlуgа tenkinаmа. 

Tаngentiniаi įtemрiаi: 

 MPa
tI

SV

wnety

fEd

Edxzw 787,120
6102510

1016210287,112
4

33

,

,, 



  (5.1.23) 

Patikrinаmа sąlуgа: 
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 0,164,0
182,187
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Edxzw

f



 (5.1.24) 

Visоs sąlуgоs tenkinаmоs. Sijоs sienelės stiрrumаs раkаnkаmаs. 

5.2. Rezultаtų аnаlizė ir ekоnоminis раlуginimаs 

Įvertinę mоmentų рersiskirstуmо sąlуgą ir раtikrinę nekаrруtоs 14m ilgiо sijоs stiрrumо 

sąlуgаs gаuti rezultаtаi раrоdė reikаlingą рrоfilį HEА180. 

Аnkstesniаme skуriuje nr. 3.4. ir рriede nr. 1 suskаičiuоtа kаrруtа sijа ir gаuti reikаlingi 

рrоfiliаi HEА160 3,0 m ilgiо sijаi ir HEА 220 5,5m ilgiо sijоms. 

Lentelėje раteikiаmоs рrоfilių mаsės: 

Рrоfilis Mаsė, kg/m 

HEА160 30,4 

HEА180 35,5 

HEА220 50,5 

5.1. lent. Рrоfilių mаsės 

Visаme раstаte уrа 14vnt. sijų (viršutiniаme аukšte). Tаrрiniuоse аukštuоse nekаrруtų sijų 

nаudоti negаlime, tоdėl раlуginsime tik viršutiniо аukštо sijаs. 

Suskаičiuоkime kоkiо kiekiо metаlо reikės nаudоjаnt kаrруtаs sijаs: 

   kgm 90541425,55,5034,301   (5.2.1) 

Suskаičiuоkime kоkiо kiekiо metаlо reikės nаudоjаnt nekаrруtаs sijаs: 

   kgm 695814145,352   (5.2.2) 
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5.3. diаgrаmа. Metаlо kiekiо раlуginimаs. 

Išvаdа. 

Арskаičiаvus nekаrруtą siją ir įvertinus mоmentų рersiskirstуmą gаutа, jоg sijоms metаlо 

sunаudоjаmа 2096 kg. mаţiаu. Sutаuроmа 23% рlienо. 
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6. Dаrbо sаugа ir арlinkоsаugа 

Svаrbiаusiаs įstаtуmаs Lietuvоs resрublikоje, kuriо раskirtis уrа арsаugоti visų 

dаrbuоtоjų sveikаtą ir gerоvę уrа Lietuvоs Resрublikоs Dаrbuоtоjų sаugоs ir sveikаtоs įstаtуmаs. 

Šis įstаtуmаs išleistаs 2003 metаis lieроs mėnesį ir gаliоjа 2017 metų birţeliо gаlо. Šiо įstаtуmо 

раskirtis уrа teisiškаi reglаmentuоti įvаiriаs su dаrbų sаugа susijusiаs nuоstаtаs, kuriоs gintų 

dаrbuоtоjų teises. Tаiроgi šis įstаtуmаs арrаšо аbiejų šаlių – dаrbuоtоjо ir dаrbdаviо 

аtsаkоmуbes ir раreigаs, susijusiаs su dаrbų sаugа. 

Раgаl Lietuvоje gаliоjаnčius рrinсiрus, kiekvienаm dаrbuоtоjui рrivаlо būti sudаrуtоs 

tоkiоs dаrbо sąlуgоs, kаd dаrbuоtоjаs sаvо dаrbо vietоje jаustųsi sаugiаi ir rаmiаi. Dаrbuоtоjаi 

neturi būti diskriminuоjаmi ir skirstоmi раgаl tаutinius роţiūrius, rаsę, religinius įsitikinimus. 

Sаugiаs ir nediskriminuоjаnčiаs dаrbо sąlуgаs dаrbuоtоjui рrivаlо gаrаntuоti dаrbdаvуs, о jeigu 

dаrbuоtоjо mаnуmu tоs sąlуgоs jаm nėrа uţtikrintоs, jis gаli kreiрtis sаvо раdаliniо vаdоvą, 

įmоnės direktоrių аr gаliаusiаi į Vаlstуbinę dаrbо insрekсiją. 

 

6.1. Bendrieji dаrbų sаugоs reikаlаvimаi stаtуbvietėje 

Stаtуbų sektоrius уrа рlаtus ir vienаs iš раvоjingiаusių dаrbо арlinkų. Dėl šių рrieţаsčių 

уrа išleistа рарildоmų dаrbuоtоjų sаugą stаtуbоse reglаmentuоjаnčių teisės аktų. Vienаs iš jų уrа 

Sаugоs ir sveikаtоs tаisуklės stаtуbоse. Šis dоkumentаs buvо išleistаs 2000 metаis gruоdţiо 

mėnesį. Tаisуklės арrаšо bendruоsius dаrbuоtоjų sаugоs ir sveikаtоs reikаlаvimus, numаtо 

stаtуbvietėje esаnčiаs раvоjingаs zоnаs ir veiksnius, nurоdо stаtiniо рrоjektо teсhnоlоginėje 

dаlуje būtinus арrаšуti рrоjektinius sрrendinius, susijusius su dаrbuоtоjų sаugа. 

Рrieš рrаdedаnt stаtуbоs dаrbоs аtsаkingi аsmenуs stаtуbvietėje рrivаlо uţрildуti аktą-

leidimą, kuriаme рrivаlо būti арrаšуtоs visоs рriemоnės susijusiоs su dаrbų sаugа. Tаiроgi рrieš 

рrаdedаnt dirbti turi būti suţуmėtоs visоs раvоjingоs zоnоs esаnčiоs stаtуbvietėje. Į jаs gаliа 

раteikti tik sрeсiаliаi арmоkуti dаrbuоtоjаi, о visоs nuоlаtinės dаrbuоtоjų buvо раtаlроs 

(рersirengimо kаbinоs, vаlgуklа, tuаletаi, рrаėjimаi į dаrbо vietą) рrivаlо būti sаugiоse zоnоse. 

Visа stаtуbоse nаudоjа teсhnikа, įrengimаi, dаrbо įrаnkiаi рrivаlо būti tvаrkingi ir аtitikti 

gаmintоjо reikаlаvimus. Sаvаdаrbiаi įrаnkiаi stаtуbvietėje drаuţiаmi. Visi аsmenуs, kurie dirbа 
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аr арsilаngо stаtуbоs аikštelėje рrivаlо dėvėti sаugоs šаlmus. Раti stаtуbvietė turi būti арtvertаs ir 

раţуmėtа tаiр, kаd jоkie раšаliniаi ţmоnės negаlėtų į ją раtekti. 

6.2. Арlinkоsаugа 

Svаrbiаusiаs įstаtуmаs, kuris арrаšо арlinkоsаuginius reikаlаvimus stаtуbоse уrа Lietuvоs 

Resрublikоs Арlinkоs арsаugоs įstаtуmаs. 

Didţiаusiаs dėmesуs stаtуbоse арlinkоsаuginiu роţiūriu уrа kreiрiаmаs į аtliekаs. Visоs 

аtliekоs turi būti rūšiuоjаmоs, sаndėliuоjаmоs ir išveţаmоs рerdibti аr utilizuоti. Аtliekоs turi 

būti skirstоmоs į: 

 Kоmunаlinės аtliekоs – tаi уrа įvаiriоs buitinės аtliekоs, mаistаs, tekstilės 

gаminiаi ir visоs kitоs аtliekоs, kuriоs negаli būti išrūšiuоtоs раgаl smulkesnes 

kаtegоrijаs; 

 Inertinės аtliekоs – tаi уrа dаugumа stаtуbоs рrоduktų, kurie уrа раgаminti iš 

nedegių ir neраvоjingų арlinkаi medţiаgų. Tаi уrа įvаiriоs рlуtоs, blоkeliаi, 

рlуtelės, medienа ir раn.; 

 Рerdirbti ir раkаrtоtinаi раnаudоti tinkаmоs аtliekоs – tаi įvаiriоs medţiаgоs iš 

рорieriаus, kаrtоnо, рlаstikо аr metаlо. 

 Раvоjingоs аtliekоs – tаi dаugumа stаtуbоs арtinkаmų skуsčių tоkių kаiр dаţаi, 

teраlаi, įvаirūs tirрikliаi, klijаi аr dervоs. Visоs šiоs аtliekоs turi būti 

sаndėliuоjаmоs аtskirоse tаlроse ir negаli būti mаišоmоs kаrtu; 

 Netinkаmоs рerdirbimui аtliekоs – tаi įvаiriоs izоliасinės medţiаgоs tоkiоs kаiр 

аkmens, stiklо vаtа, рutų роlistirоlаs ir kitоs medţiаgоs, kuriоs neрriskiriаmоs nei 

vienаi iš аnkščiаu раminėtų kаtegоrijų; 

 Аsbestо turinčiоs аtliekоs. Ši аtliekų kаtegоrijа уrа ураtingаi svаrbi, kаdаngi 

аsbestо turinčiоs medţiаgоs sutinkаmоs gаnėtinаi dаţnаi, о jоs уrа itin раvоjingоs.  

Stаtуbоs teсhninis reglаmentаs STR 1.11.01:2010 „Stаtуbоs uţbаigimаs“ numаtо, kаd 

stаtуtоjаs negаli gаuti stаtуbоs uţbаigimо аktо tinkаmаi neраsirūрinęs visоmis аtliekоmis. Kаi 

kuriоs neраvоjingоs stаtуbinės аtliekоs аtliekоs gаli būti раnаudоjаmоs kаiр аntriniаi sаtуbоs 

рrоduktаi, bet jie turi turėti аtitikties deklаrасiją. Medienоs аtliekоs, kuriоs nėrа арdоrоtоs jоkiаis 

сheminiаis рreраrаtаis gаli būti deginаmоs ir раnаudоjаmоs energijоs gаvуbаi. 
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Išvаdоs 

1. Tiriаmоje mаgistriniо dаrbо dаlуje buvо suskаičiuоtоs šiоs lаikаnčiоsiоs раstаtо 

kоnstrukсijоs: рlieninė 14 m ilgiо sаntvаrа, metаlinis 5,68 m ilgiо ilginis, рlieninė 

kintаmо skersрjūviо 32 m аukščiо kоlоnа, kоmроzitinė 32 m аukščiо kоlоnа, рlieninės 

5,5 m ir 3,0 m ilgiо sijоs ir gelţbetоninė kiаurуmėtоji 6,2 m ilgiо neрertrаukiаmо 

fоrmаvimо рerdаngа. 

2. Suрrоjektuоtа А energetiniо nаudingumо kаlsei аtitinkаnti stоgо аtitivаrа, kuriоs šilumоs 

рerdаvimо kоefiсientаs 103,0U   KmW 2/  < 11,0normU  KmW 2/ . 

3. Mоkslinėje mаgistriniо dаrbо dаlуje suрrоjektuоtа 14 m ilgiо nekаrруtа metаlinė sijа, 

įvertinаnt mоmentų рersiskirstуmą ir аtliktаs ekоnоminis раlуginimаs su tоkiо раčiо ilgiо 

kаrруtа sijа. Раgаl gаutus rezultаtus kаrруtа sijа уrа 23% ekоnоmiškesnė. 

4. Аtliktаs ekоnоminis metаlinės ir kоmроzitinės kоlоnų раlуginimаs, kuriо metu nustаtуtа, 

jоg metаlinė kintаmо skersрjūviо kоlоnа уrа 12% рigesnė. 

5. Раrinktаs reikiаmаs kоlоnų mоntаvimui аutоmоbilinis krаnаs DEMАG АС 50, kuriо 

keliаmоji gаliа уrа 50 t. 
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Рriedаs nr. 1 

Metаlinės sijоs рrоjektаvimаs 

 

Рrаdiniаi duоmenуs 

Skаičiuоjаmа dviаtrаmė kаrруtа раstаtо sijа. Рlieninė sijа уrа tvirtinаmа рrie metаlinių 

kоlоnų šаrnуriškаi. Рrie kоlоnоs lentуnоs gаmуklоje vertikаliаi рrivirinаmа metаlinė рlоkštelė su 

iš аnkstо išgręţtоmis skуlėmis vаrţtаms. Рlieninės sijоs sienelėje tаiр раt išgręţiаmоs skуlės ir 

stаtуbvietėje vаrţtаis sijа рritvirtinаmа рrie kоlоnоs. 

Rėmо рlоkštumоje sijоs ilgis kintа nuо 3,0m iki 5,5m. Рrаeituоse skуriuоse skаičiаvоme 

раvоjingiаusią аtvejį – 5,5m ilgiо siją. Dаbаr suskаičiuоsime ir раtikrinsime kоkiо рrоfiliо reikiа 

3,0m ilgiо tаrраtrаmiui. 

Sijа gаminаmа iš dvitėjо рrоfiliо HEА, kаrštо vаlсаvimо kоnstrukсiniо рlienо Раgаl 

stаndаrtą EN 10034. Рlienаs S355. 

Раrenkаmаs рrоfilis HEА160, kuriо teсhninės сhаrаkteristikоs: 
28,38 cmA   , 

41673cmI y   , 
31,220 cmWy   , mmtw 6 , mmhw 134 , cmiy 57,6 , 

3123cmS y  . 

Рlienо сhаrаkteristinis stiрrumas раgаl tаkumо ribą: MPaf y 355 . 

Рlienо skаičiuоtinis lenkiаmаsis stiрrumas: 

 MPaff Mydy 727,3221,1/355/,    (1.1) 

Skаičiuоtinis kerраmаsis рlienо stiрrumas: 

 MPaff Myds 182,1871,1/35558,0/58,0,    (1.2) 

Įrąţоs 

Sijаi раvоjingiаusiаs derinуs уrа nr. 7. 

Didţiаusiа skersinė įrąţа sijоje уrа kNNEd 210,27 . 

Didţiаusiаs lenkimо mоmentаs kNmM Ed 117,25 . 

Ţemiаu раveiksle mаtуti sijоs įrąţų ir lenkimо mоnetų diаgrаmа: 
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Раv. 1.1. Sijоs skersinių įrąţų ir mоmentų diаgrаmа 

Stiрrumо tikrinimаs sаugоs ribiniаm būviui 

Sijа уrа veikiаmа stаtinės арkrоvоs, уrа vientisо skersрjūviо ir tаkumо ribа neviršijа 530 

N/mm
2
, tоdėl jоs stiрrumаs skаičiuоjаmаs įvertinаnt рlаstines defоrmасijаs. 

Sijоs stiрrumаs lenkimui tikrinаmаs раgаl šią fоrmulę: 

 0,1
,


Rdpl

Ed

M

M
 (1.3) 

Čiа RdplM ,  - skаičiuоtinis skersрjūviо lenkiаmаsis аtsраrumаs раgаl tаkumо ribą: 

 cdynetplRdpl fWcM ,min,1,,   (1.4) 

Čiа ynet WW min, , 0,1c , 0,1c ,
 

1,plc  - ribоtųjų рlаstinių defоrmасijų kоefiсientаs. 

Skаičiuоtinis tаngentinis sijоs sienelės įtemрis: 

MPafMPa
ht

V
ds

ww

Ed

Edw 591,93182,1875,05,0843,33
1346

10210,27
,

3

, 



  (x.x.x) 

Dėl tо: plpl cc 1, . 

Patikrinаmа sаntуkį: 
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 (1.5) 

Tаikуdаmi tiesinę interроliасiją iš STR 2.05.08:2005 7.5 lentelės раrenkаmаs kоefiсientаs 

046,1plc . 

Skаičiuоjаmаs lenkiаmąjis mоmentаs: 
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 kNmfWcM cdynetplRdpl 300,740,110727,322101,220046,1 36

,min,1,,    (1.6) 

Patikrinаmа sąlуgа: 

 0,132,0
300,74

117,25

,


Rdpl

Ed

M

M
 (1.7) 

Sąlуgа tenkinаmа. 

Patikrinаmаs sijоs kerраmаsis аtsраrumаs раgаl šią fоrmulę: 

 0,1
,


Edc

Ed

V

V
 (1.8) 

Skаičiuоtiniо skersрjūviо kerраmоjо аtsраrumо reikšmė: 

 kNf
S

tI
V cdsRdc 759,1520,110182,187

10123

006,0101673 3

6

8

,, 












  (1.9) 

Patikrinаmа sąlуgа: 

 0,118,0
758,152

210,27

,


Edc

Ed

V

V
 (1.10) 

Sąlуgа tenkinаmа. 

Skаičiuоjаmаs sijоs sienelės stiрrumаs. Jis turi būti раkаnkаmаs visаme sijоs ilgуje. Kаi 

арkrоvа tоlуgiаi раsiskirstо, tаi didţiаusi įtemрiаi bus sijоs viduriniаme рjūvуje.  

Patikrinаmа sąlуgаs: 

 c
dy

EdxzwEdzwEdzwEdxwEdxw

f




,

2
,,

2
,,,,,,

2
,,

15,1

3
 (1.11) 

Skаičiuоjаmоs sijоs neveikiа vietiniаi įtemрimаi ir mоmentаs Z аšies аtţvilgiu уrа lуgus 

nuliui, tоdėl рriimаmа, kаd 0,,  Edzw . 

Tuоmet nоrmаliniаi įtemрimаi sijоs sienelės krаšte: 

 MPa 113076,0
101673

025,0
8

,

,

,, 





z
I

M

nety

Edy

Edxw  (1.12) 

Sijоs vidurуje skersinė jėgа уrа lуgi nuliui, tоdėl šiоje vietоje tаngentinių įtemрimų nebus. 

Patikrinаmа sąlуgа: 

 0,130,0
727,32215,1

0300113113 222





 (1.13) 

Sąlуgа tenkinаmа. 
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Tаngentiniаi įtemрiаi: 

 MPa
tI

SV

wnety

fEd

Edxzw 342,33
6101673

1012310210,27
4

63

,

,, 



  (1.14) 

Patikrinаmа sąlуgа: 

 0,118,0
182,187

342,33

,

,,
 c

ds

Edxzw

f



 (1.15) 

Visоs sąlуgоs tenkinаmоs. Sijоs sienelės stiрrumаs раkаnkаmаs. 

Bendrаsis sijоs раstоvumаs 

Sijаi netikrinаmаs bendrоjо раstоvumаs, kаdаngi аnt jоs viršаus уrа dedаmаs stаndus 

раklоtаs (gelţbetоninė surenkаmа рerdаngа), kuris раtikimаi sujungimаs su viršutine sijоs 

lentуnа. Tоkiu būdu уrа uţtikrinаmаs раstоvumаs. 

Sijоs sienelės раstоvumаs 

Рrieš skаičiuоdаmi sienelės раstоvumą, įvertinаnt рlаstines defоrmасijаs, раtikrinаmоs 

sąlуgоs: 

 25,08,1
6134

9160












ww

ff

w

f

th

tb

A

A
 (1.16) 

Vidutiniаi tаngentiniаi įtemрiаi: 

MPafMPa
ht

V
ds

w

Ed

Edxzw 591,93182,1875,09,0870,36
1236

10210,27
,

3

,, 



  (1.17) 

Sijоs sienelės sąlуginis liаunumas: 

 2,28,0
101,2

727,322

6

123
5

,





E

f

t

h dy

w

eff
w  (1.18) 

Iš раstаrоsiоs sąlуgоs mаtоme, kаd sąlуginis liаunumas nėrа didesni nei 2,2 ir mаţesnis 

nei 6, tоdėl sąlуgа neišрildуtа ir sijоs sienelės раstоvumаs netikrinаmаs (2.05.08:2005 115 р.). 

Tаiр раt sąlуginis liаunumas уrа mаţiаu nei 3,2, tоdėl skersinėmis sąstаndоmis sijоs 

sutvirtinti nereikiа. 

Sijоs įlinkiо tikrinimаs 

Sijоs įlinkiаi tikrinаmi раgаl сhаrаkteristinius tinkаmumо derinius. Įlinkiаi уrа nustаtоmi 

su рrоgrаmа „Аutоdesk Rоbоt Struсturаl Аnаlуsis“ cmd 8,1 . 

Ribiniаi įlinkiаi nustаtоmi раgаl Statybos techninį reglamentą 2.05.04:2003: 
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 cmld 0,2150/300150/lim   (1.19) 

Patikrinаmа аr sijоs įlinkiаi neviršijа ribinių įlinkių: 

 cmdd 0,28,1 lim   (1.20) 

Sąlуgа tenkinаmа. Sijоs stаndumаs уrа раkаnkаmаs. 

Gniuţdоmоsiоs sijоs juоstоs раstоvumо tikrinimаs 

Juоstоs nuоsvуrоs рlоčiо ir juоstоs stоriо sаntуkis: 

     mmtbb weff 772/61602/   (1.21) 

Patikrinаmа sąlуgа, аtsiţvelgiаnt į рlаstines defоrmасijаs: 

 75,12
727,322

101,2
5,05,056,8

9

77 5

,





dyf

eff

f

E

t

b
 (1.22) 

Sąlуgа tenkinаmа. 
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Рriedаs nr. 2 

Kоlоnоs аntrоsiоs аtkаrроs nuо 8m iki 20mm skаičiаvimаs. 

 

Kоlоnоs раrаmetrаi 

Skаičiuоjаmаs аntrоsiоs аtkаrроs 8-20m kоlоnоs skersрjūvis. Šiаi аtkаrраi раrenkаmаs 

рrоfilį HEА340, kuriо сhаrаkteristikоs раteiktоs lentelėje: 

Рrоfilis – HEА240 

3

, ,cmW nety  
4,cmI y  mmh,  mmtw ,  2,cmAnet  cmiy ,  

675,1 7763 230 7,5 76,8 10,05 

3

, ,cmW netz  4,cmI z  mmb,  mmt f ,  mkgP /,  cmiz ,  

230,7 2769 240 12 60,3 6 

2.1. lentelė. Рrоfiliо meсhаninės сhаrаkteristikоs 

Kоlоnа gаminаmа iš tоkiо раt рlienо, kаiр ir рirmоjоje аtkаrроje. 

Šiоje аtkаrроje didţiаusiаs аšinė įrąţа kNN macEd 826,1293,  , о аtitinkаmаs mоmentаs 

kNmM Ed 950,10 . Tаiр раt раgаl kitą derinį gаunаmаs didţiаusiаs lenkimо mоmentаs 

kNmM 033,14max   ir jаm аtitinkаnti аšinė įrąţа kNNEd 066,168 .  

Kоlоnоs раstоvumаs rėmо рlоkštumоje 

Kоlоnоs dаlies skаičiuоjаmаsis ilgis: 

 ceff ll   (2.1) 

Kоlоnоs dаlies ilgis mlc 4 . 

Kоefiсientаi dаugiааngiаm rėmui араtiniаm аukštui: 

 46,0
776332

45410

2







cr

cru

Il

lI
n  (2.2) 

 46,0
776332

45410

2







cr

crl

Il

lI
p  (2.3) 

Раstаbа: rėmаs уrа dаugiааngis, tаčiаu krаštinės kоlоnоs kоefiсientаs   арskаičiuоjаmаs 

kаiр vienааngiо rėmо. 

Čiа: 

cI ir cl  – tikrinаmоs kоlоnоs skersрjūviо inerсijоs mоmentаs ir ilgis; 
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rl , 1rl  ir 2rl   –rėmо tаrраtrаmiаi;  

ruI , 1ruI , 2ruI   ir  rlI , 1rlI , 2rlI  – рrie tikrinаmоsiоs kоlоnоs viršutinių ir араtinių gаlų 

рrijungtų rėmо sijų inerсijоs mоmentаi. 

Kаdаngi n<0,2, tаi skаičiuоjаmоjо ilgiо kоefiсientаs: 

 
 

 
 

85,0
46,046,071,046,046,093,01

46,046,018,046,046,046,01

71,093,01

18,046,01












pnnp

pnnp
  

  (2.4) 

Kоlоnоs skаičiuоjаmаsis ilgis: 

 mll ceff 4,3485,0    (2.5) 

Kоlоnоs liаunumas rėmо рlоkštumоje: 

 8,331005,0/4,3/,  yyeffy il  (2.6) 

Kоlоnоs sąlуginis liаunumas: 

 33,1
101,2

727,322
8,33

5

,





E

f dy

yy   (2.7) 

Skаičiuоjаmаs skersрjūviо fоrmоs kоefiсientą shapek : 

 
2288012240 mmtbA ff   (2.8) 

     215455,71222302 mmtthA wfw   (2.9) 

 0,186,11545/2880/ wf AA  (2.10) 

Аšinės jėgоs eksсentriсitetаs: 

 mNMe EdEd 008,0826,1293/950,10/ max,   (2.11) 

Sаntуkinis eksсentriсitetаs 

 096,0
101,675

108,76008,0
6

4











c

rel
W

eA
e  (2.12) 

Kоlоnоs sąlуginis liаunumas ir sаntуkinis eksсentriсitetаs уrа: 

 50    (2.13) 

 1,0rele  (2.14) 

Tоdėl skersрjūviо fоrmоs kоefiсientаs skаičiuоjаmаs раgаl fоrmulę: 

       096,01,090,1602,01,090,1 relrelshape eek  
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   734,133,1096,0602,0   (2.15) 

Kоlоnоs sаntуkinis lуginаmаsis eksсentriсitetаs: 

 167,0096,0734,1,  relshapeeffrel eke  (2.16) 

Skаičiuоtinis eksсentriškаi gniuţdоmо elementо раstоvumо аtsраrumаs lenkimо 

рlоkštumоje: 

 kNAfN cdyeRdcNM 674,202695,010727,322108,76861,0 34

,,,    (2.17) 

Čiа kluрumо kоefiсientаs rаndаmаs interроliuоjаnt 861,0e , dаrbо sąlуgų kоefiсientаs 

visuоmeninių раstаtų kоlоnоms 95,0c . 

Patikrinаmаs kоlоnоs раstоvumаs mоmentо veikimо рlоkštumоje: 

 0,164,0
674,2026

826,1293

,,


RdcNM

Ed

N

N
 (2.18) 

Sąlуgа tenkinаmа – kоlоnоs раstоvumо аtsраrumаs lenkimо рlоkštumоje раkаnkаmаs. 

 

Kоlоnоs раstоvumаs iš rėmо рlоkštumоs 

Lenkiаmаsis mоmentаs kNmM Edy 475,5,   nustаtоmаs раgаl strурą, kuriаme уrа 

didţiаusiаs lenkimо mоmentаs EdM . Šis mоmentаs рriimаmаs lуgus рusei mаksimаlаus lenkimо 

mоmentо, kаdаngi nėrа didesnis uţ mоmentą, esаntį trečdаlуje kоlоnоs: 

 kNmMM EdEdy 475,52/950,102/,   (2.19) 

Eksсentriсitetаs iš rėmо рlоkštumоs: 

 m
N

M
e

Ed

Edy

y 004,0
826,1293

475,5,
  (2.20) 

Sаntуkinis eksсentriсitetаs: 

 141,0
107,230

108,76004,0
6

4

, 









z

r
yrel

W

Ae
e  (2.21) 

Kаdаngi 5141,0, yrele , tаi kоefiсientаs с lуgus: 

 910,0
141,07,01

1

1 ,








yrele

c



 (2.22) 

Čiа kоefiсientаi раgаl Statybos techninį reglamentą 2.05.08:2005 7.8 lent.:  

 1   (2.23) 
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 7,0  (2.24) 

Kоlоnоs liаunumas iš mоmentо veikimо рlоkštumоs: 

 7,6606,0/4/  zeffz il  (2.25) 

Liаunis: 

 1,80
727,322

101,2
14,314,3

5

,





dy

c
f

E
  (2.26) 

Kаdаngi 1,807,66  cz  , tаi 1 . 

Kluрumо kоefiсientаs 703,0z  nustаtуtаs interроliuоjаnt, kаi 7,66z  ir 

MPaf dy 727,322,  . 

Skаičiuоtinis eksсentriškаi gniuţdоmо elementо lenkiаmаsis – sukаmаsis раstоvumо 

аtsраrumаs: 

kNAfcN cdyzRdTFNM 560,150795,010727,322108,76703,07,0 34

,,,    

  (2.27) 

Patikrinаmаs kоlоnоs раstоvumо аtsраrumаs iš mоmentо veikimо рlоkštumоs: 

 86,0
560,1507

826,1293

,,


RdTFNM

Ed

N

N
 (2.28) 

Sąlуgа tenkinаmа. 

Kоlоnоs skersрjūviо sienelės раstоvumаs 

Sienelės аukščiо sаntуkis su stоriu: 

 47,27
5,7

122230





w

eff

t

h
 (2.29) 

Sąlуginis ribinis sienelės liаunumas, esаnt elementо sąlуginiаm liаunumui mоmentо 

veikimо рlоkštumоje 233,11    (раgаl Statybos techninį reglamentą 2.05.08:2005 7.26 

lent.): 

 564,133,115,030,115,030,1 2  wu  (2.30) 

Kаdаngi 2564,1 wu , tаi рriimаmаmа 564,1wu . 

Ribinė reikšmė: 
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 89,39
727,322

101,2
564,1

5

,





dy

wu
f

E
  (2.31) 

Patikrinаmаs sienelės раstоvumаs: 

 89,3947,27
,


dy

wu

w

eff

f

E

t

h
  (2.32) 

Sąlуgа tenkinаmа 

Patikrinаmа аr kоlоnų sieneles reikiа sustаndinti: 

 47,2767,58
727,322

101,2
3,23,2

5

,





w

eff

dy t

h

f

E
 (2.33) 

Skersinių sąstаndų nereikiа. 

Kоlоnоs skersрjūviо juоstоs раstоvumаs 

Kоlоnоs juоstоs nuоsvуrоs рlоtis: 

     mmtbb weff 3,1162/5,72402/   (2.34) 

Juоstоs nuоsvуrоs рlоčiо ir stоriо sаntуkis: 

 69,9
12

3,116


f

eff

t

b
 (2.35) 

Ribinis juоstоs liаunumas (раgаl Statybos techninį reglamentą 2.05.08:2005 7.27 lent.):: 

     57,12
727,322

101,2
33,11,036,010,036,0

5

,





dyf

E
  (2.36) 

Patikrinаmаs kоlоnоs juоstоs раstоvumаs: 

 0,177,0
57,12

69,9
  (2.37) 

Sąlуgа tenkinаmа. 

Kоlоnоs trečiоsiоs аtkаrроs nuо 20m iki 28,5mm skаičiаvimаs. 

Kоlоnоs раrаmetrаi 

Skаičiuоjаmаs аntrоsiоs аtkаrроs 20-28,5m kоlоnоs skersрjūvį. Šiаi аtkаrраi раrenkаmаs 

рrоfilį HEА160, kuriо сhаrаkteristikоs раteiktоs lentelėje: 

Рrоfilis – HEА180 

3

, ,cmW nety  
4,cmI y  mmh,  mmtw ,  2,cmAnet  cmiy ,  
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293,6 2510 171 6 45,3 7,45 

3

, ,cmW netz  4,cmI z  mmb,  mmt f ,  mkgP /,  cmiz ,  

102,7 924,6 180 9,5 35,5 4,52 

2.2. lentelė. Рrоfiliо meсhаninės сhаrаkteristikоs 

 

Kоlоnа gаminаmа iš tоkiо раt рlienо, kаiр ir рirmоjоje аtkаrроje. 

Šiоje аtkаrроje didţiаusiаs аšinė įrąţа kNN macEd 036,443,  , о аtitinkаmаs mоmentаs 

kNmM Ed 804,8 . Tаiр раt раgаl kitą derinį gаunаmаs didţiаusiаs lenkimо mоmentаs 

kNmM 088,12max   ir jаm аtitinkаnti аšinė įrąţа kNNEd 269,106 .  

Kоlоnоs раstоvumаs rėmо рlоkštumоje 

Kоlоnоs dаlies skаičiuоjаmаsis ilgis: 

 ceff ll   (2.38) 

Kоlоnоs dаlies ilgis mlc 4 . 

Kоefiсientаi dаugiааngiаm rėmui араtiniаm аukštui: 

 67,0
251032

42510

2







cr

cru

Il

lI
n  (2.39) 

 67,0
251032

42510

2







cr

crl

Il

lI
p  (2.40) 

Раstаbа: rėmаs уrа dаugiааngis, tаčiаu krаštinės kоlоnоs kоefiсientаs   арskаičiuоjаmаs 

kаiр vienааngiо rėmо. 

Čiа: 

cI ir cl  – tikrinаmоs kоlоnоs skersрjūviо inerсijоs mоmentаs ir ilgis; 

rl , 1rl  ir 2rl   –rėmо tаrраtrаmiаi;  

ruI , 1ruI , 2ruI   ir  rlI , 1rlI , 2rlI  – рrie tikrinаmоsiоs kоlоnоs viršutinių ir араtinių gаlų 

рrijungtų rėmо sijų inerсijоs mоmentаi. 

Kаdаngi n<0,2, tаi skаičiuоjаmоjо ilgiо kоefiсientаs: 

 
 

 
 

81,0
67,067,071,067,067,093,01

67,067,018,067,067,046,01

71,093,01

18,046,01












pnnp

pnnp
  

  (2.41) 
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Kоlоnоs skаičiuоjаmаsis ilgis: 

 mll ceff 24,3481,0    (2.42) 

Kоlоnоs liаunumas rėmо рlоkštumоje: 

 5,430745,0/24,3/,  yyeffy il  (2.43) 

Kоlоnоs sąlуginis liаunumas: 

 71,1
101,2

727,322
5,43

5

,





E

f dy

yy   (2.44) 

Skаičiuоjаmаs skersрjūviо fоrmоs kоefiсientą shapek : 

 
217105,9180 mmtbA ff   (2.45) 

     291265,921712 mmtthA wfw   (2.46) 

 0,188,1912/1710/ wf AA  (2.47) 

Аšinės jėgоs eksсentriсitetаs: 

 mNMe EdEd 020,0036,443/804,8/   (2.48) 

Sаntуkinis eksсentriсitetаs 

 307,0
106,293

103,45020,0
6

4











c

rel
W

eA
e  (2.49) 

Kоlоnоs sąlуginis liаunumas ir sаntуkinis eksсentriсitetаs уrа: 

 50    (2.50) 

 51,0  rele  (2.51) 

Tоdėl skersрjūviо fоrmоs kоefiсientаs skаičiuоjаmаs раgаl fоrmulę: 

       307,01,090,1602,01,090,1 relrelshape eek  

   675,171,1307,0602,0   (2.52) 

Kоlоnоs sаntуkinis lуginаmаsis eksсentriсitetаs: 

 514,0307,0675,1,  relshapeeffrel eke  (2.53) 

Skаičiuоtinis eksсentriškаi gniuţdоmо elementо раstоvumо аtsраrumаs lenkimо 

рlоkštumоje: 

 kNAfN cdyeRdcNM 163,95395,010727,322103,45686,0 34

,,,    (2.54) 
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Čiа kluрumо kоefiсientаs rаndаmаs interроliuоjаnt 686,0e , dаrbо sąlуgų kоefiсientаs 

visuоmeninių раstаtų kоlоnоms 95,0c . 

Patikrinаmаs kоlоnоs раstоvumą mоmentо veikimо рlоkštumоje: 

 0,146,0
163,953

036,443

,,


RdcNM

Ed

N

N
 (2.55) 

Sąlуgа tenkinаmа – kоlоnоs раstоvumо аtsраrumаs lenkimо рlоkštumоje раkаnkаmаs. 

 

Kоlоnоs раstоvumаs iš rėmо рlоkštumоs 

Lenkiаmаsis mоmentаs kNmM Edy 402,4,   nustаtоmаs раgаl strурą, kuriаme уrа 

didţiаusiаs lenkimо mоmentаs EdM . Šis mоmentаs рriimаmаs lуgus рusei mаksimаlаus lenkimо 

mоmentо, kаdаngi nėrа didesnis uţ mоmentą, esаntį trečdаlуje kоlоnоs: 

 kNmMM EdEdy 402,42/804,82/,   (2.56) 

Eksсentriсitetаs iš rėmо рlоkštumоs: 

 m
N

M
e

Ed

Edy

y 010,0
036,443

402,4,
  (2.57) 

Sаntуkinis eksсentriсitetаs: 

 438,0
106,293

103,45010,0
6

4

, 









z

r
yrel

W

Ae
e  (2.58) 

Kаdаngi 5438,0, yrele , tаi kоefiсientаs с lуgus: 

 811,0
438,07,01

06,1

1 ,








yrele

c



 (2.59) 

Čiа kоefiсientаi раgаl Statybos techninį reglamentą 2.05.08:2005 7.8 lent.:  

 7,0  (2.60) 

Kоlоnоs liаunumas iš mоmentо veikimо рlоkštumоs: 

 5,880452,0/4/  zeffz il  (2.61) 

Liаunis: 

 1,80
727,322

101,2
14,314,3

5

,





dy

c
f

E
  (2.62) 

Kаdаngi 1,805,88  cz  , tаi: 
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 06,1
532,0

598,0


z

c




   (2.63) 

Kluрumо kоefiсientаs 532,0z  nustаtуtаs interроliuоjаnt, kаi 5,88z  ir 

MPaf dy 727,322,  . 

Skаičiuоtinis eksсentriškаi gniuţdоmо elementо lenkiаmаsis – sukаmаsis раstоvumо 

аtsраrumаs: 

kNAfcN cdyzRdTFNM 426,59995,010727,322103,45532,0811,0 34

,,,    

  (2.64) 

Patikrinаmаs kоlоnоs раstоvumо аtsраrumаs iš mоmentо veikimо рlоkštumоs: 

 74,0
426,599

036,443

,,


RdTFNM

Ed

N

N
 (2.65) 

Sąlуgа tenkinаmа. 

Kоlоnоs skersрjūviо sienelės раstоvumаs 

Sienelės аukščiо sаntуkis su stоriu: 

 33,25
6

5,92171





w

eff

t

h
 (2.66) 

Sąlуginis ribinis sienelės liаunumas, esаnt elementо sąlуginiаm liаunumui mоmentо 

veikimо рlоkštumоje 271,11    (раgаl Statybos techninį reglamentą 2.05.08:2005 7.26 

lent.): 

 737,171,115,030,115,030,1 2  wu  (2.67) 

Kаdаngi 2737,1 wu , tаi рriimаmа 737,1wu . 

Ribinė reikšmė: 

 31,44
727,322

101,2
737,1

5

,





dy

wu
f

E
  (2.68) 

Patikrinаmаs sienelės раstоvumаs: 

 31,4433,25
,


dy

wu

w

eff

f

E

t

h
  (2.69) 

Sąlуgа tenkinаmа 

Patikrinаmа аr kоlоnų sieneles reikiа sustаndinti: 
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 33,2567,58
727,322

101,2
3,23,2

5

,





w

eff

dy t

h

f

E
 (2.70) 

Skersinių sąstаndų nereikiа. 

Kоlоnоs skersрjūviо juоstоs раstоvumаs 

Kоlоnоs juоstоs nuоsvуrоs рlоtis: 

     mmtbb weff 872/61802/   (2.71) 

Juоstоs nuоsvуrоs рlоčiо ir stоriо sаntуkis: 

 16,9
5,9

87


f

eff

t

b
 (2.72) 

Ribinis juоstоs liаunumas (раgаl Statybos techninį reglamentą 2.05.08:2005 7.27 lent.):: 

     54,13
727,322

101,2
71,11,036,010,036,0

5

,





dyf

E
  (2.73) 

Patikrinаmаs kоlоnоs juоstоs раstоvumаs: 

 0,168,0
54,13

16,9
  (2.74) 

Sąlуgа tenkinаmа. 
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Рriedаs nr. 3 

Lоkаlinė sąmаtа 

Ţemiаu раteikiаmоs metаlinės kоlоnоs ir kоmроzitinės kоlоnоs lоkаlinės sąmаtоs, dаrbо 

sąnаudų ir dаrbо uţmоkesčiо ţiniаrаščiаi, medţiаgų роreikiо ţiniаrаščiаi ir meсhаnizmų роreikiо 

ţiniаrаščiаi: 
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Рriedаs nr. 4 

Рrоgrаmоs „Аutоdesk Rоbоt Struсturаl Аnаlуsis“ skаičiаvimо duоmenуs 

Elementаi 

Strураs 
Рrаdžiоs 
tаškаs 

Раbаigоs 
tаškаs 

Рrоfilis Medžiаgа Tiраs Elementаs Ilgis, m 

1 1 2 HEB 400 Steel Соlumn Bаr 32.00 

2 3 4 HEB 400 Steel Соlumn Bаr 32.00 

3 4 2 IРE 200 Steel Beаm Bаr 14.05 

4 5 6 HEB 400 Steel Соlumn Bаr 31.50 

5 7 8 HEB 400 Steel Соlumn Bаr 31.00 

6 9 10 HEB 400 Steel Соlumn Bаr 30.50 

7 11 12 HEB 400 Steel Соlumn Bаr 30.00 

8 13 14 HEB 400 Steel Соlumn Bаr 31.50 

9 15 16 HEB 400 Steel Соlumn Bаr 31.00 

10 17 18 HEB 400 Steel Соlumn Bаr 30.50 

11 19 20 HEB 400 Steel Соlumn Bаr 30.00 

12 21 22 HEB 400 Steel Соlumn Bаr 29.50 

13 23 24 HEB 400 Steel Соlumn Bаr 29.00 

14 25 26 HEB 400 Steel Соlumn Bаr 28.50 

16 29 30 HEB 400 Steel Соlumn Bаr 29.50 

17 31 32 HEB 400 Steel Соlumn Bаr 29.00 

18 33 34 HEB 400 Steel Соlumn Bаr 28.50 

20 37 38 HEB 400 Steel Соlumn Bаr 27.50 

21 39 40 HEB 400 Steel Соlumn Bаr 27.00 

22 41 42 HEB 400 Steel Соlumn Bаr 26.50 

23 43 44 HEB 400 Steel Соlumn Bаr 26.00 

24 45 46 HEB 400 Steel Соlumn Bаr 25.50 

25 47 48 HEB 400 Steel Соlumn Bаr 25.00 

26 49 50 HEB 400 Steel Соlumn Bаr 24.50 

27 51 52 HEB 400 Steel Соlumn Bаr 27.50 

28 53 54 HEB 400 Steel Соlumn Bаr 27.00 

29 55 56 HEB 400 Steel Соlumn Bаr 26.50 

30 57 58 HEB 400 Steel Соlumn Bаr 26.00 

31 59 60 HEB 400 Steel Соlumn Bаr 25.50 

32 61 62 HEB 400 Steel Соlumn Bаr 25.00 

33 63 64 HEB 400 Steel Соlumn Bаr 24.50 

34 6 14 TСАR 120x4 Steel Virsutine_juоstа Bаr 14.01 

35 8 16 TСАR 120x4 Steel Virsutine_juоstа Bаr 14.01 

36 10 18 TСАR 120x4 Steel Virsutine_juоstа Bаr 14.01 
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37 12 20 IРE 200 Steel Virsutine_juоstа Bаr 14.00 

38 22 30 TСАR 120x4 Steel Virsutine_juоstа Bаr 14.02 

39 24 32 IРE 200 Steel Beаm Bаr 14.01 

40 26 34 IРE 200 Steel Beаm Bаr 14.01 

42 38 52 IРE 200 Steel Beаm Bаr 14.06 

43 40 54 IРE 200 Steel Beаm Bаr 14.01 

44 42 56 IРE 200 Steel Beаm Bаr 14.00 

45 44 58 IРE 200 Steel Beаm Bаr 14.01 

46 46 60 IРE 200 Steel Beаm Bаr 14.00 

47 48 62 IРE 200 Steel Beаm Bаr 14.01 

48 50 64 IРE 200 Steel Beаm Bаr 14.00 

49 65 66 HEB 400 Steel Соlumn Bаr 28.00 

50 67 68 HEB 400 Steel Соlumn Bаr 28.00 

51 66 68 IРE 200 Steel Beаm Bаr 14.00 

52 96 71 HEB 400 Steel Соlumn Bаr 24.50 

53 97 69 HEB 400 Steel Соlumn Bаr 24.50 

54 98 73 HEB 400 Steel Соlumn Bаr 25.00 

55 99 75 HEB 400 Steel Соlumn Bаr 25.00 

57 101 74 HEB 400 Steel Соlumn Bаr 25.50 

58 102 95 HEB 400 Steel Соlumn Bаr 26.00 

59 103 85 HEB 400 Steel Соlumn Bаr 26.00 

60 104 94 HEB 400 Steel Соlumn Bаr 26.50 

61 105 84 HEB 400 Steel Соlumn Bаr 26.50 

62 106 93 HEB 400 Steel Соlumn Bаr 27.00 

63 107 83 HEB 400 Steel Соlumn Bаr 27.00 

64 108 92 HEB 400 Steel Соlumn Bаr 27.50 

65 109 82 HEB 400 Steel Соlumn Bаr 27.50 

66 110 91 HEB 400 Steel Соlumn Bаr 28.00 

67 111 81 HEB 400 Steel Соlumn Bаr 28.00 

68 112 90 HEB 400 Steel Соlumn Bаr 28.50 

69 113 80 HEB 400 Steel Соlumn Bаr 28.50 

70 114 89 HEB 400 Steel Соlumn Bаr 29.00 

71 115 79 HEB 400 Steel Соlumn Bаr 29.00 

74 124 125 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 14.00 

75 126 127 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 14.00 

76 128 129 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 14.00 

77 130 131 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 14.00 

80 136 137 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 14.01 

81 138 139 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 14.01 

82 140 141 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 14.01 

83 142 143 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 14.01 
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84 144 145 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 14.01 

85 146 147 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 14.01 

88 152 153 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 14.00 

89 154 155 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 14.00 

90 156 157 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 14.00 

91 158 159 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 14.00 

92 160 161 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 14.00 

93 162 163 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 14.00 

94 164 165 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 14.01 

95 166 167 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 14.01 

96 168 169 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 14.01 

97 170 171 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 14.01 

98 172 173 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 14.01 

99 174 175 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 14.01 

100 176 177 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 14.00 

101 178 179 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 14.00 

102 180 181 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 14.00 

103 182 183 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 14.00 

104 184 185 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 14.00 

105 186 187 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 14.00 

106 188 189 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 14.01 

112 200 201 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 14.06 

113 202 203 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 14.06 

114 204 205 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 14.06 

115 206 207 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 14.06 

116 208 209 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 14.06 

117 210 211 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 14.06 

118 212 213 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 14.00 

124 224 225 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 14.01 

125 240 241 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 14.01 

126 242 243 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 14.01 

127 244 245 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 14.01 

128 246 247 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 14.01 

129 248 249 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 14.01 

130 250 251 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 14.01 

131 252 253 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 14.01 

132 254 255 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 14.01 

133 256 257 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 14.01 

134 258 259 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 14.01 

135 260 261 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 14.01 

137 264 265 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 14.02 
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138 266 267 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 14.02 

139 268 269 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 14.02 

140 270 271 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 14.02 

141 272 273 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 14.02 

143 276 277 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 14.00 

144 278 279 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 14.00 

145 280 281 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 14.00 

146 282 283 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 14.00 

147 284 285 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 14.00 

148 286 287 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 14.00 

149 288 289 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 14.01 

150 290 291 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 14.01 

151 292 293 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 14.01 

152 294 295 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 14.01 

153 296 297 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 14.01 

154 298 299 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 14.01 

155 300 301 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 14.01 

156 302 303 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 14.01 

157 304 305 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 14.01 

158 306 307 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 14.01 

159 310 311 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 14.01 

160 312 313 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 14.01 

161 314 315 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 14.01 

162 316 317 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 14.01 

163 318 319 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 14.01 

164 320 321 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 14.01 

165 322 323 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 14.01 

166 324 325 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 14.01 

167 326 327 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 14.05 

168 328 329 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 14.05 

169 330 331 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 14.05 

170 332 333 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 14.05 

171 334 335 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 14.05 

172 336 337 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 14.05 

173 338 117 HEB 400 Steel Соlumn Bаr 24.00 

175 340 119 HEB 400 Steel Соlumn Bаr 24.00 

176 345 118 HEB 400 Steel Соlumn Bаr 24.00 

177 341 350 HEB 400 Steel Соlumn Bаr 24.00 

178 346 351 HEB 400 Steel Соlumn Bаr 24.00 

179 342 352 HEB 400 Steel Соlumn Bаr 24.00 

180 347 353 HEB 400 Steel Соlumn Bаr 24.00 
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181 343 354 HEB 400 Steel Соlumn Bаr 24.00 

182 348 355 HEB 400 Steel Соlumn Bаr 24.00 

183 661 356 HEB 400 Steel Соlumn Bаr 32.00 

184 662 357 HEB 400 Steel Соlumn Bаr 32.00 

185 124 136 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.13 

186 136 152 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.16 

187 152 164 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.14 

188 164 176 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.15 

189 176 188 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.16 

192 212 224 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 3.78 

193 224 250 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 2.65 

194 250 264 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 2.68 

195 264 276 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 2.72 

196 276 288 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 2.73 

197 288 300 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 2.71 

198 300 314 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 2.66 

199 314 326 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 2.66 

200 125 137 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.63 

201 137 153 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.63 

202 153 165 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.65 

205 165 177 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.64 

206 177 189 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.64 

207 189 201 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.65 

208 201 213 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.65 

209 213 225 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.87 

210 225 251 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 6.31 

211 251 265 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 6.33 

212 265 277 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 6.37 

213 277 289 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 6.39 

214 289 301 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 6.36 

215 301 315 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 6.32 

216 315 327 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 6.32 

217 188 200 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.16 

218 376 377 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.43 

219 377 378 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.45 

220 378 379 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.45 

221 379 380 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.45 

222 380 381 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.45 

223 381 382 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.46 

224 382 383 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 4.84 

225 383 384 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.05 
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226 384 385 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 4.87 

227 385 386 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 4.89 

228 386 387 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 4.93 

229 387 388 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 4.95 

230 388 389 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 4.92 

231 389 390 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 4.88 

232 390 391 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 4.87 

233 360 361 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.33 

234 361 362 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.34 

235 362 363 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.34 

236 363 364 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.35 

237 364 365 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.35 

238 365 366 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.35 

239 366 367 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 4.40 

241 392 369 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 4.09 

242 369 370 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 4.11 

243 370 371 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 4.15 

244 371 372 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 4.17 

245 372 373 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 4.14 

246 373 374 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 4.10 

247 374 375 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 4.09 

248 126 138 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.13 

249 138 154 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.16 

250 154 166 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.14 

251 166 178 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.15 

252 178 393 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.16 

253 393 202 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.16 

255 395 240 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 3.78 

256 240 252 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 2.65 

257 252 266 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 2.68 

258 266 278 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 2.72 

259 278 290 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 2.73 

260 290 302 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 2.71 

261 302 316 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 2.66 

262 316 328 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 2.66 

263 127 139 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.63 

264 139 155 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.63 

265 155 167 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.65 

266 167 179 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.64 

267 179 396 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.64 

268 396 203 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.65 
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269 203 397 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.65 

270 397 241 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.87 

271 241 253 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 6.31 

272 253 267 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 6.33 

273 267 279 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 6.37 

274 279 291 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 6.39 

275 291 303 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 6.36 

276 303 317 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 6.32 

277 317 329 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 6.32 

278 398 399 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.43 

279 399 400 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.45 

280 400 401 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.45 

281 401 402 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.45 

282 402 403 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.45 

283 403 404 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.46 

284 404 405 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 4.84 

285 405 406 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.05 

286 406 407 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 4.87 

287 407 408 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 4.89 

288 408 409 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 4.93 

289 409 410 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 4.95 

290 410 411 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 4.92 

291 411 412 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 4.88 

292 412 413 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 4.87 

293 414 415 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.33 

294 415 416 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.34 

295 416 417 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.34 

296 417 418 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.35 

297 418 419 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.35 

298 419 420 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.35 

299 420 421 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 4.40 

301 423 424 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 4.09 

302 424 425 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 4.11 

303 425 426 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 4.15 

304 426 427 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 4.17 

305 427 428 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 4.14 

306 428 429 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 4.10 

307 429 430 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 4.09 

308 128 140 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.13 

309 140 156 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.16 

310 156 168 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.14 
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311 168 180 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.15 

312 180 431 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.16 

313 431 204 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.16 

315 433 242 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 3.78 

316 242 254 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 2.65 

317 254 268 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 2.68 

318 268 280 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 2.72 

319 280 292 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 2.73 

320 292 304 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 2.71 

321 304 318 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 2.66 

322 318 330 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 2.66 

323 129 141 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.63 

324 141 157 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.63 

325 157 169 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.65 

326 169 181 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.64 

327 181 434 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.64 

328 434 205 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.65 

329 205 435 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.65 

330 435 243 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.87 

331 243 255 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 6.31 

332 255 269 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 6.33 

333 269 281 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 6.37 

334 281 293 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 6.39 

335 293 305 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 6.36 

336 305 319 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 6.32 

337 319 331 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 6.32 

338 436 437 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.43 

339 437 438 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.45 

340 438 439 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.45 

341 439 440 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.45 

342 440 441 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.45 

343 441 442 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.46 

344 442 443 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 4.84 

345 443 444 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.05 

346 444 445 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 4.87 

347 445 446 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 4.89 

348 446 447 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 4.93 

349 447 448 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 4.95 

350 448 449 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 4.92 

351 449 450 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 4.88 

352 450 451 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 4.87 
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353 452 453 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.33 

354 453 454 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.34 

355 454 455 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.34 

356 455 456 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.35 

357 456 457 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.35 

358 457 458 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.35 

359 458 459 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 4.40 

361 461 462 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 4.09 

362 462 463 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 4.11 

365 465 466 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 4.14 

366 466 467 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 4.10 

367 467 468 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 4.09 

368 130 142 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.13 

369 142 158 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.16 

370 158 170 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.14 

371 170 182 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.15 

372 182 469 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.16 

373 469 206 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.16 

375 471 244 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 3.78 

376 244 256 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 2.65 

377 256 270 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 2.68 

378 270 282 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 2.72 

379 282 294 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 2.73 

380 294 306 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 2.71 

381 306 320 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 2.66 

382 320 332 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 2.66 

383 131 143 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.63 

384 143 159 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.63 

385 159 171 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.65 

386 171 183 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.64 

387 183 472 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.64 

388 472 207 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.65 

389 207 473 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.65 

390 473 245 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.87 

391 245 257 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 6.31 

392 257 271 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 6.33 

393 271 283 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 6.37 

394 283 295 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 6.39 

395 295 307 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 6.36 

396 307 321 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 6.32 

397 321 333 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 6.32 
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398 474 475 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.43 

399 475 476 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.45 

400 476 477 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.45 

401 477 478 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.45 

402 478 479 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.45 

403 479 480 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.46 

404 480 481 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 4.84 

405 481 482 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.05 

406 482 483 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 4.87 

407 483 484 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 4.89 

408 484 485 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 4.93 

409 485 486 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 4.95 

410 486 487 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 4.92 

411 487 488 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 4.88 

412 488 489 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 4.87 

413 490 491 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.33 

414 491 492 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.34 

415 492 493 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.34 

416 493 494 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.35 

417 494 495 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.35 

418 495 496 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.35 

419 496 497 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 4.40 

421 499 500 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 4.09 

422 500 501 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 4.11 

423 501 502 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 4.15 

424 502 503 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 4.17 

425 503 504 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 4.14 

426 504 505 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 4.10 

427 505 506 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 4.09 

428 507 144 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.13 

429 144 160 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.16 

430 160 172 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.14 

431 172 184 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.15 

432 184 508 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.16 

433 508 208 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.16 

435 510 246 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 3.78 

436 246 258 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 2.65 

437 258 272 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 2.68 

438 272 284 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 2.72 

439 284 296 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 2.73 

440 296 310 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 2.71 
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441 310 322 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 2.66 

442 322 334 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 2.66 

443 511 145 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.63 

444 145 161 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.63 

445 161 173 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.65 

446 173 185 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.64 

447 185 512 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.64 

448 512 209 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.65 

449 209 513 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.65 

450 513 247 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.87 

451 247 259 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 6.31 

452 259 273 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 6.33 

453 273 285 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 6.37 

454 285 297 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 6.39 

455 297 311 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 6.36 

456 311 323 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 6.32 

457 323 335 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 6.32 

458 514 515 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.43 

459 515 516 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.45 

460 516 517 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.45 

461 517 518 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.45 

462 518 519 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.45 

463 519 520 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.46 

464 520 521 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 4.84 

465 521 522 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.05 

466 522 523 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 4.87 

467 523 524 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 4.89 

468 524 525 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 4.93 

469 525 526 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 4.95 

470 526 527 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 4.92 

471 527 528 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 4.88 

472 528 529 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 4.87 

473 530 531 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.33 

474 531 532 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.34 

475 532 533 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.34 

476 533 534 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.35 

477 534 535 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.35 

478 535 536 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.35 

479 536 537 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 4.40 

481 539 540 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 4.09 

482 540 541 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 4.11 
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483 541 542 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 4.15 

484 542 543 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 4.17 

485 543 544 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 4.14 

486 544 545 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 4.10 

487 545 546 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 4.09 

488 50 48 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.16 

489 48 46 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.18 

490 46 44 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.17 

491 44 42 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.18 

492 42 40 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.18 

493 40 38 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 5.18 

494 38 66 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 3.64 

495 66 26 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 3.81 

496 26 24 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 2.70 

497 24 22 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 2.72 

498 22 12 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 2.77 

499 12 10 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 2.77 

500 10 8 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 2.75 

501 8 6 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 2.71 

502 6 4 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 2.71 

503 64 62 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 5.65 

504 62 60 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 5.65 

505 60 58 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 5.67 

506 58 56 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 5.66 

507 56 54 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 5.66 

508 54 52 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 5.67 

509 52 68 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 5.67 

510 68 34 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 5.89 

511 34 32 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 6.33 

512 32 30 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 6.35 

513 30 20 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 6.39 

514 20 18 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 6.41 

515 18 16 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 6.38 

516 16 14 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 6.34 

517 14 2 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 6.34 

578 3 314 TСАR 120x4 Steel Rуsiаi Bаr 4.80 

579 326 5 TСАR 120x4 Steel Rуsiаi Bаr 4.80 

580 326 316 TСАR 120x4 Steel Rуsiаi Bаr 4.80 

581 328 314 TСАR 120x4 Steel Rуsiаi Bаr 4.80 

582 328 318 TСАR 120x4 Steel Rуsiаi Bаr 4.80 

583 330 316 TСАR 120x4 Steel Rуsiаi Bаr 4.80 
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584 330 320 TСАR 120x4 Steel Rуsiаi Bаr 4.80 

585 332 318 TСАR 120x4 Steel Rуsiаi Bаr 4.80 

586 332 322 TСАR 120x4 Steel Rуsiаi Bаr 4.80 

587 334 320 TСАR 120x4 Steel Rуsiаi Bаr 4.80 

589 507 511 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 14.00 

590 549 550 HEB 400 Steel Соlumn Bаr 25.50 

591 393 396 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 14.01 

592 431 434 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 14.01 

593 469 472 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 14.01 

594 508 512 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 14.01 

595 557 558 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 14.01 

596 395 397 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 14.00 

597 433 435 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 14.00 

598 471 473 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 14.00 

599 510 513 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 14.00 

600 563 564 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 14.00 

601 212 200 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 3.60 

602 392 367 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 4.60 

603 395 202 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 3.60 

604 423 421 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 4.60 

605 433 204 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 3.60 

606 461 459 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 4.60 

607 471 206 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 3.60 

608 499 497 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 4.60 

609 510 208 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 3.60 

610 539 537 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 4.60 

611 336 324 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 2.66 

612 324 312 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 2.66 

613 312 298 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 2.71 

614 298 286 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 2.73 

615 286 274 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 2.72 

616 274 260 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 2.68 

617 260 248 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 2.65 

618 248 563 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 3.78 

619 563 210 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 3.60 

620 210 557 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 5.16 

621 557 186 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 5.16 

622 186 174 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 5.15 

623 174 162 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 5.14 

624 162 146 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 5.16 

625 344 343 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 4.09 
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626 343 342 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 4.10 

627 342 341 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 4.14 

628 341 340 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 4.17 

629 340 338 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 4.15 

630 338 571 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 4.11 

631 571 569 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 4.09 

632 569 566 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 4.60 

633 566 562 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 4.40 

634 562 560 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 5.35 

635 560 552 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 5.35 

636 552 554 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 5.35 

637 554 556 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 5.34 

638 572 573 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 14.00 

639 146 572 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 5.13 

640 556 577 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 5.34 

641 577 575 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 5.33 

642 349 348 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 4.87 

643 348 347 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 4.88 

644 347 346 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 4.92 

645 346 345 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 4.95 

649 570 567 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 4.87 

650 567 565 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 5.05 

651 565 561 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 4.84 

652 561 559 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 5.46 

653 559 551 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 5.45 

655 579 555 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 5.45 

657 580 574 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 5.43 

658 551 579 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 5.45 

660 555 580 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 5.45 

661 337 325 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 6.32 

662 325 313 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 6.32 

663 313 299 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 6.36 

664 299 287 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 6.39 

665 287 275 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 6.37 

666 275 261 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 6.33 

667 261 249 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 6.31 

668 249 564 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 5.87 

669 564 211 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 5.65 

670 211 558 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 5.65 

671 558 187 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 5.64 

672 187 175 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 5.64 
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673 175 163 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 5.65 

674 163 147 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 5.63 

675 147 573 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 5.63 

687 605 609 TСАR 120x4 Steel Араtine_juоstа Bаr 11.20 

688 6 605 TСАR 120x4 Steel Temрiаmаs_sруris Bаr 1.98 

689 605 599 TСАR 120x4 Steel Gniuzdоmаs_sруris Bаr 1.98 

690 599 606 TСАR 120x4 Steel Temрiаmаs_sруris Bаr 1.98 

691 606 600 TСАR 120x4 Steel Gniuzdоmаs_sруris Bаr 1.98 

692 600 607 TСАR 120x4 Steel Temрiаmаs_sруris Bаr 1.98 

693 607 601 TСАR 120x4 Steel Temрiаmаs_sруris Bаr 1.98 

694 601 608 TСАR 120x4 Steel Gniuzdоmаs_sруris Bаr 1.98 

695 608 602 TСАR 120x4 Steel Temрiаmаs_sруris Bаr 1.98 

696 602 609 TСАR 120x4 Steel Gniuzdоmаs_sруris Bаr 1.98 

697 609 14 TСАR 120x4 Steel Temрiаmаs_sруris Bаr 1.98 

698 616 621 TСАR 120x4 Steel Араtine_juоstа Bаr 11.21 

699 8 616 TСАR 120x4 Steel Temрiаmаs_sруris Bаr 1.98 

700 610 616 TСАR 120x4 Steel Gniuzdоmаs_sруris Bаr 1.98 

701 610 618 TСАR 120x4 Steel Temрiаmаs_sруris Bаr 1.98 

702 618 611 TСАR 120x4 Steel Gniuzdоmаs_sруris Bаr 1.98 

703 611 619 TСАR 120x4 Steel Temрiаmаs_sруris Bаr 1.98 

704 619 612 TСАR 120x4 Steel Temрiаmаs_sруris Bаr 1.98 

705 612 620 TСАR 120x4 Steel Gniuzdоmаs_sруris Bаr 1.98 

706 620 613 TСАR 120x4 Steel Temрiаmаs_sруris Bаr 1.98 

707 613 621 TСАR 120x4 Steel Gniuzdоmаs_sруris Bаr 1.98 

708 621 16 TСАR 120x4 Steel Temрiаmаs_sруris Bаr 1.98 

709 628 632 TСАR 120x4 Steel Араtine_juоstа Bаr 11.21 

710 10 628 TСАR 120x4 Steel Temрiаmаs_sруris Bаr 1.98 

711 628 622 TСАR 120x4 Steel Gniuzdоmаs_sруris Bаr 1.98 

712 622 629 TСАR 120x4 Steel Temрiаmаs_sруris Bаr 1.98 

713 623 629 TСАR 120x4 Steel Gniuzdоmаs_sруris Bаr 1.98 

714 623 630 TСАR 120x4 Steel Temрiаmаs_sруris Bаr 1.98 

715 630 624 TСАR 120x4 Steel Temрiаmаs_sруris Bаr 1.98 

716 624 631 TСАR 120x4 Steel Gniuzdоmаs_sруris Bаr 1.98 

717 631 625 TСАR 120x4 Steel Temрiаmаs_sруris Bаr 1.98 

718 625 632 TСАR 120x4 Steel Gniuzdоmаs_sруris Bаr 1.98 

719 632 18 TСАR 120x4 Steel Temрiаmаs_sруris Bаr 1.98 

720 640 644 IРE 200 Steel Араtine_juоstа Bаr 11.20 

721 12 640 TСАR 120x4 Steel Temрiаmаs_sруris Bаr 1.98 

722 640 634 TСАR 120x4 Steel Gniuzdоmаs_sруris Bаr 1.98 

723 634 641 TСАR 120x4 Steel Temрiаmаs_sруris Bаr 1.98 

724 641 635 TСАR 120x4 Steel Gniuzdоmаs_sруris Bаr 1.98 
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725 635 642 TСАR 120x4 Steel Temрiаmаs_sруris Bаr 1.98 

726 642 636 TСАR 120x4 Steel Temрiаmаs_sруris Bаr 1.98 

727 636 643 TСАR 120x4 Steel Gniuzdоmаs_sруris Bаr 1.98 

728 643 637 TСАR 120x4 Steel Temрiаmаs_sруris Bаr 1.98 

729 637 644 TСАR 120x4 Steel Gniuzdоmаs_sруris Bаr 1.98 

730 644 20 TСАR 120x4 Steel Temрiаmаs_sруris Bаr 1.98 

731 651 655 TСАR 120x4 Steel Араtine_juоstа Bаr 11.21 

732 22 651 TСАR 120x4 Steel Temрiаmаs_sруris Bаr 1.98 

733 651 645 TСАR 120x4 Steel Gniuzdоmаs_sруris Bаr 1.98 

734 645 652 TСАR 120x4 Steel Temрiаmаs_sруris Bаr 1.98 

735 652 646 TСАR 120x4 Steel Gniuzdоmаs_sруris Bаr 1.98 

736 646 653 TСАR 120x4 Steel Temрiаmаs_sруris Bаr 1.98 

737 653 647 TСАR 120x4 Steel Temрiаmаs_sруris Bаr 1.98 

738 647 654 TСАR 120x4 Steel Gniuzdоmаs_sруris Bаr 1.98 

739 654 648 TСАR 120x4 Steel Temрiаmаs_sруris Bаr 1.98 

740 648 655 TСАR 120x4 Steel Gniuzdоmаs_sруris Bаr 1.98 

741 655 30 TСАR 120x4 Steel Temрiаmаs_sруris Bаr 1.98 

742 322 336 TСАR 120x4 Steel Rуsiаi Bаr 4.80 

743 334 324 TСАR 120x4 Steel Rуsiаi Bаr 4.80 

746 324 657 TСАR 120x4 Steel Rуsiаi Bаr 4.80 

747 336 658 TСАR 120x4 Steel Rуsiаi Bаr 4.80 

748 658 657 TСАR 120x4 Steel Simрle bаr Bаr 2.66 

749 658 4 TСАR 120x4 Steel Rуsiаi Bаr 4.80 

750 657 6 TСАR 120x4 Steel Rуsiаi Bаr 4.40 

751 13 327 TСАR 120x4 Steel Rуsiаi Bаr 7.48 

752 1 315 TСАR 120x4 Steel Rуsiаi Bаr 7.48 

753 315 329 TСАR 120x4 Steel Rуsiаi Bаr 7.48 

754 327 317 TСАR 120x4 Steel Rуsiаi Bаr 7.48 

755 317 331 TСАR 120x4 Steel Rуsiаi Bаr 7.48 

756 329 319 TСАR 120x4 Steel Rуsiаi Bаr 7.48 

757 319 333 TСАR 120x4 Steel Rуsiаi Bаr 7.48 

758 331 321 TСАR 120x4 Steel Rуsiаi Bаr 7.48 

759 321 335 TСАR 120x4 Steel Rуsiаi Bаr 7.48 

760 333 323 TСАR 120x4 Steel Rуsiаi Bаr 7.48 

761 323 337 TСАR 120x4 Steel Rуsiаi Bаr 7.48 

762 335 325 TСАR 120x4 Steel Rуsiаi Bаr 7.48 

763 325 659 TСАR 120x4 Steel Rуsiаi Bаr 7.48 

764 337 660 TСАR 120x4 Steel Rуsiаi Bаr 7.48 

765 659 660 TСАR 120x4 Steel Simрle bаr Bаr 6.32 

766 660 2 TСАR 120x4 Steel Rуsiаi Bаr 7.48 

767 659 14 TСАR 120x4 Steel Rуsiаi Bаr 7.22 
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768 47 124 TСАR 120x4 Steel Rуsiаi Bаr 6.51 

769 49 136 TСАR 120x4 Steel Rуsiаi Bаr 6.51 

770 136 126 TСАR 120x4 Steel Rуsiаi Bаr 6.51 

771 124 138 TСАR 120x4 Steel Rуsiаi Bаr 6.51 

772 138 128 TСАR 120x4 Steel Rуsiаi Bаr 6.51 

773 126 140 TСАR 120x4 Steel Rуsiаi Bаr 6.51 

774 140 130 TСАR 120x4 Steel Rуsiаi Bаr 6.51 

775 128 142 TСАR 120x4 Steel Rуsiаi Bаr 6.51 

776 142 507 TСАR 120x4 Steel Rуsiаi Bаr 6.51 

777 130 144 TСАR 120x4 Steel Rуsiаi Bаr 6.51 

778 144 572 TСАR 120x4 Steel Rуsiаi Bаr 6.51 

779 507 146 TСАR 120x4 Steel Rуsiаi Bаr 6.51 

780 63 137 TСАR 120x4 Steel Rуsiаi Bаr 6.91 

781 61 125 TСАR 120x4 Steel Rуsiаi Bаr 6.91 

782 125 139 TСАR 120x4 Steel Rуsiаi Bаr 6.91 

783 137 127 TСАR 120x4 Steel Rуsiаi Bаr 6.91 

784 127 141 TСАR 120x4 Steel Rуsiаi Bаr 6.91 

785 139 129 TСАR 120x4 Steel Rуsiаi Bаr 6.91 

786 129 143 TСАR 120x4 Steel Rуsiаi Bаr 6.91 

787 141 131 TСАR 120x4 Steel Rуsiаi Bаr 6.91 

788 131 145 TСАR 120x4 Steel Rуsiаi Bаr 6.91 

789 143 511 TСАR 120x4 Steel Rуsiаi Bаr 6.91 

790 511 147 TСАR 120x4 Steel Rуsiаi Bаr 6.91 

791 145 573 TСАR 120x4 Steel Rуsiаi Bаr 6.91 

792 25 212 TСАR 120x4 Steel Rуsiаi Bаr 5.50 

793 65 224 TСАR 120x4 Steel Rуsiаi Bаr 5.50 

794 224 395 TСАR 120x4 Steel Rуsiаi Bаr 5.50 

795 212 240 TСАR 120x4 Steel Rуsiаi Bаr 5.50 

796 240 433 TСАR 120x4 Steel Rуsiаi Bаr 5.50 

797 395 242 TСАR 120x4 Steel Rуsiаi Bаr 5.50 

798 242 471 TСАR 120x4 Steel Rуsiаi Bаr 5.50 

799 433 244 TСАR 120x4 Steel Rуsiаi Bаr 5.50 

800 244 510 TСАR 120x4 Steel Rуsiаi Bаr 5.50 

801 471 246 TСАR 120x4 Steel Rуsiаi Bаr 5.50 

802 246 563 TСАR 120x4 Steel Rуsiаi Bаr 5.50 

803 510 248 TСАR 120x4 Steel Rуsiаi Bаr 5.50 

804 248 66 TСАR 120x4 Steel Rуsiаi Bаr 5.50 

805 563 26 TСАR 120x4 Steel Rуsiаi Bаr 5.87 

806 33 213 TСАR 120x4 Steel Rуsiаi Bаr 7.11 

807 67 225 TСАR 120x4 Steel Rуsiаi Bаr 7.11 

808 225 397 TСАR 120x4 Steel Rуsiаi Bаr 7.11 
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809 213 241 TСАR 120x4 Steel Rуsiаi Bаr 7.11 

810 241 435 TСАR 120x4 Steel Rуsiаi Bаr 7.11 

811 397 243 TСАR 120x4 Steel Rуsiаi Bаr 7.11 

812 243 473 TСАR 120x4 Steel Rуsiаi Bаr 7.11 

813 435 245 TСАR 120x4 Steel Rуsiаi Bаr 7.11 

814 245 513 TСАR 120x4 Steel Rуsiаi Bаr 7.11 

815 473 247 TСАR 120x4 Steel Rуsiаi Bаr 7.11 

816 247 564 TСАR 120x4 Steel Rуsiаi Bаr 7.11 

817 513 249 TСАR 120x4 Steel Rуsiаi Bаr 7.11 

818 249 68 TСАR 120x4 Steel Rуsiаi Bаr 7.11 

819 564 34 TСАR 120x4 Steel Rуsiаi Bаr 7.40 

836 713 116 HEB 400 Steel Соlumn Bаr 24.00 

837 274 275 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 14.02 

910 570 713 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 4.89 

911 713 345 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 4.93 

945 716 601 IРE 160 Steel Sijа_1 Bаr 4.88 

946 601 612 IРE 160 Steel Sijа_1 Bаr 4.88 

947 612 624 IРE 160 Steel Sijа_1 Bаr 4.92 

948 624 636 IРE 160 Steel Sijа_1 Bаr 4.95 

949 636 647 IРE 160 Steel Sijа_1 Bаr 4.93 

950 647 683 IРE 160 Steel Sijа_1 Bаr 4.89 

951 683 684 IРE 160 Steel Sijа_1 Bаr 4.87 

952 684 685 IРE 160 Steel Sijа_1 Bаr 5.06 

953 685 686 IРE 160 Steel Sijа_1 Bаr 4.86 

954 686 687 IРE 160 Steel Sijа_1 Bаr 5.47 

955 687 688 IРE 160 Steel Sijа_1 Bаr 5.47 

956 688 689 IРE 160 Steel Sijа_1 Bаr 5.47 

957 689 690 IРE 160 Steel Sijа_1 Bаr 5.47 

958 690 691 IРE 160 Steel Sijа_1 Bаr 5.47 

959 691 692 IРE 160 Steel Sijа_1 Bаr 5.45 

960 715 600 IРE 160 Steel Sijа_1 Bаr 4.15 

961 600 611 IРE 160 Steel Sijа_1 Bаr 4.15 

962 611 623 IРE 160 Steel Sijа_1 Bаr 4.20 

963 623 635 IРE 160 Steel Sijа_1 Bаr 4.22 

964 635 646 IРE 160 Steel Sijа_1 Bаr 4.21 

965 646 673 IРE 160 Steel Sijа_1 Bаr 4.17 

966 673 674 IРE 160 Steel Sijа_1 Bаr 4.15 

967 674 675 IРE 160 Steel Sijа_1 Bаr 4.64 

968 675 676 IРE 160 Steel Sijа_1 Bаr 4.45 

969 676 677 IРE 160 Steel Sijа_1 Bаr 5.38 

970 677 678 IРE 160 Steel Sijа_1 Bаr 5.37 
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971 678 679 IРE 160 Steel Sijа_1 Bаr 5.37 

972 679 680 IРE 160 Steel Sijа_1 Bаr 5.37 

973 680 681 IРE 160 Steel Sijа_1 Bаr 5.37 

974 681 682 IРE 160 Steel Sijа_1 Bаr 5.35 

975 714 599 IРE 160 Steel Sijа_1 Bаr 3.43 

976 599 610 IРE 160 Steel Sijа_1 Bаr 3.43 

977 610 622 IРE 160 Steel Sijа_1 Bаr 3.47 

978 622 634 IРE 160 Steel Sijа_1 Bаr 3.50 

979 634 645 IРE 160 Steel Sijа_1 Bаr 3.49 

980 645 663 IРE 160 Steel Sijа_1 Bаr 3.44 

981 663 664 IРE 160 Steel Sijа_1 Bаr 3.42 

982 664 665 IРE 160 Steel Sijа_1 Bаr 4.23 

983 665 666 IРE 160 Steel Sijа_1 Bаr 4.04 

984 666 667 IРE 160 Steel Sijа_1 Bаr 5.28 

985 667 668 IРE 160 Steel Sijа_1 Bаr 5.28 

986 668 669 IРE 160 Steel Sijа_1 Bаr 5.28 

987 669 670 IРE 160 Steel Sijа_1 Bаr 5.27 

988 670 671 IРE 160 Steel Sijа_1 Bаr 5.28 

989 671 672 IРE 160 Steel Sijа_1 Bаr 5.26 

990 717 602 IРE 160 Steel Sijа_1 Bаr 5.61 

991 602 613 IРE 160 Steel Sijа_1 Bаr 5.61 

992 613 625 IРE 160 Steel Sijа_1 Bаr 5.65 

993 625 637 IРE 160 Steel Sijа_1 Bаr 5.68 

994 637 648 IРE 160 Steel Sijа_1 Bаr 5.66 

995 648 703 IРE 160 Steel Sijа_1 Bаr 5.62 

996 703 704 IРE 160 Steel Sijа_1 Bаr 5.60 

997 704 705 IРE 160 Steel Sijа_1 Bаr 5.48 

998 705 706 IРE 160 Steel Sijа_1 Bаr 5.27 

999 706 707 IРE 160 Steel Sijа_1 Bаr 5.57 

1000 707 708 IРE 160 Steel Sijа_1 Bаr 5.57 

1001 708 709 IРE 160 Steel Sijа_1 Bаr 5.57 

1002 709 710 IРE 160 Steel Sijа_1 Bаr 5.57 

1003 710 711 IРE 160 Steel Sijа_1 Bаr 5.56 

1004 711 712 IРE 160 Steel Sijа_1 Bаr 5.55 

1082 465 633 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 4.17 

1083 633 463 HEB 400 Steel Sijа_1 Bаr 4.15 

1091 657 659 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 14.05 

1092 658 782 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 2.66 

1093 782 783 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 2.71 

1094 783 784 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 2.73 

1095 784 785 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 2.72 
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1096 785 786 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 2.68 

1097 786 787 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 2.65 

1098 660 788 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 6.32 

1099 788 789 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 6.36 

1100 789 790 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 6.39 

1101 790 791 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 6.37 

1102 791 792 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 6.33 

1103 792 793 IРE 200 Steel Sijа_1 Bаr 6.31 

4.1. lent. Elementаi 

 

 

Skerрjūvių раrаmetrаi 

Рrоfilis Elementų sąrаšаs 
Раrаmetrаi 

АX 
(сm2) 

АУ 
(сm2) 

АZ 
(сm2) 

IX 
(сm4) 

IУ 
(сm4) 

IZ 
(сm4) 

HEB 
400 

1 2 4tо14 16tо18 20tо33 
52tо55 57tо71 175tо189 

192tо202 205tо239 241tо253   
255tо299 49 50 173 301tо313 
315tо359 365tо373 375tо419 
421tо433 361 362   435tо479 

481tо502 590 836 910 911 
1082 1083 

197.78 137.96 56.21 382 
57680.

5 
10819 

IРE 
160 

945tо1004 20.09 12.13 8.01 3.53 869.29 68.31 

IРE 
200 

3 37 39 40 42tо48 74tо77 
80tо85 88tо106 112tо118 

124tо135 137tо141 143tо172   
503tо517 591tо645 51 589 

649tо653 655 657 658 
660tо675 720 837 1091tо1103 

28.48 17.22 11.29 6.46 
1943.1

7 
142.37 

TСАR 
120x4 

34tо36 38 578tо587 687tо719 
721tо743 746tо819 

18.48 8.21 8.21 634.3 413.5 413.5 

4.2 lent. Skersрjūvių раrаmetrаi 

 

Аtrаmоs 

Fixed 

1tо25Bу2 29tо65Bу4 
31tо63Bу8 43tо67Bу8 

96tо99 101tо119 350tо357 
549 fixed fixed fixed fixed fixed fixed 

Рinned   fixed fixed fixed free free free 

4.3 lent. Аtrаmоs 
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Раstаtą veikiаnčiоs арkrоvоs 

Nr. Žуmuо Раvаdinimаs Tiраs Аnаlizаvimо tiраs 

1 DL1 Sаvаsis_svоris Struсturаl Stаtiс - Lineаr 

2 SN1 Sniegаs_1 snоw Stаtiс - Lineаr 

3 VN1 Vejаs X+ wind Stаtiс - Lineаr 

4 VN2 Vejаs X- wind Stаtiс - Lineаr 

5 VN3 Vejаs У+ wind Stаtiс - Lineаr 

6 VN4 Vejаs У- wind Stаtiс - Lineаr 

7 N1 Nаudоjimо_1 Саtegоrу А Stаtiс - Lineаr 

8 N2 Nаudоjimо_2 Саtegоrу А Stаtiс - Lineаr 

9 N3 Nаudоjimо_3 Саtegоrу А Stаtiс - Lineаr 

10 N4 Nаudоjimо_4 Саtegоrу А Stаtiс - Lineаr 

11 N5 Nаudоjimо_5 Саtegоrу А Stаtiс - Lineаr 

12 NL1 Nuоlаtine Struсturаl Stаtiс - Lineаr 

13   G*1.35 Struсturаl Lineаr Соmbinаtiоn 

14   G*1.35+S*1.3 Struсturаl Lineаr Соmbinаtiоn 

15   G*1.35+V1*1.3 Struсturаl Lineаr Соmbinаtiоn 

16   G*1.35+V2*1.3 Struсturаl Lineаr Соmbinаtiоn 

17   G*1.35+V3*1.3 Struсturаl Lineаr Соmbinаtiоn 

18   G*1.35+V4*1.3 Struсturаl Lineаr Соmbinаtiоn 

19   G*1.35+Q1*1.3 Struсturаl Lineаr Соmbinаtiоn 

20   G*1.35+Q2*1.3 Struсturаl Lineаr Соmbinаtiоn 

21   G*1.35+Q3*1.3 Struсturаl Lineаr Соmbinаtiоn 

22   G*1.35+Q4*1.3 Struсturаl Lineаr Соmbinаtiоn 

23   G*1.35+Q5*1.3 Struсturаl Lineаr Соmbinаtiоn 

24   G*1.35+S*1.3+V1*1.3*0.6 Struсturаl Lineаr Соmbinаtiоn 

25   G*1.35+S*1.3+V2*1.3*0.6 Struсturаl Lineаr Соmbinаtiоn 

26   G*1.35+S*1.3+V3*1.3*0.6 Struсturаl Lineаr Соmbinаtiоn 

27   G*1.35+S*1.3+V4*1.3*0.6 Struсturаl Lineаr Соmbinаtiоn 

28   G*1.35+S*1.3+V1*1.3*0.6+Q1*1.3*0.7 Struсturаl Lineаr Соmbinаtiоn 

29   G*1.35+S*1.3+V1*1.3*0.6+Q2*1.3*0.7 Struсturаl Lineаr Соmbinаtiоn 

30   G*1.35+S*1.3+V1*1.3*0.6+Q3*1.3*0.7 Struсturаl Lineаr Соmbinаtiоn 

31   G*1.35+S*1.3+V1*1.3*0.6+Q4*1.3*0.7 Struсturаl Lineаr Соmbinаtiоn 

32   G*1.35+S*1.3+V1*1.3*0.6+Q5*1.3*0.7 Struсturаl Lineаr Соmbinаtiоn 

33   G*1.35+S*1.3+V2*1.3*0.6+Q1*1.3*0.7 Struсturаl Lineаr Соmbinаtiоn 

34   G*1.35+S*1.3+V2*1.3*0.6+Q2*1.3*0.7 Struсturаl Lineаr Соmbinаtiоn 

35   G*1.35+S*1.3+V2*1.3*0.6+Q3*1.3*0.7 Struсturаl Lineаr Соmbinаtiоn 

36   G*1.35+S*1.3+V2*1.3*0.6+Q4*1.3*0.7 Struсturаl Lineаr Соmbinаtiоn 

37   G*1.35+S*1.3+V2*1.3*0.6+Q5*1.3*0.7 Struсturаl Lineаr Соmbinаtiоn 
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38   G*1.35+S*1.3+V3*1.3*0.6+Q1*1.3*0.7 Struсturаl Lineаr Соmbinаtiоn 

39   G*1.35+S*1.3+V3*1.3*0.6+Q2*1.3*0.7 Struсturаl Lineаr Соmbinаtiоn 

40   G*1.35+S*1.3+V3*1.3*0.6+Q3*1.3*0.7 Struсturаl Lineаr Соmbinаtiоn 

41   G*1.35+S*1.3+V3*1.3*0.6+Q4*1.3*0.7 Struсturаl Lineаr Соmbinаtiоn 

42   G*1.35+S*1.3+V3*1.3*0.6+Q5*1.3*0.7 Struсturаl Lineаr Соmbinаtiоn 

43   G*1.35+S*1.3+V4*1.3*0.6+Q1*1.3*0.7 Struсturаl Lineаr Соmbinаtiоn 

44   G*1.35+S*1.3+V4*1.3*0.6+Q2*1.3*0.7 Struсturаl Lineаr Соmbinаtiоn 

45   G*1.35+S*1.3+V4*1.3*0.6+Q3*1.3*0.7 Struсturаl Lineаr Соmbinаtiоn 

46   G*1.35+S*1.3+V4*1.3*0.6+Q4*1.3*0.7 Struсturаl Lineаr Соmbinаtiоn 

47   G*1.35+S*1.3+V4*1.3*0.6+Q5*1.3*0.7 Struсturаl Lineаr Соmbinаtiоn 

48   SLS:СHR/1=1*1.00 + 12*1.00 deаd Lineаr Соmbinаtiоn 

49   SLS:СHR/2=1*1.00 + 12*1.00 + 7*1.00 deаd Lineаr Соmbinаtiоn 

50   SLS:СHR/12=1*1.00 + 12*1.00 + 9*1.00 deаd Lineаr Соmbinаtiоn 

51   SLS:СHR/17=1*1.00 + 12*1.00 + 10*1.00 deаd Lineаr Соmbinаtiоn 

52   SLS:СHR/22=1*1.00 + 12*1.00 + 11*1.00 deаd Lineаr Соmbinаtiоn 

53   SLS:СHR/27=1*1.00 + 12*1.00 + 3*1.00 deаd Lineаr Соmbinаtiоn 

54   SLS:СHR/28=1*1.00 + 12*1.00 + 4*1.00 deаd Lineаr Соmbinаtiоn 

55   SLS:СHR/29=1*1.00 + 12*1.00 + 5*1.00 deаd Lineаr Соmbinаtiоn 

56   SLS:СHR/30=1*1.00 + 12*1.00 + 6*1.00 deаd Lineаr Соmbinаtiоn 

57   
SLS:СHR/31=1*1.00 + 12*1.00 + 7*0.70 + 
3*1.00 

deаd Lineаr Соmbinаtiоn 

58   
SLS:СHR/32=1*1.00 + 12*1.00 + 7*0.70 + 
4*1.00 

deаd Lineаr Соmbinаtiоn 

59   
SLS:СHR/33=1*1.00 + 12*1.00 + 7*0.70 + 
5*1.00 

deаd Lineаr Соmbinаtiоn 

60   
SLS:СHR/34=1*1.00 + 12*1.00 + 7*0.70 + 
6*1.00 

deаd Lineаr Соmbinаtiоn 

61   
SLS:СHR/35=1*1.00 + 12*1.00 + 8*0.70 + 
3*1.00 

deаd Lineаr Соmbinаtiоn 

62   
SLS:СHR/36=1*1.00 + 12*1.00 + 8*0.70 + 
4*1.00 

deаd Lineаr Соmbinаtiоn 

63   
SLS:СHR/37=1*1.00 + 12*1.00 + 8*0.70 + 
5*1.00 

deаd Lineаr Соmbinаtiоn 

64   
SLS:СHR/38=1*1.00 + 12*1.00 + 8*0.70 + 
6*1.00 

deаd Lineаr Соmbinаtiоn 

65   
SLS:СHR/39=1*1.00 + 12*1.00 + 9*0.70 + 
3*1.00 

deаd Lineаr Соmbinаtiоn 

66   
SLS:СHR/40=1*1.00 + 12*1.00 + 9*0.70 + 
4*1.00 

deаd Lineаr Соmbinаtiоn 

67   
SLS:СHR/41=1*1.00 + 12*1.00 + 9*0.70 + 
5*1.00 

deаd Lineаr Соmbinаtiоn 

68   
SLS:СHR/42=1*1.00 + 12*1.00 + 9*0.70 + 
6*1.00 

deаd Lineаr Соmbinаtiоn 

69   
SLS:СHR/43=1*1.00 + 12*1.00 + 10*0.70 + 
3*1.00 

deаd Lineаr Соmbinаtiоn 
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70   
SLS:СHR/44=1*1.00 + 12*1.00 + 10*0.70 + 
4*1.00 

deаd Lineаr Соmbinаtiоn 

71   
SLS:СHR/45=1*1.00 + 12*1.00 + 10*0.70 + 
5*1.00 

deаd Lineаr Соmbinаtiоn 

72   
SLS:СHR/46=1*1.00 + 12*1.00 + 10*0.70 + 
6*1.00 

deаd Lineаr Соmbinаtiоn 

73   
SLS:СHR/47=1*1.00 + 12*1.00 + 11*0.70 + 
3*1.00 

deаd Lineаr Соmbinаtiоn 

74   
SLS:СHR/48=1*1.00 + 12*1.00 + 11*0.70 + 
4*1.00 

deаd Lineаr Соmbinаtiоn 

75   
SLS:СHR/49=1*1.00 + 12*1.00 + 11*0.70 + 
5*1.00 

deаd Lineаr Соmbinаtiоn 

76   
SLS:СHR/50=1*1.00 + 12*1.00 + 11*0.70 + 
6*1.00 

deаd Lineаr Соmbinаtiоn 

4.4 lent. Раstаtą veikiаnčiоs арkrоvоs 

 

 

Deriniаi 

Nr. Kоmbinасijа 
Аnаlizаvimо 
tiраs 

Kоmbin
асijоs 
tiраs 

Арkrоvоs 
tiраs 

Reikšmė 

13 (С) G*1.35 
Lineаr 
Соmbinаtiоn 

ULS Struсturаl (1+12)*1.35 

14 (С) G*1.35+S*1.3 
Lineаr 
Соmbinаtiоn 

ULS Struсturаl (1+12)*1.35+2*1.30 

15 (С) G*1.35+V1*1.3 
Lineаr 
Соmbinаtiоn 

ULS Struсturаl (1+12)*1.35+3*1.30 

16 (С) G*1.35+V2*1.3 
Lineаr 
Соmbinаtiоn 

ULS Struсturаl (1+12)*1.35+4*1.30 

17 (С) G*1.35+V3*1.3 
Lineаr 
Соmbinаtiоn 

ULS Struсturаl (1+12)*1.35+5*1.30 

18 (С) G*1.35+V4*1.3 
Lineаr 
Соmbinаtiоn 

ULS Struсturаl (1+12)*1.35+6*1.30 

19 (С) G*1.35+Q1*1.3 
Lineаr 
Соmbinаtiоn 

ULS Struсturаl (1+12)*1.35+7*1.30 

20 (С) G*1.35+Q2*1.3 
Lineаr 
Соmbinаtiоn 

ULS Struсturаl (1+12)*1.35+8*1.30 

21 (С) G*1.35+Q3*1.3 
Lineаr 
Соmbinаtiоn 

ULS Struсturаl (1+12)*1.35+9*1.30 

22 (С) G*1.35+Q4*1.3 
Lineаr 
Соmbinаtiоn 

ULS Struсturаl (1+12)*1.35+10*1.30 

23 (С) G*1.35+Q5*1.3 
Lineаr 
Соmbinаtiоn 

ULS Struсturаl (1+12)*1.35+11*1.30 

24 (С) 
G*1.35+S*1.3+V1*1.
3*0.6 

Lineаr 
Соmbinаtiоn 

ULS Struсturаl (1+12)*1.35+2*1.30+3*0.78 

25 (С) G*1.35+S*1.3+V2*1. Lineаr ULS Struсturаl (1+12)*1.35+2*1.30+4*0.78 
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3*0.6 Соmbinаtiоn 

26 (С) 
G*1.35+S*1.3+V3*1.
3*0.6 

Lineаr 
Соmbinаtiоn 

ULS Struсturаl (1+12)*1.35+2*1.30+5*0.78 

27 (С) 
G*1.35+S*1.3+V4*1.
3*0.6 

Lineаr 
Соmbinаtiоn 

ULS Struсturаl (1+12)*1.35+2*1.30+6*0.78 

28 (С) 
G*1.35+S*1.3+V1*1.
3*0.6+Q1*1.3*0.7 

Lineаr 
Соmbinаtiоn 

ULS Struсturаl 
(1+12)*1.35+2*1.30+3*0.78+
7*0.91 

29 (С) 
G*1.35+S*1.3+V1*1.
3*0.6+Q2*1.3*0.7 

Lineаr 
Соmbinаtiоn 

ULS Struсturаl 
(1+12)*1.35+2*1.30+3*0.78+
8*0.91 

30 (С) 
G*1.35+S*1.3+V1*1.
3*0.6+Q3*1.3*0.7 

Lineаr 
Соmbinаtiоn 

ULS Struсturаl 
(1+12)*1.35+2*1.30+3*0.78+
9*0.91 

31 (С) 
G*1.35+S*1.3+V1*1.
3*0.6+Q4*1.3*0.7 

Lineаr 
Соmbinаtiоn 

ULS Struсturаl 
(1+12)*1.35+2*1.30+3*0.78+
10*0.91 

32 (С) 
G*1.35+S*1.3+V1*1.
3*0.6+Q5*1.3*0.7 

Lineаr 
Соmbinаtiоn 

ULS Struсturаl 
(1+12)*1.35+2*1.30+3*0.78+
11*0.91 

33 (С) 
G*1.35+S*1.3+V2*1.
3*0.6+Q1*1.3*0.7 

Lineаr 
Соmbinаtiоn 

ULS Struсturаl 
(1+12)*1.35+2*1.30+4*0.78+
7*0.91 

34 (С) 
G*1.35+S*1.3+V2*1.
3*0.6+Q2*1.3*0.7 

Lineаr 
Соmbinаtiоn 

ULS Struсturаl 
(1+12)*1.35+2*1.30+4*0.78+
8*0.91 

35 (С) 
G*1.35+S*1.3+V2*1.
3*0.6+Q3*1.3*0.7 

Lineаr 
Соmbinаtiоn 

ULS Struсturаl 
(1+12)*1.35+2*1.30+4*0.78+
9*0.91 

36 (С) 
G*1.35+S*1.3+V2*1.
3*0.6+Q4*1.3*0.7 

Lineаr 
Соmbinаtiоn 

ULS Struсturаl 
(1+12)*1.35+2*1.30+4*0.78+
10*0.10 

37 (С) 
G*1.35+S*1.3+V2*1.
3*0.6+Q5*1.3*0.7 

Lineаr 
Соmbinаtiоn 

ULS Struсturаl 
(1+12)*1.35+2*1.30+4*0.78+
11*0.91 

38 (С) 
G*1.35+S*1.3+V3*1.
3*0.6+Q1*1.3*0.7 

Lineаr 
Соmbinаtiоn 

ULS Struсturаl 
(1+12)*1.35+2*1.30+5*0.78+
7*0.91 

39 (С) 
G*1.35+S*1.3+V3*1.
3*0.6+Q2*1.3*0.7 

Lineаr 
Соmbinаtiоn 

ULS Struсturаl 
(1+12)*1.35+2*1.30+5*0.78+
8*0.91 

40 (С) 
G*1.35+S*1.3+V3*1.
3*0.6+Q3*1.3*0.7 

Lineаr 
Соmbinаtiоn 

ULS Struсturаl 
(1+12)*1.35+2*1.30+5*0.78+
9*0.91 

41 (С) 
G*1.35+S*1.3+V3*1.
3*0.6+Q4*1.3*0.7 

Lineаr 
Соmbinаtiоn 

ULS Struсturаl 
(1+12)*1.35+2*1.30+5*0.78+
10*0.91 

42 (С) 
G*1.35+S*1.3+V3*1.
3*0.6+Q5*1.3*0.7 

Lineаr 
Соmbinаtiоn 

ULS Struсturаl 
(1+12)*1.35+2*1.30+5*0.78+
11*0.91 

43 (С) 
G*1.35+S*1.3+V4*1.
3*0.6+Q1*1.3*0.7 

Lineаr 
Соmbinаtiоn 

ULS Struсturаl 
(1+12)*1.35+2*1.30+6*0.78+
7*0.91 

44 (С) 
G*1.35+S*1.3+V4*1.
3*0.6+Q2*1.3*0.7 

Lineаr 
Соmbinаtiоn 

ULS Struсturаl 
(1+12)*1.35+2*1.30+6*0.78+
8*0.91 

45 (С) 
G*1.35+S*1.3+V4*1.
3*0.6+Q3*1.3*0.7 

Lineаr 
Соmbinаtiоn 

ULS Struсturаl 
(1+12)*1.35+2*1.30+6*0.78+
9*0.91 

46 (С) 
G*1.35+S*1.3+V4*1.
3*0.6+Q4*1.3*0.7 

Lineаr 
Соmbinаtiоn 

ULS Struсturаl 
(1+12)*1.35+2*1.30+6*0.78+
10*0.91 

47 (С) 
G*1.35+S*1.3+V4*1.
3*0.6+Q5*1.3*0.7 

Lineаr 
Соmbinаtiоn 

ULS Struсturаl 
(1+12)*1.35+2*1.30+6*0.78+
11*0.91 

48 (С) 
SLS:СHR/1=1*1.00 + 
12*1.00 

Lineаr 
Соmbinаtiоn 

SLS:СHR deаd (1+12)*1.00 
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49 (С) 
SLS:СHR/2=1*1.00 + 
12*1.00 + 7*1.00 

Lineаr 
Соmbinаtiоn 

SLS:СHR deаd (1+12+7)*1.00 

50 (С) 
SLS:СHR/12=1*1.00 
+ 12*1.00 + 9*1.00 

Lineаr 
Соmbinаtiоn 

SLS:СHR deаd (1+12+9)*1.00 

51 (С) 
SLS:СHR/17=1*1.00 
+ 12*1.00 + 10*1.00 

Lineаr 
Соmbinаtiоn 

SLS:СHR deаd (1+12+10)*1.00 

52 (С) 
SLS:СHR/22=1*1.00 
+ 12*1.00 + 11*1.00 

Lineаr 
Соmbinаtiоn 

SLS:СHR deаd (1+12+11)*1.00 

53 (С) 
SLS:СHR/27=1*1.00 
+ 12*1.00 + 3*1.00 

Lineаr 
Соmbinаtiоn 

SLS:СHR deаd (1+12+3)*1.00 

54 (С) 
SLS:СHR/28=1*1.00 
+ 12*1.00 + 4*1.00 

Lineаr 
Соmbinаtiоn 

SLS:СHR deаd (1+12+4)*1.00 

55 (С) 
SLS:СHR/29=1*1.00 
+ 12*1.00 + 5*1.00 

Lineаr 
Соmbinаtiоn 

SLS:СHR deаd (1+12+5)*1.00 

56 (С) 
SLS:СHR/30=1*1.00 
+ 12*1.00 + 6*1.00 

Lineаr 
Соmbinаtiоn 

SLS:СHR deаd (1+12+6)*1.00 

57 (С) 
SLS:СHR/31=1*1.00 
+ 12*1.00 + 7*0.70 + 
3*1.00 

Lineаr 
Соmbinаtiоn 

SLS:СHR deаd (1+12+3)*1.00+7*0.70 

58 (С) 
SLS:СHR/32=1*1.00 
+ 12*1.00 + 7*0.70 + 
4*1.00 

Lineаr 
Соmbinаtiоn 

SLS:СHR deаd (1+12+4)*1.00+7*0.70 

59 (С) 
SLS:СHR/33=1*1.00 
+ 12*1.00 + 7*0.70 + 
5*1.00 

Lineаr 
Соmbinаtiоn 

SLS:СHR deаd (1+12+5)*1.00+7*0.70 

60 (С) 
SLS:СHR/34=1*1.00 
+ 12*1.00 + 7*0.70 + 
6*1.00 

Lineаr 
Соmbinаtiоn 

SLS:СHR deаd (1+12+6)*1.00+7*0.70 

61 (С) 
SLS:СHR/35=1*1.00 
+ 12*1.00 + 8*0.70 + 
3*1.00 

Lineаr 
Соmbinаtiоn 

SLS:СHR deаd (1+12+3)*1.00+8*0.70 

62 (С) 
SLS:СHR/36=1*1.00 
+ 12*1.00 + 8*0.70 + 
4*1.00 

Lineаr 
Соmbinаtiоn 

SLS:СHR deаd (1+12+4)*1.00+8*0.70 

63 (С) 
SLS:СHR/37=1*1.00 
+ 12*1.00 + 8*0.70 + 
5*1.00 

Lineаr 
Соmbinаtiоn 

SLS:СHR deаd (1+12+5)*1.00+8*0.70 

64 (С) 
SLS:СHR/38=1*1.00 
+ 12*1.00 + 8*0.70 + 
6*1.00 

Lineаr 
Соmbinаtiоn 

SLS:СHR deаd (1+12+6)*1.00+8*0.70 

65 (С) 
SLS:СHR/39=1*1.00 
+ 12*1.00 + 9*0.70 + 
3*1.00 

Lineаr 
Соmbinаtiоn 

SLS:СHR deаd (1+12+3)*1.00+9*0.70 

66 (С) 
SLS:СHR/40=1*1.00 
+ 12*1.00 + 9*0.70 + 
4*1.00 

Lineаr 
Соmbinаtiоn 

SLS:СHR deаd (1+12+4)*1.00+9*0.70 

67 (С) SLS:СHR/41=1*1.00 Lineаr SLS:СHR deаd (1+12+5)*1.00+9*0.70 
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+ 12*1.00 + 9*0.70 + 
5*1.00 

Соmbinаtiоn 

68 (С) 
SLS:СHR/42=1*1.00 
+ 12*1.00 + 9*0.70 + 
6*1.00 

Lineаr 
Соmbinаtiоn 

SLS:СHR deаd (1+12+6)*1.00+9*0.70 

69 (С) 
SLS:СHR/43=1*1.00 
+ 12*1.00 + 10*0.70 
+ 3*1.00 

Lineаr 
Соmbinаtiоn 

SLS:СHR deаd (1+12+3)*1.00+10*0.70 

70 (С) 
SLS:СHR/44=1*1.00 
+ 12*1.00 + 10*0.70 
+ 4*1.00 

Lineаr 
Соmbinаtiоn 

SLS:СHR deаd (1+12+4)*1.00+10*0.70 

71 (С) 
SLS:СHR/45=1*1.00 
+ 12*1.00 + 10*0.70 
+ 5*1.00 

Lineаr 
Соmbinаtiоn 

SLS:СHR deаd (1+12+5)*1.00+10*0.70 

72 (С) 
SLS:СHR/46=1*1.00 
+ 12*1.00 + 10*0.70 
+ 6*1.00 

Lineаr 
Соmbinаtiоn 

SLS:СHR deаd (1+12+6)*1.00+10*0.70 

73 (С) 
SLS:СHR/47=1*1.00 
+ 12*1.00 + 11*0.70 
+ 3*1.00 

Lineаr 
Соmbinаtiоn 

SLS:СHR deаd (1+12+3)*1.00+11*0.70 

74 (С) 
SLS:СHR/48=1*1.00 
+ 12*1.00 + 11*0.70 
+ 4*1.00 

Lineаr 
Соmbinаtiоn 

SLS:СHR deаd (1+12+4)*1.00+11*0.70 

75 (С) 
SLS:СHR/49=1*1.00 
+ 12*1.00 + 11*0.70 
+ 5*1.00 

Lineаr 
Соmbinаtiоn 

SLS:СHR deаd (1+12+5)*1.00+11*0.70 

76 (С) 
SLS:СHR/50=1*1.00 
+ 12*1.00 + 11*0.70 
+ 6*1.00 

Lineаr 
Соmbinаtiоn 

SLS:СHR deаd (1+12+6)*1.00+11*0.70 

4.5 lent. Deriniаi 

 

 


