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Navickaité, Emilija. LavorisSkiy pagrindinés mokyklos Vilniuje pastato statybiniy konstrukcijy
dalies projektas. Magistro projektas / vadovas Mindaugas KasiuleviCius; Kauno technologijos
universitetas, Statybos ir architekttiros fakultetas.
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SANTRAUKA

Magistrinio darbo tema — Lavoriskiy pagrindinés mokyklos statybiniy konstrukcijy dalies projektas.
Mokykla projektuojama uzstatytame Zemés sklype Vilniaus rajone, Lavoriskiy seniiinijoje, Lavoriskiy
kaime, Misky gatvéje 8. Sklypo plotas 7702 m?. Pastato ilgis — 68,05 metrai, plotis — 35,52 metrai.
Bendras pastato plotas - 2750,57 m?, kurj sudaro: pagrindinis plotas — 1621,72 m?,

pagalbinis plotas — 852,20 m? ir risio plotas — 276,65 m?.

Magistrinis darbas susideda is Siy skyriy:

1. Architektirinis skyrius, kuriame apibudinami architektiriniai pastato sprendimai. Taip pat
pateikiamas stogo Siluminés varzos skaiciavimas.

2. Konstrukcinis skyrius, kuriame skaiciuojant skirtingus rémus, pateikiami plieninés kolonos,
plieninés sijos, gelzbetoninés kiaurymétosios perdangos plokstés, monolitinés Sijiné perdangos
ploksteés, gelzbetoniniy is anksto jtempty rygeliy ir gelzbetoniniy poliniy pamaty skaiciavimai,
bei rémo is klijuotos medienos elementy mazgy skaiciavimas.

3. Tiriamasis skyrius, kuriame naudojant programq, pagal esamas jrqzas parenkamas racionalus
medinio rémo kraiginio mazgo jungimo buidas.

4. Technologinis, organizacinis ir ekonominis skyrius, kuriame aprasoma pastato konstrukcijy
montavimo eiga ir Siy darby atlikimui keliami reikalavimai ir palyginamos mediniy rémy
jrengimo kainos.

5. Darby saugos ir priesgaisrinés Skyrius, kuriame detalizuojami keliami reikalavimai statybos
darby ir darbuotojy saugumui uztikrinti.. Taip pat atliekami priesgaisriniai skaiciavimai.



Navickaité, Emilija. Structural Part of Project of Lavoriskiu Primary School in Vilnius. Master‘s

/supervisor Mindaugas Kasiulevi¢ius; Kaunas University of Technology, faculty of civil
engineering and architecture

Research area and field: Technological Sciences, Civil Engineering

Key words: frame of laminated wood, hollow core slabs, steel beam; monolithic overlay polar
foundation

Kaunas, 2016. 116 p.

SUMMARY

The topic of Master project is Structural Part of Project of Lavoriskiu Primary School in Vilnius.
Primary school has been designed in build land of Vilnius, Lavoriskes township, Lavoriskes village,
No 8 of Misko street. Area of teritory 7702 m?. The length of the building — 68,05 meters, width of
the building — 35,52 meters. Overall area - 2750,57 m?, consists of main area — 1621,72 m?,
Auxiliary area — 852,20 m? and basement area — 276,65 m?.

Master s project is composed of the following sections:

1. Architectural section in which describes the architectural solution of the building. Also thermal
resistance of the roof has been calculated.

2. Structural section where has been calculated different type of frames. The column of steel,
beams of steel, reinforced concrete of hallow core slabs, monolithic overlay slab, reinforced
concrete of prestressed beams and polar foundation has been calculated. The frame of
laminated wood nodes has been evaluated.

3. Research section which has been used of the program. It has been selected node of cornice in
accordance with existing forces

4. Technology, organization and economy in which describe the frame installation of the
laminated wood. The price of two construction has been compared.

5. The safe of work and fire protection section where specifies the requirements of constructions .
Also it has been fire protection calculation
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Jvadas

Magistrinio darbo tikslas — suprojektuoti LavoriSkiy pagrindinés mokyklos statybines
konstrukcijas. Be to, parengta tiriamoji dalis, kurioje pateikiamas racionalus mazgo jungimo biidas bei
atliekamas konstrukcijy ekonominis palyginimas.

Magistriniame projekte pateikiamos penki pagrindiniai skyriai: architektiiriniai sprendimai,
konstrukciniai skai¢iavimai, tiriamoji konstrukcija, technologinis ir ekonominis tiriamosios
konstrukcijos skai¢iavimas, darbo sauga, priesgaisrinis ir aplinkosauga. Kiekviename skyriuje,
kuriame reikia aprasomi ir pateikiami skai¢iavimai, kurie tiesiogiai susij¢ su projektuojama mokykla ir
detalizuoja projektg. Pateikiami architektiiriniai ir konstrukciniai bréziniai.

Architektiiriniame skyriuje apraSoma bendroji informacija apie pastata, pateikiama sklypo ir
pastato bendryjy rodikliy lentelé pries ir po rekonstrukcijos, detalizuojamas pastato planinis — tarinis
sprendimas, iSnagriné¢jami konstrukciniai mokyklos sprendimai, apskai¢iuojamas stogo atitvaros
Silumos perdavimo koeficientas.

Konstrukciniai dalyje pateikiami Lavoriskiy pagrindinés mokyklos laikanciyjy konstrukcijy
skaic¢iavimai. Apskaic¢iuojamas kintamo skerspjiivio medinis rémas, parenkami medinés sijos ir
kolonos skerspjiiviai, nustatomas reikalingy mediniy elementy kiekis, sukonstruojami kraigo, karnizo
ir atraminiai mazgai. Taip pat suprojektuojama plieniné kolona ir sijos, parenkami skaic¢iuojamyjy
elementy profiliai ir skerspjuviai. Apskaiciuojami plieninés kolonos ir sijos gamybai reikalingi plieno
kiekiai. Be to, suprojektuojama kiaurymétosios perdangos plokstés bei parenkami lynai, kuriais
armuojamos plokstés. Apskaic¢iuojama monolitiné sijiné perdangos ploksté ir Salutiné sija, parenkami
armatiiros tinklai bei numatomas jy kiekis, zingsniai bei nutraukiamos armatiiros ilgiai . Taip pat
suprojektuojami poliniai greztiniai pamatai, apskaic¢iuojami poliy ilgiai, naudojantis greZiniy
duomenimis. Konstrukcijy statiniai skai¢iavimai atlikti pasitelkus baigtiniy elementy metoda bei
naudojantis kompiuterine programa ,,Autodesk Robot Structural Analysis*.

Tiriamoje dalyje pateikiamas kintamo skerspjuvio, klijuotos medienos rémo karnizo mazgo
jungimo biidas, kuris apskai¢iuotas naudojantis ,,ASSY* programa. Joje parenkamas varzty ir detaliy
skaiCius, atsiZvelgiant j suprojektuoto elemento geometring charakteristikg bei skai¢iuojamasias jrazas.

Technologingje dalyje yra apraSoma tiriamosios konstrukcijos montavimo technologija,
statybos darby organizavimas. Ekonomingje dalyje pateikiamas statybos kainos skai¢iavimo
apraSymas bei pateikiamas tiriamosios konstrukcijos ekonominis palyginimas. Ekonominiai
skaiCiavimai atlikti sgmaty programa ,,Sistela“

Paskutinéje dalyje pateikiami saugaus darbo reikalavimai bei priemonés, kuriy privaloma

laikytis, siekiant uztikrinti saugy darbg. Taip pat atliekami prieSgaisriniai skaiciavimai: Zmoniy



evakuacijos laikui bei diimy Salinimo angy kiekiui nustatyti, gaisrinés apkrovos apskaiciavimui. Taip

pat aptariami aplinkosaugos klausimai susij¢ su mokiniy gerove.
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1. Architekturinis skyrius

1.1 Bendrieji reikalavimai

Lavoriskiy pagrindiné mokykla projektuojama greta esancio pastato, zemés sklype, kurio

adresas Misky gatvé 8, Lavoriskiy kaimas, Lavoriskiy seniiinija, Vilniaus rajonas. Projektuojamas

objektas yra susiformavusioje gyvenvietéje, kurioje yra gyvenamosios paskirties pastaty.

Projektuojama mokykla ribojasi su greta esanciu sklypu pietvakariy puséje, minimalus atstumas

nevirSijamas. PietryCiy puséje esancius gyvenamosios paskirties pastatus nuo mokyklos skiria Misky

gatve. Sklypa supa apzéle laukai i§ pietvakariy i pietryCiy pus¢. Projektuojamo pastato statybai

suformuotas 77,02 ary sklypas. Projektuojama mokykla sklype uzima 1047 m?, greta esantys statinys

uzima 404 m? zemés sklypo. Mokyklos teritorijoje yra du prie$gaisriniai rezervuarai, kuriy kiekvieno

tiiris 108m3 bei sporto aikstelé su $alia esanciais suolais, kurios uzimamas plotas - 321 m?. 3139

m?Zzemés sklypo yra apzeldinta veja. Likusi sklypo dalis iSasfaltuota arba i¥klojama trinkeliy danga,

suformuota 20 viety stovéjimo aikstelé.

Ilgaja aSimi pastatas orientuotas Siaurés - ryty kryptimi. Pagrindinis jvaziavimas, pro kurj

patenkama } sklypo teritorijg automobiliu — pietvakariy puséje. Pagrindinis jéjimas j mokykla yra

pietry¢iy puséje.

1.2 Sklypo ir pastato bendrieji rodikliai

1.1. lentelé. Lavoriskiy pagrindinés mokyklos bendrieji rodikliai

N Matavimo Pries . Nauja Po _
Pavadinimas vnt rekonstravimg | statyba | rekonstravimo
' Kiekis
I Sklypas:
1.1. Sklypo plotas m? 7702 7702 7702
1.2. Sklypo uZstatymo plotas m? 404 1047 1451
13. Statinio uzstatymo 4 31 34
intensyvumas %
1.4. Apzeldintas Zemés plotas m? 5642 - 3139
1.5.‘ éutomobiliq stovéjimo viety 8 20 28
skaiius vnt.
1.6. Sanitarinés zonos plotis m 0 0 0
1.7. Sklypo uZstatymo tankumas % 5 14 19
Il Pastatai:
2.2. Gyvenamieji pastatai
2.2. Bendras plotas: m? 389,91 2360,66 2750,57
2.2.1.1. Pagrindinis plotas m? 179,73 1441,99 1621,72
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2.2.1.2. Pagalbinis plotas m? 210,18 642,02 852,20

2.2.1.4. Riisiy (pusriisiy) plotas m? - 276,65 276,65
2.2.3. Pastato tiiris (antzeminés

dalies) ( m® 1650,00 11347,00 | 12997,00
2.2.4. Pastato turis (poZeminés m? i

dalies) 1116,00 1116,00
2.2.5. Pastato aukstis m 6,40 7,90 7,90
2.2.6. Auksty skaiCius vnt. 2 2 2

2.2.7. Pastato atsparumas ugniai kat. I I I

1.3 Planinis - turinis sprendimas

Pastato tuiris yra suskirstytas j keturias erdves. Pirmoji yra pradiniy klasiy erdve, kurioje
vykdomas 1-4 klasiy mokiniy ugdymas. Matmenys 15,730 x 11,850 metry, aSys A — C ir 4 — 11.
Pirmojo auksto altitud¢ 0.000 m, o antrojo auksto altitudé +3.000 m. Auksciausia stogo vieta Sioje
erdvéje 7,4 m aSyse A ir 7. Antroji erdvé — pagrindiniy klasiy erdvé bei valgykla su pagalbinémis
patalpomis. Matmenys yra kintantys, asys C - M ir 1 -10. Pirmojo auksto altitudé 0.000 m, o antrojo
auksto altitudé +3.000 m. Taip pat aSyse F-M ir 1-7 yra cokolinis aukstas, kuriame jrengiamos
mokomuyjy dirbtuviy kabinetas bei pagalbinés patalpos. Dirbtuviy kabineto grindy altitudé -3.000 m.
Taciau tarp H2-H3 asiy jrengiamas pandusas, kurio virSaus altitudé -2.850 m. Auks¢iausia stogo vieta
Sioje erdveje 7,75 m asyse G-N ir 1°-2. Trecioji erdvé — koridorius, jungiantis antrgjg erdve su sporto
sale bei greta esanciu pastatu. Pirmajame aukste koridoriaus pradzioje ir pabaigoje jrengiamas
pandusai. PradZioje esancio panduso 8,87 m, o plotis 1,125 m, o koridoriaus gale esancio panduso ilgis
9 metrai, plotis 2,25m. Panduso nuolydis i=0,08, o grindy altitudés kitimas nuo 0.000 m iki -0.750.
Koridoriaus gale, desSinéje pus¢je esancios durys(,) sujungia senojo ir naujojo pastato erdves.
AukSc¢iausia stogo vieta Sioje erdveje 3,860 m aSyse D ir 14. Ketvirtoji erdvé - tai sporto salé su
triblinomis ir pagalbinémis patalpomis. Matmenys yra kintantys, asys E-N ir 10 -14. Sporto salés
grindy altitudé -0.750 m, tribiiny altitudé +2.550 m, o pagalbiniy patalpy 0.000 m. AukSc¢iausia stogo
vieta $ioje erdvéje 7,400 m aSyse E-K ir 13-14.

1.4 Konstrukciniai sprendimai

Greztiniai poliai pamatai projektuojamame pastate yra keturiy tipy. Poliniams pamatams
naudojamas C30/37 klasés XC2 aplinkos sglygas atitinkantis betonas. Pirmasis tipas jrengiamas po
monolitinémis sijinémis perdangomis. Sio tipo poliniy pamaty stiprumas skai¢iuotas naudojantis
pirmojo grezinio duomenimis. Pirmojo tipo gelzbetoniniy poliniy pamaty, kuriuos sudaro vienas
polius, skersmuo 300 mm. (,) Jie jrengiami -6.800 m altitudéje. Poliai armuojami T1 armatiros tinklu,

kurj sudaro 5@14 S500 markes plieno strypai. Jie sujungiami skersine armatiira, kuri S240 plieno
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markés @6. Antrojo tipo poliniai pamatai jrengiami po surenkamomis kiaurymétosiomis perdangomis
bei po cokolinio auksto grindimis. Sio tipo poliniy pamaty stiprumas skai¢iuotas naudojantis antrojo
grezinio duomenimis. Antrojo tipo gelzbetoniniy poliniy pamaty, kuriuos sudaro vienas polius,
skersmuo 250 mm. Jie jrengiami -5.500 m altitudéje. Poliai armuojami T2 armatiiros tinklu, kurj
sudaro 5@12 S500 markés plieno strypai. Jie sujungiami skersine armatiira, kuri S240 plieno markeés
@6. Treciojo tipo poliniai pamatai jrengiami po surenkamomis kiaurymétosiomis perdangomis. Sio
tipo poliniy pamaty stiprumas skaiciuotas naudojantis treciojo grezinio duomenimis. Treciojo tipo
gelZzbetoniniy poliniy pamaty, kuriuos sudaro vienas polius, skersmuo 300 mm, jie jrengiami -7.200 m
altitudéje. Poliai armuojami T3 armatiros tinklu, kurj sudaro 5016 S500 markés plieno strypai. Jie
sujungiami skersine armatiira, kuri S240 plieno markés @6. Vir§ pirmojo, antrojo ir trec¢iojo tipo
jrengiamos pamato pado plokstés, kuriy ilgis ir plotis 0.8 m, o aukstis 0.4 m. Pado plokstés apacioje
armuojamos ristais T4 armatiiros tinklais (12/200/@12/200), virSuje armuojamos ristais T5
armatiiros tinklais (#6/200/06/200). Pado plokstéms naudojamas C30/37 klasés XC2 aplinkos
salygas atitinkantis betonas. Ketvirtasis greztinio polinio pamato tipas jrengiamas po plieninémis
kolonomis sporto saléje. Sio tipo poliniy pamaty stiprumas skai¢iuotas naudojantis pirmojo grezinio
duomenimis. Ketvirtojo tipo gelzbetoniniai poliniai pamatai, kuriuos sudaro du poliai, skersmens 300
mm, jrengiami -7.800 m altitudéje. Poliai armuojami T6 armatiiros tinklu, kurj sudaro 5¢16 S500
markés plieno strypai. Jie sujungiami skersine armatira, kuri S240 plieno markés @6. Poliy virSuje
jrengiama pado plokstés, kurios ilgis — 1,5 m, plotis — 0,8, o aukstis — 0,4 m. Pado plokstés apacioje
armuojamos ristais T7 armatiiros tinklais (312/200/¢12/200), virSuje armuojamos ristais T8
armatiiros tinklais (#6/200/06/200).

Laikanciosios cokolinio aukSto iSorinés sienos suprojektuotos i§ 400 mm storio pilnaviduriy
silikatiniy plyty miiro. Cokolinio auksto vidinés sienos bei pirmo ir antro auksty iSorinés ir vidinés
sienos suprojektuotos 1§ 250 mm storio pilnaviduriy silikatiniy plyty miro. Plyty charakterizuojamasis
gniuzdomasis stipris yra 35 MPa, o skiedinio marké M3.

GelZbetoninés kolonos su gembe jrengiamos po monolitinémis ir surenkamomis perdangomis.
Kolonos, esan¢ios po monolitinémis sijinémis perdangomis, kuriy skerspjtivis 0,35x0,35 m,
armuojamos 4020 isilgine armatiira, o skersinés armatiiros zingsnis 300 m bei skersmuo @6.
Armavimui naudojama S400 klasé armatiirinio plieno marké. Kolony, kurios jrengiamos po
surenkamomis kiaurymétosios perdangos plokstémis, skerspjivis 0,3x0,3 m. Jos armuojamos 4916
iSilgine armatiira, o skersinés armattros zingsnis 250 m bei skersmuo @6. Gelzbetoninéms kolonoms
naudojamas C30/37 XC1 betonas.

Monolitinés sijinés perdangos plokstés storis 60 mm, o Salutinés sijos aukstis — 400 mm.
Monolitinei perdangai naudojama C16/20 klasés betonas, kurio aplinkos salygy klase XC1.
Monolitiné perdanga asyse F-H ir 1-2 virSuje ties pirmaja atrama, armuojama virSutiniu T9.1
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armatiiros tinklu, kurio zingsnis 180 mm. Antroje atramoje armuojama virsutiniu T9.2 armatiiros
tinklu, kurio Zingsnis 140 mm. Trecioje atramoje armuojama virSutiniu T9.3 armatiiros tinklu, kurio
zingsnis 150 mm. Perdangos pirmajame ir paskutiniame tarpatramiuose armuojama apatiniais T9.4
armatiiros tinklais, kuriy Zingsnis 180 mm. Viduriniuose tarpatramiuose armuojama apatiniais T9.5
armatiros tinklais, kuriy Zingsnis 160 mm. Perdanga aSyse H-M ir 1-2 virSuje ties atramomis
armuojama T10.1, T10.2, T10.3 armatiiros tinklais, kuriy zingsnis 180 mm. Perdangos pirmajame ir
paskutiniame tarpatramiuose armuojama apatiniais T10.4 armattiros tinklais, kuriy zingsnis 180 mm.
Viduriniuose tarpatramiuose armuojama apatiniais T10.5 armattros tinklais, kuriy zingsnis 160 mm.
Monolitiné perdanga aSyse F-H ir 2-3 virSuje ties pirmgja atrama armuojama virSutiniu T11.1
armatiiros tinklu, kurio zingsnis 180 mm. Antroje ir ketvirtoje atramose armuojama virSutiniais T11.2
armatiiros tinklais, kuriy zingsnis 120 mm. Trecioje atramoje armuojama virSutiniu T11.3 armattros
tinklu, kurio zingsnis 140 mm. Perdangos pirmajame ir paskutiniame tarpatramiuose armuojama
apatiniais T11.4 armataros tinklais, kuriy zingsnis 180 mm. Viduriniuose tarpatramiuose armuojama
apatiniais T11.5 armatiiros tinklais, kuriy Zingsnis 170 mm. Perdanga aSyse H-M ir 1-2 virSuje ties
pirmaja atrama armuojama virSutiniu T12.1 armattros tinklu, kurio zingsnis 180 mm. Antroje ir
ketvirtoje atramose armuojama virSutiniais T12.2 armatiiros tinklais, kuriy zingsnis 120 mm. Trecioje
atramoje armuojama virSutiniu T12.3 armattros tinklu, kurio Zingsnis 140 mm. Perdangos pirmajame
ir paskutiniame tarpatramiuose armuojama apatiniais T12.4 armatiiros tinklais, kuriy zingsnis 180 mm.
Viduriniuose tarpatramiuose armuojama apatiniais T12.5 armattros tinklais, kuriy zingsnis 170 mm.
Monolitinés perdangos armuojamos ristais armattros tinklais, kuriy skersmuo 6, naudojamo
armatiirinio plieno marké S400.

Salutinés sijos asyse F-H ir 1-2 armuojamos iilgine armatiira virSuje4®12, o apacioje
2012 ir 2010. Sijos aSyse H-M ir 1-2 armuojamos iSilgine armatiira virSuje 2016 ir 2014, o apacioje
3(¢16. Salutinés sijos asyse F-H ir 2-3 armuojamos isilgine armatiira vir§uje 2014 ir 2012, o apadioje
3@14. Sijos asyse H-M ir 1-2 armuojamos i$ilgine armatira virSuje 4914, o apacioje 4912.
Monolitinés Salutinés sijos armuojamos ristais armatiiros tinklais, naudojamo plieno marké S400,
skersiné armattiros skersmuo 206

Surenkamos kiaurymeétosios perdangos plokstés projektuojamame pastate yra dviejy tipy.
Pirmojo tipo plokstés jrengiamos tik klasése, kur naudojimo apkrova C1 kategorijos. Perdangos
ploksciy apacioje yra jtempiami 99 9,3 armatiiros lynai, kuriy Y1860S armatiiros klasé. VirSuje
armuojama T13 armatiros tinklais @5/200/@5/300. Antrojo tipo plokstés jrengiamos sporto salés
tribtinose, kur naudojimo apkrova C3 kategorijos. Perdangos ploks¢iy apacioje yra jtempiami 70 9,3
armatiiros lynai, kuriy Y1960S armatiiros klasé. VirSuje armuojama T14 armatiros tinklais §5/200/
?®5/300. Abiejy rasiy kiaurymétyjy perdangy ploksciy aukstis yra 0,2 m, o plotis 1,196 m.
Surenkamoms perdangoms naudojamas C30/37 klasés betonas, kurio aplinkos salygy klas¢ XC1.
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Surenkami gelzbetoniniai rygeliai jrengiami ant suprojektuoty gelzbetoniniy kolony gembiy.
Numatomi dviejy tipy rygeliai. Pirmojo tipo rygeliai jrengiami po monolitinémis perdangomis. Jie
armuojami jtempiamais lynais apacioje (7@ 9,3) ir virSuje 20 9,3). Pirmojo tipo rygeliams naudojami
Y 19608 armatiiros klasés lynai bei C45/55 XC1 klasé betonas. [strizojo pjiivio stiprumui uztikrinti
naudojamos @10 sankabos, kuriy armatiiros plieno marké S400. Antrojo tipo rygeliai jrengiami po
surenkamomis monolitinémis perdangomis. Jie armuojami jtempiamais lynais apacioje (60 9,3) ir
iSilgine armatiira 206, kurios armatiiros plieno marké S400. Antrojo tipo rygeliams naudojami
Y 1860S armatiiros klasés lynai bei C35/45 XC1 klasé betonas. [strizojo pjiivio stiprumui uztikrinti
naudojamos @6 sankabos, kuriy armatiiros plieno marké S400.

Kintamo skerspjiivio medin] rémg sudaro mediné sija ir kolona. Sija konstruojama is klijuotos
medienos kintamo skerspjiivio, kurios pradinis skerspjtivis karnizo mazge yra 1200x400 mm, o
galutinis skerspjuvis kraiginiame mazge 370x400 mm. Sijos ilgis yra 7462 mm. Sijos tarpusavyje
jungiamos kraiginiame mazge naudojant Det. 2, kurig sudaro SP4 400x140x10 mm, SP5
280x200x10 mm, SP6 370x140x10 mm, SP7 400x140x10 mm. Tarpusavyje detalés jungiamos
varztu, kurio skersmuo 42 mm. Kolona konstruojama i$ klijuotos medienos kintamo skerspjtivio,
kurios pradinis skerspjiivis karnizo mazge yra 1200x400 mm, o galutinis skerspjiivis atraminiame
mazge 500x400 mm. Kolonos ilgis yra 6674 mm. Sija ir kolona jungiamos karnizo mazge, naudojant
smeigés, kuriy skersmuo yra 16 mm, dedamos dviem apskritimais. Pirmojo apskritimo skersmuo
1088 mm, 0 antrojo apskritimo — 896 mm. Kolona su pamatu jungiama atraminiame mazge,
naudojant 2 vnt. Det. 1, kurig sudaro SP2 500x300x10 mm, SP3 420x300x10 mm. Detalés
privirinamos prie SP1 (950x650x20 mm) atraminés plokstés, kurios virinamos sitilés statinis k=6
mm. Atraminé plokstelé prie pamato tvirtinama 2 vnt. M24 8.8 klasés inkariniais varztais. Visoms
plieninés konstrukcijoms virinti naudojama G35 elektrodiné viela, virinima pusiau automatiniu biidu,

dw=1,4-3 mm. Visy kity konstrukcijy virinimo siilés statinis kf=5 mm.

1.5 Stogo Siluminio perdavimo koeficiento skaiciavimas

=

P _— PN =N PN
Y A YA YA W AN

1 [

1.1. pav. Stogo detalé (Paroc SS 03 detal¢)
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VieSosios paskirties pastaty stogo norminé Silumos perdavimo koeficiento verté [1] :Uy =

w

0,20 —

Stogo Silumos perdavimo koeficiento skai¢iavimas:

1
U= R =867 0,149 — (1.1)
Stogo visuminés Siluminés varzos skaiciavimas:
mZ
R =Ry + Ry + Rye = 0,1+ 6,53 + 0,04 = 6,67 (1.2)
Suminé Siluminé varza:
m?K (1.3)
Rs = Rps+ Ry + Rys + Ry = 0,02 + 6,28 + 0,04 + 1,19 = 6,53
Hidroizoliaciné stogo danga:
Ry, = 0,02 2K
h,S - Y W
Akmens vata (PAROC ROS 30), d = 250 mm:
R = d; 025 _ 628 m?K 7
27 Q3as 00398 T W '
X3,as = Ap + By + Mgy = 0,036 + 0,002 +0,0018 = 0,0398 — (1.8)
AAcy = Ap - Koy = 0,036-0,05 =0,0018 1.9
cv p " fcv 2K (1.9)
Org ir garus izoliuojantis sluoksnis (PAROC XMV 020 bas):
m?K
Rgs =004 ——
Kieta akmens vata (PAROC ROB 60), d = 50 mm:
Ry=-23 2 005 g3 m’K (1.10)
¥ Asgs 00419 7 w '
Asas = Ap + By + Mgy = 0,038 + 0,002 +0,0019 = 0,0419 — (1.11)
Ay = Ap - Koy = 0,038+ 0,05 = 0,0019 (1.12)

m?K
Viesosios paskirties pastaty stogo norming Silumos perdavimo koeficiento vertg lyginame su

gautaja:

U =0,149

w < Uy =0,20 w
m2K N " m2K

Norminés salygos tenkinamos.



2. Konstrukciné skyrius

2.1 Apkrovy skirsnis

2.1.1 Stogo apkrova

2.1 lentelé. Stogo apkrova SS-03

NT Pavadinimas Charakterisitné Apkrovqs.patikimumo Skaiciuojamoji

' apkrova, kN/m? koeficientas y apkrova, kN/m?
1. | Stogo danga 0,408 1,35 0,551
2. Grebéstas 0,159 1,35 0,215
3. | Paroc XMU 100 0,001 1,35 0,001
4. | Paroc Ros 30 0,108 1,35 0,146
5. | Paroc XMV 020 0,001 1,35 0,001
6. | Paroc Ros 60 0,024 1,35 0,032
7. Tasas, d=50 mm 0,095 1,35 0,128
8. | Vidaus apdaila 0,098 1,35 0,132
Z: 0,894 1,207

2.1.2 Sniego apkrova

Sniego apkrovos rajonas Vilnius — II. Sniego apkrovos j stogo horizontaligjg projekcija

charakterizuojamoji reik§mé nustatoma pagal formule:
s=u;C*Crrs,=10-1-1-1,6 =1,6 kN/m? (2.1.1)

Sk — shiego dangos ant 1 m? horizontaliojo Zemés pavirSiaus svorio charakteristiné reik§mé.
sy = 1,6 kN/m?; [2]

u; — stogo sniego apkrovos formos koeficientas u; = 1,0; [2]

C, — atodangos koeficientas, C, = 1,0; [2]

C, — terminis koeficientas, C; = 1,0. [2]

Tolygiai iSskirstyta sniego apkrova j medinius rémus:

S$=16-6=9,6kN/m, zingsnis tarp kolony 6 metrai.

2.1.3 Véjo apkrova
Vilnius priklauso I véjo grei¢io rajonui, vietovés tipas — B. Siam rajonui véjo greigio pagrindiné
atskaiting reikSmeé v,..r o = 24 m/s.
Ataskaitinis véjo greitis bus lygus:
Vyef = Cpir * Crem * Carr * Vrero = 1,0-1,0-1,0- 24,0 = 24 m/s (2.1.2)
Cpir — Krypties koeficientas, lygus 1,0; [2]

Crgm — laikotarpio (sezono) koeficientas, lygus 1,0; [2]
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Ca.r — aukscio virs juros lygio koeficientas, lygus 1,0. [2]
Ataskaitinis v&jo slégis apskaic¢iuojamas:

P, 1,25 ) N kN
Qref = Evref =——"-24,0% = 360 2= 0,36 ) (2.1.3)

2
Viduting slégio j iSorinius konstrukcijos pavirsius dedamoji:
Wie = Qrer " €(2) " Ce (2.1.4)
qres — ataskaitinis véjo slégis; [2]
c(z) — koeficientas, priklausantis nuo vietoveés reljefo tipo ir auk$¢io nuo Zemés pavirSiaus; [2]
¢, — iSorinio slégio acrodinaminiai koeficientai. [2]
ISorinio slégio aerodinaminiai koeficientai yra lygis:
c. = +0,8
c. =—0,6
Wnet (ikism) = ref - €(2) - cc = 0,36+ 0,5 0,8 = 0,144 kN
Wet(nuo 5 m) = Gref " €(2) " ¢, = 0,36+ 0,5422- 0,8 = 0,151 kN
Wne2 (ikism) = ref * €(2) - c. = 0,36:0,5:0,6 = 0.108 kN
Wme2(nuo sm) = Gref * €(2) " ¢, = 0,36+ 0,5422- 0,6 = 0,112 kN

2.1.4 Deriniai
2.2 lentelé. Apkrovy deriniai

Numeris Apkrovos derinys

X01 Gsavasis + QSniegas kair. T QVéjas is kaires " Wo T Onaua. " ¥1
X02 Gsavasis T QSniegas kair. T QVéjas is desines " Yo + Onaua. " P1
X03 Gsavasis T+ QSniegas kair. ¥ Onaud. " Yo + QVéjas is kaires " W1
X04 Gsavasis QSniegas kair. ¥ Onaua. " Yo + QVéjas i§ desines " W1
X11 Gsavasis T+ QSniegas des. T QVéjas is kaires " Yo T QOnaud. " P

X12 Gsavasis T QSniegas des. T QVéjaS is desines " Yo + Onaua. " Y1
X13 Gsavasis T QSniegas des. t QOnaua. " Yo + QVéjaS is kaires " W1

X14 Gsavasis T+ QSniegas des. T Qnaua. " Yo + QVéjas i§ desines " Y1
X21 Gsavasis + QSniegas visas T QVéjas is kaires " Yo + Qnaua. " Y1
X22 Gsavasis + QSniegas visas T QVéjas is desines " Wo + Onaua. " Y1
X23 Gsavasis T QSniegas visas T Onaua. " Yo + QVéjas i§ kaires " W1
X24 Gsavasis + QSniegaS visas T QOnaua. " Yo + QVéjas i§ desines " W1
X31 Gsavasis QVéjas i§ kairés T QSniegas kair." Yo + Onaua. " Y1
X32 Gsavasis T QVéjas i§ kaires T QSniegas des. " Wo + Qnaua. " ¥1

X33 Gsavasis + QVéjas i§ kaires T QSniegaS visas " Yo + Qnaua. " P1
X34 Gsavasis T QVéjas is kaires T Onaua. " Yo + QSniegas kair. " Y1
X35 Gsavasis T+ QVéjas is kaires T Qnaud. " Yo + QSniegas des. " 1

X36 Gsavasis T QVéjas i§ kaires T Onaud. " Yo + QSniegaS visas " P1
X4l Gsavasis T+ QVéjas i desines T QSniegaS kair. Yo + Onaua. " Y1
X42 Gsavasis T QVéjas i degines T QSniegas daes. " Wo + Onaua. " ¥




X43 Gsavasis + QVéjas i§ desines T QSniegas visas " Yo + Qnaua. " Y1

X44 Gsavasis T QVéjas is desines T Onaua. " Po + QSniegas kair. " Y1
X45 Gsavasis T+ QVéjas is desines T Onaua. " Yo + QSniegas des. " Y1
X46 Gsavasis + QVéjas i§ desines T Onaua. " Yo + QSniegas visas " Y1
X51 Gsavasis T Onaua. + QSniegas kair. " Yo + QVéjaS i§ kaires " Y1
X52 Gsavasis T QOnaua. + QSniegas kair. " Yo T QVéjas i§ desines " Y1
X53 Gsavasis T Onaud. T QSniegas des. Yo + QVéjas i§ kaires " Y1

X54 Gsavasis T Qnaua. T+ QSniegas des. Yo + QVéjas i§ desines " Y1
X55 Gsavasis T Qnaua. T+ QSniegas visas " Yo + QVéjaS i§ kaires " Y1
X56 Gsavasis T QOnaua. T+ QSniegas visas " Yo T QVéjas i§ degines " Y1
X57 Gsavasis T QOnaua. + QVéjas i§ kaires " Yo T QSniegas kair. " Y1
X58 Gsavasis T Onaua. T+ QVéjas i§ kaires " Yo T QSniegas des. " Y1

X59 Gsavasis T Qnaua. T+ QVéjas i§ kaires " Yo + QSniegas visas " Y1
X60 Gsavasis + Qnaua. T QVéjas i§ degines " Yo + QSniegas kair. " Y1
X61 Gsavasis T Onaua. T+ QVéjas is desines " Yo + QSniegaS des. " W1
X62 Gsavasis T Qnaua. + QVéjas i§ desines " Yo + QSniegas visas " Y1

Pastaba: X - zymi apkrovos tipa. 1 - charakterizuojamoji apkrova, 2 - skai¢iuojamoji apkrova.

Skai¢iuojamojoje apkrovoje G dauginamas i§ y; = 1,35, 0 Q dauginamas i§ y, = 1,3

2.2 Monolitinés briaunotosios plokstés skaic¢iavimas

2.2.1 Apkrovy ir jrazy skaic¢iavimas

2.3 lentelé. Perdangos konstrukcijy savojo svorio apkrova

Nr. | Apkrovos Tarinis | Charakterizuojamoji | Apkrovos Skai¢iuojamoji
pavadinimas svoris apkrova kN /m? dalinis apkrova
kN /m3 koeficientas | kN/m3
1 | Laminuota 45 0,045 1,35 0,061
grindy danga
2 Orientuota
medzio drozliy 8 0,032 1,35 0,043
ploksté
3 Cementinio
skiedinio 20 0,4 1,35 0,54
sluoksnis
4 SmulkiagrudZzio
betono 20 0,8 1,35 1,08
pasluoksnis
5 Termoizoliacija 1,7 0,051 1,35 0,069
6 Gelzbetoninj
plokite =60 mm 25 1,50 1,35 2,025
7 Pertvaros - 0,5 1,35 0,675
Visos perdangos
konstrukcijy 3,028 4,088
apkrova
Laikinoji 3,0 1,30 3,90




apkrova

Suminé
apkrova

6,028

7,988

Kadangi ploks¢iy ilgio ir plocio santykis didesnis nei 2, tai ploksté gali biiti apskai¢iuojama kaip

sijiné, kurios plotis parenkamas 1m (b = 1000 mm). [18]
py =pg-b=7988-1=7,988 kN/m.

(2.1.1)

Plokstés apskaiciuojamos jvertinus plastiniy Sarnyry plokstés atsiradima atramose.

Pirmos grupés plokstés lenkimo momentas kraStiniuose tarpatramiuose:
M1y = 0,09 - py - birr, = 0,097,988 1,46% = 1,532 kN /m.

Pirmos grupés plokstés lenkimo momentas atramoje nuo krasto:

2
Mgy = —0,09 - py - (0:5 (begs, + béffm))

= —0,09-7,988- (0,5 (1,4 + 1,685))" = —1,711 kN/m

Pirmos grupés plokstés lenkimo momentas viduriniuose tarpatramiuose:

My(1y = M3(qy = £0,07 - pg - bz, = £0,07 - 7,988 - 1,845% = £1,903 kN /m.

Pirmos grupés plokstés lenkimo momentas vidurinése atramose:
Mc = Mp = £0,08 pj; - by, = +£0,08- 7,988 - 1,7852 = 42,036 kN /m.
Pirmos grupés plokstés lenkimo momentas krastiniuose tarpatramiuose:
Myz) = 0,09 - py - birr, = 0,097,988 - 1,765% = 2,24 kN /m.

Antros grupés plokstés lenkimo momentas atramoje nuo krasto:

2
M) = —0,09pg - (0'5 ' ( erf, T béffl,z))

= —0,09-7,988- (0,5 - (1,705 + 1,65))" = —2,023 kN /m
Antros grupés plokstés lenkimo momentas viduriniuose tarpatramiuose:
M,y = M3y = £0,07 - py - blep, , = £0,07 - 7,988 - 1,7102
= +1,635 kN/m.

Antros grupés plokstés lenkimo momentas vidurinése atramose:

Mc(z) = Mpgy = £0,08 - p - blss . = £0,08 7,988 - 1,652 = +1,740 kN /m.

Trecios grupés plokstés lenkimo momentas krastiniuose tarpatramiuose:
M;z) = 0,09 -pg - bﬁm = 0,097,988 1,8452 = 2,447 kN /m.
Trecios grupes plokstés lenkimo momentas atramoje nuo krasto:
! ! ! 2
Mgy = —0,09pg - (0'5 ' (beff3 + beff1_3))

= —0,09-7,988 - (0,5 - (1,785 + 1,70))" = —2,183 kN /m =

(2.1.2)

(2.1.3)

(2.1.4)

(2.1.5)

(2.1.6)

(2.1.7)

(2.2.8)

(2.2.9)

(2.2.10)

(2.2.11)
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Trecios grupés plokstés lenkimo momentas viduriniuose tarpatramiuose:
M3y = M3y = 20,07 - py - bgffl_3 = 10,07-7,988-1,76* = +1,732 kN /m. (2.2.12)
Trecios grupes plokstés lenkimo momentas Vidurinése atramose:
Mcesy = Mp(sy = +0,08-pjy - bl = £0,08- 7,988 - 1,702 = +1,847 kN/m. (22.13)
Ketvirtos grupés plokstés lenkimo momentas Krastiniuose tarpatramiuose:
M4y = 0,09 - py - bs, = 0,097,988 - 1,852 = 2,461 kN /m. (2.2.14)

Ketvirtos grupés plokstés lenkimo momentas atramoje nuo krasto:
2
Mpay = —0,09pg - (0'5 (begs, + béffu))

, (2.2.15)
=—0,09-7,988-(0,5- (1,79 + 1,7))" = —2,189 kN/m

Ketvirtos grupés plokstés lenkimo momentas viduriniuose tarpatramiuose:
M4y = M3y = £0,07 - py - bgffl_4 =40,07-7,988-1,76% = +1,732 kN /m. (2.2.16)
Ketvirtos grupés plokstés lenkimo momentas Vidurinése atramose:

M¢y = Mpsy = £0,08 - Py Z‘fm = 40,087,988+ 1,702 = +1,847 kN /m. (2.2.17)
2.2.2 Ploksteés storio skaic¢iavimas

Apskaic¢iuosime briaunotosios monolitinés plokstés darbo aukstj:

MEd max 2,461 - 106
Amin = ' = = 35,44
- JuEds fea b~ 0,204-9,60-1000 mm (2.2.18)

Ve

Cia:

Ueasiim = NA&im(1—0,5-4-&;,) =1-0,8-0,288-(1—-0,5-0,8-0,288)

= 0,204 (2:2.19)
Lenkimo momenty persiskirstymas yra ribotas (sudaro 20%, §=0,8), ribinis santykis

gniuzdomos zonos aukstis [18], apskai¢iuojame:

(5—k); 08—044
fum =~ =~ 55— = 0268 (2.2.20)

Taigi, pasirenkame d,,,;;, = 36 mm. Apsauginj betono sluoksnio storj a = 20 mm, isilginés
armatiiros klase — S400 ir skersmenj — 6. Galime patikrinti minimalius reikalavimus pagal salyga:

)] (2.2.21)
hpl = dmin+a+5

6
hp1236+20+§=59mm<60mm

Kadangi salyga yra tenkinama, priimame h,; = 60 mm,a = 20 mm,d = 36 mm



2.2.3 Armaturos kiekiy skaiciavimas
ISilginés armatiros skai¢iuojamasis stipris:

fyk 0
2 - =347
” 11 347,83

fyd =
Reikiamas armatiiros kiekis pirmos grupés plokstéje pirmame tarpatramyje:
_ NfabAx _1,0+9,6-1000 0,8+ 5932
 fa 347,83

x=¢&-d=0,165-36 = 5,932mm

A = 130,98 mm? = 1,31 cm?

Reikiamas armatiiros kiekis pirmos grupés plokstéje antroje atramoje :
_ NfeabAx 1,0-9,6-1000-0,8 6,685
 fa 347,83

x=¢&-d=0,138-36 = 6,685 mm

= 147,60 mm? = 1,48 cm?

As

Reikiamas armatiiros kiekis pirmos grupés plokstéje antrame tarpatramyje:

_ nfeabx 1,0:9,6-1000-0,8- 7,51
" fra 347,83

x=¢&+d=0,209-36=751mm

Ag = 165,81 mm? = 1,66 cm?

Reikiamas armaturos kiekis pirmos grupés plokstéje vidurinése atramose:

_ 7NfeabAx 1,0-9,6-1000-0,8 8,091
" fra 347,83

x=¢&+d=0,225-36 = 8,091 mm

A = 178,66 mm? = 1,79 cm?

Reikiamas armattiros kiekis pirmos grupés plokstéje pirmoje atramoje:
A = Nfeabdx 1,0-9,6-1000-0,8- 1,41
T fu 347,83

x=&-d=0,039-36 =141 mm

= 31,07 mm? = 0,31 cm?

Reikiamas armatiiros kiekis antros grupés plokstéje pirmame tarpatramyje:
_ NfeabAx _1,0+9,6-1000 0,8 9,002
" foa 347,83

x=¢&-d=0,250-36 =9,002mm

A = 198,77 mm? = 1,99 cm?

Reikiamas armatiiros kiekis antros grupés plokstéje antroje atramoje :
_ NfeabAx 1,0-9,6-1000-0,8 8,03
" fa 347,83

x=¢&-d=0,223-36 =8,03mm

A =177,4mm? = 1,77 cm?

Reikiamas armatiiros kiekis antros grupés plokstéje antrame tarpatramyje

_ nfeabdx 1,0-9,6-1000-0,8- 6,364

= 140,51 mm? = 1,41 cm?
fya 347,83 ’ ’

As

x=¢&d=0,177-36 = 6,364 mm

(2.2.22)

(2.2.23)

(2.2.24)

(2.2.25)

(2.2.26)

(2.2.27)

(2.2.28)

(2.2.29)

(2.2.30)

(2.2.31)

(2.2.32)

(2.2.33)

(2.2.34)

(2.2.35)

(2.2.36)

(2.2.37)

(2.2.38)
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Reikiamas armatiiros kiekis antros grupés plokstéje vidurinése atramose:
_ Nfeabdx 1,0-9,6-1000-0,8-6,81
" fa 347,83

x=¢+d=0,189-36 = 6,81 mm

= 150,33 mm? = 1,50 cm?

As

Reikiamas armatiiros kiekis pirmos grupés plokstéje pirmoje atramoje:
A = NfeabAx 1,0-9,6-1000- 0,8 2,07
U fa 347,83

x=¢+d=0,058-36=2,07mm

= 45,78 mm? = 0,46 cm?

Reikiamas armatiiros kiekis trecios grupés plokstéje pirmame tarpatramyje:

_ Nfegb2x 1,0-9,6-1000-0,8-9,95
" fa 347,83

x=¢&-d=0,276-36 =995 mm

A = 219,71 mm? = 2,20 cm?

Reikiamas armatiros kiekis trecios grupés plokstéje antroje atramoje :
A = Nfeabdx 1,0-9,6-1000-0,8 8,746
" fua 347,83

x=¢&-d=0,243-36 = 8,746 mm

= 193,10 mm? = 1,93 cm?

Reikiamas armatiiros kiekis tre¢ios grupés plokstéje antrame tarpatramyje:

_ Nfegb2x 1,0-9,6-1000 0,8+ 6,77
" fa 347,83

x=¢&-d=0,188-36 =6,77mm

A = 149,58 mm? = 1,50 cm?

Reikiamas armatiiros kiekis trecios grupés plokstéje vidurinése atramose:

A = NfeabAx 1,0-9,6-1000-0,8-7,27
" fra 347,83

x=¢&-d=0,202-36=727mm

= 160,46 mm? = 1,60 cm?

Reikiamas armatiiros kiekis trecios grupés plokstéje pirmoje atramoje:
_ NfeabAx _1,0-9,6-1000-0,8 - 2,27
" fra 347,83

x=¢&+d=0,063-36=227mm

A = 50,14 mm? = 0,50 cm?

Reikiamas armatiiros kiekis ketvirtos grupés plokstéje pirmame tarpatramyje:

_ nfeabdx _1,0-9,6-1000-0,8- 10,02

= 221,15 mm? = 2,21 cm?
fya 347,83

As

x=§&-d=0,278-36 = 10,02 mm
Reikiamas armatiiros kiekis ketvirtos grupés plokstéje antroje atramoje :

A = Nfeabdx 1,0-9,6-1000-0,8-8,778
T fya 347,83

x=¢&-d=0,244-36 =8,77 mm

= 193,69 mm? = 1,94 cm?

(2.2.39)

(2.2.40)

(2.2.41)

(2.2.42)

(2.2.43)

(2.2.44)

(2.2.45)

(2.2.46)

(2.2.47)

(2.2.48)

(2.2.49)

(2.2.50)

(2.2.51)

(2.2.52)

(2.2.53)

(2.2.54)

(2.2.55)

(2.2.56)
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Reikiamas armatiiros kiekis ketvirtos grupés plokstéje antrame tarpatramyje:
_ NfeabAx 1,0-9,6-

1000-0,8-6,77

A
* fyd

347,83

= 149,58 mm? = 1,50 cm?

x=¢+d=0,188-36 =6,77 mm

Reikiamas armaturos kiekis ketvirtos grupés plokstéje vidurinése atramose:

A = NfeabAx 1,0-9,6-

1000-0,8-7,27

* fyd

347,83

= 160,46 mm? = 1,60 cm?

x=¢+d=0,202-36=727mm

Reikiamas armatiiros kiekis pirmos grupés plokstéje pirmoje atramoje:
_ nfegbAx 1,0-9,6-1000-0,8 - 2,82

As

fyd

347,83

x=¢&-d=0,063-36=2,28mm

= 50,39 mm? = 0,5 cm?

Plokstés minimalus armavimo koeficientas p,,;, = 0,0013. Taigi:

Agmin = Pmin - b +d = 0,0013 - 1000 - 36 = 46,8 mm? = 0,468 cm?

0,31cm? < 0,468 cm?

Atramose, kai Ag i, = 0,468 > Ag, priimsime minimaly armatiiros kiekj

Didziausias pagrindinés armatiiros zingsnis apskaiciuojamas:

Smax = 3hy = 3+ 60 = 180 mm,

Didziausias pagalbinés armattiros pagalbinés armatiiros

3,5hy =3,5 60 = 210 mm.

2.4 lentelé. Plokstés tinkly armatiira

(2.2.57)

(2.2.58)

(2.2.59)

(2.2.60)

(2.2.61)

(2.2.62)

(2.2.63)

(2.2.64)

(2.2.65)

Numatytas armavimas
e e e ‘e Agpagal Darbo strypai Pagalbiniai strypai
Skalcmo"%l_mw plokstes skaiciavimus ® 6 S400 Vr-1
pjuviai 2 can . > .
mm Zingsnis A mm? ¢ mm Zingsnis
S, mm s’ ’ u, mm
Vir§ atramos j sieng 44,2 180 157 5 200
Pirmame tarpatramyje 131 180 157 5 200
Pirmoje jtvirtintoje atramoje | 148 180 157 5 200
Viduriniy ploksc¢iy 166 180 166 5 200
viduriniuose tarpatramiuose
Viduriniy ploks¢iy vidurinése | 179 160 189 5 200
atramose

Pirmos grupés plokstés atramos virSuje:

Pirmos grupés plokstés antros atramos virSuje:

Pirmos grupés plokstés viduriniy atramy virsuje:

Pirmos grupés plokstés pirmojo tarpatramio apacioje:

Pirmos grupés plokstés viduriniy tarpatramiy apacioje:

T1.1  180/200/5S400/4Vr-1.
T1.2  180/200/5S400/4Vr-1.
T1.3  180/200/5S400/4Vr-1.
T1.4  180/200/5S400/4Vr-1.
T15  160/200/5S400/4Vr-1.
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T1 atramoje A 0,2 - I, = 0,2 1560 = 312 mm ~ 320 mm,

T2 atramoje B kair¢je 0,3 - Ig,, = 0,3+ 1560 = 468 mm =~ 470 mm,

deSingje 3 - l;, = 0,3 1885 = 566 mm = 570 mm.

T3 atramoje C kair¢je ir desin¢je 0,3 - g, = 0,3 - 1900 = 570 mm.

T2 atramoje B nutraukimo nuotolis

0,15 I, = 0,15 - 1560 = 234 mm ~ 240 mm kairéje

0,15 lS1 = 0,15-1885 = 282,75 mm = 290 mm desin¢je

T3 atramoje C nutraukimo nuotolis
0,15-1;, = 0,15+ 1885 = 282,75 mm ~ 290 mm kairéje

0,15-l;, = 0,15- 1900 = 285 mm =~ 290 mm deSin¢je.

T4 pirmame tarpatramyje nutraukimo nuotolis

0,1-lg, =0,1-1560 = 156 mm =~ 160 mm, kair¢je

0,2 lg, =0,2-1560 = 312 mm =~ 320 mm, deSingje.

T5 viduriniuose tarpatramiuose nutraukimo nuotolis

0,2 ls1 = 0,2-1885 = 312 mm =~ 320 mm kairéje ir deSin¢je

l;, = 1885 mmir g, = 1500 + 0,5- 120 = 1560 mm

L, = 1500 mm; [, = 1885 mm; [;, = 1900 mm

2.5 lentelé. Plokstés tinkly armatiira

(2.2.66)
(2.2.67)
(2.2.68)
(2.2.69)
(2.2.70)

(2.2.71)
(2.2.72)

(2.2.73)
(2.2.74)

(2.2.75)
(2.2.76)

(2.2.77)

Numatytas armavimas
e e e e " Agpagal Darbo strypai Pagalbiniai strypai
Ska1c1u0le.1_111.eJ{ plokstés skai¢iavimus @ 6 S400 Vr-1
pjuviai 2 o . = :
mm Zingsnis A. mm? ¢ mm Zingsnis
s, mm s ’ u, mm
Vir§ atramos | sieng 44,2 180 157 5 200
Pirmame tarpatramyje 199 140 202 5 200
Pirmoje jtvirtintoje atramoje 177 150 189 5 200
Viduriniy ploks¢iy 141 180 157 5 200
viduriniuose tarpatramiuose
Viduriniy ploks¢iy vidurinése | 150 180 157 5 200
atramose
Antros grupés plokstés atramos virsuje: T2.1 180/200/5S400/4V/r-1.
Antros grupés plokstés pirmos atramos virSuje: T2.2 140/200/5S400/4V/r-1.
Antros grupés plokstés viduriniy atramy virSuje: T2.3 150/200/5S400/4Vr-1.
Antros grupés plokstés pirmojo tarpatramio apacioje: T2.4 180/200/5S400/4Vr-1.
Antros grupés plokstés viduriniy tarpatramiy apacioje: T2.5 180/200/55400/4Vr-1.
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T1 atramoje A 0,2 - Iy, = 0,2+ 1865 = 373 mm ~ 380 mm (2.2.78)

T2 atramoje B kairéje 0,3 - Lgi,, = 0,3 - 1865 = 559,5 mm ~ 560mm, (2.2.79)
desingje 0,3 - [;, = 0,3 - 1850 = 555 mm =~ 560 mm. (2.2.80)
T3 atramoje C kair¢je ir deSin¢je 0,3 [, = 0,3 - 1850 = 555 mm =~ (2.2.81)
560 mm.

T2 atramoje B nutraukimo nuotolis atstumu (2.2.82)
0,15 lsk2 = 0,15-1865 = 279,75 mm = 280 mm kairéje

0,15-l;, = 0,15-1850 = 277,5 mm =~ 280 mm deSin¢je (2.2.83)
T3 atramoje C nutraukimo nuotolis 0,15+ I;, = 0,15+ 1850 = (2.2.84)

277,5 mm = 280 mm
T4 pirmame tarpatramyje nutraukimo nuotolis (2.2.85)
0,1-lg, =0,1-1865 = 186,5 mm =~ 190 mm kair¢je

0,2 lg, = 0,2+ 1865 = 373 mm ~ 380 mm desinéje (2.2.86)

T5 viduriniuose tarpatramiuose (2.2.87)
0,2-1;, =0,2-1850 = 370 mm kair¢je ir deSin¢je
ls, = 1850 mm ir lg,, = 1805+ 0,5 120 = 1865 mm (2.2.88)

2.6 lentelé. Plokstés tinkly armatiira

Numatytas armavimas
exe e e e " Agpagal Darbo strypai Pagalbiniai strypai
Skalcmo‘l%l_mfﬂf plokstes skai¢iavimus ? 6 S400 Vr-1
pjuviai 2 o . o :
mm Zingsnis Ao mm? | ¢ mm Zingsnis
s, mm s ’ u, mm
Vir§ atramos | sieng 44,2 180 157 5 200
Pirmame tarpatramyje 220 120 236 5 200
Pirmoje jtvirtintoje atramoje 193 140 202 5 200
Viduriniy ploks¢iy viduriniuose | 150 180 157 5 200
tarpatramiuose
Viduriniy ploks¢iy vidurinése 160 170 166 5 200
atramose
Trecios grupés plokstés atramos virSuje: T3.1 180/200/5S400/4Vr-1.
Trecios grupés plokstés pirmos atramos virsuje: T3.2 120/200/5S400/4Vr-1.
Trecios grupés plokstés viduriniy atramy virsuje: T3.3 140/200/5S400/4V/r-1.
Trecios grupés plokstés pirmojo tarpatramio apacioje: T3.4 180/200/5S400/4V'r-1.

Trecios grupés plokstés viduriniy tarpatramiy apacioje: T3.5 170/200/5S5400/4Vr-1.




T1 atramoje A 0,2 - lg, = 0,2- 1945 = 389 mm = 390 mm.
T2 atramoje B kair¢je 0,3 - [y, = 0,3 - 1945 = 584 mm =~ 590mm,
desingje 0,3 - ls3 =0,3-1900 =570 mm.
T3 atramoje C kair¢je ir deSin¢je 0,3 - [, = 0,3 -1900 = 570 mm.
T2 atramoje B nutraukimo nuotolis
0,15 lsk3 = 0,15-1945 = 291,75 mm = 300 mm kairéje
0,15- 15, = 0,15+ 1900 = 285 mm =~ 290 mm deSin¢je.
T3 atramoje C nutraukimo nuotolis kairéje ir desinéje
0,15- 15, = 0,15+ 1900 = 285 mm =~ 290 mm.
T4 pirmame tarpatramyje nutraukimo nuotolis
0,115, =0,1-1945 = 194,5 mm ~ 200 mm kair¢je

0,2 lg, = 0,2-1945 = 389 mm ~ 390 mm deSinéje
T5 viduriniuose tarpatramiuose
0,2-1;, =0,2-1900 = 380 mm kair¢je ir deSin¢je

ls, = 1900 mm ir g, = 1885 + 0,5 - 120 = 1945 mm

2.7 lentelé. Plokstés tinkly armatiira

(2.2.89)
(2.2.90)
(2.2.91)
(2.2.92)
(2.2.93)

(2.2.94)
(2.2.95)

(2.2.96)

(2.2.97)
(2.2.98)

(2.2.99)

A, pagal Numatytas armavimas
T v R Darbo strypai Pagalbiniai strypai
SkalCIUO‘]ifl_nlf‘,‘H plokstés skai¢iavimus ? 6 S400 Vr- 1
pjuvial : Zingsnis 2 Zingsnis
2
mm s, mm A, mm @, mm U, mm
Vir§ atramos j sieng 44,2 180 157 5 200
Pirmame tarpatramyje 221 120 236 5 200
Pirmoje jtvirtintoje atramoje | 194 140 202 5 200
Viduriniy ploks¢iy 150 180 157 5 200
viduriniuose tarpatramiuose
Viduriniy ploks¢iy vidurinése | 160 170 166 5 200
atramose
Ketvirtos grupés plokstés atramos virSuje: T4.1 180/200/5S400/4Vr-1.
Ketvirtos grupés plokstés pirmos atramos virsuje: T4.2 120/200/5S400/4Vr-1.
Ketvirtos grupés plokstés viduriniy atramy virSuje: T4.3 140/200/55400/4Vr-1.
Ketvirtos grupés plokstés pirmojo tarpatramio apacioje: T4.4 180/200/5S400/4Vr-1.
Ketvirtos grupés plokstés viduriniy tarpatramiy apacioje: T4.5 170/200/55400/4Vr-1.

T1 atramoje A 0,2 - lsk, = 0,2-1950 = 390 mm nuo atramos krasto.

(2.2.100)
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T2 atramoje B kair¢je 0,3 - [y, = 0,3 1950 = 585 mm =~ 590mm, (2.2.101)

desingje 0,3 - [;, = 0,3 - 1900 = 570 mm. (2.2.102)
T3 atramoje C kair¢je ir deSin¢je 0,3 - [, = 0,3 -1900 = 570 mm. (2.2.103)

T2 atramoje B nutraukimo nuotolis
0,15 lsk4 = 0,15-1950 = 292,5 mm = 300 mm kairéje

(2.2.104)
0,15 15, = 0,15-1900 = 285 mm =~ 290 mm deSin¢je (2.2.105)
T3 atramoje C nutraukimo nuotolis (2.2.106)
0,15-1;, = 0,15-1900 = 285 mm =~ 290 mm.
T4 pirmame tarpatramyje nutraukimo nuotolis (2.2.107)
0,1-lg, =0,1-1950 = 195 mm =~ 200 mm kair¢je
0,2 lg, = 0,2-1950 = 390mm desSinéje (2.2.108)
T5 viduriniuose tarpatramiuose (2.2.109)
0,2-1;, =0,2-1900 = 380 mm kair¢je ir deSin¢je
l;, = 1900 mmiir lg, = 1890 + 0,5+ 120 = 1950 mm (2.2.110)
2.2.4 ]striZojo pjuvio stiprumo tikrinimas
DidZiausia skersiné jéga, veikianti plokste [19]:
Vega = 0,6pgbess, ., = 0,6-7,988 1,700 = 8,148 kN. (2.2.111)
Plokstés jstrizoje pjuvio stiprumas kai elementas be skersines armatiros [19](f,x = 16 MPa):
: 2.2.112
VRd,c = [CRd,c k- (100 P fck)3 + ky O-Cp] ’ bw d = ( )
1
= [0,12 +2,0-(100-3,9-1073 - 16)5 + 0,15 - o] -1000 - 36
= 15907 N = 15,907 kN;
(Vmin + k10cp) - byd = (0,396 + 0,15+ 0) - 1000 - 36 = 14256 N (2.2.113)
= 14,256 kN
k=1+ 200—1+ 200—336>20k—20 R
- d - 36 - ) "9 - )
A 142 (2.2.115)
= = = 2.
PL= 53 = 1000-36 0039 <00
0,18 0,18 (2.2.116)
CRd,C ,yc 1,5 O’ 4
: (2.2.117)

3 = 3 1
Vmin = 0,035 - kz - fczk =0,035-22-162 = 0,396;



Taigi gavome, jog Vig = 15,907 kN > (Vyin + k10cp) - bywd = 14,256 kN, palyginime

priimame didesn¢ reikSme Vi, . = 15,907 kN. Patikring monolitinés briaunotosios plokstés jstrizojo

pjuvio stiprumo salyga Vgg = 8,148 kN < Vp4 . = 15,907 kN , gauname, kad pjiivio stiprumas yra

pakankamas [18]

2.3 Salutinés sijos projektavimas

2.3.1 Apkrovos ir skaiCiuojamieji ilgiai
Salutiniy sijy Zingsnis [; = 1,95m; briaunotosios monolitinés plokStes storis hy,; = 60 mm;

Salutinés sijos aukstis hg, = 400 mm; plotis by, = 200 mm; perdangos sijos aukstis h,,, = 600 mm

plotis b,,;, = 300 mm. Naudojamas betonas C16/20; S400 klasés armatira [18].

2.8 lentelé. Sijos apkrovos

Nr. | Apkrovos Charakterizuojamoji apkrova Apkrovos Skai¢iuojamoji
pavadinimas dalinis apkrova
koeficientas | kN/m3
kN /m? kN/m
1 |Laminuota 4 5 0,045 - 1,9 = 0,086 1,35 0,116
grindy danga
2 Orientuota
medzio drozliy | 0,032 0,032-1,9 = 0,061 1,35 0,082
plokste
3 Cementinio
skiedinio 0,4 04-19=0,76 1,35 1,026
sluoksnis
4 SmulkiagrudZzio
betono 0,8 0,8-1,9=1,52 1,35 2,052
pasluoksnis
5 Termoizoliacija | 0,051 0,05-1,9 = 0,097 1,35 0,131
6 Gelzbetoninj
plokste t=60 1,50 1,50-1,9 =2,85 1,35 3,848
mm
7 | Pertvaros 0,5 0,5-1,9=10,95 1,35 1,283
8 Salutiné sija (hsb — hpl) by "y = 135 2295
0,34-0,20- 0,25 = 1,70
Visos
perdangos 3,028 3,028 10,833
konstrukcijy
apkrova
Laikinoji .
apkrova 3,0 30:-19=57 1,30 7,41
asglfr‘g\‘/z 6,028 13,724 Py =18.243

2.3.2 Irazy skaiciavimas
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Pirmos grupés Salutiniy sijy lenkimo momentas kraStiniuose tarpatramiuose:
Mi1y = 0,09 - pg - lgffl =0,09-18,243 6,192 = 62,879 kN /m. (2.3.1)
Pirmos grupés Salutiniy sijy lenkimo momentas antroje atramoje:
Mgy = —=0,11-pg - l;sz1 = —0,11- 18,243 - 6,040* = —73,173 kN /m. (2.3.2)
Pirmos grupés $alutiniy sijy lenkimo momentas viduriniuose tarpatramiuose:
My = M3 = £0,07 - pg - lgff3 = 10,07 - 18,243 - 6,32 = £50,66 kN /m. (2.3.3)
Pirmos grupés Salutiniy sijy lenkimo momentas Vvidurinése atramose:
M¢y = Mp = —0,09 - pg - lgffg = —0,09- 18,243 - 6,152 = —62,069 kN /m. (2.3.4)
Antros grupés Salutiniy sijy lenkimo momentas krasStiniuose tarpatramiuose:
M2y = 0,09 - pg - 15, = 0,09 18,243 - 4,91 = 39,563 kN /m. (2.3.5)
Antros grupés Salutiniy sijy lenkimo momentas antroje atramoje:
Mgy = —0,11-pg- 1% = —0,11- 18,243 - 4,76° = —45,445 kN /m. (2.3.6)
Ketvirtos grupés Salutiniy sijy lenkimo momentas krastiniuose tarpatramiuose:
My = 0,09 " pg lgff4 = 0,09 - 18,243 - 5,505% = 49,732 kN /m. (2.3.7)
Ketvirtos grupés Salutiniy sijy lenkimo momentas antroje atramoje:
Mgy = —0,11-pg - l(’jcﬁ} = —0,11-18,243-5,355%2 = —57,517 kN /m. (2.3.8)

Kadangi sija apskaiciuota nejvertinus plastiniy Sarnyry, tai ribinis santykinis gniuzdomos zonos
aukstis pasirenkamas &;;,,, = 0,45, [18]
KEdslim@loks) = MA&im(1 — 0,548;,) =1-0,8-0,45(1 - 0,5- 0,8 0,45) (2.3.9)
= 0,295.

Salutinés sijos minimalus darbo aukstis:

d. — Mp (1) | 73173-106 14943 (2.3.10)
e #Eds,limfcdbsb 0,295-9,6 - 200 ’ .

Taigi, pasirenkame d,,,;;, = 350 mm. Apsauginj betono sluoksnio storj a = 40 mm, isilginés

armatiiros klase — S400 ir skersmenj — 20. Galime patikrinti minimalius reikalavimus pagal salyga:

20 2.3.11
hsb2dmin+a+%=350+40+7=400mm; ( )

Kadangi salyga yra tenkinama, priimame hg, = 400 mm,a = 40 mm,d = 350 mm

2.3.3 Isilginés armaturos skaic¢iavimas

Pirmame ir viduriniuose tarpatramiuose tempiami yra apatiniai sluoksniai, tad skai¢iuotinas sijos
skerspjuvis yra t¢jinis. Tuomet prie§ pradedant skaiciuoti reikiamg armatiiros kiekj Siems
tarpatramiams, reikia nustatyti téjinio skerspjiivio juostos skaic¢iuojamaji plotj b,f. [18]
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Apskai¢iuojame lenkimo momentg, kai gniuzdomas tik juostos plotas [18]. x = hy:
Meyr =1 fea begr - A+hy - (d =051 hy)
=1,0-9,60-1404-0,8-60-(350—-0,5-0,8-60) (2.3.12)
=210,91-10° Nmm = 210,91 kNm
ApskaiCiuojame lenkimo momentg, kai gniuzdomas tik juostos plotas, [18] x = hy:
Mp@y =1 fea " berr =2y~ (d =051+ hy)
=10-9,60-1117-0,8-60-(350—0,5-0,8-60) (2.3.13)
= 167,797 - 10 Nmm = 167,797 kNm
Apskai¢iuojame lenkimo momenta, kai gniuZdomas tik juostos plotas, [18] x = h;:
=1,0-9,60-1422-0,8-60-(350—-0,5-0,8-60) (2.3.14)
= 213,614 -10° Nmm = 213,614 kNm
Apskai¢iuojame lenkimo momentg, kai gniuzdomas tik juostos plotas, [18]. x = hg:
Mpa) =1 feabepr Ay (d =052+ hy)
=1,0-9,60-1309-0,8-60-(350—-0,5-0,8-60) (2.3.15)
= 196,639 - 10 Nmm = 196,639 kNm
ApskaiCiave momentg Mg, tiek pirmame, tiek ir viduriniuose tarpatramiuose yra tenkinama

salyga My > Mgy, vadinasi Siuose pjiiviuose neutrali adis bus juostoje. [18]

Reikiamas armatiiros kiekis pirmos grupés Salutinés sijos pirmame tarpatramyje:

fo-b-A-x 1,0-96-1404-0,8-16,99 2.3.16
A, =" Jea = = 526,73 mm? ( )
fra 347,83
= 5,27 cm?;
x=¢&-d=0,049 - 350 = 16,99 mm. (2.3.17)

Pasirenkame 3 @16, kuriy A; = 6,03 cm? > 5,27 cm?.

Reikiamas armatiiros kiekis pirmos grupés Salutinés sijos viduriniuose tarpatramiuose:

4, = n -fcdj;y(b; "A-x _ 1,0-9,6- 134;074’}8-30,8 - 13,64 4227 mm? = 4,23 cm?; (2.3.18)
x=¢&-d=0,039-350 = 13,64 mm. (2.3.19)
Pasirenkame 3014, kuriy A, = 4,62 cm? > 4,23 cm?.
Reikiamas armatiiros kiekis pirmos grupés Salutinés sijos pirmoje atramoje:
4, = N fea"b-A-x _ 1,0-9,6-200-0,8-156,7 — 691,90 mm? = 6,92 cm?; (2.3.20)

foa 347,83
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x =¢&-d = 0448350 = 156,7 mm. (2.3.21)
Pasirenkame 3 @18, kuriy A; = 7,63 cm? > 6,92 cm?.

Reikiamas armatiros kiekis pirmos grupés Salutinés sijos vidurinése atramose:

4, = n -fcd];yi A-x _10-96 ;;);)’52,8 11369 _ 604,38 mm? — 6,04 cm?: (2.3.22)
x=¢&-d=0,391-350 = 136,9 mm. (2.3.23)
Pasirenkame 4 @14 , kuriy A5 = 6,16 cm? > 6,04 cm?.
Reikiamas armatiiros kiekis pirmos grupés Salutinés sijos A atramoje:
a, =" 'fcd];yi Ax _10-96 '3107(’)8'30’8 303 _ 133,76 mm? = 134 cm?;  >>2Y)
x=¢&-d=0,087-350 = 30,3mm. (2.3.25)
Pasirenkame 2 @10 , kuriy A; = 1,57 cm? > A, = 1,34 cm?.
Reikiamas armatiiros kiekis antros grupés Salutinés sijos pirmame tarpatramyje:
4, = n 'fcdf:yI:l Ax_10-96 -;71;-30,8 134 330,03 mm? = 3.3 cm?: (2.3.26)
x=¢&-d=0,038-350 =13,4mm. (2.3.27)
Pasirenkame 3 @12 , kuriy A5 = 3,39 cm? > 3,3 cm?.
Reikiamas armatiros kiekis antros grupés Salutinés sijos pirmoje atramoje:
4= n .fcd];yz “A-x _ 1,0:9,6 .31(_)7(,)8'30'8 . 94,8 41865 mm? — 419 cm?, (2.3.28)
x=¢&-d=0,271-350 = 94,8mm. (2.3.29)
Pasirenkame 4 @12, kuriy A; = 4,52 cm? > 4,19cm?
Reikiamas armatiiros kiekis antros grupés Salutinés sijos A atramoje:
4 = n .fcd];ylzl A-x _ 1,0-9,6 -3107(,)8.30,8 - 18,8 _ §3.03 mm? — 0.83 cm?; (2.3.30)
x=§&+-d=0,054-350 = 18,8 mm. (2.3.31)
Pasirenkame 2 @8, kuriy A, = 1,01 > A, = 0,83 cm?.
Reikiamas armatiiros kiekis ketvirtos grupés Salutinés sijos pirmame tarpatramyje:
4, = n 'fcd];yz A-x 1,096 ';:72250,8 132 _ M477 mm? = 415 em?: (2.3.32)
x=¢&-d=0,038-350 =13,2mm. (2.3.33)
Pasirenkame 3 @14 , kuriy Ag = 4,62 cm? > 4,15 cm?.
Mp4) 57,517 - 10°
HEds = Fo by -d2 962003502 0,245 < 0,295; (2.3.34)
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Reikiamas armatiiros kiekis ketvirtos grupés Salutinés sijos pirmoje atramoje:

A - n .fcd];yi Aex _ 1,0-9,6 ;238;),8 -124,8 — 551,04 mm? = 5,51 cm?; (2.3.36)
x=¢&-d=0,357-350 = 124,8 mm. (2.3.37)
Pasirenkame 3 @16, kuriy A5 = 6,03cm? > 5,51 cm?.
Reikiamas armatiros kiekis ketvirtos grupés Salutinés sijos A atramoje:
4, =" -fcdf-ylji A-x _10-96 -31()7(?8-30,8 238 0408 mm? = 105 cm2; 23:39)
x=¢&-d=0,068-350 =23,8mm. (2.3.39)

Pasirenkame 2 ¢10, kuriy Ag = 1,57 cm? > 1,05 cm?.

2.3.4 SKkersineés armaturos skaiciavimas

Charakterizuojamoji naudojimo apkrova yra mazesné nei charakterizuojamoji nuolating, tai

skersinés jégos apskai¢iuojamos pagal Sias formules [18]:

Pirmosios grupés Salutinés sijos pirmoje atramoje:

Vac) = 0,45 pg * logr, = 0,45- 18,243 6,19 = 50,816 kN. (2.3.40)
Pirmosios grupés $alutinés sijos antroje atramoje:

Vé‘(l) = 0,6 pg-lesr, =0,6-18,243:6,19 = 67,754 kN; (2.3.41)

Vi) = 0,6 -Dg - legr, = 0,618,243 6,3 = 68,989 kN. (2.3.42)
Pirmosios grupés Salutinés sijos pirmoje atramoje ties briaunomis:

Vi) = 50,816 — 0,125 - 18,243 = 48,536 kN. (2.3.43)
Pirmosios grupés Salutinés sijos antroje atramoje ties briaunomis:

Vz;’&) = 67,754 — 0,125 - 18,243 = 65,474 kN; (2.3.44)

Vl;‘gl) = 68,989 — 0,125 - 18,243 = 66,709 kN. (2.3.45)

Antrosios grupés $alutinés sijos pirmoje atramoje:
Vai) = 0,45 -pg - lesr, = 0,45-18,243 - 4,19 = 34,397 kN. (2.3.46)
Antrosios grupés Salutinés sijos antroje atramoje:
Vé‘(z) = 0,6 pg-lesr, = 0,618,243 4,19 = 45,863 kN; (2.3.47)
Antrosios grupés Salutings sijos pirmoje atramoje ties briaunomis:
V/{(z) = 34,397 — 0,125 - 18,243 = 32,117 kN. (2.3.48)

Antrosios grupés Salutinés sijos antroje atramoje ties briaunomis:
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B(2) = 45,863 —0,125-18,243 = 43,583 kN; (2.3.49)

Ketvirtosios grupés Salutinés sijos pirmoje atramoje:

Va) = 0,45-pg * lesr, = 0,45+ 18,243 - 5,505 = 45,192 kN. (2.3.50)
Ketvirtosios grupés Salutinés sijos antroje atramoje:
Vg@) = 0,6 "pg - lesr, = 0,618,243 5,505 = 60,257 kN; (2.3.51)
Ketvirtosios grupés Salutinés sijos pirmoje atramoje ties briaunomis:
Vi = 45,192 — 0,125 - 18,243 = 42,912 kN. (2.3.52)
Ketvirtosios grupés Salutinés sijos antroje atramoje ties briaunomis:
VB(4) = 60,257 — 0,125 - 18,243 = 57,977 kN; (2.3.53)

Tikriname elementy su vertikalia skersiné armatiira jstrizy pjiviy stiprumg. Kai neZinome
kampo 6. Pasirenkame jj i§ intervalo 22° < 6 < 45°t.y. § = 22° [18]. cotd = 2,5.

16
VRdmax:0:124'bsb'd'< fc—k) - fur = 0,124- 200 - 350 - (1——) 16
' 250 250 (2.3.54)

= 129,99 kN
Gavome, kad visose Salutiniy sijy grupése atramose tenkama salyga Vegg < Vrg max - [18]
Viduriniai visy grupiy sijy ruozai armuojami minimaliu skersinés armattiros kiekiu, kai skersine

jéga yra ne didesné nei Vi,

_ Asw,min _ _
Vinin = 0,78 d - fyi - cotd = 0,16 - 0,78 - 350 - 400 - 2,5 = 43680 N
(2.3.55)
= 43,68 kN.
Pirmosios grupés Salutiniy sijy atraminiy ruozy ilgis pirmoje atramoje:
leff, (VA(l) — mm) 6190 - (50,816 — 43,68)
= = = 391,2
MOy Y Vo 50,816 + 62,108 mm (2.3.56)
Pirmosios grupés Salutiniy sijy atraminiy ruozy ilgis antroje atramoje kair¢je:
K legr, (VB(l) mm) 6190 - (67,754 — 43,68)
= 1319,6
BT TR e 67,754 + 45,17 mmo(2350)

Pirmosios grupés Salutiniy sijy atraminiy ruozy ilgis antroje atramoje desinéje:

oo _ Lern (Vi = Vimin) _ 6300 - (68,989 — 43,68)
B(1) — 0
VL + V0 68,989 + 45,17

= 1396,7 mm (2.3.58)

Antrosios grupés salutiniy sijy atraminiy ruozy ilgis pirmoje atramoje:

l Vaz)y = Vini 4190 - (34,397 — 43,68
_ effz( A(2) mln) . ( ) — 5089 mm

Sa@) = = : 2.3.59
Vay + V%, 34,397 + 42,041 (2.3.59)

Antrosios grupés salutiniy sijy atraminiy ruozy ilgis antroje atramoje kair¢je:
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o e (Vi) = Vimin) _ 4190 - (46,911 — 43,68)
B(2) — -

= 174,77 mm

2.3.60
VEo + Vi 46,911 + 30,575 (2.3.60)

Ketvirtosios grupés Salutiniy sijy atraminiy ruoZzy ilgis pirmoje atramoje:
leff4(VA(4) - Vmin) _ 5505 - (45,192 — 43,68)

Vi +Volty 45192455235

SA(4) = = 82,9 mm, (2361)

Ketvirtosios grupés Salutiniy sijy atraminiy ruozy ilgis antroje atramoje kairé¢je:

e lepr,(VEay = Vinin) _ 5505 - (60,257 — 43,68)

Sp(4) = = = 908,4 mm 2.3.62
VEw + V0 60,257 + 40,171 (2.3.62)

Atraminiy ruozy ilgiai nuo atramy briauny krasto turi bati ne mazesni [18] nei a;; = 125; a5 =
150
Pirmosios grupés Salutiniy sijy atr. ruozy ilgis nuo atramos briauny pirmoje atramoje:
Sai(1) = Saq) — ap = 391,2 — 125 = 266,2 mm ~ 300 mm; (2.3.63)
Pirmosios grupés Salutiniy sijy atr. ruozy ilgis nuo atramos briauny antroje atramoje kairéje:
SEi1) = Sh) — @iz = 1319,6 — 150 = 1169,6 mm ~ 1200 mm; (2.3.64)
Pirmosios grupés Salutiniy sijy atr. ruozy ilgis nuo atramos briauny antroje atramoje desinéje:
S = Shy — Qi = 1396,7 — 150 = 1246,7 mm ~ 1250 mm; (2.3.65)
Antrosios grupés Salutiniy sijy atr. ruozy ilgis nuo atramos briauny pirmoje atramoje:
Sa2) = Saz) — @i = 0 —125 = 0 mm; (2.3.66)
Antrosios grupés Salutiniy sijy atr. ruozy ilgis nuo atramos briauny antroje atramoje kair¢je:
SEi2) = Sh(2) — A1z = 174,7 — 150 = 24,7 mm; = 50 mm (2.3.67)
Ketvirtosios grupés Salutiniy sijy atr. ruozy ilgis nuo atramos briauny pirmoje atramoje:
Sai(4) = Sa) — @1 = 82,9 — 125 = 0 mm; (2.3.68)
Ketvirtosios grupés Salutiniy sijy atr. ruozy ilgis nuo atramos briauny antroje atramoje kair¢je:

Shi(a) = Sha) — A1z = 908,4 — 150 = 758,4 mm ~ 800 mm; (2.3.69)

2.3.5 Juostos skaic¢iavimas nuo Slyties jégy

Slyties jtempiai v, atsirade sienelés ir juostos junginyje lygis [18]:
APy 71,141-10°

VELAM T Ax,q 601393

= 0,851 N/mm? (2.3.70)

Patikriname, ar reikalinga armatiira gniuzdomoje juostoje dél slyties [18]:

1,3
fetro,05 —0,4-09-

15 L5 (2.3.71)

UEd A(l) = 0!851 > OP4 ) fctd = 0,4' ' 0,9 -

= 0,312 N/mm?.
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Reikiamas armatiiros kiekis juostoje, pasirinkus nepalankiausig atvejj [18], kai cot8y =

1(6; = 45°),

Agw > Vgq " hf _ 085160 0147
st )= fya-coté;  347,83-10 " (2.3.72)
=7 _ g8
Sf = 0147 Coe™m (2.3.73)

Ploksté ties sienele yra armuota 2 @6 Zingsniu s = 180 mm < sy = 388 mm vadinasi
armatiiros gniuzdomoje juostoje yra pakankamai. [18]

AFypay  —44,187 - 103

Vra = g = g = ~L156 N/mm? (2:3.74)
Vga 5y = —1,156 > 0,312 N/mm?. (2:3.75)
A\ Vpasw hy  1,156-60
(%;) = fy: cordse = 3a7gE 1p - 0199 mm (2:3.70)
57
Sf = 0.199 = 286 mm. (2.3.77)

Armuota 2 @6 zingsniu s = 180 mm < sy = 286 mm -

AFaacy 31,202 103

_ _ _ ,
VEda a(2) = hy - Az 60 -943 0,551 N/mm (2.3.78)
1,3
Ve a = 0551 > 04 froq = 0409 L5 _ g 4. 0922 o
— 0,312 N/mm?2.
Asw Vgaa)"hy  0,551-60

> — _ _

( 5 > =7 Ccots, 347,83 10 09> mm (2.3.80)
=7 _ 600

Sf 0,005 OO0 MM (2.3.81)

Armuota 2 @6 zingsniu s = 140 mm < sy = 600 mm

AFypp) 26173107

= = - N 2
VELB® = f Ay = 760508 0,859 N/mm (2.3.82)
Vga pz) = —0,859 > 0,312 N/mm?. (2.3.83)
Agy VeaB(2) Ny 0,859 - 60
ol = = = 0,148 mm.
( S¢ ) ~ fya - cot45°  347,83-1,0 mm (2.3.84)
Sr = 0148~ Soomm (2.3.85)

Armuota 2 @6 zingsniu s = 150 mm < sy = 385 mm
VEd A(2) = 0,551 < 2,15 N/Trl‘rn2 (2386)

Vga p2) = —0,859 < 2,63 N/mm?. (2.3.87)



AFdA(4) _ 55,585 ) 103

_ _ _ )
UEd AM4) — hf . AXA(4) 60 . 1239 0,748 N/mm (2.3.88)
Va a@) = 0,748 > 0,312 N/mm?. (2.3.89)
Agy VEd A(4) " hf 0,748 - 60

= = = 0,129 mm.

( St > ~ fya-cotdy 347,83-1,0 mm (2.3.90)
-7 442

Sf = 0129 Fremm (2.3.91)

Armuota 2 @6 zingsniu s = 120 mm < sy = 442 mm

Apskaiciuojame ketvirtoje grupéje pirmoje atramoje skersinés jégos reikSme:
AFypy 34,128 10°

VEa B(4) h—f . AXB(4) 60 -573 0’9 3 /mm (2392)
vEd B(4) = _0,993 > 0,312 N/mmz. (2393)
ASf vEd 3(4) ) hf 0,993 ' 60

— = = =0,171 .

(sf ) = Foa - cOtA5® 347,83 1,0 mm (2.3.94)
27 333
S = 0,171 - mm. (2.3.95)
Armuota 2 @6 zingsniu s = 140 mm < sy = 333 mm
Vga az) = 0,748 < 2,15 N/mm?. (2.3.96)
VEd B3) = —0,993 < 2,63 N/mmz. (2.3.97)
2.3.5.1

2.3.6 ISilginés armaturos nutraukimo skaiciavimas

Pirmosios grupés $alutinés sijo pirmame tarpatramyje apskaic¢iavome armatiira 3 @16, kurios
A; = 6,03 cm?. Ties atramomis pasirenkame 2 @16, kurios A; = 4,02 cm?.

Tuomet skerspjiivio stiprumas, kai 2 @16:

_ fya " As B 347,83 -402
A S g e A 1-9,6-1404-0,8

=1297mm < hy =60mm (23 gg)

Nuotolis nutraukiant apatine armatiirg kairéje:
(Vo — 1,125 d - pg) — (2.3.99)

2
K \/(1425 *dpa = Vi) =2 pa* (Mraacy = 1,125 d - Vi)
X11) =

Pa
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X

(45,17 — 1,125 - 0,35 - 18,243) —
_ J(1,125-0,35- 18,243 — 45,17)2 — 2 - 18,243(48,22 — 1,125 - 0,35 - 45,17)

18,243
=1,083m
Nuotolis nutraukiant apating armatiirg deSinéje:
(Vi + 1,125 -d - pg) + (2.3.100)
2
. \/(1,125 d- Pa + V/?(l)) -2 Pa - (MRdA(l) + 1'125 “d - VAO(l))
X11) =

Pa
(45,17 +1,125-0,35-18,243) +
_ \/(1,125 -0,35-18,243 + 45,17)2 — 2-18,243(48,22 + 1,125 0,35 - 45,17)

18,243
= 3,869 m
Minimalus tempiamos armatiiros inkaravimo ilgis:
Lpmin = max(0,3 - I rqq; 109; 100 mm) = max(0,3 - 795; 160; 100) (2.3.101)
= 239 mm.
D fya (2.3.102)
lpa = 4 - de “(an) = lb,min
16 - 347,83
lbd = m ' (1,0 ' 0,963 ' 1,0 ' 0,7 ' 1) =534 > lb,min =239mm

Pirmosios grupés Salutinés sijo antroje atramoje apskai¢iavome armatiira 3 @18, kuriy A =

7,63 cm?. Nutraukus lieka 2 @18, kuriy A, = 5,09 cm?

fya " Ag 347,83 - 509 (2.3.103)

X = = 115,26 mm

_n'fca'bsb'/lz1-9,6-200-0,8

(2.3.104)

= leffl

(V.A?(l) —1,125-d - Pd) + \/(V:(D —-1125-d- Pd)z +2-pg- (MRdB(l) +1,125-d - me))

=6,19 —

Pa
(45,17 — 1,125-0,35-18,243) +
\/(45,17 +1,125-0,35-18,243)2 + 2-18,243(48,22 + 1,125 0,35 - 45,17)
18,243

= 0,706 m
Minimalus tempiamos armatiiros inkaravimo ilgis:

Lpmin = max(0,3 - I rqq; 109; 100 mm) = max(0,3 - 895; 180; 100) = 269 mm.
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0 fya (2.3.105)

lbd=4'fbd

(an) = lb,min

I, = 534783 (1,0-0,983-1,0:0,7-1) = 614 > [, ;. = 269
bd — 4 - 1,755 ) ) ) ) - bmin — mm

Antrosios grupés Salutinés sijos pirmame tarpatramyje apskai¢iavome armatiira 3 @12, kurios

A = 3,39 cm?. Ties atramomis pasirenkame 2 $12, kurios A; = 2,26 cm?.

fya* As 347,83 - 226 016 < — 60 (2.3.106)
X = = =916 mm = mm
A2 T fea besrz A 1:96-1117-0,8 f
Nuotolis nutraukiant apatine armatiira kair¢je:
Ko (2.3.107)
2
(Vi — 1,125-d - py) — \/(1,125 dpg = Vi) =2 Pa (Mpaae) — 1,125 d V)
- Pa
(30,575 —-1,125-0,35-18,243) —
_ \/(1,125 -0,35-18,243 — 30,575)%2 — 2-18,243(27,215 — 1,125 - 0,35 - 30,525)
B 18,243
=1,282m
Nuotolis nutraukiant apating armatiirg deSinéje:
xf(z) (2.3.108)
2
(V,c?(z) +1,125-d-py) + \/(1'125 “dpg + V,f(z)) —2pa" (Mpga + 1,125-d - V/?(z)

Pa
(30,575 + 1,125 - 0,35 - 18,243) +
B V(1,125 0,35 - 18,243 + 30,575)2 — 2 - 18,243(27,215 + 1,125 - 0,35 - 30,575)
N 18,243

=207m
Minimalus tempiamos armatiiros inkaravimo ilgis:
Lp min = max(0,3 - lbrqa; 100; 100 mm) = max(0,3-595;120;100) = 179 mm.
D fya (2.3.109)

lpa = 4 fr (an) = Lp,min

L = 1234788 0.09:10:07-1) =375 > 1, . =179
bd — 41,755 (' ) ) ) )_ > bmin — mm

Pirmosios grupés $alutinés sijos antroje atramoje apskai¢iavome armatiira 4 @12, kuriy A; =

4,52 cm?. Nutraukus lieka 2 @12, kuriy A; = 2,26 cm?
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A 347,83 226 2.3.110
fya 4s = = 51,2 mm; ( )

x:U'fcd'bsb')l_1'9,6'200-0,8

xg (2.3.111)

= lefs1

(Vi — 1,125-d - py) + \/(Vf(z) —-1,125-d - pd)2 +2:pg (Mpg —1,125-4d - VAO(Z))

Pa
=491
(30,575 —-1,125-0,35-18,243) +
B \/(30,575 +1,125-0,35-18,243)? + 2 - 18,243(25,915 + 1,125 - 0,35 - 30,575)
18,243

=1,218m
UzZinkaravimo ilgis:

D fya 12-347,83 (2.3.112)
lbrqa T fon 21755 594,6 mm =~ 595 mm

12 - 347,83 2.3.11
lpa = 4.1755 (1,0-0,9-1,0:0,7-1) = 414 > Iy jpin = 179 mm (2:3.113)

Ketvirtosios grupés Salutinés sijo pirmame tarpatramyje apskai¢iavome armattra 3 @14, kurios
As = 4,62 cm?. Ties atramomis pasirenkame 2 @14, kurios A5 = 3,08 cm?.

fya - Ag 347,83 - 308 066 mm < h — 60 (2.3.114)
x = = = 10,66 mm = 60 mm
A T fea besrat A 1:9,6-1309+0,8 !

Nuotolis nutraukiant apatine armatiirg kairéje:

xf@) (2.3.115)
2
(V,{’(4) —1,125-d py) — \/(1,125 dpg— V£(4)) —2pa- (Mpgazy — 1,125-d - V;’@))
Bl Pa
(40,171 — 1,125 0,35 - 18,243) —
_ /(1,125-0,35- 18,243 — 40,171)? — 2 - 18,243(37,051 — 1,125 - 0,35 - 40,171)
N 18,243
=0,838m
Nuotolis nutraukiant apating armatiirg deSinéje:
xf(4) (2.3.116)

(Vo + 1,125-d " py) + \/(1,125 +dpa + V%) — 2 g (Mpaaga + 1,125 d - V3,

Pa
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(40,171 + 1,125+ 0,35+ 18,243) +
_ \/(1,125 -0,35-18,243 + 40,171)? — 2-18,243(37,051 + 1,125 - 0,35-40,171)

18,243
= 3,566 m
Minimalus tempiamos armatiiros inkaravimo ilgis:
Lpmin = max(0,3 - I rqq; 109; 100 mm) = max(0,3 - 695; 140; 100) (2.3.117)
= 209 mm.
lpa = %- (1,0-0,936-1,0- 0,7 1) = 4545 > I g = 209 mm 2> 118)

Antrosios grupés Salutinés sijo pirmame tarpatramyje apskai¢iavome armatiira 3 @16, kuriy

A; = 6,03 cm?. Nutraukus lieka 2 916, kuriy A, = 4,02 cm?,
-A 347,83 -402 2.3.119
o= —dyads = 91,03 mm; ( )
N foa bsp-A 1-9,6-200-0,8

xg (2.3.120)

= lefra

(Vi —1125-d - pg) + \/(V;’@) —1,125-d - pd)2 +2pg* (Mpap(ay — 1,125 -d - V)

Pa
(40,171 —1,125-0,35-18,243) +

V(40,171 + 1,125 0,35 - 18,243)2 + 2 - 18,243(43,547 + 1,125 - 0,35 - 40,171)
= 5,505 —
18,243
=0,57m
Minimalus tempiamos armattiros inkaravimo ilgis:
Upmin = max(0,3 - I rqa; 100; 100 mm) = max(0,3 - 695; 140; 100) (2.3.121)
= 208,5mm =~ 209 mm.
14 - 347,83 2.3.122
lpa = 41755 (1,0-0,963-1,0-0,7 - 1) = 467,6 > 1} pin, = 209 mm ( )

2.4 Rygelis po monolitine perdanga

Sijai tenkanti apkrova: nuo perdangy =27,005 kN /m
Naudojimo apkrova C1 kategorija 20,694 kN /m

Sijos savasis svoris =13,15 kN /m

Plokstés ilgis:

lge = 7,585 — 0,35 —0,02-2—0,09-2 = 7,015m (2.4.1)
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Maksimalus lenkimo momentas veikiantis rygelj:

v P I (20,694 -1,30 + (27,005 + 13,15) - 1,35) - 7,0152
Ed — -
8 8

= 498,939 kNm

Maksimali skersiné jéga veikianti rygelj:
palge (20,694 -1,30 + (27,005 + 13,15) - 1,35) - 7,015
2 2
= 280,71 kN

Via =

Reikiamas armaturos kiekis:
N fea'b-A-x 1-18-400-0,8-64,1
P fra B 1460 - 1,15
x=&-d=0,069-929 = 64,1 mm
Agp - 1,05 = 3,29+ 1,05 = 3,46 cm?

A

= 329,09 mm? = 3,29 cm?

Priimame 7 ¢ 9,3 Agp, = 364 mm?, kai 1strypo Ag, = 52 mm?

2.4.1 Sijos skaiciavimas iki eksploatavimo stadijoje
2.4.1.1 Virsutinio krasto pleisétumas
Pradiniai iSankstiniai armatiiros jtempiai:
op, = 0,7 fpr =0,7-1600 = 1120 MPa
Betono apspaudimo jéga iki jg atleidZiant bus:

Ppno = Agp - 0, = 364 - 1120 = 407680 N = 407,68 kN

(2.4.2)

(2.4.3)

(2.4.4)

(2.4.5)
(2.4.6)

(2.4.7)

(2.4.8)

Didziausi gniuzdymo jtempiai apskaiciuojami nuo jégos P, ,, nejvertinant savojo Sijos svorio:

Pm,o ' (TI +T) + 2 lfct 'Weff,top

Ocp =

Weff,bottom
_ 407680 - (40,71 +42,12) + 226993259 _ 6533 MPa
7235686 ’
< Ocpmax = 0,6 for = 0,630 = 18 MPa
s = Joerdanga ' @ _ 3984 10y o)
2 2
h 200
€op :E_al =T—40 =60mm

Supleiséjimas gamybos metu nuo necentrinio betono apspaudimo:
Pm,o (eop —¢- T") +MP < fet * Wpl,top
407,68 (0,06 —1-0,04071) + 1,992 < 2-10%-1,75-6993,259 - 107°
9,857 kNm < 24,476 kNm Salyga tenkinama

(2.4.9)

(2.4.10)

(2.4.11)

(2.4.12)
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2.4.1.2 Apatinio krasto pleisétumas

Tep = Wersrop B 6993259
8,967 MPa < Gcpmax = 0,6 - f = 0,6 - 30 = 18 MPa
—16-2P - 16 8’%7—1 8’967—1173 < 1,0
T T 0730 0T T2 T '
0,7<¢9 <10, taiep=1,0priimame
i« Genara " fa  (50-1,2+3984+1,528-1,2)-5752 11,818 5,75
M = = =
8 8 8
= 48,84 kNm

Pm,o ' (eop —@Q- T') + fct ' Wpl,bottom > Mi§
407,68 - (0,06 +1:0,04212) +2-10%-1,75-7235,686 - 10° > 48,84 kNm
66,956 kNm > 48,84kNm Salyga tenkinama

2.4.2 Pleisétumas transportuojant

Mlg _ Qperdanga * a? "Ya _ 3,984 -1,35- 1,02 - 1,6
B 2 B 2

Apgniuzdymo jéga, veikianti sijos irimo stadijoje iki eksploatavimo:

= 4,303 kNm

Neon = (0, — 300) - Ag, = (0,7 - 1600 — 300) - 364 = 298480 N = 298,48 kN

Gniuzdomos zonos aukstis:

400 .102 —
 Noon + fya* A, — 05 " Ap, 298480+ 772079107 — 0

— = 17,61 mm
fepa * by, 0737 % 1196

< hs, =40mm
Neon * €p < fcd ’ bfl X (dz - 0,5 x) + O 'Ap(dz - al)

298,48-0,1298 < 18-1196-17,61- (160 —42,5—-0,5-17,61) + 0
38,732 kNm < 41,197 kNm  Salyga tenkinama

2.4.2.1 Plokstés stiprumo jstriZajame pjiivyje nustatymas

Pro@ + 1)+ 2 for * Wersbottom _ 407680(40,71 + 42,12) + 2-2- 7235686 _

(2.4.13)

(2.4.14)

(2.4.15)

(2.4.16)

(2.4.17)

(2.4.18)

(2.4.19)

(2.4.20)

Skersiné ribiné jéga lenkiamiems elementams be skersinés armatiiros gali biiti [19]:

1
VRk,c = [CRk,c -k - (100 p1-° fck)3 + kq 'ch] by, -d = (vmin + kq - O-cp) *byia

(2.4.21)
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200 200 (2.4.22)
Crike =0,18; for =30MPa; k=1+ [—/—=1+ 1—6O=2,118 > 2

d
Upin = 0,035 - k15 - £%° = 0,035 - 2% - 30%5 = 0,542 (24.23)
Ay 364 0,004 <002 (2.4.24)
Pr= " d T 634-160 ’
1
Ve = 0,182+ (100 0,004 - 30)5 634 - 160 > 0,542 - 634 - 160 (2.4.25)
83606,27 N > 54980,48 N Salyga tenkinama
2.4.2.2 Plokstés stiprumo normaliniame pjiivyje nustatymas
w = 0,85 — 0,008 f,; = 0,85 — 0,008 - 18 = 0,706 (2.4.26)
w 0,706 (2.4.27)
$1im = p— = = 0,409
s,lim _w ﬂ _ m
1+ Osclim (1 1,1) 1+ 330 (1 1,1 )
Gniuzdomos zonos aukstis:
400
—fra- A+ foq- Ay, —1p 7911390364 2166 , (2.4.28)
= = z = , <
fea " by, 18- 1196 mmes
=40 mm
x 22,168 (2.4.29)
f d 160 0,139 < fllm 0,409
M=Y"fra Agp - (d=05-x) > MS =64,694kNm (2.3.30)

1,15-1390- 364 - (160 — 0,5-22,168) > 64,694 kNm
86,647 kNm > 64,694 kNm Salyga tenkinama

2.4.2.3 Plokstes kreivis

Nuo trumpalaikés apkrovos trumpalaikio poveikio:

(1) _ Mt ~ 24,797 - 103 (2.4.31)
7)1 Qe Eeprlogy  0,85:32000 - 106 - 71124,07 - 1004

=1,282-10"3m™!

_ e ?_(50)-12-5752 (2.4.32)

Mt = 24797 kN
8 8 m

Nuo ilgalaikés apkrovos ilgalaikio poveikio
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(1) @MU 224,043 - 103 (2.4.33)
)y @c, Eepr loyr  0,85-32000 - 106 - 71124,07 - 100~

=2,486-10"3m™!

L1 (3984+41,528-12) 5,752 24.34
= q”98 _ ¢ . ) = 24,043 kNm ( )

Nuo iSankstinio gniuzdymo

(1) _ Bneyp 407680 - 60 - 1072 (2.4.35)
3 @c, " Eepr-lepr 0,85-32000 - 106 - 71124,07 - 100+

r

=1,264-10"3m™!

Kreivis nuo betono traukumo ir valk§numo

1 & —&, 445-107% 2.4.36
( ) -1 _2_ =2781-10"3m™! ( )
4

T d 0,16
_ o, 86782 » (2.4.37)
€=, ~ 195000  »*>"10
O, = 05 + Olys + 01ps = 8,016 + 50 + 28,765 = 86,782 MPa (2.3.38)

Suminis kreivis:

1_ (1) N (1) _ (1) _ (1) (2.4.39)
r \r 1 r/, r/3 L
=1,282-10"3+2,486-10"3 —1,264-10"3—-2,781-1073
=—-2,785-10"*m™?

Ilinkis:
d < dym (2.4.40)
5 /1 l (2.4.41)
—_ — —_— . 2 < . = —_——
d 48 (r) I < diim 200

> (—=2,785-107%) - 62 < 6
48 ’ =200

—1,044 - 1073 m < 0,03 m Sglyga tenkinama

2.4.2.4 Rygelio lentynos skai¢iavimas

Rygelio lentynos tempiama armatiira apskaic¢iuojama kaip lenkiamam elementui . Plokstés

atraminé reakcija nuo skaiciuojamyjy apkrovy V., = 280,71 kN

Atstumas nuo rygelio krasto iki plokstés atrémimo vidurio a = % =90 mm



Agp

N feq b A x 1-18-1000-0,8-3,32

Lenkimo momentas 1 m ilgiui
Mgy = Vignt - a = 280,71 - 0,09 = 25,264 kNm

Darbo aukstis:
[0) 12
dient = Miene — a1 — E = 600 — 40 —7 = 554

Reikiamas armatuaros kiekis:

fra 454,55
x = &+ djpn; = 0,006+ 554 = 3,32 mm
Agp - 1,05=1,06-1,05=1,11 cm?
Pasirenkame 2 @12, kuriy A; = 1,131 > 1,11 cm?.

2.4.2.5 ]striZojo pjivio stiprumas
Patikrinamas jstrizojo pjuvio stiprumas:

VRd,c =0,6"fcta b dient > Vient

0,6-1,33-1000 - 554 = 442092 N = 442,092 kN > Vjpn;

= 498,939 kN Salyga tenkinama

2.5 Muriné siena po monolitine plokste

2.5.1 Kai siena yra kraste
Sienos skai¢iuojamasis aukstis:
hef =p2'h1 = 0,753 =2,25m
p, — dviem galais jvirtinta siena

Sienos skaiCiuotinis (ekvivalentinis) storis tor = t = 250 mm

Sienos liaunis:
her 225 _ o 27 salyga tenki
» =025 salyga tenkinama

Jégos pridéties ekscentricitetas:

t t
exz%f—%fzo,mrtef

Koeficientas ®,, = 0,6126
Miro gniuzdomasis charakterizuojamasis stipris:
fe =K £, £,%%° = 0,6 - 35%65 - 3925 = 7,963 MPa

Skaiciuoting sienos 1 metro laikomoji galia:

= 105,18 mm? = 1,06 cm?

(2.4.42)

(2.4.43)

(2.4.44)

(2.4.45)
(2.4.46)

(2.4.47)

(2.5.1)

(2.5.2)

(2.5.3)

(2.5.4)
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- tor - fe  0,6126- 0,257,963 - 103 255
mter Ju _ = 554,333 kN /m (2:53)
Ym 2,2

Ngq =

yu — dalinis patikimumo koeficientas, kai darby atlikimo kategorija B ir miiro akmens gamybos

kontrolé . y,, = 2,2 [2]
SkaiCiuotiné gniuzdymo jéga:
Ngg=6G-135+Q-15=(3,028-1,35+3-1,5)2,33 =20,01 kN/m (2.5.6)
< Npq = 554,333 kN /m salyga tenkinama

2.5.2 Vidurine siena

Sienos skaiCiuotinis aukstis
hef =py-hy =0,75-3=225m (2.5.7)
Sienos skai¢iuojamasis storis t,r = t = 250 mm
Jégos pridéties ekscentricitetas:
emi = 0,05 tof (2.5.8)
Koeficientas &,, = 0,85

Miro gniuzdomasis charakterizuojamasis stipris:

fi =K f,%%° - £,%%° = 0,6 - 35%65 . 3025 = 7963 MPa (2.5.9)
Skaiciuotiné sienos 1 metro laikomoji galia:
D, tore 0,85-0,25-7,963 - 103 2.5.10
Ngg = —2 yef fie _ = = 769,153 kN /m (2519
M )

Skai€iuojamoji gniuzdymo jéga:
Ngg=6G-135+Q-15=(3,028-135+3-15)-7,11 = 61,059 kN/m (2.5.11)
< Npq = 769,153 kN /m salyga tenkinama

2.6 Gelzbetoniné kolona po monolitine perdanga

2.6.1 Reikiamo kolonos skerspjuvio apskaiciavimas

A = Ngq 289,898 1073 0011 m? (2.6.1)
T foatusfya 18+002-365 o
Reikiamo kolonos ilgis ir plotis:
b, =h,=.A.=+0,011=0,11m = 107 mm (2.6.2)

Gelzbetoninés kolonos ilgis ir plotis priimame b, = h, = 350 mm.
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2.6.2 Gelzbetoninés kolonos armavimo skaiciavimas

Apsauginis armatiiros sluoksnis a; = a, = 40 mm

Armatiiros skerspjiivio plotas Ag; = Ay,

Kolonos skai¢iuojamasis ilgis:

lob=15l=15-34=51m (2.6.3)
Apskai¢iuojamas ribinis santykinis gniuzdomosios zonos aukstis:
w=a-20,008-f,;=085-0,008-18 =0,706 (2.6.4)
£ W 0,706 0.56
lim = Osiim _ o\ 365 0,706\ _ (2.6.5)
1+ Osc lim (1 N E) 1+ % (1 N 1,1 )

Kadangi a,, = 0,2 < &, = 0,56, armatiiros plotus Ast = As2
fea'b-d ap—a,-(1-0,5-a,)

Asl = ASZ = fyd 1— az
¢ (2.6.6)
18-350-310 0,222 -0,148-(1—-0,5-0,148) 5
= . =0 =522,2mm
365 1-22

310

Gauname, kad armavimas 2020 (4, = 6,29 cm?), o skersine armatiira imame @6 S240,

skersinés armatiiros zingsnj 1=300 mm.

2.6.3 Gembeés skaic¢iavimas

Gembes ilgis:
lgem = 200 mm < 0,9 * hyery = 0,9+ 500 = 450 mm (2.6.7)
Betono gniuzdomosios juostos kampas [3]:
tg® = 200 = 2,5,0 = 68,2°tai sin® = 0,928 (2.6.8)
200
GniuZzdomosios juostos plotis
lc = lsyp *sin@® = 180+ 0,928 = 167 mm (2.6.9)

Gembes laikomoji galia:

Vea = 0,8 @y foq b1, -sin?® = 0,8-1,053 - 18- 350 - 167 - 0,9282

= 823861 N = 823,861 kN (2.6.10)
Qw2 =145 a, py1 =1+5-656-1,629-1073 = 1,053 (2.6.11)
Agy 0,57 Agw (2.6.12)
=—= =1,629- 1073, kai
Pwi sw'b 350 @ Sw
= 0,57, 06 strypai isdéstyti zingsniu 100 mm
Patikriname salyga:
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ez L+ @n) fera b d<Vga <35 feeab-d (2.6.13)
0,6-(1+0)-1,33-350-460 < 289898 < 3,5-1,33-350-460
127,512 kN < 289,898 kN < 743,820 kN
Reikiamas armatiiros kiekis:

oo Veal _289,898-10°-(200) .
ST d fra 460 - 365 = ovsmm (2.6.14)

Naudojame armatiira gembei 2016, A, = 4,02 cm?

2.7 Polinio pamato projektavimas po monolitine ploksSte

2.7.1 Polinio pamato laikanciosios galios skaiciavimas

Polinio pamato laikancioji galia apskai¢iuojame:
dbcal = Ap B -Sq.=0,6-1-1-23,9 = 14,34 MPa (2.7.1)
Qs,cal = s qc. = 0,02-23,9 = 0,478 MPa (2.7.2)
@, — polio klasés rodiklis, a,, = 0,6 (greZtiniams poliams)
[ — rodiklis, kuriuo jvertiname polio pado formg f = 1,0
a, — rodiklis, ag = 0,02

s —rodiklis, kuriuo atsizvelgiame 1 polio pado forma

) (1+sin(p') ) (1+sin30°)

L/B 1 _
(1+sing’) (1 + sin30°)

(2.7.3)

Charakterizuojamasis pagrindo stipriai po padu ir polio kamieno pavirsiaus trinties [7], [9]:

_ dp,cal — 14,34

Wk == =754 = 10,243 MPa (2.7.4)
QS,cal 0'478
qs,k = 5—3 = 1,4 = 0,341 MPa (275)

&5 —koreliacijos koeficientas priklausantis nuo statinio zondavimo viety skai¢iaus 3 = 1,4 [9]:

Greztinio polio @250 laikanciosios galios charakterizuojamoji vertés:

m-d? 3,14:2502

Ry =Ap Qo = L " -10,243 = 502547,19 N =
(2.7.6)
502,547 kN
Ry = Z(As,i . qs,k,i) =2'm'r-h-qs=2-3,14-250-260-0,341
(2.7.7)

= 139196,2 N = 139,196 kN

Greztinio polio §250 laikancios galios, polio padu ir Soniniu pavirSiumi vertés:



Ry, 502,547 R, 139,196
k = 456,861 kN Ryq=—%=
Vb 1,1 Vs 11 (2.7.8)
= 126,542 kN

Rb,d =

¥, Vs — daliniai koeficientai polio pado ir polio kamieno Soninio pavirSiaus laikomajai galiai
Y = 1'1 Vs = 111
Skaiciuotiné laikomoji galia:

Req = Rya + Roq = 456,861 + 126,542 = 583,403 kN > V4 = 579,646 kN (2.7.9)

2.7.2 Greztinio polio armavimas

EkscentriSkai gniuzdomu apvalaus skerspjivio elementy
skaiCiuojamoji schema
2.1 pav. Ekscentriskai gniuzdomo apvalaus skerspjivio elementy skai¢iuojamoji schema

Skaiciuojamasis betono stipris:

for * 0,9
fea =g —=21MPa (2.7.10)

Skai¢iuojamasis armatiiros stipris fy,; = 450 MPa, Kai plieno klasé¢ S500
Armatiiros skersmuo d, = 14 mm, armatiiros plotas A o, = 923 mm?
Atstumas nuo polio skerspjiivio krasto iki darbo armatiiros a = 0,06 m
Polio skersmuo d,, = 0,25 m

Atstumas nuo skerspjiivio krasto iki armatiiros centro:

d, 0,25
s = 7 —-—a= — 0,065 =0,065m (2711)
Polio spindulys:
d, 0,25
T, = 7 = T = 0,125 m (2712)

Santykinis gniuzdomos zonos aukstis:
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IS pradziy priimame ¢ = 0,51873

cos™ 1 (:—j COST - f) cos™ ! (% “COST - 0,51873)

0,06
= = : =0,53583 =k
s s s d
= 00398 ha007
& 05187
04 fcqA+fyaAstN  0,421:0,0491 +450-923-10794579,646:1073
§= 1,8 fea'A+k-(fya+fsca)As  1,821:0,0491 +1,03297-(450+450)-923-10~°
0,51873
A - polio skerspjiivio A= ﬂfz _ 314250° _ 40060 mm? =
plotas

0,0491 m?

Polio atlaikomas lenkimo momentas:

sinm:§ 2

2 .
M=§'(fcd'r23'Sm37f"f)+(fyd +fsc,d)'As'rs' .

(21-0,1253 - sin3 7 - 0,51873) + (450 + 450) - 923 - 10~°- 0,09 -

sinm-0,51873

3

= 61,231 kNm

Irengus poliy eilé su leistina nuokrypa 0,1 m, gauname momentg

My =N-0,1=579,646-0,1 =57,965kNm <M = 61,231 kNm

2.7.3 Greztinio polio nuosédziy skaiciavimas

Suminis pamato nuoseédis:
_p-B-f 11,805-0,25-0,75
- En, 74

s = 0,03 m < 0,08 m salyga tenkinama

f —nuosédzio koeficientas [7]:
L
f=075- (1 + logE) =0,75

p — pasiskirstes slégis pamato pade [7]
N 579,646

4= 0080 = 11805,42 kPa = 11,805 MPa

p:

2.7.4 Pado ploksté

2.7.4.1 Armatiros tinklo skaic¢iavimas

Didziausias pamata veikiantis lenkimo momentas:

B B 0,6 0,6
Mgq = q; i 966,078 - ER 43,474 kNm

(2.7.13)

(2.7.14)

(2.7.15)

(2.7.16)

(2.7.17)

(2.7.18)

(2.7.19)

(2.7.20)

(2.7.21)

(2.7.22)
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q; = q1°L=1610,13-0,6 = 966,078 kN/m

1 — reaktyvusis slégis, veikiantis —Va _ 579646 _
U= = 0606

t
pamata 1610,13 kN /m?

Tinklo apatinés armatiiros skerspjivio ploto skai¢iavimas:

Gniuzdomos X = feff -d =0,042-0,324 =0,014m
zonos aukstis:

Reikiamas A = N fea"b x _ 1-21-0,6-10%-0,014-103
armatiiros skerspjivio ’ fya 450
plotas: = 300,2 mm?

Armatiiros skerspjuvio plotas padidinamas 5%, gauname A; = 300,2 - 1,05

Strypy skaicius: B 06

= —=—=4
m= T o1 FStypd
Z - armatiiros iSdéstymo zingsnis, priimama 150 mm.
Vieno strypo As 3,152
yp A=7S=T=O,79cm2

reikiamas skerspjiivio

plotas:

(2.7.23)

(2.7.24)

(2.7.25)

(2.7.26)

= 3,152cm?

(2.7.27)

(2.7.28)

Parenkame 4@12 mm skersmens strypus, kuriy vieno skerspjiivio plotas A = 1,131 cm?

x = &p-d=0,045-0,312 = 0,014 m
N feabx 1-21-0,6-10%:0,014-10°

(2.7.29)

(2.7.30)

(2.7.31)

A = 312,2 2
s fra 450 mm
Armatiiros skerspjiivio plotas padidinamas 5%, gauname A, = 312,2 - 1,05 = 3,28 cm?
B 06 4 st
=7 015" strypus
Z - armatiiros i8déstymo zingsnis, priimama 150 mm.
A; 3,28
=—=——=0,82cm?
n 4

(2.7.32)

Parenkame 4012 mm skersmens strypus, kuriy vieno skerspjiivio plotas A = 1,131 cm?

2.7.5 Stiprumo praspaudimui apskaiciavimas

Maksimaliis kirpimo jtempiai, veikiantys ties gelzbetoninés kolonos perimetru

VEq < de,max

(2.7.33)
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Vra max — Maksimalus skai¢iuotinis pamato nagrinéjamojo pavojingojo pjiivio atsparumas
praspaudimui [3], [4]

Apskaic¢iuojame maksimalius kirpimo jtempiai:

Vea 579,664
Vgqg = ﬁui i 1,265 m = 2882,512 kPa (2.7.34)
d — plokstés naudingasis aukstis[3], [4]:
d=h—ay; — 9 =0,4-0,07 - M =0,324m (2.7.35)
2 2
u; — nagrinéjamojo kerpamojo pjiivio perimetro ilgis [3], [4]:
u=m-d=314-0,25=0,785m (2.7.36)
B — koeficientas, apskai¢iuojamas pagal formulg [3], [4]:
B = L4k ea 1+06-165’242-4’224= 1,265
Vea Wi 2579664 2,722 (2.7.37)
k — koeficientas priklausantis nuo kolonos matmeny c, ir ¢, santykio [3], [4]:
Z—: = % = 1 (kai $is santykis lygus 1, tai k = 0,6)

u, — kritinio perimetro ilgis [3], [4]:
uy=2-(c;+c, +1,5nd =2-(0,254+ 0,25+ 1,5)-3,14- 0,324 = 4,224 m (2.7.38)
W, — perimetro u, funkcija [3], [4]:

c? 0,252
W1=71+C1'C2+4'C2'd+16'd2+2'71"d'C1=’T+0,25'

(2.7.39)
0,25 +4-0,25-0,324 + 16+ 0,324% + 2- 3,14 0,324 - 0,25 = 2,722 m?

c¢; — kolonos matmuo, lygiagretus jégos ekscentricitetui [3], [4] (c; = 0,25 m)

¢, — kolonos matmuo, statmenas jégos ekscentricitetui [3], [4] (c; = 0,25 m).

VRamax = 0,5V "+ feq =0,5-0,516- 21 - 103 = 5418 kPa (2.7.40)
v — koeficientas, skai¢iuojamas pagal formule [3], [4]:
-ve (o) -ae (- 5)
V=06 (1 J2) =06+ (1-5) = 0516 (2.7.41)

Tikriname salyga:
Vgg = 2882,512 kPa < Vggmax = 5418 kPa

2.7.6 Apskaic¢iavimas glemzimui

Glemzimo plotas:
_ w2507
c0 — 4

= 49062,5 mm? (2.7.42)
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a — kolonos ilgis, mm [3], [4]
b — kolonos plotis, mm [3], [4]
SkaiCiuojamasis plotas A.;:
Ay = (d + 2a)(d + 2b) = 600 - 600 = 360000 mm? (2.7.43)
Betono glemziamasis stipris f,,,; apskai¢iuojamas [3], [4]:
feua =@ Wy " foq = 0,852,521 = 44,625 N/mm? (2.7.44)
fea — betono skaic¢iuojamasis gniuzdomasis stipris [3], [4]
a — koeficientas, jvertinantis ilgalaikj apkrovos poveikj, jos netinkamiausig pridéjima (a = 0,85) [3],
[4]

w,, — koeficientas, jvertinantis betono glemziamojo stiprio padidéjima [3], [4]

— p fetd [ [Aci _ o1.132 ( [360000 | _
w, =1+k, kfde(/Aco 1)—1+14 1 ” (/4906215 1)- 2.7.45)

2,502 < wy max = 2,5, tad priimame w,, = 2,5.

k¢ —koeficientas, kuris priklauso nuo apkrovos padéties (k; = 1,0) [3], [4]
Wy max — Tbiné betono glemziamojo stiprio padidéjimo reikSme, imama i§ lentelés [3], [4]

k,, — Soninio apspaudimo gniuzdant efektyvumo koeficientas [3], [4]

_ fe _ 21 o _
k,=08-1%>14=08- i 12,727 < 14, tad priimame k,, = 14 (2.7.46)

feta

Tikriname stiprumo salyga:
Ngg = @y * feua " Aco = 1+ 44,625-1073-49062,5 = 3625,781 kN > Ng,
= 579,664 kN (2.7.47)
Ngq — skaiiuotiniy jtempiy, veikian¢iy glemzimo plote A, atstojamoji [3], [4]

a,, — koeficientas, priklausantis nuo jtempiy pasiskirstymo glemzimo plote [3], [4]

2.8 Surenkama perdangos ploksté klasése

Perdangai tenkanti apkrova: (grindy detalé)=1,028+1,2=2,228 kN /m?
Naudojimo apkrova C1 kategorija 3,0 kN /m?
Perdangos plokstés svoris (sifilés uzpildytos)=3,32 kN /m?
3,32-1,2 =3,984 kN/m (2.8.1)
Ploksteés ilgis:
lgg =7,32—0,125=7,195m (2.8.2)

Maksimalus lenkimo momentas veikiantis plokste:
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Da: lskz (3,0-1,2-1,30 + (3,984 + 2,228 -1,2) - 1,35) - 7,1952
Mgq = 8 = 8
(2.8.3)
= 88,444 kNm

Maksimali skersiné jéga veikianti plokste:
_Palae  (30-1,2-1,30+ (3,984 +2,228-1,2)-1,35) - 7,195

Vea =
2 2 (2.8.4)
= 49,17 kN

Reikiamas armataros kiekis:

N fea b A x 1-18-1200-0,8-35,04

= 379,03 mm? = 3,79 cm?

Asp foa 1390 - 1,15 (2.8.5)
x=¢&-d=0219 160 = 35,04 mm (2.8.6)
Agp - 1,05 = 3,79 1,05 = 3,98 cm? (2.8.7)

Priimame 8@ 9,3 Asp = 416 mm?, kai 1strypo Ay, = 52 mm?

2.8.1 Sijos skaiciavimas iki eksploatavimo stadijoje
2.8.1.1 Virsutinio krasto pleisétumas
Pradiniai iSankstiniai armatiiros jtempiai:
op, = 0,7 fpr =0,7-1600 = 1120 MPa (2.8.8)
Betono apspaudimo atleidziant i§ atspary:
Pno = Asp - 0p =416 - 1120 = 465920 N = 465,92 kN (2.8.9)
DidZiausi gniuZdymo jtempiai apskai¢iuojami nuo jégos B, ,, nejvertinant savojo perdangos

svorio [3], [4]:

Oep = Pro - "+ 1) + 2 fer - Wegprop (2.8.10)
Weff,bottom
_ 465920 - (40,65 +42,15) + 226996444 _ 0,815 MPa
7254540 ’

< Ocpmax = 0,6 for = 0,630 = 18 MPa

pis = Gperdanga*@® _ 3,984-10° (2.8.11)
2 2
h 200 (2.8.12)

€op :E_al =T—40 =60mm

Supleiséjimas gamybos metu nuo necentrinio betono apspaudimo apskai¢iuojamas pagal salyga
[3], [4]:
Pro (eop —p-r)+ MB < £, - Woitop (2.8.13)
465,92 - (0,06 — 1-0,04065) + 1,992 < 2-10%- 1,75 - 6996,444 - 107
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11,007 kNm < 24,488 kNm Salyga tenkinama

2.8.1.2 Apatinio krasto pleisétumas

Oep = Pro@ +71)+ 2" for * Wessbottom
Wef ,top
_ 465920 - (40,65 + 42,15) + 2+ 2 - 7254540 — 9662 MPa
6996444 ’
< Ocpmax = 0,6 * for = 0,6 -30 = 18 MPa
Ocp 10,355 9,662
Q= 1'6_E: 1,6—0,7.30= 1,6 — T 1,14 < 1,0
0,7<¢ <10, taie=10priimame
s  denarar - f _(30+2228+332)-1,2-7,195* _10,258-7,195°
8 8 8
= 66,377 kNm

Pm,o ) (eop —@- r) + fct ’ Wpl,bottom > M5
465,92 (0,06 + 1-0,0422) +2-103-1,75-7254,54-107° > 66,377 kNm
72,985 kNm > 66,377 kNm  Salyga tenkinama

2.8.2 Pleisétumas transportuojant

M5 = Qperdanga a’ "Ya 3,984-1,35-1,0%-1,6
B 2 B 2

Apgniuzdymo jéga irimo stadijoje iki eksploatavimo:
Neon = (0, —300) - Agp, = (0,7 - 1600 — 300) - 416 = 341120 N = 341,12 kN

= 4,303 kNm

Gniuzdomos zonos aukstis:
400 102
Neon + fya * As, — Gse " Ap, 341120 + ) 0,79-10 0
X = = 09 = 19,90 mm
fepa * by, 0,737 -2--1196

< hs, =40mm
Neon - ep < fea~ bf1 x(d; =05 x) + 0 'Ap(dz —ay)
341,12-0,128 < 18-1196-19,90 - (160 — 42,5 —0,5-19,90) + 0
43,651 kNm < 46,074 kNm Salyga tenkinama

2.8.3 Plokstés stiprumo istrizajame pjiivyje nustatymas

(2.8.14)

(2.8.15)

(2.8.16)

(2.8.17)

(2.8.18)

(2.8.19)

(2.8.20)

(2.8.21)
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1 2.8.22
VRk,c = [CRk,c k- (100 P fck)3 + kl 'ch] ’ bw d = (vmin + kl ' ch) ’ bvid ( 8 )

200 200 (2.8.23)
Crie =018, fu =30MPa; k=1+ - = 1+ 1—60=2,118 > 2

Upin = 0,035 k5 - f2° = 0,035 - 215 - 30°5 = 0,542 (2.8.24)

Agp 416 (2.8.25)
- - — 0,004 < 0,02
PL= " d T 634 160

1
Ve = [018- 2 (100 - 0,004 - 30)3] 634 - 160 > 0,542 - 634 - 160 (2.8.26)
89232,15 N > 59895,56 N Salyga tenkinama

2.8.4 Plokstés stiprumo normaliniame pjiivyje nustatymas

w = 0,85 — 0,008 - f.q = 0,85 — 0,008 - 18 = 0,706 (2.8.27)
w 0,706 (2.8.28)
$tim = o = = 0,409
s,lim _w ﬂ _ 0,706
1+ Osc,lim (1 1.1) 1+ 330 (1 1,1 )

Gniuzdomos zonos aukstis:

Cfoa A fog Ay — ot 7941390416 (2.8.29)
=— —r=— = 2553 mm < hy
fea " by, 18-1196 1
=40 mm
§=—="7 =016 < Em = 0,409 (2.8.30)
M=v fq A (d=05-x) > MS=288444 kNm (2.8.31)

1,15-1390-412- (160 — 0,5 25,53) > 88,444 kNm
97,909 kNm > 88,444 kNm Salyga tenkinama

2.8.5 Plokstes Kkreivis

Nuo trumpalaikés apkrovos trumpalaikio poveikio:

<1) _ Mt B 23,296 - 103 (2.8.32)
1 ®c, "Eess Losy 0,85-32000-106-71231,561-100~*

T
=1,202-103m™1!

_ G (30)-1,2-7,1952 (2.8.33)

Mt = 23,2 N
3 3 3,296 kNm




Nuo ilgalaikés apkrovos ilgalaikio poveikio

<1> e, MU 2 - 43,081 - 103 (2.8.34)
2 @c, Eorrlogy  0,85-32000- 106 - 71231,561 - 100~

r
= 4,447 -103m™!

Lo 12 (3,32 +2,228) 1,2+ 7,1952 2.8.35
= q”98 _( ; = 43,081 kNm ( )

Nuo iSankstinio gniuzdymo

<1> _ Bprey 524160 - 601073 (2.8.36)
3 @, " Eepp-logr  0,85-32000- 106 -71231,561 - 100~*

r

=1,443-103m™!

Kreivis nuo betono traukumo ir valk§numo

N e —g 492-107 (2.8.37)
— — — — 75 - 1 -3 -1
(r)4 d 0.16 3,075-107"m
0., 95935 B (2.8.38)
=G = 4,92-10
&= F, T 195000
O, = 085 + 0% + 005 = 9,992 + 50 + 35,943 = 95,935 MPa (2.8.39)

Suminis kreivis:

(6, 6.-(),-6)
T B T 1 T 2 e 3 r 4
=1,202-1073 + 4,447 -1073 — 1,443-1073 - 3,075- 1073
=1,132-103m™!

Ilinkis:
d < djm (2.8.41)
5 /1 (2.8.42)
= — =] 2 < . —_—
d 48 (r) < duim 200
> (1,132-1073)-7,322 < 7,32
48 Ut T 211

0,006 m < 0,035 m Salyga tenkinama

2.9 Rygelis po surenkama perdangos plokste

Sijai tenkanti apkrova: nuo perdangy q; = 23,655 kN /m
Naudojimo apkrova C1 kategorija g, = 13,785 kN /m



Sijos savasis svoris g, = 8,5 kN/m

lge =525-03—0,02:2—0,09-2 =4,680m (2.9.1)
pa-la”  (13,785-1,30 + (23,655 + 8,5) - 1,35) - 4,682
MEd = 8 = 8
(2.9.2)
= 167,909 kNm
¥ 13,785 - 1,30 + (23,655 + 8,5) - 1,35) - 4,68
V,, = pdz sk _( ( s ) 1.35) = 143,512 kN (2.9.3)

Reikiamas armaturos kiekis:
_n-fcd-b-/’l-x_1-21-300-0,8-55

— 2 — 2

Agp r» 1390 115 = 174,23 mm 1,74 cm (2.9.4)
x=¢&-d=0,088-625=55mm (2.9.5)

Agp 1,05 =1,74-1,05 = 1,83 cm? (2.9.6)

Priimame 6 ¢ 9,3 As, =208 mm?, kai 1strypo Ay, = 52 mm?

2.9.1 Sijos skaiciavimas iki eksploatavimo stadijoje

2.9.1.1 Virsutinio krasto pleisétumas

op =0,7" forr =0,7-1600 = 1120 MPa (2.9.7)
Bno = Agp - 0p = 208 - 1120 = 232960 N = 232,96 kN (2.9.8)
O = Pm,o () +2- feta * Weff,top (2.9.9)
P Weff,bottom

232960 - (116,+42,18) + 2+ 2,2 24646917,23
B 24866667,11

= 6,537 MPa < 0cpmax = 0,6 * fur = 0,6 - 35 = 21 MPa

. o q? 8,5 - 1’02 2910

mis = dsva T _ = 4,25 kNm (29.10)
8 8

h 700 2.9.11

eop:E_a1=T—75=275mm ( )

Pro(eop — @ 1") + MBS < for - Wy op (2.9.12)

232,96 (0,275 —-1:0,1167) + 4,25 < 2,2-103 - 1,75 - 24646,917 - 107
41,128 kNm < 94,746 kNm  Salyga tenkinama

2.9.1.2 Apatinio krasto pleisétumas



Pm,o r'+r)+2- fet * Weff,bottom (2.9.13)

O-Cp =

Werf top
_232960(116,70 + 117,74) + 2+ 2,2 - 24866667,11
24646917,23
= 6,669 MPa < 0cpmax = 0,6 fox = 0,6-35 =21 MPa
®=16- % =16— 0?’76.6395 =1,6— 6’26169 =1328< 1,0 (29.14)
0,7<¢ <10, taie =1,0priimame
s — denarak” 12, _ (23,655 + 13,785 + 8,5) - 4,682 _ 45,94 - 4,682 (2.9.15)
8 8 8

= 125,775 kNm
Brno- (eop - r) + fet * Wopipottom > ME (2.9.16)

232,96 - (0,275 —1-0,1177) + 2,2+ 1,75 - 24866667,11 - 1073
> 125,775 kNm
338,448 kNm > 125,775 kNm  Salyga tenkinama

2.9.1.3 Pleisétumas transportuojant

2. . . 2,
MIS — qperdanga a J/d — 8,5 1,35 1,0 1,6 — 9,18 kNm (2917)
2 2
Neon = (0, —300) - A5, = (0,7 - 1600 — 300) - 208 = 170560 N = 170,56 kN (2.9.18)
—d—a, + S (50 + 6) $ 218107 e 822 (2939)
R VA 2) T 17056 Ooeee it
Osc = Osclim — YSP(O-p - z“Ao-los) =500 — 1:1(1120 - 235:35) =0 (2'9-20)
Gniuzdomos zonos aukstis:
400 102 — 2.9.21
Neon + fya - As, — Goc + Ay, 170560 +22-0,57 - 102 — 0 ( )
X = = 09 = 14,85 mm
fepa * by, 0,7 - 45700
x 14,85 (2.9.22)
=== =0,024 < &;,, = 0,385
d 625 Ellm
w 0,682 (2.9.23)
$1im = - = = 0,385
s,lim _w ﬂ _ 0,682
1+ Osc,lim (1 1.1) 1+ 330 (1 1,1 )
Os1im = fpa + 400 — g, = 1390 + 400 — 1120 = 670 MPa (2.9.24)

Oscim = 330 MPa
w = 0,85 — 0,008 - f.; = 0,85 — 0,008 - 21 = 0,682 (2.9.25)



Neon ep < fea" bfl X (dz —0,5-x)+ Osc 'Ap(dz - al)
6
170,560,626 < 21-700-14,85 - (625 - (50 + E) —-05- 14,85) +0

106,74 kNm < 123,246 kNm  Salyga tenkinama

2.9.1.4 Sijos stiprumo jstriZajame pjivyje nustatymas

1
VRk,c = [CRk,c k- (100 P fck)5 + kl ’ ch] ’ bw d = (vmin + kl ' ch) ’ bvid

200 200
CRk,c=O;18; fck =30MPa; k=1+ T= 1+ ﬁ=2'789<2'0

Umin = 0,035 - k%5 - £° = 0,035 - 215 - 35%° = 0,586

Ay 208
PL= " d T 300 625

= 0,001 < 0,02
1
Ve = [0,18 -2+ (100 - 0,001 - 35)5] 300 - 625 > 0,586 - 634 - 160

106091,47 N > 59443,8 N Salyga tenkinama

2.9.1.5 Sijos stiprumo normaliniame pjiivyje nustatymas

w =0,85-0,008"f,; =085—-0,008-21 = 0,682

£ w 0,682 0.385
lim = s im wy 670 0,682\

1+Gsc,lim(1_a) 1+5(1_ 1,1 )
Gniuzdomos zonos aukstis:

400
~fya As + foa  Asp —F-57+139O-208
x = = 2 = 17,906 mm
fea * by, 21-700
x 17,906
= ] = 20 = 0,029 < &, = 0,285

M=y fpq-As - (d=05-x) > MS=167,909 kNm
1,15-1390 - 208 - (625 — 0,5-17,906) > 167,909 kNm
204,828 kNm > 167,909 kNm Salyga tenkinama

2.9.1.6 Sijos kreivis

Nuo trumpalaikés apkrovos trumpalaikio poveikio:

(2.9.26)

(2.9.27)

(2.9.28)

(2.9.29)
(2.9.30)

(2.9.31)

(2.9.32)
(2.9.33)

(2.9.34)

(2.9.35)

(2.9.36)
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( ) ~ Mt B 37,741 - 103
1)1 @c " Eeps-logs  0,85-34000 - 10° - 866470,658 - 100~*

=1,507-10"*m™1!

_qu1?_ 305257

MtT
8 8

= 37,741 kNm

Nuo ilgalaikés apkrovos ilgalaikio poveikio

(1) @, Mt 288,034 - 10°
2 Pc, " Eepp-lops  0,85-34000 - 106 - 866470,658 - 100+

T
=7,031-10"*m™!

Qg " 12 (23,655 + 8,5) - 5,252

Milg —
8 8

= 88,034 kNm

Nuo iSankstinio gniuzdymo

(1) _ Pureyp 524160 -275-1073
3 @c, " Eepp-lops  0,85-34000 - 106 - 866470,658 - 100+

=2,558-10"*m™!

r

Kreivis nuo betono traukumo ir valk§numo

1\ & -¢ 3631107
Z) = - —581-10"4m!
(r)4 d 0,625 m
o, 70811

S =3,631-10*
&1 = F T 195000

O, = 0 + 0hs + 0jps = 4,533 + 50 + 16,278 = 70,811 MPa

Suminis kreivis:

1 /1 1 1 1

F-0),+6),-6),-6)

T T 1 T 2 T 3 r 4
=1,507-10"%*+7,031-10"*—-2,558-10"*—-5,81-10"*
=1,698-10">m™?

Ilinkis:
d < dyim
a=2 (1) 2 < dy = —
48 \r) T T TEM T 200
> (1,698 -1075) - 5,252 < 5,25
48 "2 <1875

4,875+ 107> m < 0,028 m Salyga tenkinama

(2.9.37)

(2.9.38)

(2.9.39)

(2.9.40)

(2.9.41)

(2.9.42)

(2.9.43)

(2.9.44)

(2.9.45)

(2.9.46)
(2.9.47)
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2.9.2 Rygelio lentyna
Viene = 143,512 kN a === =90 mm

Mgy = Vipn - @ = 143,512 - 0,09 = 12,916 kNm

Darbo aukstis:
0 8
dient = Riene — a1 — E =500 —40 _E = 456

Reikiamas armaturos kiekis:
M feq b-A-x 1-18-1000-0,8-2,27
fya 454,55
x =& djpnt = 0,005-454 = 2,27 mm
Agp - 1,05 =0,72-1,05 = 0,76 cm?

Agp = 71,9 mm? = 0,72 cm?

Pasirenkame 2 @8, kuriy A, = 1,01 > 0,76 cm?.
2.9.3 IstriZojo pjuvio stiprumas
Vrac = 06" feta " b dient > Vient
0,6-1,33-1000 -454 = 362292 N = 362,292 kN > Vot
= 143,512 kN Salyga tenkinama

2.10 Muriné siena po surenkama plokste

2.10.1 Kai siena yra kraste

Sienos skai¢iuojamasis aukstis
hef =p2'h1 = 0,753 =2,25m
Sienos skai¢iuojamasis storis t,r = t = 250 mm

Jégos pridéties ekscentricitetas:

t t
ex=%f—%f=0,167-tef

Koeficientas ¢,, = 0,6126

Skai¢iuojamoji sienos 1 metro laikomoji galia [20]:

Dt ter fi  0,6126-0,25-7,963 - 10°
Yu 2,2

Skai¢iuojamoji gniuzdymo jéga

Npg = = 554,333 kN/m

6,84
2

Nyg=G-135+Q-15=((2228+3,32)-135+3-15)"

= 41,005 kN/m < Ngq = 554,333 kN /m salyga tenkinama

(2.9.48)

(2.9.49)

(2.9.50)

(2.9.51)
(2.9.52)

(2.9.53)

(2.10.1)

(2.10.2)

(2.10.3)

(2.10.4)
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2.10.2 Vidurine siena 1

Jégos pridéties ekscentricitetas:
emk = 0,05 t,f (2.10.5)
Koeficientas ¢,,, = 0,85

Skaic¢iuojamoji sienos 1 metro laikomoji galia [20]:

D tor 0,85 0,25 - 7,963 - 103 2.10.6
Npg = ——<, fie _ = 769,153 kN /m (2106
)/M 2;2
Skaic¢iuojamoji gniuzdymo jéga
Neg =G-135+Q-15=((2228 +3,32)-1,35+3-1,5) - 5,744 (2.10.7)

= 69,001 kN/m < Ngq = 769,153 kN /m salyga tenkinama

2.10.3 Vidurine siena 2

Sienos skai¢iuojamasis storis t,r = t = 400 mm

Sienos liaunis:
her 2,25 2.10.8
—f = 222 5625 < 27 salyga tenkinama ( )
t,y 04

Koeficientas &,, = 0,8838

Skai¢iuojamoji sienos 1 metro laikomoji galia [20]:

D,y - tor - 0,8838-0,4- 7,963 - 103 2.10.9
Npg = ——<L fie _ = 1279,582 kN /m (210.9)
Yum 2,2
Skaiciuojamoji gniuzdymo jéga
Neg =G-135+Q-15=((2228+3,32)-1,35+3-1,5)-5,65 (2.10.10)

= 67742 kN/m < Ng; = 1279,582 kN /m salyga tenkinama

2.11 Gelzbetoniné kolona po surenkama perdanga

2.11.1 Reikiamo kolonos skerspjuvio apskaiciavimas

4, = Nea 1527001077 00 o (2.11.1)
T foatisfya 18+002-365 0 "
b, = h, = A, = /0,006 = 0,078 m = 78 mm (2.11.2)
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Gelzbetoninés kolonos ilgj ir plotj priimame b, = h, = 300 mm.

2.11.2 Kolonos armavimo skaiciavimas

Nuo nuolatiniy ir tariamai nuolatiniy poveikiy Ng4; = 135,926 kN,

1-1 5,25 — 4,68
Mga1 =— K . Ngas = ~——5—— 135926 = 38,739 kNm (2.11.3)

Nuo nuolatiniy ir kintamyjy poveikiy Ngz = 152,7 kN,
=1l _525-4,68

Mgy = ——Nga = > -152,7 = 43,52 kNm (2.11.4)
Kolonos skaiciuotinis ilgis
lo=15l=15-34=51m (2.11.5)
Skaiciuotinis aukstis:
d =300 — 40 = 260 mm. (2.11.6)
Apskaiciuojamas ribinis santykinis gniuzdomosios zonos aukstis:
w=a-20,008-f,;=085-0,008-18 =0,706 (2.11.7)
£ w 0,706 056
lim = Tspim o\ 365 _ 0,706\ _ (2.11.8)
1+Usc,lim (1_1,_1) 1+% (1_ 1,1)

Kadangi a,, = 0,2 < &};,, = 0,56, armatiros plotus As; = As2

‘bd a,, —a,"(1—-05 "«
A51:A82:fcd om n( n)

fyd 1-— %
(2.11.9)
18-300-260 0,185—0,109-(1—-0,5-0,109) 5
= 360 . 0 = 375,88 mm

260

Gauname, kad armavimas 2016 (A, = 4,02 cm?), o skersing armatiira imame @6 S240,

skersinés armattiros zingsnis 1=250 mm.

2.11.3 Gembeés skaic¢iavimas

lyem = 200 mm < 0,9 * hyep, = 0,9 - 500 = 450 mm (2.11.10)
500 o

g0 =55 = 2,5,0 = 68,2° tai sin® = 0,928 (2.11.11)

lo = lgyp - sin® = 180 - 0,928 = 167 mm (2.11.12)

Gembeés laikomoji galia:
Vea = 0,8 @u2 fea b1, -sin?® =0,8-1,062-18-300- 167 - 0,9282

(2.11.13)
= 712137 N = 712,137 kN
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Pwz=1+5"a, py1=1+5-656-19-10"3 = 1,062 (2.11.14)

Agw 0,57 Asw (2.11.15)
:—:—:1,9'10_3,16._
Pwi =0 T 300 ey

= 0,57, 06 strypai isdéstyti zingsniu 100 mm
Patikriname salyga:
Pe3 (L+@n) fera b d <Vgg <35 feea*b-d (2.11.16)
0,6-(1+0)-1,33-300-460 <913992 <3,5-1,33-300-460
109,296 kN < 152,700 kN < 637,560 kN
Reikiamas armatiiros kiekis:

4o Vearl _ 152,70 (200)
S=d fyq 460 - 365

= 182,58 mm? (2.11.17)

Naudojama armatiira gembei 2012, A, = 2,26 cm?

2.12 Polinio pamato projektavimas po surenkama perdanga su cokoliniu
aukstu

2.12.1 Polinio pamato laikanciosios galios skaiciavimas

Polinio pamato laikancioji galia apskai¢iuojame:

Qocat = @ B 5 qc=06-1-1-239 = 14,34 MPa 2.12.1)
Gscar = A" qc = 0,02+ 23,9 = 0,478 MPa 2.12.2)
sing’ sin30°
= (1 s ) = (1 M ) = (2.12.3)
(1 +sing’) (1 + sin30°)

_ dp,cal _ 14,34 _
Qo === 4= 10,243 MPa (2.12.4)

_ ds,cal _ 0,478 _
sk = 5 14 0,341 MPa (2.12.5)

.2 . 2

Ry = Ap " Qi = o Qi = - 10,243 = 502547,19 N =
(2.12.6)
502,547 kN
Rsy = Z(As,i “Qsii) =2 T T h-qgr =2-3,14-250-160 0,341

(2.12.7)

= 85,659 N = 85,659 kN

Ry = Dok 02T osi kN R, = nok 85659 ook

bd — b - 1,1 - ’ sd — Vs - 1,1 - ’ (2128)
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Skaiciuojamoji laikomoji galia:

Req = Ryq + Ry q = 456,861 + 77,872 = 534,732 kN >V, 4 = 305,4 kN

2.12.2 Greztinio polio armavimas

Armatiiros skersmuo d, = 12 mm, 0 armatiiros plotas Ag ;o = 669 mm?

Polio skersmuo d,, = 0,25 m

d, 0,25

=+ —a=-—--0,066=0,065m

2 2
0B s

TR T e

Santykinis gniuzdomos zonos aukstis:

IS pradziy priimame ¢ = 0,43103

cos™ 1 (:—2 COST * f) cos™ 1 (% - COST - 0,43103)

0,065

$s = - = - =0,36406 = k- ¢
& 0,36406
k=% = 043103 08464
£ = 04 fca'A+tfyaAstN ~  0,4:21:0,0491 +450-923-10 °+305,41073
18 fea-A+k:(fya+fsca)As  1,8:21:0,0491 +0,84464-(450+450)-669-10~°
0,43103

A=

m-d? 3142507

4

7 = 49060 mm? = 0,0491 m?

Polio atlaikomas lenkimo momentas

2 .
M=§'(fcd'r23'51n3n"‘>;)+(fyd +fsc,d)'As'7:9

sinmé 2

3

(21-0,1253 - sin® 7 - 0,43103) + (450 + 450) - 669 - 1072 - 0,09

sinm0,43103

S

= 38,2 kNm

Irengus poliy eilé su leistina nuokrypa 0,1 m, gauname momentg:

My;=N-0,1=3054-0,1=3054kNm <M = 38,2 kNm

2.12.3 Greztinio polio nuosédziy skaic¢iavimas

Suminis pamato nuosédis:

_p'B-f 6220-0,25-0,75

Em

72 = 0,023 m < 0,08 m salyga tenkinama

L
f=0,75" (1 + logE) — 0,75

(2.12.9)

(2.12.10)

(2.12.11)

(2.12.12)

(2.12.13)

(2.12.14)

(2.12.15)

(2.12.16)

(2.12.17)

(2.12.18)

(2.12.19)
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N 3054
p= 1= 0.0491 = 6219,96 kPa = 6,220 MPa (2.12.20)

2.12.4 Pado ploksté

2.12.4.1 Armatiros tinklo skaic¢iavimas

Didziausias pamatg veikiantis lenkimo momentas:

Mea = g5 22 = 500 22. 20 _ 55 905 kn
Ed =q2°5 4 = 5T T Ae m (2.12.21)
q, = q, L =2848,333-0,6 =509 kN/m (2.12.22)
v 305,4
4= 7(1 0606 848,333 kN /m* (2.12.23)
Tinklo apatinés esancios armattiros skerspjiivio ploto skai¢iavimas:
x = &pp-d =0,022-0,325 = 0,007 m (2.12.24)
N feab-x 1-21-0,6-10°-0,007-10°
As = = = 156,41 mm?

s fra 450 56,41 mm (2.12.25)

Armatiiros skerspjiivio plotas padidinamas 5%, gauname A, = 156,41 - 1,05 = 1,64 cm?
B 0,6

=, T 02 Sstrypu (2.12.26)
Z - armatiiros iSdéstymo zingsnis, priimama 200 mm.
As 1,64 5
= =3 = 0,55 cm (2.12.27)

Parenkame 3@10 mm skersmens strypus, kuriy vieno skerspjiivio plotas A = 0,785 cm?

X = &eprd=0,023-0,315=0,007m (2.12.28)
N fea'b-x 1:21-0,6-10%-0,007-103
A = - = 161,46 mm?
Armatiiros skerspjiivio plotas padidiname 5%, A; = 161,46 - 1,05 = 1,62 cm?
B 06
n=-= 02 3 strypus (2.12.30)
Z - armatiiros i8déstymo zingsnis, priimama 200 mm.
As 1,62 .
A=—=——=0,57cm (2.12.31)
n 3

Parenkame 3¢10 mm skersmens strypus, kuriy vieno skerspjiivio plotas A = 0,785 cm?

2.12.5 Stiprumo praspaudimui apskaic¢iavimas

Apskai¢iuojame maksimalius kirpimo jtempiai:



Ve 305,4

= = 1,267 - —————-— = 1515,469 kP
Vea = B g = 267 G 038 - 015469 kPa (2.12.32)
@ 0,010
d=h—-ay; — 5= 0,4—-0,07 - — = 0,325m (2.12.33)
u,=m-d=314-0,25=0,785m (2.12.34)
1kt 700 208 e
p= Veg Wi °'3054 2,619 (2.12.35)
2 = 2% =1 (kai §is santykis lygus 1, tai k = 0,6)
S (2.12.36)
uy=2-(c;+c; +1,5nd =2-(0,25+ 0,25+ 1,5) - 3,14- 0,325 = 4,084 m
cf 2 0,252
W1 :?+C1'C2+4"C2'd+16'd +2T[dC1 :T+0,25
(2.12.37)
0,25 +4-0,25-0,325 + 16+ 0,325% + 2-3,14- 0,325 0,25 = 2,619 m?
Vramax = 0,5V foq =05-0,516-21-10° = 5418 kPa (2.12.38)
fek ) ( 35 )
= (1 - = (1-=—)=0,51
V=106 ( Jo) = 0,6+ (1—55) = 0516 (2.12.39)
Tikriname salyga:
Vgqg = 1515,469 kPa < Vggmax = 5418 kPa
2.12.6 Apskaiciavimas glemzimui
Glemzimo plotas:
- 2502
Ao = T 49062,5 mm? (2.12.40)
Skaiciuojamasis plotas A.q:
Agq = (d + 2a)(d + 2b) = 600 - 600 = 360000 mm? (2.12.41)
feua = @ Wy " foqg = 0,852,521 = 44,625 N/mm? (2.12.42)
feta [ |Aca 1,32 360000
Wu=1+ku'kf—< f——1)=1+14-1-—-( /——1)=
fea \\ Aco 21 49062,5 (2.12.43)

2,503 < Wy max = 2,5, tad priimame w,, = 2,5.

— . fed — . i = ii =
k, =108 >14=0,8 i 12,727 < 14, tad priimame k,, = 14 (2.12.44)

feta

Tikriname stiprumo salyga:
Npg =y * feua " Aco = 1+ 44,625-1073 - 49062,5 = 3625,781 kN > Ny, = 305,4 kN (2.12.45)

2.13 Polinio pamato projektavimas po surenkama perdanga



2.13.1 Polinio pamato laikanciosios galios skaiciavimas

Polinio pamato laikancioji galia apskai¢iuojame:

dpcar = B-5-q.=06-1-1-55=3,3MPa (2.13.1)
dscar = As " qc = 0,02+55=0,11 MPa (2.13.2)
sing’ sin30°
- (1 s ) = (1 M ) = (2.13.3)
(1 +sing’) (1 + sin30°)
_ dp,cal _ 3,3 _
Wrk="¢~=12" 2,357 MPa (2.13.4)
_ 4s,cal _ 0,11 _
Isk = 514 0,078 MPa (2.13.5)
.d2 . 2
Rb,k = Ab "Apk = % “Apk = 3’144300 : 2,357 = 166522 N =
(2.13.6)
166,522 kN
Ry = Z(As,i Qo) =27 h-qs,=2-3,14-300-100- 0,078
(2.13.7)
= 14695,2 N = 14,695 kN
Ry, = Tbk 106922 o soukn Ry, = Rek Z1HO92 aaeg i
bd =TT T , sa= T T Y (2.13.8)

Skaiciuotiné laikomoji galia:

Req = Rpa + Rgq = 151,384 + 13,359 = 164,743 kN > Voq = 1527 kN (2139

2.13.2 Greztinio polio armavimas

Armatiiros skersmuo d, = 12 mm, 0 bendras armatiiros plotas Ag o, = 669 mm?
Polio skersmuo d,, = 0,30 m

D 2930 6066 = 0,084
= —a=—"—-0066=0084m (2.13.10)

d, 03

T, = 7 = 7 = 0,15 m (21311)

Santykinis gniuzdomos zonos aukstis:

IS pradziy priimame ¢ = 0,34835

COS_1 (:—2 *COSTT* E) Cos—l (% “COST* 0,34‘835)
S = T = — — 019418 = k-¢ (2.13.12)

k = S _ 019418 0,55742
& 034835

(2.13.13)



04 fcq'A+fyq'AstN _ 0,4-21-0,0707 +450-923-1079+152,74-103

¢ = 1,8 fcq'A+k-(fya+tfsca)Ads  1,821:0,0707 +0,55742-(450+450)-669-10~° =
0,43103
A2 . 2
A =T 3143007 _ 56650 mm?2 = 0,0707 m?

4
Polio atlaikomas lenkimo momentas:

sinm-§ _

2 . 2
MZE'(fcd'r23'Sln3n'€)+(fyd+fsc,d)'As'rs T_g

(210,153 - sin3 7 - 0,34835) + (450 + 450) - 669 - 10~° - 0,09 - 0'3‘;835 =

28,769 kNm

Irengus poliy eilé su leistina nuokrypa 0,1 m, gauname momenta

My;=N-0,1=152,7-0,1 = 1527 kNm <M = 28,769 kNm

2.13.3 Greztinio polio nuosédziy skai¢iavimas

Suminis pamato nuosédis:
_pB-f 216:03-0,75
- En, 26

S = 0,019 m < 0,08 m salyga tenkinama

L
f=075- (1 + logE) =0,75

= 0.0707 = 2159,83 kPa = 2,160 MPa

N 1527
P=7

2.13.4 Pado ploksté

2.13.4.1 Armaturos tinklo skai¢iavimas

DidZiausias pamatg veikiantis lenkimo momentas:

B B 0: )
Mgq = q; e 218,143 - T 13,361 kNm

q, = q1°L=311,633-0,7 = 218,143 kN/m

_Va _ 1527 _ 2
g ="t = = 311,633 kN/m

Tinklo apatinés esancios armatiiros skerspjtivio ploto skai¢iavimas:

x = &p-d=0,015-0,325 = 0,005 m

(2.13.14)

(2.13.15)

(2.13.16)

(2.13.17)

(2.13.18)

(2.13.19)

(2.13.20)

(2.13.21)

(2.13.22)
(2.13.23)

(2.13.24)
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N fea'b-x 1-15-0,7-10%-0,005-10°

A 450 = 90,995 mm? (2.13.25)
Armatiiros skerspjiivio plotas padidiname 5%, A, = 90,995 - 1,05 = 0,96 cm?
B 07 .. .
=2 02" 3,5, taCiau priimame 4 strypus (2.13.26)
Z - armatiiros i8déstymo zingsnis, priimama 200 mm.
As; 096 5
= =7 - 0,24 cm (2.13.27)

Parenkame 4¢10 mm skersmens strypus, kuriy vieno skerspjiivio plotas A = 0,785 cm?

Tinklo apatinés auksciau esancios armatiiros skerspjiivio ploto skai¢iavimas:

x = &pp+d=0,016-0,315 = 0,005m (2.13.28)
N fea b x 1-15-0,7-10%-0,005- 103
As = = = 93,92 mm?
’ fya 450 mm (2.13.29)
Armatiiros skerspjiivio plotas padidiname 5%, A; = 93,92 - 1,05 = 0,99 cm?
_ B _ 0,7 _ .. N
n=—= 02" 3,5, taCiau priimame 4 strypus (2.13.30)

Z - armatiiros i§déstymo zingsnis, priimama 200 mm.
A; 0,99

A= — === 0,25 cm? (2.13.31)

Parenkame 4010 mm skersmens strypus, kuriy vieno skerspjiivio plotas A = 0,785 cm?

2.13.5 Stiprumo praspaudimui apskai¢iavimas

Apskai¢iuojame maksimalius kirpimo jtempiai:

VEd )
= =1259-——— = 627,807 kP
vea =BG 0,942 - 0,325 @ (2.13.32)
0 0,010
d=h—-—ay —E= 0’4_0’07_T= 0,325m (2.13.33)
u;=m-d=314-030=0942m (2.13.34)
Cgtk-Ma M g6 2302 288 ogg
= Veg W, ' 152,7 2,6828 (2.13.35)
z—l = % = 1 (kai $is santykis lygus 1, tai k = 0,6)
L (2.13.36)
w, =2-(c, + ¢, +1,5)md =2-(0,3+ 0,3+ 1,5)-3,14- 0,325 = 4,288 m
2 2
Wy=Z4c 44 cd+16-d?+2-md-c; =>-+03-03+
(2.13.37)

4-0,3-0,325+16-0,325%2 +2-3,14-0,325- 0,3 = 2,828 m?



Veamax = 0,5 v fq =0,5-0,54-15-10% = 4050 kPa (2.13.38)

v=06-(1—ka)=06-(1—2)=054 (2.13.39)
’ 250 ’ 250 ' o

Tikriname salyga:
Vgqg = 627,807 kPa < Vpgmax = 4050 kPa

2.13.6 Apskaiciavimas glemZimui

Glemzimo plotas:

_ 3002

0=""F = 70650 mm? (2.13.40)

Skai¢iuojamasis plotas A.q:
Ay = (d + 2a)(d + 2b) =700 - 700 = 490000 mm? (2.13.41)
foua = @ Wy " foqg = 0,85-2,372-15 = 30,238 N/mm? (2.13.42)

— g, Lerd [ [Acr = o1.22. 490000 _
w,=1+k, kfde(/Aco 1)—1+14 1 s <’70650 1)— 21343

2,372 < Wymax = 2,5

— . fcd — . E — ii =
k,=0,8 ; >14=10,8 00 = 13,33 < 14, tad priimame k,, = 14 (2.13.44)

ctd

Tikriname stiprumo salyga:

Nra = @y * foua *Aco = 1-30,238- 1072 - 70650 = 2137,412 kN > Ngg = 152,7kN  (2.13.45)

2.14 Stogo sija

Profilio stiprumas apskai¢iuojamas jvertinant plastines deformacijas pagal formules:

Mgq <10 (2.14.1)
Mpl,Rd
Mpira = Cpra Wy " fya “ Ve (2.14.2)

Cp1,1 - koeficientas, nusakantis plastines deformacijas €, ; = 1,1 [5], [6]

W, - skerspjiivio atsparumo momentas [5], [6]

fy 275 (2.14.3)
=—=——=250MP
fyd Yur 1’1 50 a
fy = 275 MPa, kai S275, tr < 16 mm
Mgq4 15,328 (2.14.4)

W, = =5,574-107>m3 = 55,738 cm?

Yo CpL1 'fyd “Ye B 1,1-250-10%-1,0
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Pasirenku IPE 140 W, =773 cm?

I, = 541 cm*
P=129kg/m
tr = 6,9 mm
M
Ed <10 (2.14.5)
Cpi1” VVy ’ fyd
15,328 - 100 <10
250103 —
1,1-77,3- 1072
0,721 < 1,0 — salyga tenkinama
Sijos jlinkio tikrinimas:
5-q-1* (2.14.6)

= < .
d 384-E-Iy_d”m

Nustatome d;;;,, reikSme:
x—150 3,019-3 (2.14.7)

200150  6-3
. _ (200 -150)(3,019 - 3)

+ 150 = 150,317

6-3
I 3019 (2.14.8)

duim = 2= 150317 ~ 202m
L5 ML (2.14.9)

=~ <4,
48-E -1, tm

L _515328-3,019°
48 - 250 - 106 - 22

10

=0,011m <0,02m

2.14.1 Atramines sienelés projektavimas

Atramings sienelés plot] ir aukst] parenkame pagal konstrukcines saglygas, kad iSdéstytume
virintines siiiles.
Reikiamas atraminés sienelés plotas:
% 20,311-1073
Ad = =
N fpa Ve 373-0,9

= 0,605 cm? (2.14.10)

ng — atraminiy sgstandy skaicius [5], [6]

¥ — darbo salygy koeficientas. y, = 0,9 [5], [6] (2.14.11)
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fp,a — glemzimo skaiCiuotinis glemziamasis plieno stipris [5], [6]

tp

fpa = % = 41?;) = 373 MPa
Atramings briaunos storis:
= A—d = w = 0,5 mm = 1 mm, taliau konstrukciSkai priimame 16 mm
b, 12 (2.14.12)

b,, — atraminés sgstandos plotis, priimame b, = 12 c¢m [5], [6]
Atramin¢ plokstelé 18x12x1,6
Atraminé sienelé sujungiama su sija virintine sitle. Tikriname kertiniy sitiliy laikomaja galia:

Per sitilés metalg:

Niq <10 (2.14.13)
Bwf ’ kf -2 lw,eff 'fvw,f,d “Ye
23,058 - 103
0,21 <1,0

09-5-126-1936-10

Per sulydimo srities metala:

N
£a <10 (2.14.14)
Bwz * kf -2 lw,eff 'fvw,z,d “Ye
23,058 - 103
=0,19<1,0

1,05-5-126-184,5-1,0
ks — virintinés sitllés statinis [5], [6]:
kfmin = 5, kai storesniojo is suvirinamy elementy storis t = 16,0 mm

kf<12t=12-55=66mm

t — ploniausio i$ jungiamy elementy storiai [5], [6]

Priimu ky = 5 ir tikriny kertiniy sitiliy laikomaja galia, kai

Z lw,eff =2 (73 - 10) =126 mm (2.14_15)
Atraminés sgstandos iskySos ilgis parenkamas pagal salyga [5], [6]:
a; < 1,5t (2.14.16)

as < 1,516 = 24 mm priimame 20 mm

2.15 Perdangos ploksté sporto saléje
Perdangai tenkanti apkrova: (grindy detalé)=1,028+0,5=1,528 kN /m?

Naudojimo apkrova C3 kategorija 5,0 kN /m
Perdangos plokstés svoris (sitlés uzpildytos)=3,32 kN /m
3,32:1,2=3,984 kN /m (2.15.1)
lgo =6—-0,25=5,75m (2.15.2)
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_pa-lg’  (50-1,2-1,30 + (3,984 + 1,528 1,2) - 1,35) - 5,752

M =
T8 8 (2.15.3)
= 64,694 kNm
L _Palu_ (50°12:130+ (3984 +152812) 135) 575
Ed = =
2 2 (2.15.4)
= 45,005 kN

Reikiamas armataros kiekis:

N fea b A x 1-18-1200-0,8-24,96

= 269,78 mm? = 2,70 cm?

A
p fon 1390 - 1,15 (2.15.5)
x =& d=0,156-160 = 24,96 mm (2.15.6)

Agp - 1,05 = 2,70 - 1,05 = 2,833 cm? (2.15.7)

Priimame 6 ¢ 9,3 Asp =312mm?, kai 1strypo Ay, = 52 mm?

2.15.1 Plokstés skaiciavimas iki eksploatavimo stadijoje
2.15.1.1Virsutinio krasto pleisétumas
Pradiniai iSankstiniai armatiiros jtempiai:
op, = 0,7 fpr =0,7-1600 = 1120 MPa (2.15.8)
Betono apspaudimo atleidziant i§ atspary:
Pno = Asp - 0p = 3121120 = 349440 N = 349,44 kN (2.15.9)
DidZiausi gniuZdymo jtempiai apskai¢iuojami nuo jégos B, ,, nejvertinant savojo perdangos

svorio [3], [4]:

Oep = Pro (" + 1)+ 2 fer - Werytop (2.15.10)
Weff,bottom
_ 349440 - (40,76 + 42,09) + 2 -2 - 6990055 _ 886 MPa
7216801 ’
< Ocpmax = 0,6 * for = 0,6 -30 = 18 MPa
S = dperdanga a® _3984-1,0% _ 1992 kN (2.15.11)
2 2
h 200 (2.15.12)
€op :E_al =T—40 =60 mm

Supleiséjimas gamybos metu nuo necentrinio betono apspaudimo apskaiciuojamas pagal salyga
3], [4]:
Pro (eop —p-r')+ MB < £, - Wiitop (2.15.13)
349,44 - (0,06 — 1-0,04076) + 1,992 < 2-10%- 1,75 - 6990,055 - 107°
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8,714 kNm < 24,465 kNm Salyga tenkinama

2.15.1.2Apatinio krasto pleisétumas

Pm,o(rl +7r)+ 2 for Werf pottom
O-Cp = W
eff,top
_ 349440(40,76 + 42,09) + 2-2-7216801 _
- 6990055 B
8,271 MPa < 0cpmax = 0,6 “fex =0,6-30 =18 MPa
—16 Ocp 7216801 —16 7216801 — 1206 < 10
$=Hom e T T 0730 T 21 ’

0,7<¢ <10, taie =1,0priimame
S = Genarak - f2 _ (5,0-1,2+ 3,984 + 1,528 - 1,2) - 5,752 _ 11818 5,752
8 8 8
= 48,84 kNm
Pm,o ’ (eop —@Q- T‘) + fct ) Wpl,bottom > M*
349,44 - (0,06 + 1+ 0,04209) + 2-10%-1,75-7216,801 - 107° > 48,84 kNm
60,932 kNm > 48,84kNm Salyga tenkinama

2.15.1.3Pleisétumas transportuojant

M1§ __ Uperdanga a’ "Ya _ 3,984 -1,35 - 1,02 -1,6
B 2 - 2

Apgniuzdymo jéga, irimo stadijoje iki eksploatavimo:

Neon = (0, — 300) - Ag, = (0,7 - 1600 — 300) - 312 = 255840 N = 255,84 kN

= 4,303 kNm

Gniuzdomos zonos aukstis:

400 .102 —
 Noon + fya - A, — 05 Ap, 255840 + 77079107 — 0

= 15,31 mm
fepa * by, 0737 % 1196

< hs, =40mm
Neon " €p < fea~ bf1 x(d; =05 x) + 0 'Ap(dz —ay)
255,84-0,1322<18-1196-17,61- (160 —42,5—-0,5-15,31) + 0
33,814 kNm < 36,206 kNm Salyga tenkinama

(2.15.14)

(2.15.15)

(2.15.16)

(2.15.17)

(2.15.18)

(2.15.19)

(2.15.20)

(2.15.21)
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2.15.2 Plokstés stiprumo jstriZajame pjuvyje nustatymas

1
VRk,c = [CRk,c k- (100 pP1 fck)3 + kl 'ch] ' bw d = (vmin + kl ' ch) ’ bvid

200 200
CRk,c=O;18; fck=30MPa; k=1+ T=1+ ﬁ=2’118>2'0

Vpin = 0,035 k5 - 35 = 0,035 - 215 - 305 = 0,542
Ay 312
b, d 634-160

P1= = 0,003 < 0,02

1
Vike = [0,18 -2-(100- 0,003 - 30)5] 634 -160 > 0,542 - 634 - 160

76554,757 N > 54959,183 N Salyga tenkinama

2.15.3 Plokstés stiprumo normaliniame pjiivyje nustatymas

w = 0,85 — 0,008 - f,q = 0,85 — 0,008 - 18 = 0,706
; w 0,706 0409
lim = - = =V,
R C A IR (s
Osciim 11 330 11

Gniuzdomos zonos aukstis:

400
~fya * As + fpa * Asp _H'7g+1390.312_1881 < h
= foa b - 18- 1196 - oRe T = s
=40 mm
x 1881
=S =T = 0,118 < &, = 0,409

M=y fpq Ay (d=05-x) > MS = 64,694 kNm
1,15-1390-312- (160 — 0,5-18,81) > 64,694 kNm
75,107 kNm > 64,694 kNm Salyga tenkinama

2.15.4 Plokstes Kkreivis

Nuo trumpalaikés apkrovos trumpalaikio poveikio:

(1) B Mt B 24,797 - 103
. Pc, " Eerr Logs "~ 0,85-32000-106-71016,18-100~*

r

=1,284-10"3m™!

(2.15.22)

(2.15.23)

(2.15.24)
(2.15.25)

(2.15.26)

(2.15.27)
(2.15.28)

(2.15.29)

(2.15.30)

(2.15.31)

(2.15.32)
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_ e ?_(50)-12-5752 (2.15.33)

tr —
M 3 3 = 24,797 kNm

Nuo ilgalaikés apkrovos ilgalaikio poveikio

(1) @MY 224,043 - 103 (2.15.34)
2 ®c, Eepr loyr  0,85-32000 - 106 -71016,18 - 100~

r
=2,489-10"3m™!

Qirg * I? _ (3,984 + 1,528+ 1,2) - 5,752 (2.15.35)

M9 = = 24,043 kN
3 3 ,043 kNm

Nuo iSankstinio gniuzdymo
<1> _ Purey 349440 -60-1073 (2.15.36)
r)3  @c Eeps-logs  0,85-32000-106-71016,18 - 100~*

=1,085-10"3m™?

Kreivis nuo betono traukumo ir valkSnumo

1 £ —& 4,266-107* (2.15.37)
— = = = 2 . 1 -3 -1
(r)4 d 0,16 /666 107" m
o, 83,194 4 (2.15.38)
== = 4,266 1
€= F = To5000 ~ »266°10
O, = Ofys + Opys + Opps = 7,22 + 50 4 25,974 = 83,194 MPa (2.15.39)

Suminis kreivis:

1_ (l) 4 (l) _ (1) _ (l) (2.15.40)
T - r/q r/, r/3 r 4
=1,284-10"3+2,489-1073 —1,085-1073 — 2,666 - 1073
=2,122-10">m™?

Ilinkis:
d < d;im (2.15.41)
5 71 l (2.15.42)
=—.(=).]2 < ;L m e——
=73 (r) = dum = 550

5 6
— -1075) 62 < ——
18 (2,122-107) -6 < 200

7,959 -107°m < 0,03 m Salyga tenkinama



2.16 Perdangos sija

Profilio stiprumas apskai¢iuojamas jvertinant plastines deformacijas pagal formules [5], [6]:

My ra

Mpl,Rd = Cpl,l ) VVy ' fyd “Ye

fy 5
foa = =11" 250 MPa
fy = 275 MPa, kai 5275, tr < 16 mm
M 148,707
Va = £d = 5,408 - 10~* m® = 540,753 cm?

T Cpi1 fya ¥e 1L,1-250-10%-1,0

Pasirenku IPE 300 W, = 557,0 cm?
I, = 8356 cm*
P=422kg/m
tr =7,1mm
M

—Ed < 1,0

Cpr - Wy fyd

148,707 - 100 <10

250103 —
1,1-557,0- 25

0,971 < 1,0 — salyga tenkinama

Sijos jlinkio tikrinimas:

5'qk'l4
= — < .
d 384-E-1y—d“m

Nustatome d;;,, reikSme:

x—150 523-3

200— 150  6-3
(200 — 150)(5,23 — 3)

x= 6—3

l 5,23
dlim =T = Tom a4
x 187,167
U5 Ml .
T 48-E-[, MM

+ 150 = 187,167

=0,028m

d

(2.16.1)

(2.16.2)

(2.16.3)

(2.16.4)

(2.16.5)

(2.16.6)

(2.16.7)

(2.16.8)

(2.16.9)
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= 5-112,834 5,232

48 - 250 - 106 - 22
10

= 0,015m < 0,028 m — salyga tenkinama

2.16.1 Atraminés sienelés projektavimas

Atramings sienelés plotj ir auksti parenkame pagal konstrukcines salygas, kad iSdéstytume
virintines siiiles.

Reikiamas atramings sienelés plotas:

4> |4 _ 57,045 1073 17 em?
=y foave  373-09 0T (2.16.10)
Atraminés briaunos storis:
, _Ad_1,7_089 1 tatiau konstrukecidkai prii 16
p = b, =9 mm ~ 1 mm, taCiau konstrukciSkai priimame 16 mm (2.16.11)

b, — atraminés sgstandos plotis, priimame b, = 19 cm [5], [6]:

Atraminé plokstelé 34x19x1,6

Atraminé sienelé sujungiama su sija virintine siule. Tikriname kertiniy sitiliy laikomajg galia:

Per sitilés metala:

Ngq <10 (2.16.12)
Bwr ke Xlwerr fowsa Ve
57,045 - 103
0,23<1,0

0,9-5-280-193,6-1,0
Per sulydimo srities metalg:
N
Ed <10 (2.16.13)
,sz ’ kf ) Z lw,eff 'fvw,z,d "Ye

57,045 - 103
1,05-5-280-184,5-1,0

kfmin = 5, kai storesniojo i$ suvirinamy elementy storis t = 16,0 mm

=021<1,0

ke <1,2t=12-10,7 = 12,84 mm
Priimu kg = 5 ir tikriny kertiniy siflliy laikomajg galia, kai
2 lw,eff =2 (150 - 10) = 280 mm (21614)

2.17 Klijuotos medienos kintamo skerspjiuvio rémas

2.17.1 Karnizo mazgas

hyyg = 100 cm
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t; =28cm

Rygelio skerspjiivio plotas:
A=t hyy, =28-100 = 2800 cm?
Ryagelio inercijos momentas:
L hryg®  28-100°
yoooo12 12
Ryagelio inercijos spindulys mazge:

| _ [e33333333
YT AT 2800  ~oeeeam

Elemento lianunis:

= 2333333,333 cm*

legr  7,038-100

A, = = 24,38
Ly 28,868

y

lesr = 0,5 Loy + 0,5 Ly = 0,5+ 6,42 + 0,5 7,656 = 7,038 m
leot = 6,42 L,y = 7,656 m

Klupumo koeficientas:

_ 3000 _ 3000 _ & 047
PEAT Tz
4 Nea 117186-1000 oo
e T g fioga A 5047-17,28-2800-10%
fe0.9.k 24
fc,O,g,d = % “kmod = 1’? 09 =17,28 MPa
Momento padidinime karnize
Mgy, 382,096
= = 384,016 kNm

Mamoa = Kaer 0,995
Smeigés d = 1,6 cm
bs=2-a+b=2-008+0,175 = 0,335
by >10:-d=10-1,6 =16 cm

Skai¢iuojame maziausius atstumus:
a, — i8ilgai medienos pluosto [16] [21]
a,=7-d=7-1,6=11,2cm
a, — skersai medienos pluosto [16] [21]
a;,=35-d=35-1,6=56cm

Skai¢iuojame pirmojo ziedo spindulys:

(2.17.1)

(2.17.2)

(2.17.3)

(2.17.4)

(2.17.5)

(2.17.6)

(2.17.7)

(2.17.8)

(2.17.9)

(2.17.10)
(2.17.11)

(2.17.12)

(2.17.13)
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dy =hpyyg—7-d=100—-7-1,6 =88,8cm
Skaiciuojame antrojo ziedo spindulys:
dy=d,—12-d=888—-12-1,6 =69,6 cm
Skaiciuojame kiek gali tilpti virbaly pirmame Ziede:
_dy'm 888-314
S 9,6
Skaiciuojame kiek gali tilpti virbaly antrame ziede:
_dy'm 69,6°3,14
S 9,6
s — atstumas tarp virbaly [16] [21]
s=6-d=6-16=96cm

ny = 29,045

ny = 22,765

Skai¢iuojame vieno virbalo atspari:
05-t,-d 0,5-28-1,6 22,4 kN
4= 08-t;-d = 0,8-28-1,6 = 135,84 kN
2,5-d*>+0,01-t,2 \2,5-1,6+0,01-282 14,24 kN

R;,

t; — rygelio storis, cm [16] [21]
t, — kolonos storis, cm [16] [21]

Apskai¢iuojame momenta, kurj gali atlaikyti abu virbaly Ziedai:

d;
Mg =n4- Rj,d,min dy+mny - Rj,d,min dy- d_
1

=29-14,24-88,8 4+ 22 - 14,24 - 69,6 69,6

- ] ) ) ] 88'8

= 53760,695 kNcm = 537,607 kNm > Mg, = 813,195 kNm

Tikriname skersing jéga:

Mg moa 384,016
Pl = Rj,d,min ) M—d = 14,24 . W = 10,172 kN

< Neq )2 +( Q )2 _ (117,186>2 N (105,106>2 3087 kN
ny +n, n +n,/  J\29 +22 29 +22) 7

P, + P, = 10,17 + 3,087 = 13,257 kN < R} 4 min

= 14,24 kN salyga tenkinama

2.17.2 Kraigo mazgas

Vieno varzto laikomoji galia:

(2.17.14)

(2.17.15)

(2.17.16)

(2.17.17)

(2.17.18)

(2.17.19)
(2.17.20)
(2.17.21)

(2.17.22)

(2.17.23)
(2.17.24)

(2.17.25)

83



Rja = 250-10° -y -dy” - Jko = 250-10° - 2- 1,67 - /0,9

= 121431462,2 N = 121431,462 kN (2.17.26)
ny — vieno varzto kerpamuyjy pjuviy skaicius [16] [21]
dj — varzto skersmuo dj, = 1,6 cm [16] [21]
k. — stogo konstrukcijos posvyrio kampas,. k, = 0,9 [16] [21]
Apatinio varzto laikomoji galia:
(2.17.27)

M, -a
Ry= [ Gmax, O _p
np - X a; my

< 121431,462 kN

13,512 - 24 - 102 , 39741
2-((12-1072)2 + (24 - 1072)2) 5

552 kN < 121431,462 kN salyga tenkinama

Q — skersiné jéga rémo mazge [16] [21]

M,, —lenkiamasis momentas lizdo varzty svorio centre (e — atstumas tarp Sarnyro centro ir varzty
svorio centro) [16] [21]

M, =0Q- e =239741-0,3 =13,512 kNm (2.17.28)

a; — atstumas tarp varzty, iSdéstyty simetriskai lizdo aSies atzvilgiu [16] [21]

Amax — atstumas tarp krastiniy varzty vertikaligja kryptimi [16] [21]

ny, — varzty skaicius horizontaligja kryptimi [16] [21]

my, — bendras varzty skaicius lizde [16] [21]

2.18Plieninés kolonos projektavimas

2.18.1 Kolonos skerspjuvio parinkimas

Tikriname centriSkai gniuzdomo elemento pastovuma:

Ni_1s

Ne ra =10 (2.18.1)

N, rq — skaiCiuotinio centriS$kai gniuzdomo elemento pastovumo atsparis apskai¢iuojamas:

Nc,Rd =@-A 'fy,d “Ye (2182)
fy,a —skaiCiuotinis tempiamasis, gniuzdomasis, lenkiamasis plieno stipris pagal takumo ribg
_fyx 275
fya = Y 11 250 MPa (2.18.3)

Apskaiciuojame reikiamg skerspjiivio plota priimant pradinj liaunj 4, = 100
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A 250
T=2- |25 =100 [ors =345 (2.18.4)

Kai 2,5 < 1 < 4,5 tai:p = 0,536

4o Ms _ 65005-10 o,
=9 fya'v. 0536-250-09 (2.18.5)

Priimame dvitéjinj skerspjavi HEA 200

HEA 200
Skerspjiivio plotas, cm? 53,8
Masé¢, kg/m 42,3
Inercijos momentas, cm* I, = 3692; I, = 1336
Inercijos spindulys, cm i, = 8,28; i, = 4,98
Atsparumo momentas, cm3 W, = 388,6; W, = 133,6

Skaiciuojame tikrajj elemento liaunj:
i 828

= 143,237 (2.18.6)

lef s — skaiCiuojamasis gniuzdomo elemento ilgis [5] [6],

logy =1 1c =2-593=1186m (2.18.7)

Apskaiciuojame ribinj liaunj:
A, =180 —60-a = 180 — 60 - 0,5 = 150 (2.18.8)
a — pastovumo salygos koeficientas imamas nemazesnis kaip 0,5 [5] [6]:

_ N1_15 _ N1_15 65,005 - 10_3

_ - = = 0,184 < 1,0 — salyga tenki
Nora @ A-fya Ve 0,2921-538-10*-250-09 salyga teninama

¢ — elemento klupumo koeficientas [5] [6], ¢ =0,2921
Kadangi elemento liaunumas A = 143,237 < 4, = 150 — s3lyga tenkinama

Kolonos pastovumas i§ momento veikimo plokStumos

Kolonos pastovumas i§ momento veikimo plokStumos, tikriname pagal formule:
Ni_q5
——<10
[Y— (2.18.9)
Nyr rr ra — skaiiuotinj ekscentriskai gniuzdomo elemento lenkiamasis — sukamasis pastovumo
atsparj apskai¢iuojame taip [5] [6]:

Nyrrrra =€ @z A fya-v:=0,139-0,4112-53,8- 107*-250-0,95 = 73,032 kN (2.18.10)
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¢, — koeficientas, ¢, = 0,4112
¢ — koeficientas, kurj apskai¢iuojame pagal formule [5] [6]:

= F = 1,26 = 0,139
“T1ta-ew, 1+07-11491 (2.18.11)

a =070
Tikriname pastovumo salyga i§ momento veikimo plokstumos:
. Ni_y5 65,005
Nyrrrra 73,032

= 0,89 < 1,0 — salyga tenkinama, priimame a = 0,5

Apskaic¢iuojame ribinj liaunj:
Ay =180—-60-a =180 —-60-0,89 = 126,6 (2.18.12)
Kadangi elemento liaunumas 4, = 119,076 < 1,, = 126,6 — salyga tenkinama

2.18.2 Kolonos skerspjuvio juostos pastovumas

Didziausias kolonos juostos nuosvyros plo¢io santykis su jos storiu:

b-tw=2T 2.18.13)
b |E (
e 2 <(036+0,10-7) |—
tr tr fy.a
200-6,5—-2-24
2 < (0,36 +0,10-0,711) 210000
10 ’ ’ ’ 250

7,275 < 12,494 — salyga tenkinama

2.18.3 Kolonos galvenos skaic¢iavimas

Ant kolonos atremtos sijos atraminé reakcija F; = 149,356 kN
Sitiliy, jungian¢iy galvenos atraming briaung ir kolonos sienute, ilgj nustatome:

e Per sitilés metalg:

Ly wops = 1,2+ Ngq4 _ 1,265,005 103 — 2878 mm (2.18.14)
w, 4 Byr ki fowsa Ve 4:07:5:-193,6-10
e Per sulydimo srities metala:
sy = 1,2 Ngq __1,2-65,005- 103 — 2114 mm (218.15)
4 Buwz ki fowza Ve 4°1,0-5-184,5-1,0

Atraming briaung prie kolonos sienutés jungianciy virintiniy sitliy ilgis neturi virSyti
85- .[’)wf . kf =85:0,7:-5=2975mm (2.18.16)

Atramings briaunos ilgis
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lor = lprw,err + 10 mm (2.18.17)
Atramings briaunos ilgis:
hpr = lprwerr + 10 mm =29 + 10 = 39 mm (2.18.18)

Primame hy, = 80 mm

Kolonos sienutés kerpamojo atspario galvenos atraminiy briauny prijungimo vietoje sglyga:
12-F, “10
2 Mty fea Ve (2.18.19)
1,2+ 65,005 - 103
2-80-6,5-145-1,0

Galvenos atraminés briaunos apacioje irengiamos skersinés sastandos, kuriy storis lygus

= 0,517 < 1,0 — salyga tenkinama

atraminiy briauny storiui t,,, = 10 mm

2.18.4 Ekscentiskai gniuzdomos kolonos bazés su statlaksciais skaic¢iavimas

Itempiai pamato betone po pado plokste:

_N 4 M 65,005 1073 4 107,933-1073
Gemax =4 Ty = 70,179 13990,333- 1076
A — pado plokstés plotas [5] [6]

= 8,079 MPa < fuq = 26563 MPa  (2.18.20)

A=A,=B-L=038-047 =0,179 m? (2.18.21)
W - atsparumo momentas [5] [6]

72 . 2
W = % - 0'38:'4’7 = 13990,333 - 1076 m3 (2.18.22)
_N_M_65005-107  107933-10° _ . (2.18.23)
Oemin = 4 7w =" 0179 13990333 -10-6 a

Gniuzdomosios zonos ilgis:

—_ emax 8079 0,47 = 0,246

 Gemax + Ocmmn 8079+ |-7,351] (2.18.24)
Lenkiamieji momentai pado plokstés ploteliuose:
1 plotelis ¢ 8,079-103- 0,082 2.18.25
P M, = Jemax — 25,852 kN ( )
2 2
2 plotelis My = @ O max - bi> = 0,081-8,079 - 10% - 0,202 = 26,175 kN (2.18.26)
a = 0,081, kai santykis & = 22 = 0,75 (2.18.27)
by 200
3 plotelis Ms = ay - 05 a,? = 0,0927 3,811 103 - 0,09675 = 3,307 kN (2.18.28)
s—c +tf 0,246 — 0,14 + 0,01

03¢ = — Ocmax = 0.246 8,079 = 3,811 MPa (2.18.29)

87



b, 170 (2.18.30)

Santyki 2= =1757
AYs a; 96,75
a, = 0,0927 kai ay = et = 200289) — 96,75 (2.18.31)
by = hg—2-t; =190 —2-10 = 170 mm (2.18.32)

Pado plokstes storis pagal didZiausigjj lenkiamgjj momenta

. , 6 M, 6-26,175-103 2331
l = - = 565 = , mm
fy,d Ye H 1,2 (21833)

~ 24 mm priimame pagal konstrukcinius reikalavimus t,, = 24 mm

Iraza virintinéje sitiléje, prijungiancioje statlakstj prie kolonos lentynos:
Niga | Miga _ 65005 107933

Nstpa = > h, > + 0.19 = 600,571 kN (2.18.34)

® Kkimin = 7, kai storesniojo i$ suvirinamy elementy storis t = 20 mm

e k;<12t=12-10=12,0mm

Priimu kf =10mm

Virintinés sitlés ilgis

l 3 Ny, B 600,571 103 22158
stweff =™ 5 Buws kr fowfa Ve T 2-0,7-10-193,6-1,0 o mm (2.18.35)
Sidlés ilgis nevirsija

85 Bwrkf =85-0,7-7 =416,5mm (2.18.36)
Statlakscio reikalingas aukStis
hst = lstwerr + 10 mm = 221,58 + 10 = 232 mm ~ 240 mm (2.18.37)
Statlakscio atspario sglyga:
Vo2 +3- 142 225,641% +3-76,884% 0911 < 10 — salvaa tenki
115 fyq-ve  115-250-1,0 0= 0T savgatenkinama (2.18.38)
0s¢ — normalinis jtempis
_ Mg 15043:1073
Ogt = W_St = W = 156,695 MPa (21839)
T — tangentinis jtempis
_ Vs 153,768-107° _ ]
Tgr = A_st = %2410° 64,07 MPa < f; 4 = 145 MPa — salyga tenkinama (2.18.40)
A — statlakscio plotas Agt = tor " hge = 0,01-0,24 =2,4-1073 m? (2.18.41)
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W - atsparumo momentas te - hg? 0,01-0,242
Wst — —
6 6

=9,6-1075m3 (2.18.42)

Statlak$cio skersiné jéga ir lenkiamasis momentas nuo jraZos inkariniuose varZtuose
Nk,Ed = 64,239 kN Mk,Ed = 108,146 kNm

Statlakscio skersiné jéga ir lenkiamasis momentas nuo jrazos inkariniuose varZtuose — 2

pjuvis
N, 219,477
Vst = ”"2"‘”‘ = ——— = 109,738 kN (2.18.43)
My, = Vo - (¢4 +6) = 109,738 - (0,14 + 0,06) = 21,948 kNm (2.18.44)

Ny, max — didZiausioji inkariniy jéga nuo nepalankiausio apkrovy derinio. Jéga vienoje puséje
esanciuose inkariniuose varztuose [5] [6]

_M-N-d 1087146 —64,239-0,153

N,
v y 0,448

= 219,477 kN (2.18.45)

d - atstumas nuo kolonos asies iki gniuzdomos zonos sunkio centro [5] [6]

L s 047 0448

d==-—= = 0,153
573 > 3 m (2.18.46)
y - tstumas nuo gniuzdomos zonos sunkio centro iki inkariniy varzty tempiamoje puséje, asies
[51[6]
S ,246
y=L+8~- 3= 0,47 + 0,06 — 3 = 0,448 m (2.18.47)
s - gniuzdomosios zonos ilgis
O max 8,089
— . L= -0,47 = 0,246
Oemax + Ocmin 8,089+ [=7,371] m (2.18.48)
Ocmaxs Ocmin - It€EMpiai pamate
_ N + M _ 64,239-1073 N 108,146 - 1073 — 8089 MPa < — 26563 MP
emax = 7T = 70779 13990,33- 106 @ < feua = 26, a4 (2.18.49)

N M 64,239- 1073 108,146-1073

N M _ — —7371 MP
Temin = 4~y 0,179 1399033 - 10-6 @ (2.18.50)

Statlakscio atspario sglyga:

Jos? +3 15 _ /228,622 +3- 45,7247
1J15 ' fy’d - VC 1,15 * 250 * 1,0

My, 21,948-1073

= 0,84 < 1,0 — salyga tenkinama (2.18.51)

Og = W~ 96 105 = 228,622 MPa (2.18.52)
Vee 109,738-1073 .

Ts¢ =5 = ——5——5— = 45,724 MPa < f; 4 = 145 MPa — salyga tenkinama (2.18.53)
Agy 24-10
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Inkarinio varzto skerspjiivio plotas:

N, 219,477 10°
nfoaa Ve 2°205-1,2

Apnet = = 446,091 mm? (2.18.54)

fva,a - inkariniy varzty, pagaminty kar$tai valcuoto plieno, skaiciuotinis tempiamasis stipris
foaa =05 f, =0,5-410 = 205 MPa (2.18.55)
Parenkame varztus M24 mm, Ay or = 452 mm?
Varzty skylés ploksteléje skersmuo dy = 26 mm
Plokstelés plotis
by =2-15-dy=2"15-26=78mm (2.18.56)

Inkariniy varzty plokstelés lenkiamasis momentas:
219,477

N
My, = T”- (by +tse — b,) = -(0,20 + 0,01 — 0,2) = 0,549 kNm (2.18.57)

b, — atstumas tarp gretimy inkariniy varzty b, = 140 mm

Inkariniy varzty plokstelés storis:

t 6- My, 60,549 - 1073 00122 ~ 14
— = =0, m = mm
L by —do) - foa Ve (0,06 —0,026) 250 1,2 (2.18.58)

Virintiniy siiiliy, prijungian¢iy bazés elementus prie pado plokstés, maziausias galimas virintinés
sifilés statinio aukstis, virinant prie t,; = 10mm storio elemento, k¢ ;,;, = 5 mm, B,,f = 0,7

Virintiniy siiiliy, jungian¢iy bazés elementus prie pado plokstés, atspario salyga:

! ( N + M >< 1,0
fVW,f,d “Ye AWf WWf - (21859)

1 64,239 - 1073 N 108,146 - 1073
19,6-1,0 \ 7,056-10-3 6,487 - 10~4

) = 0,91 < 1,0 — salyga tenkinama

2.19 Poliniy pamaty projektavimas po mediniu rému

Apskai¢iuojame vertikalig apkrova kiekvienam poliui [7]:
127,465 275,666 + 37,224

Ripor = > + 09 = 411,389 kN (2.19.1)
127,465 275,666 + 37,224
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2.19.1 Polinio pamato laikanciosios galios skaiciavimas

Polinio pamato laikancioji galia apskai¢iuojame:

Apcar = B s-q.=0,6-1-1-239 =14,34 MPa (2.19.3)
ds1,cal = As*qc = 0,02-23,9 = 0,478 MPa (2.19.4)
s2,cal = As " qc = 0,02-55=0,11 MPa (2.19.5)

) (1+sir;:') ) (1+si7io°) )

_ : _ . _ (2.19.6)
(1 +singp’) (1 + sin0°)
Charakterizuojamasis stipriai po padu ir polio kamieno pavirSiaus trinties:
_Y9pcal _ 14,34 _
Qnie = —f =4 = 10243 MPa (2.18.7)
_ qs1,cal _ 0,478 _
Qsik = 5 =14 - 0,341 MPa (2.18.8)
_bs2car _ 011
Qoo = =4 == = 0079 MPa (2.18.9)
2 2502
Rox = Ap - Qo = % Gox = 3'14425" -10,243 = 502547 N = 502,547 kN (2.19.10)
Rsx = Z(As,i “Gsgei) =271 (hy " Qo + by i)
=2-3,14-250-(700- 0,079 + 450 - 0,341) = 327738 N (219.13)
= 327,738 kN
Ryq = ok J 02547 _ oo ge1in Ryg =3k = 327738 _y97.043kn
R T T Ty o1 T (21912)

Skai€iuojamoji laikomoji galia:
Rea = Rpa + Rsq = 456,861+ 297,943 = 754,804 kN > Vg = 411389 kN (21913)
Req = Rgq = 297,943 kN > V, 4 = 283,924 kN (2.19.14)

2.19.2 Greztinio polio armavimas

Armatiiros skersmuo d, = 14 mm, 0 bendras armatiiros plotas Ag ;o = 923 mm?

Polio skersmuo d,, = 0,25 m

d 0,25
=2 025195
=L =—==0125m (2.19.16)

Santykinis gniuzdomos zonos aukstis:

I§ pradziy priimame ¢ = 0,49813



cos™ 1 C—Z COST - f) cos™ 1 (%- 0,49813)
$s = > = ' =0,55525 =k ¢
/A Vs
_ & _ 0,55525 111467
& 049813
£ = 04 feaA+fyaAstN  _ 041500707 +250-923-10_9+4-11,389-10__3 — 049813
18 fcaA+k-(fya+fsca)As  1,815:0,0491 +1,11467-(450+450)-923-10~°
A - polio skerspjiivio A= "'sz _ 3J14f502 = 49063 mm? = 0,0491 m?
plotas
Polio atlaikomas lenkimo momentas:
2 . i . 2
M = 3 (fcd 'T23 ~sind 7 - E) + (fyd +fsc,d) "Ag g Slnﬂﬂf = 3’ (15 ' 0:1253 :
sin® 17 - 0,49813) + (450 + 450) - 923 - 1079 - 0,09 - 22049813 _ 45 028 kNm
Irengus poliy eilé su leistina nuokrypa 0,1 m, gauname momentg
My;=N-01=411,389-0,1 =41,389 kNm < M = 42,028 kNm
2.19.3 Greztinio polio nuosédziy skaiciavimas
Suminis pamato nuosedis:
p-B-f 8379-0,25-0,75 ,
= = = 0,065 m < 0,08 m saglyga tenkinama
Epn, 23,9
L
f=0,75- (1 + 1og§) ~ 0,75
_N_HL39 _ o57850 kPa = 8,379 MP
P=A " 00401 _ OTEATS ¢
2.19.4 Pado ploksté
2.19.4.1 Armatiros tinklo skaiciavimas
DidZiausias pamatg veikiantis lenkimo momentas:
Mpg = gy -5 = 212,481 0 0’6—956k1v
Ed = 42 > 4 ) > m
g2 = qy+L =157,364- 1,35 = 212,441 kN/m
gy =4 =222 = 157,364 kN /m?
Tinklo apatinés esancios armattiros skerspjiivio ploto skai¢iavimas:
x = &pp+d=0013-0,325=0,004m
N foq-b-x 1-15-10%-60-0,004
A, = = = 0,65 cm?
s Fra 450 - 102 cn

(2.19.17)

(2.19.18)

(2.19.19)

(2.19.20)

(2.19.21)

(2.19.22)

(2.19.23)
(2.19.24)

(2.19.25)

(2.19.26)

(2.19.27)
(2.19.28)

(2.19.29)

(2.19.30)



Armatros skerspjivio plotg padidiname 5%, A, = 0,65 - 1,05 = 0,683 cm?

B 0,60
n= ; = 0'—2 =3 strypu (21931)
Z - armatiiros i8déstymo zingsnis, priimama 200 mm.
As 0,683 ,
A= — =0 = 0,23 cm (2.19.32)

Parenkame 4¢10 mm skersmens strypus, kuriy vieno skerspjiivio plotas A = 0,785 cm?

Didziausias pamatg veikiantis lenkimo momentas:

L L 1,35 1,35
Mgy = Gy 517 94,418 - R 21,51 kNm (2.18.33)
g, = q; "B =157,364-0,6 = 94,418 kN/m (2.18.34)
_Va _ 127,465 _ 157,364 kN /m?
G =4 =T3506" 157 /m (2.18.35)

Tinklo apatinés auksciau esancios armatiiros skerspjiivio ploto skai¢iavimas:

X = feff d=0,013:0,315=10,004m (2.18.36)
n-foq-b-x 1-15-102-135-0,004
As = = = 1,51 cm?
T 150102 stem’ - (219.37)
Armatiros skerspjuvio plotas padidinamas 5%, gauname A, = 1,51 1,05 = 1,59 cm?

B 1,35 B

n= 7= 02 = 6,75 strypy priimu 7 strypus (2.19.38)
Z - armatiiros iSdéstymo zingsnis, priimama 200 mm.

Ay 159 ,
A= P 0,23 cm (2.19.39)

Parenkame 7@10 mm skersmens strypus, kuriy vieno skerspjiivio plotas A = 0,785 c¢cm?

2.19.5 Stiprumo praspaudimui apskai¢iavimas

Maksimalis kirpimo jtempiai apskai¢iuojame:

Via 127,465
Vg = ﬁui—'d = 1,02 2084 0375~ 1509,724 kPa (2.19.40)
d=h-ay—2=04-007-222_0325m (2.19.41)

2 2 o
u;=mn-d=314-0,25=0,785m (2.19.42)
po1sk-Mea My oo 275666 4084 . .
Vea Wi " 127,465 2,619 ’ (2.19.43)
E—: = % = 1 (kai 8is santykis lygus 1, tai k = 0,6)

(2.19.44)
uy=2-(c;+c, +1,5)nd =2-(025+0,25+1,5)-3,14- 0,325 = 4,084 m
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2 2
Wl=%1+cl-cz+4'c2-d+16-d2+2-7r-d-c1=%+0,Z5'0,25+4'

0,25-0,325+ 16 0,3252 + 23,14+ 0,325 0,25 = 2,619 m?
Vrdamax = 0,5V foq = 0,5-0,54-15 - 103 = 4050 kPa
Tikriname salyga:
Vga = 1509,724 kPa < Vpg max = 4050 kPa

2.19.6 Apskaiciavimas glemzimui

Glemzimo plotas:
_ w2507
c0 — 4
Skai¢iuojamasis plotas A.:

Agy = (d + 2a)(d + 2b) = 1350 - 600 = 810000 mm?

= 49063 mm?

Betono glemziamasis Stipris f.,,4 apskai¢iuojamas:

feua = @ wy * feg = 0,85+ 2,515 = 31,875 N/mm?

— e Leta (A q) = 409 [ [810000 '\ _
W, =14k, kffcd</Am 1)_1+14 1% (/49063 1>_4,4zss

Wy max = 2,5, tad priimame w,, = 2,5.

k, =08 -}f“‘ > 14 =08 = 13,3 < 14, tad priimame k,, = 14

ctd

Tikriname stiprumo salyga:

Nra = @y * foua Ao = 1+31,875- 1073 - 49063 = 21564,66 kN > Ngq = 127,465 kN

(2.19.45)

(2.19.46)

(2.19.47)

(2.19.48)

(2.19.49)

(2.19.50)

(2.19.51)

(2.19.52)
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3. Tiriamasis skyrius

Sijos ir kolonos jungimas placiai istirtas bei sudarytos praktinio projektavimo iSraiSkos, kurios
turi atitinkancig reikalavimus atsargg. Nors ir mazgy varianty gausu, ta¢iau mokslininkai, jmonés
inicijuoja tyrimus ir kitokiy mediniy konstrukcijy mazgus, kuriuose medziagos biity efektingiau
panaudojamos. Siekiant rasti racionaly sprendima galima naudotis programa ,,ASSY*, kuri
apskaiciuoja varzty ir detaliy skaiciy, atsizvelgiant | elemento geometring charakteristika bei jrazas.

Atlikus skai¢iavimus ir nustacius vientisos klijuotos medienos kintamo geometrijos rémo
elementy skerspjuvius bei pasinaudojus programa ,,Autodesk Robot Structural Analysis* gauname
medinio rémo jrazas. Galime tyrinéti miisy rémo karnizo mazgo jungimg. biida, kurj pateikia "ASSY"
programa. Programoje pasirenkame, jog norime apskaiciuoti kolonos ir rygelio jungimo mazgg. Taip
pat priskiriame kokia medienos stiprumo klas¢ bus naudojama kiekvienai i§ konstrukcijy gaminti.
Paskutiniame programos zingsnyje nurodome jrazas bei parenkame tinkama jy krypti. "ASSY" atlikus
skaiiavimus gauname ataskaitg, kurioje pateikiama mazgo skai¢iuojamoji schema, mazgo jungimo
vizualizacija ir lentelése yra detalizuojama jungimo detaliy specifikacija.

Mazgo skaifiuojamaja schema pateikiame 3.1 pav, jame galime matyti, jog rygelis | kolong
atremiamas per Sarnyrines atramas, kuriose véliau bus montuojamos plieninés detalés. Kolona ir sija
turés po 2 plienines detales, jos véliau bus tarpusavyje sujungiamos ir sudarys standy kolonos ir sijos
jungimo mazga. Medinéje sijoje naudojamos dvi detalés, kuriy pavadinimai "Baugruppel" ir
Baugrupe2". Jos tvirtinamos "ASSY" varztais statmenai nupjovimo plokStumai. Medinéje kolonoje
naudojamos didesnés detalés negu sijoje, kuriy pavadinimai "Baugruppe3" ir "Baugruppe4". Sios
detalés tvirtinamos "ASSY" varztais statmenai nupjovimo plokstumai. Kolonos Sonuose virSuje ir
apacioje tvirtinama "ASSY" varztais statmenai, o tarp $iy varzty tvirtinami kiti varztai, kurie yra

pakreipiami 45° kampu , siekiant, kad plokstelés dirbty efektyviau.
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Fax,iEd

3.1 pav. Karnizo mazgo skai¢iuojamoji schema
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Baugruppe1._

Baugruppe 3 ——

3.2 pav. Karnizo mazgo konstrukcija

——DBaugruppe 2

— Baugruppe 4
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3.1 lentelé. Baugruppe 1 specifikacija

_ — %)
a T i 625mm x S235JR | -
280mm x 4mm
2 2% 625mm x S235JR [1x28mn
2 178mm x 25mm
Type
al 5,0mm
8x2x Wrth wood screws ASSY plus VG (full thread)
10.0x800
3.2 lentelé. Baugruppe 2 specifikacija
&
a1 1 1x 222mm x S235JR 37x11mmh
280mm x 12mm (SL)
2 X 222mm X S235JR [ix37mn
7 232mm x 25mm
Type
at 6,0mm
9x3x Wirth wood screws ASSY plus VG (full thread)
10,0x800
3.3 lentelé. Baugruppe 3 specifikacija
%)
2 1 1x 1235mm x S235JR Fx17mm
280mm x 15mm 10x11mm
(SL)
2 2x 444mm x S235JR [Ix28mm]
627mm x 25mm
?ype
a3 5,0mm
dx3 43,5 cm
C 4x2x Wirth wood screws ASSY plus VG (full thread)
10,0x700
+ 2x Warth wood screws ASSY plus VG (full thread)
10,0x180
D 7X
Wiirth wood screws ASSY plus VG (full thread) 10,0x650
E
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3.4 lentelé. Baugruppe 4 specifikacija

EEY)

&
1 1x 1570mm x S235JR1[0x17mn,
280mm x 15mm Px 11 mim]
(SL)
2 1x 191mm x S235JR 17x11mrp
3 280mm x 11mm (SL)
3 2x 176mm x S235JR fix37mm
700mm x 25mm
Type
a41 5,0mm
a42 5,0mm
dxg 48,5 cm
F 9x2x Wiirth wood screws ASSY plus VG (full thread)
10,0x800
G +2x Wirth wood screws ASSY plus VG (full thread) 10,0x180
H

10x

Wirth wood screws ASSY plus VG (full thread) 10,0x700
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4. Technologinis, organizacinis ir ekonominis skyrius

4.1 Technologinis skirsnis

4.1 lentelé. Montuojamy elementy specifikacija [14]

Matmenys, m Vieneto elemento Bendras
i =g
o § Ti 5 ;E
= ipas 2
S .% P L B H § S masé, t masé, t
E © E @
S g
w o
Medinis Klijuotos
. medienos | 7,656 | 0,84 6,42 6 7,983 47,895
rémas .
rémas
4.1.1 Montavimo priemonés parinkimas
4.2lentelé. Kabinimo priemoniy [14]
. Kabinimo priemonés charakteristikos
Kabinimo :
. . . . .. v . . | Taikymo
priemonés Eskizas Keliamoji | . | Skaitiuojamasis sritis
pavadinimas galia, t ’ aukstis, m
1 3 4 5 6
Kobinys 45K-5,0 5 5,0 0,065 3,08 Medinis
m lynai )
rémas
Montavimo krany parinkimas
Krano kélimo galia:
Q =0, +0Q, = 3,992 + 0,065 = 4,057 t (4.1.31)
Q; - keliamosios konstrukcijos masé [14], t
Q, — kabinimo prie strélés priemonés maseé [14], t
Krano kablio pakélimo aukstis:
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h, — aukstis nuo krano stovéjimo plokstumos iki atramos, ant kurios remiasi montuojamasis elementas,
m [14]

h, — laisvas tarpas vir§ atramos iki montuojamo elemento (0,5-1,0 m) [14]

h; — montuojamojo elemento aukstis, m [14]

h, — kabinimo priemonés aukstis, m [14]

Strélinio krano strélés siekis L,..;;, m,reikalingas toliausiai nuo krano nutolusiam elementui, kurj
montuojant reikia didziausio kablio pakélimo auks¢io H,..;, apskai¢iuojamas pagal [14]:

| _(Hrewths—h) (bta) _ (1117+1-15) (145+15)
el S T ha + hy + hs €= 1+09+7,94+1

hs — sutraukty krano skrusc¢iy aukstis (hs = 1 m) [14]

+4,5=20,249m (4.1.33)

h - strélés lanksto aukstis nuo krano stovéjimo lygio (h = 1,5 m) [14]
a — maziausias leidziamas atstumas nuo krano strélés asies iki sumontuotos konstrukcijos (a = 1,5 m)
b — atstumas, m, nuo arciausiai sumontuotos konstrukcijos artimiausio tasko iki krano kablio
projekcijos j horizontaligjg plokStuma, montuojant labiausiai nuo krano nutolusj elementg [14]
¢ — atstumas, m, nuo krano sukimosi asies iki strélés lanksto projekcijos [14]
Reikialingo krano parametrai:
Keliamoji galia: Q,..;x = 4,057 t
Strélés siekis: Ly = 20,249 m
Kablio pakélimo aukstis: Hy..;, = 11,17 m
Kranas Liebherr LTM 1050-3.2:
Keliamoji galia:Q = 55t
Maksimalus strélés ilgis:L = 36 m

Maksimalus strélés siekis:H = 40 m
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48 m

42

38

36

34

a2

30
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26

24
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16
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12
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o

6 B 10 12 14 16 1B 20 22 24 26 2B 30 32 M 36 38 40 42 44m

4.1 pav. Krano Liebherr LTM 1055 - 3.2 strélés siekis

4.2 Darbo ir masiny darbo sqnaudy, materialiniy ir techniniy istekliy
poreikio skaic¢iavimas
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4.3 lentelé. Darbo ir masiny darbo sanaudy skai¢iavimas [14] [15]
Darby apimtis Darbo sanaudos, Zzm. H Mechanizmai
E 2, Norma | Visam darbui Darbo sanaudos
= § g Technologinio proceso | Darbo darbo Visam darbui
E = % (darbo) pavadinimas mato Kiekis mato | Zm. | Zm. Pavadinimas Vienetui Mag
2 VZ vienetas vienetu h pam mas$.h | Mas. h >
i pam
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Mediniy rémy, surinkty Kranas 1,35 8,1 1,01
i gamykloje montavimas _ L
N10P-0302 kai tarpatramis daugiau vnt. 6 7,10 42,6 5,33 | Smulkas _rne?chamzmal 1.9 11,4 143
su el. varikliu
12 m.
N10P-1101 Mediniy pavirSiy 100m? | 3,367 64 | 21,55 | 2,70
antiseptinimas
Mediniy konstrukeijy Smulkiis mechanizmai
N10P-1103 padengimas ugniai 100 m? 3,367 15,80 | 53,20 | 6,65 S 7,8 46,8 5,85
PR su el. varikliu
atspariais dazais
4.3 Materialiniy ir techniniy istekliy poreikio skaiCiavimas
4.4 lentelé. Materialiniy iStekliy poreikio skai¢iavimas [14] [15]
= -g § 2 o S Konstrukceijy detaliy, medZiagy, pusgaminiy poreikis
2. &8 E S g £
= ST e S = % S _
£ = S o35 8 o o 8 s &3 £'5
£ @ E2 s = .2 ) - = 8 EEg S 3
3 S g = T > = Pavadinimas CEU c 59 ¢S 2=
-5 o o ) 'g Z S > o
i®)
1 2 3 4 5 6 7 8
N10P- Mediniy rémy, surinkty gamykloje vnt 6 Tvirtinimo varZtai kg 2,5 15
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0302 montavimas kai tarpatramis daugiau 12 Tvirtinimo detalés kg 9,0 54
m. Mediniai rémai vnt 1,0 6
’\ill%i Mediniy pavir$iy antiseptinimas 100 m? 3,367 | Ugniai atsparus skiedinys I 45,0
. . ) Ugniai atsparus gruntas kg 10,0 33,67
N10P- Mednpq kon.stl.'ukcgu('p adengimas 100 m? 3,367 | Ugniai atsparus dazais kg 35,0 117,85
1103 ugniai atspariais dazais —
Ugniai atsparus lakas kg 6,0 20,20

4.5 lentelé. Techniniy istekliy poreikio skai¢iavimas [14], [15]

- % é g Masiny, mechanizmy, jrankiy, jrangos poreikis
£ 2z < 8
3 = g g £ g
g 23 S g = g
8 °3 E g g g
- 23 S g S
= =
1 2 3 4 3) 6
Mediniy rémy, surinkty
N10P-0302 | gamykloje montavimas kai vnt. 6 Smulkiis mechanizmai su el. varikliu 1,43
tarpatramis daugiau 12 m.
Mediniy konstrukcijy
N10P-1103 | padengimas ugniai atspariais 100 m? 3,367 | Smulkiis mechanizmai su el. varikliu 5,85
dazais
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4.4 Organizacinis skirsnis

Medinio rémo montavimo technologijai naudojamos medziagos

Medinio rémo montavimui naudojami Sie konstrukciniai elementai:
e Medinis rémas pagamintas gamykloje

Pamaty montavimui naudojamos Sios medziagos:
e Tvirtinimo varztai
e Tvirtinimo detalés

e Mediniai rémai

Medinio rémo montavimas

Gamintojams atgabenus medinius rémus ] statybviete, tikrinama atitikties deklaracija ,
konstrukcijos matmenys numatyti projekte taip pat nuokrypos, kurios negali virSyti ribiniy reikSmiy.
Be to, apZzitirima ar konstrukcija nebuvo suzalota ar kitaip paveikta transportuojant. Atitikus visus
reikalavimus, mediniai rémai yra iSkraunami ir sandéliuojami uzdaruose sandéliuose, siekiant, kad juos
nepaveikty atmosferiniai krituliai.

Mediniai rémai yra montuojami ant gelzbetoniniy pado ploks¢iy, kurios remiasi j polius. Prie§
montuojant rémus, pado plokstes turi biiti pasiekusios savo projektinj stiprj taip pat juose turi biti
sumontuotos jdétines detalés, kurios padés sujunti medinj rémg su pamatu. Ant pado plokstés yra
jrengiamas hidroizoliacijos sluoksnis, ant kurio dedamos lentos padengtos antiseptiku. Pries keliant
medinius rémus j projektine padétj, reikia papildomai sustiprinti mazgus, siekiant i§vengti prieSingo
zenklo jtempiy montuojant. Medinis rémas keliamas naudojantis kabinant skersémis, apvyniojant
kobiniu, taciau iki tol apsaugant rémg nuo montavimo metu galimy pazeidimy. Pastacius medinj rémg j
projekting, jis tvirtinamas laikinais rysiais ir tikrinamas rémo padétis geodeziniais prietaisais. Atitikus
projektiniai padéciai, medinis rémas galy gale jtvirtinimas kaip yra nurodyta projekte. Sumontavus
konstrukeijg ji apsaugoma nuo puvimo naudojant antiseptines medziagas, taipogi uztikrinamas

atsparumas karS$¢iui aptepamas antipireniniais dazais.
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4.6 lentelé. Pamaty montavimo techniniai ekonominiai rodikliai [14]

Eil. Rodiklio pavadinimas Mato vnt. ,R(?dlkho dyd|§
Nr. Norminés | Planuojamos
1 2 3 4 5
e . vnt. 6 6
1 Medinio rémo montavimas 100 2 3.367 3.367
2 Darby sagnaudos zm.d. 14,7 14
3 Mechanizmy darbo sgnaudos mas. pam. 7,3 7
4 | Darbuotojy isdirbis vnt. 100 m/ 105
zm.d.
5 Mechanizmy i$Snaudojimas % 104
6 Darbo trukmeé d. 3,8 3,5
7 Normy vykdymas % 100 108,6
4.7 lentelé. Mediniy konstrukcijy leistini montavimo nuokrypiai [13]
Techniniai reikalavimai Ribiniai nuokrypiai Kontrolé
1. Ikir¢iy gylio nuokrypiai nuo matuojant kiekvieng
projektinio +2mm elementy
2. Atstumo tarp darbo varzty,
dygiy sujungimuose nuokrypiai
nuo projekto: P

- jeinan¢ioms kiauryméms;
- iSeinan¢ioms kiauryméms
skersai pluosto;

- iSeinan¢ioms kiauryméms
iSilgai pluosto;

2% paketo storio, bet ne
daugiau kaip 5 mm
4% paketo storio, bet ne
daugiau kaip 10 mm

matuojant atrankos biidu

3. Atstumo tarp viniy galvuciy
nuokrypiai

matuojant atrankos biidu
+2mm

Sumontavus visus medinius rémus yra suraSomas priimamy darby aktas.

4.5 Ekonominis skyrius

Magistro baigiamajame darbe atliekamas vienos laikanciosios konstrukcijos ekonominis
palyginimas. Lyginami bus medinis rémas skai¢iuotas tipiniu metodu ir medinis rémas apskaiéiuotas
»ASSY* programa. Naudojant sagmaty programg ,,Sistela® sudarytos abiejy mediniy rémy jrengimo ir
montavimo lokalinés samatos. Jrengti tipiSkai apskai¢iuotg medinj réma kainuoja 90149,84 €, o
»ASSY“ programa apskaiciuotas rémas — 65912,33 €. Gavome, jog ,,ASSY“ programa apskaiciuotas
medinis rémas yra ekonomiskesni, jy jrengimas 36,77% pigesnis. Vaizdingesnj ekonominj palyginimg
pateikiame diagramose.

Medinio rémo lokalinés samatos, medziagy poreikio, mechanizmy poreikio ir darbo uzmokescio

Ziniarasciai pateikiami prieduose. Samatos sudarytos remiantis 2016 mety spalio kainomis.
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Pamaty kainy palyginimas

0 20000 40000 60000 80000 100000

4.2 pav. Mediniy rémy lokaliniy sagmaty palyginimo diagrama

Medinio rémo jrengimo darbo uzmokescio,
medziagy ir mechanizmy poreikio palyginimas

70000

61486

60000

50000

44874

40000

30000

20000

10000

208 214 613 804

Mechanizmai MedZiagos Darbo uzmokestis

B Medinis rémas "ASSY" programa B Medinis rémas

6.3 pav. Mediniy rémy darbo uzmokesc¢io, mechanizmy ir medziagy Ziniaraséiy palyginimo

diagrama
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5. Darby saugos ir priesgaisrinés skyrius

Siekiant uztikrinti saugumg montuojamame statinyje ir statybos aiksteléje, turi biiti pazyméta
pavojingg krano darbo zona, aptverta statybvieté ir iSkasos. Darbininkams darbuojantis tamsiu paros
metu arba esant blogam matomumui statybos aikstel¢ turi buti apSviesta. Vykdant montuojamy
konstrukeijy kélima, reikia uztikrinti krano ir jo kélimo jrenginiai buty techniskai tvarkingi, stabilds,
stropavimo elementai — patikimi. Norint uZtikrinti saugumg darbo aiksteléje turi buti vykdomi visi
saugumo ir eksploatacijos nurodymai pateikti krano naudojimosi instrukcijose.

Pries pradedant vykdyti konstrukcijy montavimo darbus privaloma supazindinti su darby sauga.
Darbuotojai ir sveciai atvyke | statybos aikstele privalo dévéti apsaugos priemones, tokias kaip
rySkiaspalvis Salmas, Sviesg atspindinti liemene, o montuotojai privalo avéti specialig avalyne.

Draudziama dirbti po arba ant keliamy montuojamy konstrukcijy. Darbuotojai dirbantys krano
veikimo ruoze privalo biiti supazindinti ir zinoti montavimo kélimo darby signalus.

Statybvietéje turi buti jrengtos gerai matomoje vietoje gaisro gesinimo priemonés taip pat

prieSgaisrinis skydas bei gaisro gesinimo jrankiai.

5.1 Priesgaisriné sauga statyboje

Projektuojamas Lavoriskiy pagrindinés mokyklos priestatas. Sis pastatas priskiriamas P4.1
statiniy grupei, kuri priklauso mokslo paskirties pastatams. Pastatas | atsparumo ugniai laipsnio, 2
gaisro apkrovos kategorijos. Pastato stogas turi tenkinti Broor (t1) klasés reikalavimu. Minimalis
priesgaisriniai atstumai tarp mokslo paskirties statinio — Lavoriskiy pagrindinés mokyklos — bei kity

pastaty iSlaikomi.
5.1.1 Zmoniu evakavimo i$ pastatu trukmés skai¢iavimas

Zmoniy srauto tankis (m?/m?) apskai¢iuojamas pagal formule [17]:

N-f (5.1.1)

D =
A

N — Zmoniy skaicius, vnt. [17]:
f — zmogaus horizontaliosios projekcijos plotas, m? (pagal 1 lentelés duomenis) [17]:

A = b - | — evakuacinio kelio ruozo plotas, m?[17]:

Evakuacinio kelio (angy) laidumu (m?/min arba Zm/min) vadiname Zmoniy skai¢iy, pereinantj
per laiko vieneta b plocio kelio skerspjuvi [22]::
Q=D-V-b (5.1.2)

108



Zmoniy srauto judéjimo intensyvumas [22]::

qg=D-V (5.1.3)

Zmoniy evakuacijos skaiCiuojamasis laikas t; yra Zmoniy srauto judéjimo kelio kiekvieno

ruozo laiky suma t; ir iSreiskiame formule [22]::

tg =t +t, +t3+t,+_ +¢; (5.1.4)
Tuomet zmoniy srauto judéjimo laikas ruoze [22]::
Iy (5.1.5)
tl - =
Vi

V; — zmoniy srauto judéjimo greitis ruoze m/min [22]:

Skaiciavimams priimame, jog mokytojas ir visa administracija esanti mokykloje suauggs
Zmogus su vasariniais drabuziais, kurio horizontaliosios projekcijos plotas f = 0,1 Zm/min, 0
mokiniai — paaugliai, kuriy horizontaliosios projekcijos plotas f = 0,07 Zm/min. Visi skai¢iavimai
pateikiame lenteliy forma prieduose.

Evakuacija per 1-5 duris

tsg = max(ty_s;tyi_g) +t1-51-9 = max(0,12;0,11) + 0,61 = 0,73 min

Evakuacija per 1-18 duris

tSZ = t1_13 + t1—18,1—13 = 0,07 + 0,11 = 0,18 min.

Evakuacija per 1-30 patalpa
ts3 = max ((t1—21 + t1-22 T t1-23ir1-21,1-22,1-24 + t1—24)i (t1—25 tt1-26 T t1-27 T t1-251-261-27

+ t1—28ir1—25,1—26,1—27)) + t1-29ir1-251-26,1-27,1-28
= max((0,04 + 0,02 + 0,04 + 0,09); (0,05 + 0,02 + 0,02 + 0,02 + 0,07)) + 0,10
= max(0,20;0,18) + 0,10 = 0,30 min.

Evakuacija per 1-40 duris
tsa = max(ty_zq; t1_38) + t1-361-38 + Max(t;_43; t1_4s5; t1_48) + t1_361-38,1-43,1-451-48

= max(0,11;0,06) + 0,07 + max(0,20;0,13; 0,09) + 0,15 = 0,53 min.

Evakuacija iki 1-1 dury per LPT-1 laipting ir Salia esanciy patalpy
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tss = max ((max ((max(tz_l; ta-zita—z) + tr12-22-3)i taa; tz—s)
+ t2—1,2—2,2—3,2—4,2—5); (max(tz—ei ta—7;ta—17;ta—10; ta—20; ta—21; ta—23)

+ t2—19,2—20,2—21,2—23)) + t2—1,2—2,2—3,2—4-,2—5,2—6,2—7,2—17,2—19,2—20,2—21,2—23

+ tipr—1 + tpr-11

= max ((max((max(o,26; 0,10;0,31) + 0,09); 0,42; 0,06)

+0,07); (max(0,11;0,22;0,28;0,07; 0,07; 0,05; 0,02) + 0,07)) +0,13 + 1,12

+ 0,14 = 1,88 min.

Evakuacija iki 1-1 dury per LPT-2 laipting ir Salia esanciy patalpy
ts¢ = mMax ((max(tz—n; ta-12; ta-13) + ta—112-122-13); t1—16) t+ t2-11,2-122-131-16 T tLpT—2

tte_12-11,2-122-13 T t1-32,1-33,1-34
= max((max(0,34; 0,35; 0,44) + 0,22); 0,45) + 0,14 + 1,12 + 0,14 + 1,26

= 3,32 min.

Evakuacija per 1-1 duris

ty; = max(tss; tgg) = max(1,88; 3,32) = 3,32 min

Maksimalus evakuacijos laikas tg; = 3,32 min yra per 1-1 duris, i§ 2-13 patalpos

5.1.2 Gaisriné apkrova

Skai¢iuojama gaisriné apkrova sporto saléje, kurios A = 458,06 m?

Skaiciuotinis gaisro apkrovos tankis [22]:

qf,d = qf,k m- 6({1 ' 6q2 ' 6qn (516)
Mj
dfa = 285-0,8-1,5369-1,0203-0,61074 = 218,356 )

q x — charakteristinis gaisro apkrovos tankis grindy ploto vienetui, Mj / m2 [22]:

m — sudegimo koeficientas, bendruoju atveju m = 0,8 [22]:

641 — koeficientas, kuriuo jvertinama gaisro kilimo rizika dél pastato dydzio [22]:

q1l

842 - koeficientas, kuriuo jvertinama gaisro kilimo rizika d¢l naudojimo tipo [22]:
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84n — koeficientas, kuriuo jvertinamos jvairios prieSgaisrinés saugo priemon¢ (purkstuvai,

aptikimas, automatinis pavojaus perdavimas, gaisrininkai ir kita) [22]:

Skaiciuotinis gaisro apkrovos tankis [22]: (pagal skai¢iuojamuosius duomenis)
Af,a = drk M g1 Oz " Oqn (5.1.7)

M
dfa = 342-0,8-1,5369-1,0203 - 0,61074 = 262,027 m_g

Charakterizuojamsis gaisro apkrovos tankis grindy ploto vienetui [22]:

Quix 15665652 _ _ MJ
Uk =74 T~ 715806 " ‘m2

A — grindy plotas m? [22]:

in,k = Z Mk,i - Hui - lpi = 8245,08 -19 - 1,0 = 156656,52 M]
M, ; — bendras degiosios medziagos kiekis patalpoje, kg My ; = 458,06 - 18 = 8245,08 kg
[22]:

H,; — Siluminé neto verté, bendruoju atveju imama pagal E3 lentelés duomenis Mj / kg Hy; =

19 M]/kg [22]:

Y; — pasirenkamasis koeficientas apsaugotoms gaisro apkrovoms jvertinti, bendruoju atveju
l'pi = 1,0 [22]

5.1.3 Gaisrinis skyrius

Pastato gaisrinio skyriaus maksimalus plotas [22]::
F, =F;-G-cos(90- Ky) (5.1.8)
F, = 6000 - 2,12 - cos(90 - 0,0988) = 12567,28 m?
F; — salyginis gaisrinio skyriaus plotas, nurodytas ,,Gaisrinés saugos pagrindiniai reikalavimai

priedo 1 lenteléje, m? [22]:

Ky — skai¢iuojamojo aukscio koeficientas, Ky = HH = % = 0,0988 [22]:
abs

H — aukstis nuo gaisry gesinimo ir gelb&jimo automobiliy privaziavimo prie pastato zemiausios
pavirsiaus altitudés [22]:
H,;s - skai¢iuojamoji altitudé, nurodyta ,,Gaisrinés saugos pagrindiniai reikalavimai® 1

lenteléje, priklausanti nuo statinio paskirties, m; [22]:
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G - pastato gaisrinés saugos jvertinimo koeficientas, bendruoju atveju laikomas lygus 1, kitais

atvejais [22]:2 lenteléje, G = G, + Gg + G, = 2,0 + 0,12 = 2,12

5.1.4 Dumy Salinimas angos

P T2 +T,- T, (5.1.9)
TN o 2:9g-d-0-T
04 — 0,75-166,654 | 739,405 ? + 739,405 - 288
vt 1,225 2-9,81-1,87-451,405-288
A, 0,4 = 40,7196 m?
A, = 101,799 m?
A, — diimy $alinimo angy plotas, m? [22]
C, — dimy $alinimo angy srauto koeficientas, C,, = 0,4 [22]
g — laisvo kritimo pagreitis, g = 9,81 m/s? [22]
po — oro tankis, po = 1,225 kg/m3, kai T, = 15°C [22]
d — damy sluoksnio storis, m [22]
2 2
d=H M)~ 6,408 ( 166,654 )E = 1,87 o0
“ 019, 0,19-9094) ~ '™
Atriumo tipo patalpoms diimy sluoksnio storis [22]:
2 2
d=H M V' = 7742 ( 106,654 )5 = 4,888 o+
~ 7 T\038p,) " 0,38-90,94) — 0T

a — dimy zonos pavirSiaus ploto koeficientas [22]

A 458,06 (5.1.12)
—_ — = 4 1 [ =
.= o0 = 04581 <075 taia = 075

a

A — diimy zonos plotas, m? [22]
A4 — diimy zonos matuojamas plotas, A; = 1000 m? [22]
m,, — Salinamy diimy srautas, kg /s [22]
Jeigu apskai¢iuota dimy sluoksnio temperatira T, > 473K (200°C), tai

o) 32064,2 - 103 (5.1.13)
= = = 166,654
(473 —Ty)-c (473 —288) - 1040

my

T, — dimy sluoksnio temperatiira, K [22]
T, = 6 + Ty = 451,405 + 288 = 739,405 (5.1.14)
T, — aplinkinio oro temperatira 288 K (15°C) [22]

0 — diimy temperatiiros didéjimas, skai¢iuojamas pagal formule [22]:
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®  32064,2- 103 (5.1.15)

0= T 6830 1040 ~ PLAOK

P
¢ — savitoji oro Siluma ¢ = 1040 J /kgK [22]

m,, — atsirandantis diimy srautas, kg /s [22]

3 3
m, = 0,19 -ps-Zz = 0,19+ 90,94 - 2,52 = 68,30 kg/s (5.1.16)

® —gaisro galia, kW [22]
® =x-q;-Af =0,7-100 - 458,06 = 32064,2 kW (5.1.17)

x — koeficientas, kuris nurodo diimy sluoksnio aplinkai atiduodama Silumos dalj i§ diimy zonos
konvekciniu btidu, x = 0,7 jvertinant $ilumos nuostolius ir nepilng degima [22]
qr — ugnies galios tankis, kW /m? [22]

Ay — gaisro pavirsiaus plotas, m? [22]
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ISvados

Projektuojamas Lavorigkiy pagrindinés mokyklos priestatas. Sis pastatas atitinka P4.1
statiniy grupei, kuri priklauso mokslo paskirties pastatams. Pastatas I atsparumo ugniai
laipsnio, 2 gaisro apkrovos kategorijos. Pagal sprogimo ir gaisro pavojy mokykla priskiriama
Cg kategorijai. Pastatas priskirtas ypatingiems statiniams, nes yra viesosios paskirties
pastatas — pagrindiné¢ mokykla.

Numatytos stogo konstrukcijos apskai¢iuotas $ilumos perdavimo koeficientas U =

w e . _~ . : :
0,149 — hevirSija norminés mokslo paskirties pastatams Silumos perdavimo koeficiento
qe w
reikSmés Uy = 0,20 ——.
m<K

Suprojektuota plieninés kolonos, plieninés sijos, gelzbetoninés kiaurymétosios perdangos
plokstés, monolitinés sijiné perdangos plokstés, gelzbetoniniy 1§ anksto jtempty rygeliy ir
gelzbetoniniy poliniy pamaty skai¢iavimai. Taip pat apskaic¢iuota medinio rémo kraigo ir
karnizo mazgai.

Pateiktas kintamo skerspjiivio, klijuotos medienos karnizo mazgo jungimas analogas,
apskaiciuotas naudojantis programa ,,ASSY“. Apskaiciuotas mazgo jungimo budas leidzia
sumazinti kolonos skerspjiivi ir naudoti tik vieng elementg i§ dviejy.

Ivykdzius ekonominj palyginimg dviejy mediniy rémy, naudojantis sagmaty skaic¢iavimo
programa ,,Sistela®. Gavome, kad ,,ASSY* programa suprojektuotas rémas yra 36,77m %
ekonomiskesnis (65912,33 € palyginti su 90149,84 €).

Sudaréme klijuotos medienos rémy technologing kortele. Rémy montavimui numatytas
kranas Liebherr LTM 1055 3.2 . Mediniy rémy montavimo darbus planuojama atlikti per 3.5
darbo dienas, pasiekiant normy jvykdyma 109%

. Apskaiciuotas zmoniy evakuacijos laikas t s7=3,32 min per 1-1 duris, i§ labiausiai

nutolusios patalpos - 2-13 patalpos.

114



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Literaturos sarasas

STR 2.01.01(6):2008 Esminis statinio reikalavimas. Energijos taupymas ir Silumos
iSsaugojimas [interaktyvus]. Vilnius 2008 [zitréta 2016-12-10].

STR 2.05.04:2003 Poveikial ir apkrovos [interaktyvus]. Vilnius 2003 [zitréta 2016-01-
30].

STR 2.05.05:2005 Betoniniy ir gelzbetoniniy konstrukcijy projektavimas [interaktyvus].
Vilnius 2005 [zitréta 2016-11-10].

STR 2.05.05:2005 Praktinio taikymo vadovas [interaktyvus]. Vilnius 2005 [zitréta 2016-
11-10].

STR 2.05.08:2005 Plieniniy konstrukcijy projektavimas [interaktyvus]. Vilnius 2005
[Zitréta 2016-11-10]

STR 2.05.08:2005 Praktinio taikymo vadovas [interaktyvus]. Vilnius 2005 [zitréta 2016-
11-10].

CERNIUS, Benjaminas Pamaty projektavimo pagal 7 Eurokodq vadovas, Kaunas,
Technologija, 2003m, 123 p. ISBN 9955-25-161-1

Stogo detalés sortimentas [interaktyvus]. Prieiga per: http://www.paroc.lt

LIETUVOS STATYBOS INZINIERIU SAJUNGA Pastaty konstruktoriaus ir
statybininko Zinynas VGTU 2009m, 1518 p. ISBN 9789955035657

LST EN 1997 -1 Eurokodas 7. Geotechninis projektavimas 1 dalis. Pagrindinés taisyklés
[Zitréta 2016-11-20]

LST EN 1997 — 2 Eurokodas 7. Geotechninis projektavimas 2 dalis. Grunto tyrimai ir
bandymai [zitréta 2016-11-20]

Medinio rémo skerspjiivio sortimentas. Prieiga internete www.juresmedis.|t
ST 121895674.205. 01.05:2012 Mediniy konstrukcijy jrengimas
DAUNORAVICIUS, Marijonas, Riita Miniotaité Statybos technologiniy procesy

projektavimas Technologija, 2014 m. 58 p.

Darbo, medziagy ir mechanizmy sgnaudy statyboje normatyvai, Rinkinys: N10 Medinés
konstrukcijos, Vilnius 2006 m. ISSN 1392-3994

VALENTINAVICIUS, Algirdas, Balys Valitinas Medinés konstrukcijos. Vilnius,
Enciklopedija. 1999 m. 224 p. ISBN 9986-433-20-7

CYRAS, Petras ir kt. Profesiné sauga ir sveikata. Ergonomikos principai Vilnius:
Technika, 2003 m. 404 p ISBN 9789986056966

115


http://www.juresmedis.lt/
http://www.paroc.lt/

18.

19.

20.

21.

22.

AUGONIS, Mindaugas Gelzbetoniniy sijiniy perdangy projektavimo metodiniai
nurodymai Vilniaus pedagoginio universiteto leidykla, 2011 m. 76 p ISBN 978-9955-20-
690-3

AUGONIS, Mindaugas Gelzbetoniniy konstrukcijy laboratoriniai darbai Vilniaus
pedagoginio universiteto leidykla, 2011 m. 38 p. ISBN 978-9955-20-688-0

JONAITIS, Bronius Miriniy konstrukcijy skaiciavimas pagal euronormas, Technika,
2003 m. 69 p. ISBN 9986-05-603-9

STR 2.05.07:2005. Mediniy konstrukcijy projektavimas Vilnius 2005 [Zitréta 2016-01-
30].

ISAKYMAS Gaisrinés saugos pagrindiniai reikalavimai Vilnius 2001 [zitréta 2016-05-
23].

116



FASADAS A-K Mastelis 1:100

SITUACIJOS PLANAS Mastelis 1:10000 [
1
TH.100
16.480
L
+6.250
100 B Apdailiniy plyty mdras RAL - 6006
Projektuojamas pastatas issoo ] Cokolinis struktrinis tinkas RAL - 7003
+ - vy . vV . Vi )
N Lakstiniy plokS¢iy apdaila. (Fasado plokstés Etemit)
. +2.550 :
Greta esantys pastatai Lo Eternit spalvynas S11
= Cinkuotos plieninés skardos lanksty stogo danga RAL - 6006
I Langy rémai RAL - 7003
Lnagy rémai RAL - 1002
: 0.000
-0.250
‘ 080 | 150850
PFLIPOPLANAS Nastels 1500 : COKOLINIO AUKSTO PL%NA% Mit s 1:100
1568.87+
k «160.54 1
*159.55 ro0.64 - *160.26 'l
9 159.96
3 Q 16079 160.22 . I : | X :
5o < 500 159.92. O y 160.45 . L100 | | | 28000 | | |
: 158 b2 94 S 160,17 / 7 f : : 7220
R / ' o | | | | | Ve
> v N 158 2500 *160.23 200 1000 }., 6440 ., 6050 ., 3100 ., 6990 P 4980 J,
/OD s - N2 ’ v 168.94v 8}_\ \ 169,56 ' 90 2500 et e 7 Q/ - ,,l ,l ll ’l : ,l/
v WT\%\\’%\L\ , 1185 e 160. L1 | 6880 !/ 5610 _ 3640 L 11960 | L,
v IR : : . :
S : 400 30 350 |
158.36, ¥ AN 0.28
studoa0027S == £ :\,m\\\wi”é‘ 5 < 00, 1000 ,lsoo L B0 60, 2300 ,sod L B0, M0, 00 3640 l,/, 200, 1360, 1200, 1640 ., 1200 100 , 230 ,solo,
Vilniaus r. sav. Lavorigkiy k. © 1580 0 . iy N ~ » .200 S 77 7 | 7 77 7 |/ 7 7 7 77 | |/ 7 7 7 7 [ 4 7 7 7 |/ S
MARYTE TARASKEVICIENE S » . . ot S iy 160.03 ‘ o | OI n : | | | |
N . X / > 029 arimas -/5709 N N \ N L-10 L= ' ) - !/ N N N
S 7. 159,65 2 15090 160.40 ; @,._z._\;_ U N | 7 N ————g =t - P e Tt s S _\_.@
% ST o) Grah=15085 | 2" N (60-44 8 = 8 . | = 2 s
) "Sinjg iy L e s N = — 4 L0 = L1t 1.4% L 2| 110 ?{L w | *L L0 | =
Stovgs N . 160.30 o e B . R (R (R A NN || S S 7 S A e ———— et I— E—— =K — et | N _
() w. 1603 160.23 » NG @ ~ \ — Eé | | = 2 L L L ;T\/ | @
~158.2 6 159,24 =V R 180.31 / — b — =
22 M v v 160.94 , ‘l = S 2
N v . > N ~ Vo ) v / J160.4 = 160.78 o =
Q - §:’ : v b 159.45 ool s .63 veg.aa/, 60.89 | - 2
3 Oikstg, . 1 Ay 30 160042 / ! / ~ / 7 ol \ @ ! =8 i N
SRS 19940 )/ 5 . / = ; , 2 - 2 T = = % —|—
= = 148 = voiyS & i / 5 = = / —2 @ I | - “ ot @ "
= G La ¥ 0 = o S SN » 7
2010 o &5 Joolsa) ) o g AL o g 120 5= T - 1w |12 o - 120 B 30
vooler S i : BTRIT S S 540 1000 1000 , 189 s Lo W T T S| 20 5 wo 84 8|0 /
‘g? 4 3 31 / _'%7503 = =3 7 7 /a/ 7 e B 750 4 L
~t 414404000011 257 =N | & 160.34 = / N\ _LUBYA. ALT. -0.600 250 — gl S
S \— 250 <
158.36 - 158 Vilniaus r. sav. Lavoriskiy k. ! 6 )_ A P 160.44 \\ o ’ -2750 _\ %
o S ‘ LIETUVOS RESPUBLIKA &P 14 _2 ;ﬁ S E ‘ 4 @‘ . o
‘g. 4 oot I » / \\ L b= §
159.44 « e 0.5 3y i / S _ _Eg - s 8
= Mo, Wv . § =3 g ~ = — E © o
&N s 758'93'1 , e v M Pl l-rso.z / - = T = % Dpk9" ). & a
_ I A7 160.27 T i g 4| r3.00 |
154.05 _ 7L o & 160.30, ] | 160.13 = : = = : -
~ g b 54 159.05 2 v v v Qv v % “,s"/ & % e — e — _ﬁ*_._ }130@'__ Y _\_ [ R (% AR - - - ! §§‘_ 3 c \ %
1 PNy T 17? \ ' foore " Vo / /14 S i \ " g = / = 7 Dpr? | -2 = N
8 v B 59.17, N Yisoss T~ v/ Y 2 -~ = ~ = % U | 3 900 3090 s S
e - & v v v ¥ S Z § 2 N jX% °§l 3§ p. A - - \
- ¥ W *1598& ) N ®W Vv / “?760%? /] @ o g\\ = PL -6 3 000 =
- < v / 159.17 v | 10 NE 0.09 %i = Dpl-9 o N =
N 158.65 160.00 59.8 )N 5 N — — R — ——————— U 2 = | - - — 4+ — 4+ N— +
o Ll Fi od 7 ~ & @ | I
, s N g = \ - SN . .
158.25 v — AN\ 159.83 v.oove & far S = 120 0w _ 250 - | |
L LI s i R BT T T / - * ig 4640 0 a0 [ 50 g e | | -
s Sliog 4 v s v e v v v v v /\ / 2= g 7 Z _ N . § =
158.44 ~ 196.26 2 VI Y v 199.60 ot ¥ 7/ /W ¥ YNy M/ i ™ & \@ = S X =9
. D v W S O\'% g 3 v 2 /V/ v v v = = N | |
74900 158.37 v v % : N, 152»88 i X v v W v % /@ / S o =M -2850 —_ ) )
b X*\“’ g / S L les. .- 759710 3{ —p| . | = — | |
29 M e i Ja %"E e > PR . @*'—\;'—2\— X — | R e | S R — X \—'@
.158.43 28641 , 158.89 PR m I Sk F | /QM S = | | | |
DTS it 1 a1 J\ 9 Lo 7o S~ )f159.70 159.75 S | | | | S
158.40 % L : 4755 : | | | | | |
158 62 158, 4 T Py Sans Suns oo .y o R 12510 o 2950 5 : 11950 3
0 % 44, A¢ Q ’ | ° |/ r | r
159.13 v %% iy N 4] . -\ 450 . . !
158.41 ) tos o ey | 15845 m 12490 I 3100 I 3170 I 8780 L M0
(9845 L 159291 o [E ) {1 58 /159.48 7603, | | | | |
i K . 21875 : . :
odoe 158.4 Q) ‘ sk @ 1MOG /l | | | r’
414404000007 . . . .
Vilniaus r. sav. Lavoriskiy k. 158 54 4 158.564 149,41 158.44
ANA MATIJEVSKA 21 oo 75L / o ' .
.83 c S /
‘ 158 50 g/ 159.14 AbSO|IUt|ne a|tItUd€ | C k | ' kv | k |k 1"
: 10 + + . + C - okolinio auksto patalpy eksplikacija
0.00= 16060 = _
158.74 159,28/ 1 Eil. Nr Pavadinimas Plotas, m
159,45 L& ‘ 0.00=160.60 ‘ C-1 Mokomosios dirbtuvés 63,36
Sutartiniai zymejimat Sutartiniai zyméjimai C2_|meistro patalpa 223
159.38
Skivoo rib ‘ 159.13 C-3  |Elektros skydiné 12,25
I IS . ~
ypo roa © C-4 Siluminis mazgas 16,87
Koordinaéiqsistema LKS-94 o s Al Al x : C-5 Vandens jvedimo mazgas 13,57
. ) R ,
NiGiyssema  Balis Nuogrinda (46 m?) Bendrigji statinio rodikliai FE=————— PROJEKTUQJAMO PASTATO ISORINES SIENOS TR e T
Pries Po . T
. Matavi i 7777 C-7 Koridorius 2,33
P . L k |k . 4 Skalda (56 mz) Pavadinimas avar\l\:lmo rekonstravima Nauja statyba rekonstravimo PROJEKTUOJAMO PASTATO VIDINES SIENOS C-8 |sanmazgas IN 117
astaty Ir statiniy eksplikacija ' Kiekis 1 PROJEKTUOJAMAO PASTATO PAMATAS C9 |Sanmaz '
C . - gas 2,39
: - Betoniniy trinkeliy danga (paliekama esama danga) (574,60 m?) I Sklypas: T T
R T ———— o 1.1. Skiypo plotas m 7702 7702 7702 1 ESAMO PASTATO KONSTRUKCIOS C-11_|Koridorius 17,31
» s prading Mol Grindinys betoniniy trinkeliy vaziuojamoji dalis (74 m?) 1.2, Sklypo uzstatymo plotas . 404 1047 1451 T[T — e —— S
K katiling . 2 1.3. Statinio uZstatymo intensyvumas % 4 31 34 LENGVU KONSTRUKC"JU PERTVARA H=200cm C-13 |UkvedZio kambarys 9,65
3 |Rekonstruota katiliné Asfaltbetonio danga (710 m?) Y v 2 Dkvedsi i
4 Suskystintyjy dujy cisterny aikstelé 1.4. ApZeldintas Zemés plotas m 5642 - 3139 . C-14 |Ukvedzio pagalbine patalpa 7,34
5 Esamy valymo jrenginiy vieta Betoniniu trinkeliu d ssties; 672 m2 1.5. Automobiliy stovéjimo viety skaicius vnt. 8 20 28 PAKABINAMOS AKUSTINES LUBOS C-15 |Pagalbiné patalpa 14,62
6 Esama sporto aikitele etoniniy tiNKely danga pestiesiems ( m ) 1.6. Sanitarinés zonos plotis m 0 0 0 e C-16 |Inventoriaus sandélis (C kat.) 14,89
S 1.7. Sklypo uzstatymo tankumas % 5 14 19 — REZIAIVANDENTIEKIUI IR NUOTAKYNUI C-17 |[Koridorius 26,42
7 Ukinis privaZiavimas \Vaziuoi ios dalies bordidrai (216 m? 7. SKIYp y ° by oy y '
: aziuojamosios dalies bordidrai (216 ) I Pastata REZIAI $ILDYMO SISTEMOS STOVAMS IR NISOS C-18_|Laiptine :
8 PrieSgaisriniai rezervuarai 2x108 m — - T L, . Bend T g
9 |Konteineriy aptvaras " Vandens baseinéliai 2.2. Gyvenamieji pastatai : — YT T KOLEKTORINEMS SILDYMO SISTEMOS SPINTELEMS __Bendras plotas: )
10 |Esantys pastatai 2.2. Bendras plotas: m’ : : : —=  VEDINIMO KANALAS GruDé KTU Statybos Ir Madistrinis broiektas
v v v | Veja (3139 1 m2) 2.2.1.1. Pagrindinis plotas m 179,73 1441,99 1621,72 rupé ) - g proj
ja (3139, : Architektiros fakultetas
2.2.1.2. Pagalbinis plotas m 210,18 642,02 852,20 sovs 1o oo TITATER
tudenté | E. Navickaité -01- ey
® Taky apSvietimas ——— JVOra 2.2.1.4. Risiy (pusrisiy) plotas m? - 276,65 276,65 Vaudo?/r;: v KZ\:;IiZIZ\I/iZius Lavoriskiy pagrindinés mokyklos Vilniuje pastato
=i 5 aming ; 3 —~ statybiniy konstrukcijy dalies projektas
A Stovéjimo aisktelés apsvietimas A [éjimas ;;j Easta:" :'frfs Ea”tfe”f'”_esddal_"es)) u 160,00 111131467'(‘)3; 11219196762)0 Konsul. |G, Sukaitye ybiniy ju proj
o o .2.4. Pastato tdris (poZeminés dalies m - , : Konsult. | V. Pauktys . N ] ] Laida
0 LapuoGiai medziai 2.2.5. Pastato aukitis m 6,40 7,90 7,90 Situacijos planas; Skiypo planas; Fasadas A
2.2.6. Aukéty skaicius vnt. 2 2 2 A-M; Cokolinio auksto planas
Medziy apsaugos zona 2.2.7. Pastato atsparumas ugniai kat. I I I Pr.etapas . .. Lapas | La
Hapsag d Statybiniy konstrukcijy katedra Pas| -apd
MBD | LT -51367 Studenty 48, Kaunas 2017-MBD-SK 118




7e

35520

5 © ©¢

@._.

| |
- 1500 1,,, 20

7710

1960

3670

3510

5000

9310

100

15280

10930

9310

L,
t

PIRMO AUKSTO PLANAS Mastelis 1:100

L DEONOI ®
/| I | | | | 68050 | | | | | L,
. : ! ! : : | | ! ! ! ! ! v
w 6440 | 6050 ) 3100 | 6990 | 1980 R 1980 | 6465 | 000 | 6000 ) 6000 | 6465 L o
" 1 ] | 1 1 - ’ | ] | | | T
" 6380 |, 5610 i 3540 . Ho10 | L. |37oo | 5420 - ; ; 30930 ; ; -
A 7 71 7 ; 7 7 | | | | 7
: | 400 470 350 | 470 500 360 240 : : : : : :
L1000 | 6380 LT, 3800 _) / 3070 | 7w, 4600 , AR, U0 [, \ L 500 00,1000 TR0 000 10, e, 130 | | | 30930 | | |
d 7 | |/ 7 |/ 7 7 7 | 7 | 7 / 77 i 7 7 7 7 |/ | | | | |/
| | | | | l | | | | | |
| | | o | | | 2 | | |
- , = - | | - | | i | | |
z | | | ™ | | | | | | S
2 @ ? \'u — % ] : . — u’ | . — - . . . . . . \\ \\ ;\ \\/ /@
| A= L 1 1 £ < gl s
" | | L | S
| X .x X * X f — |— . = . <_
% , 5 Yal U L' U Ut Ut U =
T . _— | — . — ___ _ M= — __r_ - __|__ - _—I'_ - _—I__ —_———— = = — % ._.@
[ i I | | | |
B ) _0750 Yo I . . . .
i) B S (1) | | | |
| I | | | |
LUBY A. ALT. +2400 — | | | |
= | | | |
- | | | |
1 | | | |
B = | | | |
oy \
| | A | | | |
o | | | | SIS
B | (23 | | | | | g
. 0 s o} ! ! ! !
t - g e | | | |
N 4 — . | R ) "/
\ ] ' ' ' '
% | | | | |
h Tloe | 7N AIE IR X | | | |
5 2L | | | |
/ Sl o | | | |
~ o)y | | | |
‘ b =4
W ‘ . “ - . . . . .
| ), 950\ | | | |
G o [ | [ (1] (.01 (.01 [l _ _
— ‘ 4 ‘ . 144_ R\ =t . T 4 /IV7 /r T — =2 — T
1 * y i ; | | : ' ” r [°
| | | | | | SUEU | oo, B | E
| @ LUBYA. ALT. +2400 Ei pa | _ | _ | | i Y - 4
< | 1 I —— ) HE T o] _H _H L _H i - = i
S | | B = — —F = = T s e ey — 7 N —— === <
; i o . l . . . . N AN
3 3 ¥ L | . | | 7 | - ©
i — | | b — | 7|8
3 i | IR | 2 Pimo aukSto patalpy ekspliacia i R
I - — . 1 12 . ) oS4 | | — e o e _Se o — N
4 4r J??I I FZF- | Eil. Nr Pavadinimas Plotas, m Eil. Nr Pavadinimas Plotas, m | | \ S @
' / prid il ‘ ' 1-1  |Tambiras 5,22 1-27 |Berniuky prieddusineé 3,04 o
/ | | | 8
! @ - A : 1-2 Vestibiulis su laiptine 96,13 1-28 |Berniuky persiregimo patalpa 9,23 : : = =
a 1-3 Lankytojy rabiné 3,00 1-29 |Koridorius 6,22 N
| — . . N
{m | — Lankytojy rabiné (esant poreikiui — budin&iojo 1-30 |Galerija 82,17 S
\ J_ E?&m | -3 | 3,73 - — | | B N\
B | TN B X ’ B \
N T T T T T T T T T T T T T T T T T ST ) o s bl Sy iy 7 I l_1'-48 ————— — ) ~_L'UB—A' AT 424 e - vietas) 1-31 |Rekreacijos zona (su mokiniy spintelémis) 4759 | — — — — — — — — . — — — N~ T
i | ‘/ ‘ LA { L 1-37 A | 14 |Koridorius 19,51 1-32 [Klasé 37,02 | |
- | | ' e - | 1-5 |Valgykla 72,54 1-33  |Klasé 38,00 | | g s
e ~ : — 1-38) | E | : 1-6  |Vvirtuve 31,17 1-34  |Klasé 38,48 : 1 °
{ | q I |7_ — il&': 860 =115 w1k I} | 1-7  |Salty gaminiy paruo$imo cechas 8,04 1-35 |WC pritaikytas ZN 4,12 | | I
- | gt e @ 1 45\ %1 | 1-8  |Meésos, Zuvies pugaminiy cechas 5,00 1-36  [Berniuky WC 7,43 | | 8\
& : / = / 1_47% : FT T : 1-9  |Indy plovykla 15,29 1-37  |Mergaiciy WC 5,75 g N
\ | N e = o ‘: | — A ‘ | | | 1-10 [Sausy produkty sandélis 5,23 1-38  [Mokytojy WC 3,05 | | ‘9\
| | %J e lﬂ éz=—ﬂ S { | 1-11  |Saldytuvy patalpa 6,86 1-39 [Koridorius 13,77 | | N
| i Ly AT 2000 T s | NP | 1-11'_|Kabinetas 770 | 1-40 |Tambiras 4,43 ~ ~
= | @ Lf‘ =4 | 1-12  |Koridorius 22,17 1-41  |Drabuziné 9,72 | | 5
i | | | 1-13 |Valytojos patalpa 1,84 1-42 |Medicinos kambarys 12,37 | |
' ¥ ; ' 1-14  |Personalo WC 2,10 1-43  |Zaidimy kambarys 42,57 '
N | ! { | 1-15 |Personalo dusas 3,35 1-44 |Miegamasis 29,33 | |
N | ?{E‘ | . | 1-16 |Personalo drabuZiné 6,50 1-45 |Vaiky WC 7,34 | | 2
‘ /\ | | 1-17 |DarZoviy sandélis 8,73 1-46 |Auklétojy WC 1,89 | | -
! I @ ! 1-18 |Prekiy priémimo patalpa 4,71 1-47  |Koridorius 3,84 :
§ | | 1-19  [Sporto inventoriaus sandélis 28,47 1-48  [Virtuvelé 4,00 | |
‘ | 1-20 [Sporto inventoriaus sandélis 11,35 1-49 |[Sporto salé 458,06 | |
: ' | : 1-21  |Mergaiciy dusas 4,70 1-50 |Rekonstruojama katiliné 20,19 : :
- R A IR S s o o R _ L _ 122 |Mergaitiywe 301 | 151 |Rekonstruojamanm koridoriaus dalis so0 | ol L @
‘ | 23—l | |/ ' s | 1-23  |Mergaiciy prieddusiné 3,98 1-52  |Rekonstruokama klasé 21,00 | | R
. ! . y . | | 1-24  [Mergaiciy persirengimo patalpa 12,41 1-53 |Laiptiné 14,59 : S
l | |<— ! | | | | 1-25 |Berniuky dusas 5,18 1-54 |Tambdras 3,91 | |
l | 1 ! I | | | 1-26  |Berniuky W(IZ 2,87! ! Bendras plotas:| 1337,90 | |
500 ' X
,,: 5620 P 6100 ! ,%‘ﬂm 1700 ,3,,,11 1000 /_ 2000 ,,: 2 foo00 L 10 |/,620,, 5440 : L0 : 17300 : : L fm 1950 : Lt 4040 :/
|
A 12500 4 3120 4 i 15730 | :/ i 260 i 39640 | | i . 1040 »
AR 12490 L 3100 L 3170 L 5880 L 6262 . 5780 L 6465 L 6000 L 6000 L 6000 L 6465 L, 20
7 ﬁ. g 7 7 7 ﬁ. 7 ” ﬁ. #7
y | | | | s | | | | | L,
Sutartiniai zymejimai: @ @ @ (8) 134) (14)
——————1{PROJEKTUOJAMO PASTATO ISORINES SIENOS —— — —— ARDOMOS KONSTRUKCIJOS KTU Statybos |
: Absoliutiné altitudé Grupé ) atybos Ir Magistrinis darbas
PROJEKTUOJAMO PASTATO VIDINES SIENOS PAKABINAMOS LUBOS Architektiros fakultetas
e | ENGVY KONSTRUKCIJY PERTVARA H=200crm 1 REZIAIVANDENTIEKIUI IR NUOTAKYNUI 0.00= 160.60 S [Sudente B Naviaie PO17-0110] | o oriskiy pagrindings mokyklos Vilniuje pastato
—=  VEDINIMO KANALAS acovas |, nasiievicius statybiniy konstrukcijy dalies projektas
""" REKONSTRUQJAMOS ESAMO PASTATO SIENOS . v Konsult_|G. Sukaityte Yot M )
PROJEKTUGUANOS GK PERTVARGS REZIAI SILDYMO SISTEMOS STOVAMS IR NISOS Konsalt |V Paukslys —
A | : X . . v
KOLEKTORINEMS SILDYMO SISTEMOS SPINTELEMS Pirmo auksto planas A
1 ESAMO PASTATO KONSTRUKCIOS —  APTAISYMAS GIPSO KARTONU Pr.etapas " " Lapas | Lapy
Statybiniy konstrukcijy katedra 2017-MBD-SK
7777 "~ KERTAMOS ANGOS MBD LT - 51367 StUdentl.{ 48, Kaunas 2 8




| 36140

i 500

N

220

4
7

1500

7710

1960

2

3670

3510

5000

11850

22 /2

220

15280

il
T

20860

0w !

pa

10900

2310

|

12250

8010

ANTRO AUKSTO PLANAS Mastelis 1:100

A | | | | L w0 | | | | | v
w LK 6440 | 6050 ) 5990 1!, 4970 - o, ,:-, 1990 3 6465 ) 6000 3 6000 | 6000 | 6465 L, o
1 1 ( I . T 1 ( 1 ( 7
L 7380 L, ; 16140 | |, | h3660 | L i | 31370 i i .
T 7 | 7 : : 71 | | | I [
1 7380 !,,/,,_1100 ) 3800 P |,, B, hao . 5600 . 1050!/, 5000 !,, 3650 ,,! 5030 . | 9240 | . | 13840 | B | 8230 |/,
| | | | ' | ' | | | | | |
N | | | S | | | ) | | |
|| | | | | | | | | | | | |
| | | | | | -
| | | o | | | i | | |
| N s | S | | | | | | R SN
H 1=t —— " — - === '[/ = — _____.___.'r B J_____'_l________|_________1_________i_________I_________|_________—|_ _8\_8.\_.;;._\/'
i | , +1.650 | | | g% | | | Iy L ! V12 ! y I ! m\ m\ =
| % ] W ! ! ! = 355 > = __%r_{)
I e N SR T — | E— m- 1] — | E— T
! ig i% E%H ig | —~ ! | | ortakis vir$ stogo | | | | |
| P = - )/ | | | | |
i E | [ @ 1 [ | +3% | ortakis vir§ stogo | | | | |
: . | . | . | . | =] . . . : !
| WBUAAT 40 [T has = =d=d == : ‘ | | | | |
| 4 .-/ B ! 420 © | | | | |
ol || G %v - oo O O 7 E | - | | | | |
= | = w3 . mig—I= g eig_]n B ! ! ! ! !
| @ | =i | =0 =0 =0 : | | | | |
L L i | | | | |
’ S R A | | | | |
| | | | =8| g
| | | | I ° s
7777777777777777777777777777 | | | | |
= | | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
+2.550 | | | uil
(] = (] [
. | ) T T T ' S R N N
! LR \ ATy - v\ N [ E @
| AN [ | :
+2.550) | | | == g
7 | | | | <
2y T : — 2 i e o = SR ()
o 1 wo | | | | |
) 2|<— Antro auksto patalpy eksphkaei | 5 =
: ! i ' AN
D1 . Eil. Nr Pavadinimas P'Otas,mz_'_'_'_'_'_'_'_'_'!_ - _|__§\_ _.\r.__.@
) @g 2-1 Kulinarijos klasé 41,55 | , N
||;] | | ﬁg 2-2  |Pagalbiné patalpa 13,83 | | 8
PP 2-3  |Fizikos kabinetas 45,83 | | d
: 2-4 Chemijos kabinetas 40,50 | | = N
2-5  |Pagalbiné patalpa 10,63 ; ! m\
o0 bd o s Juomssormsian o : r
; 2-8 Koridorius 21,74 X | \
L UL L edaa 2-9  |Vestibiulis 35,22 : |
2-10 |Koridori 37,53 | 38
U U Ui 2-11 ch;rsléonus 38,46 | | =
P e = 2-12  |[Klasé 41,18 | | §
(1 =L 2-13  |Klasé 40,13 : !
@ ,,,,,,,,, j ,,,,, 1 2-14  |Rekreacijos zona (su mokiniy spintelémis) 47,74 | |
2-15 |Laiptiné - | |
2-16 |Informatikos kabinetas 63,23 | | o
- L HirH 2-17  |Siuvimo dirbtuve 48,30 | B
10 11 1 2-18 |WC pritaikymas ZN 412 | |
[:l @ 2-19  [Berniuky WC 7,33 | |
B 11 LE! L 2-20 |Mergaitiy WC su higienos kambariu 6,78 | |
2-21  |Mokytojy WC 3,31 : :
] ] ] g 2-22  |Mokytojy WC su higienos kambariu 4,06 | | s
_ S S . _ 2-23  |Valytojos patalpa 285 | e __i\v_____@
I gl } ) c—iﬂiu ¥ 2-24  |Koridorius 10,83 e _|_ e __|__ B N N
L - : - . 2-25 Galerii 82,70 . . N N Y\ \»
| | | | | s it 56,39 | | S
i | | 1|<— | | | | | . Bendras plotas: 746,11. | |
/,! | 6290 P 6140 ,,560,,! 1w, | 15140 | L1 i,,ezol, 5440 !/,,, = | 18300 | | P 4390 P | 7700 !,,
! l 12990 ,! l 18850 | | | ! ! 32670 ! ! ! | 4040 l ,
] “ i i 7 i | | ! ! 7 7
LA 12490 ﬁi, 6270 L 5880 ¥ 6260 ,:-, 5780 ﬁi, 6465 ﬁi, 6000 ﬁi, 6000 ﬁj, 6000 ﬁi, 6465 | e 2
' | | | | 5 | | | | | L,
Swwainans () ©® @ ® @ @ @
C——IPROJEKTUQJAMO PASTATO ISORINES SIENOS — — —— ARDONOSKONSTRUKCIIOS Apsoliuting alttude .
- PAKABINANOS LUBOS Grune KTU Statybos ir Magistrinis darbas
" 1PROJEKTUOJAMO PASTATO VIDINES SIENOS i, fupe Architekti fakultet g
REZIAI VANDENTIEKIUI IR NUOTAKYNUI 000= 16040 FCNITEKIUrOS Takulietas
e LENGVU KONSTRUKCIY PERTVARA H=200cm f VEDINIMO KANALAS SSMS \S/;”ddoir:: ||\E/| '\}Z\:;T:\i/tiiius pO17-01-10 LavoriSkiy pagrindinés mokyklos Vilniuje pastato
o y — tatybiniy konstrukcijy dalies projektas
L2777 ' TREKONSTRUOJAMOS ESAMO PASTATO SIENOS . Konsult. | G. Sukaityté °
REZIAI SILDYMO SIVSTEMOS STOVAMS IR NISOS | eV PauEhs —
PROJEKTUOJAMOS G/K PERTVAROS KOLEKTORINEMS SILDYMO SISTEMOS SPINTELEMS Antro auksto planas A
——  APTAISYMAS GIPSO KARTONU
T T KERTAMOS ANGOS MBD | LT -51367 Studenty 48, Kaunas -MIBL- 318




Detale "A' PJUVIS 1-1 Mastelis 1:50

+7.920 +7.900
.
+1.260 X
| E 46,670
% o
590 H% + — T
| T | Pakabinamos lubod A
+4.100 ||
-1 N Laipty tureklai 1
NN
#3350 - £330
O R
20 W A e R e S T T T e T R T i T T R T T S e I T T e e I T e i T T e R T S e e T N i - SN N S
) +3.000 2 : 42700
/. . : ~ N Eg 5'4—
| . N :
! Pakabinamos lubos S 3
|
: ) g +1.440
| 7 wa
l //’{“ . 2 o
| | | | 0000
sl | -
i LR R RRGRLRRRG, | SRR
gannt K& K N K : N4 Q
= > N | Y w — 1440
‘ .. | /\ . \ 4 \/\ P
. ‘ //>\ | \4 ///\ P ~ - 7, )r/ |
D i N N 1o . 7 AN
| G A & AT T B
| & PR Z R R X AT R ARG R
‘ ‘ 3 NNV ANAVANNVAVANN N >\< - T % //\\\// 2 //\>
-2, e ,/’,,’, ,/’,,’, ,’/’// \
o | | e Il B I — v v
‘ ‘ | | \\\Z /////////’////’/,//’/,//////////////’///’/,’,//,’,///,’,/’/,//’/,”/’/”,/’/”,/,//’,/,/,//,’;////’,///’,///’,///’,///’,’//’,’///’///’///’///’///’///’/// % \;é |
K /,’/, ’//’/ & |
| } : : R ORRIRIRRIRIR R R R RIS R R RIS DR RN TRIR X RIRINIR RN RIR R R R R R R A |
' |
o, !, 50 |, 11850 |, 2500 2500 | 3510 |, 1500 , , ™
7 7 4 7 4 d 7
I | | | |
, . ; 36140 ; .
7 | | | [ 7
. ) | ' | | Skarda '
‘ @ @ @ @ Skardos lankstinys
Hidroizoliacija ATTAN ' .
@ e s Detalé "A" Mastelis 1:10
B ' . ISilginis grebéstas
PJ UVlS 2-2 MaSte“S 150 —_ ) Hidroizolacia (dfuziné plevele)
+7.900 — ) @ Grebéstas
- %0 700 —_] PAROC IL Stogo danga
+7. F
= | N §
A : .
u\ I Detalé "B" Mastelis 1:10
=)
= +6.670 %
X —
xxxxxxxx —)
S =
—)
—)
5350 T ; : ‘VA N : Fasado plokstés
1 : ]r !t ![
g ] b \
H |t hly K1 oliacing plevelg i
== ‘)":::;:;;:;;!--- il @ Garo izolaciné plevele / \\ Lankstiis rySiai su fiksatoriais
Skersiniai tagai | Védinamas oro tarpas
R 4100 Garo izoliacia Apdall I PAROC WAS 50
Grindy danga Mitas @
I Skiriamasis sluoksnis
: +3.300 \ Armuojamas i$lyginamas sluoksnis Grindjuosté
| \ Lankstis rysiai su fiksatoriais PAROC SSB Tarpine
! (| - A Komunikaciniai vamzdia
o +2 550 +2.570 PAROC WAS 25
D N PAROC WAS 35 BN PSAN S SN NS NN N
Y Védinamas oro farpas |
Mras | Maras 77 9 /0// A S s
,////, /////, /////, & ///, ////// //////
1 IS S S S S s
@ "/////////////////////// /////// //////////
//// /////// ////////// ’, ////// /////////
“/////////////////////
N ; Biraus uZpildo sluoksnis
| GIB plokste |
| Apdaila |
000 | Maras
0.300 | - ¥ |
075) o
\/\\\<\\/\\\/\\\ :/,’ ,//,//,,//,,///,Z//,//,,/I,,,//,,//,,//,,//,,//,//,,//,//,,//,,//,,//,,//,,//,,//,,//,,//,,//,,//,//,,//,//,,//,,//,,’/,,’/,,’/,,’/,,’/, ,’/’,,’.’
X v 4 -1,
e A S M M MM M MM M RS S e | o .
RO S ) . KTU Statybos ir i
p / A /// Grupé Architekttiros fakultet Magistrinis darbas
N % / % 7 UL rCNIteKUros rakuiietas
NS 2RV RY. R X N RN RN N RN N RN NN IR, SSM5 |Stdente |E. Navickaite D070 | oriskiu pagrindins mokyKlos Viinidje pastato
2 l, 2500 l, 14840 l/ , 20 Vadovas | M. Kasiulevicius statybiniy konstrukcijy dalies projektas
7 1 17 Konsult. |G. Sukaityté
. ; 18511 ” Konsult. | V.Paukstys Laida
1 | 1 Pjavis 1-1, Pjtvis 2-2, Detalés A
@ @ @ Pretapas | Statybiniy konstrukcijy katedra 9017-MBD-SK Lapas | Lapy
MBD | LT -51367 Studenty 48, Kaunas 418




36140

,

|

9670

3670

3510

17350

‘1

220

STOGO PLANAS Mastelis 1:200

'
|
i i : : 68550 | ,
T 50 ! | | | | i
220 , 6440 L 6050 Lo 300, 6990 L 6770 ., 7330 | 30930 L, 20
o . a 7 7 4 ‘ -
J 7420 |, 8820 | L 6990 L 18570 | 7610 . 17000 | 7140 L
. ' ! 4 ! ,| 7 7 7
: : | Parapetas .| - Parapetas : 8 =
. N
. 1 L N _ ] = L L ] Tesn l : N § \ \
;i___ ey
] V) 2940 d Il l } i : —- I 6 Y NS P— _|_:_~_A —
l( 77 P ——— | } | P | ! - , "
Liukas 90k70cm 5| 3 e oy M {hanunannnngl : 6300 /’ L ,,X 6220 .
Pel| | ] | | | — ) N a—
F | G EESS | | | |
] R . 4 o, b ] i % . .
g F » |700 77120 ) | | | 40'? Papild hidroizoliacijos sluoksni : Vl
= | g| A 'I 5?\04 | 90 4 / Papildomas hidroizoliacijos sluoksnis 9piomas hiblbizolachos SOkSNS i |
= & N
Papildomas hidroizoliacilos Sluoksnis ' 6280 '/1350/// 4540 \&v T |
Papi\dgﬁq_]‘éas hidroizoliacios sluoksnis! ' :Q L - % %
— . . . . ____l__ / ._.OA\._ — N ! Oéa |
—> Tsio e %‘L |
SN
= g\f D Liasspron - |
~\ o b Y.
«r.4RRNRENEN . = t = | S Liukas 90x70 om |
\t_m -i_ —— t g_ €I | ‘_\\
i §|—x m| \ g Papildomas hidroizgliaciigs sluoksnis |
| - .
: Parapetas I g S |
| ! ‘ 4 - B A
4 = —— I | B 1 e S — X o
Sniego uztvara | } 6150 PR N 2
| I AN = 3 s| 8
- ‘ ST E $ g N
| ‘ } O\\ ——————————————————— | 77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 B RN 1
. ‘ ‘ ST % N ~
3 | I N ! N
S | | | T PAUPALL! |
. Iff g ~~_Sniego uztvara
| Il : M
. N 0 .
I Parapstas 2
| m | « | 8
|
| | |
\\ | E +6.200 | =
l s hidroizoliacijos sluoksnis Tam l T
| |
= . | 5
| |
L
S S S SO0 A
| 400 |
P /I 9540 f o 7930 P 21300 i 7120 o, S
500
20, 12490 L 18410 . 36710 L 20
//! K| 4l v
/4 | | 68550 [,
!
|<—

Sutartiniai Zyméjimai:

LATAKAI (d 130mm) SU LIETVAMZDZIAIS ( d 110mm)

SNIEGO UZTVARA

METALINE STOGO APSAUGINE TVORELE
APSKARDINAMAS PARAPETAS

KAMINAI

STOGINIAI VENTILIATORIAI )
NUOTEKY STOVU VEDINAMOUI DALIS (VIRS STOGO)

STOGO KONSTRUKCIJOS APACIOS ALTITUDE
SIENOS VIDURIO TASKAS
DVITEJINIO PROFILIO APACIOS APTITUDE

0,906 kN/m

0,864 kN/m

Véjo apkrova

nnnnnnmnnmnm

()
o
D
I~
=
=

m

)
¥
¥

5930

Apdailiniy plyty mdras RAL - 6006

Cokolinis struktrinis tinkas RAL - 7003

Lakstiniy ploksciy apdaila. (Fasado plokStés Etemit)

Eternit spalvynas S11

Cinkuotos plieninés skardos lanksty stogo danga RAL - 6006

Langy rémai RAL - 7003
Lnagy rémai RAL - 1002

REMO SKAICIUOJAMOUI SCHEMA

Savasis svoris

e bbb Ee R bttt bbb bbbt bbbt bt bbb eI Eb N
Sniego apkrova 9,6 kN/m

L b
Stogo apkrova 0,894 kN/m
e b i bbb

o 072K
: — 0648 kNI
Naudojimo akrova 30 kN/m =
I —
210 14580 g
210,648 kN/Im

REMO SCHEMA

Kraigo mazgas

i it
i
i

||
[t

i)
al
I|
"\<
falralini
Il

A

Atraminis mazgas

A

6420

I
+6.408

e

0.000

=

Grupe Architektros fakultetas

KTU Statybos ir Magistrinis darbas

SSM5 |Studenté |E. Navickaité 2017-01-10
Vadovas | M. Kasiulevi¢ius
Konsult. |G. Sukaityté

LavoriSkiy pagrindinés mokyklos Vilniuje pastato
statybiniy konstrukcijy dalies projektas

Konsult._ |V Paukstys Stogo planas, Rémo skaiciuojamoji schema, |--21%
Rémas, Fasadas M-A, Fasadas 14-1 A

Pretapas | Statybiniy konstrukcijy katedra Lapas | Lapy
MBD | LT -51367 Studenty 48, Kaunas 2017-MBD-SK 418




MONOLITINES PERDANGOS PLANAS Mastelis 1:100

SALUTINE SIA 11R 2 Mastelis 1:50

Salutinés sijos specifikaciia

@ @ @ 1 2 3 4 5 6 1'1 MaSte|IS 120 2'2 MaStehS 120 3'3 MaStehS 120 4'4 MaStehS 120 Pozicija Armatﬂ.ros Kiekis | llgis, m | Diametras, mm | Mas¢, kg E.Ierr.lentq “ v.iso
klase kiekis vnt. | masé, kg
| | —=l —l —l | —l —l —l | L L L 8 Salutiné sija 1
' | I I I ' I I I ' 1 2 | 7,085 s18 14,156 113247
YOOF T S 3 135 1 130 d | 0 w T 2 |75 > s N 2 1 | 3,854 16 6,082 24,326
1 5 ! ! > \ \ ; " , '
= o| s | 0 [ Ngoseso [ sy [ N\, maweuo | L 8x2$£:1600 I, s ) o % - = \ = ~ o N6 & 5400 5 | &7 - HLE 4 T
= =2 77 77 77 7 7 7 77 = 4 = = = 4 ’ ! ,
@ S Ny | @ ' / ! : / o 2016 4 28 | 1,091 6 0,242 27,127
N N || I S W ! , - - - .
| | Salutiné sija 2
- - | I ' I I ' 3 3 3 el , , 6,097
O S| Sdlinesia1 ® =) Sauneslad _>|| & - - o —>|I — —>|I ! r 2 o | W, L2, 2, L2, : ; 1;:1 &ii ;iii 8,461
o o | | | 1| 3,854 314 1,656 9311
‘ - L 1 6165 2 3 300 4 6150 6 L : , , , ; 0 > | 719 :14 8,600 i 34,766
o o @ o » o - i y 5-5 Mastelis 1:20  6-6 Mastelis 1:20  7-7 Mastelis 1:20 8-8 Mastelis 1:20 & 5 | e = R =
=| digsaly = i e . ! 8 8 It I 4 28 | 1,001 <6 0,242 13,563
= - —‘_‘N». Salutiné sija 3
. 4 ) 4 10 1 1,978 12 1,756 5,269
O S| Selutingsi ® | Saufingsi 8 B 8 8 4 8 10 11 &iina 4 4,910 12 4,360 . 52,321
\ \ — - 12 2 | 4910 ©12 4,360 26,160
g v . . v . ] h e —7 4 22 1,091 6 0,242 15,985
= : ‘o 1 3l 3l 12] 1] Salutiné sija 4
14 3 | 5505 ©16 8,687 78,182
@ — @ [ § 9 10 0-9 Mastelis 1:20  10-10 Mastelis 1:20 15 5400 2 5,505 ©14 6,650 3 39,900
P Salfnésiad | Sallinésiad | Salutngsi ] | — | | -J Mastells 1. i astells 1. 4 24 | 1,001 6 0,242 17,439
@ £ ' " " ' K ' : L8 L8 viso| 605,885
\ \ \ J [ I | I [ N\
1890 1900 1900 1890 S A L Ck 14 ; W W
@ 50 —l—;’,i, //— 17x250=4250 _,,\ é L 50 50 [ 21x250=5250 50 “ “ 4
= 3| sy = | 7 | = 4 = 13
4910 \ | N h | - ,_4’/_
. @ O @ | @ R | \4 [ ! 5 |15 I N\ L i) 5]
= | ]/ é | —'l'é —’1I0 | 20 20
®,\_ A | | ® )’ o035 ) | 560 |,
| ! |, 4785 ) ( a0 f v v
. 6050 - 4 7. 4 / .
¥ L 5 r ' ' RYGELIS PO MONOLITINE PERDANGOS PLOKSTE ~ RYGELIS PO SURENKAMA PERDANGOS PLOKSTE
|, L |, : R
' ' <5 @ @ @ Mastelis 1:50 Mastelis 1:50
( l ) (‘) ( i ) LANKSTINYS POZ. 20
LANKSTINYS POZ. 19 - 11 12
- - LANKSTINYSPOZ. 4 astels 120 Mastels 1:20 — —
MONOLITINE PERDANGA 1 R 2 Mastelis 1:50 A \ . .
' / o 7 " 4 25 20 4 A el 7
| m!  w S0, s, 50, s, 50, 50 | S0, L %0, %0, , 50 | L0, W L, 40 DYV
| ﬁ/H d d 7 d 7 7/ 7 d 7 7/ 7 | d 7 7/ 7 4 7 7/ 7 | 55 225 230 55 /4.00 Vi 800 Vi 2400 V4 800 /400 /
! ! ! ! < = = 57 7 ’ ’ “ 5
| |3zo W,y M 29, )% 29, )% 29, )% B, | 2, -, 2, B, 255 | | = i & B % DTN, b0 [, 145300 YR I n Sy, s - e g
| ! ! | € I
X ' : b= 150 C_
| L 180 Ay [, il g i ), L, il g ki 160 | 1 w0 ), L w0 ), L | i vI P PR N - \ v
C 1275 Lo 1685 L, 1700 L, 1700 L, 1800 L 1750 L, 1650 L, 1580 L r— 77— — | A \ \ | 4 Ly \
| 007 w77 2007 077 g i/ i/ ’ | LY \ | >
|, ug |, 1685 , 1900 . 1900 . 1900 | 1850 . 1850 . 1742 N LANKSTINYS POZ. 25 : \ \ : w | 2 & %
p i » » » . # - 7 : ) )
LANKSTINYS POZ. 24 o L/ O I 8\ \ - :
. Mastelis 1:20 IG : 7|1
Mastelis 1:20 N — | ; | |
. —>| . [}
5200 s=200 =200 s=200 $=200 s=200 =200 52200 §=200 s=200 $=200 52200 y: 614 ,, : 11 ~ 12
| 12 I, I, Iu, | o @ Byl | |
N
(114 5 15 _ T4 15 _ 124 125] ] 124 ] " & | |
=t siap| A I I T I seto | ' R P 3 | |
\ ’y o -
e ®
- L1685, 283 165, 264
MONOLITINE PERDANGA 3 Mastelis 1:50 Vonoliiny verd o
! L0, 50, 50, 50, 50, 50 ! onoll mlu. per angq SpeCI | aCIJa
| 4 7 7/ 7 d 7 7/ 7 4 7 7/ 7 |
| A2, A 2, A A A A PP e N Numatytas armavimas 11-11 Mastelis 1:20
| | B SkElICIUO_]a.If]l?_]I' plokstes Tinklo Nr. . S? o 5 Darbo strypai @6 S400 | Pagalbiniai strypai Vr - 1 .
| N w |, L@ PE PE | | §I R skaiCiavimus mmt | 7uocnis s, mm| A, mm®| @ mm | Zingsnis u, mm ., m L m 12-12 Mastelis 1:20
| . 1665 L, 1700 L, 1700 L, 1665 | Monolitinés perdangos 1 8
’ W77 W77 077 - Vir§ atramos j sieng TI.1 44,2 180 157 5 200 N
| 1628 , 1900 , 1900 , 1827 ) Pirmame tarpatramyje T1.4 131 180 157 5 200 2 > Lo, W, W, .
. . . . . Pirmoje jtvirtintoje atramoje T12 148 180 157 5 200 q 8 5 Pastabos:
Viduriniy ploksciy .
@ viduriniuose tarpatramiuose — e ol . . S » N\ 1 MatmenyS nurydyt| mm
. P v N\ ‘e . . v ' . " ' .
it =1 =, =il =), Viduriniy ploksciy TL3 179 160 189 | 5 200 s ) 2. Monolitinéms perdangoms ir Salutinéms sijoms naudojamas C16/20 klasés betonas
57200 $=200 $=200 =200 =200 §=200 vidurinése atramose - - 2% b o '
R B2 B3 B2 By Monolitinés perdangos 2 | E S z 3. Monolitinése perdangose apsauginis betono sluoksnis 20 mm
Lo 134 _ s _ 135 _ 4] |l Vir§ atramos j sieng T2.1 44.2 180 157 5 200 =) - it - :
ed | ] =1 - EIE - - = o TR o S | 4, fiygellw po monolitine perdanga naudojamas C30/37 klasés betonas
Piemnje fuiininjesfmiaje | T2 i 150 159 | 3 200 5. Salutinése sijose ir surenkamuose rygeliuose apsauginis betono sluoksnis 40 mm
: | i, 125 141 180 | 157 | S 200 e S 6. Rygeliu kama gb perdanga naudojamas C35/45 klasés betonas
MONOLITINE PERDANGA 4 Mastelis 1:50 viduwiniuose tarpatramitose . . - RYgellur po surenkama gb perdanga naudojanmas Lv/) Klases bet o
| Yo o o w | Yljvéln?uplokm 2.3 150 180 157 | s 200 g 7 ’ 7 7. Monolitinés perdangos, Salutinés sijos, surenkami rygeliai armuojami S400 klasés armatirra
. P ;) 2 , 4, ;) 2 , 4, ;) 2 , . vidurinese atramose . . " T v . " . . . v vy s -
| oo e e | Monolitinés perdangos 3 ngehq Speo|f|kac|Ja 8. Monolitinés perdangos, Salutinés sijos, surenkami rygeliai armuojami ristais armatdros
PR A, 2, A, A, A, 0, 230 1 Virs atramos j siena T3.1 44,2 180 157 5 200 tinklais
il Pirmame tarpatramyje T3.4 220 120 236 5 200 Poziciia | ATMatdres | ..l o | biametras. mm Svoris, kg o L o . e N
T w0 ], [ w ], [ 30 ], |50 00 §I Pirmoje jtvirtintoje atramoj 3.2 193 140 202 | 5 200 P ase 5 " [ vieneto | viso 9. Kiekiai pateikiami vienam elementui iSskyrus monolitines perdangas ir Salutines sijas
l 1665 ~ 1695 ~ 1695 ~ 1665 '/ Vllrclrlrllr(f)ljlflliplli)lfs“léoli o Rygelis po monolitine perdangos plokste p y p g J
| £ T 7 77 & P S — 13.5 150 180 157 5 200 16 7 | 7165 9,3 (7lynai) 2,910 20,368
' | — 17 2 7,105 812 11,212 22,423 i o
L, 1828 ~ 1900 / 1900 W 1628 l/ Yljur.m.u} ploks¢iy T3.3 160 170 166 5 200 18 S400 2 7,105 10 11,212 22,423 Grupé A r}f;rLlit_StatyfbokS ||1|: t Maglstrlnls darbas
VICUCIICES RHmOSE Nonolitnts erdangosd 19 33 | 1,746 s6 0,388 12,791 renitexturos fakuiietas
. o 20 33 | 2,508 =6 0,557 18,374 SSM9_|Studenté |E. Navickaite U711 | avoriskiy pagrindings mokyklos Vilniuje pastato
IR, BRI e Tt sl Lol bx 2 e Rygelis po surenkama perdangos plokste Vadovas |M. Kasiulevicius stat;!bri)nig konstrukcijU};aIies projtjaktas
=180 =120 =140 =120 5180 Pirmame tarpatramyje T4.4 221 120 236 % 200 21 6 4,910 9,3 (7lynai) 1,094 11,964 Konsult. | V.Paukstys
52200 52200 =200 52200 $=200 52200 Pirmoje jtvirtintoje atramoje TA2 194 140 202 5 200 22 2 4,850 el2 4,307 8,614 Monoliting perdangos plokéte, Saluting sija, Laida
QIR 7 43 T4 | Viduriniy ploks€iy _ - - - : S 23 $400 2 | 4850 510 2,992 5,985 Surenkami rygeliai A
3_20!] T4 4 <200 T45 <200 T45 <10 T44 200 viduriniuose tarpatramiuose ’ 24 1 1,546 ©6 0,343 0,343 o e
= 55180 | = &= — [ 5180 - Viduriniy plokséiy 25 1 1,908 6 0,424 0,424 : Statybiniy konstrukcijy katedra
vidurinése atramose b Fo e 166 : g Viso 123,709 MBD LT - 51367 Studenty 48, Kaunas 2017-MBD-SK 618




PERDANGOS PLOKSTE TRIBUNOSE Mastelis 1:50 PERDANGOS PLOKSTE KLASESE Mastelis 1:50 STOGO SIJA Mastelis 1:20 PLIENINE KOLONA Mastelis 1:10
1 2

- 255 A Mastelis 1:10
— — 2 : 33 Mastels 11 asn l
i 1 | 220X220é}1:ﬁ IPE 140 240x230x16 200 KPE kf=6 mm
1 i 2000016 180412016 e . 24003016 S N
. — - = ) “ EanviEl I — N7
S ™~ = 27 - - 1€, El
sl = A - \‘m;ﬂ T _ 5 Y. _ h ki=6 mm g g gfmnggo E
| b A [ Ly LS S FIENE;
I I S s, 1709010 kP3 | ~——=omn
o — 2t M 12 ' - kP ] N HEA 200
9 % \,73 J, 2 | K A Yy ¢l
, 2050 , , 2050 P | - el i‘i 20
’, i 6000 ,z g 7320 / 130 HEA 200 | HEAZ(&a ~ j
’ / Kt I . .
- v - - e | 5-5 Mastelis 1:10 KP4 Mastelis 1:10
EKVIVALENTINIS SKERSPJUVIS M astelis:20 - EKVIVALENTINIS SKERSPJOVIS Mastelis 120~ 2-2 Mastelis 1:20 H st
1156 v 1156 v i /‘” o i 170x90x10
v r o T1 e . I KP3 / s
& ' li N _ V. o
] W ] W - | PERGANGOS SIA Mastelis 1:20 SEed e
, ) — ) = 17 17 1 =[ s . : —
jfg4 s B 8 — 8 B IBBEISBI I — 4-4 Mastelis 1:10 \ = \ ks = =
[ 1 [ 1 %ﬁ - 4
! S 2 o A B 1485 |, 2100 |, 200 200 |, 2100 |85 4 HEA 200 N N a =
P 1166 ) P! y 100 o +" | . ": T ® |l &
g Cp. 85 10x100=1000 8.5 e — ! I PE300  |PE 300 ) K1 0 “
1-1 Mastelis 1:20 TINKLAS T1 Mastelis 1:20 AR |
1197 b . %‘#ﬁ# — )
. 159 ’ ; 4 ! | B Mastelis 1:10
Tt " ¢ \ / = i‘i (¢=4 mm :i e At 24
TR FTOTT00 = - - I | B il —\ 260x100x14
— < i Kampuotis 70x70x5 E ] ke \
- L _ $P3 X i :‘. N gj
L N v ¥ . : -F \
| 200 | 200 200 |, 200 [shes ) b oy | 838 k'asj 4wnth4 I TR : = IR
” 0 | = | LGN 38t ! : T
85 10x100=1000 85 \EI ! 20§Pjo 260)(100}2(33 i\i kf=4 mm @ _ K=12mm E \%
a T10x200x -Br— - :
g 10 10 10 s 020010 i /F E
1197 4 o KP5 B 1 % . 2 YRTIINE 3
KARN'ZO MAZGAS M t | 120 & D T 3 4103804 ETT
astells 1. @ 1 I KPS | 0| -
> - ] I I &
S, (§7 \ Loo 200 |, 200 | 200 |, 200 | 200 |, 20 | 200 | 200 | 200 goo & | i EE ii B0 :j o ” w e .
§ N ’—:/ N e T U YT MY TR . il H — 4lUXo0UXet
&’)/’ gt =—— ! 2000 y — ‘ # I 1 I i i
2 AT ———— s 7 < it - I Il
i’ —’j’/%:é‘ﬁ* 5 —— ! s 110 - b 0 | o iz O AR O AL
SR === KRAIGO MAZGAS Mastelis 1: s 4 |
- ] 3 47038024 3
= ke Ko | F— ] - C KP
6 _l | L = __l_ﬁ |
-—  HIlbHT | —= C Mastelis 1:10 v . . T
o Hh N = | Gelzbetoniniy konstrukcijy specifikacija
— EAINRI /eax}g ,// N 3nt. 916 033 3 vnt, @16 _
%gggb E @ V,.-—a: fz,_ N\ Pozicija | Zyméjimas Arr:lztst';ros Kiekis | llgis, m | Skerspjavis, m” | Diametras, mm Vien::r‘lsr \f;’iso
- LA | o o
—H el » il m T Mediniu konstru kC”L{ Spec|f|kac| Ja Perdangos plokité sporto saléje
l | | hi i l'{ Armatiros dirbiniai
i o — < i I 2 . — R— : 1 1 Y1860S | 6 | 6,000 | | 9,3(7lynai) | 2437 | 14622
| % & “— i : : > g Eil. Pavadini Skerspjavis, | Skerspjavio | ligis, | Mato Kiekis | Masé, kg Tinklas 1 (2 vnt.)
2 .
70 D) 947 , 3 23 —— i i L‘:‘j-‘ :,: Ny | P2vadinimas il plotas, cm? | mm | vnt. — _ Tinki ~ — —
Do & / S| I il . 1| Kolona |6420x1000x280| 950 | 6420 | vnt. | 4 | 9274553 3 E o 2 | 208 =2 o165 | 1 e01
1 ’ - ’ \ p T \i N 2 Sija 7656x1000x280 5,75 7656 | wvnt. | 2 | 334520 4 : Mediagos '
2 7 Det. 1 M/ Det. 1 ViSO 126107 Betonas C30/37 V=0,894 m’
( ]; ) 15 viso: betonas C30/37 V=0,894 m® ir armatira 20,468 kg
| 1 10 Perdangos ploksté klasése
o 1 Det. 1 Mastelis 1: . i t Bl A Armataros dirbiniai
51t 16 -6 Mastelis 1:20 D Mastelis 1:10 7-7 Mastelis 1:10 P|IenInIL{ kOﬂStrU kClJl.{ SpeCIfI kaCUa 5 1 viseos | 8 | 7320 | [ o3 (7iynai) | 2973 | 23784
Vinélos plokSteles . o010 30014010 320x140x10 Thidas 112 vnt) 0308 | 1232
x150¢ a | 2,000 s5 : :
N N\ T 320x140x10 oS Sp4 h 320x280x10 p—— — . —— I — 3 - 200 ’
= I:iii ii ii ii ii ii ii ii ii ii u";% - = 300x150x10 T SPT . . Eil. Nr Pavadinimas Skerspjuvis p;:::j::g ligis, mm [Mato vnt.| Kiekis Masé, kg kiekis vnt. kg 4 T1 400 10 l,OIS\)nSediiagos a5 0,169 1,691
\ LL.!_!..!_!. .U. .U. .U. .U. -!-!. .U. .U. Y ///@ N §§ F——7—7 SPS » » §§ M N Stogo sija 3
N TR R\ X ] | _ _ 1 2895 2895 Betonas C30/37 V=1,093 m
g 8 :”H H H H H H H H H HH: e " = 3 : - . 1 L ALl == 3019 VIt '43 1 3’43 15 viso: betonas C30/37 V=1,093 m?® ir armatdra 25,630 kg
L b b 71— % =7 _ | A\ = = - ‘ — A\ = 2 SP1 220x220x16 35,20 220 | wnt, 2 3, 543
N o 1 ) | d e 3 e 044 Pastabos:
- & N _ = < < iales 1% ’ \
| B - L (S S S PR, i
A 8 N > N : I$ viso metalo: ) :
U p E , AJIAN _ =l w ., m =l a0 8, w Perdangos sija 1. Matmenys nurydyti mm |
S w, m o, w Y e : = e R B B e iy v I oee | 2. Projektuojamo pastato vieta - Vilnius. Sniego apkrovos rajonas - I1. Véjo apkrovos rajonas - I
Q 140 150 ’ , , Hulles 1% 2;5 3. Paklotas Ruukki SP2C X-PIR
E A # 4 Vartai 0,1% 0, L . : .
Bviso metalo: 224,00 | 4. Mediniai elementai gaminami i klijuotos medienos GL24h klasés
ATRAMINIS MAZGAS Mastelis 1:20 8-8 Mastelis 1:20 T e el naudolamos pleninés detalés .y o751 5. Medings sijos ir medings kolonos jungimui naudojamos vinétos plokstelés (buldogai)
6 S X X i - ’ L .. \ \ \ . \ , , , . v . .
Bm et 7__{ pet.1 [—ro | 300d50d10 | 320,00 LA L 231 | 6. Plieninial elementai naudojami medinio remo sujungimui gaminami is S235 markes plieno
! ” 8 ' SP6 | 320x140x10 14,00 320 | vnt. 4 9,98 19, R , N L _
—>9| " 2unt. M24 9-9 Mastelis 1:20 9 SP7 | 320x280x10 28,00 320 | wnt. 2 4,99 2 o908 | [.Plieninés sijos ir kolona gaminama iS 8275Imarke§ vpllgno, LST EN 10(_)2? 2 o
: RN 10 L e - = 8. Prie§ atliekant suvirinimo darbus, elementai kruop$ciai nuvalomi nuo riidziy bei kity nesvarumy
& 11 SP9 | 420x300x10 1017,75 10 | vnt. : : S . L s » C
)N 12| >°"? [Tsp10 | 300x300x10 30,00 300 | vnt. 2 4,68 936 | 9. Virinimui naudojama G35 elektrodine viela, dw=1,4-2 mm, silllés padétis - laiveliu
Sidles 1% 0,78 s : ST ,
: arftal 01% o0s | 10. Metaliniai elementai gruntuojami ir dazomi pagal LST EN 1SO 12944 - 2:2000
8 T Det. 2 Mastelis 1:20 SRR 211 11, Pries atliekant suvirinimo darbus, elementai kruop$ciai nuvalomi nuo riidziy bei kity neSvarumy
§ <-— - 2l 2| s 1240148020 Det 2 — Kolona o R o
1 T P8 y E E Mastelis 1:20 13 K1 HEA 200 53,80 5880 | vnt. 1 248,72 248,72 | 12, Kiekiai pateikiami vienam rémui
\ » udill . 1 1,87 1,87 . - , .
KN} \ 5 [ o — 202306 | 305 e 070 o701 13. Rémy skaicius projektuojamame pastate 6 vnt.
= < 1M1 NV =&  ANFrF---—--+——t-—-—- S ; E ’
= | R J Sy 16 KP3 170x90x10 9,00 170 | nt. 1 1,33 1 1,33 - -
B A [ — E‘ . > v |17 KP4 260x100x14 14,00 260 | vnt. 1 2,03 2,03 Grupe KTU _StatybOS Ilr t Magistrinis darbas
:|: { B H H _ - 18 KPS 710x200x10 20,00 710 | vnt. 1 5,54 5,54 Architektiros fakultetas
. | N - | | - ) L, il S St T | i e 3,57 SSMS_|Studenté |E. Navickaité POT0110 | avoriskiy pagrindines mokyklos Vilniuje pastato
\ I Yy pag y je p
h il 182;5 - ” A s | = N 2l 8,79 Vadovas | M. Kasiulevicius statybiniy konstrukcijy dalies projektas
2nt /) | 1240148020 PIERVE | a 0000 o - Var#tai 0,1% 0,87 Konsult, | V-PaukStys .
b po, W0, SP 5, 1240 PR , 40 , © o0 B I% viso metalo: 879,98 Perdangos plokstés, Plieniné kolona, Laida
9 600 T : ke thefala dmdl shnmndts: 1227,68 Plieninés sijos, Medinis rémas A
, Y , 1350 y :
’ , 620 , ’ Pr.etapas Statvbini N Lapas | Lapy
7 7 ybiniy konstrukcijy katedra i i
@ @ MBD | LT -51367 Studenty 48, Kaunas 2017-MBD-SK 7|8




KOLONA PO MONOLITINE PERDANGA  KOLONA PO SURENKAMA PERDANGA
Mastelis 1

POLINIS PAMATAS PO MONOL

T

300
4X75

600
4x150

1200
4x300

600
4x150

300
4x75

165,

165,

Mastelis

35

Vo4
77

ya

165,

165,

yd

yya
77

35

550

1

20

d

ya

350

7

200

V4

d

7 7

1
2
p

|~

L/

/

1000

250

w
V4
7

250

3400
1750

1900

35

o4
77

L5

3x125

7x250

65 M5, XI5

77

35

Grunty sluoksnio mechaninés savybés

500

ya

20

/7

300

pa V4

7

/

d

loo

700

250

bk

2 92 0 L, 2 Pagal SZ duomenis
£ £ ¢ s -:-:n 3
[ =t " []
- E % £ _g E Grunto aprasymas Stupelis qs Eo 0]
m 9 3 2
£ & | @ E MPa MPa 0
1 tIV  |Piltinis gruntas — dirvoZzemis 1,4 1
Smélis smulkus, vidutinio
2 flibl 55 26 30
tankumo
3 filbl_|Zvyras 23,9 74 37

TINE PERDANGA

Mastelis 1:20

8 vnt. 26 [ X
e a _| = PAMATO GEOMETRIA
: . £ \\ \\
C35/45 - $
NI A El¢ :;2\2.5?51057.750
P
W §§§§ §§§§§§§§ Aa. 157450
s A 5 g soseed fesoseeced Tam o
OOOOC OOOOOOOO
099999  po8959302
\ ( W ( ogogc c>goc> gog
b= =15 osesd BosgResce
0690959 259500959 4910
-T T- 052623 P659596202 [ A2 155690
gogoo ogo go
06069090959 0%
N\ ao90g9038g08030g030
2060=100 9 0 ~ N
75 75 67 8/ o1
75, B0 115, R R
4 7 7 7 4 7 7 7
AMastelis 1.20 55Mastels 120 TOARMATUROS TINKLAS
NN Mastelis 1:20
O\ _ A3 10 vit. 6 \
& S < N \
1 3 = A4 6 vnt. @14 =] O\
= 0wLo . N F
N\ N\ 6vnt. @14 O\
Lom L, w , B, R
, 600 , I &
/ 7 \\
T1 ARMATUROS TINKLAS T2 ARMATOROS TINKLAS
Mastelis 1:20 Mastelis 1:20 N
A1 4 vnt. @6 :: \ A2 4ot 912 ~ \ hEId §\
> Py N
N lﬁ\ N\ = =
) s g 2| 2 SR
L(O:\ 2 ‘§
45 :: \\ 45 \\ 2

» PROJEKTUOJAMO POLINIO

45

150

150

540

150

45

45 150 150 150

540

L/

250

3400

2200

350

300

LANKSTINYS POZ. 2

(=3
(==}
o~

LANKSTINYS POZ. 6

1-1 Mastelis 1:20  2-2 Mastelis 1:20
1 2 3 4 1 2
M

p 550 ‘,, 350
3-3Mastelis 1:20  4-4 Mastelis 1:20
5 6 7 8 5 6

L] ]

500

/

7

Mastelis 1:20

|

, 485 ,

Mastelis 1:20

20

435

(o>}

300

LOI
(=]
N

Lo

[

~

o~

]

300

Mastelis 1:20

]

265

—

LANKSTINYS POZ. 7

Mastelis 1:20

215

LANKSTINYS POZ. 3
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Gelzbetoniniy kolony specifikacija
Pozicija Armatu.ros Kiekis | llgis, m | Diametras, mm — SO, kg.
klase Vieneto | Viso
Kolona po monolitine perdangos plokste
1 4 3,360 ©20 8,286 33,143
2 $400 23 1,208 b 0,268 6,168
3 8 1,222 b 0,271 2,170
4 3 1,234 «l16 1,947 5,842
Kolona po surenkama perdangos plokste
5 4 3,360 ©l6 5,302 21,208
6 400 23 1,008 ©b 1,218 28,006
7 9 1,072 b 1,295 11,655
8 3 1,546 el2 1,373 4,119
Viso 112,311

POLINIS PAMATAS PO SURENKAMA PERDANGA
IR COKOLINIU AUKSTU Mastelis 1:20
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//
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POLINIS PAMATAS PO MEDINIU REMU

Mastelis 1:20
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I ' = N\ = £\
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N R Lo, 750 Lo, R\
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A “ , A “ , 710 ARMATUROS TINKLAS Mastelis 1:20 ‘“\
PROJEKTUOJAMOPOLINIO . . 4 s
PAMATO GEOMETRIJA _t sl =
. Atd 3 rt, 26 R \
, Citahass) . 8\ - Y s
T80 N N\ \
1,050 O =
i i n Aa. 15950 L M =
POlmll.{ pamatq SpeC|f|kaC|Ja N Xgﬁfm 5,00 , 00 200 , 00 ,00 ,Mm ) = \
Aa 159150 77 7 7 7 7 7 77 §
. 1290 , {4
Pozicija | Zyméjimas MERRRAES Kiekis | llgis, m | Skerspjiivis, m> | Diametras, mm ST , " y . S
klasé ' Vieneto [ Viso T11 ARMATUROS TINKLAS Mastelis 1:20 |
Polinis pamatas po monolitine perdanga o ) ( s
Tinklas 1 (1 vnt.) S A157 vnt. 910 AR N\
AL | 11 | ss00 | 8 | 0540 | | s6 | 0120 | 0,959 po0909 995959598 T =
Tinklas 2 (1 vnt.) 333333 gg@gggg 4700 8 N\
A2 [ 12 [ ss00 | 8 [ 0540 ] | e12 | o480 [ 333 Poo000|__JogoTogodsl ([Aa 156900 MBSO T = NN w
Tinklas 3 (1 vnt.) 3982822’-{-&282828282 L §\ 0 \&/ &
A3 T3 5500 10 | 0427 6 0,095 | 0,948 AR
A4 13 $500 6 1,640 sl14 1,981 | 11,887 £ r
Mediagos 6,0 L0 M LA, N, A ,,/,_ R
Betonas C35/45V=0,207 m’ ) 1290 )
15 viso: betonas C35/45 V=0,207 m’ ir armatira 17,630 kg ‘ ’
Polinis pamatas po surenkama perdanga ir cokoliniu aukstu
Tinklas 4 (1 vnt.)
As | 1 | sso0 | 6 | 0540 | | 6 | 0120 | o719
Tinklas 5 (1 vnt.)
A6 | T2 | ssoo | 6 | 0540 | | 10 | 0333 | 1,999
Tinklas 6 (1 vnt.)
A7 13 $500 9 | 0427 s6 0,095 | 0,853 :
A8 13 $500 6 1,540 e12 1,368 | 8,205 PaStabOS
Medziagos
Betonas C35/45V=0,202 m’ 1. Matmenys nurydyti mm
I§ viso: betonas C35/45 V=0,202 m’ i tira 11,777 k : ,
e e e 2. Kolonoms naudojamas C30/37 klasés betonas
| | — Tink'as7|(1vnt-) | | | 3. Kolony apsauginis betono sluoksnis 40 mm
A9 T1 $500 8 | 0640 6 0142 | 1,137 e ] . " N
Tinklas 8 (1 vat.) 4. Kolony iSilginés armatiros klasé S400, o skersinés armatros S240
o | T ] S0 8 [ ee0 ] el | 0W5 | 3l 5. Poliams ir galvenoms naudojamas C35/45 lasés betonas
A1 iE 5500 8 | 0584 =6 0130 | 1,037 6. Poliy apsauginis betono sluoksnis 60 mm
A12 T3 $500 6 1,380 e12 1,225 | 7,353 . :
Mediagos 1. Galveny apsauginis betono sluoksnis 70 mm
Betonas C35/45V=0,222 m 8. Poliai ir galvenos armuojamos S500 klasés armatira
I3 viso: betonas C35/45 V=0,222 m’ ir armatira 12,686 kg L , . } C
Polinis pamatas po mediniu rémuy 9. Kolonos, poliai ir galvenos armuojamos ristais armatros tinklais
Tinklas 10 (1 vnt.) Lial o :
FYER 500 |7 T o5s - o0 | 08 10. Kiekiai pateikiami vienam elementui
A14 T1 $500 3 1,290 6 0,286 | 0,859 ,
Tinklas 11 (1 vnt.) Grupé KTU _Statybos Ir Magistrinis darbas
A15 T2 $500 7 | os540 910 0333 | 2332 Architektiros fakultetas
A16 T2 $500 3 1,290 =10 0,796 | 2,388 SSM5 |Studente |E. Navickaité 2017-01-10 - L -
Tinklas 12 (2 vnt.) Vadovas 1M Kasiulovitins Lavorltsl:qbpa_gr:(ndln:es km.(.)k)(/jklﬁs V|In|yjitpastato
A17 3 S500 14 | 0427 6 0095 | 1,327 Konsult. | V.Paukélys statybiniy konstrukely dafies projektas
A18 13 5500 6 2,530 s14 3,056 | 18337 s
Medziagos Perdangos plokstés, pIienin§ kolona, plieninés sijos, medinis A
Betonas C35/45V=0,545 m’ remas
I¥ viso: betonas C35/45 V=0,545 m® ir armatira 45,747 kg Pr.etapas Statybiniq konstrukcijy katedra Lapas | Lapy
MBD | LT -51367 Studenty 48, Kaunas 2017-MBD-SK 8|8




Priedai

Monolitinés briaunotosios plokstés skaic¢iavimas

Perdangos elementy skerspjuvio nustatymas

Betono klasé C16/20. Skaic¢iuojamasis betono stipris gniuzdant:

f 6
K —0,9-— = 9,60MPa (or.1)

£ = R S .
cd Aee Ve 1’5

Preliminarus briaunotosios plokstés storis:

(s + ax) 1,90 + 3,0
hy, =351, - T: 35-1,9- Q,T:M'Sl mm (pr.2)

Preliminarus Salutinés sijos aukstis:

9,60

0,55 - Iy, + Qi 0,55 - 6,30 + 3,0
hg, =751y + [——————<=75-6,30 - = 387,75 mm (pr.3)

mm.

fcd

Preliminarus pagrindinés sijos aukstis:

b = 90_\/(0;5'112nb+qk'lsb)'lmb
mb —

fcd
(pr.4)

= 679,13 mm

_ 90 (0,5-9,0852 + 3,0 - 6,30) - 9,085
B 9,60

Pasirenkame Salutinés ir pagrindiniy sijy auk$c¢ius: hg, = 400mm, h,,, = 700mm

Pasirenkame preliminary Salutinés sijos plotis:

1 1 1 1
by = (5 +3) oo = (+3) 400 = 200mm or)
Pasirenkame preliminary pagrindinés sijos plotis:
1 1 1 1
by = (E + §> hynp = (E + 5) -700 = 300mm (pr.6)

Briaunotosios perdangos plokstés storis turi biiti h,; = 60mm > 49,01mm. Priimame 60



Ploksc¢iy geometriniai parametrai

Apskaiciuojame keturiy riisiy skai¢iuojamuosius ploks¢iy geometrinius parametrus.

Pirmosios krastinés plokstés (kai g, = 1500 mm, [g,,, = 6190 mm): kaie = 0 mm,c =
125mm

Pirmosios plotis:

bers, = lsk, — 0,5 bg, + ap, + ap, = 1500 — 0,5-200 + 30 + 30

= 1460 mm (pr7)
Pirmosios plokstés ilgis:
legr, = lspi, — bmp + a1, + a;, = 6190 — 300 + 30 + 30 = 5950 mm (pr.8)
Ilgio ir plocio santykis:

lesr, 5950
e e 2
berr, 1460 /08 > (pr.9)

Antrosios kraStines plokstes (kai [, = 1805 mm, g, = 4910 mm):
Antrosios plotis:
beffz = lsk1 - 0,5 ' bSb + abl + ab2 = 1805 — 0,5 -200 4+ 30 + 30

= 1765 mm (pr.10)
Antrosios plokstés ilgis:
legs, = Lspk, = bmp + @, + @, = 4910 — 300 + 30 + 30 = 4670 mm (pr.11)
Ilgio ir plocio santykis:
l
b“;’; ’Z = % = 2,646 > 2 (pr.12)
TrecCiosios krastinés plokstes (kai g, = 1885 mm, g, = 6300 mm):
Treciosios plokstés plotis:
besf, = sk, — 0,5+ bgp + ap, + ap, = 1885 —0,5-200 + 30 + 30
= 1845 mm (pr13)
TrecCiosios plokstés ilgis:
leg, = Lspks — bmp + ay, + @, = 6300 — 300 + 30 + 30 = 6030 mm (pr.14)
llgio ir plocio santykis:
l
%}f; = % =327>2 (pr.15)

Ketvirtosios krastinés plokstes (kai [, = 1890 mm, [g,,, = 5505 mm),

Ketvirtosios plokstes plotis:



bers, = Lk, — 0,5 bg, + ap, +a,, = 1890 —0,5-200 + 30 + 30

= 1850 mm (pr.16)
Ketvirtosios plokstés ilgis:
legs, = lsbk, — bmp + a1, + a;, = 5505 =300 + 30 + 30 = 5265 mm (pr.17)
Ilgio ir plocio santykis:

loys, 5265
effs 2000 286> 2
by, 1850 007 (pr.18)

Pirmosios grupés viduriniy ploksciy skaiCiuotinas plotis ir ilgis apskaiCiuojamas (kai l; =
1885 mm). Pirmosios grupés viduriniy ploks¢iy plotis ir ilgis
bess, , = ls,, — bsp + ap, + a,, = 1885 — 200 + 30 + 30 = 1745 mm (pr.19)
legr, . = lsbie, — bmp + a1, + @, = 6190 — 300 + 30 + 30 = 5950 mm (pr.20)
Ilgio ir plocio santykis:

legp, _ 5950
besr,, 1745

(kai l;, = 1850 mm), antrosios grupés viduriniy ploks¢iy plotis, ilgis ir santykis
beff1.2 = lsz - bSb + ab2 + ab2 =1850—-200+30+30=1710 mm (pr22)
lefryy = lspi, = Dmp + @y, + @, = 4910 =300 +30 + 30 = 4670 mm  (pr 23)

lefr,, _ 4670
berr,, 1710

(kai [, = 1900 mm), treCiosios grupés viduriniy ploks¢iy plotis, ilgis ir santykis
besg, , = ls, — by + ap, + a, = 1900 — 200 + 30 + 30 = 1760 mm (pr.25)
leff1.3 = lek3 - bmb + all + alz = 6300 — 300+ 30 + 30 = 6060 mm (pr26)

lesri, _ 6060
ber,, 1760

=344 > 2 (pl’.27)

(kai lg, = 1900 mm), ketvirtosios grupés viduriniy ploks¢iy plotis, ilgis ir santykis
bess,, = ls, — bsy + ay, + ap, = 1900 — 200 + 30 + 30 = 1760 mm (br.28)
leff1.4- = lek4 - bmb + all + alz = 5505 —- 3004+ 30+ 30 = 5265 mm (pr29)

lefp,, _ 5265
berr,, 1760

¢ia [lg — Salutiniy sijy zingsnis; [18]
lsp — Salutiniy sijy ilgis; [18]

a; — atstumai [18]



ap, = min{O,Shpl; O,SC} = min{30; 63} = 30 mm;

ap, = min{0,5h,; 0,5bs, } = min{30; 100} = 30 mm;

a;, = min{0,5h,; 0,5c} = min{30; 63} = 30 mm;

a;, = min{0,5h,; 0,5b,,, } = min{30; 125} = 30 mm;

Tuomet keturiy grupiy ploksciy krastiniy ir viduriniy tarpatramiy ilgiai:

erf, = lsk, — 0,5 bgy = 1500 — 0,5 - 200 = 1400 mm
erf, = lsk, — 0,5 bg, = 1805 — 0,5 200 = 1705 mm
bess, = lsk, — 0,5 by, = 1885 —0,5-200 = 1785 mm
bess, = lsk, — 0,5 bg, = 1890 — 0,5 200 = 1790 mm

Lpf. = Lo, — by, = 1885 — 200 = 1685 mm
trf, = Ls, — bgy = 1850 — 200 = 1650 mm
trf = ls, — b = 1900 — 200 = 1700 mm

béff1.3 = béff14 = 1700 mm

Armaturos Kiekiy skai¢iavimas

_ Myy  1,532-10°
HEds = F bdZ ~ 9,6 - 1000 - 362

=0,123 < HEds,lim(ploks) = 0,295

HEds,lim(ploks) = n)\zlim(l - 0;5 A Elim) =1-08- 0:4‘5 ' (1 - 0:5 +0,8- 0r4‘5)

= 0,295;

2 1 2.0123
1— |1 —ZHEds ) _ 1— |[Z—=22)=0165 < 0,45
M 0.8 1,0

Pirmos grupés plokstéje atramoje B atsiranda plastinis Sarnyras:

Mgy  1,711-10°
Heds = 7 a7 = 9.6-1000-362 o0 < Heastim(arr) = 0,204

>

UEds lim(atr) = n)l‘flim(l -05-1- S;lim)
=1-08-0,288-(1-0,5-0,8-0,288) = 0,204;

1 2ppas |1 2-0,138
=-|1- [1-EEE | =—[1- |=——"|=0,186 < 0,288
$=7 n 0,8 1,0

(pr.31)
(pr.32)

(pr.33)
(pr.34)

(pr.35)
(pr.36)

(pr.37)
(pr.38)

(pr.39)
(pr.40)

(pr.41)

(pr.42)

(pr.43)

(pr.44)

(pr.45)

(pr.46)

(pr.47)



_ MZ(l) _ 1,903 ) 106
HEds = 7 hd2 = 961000 - 362

2 1 2-0,153
1— |q = ZHEas ) _ 1— [——""1=0209 <045
n 038 1,0

_ Mcwy | 2,036-10
Heas = ¢ b4z = 961000 - 362

, yJI 1 20,164
1- [1- =—|1- |——==—"]=0.22 2
. 03 n 0,225 < 0,288

Apskaic¢iuojamas pirmos grupés plokstés armatiiros kiekis vir§ sienos:

My = 0,25 - My = 0,25 - 1,532 = 0,383 kNm

= 0,153 < WUpgsimploks) = 0,295

vy
I
NN

= 0,164 < UEdslim(atr) = 0,204

N

Mgy 0383106
HEds = £ ha2 = 961000 - 362

2 1 2-0,031
1— |1 —ZHeas ) _ 1— |[=—""]=0,039 < 0,288
n 0,8 1,0

_ My  2,24-10°
HEds = £ ha2 = 9.6 1000 - 362

2 1 2-0,180
1— [p=ZBEas) o =1 222222 0250 <045
n 038 1,0

Antros grupés plokstéje atramoje B atsiranda plastinis Sarnyras:

_ Mpp  2,023-10°
HEds = £ ha2 = 961000 - 362

1 , 2 g s 1 2-0,163
=-[1- |1- - 1— |=——=1]=0,223 < 0,288
§=7 n 0,8 1,0

_ My  1,635-10°
MEds = F bdZ ~ 9,6 - 1000 - 362

Mg o) L[ 2081 <045
E_x n | 08 1,0 - ’

= 0,031 < pggsiim(atr) = 0,204

NN

= 0,180 < WUggs 1impioks) = 0,295

N

= 0,163 < UEds lim(atr) = 0,204

=0,131 < HEds,lim(ploks) = 0'295

(pr.48)

(pr.49)

(pr.50)

(pr.51)

(pr.52)

(pr.53)

(pr.54)

(pr.55)

(pr.56)

(pr.57)

(pr.58)

(pr.59)

(pr.60)



_ Mgy  1,740-10°
HEds = £ haz = 961000 - 362

, 2Ug4s 1 2-0,140
1- [1- = 1- —]1=0,189 < 0,288
n 0,8 1,0

Apskaiciuojamas antros grupés plokstés armatiiros kiekis vir§ sienos:
My = 0,25 Myp) = 0,25+ 2,24 = 0,56 kNm

_ MA(Z) _ 0,56 ) 106
Heds = ¢ b4z = 961000 - 362

1 2ppas | 1 20,045
—2[1- 1= - [1- |22 )=, 0,288
§=3 , 05 o 0,058 <

My | 2,447 10°
MEds = F 1hdZ ~ 9,6 1000 - 362

, 2Ugds 1 2-0,197
1- [1- = 1- ——1=0,276 < 0,45
| 0,8 1,0

Trecios grupés plokstéje atramoje B atsiranda plastinis Sarnyras:

_ MB(3) _ 2,183 ) 106
HEds = £ ha2 = 961000 - 362

1 2lgds 1 20,175
==[1- [1-ZE= )= —[1- |=—="]=0,243 < 0,288
$=7 n 0,8 1,0

_ Mys  1,732-10°
HEas = £ 542 = 961000 - 362

’ 2UEds 1 2-0,139
1- |1-— = 1- |———1]=0,188 < 0,45
n 0,8 1,0

_ Mg 1,847-10°
HEds = £ hd2 = 961000 - 362

2 g s 1 2-0,148
1— ’1— = 1— |=———1]=0,202 < 0,288
n 0,8 1,0

Apskai¢iuojamas trecios grupés plokstés armatiiros kiekis virs sienos:

= 0,140 < UEds lim(atr) = 0,204

vy
I
NN

= 0,045 < UEdslim(atr) = 0,204

=0,197 < HEds,lim(ploks) = 0,295

> =

=0,175 < UEds lim(atr) = 0,204

=0,139 < UEds lim(ploks) = 0,295

N

= 0,148 < Uggsim(atr) = 0,204

N

(pr.61)

(pr.62)

(pr.63)

(pr.64)

(pr.65)

(pr.66)

(pr.67)

(pr.68)

(pr.69)

(pr.70)

(pr.71)

(pr.72)

(pr.73)



M) = 0,25 My(gy = 0,252,447 = 0,612 kNm

. MA(3) . 0,612 ) 106
HEds = £ ha2 = 961000 - 362

, 2Ug4s 1 2-0,049
1- [1- = 1- ——]=0,063 <0,288
n 0,8 1,0

. M1(4) . 2,4‘61 ) 106
HEds = 7 ha2 = 961000 - 342

’ 2Ugas 1 2-0,198
1— |1- = 1- ——]1=0,278 < 0,45
n 0,8 1,0

Ketvirtos grupés plokstéje atramoje B atsiranda plastinis Sarnyras:

Mpay  2189-10°
Meas = 747 = 961000362 0 < Measimary = 0,204

1 2z as 1 20,176
=-[1- 1- =—[1- |=—=—=]=0,244 < 0,288
$=7 n 0,8 1,0

My 1,732-10°
MEds =t hdZz = 9,6- 1000 - 362

’ 2UEds 1 2-0,139
1-— |1- = 1- |———]=0,188 < 0,45
n 0,8 1,0

_ Mcwy  1,847-10°
HEds = F bdZ ~ 9,6 1000 - 362

Mg oMees ) L[ (2208 00 <0288
E_x n | 08 1,0 o ’

Apskaiciuojamas pirmos grupés plokstés armatiiros kiekis virs sienos:

My = 0,25 My(yy = 0,252,461 = 0,615 kNm

= 0,049 < Ugastim(atr) = 0,204

vy
I
N

= 0,198 < WUpgsiimploks) = 0,295

N

= 0,139 < Pggslim(ploks) = 0,295

>

=0,148 < MEdslim(atr) = 0,204

_ MA(4) _ 0,615 ) 106
HEds = ¢ ha2 = 961000 - 362

= 0,049 < pggsiim(atr) = 0,204

(pr.74)

(pr.75)

(pr.76)

(pr.77)

(pr.78)

(pr.79)

(pr.80)

(pr.81)

(pr.82)

(pr.83)

(pr.84)

(pr.85)

(pr.86)



B 1 2Ugqgs _ 1 2-0,049 _
E_Z 1— [1— =08 1-— SET = 0,063 < 0,288 (pr.87)

Reikiamas strypy zingsnis skirtingose ploksciy ruozZuose

Pirmoji perdangos grupé
Apskaiciuojame visoms ploksciy grupéms reikiamus armatiiros strypy zingsnius skirtinguose
ploks¢iy ruozuose. Pirmos grupés plokstés pirmame tarpatramyje:
g b Asstrypo 1000 - 28,3

max(®) = As,reik B 131 = 216,03 mm (pr.88)

Pirmos grupés plokstés pirmoje atramoje:

bh-A 1000 - 28,3
sstrypo _ = 191,22 mm (pr.89)

SB
As,reik 148

max(1) =

Pirmos grupés plokstés viduriniuose tarpatramiuose:

b Agstrypo 1000 - 28,3

2 _ — —
Smax(l) = As,reik = 166 = 170,4‘8 mm (pr90)

Pirmos grupés plokstés vidurinése atramose:

b-A 1000 - 28,3
c _ s,strypo D
Smax(l) = As’reik = 179 = 158,10 mm (prgl)

Statmenai iSdéstytos armatiiros zingsnis Ag s¢rypo = 19,6 mm, kai @5

b-A 1000-19,6
Shar =T = T 40323 (or22
smin

Antroji perdangy grupé
Antros grupés plokstés pirmame tarpatramyje:

b Aggirypo 1000 - 28,3

1 _ — —
Smax(z) = As,reik = 199 = 14‘2,21 mm (pr93)

Antros grupés plokstés pirmoje atramoje:

b A 1000 - 28,3
s,strypo _ = 159,89 mm (pr.94)

SB
As,reik 177

max(2) =

Antros grupés plokstés viduriniuose tarpatramiuose:

b-A 1000 - 28,3
2 _ S,Strypo _ ) _
Smax(z) - As,reik - 141 - 200’71 mm (pr95)

Antros grupés plokstés vidurinése atramose:



b A 1000 - 28,3
s,strypo. _ = 188,67 mm

SC
As,reik 150

max(2) =

Statmenai iSdéstytos armatiiros zingsnis Ag s¢rypo = 19,6 mm, kai @5

b+ Asstrypo 1000 19,6
SP = d = = 271,74 mm
max As,min 46

Trecioji perdangy grupé
Trecios grupés plokstés pirmame tarpatramyje:

b+ Assirypo 1000 - 28,3

st = = = 128,64
D A et 220 "
Trecios grupés plokstés pirmoje atramoje:
b-A 1000 - 28,3
A _ s,strypo Q-
Smax(3) = As’reik = 48 = 589,58 mm
b-Agstryno 1000 - 28,3
SB vz = ———222 = = 146,63
max®) = A i 193 e

Trecios grupés plokstés viduriniuose tarpatramiuose:

b Aggrypo 1000283

S? = = = 188,67 mm
max(3) As,reik 150
Trecios grupes plokstés vidurinése atramose:
b-A 1000 - 28,3
S,flax(g) = 2STVPO = 176,88 mm

As,reik 160
Statmenai i3déstytos armatiiros zingsnis A s¢rypo = 19,6 mm, kai @5

b Asstrypo 1000 - 19,6
Agmin 403

SP o = = 310,17 mm

Ketvirtoji perdangy grupé
Ketvirtos grupés plokstés pirmame tarpatramyje:
b Asstrypo 1000 - 28,3

1 = = = 128,05
Smax®) = 221 05 mm

Ketvirtos grupés plokstés pirmoje atramoje:

B s,strypo ’
S = = = 145,88 mm
max(4) As,reik 194

Ketvirtos grupés plokstés viduriniuose tarpatramiuose:

b-A 1000 - 28,3
2 s,strypo )
= = = 188,67 mm
Smax(h) = T 150

Ketvirtos grupés plokstés vidurinése atramose:

(pr.96)

(pr.97)

(pr.98)

(pr.99)

(pr.100)

(pr.101)

(pr.102)

(pr.103)

(pr.104)

(pr.105)

(pr.106)



b-Agserypo 1000 - 28,3

s¢ = =
mEE T Agrei 160

= 176,88 mm

Statmenai i8déstytos armatiiros zingsnis Ag s¢rypo = 19,6 mm, kai @5

b Agserypo 1000 -19,6
Asmin 403

= 310,17 mm

P —
Smax -

Salutinés sijos skai¢iavimas
Ploksc¢iy geometriniai parametrai
Apskaic¢iuojame skai¢iuojamieji sijos ilgiai: kai ¢ = 250 [18] mm; e =0 mm
a;, = min{0,5hg,; 0,5¢c} = Min{200; 125} = 125 mm;
a;,, = min{0,5hp; 0,5b,,,} = Min{200; 150} = 150 mm;
Pirmos grupés krastings sijos ilgis:
lesr, = lspk, — 0,5bp — e+ a;, + a;, = 6065 —0,5-300 — 0+ 125 + 150
= 6190 mm;
Antros grupés krastinés sijos ilgis:
lers, = Lspk, — 0,5bpp — e+ a;, + a;, = 4785 —0,5-300 — 0 + 125 + 150
= 4910 mm;
TrecCios grupés krastinés sijos ilgis:
lers, = Lspky — 0,5bpp — €+ a;, + a1, = 6175 —0,5-300 — 0 + 125 + 150
= 6300 mm;
Ketvirtos grupés krastinés sijos ilgis:
lers, = Lspk, — 0,5bpp — e+ a;, + a;, = 5380 — 0,5-300 — 0 + 125 + 150
= 5505 mm;
Pirmos grupés skaiciuojamasis sijy ilgis:
eff, = lsbie, — 0,5 by — e + @, = 6065 — 0,5+ 300 + 125 = 6040 mm;
Antros grupés skai¢iuojamasis sijy ilgis:
lesr, = lsbk, — 0,5 by — e + a;, = 4785 —0,5-300 + 125 = 4760 mm;
TrecCios grupés skai¢iuojamasis sijy ilgis:
effs = lsbs — 0,5 by —e +a;, = 6175 —0,5-300 + 125 = 6150 mm;
Ketvirtos grupés skai¢iuojamasis sijy ilgis:

tifs = lobk, — 0,5 by — € + @z, = 5380 — 0,5 - 300 + 125 = 5355 mm;

(pr.107)

(pr.108)

(pr.109)
(pr.110)

(pr.111)

(pr.112)

(pr.113)

(pr.114)

(pr.115)

(pr.116)

(pr.117)

(pr.118)



ISilginés armatiiros skai¢iavimai

Pirmos grupés Salutinés sijos plotis:

b, = 1885 mumn, b; = (1885 — 200): 2 ~ 843 mm (pr.119)

Kiti pirmos grupés Salutin€s sijos parametrai:
lo =0,7-6190 = 4333 mm; (pr.120)
besr, =0,2-b; +0,1-15=0,2-843 +0,1-4333 =601,9 <0,2-4333  (pr.121)

= 866,6 mm.

bess, = 601,9 < by = 843 mm. (pr.122)

Pirmos grupés skaic¢iuojamasis juostos plotis:

trf, = Thegp, + by < by = 601,94+ 601,9 + 200 = 14038 < 1885 mm.  (5r 123

Antros grupés Salutinés sijos plotis:

b, = 1850 mm, b; = (1850 — 200): 2 = 825 mm (pr.124)

Kiti antros grupés Salutinés sijos parametrai:
lo =0,7-4190 = 2933 mm; (pr.125)
berr, = 0,2-b; +0,1-1, =0,2-825+0,1-2933 = 4583 <0,2-2933  (pr.126)

= 586,6 mm.

bess, = 458,3 < b, = 1850 mm. (pr.127)

Antros grupés skai¢iuojamasis juostos plotis:

ttf, = Zhepy, + by < by = 4583 + 4583 + 200 = 1116,6 < 1850 mm.  (pr 12g)

TrecCios grupés Salutinés sijos plotis:

b; = 1900 mm, b; = (1900 — 200): 2 = 850 mm: (pr.129)

Kiti treCios grupés Salutinés sijos parametrai:
lo =0,7-6300 = 4410 mm; (pr.130)
besr, =0,2-b3+ 0,11, =0,2-850+0,1-4410 = 611 < 0,2- 4410 (pr.131)

= 882 mm.

berr, = 611 < b; = 1900 mm. (pr.132)

TrecCios grupés skaic¢iuojamasis juostos plotis:

trfy = Zbesp, + by < by = 611 + 611 + 200 = 1422 < 1900 mm. (pr.133)

Ketvirtos grupés Salutinés sijos plotis:

by, = 1900 mm, by = (1900 — 200): 2 = 850 mm: (pr.134)



Kiti ketvirtos grupés Salutinés sijos parametrai:
lo = 0,7 -5505 = 3854 mm,;
besr, = 0,2-b3+ 0,11, =0,2-850 + 0,1-3854 = 554,4 < 0,2 - 3854
=771 mm.
bess, = 554,4 < b3 = 1900 mm.
Ketvirtos grupés skai¢iuojamasis juostos plotis:
bess, = Zbess, + by, < by = 554,4 + 554,4 + 200 = 1308,8 < 1900 mm.

_ My 62879100 _ g < g,205,
Heds = " bos -d?  9,6-1404-3502 e

1 f 2 gy 1 20,038
o1 1B ) o [ 1— (1220 ) = 0,049 < 0,45;
$ 1 ” 08 1 0,049 < 0,45;
_ My 5066°10° i 005,
Heds = " bos -d?  9,6-1404-3502 oo
1 f 2 tpgs | 1 2-0,031
—— (1= [1- = — (1= [1-22"21]=0,039 < 045;
¢ A n 0,8 1
M TBA7310° o0 - 0205
Heas = ¢ " “dZ  9,6-200-3502 7
1 2 upge | 1 20,29
S I TP it Y (F T = 0,448 < 0,45;
§=3 . 75 . 0,448 < 0,45;
__ Mew _ 62069-10° _ .00 0205
Heas = ¢ ) dZ = 9,6-200-3502 S
1 f 2 tggs | 1 20,264
——(1- [1- = [1- [1-22271)=0391 < 045;
¢ A n 0,8 1
M, =0.25-62,879 = 15,72 kNm
oMy 1572100 0 < 0295,
Heas = ¢ ) 42~ 9,6-200-3502 i
1 f 2 tpgs | 1 20,067
——(1- [1- = (1= [1-2222)=0,087 < 045;
¢ A n 0,8 1

__Me  _ 39563-10° 000 <0205
Heds = “Borp -d2 9,6-1117 3502 it

(pr.135)
(pr.136)

(pr.137)

(pr.138)

(pr.139)

(pr.140)

(pr.141)

(pr.142)

(pr.143)

(pr.144)

(pr.145)

(pr.146)

(pr.147)
(pr.148)

(pr.149)

(pr.150)



1 " . 2 ppas | 1 ) ) 2-0,030\ 0,038 < 0.45 (pr.151)
73 n | 08 T | 9
_ Mew _ ASMS A0 s 205
Heds = fea * bsp * d? "~ 9,6-200-3502 ’ ’ (pr.152)
1 . ) 2 pggs\ 1 , . 2-0,193) 71 < 045 (pr.153)
T3 n | 08 T A
My, = 0,25+ 39,563 = 9,891 kNm (pr.150)
MA(Z) 9,891 - 106 (pr155)
= = = 0,042 < 0,295;
Heds fea bsp-d?  9,6-200 - 3502
_1 1 1 2 pggs | 1 i " 2-0,042\ 0.054 < 0.45. (pr.156)
73 n | 08 T 9
oM 9732107 ) 0005,
Heds = fea"Dleprz-d?  9,6-1422-3502 147 (pr.157)
U e\ 220030\ e (pr.158)
73 n | 08 T 9
My = 0,25 49,732 = 12,433 kNm (pr.159)
Ma) 12,433 - 10° (pr.160)
Boas = 7 =5 = 55200 3502 ~ 053 <0295
r.161
-t P R L R R e
73 n | 08 1 | 9

Skaiciuojant reikiamg armatiiros kiekj, kai veikia i8skirstytas kravis, skersiné jéga

pasirenkama atstumu d nuo atramy briauny [18]:

Vaw(y = Vacry —p - d = 48,536 — 18,243 - 0,350 = 42,151 kN; (pr.162)
Vawa) = Ve —p - d = 65,474 — 18,243 - 0,350 = 59,089 kN; (pr.163)
Viwa) = Vaty —p - d = 66,709 — 18,243 - 0,350 = 60,324 kN; (pr.164)
Vaw) = Vay —p - d = 32,117 — 18,243 - 0,350 = 25,732 kN; (pr.165)
Vaw) = Vgiyy —p - d = 43,583 — 18,243 - 0,350 = 37,198 kN; (pr.166)

Vawa = V/{(4) —p-d=42912 - 18,243 - 0,350 = 36,527 kN; (pr.167)



k _ ’
VBW(4) - VB,E4)

—p-d=57977 —18,243-0,350 = 51,578 kN; (pr.168)
Minimalus skersinés armatiiros kiekis, kai sina = 1:

Asw,min _ 0108 ' bsb Ry f(;k . 0;08 - 200 - \/1_6
s fyk B 400

= 0,16 mm (pr.169)

s=0,75-d = 0,75-350 = 263 mm, priimame 250 mm. (pr.170)

Asw _ 0,57-102
s 250

Pasirenkame 2 @6 kas 250 mm santykiu = 0,228 mm > 0,16 mm.

Pirmosios grupés Salutinés sijos skersinés armatiiros kiekis pirmoje atramoje:
ASW _ VAW(l) _ 42151
s 0,78-d-fy-cotd  0,78-350-400-2,5

__0,57-10?
~ 200

= 0,154 mm (pl’.l71)

Pasirenkame 2 @6 kas 250 mm santykiu. ASTW = 0,285 mm > 0,154 mm.

Pirmosios grupés Salutinés sijos skersinés armatiiros kiekis antroje atramoje kairéje:

Asw _ Vewe ~ 59089
s 078-d-fy-cotd  0,78-350-400-2,5

= 0,216 mm (pr.172)

Asw __ 0,57-102

Pasirenkame 2 @6 kas 250 mm santykiu % v 0,285 mm > 0,216 mm.

Pirmosios grupés Salutinés sijos skersinés armattiros kiekis antroje atramoje deSinéje:

Asw Vv B 60324
s 0,78-d-fy-cotd  0,78-350-400-2,5

= 0,221 mm (pr.173)

Asw _ 0,57-102

sw = 0,285 mm > 0,221 mm.
s 200

Pasirenkame 2 @6 kas 250 mm santykiu

Antrosios grupés Salutines sijos skersines armatiiros kiekis pirmoje atramoje:

ASW _ VAW(Z) _ 25732
s 078-d-fy-cotd 0,78-350-400-2,5

= 0,094 mm (pr_174)

. 2
A;W = 23710 _ 285 mm > 0,094 mm.

Pasirenkame 2 @6 kas 250 mm santykiu. == s

Antrosios grupés Salutings sijos skersinés armattros kiekis antroje atramoje kairéje:

Agy ng(z) _ 37198
s 0,78-d-fy-cotd 0,78-350-400-2,5

= 0,136 mm (pr.175)

Asw _ 0,57-102

sw = 0,285 mm > 0,136 mm.
s 200

Pasirenkame 2 @6 kas 250 mm santykiu

Ketvirtosios grupés Salutinés sijos skersinés armatiiros kiekis pirmoje atramoje:



Asy Vaw ) _ 36527
s 0,78-d-fy-cotd 0,78-350-400-2,5

Pasirenkame 2 §6 S400 kas 250 mm santykiu, 42 = %5710

N 200

= 0,134 mm (pr.176)

= 0,285 mm > 0,134 mm.
Ketvirtosios grupés Salutinés sijos skersinés armatiiros kiekis antroje atramoje kair¢je:

Asy Viww _ 51578
s 0,78-d-fy-cotd  0,78-350-400-2,5

= 0,189 mm (pr.177)

Asw _ 0,57'102
s 200

Pasirenkame 2 @6 kas 250 mm santykiu = 0,285 mm > 0,189 mm.

Betono stiprio suplei$é¢jusiame jstrizajame pjavyje mazinimo koeficientas [18]:

n=r=06(1-2%) = 06-(1-22) = 0562 (pr.178)
' 250) = 250) pr-
Maksimalus armatiiros kiekis apskai¢iuojamas i$ lygties [18]:
1 1
A > Qe V1 foq® b 5-1-0,562-9,6-200
swmax _ 2 “ew "t Jed Tw 2 =1,551. (pr.179)
S fywd 347,83

Maksimalus i8ilginis atstumas tarp skersinés armatiiros [18]:

Stmax = 0,75+d - (1 + cota) = 0,75-350 - (1 + cot0) = 262,5 mm (pr.180)

Sudarant skersiniy jégy gaubtine, skersines jégas galima apytiksliai pasirinkti [18]:

VO = 04+ py Lo, = 0,418,243 6,19 = 45,17 kN (or.181)
Vot = 0,55 ply - Log, = 0,55+ 18,243 - 6,19 = 62,108 kN (pr.182)
Vo4 = 0,55 py - Los, = 0,55 18,243+ 6,3 = 63,212 kN (pr.183)

VO = 04+ py- Loy, = 0,418,243 - 4,19 = 30,575 kN (or.184)
Veks = 0,55 pg - Loy, = 0,55 18,243 - 4,19 = 42,041 kN (pr.185)
V4 = 04+ py- Loy, = 0,418,243 - 5,505 = 40,171 kN (or.186)

Vpty = 0,55 pj - legs, = 0,55 18,243 - 5,505 = 55,235 kN (pr.187)

Juostos skaiciavimas nuo Slyties jégy

Atstumas x; gali biiti apskai¢iuojamas lenkimo momenty lygties i§vesting prilyginus O:

(M) = Va-x,—=05-p-x{) =Vy —px; =0; (pr.188)



Vawy 50,816

X1(1) Da 18,243 ,786m (pr189)

Lenkimo momenty prieaugis atstumu nuo atramos, kur momentas lygus 0, iki taSko, nutolusio

nuo nulinio momento dydziu
AXA(l) =05-" X11) = 0,5-2,786 = 1,393 m, bus Iygus: (pr_lgo)
AM; (1) = Vaqry - Axacr) — 05 - pa - Dxjy (pr.191)
=50,816-1,393 — 0,518,243 - 1,393%2 = 53,087 kNm.
Tuomet asinés jégos pricaugis sijos juostos ilgyje Ax gali biiti apskai¢iuojamas [18]:

AMy1) 0,5 (bes1 — bsp) 53,087 -10° 0,5- (1405 — 200)

AFdA(l) = =
h b 60 1405
f 1 _ 2
( - 7) o (350-) (pr.192)
— 71,141 kN.

Apskaic¢iuojame pirmoje grupéje pirmoje atramoje skersinés jégos reikSme:
Mgy + 0,5 pg - li7rs  —73,173 4+ 0,518,243 - 6,32
lefrs 6,3

Atstumas nuo kairés atramos iki tasko, kuriame lenkimo momentas lygus 0, bus [18]:
2 Vo) 245,851

k I
= - 3—————=1,273m.
XB(1) = lefr1 e 18,243 m (pr.194)
Lenkimo momenty prieaugis atstume nuo tasko, kur momentas lygus 0
Axp(1y = 0,5 xf;y = 0,5-1,273 = 0,637 m. (pr.195)
AMB(l) = VB(I) - ( + AXB(1)> - 0,5 - pd - ( + AxB(l))
= 45,851 (2 45,851 +0 637) 0,5-18,243
Y 18,243 ’ ’ ’
(2 L, 637)2 = 32,908 kN
18,243 ' - e m
AF AMpgiy 0,5- (beffl - bsb) —32,908-10% 0,5- (1422 —200)
4B T TRy b N 60\ 1422
f 1 =
( - 7) i (350-7) (pr.197)
= —44,187 kN.
Patikriname gniuzdomuyjy strypy stiprumo salyga [18]:
(pr.198)

16
Vgq a) = 0,851 < 0,6+ (1 — ﬁ) 9,6+ 0,446 - 0,895 = 2,15 N/mm?2.



16
Veasy = —1,156 < 0,6 - (1 - ﬁ) -9,6- 0,624 - 0,782 = 2,63 N/mm?.

Ve _ 34397
1@~ Ty T 18,243

Axs2) = 0,5 x12) = 0,5+ 1,885 = 0,943 m, bus lygus:

= 1,885 m.

AMy() = Vagz) " Dxazy — 0,5 * Pg - Axg(z)°
=34,397-0,943 — 0,5 18,243 - 0,943% = 24,325 kNm.
AMizy 0,5+ (besr, — bsy)  24,325-10% 0,5- (1117 — 200)

AFga2) = =
hy borra 60 1117
( - 7) o (350 2 )
= 31,202 kN.

Apskai¢iuojame antroje grupéje pirmoje atramoje skersinés jégos reikSme:

Mgy + 0,5 Dy lirr,  —45,445 + 0,5 - 18,243 - 4,917

Vae) = = 35,531 kN.
4@ lofra 4,910
2V 2-35,531
k _ A(Z) _ ] _
Xg(2) = legra — - =491 - W =1,015m.
Axp(zy = 0,5 xf(; = 0,5-1,015 = 0,508 m.
2-Va) 2-Va) 2
AMB(Z) = VA(Z) . ( + AxB(Z)) —-0,5- Pa- ( + AXB(2)>

= 35,531 (2'35’531+0508) 0,5 - 18,243
o 18,243 ’ ’ ’
(2 35531 508)2 = 20,404 kN
18243 ' - m
iF AMgy 0,5+ (bessa—bgy) —20,404-103 0,5- (1117 — 200)
dB@) = hey b - 60\ 1117
f 2 _2Y
( _ 7) eff (350 ; )
= 26,173 kN.

X _ VA(4-) _ 4‘5,192
W~ Ty 718,243

Axga) = 0,5 %104 = 0,5 2,477 = 1,239 m, bus lygus:

= 2,477 m.

AM; 4y = Vyqay * BDxaa) — 0,5 pg - AxA(4)2
= 45,192 -1,239 — 0,518,243 - 1,239% = 41,99 kNm.

(pr.199)

(pr.200)

(pr.201)
(pr.202)

(pr.203)

(pr.204)

(pr.205)

(pr.206)
(pr.207)

(pr.208)

(pr.209)

(pr.210)
(pr.211)



AMiay 0,5 (berra —bgp)  41,99-10° 0,5- (1309 — 200)

AFd A(4) = =
h b 60 1309
Y fra _60
( 2 ) ’ (350 -3 )
= 55,585 kN.
v My +05pa l3tf4 _ —57,517 + 0,5 - 18,243 - 5,5052
AW = lefra N 5,505
= 39,766 kN.
2-V 239,766
ko _ A4 ) _
.X'B(4) = leff4 - "y = 5,505 - W = 1,145 m.

Axp(gy = 0,5 xf(4 = 0,5-1,145 = 0,573 m.

2

2 - VA(4)
+ AxB(4)>

2 " VA(4)

AMB(4_) = VA(4) " ( + AxB(4)) - 0,5 : pd - (

= 39766 (2 39766 573) 0,5 - 18,243
R 18,243 ’ ’ ’
(2 39766 573)2 — 25781 kN
18243 ' =T m
iF AMgiy 0,5+ (bepsa—bsy) —25781-103 0,5- (1309 — 200)
dB(4) = hey b - 60\ 1309
£ _60
( _ 7) eff4 (350 ; )
— 34128 kN.

ISilginés armatiuros nutraukimo skaiciavimas

Mgaaciy = 1 “fea: beffl A Xa(1) " (d —-05-1- XA(1))
=10-96-1404-0,8-1297-(350—0,5-0,8-12,97)
= 48,22 - 10° Nmm = 48,22 kNm.

o2 V 45,172 45,172
Iy VO x =05, x,? = A 0, A _ -0,5  —
1) = V4 % Pa X" == pq 18,243 18,243

= 55,921 kNm.

Vi) = v2My)pa =+/2 - 55,921 - 18,243 = 45,17 kN.

Inkaravimo ilgis, kai iSilginés armattiros skersmuo @16, bus lygus:

(pr.212)

(pr.213)

(pr.214)

(pr.215)

(pr.216)

(pr.217)

(pr.218)

(pr.219)

(pr.220)



a
cg = min (E; Cy; c) =20 (pr.221)

O,7<a2=1—(, de_(b)

20— 16

07<a,=1-0,15 =0,963<1,0

Pasirenkame a, = 0,936. Kiti koeficientai lygas: a; = 1,0; a, = 0,7; as =1,0; n, =n, =

1 ir apskaicCiuojame ribinius jtempius:

(pr.222)

1,3
foa =225"n1"12 fea = 2,25-1-1-15 = 1,755 N/mm
Uzinkaravimo ilgis:

D fya 16-347,83 (pr.223)
lbrqa = % f,,  4-1755 793 mm =~ 795 mm

Mgpapty = 0" fea "bsp A x-(d—05-1-x) (pr.224)
=10-96-200-0,8-115,26-(350—0,5-0,8-115,26)
= 53,802 - 10° Nmm = 53,802 kNm.

Inkaravimo ilgis, kai iSilginés armatiiros skersmuo @18, bus lygus:

8
=0,983<10
18

2
07<a,=1-0,15

Uzinkaravimo ilgis:

D fya 18-347,83 (pr.225)
I — = =891,9 ~ 895
b,rqd 4 - fbd 4 - 1’755 mm mm

Mgaaiz) = N fea " beprz A" Xac2) - (d—052-x52) (pr.226)
=10-9,6-1117-0,8-9,16- (350 - 0,5-0,8-9,16)
= 27,215+ 10° Nmm = 27,215 kNm.

VA(Z) VA(Z) (pr.227)
Myz) = V,a?(z) X1 —0,5pg % = —05-
Pa Pa
30,5752 0 30,5752 25 622 kN
~ 18243  ° 18243 Y -
Vi) = [2My2)pa = /2 - 25,622 - 18,243 = 30,575 kN. (pr.228)

Inkaravimo ilgis, kai i$ilginés armatiiros skersmuo @12, bus lygus:



20 — 12 .
—09<1,0 (pr.229)

07<a,=1-0,15

Uzinkaravimo ilgis:

D fya 12-347,83 (pr.230)
b,rqd - fbd - 1’755 5 ,6 mm 595 mm
Mgpa = 1" fea bsp-A-x-(d—05"1-x) (pr.231)
=10-9,6-200-0,8-51,2-(350—-0,5-0,8-51,2)
= 25,915 - 10° Nmm = 25,915 kNm.
Mgaaay = M~ fea beff3 A Xaa (d —05-4- xA(4)) (pr.232)
=10-9,6-1309-0,8-10,66-(350—-0,5-0,8-10,66)
= 37,051 -10° Nmm = 37,051 kNm.
Vio Vio (pr.233)
My = VAO(4) X1 = 0,5 pg %% = —-0,5-——
Pa Pa
B 40,1712 0.5 40,1712 — 44228 kN
T 18243 7187243 m
Vawy = V2Myypa = /2 - 44,228 - 18,243 = 40,171 kN. (pr.234)
AF;; = 0,5 Vg4 - (cotd — cota) (pr.235)
Uzinkaravimo ilgis:
D fya 14-347,83 (pr.236)
lprqa = ¥ foy 41755 693 mm =~ 695 mm
Mg = 1" fea bsp-A-x+(d—05-21-x) (pr.237)
=10-9,6-200-0,8-91,03-(350-0,5-0,8-91,03)
= 43,547 - 10° Nmm = 43,547 kNm.
Uzinkaravimo ilgis:
Q- fya 14-347,83 (pr.238)

I = = = 693 ~ 695
brqd 4‘ " fbd 4‘ - 1,755 mm mm

Rygelis po monolitine perdanga

Skaic¢iuojamasis betono stipris gniuzdant:



Qe fer 09-30
T 18 MPa (pr.239)
ISankstinio jtempimo plieno skai¢iuojamasis stiprumas:

foa = 1460 MPa

Gniuzdomaja zong apibiidinantis dydis:

Mgy 498939107
Heds = foq:b-d?  18-106-1,2-0,9292

Ueasiim =1 A &im(1—0,5-21-&;,) =1-0,8-0,45(1—-0,5-0,8-0,45)

= 0,054 < pggsim = 0,295 (pr.240)

— 0,295 (pr.241)
1 2- 1 2-0,054
s=-[1- f1- Heds | _ —-|1- /1—f = 0,069 < &im
n ’ (pr.242)
= 0,45
Sijos skerspjuvio charakteristikos
Skerspjtivio plotas:
195000 r.243
Aesr =b-h+a-(Ag + As;) =400 - 1000 + - (364 + 104) (pr-243)
32000
= 1402535 mm?
Atstumas nuo tempiamos armatiiros sunkio centro iki apatinio sijos krasto:
a4+ (a1 +az)-3 50-4+(50+50)-3
ag, = 11 ( 11 21) — ( ) — 71’429 mm
7 7
Skerspjlivio statinis momentas:
Seff=05"b-h*+a-Ag-asq+a-Agp - (h—as) (pr.244)
=0,5-400-1000% + 195000 364 -50 + 195000 104
- 32000 32000

- (1000 — 50) = 200663928 mm?> = 200663,928 cm?
Ekvivalentinio skerspjlivio svorio centro atstumas nuo sijos apatinio sluoksnio:

e = Sefr _ 200663928 _ . o
©7 Ays 1402535 ’ (pr.245)

Armatiiry atstumai nuo sunkio centro:
Yp1 = Ye — As1 = 498,5 — 71,429 = 427,072 mm
Yp2 = h —y. —ay; = 1000 —498,5 — 50 = 451,499 mm

Inercijos momentas O-O asies atzvilgiu



b-h3 (pr.246)

Ieff=T+b'h'(yc+0,5h)2+C¥'Asp'yp12+(Z'A52'yp22
—-400'100034-400 1000 - (498,5 500)2+195000 364
N 12 ’ 32000
195000
- 427,072% + 104 - 451,4992 = 33808682380 mm*
32000
= 3380868,238 cm*

Atsparumo momentas apatinio sluoksnio atzvilgiu

lrs 3380868238
Ve N 498,5

r.247
= 67820749 mm3 = 67820,749 cm? G )

Weff,bottom =

Atsparumo momentas apatinio sluoksnio atzvilgiu
I 3380868238 r.248
Werriop = ef’; = 000 —29g% = 67415197 mm® = 67415,197 cm® (pr.248)
— ¥, _ )

Mpa  _ 498939-10° .o o 0 oaco up (pr.249)
Wesfbottom  67820,749 - (10-2)3 ,9 Pa =7, a

O-t:

Weiop  6993,259 (pr.250)
r = Zefhtor = 4,071
" T T4, 1717956 o
W, 7235,686 .
y = —effbottom _ = 4212 cm (pr.251)

Aerp  1717,956
Charakterizuojamasis betono tempiamasis stipris:  f.; — 2 MPa

Ocp 8,533 (pr.252)
=16 -————==1194<1,0
017 ) fck 0,7 - 30

0,7< ¢ <1,0, taiep=1,0priimame

Armaturos iSankstiniy jtempimy nuostoliai

Pirminiai nuostoliai
1.dél relaksacijos

(pr.253)

Ao, =(022-2— _ 01 —(022 0.7 1600 01) 0,7 - 1600
O-p - ) pJO'lk ) O-p - ) 1600 ) )

= 0,054-0,7-1600 = 60,48 MPa
2.dél jrenginiy inkary deformacijos (Al = 2 mm)

Al 2 (pr.254)
. E.=—-_.195000 = 65 MP
I 7S T 6000 @

3.dél plieninio klojinio formos deformacijy i atsparas

Aoy =30 MPa

AO’[ =



4.dél greitai pasireiskiancio valk§numo

5
pi-s = (ap - of'os) +Agp = (0,7-1600 — (60,48 + 65 + 30)) - 364

i=1
= 351085,3 N
= 351,085 kN
P1—5 P1—5 -e MIS
Ocp = + e+ e
P Ao ey Legy
3,984 - 62
B 351085,3 N 351085,3 - 58,32 N —g 10°-58,3 _
171796 711240706,68 711240706,68
= 5,191 MPa
Ocp 5,191

= =02< = 0,315
fcp,cube 0,7-37 “

a = 0,25+ 0,0025 -fcp =0,25+0,0025-0,7-37=0,315 <0,8
B =525—0,185" f,, = 525 — 0,185 0,7 - 37 = 0,459
6 Ocp
Adfys = x(40- 2 | = 1,0(40-0,20) = 8,016 MPa
cp

x = 1,0 naturaliai kietéjusio betono

Antrieji nuostoliai
1. dél betono traukumoAcf . = 50 MPa

2. dél betono valkSnumo

pl-8  pl-8., MI§ e
Ocp = + e+
° Ared Ired Ired

3,984 - 62
_329967,3  329967,3 - 583 —g - 10°- 58,3

~ 171796 + 711240706,68 + 711240706,68
Ocp 4,967
fcp,cube 0,7-37

g
Agy)s = 150 X7 ® _ _150-1,0-0,192 = 28,765 MPa
cp,cube

== 4,967 MPa

=0,192<0,75

Suminiai armatiiros jtempiy nuostoliai:
AGgym = Aoy, + Aoy + Aojyg+Acps + Adds + Aoy
= 60,48 + 65 + 30 + 8,016 + 50 + 28,765 = 242,262 MPa
> 100 MPa

(pr.255)

(pr.256)

(pr.257)

(pr.258)
(pr.259)
(pr.260)

(pr.261)

(pr.262)

(pr.263)

(pr.264)



Jégos N, atstumas nuo virSutinés armatiiros centro

d—ay+ 2 160 (40 + 9’3) 305 10°_ 12977 (pr:26)
e,=d—a = - = ,77 mm
P Y Neon 2 298,48
Os¢c = Osclim — Vsp(o-p - z:Ao-los) =500 — 1,1(1120 — 242,262 ) =0 (pl’.266)
x 17,61 (pr.267)
FET 0,11 < &;m = 0,409
w 0,706 (pr.268)
Sum = T T (R 670 (; _0705) = 0,409
Gsc,lim 1:1 330 1,1
Os1im = fpa + 400 — 0, = 1390 + 400 — 1120 = 670 MPa (pr.269)
Osc1im = 330 MPa
w = 0,85 — 0,008 - f.; = 0,85 — 0,008 - 18 = 0,706 (pr.270)

Rygelio lentynos skaic¢iavimas

Gniuzdomaja zong apibiidinantis dydis:

_ Mg _ 25264-10°
Heds = fog*b-dipn? 18-106-1-0,5542

Ueasiim =N A" &im(1—05-4-&;,) =1-0,8-0,45(1-0,5-0,8-0,45)

= 0,005 < pgasiim = 0,295 (pr.271)

— 0,295 (pr.272)
1 2- 1 20,005
§=511- L —|1- /1—T = 0,006 < &

N ‘ (pr.273)

= 0,45

Gelzbetoninés kolonos armavimo skaiciavimas
Nuo nuolatiniy ir tariamai nuolatiniy poveikiy Ng4; = 255,943 kN,
[-1 7,585 — 7,015
Mray = — K . Npay = > - 255,943 = 72,944 kNm (pr.274)

Nuo nuolatiniy ir kintamyjy poveikiy Nz, = 289,823 kN,

1—1 7,585 — 7,015
Mgy = —% . Ng, = > . 289,823 = 82,621 kNm (pr.275)




Skaiciuotinis aukstis:

d = 350 — 40 = 310 mm. (pr.276)
My = Myy+ Nyg - =22 — 82,621 - 106 + 289,823 - 10° - o040
’ 2 2 (pr.277)
= 121,757 - 10° Nmm = 121,757 kNm
My, = Mygy + Npgy - 22 = 72,044+ 106 + 255,943 - 10° - S0 20
’ ’ ’ 2 2 (pr.278)

= 107,496 - 10 Nmm = 107,496 kNm

Betono skaiciuojamasis stipris gniuzdant:

30
foa = Q" Qe S 0,9-1,0-— = 18 N/mm? (pr.279)
Ye 15
_ . MEq, _ . 107,496
pr=1+F ZE=1410 5770 = 13883 (pr.280)
Mg, 82,621-10° h 350
= = = 285 >e,==—=——=11,67 r.281
0= Nps _ 289,898 10 = €0 =307 30 mn (pr.281)
ep 285 [y
8e == =325 = 0814 > Semin = 05— 0,01 = 0,01fq
r.282
=05 0015100 0,01-18 = 0,174 o
- ] ) 350 ) - ]
Priimame. §, = 0,84
E; 21-10°
@ = F— =37 107 = 6563 (pr.283)
b-h® 350-3503
= = = . 9 4 r284
le=—3 - 1,251 -10° mm (pr.284)
—a,\° 310 — 40\2
I,=p,-b-d- ( ) =0,01-350-310- (T) = 19,774 - 106 mm* (pr.285)
6,4 Ecp [1. ¢ 0,11
= < 0,1 I
crit 2 [(pl (0,1 F3, " ) e S]
6,4-3,2-10*[1,251-10° / 0,11 (pr.286)
= + 0,1) +6,563 19,774 - 106
51002 l 1,883 (0,1 + 0,84
=2173,9-103 N = 2173,9 kN
Apskai¢iuojame koeficientas 7:
S S = 1,154
n= | Npg | 289898 " (pr.287)
Nerit 2173,9
- az - 0
e, =ey'n+ =285-1,154 + — = 463,85 mm (pr.288)

Apskaiciuojamos reikSmes:



_ Nga _ 289,898-10°
" f.a'bh-d 18-350-310
_ Ngg-e, _ 289,898-10%-463,85
" fuqrb-d? 18-350-3102

a, = 0,148 (pr.289)

Om

=0,222 (pr.290)

Polinio pamato projektavimas po monolitine plokste

Tinklo apatinés armatiiros skerspjtivio ploto skai¢iavimas:
Darbo aukstis: d=h—-a;; =04-0,076 =0,324m (pr.291)
a11 — atstumas nuo elemento apacios iki tempiamos armatiiros svorio centro (a;; = 0,076 m,

priémus apsauginio betono sluoksnio aukst; 70mm.)

Mgy 43,474 _
Hea = 2 = 21108 0,6- 03242 033 (pr.292)
Santykinis Eofr =1— [1—2 pgy=1—+1—-2-0,033 =
gniuzdomos zonos aukstis: 0,042 (pr.293)
Ribinis santykinis Erim = asun{f - 45(?,6820‘682 — 0,507b
. 1+#'(1_E) 1+ﬁ'(1_ 11 )
gniuzdomos zonos seam (pr.294)

aukstis:

w=a-—20,008-f,;=085-0,008-21=0,682 (pr.295)

err = 0,042 < &, = 0,507, sglyga tenkinama (pr.296)
d=h—-a;; =04—-0,088=0312m (pr.297)
(@, =a+0+ g = 0,07 + 0,012 + 222 = 0,088 m)
Mg 43,474 0035
Hea =% "h-dZ 21-10°-0,6-03122 (pr-298)
Eorp=1—T—2 ppg=1—+/1—-2-0,035 = 0,045 (pr.299)
$err = 0,045 < &3, = 0,507, salyga tenkinama (pr.300)

Surenkama perdangos ploksté klasése

Skaic¢iuojamasis betono stipris gniuzdant:

e fo 0,9-30

=" =7 = 18 MPa (pr.301)




ISankstinio jtempimo plieno skaiciuotinis stiprumas:
fpa = 1390 MPa
Gniuzdomaja zong apibiidinantis dydis:
Mgq 88,444 - 103
HEds = & ~p-q2z ~ 18-106-1,2- 0,162
Peasiim =1 A" §um(1—=0,5-1-&;,) =1-0,8-0,45(1—-0,5-0,8-0,45)

= 0,16 < pgasiim = 0,295 (pr.302)

— 0.295 (pr.303)
1 2 1 2-0,16
f=(1- - Heds = o= 1—/1— " | = 0,219 < &
n ‘ (pr.304)
= 0,45
Perdangos plokstés skerspjuivio charakteristikos
Redukuojame kiauryme:
h, =095-h=0,95-130 = 123,5 mm (pr.305)
by, =095-b=1095-50=475mm (pr.306)
Skerspjtivio plotas:
Acsr by b+ (besr — bw) “hesr + (by, — by) " hy, + a - Agy (pr.307)
= 634200 + (1156 — 634) - 39 + (1196 — 634) - 40
+ 195000 416 = 172112,5 2
32000 - i

Skerspjiivio statinis momentas:
Sesr =05-by, - h? + (beff — bw) “hegs - (h — O'Sheff) + O'S(bfl _ bw) . h% (pr.308)
+a-Ag
=0,5-634-200% + (1156 — 634) -39 - (200 — 0,5 - 39)

195000
32000

= 16899538,75 mm?3 = 16899,54 cm?

+0,5(1196 — 634) - 40% + - 416 - 40

Ekvivalentinio skerspjiivio svorio centro atstumas nuo plokstés apatinio sluoksnio:

Sers _ 1689954 _
Ye= 4, " 172113 0" (pr-309)

Inercijos momentas O-O asies atzvilgiu



b - (b - by) - b (pr.310)
legy = =+ by b (05h = y)? + T ¢ (b — b,

bs — by, ) h3
) heff(h - yC - 0,5 ) heff)z + ( fi 1;‘/) fi + (bfl - bw)

2
“hy (¥ — 0,5 k) +a-Ag - (e — ar)?

634 - 2003 2
=~ + 634200 (0,5 - 200 - 98,19)
(1156 — 634) - 393
+ = + (1156 — 634) - 39

(1196 — 634) - 403

. (200 — 98,19 — 0,5 - 39)% + =

+ (1196 — 634)

195000
32000

= 712315605,332 mm* = 71231,561 cm*

-40- (98,19 — 0,5 - 40)% + - 416 - (98,19 — 40)?

Atsparumo momentas apatinio sluoksnio atzvilgiu

I 71231,561 (pr.311)
ff p
Wesf bottom = ;C = 9,819 = 7254,54 cm?3
Atsparumo momentas apatinio sluoksnio atzvilgiu
Legp  71231,561 (pr.312)

= 6996,444 cm?

Werreor = 17— = 20— 9,819

Mea __88444°10° ) 0153709pa=1219MPa P o)
Werfpottom © 7254,54-(10-2)3 , a=12, a

O-t:

Werfeop 6996,444 (pr.314)
r = Zerhtor = 4,065
" T4, 172113 am
Weff bottom _ /254,54 (pr.315)
= <L = = 4215
Agr 1721,13 “n

Charakterizuojamasis betono tempiamasis stipris:  f.; — 2 MPa

Ocp 9,815 (pr.316)
=16-——>-=1133<1,0
017 ) fck 0,7 - 30

0,7<¢ <10, taiep=1,0priimame



Armatiros iSankstiniy jtempimy nuostoliai

Pirminiai nuostoliai

0,7-1600

Op
-0,1 = (0,22 —_—— — 0,1) -0,7-1600
>Gp 1600

Ao, = <0,22
p,0,1k

= 0,054-0,7-1600 = 60,48 MPa

Al

2
—.E.=—--195000 = 53,279 MP
1 s T 7320 @

Ao} s = 30 MPa

AO'I =

5
p1-s = (ffp - af;,s) +Agp = (071600 — (60,48 + 53,279 + 30)) - 416
i=1
=406116,386 N
= 250,775 kN

pl-5  pl-5., MIS

= . e
Acsr lesy Lerr

3,984 - 7,32
_ 406116,386  406116,386 - 58,22 ——g " 10°-58,2

172125 | 712315605332 | 712315605332
= 6,47 MPa
O 647
fepeuve 0,737
@ = 0,25 +0,0025 - f,,, = 0,25 + 0,0025 - 0,7 - 37 = 0,315 < 0,8

p =525-0,185"-f,, =5,25—-0,185-0,7-37 = 0,459

=025< a=0315

g
Acfys = X<40 ﬂ) = 1,0(40-0,25) = 9,992 MPa
cp

x = 1,0 naturaliai kietéjusio betono

Antrieji nuostoliai
Acf =50 MPa

pl-8  pil-8., MI§ e
Ocp = + e+
° Ared Ired Ired

3,984 - 62
_381159,69  381159,69 - 5822 —g - 10°-58,2

17212,5 + 712315605,332 + 712315605,332
Ocp 6,206
fcp,cube 0,7-37

=0,24<0,75

(pr.317)

(pr.318)

(pr.319)

(pr.320)

(pr.321)

(pr.322)
(pr.323)
(pr.324)

(pr.325)

= 6,206 MPa

(pr.326)



)
Ao, =150y —P = 150-1,0- 0,24 = 35,943 MPa (pr.327)
fcp,cube
Suminiai armatiros jtempiy nuostoliai:
AGgym = Aoy + Aoy + Aojyg+Acs + Adlhs + Aoy (pr.328)
= 60,48 + 53,279 + 30 + 9,992 + 50 + 35,943 = 239,694 MPa
> 100 MPa
PleiSétumas transportuojant
Cd—a+ 160 (40 + 9’3) 4303107 _ 127,96 or329)
A 2 341,12 o0 mm
Ose = Oscim — Ysp(0p — EAdyp5) = 500 — 1,1(1120 — 239,694 ) = 0 (pr.330)
x 19,90 (pr.331)
=—= =0,124 < &, = 0,409
d~ 160 Stim
w 0,706 (pr.332)
Elim - n O-s,lim (1 _ w ) - 1+ @(1 ~ 0,706) = 0;4‘09
Osc,lim 11 330 1,1
Os1im = fpa + 400 — 0, = 1390 + 400 — 1120 = 670 MPa (pr.333)
Osc1im = 330 MPa
w = 0,85 — 0,008 f.; = 0,85 — 0,008 - 18 = 0,706 (pr.334)
Rygelis po surenkama perdangos plokste
_ acc'fck _ 0,935 _
= =T T 21 MPa (pr.335)
foa = 1390 MPa
Mgy 167,909 - 103

Mras = 37 = 21-106-0,3-0,6252 1068 <Heasum =0295  (pr.336)

ﬂEds,lim =n- A flim(l - 0;5 A flim) =1 0,8 ' 0;45(1 - 0'5 ' 0'8 ' 0,45)

_ 0,295 (pr.337)



1 2- 1 ’ 20,068
§=5l1- |1- Hids = = 1= [1-=—="] = 0088 < §um
n ’ (pr.338)

Sijos skerspjuvio charakteristikos

195000 r.339
Aer = b h+aAgp =300-700 + 70+ 208 = 211192,94 mm* (pr.339)

a11'3+(a11+a21)'3 50'4‘+(50+50)'3
as1 = 6 = 6

=75mm

208 - 50 (pr.340)

, , 195000
Sefr =05b+h* +a-Ag - asy = 05-400-700% + -0

= 73589470,59 mm?3 = 73589,471cm3

Serf  73589470,59
©T Aoy 211192,94

= 348,45 mm (pr.341)

ypl = yC — aSl = 348,45 - 75 == 273,4‘5 mm

b-h3 (pr.342)
lesr =5 +b-h-(y.—05h)*+a-Ag ypi®

_ 4007007 | 400700 (348,45 — 350)% + 2000 50g
12 34000
273,457 = 8664706582,77 mm* = 866470,6583 cm*
Wesf,pottom = I;’;f = 8664374086232’77 = 24866667,11 mm? (pr-343)
= 24866,667 cm?
lyy 866470658277 (pr.344)

= 24646917,23 mm?3

Wersop = 37— y. 700 — 348,45
= 24646,917 cm?

Mpg  _ 167909-10° o o n oo ypg (P34
Werfpottom  24866,667 - (10-2)3 ) a=a6, a

O-t:

Werrrop 2464691723 (pr.346)
= Zefftor = 116,70
T T A, | 21119294 i
Wosf pottom  24866667,11 (pr.347)
_ Defrpottom _ = 117,74
Aorr 211192,94 o
o 6,537 r.348
p=16—-——L—=16-— =1,333< 1,0 (pr.348)

0ﬁ7-fck 0,7'35



0,7<¢ <10, taiep=1,0priimame

Armatiros iSankstiniy jtempimy nuostoliai

Pirminiai nuostoliai

Ao, =(022-22—_01 —(022 0.7 1600 01) 0,7 - 1600
O-p - ) fp‘o,lk ) O-p - ) 1600 ) )

= 0,054-0,7-1600 = 60,48 MPa

Al 2
L E. =—2_.195000 = 74286 MP
175 T 5250 @

Ao}, = 30 MPa

AO'I =

5
pi-5 = (ffp - z afos> +Agp = (0,7 1600 — (60,48 + 74,286 + 30)) - 208

i=1

= 198688,731 N
= 198,689 kN
pl-5 pl-5., MIS
Ocp = + e+ ‘e
P Aerr s Lerr

8,5 - 5,252
_198688,731 198688,731 - 273,45* —g 10°-273,45

~211192,94 + 8664706582,77 * 8664706582,77
= 3,58 MPa
Op 3,58
fepcuve 0,7+ 45
a =0,25+0,0025- f, = 0,25+ 0,0025-0,7-45= 0,329 <0,8
p =5,25-0,185"f,, =5,25—-10,185-0,7-45 = —0,578

=0,114 < a =0,329

)
Adfys = X (40 | f_p> = 1,0(40-0,114) = 4,546 MPa
cp

x = 1,0 naturaliai kietéjusio betono

Antrieji nuostoliai
Ao = 50 MPa

pl-8 .\ pl-8., s MIS e
O,y = e
v Ared Ired Ired

8,5 5,252
187343,26 187343,26-273,45*> —g 10°- 273,45

- 211192,94 * 8664706582,77 * 8664706582,77
= 3,428 MPa

(pr.349)

(pr.350)

(pr.351)

(pr.352)

(pr.353)

(pr.354)
(pr.355)
(pr.356)

(pr.357)



Ocp 3,428 (pr.358)

= = 0,109 < 0,75
fcp,cube 0,7 -45
0,
Aol =150y —P = 150-1,0- 0,109 = 16,324 MPa (pr.359)
fcp,cube
Suminiai armatiiros jtempiy nuostoliai:
AGgym = Ady + Aoy + Acpg+Acys + Aa s + Mg (pr.360)

= 60,48 + 74,286 + 30 + 4,546 + 50 + 16,324 = 235,35 MPa

Rygelio lentyna
Gniuzdomaja zong apibiidinantis dydis:
Mg, 12,916 - 103

- = = 0,004 m = 0,29
Heds = d, 2 18-10°-1-0,4562 0,004 < pgasiim = 0,295 (pr.361)

ﬂEdS,lim =n- A Elim(l - 0;5 A ‘flim) =1- 0'8 ' 0'45(1 - 015 ' 018 ' 0'45)

— 0295 (pr.362)
1 2 1 20,004
g=5l1- |1- Prds | _ —|1- /1—T = 0,005 < &y
n ‘ (pr.363)
= 0,45

GelZzbetoniné kolona po surenkama perdanga

Mgy s = Mgy + Ngg - d-az _ 43,52 -10° + 152,7 - 103 26040
’ 2 2 (pr.364)
= 60,317 - 10° Nmm = 60,317 kNm
d—a, 260 — 40
Mga, = Mga, + Nea) - —— = 38,739 - 10% + 135,926 - 103 — (0r.365)

= 53,691 - 10° Nmm = 53,691 kNm

Qr=1+p-E4=1410-22 =189 (pr.366)

Eds 60,317

Mgy 43,52 10° h o 300
= = 285 =—=——=10 r.367
Nyg;  152,7-10° mm > €a =35~ 30 mm (pr.367)

60:



eo 285 lo
0, = z = % =095 > 6e,min =05- 0,0lz —0,01f.4

=05 0015100 0,01-18=0,15
- Y ) 300 ) - Y

E;  21-10°

E., 3,2-10%

b-h3 300-300°
12 12

Q, = = 6,563

I, = = 0,675 - 10° mm*

d_az

260 — 40)2

2
Is=p1-b-d-( ) =o,o1-300-260-(

_ 64 Egp [IC ( 0,11
T2 0, \0,1+ 6,
_ 64-3,2-10* 0,675-109( 0,11

51002 1,89 0,1+ 0,95

= 1063,451- 103 N = 1063,451 kN

+ 0,1) + aels]

Apskaiciuojamas koeficientas 7:

— 1 —
7= 1— NEd B
Ncrit

1527 — 1168

1 - 1063451

a, 0
=285-1,168 + — = 442,78 mm

e, =¢ey N+

_ Ngg  152,7-10°

" f.q'b-d 18-300-260
_ Ngare. 152,7-10°-442,78

m = h-dZ 18-300- 2602

a = 0,109

= 0,185

= 1,063 - 10® mm*

+ 0,1) + 6,563 - 1,063 - 10°

(pr.368)

(pr.369)

(pr.370)

(pr.371)

(pr.372)

(pr.373)

(pr.374)

(pr.375)

(pr.376)

Polinio pamato projektavimas po surenkama perdanga su cokoliniu

aukstu

Pado ploksté

d=h—a, =04—0,075=0325m
a1 = 0,075 m

(pr.377)



Mgy 22,905

Hea = foa " b-d? ~921-103- 0,6 -0,3252 = 0,017 (pr.378)
w 0,682
. = T = . = 0,507b
R (pr380)
w=a-0,008-f,;=085-0,008-21=0,682 (pr.381)
$err = 0,022 < &3, = 0,507, salyga tenkinama (pr.382)
d=h—-a;,=04—0085=0315m (pr.383)
@ ,010
a1 = @+ 8+ =007 +0,010 + —— = 0,085 m
Mgy 22,905 — 0018
Hed = 7 Thod?z  21-10°-0,6-0,3152 (pr.384)
fopf =1—1—2 pigg =1 —yI—2-0,018 = 0,023 (pr.385)

err = 0,023 < &y = 0,507, salyga tenkinama (pr.386)

Polinio pamato projektavimas po surenkama perdanga

Pado ploksté
d=h-a;; =04-0,075=0,325m (pr.387)
a1 = 0,075 m
Mg 13,361 — 0012
Hed = ¢ "b-d2  15-103-0,6-0,3252 (pr.388)
Serf=1—41=2 pugg =1-+1-2-0,012 = 0,015 (pr.389)
w 0,73
. = P = - = 0,559
Ellm 1+Jss;'lllir1nn_(1_%) 1+%.(1_%) (pl’390)
w=a-0,008-f,=085-0008-15=0,73 (pr.391)
$err = 0,015 < &, = 0,559, sglyga tenkinama (pr.392)
d=h-a;;,=04-0,085=0,315m (pr.393)

)

0
=0,085m

1)
a1z =a+0+5=007+0010+



My 13,361

= — — 1
Hea =5 42 = 151050603152 013 (pr.394)
Corf=1—J1—2 pgg=1—+1—2-0,013 =0,016 (0r.395)
$err = 0,016 < &3, = 0,559, salyga tenkinama (pr.396)

Atraminés sienelés projektavimas

Centriskai gniuzdomy, taip pat ekscentriskai gniuzdomy ir gniuzdomyjy-lenkiamyjy

elementy sienelés liaunis tikriname pagal formule:

N E
AL Ay |[—
wu fy,d (pl’.397)
A —elemento liaunis [5], [6]
_ M _ 1122

A= o T e T 23,872 (pr.398)

Ay, — ribinis sienelés liaunis [5], [6]
Adwu = 1,30+ 0,15+ 22 = 1,30 + 0,15 - 0,824 = 1,40 (pr.399)

, kai

A=1- / 23,872 /210000 = 0,824 < 2,0 (pr.400)
Tikriname sienelés liaun;:
10000
fy d 250

Virinimui parenkame G35 elektroding viela, kurios f,,,,, = 440 MPa

A=23872 <A,

= 40,576 — salyga tenkinama

f'UW,u 440
fvw,z,d = 0;4‘5 ' fu = 0,4‘5 <410 = 184‘,5 MPa (pr402)

Kertings sitilés koeficientai [5], [6]: By s = 0,9; By, = 1,05
Tikriname, ar tinkamai parinkome elektroding vielg [5], [6]:

Bwz (pr.403)

fvw,z,d < fvw,f,d < fvw,z,d R
ﬁwf

1,05
184,5 MPa < 193,6 MPa < 184,5 - 09 = 215,25 MPa — salyga tenkinama

)



Perdangos ploksté sporto saléje

Gniuzdomaja zong apibiidinantis dydis:

__ Mg 64694-10°
HEds = foq - b-d? ~18-106 - 1,2 0,162

Ueasiim =1 A &im(1—0,5-2-&;,) =1-0,8-0,45(1-0,5-0,8-0,45)

= 0,117 < uggsiim = 0,295 (pr.404)

— 0.295 (pr.405)
1 2 1 2-0,117
§=5l1- |1- Prds | _ —|1- /1—T = 0,156 < &y
n ' (pr.406)
= 0,45
Perdangos plokstés skerspjuivio charakteristikos
Redukuojame kiauryme:
hy =095-h=0,95-130 = 123,5 mm (pr.407)
by =095-b=095-50=475mm (pr.408)
Agsr by R+ (besr — by)  hepr + (b, — by) "y, + - Agy (pr.409)
= 634200 + (1156 — 634) - 39 + (1196 — 634) - 40
195000

312 = 171478,8 mm?

32000
Serr = 0,5 by - h? + (besr — by) * heps - (R — 0,5hefs) + 0,5(by, — by,) - hZ  (pr.410)
+a-Ag
= 0,5 6342002 + (1156 — 634) - 39 - (200 — 0,5 - 39)
195000
32000
= 16874188,75 mm® = 16874,189 cm?

__56,7__16874,189__984
:%"Aﬁf_'171a79 - Jorem (pr.411)

+0,5(1196 — 634) - 402 + -312-40




b - (b - by) - b (pr.412)
legy = =+ by b (05h = y)? + T ¢ (b — b,

by, — by) - b}
herr(h=Ye =05 hers)” + b 1;) 2+ (b~ bu)

2
. hfl(yc -0,5- hf1) +a-Agp - (e —ar)?

634 - 2003 2
=~ + 634200 (0,5 200 — 98,40)
(1156 — 634) - 393
+ = + (1156 — 634) - 39

1196 — 634) - 403
. (200 — 98,40 — 0,5 - 39)% + ( )

+ (1196 — 634)

12
195000
. . _ . 2 . . — 2
40- (98,40 — 0,5-40)“ + 32000 312 (98,40 — 40)
= 710161829,405 mm* = 71016,18 cm*
;s 71016,18 (pr.413)
Weff,bottom = ;Cf = 9.84 = 7216,801 cm?
lyy  71016,18 (pr.414)

= 6990,055 cm3

Werrror = =5 = 20= 0,84
Mgq 64,694 - 103 (pr.415)

= = = 8964359,69 Pa = 8,964 MP
o Wt portom  7216,801 - (10-2)3 a a
Wesiop 6990,055 (pr.416)
= - = = 4,076
T Ay, T 171479 o
Weff pottom  7216,801 (pr.417)
= 2L = = 4,209
" Ay 1714,79 o
7,886 (pr.418)
=16——P—=1,6— =1,224 < 1,0
v 0.7 for 0.7-30
0,7<¢ <10, taiep=1,0priimame
Armaturos iSankstiniy jtempimy nuostoliai
Pirminiai nuostoliai
Op 0,7-1600 (pr.419)
Aap =10,22 -0,1 op = <0,22 —_—— — 0,1) -0,7-1600
fp,o,1k 1600
= 0,054-0,7-1600 = 60,48 MPa
Al 2 r.420
Ag, = —+ E; = ——- 195000 = 65 MPa (pr-420)

l " 6000



Ao} s = 30 MPa

> (pr.421
pt=5 = <ap - Z a{os> -Ag, = (0,7 1600 — (60,48 + 65 + 30)) - 312 )
i=1
= 300930,24 N
= 300,93 kN
P1—5 P1—5 ‘e MI§ (pr422
Orp = + e+ e
P Aepr ey lesr )
3,984 - 62
_300930,24 N 300930,24 - 58,42 N —8 10°-58,4
~171478,8 710161829,405 710161829,405
= 4,675 MPa
o 4,675 r.423
@ _ =018 < a=0315 §p
fcp,cube 0,7-37
a = 0,25+ 0,0025 - f.,, = 0,25 + 0,0025-0,7-37 = 0,315 < 0,8 (pr.424
)
f =525-0,185"f,, = 5,25 —-0,185-0,7- 37 = 0,459 (pr.425
)
o r.426
At = )((40 - ﬂ) =1,0(40-0,18) = 7,22 MPa §p
fep
x = 1,0 naturaliai kietéjusio betono
Antrieji nuostoliai
Acf =50 MPa
pi-8 pi-8., MB - e (pr.427)
Ocp = + e+
° Ared Ired Ired
3,984 - 62
_283077,7 N 283077,7 - 58,42 N —3g 10°-58,4 1485 MP
~ 171478,8  710161829,405 710161829,405 ¢
o 4,485 r.428
®__ = 0,173 < 0,75 (pr.428)
fcp,cube 0,7-37
o
Ao, =150 y-—P = 150-1,0-0,173 = 25,974 MPa (pr.429)
cp,cube
Suminiai armatiiros jtempiy nuostoliai:
AGgym = Aoy, + Aoy + Aojys+Aays + Aa s + Aoy (pr.430)

= 60,48 + 65 + 30 + 7,22 + 50 + 25,974 = 238,674 MPa
> 100 MPa



Pleisétumas transportuojant

mMe 160 (40 + 9’3) 4 2303 10° _ 132168
o 2 25584  oonoemm

Osc = Osciim — Ysp(0p — ZAdyps) = 500 — 1,1(1120 — 238,674 ) = 0

ep=d—a;+

x 15,31
=~ =75 = 0096 < &m = 0,409
w 0,706
Elim = + Os lim (1 _w ) 14870 670 (1 ~ 0,706) = 0,409
Osc,lim 1,1 330 Ll

Os1im = fpa +400 — 0, = 1390 + 400 — 1120 = 670 MPa
Osc1im = 330 MPa
w=0,85-10,008"f.,; =085-0,008-18 = 0,706

Perdangos sija

(pr.431)

(pr.432)

(pr.433)

(pr.434)

(pr.435)

(pr.436)

Centriskai gniuzdomy, taip pat ekscentriskai gniuzdomy ir gniuzdomyjy-lenkiamyjy

elementy sienelés liaunis tikriname pagal formule:

E

2w = 1,30 +0,15- 12 = 1,30 + 0,15 - 1,2082 = 1,519
, kai

/‘I=/‘1-/ 35,014 - / =1,208 < 2,0
210000

Tikriname sienelés liaun;:

(pr.437)

(pr.438)

(pr.439)

(pr.440)

210000 ,
A1=35014<1,," = 44,025 — salyga tenkinama

250



Plieninés kolonos projektavimas

Kolonos pastovumas i$ momento veikimo plokStumos

ey’A _ 0,83-53,8-10 %

erel,y — SaNtykKinis ekscentricitetas e, = W, = ase10t = 11,491 (pr.441)
M 107 933
e, — ekscentricitetas e, = Ny’zd 55505 = 0.83m (pr.442)
E

Kolonos liaunis i§ momento veikimo ploksStumos:

lefrz 593100

dy = = 2 = 119,076 (pr.443)
leff,z — kolonos skai¢iuojamasis ilgis i§ momento veikimo plokStumos [5], [6]. lff ., =
593 m
Liaunis:

E
A.=3,14- |—=91,006
c I fy,d (pr.444)

Kadangi A, = 119,076 > A, = 91,006, tai koeficientas
_ |oc _ |o6532 _
B = \/; = [oe2 126 (pr.445)
Kolonos skerspjiivio sienelés pastovumas

Kolonos sienelés liaunj tikriname pagal formulg:

A< Ay ]% (pr.446)
A== oE = 2062 (pr-447)
T = 1,30+ 0,15-7° = 1,30 + 0,15 0,711% = 1,407 (pr.448)

, kai
=2 \/% =20,62 |- =0,711< 2,0 (pr.449)

Tikriname sienelés liaun;:

1=20,62 <A, /fyd ’ O = 40,779 — salyga tenkinama




Kolonos galvenos skaiciavimas

Kolonos galvenos atraminés plokstés storis turi biiti t,,; = 16 — 30 mm. Priimame t,,; =
16 mm.
Atraminés briaunos storis imame t;,, = 10 — 20 mm, priimame t;, = 10 mm, bet turi biti

tenkinama salyga:

’f 250
tpy =10mm = 0,5-b, - %d =0,5-90- 510000 — 1,55 mm — salyga tenkinama  (pr.450)

b, — vienos atraminés briaunos plotis, apskai¢iuojame [5], [6]

Fq 65,005 107> g
> = =
b2t f 7. Z001373 12 0007 mprimame0.09m - (pr.as)
f, 410
fpa= v, 11 373 MPa (pr.452)

Sitliy, jungian¢iy atraming galvenos plokste ir atraming briaung, statinio aukstj
apskai¢iuojame:

Per sitilés metala:

k= Ngq __ 65005-10° P o 453
Bur Zhwerr Fompa Ve 07:320-193,6-1,0 pr.453)

Per sulydimo srities metala:
k= Nea _ 65005-10° — or 450
Brw Zlwerf fowna Ye 1,0°320-184,5-1,0 pr.454)

k¢min = 5, kai storesniojo i$ suvirinamy elementy storis t = 16,0 mm
kr <1,2t=12-10=12mm
Priimu k; = 5 ir tikriny kertiniy sitiliy laikomgjg galig, kai
Ylwesr =490 —10) = 320 mm (pr.455)

Galvenos atraminiy briauny kerpamojo atspario salyga:
1,2-Fy <10
2 Myt fog Ve (pr.456)
1,2+ 65,005 103
2-80-90-145-1,0

= 0,037 < 1,0 — salyga tenkinama

fs,a — skaiCiuotinis kerpamasis stipris



275
1,1

f
f, =058-—*=058-=—=0,58-250 = 145 MPa

147
Ekscentiskai gniuzdomos kolonos bazés su statlaksciais skai¢iavimas

Apskaic¢iuojame pado plokstés ilgis:

L N +( N )2+6-M_
Z'B'fcud Z'B'fcud B'fcud

65,005 - 103 \/( 65,005 - 103 >2 6-107,933-10°

~2-380- 16,721 * 2-380-16,721 380-16,721

(pr.457)

(pr.458)

= 256,5 =~ 257 mm

B — pagal konstrukcinius reikalavimus imame, kad pado plokstés plotis [5], [6]:

B=2-(ty +c)+b, =2-(10 + 80) + 200 = 380 mm
ts; — statlak$¢io storis tg; = 10 mm [5], [6]

(pr.459)

¢ — pado plokstés i8kySos plotis (imamas ne didesnis kaip 80-100mm) priimame ¢ = 80 mm [5],

[6]
b;, — kolonos liemens plotis b, = 200 mm [5], [6]
L — pado plokstés ilgis [5], [6]

L=hy+2-¢c;=190+2-140 = 470 mm (pr.460)
h;, — kolonos liemens ilgis h;, = 250 mm [5], [6]
¢, — pado ploksteés iSkySos ilgis, priimame ¢; = 140 mm [5], [6]
fog=a Wy f,,=085-25-12,5= 26,563 MPa (pr.461)
f d A 1
wy =1+ky- kf ) fcctd ) A_EO -1 | < Wymax = 2,5 (pr.462)
1+14,0-1,0 09 ! 1]=3162< = 2,5, prii =25
0-10- 1 0179 =3, < Wymax = 2,5, priimame w,, = 2,
Ao = 0,38:0,47 = 0,179 m?
Agq =1-1=1m?
de 12)5 .y
k,=10,8 .fctd =08 09 = 11,11 < 14,0, priimame k, = 14,0 (pr.463)

Tolygiai iSskirstyta apkrova veikianti statlakst]



_ Ocmax" B _ 8,079 10°-0,38

Qtmax = 3 5 = 1534,971 kN/m
— 0,246 — 0,14
02,c= > SC1 "Ocmax = W ) 8,079 = 3,483 MPa
0,.'B  3,483:10°-0,38
Qe = —5— = > = 661,719 kN/m

Statlakscio lenkiamasis momentas ir skersiné jéga nuo pamato spaudimo

. 2 2
P A S|

MSt - 2 + 7 : (qst,max - qZ,st)
661,719 -0,14> 0,14°
— . + 5" (1534,971 — 661,719)
= 15,043 kNm
q +q 1534,971 + 661,719
Va1 = ( stmax 2'“) cy = ( ). 0,14 = 153,768 kN
' 2 2
N 600,571
Vsia === Vstq = —— — 153,768 = 146,517 kN

Vo1 = 153,768 kN > V., = 146,517 kN

Toliau skai¢iavimuose imame didesne skersing jéga Vg, = 153,768 kN

Virintiniy siiiliy metalo kerpamasis plotas, inercijos ir atsparumo momentai:
Aup =2+ Byl (L= 10) +2: B, kg - (e — 10)
=2-(0,7-7-(470—10)+2-0,7-7- (140 — 10)) = 7056 mm?
= 7,056 - 107> m?

(pr.464)

(pr.465)

(pr.466)

(pr.467)

(pr.468)

(pr.469)

(pr.470)

[ Buplr =10 By kp(c1—10)3 L)) _

0,7-7-(140—10)3

+2'< 12 2 2

0,7-7-(470—10)3
12

2
+0,7-7- (140 - 10) - (22 - 220) )) = 1,524 -

108 mm* = 1,524 - 10" * m*

Lne 1524-107"
05-L  05-047

W = = 6,487 -10 * m3

Poliniy pamaty projektavimas po mediniu rému

Pado plokste

(pr.472)



d=h—-—a;; =04-0,075=0,325m (pr.473)

a1 = 0,075 m
Mg, 9,56
= = =0,01
Hea f. -b-d*> 15-10%-0,6-0,324°
) 0,73
Elim 1+ Os,lim ( ) 1+ 229 450 (1 . 0, 73) = 0,56
Osc,lim 1 1 500 1,1
w=a—-—0008"f,;=085-0,008-15=0,73 (pr.477)
Eeff = 0,011 <¢§,,, = 0,56, salyga tenkinama (pr.478)
d=h—-a;; =04-0,085=0,315m (pr.479)
a, —a+®+——007+0010+m—0085m
M 21,51
Heqg = £ 2= 3 7 = 0,011
feg'b-d” 15-10°-1,35-0,315
geff= 1-— /1—2-/1Ed= 1-,1-2-0,011=0,013
) 0,73
Stim = 1 4+ Oslim | ( ) 14450 450 (1 _ 0,73) = 0,56
Osclim 1,1 500 1,1
w=a-—0,008-f,=085-0008-15= 10,73 (pr.483)

Eeff = 0,013 <¢§,,,, = 0,56, salyga tenkinama (pr.484)

(pr.474)

(pr.475)

(pr.476)

(pr.480)

(pr.481)

(pr.482)



1 lentelé. Zmoniy evakavimosi trajektorija cokoliniame aukste

ligis, mm | Plotis, mm | Ejimas i$ patalpos | Ejimas j patalpa Zmoniy skaicius

12071 1000 C-1 VDL-6 19

C-1 7617 1000 VDL-6 Laukas 19
2090 1000 Laiptai

4989 1000 C-6 C-11 1

C-6 2112 1625 C-11 C-11 1

1165 1400 C-11 C-18 1

3088 1300 C-18 LPT-2 1

3644 1000 C-13 C-17 1

751 900 Cc-17 Cc-17 1

c-13 5980 1400 C-17 C-17 1

8366 1900 C-17 C-11 1

1165 1400 C-11 C-18 1

3088 1300 C-18 LPT-2 1

2 lentelé. Zmoniy evakuacijos laikas cokoliniame aukste

Paauglys Suaugusieji imqniq srauto Greitis. V, 2mo.niq judéj:imo
tankis D, m?/m? m/min laikas t, min

18 1 0,113 77,40 0,16
c1 18 1 0,179 64,20 0,12
18 1 0,651 16,47 0,13
te_q 0,40
0 1 0,020 100,00 0,05
0 1 0,029 100,00 0,02
ce 0 1 0,061 95,60 0,01
0 1 0,025 100,00 0,03
tc—¢ 0,11
0 1 0,027 100,00 0,04
0 1 0,148 70,40 0,01
0 1 0,012 100,00 0,06
13 0 1 0,006 100,00 0,08
0 1 0,061 95,60 0,01
0 1 0,025 100,00 0,03
te 13 0,23




3 lentelé. Zmoniy evakavimosi trajektorija antrame aukste

ligis, mm | Plotis, mm | Ejimas i$ patalpos | Ejimasjpatalpa | Zmoniy skaicius

431 1400 2-1 2-1 10
2956 1000 2-1 2-1 10
5753 1000 2-1 2-1 10
1787 1000 2-1 2-8 10
4806 1800 2-8 2-8 10
5051 2600 2-2 2-2
1233 1000 2-2 2-2
3068 1800 2-2 2-8
1769 120 2-3 2-3 19
7054 1200 2-3 2-3 19
2056 1000 2-3 2-8 19
6459 2200 2-8 2-9 30
412 900 2-4 2-4 19
4636 900 2-4 2-4 19
3695 600 2-4 2-4 19
1451 1000 2-4 2-4 19
2920 1800 2-8 2-9 19

‘ 5939 1200 2-5 2-9 1
5233 6000 2-9 VD-5 50
4539 1000 2-6 2-9 2

6217 6000 2-9 VD-5 2
4615 800 2-7 2-7 5
1139 600 2-7 2-7 5
861 1000 2-7 2-9 5
7036 6000 2-9 VD-5 5
385 800 2-17 2-17 13
3419 800 2-17 2-17 13
6133 1600 2-17 2-17 13
862 1000 2-17 2-9 13
4410 6000 2-9 VD-5 13
2444 900 2-19 2-19 1
865 800 2-19 2-24 1
3889 1600 2-24 2-24 1
1400 700 2-20 2-20 1
984 800 2-20 2-20 1
421 8000 2-20 2-24 1
4344 1600 2-24 2-24 1




3 lentelé. Tesinys

ligis, mm | Plotis, mm | Ejimas i$ patalpos | Ejimasj patalpa | Zmoniy skaicius
1806 800 2-21 2-21 1
1675 800 2-21 2-24 1
1331 1600 2-24 2-24 1
1875 800 2-23 2-23 1
5003 1500 2-23 2-9 4
823 1500 2-9 VD-5 4
1965 1200 VD-5 LPT-1 74
1260 1200 2-13 2-13 19
685 1200 2-13 2-13 19
3561 1200 2-13 2-13 19
2822 1200 2-13 2-13 19
1977 1000 2-13 2-14 19
7632 5000 2-14 2-14 19
448 1200 2-12 2-12 19
3235 1200 2-12 2-12 19
5311 1200 2-12 2-12 19
1708 1000 2-12 2-14 19
6302 5000 2-14 2-14 19
500 1200 2-11 2-11 19
4177 1200 2-11 2-11 19
4559 1200 2-11 2-11 19
1241 1000 2-11 2-14 19
5480 5000 2-14 2-14 19
1180 2600 2-14 2-10 57
2054 1300 2-10 LPT-2 57
413 1100 2-16 2-16 13
649 1100 2-16 2-16 13
5591 1100 2-16 2-16 13
3979 1200 2-16 2-16 13
2568 1000 2-16 2-10 13
6807 2500 2-10 2-10 13
5358 2600 2-10 2-10 13
2054 1300 2-10 LPT-2 13
2054 1300 2-10 LPT-2 70




4 lentelé. Zmoniy evakuacijos laikas antrame aukste

Vaikai Suaugusieii 2mctniq srauto Greitis. V, 2mo-niq judéj:imo
tankis D, m?/m? m/min laikas t, min

9 1 1,210 15,00 0,03
9 1 0,247 53,89 0,05
9 1 0,127 74,60 0,08
9 1 0,409 39,37 0,05
9 1 0,084 86,40 0,06
tr_1 0,26
0 1 0,008 100,00 0,05
0 1 0,081 87,60 0,01
1 0,018 100,00 0,03
ta_» 0,10
18 6,407 15,00 0,12
18 0,161 67,80 0,10
18 0,661 24,56 0,08
t,_3 0,31
27 3 0,154 69,20 0,09
l2-12-22-3 0,09
18 1 3,668 15,00 0,03
18 1 0,326 45,18 0,10
18 1 0,613 26,48 0,14
18 1 0,937 15,00 0,10
18 1 0,259 52,33 0,06
ty 4 0,42
0 1 0,014 100,00 0,06
ty_s 0,06
45 5 0,116 76,80 0,07
l2-12-22-32-42-5 0,07
0 2 0,044 100,00 0,05
0 2 0,005 100,00 0,06
tr ¢ 0,11
0 5 0,135 73,00 0,06
0 5 0,732 21,72 0,05
0 5 0,581 28,14 0,03
0 5 0,012 100,00 0,07
ty_ 7 0,22




4 lentelé. Tesinys

Vaikai Suaugusieii imctniq srauto Greitis. V, 2mo-niq judéj:imo
tankis D, m?/m? m/min laikas t, min

12 1 3,052 15,00 0,03
12 1 0,344 43,92 0,08
12 1 0,096 81,60 0,08
12 1 1,090 15,00 0,06
12 1 0,036 100,00 0,04
ty_17 0,28
1 0 0,032 100,00 0,02
1 0 0,101 79,80 0,01
1 0 0,011 100,00 0,04
ts_19 0,07
1 0 0,071 91,60 0,02
1 0 0,089 84,40 0,01
1 0 0,021 100,00 0,00
1 0 0,010 100,00 0,04
ta_20 0,07
0 1 0,069 92,40 0,02
0 1 0,075 90,00 0,02
1 0,047 100,00 0,01
ty_21 0,05
0 1 0,067 93,20 0,02
ty_23 0,02
0 4 0,053 98,80 0,05
0 4 0,324 45,32 0,02
l2-192-202-212-23 0,07
59 15 2,388 15,00 0,13
l2-12-22-32-4,2-52-62-7,2-17,2-19,2-20,2-21,2—23 0,13
18 1 0,899 15,04 0,08
18 1 1,655 15,00 0,05
18 1 0,318 45,74 0,08
18 1 0,402 39,86 0,07
18 1 0,688 23,48 0,08
18 1 0,036 100,00 0,08
tr 13 0,44




4 lentelé. Tesinys

Vaikai Suaugusieji 2mctniq srauto Greitis. v, 2mo-niq judéj:imo
tankis D, m?/m? m/min laikas t, min

18 1 2,530 15,00 0,03
18 1 0,350 43,50 0,07
18 1 0,213 58,31 0,09
18 1 0,796 19,16 0,09
18 1 0,043 100,00 0,06
t-12 0,35
18 1 2,267 15,00 0,03
18 1 0,271 50,77 0,08
18 1 0,249 53,63 0,09
18 1 1,096 15,00 0,08
18 1 0,050 100,00 0,05
ta-11 0,34
54 3 1,330 15,00 0,08
54 3 1,528 15,00 0,14
l2-112-122-13 0,22
12 1 2,069 15,00 0,03
12 1 1,317 15,00 0,04
12 1 0,153 69,40 0,08
12 1 0,197 60,60 0,07
12 1 0,366 42,38 0,06
12 1 0,055 98,00 0,07
12 1 0,067 93,20 0,06
12 1 0,352 43,36 0,05
ty_16 0,45
66 4 1,880 15,00 0,14
t2-112-122-132-16 0,14

5 lentelé. Zmoniy evakavimosi trajektorija laiptinése

ligis, mm | Plotis, mm | Ejimas i$ patalpos | Ejimasj patalpg | Zmoniy skaicius
3800 1270 2-10 2-10 70
LPT-1 1350 1270 2-10 2-10 70
3800 1270 2-10 1-2 70
3800 1270 VD-5 VD-5 74
LPT-2 1350 1270 VD-5 VD-5 74
3800 1270 VD-5 1-4 74




6 lentelé. Zmoniy evakuacijos laikas laiptinése

Vaikai Suaugusieji imqniq srazuto Greitis. V, imo'niq judéj:imo
tankis D, m?/m? m/min laikas t, min

66 4 1,040 8,00 0,48

LPT-1 66 4 2,928 8,00 0,17
66 4 1,040 8,00 0,48

tipr—1 1,12

0,07 0,1 D \Y t

59 15 1,167 8,00 0,48

LPT-2 59 15 3,284 8,00 0,17
59 15 1,167 8,00 0,48

tipr—2 1,12

7 lentelé. Zmoniy evakavimosi trajektorija pirmame aukste

ligis, mm | Plotis, mm | Ejimas i patalpos | Ejimasj patalpg | Zmoniy skaicius

1-3' 6587 3000 1-3' 1-2 1
6000 3000 1-2 1-1 1

988 110 1-42 1-42 1

1-42 6077 1000 1-42 1-2 1
3524 3000 1-2 1-1 1

LPT-1.1 12296 5700 1-2 1-1 76
15 959 3000 1-5 1-5 30
4945 3000 1-5 1-5 30

1060 1300 1-9 1-9 3

1.9 2686 1500 1-9 1-9 3
2190 1000 1-9 1-5 3

3102 1500 1-5 1-5 3

7525 300 1-5 1-5 30

1-5,1-9 851 1000 1-5 1-5 30
700 1000 1-5 Laukas 30

1-13 1682 800 1-13 1-12 1
5338 1300 1-12 1-18 1

1-18ir 1-13 11291 1600 1-18 Laukas 2
e 1224 9000 1-21 1-23 1
3091 1000 1-23 1-24 1

1-22 2048 1000 1-22 1-23 1
1-23ir 1-21, 1305 1000 1-23 1-24 3
1-22 1500 1000 1-24 1-24 3
2179 1000 1-24 1-29 9

1-24 3710 1600 1-29 1-30 9




7 lentelé. Tesinys

ligis, mm | Plotis, mm | Ejimas i patalpos | Ejimasj patalpg | Zmoniy skaicius
1568 1000 1-25 1-27 1
125 3160 1000 1-27 1-28 1
1-26 2293 1000 1-26 1-27 1
1-27 2054 1000 1-27 1-28 1
1'25'21;25' 1 2006 1000 1-28 1-28 3
1-28 ir 1-25, 2356 1000 1-28 1-29 8
1-26, 1-27 1697 1600 1-29 1-30 8
1-29 ir 1-25, 2334 1200 1-30 1-30 17
1-26,1-27,1- | 2200 2100 1-30 1-30 17
28 1153 1000 1-30 Laukas 17
1260 1200 1-32 1-32 19
685 1200 1-32 1-32 19
3561 1200 1-32 1-32 19
1-32 2822 1200 1-32 1-32 19
1977 1000 1-32 1-31 19
7632 5000 1-31 1-31 19
448 1200 1-33 1-33 19
3235 1200 1-33 1-33 19
1-33 5311 1200 1-33 1-33 19
1708 1000 1-33 1-31 19
6302 5000 1-31 1-31 19
500 1200 1-34 1-34 19
4177 1200 1-34 1-34 19
1-34 4559 1200 1-34 1-34 19
1241 1000 1-34 1-31 19
5480 5000 1-31 1-31 19
C-1,2-11, 2-
) i 2321 2600 LPT-2 1-4 72
1180 2600 1-31 1-4 127
6204 1300 1-4 1-4 127
1-32, ;;33' L 6403 1300 1-4 1-2 127
8186 5700 1-2 1-1 127
3130 3000 1-1 Laukas 127
LPT-1, LPT-2,
1-32,1-33,1- | 3130 3000 1-1 Laukas 203
34
2444 900 1-36 1-36
1-36 865 800 1-36 1-39
5934 120 1-39 1-43




7 lentelé. Tesinys

ligis, mm | Plotis, mm | Ejimas i patalpos | Ejimasj patalpg | Zmoniy skaicius
1393 770 1-38 1-38 1
1-38 1455 800 1-38 1-39 1
3015 1200 1-39 1-43 1
1-36, 1-38 3636 4000 1-36 1-36 2
3301 4000 1-36 1-39 2
850 500 1-43 1-43 16
1-43 5007 1000 1-43 1-43 16
5261 4000 1-43 1-41 16
6460 800 1-45 1-43 1
1-45 1013 1700 1-43 1-43 1
5144 4000 1-43 1-41 1
2157 1000 1-48 1-43 1
1-48 3304 4000 1-43 1-43 1
3301 4000 1-43 1-41 1
1-36,1-38,1- | 906 900 1-41 1-41 20
43, 1-45, 1- 2226 2300 1-41 1-40 20
48 2626 2750 1-40 Laukas 20
33495 10000 1-49 1-19 40
1-49 2358 1200 1-19 1-19 40
2323 1720 1-19 Laukas 40
8 lentelé. Zmoniy evakuacijos laikas pirmame aukste
vaikai | suaugusieji | (SRR, | e | kot min
\ 0 1 0,005 100,00 0,07
= 0 1 0,006 100,00 0,06
ti1-3 0,13
0 0,920 15,00 0,07
1-42 0 0,016 100,00 0,06
1 0,009 100,00 0,04
li-42 0,16
LPT-1.1 59 17 0,083 86,80 0,14
lpr-11 0,14
0z 25 0,782 19,72 0,05
25 0,152 69,60 0,07
ti_s 0,12
0 3 0,218 57,66 0,02
0 3 0,074 100,00 0,03
9 0 3 0,137 72,60 0,03
0 3 0,064 94,40 0,03
t1-9 0,11




8 lentelé. Tesinys

Vaikai Suaugusieji imqniq srazuto Greitis. V, imo'niq judéj:imo
tankis D, m?/m? m/min laikas t, min
25 8 1,130 15,00 0,50
1-5,1-9 25 8 2,996 15,00 0,06
25 8 3,643 15,00 0,05
t1-51-9 0,61
0 1 0,074 90,40 0,02
1-13 0 1 0,014 100,00 0,05
t1 13 0,07
HL" 1- 0 2 0,011 100,00 0,11
l1-18ir1-13 0,11
e 0 0,006 100,00 0,01
0 0,023 100,00 0,03
t1 01 0,04
1-22 1 0 0,034 100,00 0,02
t1_22 0,02
1-23ir 1- 3 0 0,161 67,80 0,02
21,1-22 3 0 0,140 72,00 0,02
l1-23ir1-21,1-22 0,04
9 0 0,289 48,43 0,04
1-24
0 0,106 78,80 0,05
t1_24 0,09
0 0,045 100,00 0,02
1-25 0 0,022 100,00 0,03
t1 25 0,05
126 | 1 | 0 | 0,031 | 100,00 0,02
t1 26 0,02
127 | 1 | 0 | 0,034 | 100,00 0,02
t1_27 0,02
1-25, 1-
26, 1-27 3 0 0,100 100,00 0,02
l1-251-26,1-27 0,02
1-28ir 1- 8 0 0,238 55,06 0,04
25, 1-26,
1-27 8 0 0,206 59,22 0,03
t1-28ir1-251-26,1-27 0,07
1-29ir 1- 8 0 0,200 60,00 0,04
25, 1-26, 8 0 0,121 75,80 0,03
1-27, 1-
28 8 0 0,486 33,98 0,03
l1-29ir1-251-26,1-27,1-28 0,10




8 lentelé. Tesinys

Vaikai Suaugusieji imqniq srauto Greitis. V, 2mopiq judéj:imo
tankis D, m?/m? m/min laikas t, min
18 1 0,899 15,04 0,08
18 1 1,655 15,00 0,05
) 18 1 0,318 45,74 0,08
18 1 0,402 39,86 0,07
18 1 0,688 23,48 0,08
18 1 0,036 100,00 0,08
t1_32 0,44
18 1 2,530 15,00 0,03
18 1 0,350 43,50 0,07
1-33 18 1 0,213 58,31 0,09
18 1 0,796 19,16 0,09
18 1 0,043 100,00 0,06
t1 a3 0,35
18 1 2,267 15,00 0,03
18 1 0,271 50,77 0,08
1-34 18 1 0,249 50,77 0,09
18 1 1,096 15,00 0,08
18 1 0,050 100,00 0,05
t1 24 0,34
C-1, 2-11,
2-12, 2- 66 6 0,865 16,40 0,14
13
lc-12-11,2-122-13 0,14
120 7 2,966 15,00 0,08
120 7 1,128 15,00 0,41
1-32, 1- 120 7 1,093 15,00 0,43
33,1-34 4 d 4
120 7 0,195 61,00 0,13
120 7 0,969 15,00 0,21
11-321-331-34 1,26
LPT-1,
LPT-2, 1-
32,133, 179 24 1,590 15,00 0,21
1-34
tLPT-1LPT-21-32,1-33,1-34 0,21
0 0,032 100,00 0,02
1-36 1 0 0,101 79,80 0,01
0 0,098 80,80 0,07
t1-36 0,11
0 1 0,093 82,80 0,02
1-38 0 1 0,086 85,60 0,02
0 1 0,028 100,00 0,03
t1 3 0,06




8 lentelé. Tesinys

Vaikai Suaugusieji imqniq srauto Greitis. V, imo'niq judéj:imo
tankis D, m?/m? m/min laikas t, min

1-36, 1- 1 0,012 100,00 0,04

38 1 0,013 100,00 0,03

l1-361-38 0,07

15 2,706 15,00 0,06

1-43 15 0,230 56,10 0,09

15 0,055 98,00 0,05

t1-43 0,20

0 0,014 100,00 0,06

1-45 0 0,041 100,00 0,01

0 0,003 100,00 0,05

t1-45 0,13

0 0,046 100,00 0,02

1-48 0 0,008 100,00 0,03

0 0,008 100,00 0,03

t1_48 0,09

1-36, 1- 17 1,827 15,00 0,06

38, 1-43, 17 0,291 48,17 0,05
1-45, 1-

48 17 3 0,206 29,22 0,04

11-36,1-38,1-43,1-45,1-48 0,15

36 4 0,009 100,00 0,33

1-49 36 4 1,032 15,00 0,16

36 4 0,731 21,76 0,11

t1_49 0,60




