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SANTRAUKA

Magistro baigiamojo darbo tikslas - iSnagrinéti daugiabucio gyvenamojo namo darby
organizavimg bei technologinius sprendimus. Atliekami skaiiavimai achitektiiringje,
ekonomingéje ir organizacinéje dalyse. Aprasoma kaip galima pritaikyti lean metodika statyboje.

Tesinéje dalyje nurodoma naudojami dokumentai, techniniai reglamentai ir normos.

Archtekturingje dalyje apraSoma pastato ir sklypo bendrieji rodikliai, architektiiriniai bei
konstrukciniai sprendimai.

Technologinéje ir organizavimo dalyse iSnagrinéjau pasirinkty statybos procesy
technologinius sprendimus bei organizavimo eigg. Naudojantis gautais duomenimis suprojektavau
statybos darby aikstelg.

Ekonomingje dalyje suskaifiavau lokalines samatas. Detalizavau technologiniy procesy
kaina.

Tiriamojoje dalyje iSanalizavau darby organizavima naudojantis lean metodika. Analizavau

kaip pritaikyti lean principus statybos aiksteléje.



Adomaitis, Dominykas. ANALYSIS OF LEAN TOOLS APPLICATION IN CONSTRUCTION
PROCESSESS: Master‘s thesis / supervisor lect. Odeta Viliiniené. The Faculty of Civil
engineering and architecture, Kaunas University of Technology.

Research area and field: Technological science, 02T Civil engineering
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SUMMARY

The aim of master‘s degree final work is to analyze organizational and technological
soultions of apartment dwelling house. Various calculations are performed in architectural,
economical and organizational parts. It is also decrtibed how lean methodology could be applied
in concstruction area.

The law part describes documents, technical regulations and norms used in this work.

The general indicators of building and site as well as achitectural and structurals solutions
are described in architectural section of the work.

Technological and organizational solutions of chosen construction processes are analyzed
in technological and organizational sections. The construction site has been designed according
to the obtained data.

The calcultaions of estimates are presented in economical part. Also, the cost of
technological processes is given in detail.

Research part of the work presents analysis of work organization using lean methodology.

Therefore, lean application principles in construction site have been studied.
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Ivadas

Mokslin¢ problema: mokslingje literatiroje nepavyko aptikti iSsamiy tyrimy, kurie
susisteminty veiksnius, darancius jtakg Lean diegimo iniciavimui statybos aikstelése ir atskiriems
statybos procesams.

Nors Lean metodologija taiko vis daugiau statybos jmoniy savo gamybos procesuose, visgi
Lietuvos statybos sektoriaus jmonése kuriy pagrindiné veiklos sritis statybos darbai Lean
sistemos taikymas iStirtas nepakankamai.

Tyrimo objektas: Lean metodologijos taikymas statybos procesuose.

Darbo tikslas—isnagrinéti Lean metodologijos statybos aikS$teléje ir atskiruose statybos
procesuose taikyma skatinancius bei taikymo sé¢kmei jtaka darancius veiksnius.

Tyrimo metodai.

Empiriniy duomeny surinkimui naudojami :

- Stebéjimo metodas duomeny surinkimas stebéjimo biidy (statybvietéje vykdomi statybos
procesai).

- Dokumenty analizé (projektiné medziaga)

Projekte iSnagrinéjau ir aprasiau pasirinkty statybos procesy vykdymo eiga. Pateikiau darby
vykdymo kalendorinius grafikus, reikalingus kiekius, darbininky poreikj ir suplanavau procesy
eiliSkumg. Atsizvelgiant j skaiiavimus parinkau statybosS metu naudojamus mechanizmus,
sudariau lokalines sagmatas,

Tiriamojoje dalyje iSnagrinéjau kaip darbai vykdomi naudojantis Lean metodika. Pateikiau j
ka reikia atsiZvelgti ne tik gamybinéje aplinkoje, bet ir statybos aikstel¢je. ApraSiau koki rezultatai

yra uzbaigus statinios statybg naudojantis Lean principais.
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1. Statybos reglamentavimas ir teisinés sgalygos.
Daugiabutis gyvenamasis namas Naugarduko g, 8, senamies¢io sen., Vilnius, projektas,
konstrukcijy, statybos organizavimo, technologijy, inzineriniy sistemy projekto dalys atliktos
remiantis: statybos techniniais reglamentais; kitais galiojan¢iais normatyviniais dokumentais.
Statybos riasis. Vadovaujantis STR 1.01.08:2002 * Statinio statybos rasys* statybos rusis yra
nauja statyba.
Statinio kategorija. Vadovaujantis STR 1.01.06:2013 “Ypatingi statiniai” pastatas
priskiriamas ypatingy statiniy kategorijai, gyvenamiesiems pastatams.
Statinio paskirtis. Gyvenamosios paskirties, daugiabutis pastatas, remiantis STR 1.01.09:2003 «
Statiniy klasifikavimas pagal jy naudojimo paskirtj*
Organizaciniai tvarkomieji statybos techniniai reglamentai
e STR 1.01.06:2013. Ypatingi statiniai.
e STR 1.01.08:2002. Statinio statybos rasys
e STR 1.01.09:2003. Statiniy klasifikavimas pagal jy naudojimo paskirtj.
e STR 1.07.01:2010. Statybg leidziantys dokumentai.
e STR 1.11.01:2010. Statybos uzbaigimas.
Statybos techniniy reikalavimy ir kiti reglamentai
e STR 2.01.01(1):2005Esminis statinio reikalavimas. ‘“Mechaninis atsparumas ir
pastovumas”
e STR 2.01.01(2):1999 Esminiai statinio reikalavimai. Gaisriné sauga
e STR 2.01.01(3):1999 Esminiai statinio reikalavimai. Higiena, sveikata, aplinkos
apsauga
e STR 2.01.01(4):2008 Esminiai statinio reikalavimai. Naudojimo sauga.
e STR 2.01.01(5):2008 Esminis statinio reikalavimas. Apsauga nuo triuk§mo.e ~ STR
2.01.01(6):2008 Esminis statinio reikalavimas. Energijos taupymas ir Silumos
iSsaugojimas.
e STR 2.01.01(7):2013 Esminis statinio reikalavimas. Tvarus gamtos iStekliy
naudojimas.
e STR 2.05.01:2013. Pastaty energinio naudingumo projektavimas.
e STR 2.01.03:2009. Statybiniy medziagy ir gaminiy Siluminiy-techniniy dydziy
projektinés vertes.

e STR 2.03.01:2001. Statiniai ir teritorijos. Reikalavimai zmoniy su negalia reikméms.
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2. Architekturiné dalis.

2.1 Bendroji dalis.

Projektuojamas pastatas — daugiabutis gyvenamasis namas. Statinio statybos vieta —
Naugarduko g. 8, Senamiescio sen., Vilnius, centrinéje miesto dalyje. Statinio statybos tipas —
nauja statyba, ypatingas statinys. InZineriniai tinklai (elektra, vandentiekis, nuotekos ir t.t.) i
sklypa atvedama naudojantis esamais inzineriniais tinklais. Statomo pastato sklypo teritorijoje
néra esamy pastaty, bet pats sklypas i$ trijy pusiy apribotas esamais statiniais.

Sklypas netaisyklingos formos, nuolydis j Naugarduko gatvés puse. Statant bei projektuojant
pastatg atsizvelgta j sklypo reljefa. Vertingy ar saugotiny Zeldiniy sklype néra.

Ivaziavimas/i§vaziavimas j pastato teritorijg yra i§ Naugarduko gatvés. Trys statomo pastato
sienos sutampa su sklypo ribomis. Priekingje pastato dalyje, prie jvaziavimo, jrengiama pésciyjy
takai, vaiky zaidimo aiksStelé. Prie j€jimo ] pastata, grindinys iSgrindziamas trinkelémis,
tolimesnéje sklypo dalyje uzsodinama veja. Automobiliy stovéjimo aikstelé 18 viety, dvi i$ jy —
zmonéms SU negalia. Projektuojamas, vadovaujantis ,,STR 2.06.04:2014 Gatvés ir vietinés
reikSmés keliai. Bendireji reikalavimai.© ] pastatg patenkama i$ Naugarduko gatvés pusés. Pro
vieng patenkama j laipting, i§ kurios galima nuaiti | automobiliy stovéjimo aikstelg. Pro antraji
1¢jimas patenkama ] holg, 1§ kurio liftu galima pakilti ;} norimg aukStg. Holas ir laiptiné yra
tarpusavyje sujungti. | pirmajame pastato aukste jrengtas komencines patalpas patenkama tiesiai
1§ kiemo, nuo Naugarduko gatvés pusés.

2.2 Pastato ir sklypo bendrieji rodikliai.

2.1 lentelé.Pastato ir sklypo bendrieji rodikliai

Mato
Pavadinimas vienetas Kiekis
1. Sklypo plotas m?2 1226
4. Automobiliy stovéjimo viety skaiéius nt 18 (2 i8 jy skirtos
nejgaliesiems)
5. Buty skaicius vnt. 10
5. Pastato bendras plotas m?2 1510,67
6. Pastato tiris m3 7288
7. Auksty skai¢ius 3 (4 ir 5 aukstai
vnt
mansarda)
8. Pastato aukstis m 17
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2.3 Architektiariniai sprendimai.

Projektuojamas pastato paskirtis — daugiafunkciné. Pirmajama pastato aukste suformuotos
administracinés paskirties patalpos, biurai. Antrgjame ir aukStesniuose auksStuose jrengiama butai,
gyvenamosios paskirties patalpos. Patekimas j sklypa — i§ Naugarduko gatvés.

IS kiemo pusés, pro atskirus j¢jimus, patenkama tiesiai j pirmame aukste esancias pastato
administracines patalpas. Suformuotos dvi biury patalpos. Pro kitus du atskirus jéjimus
patenkama ] laipting bei hola. Laiptiné ir holas tarpusavyje yra sujungti. Tiek 18 laiptinés, tiek su
hole jrengtu liftu galima nusileisti j risyje esancia automobiliy stovéjio aikstele. Ten suformuotos
11 automobiliy stovéjimo viety, 2 i8 jy skirtos nejgaliesiems. Taip pat rasyje irengtos techninés
patalpos, skirtos aptarnauti pastatui t.y.: vent. kamera, elektros apskaitos patalpa, vandens jvado
patalpa ir kitos, inZineriniams tinklams skirtos patalpos. Automobiliy patekimas j riisj vyksta
naudojantis hidrauliniu liftu, skirtu automobiliams. Jis jrentas taip 4’-4/G-F aSiy. Patenkama pro
pirmame aukste jrengta jvaziavimg. Papildomai pirmame auksSte dar jrengtos 7 automobiliy
stoveéjimo vietos.

Visus aukstus jungia keleivinis liftas ir laiptiné. Pastato pietin¢je dalyje jrengtas dirbtinai
suformuotas kiemelis. Antrame bei treCiame pastato aukStuose jrengiami butai. Terasa
suformuojama per du aukstus, t.y. ketvirtame bei penktame aukstuose. I§ viso pastate yra 10 buty.

Stogas formuojamas i§ surenkamy metaliniy konstrukcijy, dvislaitis. Jrengiami stoglangiai.
Taip pat montuojant stogo konstrukcijas suformuojamas 5 aukStas (mansarda).

Projektuojamo pastato 7288 m?, bendrasis plotas 1510,67 m?, iy jy gyvenamas plotas sudaro
388,13 m?, verslui skirtas plotas 289,26 m?. Pastato aukstis 17 m.

2.4 Konstrukciniai sprendimai.

Pamatai. Atraminé Sienuté ir pamatai jrengiami i§ greztiniy poliy. Poliai yra dviejy tipy
skersmens: d=450 mm ir d=300 mm.

Sienos. ISorés laikanCios sienos suprojektuotos i§ monolitinio gelzbetonio ir
keramzitebetonio blokeliy miro. Vidaus laikancios sienos, lifto Sahta suprojektuota iS
monolitinio gelZzbetonio. Vidaus nelaikancios sienos tarp pirmo ir tre¢io auksty, pastato risyje,
tarp buty ir ofisy suprojektuotos i§ keramzitbetonio blokeliy muro. Kitos nelaikancios pertvaros
suformuotos 1§ gipskartonio ploks¢iy (2x12,5mm), tvirtinamy prie cinkuoto plieno profiliy, i
vidy dedama akmens vata.

Kolonos. Monolitinés kolonos suprojektuotos apvalaus skerspjavio, d=400 mm. Metalinis
kolonos karkasas tvirtinamas prie i$ anksto paliktos inkarinés armatros. Betonuojama projekte
nurodytu betonu.
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Monolitiné perdanga. Monolitinés perdangos storis 240 mm. Vieno aukSto perdanga
jrengiama betonuojant vienu kartu. Betonuojama taip, kad jos kraStai remtysi j jau sumirytas

1Sorés laikandéias sienas.

Stogo laikancios konstrukcijos. Pastato stogas — Slaitinis. Visos lankancios konstrukcijos

— sijos, ilginiai — plieninés.
Stogas. Stogo apsiltinimas — akmens vata, dedama keliais sluoksniais. Ji tvirtinama prie
irengty metaliniy ilginiy. VirSutiné stogo danga — cinkuota skarda.

2.5 Silumos perdavimo koeficiento skai¢iavimas.

Sienos statomos i§ keraminiy miiro bloky. Sieng sudarantys sluoksniai: vidaus apdaila,

keraminiy blokeliy miiro siena, §ilumos izoliacija, iSorinis apdailos sluoksnis (klinkerio plyteliy
apdaila).

Vidaus apdaila

Keraminiy blokeliy, /

mdro siena
Silumos izoliacija

Klinkeriniy plyteliy
apdaila

vt

20,220 , 250
il A1 A

2.1 pav. Sienos konstrukcijos schema.
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Pirmas sluoksnis — klinkerinés plytelés, storis — 20mm.
A ds=0,62W/(m-K)
R1=d1/ A ¢s=0,02/0,62=0,0323(m?-K)/W;

Antras sluoksnis — polistireninis putplastis, storis — 220mm.
Ads=Ap'AXwAAx=0,039-0,002-0,002=0,043 W/(m-K)

A b = 0,039 W/(m-K) — deklaruojamoji Silumos laidumo koeficiento verté;

A A w=0,002 W/(m-K) — pataisai dél papildomo medZziagos jdrékimo atitvaroje;

A A v=0,002 W/(m-K) — pataisai dél $iluminés konvekcijos poveikio;
A X o= A p-Kev=0,039-0,05=0,00195~0,002 W/(m-K);

Kc=0,05 - silumos konvekcijos poveikio koeficientas;

Rz = da/ A 6= 0,22/0,043 = 5,12 (m?-K)/W;

Treéias sluoksnis — keraminiai blokai, storis — 250mm.
A ds=1,2W/(m-K);

Rs=d3/ A 4s=0,25/1,2=0,208(m2-K)/W;

Suming sluoksniy varza:

Rs=R1 + Rz + R3 = 0,0323 + 5,12 + 0,208 = 5,36 (m2-K)/W;
Vidinio pavir§iaus $iluminé varza: Rsi = 0,13 (m?-K)/W.

ISorinio pavirsiaus §iluminé varza: Rse = 0,04 (m?-K)/W.

Visuminé stogo varza:

Rt =Rsi + Rs + Ree = 0,13 + 5,36 + 0,04 = 5,4 (m?-K)/W;

Silumos perdavimo koeficientas:

U=1/Ri=1/54=0,185=0,19 W/(m?-K);

Skaiciavimai atlikti naudojantis [6] ir [11] $altiniai

(2.1)

(2.2)

(2.3)

(2.4)

(2.5)

(2.6)

15



3. Technologiné, organizaciné ir ekonominé dalys.

3.1 Greztiniy poliniy pamaty statybos technologijos kompleksiné analizé.

Atsizvelgiant | vietovéje vyraujant] gruntg ir aplinkiniy pastaty iSsidéstyma parenkami
poliy jrengimo biidai. Pagal jrengimo btidg poliai skirstomi:

e spraustiniai poliai;

e Kkaltiniai poliai;

e iStisinio sraigtinio grezimo poliai (CFA)
e dvigubo grezimo poliai (VDW)

Statomas pastatas yra Vilniaus senamiestyje, todél atsizvelgiant | aplinkiniy pastaty
1Sdéstyma,statybos metus, bei vyraujant] grunta parenkamas racionaliausias sprendimas.
Poliniai pamatai yra jrengiami istisinio sraigtinio grezimo biidu (CFA).

Poliniy pamaty jrengimas susideda i$ $iy technologiniy procesy:

e duobés iSgrezimas;

e polio betonavimas;

e armatiiros karkaso pastatymas ir jtvirtinimas;
e rostverko jrengimas;

e atramings sienutés jrengimas;

e poliy inkaravimas.

Prie§ pradedant jrenginéti polius yra iSgreZiama atitinkamo polio duobé. Keliant grazta, tuo
pat matu pumpuojamas betonas, betonavimas turi buti nenutrukstamas procesas.
Jgramzdinamas armatiros karkasas ir jtvirtinama. Poliai statybvietéje néra greziami ir

betonuojami i§ eilés, Siuo atveju poliai buvo jrenginéjami kas trecias arba kas ketvirtas.

3.1.1 Konstrukciniy sprendimy parinkimas.

Didzioji dalis projektuojamy poliy yra vienodo skersmens (d=450mm), aSiy 4’-D
susikirtimo taske yra trys kito skersmens poliai (d=150mm). Polio armatiirinj karkasg sudaro
skersiné (S240) ir isilginé armatiira (S400). Skersiné armatiira i$ilging armatiirg suriSa
tarpusavyje.

Jrenginéjamus polius tarpusavyje jungia rostverkas. ASyje D-D ir 1-1 tarp aSiy D-
C‘rostverko aukstis — 700 mm, plotis — 450 mm. ASyje 4-4 tarp asiy D-C* rostverko aukstis —
600 mm, plotis — 450 mm. Visy — 1 auksto laikanc¢iy sieny poliy rostverko aukstis 300 mm,

plotis — 450 mm.
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3.1.1.1 pav. aSyje D-D ir 1-1 tarp asiy D-C‘asyje 4-4 tarp asiy D-C* visy — 1 auksto laikanéiy sieny poliy

rostverkas

3.1.2 Darby apiméiy skai¢iavimas.
Irengiamy poliy ilgiai:

P1=12,25m (d= 450mm); P11 = 12,25m (d=150mm);
P2 =8,62m (d= 450mm));
P3 =9,35m (d=450mm));
P4 = 8m (d= 450mm);
P5 = 6,7m (d= 450mm);
ISgrezus dalj duobiy, sumontuojamas armatiirinis karkasas ir uZbetonuojama. Reikalingas
betono kiekis poliams:
V poliaus=Spoliaus*Npoliaus

Vpoliaus — betonuojamo poliaus tiris m?;

Spoliaus — betonuojamo poliaus skerspjiivio plotas m?;

hpoliaus — betonuojamo poliaus aukstis m;

V (PlirP11) =86,33 m?

V (P2) = 121,96 m®

V (P3) = 14,87 m®

V (P4)=67,4m3

V (P5)=5,33m3
Armatiiros mas¢ poliams jrengti:
Mp=VVvisas*0.1=295,87*0,1=29,587 t

Vp.visas — betono kiekis reikalingas iSbetonuoti polius;
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Visi poliai yra tarpusavyje suriSami juos visus jungianciu rostverku. Reikalingas klojiniy bei
betono kiekis rostverkui:

V,=33,95m3

Reikalingas armaturos kiekis rostverkui jrengti:

my=Vr*0,12=30,84*0,12=4,07 t

Reikalingas klojiniy kiekis rostverkui:

$=169,33 m?

3.1.3 MasSiny komplekso parinkimas.

Greztiniy poliy ir monolitinio rostverko jrengimui bus naudojama §i statybiné technika:
ekskavatorius Volvo EC 210, savivartis Volvo FL, betono siurblys MB M46 m, poliakalé
Liebherr LRB 125, poliy inkaravimo jrenginys KLEMM, automobiling, betono maisyklé TRM
8, giluminis vibratorius ENAR DINGO .

Grunto kasimui naudojamas ekskavatorius Volvo EC 210.

3.1.3.1 pav. ekskavatorius Volvo EC 210

3.1 lentelé. Ekskavatoriaus Volvo EC 210 techninés charakteristikos

Eil.Nr. | Techniniai duomenys, mato vnt. Reiksmé
1. Kaugo talpa, m® 0,5

2. DidZiausias ekskavatoriaus kasimo gylis, m 51

3. Didziausias ekskavatoriaus kasimo spindulys, m 8

4. Maziausias ekskavatoriaus kasimo gylis, m 1,9
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Betono siurblys Mercedes — Benz M 46:

3.1.3.2 pav. Betono siurblys Mercedes — Bnez M 46

3.2 lentelé. Betono siurblio Mercedes — Benz M 46 techninés charakteristikos

Eil.Nr. | Techniniai duomenys, mato vnt. ReikSmé

1. Vertikalus siekis, m 42,9

2. Horizontalus siekis, m 38

3. Pasiekiamas gylis, m 29,1

4. Sulankstomy daliy skaicius, vnt 4

5. Nagumas, m°/h 140-160/108
6. Slégis, bar 70-85/130

Grunto i§vezimui naudojamas savivartis Volvo FL

3.1.3.3 pav. savivartis Volvo FL

3.3 lentelé. Savivar¢io Volvo FL techninés charakteristikos

Eil.Nr. | Techniniai duomenys, mato vnt. Reiksmé
1. Krovumas, t 14.6

2. Kébulo talpa, m® 10,2

Gabaritas, m:

3. lgis 55

4, Plotis 2,3

5. Aukstis 0,8

6. Pakrauto savivar¢io mase, t 28

7. Savivarc¢io mase, t 24
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Poliy grezimui naudojama poliakalé liebherr — LRB 125:

3.1.3.4 pav. poliakalé liebherr — LRB 125 [14]

3.4 lentelé. Poliakalés Liebherr LRB 125 techninés charakteristikos [14]

Eil.Nr. | Techniniai duomenys, mato vnt. ReikSme
1. Darbinis svoris, t 52

2. Maksimalus sukimo momentas, KNm 120

3. Maksimalus grezimo gylis, m 18

4, Maksimalus grezimo diametras, m 0,6
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Poliy inkaravimui naudojama KR 802-3s

3.1.3.5 pav. inkaravimo jrenginys KR 802-3s

3.5 lentelé. Inkaravimo jrenginio KR 802-3s techninés charakteristikos

Eil.Nr. | Techniniai duomenys, mato vnt. ReikSme
1. Darbinis svoris, t 10,5
2. Galia, kW 95

Automobiliné betono maisyklé TRM 8:

3.1.3.6 pav. automobiliné betono maisyklé TRM 8

3.6 lentelé. automobilinés betono maiSyklés TRM 8 techninés charakteristikos

Eil.Nr. Techniniai duomenys, mato vnt. ReikSme
1. Nominalusis na§umas, m® 8

2. Biigno geometriné talpa, m* 13,8

3. Tirio uzpildymas, % 58

4, Variklio galia, KW 58

5. Iskrovimo trukmé (pagal misinio konsistencija), s/m® 15...40
6. Vandens bako talpa, | 650

7. MaisSytuvo mase, t 4,45

8. Visa masé, t 26...32
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Betonui sutankinti naudojamas giluminis vibratorius ENAR DINGO:

3.1.3.7 pav. giluminis vibratorius ENAR DINGO [16]
3.7 lentelé. giluminio vibratoriaus ENAR DINGO techninés charakteristikos [16]

Eil.Nr. Techniniai duomenys, mato vnt. ReikSme

1. Galia, W 2300

2. Stkiai, 1/min 18,000

3. Svoris, kg 54

4, ISmatavimai, mm 244x345x229

3.1.4 Materialiniy iStekliy poreikio skai¢iavimas.

3.8 lentelé. Medziagy ir iStekliy poreikis.

Pavadinimas Mato vnt. Kiekis
METALAS

C profiliai (sijos) m 103.0
Armatirinis plienas t 3.774
Statybinés vinys kg 11.034
Tvirtinimo varZtai (jvairtis) kg 5.3
Savisriegiai sraigtai (metalui) vnt 133.0
Plieniné viela kg 29.6
Armatiros karkasai t 32.46
Injekcinis strypas m 936.0
GreZimo antgalis vnt 78.0
Jungimo varztas (mova) vnt 78.0
Inkaro galvuté (sferiné verzl¢, pleistiniai diskai ir kt.) kompl. 78.0
BENDROSIOS STATYBINES MEDZIAGOS

Polipropileno pluostas kg 46.65
Plastikiniai vamzdeliai (klojiniams) vnt 340.0
Inventoriniai metalo-faneros skydy klojiniai m? 1.139
Cementas t 7.78
MEDZIO GAMINIAI

Apipjautos lentos 40mm st. ir daugiau (2 rs.) m® 0.33
PUSFABRIKACIAI

Betono misiniai m? 401.26
KITOS MEDZIAGOS

Specialus tepalas klojiniams I 4.25
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3.1.5 Darbo ir maSiny darbo sanaudy poreikio skai¢iavimas.

3.9 lentelé. Medziagy ir iStekliy poreikis.

Darbo Masiny Darbininky Darbo trukmé,
o Darbo sanaudos o o d
apimtis poreikis poreikis Pamai Normy
Proceso Norminés, Tn . | ny ivykdy
(darbo) Darb ’ Skaici Skaici . Plan
7 aroo P . aicl Brigad skaiciu N ; ; mas, N
pavad|n|ma5 mato Kiekis 5 anuoja Tipas us rigaaos us ormi | uoja o
y mas. mos sudétis pamai |2 né, Tn | ma, 0
vnt. Zm. d. pam. .
pam. noje, n Tp
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Grunto .
kasimas  ir | 100m3 | 31%8 | 465 [13261 | 108 Ekskavatorius | 1 3 maSinistai 3 1 4420 |36.0 |123
. 30,6 Savivartis 3
1ISvezimas
b 203/ 164.43 ?erfslz;‘z" 1 1 traktoristas
;o vnt/m3 147.09 | 431.18 | 129 frenginy 1 1 kranistas | 3 1 49.03 |43.0 |114
jrengimas 295,87 Kranas L
431.18 . . 1 3 darbininkai
Vibratorius
Rostverko ir .
. . t/100m | 5,36/2,1 43.31/ Kranas 1 1 kranistas
sienutes om3 | 71447 | 2331 | 3125 45 Vibratorius 1 5 darbininkai | 1 1066 | 9.00 | 118
jrengimas
Teleskopinis
bokstelis/
100m/ Smulkis mech. | 1
Poliy 1/936/3 7/7/93.6/ su el. varikliu/ | 1 .
inkaravimas \r?n/{n3/ 8.87/78 100.68 132.16 90 Grezimo 1 3 darbininkai 3 1 3356 |30.0 |[112
' agregatas/ 1
Injektavimo
siurblys
Betono Pneumo
iSkirtimas 1§ 4.46 plaktukas 1
poliy vnt. 53 11.33 [ 0.19 9 Kranas 1 3 darbininkai 3 1 3.78 3.00 | 126
armatiriniy 0.83 Slifavimo 1
karkasy masina




3.1.6 Greztiniy poliy jrengimo technologinio proceso aprasymas.

Augalinio sluonsio nukasimo darbai.
Naujo pastato statyba prasideda nuo vertikalaus Zemés lyginimo darby. Darby budas

parenkamas, atsizvelgiant j jy apimtj, grunto kategorijg, vietovés reljefa, klimatines sglygas bei
darby atlikomo trukme. [12]

Pastatas stotomas tankiai apgyvendintoje vietovéje, Vilniaus senamiestyje. Darby vykdymo
teritorija yra stipriai apribota, yra kalno §laitas. Dél Sios priezasties, esant biitinybei paSalinti
augalinj sluoksnj, tai bus daroma ekskavatoriaus pagalba.

Poliy jrengimas.
Greziant polius naudojamas tuSiaviduris graztg. Kadangi Siuo atveju darbai vyksta

senamiestyje, tradiciniai spraustiniai poliai, d¢l jy sukeliamy vibracijy gali paZeisti aplinkiniy

pastaty kokybe arba grunto stabilumga.

3.1.6.1 pav. poliy grezimas

Greziant poliy, iSgreztas gruntas grazto pagalba iSkeliamas ] virSy, greziama tol, kol
pasiekiamas projektinis gylis. Poliy jrengimo eiliSkumas vykdomas jrengiant atitinkamuose
etapuose vienodo skersmens polius, kad nereikéty kaskart keisti grezimo agregatui grazto. Be to,
poliai jrengimi ne i§ eilés, o kas treCias arba ketvirtas. Tokiu atveju néra pazeidZiamas pries tai

1Sbetonuotas polius.



3.1.6.2 pav. grunto Salinimas i§ grezinio ir betonavimas

Graztas, kuriuo greziama poliui grezinys yra tusciaviduris, todél pasiekus projektini gylj,
polius i$ karto yra betonuojamas. Per tus¢iavidurj grazta paduodamas betonas naudojantis betono
siurbliu. I statybvietg betonas pristatomas automobilinémis betonmais$émis tiesiai i$ betono mazgo.
Tuo pat metu, kai betonas pumpuojamas ] grezinj, graztas, su apsauginiu vamzdziu, keliamas |
virS§y. Betonuojant poliy, svarbu kad graztas buty apsemtas betono, taip yra iSlaikomas slégis
grezinyje ir poliai ibetonuojami kokybigkiau. Sis procesas turi biiti nenutriikstamas, t.y. vienas
polius betonuojamas be betonavimo pertrauky. Uzpildzius gre¢zinj reikiamu betono kiekiu,
armatiirinis karkasas, naudojantis ta pacia poliakale, spaudziant panardinamas ] Svieziai supiltg
betona. Armatiiros strypynai ] greZinius jleidZiami po betonavimo jos nepazeidZiant. VirSutinis
betonuo sluoksnis nulyginamas iki projektinio aukscio.

Ileidus armatiirg jos virSaus padéties nuokrypis nuo projektinés ne gali biiti didesnis kaip 0,15
M. Maziausias iSilginés armaturos kiekis polio skerspjiivyje yra keturi 10 mm skersmens strypai,
o didziausias atstumas tarp ty strypy 400 mm. Visos polio armatiiros apsauginis sluoksnis turi biiti

ne mazesnis kaip 50 mm, kai poliy D<0,6 m. [12] [26]
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3.1.6.3 pav. polio armavimas

Rostverko jrengimas.
Irengus polius D-D/1-1, prademama jrenginéti rostverka ir atraming sienutg. Likusi rostverko

dalis jrengiama iskasus grunta iki projektinio lygio. Siy elementy jrengimo eiliskumas priklauso
nuo viso technologinio proceso.

Rostverko ir atraminés sienutés jrengimas susideda i§: armataros riSimo, klojiniy surinkimo ir
betonavimo bei i§ betonuojamos konstrukcijos giluminio vibravimo.

Klojiniy surinkimas.

Prie§ montuojant klojinius, iSbetonuojamas neaukstas, 5 cm betononis padas. Pavirsius
sutampa su poliaus virSutine altitude. Pado plotis sutampa su poliaus plo¢iu. Tokiu atveju bus
patogiau risti armatiirg rostverkui bei tiksliau i§laikomas armattiros apsauginis sluoksnis.

Pagrindiniai klojiniy elementai yra rémai, faneros plokstés, jungiamieji kampai, intarpai,
tarpusavio ir skersinés jungtys. Statybvietéje klojiniai surenkami rankomis bei krano pagalba.
Klojiniy tipas parenkamas atsizvelgiant j betonuojamos konstrukcijos paskirt] ir pobid;.
Betonuojama sienuté ir rostverkas yra paprastos kostrukcijos, todél klojiniams néra taikoma
specialiy reikalavimy. [12][26]

Prie§ statant klojinius i jy projekting padétj, skydai nuvalomi ir sutepami specialiu klojiniy
tepalu. Tuomet klojiniy pavirSius nesukibs su naujai iSbetonuotos konstrukcijos pavirSiumi. Nuo
tinkamo klojiniy sutepimo ir skydy faneros priklauso iSbetonuoty pavirsiy lygumas ir kokybé.

Skydai statomi tiesia ant grunto. Nuo iSbetonuoto pado pavir§iaus nupuciami neSvarumai. I$
iSrores tarpusavyje skydai sutvirtinami specialiomis spynomis, kurios tvirtai suspaudzia du greta
esancius skydus Tarip dviejy skydy dedama sandarinimo juosta, uztikrinti kad neisbegty betono

pienelis. Betonuojamas rostverkas néra didelio aukscio, todel klojiniai papildomai netivirtinami
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per viduri. Tvirtinami tik virSuje templémis. Jy pagalba iSlaikomas klojiniy stabilumas ir

betonuojamo rostverko storis.

?

3.1.6.4 pav. klojiniy surinkimo pavyzdys, A - frami plokscia templé, B - frami kabé, C — frami pamaty spyna, D
— doka akytoji juosta, E — frami skydas 0,9x1,50 cm [17]

Reikalingas klojiniy standumas priklauso nuo betono misinio tankinimo biido. Rostverkas ir
atraming sienuté bus tankinami giluminiu vibratoriumi.
Armavimo darbai.

Reikalinga armattira sandéliuojama statybvietéje, negali liestis pries Zemés, todél ji dedama
ant padéekly arba mediniy tasy.

Konstrukcija gali buiti armuojama dviem buidais: atskirais armatiiros strypais arba naudojantis
jau paruostais armatiros tinklais. Siuo atveju pasirenkama armuoti armatiiros tinklais. Armatiros
tinklai klojiniuose isdéstomi pagal projekto darbo brézinius. Sutvirtinti atskuris armatiiros tinklus
naudojama papildoma armatiira, tarpusavyje suriSama plienine viela. Siekiant betonavimo metu
uztikrinti projektine armattiros padétj bei apsauginj betono sluoksnj klojant ir tankinant betong yra
naudojami specialiis fiksatoriai. Papildomai montuojama armatiira yra pritvirtinama prie jau

esancios poliy inkarinés armatiiros, tarpusavyje suriSant viela.
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Betonavimo darbai.

Betonavimo darbams naudojamas projekte nurodytos stiprumo Klasés betonas. Prie$
betonavimg nuo klojiniy nuvalomos Siukslés, dulkés, nuo armatiiros - rudys. Betonavimo
technologijos priklauso nuo betonuojamos konstrukcijos tipo, armavimo, ir tiirio (darby apimties).
Rostverkui betonuoti skirtas betonas klojamas ant jau isbetonuoty poliy. Naudojamas prekinis
betono misinys, kuris ] statybviete transportuojamas automobilinémis betonmai$émis, o |
betonavimo vietg tickiamas kranu.. Pilamas betonas turi biiti homogeniskas ir neiSsisluoksniaves.
Atliekant konstrukcijos betonavimo darbus, biitina betong sutankinti, todél yra naudojamas

giluminis vibratorius.

Tankininat giluminiais vibratoriais, jy darbiniai antgaliai perstatomi 1,5 R vibratoriaus
veikimo spinduliu. Rekomenduojama, kad antgalis siekty anksc¢iau sutankinto betono sluoksn;.
Tankinimo laikas priklauso nuo naudojamo prietaiso techniniy charakteristiky, betono klasés bei

jo slankumo. [12]

Jeigu bus tankinama per ilgai, betonas i$sisluoksniuos ir nebus pasiekta tinkama jo kokybé.
Suklojus betona, pirmomis jo kieté¢jimo dienomis bitina:

- naujai suklotg betong laikyti drégna;

- apsaugoti nuo kratymy, smugiy;

- neleisti jvykti mechaniniams pazeidimams;

- apsaugoti nuo staigaus temperattros poky¢io ir i§dziuvimo.[12]

Zvieziai suklota betong reikia apsaugoti nuo i$orinio aplinkos poveikio bei kitokiy pazeidimy.
Betono prieziiira priklauso nuo vyraujancio oro. Kar$tag dieng, kad neatsirasty susitraukimo
deformacijy ar jtrikimy, Svieziai suklota betong reika drékinti. Prie§ drékinimg iSbetonuotas
pavirSius uzdengiamas medZiaga, kurig galima iSlaikyti drégna: neimpregnuotu brezentu ar plévele
ant uzbetonuoto pavirSiaus po 3 - 4 valandy. UZdengta medzaga reikia drékinti kelis kartus per
dieng vandeniu. Mazdaug po 24 val. drékinima galima atlikti tiesigiai ant betono, o ne ant virSaus
uzdengtos medziagos. Laistymo metu vanduo turéty kristi kaip lietus ant betono pavirSiaus. [12]

Prie§ nuimant klojinius, palaukiama kol iSbetonuotos konstrukcijos jgaus savo projektinj
stiprj. Nuimant klojinius naudojama medinis pleiStas arba specialus lauztuvas. [12]

Poliy inkaravimas.
Poliai inkaruojami trimis etapais. Inkary ilgis, skersmuo, kiekis bei kitos techninés

charakteristikos ir jrengimo technologiné seka nurodyta parengtame ir patvirtintame projekte.

Prie§ pradedant inkaruoti, ant poliy pazymimos inkary grezimo vietos, iSlyginamas grunto

pavirSius, siekiant uZtikrinti stabilig jrenginio padét;. Inkary greZimo masinos apsauginis vamzdis
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su gale jo pritvirtintu grezZimo antgaliu pastatomas | projekting padétj. Pagal projekte nutatyta
pasvirimo kampa. Apsauginiai grezimo vamzdziai yra fiksuoto ilgio, todél jeigu projekte numatyti
inkarai yra ilgesni, vamzdziai jungiami tarpusavyje naudojantis movomis.

Baigus inkaruoti inkaras paliekamas sukietéti. Inkarai tarpusavyje papildomai sustiprinami

metaline sija. Po atitinkamos laiko trukmés atlickami jrengty inkary bandymai.

Darby vykdymo seka.
Darbai pradedami vykdyti nuo esancio kalno virSaus pietin¢je sklypo dalyje, jrengiant

ilgiausius polius, t.y. asye D/1-4 ir asyeje 1/C’-D. Kai poliai jgauna savo projektinj stiprj,
jrengiamas rostverkas, kuris visus juo tarpusavyje apjungia. ASyje D-D papildomai iSbetonuojama
atrminé sienute.

Toliau vykdomi Zemés kasimo darbai. Gruntas nukasamas iki nurodytos altitudés. Kadangi
poliai turi bti stabilts, tod¢l papildomai jie yra inkaruojami. Taip pat aSyje 4/C’-D jrengiami kiti
poliai, kurie yra Zemesni. Sie poliai taip pat tarpusavyje sujungiami jy virSuje jrengiant rostverka.

Kitu etapu gruntas nukasamas tarp asiy C*‘-D/1-4’. Poliai papildomai sutvirtinami inkarais.

Kai jrengti poliai pasiekia tinkama stiprj, galima toliau vykdyti Zemés kasimo darbus. Esamas
gruntas toliau nukasamas iki projektinés altitudés, Siuo atveju iki 0.00 alt.

Tolimesni poliai jrenginéjami likusieji poliai, t.y. vidiniy ir iSoriniy laikanciy sieny poliai.
Darbai atliekami tik jsitikinus, kad jau iSbetonuoti poliai tinkamai atlaiko grunto slégj. Kuomet
Sie poliai jgauna atitinkamg stipri, iSkasamas likes gruntas iki nurodytos Zemiausios altitudés.
Vidiniy laikan¢iy sieny poliy betono pertekliu nukalamas ir paliekami armatiiriniai strypai. Atlikus

Siuos darbus, jriangiamas rostverkas vidinéms laikan¢ioms sienoms.

Darbuy kokybés kontrolé.
Poliy jrengimo darby kokybés kontrolé. [19]

Vertikalus polis Pasvires polis Vietos nuokrypis

3.1.6.5 pav. Greztiniy poliy jrengimo leistinyjy nuokrypiy schema [19]
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E1 - lygis nuo kurio jrengiamas polis;
E> - polio nukirtimo lygis;
X1 - projektiné polio asis;

Xz - jrengto polio asis;

I - poliy posvyrio nuokrypis (kampo tarp projektinés ir jrengto poliy asiy tangentas);

n- polio posvyris (polio posvyrio kampo tangentas);
©® — polio posvyrio kampas;

L: — projektinis polio konturas;

L2 — irengto polio skerspjiivis

e — poliy padéties plane nuokrypis.

Greztiniy poliy jrengimo leistinieji nuokrypiai. [19]

3.10 lentelé. Greztiniy poliy jrengimo leistinieji nuokrypiai [19]

7. Inkariniy varzZty nuokrypiai:
— kolonos atramos ploto ribose
— uz atramos ploto riby
8. Inkariniy varzty virSus
9. Inkariniy varzty sriegio apacia
10. Vertikaliy ir pasvirusiy poliy padéties plane nuokrypiai (e) kai:
- D<1,0m
1,0m<D<1,5m
- D>15m
11. Vertikaliy ir ne maZiau kaip 86°nuo horizontalés pasvirusiy poliy nuokrypis (i)

12. Pasvirusiy nuo horizontalés ne maziau kaip 76° , bet ne daugiau kaip 86° poliy
nuokrypis (i)

13. Paplatinamy poliy nuokrypis nuo projektiniy poliy centry ()

Leistinieji
Greztiniy ir greztiniy poliniy poliy elementai o
nuokrypiai
1. Grezinio skersmuo -30 mm +50
2. Grezinio gylis mm
3. Erdvinio armatiiros strypyno apsauginis armatiiros sluoksnis +100 mm
4. Gelzbetoninés kolonos polio virSus -5 mm
5. Metalinés kolonos polio virSus -10 mm
6. Polio virSaus plok§tumos nuolydis +5 mm

< 0,001 (1,0 mm
viename ilgio metre)

+5 mm

+10 mm
+20 mm
+30 mm
+100 mm

<0,1D
+150 mm

0,02

0,04

<0,1D

PASTABA: Nustatant poliy jrengimo nuokrypius, polio centru
laikomas iSilginés armatiiros centras, o nearmuotyjy poliy — centras

didziausio apskritimo kurj galima jbrézti polio galvos skerspjiivyje.




D — polio kamieno skerspjiivis.

Rostverko ir atraminés sienutés kokybés kontrolé.

Prekinio betono kontrolé statybvietéje. [19]

3.11 lentelé. Prekinio betono kontrolé statybvietéje [19]

KONTROLES
POBUDIS

KONTROLE

TIKSLAS

MAZIAUSIAS DAZNUMAS

1. MiSinio siuntos

lydrastis

lydras¢io duomeny

tikrinimas

uztikrinti, kad siunta

atitikty uzsakyma

kiekvieng karta, gavus siunta

2. MiSinio

konsistencija

apzilrint

patikrinti, ar jprasta

iSvaizda

kiekvieng karta, gavus siuntg

3. MiSinio konsistencijos kontrolé jvertinti, ar atitinka rei- | 1) gaminant bandinius betono
konsistencija pagal kiamg konsistencija bandymams

LST ISO 4109 2) kilus abejonei po apziiiréjimo
4. Misinio apzilrint palyginti su jprasta kiekvieng karta, gavus siuntg
vienalytiskumas iSvaizda
5. Misinio bandiniy i§ maisinio jvertinti vienalytisSkuma | kilus abejonei
vienalytiskumas skirtingy im¢iy savybiy

palyginimas
6. Betono apzilrint palyginti su jprasta kiekvieng karta, gavus siunta
iSvaizda iSvaizda

7. Kontrolés lygis
misinj
tiekian¢io-je

gamykloje

susipazinimas su serti-
fikacijos istaigos iSduotu
sertifikatu, jsitikinant, ar
kontroliuojama gamyba.
jei nekontroliuojama,
susipazjstama su
prekinio miSinio
gamyklos gamy- bos

kontrolés lygiu

jsitikinti, ar kontroliuo-

jama gamyba

1) sudarant sutartj su nauju

tiekéju 2) kilus abejonei

8. Betono stipris

gniuzdant

bandymas pagal
LST.ISO 4012

jvertinti i§ miSinio

gaminamo betono stiprj

1) pagal statytojo dokumentus
2) kilus abejonei

9 Oro kiekis miSi-
nyje, kai numaty-

tas reikalavimas

bandymas pagal
LST 1428.3

nustatyti, ar atitinka

reikiama oro kiekj

kilus abejonei

10. Kitos savybés

pagal pasirinktus

standartus ar susitarima

jvertinti, ar atitinka

reikiamas savybes

pagal susitarimg

Monolitiniy konstrukcijy betonavimo kontrolé. [19]

3.12 lentelé. Monolitiniy konstrukcijy betonavimo kontrolé [19]
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Kontroliuojama operacija Air K Kaip Dalyvau
kontroliuoja | ja
ma

1. PRIES BETONAVIMA:

- klojiniy matmenys, armatiiros padétis SV rulete TP
- ar nuvalyti klojiniai SV vizualiai
- ar sudrékinti klojiniai SV vizualiai
- ar sandartis klojiniai SV vizualiai
2. BETONAVIMO METU:
- miSinio konsistencija ir homogeniskumas SV vizualiai TP
- betono misinio laisvo kritimo aukstis SV rulete
- miSinio sutankinimo kokybé SV vizualiai TP
- betonuojamy sluoksniy storis SV rulete
- trukmé tarp miSinio sumaiSymo ir betonavimo | SV
pradzios
- vartojamos priemonés,kai betonuojama esant SV TP
Saltam ar karStam orui
- betonavimo siiilés SV vizualiai TP
- konstrukeijy sandiiry kokybé SV vizualiai TP
- kietéjancio betono priezitra SV TP

Monolitiniy betono ir gelzbetonio konstrukcijy leistinieji nuokrypiai: [19]

3.13 lentelé. Monolitiniy konstrukcijy betonavimo kontrolé [19]

pamaty vertikaliy plokStumy ir jy susikirtimo linijy nuokrypiai nuo

vertikalés per visa konstrukcijos aukstj

20 mm;

sieny, iSbetonuoty nejudamuose klojiniuose, ir kolony, laikanciy

monolitines perdangas

15 mm;

horizontaliy plokStumy nuokrypis nuo horizontalés per visg patikrinto

ruozo plokstuma

20 mm

vietiniai betono pavirSiaus nelygumai pridétos dviejy metry ilgio

liniuotés ruoze (iSskyrus atraminius pavirsius)
elementy ilgio ir tarpatramio

elemento skerspjiivio matmeny

5 mm;

20 mm;

-3 iki +6 mm;
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Darby sauga.
Atliekant poliniy pamaty jrengimo darbus, pagal sudarytus statybos technologinius projektus

reikia jrengti medziagy, agregaty sandéliavimo vietas, masiny judéjimo kelius. Nustatoma darbo
apsaugos zonos. Poliy jrengimo darbus draudziama atlikti aukstos jtampos elektros linijy apsaugos
Z0onose.

Poliakaliy montavimas ir demontavimas vykdomas naudojantis technologiniame projekte
nurodytais reikalavimais arba techniniame pase pateiktomis schemomis. Vykdant Siuos darbus,
procesg turi stebéti darby vadovas ir mechanikas. Pries pradedant dirbti su agregatu, privaloma
patikrinti jo techninj stovj. [12]

Ilgesni kaip 6 m armatiiros strypynai jleidziami j gr¢zinj naudojantis kranu arba poliakale.

Statybvietéje nustatomos pavojingos zonos, kuriose nuolat veikia arba gali veikti (atsirasti)
rizikos veiksniai. [12]

Irengiant perdangg sandéliavimo vietos bei automobiliy judéjimo keliai turi buti jrengiami
laikantis sudaryto statybos organizavimo projekto. Nurodoma krano veikimo ir apsaugos zonos.
Jose gali atsirasti rizikos veiksniai.

Atliekant perdangos betonavimo darbus, apsauginiais aptvarais aptveriama darbo zona, t.y.
betonuojamos perdangos krastai.[26]

Kiekvienas darbuotojas privalo dévéti asmenines apsaugos priemones: apsauginis Salmas,
pirstines, specialiis darbo rubai, darbo batai. Be to, reikia vadovautis ir kompleksiniais darby
saugos nurodymais: pazyméti pavojingas zonas jsp¢jamaisias Zenklais, apmokyti darbuotojus kaip
elgtis kritinése situacijose, organizuoti saugy technikos judéjimag statybvietéje.[26]

Ant naudojamo bokstinio krano turi buti nurodyta maksimali keliamoji galia, maksimalus
strelés siekis. Kiekvienai krano modifikacijai nurodomas maksimalus svoris ant krano strélés.
Krovinius gali prikabinéti tik apmokyti ir turintys stropuotojo pazyméjimus asmenys. Po keliamu

kroviniu negali biiti pasaliniy asmeny.
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3.2 Monolitinés perdangos statybos technologijos kompleksiné analizé.

Atsizvelgiant j statomo objekto konstrukcinius sprendimus, vietove bei paskirt] perdangos
skirstomos:

e monolitinés;
e surenkamos;

Statomas pastatas yra Vilniaus senamiestyje, todél atsizvelgiant j aplinkiniy pastaty
iSdéstyma,statybos metus, bei vyraujant] gruntg parenkamas racionaliausias sprendimas.
Irengiama monolitin¢ perdanga.

Monolitinés perdangos jrengimas susideda i$ Siy technologiniy procesy:

¢ klojiniy sumontavimas;
e perdangos armavimas;
e perdangos betonavimas;

Irengiant monoliting perdangg pradzioje pagal gamintojo reikalavimus laikantis visy leistiny
nuokrypiy sumontuojami klojiniai. Tuomet klojiniy skydai nuvalomi ir sutepami specialiu klojiniy
tepalu. Sekanciu etapu, pagal pateiktus konstrukcinius sprendimus, suriSami armatiiros strypai.
RiSant armattirg svarbu uztikrinti betono apsauginio sluoksnio storj. Perdangos betonavimas

vykdomas vienu kartu.

3.2.1 Konstrukciniuy sprendimy parinkimas.
Statomame pastate jrengiama monolitiné gelZbetoniné perdanga. Trecio aukSto monolitinés
perdangos storis — 240mm. Armuojama atskirais S400 ir S240 armatiiros strypais, kurie
tarpusavyje suriSami. VirSutinis ir apatinis armatiiros tinklai tarpusavyje sutvirtinami naudojant

sankabas ir metalinius gyvatukus.

3.2.2 Darby apim¢iy skai¢iavimas.
Klojiniy plotas:

S$=292 m?

Perdangos storis:
€=240 mm

Reikalingas betono kiekis perdangai jrengti:
V=70.08 m?

Reikalingas armattiros kiekis perdangai jrengti:

m= 7.1t
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3.2.3 Kabinéjimo priemoniy parinkimas.
3.20 lentelé. krano ZBK 80 techninés charakteristikos [8], [15]

Montavimo prietaisy
charakteristikos

Montavimo prietaisy . o Pritaikymo
pavadinimas Eskizas Pg<§llilar1n(t) Masé, t | Pastaba sritis
Traversa TS-12,5. AE\ 125 | 0242 vnt. ”glf(é?i'fnrﬁfm‘*
” Taikomas
¢ 0
Stropas 2 SC 4,25 - 2vnt. Tgikoma}s.
’ universaliai
Stropas 4 SC Taikomas
6,7 - lvnt. universaliai
Kélimo dirzas su T 3,0 - 2 vnt. Taikomas
Kilpa (Chﬁ)\ universaliai
Wt
(’"\ >

3.2.4 MaSiny komplekso parinkimas.

Monolitinés gelzbetoninés perdangos jrengimui bus naudojama $i statybiné technika:

bokstinis kranas Liebherr 91 EC, automobiliné betono maisykle TRM 8, giluminis vibratorius

ENAR DINGO.
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Perdangos betonavimui naudojamas kranas ZBK 80. [13]

v aVAVAVAVAVAVAVAV AR . o~ e~ -~ Pl

w 20m
i

45.0 m (L&}

150t
40,0 m L3
350m (L2 200t
300m IL1) 250t

320t

01 25m+

543 m

HHL23m
-
T

B T e A Ty pAThG e P DT e s

EM.S m
3.2.4.1 pav. kranas ZBK 80
3.21 lentelé. krano ZBK 80 techninés charakteristikos [13]
Eil.Nr. Techniniai duomenys, mato vnt. ReikSmé
1. Keliamoji galia, t 5
2. Maksimalus kablio pakélimo aukstis, m 48
3. Maksimalus strélés ilgis, m 45

Automobiliné betono maisykle TRM 8:

3.2.4.2 pav. automobiliné betono maisyklé TRM 8
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3.22 lentelé. automobilinés betono maisyklés TRM 8 techninés charakteristikos

Eil.Nr. | Techniniai duomenys, mato vnt. ReikSmé
1. Nominalusis na§umas, m® 8

2. Biigno geometriné talpa, m® 13,8

3. Tirio uzpildymas, % 58

4. Variklio galia, kW 58

5. Iskrovimo trukmé (pagal misinio konsistencija), s/m® | 15...40
6. Vandens bako talpa, | 650

7. Maisytuvo mase, t 4,45

8. Visa masé, t 26...32

Betonui sutankinti naudojamas giluminis vibratorius ENAR DINGO:

3.2.4.3 pav. giluminis vibratorius ENAR DINGO
3.23 lentelé. giluminio vibratoriaus ENAR DINGO techninés charakteristikos [16]

Eil.Nr. | Techniniai duomenys, mato vnt. ReikSmé

1. Galia, W 2300

2. Stkiai, 1/min 18,000

3. Svoris, kg 54

4, ISmatavimai, mm 244x345x229
3.2.5 Materialiniy iStekliy poreikio skaic¢iavimas.

3.24 lentelé. Medziagy ir iStekliy poreikis
Pavadinimas Mato Kiekis
vnt.

METALAS

Armatiirinis plienas t 7,25

Plieniné viela kg 56,8

MEDZIO GAMINIAI

Inventoriniai perdangy klojiniai (paklotas-fanera) m? 11,68

PUSFABRIKACIAI

Betono misiniai m?3 71,14

KITOS MEDZIAGOS

Specialus tepalas klojiniams I 7,3
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3.2.5 Darbo ir masiny darbo sanaudy poreikio skaiiavimas.

3.25 lentelé. Medziagy ir iStekliy poreikis.

Darbo Masiny Darbininky
o Darbo sgnaudos o . Darbo trukme, d
apimtis poreikis poreikis Pamai Norm
Proceso Norminés, Tn Skaici | ny K
(darbo) . - jvykd
g Darbo Skai . us skaici . .
pavadinimas . Planuo | . o Brigados . Normi | Planuoja | ymas,
mato Kiekis | mas. | Tipas ¢ius Jeti pamai | us, a ) T 0
vnt. ym. d. oam Jamos pam. sudétis noje, ne, Tn [ ma, Tp N %
n
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Inventoriniy
klojiniy 1 kranistas
monolitinéms | 100m? |[2,92 |219 |[584 |20 Kranas 1 .. |5 1 4,38 | 4,00 110
4 darbininkai
perdangoms
jrengimas
Monolitiniy
gelzbetoniniy | ¢ 71 |31,07 |284 |25 Kranas |1 |} Kranistas g 1 6,21 |5,00 124
perdangy 4 darbininkai
armavimas
Monolitiniy
gelzbetoniniy | 5 Kranas 1 1  kranistas
perdangy | 011219 12L9 I8 Vipratorius |1 | 4 darbininkai | ® 2 2,74 | 1,00 137
betonavimas




3.2.6 Perdangos jrengimo technologinio proceso aprasymas.
Klojiniy surinkimas.

Perdangos betonavimui naudojama Dokaflex 1-2-4 klojiniy sistema. Naudojamy klojiniy
kiekiai gali biiti paskai¢iuojami specialia Doka liniuote. Nustatoma maksimalis klojiniy tarpai,
kai betono sluoksnio storis iki 300mm. [17]

Klojiniy sudedamosios dalys: dokadur ploksté (1), klojinio sijos H 20 (2), krentanti galva (3),
palaikanti galvuté DF (4), statramstis Eurex 20 (5), trikojis (6). [17]

3.2.6.1 pav. klojiniy sudedamosios dalys [17]

Siekiant kokybiskai sumontuoti klojinius, ant pagrindiniy sijy yra suzymétos atitinkamos
atzymos. Montuojant Salutines sijas, reikia vadovautis pateiktomis atZymomis, tarpas tarp gretimy
atzymy x=0,5m. [17]

Atzymy naudojimo instrukcija: a) viena atZyma — maksimalus atstumas tarp gretimy sijy;
ilgiausia sijos gembé¢, b) dvi atzymos — plaCiausias tarpas tarp statramsciy, c) keturios atzymos —
placiausias tarpas tarp pagrindiniy sijy. [17]

Norint kuo geriau iSnaudoti Sio klojiniy sistemos galimybes, rekomenduojama montuori
klojinius taip, kad pagrindinés sijos buty nukreiptos nelyginio patalpos ilgio arba plocio kryptimi
ir sudaryty su juo staty kampa. [17]



3.2.6.2 pav. atzymos ant sijy [17]

11

Lol

s 1 11
4| ©
4 &
i @[)

:==%F- o

— T TTTI11011]
2.2,

3.2.6.3 pav. klojiniy i§détymo schema [17]

Klojiniy montavimas prasideda nuo tinkamo trikojy su statramsciais pastatymo | projektine
padétj. Maksimalus atstumas tarp jy — 6 atzymos, t.y. 3 metrai. | statrams¢ius sumontuojamos
krentancios galvos, tarpas tarp pleisto ir krentancios galvos — 6 centimetrai. Prie sienos esantys
krintan¢iy galvy pleistai turi biiti nukreipti | patalpos vidy. Statant perdanga j prajekting padét]
naudojama fiksavimo kilpa. [17]
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3.2.6.4 pav. a-tarpas tarp pleisto ir galvos, fiksavimo kilpa [17]

Pagrindinés sijos montuojamos naudojantis sijy Sakémis tiesiai | krentancias galvas. gali biiti
statomos tiek dvi, tiek viena sija. Maksimalus atstumas tarp pagrindiniy sijy 4 atzymos — 2,0 m.
[17]

Po pagrindinémis sijomos pastatomi tarpiniai statramsciai. Ant jo yra statoma palaikanti galva
DF, kurig reikia uZfilsuoti. Maksimalus atstumas tarp tarpiniy statramsciy —2 atZymos, t.y., 1,0 m.

Sutvirtinti statrams¢ius naudojama pleistiné sgvarza. [17]

3.2.6.5 pav. pleistiné sgvarza
Salutinés sijos montuojamos ant pagrindiniy sijy naudojantis sijy $akémis. Atstumas tarp
gretimy Salutiniy siju turi biti ne didesnis kaip 1 atZyma, t.y. Im, ant pagrindiniy sijy paliekami
uzleidimai. [17]
Sumontavus pagrindines ir Salutines sijas ant jy sudedamos dokadur plokstés. Montavimas
prasideda nuo pastato kampy, pries tai reikia nuo jy nuvalyti visus neSvarumus ir suteputi specialiu

klojiniy tepalu. Dél to, kad biity kuo maziau pory naujai islietoje perdangoje, sutepus klojinius,
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tepalo perteklius paSalinamas su specialiu guminiu valytuvu. Po ploks¢iy sudiirimo vietomis
papildomai sumontuojamos sijos. Aplink perdangos kraStus pritvirtinamis specialiis apsauginiai

turéklai. [17]

3.2.6.6 pav. dokaflex 1-2-4 perdangos klojiniy sistema [17]

Perdangos armavimas.

Perdangos armavimui skirta armatiira sandéliuojama statybos aikstel¢je. Sudedama ant tam
paruosty mediniy taseliy.

Pirma pradedama montuoti apatiné perdangos armattira. Norint uztikrinti stabilig jos padétj,
armatiira dedama ant specialiy plastmasiniy armatiiros fiksatoriy. Jy aukStis priklauso nuo
apsauginio betono sluoksnio storio. Skersiné perdangos armatiira, sankabos tvirtinama prie suristo
apatinés perdangos armattros tinklo. VirSutiniai perdangos armatiiros strypai tvirtinami prie
sankaby. Tarpusavyje armatiiros strypai suriSami plienine viela, iSdéstymas ir skersmuo
nustatomas pagal projekte pateiktus brézinius ir reikalavimus. [17]

Perdangos betonavimas.

Perdangos betonavimui skirtas betonas parenkamas pagal projekte numatyrus reikalavimus. |
statybviete betonas gabenamas specialiomis automobilinémis betonmaiSémis. Betonavimas
vykdomas kranu.

Atveztas | statybviete betonas supilamas j metalinj bunkerj. Krano pagalba uzpildytas betonu
bunkeris transportuojamas j betonavimui paruostg vietg. Betonas ant surinkty klojiniy pilamas

atitinkamais kiekiais. Betonas turi biiti pilamas ne didesnio nei i$ 0,8 — 1m aukcio.
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ISpylus dalj betono, jis yra suvibruojamas specialiu vibratoriumi. Nuo vibratoriaus tipo bei
betono slankumo priklauso kiek laiko reikia vibruoti. Vibruoti reikia tol, kol betonas nebesés. Jeigu
vibruojama per ilgai, tokiu atveju betonas gali iSsisluoksniuoti ir prarasti savo savybes. Kad
betonas buty kiek galima kokybiskiau suvibruotas, reikia vibratoriy perstatinéti tokiu atstumu, kad
vibruojant biity siekiamas anksCiau sutankistas betonas. Baigus vibruoti, toje vietoje betonas
uzlyginamas. [19]

Betonuojant vasarg ir esant aukstai oro temperatiirai, cementas risasi ir kietéja greiciau, todél
betonas gali supleiséti. Todél kad taip nenutikty, iSbetonuota konstrukcija yra laistoma vandeniu
arba pavirSius uzdengiamas juoda, vandeniui nelaidzia, plévele. [19]

Klojiniy iSmontavimas.

Klojiniai iSmontuojami prag¢jus 28 paroms. ISmontuojant perdangos klojinius, pradzioje yra
pasalinami tarpiniaia statramsciai. Toliau, norit pazeminti klojinius, reikia suduoti plaktuku per
pleista. Klojiniai pazeméja 6 cm ir tuomet patogiau iSimti Salutines sijas. Prie§ iSimant sijas, jas
reikia paversti ant Sono. Paliekamos tik tos sijos, kurios yra po plok$¢iy sandiromis. Nuémus
dokadur perdangos plokstes, jos yra nuvalomos ir tinkamai susandé¢liuojamos. Tuomet galima
nuimti likusias Salutines bei pagrindines plokstes. Kadangi auksStesniuose aukstuose bus taip pat
betonuojamos perdangos, todél nuémus perdangos klojinius, kuriam laikui perdanga bus
papildomai paramstoma statramsciais. Perdangos Kljiniai demontuojami po 28 pary. Kadangi bus

betonuojama ir daugiau perdangy, demontavus klojinius, laikinai paliekami statramsciai. [17]

Darby vykdymo seka.

Trecio auksto perdangos betonavimas prasideda nuo klojiniy surinkimo, pradedant nuo asies
1 ir montuojant link 4 aSies. PradZioje sustatomi pagrindiniai klojiniy statramsciai, juose jtaisomos
krentancios galvos. Tarp jy ir satramsCio virSaus palieckamas 6 cm tarpas. Sumontuojamos
pagrindinés sijos. Tarpusavyje statramsc¢iai sutvirtinami lentomis naudojant pleiStus.
Sumontuojamos Salutinés sijos. Ant virSau sudedamos dokadur plokstés. Jy montavimas prasideda
nuo 1 asies link 4.

Naudojantis pateiktas konstrukciniais sprendimais suarmuojama perdanga. Armuojama
atskirais strypais. Siekiant uztikrinti apsauginio betono sluoksnio storj, apatiné¢ armatira dedama
ant specialiy fiksatoriy.

Betonavimo darbai pradedami nuo tolimiausio tasko, t.y. asiy C ir 1 susikirtimo tasko, link
asiy 4 ir A susikirtimo taSko. | statybviete betonas pristatomas automobilinémis betono

maiSyklémis ir klojamas ant perdangos su kranu.
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Pragjus 28 paroms nuo betonavimo arba tuomet kai betonas jgauna atitinkamg stipri,

statramsdiais.

Darbuy kokybés kontrolé.

Leistini klojiniy nuokrypiai:

perdangos klojiniai ya pasalinami. Kadangi ant naujai iSbetonuotos perdangos toliau vyks darbai,

be to turés atlaikyti biisimos perdangos svorj, ji laikinai i§ apacios yra papildomai paramstoma

a) nuokrypis nuo vertikalés arba klojinio plokStumos nuo projektinio nuolydzio:
-vieno metro ilgyje - 5mm,

- visame pamaty aukstyje 20 mm,

- visame sieny iki 5 m aukstyje- 20 mm,

-sijy - 5 mm.

b) surenkamy klojiniy asiy poslinkis statinio aSiy atzvilgiu - 10 mm;

C) klojiniy nelygumai, matuojant 2 m ilgio liniuote - 3 mm. [19]

Darbo armatiiros apsauginio sluoksnio storis, mm turi biiti ne maZzesnis kaip:

- armatiiros skersmuo (jei jis nevirsija 40 mm);

- uzpildo griidelio didZiausias matmuo (jei jis mazesnis kaip 32 mm);

- uzpildo griidelio didziausias matmuo plius 5 mm (jei jis didesnis kaip 32 mm);

- ploksteése 18 sunkiojo betono, kuriy storis iki 100 mm

- plokstése i§ lengvojo betono

- storesnése kaip 100 mm plokstése

- sankaby ir skersiniy strypy

—10 mm;
— 15 mm;
— 15 mm;
—15 mm; [19]

3.26 Leistini apsauginio sluoksnio nuokrypiai nuo projektiniy [19]

Konstrukcijy Projektinis apsauginio sluoksnio storis
skerspjuivio
matmenys
iki 15 mm nuo 16 iki 20 mm daugiau kaip 20 mm
Iki 100 mm +4,0 +4,0 -3,0 +4,0 -5,0
Nuo 101 iki 200 mm | +5,0 +8,0 -3,0 +8,0 -5,0
Nuo 201 iki 300 mm | - +10,0 -3,0 +10,0 -5,0
Daugiau kaip 300 | - +15,0 -5,0 +15,0 -5,0
mm
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3.27 Monolitiniy konstrukeijy betonavimo kontrolé [19]

Kontroliuojama operacija K Kaip Dalyvaujg
kontroliuojama
1. PRIES BETONAVIMA:
- klojiniy matmenys, armatiros padétis SV rulete TP
- ar nuvalyti klojiniai SV vizualiai
- ar sudrékinti klojiniai SV vizualiai
- ar sandaris klojiniai SV vizualiai
2. BETONAVIMO METU:
- miSinio konsistencija ir homogeniskumas SV vizualiai TP
- betono miSinio laisvo kritimo aukstis SV rulete
- miSinio sutankinimo kokybé SV vizualiai TP
- betonuojamy sluoksniy storis SV rulete
- trukmé tarp miSinio sumaiSymo ir betonavimo | SV
pradzios
- vartojamos priemonés,kai betonuojama esant SV TP
Saltam ar karS$tam orui
- betonavimo sitlés SV vizualiai TP
- konstrukcijy sandiry kokybé SV vizualiai TP
- kietéjancio betono priezitira SV TP

Darby sauga.

Irengiant perdangg sandéliavimo vietos bei automobiliy judéjimo keliai turi buti jrengiami

laikantis sudaryto statybos organizavimo projekto. Nurodoma krano veikimo ir apsaugos zonos.

Jose gali atsirasti rizikos veiksniai.

Atliekant perdangos betonavimo darbus, apsauginiais aptvarais aptveriama darbo zona, t.y.

betonuojamos perdangos krastai. [10]

Kiekvienas darbuotojas privalo dévéti asmenines apsaugos priemones: apsauginis Salmas,

pirStinés, specialiis darbo riuibai, darbo batai. Be

to, reikia vadovautis ir kompleksiniais darby

saugos nurodymais: pazymeéti pavojingas zonas jspéjamaisias zenklais, apmokyti darbuotojus kaip

elgtis kritinése situacijose, organizuoti saugy technikos judéjima statybvietéje. [10]

Ant naudojamo bokStinio krano turi biiti nurodyta maksimali keliamoji galia, maksimalus

streélés siekis. Kiekvienai krano modifikacijai nurodomas maksimalus svoris ant krano strélés.

Krovinius gali prikabinéti tik apmokyti ir turintys pazyméjimus asmenys. Po keliamu kroviniu

negali biti pasaliniy asmeny.
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3.3 Organizavimo dalis

3.3.1 Masiny pavojingy zony skaiciavimas

Pazymimos krany judéjimo Kkryptis ir stovéjimo vietas nuzymimos krany darbo zonos i

-

nuolatinés pavojingos zonos. Pavojingos zonos spindulys apskai¢iuojamas:
Rpav = Lmax + 112 + 1;
(3.3.1)
¢ia: Lmax — didziausias krano strélés siekis ( priimamas pagal krano reikalingo strélés siekio
skai¢iavima);
| - didziausiy matmeny konstrukcijos ilgis, (i§ projekto);
r — pavojingos zonos, dél krintan¢iy gaminiy iSbarstymo riba.
Nustatant pavojingos zonos ribas, i$ kiekvieno krano stovéjimo tasko pazymimos krano darbo
zonos (Lmax ) ir atitinkamai krano pavojingos zonos (Rpa). Pavojingos darbo zonos
nuzymimos apskritimy liestinémis, luzio vietas fiksuojant véliavélémis. Pavojingos zonos

ribos perkeliamos j statybvietés plano grafing dalj, pazymint §ios zonos aptvara. [9]

3.3.2 Laikiny ir privaziavimo keliy projektavimas
Statomas pastatas yra senamiestyje, objekto teritorija nedidelé, didzioji dalis sklypo yra
uzstatyta, todé¢l laikini keliai projektuojami nebus. Medziagos ir jrengimai i objekta bus pristatomi
jau jrengtais esamais keliais. Kadangi esami keliai patenka j krano darbo zong, todé¢l iSkrovimas
bus atliekamas tiesiai nuo transporto priemonés ] statybos vietg. Prie$ iSkraunant, darbo zona
paZzymima jsp¢jamaisias Zenklais. Kitais atvejais esami keliai nepateks | krano darbo zong, nes jai

bus naudojamasi tik iSkraunant medziagas ar kitokig jrangg.

3.3.3 Laikiny sandéliy ir sandéliavimo aikSteliy projektavimas ir ploty skai¢iavimas

Statybos aikSteléje laikinam medZzagy ir gaminiy sandéliavimui bus projektuojama dviejy tipy
sandéliai: atviros sandéliavimo aikStelés ir uzdari sandéliai.

Remiantis sudarytu kalendoriniu grafiku, apskai¢iuojamas reikalingas medziagy poreikis:

Qmax = 2 (3.3.2)

T
¢ia: Q- medziagos kiekis, naudojamas procese;
T- medziagos naudojimo laikas (dienomis i§ kalendorinio grafiko).

Per pamaing maksimalus medZiagy ir gaminiy poreikis pateikiamas lenteléje nr 3.31.
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3.31 lentelé. Maksimalus medZiagy poreikis per pamaing.

Bendras Proceso | Didziausia
Eil. Nr. .. - Matav . trukme, | s paros
Medziagos pavadinimas imo medzlgg_o dienomi | istekliy
s poreikis
vnt. sT Qmax
Q
Atvira sandéliavimo aikstelé
Armatiirinis plienas t 34,25 114 0,3
Inventoriniai metalo- m2 9,79 114 0,09
faneros skydy klojiniai
Sieny keramzito blokai m3 101,93 | 114 0,89
490x250x185mm
Sieny keramzito blokai m3 93,21 50 1,86
490x150x185mm
Pertvary keraminiai blokai vnt. 506,09 50 10,12
387x100x188mm
Uzdaras, neSildomas sandélys
Plieniné viela kg 269,94 | 114 2,37
Plastikiniai vamzdeliai vnt 1738,0 | 114 15,25
(klojiniams)
Lengvi metalo profiliai m 3322,14 | 50 66,44
Medsraigc€iai su vnt 6514,0 50 130,28
plastmasiniais jdéeklais
Savisriegiai sraigtai vnt. 50 743,03
(metalui) 37151,55
Cemento kalkiy skiedinys m3 18,52 164 0,11

Apskaiciuojamas kiekvienai medziagai reikalingas sandélio ar sandéliavimo aikStelés plotas:
[9]
F. =L (3.3.3)

Ng’
¢ia: Fr — reikalingas sandélio plotas, m2,
Ns- medziagy, konstrukcijy kiekis, telpantis 1m2 sandélio;
g- maziausia reikiama medziagy, konstrukcijy atsarga.
q = Qmax ki ky' 1y (3.3.4)
¢ia: Qmax -didziausias paros iStekliy poreikis;
k1 — koeficientas, jvertinantis medziagy gabenimo netolygumus;

k2 —istekliy naudojimo netolygumas;
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rt= iStekliy atsargy norma sandélyje, dienomis, nustatoma jvertinant transporto risj bei

atvezimo atstuma.

ApskaiCiuojamas bendras sandélio ar sandéliavimo aikstelés plotas kiekvienai medziagai

laikyti: [9]

F, =

Fr,
k31

¢ia: k3- koeficientas, jvertinantis pra¢jimy ir pravaziavimy plotj.

(3.3.5)

Pagal apskaiciuotg bendra sandélio plotg parenkama tipiniai sandéliai bei nustatomi aiksteliy

matmenys [9]

3.32 lentelé. Suskai¢iuoti sandéliavimo plotai.

€ N
> | Paros Ml L - Bendras ..
o . S . ; Ly
Sandeliy £ | naudojimo %E Medsiagos Sandellavmzlo Reikaling sandélio Prlléntlgs
tipai ir & | norma 29 ki |k | ssaroa 1 as olotas, § | Sandelio
pai I g ' <z 9a,q | normalm, sandélio » > | plotas
medziagos < | Qmax = N, plotas, F | ™
1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 12
Atvira sandéliavimo aikstelé
Armatiirinis |y 0,3 5|13 13| 254 1,4 1,82 3,64
plienas
Inventoriniai
metalo-faneros | m? 0,09 5| 1,3 1,3 0,76 2,3 0,33 0,66
skydy klojiniai
Sieny keraminiai
blokai m?3 0,89 3113 13 4,51 1,45 3,11 6,22 84
490x250x185mm
Sieny keraminiai
blokai m?® 1,86 3113 1,3 9,43 1,45 6,5 1,3
490x150x185mm
Pertvary
keraminiai blokai | vnt. 10,12 3| 1,3 1,3 51,31 1,45 35,39 70,78
387x100x188mm
Viso:y, 47,15 82,6 84
Uzdari, nesildomi sandéliai
Plieniné viela kg 2,37 5| 1,3 1,3 20,03 50 0,4 0,57
Plastikiniai
vamzdeliai vnt 15,25 - 1,3] 1,3 25,77 20 1,3 1,86
(klojiniams)
Lengvi metalo
orofiliai m 66,44 5| 1,3 1,3 561,42 170 3,3 4,72
Medsraigciai su 9
plastmasiniais | vnt | 130,28 51 1,3] 1,3 1100,87 9625 0,12 0,17
jdéklais
Savisriegiai
sraigtai (metalui) vnt.| 743,03 51 13| 1,3 6278,6 9625 0,66 0,95
Cemento kalkiy 3 )
skiedinys m 0,11 1,3] 1,3 0,19 1 0,19 0,27
Viso:y 5,97 8,54 9
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Sandeliavimo kiekius paskaiciavau atsizvelgiant | tai, kiek daugiausiai zmoniy dirba
atitinkamy procesy metu. Siuo atveju daugiausia dirba sieny ir pertvary jrengimo metu.
Sandéliavimo aiksteliy kiekius skaiCiavau atsizvelgiant ] Siuose procesuose naudojamas
medziagas. Kadangi pastato teritorija néra didelé¢, todel sandéliavimui taip pat bus naudojama jau

jrengti aukstai.

3.3.4 Laikiny administraciniy ir buitiniy patalpy projektavimas
Apskaiciuojant laikinas administracines ir buitines patalpas naudojamasi maksimaliu
darbuotojy skai¢iumi. Pagal kalendorinj grafikg, maksimalus darbuotojy skaicius yra 14. Kadangi
lvertinamas ir inzineriniy darbuotojy skaicius, todél maksimalus dirban¢iyjy skai¢ius padidinamas
12%. Todél maksimalus vienoje pamainoje dirbanciy darbuotojy skaiéius:
D =12% " Dipax + Dinax (3.3.6)
¢ia: D — didziausias vienoje pamainoje dirbanciy;
Dmax —didziausias vienoje pamainoje dirbanéiy darbininky skaicius; [9]
Vienoje pamainoje dirbanéiy darbuotojy skaicius — 16, pagalbinés patalpos priimamos:
e darby vadovo patalpa,

e persirengimo patalpa,

e prausykla,
e valgykla,
e tualetas.

Sujungiant atskiras patalpas, reikalingas plotas priimamas priimamas didesnis negu
paskaiciuotas.
Reikalingas pagalbiniy patalpy plotas apskai¢iuojamas pagal formulg: [9]
F =D+ Np; (3.3.7)
¢ia D - didziausias vienoje pamainoje dirbanciy dirbanciyjy skaicius (apskaiciuotas pagal

formule 3.3.6); Np — pagalbiniy patalpy norma 1 dirbané¢iajam. [9]
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3.33 lentelé. Laikiny patalpy plotai

Laikiny pagalbiniy patalpy ploty skai¢iavimas

Patalpy Reikalingas | Priimtas
Patal Dirbandiyj normal patalpy patalpy
a d‘?‘ P y skaicius, | dirbanciajam, | plotas, F, plotas Pastabos
pava Inimas N Np (mZ) Fp , (mZ)
1 2 3 4 5 6
Kontora 1 5 5 5
Persirengi Apjungiamos
mo 14 0,35 4.9 18.9 persirengimo
Maitinim ir maitinimo
o patalpa 14 1 14 patalpos
Tualetai 14 0,96 0,96 1,0
Prausykla 14 0,26 3,64 3,64

Pagal apskaiciuotus reikalingus patalpy plotus parenkami laikiny patalpy tipai.

3.34 lentelé. Laikino apripinimo elektra skai¢iavimas.

. ISoriniai matmenys, m Vidiniai matmenys, m
Tipas - : - . - - Plotas, m2
llgis Plotis | Aukstis llgis Plotis Aukstis

BM 16’ | 4,885| 2,435 | 2,591 | 4,69 2,240 2,340 10,51
BM 30’ | 9,120 2,435 | 2,591 | 8,925 | 2,240 2,340 19,99
BM 10° | 2.989| 2,435 | 2,91 | 2,795 | 2,240 | 2,340 6,54
WC5 |1,200{ 1,400 | 2,540 | 1,055 | 1,255 2,200 1,33
Sanitary | 2,989| 2,435 | 2,591 | 2,815 | 2,260 2,340 6,362
cabin

15 4550| 2,200 | 2,260 | 4,387 | 2,106 2,050 9,24

Parinkty laikiny patalpy vagonéliy kiekiai:
BM 16’ — kontora (1 vnt.)

BM 30’ — darbuotojy buitinés patalpos (1 vnt.)

BM 10’ — sargo vagonélis (1 vnt.)
WC 5” —tualetas (1 vnt.)

Sanitary cabin 10° — prausykla (1 vnt.)

Tipas 15 — sandélis (1 vnt.)
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3.3.5 Laikiny vandentiekio ir nuoteky tinkly projektavimas, vandens poreikio
skaifiavimas
Projektuojant laikinus vandentiekio ir nuoteky tinklus naudojamasi maksimaliu vienoje
pamainoje dirbanciyjy skai¢iumi, kuris imamas i§ kalendorinio grafiko. Tokiu biidu nustatomas
vandens poreikis statybai, laikino vandentiekio vamzdzio skersmenj bei suprojektuojama
statybvietéje vandentiekio ir nuoteky tinklai. [9]
Didziausias vienoje pamainoje dirbanc¢iyjy skaicius:
D =12% " Diax + Dimax: (3.3.8)
¢ia: D — didziausias vienoje pamainoje dirbanciy;
Dmax —didZiausias vienoje pamainoje dirbanciy darbininky skai¢ius; [9]
Per pamaing Am atlickamy statybos montavimo daraby apimtis:

A, = %; (3.3.9)

¢ia: g- procesui reikalingas bendras medziagos kiekis;

T- proceso trukmé, dienomis. [9]

3.35 lentelé. Laikino vandens poreikio suvesting

Vartotojy Laikas
sk. (darby | vandens | Netolygaus skirtas
apimtis iKi d tas | Vandens
Vandens poreikio | vandens debitui oreikis
vartotojas per norma, | suvartojimo apsk F/ ’
pamaina) 1 koeficientas (t*36bO) S
1 2 3 4 5 6
Gamybiniai
poreikiai
Auto. 2 350 1,7 28800 0,041
plovimas
Betono 15 300 1,7 28800 0,027
laistymas
Skiedinio 0,11 250 1,7 28800 0,002
ruo$imas
X 0,07
Ukiniai ir
buitiniai
poreikiai
Darbuotojy 14 20 3 oggo0 | 0029
reikmems
DuSinés 14 30 3 28800 0,044
X 0,073
IS viso: 0,143
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Suminis vandens poreikis:
Zy =17y Z3=0,07+0,073 = 0,143 1/s; (3.3.10)
¢ia: Zp - suminis vandens poreikis I/s;
Zy - sandens poreikis gamybiniams tikslams I/s;
Z; - vandens poreikis tikiniams ir buitiniams poreikiams 1/s; [9]
Naudojantis suminiu vandens poreikiu, parenkamas vamzdzio skersmuo, reikalingas nutiesti

laikiniems vandentiekio tinklams:

= \/4-2,,-1000 _ J4-0,143-1000 = 11,02mm: (3.3.11)

v 3,14-1,5

¢ia: Zp - suminis didziausias vandens poreikis 1/s;
V- vandens tekéjimo greitis 1,5m/s vamzdyje. [9]

Pagal suminj vandens poreik]j ir reikiamg laikiny vandentiekio tinkly skersmenj, parenkamas
artimiausias vamzdzio skersmuo. Laikino vandentiekio parinktas vamzdzio tipas: PE — 16mm. [9]

Statybvietéje tiesiami laikini vandentiekio ir nuoteky tinklai. Jie prijungiami prie jau esamy
inzineriniy tinkly. Vanduo bus naudojamas technologiniams procesams bei darbuotojy reikméms.
Geriamas vanduo bus tiekiamas atskirai, talpomis ] darbuotojy vagonélius. Nuoteky tinklams taip
pat naudojamas vamzdis PE — 16mm. Kadangi statyba trunka ilgiau negu metus, todél laikini
tinklai tiesiami giliau uZ j$ala. Gaisro atveju, pastatoma laikinas vandens rezervuaras 100 m?.
Prijuniami du gaisriniai hindrantai, kuriy minimalus debitas 5 1/s. Jiems uprojektuojama atskira

vandentiekio atSaka. [9]

3.3.6 Laikino apriipinimo elektros energija projektavimas ir poreikio skai¢iavimas
Projektuojant laikino apriipinimo elektros energijos tinklus, naudojamasi maksimaliu elektros
energijos poreikiu statybai. Parenkamas tinkamas laikino elektros apriipinimo S$altinis ir
suprojektuojami laikini elektros tinklai statybvietéje. [9]
Sudaroma elektros varototojy sarasas ir atlickamy darby apimtys per pamaing. [9]

3.36 lentelé. Laikinos elektros energijos vartotojai ir atlickamy darby apimtys per pamaing

Darbo apimtis per pamaina
Eil. Nr. Elektros energijos vartotojai Matavimo vnt. Kiekis
1 2 3 4
1 Gamybiniai vartotojai: pclfrﬁitii)ozgpni;gzjko\/SV)
1.1 Kranas kW 48
1.1 Giluminis vibratorius kW 1
1.1 Suvirinimo transformatoriai kW 42
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. v .. _— Elektros energijos
2 Vidaus ap3Svietimo vartotojai: poreikio norma (kW)
2.1 Kontora 10m? 0,15
2.2 Buitinés patalpos 10m? 0,12
2.3 Prausykla 10m? 0,12
2.4 Sandéliai 10m? 0,07
2.5 Sargo vagonélis 10m? 0,15
v . - Elektros energijos
3 ISorés apsvietimo vartotojal: poreikio norma (KW)
3.1 Zemés, miiro, betonavimo darby 100m? 0,08
aikstelés

Elektros energijos poreikis gamybos vartotojams (kW) skai¢iuojamas pagal formule:
kgEg .
cosp’

Egamyp. = a2 (3.3.12)

Cia: a - koeficientas, jvertinantis tinklo galios nuostolius (priimama a =1,1),
Eq - sumine varikliy galia (kilovatais), kurios reikia gamybai
kq - apkrovos koeficientas, jvertinantis vienu metu dirbanciy gamybos vartotojy skaiciy;

cos ¢ - galios koeficientas gamybos vartotojy grupei (priimamas cos ¢=0,7). [9]

Elektros energijos poreikis vidaus apsvietimui (kW) skai¢iuojamas pagal formule:

Evidaus = @2kyq * Epg; ; (3.3.13)
a - koeficientas, jvertinantis tinklo galios nuostolius (priimama a = 1,1);
E.a - suminé elektros energijos galia (kW), kurios reikia vidaus apsvietimui;
kva - apkrovos koeficientas, jvertinantis vienu metu dirbanciy vidaus apsvietimo vartotojy
skaiciy. [9]

Elektros energijos poreikis isorés apsvietimui (KW) skaic¢iuojamas pagal formule :
Eisores = a2kiq " Eig; ; (3.3.14)
Cia o - koeficientas, jvertinantis tinklo galios nuostolius (imama a = 1,1);

Eia - suminé elektros energijos galia (kW), kurios reikia isorés apsvietimui;
kia - apkrovos koeficientas, jvertinantis vienu metu dirbanciy iSorés apsvietimo vartotojy
skaiciy. [9]
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3.37 lentelé. Laikino apriipinimo elektra skai¢iavimas.

Darby apimtis Nominalus
per pamainag | galingumas (kW) Koeficientai N
Elektros . (vartotojy Skai¢iugj
energijos | Vartotolu skaicius) amas
- Sgrasas Vieneto [Bendras galingum
vartotojy
grupés _ as, E (kW)
Mato | Skaici o k | cose
vnt. us
1 2 3 4 5 6 81| 9 10
Kranas vnt. 1 48 48 1,1 0,6 0,7 45,26
~ [Giluminis wt. B 1 3 11 06 07 2,08
Gamybiniai vibratorius
poreikiai Suvirinimo Nt > 18 96 11 06 (07 44,35
transformatoriai
Z Egamybai 91169
Kontora 10m* | 1051 0,15 016 | 1,1| 08| - 0,14
Buitinés patalpos|10m? 1,999 | 012 0,24 11| 08| - 0,21
Vidaus Prausykla 10m* | 03620 012 | 008 | 11| 08| - 0,07
apsvietimas
Sandéliai 10m? 0,924 | 0,07 0,06 1,1 03| - 0,02
Sargo Vagonélis 10m2 0,654 0,15 0,1 1,1| 0,8 - 0,09
z Evidaus 0153
Zemés, milro,
ISorés betonavimo  [100m? (12,26 (0,08 0,98 1,1 09 | 0,97
apsvietimas darby aikstelés
Z Eiiorés 0'97
I§ viso: YE 93,19

Parenkamas laikinas transformatorius TM-100/6, kurio galingumas 100kW. [9]

3.4 Ekonominé dalis

Ekonominéje dalyje pateikiu teisiogines ir netiesiogines iSlaidas (3.4.1 pav.) bei statybvietés

iSlaidas (3.4.2 pav.). Pateikiau poliniy pamaty bei perdangos jrengimo kaing.

Sudariau lokalines samatas naudojantis skai¢iavimo programa ,, Sistela “ pagal 2016 mety

indeksa.

Bendra statinio statybos kaina —1282037,35 €.
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Tiesioginiy ir netiesioginiy islaidy pasiskirstymas

= Tiesioginés islaidos

Netiesioginés iSlaidos ( su
PVM)

19%

3.4.1 pav. tiesioginiy ir netiesioginiy i§laidy pasiskirstymas.

Statybvietés islaidos

= statybvietés iSlaidos

Tiesioginés islaidos

92%

3.4.2 pav. statybvietés islaidos

Zemiau pateiktose stulpelinése diagramose palyginama poliy ir perdangos jrengimo kainos
(3.4.3 pav.).

Poliy jrengimas — 192127,41 €, i§ jy darbo uzmokestis — 13563,78 (7%); medziagy kaina —
121173,7(63%); mechanizmy kaina — 57389,89 (30%) (3.4.4 pav.).

Perdangos jrengimas — 62801,45 €, i8 jy darbo uzmokestis — 13566,93 (22%); medziagy kaina
—46433,6(74%); mechanizmy kaina — 2800,92 (4%) (3.4.4 pav.).
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4. Darby sauga ir aplinkosauga.

4.1 Darby sauga.

Statybos aikstelés teritorija aptverema laikina metaline tvora. Patekimas j aikStelg vyksta pro
jrengtus vartus. Salia varty jrengiamas apsaugos postas.

Rangovas vykdydamas statybos darbus vadovaujasi darbovie¢iy jrengimo statybvietés,
saugos ir sveikatos taisyklémis bei kitai galiojancCiais statybos darby saugos dokumentais,
nuostatais. Vykdant statybos darbus, rangovas atsako uz $iy nuostatg laikymasi ir vykdyma
statybos aiksteléje.

Bokstinis kranas aptveriamas laikinu aptvérimu. Specialiais Zenklais pazymima krano darbo
zona bei medziagy sandéliavimo vieta.

Kiekvienas darbuotojas supazindinamas su saugos taisyklémis statybos aikstel¢je. ISklausegs
instruktaza, pasiraso | darbuotojy saugos ir sveikatos Zurnalg bei 1 gaisrinés saugos zurnalg.
Kiekvienas darbuotojas apriipinamas asmeninémis apsaugos primonémis (darbo pirstinés, akiniai,
spec. rabai, Salmas ir t.t.). Vykdants specifinius darbus, darbuotojai apriipinami papildomomis
apsaugos priemonémis (suvirintojo pirstinés, apsauginis skydelis, aukStalipiy dirzai ir t.t.)

Statybvietéje taip pat naudojamos ir kolentyvinés darbo saugos priemonés. Vykdant Zemés
darbus, iSkasos aptveriamos specialiais aptvérimais, nus$laituojamos arba sutvirtinamos.
Irengin¢jat perdanga, ties perdangos krastais jrengiami laikini aptvérimai, pazymima.

4.2 Aplinkosauga.

Statybvietéje pildomas susidariusiy statybiniy ir perduoty tvarkyti atlieky Zzurnalas. ISvezus
susidariusias atliekas, atitinkamoje skiltyje uzpildomas statybos darby Zurnalas. Susidariusios
atliekos statybvietéje turi biiti rii§iuojamos:

e komunalinés atliekos;

e inertinés atliekos;

e perdirbti ir pakartotinai naudoti tinkamos atlickos, antrinés zaliavos;
e pavojingosios;

e netinkamos perdirbti atliekos.

[$rusiuotos medziagos perduodamos jmonéms, kurios turi teis¢ jas perdibti. [20]
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5. Tiriamoji dalis.

5.1 Pagrindiniy valdymo ir organizavimo metody palyginimas.

Lean — tai metodika, kurios priemonémis naudojantis, galima atskirti verte kuriancius ir vertés
nekuriancius procesus. Tai padarius, sieckiama vertés nekurian¢ius procesus pasalinti. Pavyzdziui
sukurti darbo vietg taip, kad visi reikialingi jrankiai arba darbo priemonés biity vietoje. Tuomet
nereikia Svaistyti laiko jy ieSkant. Taip padidinamas jmonés konkurencingumas ir pagaminamos
produkcijos kiekis. [21]

Apribojimy teorija (angl. Theory of Constraints arba TOC) — pagal Sig metodika, reikia
nustatyti tiksla, kokiy rezultaty bus siekiama. ISanalizuoti visg sistemg ir surasti kertinius taskus,
nuo kuriy priklauso visa veikla. Kertiniai taskai — apribojimai. Vadovaujantis TOC metodologija
ir atsizvelgiant j norimg tiksla, orientuojamasi tik j kertinius taskus, nuo kuriy priklauso visas
naSumas. ,,Taikant TOC pirmiausia reikia suprasti sistema, jos tikslg ir parametrus. Tuomet galite
taikyti penkis fokusavimosi zingsnius: [22]

e Surasti sistemos apribojima;

e Nuspresti kaip iSnaudoti sistemos apribojima;

e Pajungti (subordinuoti) visg sistemg ankstesniam sprendimui;

e Praplésti apribojima;

e Jei sulauzéme apribojima, grjzti j zingsnj 1. Neleiskite inercijai tapti apribojimu.* [22]

Naudojant §ig sistema, svarbu nepamirsti, jog visas procesas negali tapti apribojimu. Zvelgiant
1§ teorinés puses, TOC vadovaujasi priezasties ir pasekmés désniu. Daugiausia kreipiamas
démesys 1 visos valdymo sistemos apribojimus, tarpusavio rySius ir priklausomybes bei jy
kintamuma. [22]

Six sigma — tai metodika, kurios tikslas kiek galima labiau sumazinti defekty skaiciy, 3,4
defekto milijonui galimybiy. Dazniausiai tai taikoma gamybos jmonése, kur sukuriamas Sablonas,
pagal kurj vyksta tolomesné¢ gamyba. Su six sigma siejasi modelis DMAIC (Define, Measure,
Analyze, Improve, Control). [22]

e define (apibrézti) — Sioje stadijoje nustatomi jmonés siekiami rezultatai, esama jmonés

padétis, kokybés reikalavimai bei kiti jmonés rezultatai,

e measure (iSmatuoti) — iSrenkami ir apibiidinami procesai, pagal kuriuos toliau bus

vertinama jmoné,

e analyze (analizuoti) — iSanalizuojami gauti duomenys. IeSkoma sri¢iy, kurias biity galima

parobulinti;
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e improve (patobulinti) — iSanalizavus gautus rezultatus, jgyvendinami numatyti
sprendimai, optimizuojamas procesas;
e control (kontroliuoti) — siekiama islaikuty patobulinta procesa jj kiek galima labiau

kontroliuojant.

5.2 Lean metodika
Lean atsiradimas.
Lean atsiradimas Jungtinése Amerikos Valstijose ir siejamas su tokiais asmenimis kaip: Henry
Ford, Frederic taylor ir Dr. Deming. Metodika buvo istobulinta Japonijoje. Vienas i§ tobulintojy
buvo Taiichi Ohno. Jis apibréze Lean tiksla, jog reikia paSalinti vertés nekurianCius procesus ir

taip sutrumpinti laikg iki grynyjy pinigy gavimo (5.1 pav.). [22]

laikas

uzsakymas pinigai

5.1 pav. Lean tikslas [22]
Taip pat Taiichi Ohno nustaté septynis laiko §vaistymo tipus:

1. Perprodukcija— kai pagaminama daugiau negu yra realus poreikis. Kitaip sakant, gaminama
daugiau tikintis, kad produkcija bus véliau realizuota.

2. Laukimas — taiko tarpas, kurio metu nesukuriama pridétiné verté. Siam procesui jtakos turi
didelis kiekis darbuotojy, didelis kiekis informacijos duomeny bei kito inventoriaus.

3. Transportavimas — papiltomas pervezimas ar perkélimas inventoriaus ar medziagy. Didelis
darbo vietos plotas, ko pasekoje tenka daznai perkelti medziagas ar kitg naudojamg jranga.

4. Inventorius — nereikalingos medziagos ar zaliavos. Pagaminta produkcija, kuri esamu laiko
momentu nekuria vertés ar kitaip naudoja gamintojo kastus.

5. Jud¢jimas — papildomas darbuotojy judéjimas. Tam turi jtakos blogas darbo vietos
suprojektavimas ir darbo jrankiy iSdéstymas.

6. Per daug procesy — procesai, kurie nekuria vertés. Papildomas darbas, ko pasekoje yra
Svaistomas laikas papildomiems, nereikalingiems procesams.

7. Defektai — produkcija, kuri néra tinkama realizuoti. Kai gamyboje ar technologinéje linijoje
yra per daug atlieckamy uzduociy, didesné tikimybé atsirasti defektams. Be to, defekty
atsiradimui turi jtakos kontrolés lygis ir naudojamy technologijy pazangumas.

Neseniai buvo atsizvelgta ir j astuntgjj Svaistymo tipg, tai — zZmogaus kiirybiSkumas.
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Didzioji dalis §vaistymy gali sukelti perprodukcija. Svaistymo tipo nustatymas ir pasalinimas
paskatins spartesn¢ kokybiskos produkcijos gamyba. Be to, panaikinus papildomus, nereikalingus,
procesus, sumazés defekty kiekis. [22]

DeSimtajame deSimtmetyje James Womack ir Daniel James, Jungtinése Amerijos Valstijose
“Toyota” gamybos sistemai apibiidinti sukiiré pabadinima “sinchroniné gamyba”. Taip pat pateiké
penkis Lean principus:

1. Nurodyti vertg.

Verté yra pradinis sinchroninio mastymo tikslas. Priklauso nuo kliento poreikiy bei gamybiy
ir yra reikSminga kai kalbama apie sukuriamg galutinj produkta.

2. Nustatyti zingsnius vertés sraute.

Nustatant zingsniu vertés sraute, reikia tiksliai iSanalizuoti ir atvaizduoti visa gamybos
procesa. Tokiu budu gaalime nustatyti verte kuriancius ir nekurian¢ius veiksmus. Verté kuriantys
veiksmai — tai procesai, nuo kuriy priklauso galutinio produkto kokybé bei kaina. Vertés
nekuriantys procesai — tai procesai. Kuriems yra reikalingi iStekliai, bet galutiniam produktui Sie
procesai jtakos neturi. Tinkamai nustaius visus zingsnius vertés sraute, galima iSskirti verte
kurianc€ius ir nekuriancius procesus.

3. Sukurti sklandy srauta.

Kai atskiriami verte kuriantys ir nekuriantys procesai, reikia i$ vert¢ kurianciy procesy sukurti
sklandy srauta. Tuomet reikia jyvirtinti gamyba mazais kiekiais, Lean jrankiy taikyma bei
gaminius gaminti reikiamu laiku, bet ne vadovaujantis prognozémis. Pritaikius sklandy srauta
gamyboje, atlickamy procesy trukmé sumazés, tuo paciu padidés produktyvumas.

4. Klientas traukia verte.

Diegiama sistema, kai wuzsakymai atliekami pagal kliento pageidavimus, bet
nesivadovaujant sp¢jimais.

5. Tobulumo siekimas.

Siekiant tobulumo, atskyrus vertés nekurian€ius procesus, reikia nuolat perzvegti
technologinius procesus. Kiekvieng kartg ieSkant spragy, kurias galima pasalinti ir taip padidinti
produktyvuma. [22]

5.3 Pagrindiniai Lean principai

Lean sistemos tikslas - naudojant mazesnius isteklius sukurti didesng verte klientui ir didinti
savo konkurencinj pranaSuma. Lean esme¢ geriausiai nusako du pagrindiniai principai: nuolatinis
tobuléjimas ir nereikalingy veikly (nuostoliy) Salinimas. [23]

Lauri Koskela nustaté pagrindinius Lean metodo principus, kurie kaip manoma yra kertiniai

vykdant gamyba:
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Tenkinti kliento reikalavimus. Didelis démesys turi bati skiriamas kokybei,
atsizvelgiant j kliento pageidavimus, kadangi produkto sékmé priklauso nuo to, kaip bus
igyvendinti uzsakovo noral. Praktikoje tai taikoma kiekviename gamybos etape,
atsizvelgiant j kliento pageidavimus. [23]

Panaikinti vertés nekuriancius procesus. Vertés nekurianti veikla paprastai yra
viename 1§ $iy procesy: gamybos sistemoje, kuri apima produkcijos gamyba, tiek
technine, tiek informacine prasme; gamybos kontrolés sistema; visos gamybos sistemos
trikdziy: produkto defektai, technologinés gamybos linijos gedimai ir kiti jvykiai, kuriy
negalima nuspéti ar kaip nors kitaip jvertinti. [23]

Sumazinti technologiniy procesy cikly laikg. Ciklo trukmé apibtidinama kaip laikas,
reikalingas medziagai pereiti atitinkamg technologinj procesa. Ciklo laikas gali buti

apibiidinamas kaip srautas:

Ciklo laikas = technologinio proceso laikas + kontrolés laikas + laukimas + perkélimas [23]

Tyrimais nustatyta keletas procesy, kurie gali sumazinti gamybinio ciklo laikg: gaminti

mazesnémis partijomis; pakeisti technologinés linijos i§déstyma taip, kad buty galima kuo maziau

vaikscCioti; nestabdyti technologinés linijos, sinchronizuoti procesus; sumazinti kintamuma;

atskirti verte kurianCius darbus nuo pagalbiniy darby; atlikineti darbus ne nuosekliai, bet

lygiagrciai; spresti problemas, dél medziagy tiekimo apribojimo;

Sumazinti kintamuma. Didelis technologinio proceso kintamumas padidina vertés
nekurian¢iy procesy kiekj. Tuo paciu padidindamas ir gamybinio ciklo ilgj. SumaZinant
proceso kintamumg siekiama tuo paciu sumazinti ir produkto neatitikimus bei tiek verte
kurianciy, tiek jos nekurian¢iy procesy skaiciy. Technologinio proceso kintamumg
galima sumazinti standartizavus dalj tecnologinio proceso procediiry. [23]

Padidinti technologinio proceso lankstuma. Gebéjimas greitai reaguoti j rinkos
poky¢ius turi buti padidintas. Pateikiami keletas punty, ksip padidinti gamybos
lankstuma:

Gamyba organizauoti pagal paklausa;

Keisti gamybinés linijos tipa kaip galima véliau;

Panaikinti kliGitis greitai pritaikyti gamybing linija gaminti nauja produkta; [23]
Padidinti skaidruma. Gamybinis srautas turi biiti visiems prieinamas ir suprantamas,
tam, kad iskilus kéblumams ar atsiradus gedimui, visi trugdziai bty kaip galims grei¢iau

pasalinti. [23]

61



Uztikrinti nuolatinj tobuléjima. Imoné turi nuolat skatinti ir jdiegti naujus gamybos bei
valdymo metodus. Stai keletas metody kaip uztikrinti nuolatinj tobuléjima:

Vertinimo bei stebésenos kontrolé;

Uzsibrézti ilgalaikius tikslus, kuriuos vykdant atsiradusios problemos biity greitai
1Ssprestos;

Skatinti darbuotojy jsitraukima j gamybos tobulinima;

Idiegtas naujas technologijas atydziai kontroliuoti. Tikslas yra ne panaikinti atsiradusius
nesklandumus, bet visi$kai panaikinti priblema, dél kurios atsirado nesklandumai. [23]
Sumazinti atliekamy operaciju ir technologiniy procesy skai¢iy. Techonologijos
sudétingumas sukelia ne tik gamybiniy pajégumy Svaistyma, bet ir papildomus kastus.
Jeigu jmanoma, reikia sujungti kelis procesus | vieng; standartizuoti medziagas, gaminius;

ir taip sumazinti kontroliuojamy procesy kiekj. [23]

IS praktinés pusés, supaprastinimg sudaro:

o

(@]

o

Sutrumpinus srautus sustiprinama gamybiné veikla;

Sumazinti gaminamy daliy skaic¢iy jas perprojektuojant arba daugiau surinkinéjant;
Standartizuojant gaminius, Srankius, technologines linijas;

Atskirti rySius;

Sumazinti kontroliuojamos informacijos kiekj t.y. sumazinti kontroliuojamy procesy.
[23]

Akcentuoti viso proceso kontrole. Reikia stengti iSvengti procesg skaidyti dalimis,
kontrolé turi biiti orientuotg j visg technologinio proceso srautg. [23]

Subanalsuoti srauto bei pakeitimy tobulinimg. Srauto tobulinimas ir pakeitimy
tobulinimas yra tarpusavyje susij¢ bei jy indvidualiis patobulinimas turi biiti iSanalizuoti
ir sukurti balansg tarp $iy dviejy procesy; [23]

Lyginamoji analizé. Lyginamoji analize gali suteikti stimulg siekti proverZio ateityje del

gauty rezultaty atlikus radikalius patobulinimus. [23]

Atskirai taikant Siuos principus, metodus bei technikas bus pasiekta atitinkama sékmé, bet

taikant juos visus kartu galima pasiekti dar geresniy rezultaty, tuo paciu sukuriant atitinkama

filosofija gerinant gamybos efektyvuma. Svarbu suprasti, kad tai svarbu ne tik technologiniams ar

gamybiniams procesams, bet ir i§ esmés pakeisti vadovavimo jprocCiusbei metodus. Id¢jos,

sukuriamos $iy principy ir yra Lean metodo pagrindas. [23]

Yra du pagrindiniai etapai statyboje:
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1. Projektavimas - Siame proceso projektuojamas statinys pagal uzsakovo poreikius,
atsizvelgiant j galiojancius reikalavimus. Tuo pat metu sprendziant projekte atsiradusias
klaidas ar neatitikimus. Toliau gali buti skaidomas j smulkesnius procesus.

2. Statyba - susideda i§ dviejy procesy:

a) medziagy logistika, kuri apima ne tik medziagy tiekimag ] statybvitg, bet ir
sandéliavima joje;

b) statinio statybos procesas, kuris glaudziai susijes su medziagy tiekimu.

Papildomi procesai, kurie kontroliuoja pagrindiniu pricesus: projekto valdymas, darby
pasidalijimas. Procesai gali buti apibiidinami kaina, trukme bei sukuriama pridétine
verte klientui. [23]

Vienas pagrindiniy sprendimy, kuris palengvinty darbg statybos aikStel¢je yra iSspresti
medziagy tiekima, t.y. sumazinti jy sandéliavima ir jy perkélima pacioje statybvietéje. I statybos
aikstele atvezant kiek galima daugiau paruostas montuoti konstrukcijas ar medziagas.

Praktikoje, statybvietéje atlickamas operacijas sunku standartizuoti. Tacdiau tik per
susistemintus ir standartizuotus biidus galima sumazinti nepastovumg statyboje bei uZtikrinti
tobuléjima ateityje. [23]

Sudarant kalendorinj grafika pagal Lean metodologija statyboje, darby organizavimo seka
planuojama ne nuo objekto statybos pradzios link statybos pabaigos, taciau nuo statybos galutinés
datos iki pacios statybos pradzios. UZduodamas klausimas yra kas turi biiti padaryta iki tol, kad
biity padaryta tam tikras darbas. Be to, svarbu padaryti tinkamg darby nuoseklumg ir jvertinti
kritinius darbus, kurie turi biiti provalomai padaryti iki numatytos datos, nuo kuriy priklauso visos
statybos trukmé bei darbus, kurie néra tokie privalomi atlikti, t.y. darbus, kuriuos, atsiradus
nenumatytoms aplinkybéms, galima pradéti véliau arba Siek tiek uztesti.

Lieknos statybos principai:

e padidinti bendradarbiavimg tarp uzsakovo, rangovo, architekto, subrangovo bei tiekéjo
naudojantis vizualizacinémis priemonémis, darby atlikimo kalendoriniu grafiku ir
kitomis priemonémis;

e kiek jmanoma sumazinti statybos atlieky kiekj, vertés nekurianciy darby, darby
dubliavimasi bei projektavimo klaidas;

e pagerinti darby planavima projekto ankstyvoje stadijoje, koncentruojantis j darbuotojus,
uzsibréztus tikslus, darby paskirstyma bei apimtis;

e zinoti medZiagy, mechanizmy bei surenkamy elementy pristatymo i statybos aikstele

laikg ir tam pasiruosti; [21]
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Vienas i§ lieknos statybos jrankiy yra papildomas vizualizaciniy priemoniy naudojimas
statybos aikstel¢je. Tuomet darbuotojai geriau atsimins darby eiga, tikslus ir tam tikrus specifinius
veiksmus. Taip pat tai apima zenklus susijusius su saugumu, atliekamy darby tvarkaraS¢iu bei

kokybe. [21]

Darby kontrolé.
Kontrol¢ Lean yra viena i§ pagrindiniy priemoniy norint jgyvendinti uzdibréztus tikslus.

Masin¢je gamyboje atsirade defektai netrugdo testi gamybos, todél viskas gali biiti jvykdyta pagal
plang. Diegiant Lean priemones statyboje galima pasiekti konkreciy rezultaty per trumpesnj laikg.
Be to, Siy priemoniy pagalba padarytos klaidos yra greiciau iStaisomos arba uzkertamas joms
kelias. [24]

Galutiniame rezultate yra sumazinama statybos trukmés ir kaina. Statybos trukmé sumazéja
del didesnio darby apibréZztumo ir aiSkumo, todél jie atlieckami grei¢iau. To pasekoje sumazgja ir
kaina, nes viskas atliekama laiku. [24]

Darbo sauga.
Darbo sauga statybos aikstel¢je yra viena didziausiy problemy. Nauja darby organizavimo

filosofija taip pat apima ir §ig sritj. Sureguliuoti bei susisteminti procesai uztikrina saugesnj darby
atlikimg. Yra keletas mechanizmy tam uztikrinti:

e jrengiama maziau sandéliavimo viety;

e tvarkinga darbo vieta;

e darbo eiga susisteminta ir aiski, tode¢l kyla maziau klausimy, dél maziau kylanciy

nesusipratimy, démesj galima nukreipti darby planavimui bei organizavimui. [24]
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5.4 Kritiné grandiné.
Siuolaikiniai projekto valdymo metodai néra pakankamai geri, daugelio projekty statybos
terminas dazniausiai yra pratesiamas arba statybos eigoje tiesiog padidéja statybos kaina.
Praktikoje daznai objekto statybos sékmé daznai proklauso nuo statybos projekto vadovo gebéjimo

suvaldyti projekta.
Jeigu tinkamai yra taikomas CCPM metodas projekty valdym, tuomet galima:

e sutrumpinti projekto trukme ~ 30%;

e sumazinti naudojamy resursy kiekj, tuomet galimg vykdyti ~ 50% daugiau projekty su
tai paciais resursais;

e sumazinti iSlaidas susijusias su laiku;

e projektai uzbaigiami laiku (su maZesniu statybos terminu);

e sumazinti visos komandos stresa. [25]

Kritiné grandiné (Critical Chain Project Management — CCPM) — tai metodas, kuriuo
naudojantis yra supla nuojamas statybos procesas. Pagrindinis démesys sutelkiamas tos uzduotims
ir darbams, kuriy vélavimas turi jtakos viso projekto uzbaigimo laikotarpiui. CCPM
vadovaujanties projektui asmenims suteikia galimybé sutelkti démesj | pagrindines uzduotis.
Tokiu buidu uzduotys yra tiksliai paskirstomos atsakingiems asmenims, todél kiekvienas sutelkia
démesj tik | jam paskirtg uzduotj. Tokiu biidu nejvyksta nesusipratimu ar kitokiy trigdziy darbo
eigoje, tuo paciu sumazinant projekto vykdymo trukme. Sudarant projekto kalendorinj grafika,
darbai planuojami ne nuo pat pradzios, t.y. grunto kasimas, pamaty jrengimas ir t.t., bet nuo
paskutiniy darby, kurivos jvykdzius priduodamas objektas. Sudarinéjant grafika keliamas
klausimas kas turi biiti padaryta, kad buty galima vykdyti atitinkamg uZduotj. Tokiu biidu sudarant
kalendorinj grafikg daugiau pastebima projekto netikslumy bei labiau atkreipiamas démesys |
visus statybos projekte atliekamus procesus. Kalendorinio grafiko trukmé nusako kritiniai darbai.
Nuo jy tiesiogiai proklauso viso projekto atlikimo trukmé. Likusieji darbai atliekami tuo pat metu,
kai yra vykdomi kritinéje grandinéje esantys darbai. Be to, sudarius kalendorinj grafika, projekta
susidaro buferis, kuris yra lygus pusei viso projekto trukmés. Taip palickama laiko darbams, kurie
buvo nejvertinti projekto planavimo eigoje arba dél nenumatyty kitokiy veiksniy. Jeigu papildomy
darby trukmé uZtrunka ilgiau nei planuota, ir pradedamas naudoti viso projekto buferis, tuomet j

ta darba taip pat reikia sutelkti didelj démesj, nes nuo to priklauso viso statybos projekto trukme.
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Pagrindinis tikslas, naudojant programiné jrangg statybos planavime, yra uZzbaigti statinio
statyba laiku. Svarbu atkreipti démesj ] tai, jog nebiitina kiekvienos uzduoties atlikti laiku kaip

suplanuota, tiesiog visas statybos procesas turi biiti uzbaigtas laiku. [25] [18]

Viena i$ programy, naudojanciy kritinés grandinés metodg yra EXEPRON. Atvérus projekto
vykdymo langa (5.2pav), matomos dvi diagramos: the Project Status and the Early Warning.

Project status diagramoje suteikiama informacija kiek dar buferio yra like: [25] [18]

e jeigu taskas yra raudonoje zonoje, tai reikia paspartinti darbus;

e jeigu tasSkas yra geltonoje zonoje, tai jspéja apie veélavima, kuris bus jeigu nepaspartinsit
darby;

e jeigu taskas yra zalioje zonoje, tai darbai vykdomi pagal plana;

Early warning diagramoje vertinama ar projektas bus uzbaigtas laiku:

e jeigu taskas yra zalioje zonoje, tai projekto uzbaigimo data tokia, kokia ir planuota;
e jeigu taSkas yra raudonoje zonoje, tai projektas gali véluoti, todé¢l reikia imtis atitinkamy
sprendimy;
e jeigu taskas yra juodoje zonoje, tai darbai nebus uzbaigti laiku, jeigu nesiimsime greity
poky¢iy. [25] [18]
Tokiu budu yra suteikiama informacija projekto vadovui ir kitiems suinteresuotiems
asmenims apie projekto eiga. Taip sutaupomas laikas, kadangi nereikia papildomai stengtis
susisiekti su atsakingais asmenimis. Darbuotojai, kurie vykdo darbus eiksteléje, turi atnaujinti

duomenis programinéje jrangoje. [18]

Naudojant jmonés mastu §ig programing jranga, galima stebéti ne tik atskiry projekty eiga, bet
ir visy projekty kaip visumos. Projekty eiga bei buklé pateikiamos lentelés: early warnings ir

potrfolio status 5.3 ir 5.4 pav.. Kiekvienas taskelis reikskia atskira statybos projekty. [18]
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6. Literataros analizé.

Statybos technologijos procesy optimizavimo taikant inovatyvius ir efektyvius

valdymo, organizavimo metodus apZvalga ir taikymo Lietuvoje. GALIMYBIU STUDIJA.

Pateiktoje galimybiy studijoje iSsamiai apraSomos visame pasaulyje naudojamos vadybos
metodikos: TOC, Lean ir Six Sigma. Pateikiama Siy vadybos sistemy privalumai, sritys , kuriose
yra pranaSumas taikant $ias sistemas. ApraSomi nuosekliis zingsniai, kuriai vadovaujantis
jgyvendinamos pasirinktos sistemos. Pateikiami rezultatai kaip tai paveikia viso technologinio
proceso eiga, galutinio gamybos produkto kokybe bei gamybos trukme. Pateikiamos gairés, kaip
teisingai integruoti ir pritaikyti Siuolaikines vadybos metodikas statyboje, norint uztikrinti, kad
biity jgyvendinti visy su projektu susijusiy asmeny ar grupiy tikslai bei interesai.[22]

APPLICATION OF LEAN MANUFACTURING PRINCIPLES TO
CONSTRUCTION.

Aprasoma kaip Lean principai yra naudojami gamybos jmonése. Kaip jie yra taikomi ir
kokia jtaka yra galutiniam gamybos produktui, t.y., sumazinama kaina, sutrumpinamas atitinkamo
produkto gamybos laikas. Siuos proncipus, pritaikoma statyjoje. Aprasoma kaip taikant tuo padius
gamybos principus statybos aikS$teléje galima sumaZinti ststybos kaina, trukmé bei pagerinti
statomo pastato kokybe. [23]

APPLICATION OF THE NEW PRODUCTION PHILOSOPHY TO
CONSTRUCTION.

Knygoje raSoma kaip Lean jrankiai yra taikomi Siuolaikingje gamyboje. Kaip nustatomos ir
pasainamos klititys, taip suformuojant nuosekly ir tolygy gamybos srautg. Gamyba padaroma
efektyvesné. Nurodoma kaip taikyti Siuos principus statybose. Nurodoma kaip naudojantis Lean
jrankiais statyboje identifikuoti vertés nekurianius procesus. Juos pasalinus statyba tampa
efektyvesné, sutrumpéja statybos laikas. [24]

The Executive Guide to BREAKTHROUGH PROJECT MANAGEMENT.

Knygoje aprasoma seniai jrodytos idéjos kaip galima sumazinti projekto islaidas, kaing ir
atlikimo terming. Pateikiami patarimai kaip Zingsnis po zingsnio galima pagerinti projekto
1gyvenvendinimo ir taip padidinti jo verte. Naudojantis kritinio kelio metodu galima sumazinti
viso projekto trukmé, bei tuo paciu pagerinti jo kokybe ir sumazinti kaing. ISmokoma kaip pasalinti
projekto eigoje susidariusias kliiitis bei suburti komanda i$ visy su projektu susijusiy asmeny ar jy

grupiy (pvz.: tiekéjai, subrangovai ir t.t.) [25]
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Isvados

1. Remiantis mokslinés literatiiros analize, buvo nustatyta, kad LEAN metodologijos taikymas
statybos jmonése mazai kur sutinkamas. Daugelis autoriy pateikia esminius Lean principus ir
nurodo platesnj pritaikomumg Lean metodologijos statybos gamyboje, o ne paciuose statybos
procesuose.

2. Pritaikius LEAN vadybos koncepcija optimizuoti daugiabucio gyvenamojo namo, esancio
Naugarduko g.8 Vilniuje, atskiri statybos procesai, kurie parodé LEAN metodo pritaikomumo
nauda susijusig su statybos proceso ciklo sutrumpinimu, mazesniais nuostoliais, mazesniu atsargy
lygiu ir didesniu statybos nasumu. Planuojama poliniy pamaty jrengimo trukmeé 122 d.d. pritaikius
LEAN metodologija sumazéjo 15 d.d. faktiné trukmé 107d.d, planuojama trecio auksto
monolitinés perdangos jrengimo trukmé 12 d.d. sumaz¢jo 2d.d. faktiné trukmé 10 d.d.,

3. Planuojama viso objekto statybos trukmé — 355 dienos. Sudarius kalnedorinj grafika naudojantis

programa EXEPRON, statybos trukmé uZzima 324 darbo dienas. Statyba, vertinant trukme¢ darbo

dienomis, uztruka 216 dieny. Taciau jvertinus buferj, skirta nejvertintiems darbams arba
pakeitimams projekte, papildomai pridedamos 108 darbo dienos (gali buti ir maziau, nes tai
maksimalus dydis). Todél i§ viso darbai uztrukma maksimaliai 324 darbo dienas.

Kadangi objektas §iuo metu statomas, jau dabar galima prognozuoti kad viso objekto planuojama

statybos trukmé sumazés 15-20 %.

Turimi tyrimo duomenys realiai pritaikyti nagrinéjamame objekte, kurie leis statybinei

organizacijai kituose objektuose atskirti naudinga veikla nuo vertés nekuriancios ir pritaikyti

LEAN metodologija, siekiant sumazinti nenaudingos veiklos trukme iki visiSko minimumo.

Pasiulymai
LEAN sistemos diegimas statybos procesuose, geriau perteikiamas statybos jmonése kuriy

veiklos pobuidis apima vieng ar kelis statybos darby segmentus, todél statybos imonéms
planuojancioms diegti LEAN sistemg statybos procesuose, sitiloma specializuotis atskiruose
statybos procesuose. Statybos procesai jgaus standartizuoto proceso statusg. Standartizuojant
Statybos procesa bus atlieckama darbininky vykdomy veiksmy analize, kuri leis suskaiciuoti
darbininky darbo kriivj bei jy kuriamg vert¢ procesui. Analizés metu bus identifikuojami naudos
neneSantys veiksmai. Pasalinant nenaudingus veiksmus statybos procese, bus didinama procesy
nauda ir naSumas. Standartizuotas Statybos procesas leis iSlaikyti ir tobulinti optimizuotus statybos

procesus ir tai leis sukurti efektyviai veikiancig individualig sistema.
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SUDERINTA: TUKST.LT.
ATSAKINGAS ATSTOVAS
2012 M. MEN. D.

Statiniy grupé

LOKALINE

TVIRTINU:

TUKST.LT.

ATSAKINGAS ATSTOVAS

2012 M. MEN. D.

SAMATA

Sudaryta pagal 2016.03 kainas

Daugiabutis gyvenamasis namas Vilniuje

Statinys Daugiabutis gyvenamasis namas Vilniuje
Ziniarastis Bendrastatybiniai darbai
2017.01.09 Suma ziniaras¢€iui  1282037.35 EUR
Sam. Darby ir iSlaidy Mato Norma Kiekis Kaina 1S viso
eil. aprasymai vnt EUR EUR
1 Poliai
1 N1P-0113 100m3 31.48
Grunto kasimas 0,5m3 kau$o talpos
ekskavatoriumi, pakraunant grunta j
autosavivarcius , kai gruntas Il grupés k9=1.15
Darbo san. kateg. 2.5 Zm.val. 1.18 37.1464 4.45 165.3
489061 Vienakausis ekskavatorius 0,5 m3 kau$o talp.  mas.val 3.8 119.624 33.55 4013.39
489073 Buldozeris 79 kW (108 AG) mas.val 0.07 2.2036 38.03 83.8
N1P-0113 Darbo uzm. 165.30 Medziagos Mechanizmai 4097.19 IS viso 4262.49
2 N1P-1307 100m3 30.56
Grunto transportavimas 8,5t autosavivarciais
1km atstumu, pakraunant 0,5m3 kauso talpos
ekskavatoriumi , kai gruntas Il grupés
450006 Krovininé automasina, keliamoji galia 8.5 t mas.val 6.8 207.808 28.47 5916.29
N1P-1307 Darbo uzm. Medziagos Mechanizmai 5916.29 I8 viso 5916.29
3 N1P-1315 100m3 30.56
Grunto transportavimo sgnaudy pokytis uz
papildomg 1km atstumg, vezant 8,5t
autosavivarciais , kai gruntas I-1l grupés
k2=25.0
450006 Krovininé automasina, keliamoji galia 8.5 t mas.val 0.96 733.44 28.47 20881.04
N1P-1315 Darbo uzm. Medziagos Mechanizmai 20881.04 15 viso 20881.04
4 N5P-0701 vnt 203.0
Iki 600 mm skersmens greZiniy pamatams
grezimas Il grupés grunte
Darbo san. kateg. 3.7 zm.val. 1.57 318.71 5.27 1679.6
489159 Grezimo jrenginys mas.val 0.81 164.43 30.4 4998.67
N5P-0701 Darbo uzm. 1679.60 Medziagos Mechanizmai 4998.67 IS viso 6678.27
5 N5P-0704 m3 295.87
Greztiniy pamaty betonavimas
Darbo san. kateg. 3.5 Zm.val. 2.9 858.023 5.14 4410.24
120030 Statybinés vinys kg 0.034 10.05958 1.06 10.66
534015 Apipjautos lentos 40mm st. ir daugiau (2 ras.) m3 0.001 0.29587 192.07 56.83
600043 Betono misiniai m3 1.14 337.2918 72.37 24409.81
260009-1 Armataros karkasai t 0.1 29.587 959.11 28377.19
489131 Kranas mas.val 15 443.805 22.69 10069.94
489192 Vibratorius mas.val 15 443.805 0.48 213.03

N5P-0704 Darbo uzm. 4410.24

Medziagos 52854.49

Mechanizmai 10282.97

IS viso 67547.70




Sam. Darby ir iSlaidy Mato Norma Kiekis Kaina IS viso
eil. aprasymai vnt EUR EUR
6 NS5P-0105 vnt 53.0
Betono iskirtimas i$ poliy armatariniy karkasy ,
kai iSkertamos dalies ilgis daugiau kaip 0,5 m
k8=1.09
Darbo sgn. kateg. 3.0 Zzm.val. 1.71 90.63 4.87 441.37
310235 Pneumoplaktukas, dirbant kilnojamu mas.val 0.7 37.1 7.09 263.04
kompresoriumi
489131 Kranas mas.val 0.03 1.59 22.69 36.08
489210 Rankiné elektriné Slifavimo masina mas.val 0.13 6.89 0.48 3.31
N5P-0105 Darbo uzm. 441.37 Medziagos Mechanizmai 302.43 18 viso 743.80
7 N6P-0709 t 5.36
Monolitiniy gelzbetoniniy sieny ir pertvary
armavimas atskirais strypais dviguba armatdra
k8=1.17, k9=1.15
Darbo sgn. kateg. 4.0 Zm.val. 34.0 182.24 5.5 1002.32
92999 Armatdrinis plienas t 1.02 5.4672 632.82 3459.75
120341 Plieniné viela kg 8.0 42.88 0.9 38.59
489131 Kranas mas.val 0.4 2.144 22.69 48.65
N6P-0709 Darbo uzm. 1002.32 MedZziagos 3498.34 Mechanizmai 48.65 IS viso 4549.31
8 NG6P-0704 100m2 2.17
Inventoriniy metalo-faneros klojiniy jrengimas
monolitinéms sienoms bei pertvaroms , jrengiant
i$ abiejy pusiy be montavimo aiksteliy k9=1.15
Darbo san. kateg. 4.0 Zzm.val. 57.0 123.69 5.5 680.3
220731 Plastikiniai vamzdeliai (klojiniams) vnt 200.0 434.0 116.0 50344.0
230451 Specialus tepalas klojiniams | 25 5.425 3.91 21.21
521965 Inventoriniai metalo-faneros skydy klojiniai m2 0.67 1.4539 507.84 738.35
489131 Kranas mas.val 9.0 19.53 22.69 443.14
N6P-0704 Darbo uzm. 680.30 Medziagos 51103.56 Mechanizmai 443.14 IS viso 52227.00
9 N6P-0702 m3 44.63
Monolitiniy gelzbetoniniy sieny ir pertvary
betonavimas, kai sienos aukstis iki 3,5m , sienos
storis daugiau 200mm, naudojant
krang(rostverkas ir sienute) k9=1.15
Darbo sgn. kateg. 3.5 zm.val. 2.7 120.501 5.14 619.38
600043 Betono misiniai m3 1.015 45.29945 72.37 3278.32
489131 Kranas mas.val 0.44 19.6372 22.69 44557
489192 Vibratorius mas.val 0.7 31.241 0.48 15.0
N6P-0702 Darbo uzm. 619.38 Medziagos 3278.32 Mechanizmai 460.57 1S viso 4358.27
10 N9P-0302 100m 1.0
Laikangiy konstrukciniy metaliniy Z ir C sijy
montavimas, dirbant i$ bokstelio
Darbo sgn. kateg. 4.0 Zm.val. 38.0 38.0 5.5 209.0
90280 Z ir C profiliai (sijos) m 103.0 103.0 3.82 393.46
120051 Tvirtinimo varztai (jvairds) kg 53 53 1.92 10.18
120323 Savisriegiai sraigtai (metalui) vnt. 133.0 133.0 0.06 7.98
489170 Teleskopinis bokstelis iki 26 m mas.val 7.0 7.0 22.4 156.8
489244 Smulkds mechanizmai su el. varikliu mas.val 7.0 7.0 0.48 3.36
N9P-0302 Darbo uzm. 209.00 Medziagos 411.62 Mechanizmai 160.16 IS viso 780.78
11 N46-222 m 936.0
Inkarinio TITAN mikropolio jgrezimas KLEMM
tipo grezimo agregatu j I-1l gr.gruntg
Darbo sgn. kateg. 4.5 Zm.val. 0.3 280.8 5.66 1589.33
260913-2 Injekcinis strypas m 1.0 936.0 7.6 7113.6
260914-4 Grezimo antgalis vnt. 0.083333 78.0 5.0 390.0
260915-3 Jungimo varztas (mova) vnt. 0.083333 78.0 7.6 592.8
489252 Grezimo agregatas KLEMM mas.val 0.1 93.6 76.11 7123.9
N46-222 Darbo uzm. 1589.33 Medziagos 8096.40 Mechanizmai 7123.90 15 viso 16809.63
12 N46-225 m3 38.87




Sam. Darby ir iSlaidy Mato Norma Kiekis Kaina IS viso
eil. aprasymai vnt EUR EUR
Cementinio skiedinio injektavimas per jgreztus
vamzdinius inkarus (m3 skiedinio)
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 6.7 260.429 5.5 1432.36
220726 Polipropileno pluostas kg 12 46.644 6.7 31251
573081 Cementas t 0.2 7.774 107.86 838.5
489253 Auksto slégio injektavimo siurblys mas.val 3.4 132.158 20.24 2674.88
N46-225 Darbo uzm. 1432.36 MedzZiagos 1151.01 Mechanizmai 2674.88 I8 viso 5258.25
13 N46-226 vnt. 78.0
Inkaro jtempimas ir bandymas
Darbo sgn. kateg. 5.0 Zm.val. 2.9 226.2 5.9 1334.58
260916 Inkaro galvuté (sferiné verzlé, pleistiniai diskai ir  kompl. 1.0 78.0 10.0 780.0
kt.)
N46-226 Darbo uzm. 1334.58 MedzZiagos 780.00 Mechanizmai IS viso 2114.58
IS viso skyriuje 1 Darbo uzm. 13564 Medziagos 121174 Mechanizmai 57390 1S viso 192128
2 Karkasas
1 N6P-0605 100m2 12.54
Inventoriniy klojiniy monolitinéms perdangoms
jrengimas , kai besijinés perdangos be
montavimo aiksteliy k9=1.15
Darbo san. kateg. 4.0 Zm.val. 60.0 752.4 5.5 4138.2
230451 Specialus tepalas klojiniams I 25 31.35 391 122.58
521971 Inventoriniai perdangy klojiniai (stovai-sijos) m2 0.7 8.778 138.77 1218.12
521972 Inventoriniai perdangy klojiniai (paklotas-fanera) m2 4.0 50.16 15.95 800.05
489131 Kranas mas.val 2.0 25.08 22.69 569.07
N6P-0605 Darbo uzm. 4138.20 MedZziagos 2140.75 Mechanizmai 569.07 IS viso 6848.02
2 N6P-0609 t 31.93
Monolitiniy gelzbetoniniy perdangy armavimas
atskirais strypais dviguba armatira k8=1.17,
k9=1.15
Darbo sgn. kateg. 4.0 Zm.val. 35.0 1117.55 5.5 6146.53
92999 Armatdrinis plienas t 1.02 32.5686 632.82 20610.06
120341 Plieniné viela kg 8.0 255.44 0.9 229.9
489131 Kranas mas.val 0.4 12.772 22.69 289.8
N6P-0609 Darbo uzm. 6146.53 Medziagos 20839.96 Mechanizmai 289.80 IS viso 27276.29
3 N6P-0601 m3 319.28
Monolitiniy gelzbetoniniy perdangy betonavimas,
kai armavimas dvigubas , perdangos besijinés,
naudojant siurblj k8=1.04, k9=1.15
Darbo san. kateg. 3.5 Zm.val. 2.0 638.56 5.14 3282.2
600043 Betono misiniai m3 1.015 324.0692 72.37 23452.89
489092 Betono siurblys mas.val 0.14 44.6992 41.39 1850.1
489192 Vibratorius mas.val 0.6 191.568 0.48 91.95
N6P-0601 Darbo uzm. 3282.20 Medziagos 23452.89 Mechanizmai 1942.05 IS viso 28677.14
4 N6P-0709 t 18.29
Monolitiniy gelzbetoniniy sieny ir pertvary
armavimas atskirais strypais dviguba
armatdra(visos sienos) k8=1.17, k9=1.15
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 34.0 621.86 5.5 3420.23
92999 Armatdrinis plienas t 1.02 18.6558 632.82 11805.76
120341 Plieniné viela kg 8.0 146.32 0.9 131.69
489131 Kranas mas.val 0.4 7.316 22.69 166.0
N6P-0709 Darbo uzm. 3420.23 Medziagos 11937.45 Mechanizmai 166.00 15 viso 15523.68
5 N6P-0709 t 11.71




Sam. Darby ir iSlaidy Mato Norma Kiekis Kaina IS viso
eil. aprasymai vnt EUR EUR
Monolitiniy gelzbetoniniy sieny ir pertvary
armavimas atskirais strypais vienguba
armatdra(poliu apibetonavimas) k8=1.17,
k9=1.15
Darbo sgn. kateg. 4.0 Zzm.val. 27.0 316.17 5.5 1738.94
92999 Armatdirinis plienas t 1.02 11.9442 632.82 7558.53
120341 Plieniné viela kg 8.0 93.68 0.9 84.31
489131 Kranas mas.val 0.4 4.684 22.69 106.28
N6P-0709 Darbo uzm. 1738.94 MedZiagos 7642.84 Mechanizmai 106.28 IS viso 9488.06
6 N6P-0704 100m2 8.69
Inventoriniy metalo-faneros klojiniy jrengimas
monolitinéms sienoms bei pertvaroms , jrengiant
iS abiejy pusiy be montavimo aiksteliy(visos
sienos) k9=1.15
Darbo san. kateg. 4.0 Zm.val. 57.0 495.33 5.5 2724.32
220731 Plastikiniai vamzdeliai (klojiniams) vnt 200.0 1738.0 116.0 201608.0
230451 Specialus tepalas klojiniams | 25 21.725 3.91 84.94
521965 Inventoriniai metalo-faneros skydy klojiniai m2 0.67 5.8223 507.84 2956.8
489131 Kranas mas.val 9.0 78.21 22.69 1774.58
N6P-0704 Darbo uzm. 2724.32 MedZiagos 204649.74 Mechanizmai 1774.58 IS viso 209148.64
7 N6P-0704 100m2 4.88
Inventoriniy metalo-faneros klojiniy jrengimas
monolitinéms sienoms bei pertvaroms , jrengiant
tik i§ vienos pusés be montavimo aiksteliy
k9=1.15
Darbo san. kateg. 4.0 Zzm.val. 74.0 361.12 5.5 1986.16
230451 Specialus tepalas klojiniams | 25 12.2 3.91 41.7
521965 Inventoriniai metalo-faneros skydy klojiniai m2 0.67 3.2696 507.84 1660.43
489131 Kranas mas.val 11.7 57.096 22.69 1295.51
N6P-0704 Darbo uzm. 1986.16 Medziagos 1708.13 Mechanizmai 1295.51 IS viso 4989.80
8 N6P-0702 m3 2.0
Monolitiniy gelzbetoniniy sieny ir pertvary
betonavimas, kai sienos aukstis iki 3,5m , sienos
storis iki 150mm, naudojant krang k9=1.15
Darbo san. kateg. 3.5 zm.val. 45 9.0 5.14 46.26
600043 Betono misiniai m3 1.015 2.03 72.37 146.91
489131 Kranas mas.val 0.44 0.88 22.69 19.97
489192 Vibratorius mas.val 13 2.6 0.48 1.25
N6P-0702 Darbo uzm. 46.26 Medziagos 146.91 Mechanizmai 21.22 15 viso 214.39
9 N6P-0702 m3
Monolitiniy gelZbetoniniy sieny ir pertvary
betonavimas, kai sienos aukstis iki 3,5m , sienos
storis daugiau 150mm iki 200mm, naudojant
krang k9=1.15
Darbo san. kateg. 3.5 zm.val. 3.3 5.14
600043 Betono misiniai m3 1.015 72.37
489131 Kranas mas.val 0.44 22.69
489192 Vibratorius mas.val 0.9 0.48
N6P-0702 Darbo uzm. Mechanizmai IS viso
10 N6P-0702 m3 150.43
Monolitiniy gelZbetoniniy sieny ir pertvary
betonavimas, kai sienos aukstis iki 3,5m , sienos
storis daugiau 200mm, naudojant krang
k9=1.15
Darbo san. kateg. 3.5 zm.val. 2.7 406.161 5.14 2087.67
600043 Betono misiniai m3 1.015 152.68645 72.37 11049.92
489131 Kranas mas.val 0.44 66.1892 22.69 1501.83
489192 Vibratorius mas.val 0.7 105.301 0.48 50.54




Sam. Darby ir iSlaidy Mato Norma Kiekis Kaina IS viso
eil. aprasymai vnt EUR EUR
N6P-0702 Darbo uzm. 2087.67 MedZiagos 11049.92 Mechanizmai 1552.37 18 viso 14689.96
11 N8P-0204 m3 105.63
Keramzito bloky 490x250x185mm sieny
mdrijimas k8=1.1, k9=1.15
Darbo sgn. kateg. 3.3 Zzm.val. 3.7 390.831 5.02 1961.97
120030 Statybinés vinys kg 0.04 4.2252 1.06 4.48
534013 Apipjauta mediena (spygliuociy, 1-3 ras.) m3 0.007 0.73941 192.07 142.02
572463 Sieny keramzito blokai 490x250x185mm m3 0.965 101.93295 82.13 8371.75
600188 Cemento kalkiy skiedinys m3 0.085 8.97855 69.03 619.79
489131 Kranas mas.val 0.37 39.0831 22.69 886.8
489246 Mazosios mechanizacijos priemonés su elektros mas.val 0.13 13.7319 2.81 38.59
varikliu
N8P-0204 Darbo uzm. 1961.97 MedZiagos 9138.04 Mechanizmai 925.39 1S viso 12025.40
12 N8P-0204 m3 97.6
Keramzito bloky 490x150x185mm sieny
marijimas k8=1.1, k9=1.15
Darbo sgn. kateg. 3.3 Zm.val. 4.1 400.16 5.02 2008.8
120030 Statybinés vinys kg 0.05 4.88 1.06 5.17
534013 Apipjauta mediena (spygliuociy, 1-3 ras.) m3 0.008 0.7808 192.07 149.97
572461 Sieny keramzito blokai 490x150x185mm m3 0.955 93.208 85.03 7925.48
600188 Cemento kalkiy skiedinys m3 0.095 9.272 69.03 640.05
489131 Kranas mas.val 0.41 40.016 22.69 907.96
489246 Mazosios mechanizacijos priemonés su elektros mas.val 0.13 12.688 2.81 35.65
varikliu
N8P-0204 Darbo uzm. 2008.80 MedZziagos 8720.67 Mechanizmai 943.61 IS viso 11673.08
13 N8P-0505 m2 38.93
Keraminiy bloky pertvary mdrijimas , kai blokai
387x100x188mm k8=1.12, k9=1.15
Darbo san. kateg. 3.3 Zzm.val. 0.75 29.1975 5.02 146.57
120030 Statybinés vinys kg 0.006 0.23358 1.06 0.25
534013 Apipjauta mediena (spygliuociy, 1-3 ras.) m3 0.001 0.03893 192.07 7.48
572314 Pertvary keraminiai blokai 387x100x188mm vnt. 13.0 506.09 0.5 253.05
600188 Cemento kalkiy skiedinys m3 0.007 0.27251 69.03 18.81
489131 Kranas mas.val 0.06 2.3358 22.69 53.0
489246 Mazosios mechanizacijos priemonés su elektros mas.val 0.01 0.3893 2.81 1.09
varikliu
N8P-0505 Darbo uzm. 146.57 Medziagos 279.59 Mechanizmai 54.09 IS viso 480.25
14 N8P-0211 vnt 32.0
Lengvyjy sagramy montavimas, atremiant sijy
galus laisvai , kai sgramos gelzbetoninés iki 2 m
ilgio
Darbo san. kateg. 3.3 zm.val. 0.38 12.16 5.02 61.04
261162 Gelzbetoninés sgramos m3 569.75
600004 Cementinis skiedinys m3 0.0015 0.048 57.03 2.74
489131 Kranas mas.val 0.13 4.16 22.69 94.39
N8P-0211 Darbo uzm. 61.04 Medziagos 2.74 Mechanizmai 94.39 1S viso 158.17
15 N8P-0211 vnt 3.0
Lengvuyjy saramy montavimas, atremiant sijy
galus laisvai , kai sgramos gelZzbetoninés
daugiau 2 milgio
Darbo san. kateg. 3.3 Zm.val. 0.53 1.59 5.02 7.98
261162 Gelzbetoninés sgramos m3 569.75
600004 Cementinis skiedinys m3 0.002 0.006 57.03 0.34
489131 Kranas mas.val 0.18 0.54 22.69 12.25
N8P-0211 Darbo uzm. 7.98 Medziagos 0.34 Mechanizmai 12.25 1§ viso 20.57
16 N6P-0404 100m 87.92




Sam. Darby ir iSlaidy Mato Norma Kiekis Kaina IS viso
eil. aprasymai vnt EUR EUR
Inventoriniy metaliniy klojiniy jrengimas apvalaus
skerspjavio monolitinéms kolonoms , kai kolony
aukstis daugiau 3m ir skersmuo 400mm
k9=1.15
Darbo sgn. kateg. 4.0 Zm.val. 66.0 5802.72 5.5 31914.96
230451 Specialus tepalas klojiniams | 3.2 281.344 3.91 1100.06
521968 Inventoriniai metalo klojiniai apvalioms kolonoms m 0.33 29.0136
d 400 mm
489131 Kranas mas.val 12.0 1055.04 22.69 23938.86
N6P-0404 Darbo uzm. 31914.96  Medziagos 1100.06 Mechanizmai 23938.86 15 viso 56953.88
17 N6P-0402 m3 2.74
Monolitiniy gelzbetoniniy kolony betonavimas,
kai kolony aukstis iki 3,5m , perimetras daugiau
kaip 1200mm, naudojant krang k8=1.04,
k9=1.15
Darbo sgn. kateg. 3.5 Zm.val. 2.9 7.946 5.14 40.84
600043 Betono misiniai m3 1.015 2.7811 72.37 201.27
489131 Kranas mas.val 0.44 1.2056 22.69 27.36
489192 Vibratorius mas.val 0.7 1.918 0.48 0.92
N6P-0402 Darbo uzm. 40.84 Medziagos 201.27 Mechanizmai 28.28 IS viso 270.39
18 N6P-0802 100m2 0.73
Inventoriniy klojiniy jrengimas laipty mar§ams
k9=1.15
Darbo san. kateg. 4.0 Zm.val. 164.0 119.72 5.5 658.46
230451 Specialus tepalas klojiniams | 25 1.825 3.91 7.14
521966 Inventoriniai lengvy metalo-faneros skydy m2 0.96 0.7008 499.23 349.86
klojiniai
N6P-0802 Darbo uzm. 658.46 Medziagos 357.00 Mechanizmai I8 viso 1015.46
19 N6P-0803 t 3.578
Laipty marSy armavimas atskirais strypais
k9=1.15
Darbo san. kateg. 4.0 Zm.val. 47.0 168.166 5.5 924.91
92999 Armatdrinis plienas t 1.02 3.64956 632.82 2309.51
120341 Plieniné viela kg 8.0 28.624 0.9 25.76
489131 Kranas mas.val 0.4 1.4312 22.69 32.47
N6P-0803 Darbo uzm. 924.91 Medziagos 2335.27 Mechanizmai 32.47 18 viso 3292.65
20 N6P-0801 m3 16.0
Laipty marSy betonavimas k8=1.04, k9=1.15
Darbo sgn. kateg. 3.5 zm.val. 6.5 104.0 5.14 534.56
600043 Betono misiniai m3 1.015 16.24 72.37 1175.29
489131 Kranas mas.val 0.44 7.04 22.69 159.74
489192 Vibratorius mas.val 12 19.2 0.48 9.22
N6P-0801 Darbo uzm. 534.56 Medziagos 1175.29 Mechanizmai 168.96 1S viso 1878.81
21 N6P-0406 t 1.095
Monolitiniy gelzbetoniniy kolony armavimas
karkasais , kai karkaso masé daugiau 20kg iki
50kg k8=1.17, k9=1.15
Darbo san. kateg. 3.0 zm.val. 14.0 15.33 4.87 74.66
93390 Armatdrinis karkasas t 1.0 1.095 959.11 1050.23
120341 Plieniné viela kg 12 1314 0.9 118
489131 Kranas mas.val 0.4 0.438 22.69 9.94
N6P-0406 Darbo uzm. 74.66 Medziagos 1051.41 Mechanizmai 9.94 IS viso 1136.01
I8 viso skyriuje 2 Darbo uzm. 63905 Medziagos 307930 Mechanizmai 33925 18 viso 405760
3 Stogo Konstrukcija
1 N9P-0402 100m 14.73
Laikanc¢iy konstrukciniy metaliniy Z ir C profiliy
(sijy) montavimas
Darbo san. kateg. 3.5 zm.val. 24.0 353.52 5.14 1817.09
90280 Z ir C profiliai (sijos) m 103.0 1517.19 3.82 5795.67




Sam. Darby ir iSlaidy Mato Norma Kiekis Kaina IS viso
eil. aprasymai vnt EUR EUR
120323 Savisriegiai sraigtai (metalui) vnt. 330.0 4860.9 0.06 291.65
489034 Kranas ant automob. vazZiuoklés keliam.galios iki mas.val 0.5 7.365 22.69 167.11
10t
489244 Smulkls mechanizmai su el. varikliu mas.val 8.5 125.205 0.48 60.1
N9P-0402 Darbo uzm. 1817.09 Medziagos 6087.32 Mechanizmai 227.21 18 viso 8131.62
2 N9-308 t 0.36
Sijy iki 0.25 t masés montavimas, kai pastaty
aukstis iki 20 m
Darbo sgn. kateg. 4.5 Zm.val. 19.0 6.84 5.66 38.71
120038 Suvirinimo elektrodai kg 2.0 0.72 1.94 1.4
120051 Tvirtinimo varZtai (jvairls) kg 114 4.104 1.92 7.88
260012 Metalinés konstrukcijos t 1.0 0.36 1454.53 523.63
520392 Pagalbinés plieninés montazinés konstrukcijos t 0.01 0.0036 1454.53 5.24
380004 Suvirinimo transformatorius mas.val 2.6 0.936 2.81 2.63
489051 Kranas ant automob. vaziuoklés 16 t keliam. mas.val 29 1.044 27.73 28.95
galios
N9-308 Darbo uzm. 38.71 Medziagos 538.15 Mechanizmai 31.58 18 viso 608.44
3 N9-309 t 4.84
Sijy iki 0.5 t masés montavimas, kai pastaty
aukstis iki 20 m
Darbo sgn. kateg. 4.5 Zm.val. 13.0 62.92 5.66 356.13
120038 Suvirinimo elektrodai kg 15 7.26 1.94 14.08
120051 Tvirtinimo varztai (jvairds) kg 6.8 32.912 1.92 63.19
260012 Metalinés konstrukcijos t 1.0 4.84 1454.53 7039.93
520392 Pagalbinés plieninés montazinés konstrukcijos t 0.008 0.03872 1454.53 56.32
380004 Suvirinimo transformatorius mas.val 1.58 7.6472 2.81 21.49
489051 Kranas ant automob. vaziuoklés 16 t keliam. mas.val 21 10.164 27.73 281.85
galios
N9-309 Darbo uzm. 356.13 Medziagos 7173.52 Mechanizmai 303.34 IS viso 7832.99
4 N12P-0604 100m2 4.2143
Slaitiniy stogy dengimas plieniniais profiliuotais
lakstais ( laksty jungtis perdengiant, kai lak3tai
Cerpiy imitacijos)
Darbo sgn. kateg. 3.5 zm.val. 27.0 113.7861 5.14 584.86
90291 Stogy dangos profiliai m2 100.0 421.43 10.38 4374.44
120323 Savisriegiai sraigtai (metalui) vnt. 750.0 3160.725 0.06 189.64
489131 Kranas mas.val 14 5.90002 22.69 133.87
489244 Smulkls mechanizmai su el. varikliu mas.val 8.1 34.13583 0.48 16.39
N12P-0604 Darbo uzm. 584.86 Medziagos 4564.08 Mechanizmai 150.26 IS viso 5299.20
5 N12P-0305 100m2 4.2143
Denginiy plévelinés garo, véjo izoliacijos
jrengimas , klojant plévele i$ viraus, suklijuojant
sandudras
Darbo san. kateg. 2.5 Zm.val. 7.0 29.5001 4.45 131.28
220730 Izoliaciné plévelé m2 115.0 484.6445 0.69 334.4
570845 Dvipusés lipnios izoliacinés juostos m 50.0 210.715 0.04 8.43
489003 Keltuvas mas.val 0.17 0.716431 3.49 25
N12P-0305 Darbo uzm. 131.28 MedzZiagos 342.83 Mechanizmai 2.50 18 viso 476.61
6 N12P-0402 100m2 4.2143
Viensluoksnés denginiy Siltinamosios izoliacijos
jrengimas, naudojant apkrovas nelaikancias
mineralinés vatos plokstes , klojant i$§ apacios,
kai ploksciy sluoksnio storis 50 mm(pakeiciu i
klojant is virsaus)
Darbo san. kateg. 3.0 zm.val. 36.0 151.7148 4.87 738.85
570193 Universalios mineralinés vatos plokstés m3 5.25 22.12508 31.06 687.2
489003 Keltuvas mas.val 0.8 3.37144 3.49 11.77

N12P-0402 Darbo uzm. 738.85 Medziagos 687.20

Mechanizmai 11.77

IS viso 1437.82




Sam. Darby ir iSlaidy Mato Norma Kiekis Kaina IS viso
eil. aprasymai vnt EUR EUR
7 N12P-0406 100m2 4.2143
Neventiliuojamy stogy daugiasluoksnés
Siltinamosios izoliacijos jrengimas, naudojant
mineralinés vatos plokstes (plok§té 160 mm
storio , ir papildomai klojant 30mm storio
plokstes)
Darbo sgn. kateg. 3.0 Zm.val. 42.6 179.52918 4.87 874.31
572188-1 Sutapdinty stogy mineralinés vatos plokstés m3 16.75 70.58953 91.69 6472.35
572189-2 Plonos sutapdinty stogy mineralinés vatos m3 3.2 13.48576 132.39 1785.38
plokstes
489003 Keltuvas mas.val 3.8 16.01434 3.49 55.89
N12P-0406 Darbo uzm. 874.31 Medziagos 8257.73 Mechanizmai 55.89 IS viso 9187.93
8 N12P-0402 100m2 4.2143
Viensluoksnés denginiy Siltinamosios izoliacijos
jrengimas, naudojant apkrovas nelaikancias
mineralinés vatos plokstes , klojant i§ apacios,
kai ploksc¢iy sluoksnio storis 50 mm
Darbo san. kateg. 3.0 Zm.val. 36.0 151.7148 4.87 738.85
570193 Universalios mineralinés vatos plokstés m3 5.25 22.12508 31.06 687.2
489003 Keltuvas mas.val 0.8 3.37144 3.49 11.77
N12P-0402 Darbo uzm. 738.85 MedZziagos 687.20 Mechanizmai 11.77 IS viso 1437.82
9 N12P-0305 100m2 4.2143
Denginiy plévelinés garo, véjo izoliacijos
jrengimas , klojant plévele i$ virSaus, suklijuojant
sanddras
Darbo san. kateg. 2.5 Zm.val. 7.0 29.5001 4.45 131.28
220730 Izoliaciné plévelé m2 115.0 484.6445 0.69 334.4
570845 Dvipusés lipnios izoliacinés juostos m 50.0 210.715 0.04 8.43
489003 Keltuvas mas.val 0.17 0.716431 3.49 25
N12P-0305 Darbo uzm. 131.28 MedzZiagos 342.83 Mechanizmai 2.50 18 viso 476.61
10 N12P-0716 100m 0.445
Slaitiniy stogy apsauginiy konstrukciniy
elementy jrengimas ( apsauginé stogo tvorelé)
Darbo san. kateg. 3.5 zm.val. 31.0 13.795 5.14 70.91
572399 Apsauginé stogo tvorelé (komplekte) m 100.0 445 38.16 1698.12
489131 Kranas mas.val 0.5 0.2225 22.69 5.05
489244 Smulkds mechanizmai su el. varikliu mas.val 5.2 2.314 0.48 111
N12P-0716 Darbo uzm. 70.91 Medziagos 1698.12 Mechanizmai 6.16 IS viso 1775.19
11 N12P-0801 m 57.95
Lietaus nuvedimo sistemos pakabinamy lataky
montavimas, dirbant nuo kopéciy arba kilnojamy
pastoliy
Darbo san. kateg. 4.0 Zm.val. 0.32 18.544 5.5 101.99
261581 Latakai (komplekte su fasoninémis dalimis) m 1.0 57.95 3.29 190.66
261582 Lataky, lietvamzdziy laikikliai vnt 1.67386 97.0
489244 Smulkds mechanizmai su el. varikliu mas.val 0.1 5.795 0.48 2.78
N12P-0801 Darbo uzm. 101.99 Medziagos 190.66 Mechanizmai 2.78 1S viso 295.43
12 N12P-0801 m 25.88
Lietaus nuvedimo sistemos lietvamzdzZiy
montavimas, dirbant nuo kopéciy arba kilnojamy
pastoliy
Darbo sgn. kateg. 4.0 Zzm.val. 0.37 9.5756 5.5 52.67
261580 Lietvamzdziai (komplekte su fasoninémis m 1.0 25.88 4.29 111.03
dalimis)
261582 Lataky, lietvamzdziy laikikliai vnt 0.540958 14.0
489244 Smulkis mechanizmai su el. varikliu mas.val 0.1 2.588 0.48 1.24




Sam. Darby ir iSlaidy Mato Norma Kiekis Kaina IS viso
eil. aprasymai vnt EUR EUR
N12P-0801 Darbo uzm. 52.67 Medziagos 111.03 Mechanizmai 1.24 IS viso 164.94
IS viso skyriuje 3 Darbo uzm. 5637 Medziagos 30681 Mechanizmai 807 IS viso 37125
4 Langy ir dury montavimas
1 N2P-0301 m2 7.92
Plieniniy dury bloky montavimas mirinése
sienose ( iSorés dury bloky plotas daugiau 2m2
iki 3 m2)(LD)
Darbo san. kateg. 4.0 Zm.val. 19 15.048 5.5 82.76
120221 |nkariniai varztai vnt. 4.0 31.68 0.48 15.21
250349 Montavimo putos | 0.15 1.188 4.77 5.67
261351 Spynos durims vnt
530057 Dury blokai m2 1.0 7.92 67.01 530.72
489003 Keltuvas mas.val 0.08 0.6336 3.49 221
489131 Kranas mas.val 0.03 0.2376 22.69 5.39
489244 Smulkds mechanizmai su el. varikliu mas.val 0.3 2.376 0.48 114
N2P-0301 Darbo uzm. 82.76 MedzZiagos 551.60 Mechanizmai 8.74 IS viso 643.10
2 N2P-0301 m2 17.952
Plieniniy dury bloky montavimas mirinése
sienose ( iSorés dury bloky plotas daugiau
3m2)(LD)
Darbo san. kateg. 4.0 Zzm.val. 1.72 30.87744 5.5 169.83
120221 |nkariniai varztai vnt. 3.0 53.856 0.48 25.85
250349 Montavimo putos I 0.14 2.51328 4.77 11.99
261351 Spynos durims vnt
530057 Dury blokai m2 1.0 17.952 67.01 1202.96
489003 Keltuvas mas.val 0.07 1.25664 3.49 4.39
489131 Kranas mas.val 0.02 0.35904 22.69 8.15
489244 Smulkds mechanizmai su el. varikliu mas.val 0.2 3.5904 0.48 172
N2P-0301 Darbo uzm. 169.83 Medziagos 1240.80 Mechanizmai 14.26 IS viso 1424.89
3 N2P-0303 m2 52.63
Mediniy dury bloky montavimas marinése
sienose, kai staktos tradicinés ( vidiniy dury
bloky plotas iki 2 m2)(D ir RD-1)
Darbo san. kateg. 4.0 Zm.val. 1.79 94.2077 5.5 518.14
120314 Medsraigciai su plastmasiniais jdéklais vnt 4.0 210.52 0.09 18.95
250349 Montavimo putos | 0.15 7.8945 4.77 37.66
261351 Spynos durims vnt
530057 Dury blokai m2 1.0 52.63 67.01 3526.74
489003 Keltuvas mas.val 0.05 2.6315 3.49 9.18
489131 Kranas mas.val 0.02 1.0526 22.69 23.88
489244 Smulkds mechanizmai su el. varikliu mas.val 0.24 12.6312 0.48 6.06
N2P-0303 Darbo uzm. 518.14 Medziagos 3583.35 Mechanizmai 39.12 I8 viso 4140.61
4 N2P-0303 m2 121.14
Mediniy dury bloky montavimas marinése
sienose, kai staktos tradicinés ( vidiniy dury
bloky plotas daugiau 2 m2 iki 3 m2)(D)
Darbo san. kateg. 4.0 Zm.val. 1.61 195.0354 5.5 1072.69
120314 Medsraigciai su plastmasiniais jdéklais vnt 3.0 363.42 0.09 32.71
250349 Montavimo putos | 0.1 12.114 4.77 57.78
261351 Spynos durims vnt
530057 Dury blokai m2 1.0 121.14 67.01 8117.59
489003 Keltuvas mas.val 0.04 4.8456 3.49 16.91
489131 Kranas mas.val 0.01 1.2114 22.69 27.49
489244 Smulkds mechanizmai su el. varikliu mas.val 0.16 19.3824 0.48 9.3
N2P-0303 Darbo uzm. 1072.69 Medziagos 8208.08 Mechanizmai 53.70 1S viso 9334.47
5 N2P-0303 m2 3.22

Mediniy dury bloky montavimas mirinése
sienose, kai staktos tradicinés ( vidiniy dury
bloky plotas daugiau 3 m2)(D)
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Sam. Darby ir iSlaidy Mato Norma Kiekis Kaina IS viso
eil. aprasymai vnt EUR EUR
Darbo sgn. kateg. 4.0 Zzm.val. 1.42 45724 5.5 25.15
120314 Medsraigciai su plastmasiniais jdéklais vnt 2.0 6.44 0.09 0.58
250349 Montavimo putos | 0.09 0.2898 4.77 1.38
261351 Spynos durims vnt
530057 Dury blokai m2 1.0 3.22 67.01 215.77
489003 Keltuvas mas.val 0.04 0.1288 3.49 0.45
489131 Kranas mas.val 0.01 0.0322 22.69 0.73
489244 Smulkds mechanizmai su el. varikliu mas.val 0.13 0.4186 0.48 0.2
N2P-0303 Darbo uzm. 25.15 Medziagos 217.73 Mechanizmai 1.38 1S viso 244.26
6 N2P-0113 m2 122.892
Balkony dury bloky montavimas mdrinése
sienose, kai dury bloky plotas daugiau 2 m2(L ir
V)
Darbo san. kateg. 4.0 Zm.val. 17 208.9164 5.5 1149.04
120314 MedsraigcCiai su plastmasiniais jdéklais vnt 2.0 245.784 0.09 22.12
530057 Dury blokai m2 1.0 122.892 67.01 8234.99
489003 Keltuvas mas.val 0.08 9.83136 3.49 34.31
489131 Kranas mas.val 0.02 2.45784 22.69 55.77
489244 Smulkds mechanizmai su el. varikliu mas.val 0.2 24.5784 0.48 11.8
N2P-0113 Darbo uzm. 1149.04 Medziagos 8257.11 Mechanizmai 101.88 1S viso 9508.03
7 N2P-0205 m2 116.82
Stoglangiy montavimas $laitiniy stogy angose ,
kai stoglangiy plotas daugiau 1,0 m2
Darbo san. kateg. 4.0 Zzm.val. 3.0 350.46 5.5 1927.53
261349 Stogo langai (kompl.) vnt 0.00856 1.0
261350 Tarpinés stogo langams (kompl.) vnt 0.00856 1.0
489131 Kranas mas.val 0.05 5.841 22.69 132.53
489244 Smulkds mechanizmai su el. varikliu mas.val 0.29 33.8778 0.48 16.26
N2P-0205 Darbo uzm. 1927.53 MedzZiagos Mechanizmai 148.79 I8 viso 2076.32
8 NOP-0703 m2 1.78
Metaliniy varstomy langy bloky montavimas
metalinio karkaso angose , kai blokai iki 1 m2
Darbo san. kateg. 4.5 zm.val. 25 4.45 5.66 25.19
120051 Tvirtinimo varztai (jvairas) kg 0.3 0.534 1.92 1.03
521974 Aliuminio langai m2 1.0 1.78 201.8 359.2
489034 Kranas ant automob. vazZiuoklés keliam.galios iki mas.val 0.09 0.1602 22.69 3.63
10t
489244 Smulkls mechanizmai su el. varikliu mas.val 0.27 0.4806 0.48 0.23
N9P-0703 Darbo uzm. 25.19 Medziagos 360.23 Mechanizmai 3.86 15 viso 389.28
9 N2P-0208 100m 0.0768
Stoglangiy angy aptaisymas lenktais skardos
profiliais , tvirtinant dviem eilémis
Darbo sgn. kateg. 3.5 zm.val. 30.0 2.304 5.14 11.84
90286 Skardos lenkti aptaisymo profiliai m 101.0 7.7568 1.88 14.58
120323 Savisriegiai sraigtai (metalui) vnt. 660.0 50.688 0.06 3.04
489244 Smulkis mechanizmai su el. varikliu mas.val 13.0 0.9984 0.48 0.48
N2P-0208 Darbo uzm. 11.84 Medziagos 17.62 Mechanizmai 0.48 IS viso 29.94
10 N2P-0115 m2 41.22
Metaliniy apsauginiy groty montavimas kai
pagrindas betonas
Darbo sgn. kateg. 3.5 zm.val. 1.9 78.318 5.14 402.55
261348 Metalinés grotos vnt 0.194081 8.0
489244 Smulkls mechanizmai su el. varikliu mas.val 0.63 25.9686 0.48 12.46
N2P-0115 Darbo uzm. 402.55 Medziagos Mechanizmai 12.46 1S viso 415.01
11 N7-229 100m 0.86
Metaliniy laipty turékly jrengimas(metaliniy
balkony turekly) k8=1.04
Darbo san. kateg. 3.44 Zzm.val. 53.0 45.58 5.14 234.28
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Sam. Darby ir iSlaidy Mato Norma Kiekis Kaina IS viso
eil. aprasymai vnt EUR EUR
120038 Suvirinimo elektrodai kg 10.0 8.6 1.94 16.68
120048 Tvirtinimo detalés t 0.025 0.0215 1924.14 41.37
521042 Plieniniai laipty turéklai vnt. 47.6 40.936 48.0 1964.93
573081 Cementas t 0.15 0.129 107.86 13.91
489046 Bokstinis kranas 5-8 t keliamosios galios mas.val 0.47 0.4042 17.22 6.96
N7-229 Darbo uzm. 234.28 MedZiagos 2036.89 Mechanizmai 6.96 I8 viso 2278.13
IS viso skyriuje 4 Darbo uzm. 5619 MedzZiagos 24473 Mechanizmai 392 IS viso 30484
5 Vidaus apdaila
1 N26P-1101 100m2 4.0004
Grindy ant grunto Siltinimas , naudojant puty
polistireno plokstes, kai izoliacijos sluoksnio
storis 100 mm(200)
Darbo sgn. kateg. 3.0 Zm.val. 17.5 70.007 4.87 340.93
220098-11 Puty polistireno grindy izoliavimo ploksté m3 20.6 82.40824 52.35 4314.07
N26P-1101 Darbo uzm. 340.93 Medziagos 4314.07 Mechanizmai IS viso 4655.00
2 N26P-1103 100m2 3.0303
Perdangy Siltinimas i$ virSaus , naudojant puty
polistireno plokstes, kai izoliacijos sluoksnio
storis 100 mm
Darbo sgn. kateg. 3.0 Zm.val. 19.0 57.5757 4.87 280.39
220098 Puty polistireno grindy izoliavimo ploksté m3 10.3 31.21209 52.35 1633.95
489003 Keltuvas mas.val 15 4.54545 3.49 15.86
N26P-1103 Darbo uzm. 280.39 Medziagos 1633.95 Mechanizmai 15.86 IS viso 1930.20
3 N26P-1103 100m2 0.77
Perdangy Siltinimas i$ virSaus , naudojant puty
polistireno plokstes, kai izoliacijos sluoksnio
storis 100 mm(pakeisti i 360)
Darbo san. kateg. 3.0 zm.val. 19.0 14.63 4.87 71.25
220098-3 Puty polistireno grindy izoliavimo plokste m3 36.3 27.951 52.35 1463.23
489003 Keltuvas mas.val 15 1.155 3.49 4.03
N26P-1103 Darbo uzm. 71.25 Medziagos 1463.23 Mechanizmai 4.03 IS viso 1538.51
4 N26P-1103 100m2 8.2647
Perdangy Siltinimas i$ virSaus , naudojant puty
polistireno plokstes, kai izoliacijos sluoksnio
storis 100 mm(pakeisti i 75mm)
Darbo sgn. kateg. 3.0 zm.val. 19.0 157.0293 4.87 764.73
220098-4 Puty polistireno grindy izoliavimo ploksté m3 7.8 64.46466 52.35 3374.72
489003 Keltuvas mas.val 15 12.39705 3.49 43.27
N26P-1103 Darbo uzm. 764.73 Medziagos 3374.72 Mechanizmai 43.27 IS viso 4182.72
5 N26P-1103 100m2 0.6453
Perdangy Siltinimas i$ virSaus , naudojant puty
polistireno plokstes, kai izoliacijos sluoksnio
storis 100 mm(pakeisti i 60mm)
Darbo san. kateg. 3.0 Zm.val. 19.0 12.2607 4.87 59.71
220098-5 Puty polistireno grindy izoliavimo plokste m3 6.3 4.06539 52.35 212.82
489003 Keltuvas mas.val 15 0.96795 3.49 3.38
N26P-1103 Darbo uzm. 59.71 Medziagos 212.82 Mechanizmai 3.38 15 viso 275.91
6 N11P-0201 m2 400.04
Grindy ritininiy hidroizoliacijy jrengimas , klojant
plévele, suklijuojant sitles k8=1.14
Darbo san. kateg. 3.0 zm.val. 0.06 24.0024 4.87 116.89
220730 Izoliaciné plévelé m2 11 440.044 0.69 303.63
570844 Lipnas izoliaciniai tarpikliai m 0.5 200.02 0.04 8.0
N11P-0201 Darbo uzm. 116.89 MedzZiagos 311.63 Mechanizmai 18 viso 428.52
7 N11P-0201 m2 780.07
Grindy ritininiy hidroizoliacijy jrengimas , klojant
plévele, suklijuojant sitles (garo izoliacija)
k8=1.14
Darbo san. kateg. 3.0 zm.val. 0.06 46.8042 4.87 227.94
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eil. aprasymai vnt EUR EUR
220730 Izoliaciné plévelé m2 11 858.077 0.69 592.07
570844 Lipnis izoliaciniai tarpikliai m 05 390.035 0.04 15.6
N11P-0201 Darbo uzm. 227.94 Medziagos 607.67 Mechanizmai IS viso 835.61
8 N11P-0201 m2 749.47
Grindy ritininiy hidroizoliacijy jrengimas , klojant
plévele, neklijuojant sidliy (polietileno plevelé)
k8=1.14
Darbo sgn. kateg. 3.0 Zm.val. 0.03 22.4841 4.87 109.5
220730 Izoliaciné plévelé m2 11 824.417 0.69 568.85
N11P-0201 Darbo uzm. 109.50 MedzZiagos 568.85 Mechanizmai 18 viso 678.35
9 N11P-1508 t 2.14
Betoniniy grindy armavimas tinklais k8=1.12
Darbo sgn. kateg. 3.0 Zm.val. 12.0 25.68 4.87 125.06
93389 Armatdrinis tinklas t 1.0 2.14 958.82 2051.87
120341 Plieniné viela kg 15 3.21 0.9 2.89
572318 Fiksatoriai armatdros tinklams vnt 600.0 1284.0
489131 Kranas mas.val 0.4 0.856 22.69 19.42
N11P-1508 Darbo uzm. 125.06 Medziagos 2054.76 Mechanizmai 19.42 IS viso 2199.24
10 N11P-1507 100m 1.95
Tarpikliy sudéjimas tarp konstrukcijy ir grindy
Darbo san. kateg. 3.0 Zzm.val. 8.7 16.965 4.87 82.62
570843 Mineralinés vatos izoliaciniai tarpikliai m 100.0 195.0 0.26 50.7
N11P-1507 Darbo uzm. 82.62 Medziagos 50.70 Mechanizmai IS viso 133.32
11 N11P-1101 m2 1254.03
Grindlenciy grindy jrengimas (ant jrengty
guleksniy) , kai lenty storis 36mm
Darbo sgn. kateg. 3.3 Zzm.val. 0.71 890.3613 5.02 4469.61
120030 Statybinés vinys kg 0.22 275.8866 1.06 292.44
534290 Obliuotos lentos grindims m3 0.038 47.65314 401.47 19131.31
489131 Kranas mas.val 0.01 12.5403 22.69 284.54
489244 Smulkds mechanizmai su el. varikliu mas.val 0.02 25.0806 0.48 12.04
489246 Mazosios mechanizacijos priemonés su elektros mas.val 0.02 25.0806 2.81 70.48
varikliu
N11P-1101 Darbo uzm. 4469.61 Medziagos 19423.75 Mechanizmai 367.06 18 viso 24260.42
12 N11-165-1 100m2 7.03
100mm storio armuoty grindy betonavimas ir
Slifavimas, paduodat betong siurbliu
Darbo sgn. kateg. 3.6 Zzm.val. 48.0 337.44 5.21 1758.06
600048-6 Betono misiniai C20/25 m3 7.2 50.616 75.03 3797.72
489092 Betono siurblys mas.val 1.5 10.545 41.39 436.46
489192 Vibratorius mas.val 6.0 42.18 0.48 20.25
489220 Vibrosija mas.val 6.0 42.18 2.81 118.53
489245 Mazosios mechanizacijos priemonés su vidaus mas.val 10.6 74.518 7.09 528.33
degimo varikliu
N11-165-1 Darbo uzm. 1758.06 Medziagos 3797.72 Mechanizmai 1103.57 I8 viso 6659.35
13 N11-165-2 100m2
Kiekvieniems 10mm betoninés dangos storio
pokyciui, paduodant betong siurbliu, pridéti arba
atimti pagal N11-165-1
Darbo san. kateg. 3.6 zm.val. 1.2 5.21
600048 Betono misiniai C20/25 m3 1.02 75.03
489092 Betono siurblys mas.val 0.15 41.39
489192 Vibratorius mas.val 0.6 0.48
N11-165-2 Darbo uzm. MedzZiagos Mechanizmai 1S viso
14 N9P-0305 100m 32.57

Plonasieniy profiliy metalinio karkaso jrengimas
(Siltinant sienas)
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Sam. Darby ir iSlaidy Mato Norma Kiekis Kaina IS viso
eil. aprasymai vnt EUR EUR
Darbo sgn. kateg. 4.0 Zzm.val. 21.0 683.97 5.5 3761.84
90279 Lengvi metalo profiliai m 102.0 3322.14 0.93 3089.59
120314 Medsraigc€iai su plastmasiniais jdéklais vnt 200.0 6514.0 0.09 586.26
489244 Smulkids mechanizmai su el. varikliu mas.val 7.0 227.99 0.48 109.44
N9P-0305 Darbo uzm. 3761.84 Medziagos 3675.85 Mechanizmai 109.44 18 viso 7547.13
15 N15P-0402 m2 1596.0
Sieny vidiniy pavirSiy aptaisymas plokstémis,
tvirtinant prie jrengto metalinio karkaso , kai
plokstés gipskartonio
Darbo sgn. kateg. 3.5 Zm.val. 0.45 718.2 5.14 3691.55
120323 Savisriegiai sraigtai (metalui) vnt. 15.0 23940.0 0.06 1436.4
570844 Lipnas izoliaciniai tarpikliai m 1.0 1596.0 0.04 63.84
571954 Gipskartonio plokstés m2 1.05 1675.8 2.38 3988.4
489244 Smulkls mechanizmai su el. varikliu mas.val 0.25 399.0 0.48 191.52
N15P-0402 Darbo uzm. 3691.55 Medziagos 5488.64 Mechanizmai 191.52 IS viso 9371.71
16 N9P-0502 100m2 6.6725
Dviejy sluoksniy gipskartonio ploksciy tvirtinimas
prie pertvary metaliniy karkasy
Darbo san. kateg. 3.0 Zm.val. 66.0 440.385 4.87 2144.67
120323 Savisriegiai sraigtai (metalui) vnt. 1980.0 13211.55 0.06 792.69
571954 Gipskartonio plokstés m2 206.0 1374.535 2.38 3271.39
489244 Smulkls mechanizmai su el. varikliu mas.val 18.0 120.105 0.48 57.65
N9P-0502 Darbo uzm. 2144.67 MedZziagos 4064.08 Mechanizmai 57.65 IS viso 6266.40
17 N15P-0401 m2 538.79
Sieny vidiniy pavirSiy aptaisymas plokstémis,
tvirtinant prie jrengto medinio karkaso , kai
plokstés gipskartonio(stogo)
Darbo san. kateg. 3.5 Zm.val. 0.45 242.4555 5.14 1246.22
120063 MedsraigCiai (jvairas) kg 0.035 18.85765 1.92 36.21
570844 Lipnas izoliaciniai tarpikliai m 1.0 538.79 0.04 21.55
571954 Gipskartonio plokstés m2 1.05 565.7295 2.38 1346.44
489244 Smulkls mechanizmai su el. varikliu mas.val 0.25 134.6975 0.48 64.65
N15P-0401 Darbo uzm. 1246.22 Medziagos 1404.20 Mechanizmai 64.65 IS viso 2715.07
18 N15P-0119 100m2 24.6875
Gipskartonio ploks¢iy sieny sidliy glaistymas,
armuojant sidles , kai sidlés glaistomos dviem
sluoksniais (100 m2 gipskartonio ploksciy)
Darbo sgn. kateg. 4.0 Zm.val. 10.2 251.8125 5.5 1384.97
231002 Glaistas gipskartonio ploksgiy sidléms kg 35.0 864.0625 0.77 665.33
390019 Svitrinis popierius (jvairiu pagrindu) m2 04 9.875 3.06 30.22
572200 Specjuosta m 170.0 4196.875 0.16 6715
489244 Smulkls mechanizmai su el. varikliu mas.val 3.9 96.28125 0.48 46.22
N15P-0119 Darbo uzm. 1384.97 Medziagos 1367.05 Mechanizmai 46.22 18 viso 2798.24
19 N9P-0503 100m2 6.6507
Pertvary Siltinamosios izoliacijos jrengimas (
izoliacijos sluoksnio storis 50.00 mm)
Darbo san. kateg. 3.0 zm.val. 29.0 192.8703 4.87 939.28
570193 Universalios mineralinés vatos plokstés m3 5.25 34.91618 31.06 1084.5
N9P-0503 Darbo uzm. 939.28 Medziagos 1084.50 Mechanizmai IS viso 2023.78
20 N9P-0503 100m2 2.7333
Pertvary Siltinamosios izoliacijos jrengimas (
izoliacijos sluoksnio storis 50.00 mm)(75mm
norm keisti)
Darbo sgn. kateg. 3.0 Zzm.val. 29.0 79.2657 4.87 386.02
570193-7 Universalios mineralinés vatos plokstés m3 7.75 21.18308 31.06 657.95
N9P-0503 Darbo uzm. 386.02 Medziagos 657.95 Mechanizmai 18 viso 1043.97
21 N9P-0503 100m2 0.9044
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Sam. Darby ir iSlaidy Mato Norma Kiekis Kaina IS viso
eil. aprasymai vnt EUR EUR
Pertvary Siltinamosios izoliacijos jrengimas (
izoliacijos sluoksnio storis 50.00 mm)(100 keisti
norm)
Darbo san. kateg. 3.0 zm.val. 29.0 26.2276 4.87 127.73
570193-8 Universalios mineralinés vatos plokstés m3 10.25 9.2701 31.06 287.93
N9P-0503 Darbo uzm. 127.73 Medziagos 287.93 Mechanizmai IS viso 415.66
22 N9P-0503 100m2 0.4306
Pertvary Siltinamosios izoliacijos jrengimas (
izoliacijos sluoksnio storis 50.00 mm)(150 keisti
norm)
Darbo sgn. kateg. 3.0 Zm.val. 29.0 12.4874 4.87 60.81
570193-9 Universalios mineralinés vatos plokstés m3 15.25 6.56665 31.06 203.96
N9P-0503 Darbo uzm. 60.81 Medziagos 203.96 Mechanizmai 1S viso 264.77
23 N7-229 100m 0.251
Metaliniy laipty turékly jrengimas k8=1.04
Darbo san. kateg. 3.44 Zm.val. 53.0 13.303 5.14 68.38
120038 Suvirinimo elektrodai kg 10.0 251 1.94 4.87
120048 Tvirtinimo detalés t 0.025 0.006275 1924.14 12.07
521042 Plieniniai laipty turéklai vnt. 47.6 11.9476 48.0 573.48
573081 Cementas t 0.15 0.03765 107.86 4.06
489046 Bokstinis kranas 5-8 t keliamosios galios mas.val 0.47 0.11797 17.22 2.03
N7-229 Darbo uzm. 68.38 MedzZiagos 594.48 Mechanizmai 2.03 1S viso 664.89
24 N15P-0203 100m2 2.53
Sieny vidiniy pavirSiy pagrindo gruntavimas
sukibimg gerinanciais gruntais voleliu
Darbo sgn. kateg. 3.5 Zzm.val. 4.5 11.385 5.14 58.52
231004 Sukibimg gerinantis gruntas | 8.7 22.011 2.1 46.22
489244 Smulkds mechanizmai su el. varikliu mas.val 0.05 0.1265 0.48 0.06
N15P-0203 Darbo uzm. 58.52 Medziagos 46.22 Mechanizmai 0.06 1S viso 104.80
25 N15P-0103 100m2 15.073
Sieny vidiniy pavirSiy glaistymas cementiniais
glaistais (pirmasis 1.00 mm storio sluoksnis)
Darbo sgn. kateg. 4.0 Zm.val. 26.0 391.898 5.5 2155.44
230999 Cementinis glaistas kg 138.0 2080.074 0.41 852.83
390019 Svitrinis popierius (jvairiu pagrindu) m2 0.9 13.5657 3.06 41.51
489244 Smulkis mechanizmai su el. varikliu mas.val 5.8 87.4234 0.48 41.96
N15P-0103 Darbo uzm. 2155.44 Medziagos 894.34 Mechanizmai 41.96 IS viso 3091.74
26 N15P-0103 100m2 15.073
Sieny vidiniy pavirSiy glaistymas cementiniais
glaistais (kartotinis 1.00 mm storio sluoksnis)
Darbo san. kateg. 4.0 Zm.val. 15.0 226.095 5.5 1243.52
230999 Cementinis glaistas kg 130.0 1959.49 0.41 803.39
390019 Svitrinis popierius (jvairiu pagrindu) m2 0.8 12.0584 3.06 36.9
489244 Smulkls mechanizmai su el. varikliu mas.val 5.1 76.8723 0.48 36.9
N15P-0103 Darbo uzm. 1243.52 Medziagos 840.29 Mechanizmai 36.90 18 viso 2120.71
27 N10P-0901 m2 12.15
Mediniy laipty su turéklais ir aikStelémis
jrengimas i§ gamykliniy elementy
Darbo san. kateg. 3.5 Zm.val. 2.2 26.73 5.14 137.39
120030 Statybinés vinys kg 0.32 3.888 1.06 4.12
120063 Medsraiggiai (jvairds) kg 02 2.43 1.92 4.67
120343 Tvirtinimo detalés kg 0.8 9.72 1.92 18.66
261208 Gamykliniai laipty mediniai elementai m2 1.0 12.15
(komplekte)
489244 Smulkds mechanizmai su el. varikliu mas.val 0.8 9.72 0.48 4.67
N10P-0901 Darbo uzm. 137.39 MedzZiagos 27.45 Mechanizmai 4.67 15 viso 169.51
28 N10P-0902 m 16.5
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Sam. Darby ir iSlaidy Mato Norma Kiekis Kaina IS viso
eil. aprasymai vnt EUR EUR
Mediniy porankiy jrengimas
Darbo san. kateg. 3.0 zm.val. 0.15 2.475 4.87 12.05
120063 Medsraigciai (jvairas) kg 0.019 0.3135 1.92 0.6
534949 Porankiai laipty turéklams m 1.03 16.995 2.7 45.89
N10P-0902 Darbo uzm. 12.05 Medziagos 46.49 Mechanizmai I$ viso 58.54
29 N10P-0303 vnt 6.0
Denginiy mediniy gamykliniy sijy montavimas ,
kai tarpatramis iki 9m
Darbo sgn. kateg. 3.5 Zm.val. 5.0 30.0 5.14 154.2
120052 Tvirtinimo varztai (statybiniai) kg 25 15.0 1.92 288
120343 Tvirtinimo detalés kg 4.0 24.0 1.92 46.08
261197 Medinés sijos vnt 1.0 6.0
489131 Kranas mas.val 0.4 2.4 22.69 54.46
489244 Smulkds mechanizmai su el. varikliu mas.val 1.45 8.7 0.48 4.18
N10P-0303 Darbo uzm. 154.20 Medziagos 74.88 Mechanizmai 58.64 1S viso 287.72
30 N15P-0501 100m2 10.48
Vidaus pavirSiy viensluokisnis tinkavimas
rankiniu btdu, ruoSiant skiedinius (sluoksnis 5
mm , vidinés sienos) k8=1.12
Darbo san. kateg. 3.5 Zm.val. 40.0 419.2 5.14 2154.69
572157 Tinko skiedinys (sausi miSiniai) t 0.8 8.384 307.58 2578.75
489244 Smulkls mechanizmai su el. varikliu mas.val 4.8 50.304 0.48 24.15
N15P-0501 Darbo uzm. 2154.69 Medziagos 2578.75 Mechanizmai 24.15 IS viso 4757.59
I8 viso skyriuje 5 Darbo uzm. 28134 MedzZiagos 61151 Mechanizmai 2194 I8 viso 91479
6 ISorés apdaila
1 N15P-1501 100m2 55
Fasadiniy pastoliy jrengimas ir iSardymas , kai
pastoliy plotis 0,73 m, aukstis daugiau 15 m (100
m2 vertikalios projekcijos)
Darbo sgn. kateg. 3.5 Zm.val. 16.8 92.4 5.14 474.94
520386 Fasadiniai pastoliai b=0,73m m2 0.67 3.685 27.76 102.3
N15P-1501 Darbo uzm. 474.94 Medziagos 102.30 Mechanizmai IS viso 577.24
2 N26P-1206 100m2 7.4107
Sieny Siltinimas, klijuojant ir tvirtinant
mechaniskai , kai naudojamos puty polistireno
plokstes, izoliacijos sluoksnio storis 100 mm
Darbo san. kateg. 3.0 Zm.val. 80.0 592.856 4.87 2887.21
220035 Puty polistireno plokstés m3 104 77.07128 52.35 4034.68
220706 Smeigés izoliacijos tvirtinimui vnt. 400.0 2964.28 0.15 444.64
230404 Sausi klijy misiniai kg 450.0 3334.815 0.31 1033.79
489244 Smulkls mechanizmai su el. varikliu mas.val 20.7 153.40149 0.48 73.63
N26P-1206 Darbo uzm. 2887.21 Medziagos 5513.11 Mechanizmai 73.63 IS viso 8473.95
3 N15P-1301 100m2 1.65
Pastaty i8oriniy pavirsiy viensluoksnis
tinkavimas rankiniu badu, ruoSiant skiedinius
(sluoksnis 5 mm , sienos su angomis) k8=1.12,
k9=1.15
Darbo san. kateg. 3.5 zm.val. 38.0 62.7 5.14 322.28
572157 Tinko skiedinys (sausi misiniai) t 0.8 1.32 307.58 406.01
489244 Smulkds mechanizmai su el. varikliu mas.val 4.8 7.92 0.48 3.8
N15P-1301 Darbo uzm. 322.28 Medziagos 406.01 Mechanizmai 3.80 IS viso 732.09
4 N15P-1301 100m2 7.4107
Pastaty iSoriniy pavirSiy viensluoksnis
tinkavimas rankiniu badu, ruoSiant skiedinius
(sluoksnis 5 mm , angokrasciai) k8=1.12,
k9=1.15
Darbo sgn. kateg. 3.5 Zzm.val. 99.0 733.6593 5.14 3771.01
572157 Tinko skiedinys (sausi miSiniai) t 0.8 5.92856 307.58 1823.51
489244 Smulkis mechanizmai su el. varikliu mas.val 4.8 35.57136 0.48 17.07
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Sam. Darby ir iSlaidy Mato Norma Kiekis Kaina IS viso
eil. aprasymai vnt EUR EUR
N15P-1301 Darbo uzm. 3771.01 Medziagos 1823.51 Mechanizmai 17.07 18 viso 5611.59
5 N15P-1101 m2 576.08
Pastaty iSoriniy pavirSiy aptaisymas
keraminémis plytelémis, naudojant sausy klijy
misinius ( sienos) k9=1.15
Darbo san. kateg. 4.0 Zm.val. 2.4 1382.592 5.5 7604.26
230404 Sausi klijy miginiai kg 3.1 1785.848 0.31 553.61
230405 Glaistas plyteliy tarpams uztaisyti kg 0.5 288.04 0.73 210.27
572059 Glazdruotos keraminés plytelés fasady apdailai  m2 1.0 576.08 9.25 5328.74
(spalvotos) 150X150X6mm
489244 Smulkds mechanizmai su el. varikliu mas.val 0.07 40.3256 0.48 19.36
N15P-1101 Darbo uzm. 7604.26 MedzZiagos 6092.62 Mechanizmai 19.36 18 viso 13716.24
IS viso skyriuje 6 Darbo uzm. 15060 Medziagos 13938 Mechanizmai 114 IS viso 29112
Viso ziniaradtyje 1 Darbo uzm. 131919 MedzZiagos 559347 Mechanizmai 94822 15 viso 786088
Papildomy medziagy verté 3.00% 16780
Papildomy mechanizmy verté 3.00% 2845
Sezoniniai darbai 15.00% (78001) 11700
Specifiniai darbai 17.00% 3555
Papildomas darbo uzmokestis 11774
8.00%(131919+11700+3555)
Viso: 158948 576127 97667 832742
Soc.draudimo i$laidos 49274
31.00%(131919+11700+3555+11774)
Statinio statybos iSlaidos Viso: 208222 576127 97667 882016
Statybvietés iSlaidos 9.00% 79381
IS viso tiesioginés iSlaidos 961397
Pridétinés islaidos 47684
30.00%(131919+11700+3555+11774)
Pelnas 5.00%(961397+47684) 50454
IS viso netiesioginés iSlaidos 98138
Bendra verté be PVM 1059535
Pridétinés vertés mokestis 21.00% 222502.35
Bendra verté suPVM  1282037.35

Sudaré :
/Pavardé/
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POLIY |RENGIMO TECHNOLOGINIS PLANAS.
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3

®)
n)

2

3I

3340

5000

5050

o
L

-1 P-1 P-1

P-1 P-1 P-1

m
I
o
o

—

P CHOOHOHD 'T)I\:—) OO

O |0
LY
/TN s

2650,

P1p.

o= ‘= N N
[=
T
B

U | O

]
LY
TN s

H —
/

-

L

/

U |0 |0

LN BN LN

TN TN TN
et

/N NN
—

2N

5400
e

o
L

/TN TN

Tt
~7 ‘o

_U
L

!

/TN TN
J N_7 N_/

U | |0 |0
LN NG SIS N
7’ N/ \

o W o vy i |

s N_/ N

19950
52

O
}
—
77N 7T

VRN

LR

N

s

4330
4350

5400
%

O 4UU

zsor‘ 28"

Poliakalés technologinés galimybés

Ny

PJUVIS A-A
MASTELIS 1:200
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Technologinés kortelés pritaikymo sritis

Technologiné kortelé skirta greztiniy, poliniy pamaty, jrengimui. Kadangi teritorija yra labai
apribota, kalnuota, darbai pradedami nuo kalno virSaus t.y. asyje D-D ir dalyje 1-1 aSies. Norint
sutvirtinti tarpusavyje polius, ant jy virSaus iSbetonuojamas rostverkas, be to jrengiama
atraminé sienuté aSyje D-D. |rengus Siuos polinius pamatus, atitinkamas grunto kiekis yra
paSalinamas ir jrengiama dalis poliy asyje 4-4. Nukasus dalj grunto esami poliai inkaruojami.
Sutvirtinus polius inkaruojant, nukasamas gruntas iki £0.00 altitudés. Nukasta poliy dalis
tvirtinama inkaruojant. Likusieji poliai jrenginéjami nuo £0.00 altitudés aukscio. 1Skasamas
gruntas bsimo pastato - 1A jrengti, t.y, iki -3.80m gylio. ISkastas gruntas paSalinamas.

Poliams, esantiems pastato viduje, {rengitiems dél vidiniy laikan¢iy sienu, nukalamas
papildomas betono kiekis iki armatdros. Tarpusavyje jie sutvirtinami jrengiant rostverka,

ol
ﬂ\

19958

Ribiniai matmeny nuokrypiali

Atliekant poliy jrengimo darbus, pagal sudarytus staty

" Mechanizmy ir instrumenty

poreikio lentelé

Ellrl Pavadinimas Marké | Kiekis
1 |Poliakalé Liebherr

LRB 125 1,00
2 |Pneumoplaktukas - 1,00
4 Nivelyras - 1,00
5 |Teodolitas - 1,00
6 |Ekskavatorius - 1,00
7 |Savivartis - 2,00
8 Ruleté - 2,00
9 |Salmas - 8,00
10 |Betono siurblys - 1,00
11 |Vibratorius 1,00
12 |Smulkds mech. su el. varikliu . 95,00
13 |Grezimo agregatas KLEMM | KLEMM | 1,00
14 | Auksto slég. injekt. siurblys - 1,00

Darb $augos reikalavimal

0s technologinius projektus, reikia jrengti
medZiagy, agregaty sandéliavimo vietas, masiny judéjimo kelius. Nustatoma darbo apsaugos zonos. Poliy,

jrengimo darbus draudziama atlikti auk$tos jtampos elektros linijy apsaugos zonose.

Poliakaliy montavimas ir demontavimas vykdomas naudojantis technologiniame projekte nurodytais
reikalavimais arba techniniame pase pateiktomis schemomis. Vykdant Siuos darbus, procesa turi stebéti
darby vadovas ir mechanikas. Prie$ pradedant dirbti su agregatu, privaloma patikrinti jo techninj stovi.

lIgesni kaip 6 metry armatiros strypynai j greZinj jleidZiami kranu arba poliakale.

Leistinieji
/ Greztiniy ir greZtiniy poliniy poliy elementai o
PN Y nuokrypiai
o FND ) o _ ;
S p 1\ a u\&lg . . . . 1. GreZinio skersmuo -30 mm +50 mm
AN =) 2. GrezZinio gylis +100 mm
A O P-N\TY i POl I a ka | eS te Ch n I n eS 3. Erdvinio armatiiros strypyno apsauginis armatiiros sluoksnis -5 mm
4. Gelzbetoninés kolonos polio virius -10 mm
P-T7) h kt 1 t' k 5. Metalinés kolonos polio virsus +£5 mm
p 1\ RN C a ra e rl S I OS 6. Polio virsaus plokStumos nuolydis < 0,001 (1,0 mm
—_\\ J viename ilgio metre)
P_NTY .
:L p_1 Llebherr 7. Inkariniy varZty nuokrypiai: +5 mm
C' P-1 ) = LRB 125 — kolonos atramos ploto ribose +10 mm
o PV P-1 g ‘ o .. . — uZ atramos ploto riby +20 mm
~N 7 \-.P-1 P_1" AN Darbinis svoris, t 52 8. Inkariniy varZty virSus +30 mm
i’ P-) () - i:i' ) ; 9. Inkariniy varzty sriegio apadia
@ P 1\: . P-1 4 N Poliakalé Maksimalus sukimo momentas’ kNm 120 10.  Vertikaliy ir pasvirusiy poliy padéties plane nuokrypiai (e) kai: +100 mm
- \>’< P-11" OollaKkale : . : - D<1,0m <0,1D
PN | ./ - Maksimalus grezimo gylis, m 18 ~ 10m<D<15m +150 mm
hing - ; . . - D>1,5m
% P-1 @ P-1 r?_;% MakS|ma|US QFQZImO dlametras, m 06 11. Vertikaliy ir ne maZiau kaip 86° nuo horizontalés pasvirusiy poliy nuokrypis (i) 0.02
2 v A i ,
| P - - p_ - N
P-1Y) N 7
_\:E: P p-1 P-1 P-1 P-1 P-1 P-1 P-1 P-1 |(3 b1 p1 P41 P-1 P-1 P-1 P-1 pat_) p1 palp1p1pl 12. Pasvirus.iq nuo horizontalés ne maziau kaip 76° , bet ne daugiau kaip 86° poliy 0.04
) _X P: _3 _i 1 —\ - nuokrypis (i) i
; TN TN SN g SN STN TN N SN SN 7 - 7 TN TN 2TN N TN A AN TN TN 77
o) P YSIeIaY ToleTal Totatar Yalalal Taloley Tale s Telele’/.
3145 5000 5050 790 5435 LRI ' 2 ' 13. Paplatinamy poliy nuokrypis nuo projektiniy poliy centry () =0,
Sutartiniai Zzyméjimai
19420 .
P1 - polius, matmenys @450 mm
@ @ @ 3’ P2 - pO“US, matmenys @300 mm PASTABA: Nustatant poliy jrengimo nuokrypius, polio centru laikomas
- -pollakales JUdeJImO kryptls iilginés armatfiros centras, o nearmuotyjy poliy — centras didZiausio apskritimo
v kurj galima jbréZti polio galvos skerspjvyje.
KALENDORINIS GREZTINIU POLIU |RENGIMO DARBU VYKDYMO GRAFIKAS - wiormicn sepins
Darbo Masiny Darbininky ) I
L Darbo sgnaudos o o Darbo trukmé, d veiksniai.
erocsso (o apimis 2 poreikis poreikis Paming Nomy | | | [ 1 [ ] (rrrrrfrrrrr PP PP PP PP PP [ |
Norminés, Tn ; BirZelis Liepa Rugpi.
L Darbo 2 o jvykdymas, N p ap)
pavadinimas mab | Kioks | | mas. | Panuojanos Tpss s;;j:]us Brigados sudsfs skaiGius, a NorTrr:ne, Planuojama, To % 1| 2] 3| 6] 7| 8| 9l 10] 13| 14| 15] 16] 17| 20] 21| 22| 23] 24| 27 28] 29| 30| 31| 3| 4| 5| €] 7| 10| 11] 12] 13] 14| 17| 18] 19] 20] 21] 24| 25| 26] 27| 28] 1| 2| 3| 4] 5| 8| 9] 10]11]12] 15| 16| 17| 18] 19] 22| 23] 24] 25| 26] 29| 30| 31] 1] 2| s| 6| 7| 8| 9 12| 13| 14] 15| 16| 19] 20] 21] 22] 23] 26| 27| 28] 29[ 30| 3| 4| 5| 6| 7| 10| 11] 12| 13| 14]17] 18] 19] 20] 28] 31[ 1| 2| 3
wnt "] pam. '
1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 12 13 14 11 2| 3 25 35[ 36 61] 62| 63| 64 70| 71| 72| 73| 74| 75| 76] 77| 78| 79] 80| 81| 82| 83| 84| 85| 86| 87| 88] 89| 90| 91] 92| 93| 94| 95| 96 97| 98] 99| 100|101{102| 103| 104] 105| 106{ 107
Ekskavatorius ! X3
Grunto kasimas iridvezimas | 100m3 | 31.48/30.56 | 4.6438 | 132.61 108 Savivar 3 masinistai 1 44.20 36.00 123
avivartis ]
164.43 Greszimo jrenginys 1 .
Poliy jrengimas w3 | 203/ 295,87 | 147.09 | 431.18 129 Kranas 1 ;garkbt‘.’qsfs. 1 4903 43.00 114
43118 Vibraborius 1 arininkal
Rostverko ir sienutes  |#100m2(5.36/2.17/44. 4331/ Kranas 1 A X5 1x5
rengimas "3 63 5331 315 45 Vibratorius y 4 darbininkai 1 10.66 9.00 118
Teleskopinis
bokstelis/ 1
7(7/93.6 _
Poliyinkaravimas | |oomim| 1936138871\ o 6e | 90 Smulkas mech. su ! 3 darbininkai 1 3356 30.00 12 13
im3/ vnt 78 13216 el. varikliu/ 1
' GreZimo agregatas/ 1
Injektavimo siurblys
Betono i&ifimas i€ poli 446 Pneumoplakiukas 1 x3
riniu k kp " vnt 53 1133 | 0.19 9 Kranas 1 3 darbininkai 1 378 3.00 126
armatinniy karkasy 083 Slifavimo magina | 1
Z Q l 381 Darbiniky grafikas
N, , =""F = = 3.56 : :
vid '

Kl N max

N,, 3

K>

56
Yt 121
T 107

T ~ 107

=113 =1.0

=14<15-1.7

Nvie=3.56

123456 78 910 1112 1314 1516 1718 1920 21 222324 25 2627 2829 30 31 3233 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 4849 50 51 52 53 54 5556 57 58 59 60 6162 63 646566 67 686970 7172 73 74757677 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 9596 9798 99 100101102 103 104 105 106107

KTU Statybos ir

Medziagu, gaminiy poreikio
lentelé

Statybvietéje nustatomos pavojingos zonos, kuriose nuolat veikia arba gali veikti (atsirasti) rizikos

Eil. Pavadinimas Matavimo Kiekis
Nr. vnt.
1 |C profiliai (sijos) m 103,00
2 | Armatarinis plienas t 5,46
3 Statybinés vinys kg 10,06
4 |Tvirtinimo varztai (jvairds) kg 5,30
5 |Savisriegiai sraigtai (metalui) vnt | 133,00
6 |Plieniné viela kg 42,88
7 |Armatiros karkasai t 29,59
8 |Injekcinis strypas m 936,00
9 GreZimo antgalis vnt 78,00
10 \Jungimo varztas (mova) vnt 78,00
11 |Inkaro galvuté kompl. | 78,00
12 |Polipropileno pluostas kg 46,64
13 |Plastikiniai vamzdeliai

(Klojiniams) vt | 434,00
14 |Inventoriniai metalo-faneros e 146

skydy klojiniai ’
15 |Cementas t 1,77
16 |Apipjautos lentos 40mm st. ir

dguzjiau (2 18.) m* | 030
17 |Betono misiniai m? 337,30
18 |Specialus tepalas klojiniams | 5,43

Statybos technologijy katedra
MBP LT - 51367 Studenty 48, Kaunas
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PERDANGOS |[RENGIMO TECHNOLOGINIS
PLANAS. MASTELIS 1:100
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Bokstinio krano technologinés
galimybés
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3 : i 1
|
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| - \
! ! \\ \VAPR ] ] [
| | Bokstinio krano techninés
o e PR
X h charakteristikos
T i
| | | Modelis ZBK 80
2 | | | ./ 2 Keliamoji galia, t 5
I ~ | ./ Kranas Maksimalus kablio pakélimo aukstis, m 54.3
| : | 1 / Maksimalus siekis, m 45
. | ./ R S
\ ‘ | | Sutartiniai zyméjimai
| | | | E— Klojiniy skydai
K 3118 | 5000 /i 5050 /i 790/i 5435 / /i @ Iédestyta armatira
i | | | | /' | ; I3déstyta armatira
KALENDORINIS MONOLITINES PERDANGOS |[RENGIMO DARBU VYKDYMO GRAFIKAS Ribiniai matmeny nuokrypiai
Konstrukeijy Projektinis apsauginio sluoksnio storis
Dgrbg Darbo sgnaudos MaS|.n.q Darblnllqkq Darbo frukmé, d 2017 fll:::lillglr\vsm
apimts poreikis poreikis : Normy | | | | | | | | ‘ iki 15 mm nuo 16 iki 20 mm daugiau kaip 20 mm
Proceso (darbo) Darbo Norminés, Tn Pamainy » jwkdymas, N Rugpjtts Rgsj ki 100 mm +4.0 +4,0 3.0 +4.0 5.0
pavadinimas mato Kiekis . mas. | Planuojamos Tipas Skaiclus Brigados sudétis Skapgs skaiclus, a | Norminé, Planuojama, Tp % 21]22] 23| 24[ 25| 28] 29| 30[ 31] Nuo 101 iki 200 mm +5.0 +8,0 -3.0 8.0 -5,0
wnt Zm.d. pam pam. pamaingje, n n Darbo dienos Nuo 201 iki 300 mm - +10,0 -3.0 +10,0 -5,0
] Daugiau kaip 300 mm - +15,0 -5,0 +15,0 -5,0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 11 2] 3| 4] 5| 6] 7 9 10
In\(gn.toriniq klojiniy, | kranistas 16
monoliinéms perdangoms | 100m2 2.92 219 | 584 20 Kranas 1 4 darbininkai 5 1 4.38 4.00 110
jrengimas
1x5
Monoliiniy gelzbetoniniy | 7.1 3107 | 2.84 25 Kranas 1 1 kranistas 5 1 6.21 5.00 124
perdangy armavimas 4 darbininkai
Monoliiniy gelzbetoniniy Kranas 1 1 kranistas 2x8
perdangy betonavimas m3 7008 219 218 16 Vibratorius 1 4 darbininkai 8 2 274 1.00 137 F
N - 2.0 61 6.1
vid =" T g~ Darbiniky grafikas
Npax
K, = =—=131<15-17 0
! Nvid 6.1 2x8
Yt Nis=6.1
K=—=12> 5 d
cTr
1 2 3 4 5 6 8 9 10

PJUVIS A-A
MASTELIS 1:150

AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAYAVAVAVAVAVAY v | I e e

+3.01

+2.11

+0.00

1A

\

6650

54,00

Mechanizmy ir instrumenty, Technologinés kortelés pritaikymo sritis

poreikio lentelé

TreCio auksto perdangos betonavimas prasideda nuo klojiniy surinkimo, pradedant nuo aSies

1 ir montuojant link 4 aSies. PradZioje sustatomi pagrindiniai klojiniy statramsgiai, juose
ftaisomos krentancios galvos. Tarp ju ir statramscio virSaus paliekamas 6 cm tarpas.

Ellrl Pavadinimas Marké | Kiekis
1 |Kranas ZBK80 1,00
2 |Plaktukas - 4,00
4 |Nivelyras - 1,00
8 |Ruleté - 2,00
9 Salmas - 8,00
11 |Vibrosija 1,00
12 |Vibratorius 1,00
13 |Smulkds mech. su el. varikliu 5,00

Medziagu, gaminiy poreikio

lentelé

betonuojamos perdangos krastai.

Kiekvinas darbuotojas privalo dévéti asmenines apsaugos priemones: apsauginis $almas,
pirstinés, speciallis darbo ribai, darbo batai. Be to, reikia vadovautis ir kompleksiniais darby
saugos nurodymais: pazyméti pavojingas zonas jspéjamaisias zenklais, apmokyti darbuotojus

kaip elgtis kritinése situacijose, organizuoti saugy technikos judéjima statybvietéje.

Ant naudojamo bokstinio krano turi bati nurodyta maksimali keliamoji galia, maksimalus

strélés siekis. Kiekvienai krano modifikacijai nurodomas maksimalus svoris ant krano strélés.

Sumontuojamos pagrindinés sijos. Statramsgiai tarpusavyje sutvirtinami lentomis. Ant virSaus
dedamos dokadur plokstés. Jy montavimas prasideda nuo statmeno kampo.
Suarmuojama perdanga naudojantis pateiktais konstrukciniais sprendimais. Naudojama

atskiri armatiros strypai. Apsauginiam sluoksniui uZtikrinti naudojami specialds fiksatoriai.
Betonavimui naudojamas bokstinis kranas. Darbai pradedami nuo tolimiausio tasko, t.y.

aSiy C ir 1 susikirtimo tasko, link aSiy 4 ir A susikirtimo tasko. Betonas | statybviete pristatomas

automobilinémis betonmaisémis. PABAIGTI DEL KLOJINIU PASALINIMO

Darby saugos reikalavimal

[rengiant perdangg sandéliavimo vietos vei automobiliniy krany judéjimo keliai turi bati
jrengiami laikantis sudaryto statybos organizavimo projekto. Nurodoma krano veikimo ir
apsaugos zonos. Jose gali atsirasti rizikos vreiksniai.

Atliekant perdangos betonavimo darbus, apsauginiais aptvarais aptveriama darbo zona, t.y.

EIII! Pavadinimas Mazlan\;i'mo Kiekis E;c;\glri\is;t?sgép;iil:ﬁigsrtri] 2!; Lipmokyti ir turintys pazymejimus asmenys. Po keliamu kroviniu
1 |Specialus tepalas klojiniams | 7,30
2 |Inventoriniai perdangy
Klojiniai (stoval-sijos) m* | 205
3 |Inventoriniai perdangy klojiniai
(paklotas-fanera) m? 11,68
4 | Armatarinis plienas t 7,25
6 |Plieniné viela kg 56,80
7 |Betono miSiniai m?3 71,14
KTU Statybos ir - s : -
Grupe s Magistro baigiamasis projektas
P Architektaros fakultetas g g Pro)
SSM-5 | Studentas [D. Adomaitis
Vadovas |0. Vilianiené Lean metodologijos taikymas statybos procesuose
Konsult. [A. Voldemaras
Recenzent| Z. Rudzionis Laida
Perdangos jrengimo technologiné korteleé. 0
Pretapas | Statybos technologijy katedra Lapas | Lapy
MBP | LT -51367 Studenty 48, Kaunas 2017-MBP-ST-04 418
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STATYBVIETES PLANAS M1:500
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5000 v 5050 i/'f90 v 5435 L
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/1 /| | A /1

4350

5400

6650

1420

3830

Sutartiniai zyméjimai
(1 Statomas pastatas

(2) Kontora

(3 Buitinés patalpos

(4) Sandélys

(5) Atvira sandéliavimo aikstelé
(®) Prausykla

(7) Biotoletas

Sargo badelé
(9 Informacinis stendas

Siuksliy konteineris
1.1-5t krano stovéjimo vieta

r Pavojinga krano veikimo zona Veja

TP|  |vadiné el. apskaitos spinta it Laikini keliai
]  Elektros linijos jvadinis skydas [———] Skiypo riba
mmm  Elektros linijos skirstymo skydas —— W2—— Laikina elektros pozeminé linija
w—  Elektros linijos skydas su kirtikliu ——\W1— Laikina elektros oro linija

4 Priesgaisrinis skydas —— V — Laikinas vandentiekio tinklas
O Gaisrinis hidrantas — N — Laikinas nuoteky, tinklas

&  Laikinas apévietimas : |vaziavimas/iSvaziavimas | sklypg

—> Transporto judéjimo kryptis

Krano strélés siekio ir aukscio grafikas

AR =)
L g

.,'!( =i | LY | r"

]
Pyt i e T TR e e e T

charakteristikos

Eil.

Techninés charakteristikos

Matavimo
vnt.

Kiekis

Maksimalus strélés siekis

45,00

Maksimalus kablio pakélimo aukstis

54,30

Krano pagrindo plotis

4

,60

Krano pagrindo ilgis

4

,60

Krano keliamoji galia

5

,00

~N oA w N aE

Keliamoji galia su maksimaliu siekiu

~ |~ 33 3 3

1

,90

PJUVIS

A-A

MASTELIS 1:200

AV AV AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAY AVAVAVAVAVAY v\ N

Montavimo ir kélimo prietaisali

Montavimo prietaisy

pavadinimas

Montavimo prietaisy
charakteristikos

' Pritaikymo
Eskizas Keélimo sritis

galia, t Pastaba

Maseé, t

Traversa TS-12.5.

llgy elementy
keélimui

12,5 0,242 2vnt.

Stropas 1SC

Taikomas

2.0 - . .
universaliai

, 4vnt.

Stropas 2 SC

Taikomas
universalial

425 ;

>

2vnt.

Stropas 4 SC

Taikomas

6,7 - Ivnt. universaliai

Kelimo dirzas
su kilpa

Taikomas

3,0 ) 2 vnt. universaliai

+8.40

+1.40

+2.63

1A

Statybvietés plano eksplikacija

Plotas, m?

1510,67
9,24
84,00
19,99
10,51
6,36

Pavadinimas

Statomas pastatas (bendras plotas)

UzZdari neSildomi sandéliai

Atvira montuojamy elementy sandéliavimo aikstelé
Laikinos darbininky buitinés patalpos

Laikinos administracinés patalpos

Prausykla

olos wn £

Techninial ir ekonominiai rodiklial

Matavimo
vnt.
Bendras statybos aiksStelés plotas m?2

Laikinos el. apsvietimo linijos ilgis m
Laikinos el. jégos linijos ilgis m
Laikiny vandentiekio linijy ilgis m
Laikiny nuoteky linijy ilgis m
Laikiny pastaty plotas m?2
Sklypo uzstatymo koeficientas K
Aikstelés iSnaudojimo koeficientas K.

Rodikliy pavadinimas Kiekis
672,61
38,62
24,27
13,07
13,15
120,11
0,01
0,80

Statybos darby vykdymas

Daugiabutis gyvenamasis namas statomas Naugarduko g.8, senamies &io sen., Vilnius.
Statybos darbai bus vykdomi jprastomis technologijomis bei vadovaujantis galiojanciais
teisinias, normatyviniais dokumentais ir organizavimo projektu.

Statybos pradzioje atliekami geologiniai ir geodeziniai tyringjimai, siekiant nustatyti esama,
vyraujancio grunto padétj bei tipa.

Laikini inzineriniai tinklai prijungiami naudojantis esamais inzineriniais tinklais.

Betonas | statybviete bus pristatomas automobiline betonmaiSe. DidZioji dalis betonavimo
darby bus atliekami su bokstiniu kranu ZBK 80, poliai betonuojami naudojantis betono siurbliu
Mercedes - Benz M 46. Kadangi vyraujantis reljefas yra nelygus, todél poliy jrengimo darbai
bus vykdomi nuo kalbo virSaus, t.y. nuo aSies D-D. Betonuojant perdanga, statybos darbai bus
atliekami nuo tolimiausio jos tasko, asiy D-D ir 1-1 susikirtimo.

Statybos darbai bus vykdomi naudojantis jrengtomis laikinomis statybiniy medziagy,
sandéliavimo aikStelémis. Maro blokai bus sandéliojami jrentose sandéliavimo vietose, sklypo
teritorijoje. Tinkamai paruoSus pagrindus arba jrengus perdanga, didZioji sandéluojamy,
medziagy dalis bus perkelta ten. Atliekant apdailos darbus, reikalingos medziagos bus
sandéliuojamos statomo objekto viduje. Montuojant metalines sijas bei kitus elementus,
privalomas uztikrinti Siy elementy stabiluma ir nekintamuma.

3830

6650

54,00

2650

| 1420

e
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KTU Statybos ir
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KALENDORINIS GRAFIKAS

Darbo Darbo sgnaudos Darbimq ke Darbo tukme, d 217 l 2018
apimtis poreikis
Proceso (darbo) Norminés, Tn Pamainy Normy Kovas Balandis Geguzé Birzelis Liepa Rugpijttis Rugséjis Spalis Lapkrits Gruodis Sausis Vasaris Kovas Balandis Geguze Birzelis Liepa
pavadinimas Darbo i} ) ) | Skaicius | skaitius, a | Normine wwkdymas, NI™4T 3] 7] o[ 13[ 15] 17] 21] 23] 27] 29] 31| 4] 6] 10] 12 14] 18] 20] 24] 26] 28| 2| 3| 5] o 11[ 15[ 7] 19] 23] 25[ 29] 31| 2[ 6] 8] 12] 14] 16] 20[ 22[ 26] 28] 30| 4[ 6] 10] 12[ 14] 18] 20[ 24] 26] 28] 1] 3] 7] o 11] 15] 17] 21] 23] 25] 29 31| 4] o] 8| 12] 14] 18] 20] 22] 26] 28] 2[ 4 6] 10] 12] 16] 18] 20] 24] 26 30| 1] 3] 7] 9] 13] 15] 17] 21] 23[ 27] 28] 1] 5] 7] 11] 13] 15] 19] 21] 25] 27] 29 2[ 4] e[ 10[ 12] 16] 18] 22] 24] 26[ 30| 1] 5] 7] 9] 13] 15] 19] 21] 23] 27| 1] 5] 7] 9] 13 15] 19] 21] 23] 27 29| 2] 4] 6] 10[ 12 16] 18] 20] 24| 26] 30| 2| 4] 8] 10] 14] 16] 18] 22 24] 28] 30| 1] 5] 7] 11] 13] 15] 19] 21] 25] 27] 29| 3] 5] 5
mato | Kiekis smd | mas | Planuojamos |Brigados sudgts pamainoje, n o |Planuojama, To % 2| 6] 8] 10 14| 18] 20[22[24[28]30] 3| 5| 7| 11]13[ 17[19[ 21[ 25[ 27] 1| 2] 4| 8| 10]12] 16[ 18 22[ 24] 26] 30| 1| 5| 7| 913 15[ 19] 21| 23| 27| 29| 3| 5| 7| 11] 13| 17| 19 21] 25| 27| 31| 2| 4[ 8| 10| 14 16 18] 22| 24| 28{ 30| 1| 5[ 7| 11| 13] 15[ 19| 21| 25[ 27| 29| 3| 5| 9| 11| 13[ 17| 19] 23] 25| 27| 31| 2| 6| 8| 10| 14| 16[ 20| 22| 24[ 28] 30| 4 6| 8| 12| 14| 18] 20[ 22| 26| 28] 1| 3] 5| 9| 11[ 15[ 17| 19] 23| 25| 29[ 31| 2| 6| 8| 12[ 14| 16| 20| 22| 26[ 28] 2| 6] 8| 12| 14] 16| 20| 22| 26| 28] 30| 3| 5| 9| 11| 13 17[ 19] 23[25] 27] 1| 3] 7| o[ 11] 15| 17| 21] 23] 25| 29| 31| 4] 6| 8| 12| 14] 18] 20| 22| 26| 28] 2| 4| 6]
vt pam Darbo dienos
1 2 3 4 5 6 9 10 11 12 13 14 2] 4] 6] 8] 10] 12] 14] 16] 18] 20] 22] 24] 26] 28] 30[ 32] 34] 36] 38] 40] 42] 44] 46 48] 50] 52] 54] 56] 58] 60] 62] 64] 66] 68[ 70] 72] 74] 76] 78] 80] 82] 84] 86] 88[ 20 92] 94] 96] 98] 100]102] 104] 106[ 108[ 110] 1 12[114] 116] 118]120] 122[ 124] 126] 128] 130] 132] 134] 136] 138] 140] 142]144] 146] 148] 150[ 152] 154] 156] 158] 160] 162] 164] 166] 168] 170] 172] 174] 176] 178] 180] 182] 184] 186] 188] 190] 192] 194] 196] 18] 200] 202] 204] 206[ 208 210[ 212 214] 216]218]220] 222 224] 226] 228] 230[ 232] 23 4] 236 ] 238] 240] 242] 244] 246]248] 250] 252[ 254] 256] 258] 260[ 262[264] 266[ 268] 270[ 272 27 4] 276[ 278] 280] 282] 284]286] 288[ 290] 282] 294] 296[ 298] 300] 302[304] 306] 308 310[ 312] 314] 316]318] 320 322] 324] 326[ 328[ 330[332[ 334] 336] 338[ 340] 342] 344[346] 348] 350[ 352] 354] 355
. PARUOSAMUYJY DARBY
CIKLAS. 145,
1 AkStelés paruosimas [ 100m2 | 1226 1231 | 331 10 5 1 246 200 123 e ]
2 Inzineiniy kly Kiojimas m2 1226 7356 | 1839 60 5 1 1471 12.00 123 —
Il NULINIS CIKLAS.
1x3 1x3 143
1.Gunbokasimasir | 440,91 32 | 1aze08s | 1A% 108 3 maginistai 3 1 4420 36.00 123
iSveZimas 117 66
ntim3/Y| 3341379 37/5 164.43 1%5
2 Pamatyjrengimas [ 100m2/| 36/217/1/93| 31240 | 43118 260 ot 5 1 62.48 5200 120
= et = 3 "
100m/m 6 43118
Il ANTZEMINIJ DARBY
CKLAS
V100m2| 346711432 1x8 148 138 1x8 1x
1.Senyirkatkaso |yl 76 8360879 | 1104013 912 8 1 13800 | 11400 121 e e = @
rengimas 100m 2
2 Perdangy frengimas m/(r)nrgzn 1235;‘;321893/ 3135638 256 8 1 3920 3200 12 148 18 ] Pt it
3. Surenkamy elementy :v]/%mo/rvn 124516 561|010 o 8 | 045 800 106 1x8
montavimas i 15.84/6.2
1x8
4 Stogo fengimas ;%mozm/ % 3/33583/0 872075 80 8 1 1090 1000 108
m3/m2/[97 96121737 1x6
5 Pertvary fengimas [ 100m/ | 23257173 | 353.1525 300 6 1 58.86 50.00 118
00m2 9
6. Dury, langy staymas WZQOO 4855800.077| 1230238 104 8 1 1538 1300 118 X0
I SPECIALIUJ DARBY
CKLAS
1. Vandentekio irnuokeky | 4 7288 | 10021 ; 2 2 1 5041 46.00 109 1x2
tinkly montavimas
2. Elektos montavimo darbail  m3 7288 109.32 - 92 2 1 5466 46.00 119 1X2
=
3. Sildymo ir védinimo
sy montvinas m3 7288 10021 - ) 2 1 5011 46,00 109 1x_2
V. APDAILOS DARBYJ
CKLAS
Tinkavimo darbai 100m2 | 130038 | 1625488 136 8 1 20.32 17.00 120 1\,&
100m21 >3 7431836 -
Grindy jrengimas m2/10 1214195 209.4138 176 8 1 26.18 2200 119 1K8
Om )
Laukoapdalos darbai | "o | 2032167608 35018 288 8 1 0377 300 122 1x
V. APLINKOTVARKQS
DARBY CIKLAS 100m2 28 16 009 16 4 1 040 040 100 f 1&
N, - 8.37
15
K, =—/%==1675<15-17 |
1= = 1. < 1. . 14
/ Vvid
Ky == =148 210
10
Nvie=8.37
1x8
1X 1%5 1x5 1x5
5 4l
1x4
| 1x3 1x3 1x3

24 6 81012 1416182022 24 26 28 30 32 34 3638 4042 44 46 4850 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70 72 74 76 78 80 82 84 86 88 90 92 94 96 98 100102104106108110112114116118120122124126 128130132134136138140142 144146148 150152154156 158160162164166168170172174 176178 180182184186 188 190192194196 198 200202204206208210212214216 218220222224226 228 230232234236 238240 242 244246248 250252254 256258 26026.2264266268270272274 276278 280 282284286288290292 294296 298 300302304306 308310 312314316 318320322324326 328 330332334336338340342 344346348350352354

355
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Kalendorinis grafikas 0

Pr.etapas Lapas | Lapy

Statybos technologijy katedra
MBP | LT -51367 Studenty 48, Kaunas 2017-MBP-ST-06 6|8




KALENDORINIS GRAFTKAS (karkaso statyba)

[Fien 20, 2017 [Fie 27, 2017 Ikiar 6, 2017 Iiar 13, 217 Iwiar 20, 2017 IWiar 27, 2017 Agr 3, 21T Apr 10, 2017 Apr 17, 2017 Apr 24, 2017 Iy 1, 2017 My &, 2017 My 15, 2017 My 22, 207 Wiy 28, 20T Jun 5, 2017 Jun 12, 217 Jun 19, 217 Jun 26, 21T Jul 3, 2T Jull 14, 2T Jul AT, 2T Jul 24, 2017 Jul 31, 2017 Aug T, 2017 Aug 14, 207 Aug 21, 217 Ag 28, 207 Sen 4, 20T S 11, 2017 520 18, 2017 Sep 25, 2T a2, 2017 Qi 8, 2017 O 16, 2T Ol 23, 217 O 30, 217 Wiy, 2017 Wiy 13, 217 Wi 20, 2017 Iy 27, 20T Do 4, 2017 DCec 11, 2017 Dec 18, 217 Dec 25, 217 Jan 1, 2018 Jan 8, 2018 Jan 15, 218 Jan 22, 218 Jan 28, 21
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