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SANTRAUKA

Baigiamajame magistro darbe tiriamas mediniy elementy atsparumas ugniai.

Baigiamajj magistro darbg sudaro trys pagrindinés dalys. Pirmojoje dalyje
apibréziamas mediniy elementy paruoSimas naudojimui, bei jy apsauga nuo ugnies. Antrojoje
dalyje nagrinéjamos ugniai atsparios medziagos. TreCiojoje dalyje tiriami mediniai bandiniai
padengti skirtingomis ugniai atspariomis medziagomis. Sudaromas tyrimo aprasas, grafikai.

Atliktas atsparumo ugniai tyrimas, kurio metu nustatyta temperatiiros jtaka
antipireniniy tirpaly efektyvumui. Taip pat iStirta medienos impregnavimo technologijos jtaka

lemianti atsparuma ugniai.
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SUMMARY

In the final work of master thesis were made a research of fire resistance of wooden
elements. The thesis consist of three main parts. The first part defines preparation of the use of
wooden elements and their protection from the fire. In the second part were dealt with fire —
resistant material. In the third part of the research the wooden samples were covered with different
refractory materials. A destription of the research is written and drawn up in the charts.

The fire resistance test carried out, which showed the influence of the temperature of
the flame retardant efficiency solutions. It also examinated the influence of wood impregnation

technology influence for determining fire resistance.
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IVADAS

Mediena yra labai svarbi Salies liaudies tkiui. Mediena naudojama statiniy statybai,
vidaus apdailai. IS retos ir brangios riiSies medienos gaminami baldai, pigesnés riiSys naudojamos
kaip statybiné medziaga, kuras, popieriaus gamyboje. Taip pat naudojama chemijos, anglies,
kalnakasybos ir daugelyje kity pramonés Saky.

Mediena placiai naudojama dar ir dél to, kad zitrint techniniu aspektu yra vertinga,
palyginti su Kkitomis medziagomis (akmeniu ir metalu), lengviau apdorojama. Taip pat Kiti
pranaSumai: mazesnis svoris, pasizymi mazesniu Silumos laidumu, sunkiai pasiduoda ardomajam
rugsciy bei Sarmy poveikiui.

Taciau mediena turi ir kai kuriy neigiamy savybiy, viena i$ jy — mazas atsparumas ugniai. Todél
medieng butina tinkamai apsaugoti nuo ugnies, nes veikiama liepsnos mediena yra ne tik

sunaikinama, bet ir aktyviai palaiko degima.

Darbo tikslas: istirti mediniy elementy, dengty skirtingomis medziagomis atsparumag
ugniai.
Darbo uzdaviniai:
1. Temperatiiros jtaka antipireniniy tirpaly efektyvumui.

2. Medienos impregnavimo pasirinktos technologijos jtaka lemianti atsparumg ugniai.



1. MEDIENOS PARUOSIMAS NAUDOJIMUI
IR APSAUGA NUO UGNIES

1.1 Medienos drégnumas

Medis augdamas i$ grunto siurbia vandenyje iStirpusias naudingas medZziagas. Be
vandens medis neaugty, todé¢l visuomet yra drégnas. Taciau medienai vanduo yra Zalingas, todél jj
biitina pasalinti.

Spygliuo¢iy medziy branduolio drégmé siekia apie 30 - 40%, o balana net 130 —
200%. Maziau drégna mediena biina Ziema, daugiau drégmés turi pavasarj ir vasarg. Medzio rieviy
drégnumui jtakos turi augimo salygos, todél kiekvieny mety atskiros rievés gali biti skirtingo
drégnumo. Medieng skirta gamybai butina dziovinti. DzZiovinimas — perteklinio vandens
pasalinimas [1].

Oras taip pat gali buti prisotintas vandens, todél dzitivimo greidiui jtakos turi ore
esanti drégmé ir judéjimo greitis. Norint paSalinti medienoje esancig drégme, ji Kaitinama,
védinama, aus$inama [2]. Drégnumo lygis (D) vertinamas procentais (%) ir apskai¢iuojamas pagal

formulg (1):

100- (ml —mo0)
D= % (1)
mO
D — drégnumo lygis, %;
ml — pradinio drégnumo bandinio svoris (masé), g;

MO — absoliuciai sauso bandinio svoris (mas¢), g.

1.2 Medienos dziovinimas

Mediena tampa vertinga medziaga statyboje tik tada, kai paSalinama didzioji dalis
drégmés t.y mediena iSdZiovinama. DZiovinti reikia iki tol, kol atitinka eksploatavimo salygas.
Kad mediena biity stipresné ir atsparesné¢ ja bitina dziovinti. Mediena gali biiti

dziovinama natiiraliu bidu lauke arba specialiai tam jrengtose dziovyklose [2].
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1.2.1 Naturalus medienos dziovinimas

PaprasCiausias ir maziausiai kainuojantis buidas, medieng dziovinti lauke. Taciau S§is
dziovinimo biidas turi ir tam tikry trikumy : jtakos turi klimatas, ziema dzilivimo intensyvumas
sausumo ( 15 — 18% drégnumo ). Sandéliavimo vieta taip pat turi tam tikry reikalavimy. Teritorija

turi biti lygi, su nedideliu nuotakiu vandeniui, gerai védinama.

1.2.2 Medienos dZiovinimas dziovyklose

Kitas medienos dziovinimo biidas — dziovinimo kamerose. Tai specialiai pastatytos
Sildomos patalpos, kur mediena dziovinama dujomis.
Medienos dziovinimo kamerose privalumai:
1) Trumpas medienos dzitivimo laikas;
2) Dzitvimui jtakos neturi klimatas, mety laikas ar oro sglygos;
3) Isdziovinama iki reikiamo drégnumo;
4) Reguliuojamas dzitivimo procesas;

5) I8naikinami medienoje esantys grybai bei kenkéjai.

Taciau dZiovinimo kameros turi ir triikumy. Palyginus su natiiraliu dZziovinimu vienintelis

trikumas didelés iSlaidos dziovykly statybai, jrengimams ir kurui [2].

Laboratoriniam matavimui atlikti naudojami drégnos medienos nustatyto dydzio
bandiniai. Mediena sveriama ir dziovinama dziovinimo spintoje prie 101 - 105°C nuolatos sveriant,

kol vanduo visiskai i§garinamas. Stabili masé - sausos medienos svoris.
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1.3 Medienos atsparumas ugniai

Pagal atsparumg ugniai skirtingy raSiy mediena skirstoma  tris Kklases, Kkurios
apibiidinamos indeksais:
1) Patvari mediena 4,0 - 4,5 indekso ( gzuolas, maumedis );
2) Vidutinio patvarumo mediena 2,0 - 3,5 indekso ( berzas, uosis );
3) Nepatvari 1,1 - 1,5 indekso ( pusis, eglé, drebulé, alksnis, bukas ).
Absoliuciai nedegios medienos indeksas lygus 10,0. Taigi, daugelio rtsiy mediena

neatspari ugniai ( lengvai uzsiliepsnoja ir dega ) [9].

1.4 Medienos apsaugos nuo ugnies biidai

Norint padidinti medienos atsparuma ugniai, naudojamos cheminés apsaugos priemoneés
degumui mazinti.

MedZziagos atsparios ugniai gali biiti dviejy tipy:

1) skysto pavidalo ( impregnantai, lakai ir kt.);
2) kieto (pabarstai, tepalai).
Taip pat atsizvelgiant j veikimo principg ugniai atsparios medziagos
skirstomos j:
1) aktyvigsias ( kei¢ia degimo proceso kryptj );
2) pasyvigsias ( pavirsiuje susiformuoja izoliacinis sluoksnis, trukdantis ugniai pasiekti
medieny).
Norint apsaugoti medinius elementus nuo ugnies, Lietuvoje daugiausia naudojami
antipireniniai tirpalai.

Antipirenai — tai speciali cheminé medziaga, atspari ugniai, kuria dengiama mediena
norint apsaugoti nuo ugnies (1 ir 2 pav.). Antipirenai, veikiami Silumos, iSskiria dujas, kurios
saveikaudamos su kaitinamos medienos i§skiriamomis degiomis dujomis sudaro termoizoliaciniy
ypatybiy turintj anglies sluoksnj. Kai kurie antipirenai, kuriais impregnuojama mediena, $ildomi
pavirsiuje susilydo j apsaugine plévelé, kuri nepraleidzia deguonies, ir taip susidaro apsauga nuo

ugnies.
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1.1 pav. Vaizdas po gaisro. Statinio medinés konstrukcijos nebuvo impregnuotos antipirenais.
[10]

1.2 pav. Nuotraukoje matyti kaip pastatas atrodo po gaisro, statinio konstrukcijos buvo

impregnuotos antipirenais. [10]
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Antipirenais impregnuoty mediniy elementy degumo rodiklius lemia pasirinktas
impregnavimo biidas, cheminé tirpalo sudétis, medienos strukttra ir kt. Tirpalo jsiskverbimui jtakos
turi aplinkos sglygos, pasirinktas impregnavimo budas, medienos drégmé, bandinys, mirkomas
horizontaliai ar vertikaliai, bei antipireninio tirpalo koncentracija.

Antipirenais apdoroti mediniai elementai ugnyje vos tesmilksta.

1.5 Medienos apdorojimo budai

Naudojami trys pagrindiniai medienos apdorojimo biidai:
a) Tepimas;
b) Mirkymas arba giluminis (vakuuminis) impregnavimas;
c) Dazymas.

Papras¢iausias medienos impregnavimas yra naudojant tepimo biidg (tepant teptuku ar
voleliu). Tinkamai paruosus medieng, antipireninis tirpalas tepamas tiek karty, kiek nurodo
gamintojas.

Taikant mirkymo buidg, gaminys ar ruoSinys panardinamas j specialig impregnanto
pripildyta karstg / Saltg vonig. Pirmuosius kartus mediena jmirkoma j karSto impregnanto pripildyta
vonig ( temperatira 90 - 95°C). Kiek laiko mediena mirkoma, priklauso nuo ruoSinio skerspjiivio ir
drégnio. Impregnanto | vonele turi biiti pripilta tiek, kad bandinys biity apsemtas 80 - 100 mm
auk3$ciau uz medienos pavirSiy. Bandinj pamirkius 5 - 7 min. karStas impregnantas pakeiciamas
vésesniu, tada naudojamas 20 - 30°C tirpalas [4].

PASTABA: reikéty atsizvelgti | impregnanto sudét], nes tai lemia naudojamo tirpalo
temperatiirg mirkymo metu.

Bene efektyviausia medienos apsaugos priemoné yra pramoniniu budu atlieckamas
giluminis arba kitaip dar vadinamas ( vakuuminis ) impregnavimas [4]. Siuo badu impregnuota
mediena jgyja didesn] atsparumg ugniai bei yra pailginamas eksploatacinis laikas. Mediena jgyja
dideli atsparuma, nes impregnavimo skystis prasiskverbia per visa balang. Giluminis mediniy

elementy impregnavimas atlieckamas, kai medienos drégnis 25 %.
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Giluminio impregnavimo procesas:
1) Vakuumu i$ medienos lgsteliy i$siurbiamas oras;
2) i cilindrg perduodamas impregnantas;
3) veikiamas hidraulinio slégio impregnantas skverbiasi ] medienos Igsteles;
4) impregnuota mediena saugoma tam tikrg laikg, kol i8dzius.
Treciasis biidas — dazymas, naudojamas tada, kai medieng norima ne tik apsaugoti nuo
ugnies, bet ir i§ iSorés padailinti, suteikti norima spalva, todél dazams naudojami pigmentai (ochra,
ultramarinas ir kt.). Mediena padengiama dazais naudojant teptukus. Dzitidami dazai medienos

pavir$iuje sudaro mazdaug 1 mm storio atsparig ugniai plévele [6].

1.6 Darbo sauga impregnuojant medieng

Dauguma antiseptiky ir cheminiy medziagy zalingi zmogaus organizmui. Garuojant
Sioms medziagoms zmogus gali apsinuodyti, taip pat galimi nudegimai, jei tirpalo patenka ant odos.
Todél dirbant su $iomis medziagomis butina laikytis saugumo reikalavimy. Pries§ atliekant darbus
reikia pasiriipinti kombinezonu, prijuoste, guminémis pirStinémis, apsauginiais akiniais bei
respiratoriumi. Neturint respiratoriaus kvépavimo takus apri$ti drégnu marlés tvarsiu. Ypac
atsakingai reikia saugoti akis ir veidg. Patekus ant odos, antipireno tirpala gausiai nuplauti vandeniu

ir muilu [6].
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2 UGNIAI ATSPARIOS MEDZIAGOS

2.1 Ugniai atspari medziaga ,, FLAMASEPAS — 2*

PrieSgaisriné danga medinéms konstrukcijoms. Gaisro atveju ant medienos pavirSiaus

susidaro elastinga 8 —

10 mm storio puta, stabdanti medienos deguma.

Medienos pavirSius antipirenu dengiamas teptuku, voleliu arba uzpurskiamas, 2 - 4 kartus,

nedidesniu kaip 6 valandy tarpu tarp apdorojimy. Antipireng naudojant mirkimo budu, voniose

(talpose), mediena i§laikoma 2 - 24 val. Sanaudos: min. 300 - 360 ml/ml? (atsizvelgiant j medienos

rasj, tankj, drégnj bei kt.). Apdorojimo metu oro temperatira ne mazesné kaip +5°C, ir medienos

drégnumas apie 18 % (medziagos charakteristika pateikta 1 lenteléje).

1 lentelé. ,,FLAMASEPAS — 2* specifikacija

»~FLAMASEPAS — 2

1.1 Pavadinimas

_FLAMASEPAS — 2

1.2 Medziagos naudojimo btidai

Priesgaisriné danga mediniams elementams

1.3 Gamintojas ir tiekéjas UAB ,,Retrorega‘“

1.4 Gaminio sudétis

Informacija pateikta 2 lenteléje

1.5 Degumo klasé

B-s2d0 pagal LST EN 13501-1:2002

1.6 Tankis

1,310 - 1,314

1.7 I§vaizda

Skystis gelsvos spalvos

2 lentelé. ,,FLAMASEPAS — 2 sudétis

CAS Ec Nr REACH %% masés Cheminis Klasifikacija pagal
Nr. ' registracijos Nr. ’ pavadinimas regalamentg
584- | 209-529- | 01-2119532646-36- Kalio Skin lrrit.2, H315
08-07 | 3 0000 220=350 1 \arhonatas | Y8 IMMIt.2 H319
Stot SE 3; H335
Met Cor. 1, H290
1310- | 215-181- 01-2119487136-33- 0_30 Kalio Acute Tox. 4; H302
58-3 3 0000 ! hidroksidas Skin Corr. 1A; H314
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2.2 Antipirenas ,, INWOOD FIRE B*

Antipirenas ,,INWOOD FIRE B* naudojamas medienos apdorojimui. Mediena apdorota
Siuo antipirenu, sunkiai dega ir sunkiai uzsiliepsnoja. Antipireno ,,INWOOD FIRE B* veikimas
pasireiskia tuo, kad ant medienos pavirSiaus sudaroma danga, kuri veikiama liepsnos, pavirsta sausu
puty sluoksniu, neleidzianciu liepsnai patekti prie medienos pavirSiaus ( medziagos charakteristika

pateikta 3 lenteléje ).

3 lentele. ,,INWOOD FIRE B* specifikacija

»INWOOD FIRE B*

1.1 Pavadinimas ,.LINWOOD FIRE B*

1.2 Medziagos naudojimo buidai | PrieSgaisrin¢ danga mediniams elementams

1.3 Gamintojas ir tiekéjas ,»VINCENTS POLYLINE* SIA

1.4 Gaminio sudétis Kalio hidroksidas CAS Nr. 1310-58-3

1.5 Degumo klasé B -s1,dO, LST EN 13501 - 1:2007 + Al : 2010
1.6 Tankis -

1.7 I8vaizda Skystis raudonos spalvos
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2.3 Ugniai atspari medziaga ,,BOROLITAS — 5*
Priesgaisriné danga su antiseptiku. Medieng apsaugo ne tik nuo ugnies, bet ir nuo puvima
sukelian¢iy grybeliy, pelésiy, kinivarpy bei Kitokio biologinio poveikio ( medziagos charakteristika

pateikta 4 lenteléje ).

4 lentelé ,,BOROLITAS - 5 specifikacija

Antiseptikas Nr. 3

1.1 Pavadinimas ,,BOROLITAS — 5 “

12 Medziagos naudojimo bidai Prie%gaisriné dar‘lga n.le‘dienai, ku'rios sudétyje yra apsauginiy
medziagy nuo biologinio poveikio.

1.3 Gamintojas ir tiekéjas UAB ,,GOSTA*

1.4 Gaminio sudétis Informacija pateikta 5 lenteléje

1.5 Degumo klasé B -s2,d0, LST EN 13501 — 1: 2007 + Al: 2010

1.6 Tankis 1,185 g/cm®

1.7 I8vaizda Skystis zalios spalvos

5 lentelé. ,,BOROLITAS — 5¢ sudétis

CAS Nr. EB Nr. % masés Cheminis pavadinimas
10043-35-3 233-139-2 1,0 Boro rugstis
584-08-7 209-529-3 - Kalio karbonatas
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3. TIRIAMOJI DALIS

Bandymy laboratorijos pavadinimas ir adresas:
Kauno Technologijy Universitetas Technologijy ir verslo fakultetas, Statybos laboratorija S.
Daukanto g. 12, Paneveézys.
Tyrimo metu naudotos medzZiagos:
Medinés kaladélés ir antipireniniai tirpalai.
Naudoti jrankiai bei jrengimai:
1) Auksto tikslumo, reguliuojamos temperatiiros laboratoriné elektriné krosnis SNOL 67/350;
2) Svarstyklés;
3) Teptukas;
4) Vonelés mirkymui;
5) Reguliuojamos temperatiiros krosnelé SNOL-1.6.2,5.1/11-M1 V4.2;
6) Replés;

7) Chronometras.

3.1 Medienos dZiovinimas

Tyrimo metu norint gauti tikslius rezultatus, labai svarbu tinkamai paruosti bandinius,
t.y gerai iSdziovinti medieng ( bandinio drégmé ne didesné nei 18 % ). Todél vanduo i§ bandiniy

garinamas elektrinéje krosnyje SNOL 67/350.

Bandiniy dziovinimo eiga:

1. Mediena supjaustoma (100x100x50 mm) dydZio kaladélémis;

2. Norint nustatyti prading medienos mase, bandinys sveriamas;

3. Dziovinimo krosnis jkaitinama iki 102 °C;

4. Kai pasiekta reikiama temperatiira bandiniai dedami j krosn;j (3.1 pav.), kas tam tikrg laiko

tarpg iSimami ir sveriami, kol pasiekiama tinkama bandinio drégmé (duomenys pateikti 7 lenteléje).
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3.1 pav. Bandiniai dziovinami SNOL 67/350 krosnyje

6 lentelé. Krosnies SNOL 67/350 techniniai duomenys

Techniniai duomenys

Modelis SNOL 67/350
Maksimali darbiné temperattra °C | 350

Galia kW 2,0

Itampa 220

Daznis Hz 50

Svoris kg 40
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7 lentelé. Medienos dziovinimo duomenys

Krosnies vidaus temperatiira 102 °C

Pradiné bandinio mase g. 520,6
Bandinio masé pra¢jus 30 min nuo dziovinimo pradZios. 512,2
Bandinio masé po 1 val. 505,0
Bandinio masé po 2 val. 486,7
Bandinio masé po 3 val. 4743
Bandinio masé po 4 val. 463,8
Bandinio masé po 5 val. 442 4

é*ﬁiﬁmé \

3.2 pav. Bandinio svérimas po dZiovinimo.
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3.2 Medienos drégnio nustatymas
Pagal gautus rezultatus apskai¢iuojamas medienos drégnumas:

100- (ml —m0)
D= %

1
o (1)
D — drégnumo lygis, %;
ml — pradinio drégnumo bandinio svoris (mas¢), g;
mO — absoliuciai sauso bandinio svoris (mase¢), g.
100-(520,6 —442,4)
=17,68% ~18% (1)

4424

Medieng isdziovinus iki reikiamo drégnumo ( 18%), galima bandinius impregnuoti.
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3.3 Atsparumo ugniai tyrimas

Bandymui atlikti buvo naudojami populiariausi antipireniniai tirpalai, kuriuos sitilo
statybiniy medziagy prekybos centrai : impregnantas ,,FLAMASEPAS — 2%, ,INWOOD FIRE B,
ir ,BOROLITAS — 5. Buvo tiriama ar pasirinkta impregnavimo technologija turi jtakos medienos
atsparumui ugniai. Pagal atlikto bandymo gautus duomenis sudarytos analizés, diagramos ir
1Svados.

Tyrimui atlikti naudoti 18 % drégnumo pusies bandiniai (3.3 pav), kuriy matmenys
100x100x50 mm. Kaladéliy pavirSius (i§ visy pusiy) buvo padengtas trimis skirtingais
antipireniniais tirpalais. Visi §ie tirpalai yra sertifikuoti ir jy charakteristikos pateiktos 1, 3 ir 4

lentelése.

3.3 pav. Pusies medienos bandiniai
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Norint nustatyti ar pasirinkta impregnavimo technologija turi jtakos medienos atsparumui,

buvo naudojami skirtingi impregnavimo buidai bei ruo$iniy jmirkimo trukmeé.

Viena i$ impregnavimo technologijy - bandiniai antipirenais buvo padengti tepant teptuku
(3.4 pav). Kiekvienas jy impregnuotas pagal gamintojo reikalavimus. Pirmas bandinys buvo
padengtas vienu storu sluoksniu antipireny. Antrasis — dviem sluoksniais su 15 min pertrauka.

Treciasis bandinys, pagal gamintojo nurodymus, - vieng karta.

3.4 pav. Bandiniai impregnuoti tepimo biidu

24



Kitas pasirinktas impregnavimo budas — mirkymas. Tyrimui atlikti buvo paruostos
trys vonelés bandiniy mirkymui ( 3.5 pav). Kiekviena jy buvo pripildyta skirtingos ugniai atsparios
medziagos, tiek, kad bandiniai biity apsemti 80-100 mm.

b -

3.5 pav. Vonelés bandiniy mirkymui

Norint jvertinti ar mirkymo trukmé turi jtakos medienos atsparumui, vieni bandiniai
buvo mirkomi para, kiti — dvi paras, treti — tris paras. Pra¢jus nustatytam laiko tarpui, iSmirke
bandiniai iSimti ir palikti dziati. (3.6 pav). Kai bandiniai paruosti (pilnai isdzitve), tada galima

pradéti daryti tyrima.
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3.6 pav. Tyrimui paruosti bandiniai

Bandymas atlickamas patalpoje su gera védinimo sistema, nes degant medienai
i§siskiria didelis kiekis dimy. Naudojami jrankiai ir jrengimai: chronometras, teptukas, vonelé
mirkymui, reguliuojamos temperatiiros krosnelé SNOL-1.6.2,5.1/11-M1 V4.2 (3.8 pav., techniniali
duomenys pateikti 8 lenteléje ), replés (deganciam bandiniui iSimti) ir vandens pripildyta talpa
(deganciam bandiniui uzgesinti).

Siekiant nustatyti ar antipireniniai tirpalai yra veiksmingi, bandymui atlikti taip pat

naudojami bandiniai nedengti antipirenais.

Medienos uzsiliepsnojimo temperatiira, Siuo atveju pusies 427°C, todél pradzioje

krosnel¢ jkaitinama iki 450°C (paklaida = 10°C) . Pirmasis i krosnele dedamas neimpregnuotos
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medienos bandinys (drégnumas ne didesnis 18%) ir paleidziamas chronometras. Mediena

uzsiliepsnojo po 157 s, todé¢l laikmatis stabdomas ir gauti duomenys uzpildomi lenteléje. Bandinys

repliy pagalba iSimtas i$§ krosnies ir uzgesintas. (8 pav.) Tokioje pat temperatiiroje buvo bandomi ir
impregnuoti ruosiniai, ta¢iau, jiems neuzsiliepsnojus po 900 s, bandymas nutrauktas (atsizvelgiant j
LST ISO 5657:1999 nurodymus) ir temperatiira keliama. Pagal gautus rezultatus, impregnuota
mediena kaitinama 450°C temperatiiroje yra daugiau nei 5 kartus atsparesné uz antipirenais

nedengta medieng (3.7 pav). Gauti rezultatai pateikiami 9 lenteléje.

Bandiniy, uzsiliepsnojimo laikas, 450°C
temperatiiroje
-5 1000 5900
£ _ 900
Ee
Y 800
‘= 2 700
2 @
;_Qg 600
2*% 500
£ 400
<
— 300 157
200
0 T T
1 2
Neimpregnuotas bandinys Impregnuoti bandiniai

3.7 pav. Bandiniy uzsiliepsnojimo laikas, 450°C temperatiiroje, pavaizduotas grafiniu badu.
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3.8 pav. Reguliuojamos temperatiiros krosnelé CHOJI-1.6.2,5.1/11-M1 V4.2

8 lentelé. Krosnelés techniniai duomenys

Techniniai duomenys
Modelis SNOL-1.6.2,5.1/11-M1 V4.2
Maksimali darbine temperattira °C | 1100
Galia kW 3,0
Jtampa 220
Daznis Hz 50
Svoris kg 80

28



3.9 pav. Uzgesintas neimpregnuotos medienos bandinys, 450°C temperatiiroje

uzsiliepsnojes po 157 s.

9 lentelé. Bandiniy uzsiliepsnojimo laikas, 450°C temperatiiroje.

Neimpregnuotas

Naudota medZziaga

Temperatiira bandinys »Flamasepas — 2 | ,,Inwood fire B | ,,Borolitas — 5
450°C . . .- ..
Laikas iki uzsiliepsnojimo (s)
Neimpregnuotas
Preg 157 i i i
bandinys
Bandinys impregnuotas
. _ - >900 >900 >900
tepimo budu
Bandinys mirkytas 1 d. - >900 >900 >900
Bandinys mirkytas 2 d. - >900 >900 >900
Bandinys mirkytas 3 d. - >900 >900 >900
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Kadangi antipirenais dengti bandiniai neuzsiliepsnojo, krosnelés temperatira
pakeliama iki 500°C. Bandymas pradedamas nuo neimpregnuotos medienos kaladéliy, j jkaitintg
krosnj dedamas ruoSinys ir paleidziamas laikmatis. Esant 500°C temperatiirai, bandinys
uzsiliepsnojo per 91 s (duomenys pateikti 10 lenteléje), palyginus su pirmuoju bandiniu 66 s
greiCiau. Impregnuotiems bandiniams temperatiira didesné¢ 50°C laipsniy jtakos neturéjo (bandiniai

neuzsiliepsnojo per 900 s), tod¢l krosnelés temperattira didinama iki 600°C.

10 lentelé. Bandiniy uzsiliepsnojimo laikas, 500°C temperatiiroje.

Neimpregnuotas Naudota medziaga

Temperattra bandinys Flamasepas — 2° ,,Inwoc‘)‘d fire ,,Boro}‘itas -
500°C B >
Laikas iki uzsiliepsnojimo (s)
Neimpregnuotas o1
bandinys ) ) )
Bandinys impregnuotas 900 900 ~900
tepimo biidu i
Bandinys mirkytas 1 d. - >900 >900 >900
Bandinys mirkytas 2 d. - >900 >900 >900
Bandinys mirkytas 3 d. - >900 >900 >900

Padidinus temperatirg 100°C (krosnelés darbo temperatira 600°C) pastebimas
akivaizdus skirtumas, neimpregnuota mediena uzsiliepsnojo 10 karty greiciau, rezultatas grafiniu
budu pateiktas 3.10 pav. Tai pat didesné temperatiira jtakos turéjo ir tepimo biidu dengtiems
bandiniams. Laiko atzvilgiu greiiausiai uzsiliepsnojo ,,Borolitas — 5° medziaga dengtas bandinys
(per 20 s). 12 s skirtumu ,,Inwood fire B*“ antiseptiku dengta mediena buvo atsparesné
(uzsiliepsnojo per 32s). Siuo atveju atspariausias ugniai bandinys dengtas ,,Flamasepas — 2
antipireniniu tirpalu ( liepsna pasirodé po 39s).

600 °C laipsniy temperatiiroje taip pat buvo bandomi mirkymo btidu impregnuoti
bandiniai, taciau po 900 s neuzsiliepsnojo ( duomenys pateikti 11 lenteléje), todél bandymas

nutraukiamas ir krosnelés temperatiira keliama iki 700 °C.
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Laikas iki uzsiliepsnojimo (s)

100

Temperattros jtaka bandiniy

uzsiliepsnojimui

90

80

70

60

50

40
30

20
10

400

500

Krosnelés temperatiira °C

3.10 pav. Temperatiiros jtaka bandiniy uzsiliepsnojimui.

11 lentelé. Bandiniy uzsiliepsnojimo laikas, 600°C temperatiiroje.

Neimpregnuotas

Naudota medziaga

Temperatura bandinys « ,,Jnwood . «
600°C ,Flamasepas — 2 fire B ,Borolitas — 5
Laikas iki uzsiliepsnojimo (s)
Neimpregnuotas 9 ) ) )
bandinys

Bandinys impregnuotas ) 39 32 20

tepimo budu
Bandinys mirkytas 1 d. - >900 >900 >900
Bandinys mirkytas 2 d. - >900 >900 >900
Bandinys mirkytas 3 d. - >900 >900 >900
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Neimpregnuota mediena neturi atsparumo ugniai, tuo galima jsitikinti prie§ tai
atliktais bandymais. Temperatiira pakelta iki 700°C laipsniy tik dar sumazino medienos
uzsiliepsnojimo trukme. Antipireniniu tirpalu nedengtas bandinys uzsidegé jau po 6 sekundziy.

Esant tomis paciomis sglygomis krosnyje buvo kaitinami ir tepimo biidu impregnuoti
bandiniai. Greiciausiai uzsiliepsnojo ,,Borolitas — 5° antipirenu dengtas ruoSinys, Siek tiek
atsparesnis ugniai ,,Inwood fire B« tirpalas. Siuo antipirenu impregnuota mediena uzZsiliepsnojo po
21 s. Veéliausiai uzsiliepsnojo ,,Flamasepas — 2 medziaga teptas bandinys. Pagal gautus rezultatus
galima teigti, kad i§ pasirinkty antipireniniy tirpaly, medienai dengtai tepimo biidu tinkamiausia

medziaga yra ,,Flamasepas — 2 ( 3.11 pav ) .

Bandiniy, impregnuoty tepimo biidu,
uzsiliepsnojimo laikas (s)

w
($)]

w
o

N
a1

N
o

u"FLAMASEPAS - 2"
= "INWOOD FIRE B"
"BOROLITAS - 5"

[ERN
(¢,

[HEN
w

[N
o

Uzsiliepsnojimo laikas (s)

(6]

o

Naudotos medziagos

3.11 pav. Bandiniy, impregnuoty tepimo buidu, uzsiliepsnojimo laiko grafikas.

Sekantys buvo bandomi mirkymo biidu impregnuoti bandiniai (mirkyti 1 d.), krosnies
temperatira 700°C. Vertinant pagal bandiniy uzsiliepsnojimo laikg didéjimo tvarka, pirmoji
uzsiliepsnojo ,,Borolitas — 5 dengta kaladéle, antrasis — ,,Inwood fire B* antipirenu impregnuotas
bandinys uzsiliepsnojo po 37 s. Mediena mirkyta ,Flamasepas — 2 tirpale, atspariausia tarp

mirkyty bandiniy vieng parg ( 3.12 pav ).
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Bandiniy, mirkyty 1 d., uzsiliepsnojimo

laikas

N
o

N N W w b
o O o1 O U1 O
| | | | | |

Uzsiliepsnojimo laikas (s)

[ERN
o o
I

Naudotos medziagos

u"FLAMASEPAS - 2"
= "INWOOD FIRE B"
1 "BOROLITAS - 5"

3.12 pav. Bandiniy, mirkyty 1 d., uZsiliepsnojimo laiko grafikas

12 lentelé. Bandiniy uzsiliepsnojimo laikas, 700°C temperatiiroje.

Neimpregnuotas

Naudota medziaga

Temperatiira bandin Inwood .
ys _ [13 29 _ (13
700°C ,Flamasepas — 2 fire B ,,Borolitas — 5
Laikas iki uzsiliepsnojimo (s)
Neimpregnuotas 6 i ) )
bandinys
Bandinys impregnuotas i 29 21 13
tepimo budu
Bandinys mirkytas 1 d. - 43 37 28
Bandinys mirkytas 2 d. 69 44 34
Bandinys mirkytas 3 d. - 78 71 40
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Ta pati tendencija iSlieka ir medienoje mirkytoje dvi ir tris paras, tik laiko trukme
skirtinga (duomenys pateikti 12 lenteléje). Esamos impregnavimo medZziagy savybés nepakito.
Atsizvelgiant | gautus rezultatus galima teigti, kad impregnavimo trukmé turi jtakos medienos
atsparumui ( 3.13, 3.14, 3.15 pav ).

Bandiniy, mirkyty 2 d., uzsiliepsnojimo
laikas

m"FLAMASEPAS - 2"
= "INWOOD FIRE B"
= "BOROLITAS - 5"

40

Uzsiliepsnojimo laikas (s)

Naudotos medziagos

3.13 pav. Bandiniy, mirkyty 2 d., uZsiliepsnojimo laiko grafikas

34



Bandiniy, mirkyty 3 d., uzsiliepsnojimo
laikas

o

o

o
|

u"FLAMASEPAS - 2"
= "INWOOD FIRE B"
u"BOROLITAS - 5"

o
|

Uzsiliepsnojimo laikas (s)
w iy (é] (2] ~ ] [{e]
o o o
1 1 1

= N
o O
| |

o
|

Naudotos medziagos

3.14 pav. Bandiniy, mirkyty 3 d., uzsiliepsnojimo laiko grafikas

Uzsiliepsnojimo trukmeés priklausomybé
nuo pasirinktos impregnavimo
technologijos

90
78 =o—"Flamasepas - 5"

= 80 69
g 70 / =—"Inwood fire B"
g 60 7] ~#—"Borolitas - 5"
o 43
250 a4 1 - bandiniai
g 40 29 impregnuoti tepimo
= 30 budu;
2 21 34 2 - mirkyti 1 parg;
s 20 28 . . parg;
i@ 10 P 3 - mirkyti 2 paras;

. 13 | | | | 4 - mirkyti 3 paras.

0 1 2 3 4 5

Impregnavimo biidas

3.15 pav. Uzsiliepsnojimo trukmeés priklausomybé nuo pasirinktos impregnavimo

technologijos grafikas
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Nr.1 Nr.2

3.16 pav. Antipireny poveikis apdorojus bandinius tepant ( Nr.1) ir mirkant 3 paras ( Nr.2).

Nuotraukoje ( 3.16 pav.) matyti ta patia medziaga, bet skirtingu biidu apdoroti
bandiniai. Antipireninis tirpalas ,,Flamasepas — 2 sgveikaudamas su ugnimi medienos pavirSiy
padengia ugniai atspariu putos sluoksniu. Pirmasis bandinys (Nr.1) impregnuotas tepimo budu,
antrasis (Nr. 2) — mirkytas 3 paras. Palyginus bandinius tarpusavyje matomas akivaizdus skirtumas.
Degant pirmajam bandiniui (Nr.1), jo pavirSiuje susidaré nedidelis apsauginés putos sluoksnis.
Antro bandinio (Nr.2) mirkymo trukmé ilgesné, todél bandinys jgéré daugiau impregnanto, ko
pasekoje matyti, kad degimo metu ir iSsiskyré daugiau apsauginés medZiagos, degant virstancios
puta. Tyrimas akivaizdziai parodé, kad efektyviau medieng yra mirkyti impregnante, nei tik

padengti pavirsiy.
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Nr.3 Nr.4 Nr.5

3.17 pav. Antipireny poveikis apdorojus bandinius mirkant 3 paras. Bandinys Nr. 3 -
mediena impregnuota ,,Flamasepas — 2 medZziaga; Nr.4 - bandinys impregnuotas ,,Inwood fire B

antipireniniu tirpalu; Nr. 5 — bandinys apsaugotas ,,Borolitas — 5 impregnantu.

Kiekviena ugniai atspari medziaga veikiama liepsnos skirtingai padengia medienos
pavirsiy. Nuotraukoje ( 3.17 pav.) aiskiai matyti pakitgs virSutinis sluoksnis: bandinys Nr.3
impregnuotas ,,Flamasepas — 2° medziaga i$skyré didelj apsauginj putos sluoksnj, ant bandinio Nr.4
pavirSiaus matyti baltos putos plonas sluoksnis, bandinyje Nr.5 iSsiskyrusi medziaga néra
akivaizdZiai matoma.

Apibendrinant, pagal gautus rezultatus, kuo medziagos pavirSiuje daugiau, tuo

atsparumas ugniai didesnis.
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3.18 pav. Tyrimui naudoti bandiniai.

Apibendrinant atliktg atsparumo ugniai tyrimag ( 3.18 pav. ) galima teigti, kad pasirinktas
impregnavimo budas turi jtakos medienos atsparumui. Taip pat temperatiira lemia antipireniniy

tirpaly efektyvuma, kuo temperatiira aukstesné, tuo atsparumas ugniai mazesnis.
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ISVADOS

1. PuSies medienos bandinius padengus antipireniniais tirpalais ,,Flamasepas — 2%,
~inwood fire B* ir ,,Borolitas — 5%, esant ne didesniai kaip 450°C temperatiirai, trukmé iki
nepertraukiamo degimo pradzios, palyginti su neimpregnuota mediena, pailgéja daugiau nei 5
kartus.

2. Iki 500°C temperatiros impregnanty efektyvumas vienodas, t.y per 900 s bandiniai
neuzsiliepsnoja.

3. Pasirinkta impregnavimo technologija turi jtakos medienos atsparumui ugniai.
Esant 600°C temperatiirai mediena mirkyta antipireniniame tirpale yra atsparesné 23 kartus, nei
bandinys antipirenais dengtas tepimo buidu.

4. Did¢jant temperatirai impregnanty efektyvumas mazé¢ja. Mediena dengta

antipireniniais tirpalais yra 4 kartus atsparesné, nei neimpregnuota mediena.
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