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SANTRAUKA

Baigiamajame magistro darbe tiriama metaliniy dantyty ploksteliy skirty medinéms
konstrukcijoms stiprumas.

Baigiamajj magistro darbag sudaro keturios pagrindinés dalys. Pirmojoje dalyje pateikiama
dantyty metaliniy ploksteliy naudojimo sritys, jas reglamentuojantys dokumentai Lietuvoje.
Antrojoje dalyje pateikiama SeSiy moksliniy straipsniy analizé, kuriuose buvo atlikti bandymai ir
skai¢iavimai susij¢ su metalinémis dygliuotomis plokstelémis. Tre¢iojoje dalyje atlikto
eksperimento kerpant ir lenkiant aprasymas, naudotos medziagos ir bandymo eiga. Ketvirtoje dalyje
apibendrinami baigiamojo darbo eksperimento rezultatai.

Tiriamajame darbe buvo istirta kokia jtakg mediniy elementy junginio laikomajai galiai turi
(gamintojo) dantyty ploksteliy iSdéstymas esant kirpimui ir lenkimui. Bandyme kerpant buvo

naudojami keturi skirtingi jungimo biidai, o lenkiant trys skirtingi jungimo budai.



Dragtinas, Arnas. Strength analysis of punched metal plate for connection of wooden
constructions.: Master final work / Supervisor Doc. Dainius Vaiciulis, Kaunas University of
Technology, Panevezys Technology and business faculty, department of Technology.

Research area and field: construction
Key words: Punched metal plates, connections , wooden elements, strength, sharing, bending.
Panevezys, 2017. 44 p.

SUMMARY

In final master degree | research punched metal plate strength for wooden element
connections.

The master thesis consist of four main parts. The first part includes the usage of punched
metal plates and documents who defines plate usage in Lithuania . The second part includes six
scientific researches and articles analysis, which include experiments and calculations with punched
metal plate. In the third part was written about research for shearing and bending, usage materials
and research process. In fourth part was summarizes the research results.

In thesis it was researched what kind influence to punched metal plate have orientation when
plate was shearing and banding. In shearing experiment was used four different connection methods

, for bending was used three different connection methods.
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1. TVADAS

Did¢jantis skydiniy namy poreikis Lietuvoje ir Europoje verc¢ia kuo labiau taupyti iSteklius,
kuriuos naudojame namo statybai: pradedant pamatais, baigiant stogu. Skydiniy namy pagrindiniai
elementai susidaro i§ skydy ir réminiy konstrukcijy, tokiy kaip: iSoriniai ir vidiniai sieniniai skydai,
perdangos, stogo konstrukcijos. Dél Sios priezasties svarbu parinkti ekonomiskiausig jungimo biida,
kad sumazéty statybos kastai ir biity sunaudojamos visos esamos medziagos. Metalinés dygliuotos
plokstelés pirmiausiai buvo naudojamos kaip jungiamieji elementai gegnéms ir tarpaukstinéms
sijoms. Didziausias privalumas metalinés dantytos plokstelés lyginant su jungimu su vinimis, tai
plokstelés vientisumas, nes plokstelés dantukai yra vientisi su visa plokstele.

Ploksteliy skaiciavimus reglamentuoja Lietuvoje naudojamas ,,5 Eurokodas®. DazZniausiai
straipsniuose norint suzinoti ploksteliy laikomajg galig atliekami eksperimentai laboratorijose arba
modeliuojamos jvairiomis kompiuterinémis programomis.

Tyrimy objektas: Metalinés dantytos plokstelés

Projekto tikslas: istirti kokia jtaka mediniy elementy junginio laikomajai galiai turi
(gamintojo) dantyty ploksteliy iSdéstymas esant kirpimui ir lenkimui.

UZdaviniai:

1. ISanalizuoti moksliniy darby, bei straipsniy autoriy tyrimy metodika.

2. EksperimentiSkai nustatyti mediniy elementy junginio, sujungto dantytomis
plokstelémis, laikomaja galiag kerpant ir lenkiant.

3. [sanalizuoti eksperimenty rezultatus.

Projekto apimtis ir struktiira. Baigiamojo projekto aiskinamajj rasta sudaro: jvadas,
pagrindiniai trys skyriai (kuriuose yra 38 paveiksléliai ir 10 lenteliy), iSvados bei literattiros $altiniy

sgrasas. Baigiamojo projekto apimtis — 44 psl.



2. TEORINE-ANALITINE DALIS

2.1. 5 Eurokodas. Mediniy konstrukcijy skai¢iavimo pagrindai

»> FEurokode® pateikta dviejy mediniy elementy, sujungty dantytomis metalinémis
plokstelémis, skai¢iavimy metodika. Naudojamos dantytos metalinés plokstelés, kuriy
charakteristika apraSoma EN 14545. Plokstelés jungiamos i$ abiejy pusiy tam, kad nesusidaryty
papildomos jégos trecigja asimi.

Skaic¢iavimui naudojami duomenys pavaizduoti 1 pav.

> <

1 pav. Metaline plokstele veikian¢iy apkrovy schema [1]: X ir y — pagrindinés plokstelés aSys;
a — kampas tarp x asies ir ja veikiancios jégos; ff — kampas tarp pluosto krypties ir jégos; y — kampas
tarp x asies ir sujungimo linijos; Aet — plokstelés ir jungiamo elemento skai¢iuojamasis kontaktinis
plotas (jis sumazinamas 5 mm nuo kiekvienos plokstelés krastinés); | — atstumas lygiagreciai

jungimo linijos

Kitais skaiciavimais nustatomas plokstelés stiprumas, kuris btina pateikiamas gamintojo ir

skai¢iuojamas pagal formules [1]:

f fawmk_(famok_fagoswk)£ o
aapk = MaX o o PO 50 S < 45° arba (1.1)

fao0x _(fa,0,0,k — fa.0090k )sin(max(a,ﬂ))



favsk = Taook —(Facox — Fasosox JMax(sin(a, B)) B <45°,arba 45°< f<90°  (1.2)

¢ia Fg 45 — Charakteristinis jtvirtinimo stipris.
Nustatomi plokstelés jlinkiai veikiant jg tam tikra apkrova ir momentu. Plokstelés jlinkiams
nustatyti naudojami Sie duomenys:
1. Pusé medinj junginj veikiancios apkrovos.
2. Momentas, veikiantis plokstele ja paveikus apkrovai.
3. Visas plokstelés plotas.
4. Skaiciuotinas plokstelés plotas (atémus po 5 mm nuo kiekvieno plokstelés krasto).
5. Atstumas tarp efektyvios ir visos plokstelés, tai svorio centro atstumas.
6. Skaiciuojant junginj jvertintas dviejy mediniy elementy tarpusavio kontaktas.
Remiantis ,,5 Eurocode “ metalinés plokstelés stiprio skaifiavimais galima teigti, jog

laikomoji galia ir jlinkis priklauso nuo plokstelés efektyviojo ploto.

2.2. Veiksnial, kurie daro jtaka metaliniy dantytu ploksteliy laikomajai galai

[5] straipsnio autoriai apraso veiksnius, kurie turi jtakos jungiant dygliuotas ploksteles j
medinius elementus. Atlieckamas bandymas su dviejy tipy ploksStelémis. Atlikta penki Simtai
vienuolika bandymy su jvairiais bandiniais.

Pabréziama, kad ploksteliy stiprumas ir kiti faktoriai negali buti suskaiCiuoti — juos
privaloma testuoti. Atsizvelgiama j tai, kad panasis tyrimai buvo atlikti 1991 metais, kuriy metu
buvo jtrauktos penkios Siaurinés laboratorijos. Rezultatai skyrési 1,4 karto tarp didziausios ir
maziausios tyrimo rezultato. Autoriy manymu, to prieZastis yra: medzio fizikinés savybés junginyje
ir standartai apribojantys medienos savybiy galimybes tyrimuose . Bandymo tikslg autoriai jvardija
kaip norg patikslinti dantyty metaliniy ploksteliy skai¢iavimo metodika.

Medziagos naudojamos bandymams:

1. Dantytos plokstelés su skirtingais dantimis (ilgiu, forma) ir skirtingu storiu.
Pavaizduota 2 ir 3 pav.

2.Mediena naudojama $iaurinés eglés i§ pietvakariy Svedijos. Supjaustoma j maZzas
juostas 1 000 x 195 x 45 mm atsizvelgiant | medZio rastg ir Serdies formg. Bandymo

ruosinys buvo apdirbamas taip, kad jo storis biity 40 mm.
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3 pav. Antroji dantyta plokstelé [5]

Atkreipiamas démesys | medienos laikymo salygas. Atpjauta juosta dalijama per pusg¢ ir
sujungiama metalinémis plokstelémis. Sujungus ploksteles, jos sandéliuojamos 0°, 40°,90° kampul.
Bandymo metu autorius keisdavo bandinj veikian¢ia apkrova. Apkrova didindavo ir
mazindavo laiko intervalu 30 s. Buvo pabréziami tokie veiksniai kaip:
1. Medienos struktira, t. y., ar ant medienos yra Serdies daleliy.
2. Medienos tankio jtaka.
3. Drégmeés salygos.

4. Medienos orientyras.



5. Dantuky iStepimas gaminimo metodika.

Atlikus bandymus, rezultatai apie plokstelés dydzio jtaka laikomajai galiai.

Lentelé 1

Tyrimo rezultaty lentelé [5]

. . Skaiciuotinas | Jtvirtinimo jéga padalinta i$
a° llgis, mm Plotis, mm plotas, mm? skai¢iuotino ploto, N/mm?
0
a 100 54 4212 3,9
b 100 119 9282 3,3
C 150 80 10240 3,4
d 150 145 18560 3,4
40
100 54 3849 3
100 119 8483 3,2
150 80 9703 2,2
150 145 17585 2,7
90
i 100 54 3200 2,9
J 80 100 6240 2,6
k 106 100 8268 2,9
IS rezultaty matyti:
a=0° neturi didelio jégos skirtumo i8skyrus 54 mm plocio plokstelg;
o = 45° 80 x 150 mm plokstelé turi maziausig laikomaja jéga;
a =90° 80 x 100 mm plokstelé turi 10% maziau laikomosios jégos nei kitos dvi.

ISvadose autorius pateikia, i1 kg reikia atkreipti papildoma démes] standartizuojant tokius
junginius. Atlikdamas bandymus autorius jzvelgé tam tikrus dalykus, j kuriuos kiti nebiity atkreipg

démesio, pvz.: medienoje esancig Serdj, laikymo salygas, ploksteliy gamybos ypatumus.

2.3. Dantytos metalinés plokstelés atsparumas kirpimui

Straipsnyje autoriai [6] apraso dantytos metalinés plokstelés deformacija vieng jos gala
veikiant tam tikra apkrova. Tai atlikta pasitelkiant kompiutering simuliacijos programa, naudojant
baigtinius elementus ir laboratorijos jrangg. Laboratorijoje atliktas bandymas parodé, kaip

deformuojasi plokstelé ja paveikus tam tikra apkrova. Si deformacija pavaizduota 4 ir 5 pav.



5 pav. Antrasis bandinys [6]

Autoriai atlike eksperimentus nustaté, kad plokstelés dantukai neiSsitraukingjo ir netur¢jo
itakos plokstelés deformacijai. Plokstelés deformacija priklauso tik nuo plokstelés iSdéstymo ir
elementy sujungimo linijos.

Kompiuteriné simuliacija atlikta pasitelkiant kompiutering programa Abaqus. Bandymas
atliktas lygiai tokiu pat principu kaip ir laboratorijoje, bet panaudotos tos pacios plokstelés
pakeiciant jy i8déstyma ant mediniy blokeliy. Plokstelés pasuktos 0°, 30°, 60°, 90° kampu tam, kad
bty nustatyta laikomosios galios priklausomybé nuo sujungimo linijos ilgio.

Atlikus bandymus gauta: norint maksimizuoti plokstelés laikomaja galig, ja reikia sujungti

su dviem medZio blokeliais taip, kad ties sujungimo linijg buty kuo ilgesné jungimo linija.

2.4. Skaiiuojamasis modeliavimas analizuojant medinio junginio sujungto su

dvipuse dygliuota metaline plokStele

Straipsnyje [7] autorius nurodo, kad kelis deSimtmeéius metalinés dygliuotos vienpusés
plokstelés buvo naudojamos statybos industrijoje. Kita vertus dvipusé dygliuota plokstel¢ yra
naujiena kuria vis daugiau naudoja statybos jmoniy. Pagrindiniai plokstelés privalumai tai:

1. Atsparumas ugniai;



2. Estetinis vaizdas.

Straipsnio autorius apraso modeliavimo technikas dvipusiai dygliuotai plokstelei, atlicka
kompiuterinius bandymus. Atliekant bandymus buvo kei¢iami medziagy parametrai, taip suzinotas
optimalus jungimo budas.

Autoriaus atlikty skai¢iavimy bandymy isvados:

1. Metalo stipris turéjo didesne jtakg dantuko pagrindui, nei tamprumo modulis.

2. Dantuko skerspjuvis turé¢jo minimalig jtaka laikomajai galiai. Tai jtakoja praktiSkumag

gaminant plokSteles.

3. Didziausia poveiki laikomajai galiai turi metalo klasé ir medienos stipris.

2.5. Klijuotos medienos Kirpimo tyrimas, jungiant dvipuse dygliuota metaline

plokstele ir papildomais varztais

Tinozivashe Zhou ir Zhongwei Guan atliko bandymus su naujomis jungimo sistemomis, kurios
jungé grindims skirtas lentas kurios sudarytos i keliy sluoksniy klijuotos medienos. Tokio tipo
mediena gali biiti naudojama daugiaauks¢iams mediniams statiniams.

Bandymy vaizduojamoji schema ir bandinio nuotrauka pavaizduota 6 pav.

(a) (b) Paslanki atrama r150 % 60
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6 pav. Bandymo schema [2]: a — bandymo nuotrauka; b — bandymo schema

Atlikus visus bandymus straipsnio autorius padaré tokias iSvadas:

1. Dvipuseé metaliné plokStelé yra efektyvus jungiamasis elementas klijuotai medienai.



2.Papildomi varztai junginyje padidina junginio laikomagja galig. Tai sumaZina jungimy

kieki konstrukcijose.

2.6. Metaliné dygli plokstelés ir Johanseno lygtis

Siame straipsnyje [6] apraomi pirminiai atlikto tyrimo rezultatai. Palyginamos dantuky
stiprumo ir sukibimo charakteristikos su pavirSiaus sukibimo charakteristika. Johanseno lygtimi
suskai¢iuojamas dantuku stiprumas.

Kadangi yra daugybe rusiy dygliuoty metaliniy ploksteliy su skirtingosmis geometrijomis,
bet dazniausiai naudojamos keturkampés formos plokstelés kurios padarytos i§ 1 mm nominalinio
storio. Plokstel¢je dantukai suskirstyti eilémis ir 1§ vienos skylés buna padaryti nuo vieno iki dviejy
dantuky, dantuky plotis apie 3 mm ir ilgis nuo 6 mm iki 8§ mm. Su Siomis tipinémis plokstelémis ir

dviem lygtimis galima jvertinti kokia laikomoji dantuko jéga atlaikys 7 pav. pavaizduotas apkrovas.

a) b)
R, * Dantuko Ry *
: pagrindas ; Dant_ukcl
odiens Mediena { pagrindas
M,
Dantytos .
Dant:,rtuﬁ_ R, plokitelés Ry
plokstelées dantukas
dantukas fu Ju

jtvirtinimo apkrovos
ﬁ,]: pasiskirstymas ;-"r*}: V

medienoje

ay | a; | &y by

7 pav. Dantukg veikiancios apkrovos [6]: Rq — dantuko atsparumas kirpimui; f, — medienos stipris;

b — dantuko plotis; b; — laikomasis dantuko stipris

Autorius straipsnyje padaré iSvadas, kad plokstelés laikomaja galia sumazina montavimo

metu padaryta zada plokstelés dantukams.



3. EKSPERIMENTINIS TYRIMAS

Eksperimentinis tyrimas atliktas Kauno technologijos universiteto Panevézio technologijy ir
verslo fakulteto statybiniy medziagy laboratorijoje. Eksperimentinio bandymo tikslas — suzinoti,
kokig jtaka turi mediniy elementy, sujungty metalinémis dygliuotomis plokstelémis, atsparumui
plokstelés padétis ja bandymo metu kerpant ir lenkiant. Eksperimento metu buvo ribojama preso
judamos dalies, kuri generuoja apkrova, poslinkis. Kiekvieno kirpimo bandymo trukmé buvo 260 s,

o lenkimo — 120 s.

3.1. Tyrimui naudotos medziagos

Eksperimentiniame tyrime buvo naudojamos :

e Eksperimentiniame tyrime buvo naudojamos 50 mm plo¢io, 150 mm aukscio ir 200 mm ilgio bei
50 mm ploc¢io, 150 mm auks¢io ir 150 mm ilgio medinés kaladélés. Tyrime naudosime C14
stiprumo klasés egle, kurios vidutinis tamprumo modulis isilgai pluosto E = 14 GPa [2]. Visos
naudotos kaladélés iSpjautos iS tos pacios medienos.

¢ Dygliuotos metalinés plokstelés (6 pav.). Plokstelés matmenys:

o Plokstelés storis — 1,5 mm,
o Plokstelés plotis — 70 mm,

o Plokstelés ilgis — 100 mm,

6 pav. Dygliuota metaliné plokstelé [4] .

o Ploksteléje yra dviejy tipy dantukai. Pirmas dantuky tipas yra 13 mm ilgio ir 2,5 mm plocio.
Jy ploksteléje yra 48. Antro tipo dantuky ploksteléje yra 24 vnt. Jy ilgis — 13mm, plotis —

3mm.



o Plokstelés gaminamos i$ cinkuoto laksto juosty S350GD+Z275-M-A (EN 10346).
e Laboratoriné jranga:
o Hidraulinis presas, skirtas paveikti bandinj apkrova, kurios dydi galima stebéti hidrauliniy
preso monitoriuje. Taip pat jame galima stebéti elemento poslinkj, bei jj veikiancig apkrova.
Hidraulinis presas turi 2500 kN testuojamosios galios.

7 pav. 250 tony hidraulinis presas

e Bandiniai. Atliekant bandyma, kerpant sujungtos trys medinés kaladélés, kuriy matmenys
150 x 150 x 50 mm. Dantytos plokstelés jungiamos skirtingais kampais 0°, 45, 90°(zr. 8 pav.).
Atlickant bandyma kerpant buvo naudojama po vieng bandinj su skirtingais ploksteliy
1§sidéstymais. Buvo tiriami trys bandiniai su keturiomis skirtingomis jungimo kombinacijomis.

e Atliekant bandymg lenkiant buvo naudojamos dvi medinés kaladélés, kuriy matmenys
150 x 200 x 50, kurios jungiamos metalinémis dygliuotomis plokStelémis. Dygliuotos ploksteles
buvo jungiamos skirtingais kampais 0°, 45°, 90° (Zr. 8 pav.). Buvo atlikti 9 bandymai po tris
bandinius kiekvienam skirtingam kaladéliy jungimam. Bandiniai buvo laikomi vienodomis

salygomis, jungiami kalant plaktuku j mediena.
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8 pav. Plokstelés dantuky jungimo kampas: a — plokstelé jungiama 0° kampu; b — plokstelé

jungiama 90° kampu c - plokstelé jungiama 45°

3.2. Bandymas kerpant

Bandiniy bendras ilgis sujungus jj medinémis kaladélémis 450 mm , plotis — 50 mm,
aukstis — 150 mm.

Bandiniy atramoms buvo naudojamos metalinés plokstelés. Hidraulinio preso stove
metalinés kaladélés iSdéstomos simetriskai taip, kad atstumas tarp jy buty 160 mm. Bandiniai
padedami taip, kad vidin¢ bandinio kaladélé neliesty atramy. Ant bandiniy vidinés kaladélés

papildomai uzdedama metaliné plokstelé, kuri tolygiai paskirsto apkrova per visg bandinio vidinés

kaladélés ilgj (2. 9, 12, 17, 21 pav.).

3.2.1. Pirmasis bandymas kerpant sujungus medinius elementus 0° kampu

Dantytos plokstelés sujungtos 0° kampu iSilgai medzio pluosto. Bandymo metu naudojami
trys bandiniai. Bandinys pavaizduotas 9 pav.
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9 pav. Bandinys Nr.1

Skaiciuojamoji schema pavaizduota 10 pav.
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10 pav. Pirmojo bandinio skai¢iuojamoji schema, jungiant plokstele 0° kampu, atsizvelgiant j rievés
padétj medinéje kaladéléje: 1 — metaliné dygliuota plokstelé; 2 — medinés kaladélés; 3 — apkrova; 4 —

atramos.

Pradinéje bandymo stadijoje didziausig jtakg laikomajai galiai turéjo medienos standumas
iSilgai pluoSto. Bandymo metu pasiekus maksimalig laikyting apkrova, i§ medzio kaladélés
i18sitrauke dygliuotos plokStelés dantys. Dantys buvo iStraukti i§ viduringje kaladéléje esancios
plokstelés. Pasiekus 25 mm poslinkj — bandymas baigiamas. Bandinys po eksperimento

pavaizduotos 11 pav.



11 pav. Metalinés dygliuotos plokstelés deformacija atlikus pirmajj bandyma.

Atlikus tris bandymus sujungtus ploksteles 0° kampu iSilgai medzio pluosto, rezultatai
pateikti 2 lent. ir pavaizduoti 12 pav.
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12 pav. Kerpamy bandiniy, sujungty plokstelémis, kuriy kampas lygus 0°, poslinkiy-apkrovos

kreivés



1,2 ir 3 bandymo rezultaty lentelé.

2 lentelé

1 bandymas 2 bandymas 3 bandymas
Laikas, s Apg\(l)va, Posr:]i:lnkis, Laikas, s Aplﬂ\(l)va, Posr:]irnkis, Laikas, s Aplﬁ\(l)va, Posr:]irr:]kis,
0 0 0,0 0 0 0 0 0 0,00
10 10,8 1,7 10 13 1,3 10 8,9 1,37
20 11,2 2,0 20 10,6 2,08 20 6,9 2,14
30 12,3 2,2 30 16,9 2,26 30 10,6 2,32
40 18,9 4,6 40 21,7 4,69 40 16,3 4,75
50 15,3 4,5 50 21,3 4,59 50 14,3 4,65
60 22 6,5 60 25,2 6,58 60 19,6 6,63
70 18,9 6,6 70 25,3 6,62 70 18,1 6,67
80 23,3 8,3 80 24,9 8,4 80 20,1 8,45
85 21,1 8,4 85 27,9 8,44 85 20,5 8,49
90 24,1 9,7 90 24,1 9,85 90 20,1 9,90
100 24,4 10,2 100 28,6 10,3 100 22,5 10,36
110 27,3 11,0 110 32,7 11,06 110 26 11,11
120 26,3 11,9 120 28,9 12,03 120 23,6 12,08
130 28,5 13,1 130 34,3 13,33 130 26,4 13,39
140 29,4 13,9 140 33,4 14,1 140 27,4 14,15
150 27,9 15,0 150 33,1 15,01 150 26,5 15,06
160 31 16,1 160 36,4 16,17 160 32,7 16,22
170 30 16,9 170 35,6 17,09 170 28,8 17,14
180 28,8 18,0 180 33,1 18,24 180 26,95 18,29
190 28,2 19,1 190 34,4 19,15 190 27,3 19,20
200 25,6 19,9 200 29,75 19,93 200| 23,675 19,99
210 21,9 21,1 210 27,9 21,15 210 20,9 21,20
220 19,8 22,2 220 22,7 22,21 220 17,25 22,26
230 17,8 22,8 230 19,6 22,85 230 17,7 22,90
240 16,9 24,2 240 23,6 24,51 240 21,25 24,57
242 16,5 24,4 245 20,1 24,63 245 19,3 24,68
250 19 24,9 250 23 24,79
255 18 24,98 255 20 24,88

IS diagramy ir lentelés galima nustatyti:

» Didziausig laikomaja galig — 36,4 kN turéjo antras bandinys.

» Maziausig laikomaja galig — 31 kN turéjo pirmasis bandinys.



3.2.2. Antrasis bandymas kerpant sujungus medinius elementus 45° kampu

Dantytos plokstelés sujungtos 45° kampu iSilgai medzio pluosto. Bandinys pavaizduotas 13

pav.

13 pav. Bandinys sujungtas 45° kampu medinés kaladélés rievés atzvilgiu.

Skai¢iuojamoji schema pavaizduota 14 pav.

Pradin¢je bandymo stadijoje, kaip ir pirmojo bandymo metu, didziausig jtaka poslinkiui
turéjo medienos stipris iSilgai pluosto. Bandymo metu, pasiekus maksimalig laikyting apkrova, i§
medzio kaladélés pradéjo trauktis dantys. PrieSingai negu pirmojo bandymo metu, dantys pradéjo

trauktis i§ abiejy mediniy kaladéliy tolygiai.
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14 pav. Antrojo bandinio skai¢iuojamoji schema, jungiant plokstelg 45° kampu, atsizvelgiant j
rievés padét] medingje kaladéléje: 1 — metaliné dygliuota plokstelé; 2 — medinés kaladélés;

3 —apkrova; 4 — atramos.



Pasiekus 25 mm poslinkj bandymas baigiamas. Bandinio deformacijos pavaizduotos 15 pav.

15 pav. Metalinés dygliuotos plokstelés deformacija atlikus antrajj bandyma.

ji atlikus su trimis bandiniais rezultatai pateikta 3 lenteléje ir pavaizduota 16 pav.

Atlikus antrajj bandyma kerpant, sujungus ploksteles 45° kampu isilgai medzio pluosto ir

3 lentelé
1,2 ir 3 bandymo rezultaty lentelé.
1 bandinys 2 bandinys 3 bandinys

Laikas, | Apkrova, | Poslinkis, | Laikas, | Apkrova, | Poslinkis, | Laikas, | Apkrova, | Poslinkis,

S kN mm S kN mm S kN mm
0,00 0,00 0,00 0,00 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00
10,00 6,80 1,50 | 10,00 2,92 151 | 10,00 0,86 1,54
20,00 8,60 1,83 | 20,00 8,34 2,06 | 20,00 4,47 2,31
30,00 14,10 2,53 | 30,00 10,61 2,58 | 30,00 8,36 2,66
40,00 21,00 4,17 | 40,00 21,68 4,24 | 40,00 17,34 4,35
50,00 22,40 490 | 50,00 24,52 491 | 50,00 19,46 4,97
60,00 25,20 6,00 | 60,00 26,22 6,03 | 60,00 21,71 6,12
70,00 26,00 7,00 | 70,00 29,23 7,05 | 70,00 23,62 7,17
80,00 27,80 7,95 | 80,00 25,26 7,98 | 80,00 22,53 8,09
90,00 28,50 9,02 | 90,00 26,28 9,07 | 90,00 23,39 9,21
100,00 29,10 10,01 | 100,00 28,30 10,04 | 100,00 24,70 10,17
110,00 30,50 10,97 | 110,00 30,41 11,02 | 110,00 26,46 11,18




1 bandinys 2 bandinys 3 bandinys
Laikas, | Apkrova, | Poslinkis, | Laikas, | Apkrova, | Poslinkis, | Laikas, | Apkrova, | Poslinkis,
S kN mm S kN mm S kN mm
120,00 32,20 12,03 | 120,00 34,34 12,06 | 120,00 29,27 12,21
130,00 33,10 12,93 | 130,00 35,22 12,94 | 130,00 30,16 13,08
140,00 34,60 14,02 | 140,00 37,38 14,05 | 140,00 32,99 14,22
150,00 36,30 14,99 | 150,00 34,40 15,04 | 150,00 31,35 15,24
160,00 37,50 16,02 | 160,00 35,52 16,05 | 160,00 32,51 16,24
170,00 38,80 16,99 | 170,00 35,34 17,00 | 170,00 33,07 17,18
180,00 41,50 17,97 | 180,00 37,41 18,00 | 180,00 35,46 18,21
190,00 42,50 18,98 | 190,00 38,58 19,53 | 190,00 36,54 20,28
200,00 43,90 20,02 | 200,00 39,73 20,13 | 200,00 37,82 20,44
210,00 45,20 20,98 | 210,00 41,59 20,99 | 210,00 39,39 21,21
220,00 45,20 21,96 | 220,00 43,55 21,99 | 220,00 40,38 22,24
230,00 46,50 22,98 | 230,00 47,52 23,03 | 230,00 43,01 23,31
240,00 47,80 24,00 | 240,00 48,51 24,21 | 240,00 46,16 24,66
250,00 49,10 24,52 | 250,00 47,60 24,55 | 250,00 46,35 24,83
260,00 50,40 24,97 | 260,00 47,62 260,00 48,01 24,99
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16 pav. Kerpamy bandiniy, sujungty plokstelémis, kuriy kampas lygus 45°, poslinkiy-apkrovos

kreiveés




IS diagramy ir lentelés galima nustatyti:
» Didziausig laikomaja galig — 50,4 kN turéjo pirmasis bandinys.
» Maziausig laikomaja galig — 48,1 kN turé¢jo pirmasis bandinys.
» Vidutiné laikomoji galia — 48,97 kN.

3.2.3. Trecdiasis bandymas kerpant sujungus medinius elementus 90° kampu

Dantytos plokstelés buvo sujungtos 90° kampu iSilgai medzio pluosto. Bandinys
pavaizduotas 17 pav.

Skaic¢iuojamoji schema pavaizduota 18 pav.

—
17 pav. Bandinys sujungtas 90° kampu medinés kaladélés rieves atzvilgiu.
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18 pav. Treciojo bandinio skai¢iuojamoji schema, jungiant plokstelg 90° kampu, atsizvelgiant j
rievés padét] medinéje kaladeléje: 1 — metaliné dygliuota plokstelé; 2 — medinés kaladélés;

3 —apkrova; 4 — atramos.



Pasiekus 25mm poslinkj bandymas baigiamas. Bandinio deformacijos pavaizduotos 19 pav.

19 pav. Metalinés dygliuotos plokstelés deformacija atlikus tre¢igjj bandyma.

Atlikus tre¢igjj badyma kerpant, sujungus ploksteles 90° kampu iSilgai medzio pluosto,
gauti rezultatai pateikta 4 lenteléje ir pavaizduota 20 pav.
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20 pav. Kerpamy bandiniy, sujungty plokstelémis, kuriy kampas lygus 90°, poslinkiy-apkrovos

kreiveés



1,2 ir 3 bandymo rezultaty lentelé.

4 lentelé

1 bandinys 2 bandinys 3 bandinys

Laikas, s ApE\(I)va, Pos;Ir:pnkis, Laikas, s Aplﬁ\?va, Pos;:]ipnkis, Laikas, s Aplﬂ\cl)va, Pos;lr::]nkis,
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
10,00 6,30 0,88 10,00 512 0,93 10,00 8,04 0,90
20,00 15,60 2,37 20,00 12,12 2,49 20,00 9,12 2,43
30,00 16,10 2,42 30,00 15,19 2,54 30,00 11,12 2,48
40,00 22,70 3,86 40,00 21,27 4,05 40,00 23,19 3,95
50,00 26,00 5,48 50,00 20,29 5,75 50,00 24,27 5,61
60,00 24,30 571 60,00 21,35 5,99 60,00 26,29 5,85
70,00 28,00 7,06 70,00 27,40 7,41 70,00 25,35 7,23
80,00 25,00 8,04 80,00 28,45 8,44 80,00 29,40 8,24
90,00 28,00 9,02 90,00 25,49 9,47 90,00 32,45 9,24
100,00 27,00 9,90 100,00 26,56 10,39 100,00 33,49 10,14
110,00 32,40 11,12 110,00 29,60 11,68 110,00 32,56 11,40
120,00 34,20 11,94 120,00 32,64 12,54 120,00 34,60 12,24
130,00 34,60 12,89 130,00 30,70 13,53 130,00 32,64 13,21
140,00 36,50 14,06 140,00 31,75 14,76| 140,00 33,70 14,41
150,00 37,50 14,99 150,00 35,80 15,74 150,00 34,25 15,37
160,00 37,60 15,95 160,00 36,85 16,75 160,00 32,80 16,35
170,00 37,60 16,99 170,00 37,90 17,84| 170,00 33,85 17,42
180,00 38,40 17,94 180,00 36,95 18,83 180,00 35,90 18,39
190,00 38,10 19,02 190,00 38,00 19,97 190,00 36,95 19,50
200,00 39,40 19,99 200,00 37,05 20,99 200,00 39,00 20,49
210,00 40,40 20,91| 210,00 37,10 21,95 210,00 37,05 21,43
220,00 39,00 21,95 220,00 36,15 23,05 220,00 38,10 22,50
230,00 40,90 22,95/ 230,00 38,20 24,10| 230,00 39,15 23,52
240,00 40,60 23,95 240,00 37,25 24,35 240,00 40,20 24,15
250,00 40,85 24,94 250,00 38,29 24,87 250,00 42,25 24,91

IS diagramy ir lentelés galima nustatyti:

» Didziausig laikomaja galig — 40,25 kN tur¢jo treciasis bandinys.

» Maziausig laikomaja galig — 38,29 kN tur¢jo antrasis bandinys.

» Vidutiné laikomoji galia— 40,48 kN.



3.2.4. Ketvirtasis bandymas kerpant sujungus medinius elementus 45° ir 135° kampu

Dantytos plokstelés buvo sujungtos 45° ir 135° kampais iSilgai medzio pluosto. Bandinys
pavaizduotas 21 pav.

21 pav. Bandinys sujungtas 45° ir 135° kampais medinés kaladélés rievés atzvilgiu.

Skai¢iuojamoji schema pavaizduota 22 pav.

Mo

22 pav. Ketvirtojo bandinio skai¢iuojamoji schema, jungiant plokstele 0° kampu, atsizvelgiant j
rievés padét] medinéje kaladeléje: 1 —metaliné dygliuota plokstelé; 2 — medinés kaladélés;

3 —apkrova; 4 — atramos.



Pasiekus 25 mm poslinkj bandymas baigiamas. Bandinio deformacijos pavaizduotos 23 pav.

23 pav. Metalinés dygliuotos plokstelés deformacija atlikus ketvirtajj bandyma.

Atlikus ketvirtajj bandyma kerpant, sujungus ploksteles 45° ir 135° kampais iSilgai medzio

pluosto, gauti rezultatai pateikta 5 lenteléje ir pavaizduota 24 pav.
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24 pav. Kerpamy bandiniy, sujungty plokstelémis, kuriy kampas lygus 45° ir 135°, poslinkiy-

apkrovos kreiveés



1,2 ir 3 bandymo rezultaty lentelé.

5 lentelé

1 bandinys 2 bandinys 3 bandinys
Laikas, s Apkrova, | Poslinkis, Laikas, s Apkrova, | Poslinkis, Laikas, s Apkrova, | Poslinkis,
kN mm kN mm kN mm

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
10,00 7,20 0,50 10,00 9,07 0,88 10,00 8,22 0,69
20,00 20,20 2,14 20,00 15,23 2,37 20,00 17,95 2,25
30,00 21,00 3,17 30,00 16,28 2,42 30,00 18,88 2,79
40,00 23,30 3,65 40,00 18,38 3,86 40,00 21,22 3,75
50,00 24,80 4,82 50,00 22,51 5,48 50,00 24,21 5,15
60,00 25,60 6,80 60,00 26,63 571 60,00 26,68 6,26
70,00 19,90 6,59 70,00 27,68 7,06 70,00 24,50 6,82
80,00 28,00 8,01 80,00 25,80 8,04 80,00 27,70 8,02
90,00 24,30 8,84 90,00 22,89 9,02 90,00 24,50 8,93
100,00 32,30 10,24 100,00 29,01 9,90 100,00 31,64 10,07
110,00 30,30 10,72 110,00 30,09 11,12 110,00 31,31 10,92
120,00 32,90 12,14 120,00 33,20 11,94 120,00 34,25 12,04
130,00 36,40 13,03 130,00 36,30 12,89 130,00 37,64 12,96
140,00 34,60 13,84 140,00 40,40 14,06 140,00 38,90 13,95
150,00 36,90 15,12 150,00 39,51 14,99 150,00 39,70 15,06
160,00 38,60 16,01 160,00 37,60 15,95 160,00 36,15 15,98
170,00 38,10 16,89 170,00 36,69 16,99 170,00 39,10 16,94
180,00 39,90 18,08 180,00 39,80 17,94 180,00 41,64 18,01
190,00 41,10 19,09 190,00 40,91 19,02 190,00 42,90 19,06
200,00 41,64 20,02 200,00 44,00 19,99 200,00 44,82 20,01
210,00 42,57 21,02 210,00 46,10 20,91 210,00 42,50 20,96
220,00 43,49 22,02 220,00 47,20 21,95 220,00 47,54 21,99
230,00 44,42 23,02 230,00 48,30 22,95 230,00 46,25 22,99
240,00 45,34 24,02 240,00 48,40 23,95 240,00 43,22 23,98
250,00 46,27 25,02 250,00 47,50 24,94 250,00 46,21 24,98

IS diagramy ir lentelés galimg nustatyti:

» Didziausig laikomaja galig — 48,40 kN turéjo antrasis bandinys.

» Maziausig laikomaja galig — 46,27 kN turéjo pirmasis bandinys.

» Vidutiné laikomoji galia — 47,40 kN.



3.2.5. Eksperimento kerpant rezultaty analizé

Atlikus eksperimentg su dvylika bandiniy su keturiais skirtingais jungimo buidais rezultatai
pateikti 6 lenteléje ir pavaizduoti 25 pav.
6 lentele

Bandymo kerpant rezultaty lentelé.

Bandinvs Sujungus 0° Sujungus 45° Sujungus 90° Sujungus 45° ir
Y kampu kampu kampu 135° kampu
Didziausia apkrova (kN) 32,7 50,4 42,25 48,4
Maziausia apkrova (kN) 24,63 48,01 38,29 46,27
Vidutiné apkrova (kN) 33,36 48,97 40,48 47,4
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25 pav. Bandymy kerpant suvestin¢ diagrama

Pasinaudojus 6 lentelés ir 5 diagramos duomenimis galima daryti iSvadas, kad prasciausias
jungimo buidas yra 0° kampu, 0 geriausias jungimo buidas yra 45° kampu. Palyginus visus jungimo
biidus su pras¢iausiu jungimo badu gauname, kad pasukus ploksteles 45° kampu rezultatai skiriasi
1,54 karto, 90° kampu 1,29 karto, o 45° ir 135° kampu 1,48 Kkarto.



3.3. Eksperimentas lenkiant

Bandiniy bendras ilgis sujungus ji medinémis kaladélémis 400 mm , plotis — 5S0mm, aukstis
—150mm.

Bandiniy atramoms buvo naudojamos metalinés plokstelés. Hidraulinio preso stove
metalinés kaladélés iSdéstomos simetriSkai taip, kad atstumas tarp jy buty 300 mm. Ant bandiniy
vidurio papildomai uzdedama metaliné plokstelé, kuri tolygiai paskirsto apkrova per bandinio
vidurine dalj (zr. 25, 29, 33,pav.).

3.3.1. Pirmasis bandymas lenkiant sujungus medinius elementus 0° kampu

Dantytos metalinés plokstelés buvo sujungtos 0° kampu isilgai medzio pluosto. Lenkiamas

bandinys pavaizduotas 26 pav.

26 pav. Bandinys 1 sujungtas metalinémis plokstelémis 0° kampu iSilgai medZio pluosto.

Medinés kaladélés hidrauliniame prese jstatytos lygiai per preso vidurj ir suteikiamos
atramos, kurios yra atitolusios viena nuo kitos per 300 mm ir tolygiai nutolusios nuo bandinio
centro per 150 mm. Ant bandinio buvo uzdéta metaliné plokstelé, kuria paveikus apkrovai

sukuriamas lenkimas. Skai¢iuojamoji schema pavaizduota 27 pav.
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27 pav. Pirmojo bandinio lenkiant skai¢iuojamoji schema, jungiant plokstele 0° kampu,
atsizvelgiant i rievés padét] medinéje kaladeleje: 1 — metaliné dygliuota plokstele; 2 — medinés

kaladélés; 3 —apkrova; 4 — atramos.

Kaip ir bandymo kerpant medzio standumas turéjo jtakos poslinkiui. Eksperimento metu
pasiekus didZiausia laikomaja galig 1§ medZio kaladéliy pradéjo iSsitraukinéti metalinés plokstelés
dantukai. Besitraukdami dantukai pradéjo deformuoti plokstelg. Pasiekus 12mm poslinkj bandymas

sustabdomas. Bandinio deformacijos pavaizduotos 28 pav.

28 pav. Metalinés dygliuotos plokstelés deformacija atlikus pirmajj bandyma.

Pirmojo bandymo lenkiant rezultatai. Atlikus bandyma lenkiant, sujungus ploksteles
0° kampu iSilgai medZio pluosto, visy trijy bandiniy gauti rezultatai pateikti 7 lenteléje ir
pavaizduoti 29 pav.



1,2 ir 3 bandymo rezultaty lentelé.

7 lentelé

1 bandymas 2 bandymas 3 bandymas
Laikas, | Apkrova, | Poslinkis, | Laikas, |Apkrova, |Poslinkis, | Laikas, |Apkrova,| Poslinkis,
S kN mm S KN mm S KN mm
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5,00 2,00 0,60 5,00 3,20 0,96 5,00 3,40 1,02
10,00 3,20 1,15/ 10,00 4,10 1,09| 10,00 4,30 1,44
15,00 4,10 1,56 15,00 4,80 151 15,00 4,50 1,56
20,00 4,80 1,941 20,00 5,60 1,92| 20,00 5,30 1,68
25,00 5,60 2,34| 25,00 6,50 2,44| 25,00 6,90 1,98
30,00 6,60 2,93 30,00 7,50 3,02| 30,00 8,50 2,86
35,00 7,60 3,59 35,00 8,20 3,62 35,00 8,50 3,84
40,00 8,30 4,13| 40,00 8,60 4,05| 40,00 8,50 4,36
45,00 8,80 4,50| 45,00 9,10 4,53| 45,00 9,30 4,45
50,00 9,40 4,89| 50,00 9,60 4,99 50,00 10,40 4,68
55,00 10,20 542 55,00 10,00 556 55,00 11,10 5,42
60,00 11,00 6,09| 60,00 10,20 6,10/ 60,00 10,80 6,34
65,00 11,20 6,65| 65,00 10,30 6,52| 65,00 11,00 6,67
70,00 11,20 7,06| 70,00 10,80 6,93| 70,00 12,20 6,82
75,00 11,40 7,39| 75,00 11,30 7,54 75,00 12,90 7,35
80,00 12,20 7,92 80,00 11,30 8,10/ 80,00 12,60 8,21
85,00 12,90 8,57| 85,00 11,40 8,51| 85,00 12,50 8,72
90,00 13,10 9,08/ 90,00 11,60 8,96| 90,00 13,50 8,88
95,00 13,30 9,52| 95,00 11,90 9,92| 95,00 13,90 9,35
100,00 13,70 9,98 100,00 12,10 10,42| 100,00 13,40 10,19
105,00 14,10 10,55| 105,00 12,60 11,35| 105,00 13,50 10,66
110,00 14,20 11,00| 110,00 12,50 11,62| 110,00 14,40 10,88
115,00 14,40 11,88 115,00 11,50 11,75 115,00 14,50 11,45
120,00 15,10 11,98| 120,00 11,60 11,95| 120,00 14,50 11,88
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29 pav. Pirmojo bandymo lenkiant rezultaty diagrama. Atlikus bandyma lenkiant, sujungus

ploksteles 0° kampu iSilgai medzio pluosto

I8 diagramy ir lentelés galima nustatyti:
» Didziausig laikomajg galig — 15,1 kN turéjo pirmasis bandinys.
» Maziausig laikomajg galig — 12,6 kN turéjo antrasis bandinys.

3.3.2. Antrasis bandymas lenkiant sujungus medinius elementus 90° kampu

Dantytos metalinés plokstelés buvo sujungtos 90° kampu iSilgai medzio pluosto. Lenkiamas

bandinys pavaizduotas 30 pav.



30 pav. Bandinys 1 sujungtas metalinémis plokstelémis 90° kampu isilgai medzio pluosto

Skai¢iuojamoji schema pavaizduota 31 pav.
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31 pav. Antrojo bandinio lenkiant skai¢iuojamoji schema, jungiant plokstele 90° kampu,
atsizvelgiant j rievés padét] medinéje kaladéléje: 1 — metaliné dygliuota plokstelé; 2 — medinés

kaladélés; 3 —apkrova; 4 — atramos.

Bandinio deformacijos pavaizduotos 32 pav.



32 pav. Metalinés dygliuotos plokstelés deformacija atlikus antrajj bandyma.

Atlikus bandyma lenkiant, sujungus ploksteles 90° kampu isilgai medZzio pluosto, visy

trijy bandiniy gauti rezultatai pateikti 8 lenteléje ir pavaizduoti 33 pav.

18

16

-
s

=
=]

[
=}

¢ 1bandymas
B 2 bandymas

co

Apkrova (kN)

| A 3 bandymas

A e [}

n Daugial. (vidurkis)

‘f’L .l.

4 =
m
, 1/ .
m

0 - T T T T T 1
0 2 4 6 8 10 12

Poslinkis (mm)

33 pav. Antrojo bandymo lenkiant rezultaty diagrama. Atlikus bandyma lenkiant, sujungus

ploksteles 90° kampu iSilgai medzio pluosto



1,2 ir 3 bandymo rezultaty lentelé.

8 lentelé

1 bandymas 2 bandymas 3 bandymas

Laikas, | Apkrova, | Poslinkis, | Laikas, | Apkrova, | Poslinkis, | Laikas, | Apkrova, | Poslinkis,

S kN mm S KN mm S kN mm
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5,00 4,40 0,44 5,00 1,40 0,55 5,00 4,50 0,42
10,00 5,20 0,90| 10,00 2,20 0,99| 10,00 5,60 0,88
15,00 6,10 1,46| 15,00 3,00 1,44 15,00 6,90 1,45
20,00 6,90 2,00/ 20,00 3,90 1,99 20,00 8,10 2,06
25,00 7,60 2,52| 25,00 4,60 2,54 25,00 8,90 2,58
30,00 8,10 2,98 30,00 5,20 3,05/ 30,00 9,40 3,01
35,00 8,60 3,44 35,00 5,60 3,49| 35,00 10,00 3,43
40,00 9,00 3,97| 40,00 6,20 3,98| 40,00 10,70 3,95
45,00 9,50 4,46| 45,00 6,80 4,53| 45,00 11,50 4,51
50,00 9,80 4,94 50,00 7,30 5,02| 50,00 12,10 5,03
55,00 10,20 5,45/ 55,00 7,80 551 55,00 12,50 5,54
60,00 10,70 595/ 60,00 8,30 6,00 60,00 13,00 5,96
65,00 11,10 6,44| 65,00 8,80 6,51| 65,00 13,60 9,48
70,00 11,50 6,94| 70,00 9,20 7,04| 70,00 14,10 7,01
75,00 11,90 7,43| 75,00 9,60 7,52 75,00 14,40 7,54
80,00 12,30 7,93| 80,00 10,10 8,01| 80,00 14,70 7,98
85,00 12,60 8,44| 85,00 10,50 8,52| 85,00 15,10 8,48
90,00 13,00 8,92| 90,00 10,90 9,05| 90,00 15,50 9,02
95,00 13,40 9,40f 95,00 11,20 9,51| 95,00 15,80 9,50
100,00 13,70 9,94 100,00 11,60 9,99| 100,00 16,00 10,00
105,00 14,00 10,44| 105,00 11,90 10,55| 105,00 16,30 10,47
110,00 14,20 10,89 110,00 12,10 11,05| 110,00 16,70 11,00
115,00 14,60 11,37 115,00 11,90 11,53| 115,00 16,90 11,53
120,00 15,00 11,92 120,00 12,30 11,92| 120,00 17,10 11,99

IS diagramy ir lentelés galima nustatyti:

» Didziausig laikomaja galig — 17,1 kN tur¢jo antras bandinys.
» Maziausig laikomaja galig — 12,3 kN turéjo pirmasis bandinys.



3.3.3. Trecdiasis bandymas lenkiant sujungus medinius elementus 45° kampu

Dantytos metalinés plokstelés buvo sujungtos 45° kampu iSilgai medzio pluosto. Lenkiamas

bandinys pavaizduotas 34 pav.

34 pav. Bandinys 1 sujungtas metalinémis plokstelémis 45° kampu iSilgai medzio pluosto

Skai¢iuojamoji schema pavaizduota 35 pav.
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35 pav. Treciojo eksperimento lenkiant skai¢iuojamoji schema, jungiant plokstele 45° kampu,
atsizvelgiant i rievés padét] medinéje kaladéleje: 1 — metaliné dygliuota plokstele; 2 — medinés

kaladélés; 3 —apkrova; 4 — atramos.

Bandinio deformacijos pavaizduotos 36 pav.



36 pav. Metalinés dygliuotos plokStelés deformacija atlikus treciajj bandyma

Atlikus bandyma lenkiant, sujungus ploksteles 45° kampu isilgai medzio pluosto, visy

trijy bandiniy gauti rezultatai pateikti 9 lenteléje ir pavaizduoti 37 pav
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37 pav. Trec¢iojo bandymo lenkiant rezultaty diagrama. Atlikus bandyma lenkiant, sujungus

ploksteles 45° kampu iSilgai medzio pluosto



1,2 ir 3 bandymo rezultaty lentelé

9 lentelé

1 bandymas 2 bandymas 3 bandymas

Laikas, s Aplﬂ\(l)va, Posrlr::\nkis, Laikas, s Aplﬂ\(l)va, Posr:]irr:]kis, Laikas, s Aplﬁ\(l)va, Posrlr::]nkis,
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5,00 3,35 0,45 5,00 3,42 0,87 5,00 1,90 0,66
10,00 4,09 0,91 10,00 4,23 1,46 10,00 2,57 1,10
15,00 4,84 1,48 15,00 5,22 1,46 15,00 3,04 1,38
20,00 5,49 2,06 20,00 5,94 2,12 20,00 3,80 1,84
25,00 5,86 2,56| 25,00 6,21 2,57 25,00 4,66 2,43
30,00 6,14 3,01 30,00 6,57 2,87 30,00 5,42 3,10
35,00 6,51 3,42 35,00 7,20 3,32| 35,00 5,61 3,58
40,00 6,98 3,93| 40,00 7,83 4,001 40,00 5,89 3,88
45,00 7,53 4,53| 45,00 8,37 4,54| 45,00 6,56 4,39
50,00 7,91 5,05| 50,00 8,64 5,03| 50,00 7,13 5,01
55,00 8,18 550 55,00 8,91 541| 55,00 7,51 5,56
60,00 7,72 596| 60,00 9,45 5,88 60,00 7,70 5,96
65,00 9,11 6,54| 65,00 9,99 6,46 65,00 8,08 6,41
70,00 9,30 7,06 70,00 10,44 7,02 70,00 8,55 6,98
75,00 9,39 7,47 75,00 10,62 7,42 75,00 8,74 7,52
80,00 9,86 7,98| 80,00 11,16 7,85| 80,00 8,93 7,94
85,00 10,14 8,55| 85,00 11,70 8,45| 85,00 9,31 8,39
90,00 10,23 9,03| 90,00 11,88 9,01 90,00 9,60 8,96
95,00 10,32 9,08/ 95,00 12,06 9,39 95,00 9,79 9,48
100,00 10,51 9,47| 100,00 12,51 9,87| 100,00 9,98 9,92
105,00 10,88 9,96| 105,00 12,96 10,48| 105,00 10,36 10,42
110,00 11,25 11,03| 110,00 13,05 10,95| 110,00 10,55 10,95
115,00 11,35 11,47 115,00 13,23 11,35 115,00 10,64 11,44
120,00 11,81 12,00| 120,00 13,77 11,90| 120,00 10,74 11,88

IS diagramy ir lentelés galima nustatyti:

» Didziausig laikomaja galig — 13,77 kN tur¢jo antras bandinys.

» Maziausig laikomaja galig — 10,74 kN turéjo treciasis bandinys.




3.3.4. Eksperimento lenkiant rezultaty analizé

Atlikus eksperimentg su devyniais bandiniais su trimis skirtingais jungimo biuidais rezultatai

pateikti 6 lenteléje ir pavaizduoti 38 pav.

10 lentelé
Bandymo lenkiant rezultaty lentele
Bandinys Sujungus 0° kampu | Sujungus 90° kampu | Sujungus 45° kampu
Didziausia apkrova (kN) 15,1 17,1 13,77
Maziausia apkrova (kN) 12,6 12,3 10,74
Vidutiné apkrova (kN) 14,07 14,80 12,11

m DidZiausia apkrova (kN)

B MaiZiausia apkrova (kN)

Apkrova (kN)

= Vidutiné apkrova (kN)

Sujungus 0° Sujungus 90° Sujungus 45°
kampu kampu kampu

38 pav. Bandymo lenkiant rezultaty diagrama. Atlikus visus tris bandymus

Pasinaudojus 10 lentelés ir 9 diagramos duomenimis galima daryti i§vadas, kad prasciausias
jungimo buidas yra 45° kampu. Jungiant 0° kampu ir 90° kampu didelio skirtumo nebuvo. Palyginus

visus jungimo biidus su prasCiausiu jungimo badu gauname, kad pasukus ploksteles 0° kampu

rezultatai skiriasi 1,09 karto, 90° kampu 1,24 Kkarto.



4. ISVADOS

Atlikus eksperimentg sujungiant medinius elementus metalinémis dygliuotomis plokstelémis
galima teigti, kad laikomoji galia priklauso nuo to, kokiu kampu bus jungiamos plokstelés. Atlikti
rezultatai parode¢, kad :

1. Kerpant prasciausias jungimo biidas yra 0° kampu, o geriausias jungimo budas yra 45°
kampu. (Jungimo kampai pavaizduoti 17 puslapyje 8 pav.). Palyginus visus jungimo
blidus su prasciausiu jungimo biidu gauname, kad pasukus ploksteles 45° kampu
rezultatai skiriasi 1,54 karto, 90° kampu 1,29 karto, o 45° ir 135° kampu 1,48 Kkarto.

2. Lenkiant prasciausias jungimo biidas yra 45° kampu. Jungiant 0° kampu ir 90° kampu
didelio skirtumo nebuvo. Palyginus visus jungimo budus su prasCiausiu jungimo
bidu gauname, kad pasukus ploksteles 0° kampu rezultatai skiriasi 1,09 karto, 90°
kampu 1,24 karto.

Atliekant eksperimenta kerpant ploksStelés simetriSkumas neturéjo jtakos bandymo

rezultatams.
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