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SANTRAUKA

Magistro baigiamajame darbe projektuojamos sporto ir sveikatingumo centro JoniSkyje
laikanciosios konstrukcijos. Sudaroma pastato skai¢iuojamoji schema ir apkrovy deriniai. Darbe
tiriama perdangos praspaudimo mal gas. Atlieckamas variantinis trijy galimy malgo varianty
palyginimas ir iSrenkamas optimaliausias. Atliekamas variantinis denginio sijos, palyginant metaling
ir klijuotinés medienos sijas. Darbe suprojektuotas polis, monolitiné poliy galvena, rostverkas,
Suprojektuotos pastato antzeminés konstrukcijos — monolitinés gelzbetoninés kolonos, monolitiné

perdanga, metaliné santvara.

Darbo sudedamosios dalys: teisinés dalies aprasymas, architektiirinés dalies apraSymas,
konstrukeijy ir malgy skaifiavimas, ekonominis konstrukcijy palyginimas, technologinés dalies
apraSymas, darbo saugos ir aplinkosaugos apraSymas, iSvados, naudotos literatiiros sgraSas bei

priedai.
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SUMMARY

The main objective in this master’s work is to design load bearing structures for sports and
health center in Joniskis. Loading schmes and cases are generated to evaluate occurring forces. Two
roofing structures are designed for comparison: glulam and steel beams. Designed drilled piles,
grillages, round section column of reinforced monolith concrete, monolithic slab, steel truss with all

junctions.

Work consists of: description of law, description of architecture, designing of load bearing
structures and junctions, description of mounting instructions, description of safety and environment

protection, conclusion, writing references and appendixes.

Pages — 102 p., excluding appendixes — 88 p., images — 35, tables — 20, writing references — 25.



IVADAS

Sporto ir sveikatingumo centras, kurio laikanciosios konstrukcijos projektuojamos Siame
baigiamajame magistriniame darbe, numatoma statyti Statybininky g. 7, JoniSkyje. Baigiamajj
magistro darbg sudaro aiSkinamasis rastas 1§ SesSiy daliy ir grafiné dalis. Pirmoje aiSkinamojo rasto
dalyje vadovaujantis Lietuvos Respublikos jstatymu [1], statybos techniniais reglamentais ir kitais
poistatyminiais aktais. ApraSomi darbe projektuojamo statinio esminiai reikalavimai, leidimy statyti
ir griauti statinius iSdavimo tvarka, projektavimas, statyba bei statiniy pripazinimas tinkamais
naudoti.

Antroje darbo dalyje apraSomi projektuojamo baldy prekybos centro architekttriniai
sprendimai, detalilliojamos naudojamos konstrukcijos, statybiniai gaminiai, nurodomos pagrindinés
pastato fasado spalvos, pateikiama kita informacija apie statybines medziagas, naudojamas patalpy
vidaus apdailai. ApraSomi atskiri pastato konstrukciniai elementai, toki kaip laiptai, vidaus pertvaros,
grindys ir kt., bei Sioms konstrukcijoms keliami pagrindiniai reikalavimai. Atliekamas stogo atitvaros
Silumos perdavimo koeficiento skaic¢iavimas ir jis palyginamas su norminiais reikalavimais,
keliamais negyvenamiems vieSosios paskirties statiniams.

Tredioji darbo dalis - konstrukciné. Si dalis pagrindiné baigiamajame darbe, kadangi joje
apraSomos projektuojamos pastato laikanciosios konstrukcijos, pateikiami S$iy konstrukcijy
skai¢iavimai ir detaliluojami malgai. Sioje darbo dalyje yra projektuojamos pagrindinés
laikanciosios konstrukcijos - gre¢ztiniai poliai, monolitiniai rostverkai, monolitinés galvenos
monolitinés kolonos, monolitiné besijiné perdangos ploksté, metaliné santvara, metaliné ir klijuotinés
medienos sijos . Variantiniam projektavimui pasirinktos klijuotinés medienos ir metaliné dvitéjo
profilio sijos. Tolimesniems skai¢iavimams pasirenkamas ekonomiSkesnis variantas - metaliné sija.
Konstrukcingje dalyje parenkama optimali monolitinés perdangos, kuris remiasi tiesiai ant kolony,
praspaudimo malgo konstrukcija. Variantiniam Siy mal gy palyginimui nagrin¢jami trys skirtingi
malgo variantai. Pagal gautus relultatus parenkamas optimaliausias variantas. [razy skaiCiavimai
atlikti kompiuterine konstrukcijy skai¢iavimo programa ,, Autod! sk Robot Structural Analysis 2011 “.

Ekonomin¢je dalyje pateikiama statinio laikanCiyjy konstrukcijy - sijy, variantinio
projektavimo ekonominis palyginimas. Ekonominis palyginimas atliktas sudarant sgmatas
kompiuterine samaty skaiiavimo programa ,,Sist[la*. Sioje dalyje trumpai aprasomos islaidy
sudedamosios dalys, pateikiami lyginamy konstrukcijy medziagy kiekiai ir kainy palyginimais
pateikiamas grafiSkai.

Technologin¢je darbo dalyje apraSoma monolitinés besijinés perdangos jrengimo darby

organilavimas ir technologija. Siame skyriuje parenkama technika, perdangai jrengti, aprasoma
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jrengimo metodas ir darby sauga, atliekant darbus. ApraSomi nagrin¢jamo statinio pagrindiniai
statybos organilavimo principai.

Paskutinéje aiskinamojo rasto dalyje aprasomi darby saugos ir aplinkosaugos reikalavimai,
keliami baigiamajame magistro darbe projektuojamam pastatui.

Tekstinés dalies pabaigoje pateikiamos darbg apibendrinancios i§vados ir naudotos literatiiros
sarasas.

Grafiné darbo dalis sudaryta i§ aStuoniy Al formato lapy, kuriuose pateikiami pastato
architektiiriniai bréziniai, skaiciuoty konstrukcijy bréziniai, detaliluioti Siy konstrukcijy mal gai,
skaiCiuotinés schemos.

Darbo uzdaviniai:
1. Apskaiciuoti pagrindines pastato laikancigsias konstrukcijas.
Detaliluoti pagrindiniy laikanciyjy konstrukcijy mal gus.
Parinkti optimaliausig monolitinés perdangos praspaudimo malgo variantg.
Atlikti dviejy laikanc¢iyjy konstrukcijy ekonominj palyginima.

ApraSyti monolitinés perdangos jrengimo darby organilavimg ir technologija.

A

Apskaiciuoti atitvaros Silumos perdavimo koeficienta ir gautus relultatus palyginti su
norminiais reikalavimais.
1. TEISINE DALIS
Statybos normy teisinj pagrindg sudaro Lietuvos Respublikos statybos istatymas [1] ir kiti
Jstatymai, statybos techniniai reglamentai [2], pojstatyminiai teisés aktai, Siais dokumentais
privaloma vadovautis statant statinius Lietuvos Respublikoje. ISvardinti dokumentai privalomi visose
statybos proceso stadijose — statinio projektavimo, statybos darby vykdyme ir techninés priezitiros
metu. Pats svarbiausias dokumentas, apibréziantis statyby tvarka yra Lietuvos Respublikos jstatymas.
Baigiamajame magistro darbe projektuojamas sporto ir sveikatingumo centras yra priskiriamas
ypatingiems statiniams, kadangi pastate jrengiamos ilgesnés nei 12m tarpatramio laikanc¢iosios
konstrukcijos (30 m ilgio santvaros), montuojamas liftas, taip pat pastatas bus naudojamas
visuomenés poreikiams ir jame gali susirinkti daugiau kaip 100 Zmoniy. Statinio kategorija, pagal
Reglamente pateiktus pozymius, nustatoma ir priskiriama statinio projekto vadovo. Sporto ir
sveikatingumo centras, kaip ir visy kity statiniy projektai, rengiamas statybos techniniame reglamente
»Statinio projektavimas® [3] nurodyta tvarka.
Projektuojamas sporto ir sveikatingumo centras turi atitikti esminius statinio reikalavimus,
pastatas turi biiti suprojektuotas ir pastatytas 1§ medziagy, kuriy savybés per ekonomiskai pagrjsta
naudojimo trukme uZztikrinty visus statiniui keliamus esminius reikalavimus. Be Siy reikalavimy

projektuojamas pastatas turi atitikti ir keliamus esminius architekttrinius reikalavimus. Norint
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uztikrinti, kad statinys atitikty Siuos reikalavimus, naudojami statybinés medziagos ir produktai,
turintys atitikties deklaracijas pagal reikalavimus, kurie nurodyti ,,Statybos produkty atitikties
deklaravimas‘ [4].

Pastatas priskiriamas ypatingiems statiniams, tod¢l prie§ pradedant jo statybg reikia gauti
statybos leidimg 1S Joniskio miesto savivaldybés administracijos direktoriaus arba jo jgalioto
savivaldybés administracijos tarnautojo. Statybos leidimui gauti tvarka ir reikalingi dokumentai,
nurodomi statybos techniniame reglamente ,,Statybg leidziantys dokumentai‘ [5].

Prie§ pradedant sporto centro, kaip ir visy statiniy, statybos darbus, biitina parengti darbo
projekta, pagal kurj bus atlieckami statybos darbai. Projekto rengimo tvarka, rengimo etapai yra
apibrézti statybos techniniame reglamente ,,Statinio projektavimas® [6]. Paprastai projektas susideda
1§ atskiry daliy (projekto daliy), tokiy kaip: sklypo tvarkymo, architektiiros, konstrukcijy,
technologijos, susisiekimo, vandentiekio ir nuoteky Salinimo, Sildymo, védinimo ir oro
kondicionavimo, dujofikavimo, elektrotechnikos ir t.t.. Projektas turi buti parengtas taip, kad
statytojas (uzsakovas) galéty suprasti sumanyma ir jvertinti apytikslig statybos kaing. Statinio
projektas turi buiti rengiamas ne tik galiojanciais teisés aktais, bet ir teritorijy planavimo dokumentais,
zemés sklypo statybiniy tyrin¢jimy dokumentais, prisijungimo saglygomis ir savivaldybés
administracijos nustatytais specialiaisiais architekttiros reikalavimais.

Pabaigta statinio projekta pasiraSo statinio projektuotojas, statinio projekto daliy vadovai,
statinio projekto vadovas ir statinio projekto rengéjas. Statinio projekto vadovas, kaip ir kity statybos
techninés veiklos pagrindiniy sri¢iy vadovai, savo pareigas gali eiti tik jeigu atitinka kvalifikacinius
reikalavimus [7].

Uz statinio projekto sprendiniy atitikt] nustatytiems reikalavimas atsako statinio projekta
pasiraS¢ asmenys teisés akty nustatyta tvarka. Parengtam projektui privaloma atlikti projekto
ekspertil¢ [1]. Statinio ar projekto ekspertilés privalomumas ir sudétis apibréziama techniniame
reglamente ,,Statinio projekto ekspertil € ir statinio ekspertil & [8].

Projektuojamam pastatui yra privaloma statinio techniné priezitira. Statytojo pavedimu ja
asmuo (specialistas, turintis statybos, architektiiros ar kitg techninio profilio aukstajj iSsimokslinimg),
atestuotas Vyriausybés jgaliotos institucijos nustatyta tvarka, kuris, atstovaudamas statytojui
(uzsakovui), vadovauja konkretaus statinio statybos techninei priezitirai, atlieka statinio statybos
(bendryjy statybos darby) bendrosios techninés priezitiros vadovo funkcijas, koordinuoja specialiaja
statinio statybos techning prieziiirg, jos vadovy veiklg ir pagal kompetencijg atsako uz pastatyto

statinio normatyving kokybe. Pagrindinés funkcijos, kurias atlieka statinio statybos techninis

v —
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numatyti sprendiniai, tikrina paslépty darby kokybe, veda Statybos Zurnala, dalyvauja iSbandant
konstrukcijas, inzinerinius tinklus, kartu su uzsakovu rengia dokumentus statinio uzbaigimo
iforminimui [9].

Uzbaigus sporto centro statybg, suraSomas darby uzbaigimo aktas. Iki statinio jregistravimo
nekilnojamojo turto registre statybos darby uzbaigimo akto galiojimg gali panaikinti statytojas arba
teismas, kai statinys jregistruotas — tik teismas. Pradéti naudoti ypatingaji statinj galima tik sudarius
statybos uzbaigimo akta [10].

2. ARCHITEKTURINE DALIS

Projektuojamas  visuomeninés paskirties pastatas Joniskyje, Statybininky g. 7.
Projektuojamame pastate numatoma vykdyti rekreacine veiklg susijusig su sportu, zmoniy sveikata,

taip pat numatomos administracinés patalpos, kuriose bus jkurdinta pastato administracija.

2.1 lent. sklypo ir statinio bendrieji rodikliai

Pavadinimas | Matovnt. | Kiekis | Pastabos
I. SKLYPAS
1.1. sklypo plotas m? 11954
1.2. sklypo uzstatymo plotas m? 6278
1.3. sklypo uzstatymo intensyvumas % 0,39
1.4. statinio uzimamas zemes plotas m? 3239
1.5. apzeldintas zemés plotas (zaliasis plotas) m? 2437
1.6. automobiliy stovéjimo viety skai€ius vnt. 59 I§ kuriy 2 nejgaliesiems
1.7. sanitarinés (apsaugos) [onos plotis m 3,0
1.8. sklypo uzstatymo tankumas % 31
II. PASTATAS
2.1. bendrasis plotas m? 3949,22
2.1.1. pagrindinis plotas m? 3788,23
2.1.2. pagalbinis plotas m? 160,99
2.2. pastato tiiris m’ 34359
2.3. auksty skaiCius vnt. 2
2.4. pastato aukstis m 12,81
2.5. pastato atsparumas ugniai (I, IT arba III) 1
2.6. atitvary Silumos perdavimo koeficientas:
2.6.1. sieny (daugiasluoksnés) W/ m*K 0,21
2.6.2. sieny (vitrinos) W/ m*K 0,80
2.6.3. langy W/ m*K 1,20
2.6.4. stoglangiy W/ m*K 2,00
2.6.5. dury W/ m*K 1,60
2.6.6. denginio W/ m*K 0,19
2.6.7. $ildomy patalpy atitvary besiribojanciy su gruntu W/ m*> K 0,17
2.7. pastato akustinio komforto salygy klasé - Nereglamentuojama

2.1. Sklypo projektavimas
Sklypas, kuriame projektuojamas pastatas, yra JoniSkyje, Statybininky g. 7, pastatas
projektuojamas prie Statybininky ir Draugystés gatviy sankirtos. Sklypas netaisyklingos formos jo
plotas 11954 m?. Ilgaja krastine sklypas ribojasi su Statybininky gatve. Sklypa i8 ryty, piety ir vakary

pusés supa vienbuciai gyvenamieji namai, bei daugiabuciai gyvenamieji namai.
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I sklypa numatomi jvaziavimai i§ Statybininky ir Draugystés gatviy. Sklype be projektuojamo
pastato taip pat numatoma jrengti dvi automobiliy stove¢jimo aiksteles. Aikstelé vakarinéje sklypo
dalyje, 1 kurig jvaziuojama i§ Draugystés gatvés bus 19 viety, ji pritaikyta pastato darbuotojams,
personalui,  aikstele pietinéje sklypo dalyje bus patenkama i§ Statybininky gatvés, ji bus 40 viety, 18
kuriy dvi pritaikytos nejgaliesiems, $i aikStel¢ skirta pastato lankytojams.

Pagrindinis pastato fasadas orientuotas i sklypo vakarus (i Draugystés gatve). Patekimas |
pastata galimas dvejais pagrindiniais j¢jimais, nuo Draugystés ir Statybininky gatviy. Be pagrindiniy
1¢jimy numatomi dar 9 papildomi patekimai j pastatg visu pastato perimetru ir 1 vartai j inventoring.
Dveji 1§ papildomy jéjimai veda i sporto sale. Trys j¢jimai skirti patekti  pastato san. malgus, t.y. |
elektros jvado kambarj, Siluminj punkta ir vandens apskaitos kambarj. Trys jéjimai nukreipia Zmones
tiesiai ] laiptines patekimui j sporto, aerobikos, konferencijy sales, administracines pastato patalpas.

Po statybos darby didzigja dalj sklypo grjsti trinkelémis, protarpiais apzeldinant netaisyklingy
formy vejos plotus, vietomis apzeldintus medziais. Sklypas paliekamas atviras, netveriamas tvora.

2.2. Statinio architekturiniai sprendimai

Projektuojamas pastatas yra netaisyklingo SeSiakampio formos, kuriame yra 30x48 m dydzio
sporto salé, einanti per du pastato aukstus, kolonos i§déstytos pastato perimetru. Pastato vakarin¢je
dalyje yra pagrindinis pastato holas, taip pat besitgsiantis per abu pastato aukstus, tualetai, info centras
ir san, malgai. I§ vakarinés pastato dalies laiptinémis galima patekti | komentatoriy balkong ir
treniruokliy sale, esan¢ius antrame aukSte. Pastato pietinéje dalyje randasi tualetai, riibiné ir kavinés
patalpos. Pastato rytinéje dalyje yra sporto salés riibinés, tualetai, bei pastato administracijos patalpos.
Antrajame aukS$te rytin¢je pastato pus€jo virS administracijos jrengiamos lozés, sporto saliy
kompleksas.

Pastatas yra dviejy auksty. Pirmojo auksto aukstis 4,01 m. Antrajame aukste paliekama laisva
erdvé, kurios maziausias aukstis iki santvaros apacios — 3,85 m, arba iki jtempiamy luby — 3,7 m.
Sporto sal¢je maziausias aukstis iki santvary — 8 m.

Pastatas suprojektuotas, kad tenkinty zmoniy su negalia reikmes. Pastate numatomas san.
mal gas pritaikytas zmonéms su negalia, pagrindiniai j¢jimai | pastata numatomi su pandusais. Taip
pat, numatomas keleivinis liftas, kurio pagrindiné funkcija-zmonéms su negalia patekti j antrame
pastato aukste jsikiirusias sporto sales, bei loZes.

Remiantis reikalavimais iSdéstytais STR "Visuomeninés paskirties statiniai" [11] pastate
suprojektuoti san. mal gai, kuriy matmenys ne mazesni nei nurodyti reglamente. Pagal numatoma
darbuotojy skaiCiy, bei jvertinus busimy lankytojy srautus buvo suprojektuoti san. mal gai — pirmame
aukste 1§ vakarinés ir pietinés salés pusiy, pirmame aukSte administracinése patalpose, bei antrame

aukste. Taip pat, numatytas san. mal gas Zmonéms su negalia.
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Pagrindiniai laiptai projektuojami pastato administracinéje dalyje Salia kavinés ir
administraciniy patalpy. Laiptai surenkami, laipty plotis 1,2 m, pakopos aukstis 0,15 m, o plotis —
0,35 m. Atviruose laipty kraStuose ir aikstelése jrengiami nertidijancio plieno 0,9 m aukscio porankiai.

Be Siy pagrindiniy laipty, numatomi dar treji laiptai, patekimui j komentatoriy balkona,
tiesiogiai | treniruokliy salg, bei j kitas sporto sales. Laiptai surenkami, laipty plotis 1,2 m, pakopos
aukstis 0,15 m, o plotis — 0,35 m. Atviruose laipty kraStuose ir aikStelése jrengiami nertidijancio
plieno 0,9 m aukscio porankiai.

Prie pagrindiniy laipty jrengiamas keleivinis liftas. Lifto matmenys parinkti pagal planuojamus
lankytojy srautus. Parinktas dviejy dury liftas Schindler 3300, kurio keliamoji galia 400 — 1125 kg
vienu metu.

Pirmajame aukste visu pastato perimetru iSskyrus sandéliavimo, san. mal gy patalpas jrengiami
vitrininiai langai, likusioje dalyje fasada dengs stiklo profilito apdaila. Antrajame aukste vitrininiai
langai jrengiami, ties treniruokliy, aerobikos ir kovos meny salémis. Langus antrajame aukSte
pridengs stiklo profilito zaliulés.

Pagrindiniuose ir pagalbiniuose j€¢jimuose | laiptines, sporto salg numatomos dviveres stiklinés
durys, pagalbiniuose jéjimuose ] san. mal gy patalpas numatomos universalios plieninés durys, kuriy
spalva parenkama i§ gamintojy pasiiilyty pagal fasado spalva.

Prie kiekvienos laiptinés jrengiami gaisriniai ¢iaupai.

2.3. Statinio architektariniai sprendimai

Projektuojamame pastate numatomi pamatai — greztiniai poliai, kurie bus sujungti su
monolitiniu rostverku. Kolonos prie pamaty tvirtinamos standziai. Gre¢Ztiniaims poliams ir
monolitiniams rostverkams naudojamas C30/37 klasés betonas, poliai ir rostverkai armuojami S500
klasés armatiiriniais strypynais. Aplink pastatg visu perimetru jrengiamas drenaZzas.

Laipty marSams ir lifto Sachtai atremti jrengiami monolitiniai pamatai.

Pirmo auksto grindys jrengiamos ant grunto. Atsizvelgiant j pastato paskirtj sporto salés grindys
jrengiamos pritaikytos dideliam Zzmoniy judéjimui. Grindys pritaikytos sausam eksploataciniam
rézimui. Likusioje pirmo aukSto dalyje grindys taip pat pritaikytos sausam eksploataciniam rézimui
18skyrus san. mal gy patalpas, Cia grindys pritaikytos Slapiam eksploataciniam rézimui. Tiesiai ant
armuoto betono sluoksnio klojama PVC grindy danga.

Antrame aukste grindys jrengiamos ant 250 mm storio monolitinés perdangos. Pagal patalpy
paskirtj grindys ir Siame aukSte jrengiamos atitinkamiems eksploataciniams réZimams.

Visas pastato iSorinis fasadas laikysis ant metalinio rémo esancio, tarp pagrindiniy pastato
kolony. Pastato dalyse kur atitvara ne vitrininé, sienos apSiltinamos Kingspan TP 10 poliuretano

plokstémis, abejose pusése padengtomis folija, kuri tarnauja kaip pastato fasado spalvos elementas,
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kadangi sieny apdaila stiklo profilitas. Sporto salés Siaurinéje dalyje apSiltinimas tvirtinamas prie
kolony.

Pastato laiptiniy, esan¢iy administracinéje pastato dalyje, sienos daromos 200 mm storio
monolito.

Pirmo antro aukS$to pertvaros tarp kabinety, persirengimo ir poilsio kambariy, VIP loziy
mirijamos i§ 200 mm storio keramlitbetonio, kurios tinkuojamos, glaistomos ir dazomos
deranc¢iomis prie vyraujanciy spalvy interjere.

Aerobikos saléje jrengiama mobili pertvara.

Visame pastato plote jrengiamas sutapdintas Siltas stogas ant profiliuoto skardos pakloto.

2.4. Stogo ant profiliuoto skardos pakloto Silumos perdavimo koeficientas

SkaiCiuojamas stogo konstrukcijos vir§ sporto salés Silumos perdavimo koeficientas U
(W/(m?-K)). Norminis stogo Silumos perdavimo koeficientas, visuomeniniams pastatams, Un
apskaiciuojamas pagal [] formulg:

Uy=02-k=0,2-1,23 = 0,246; (2.4.1)
20 20
6;—6, 17-0,7

Cla: Kk = = 1,23 — pataisos koeficientas; 8; — vidaus patalpy temperatiira;

0, — vidutiné Sidymo selono temperatiira.
Atitvaros visuminé Siluminé varza:

R, = Rg5i + Rg + Rge = (2.4.2)

m2-K

¢ia: Rg; — stogo Siluminé varza, kai srauto kryptis aukstyn, Rg; = 0,10 o

R, — stogo iSorinio pavirSiaus Silumin¢é varza, Ry, = 0,04 %;

Atitvary 18 termiskai vienaly¢iy sluoksniy suminé Siluminé varza:

R¢ =Ry +Ry+ -+ Ry; (2.4.3)
¢ia: Ry, R, ... - atskiry atitvaros sluoksniy Siluminés varzos.

Suskaiciuojamos visy sluoksniy Siluminés varzos ir jy sumin¢ varza. Pirmasis sluoksnis — PVC
hidroiloliaciné membrana. Jos Siluminé varza priimta, kaip iSor¢je esancio plono sluoksnio —R; =
0,02 X,

w

Antrasis sluoksnis — 90 mm storio Kingspan TP10 Siluminé il oliacija. Jos Silumos laidumo
koeficientas Agec, = 0,022 % Silumos laidumo koeficiento pataisos dél papildomo medziagos
jdrékimo konstrukcijoje, kadangi Kingspan Siluminé iloliacija klijuojama difulijai nelaidzia
aliuminio folija 1§ abiejy pusiy. A4, , — Silumos laidumo koeficiento pataisa dél Silumos konvekcijos

poveikio, apskai¢iuojama:
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w
A/lcv,z = Adec,z ’ Kcv =0,022-0,2 = 0,0044m (2-4-4)

Projektiné medziagos Silumos laidumo verte:

w
Aas2 = Adgecz + AAgy2 = 0,022 + 0,0044 = 0,0264m (2.4.5)
Antrojo sluoksnio Siluminé varza:
Ry=-t o 009 g m K (2.4.6)
27 dagsz 00264 T W o

Treciasis sluoksnis — gary il oliacija, priimama kaip plonas sluoksnis tarp atitvaros sluoksniy -
2,
Ry = 0,04 2%
w
Ketvirtasis sluoksnis — 30 mm storio Kingspan TP10 Silumin¢ il oloaciaja. Jos Silumos laidumo
koeficientas Agec4 = 0,023 % Silumos laidumo koeficiento pataisos dél papildomo medZiagos
jdrékimo konstrukcijoje, kadangi Kingspan Siluminé iloliacija klijuojama difulijai nelaidzia
aliuminio folija i§ abiejy pusiy. A4, 4 — Silumos laidumo koeficiento pataisa dél Silumos konvekcijos

poveikio, apskai¢iuojama:

w
AAeya = Ageca " Koy = 0,023-0,2 = 0,0046m (2.4.7)

Projektiné medziagos Silumos laidumo verte:
w
Adsa = Ageca T+ Ddepa = 0,023 +0,0046 = 0,0276m (2.4.8)

Ketvirtojo sluoksnio Siluminé varza:

d, 0,03 m?-K

R, = = = 1,09
* 7 Qasa  0,0276 w

(2.4.9)

Visy keturiy sluoksniy suminé Silumin¢ varza (2.4.3 formulé):
m? -

Ry, =0,02+ 3,41+ 0,04 + 1,09 = 4,56 W

Atitvaros visuming Siluminé varza (2.4.2 formul¢):

m?-K

R =0,1+456+ 0,04 =4,7

Silumos perdavimo koeficientas U:

1 1 m?-K
=—=20,213

U=— 2.4.10
R, 47 ( )

ISvada: gauta Silumos perdavimo koeficiento reikSmé yra mazesné uz normine, todél stogo

konstrukcija atitinka norminius statybos techninio reglamento reikalavimus.
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2.5. Sildymas ir védinimas

Administraciniame pastate projektuojamas dujinis Sildymas. Dujos | pastata tiekiamos
Sakotiniais pozeminiais centralil uotais dujotiekio tinklais.

Sildymo prietaisai montuojami po langais prie iSoriniy sieny, t.y. prie atitvary, pro kurias yra
didZiausi Silumos nuostoliai. Prie sieny, po radiatoriais rekomenduojama kloti Silumg atspindincia
plevele. Sildymo prietaisai tvirtinami 100 mm aukstyje nuo grindy pavirsiaus.

Pastate jrengiamas natiiralus ir mechaninis védinimas. Oras ] pastata tiekiamas ortakiais,
1Svestais ] pastato pavirsiy.

2.6. Vandentiekis ir nuotekos

Vandentiekis ] pastatg tickiamas i§ lauko vandentiekio tinkly. Vandens vandentiekio sistemos
turi tiekti pakankamg vandens kiekj reikiamu vandens slégiu. Jvadas ] pastata, t.y. tinklo linija nuo
gatveés tinklo iki apskaitos mal go, vedama ] buitiniy nuoteky Sulinj, Spaudos gatvéje. Vandentiekiui
naudojami vam[dziai jgilinami Zemiau jSalo gylio.

Prie visy sanitariniy prietaisy jrengiama vandens émimo armatiira. Pastato viduje vandentiekio
vam[dziai klojami palei sienas, su nuolydziu i>0,002 mm/m link vandens apskaitos mal go.
Sanitariniuose mal guose jrengiami sanitariniai trapai.

Surinkti lietaus vandeniui projektuojama lietaus nuoteky sistema. Lietaus ir sniego tirpsmo
vanduo nuo pastato nuvedamas lietvam[dziais | lietaus kanalilacija.

Pastate nuo sanitariniy prietaisy klojami plastikiniai vam[dziai surinkti vidaus nuotekoms.
Vam/dziai klojami su nuolydZziu. Nuo kriaukliy tiesiami @60 mm vam/[dziai, nuo klolety @100 mm
vam/[ dziai. AukStuose vam[dziai klojami uzdaru biidu. Vidaus vam/[ dziai védinami per stova, iSvestg
1§ vam[dziy vir§ stogo ne maziau kaip 700 mm.

Nuotekos nuvedamos | nuoteky surinkimo relervuarg, kuriame jrengti vietiniai

vandens valymo jrenginiai.
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3. KONSTRUKCINE DALIS

3.1. Pastatg veikiancios apkrovos

Apkrovy dydziai ir jy patikimumo koeficientai priimti pagal STR 2.05.04:2003 ,,Poveikiai ir
apkrovos‘ [14]. Nuolatinéms apkrovoms, atsirandan¢ioms nuo perdangos, stogo, sieny svorio, dalinis
poveikio patikimumo koeficientas yg imamas 1,35. Naudojimo apkrovos pirmame aukSte esanciose
administracinése ir buitinése patalpose priimtos 2 kN/m? (B panaudojimo kategorija), sporto salés
“onoje pirmame aukste - 5,0 kN/m? (C5 panaudojimo kategorija), antrame aukste sporto salése ir
lozése — 5,0 kN/m? (C5 panaudojimo kategorija), ant laipty priimtos pagal C5 apkrovos kategorijos
plotus — 5,0 kN/m?. Siy apkrovy poveikio dalinis patikimumo koeficientas yq imamas 1,5. Sniego
apkrovos charakteristiné reikSmé priimta I[-ajam sniego apkrovos rajonui ir lygi 1,2 kN/m?, sniego
poveikio dalinis patikimumo koeficientas yq imamas lygus 1,5. Vé&jo apkrova priimta [-ajam véjo
apkrovos rajonui, jo atskaitiné reikSmeé vrero lygi 24 m/s, vietovés tipas B (miesty teritorija). Véjo
poveikio dalinis patikimumo koeficientas yq imamas lygus 1,5. Stogas pagal jo prieinamuma
priskirtas H kategorijai — neprieinamas stogas, iSskyrus normalig priezilirg ir remontg ir jo
panaudojimo apkrova priimtai 0,4kN/m?. Stogo naudojimo apkrovos poveikio dalinis patikimumo
koeficientas yq imamas lygus 1,5. Statybos metu atsirandancios apkrovos nuo statybiniy
mechanilmy, medziagy sandéliavimo ir kt. neturi virSyti pagrindiniy laikanciy konstrukceijy apkrovy,
kurios betarpiSkai veikia jas.

3.1.1. Konstrukcijy savojo svorio apkrova

Vir§ sporto salés pastate numatomos metalinés santvaros, ant dedami plieniniai profiliuoti

skardos pakloto lakstai ir jrengiamas Siltas stogas (3.1.1 pav.). Stogo laikancigsias konstrukcijas

veikianc¢ios apkrovos pateikiamos 3.1.1 [[ntlléjl]

190 |
30

153

PVC hidroizoliaciné membrana N

Kingspan TP10 - 90 mm (A4=0.022 W/m-K) T/
garo izoliacija - 0.2 mm 1 sl.

Kingspan TP10 - 30 mm (A4=0.023 W/m-K)
laikantys profiliuotos skardos lakstai
santvara

3.1.1 pav. stogo detalé
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3.1.1 lent. stogo konstrukcijos savojo svorio apkrovos

Nr. Pavadinimas S:::::s’ Buamg;]{,l /:l‘;k"’va’
1. | PVC hidroiloliaciné membrana - 0,15
2. | Poliueretano iloliacija Kingspan TP10 90 0,05
3. | Garoiloliacija— 0.2 mm 1 sl. - 0,00
4. | Poliueretano iloliacija Kingspan TP10 30 0,02
5. | Profiliuotos skardos paklotas 153 0,20
X 0,41

Antro auksto patalpose jrengiamos grindys ant monolitinés perdangos (3.1.2 pav.), Siy grindy

savasis svoris pateiktas 3.1.2 [[nt[léjl]

danga - pagal projekta

armuotas iSlyginamasis sluoksnis - 80 mm

polietileno plévelé 0.2 mm - 1 sl.

polistirolas EPS 100 - 30 mm

g/b perdanga

un
~
7/, 7/, s 7 7/
7 ////////////////////////////////// 302
o=
A A —\
e/, S/, S/, S, S, 7 I
<z77 " L ////// 77 ////// 7 ////// / ////‘//f
/ 7/ 7/ /7 /7 /
//// % /////// //’////// /,’//////////// /
iy /////////////////////////////
/, g ///// ///, //// ’, //
3.1.2 pav. antro auksto grindy detalé
3.1.2 lent. antro auksto grindy savojo svorio apkrovos
. Storis Budingoji apkrova
Nr. Pavadinimas ’ 89J ‘2’ i
mm kN/m
1. | PVC ruloniné grindy danga 2,5 0,04
2. | Armuotas iSlyginamasis sluoksnis 80 2,00
3. | Polietileno plévelé — 0.2 mm 1 sl. - 0,00
4. | Technologinis iSlyginamasis sluoksnis 30 0,01
X 2,05

pav.), stogo savojo svorio apkrovos pateiktos 3.7.3 [[nt[léj ]

Likusioje pastato dalyje paklotas dedamas ant sijy ir stogo nuolydis formuojamas i§ EPS (3.1.3
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PVC hidroizoliaciné membrana N\
Kingspan TP10 - 90 mm (g=0.022 w/mK) | ¥
nuolydj formuojantis sluoksnis EPS 100 - 20..400 mm
garo izoliacija - 0.2 mm 1 sl.
Kingspan TP10 - 30 mm (X4=0.023 W/m-K)
laikantys profiliuotos skardos lakstai
metaliné sija HEA 300

3.1.3 pav. stogo detalé, kai nuolydis formuojamas i§ EPS

3.1.3 lent. stogo detalés, kai nuolydis formuojamas i§ EPS, savojo svorio apkrovos

Nr. Pavadinimas S::;;:s’ Budlng]:)]{]l/:gkrova,

1. | PVC hidroiloliaciné membrana - 0,15
2. | Poliueretano iloliacija Kingspan TP10 90 0,05
3. | EPS 100 20..400 0,10
4. | Garoiloliacija—0.2 mm 1 sl. - 0,00
5. | Poliueretano iloliacija Kingspan TP10 30 0,02
6. | Profiliuotos skardos paklotas 153 0,20

X 0,51

3.1.2. V¢jo apkrova
Projektuojamas pastatas stovi vietovéje, kuri priklauso 1—ajam veéjo apkrovos rajonui vy, o =
24m/s. Statinys statomis B vietovés reljefo tipo aplinkoje, t.y. miesty teritorijos, misky masyvai ir
kitos vietovés, kurios yra tolygiai uzstatytos aukstesnémis kaip 10 m aukscio klititimis (3.1.4 pav.).
V¢jo slégis i pastato konstrukcijas (kolonas ir stoga) apskai¢iuojamas pagal formule:
Wi = Qref " C* Cyz; (3.1.1)
¢ia: ¢ — iSorinio slégio alirodinaminis kolficilntas,
¢ — kol ficil ntas priklausantis nuo viltovés rlljl fo tipo ir aukscio nuo zlmés pavirsiaus,
qriy— véjo atskaitinis slégis.
V¢jo atskaitos greitis:
Uref = CpIR " CALT " CTEM ~ Vref,0; (3.1.2)
¢ia: cpir — krypti's kolficilntas, lygus 1,0;

cart — aukscio virs jiros lygio ko' ficil ntas, lygus 1,0;
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crem — laikotarpio (s(zono) koficilntas, lygus 1,0.

#2000 W, 3
10000 W,
—™
5000 W
0.000 i

3.1.4 pav. véjo apkrovos schema pastato sienai (n zr. 3.1.5 pav.)
V¢jo atskaitinis slegis:
P, 1,25

Qref == " Vref = 5 24* = 0,36kPa;

. (3.1.3)

&ia: p — oro tankis, lygus 1,25 kg/m’;

Pagal 3.1.1 formule nustatomas vejo slégis ] pastato konstrukcijas, gauti relultatai pateikiami
3.1.4 ITht(lej]

3.1.5 pav. véjo apkrovos schema pastatui su apvaliu sferiniu pavir§iumi

3.1.4 lent. vidutiné véjo slégio dedamoji

1 2 3 4 5 6
Wi 0,17 kPa -0,17 kPa -0,09 kPa -0,06 kPa -0,06 kPa -0,17 kPa
W 0,22 kPa -0,22 kPa -0,11 kPa -0,08 kPa -0,08 kPa -0,22 kPa
Ws 0,24 kPa -0,24 kPa -0,12 kPa -0,09 kPa -0,09 kPa -0,24 kPa

3.1.3. Veikian¢iy apkrovy deriniai
Siekiant nustatyti réme veikiancias jrgzas sudaromi deriniai nuo ank$¢iau paminéty apkrovy.
Atskiruose deriniuose yra jvertinamos savojo svorio, naudojimo, sniego ir véjo apkrovos. IS viso
sudaromi 70 deriniy, 35 18 jy saugos ribinio bivio ir 35 tinkamumo ribinio biivio. Dalinio patikimumo
koeficientas nuolatinéms apkrovoms y; ; = 1,35, kintamosioms y, ; = 1,50. Koeficientas ¥y ; =
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0,70 naudojamas jvertinti sniego apkrovas ir ¥y, = 0,60, naudojamas jvertinti véjo apkrovas,
kuomet Sie poveikiai laikomi kintamaisiais poveikiais.

Deriniai buvo sudaryti kompiuterine programa Autodesk Robot Structural Analysis. Pagal
sudarytas skai¢iuojamasias rémo schemas programa buvo rasti pavojingiausi deriniai, kurie
konstrukcijose sukelia maksimalias jrazas, kurios buvo naudojamos tolimesniems skai¢iavimames.

3.2. Pamaty projektavimas

Projektuojamame pastate numatomi greztiniai poliniai pamatai. Greziami poliai bus pavieniai,
nesudarys poliy grupés dél to mazés jy laikomoji galia.

SkaiGiavimai atliekami remiantis turimais geotechniniy tyrimy duomenimis. Sie tyrimai buvo
atlieckami sklype, kuriame stovés projektuojamas pastatas. Atliekant tyrimus buvo i§grezti penki 6 m
gylio greziniai, o grunty mechaniniy savybiy iStyrimui atlikti penki statinio [ondavimo bandymai, dél
ypatingai stipriy moreniniy grunty ‘ondavimo metu buvo pasiektas tik ~ 3 m gylis.

Pagal geomorfologinj rajonavimg reljefo tipas yra moreniné, limnoglacialiné lyguma, kuri
priklauso paskutinio apledéjimo Pabaltijo Zemumy sri¢iai, Zemaiéiy lygumos rajonui, Joniskio
banguotos moreninés lygumos mikrorajonui.

Tyrimo sklypo reljefas yra dalinai pakeistas, nes iki 0,3-2,1 m gylio nuo Zemeés pavirsius
vyrauja piltinis gruntas. Zemiau piltinio grunto eina pagridinés morenos nuogulos Sios nuogulos
aptikto visuose greziniuose, kur sliigso po piltiniu gruntu. Sluoksnio padas tyrimy metu nepasiektas.
Nuogulos sudarytos i§ smélingo molingo dulkio, vandeningo dulkingo ir smulkaus smélio
tarpsluoksniy, moreninio smelingo dulkingo molio ir smelingo molingo dulkio, kuriame vietomis
pasitaiko vandeningo smélio lgSiy bei mikrolesiy.

Tyrimy vietose pozeminis vanduo buvo aptiktas 0,8—1,6 m gylyje nuo zZemés pavirSiaus (ties
44,6-45,3 m altitude). Sniego tirpsmo metu ir po ilgalaikiy liti¢iy piltiniame grunte ir smelingame
molingame dulkyje bei morenoje laikinai kaupsis podirvio vanduo, kurio maksimalus lygis laikinai
gali bus arti zemés pavirsiaus.

Inzinerinés geologinés salygos tyrinétam sklypui yra labai geros. Pamaty pagrindui tinkamas
gruntas yra labai stiprus moreninis smelingas molingas dulkis, kuris paplitgs visame sklype ir, kurio
padas nebuvo aptiktas [ondavimo metu.

Pagrindine pamaty laikancigja konstrukcija pasirenkami @300 greztiniai poliai.

3.2.1. GreZtinio polio PP-1 laikomosios galios skai¢iavimas

Greztiniam poliui PP-1 apkrova perduodama monolitiniy gelzbetoniniy kolony, kurios bus
standZiai tvirtinamos } poliy galvenas jrengtas ant trejy ar dviejy poliy, todél vienam poliui tenkanti
maksimali apkrova Neqs = 523,6 kN. Polio PP-1 laikomosios galios skai¢iavimams atlikti pasirenkami

duomenys i$ gr¢zinio, kuriame aptikti silpniausi ir pras€iausias savybes turintys gruntai, ir kuris buvo
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darytas arciausiai projektuojamo pastato dalies, kurioje Sie poliai bus irengiami (grezinys GrSZ-2).
Kity greziniy mechaninés savybés pateikiamos geologinéje ataskaitoje (zr. 1 priedas). Polio PP-1
geologinis pjiivis pateikiamas 3.2.1 pav., o grunty vidutinés mechaninés savybés — 3.2.1 lenteléje.
Projektuojamas polis PP-1 numatomas @300 skersmens ir 3,1 m ilgio.

3.2.1 lent. vidutiniy mechaniniy savybiy, nustatyty pagal statinio [éndavimo rel(ultatus, suvestiné

InZinerinis . - Vidutinis Vidutinis
a0 Konsistencija . 0
geol. element. Grunto pavadinimas arba tankumas stiprumas deformaciju
nr. kiigiui g, MPa | modulis E, MPa
1 Piltinis juodzemis - 1,0 1,0
2 Smelingas molingas dulkis silpnas 1,0 5,0
6 Smelingas dulkingas molis stiprus 3,5 35,0
7 Smelingas molingas dulkis labai stiprus 22,0 90,0
45.800
=
1A 2
B9, 2 R BRI RITR
SRS STISBIRETAT L =
2 XA GIRGIRINSEIAXEIA A, &
S SO REIREIAETINEINR . &
0 e et et I o LS B
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3.2.1 pav. polio PP-1 geologinis pjuvis

Pagrindo po poliu laikomoji galia:

3,14 - 0,32
Ry =a,-q. A, =1,0-22-10° ‘= = 15543kN; (3.2.1)

Cia: a; — empirinis koreliacijos koeficientas tarp qc ir pagrindo stiprumo parenkamas i$
lentelés. Kadangi polio pagrindas — moreninis smelingas molingas dulkis, kurio qc = 22,0, tai
a, = 0,8;

q. — grunto kiiginis stipris;

A, — pagrindo pavirSiaus plotas.

Skaic¢iuojant polio Sony laikomaja galiag buvo nevertinami piltinio juodzemio ir smélingo

molingo dulkio grunto sluoksniai, kadangi jie nebus pakankamai sutankinami po poliy jrengimo.
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Ry =Y(Agi " qei - g) = (3,14-0,3-1,7-3,5-10%-0,03) + (3,14-0,3-1,0 (3.22)
22+103-0,03) = 789,87kN ;
¢ia: Ag; —1—tojo sluoksnio poliy Sony pavirSiaus plotas;
qci —1—tojo sluoksnio grunto kiiginis stipris;
ag; — empirinis koreliacijos koeficientas tarp qc ir trinties spitrumo, priklausantis nuo grunto.

Sis koeficientas parenkamas i3 lenteliy pagal grunto kiiginj stiprj.

Kalibruotgsias apskaiciuotas pagal statinés penetracijos duomenis reikSmes gauname jvesdami
modeliavimo koefcieintus ygj, ir Vg, kuriy vertés priklauso nuo poliy irengimo biido. Gr¢Ztiniams
poliams: yrp = 2,0, ygs = 1,5.

Modeliavimo koeficienty reik§més tikslinamos.

Rocar = 2 4 25 _ 103 | 70987 _ 4309, 06k, 3.23
“ yry  vrs 2 L5 ’ ’ (3:23)

Polio laikomosios galios charakteristiné verté randama dalijant kalibruotaja verte i§ dalinio

koeficiento, kuris priklauso nuo statinés penetracijos bandymy kiekio:

Recar  1309,06

R., = =
kT e 1,15

= 1138,31kN; (3.2.4)

Polio laikomosios galios skaiCiuoting verté nustatomo laikomosios galios charakteristing verte
dalinant i$ dalinio koeficiento y;, pateikto normose, kurio verté priklauso nuo projektinés situacijos

bei poliy jrengimo biido:

Rex 113831

R =
c,d yt 1’3

= 875,63kN: (3.2.5)

ISvada: vieno gre¢Ztinio polio PP-1 laikomoji galia R. 4 = 875,63kN. Greztinio polio GP-1
laikomoji galia pakankama su 40,2 % atsarga.

Po istisiniu monolitiniu rostverku GmRos-1 jrengiami PP-1 poliai. Po pertvary monolitiniu
rostverku GmRos-4 jrengiami poliai PP-2 - 2300 skersmens ir 2,4 m ilgio.

3.2.2. Monolitinés galvenos ir poliy rémo projektavimas

Gelzbetoniné kolona standziai tvirtinama ant monolitinés poliy galvenos, kuri jrengiama ant
trijy greztiniy poliy. SkaiCiuojant greztinio polio ir monolitinés galvenos armavimag i§ minétyjy
elementy sudaroma mazojo rémo skai¢iuojamoji schema (3.2.2 pav.). Priimame, kad skai¢iuojamasis
poliy ilgis 8-d = 2,4 m. Priimame maziausig leisting atstuma tarp poliy 3-d = 0,9 m.
Gautg skaiciuojamaja schemg apkrauname pavojingiausiu deriniu. Galveng veikianti kolonos asiné
jéga Ngq = 824,66 kN, kolonos apacioje veikiancios skersinés jégos Vedax = 21,83 kN ir Vgqy =29,18
kN, apacioje veikiantys lenkimo momentai — Meqx = 44,61 kNm ir M gqy = 34,87 kNm. Greztinius
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polius i vieng réma apjungs monoliting galvena, kurios matmenys matomi 3.2.2 pav.. Apskai¢iuojami
suminiai momentai jvertinant skersiniy jégy sukeltus momentus. Polio skai¢iavimai atliekami pagal
Vinklerio sijos ant tampraus pagrindo teorija.

Neg=824 66kN

Veg,=21,83kN MEdry:SL,B?kNm

-
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3.2.2 pav. mazojo rémo skaic¢iuojamosios schemos sudarymas
N — asiné jéga, Viq — skersiné jéga, Mgq — momentas.
Randami suminiai momentai jvertinant skersinés jégos sukeltus momentus:
Mg = Mggx + Viay  hga = 34,87 + 21,83+ 0,6 = 47,97kNm;
My = Mgy + Viax - Rgar = 44,61 — 29,18 - 0,6 = 27,10kNm; (5.2.6)
¢ia: hga — monolitinés galvenos aukstis.
Skaiciuojamojoje schemoje priimtos polio atramos grunte — atitinkamo standumo spyruoklés.
Spyruoklés i18déstytos kas 0,2 m, atmetant 0,4 m ruozg nuo poliaus virSaus. Spyruoklés standumas
paskaiciuotas pagal inzZineriniy geologiniy tyrimy ataskaitoje pateiktus duomenis. SkaiCiuojamoji

rémo schema pateikta 3.2.3 pav.
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3.2.3 pav. mazojo rémo skai¢iuojamosios schemos x asyje ir y; aSyje
Spyruoklés standumas skai¢iuojamas:
Cs=C-b-S; (3.2.7)
¢ia: C — pagrindo reakcijos koeficientas;
b — skai¢iuojamojo polio skersmuo;
S — spyruokliy iSdéstymo zingsnis.
Smeélingo dulkingo molio (sluoksnis nr. 6) pagrindo reakcijos koeficientas:

c _ Egrvia. _ 35000
" w-b ~ 15-03

¢ia: Egr via. — grunto deformacijos modulis (imamas 1§ geologinés ataskaitos, 3.2.1 lent.);

= 77777,78kN /m?; (3.2.8)

 — pagrindo formos koeficientas (1,5 — apvalaus skerspjiivio poliui);
b — skai¢iuojamojo polio skersmuo.
Smélingo molingo dulkio (sluoksnis nr. 7) pagrindo reakcijos koeficientas:

. — Egr via. 90000

" w-b  15-03

Pagal 3.2.7 formule¢ randami visy nurodyty sluoksniy spyruokliy standumai:
Cs6 =Co-b-S=77777,78-0,3-0,2 = 4666,67kN /m;

Cey = Cy+b-S=200000-0,3-0,2 = 12000kN /m;

= 200000kN /m3; (3.2.9)

Skaiciavimai atlikti Autod[sk Robot Structural Analysis programa, gauti relultatai pateikiami

grafiskai (3.2.4 pav.).
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3.2.4 pav. mazojo rémo su spyruoklémis lenkimo momenty ir asiniy jégy diagramos

ISvada: mazasis rémas ir jo elementuose atsirandancios irgZos buvo apskaifiuotos pagal
Vinklerio sijos ant tampraus grunto metoda. Skaiciuojant §iuo metodu kiekvienas grunto sluoksnis
jvertintas tam tikro standumo spyruokle. Pagal gautas lenkimo momenty diagramas, galima nustatyti
reikalingg poliy armavima.

3.2.3. GreZtinio polio PP-1 projektavimas

Projektuojamam greztiniam poliui PP-1 naudojamas C30/37 stiprumo klasés betonas, kurio £«
=30 MPa. Polio armavimui naudojama S500 klasés armatiira, kurios charakteristinis stipris f,x = 500
MPa. Greztinio polio armavimas skaiciuojamas pagal ekscentriskai gniuzdomo apvalaus skerspjiivio
elementy skai¢iuojamajg schema (3.2.5 pav.). Greztiniui poliui PP-1 parenkami 6@12mm S500, kuriy
As = 6,78 cm?. Skai¢iuojamasis betono stipris:
a Qe fox  09-30

= = 18MPa; 3.2.10
foa === s a (3.2.10)
SkaiCiuojamasis armatiiros stipris:
500
fya = Jye _ 500 _ 454,55MPa; (3.2.11)
yu 1,1
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3.2.5 pav. ekscentriskai gniuzdomy apvalaus skerspjuvio elementy skai¢iuojamoji schema
Uzsiduodamas santykinis gniuzdomos [onos aukstis § = 0,406 (pirmajj karta uzsiduodamas &
= 0,3 ir véliau tikslinamas priart¢jimo budu § = 0,3:0,7, kol galiausiai sutampa su apskaiciuotuoju

3.2.14 formuléje). Santykinis gniuzdomos [onos aukstis jvertinantis gniuzdomg armatiira:

0,15
T; 2= .
arccos (r_: cosn{) arccos (0'10 cos(180 0,406)) (3.2.12)

= = = 0,356;
s s 180 ’

¢ia: r2 — greztinio polio spindulys;

rs — apskritimo, iSvesto per iSilgine armatiirg spindulys.
Vertés koeficientas, apibiidinantis ry$j tarp santykiniy dydziy:
= é = &56 = 0,88; (3.2.13)
& 0,406
Perskaiciuojamas santykinis gniuzdomos [onos aukstis:
_ 04-foarA+fya-As+N
ST18 o At K(ya + o) As
B 0,4-18-70650 + 454,55- 678 + 331990
1,8-18-70650 + 0,88 - (454,55 + 454,55) - 678

¢ia: A — greztinio polio plotas;

(3.2.14)

= 0,406;

As—i8ilginés armattros plotas;
[se.a — skaiCiuotinis armatiiros (ne jtemptos) gniuzdomasis stipris.
Lenkimo momentas, kurj atlaiko polis PP-1:

sinmé,

2
(Neo) = § (fcd ’ T'23 ' Si‘l’l37tf) + (fyd +f:s‘c,d) 'As st

2
=3 (18- 150% - sin3(180 - 0,406)) + (454,55 + 454,55) - 678 - 100 (3.2.15)

sin(180-0,356)
3,14

ISvada: pagal konstrukcinius reikalavimus apvalaus skerspjiivio elementai turi buiti armuojami

= 53119877Nmm = 53,12kNm;

maziausiai 6 strypais, todél buvo greztiniui poliui PP-1 parinkti 6@12mm S500 strypai. Lenkimo
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momentas, kurj atlaiko polis lygus 53,12 kNm, su 30 % atsarga. Skersiné armatiira parenkama
konstrukciskai 26 S500, kas 200 mm.
3.2.4. Monolitinés galvenos GmPam-1/1 projektavimas

Projektuojama monolitiné galvena GmPam-1/1, kurios aukstis h = 600 mm, plotis b= 1500 mm
ir ilgis 1 = 1810 mm. Apsauginio sluoksnio storis a = 50 mm. Kadangi galvena tvirtinama standziai
prie greztiniy poliy (3.2.3 pav.) galvenos tempiami sluoksniai tiek virSuje, tiek apacioje. Maksimalus
momentas galvenoje Mgq = 340,61 kNm. Galvenos jstrizojo pjivio stiprumas tikrinamas nuo
didziausios veikiancios skersinés jégos Ved = 331,56 kN. Galvenai naudojamas C30/37 stiprumo
klasés betonas, kurio skai¢iuotinis stipris foq = 18 MPa (3.2.10 formul¢). Galvena bus armuojama
S500 stiprumo klasés armatiira, kurios fyq = fsca = 454,55 MPa.

Skaiciuojamas reikalingas apatinés iSilginés armatiiros xx kryptimi skerspjiivio plotas.

Apskaiciuojamas gniuzdomos [onos aukstis:

Mgy 241,90 - 10°

Med = 7 b2 ~ 18-1000- 5502 0 HHY (3.2.16)
¢ia: b — galvenos plotis, b = 1000 mm;
d — galvenos naudingasis aukstis, d =h — a.
Tuomet:
Soff =1—J1—2ugg =1—1/1—2-0,0444 = 0,0454 < 0,250; (3.2.17)

Kadangi §,rr < §im laikoma, kad elementas neperarmuotas, §;,, = 0,25, kadangi néra tiksliai

zinomas momenty pasiskirstymas. Reikalingas apatinés armatiiros skerspjtivio plotas:
A = fea$bd 18-0,0454-100 - 55
T e 454,55

= 9,89cm?; (3.2.18)

Parenkami @18 S500 apatiniai strypai x kryptimi, apskai¢iuojamas maksimalus isilginés
armatiiros Zingsnis:
b-Ag, 100-2,54
T An. 989

= 25,68cm; (3.2.19)

S1,x

ISvada: pagal gautg reikalingg skerspjuvio plota parenkami @18 S500 20 cm Zingsniu.
Reikalingas virSutinés armatiiros xx kryptimi skerspjiivio plotas skaiiuojamas nuo didziausio

lenkimo momento Mgq = 69,27 kKNm. Gniuzdomos [onos aukstis:

_ Mea __6954-10° o0 (3.2.20)
Heda =% haz = 18-1000- 5502 - -
fopf =1— 1= 2pzq = 1 — /1= 20,0127 = 0,0128 < 0,250; (3.2.21)

Reikalingas virSunés armatiiros skerspjtivio plotas:
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. feabd _ 18-0,0128-100-55
27 foa 454,55

= 2,79cm?; (3.2.22)

Parenkami @12 S500 virSutiniai strypai x kryptimi, apskai¢iuojamas maksimalus iSilginés

armatliros zingsnis:

_b-Ag, 100-1,13

= = 40,50cm; 2.
. 279 ,50cm; (3.2.23)

So.x

ISvada: pagal gautg reikalingg skerspjiivio plotg parenkami @12 S500, s = 20cm.
Reikalingas apatinés armatiiros yy kryptimi skerspjuivio plotas skai¢iuojamas nuo didziausio

lenkimo momento Mgq = 340,61 kNm. Gniuzdomos [onos aukstis:

Mgq 340,61 -10°
= = = 0,0627; 3.2.24
HEd =% pdz = 18- 1000 - 5502 (3.2.24)
Sepr =1—3J1—=2pugg=1- J1—2:0,0627 = 0,065 < 0,250; (3.2.25)
Reikalingas apatinés armatiros skerspjiivio plotas:
bd 18-0,065-100-55
_ fealbd _ = 14,16cm?; (3.2.26)

27 fya 454,55
Parenkami @20 S500 apatiniai strypai y kryptimi, apskai¢iuojamas maksimalus iSilginés
armatiiros Zingsnis:

. b-Agy _100-3,14
Y Ay 14,16

= 22,18cm; (3.2.27)

ISvada: pagal gautg reikalingg skerspjiivio plotg parenkami @20 S500, s = 20cm.
Reikalingas virSutinés armatiiros yy kryptimi skerspjiivio plotas skaiiuojamas nuo didziausio

lenkimo momento Mgq = 69,04 kKNm. Gniuzdomos [onos aukstis:

_ Mea 0904107 0 0g (3.2.28)
Heda =% haz = 18-1000-5502 - -
Sepr =1—3J1—2pugg=1- \J1-2:0,0127 = 0,0128 < 0,250; (3.2.29)
Reikalingas virSutinés armatiros skerspjiivio plotas:
bd 18-0,0128-100-55
A, = Jealhd _ = 2,79cm?; (3.2.30)

fya 454,55
Parenkami @12 S500 virSutiniai strypai x kryptimi, apskai¢iuojamas maksimalus iSilginés
armatiiros Zingsnis:

_ b Ay, 100-1,13
 Agx 2,79

= 40,5cm; (3.2.31)

So.x

ISvada: pagal gauta reikalingg skerspjuvio plota parenkami @12 S500, kuriy s = 20 cm.
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Tikrinamas monolitinés galvenos jstrizojo pjuvio stiprumas, pagal gautus relultatus
parenkama skersiné armatiira. [strizojo pjiivio, armuoto skersine armatiira, laikomoji galia yra
pakankama, jei tenkinamos Sios sglygos:

Vea < Vras: (3.232)

Vea < VRd,max;

¢ia:  Vgas— skersinés armatiiros laikomoji galia;
Vramax— maksimali jstrizojo pjuvio laikomoji galia atsizvelgiant j gniuzdomo betono stiprj.

Darant prielaida, kad Vei=Vgramar galima apskaiciuoti gniuzdomo spyrio kampa:

ZIVEd )
asw'vl'fcd'bw'z

6 =0,5- arcsin(

(3.2.33)
=05-" arcsin( 2-331,56 ) = 4,1°%
1-0,528-18-103-1,0-0,495
¢ia: asw— koeficientas. asw=1,0;
Vi —koeficientas;
v, = 0,6 [1 - :;;’;)] =0,6 [1 - % = 0,528; (3.2.34)
z=0,9-d=09"0,55= 0,495m; (3.2.35)

Kadangi O = 4,2° <45° cot 4,2 = 13,65 S§i reikSmé netenkina 1 < cot ® < 2,5, todél cot ®
priimamas lygus 2,5. Reikalingas skersinés armatiiros intensyvumas:
Via 331,56
W = 7 coth 0,495 - 2,5
Apskaiciuojamas minimalus skersinés armatiiros intensyvumas:
Uswmin = 0,07 £%° - b, = 0,07 -4/30 - 103 - 1 = 12,15kN /m; (3.2.37)

Priimama, kad skersinei armatiirai bus naudojami ¢12 S500 strypai, kuriy

= 268,00kN /m; (3.2.36)

Ap=2-1,131-10%=2,26-10"*m’. Apskaitiuojamas skersinés armatiiros Zingsnis:

fywa * Asw  454,55-10%-2,26-107*
s = =

T 268,00 = 0,383m; (3.2.38)
Skersing armatirg déliojame s = 0,2 m zingsniu. Apskaic¢iuojame jstrizojo pjiuvio laikomaja
galig V pas:
Veas = Aﬂ “Z* fywa * cOtl = M 0,495 - 454,55+ 103 - 2,5 =
S 0,2 (3.2.39)
= 635,63kN;

Apskaic¢iuojame laikomaja galia Vramar, kai ® = 10°:
Ay Vi fea by Z 1-0,528-18-10%-1,0- 0,495

Vv = = = 1622,23kN; 3.2.40
Ré;max (cot® + tan®) (2,54 0,4) ( )
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Tikrinama 3.2.32 salyga:
Viqa = 331,56kN < Vg4 = 635,63kN;
Veqa = 331,56kN < Vipg max = 1622,23kN;
ISvada: salygos tenkinamos, skersiné armatiira parinkta tinkamai.
Praspaudimo tikrinimas.
Betono skaiciuotinis stipris foa= 18 MPa. GlemZimo plotas:
d? _ 314 5502
4 4

Skaiciuojamasis plotas A.; nustatomas pagal schema (3.2.6 pav.) ir yra:

Ay = (d + 2e)(d + 2¢) = (550 + 2-305)(550 + 2 - 375) = 1508000mm?; (3.2.42)

Ay = = 237463mm?; (3.2.41)

3.2.6 pav. ploto A¢; nustatymo schemos
Betono gniuzdomasis (glemziamasis) stipris fe.a apskai¢iuojamas:
feua = @ Wy " feas (3.2.43)
¢ia: a — koeficientas. 04=0,85;

W, — koeficientas;
Foral 1A 18 1508000
=14k, k- ——=1]=1+8,276-0,96"- : -1
" “ ea \ Ao 1,74\ | 237463 (3.2.44)

fctd 18
=0,8-—— = 8,276; 3.2.45
fea 1,74 ( )

k, =08

Kadangi k,<14, priimame, kad k,=14. Priklausomai nuo ploto nustatymo schemos
apskai€iuojama koeficiento kr reikSme:

min(c/d;e/d) min(375/550;305/550)

kr=08+4+0,2 =08+0,2 =
r o+ max(c/d;e/d) + max(375/550;305/550)

0,96;  (3.2.46)

Kadangi W, negali biiti daugiau kaip 2,5, todel priimame, kad W,=2,5. Pagal 3.2.43 formulg

apskaiciuojamas betono gniuzdomasis (glemziamasis) stipris:
feua =@ wy* feq = 0,852,518 = 38,25MPa;

Tikrinama stiprumo salyga:
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Npa =y " feua " Aco = 1-38,25-237463 = 9083kN > Nyy = 862,36kN; (3.2.47)

ISvada: salyga tenkinama, kolona rostverko nepraspaus, numatyti papildomy armatiiriniy
tinkliuky nereikia.

3.2.5. Monolitinio rostverko GmRos-1/1 projektavimas

Projektuojamas istisinis monolitinis rostverkas GmRos-1/1. Numatomas rostverko plotis 250
mm, o aukstis 600 mm. Rostverkas projektuojamas kaip nekarpyta sija (3.2.7 pav.), apkraunant
didziausia tenkancia apkrova. Pagal didziausig lenkimo momento reikSme (3.2.8 pav.) skai¢iuojamas
reikalingas 18ilginés armattiros skerspjiivio plotas.

14kN/m
A A A A AR A

1000 2850 J( 2850 ;M 2850 /’/ 2850 /M

3.2.7 pav. GmRos-1/1 rostverko skaic¢iuojamoji schema

K mA

Rostverkui naudojamas C30/37 klasés betonas, tokios pacios klasés kaip ir poliy galveny,

L - c -5,69 17 B
P | S
3.2.8 pav. Rostverko lenkimo momenty diagrama

kadangi iSoriné eil¢ galveny bus apjungiama rostverku. Betono skaiCiuotinis stipris focv = 18 MPa
(3.2.10 formul¢). Rostverkas bus armuojamas S500 stiprumo klasés armatiira, kurios fya = feea =
454,55 MPa.

Skaiciuojamas reikalingas apatinés iSilginés armatiiros skerspjiivio plotas. Gniuzdomos [onos

ribinis santykinis aukstis:

B ) 0,706 — 0533
Stim = + Oslim (1 _i) | 4 45455 (1 — 0,706\ 77 (3.2.48)
asc,lim 1,1 500 1,1
w =a—0,008f,; =0,85—-0,008-18 = 0,706; (3.2.49)
Apskai¢iuojamas gniuzdomos [onos aukstis:
Mgq4 6,17 - 10°
Hed =% haz =~ 18- 250 - 5502 (3:2:50)
Sepf =1 =1 =2upq =1- J1—2-0,0045 = 0,0045; (3.2.51)

Kadangi ¢, 75 < &jim laikoma, kad elementas néra perarmuotas. Reikalingas apatinés

armatiiros skerspjuvio plotas:
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_ fea§'b:d _ 180,0045:25-55 2.
Ao = fya 45455 0,25cm?; (3.2.52)
ISvada: pagal gautg reikalingg skerspjiivio plotg parenkami 2212 S500, kuriy As = 2,26 cm?,
Reikalingas virSutinés armatiros skerspjiivio plotas skai¢iuojamas nuo didziausio lenkimo

momento Mz = 11,69 kNm. Gniudzdomos [onos aukstis:

_ Mea | _1169-10° oo (3.2.53)
HEa =% pdz ~ 18-250-5502 " -
fop =1—JT— 2ltzg = 1 — /1= 20,0086 = 0,0086; (3.2.54)

Reikalingas virSutinés armatiiros skerspjtivio plotas:

Aoy = fearé'b-d _ 18:0,0086:25°55
27 f,a 45455

= 0,47cm?; (3.2.55)

I§vada: pagal gautg reikalingg skerspjiivio plota parenkami 212 S500, kuriy As = 2,26 cm?.
Tikrinamas monolitinio rostverko jstrizojo pjiivio stiprumas ir pagal gautus relultatus
parenkam skersiné armatiira. Skersiné armatiira skai¢iuojama nuo didZiausios veikiancios skersinés

jégos (3.2.9 pav.).
SRS Cmm T

0.08 | -747 | _ ) ~ | -0.08
1 -14.87 r— 1‘—% — ; .
& : -22.81 -19.49 2311 -19.79 %

3.2.9 pav. Rostverko skersiniy jégy diagrama

Istrizojo pjiivio, armuoto skersine armatiira, laikomoji galia yra pakankama, jei tenkinamos
Sios salygos:

Vea < Vrays; (3.2.56)
Vea < VRd,max;

¢ia:  Vras— skersinés armatiiros laikomoji galia;
Vramax— maksimali jstrizojo pjuvio laikomoji galia atsizvelgiant } gniuzdomo betono stiprj.

Darant prielaida, kad Vei=Vramar galima apskaiciuoti gniuzdomo spyrio kampa:

ZIVEd )
asw'vl'fcd'bw'z

6 =0,5- arcsin(

(3.2.57)
=05- arcsin( 2-2311 ) = 0,3%
1-0,528-18-10%-1,0-0,495
¢ia: asw— koeficientas. asw=1,0;
V| — supleis$éjimo jstrizajame pjiivyje betono stiprio mazinamasis koeficientas;
v, = 0,6 [1 - ng’;)] =0,6 [1 - % = 0,528; (3.2.58)
z=09-d=09-055=0,495m; (3.2.59)
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Kadangi ®=1°<45°, tai skai¢iuojant skersing¢ armatiira naudosime cot 1°=57,29.
Kadangi ©® = 0,3° <45°, cot 0,3 = 191 $i reikSmé netenkina 1 < cot ® < 2,5, todél cot ®
priitmamas lygus 2,5. Reikalingas skersinés armatiiros intensyvumas:

Reikalingas skersinés armatiiros intensyvumas:
 Vea 2311
Usw = cotd  0,495-2,5

Apskaiciuojamas minimalus skersinés armatiiros intensyvumas:

= 18,67kN /m; (3.2.60)

VUsw.min = 0,07 -fc(;c’s b, =0,07-+/30-103-0,25 = 3,03kN/m; (3.2.61)
Priimama, kad skersinei armattrai bus naudojami g6 S500 strypai, kuriy
A=2-0,28-10=0,56-10"*m?. Apskaiciuojamas skersinés armatiiros Zingsnis:

fywa * Asw  454,55-10%-0,56-107*
s = =

v T 1867 = 1,36m; (3.2.62)
Skersing armatiirg déliojame s = 0,2 m Zingsniu. Apskai¢iuojame jstrizojo pjivio laikomaja
galig Viras:
Veas = Aﬂ “Z* fywa ' cOtO = M- 0,495 -454,55-103-2,5 =
’ § 0,2 (3.2.63)
= 157,50kN;

Apskai¢iuojame laikomaja galia Vrd.max, kai @ = 1°:
v _ Ofsw'V1'fcd'bw'Z= 1-0,528-18-10%-0,25- 0,495
kdmax (cot® + tan®) (2,54 0,4)
Tikrinama 3.2.56 salyga:
Vga = 23,11kN < Vg4 = 157,50kN;

Via = 23,11kN < Vigmax = 405,56kN;

= 405,56kN; (3.2.64)

ISvada: salygos tenkinamos, skersin¢ armatiira parinkta tinkamai.

3.3. Kolonos GmApvKol-6 projektavimas
Projektuojama monolitiné ekscentriskai gniuzdoma nekintamo skerspjiivio kolona (3.3.1 pav.).
Numatomas kolonos skerspjiivis 500(@), kolonos aukstis 1 = 4,45 m. Kolonai naudojamas C30/37
stiprumo klasés betonas, armattra S500 stiprumo klasés. Betono apsauginis sluoksnis a = 50 mm.
Kolona prie pamato tvirtinama standziai. Pagal kompiuterine programa Autod[sk Robot Structural
Analysis gautas jrazas, parenkamas pavojingiausias jragzy derinys, kuris naudojamas tolimesniems

skai¢iavimams.
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Ed ..
“x—» gniuzdoma

3.3.1 pav. ekscentriskai gniuzdomyjy gelzbetoniniy elementy statmeno pjivio stiprumo skaic¢iuotiné schema

Pavojingiausias derinys, kai veikia jragzos Mes = 94,62 kKNm, Nega = 1113,83 kN.

Betono skaiciuotinis stipris gniuzdant:
a e foe  0,9-30
Yum 15

Armatiros skaiCiuotinis stipris:

fea = = 18MPa;

500
= —— = 454,55MPaq;

fyk
y 11

fyd = foca = v

Skerspjiivio plotas:

wd? 3,14 - 5002

A = 2 2 = 196250mm?;
Skerspjiivio inercijos spindulys:
izgzsﬂz 125mm;
4 4 '
Apskaiciuojamas kolonos liaunis:
=le%=%550=36<ln-b = 120;

(3.3.1)

(3.3.2)

(3.3.3)

(3.3.4)

(3.3.5)

ISvada: kolonos liaunis nevirsija ribinio, kadangi A = 36 > 14, reikia jvertinti i§link].

Ekscentriskai gniuzdomy kolony, kurios standziai sujungtos su perdanga, skaiCiuotinis ilgis,

kai pastatas daugiaaukstis ir daugiau nei dviejy tarpatramiy apskaiciuojamas:
lo =1=445m;
¢ia: | — auksto aukstis (atstumas tarp mal gy centry).
Momentas sukeltas nuolatiniy ir tariamai nuolatiniy poveikiy:
Mgg st = Mgg + Ngg - 15 = 84,56 + 960,72 - 0,2 = 276,71kNm;
Momentas sukeltas nuolatiniy ir kintamy poveikiy:
Mggs = Mggq + Ngg - 175 = 94,62 + 1113,83 - 0,2 = 317,39kNm;

Ekscentricitetas lenkimo momento plokStumoje:

(3.3.6)

(3.3.7)

(3.3.8)
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Mgy 94,62

ey = N, = 111383 = 0,085m; (3.3.9)
Koeficientas, jvertinantis ilgalaikiy poveikiy itakg elemento jlinkiui ribiniame buvyje:
Mga 51 276,71
(pl=1+ﬁm=1+1317'39=1,87<(pl= 1+p=1+1=2; (3.3.10)

Koeficientas priklausantis nuo atsitiktinio ekscentriciteto:

e, 0,085 L
=~ " =0,17 < 8pmin = 0,5—0,01-—— 0,01+ 4

0 =% =05 )

(3.3.11)

4,45
=0,5-10,01 05 0,01-18 = 0,231;

Priimame minimalig koeficiento reikSme 8, i, = 0,231. Apskai¢iuojamas armatiiros ir betono
tamprumo moduliy santykis:
Eg 2-10°

— = 6,45; 3.3.12
E., 31-10* ( )

ae, =

¢ia: Es; — armattros tamprumo modulis;

E¢n — betono tamprumo modulis.

Betono skerspjiivio inercijos momentas elemento viso skerspjiivio atzvilgiu:
m-d* 3,14-500*

=6 = &

Parenkami 8 @16 strypy, kuriy 4; = 1609 mm?. Armatiiros skerspjiivio ploto inercijos momentas

= 3,07 - 10°mm?*; (3.3.13)

elemento viso skerspjiivio centro atzvilgiu:

A ‘12 1609 - 2002
I, = S't"zt S = - =0,0322 - 10°mm?; (3.3.14)
Salyginé iSilgine kritiné jéga:
6,4-E., [IC < 0,11

+ 0,1) + aels]

it =z |, \0,1+ 5,
_ 64-31-10* 3,07-109< 011 +01>+645 00322  (33.1
= 44502 1,88 0,1 + 0’231 ) ) ) ( ode 5)

: 1o9l = 0,0092 - 10°N = 9200kN;

¢ia: Ecn — betono kirstinis tamprumo modulis;

lp — elemento skaiCiuotinis ilgis;

o-— koeficientas priklausantis nuo atsitiktinio ekscentriciteto;

1. — betoninés dalies skerspjiivio inercijos momentas;
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Apskaiciuojamas koeficientas n:

1

M Npg | 111383
Nerit 9200

1,14; (3.3.16)
Ekscentricitetas [
e. = (eg+¢&,) n=(85+10) 114 =1083mm < 3 -1, = 3-200 = 600mm; (3.3.17)
Skaiciuojamos reikSmes:
Ngg(eo n+1) =1113,83-103(85- 1,14 + 200) = 330,7 - 10°N
< (fchc “Be + fsea * Asytor ﬁs)rs
= (18-196250- 0,78 + 454,55 - 1609 - 0,84) - 200
= 673,94 - 10°N;

(3.3.18)

a: B, =1—0,32\/ey 1/ =1—0,32,/85-1,14/200 = 0,78

Bs=1-0,33¢y /1, =1-0,33-85-1,14/200 = 0,84

ISvada: strypai parinkti tinkamai, pagal 3.3./8 formulg strypai laiko su 50,9% atsarga.

3.3.1. Kolonos GmApvKol-6 skersinés armatiiros skai¢iavimas

Skersiné armatiira kolonoje apskaiCiuojama taikant santvaros modelj, kurio skaic¢iuojamoji
schema pateikta 3.3.2 pav. Naudojant tokj modelj laikoma, kad gelzbetonin] elementa sudaro
tempiamoji ir gniuzdomoji juostos, o skersiné armatiira veikia kaip santvaros spyriai. [ragZos spyriuose
priklauso nuo spyriy posvyrio kampo. Kampas 6 yra ribojamas ir rekomenduojamas pasirinkti 22° <

0 <45°. Didziausia kolonoje veikiant skersiné jéga Veqs = 30,82 kN.

/\\

3.3.2 pav. skersinés armatiiros skai¢iuojamoji schema

Istrizasis pjuvis tikrinamas, pagal Sias dvi nelygybes:

Vea < Vra,s;
(3.3.19)
Vea < Vramaxs
ApskaiCiuojamas Vi may, kai 0 =22 °:
Veamax = 0,347 -agy, b+ z-vy foq =0,347-1,0-0,55-0,495- 0,528 - 18 -
(3.3.20)

10 = 897,85kN;
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¢ia: ag, — koeficientas, kurj taikant atsizvelgiama j gniuzdomosios juostos jtempiy buvj
(konstrukcijoms be iSankstinio jtempimo ag,, = 1 ;

v — supleiséjusio jstrizajame pjuivyje betono stiprio mazinamasis koeficientas;

fck] [ 30

_ — —_ | = . 3.3.21

v, =06 [1 >co| = 0,61 550 0,528; ( )
z=09-d=09-0,5=0,45m; (3.3.22)

Apskaiiuojamas reikiamas skersin€s armattros intensyvumas:

Ve 3082-10°
Usw = 7 cotd 0,45 - cot 22

= 27,4kN /m; (3.3.23)

Priimama, kad skersinei armatiirai bus naudojami 2 @8 S500 strypai, kuriy Ay, = 1,01 -
- 10~*m?2. Skersinés armatiiros Zingsnis:

fywa " Asw  454,55-10%-1,01-107*
s = =

= = 1,68m; 3.3.24
Ve 274 mn (3:3:24)
Tikrinamas jstrizojo pjiivio stiprumas, kai skersinis armatiiros zingsnis 0,4 m:
A 1,01-107*
Vras = ;W 'Z* fywa cOt0 = —— ———" 045 454,55 10%-2,5 = 129,12kN; (3.3.25)

Skaic¢iuojama maksimali skerspjivio atlaikoma skersiné jéga:
Asw V1 fea bw'Z 1-0,528-18-10%-0,5-0,45
(cotb + tanh) (2,5+0,4)
Tikrinama 3.2.19 salyga:
Vga = 30,82kN < Vpys = 129,12kN;

Vramax = = 737,38kN; (3.3.26)

Viqa = 30,82kN < Vpgmax = 737,38kN;
ISvada: atlikus skai¢iavimus gauta, kad reikalingas skersinés armatiiros zingsnis negali virSyti
1,68 m. Skersinés armatiiros zingsnis parenkamas pagal konstrukcinius reikalavimus: ties kolonos
galais armatira sutankinama iki 0,2 m Zingsnio, o likusioje kolonos dalyje skersinés armatiiros
zingsnis — 0,4 m.
3.4. Monolitinés perdangos MPer-2 projektavimas
Po sporto ir sveikatingumo patalpomis numatoma gelzbetoniné monolitiné 732,13 m? ir 0,25m
storio ploksté. Perdangai naudojamas C30/37 klasés betonas, perdanga armuojama S500
armatiiriniais tinklais. Siekiant gauti momentus atsirandancius perdangos plokstéje kompiuterine
programa Autodesk Robot Structural Analysis buvo sudarytas perdangos modelis (3.4.1 pav.),
kuriama perdangg veikia perdangos savasis svoris, grindy ant perdangos svoris, gx = 2,20 kN/m? sieny
svoris gr = 2,45 kN/m, bei naudojimo apkrova gx = 5,00 kN/m?. Taip pat buvo jvertinta MPer-3

perdangos apkrova perduodama perdangai MPer-2 (MPer-3 remiama ant MPer-2 perdangos).
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3.4.1 pav. monolitinés perdangos po sporto ir sveikantingumo patalpomis modelis, su perdangg veikian¢iomis

apkrovomis

Kompiuterine programa perdanga buvo sudalinta j 0,2 m dydZzio baigtinius elementus ir

apskaiciuoti momentai atsirandys plokstéje xx ir yy kryptimis (3.4.2, 3.4.3 pav.).

BT e A
e

6 Z>
IO =R D T 2
R RIeT
o 0050.9‘914,

= A e G
S R
= PR S b TV
piry el

3.4.2 pav. plokstéje atsirandantys momentai xx kryptimi, kNm/m
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3.4.3 pav. plokstéje atsirandantys momentai yy kryptimi, kNm/m

3.4.1. Reikalingos armatiiros skaifiavimas

Apatinés armatiiros strypy x kryptimi skaiciavimas.

A
o

Reikiamas armatiiros skerspjiivio plotas ir zingsnis tarp strypy bus skai¢iuojamas pagal

didziausig momenta.
Betono skaiciuotinis stipris gniuzdant:
a e fee 09-30
Ym - 1,5

Armatiiros skai¢iuotinis stipris:

fea = = 18MPa;

fya = fsca = Y =11 454,55MPa;

)

Minimalus plokstés darbo aukstis:

Mpax _ 95,42 -10°
HEdslim * fcd b 0,18-18-1000

dmin -

171,61mm;

¢ia: Mimax — maksimalus lenkimo momentas x kryptimi.

Ueasiim =N A &im - (1 —0,5-1+ &) = 0,180;

(3.4.1)

(3.4.2)

(3.4.3)

(3.4.4)

¢ia: n ir A dydziai pasirenkami 1,0 ir 0,8, kadangi I/b>2. Ribinis santykinis gniuzdomos [ onos

aukstis &;;,, = 0,25, kadangi momenty pasiskirstymas néra tiksliai zinomas.
ISvada: minimalus plokstés darbo aukstis tenkina parinktg plokstés stori.

M 95,42 - 10°
Ed __ _ = 0,120;

Beds =% hd2 ~ 18- 1000 - 2102

= 0,160;

(3.4.5)

(3.4.6)
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Gniuzdomos [onos aukstis:
x=¢&-d=0,160-210 = 33,6mm; (3.4.7)
Reikiamas armaturos kiekis:
M feq b-A-x 18-1000-0,8-33,6
fya 454,55

Aya = 1064mm? = 10,64cm?; (3.4.8)

Parenkami @14 S500 apatiniai strypai x kryptimi. Apskai¢iuojamas maksimalus iSilginés
armatliros zZingsnis:

_b-Ag, 1-154

T T4, 1064

= 0,145m; (3.4.9)

ISvada: apatiniai strypai x kryptimi @14 S500 déliojami zingsniu s = 0,1 m.
Apatinés armatiros strypy y kryptimi skaiciavimas.
Ploksté padalijama j 4 dalis (3.4.4 pav.). Reikiamas armatiiros skerspjiivio plotas ir Zingsnis

tarp strypy bus skaiciuojamas 4 [onose, parinkus didziausias momenty reikSmes.

3.4.4 pav. ploksté sudalinta j 4 dalis, ir jose veikiantys momentai yy kryptimi, kNm/m

Minimalus plokstés darbo aukstis:

M ax 33,73 -10°
d. . = = = 102,03mm; 3.4.10
min = |ipasim fea b 018181000 m G410
¢ia: Muax — maksimalus lenkimo momentas x kryptimi.
Apatiniai strypai y kryptimi 1 zona:
M 33,73 -10°
fpgs = ——2— = = 0,042; (3.4.11)

foq-b-d?  18-1000 - 2102

= 0,054, (3.4.12)
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Gniuzdomos [onos aukstis:
x=¢&-d=0,054-210 = 11,34mm; (3.4.13)
Reikiamas armaturos kiekis:
A =n-fcd-b-l-x=18-1000-0,8-11,34
val fra 454,55

= 359mm? = 3,59cm?; (3.4.14)

Parenkami @12 S500 apatiniai strypai x kryptimi. Apskai¢iuojamas maksimalus iSilginés
armatliros zZingsnis:
_b-Ayy  1-1,54
Ayar 3,59

S = 0,429m; (3.4.15)

ISvada: apatiniai strypai y kryptimi @14 S500 1 [onoje déliojami zingsniu s = 0,2 m.
Analogiskai pirmajai [onai atliekami skai¢iavimai ir likusioms trims [onoms, relultatai pateikiami

3.4.1 Ilatllejl]

3.4.1 lent. parinktas monolitinés perdangos armavimas y kryptimi

Zonos Parinktos armatiiros skersmuo ir klasé Zingsnis,
Nr. mm
2 214 S500 200
3 214 S500 100
4 214 S500 200

Virsutinés armatiiros strypy x kryptimi skaiciavimas.
Perdanga besijiné, be kapiteliy dedasi ant kolony, susidaro lenkimo momentai virsuje.

Mg 4791106
Heds =% 5742 ~ 18- 1000 - 2102

/ 2 - lgds 1 20,060
1— [1- =—|1- [1-=——]=0,077; 3.4.17
n 0,8 1 ( )

Gniuzdomos [onos aukstis:

x=¢&-d=0,077-210 = 16,17mm; (3.4.18)

= 0,060; (3.4.16)

Yy
I
NN

Reikiamas armaturos kiekis:
2 _T]-fcd-b-l-x_ 18-1000:0,8-16,17
o fra B 454,55

= 512mm? = 5,12cm?; (3.4.19)

Parenkami @12 S500 virSutiniai strypai x kryptimi. Apskaifiuojamas maksimalus iSilginés
armatliros zZingsnis:
_b-Agr  1-1,131
Ay 5,12

S = 0,220m; (3.4.20)

ISvada: virSutiniai strypai @12 S500 x kryptimi déliojami kas 200 mm.
Virsutinés armatiiros strypy y kryptimi skaiciavimas.

Perdanga besijiné, be kapiteliy dedasi ant kolony, susidaro lenkimo momentai virsuje.

44



Mg 42,6810
Heds =% 542 ~ 18- 1000 - 2102

2. 1 20,054
1— J1=2FEas ) o (- 122220 ) 20,069 (3.4.22)
7 0,8 1

Gniuzdomos [bnos aukstis:

x=¢&-d=0,069-210 = 14,99mm; (3.4.23)

= 0,054; (3.4.21)

N

Reikiamas armaturos kiekis:
_n-fcd-b-l-x_ 18-1000-0,8-14,99

Ayv fya 454,55

= 474,9mm? = 4,75cm?; (3.4.24)

Parenkami @12 S500 virSutiniai strypai y kryptimi. Apskai¢iuojamas maksimalus isilginés

armatiiros zZingsnis:

_b-Ag, 1-1131

T4, T 475

= 0,238m; (3.4.25)

ISvada: virSutiniai strypai @12 S500 y kryptimi déliojami kas 200 mm.
3.5. Tiriamoji dalis

Perdangai reikalingas praspaudimo mal go sprendinys, tod¢l bus lyginami trys praspaudimo

mal go variantai, su tikslu iSrinkti optimaliausig palyginant visy varianty medziagy kainas.
3.5.1. Praspaudimo tikrinimas su kapiteliu

Monolitin¢ 250 mm storio perdangos ploksté remiasi ant @500 ir 500x500 kolony. Ploksté
besijiné, plokstei tikrinimas reikalingas kapitelis. Kolonos plokste veikia maksimalia Ve, = 1368,84
kN (500x500 kolona) jéga. Ploksté armuota @14 armatiira abejomis kryptimis. Skersiné jéga, kurig
atlaiko betonas plokstés pavojingojo pjiivio ploto vienete:

0,18

Vrae = k(100p; f1)*® — 0,100, = (0,4f.cqa — 0,100, ); (3.4.26)

Cc
¢ia: fea — skaiiuotinis betono tempiamasis stipris:

- Qe - fctk,0.0S _ 0,9-2,0
]/C 1;5

feta = = 1,20MPaq; (3.4.27)

Skaic¢iuojamas naudingasis plokstés aukstis statmenose aSyse:

d, = 250 — 25 — 16/2 = 217mm; (3.4.28)

d, = 250 — 25 — 16 — 16/2 = 201mm; (3.4.29)
d,+d 217 + 201

= z Z — > = 209mm; (3.4.30)
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Plokstei parenkamas sy = 150 mm aukscio kapitelis. Tuomet i8S salygos 1,5 hy < Iy <I,5(d +
hu) parenkamas kapitelio ilgis nuo kolonos krasto /, = 550 mm.

Tuomet plokstés darbo aukstis su kapiteliu dy = d + hy = 203 + 150 = 353 mm.

/200 ’200
— — — . 3431
k=1+ dH—l-I— 353—1,75, ( )

Armavimo koeficientas x linkme:

Koeficientas:

2618
Pr = djs-xll - 2:2 Se15 = 0009 G4
¢ia:
ly =c+6dy =500+ 6-353 =2618mm; (3.4.33)
Armavimo koeficientas y linkme:
2618
Py = djs-yll - iig Se18 = 00091 G439
Bendras armavimo koeficientas:
p1 = /px " py =+/0,0091-0,0091 = 0,0091 < 0,02; (3.4.35)
Pagal 3.4.26 formule suskai¢iuojama maksimali skersiné jéga, kurig atlaiko perdanga:
0,18
VRae =g 1,75-(100-0,0091 - 30)/3 — 0 = 0,639MPa > (0,4f..q — 0,100,)

=04-1,2—-0=0,480MPaq;
Pavojingojo pjiivio plotas:
A, =uy -dy = 6751353 = 2384312mm?; (3.4.36)
Cia: uy, = w(d, + 31,) = 3,14 - (500 + 3 - 550) = 6751mm,;
Skersin¢ jéga, kurig gali atlaikyti duotosios plokstés betonas pavojingajame pjuvyje:
Vrae = Ay * Vpa, = 2384312 - 0,639 = 1524,22kN; (3.4.37)
ISvada: praspaudimo salyga tenkinama, nereikia skersinés armattiros praspaudimo salygos
uztikrinimui.
3.5.2. Praspaudimo tikrinimas be kapitelio
Monolitiné 250 mm storio perdangos ploksté remiasi ant @500 ir 500x500 kolony. Ploksté
besijiné be kapiteliy, todél tikrinamas s$iy kolony praspaudimas. Kolonos plokste veikia maksimalia
Vea=1368,84 kN (500x500 kolona) jéga. Ploksté armuota @14 armatiira abejomis kryptimis. Skersiné

jéga, kurig atlaiko betonas plokstés pavojingojo pjivio ploto vienete:
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0,18

Vrae = k(100p; f1)*® — 0,100, = (0,4f.cqa — 0,100, ); (3.4.38)

c

¢ia: fea — skaiCiuotinis betono tempiamasis stipris:

o Qe - fctk,0.0S _ 0,9-2,0

= = ; 4.
feta ” 15 1,20MPa; (3.4.39)
Skaic¢iuojamas naudingasis plokstés aukstis statmenose aSyse:
dy, = 250 — 25 —22/2 = 214mm; (3.4.40)
d, =250 —25—-22—-22/2 = 192mm; (3.4.41)
d,+d, 214+ 192
= z Z = > = 203mm; (3.4.42)

Koeficientas:

/200 fzoo
— o o : 3.4.43
k=1+ y 1+ 503 1,99; ( )

Armavimo koeficientas x linkme:

1718
Ag 380 55 3.4.44
== = = 0,0187; (3.4.44)
Px =01, T 203-1718
dia:
I, = c+6d =500 + 6 - 203 = 1718mm; (3.4.45)

Armavimo koeficientas y linkme:

1718
Ay _ 389700 _ o187 (3.4.46)

Py =4 1, = 203-1718

Bendras armavimo koeficientas:

P1=+/Px Py = ,/0,0187 - 0,0187 = 0,0187 < 0,02; (3.4.47)
Pagal 3.4.26 formule suskai¢iuojama maksimali skersiné jéga, kurig atlaiko perdanga:
0,18

VRae = ﬁ 1,96 - (100 -0,0187 - 30)'/3 — 0 = 0,900MPa > (0,4f.q — 0,100,,)

=0,4-1,2—-0=0,480MPaq;
Pavojingojo pjuvio plotas:
A, =u; -d = 4120203 = 836360mm?; (3.4.48)
Gia: uy = w(d, + 4d) = 3,14 - (500 + 4 - 203) = 4120mm;
Skersiné jéga, kurig gali atlaikyti duotosios plokstés betonas pavojingajame pjiivyje:

Veae = Ay * Vrae = 836360 - 0,900 = 752,72kN; (3.4.49)
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ISvada: praspaudimo salyga netenkinama, reikia skersinés armattiros praspaudimo salygos
uztikrinimui.

Skersiné armattra apskaiCiuojama pagal lygtj:

d 1
Vraes = 0,75Vgq + 1,5 S—Aswfywd,ef g Sina (3.4.50)
r 1

¢ia: Ay, — vieno skersinés armatiiros perimetro aplink kolong plotas;
s, — spindulinis tarpas tarp skersinés armatiiros perimetry;
fywd,er — praspaudziamosios skersinés armatiiros efektyvusis skaiciuotinis stipris;
d — vidutiniai efektyvieji auksc¢iai statmenomis kryptimis;
a — kampas tarp skersinés armatiiros ir plokstés plokStumos.
Praspaudziamosios skersinés armatiiros efektyvusis skaiciuotinis stipris:
fywaer = 250 +0,25d = 250 + 51 = 301MPa < f,,q = 454,55MPa (3.4.51)
Parenkama 212 S500 skersiné armatiira ziedais, kas 100 mm, viename ziede 12 strypy, kuriy

A,,, = 1131mm?, apskai¢iuojama plokstés praspaudimo laikomoji galia, pagal 3.4.38 formule:

203
Vraes = 0,75+0,7527 + 1,5 ——- 1131 -301 -

100 836360  oOMPa;
Skersin¢ jéga, kurig gali atlaikyti skersine armattira armuota ploksté pavojingajame pjuvyje:
Veacs = Ay * VrRacs = 836360 - 1,80 = 1505,45kN; (3.4.52)

ISvada: suarmavus plokste, praspaudimo salyga tenkinama. Palyginimui praspaudimas

suskaiciuotas ,,Peikko Designer* programa (zr. Prildas 2).
3.5.3. Praspaudimo mazgo varianty palyginimas

Paskaiciuoti trys kolonos ir perdangos praspaudimo mal go variantai: su kapiteliu, armuojant
skersine armatiira ir naudojant ,,Peikko praspaudimo detales. Lyginami tik varianty medziagy
poreikiai, nevertinant darbo ir mechanilmy sgnaudy. Palyginimui paskai¢iuoti naudota programa
Sistela 2015, naudojant 2016 mety spalio ménesio kainas.

Paskaiciavus variantg su kapiteliu gauta, kad reikalingas 1,6m x 1,6m x 0,15m (a x b x h)
kapitelis, kuriam reikia 0,384 m? betono.

Armuojant perdangg papildoma skersine armatiira aplink kolong gauta, kad reikia 9 ziedy po
12 strypy 212 S500 200 mm ilgio armattiros viename ziede. I§ viso sunaudojama 12,78 kg armatiiros.

Suprojektavus mal gg ,,Peikko Designer* programa, kad biity tenkinamos praspaudimo salygos
reikalinga 12 x PSB-14/205-3/450 praspaudimo detaliy, kuriy vienos kaina remiantis paskutiniais
Peikko duomenimis yra 4,99 euro.

Grafinis varianty palyginimas pateikiamas 3.4.5 pavlikslélyjl] Palyginus kainas praspaudimo
mal gas iSdéliojant paprasta skersing armatiirg yra pigiausias, daugiau kaip dvigubai brangesnis
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variantas jrengiant kapitelj kolonai, ir malgas su Peikko PSB praspaudimo armatiira beveik 5 kartus
brangesnis uz variantg naudojant paprastg skersing armatiira.

Peikko PSB praspaudimo armatiirg lengviausia jrengti projektin€je padétyje, tod¢l toliau ir
naudojamos Sios detalés.

70,00 €

59,88 €

60,00 €
50,00 €
40,00 €
30,41 €

30,00 €

20,00 €
12,78 €

- .
0,00 €

Su kapiteliu Skersiné armatdra "Peikko" PSB

3.4.5 pav. perdangos praspaudimo malgo varianty, medziagy sanaudy palyginimas
3.6. Metaliné santvara
Virs$ sporto salés patalpy numatoma 30 m tarpatramio metalin¢ dvislaité santvara (3.5.1 pav.).
Santvara projektuojama i§ staCiakampiy ir kvadratiniy tuS¢iaviduriy profiliuoCiy. Santvarai
naudojamas S355 klasés plienas. Santvaros aukstis h = 2,8 m. Ant santvaros dedamas metalinis
porfiliuotos skardos paklotas ant kurio jrengiamas Siltas stogas. Pakloto parinkimag pateikiamas
prieduose (zr. 3 priedas). Santvaros jragzos gautos naudojantis kompiuterine programa Autodesk

Robot Structural Analysis (3.5.1 lentelé).

3.5.1 pav. dvislaités metalinés santvaros geometrija

3.5.1 lent. santvaros jrazos

Elemento zyméjimas Neg, KN Meg, KNm
VJ-1 748,73 53,61
AP-1 -739,27 2,55
SP-1 -340,99
SP-2 333,42
SP-3 -189,63
SP-4 183,62
SP-5 -107,08
SP-6 102,19
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SP-7 -11,36

SP-8 9,66

ST-1 -6,05
3.6.1. VirSutinés juostos projektavimas

Prie§ pradedant skaiciuoti pasirenkamas pradinis strypo liaunis Ao, priimame Ao = 90.

Santvarai naudojamas S355 statybinis plienas, kurio skai¢iuotinis stipris:

5
Ty _ 355 _ 323MPa; (3.5.1)
Yum 1,1

fyd =
¢ia: yy = 1,1 — medziagos patikimumo koeficientas;
fyk = 355MPa — charakteristinis tempiamasis/gniuZzdomasis stipris pagal takumo riba.
Interpoliacijos biidu pagal takumo ribg f,,4 nustatomas klupumo koeficientas ¢ = 0,519 [16].
Apskaiciuojamas skerspjiivio plotas, kuris turéty atlaikyti maksimalig strype atsirandancia
iraza:
Ngq4 748,73

A = =
T 9 fave 0519:323-103-1,0

= 0,004466m? = 44,66cm?; (3.5.2)

Skaiciuojamasis virSutinés juostos strypo ilgis: Iy, 7= 3,71m.
Reikiamas inercijos spindulys:

le;p 371
ba =5 =55 em (3.53)
IS asortimento parenkamas staiakampio skerspjivio vamldis 200x100x10, kurio
charakteristikos pateikiamos 3.5.2 [[nt[léjl ]

3.5.2 lent. parinkto profilio charakteristikos

Matmenys mm | 200x100
Sienelés storis mm 10
Skerspjiivio plotas cm® | 52,57
Inercijos spindulys cm 6,82
Skerspjiivio atsparumo momentas cm® | 318,08
Apskaiciuojamas virSutings santvaros juostos liaunis:
L, rr 371
Ay i 6.82 54,4; (3.5.4)

Tikrinamas stiprumas:

N., \" M 748,73\ 53,61
< Ed> n x,Ed ( ) n

= = ; 3.5.5
1698,01 122,26 073 <1; ( )

Ny ra Mpy x,ra
¢ia: Ngg, M,y g4 — skaiCiuotinés aSinés jégos ir lenkimo momento nepalankiausiuose deriniuose
absoliutinés reikSmés.
Ny ra» Mpy x ra — skaiCiuotiniai skerspjivio atspariai pagal takumo ribg.

SkaiCiuotini skerspjiivio atspariai:
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Npira = Anet " fya " Ve = 52,57 -107*- 323 -10% - 1,0 = 1698,01kN; (3.5.6)
Mpixra = Cpix " Wanetmin * fya * ¥e = 1,19-318,08-107°-323 - 10° - 1,0 (35.7)
= 122,26kNm;
Pastovumas tikrinamas pagal formulg:
Mea _ 74873 _ 1,01 > 1; (3.5.8)

Nymera 743,73
¢ia: Nyp cra — skaiCiuotinis ekscentriSkai gniuzdomo elemento pastovumo atsparis lenkimo
plokStumoje skaic¢iuojamas pagal formule:
Nymera = Qe A fya Ve = 0,438-52,57-107*-323-10% - 1,0 = 743,73kN; (3.5.9)
EkscentriSkai gniuzdomo elemento klupumo koeficientas ¢, nustatomas pagal 1 priedo 2
lentele [16], atsizvelgiant j salyginj strypo liaunj A ir santykinj lyginamajj ekscentriciteta Creleffs
kuris nustatomas pagal formule:
releff = Kshape * €ret = 1,309 1,183 = 1,55; (3.5.10)

Salyginis strypo liaunis A nustatomas pagal formule:

_ /fyd 323
A=21- [ZX =544 = 2,133; (3.5.11)
E 210000 ’

Ekscentricitetas nuo jrazy:
Mgq 53,61
Ngg 748,73

e = = 0,0716m; (3.5.12)

Santykinis ekscentricitetas:

eA 007165257 - 1074

— =1,183; 3.5.13
Crel = Ty 318,08 10-° (.3.13)
Skerspjiivio formos koeficientas:
Kshape = (1,45 — 0,05€,¢;) — 0,01(5 — €)1
(3.5.14)

=(1,45-0,05-1,183) — 0,01(5 - 1,183) - 2,133 = 1,309;
Pagal ey eff ir A interpoliuojant parenkamas ¢, = 0,438.
ISvada: skerspjuivis netenkina pastovumo salygos, parenkamas 250x100x8 skerspjiivio profilis

ir atlieckamas pakartotinis 3.5.9 sglygos tikrinimas, profilis tinkamas su 12% atsarga.

h—250—3125<1 E—279 210000—7114- (3.5.15)
ty 8 e 323 7 o

¢ia: kadangi e,; > 1,0 ir 1 > 2,0, tai:
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A =1,2+0,35-12=1,2+0,35-2,133%2 = 2,79 < 3,1; (3.5.16)
3.6.2. Apatinés juostos projektavimas
Apatiné juosta projektuojama taip pat i§ staciakampio profilio vamidzio. Pradinj liaunj
priimame Ao = 90. Maksimali jragZa juostoje Ngs= 739,27 kN. Skaiciuojamas reikalingas skerspjuvio

plotas:

_ Nga 73927
"~ fya'Ye 323-10%-0,95

Ag = 0,002409m? = 24,09cm?; (3.5.17)

IS sortimento parenkamas kvadratinio skerspjiivio vam[dis 150x150x6, kurio charakteristikos

pateikiamos 3.5.3 [l htl1éfl ]

3.5.3 lent. parinkto profilio charakteristikos

Matmenys mm 150x150
Sienelés storis mm 6
Skerspjiivio plotas cm’ | 3420
Inercijos spindulys cm 5,86
Skerspjlivio atsparumo momentas cm’ 200,34

Tikrinamas stiprumas:

N., \" M 739,27\ 2,55
< Ed ) 4 TxEd ( ) + = 0,63 < 1; (3.5.18)
Nyira My cra  \1049,43 68,85

¢ia: Ngg, M, g4 — skaiCiuotinés aSinés jégos ir lenkimo momento nepalankiausiuose deriniuose

absoliutinés reikSmés.

Ny ra» Mpy x ra — skaiCiuotiniai skerspjivio atspariai pagal takumo ribg.
Skaiciuotini skerspjiivio atspariai:
Npira = Anet * fya " ¥e = 34,20-107*-323-10° - 0,95 = 1049,43kN; (3.5.19)
Mpixra = Cpixe * Wanetmin * fya " ¥e = 1,12+ 200,34 -107°- 323 -10% - 0,95
(3.5.20)
= 68,85kNm;

ISvada: Salyga tenkinama su 11% atsarga.
A, = 400 > 63,31; (3.5.21)
ISvada: liaunio sglyga apatinei juostai tenkinama.
3.6.3. Gniuzdomy spyriy projektavimas
Projektuojami santvaros spyriai kurie yra veikiami gniudzymo jégos (SP-2, SP-4, SP-6, SP-8).
Visi spyriai projektuojami i§ staciakampiy tus¢iaviduriy vam!dziy. Naudojamas S355 plienas.
Spyris SP-2
Maksimali asiné jéga veikianti spyryje Neq2= 333,42 kN. Pradinj liaunj priimame Ao = 90.
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Nig 333,42

- = = 0,001989m? = 19,89cm?; 5
@ fya'¥e 0519-323-103-1,0 m cm (3.5.22)

Aq

Skai¢iuojamieji gniuzdomo strypo ilgiai: Ly, 7 = I, = 3,06 m.
Reikiami inercijos spinduliai:

) . le;p 306

ha = lya =5 T 459 = 3,40cm; (3.5.23)
C

IS sortimento parenkamas staciakampio skerspjiivio vam[dis 120x100x6, kurio charakteristikos

pateikiamos 3.5.4 [ nt[léjl]
3.5.4 lent. parinkto profilio charakteristikos

Matmenys mm 120x100
Sienelés storis mm 6
Skerspjiivio plotas cm’ | 24,03
Inercijos spindulys iy cm | 4,49
Inercijos spindulys iy cm | 3,89
Gniuzdomo santvaros spyrio liauniai:
lerrp - 306
=——=——=78,66; 3.5.24
x Ly 3,89 ( )
lerr - 306
= ——=——=68,15; 3.5.25
Y Iy 4,49 ( )

Tikrinamas spyrio stipris:
Ngqg 33342
N.ra 410,59

0,81; (3.5.26)

C¢ia: N, g4 — skaiCiuotinis centriSkai gniuzdomo elemento pastovumo atsparis.
Nega =@ A fya-ve = 0,529-24,03-107*-323-10° - 1,0 = 410,59kN; (3.5.27)
¢ia: ¢ = 0,529 — klupumo koeficientas, nustatomas interpoliacijos budu.

Tikrinama ar tenkinama liaunio salyga:
Ay =180—-60-a =180—-60-0,81 =131,4 > 78,66; (3.5.28)

NEgd
c¢,Rd

Cia: a = — koeficientas, imamas ne mazesnis kaip 0,5.

Tikrinama salyga su virSutine juosta:
b=100>B—2-(t; +t,) =100—-2-14 = 72; (3.5.29)
ISvada: kadangi salyga su virSutine juosta netenkinama parenkamas naujas VJ-1 profilis
250x150x8.
b=100<B—-2-(t; +t;) =150—-2-14 = 122;
Tikrinama salyga su apatine juosta:
b=100>0,6-B=0,6-150 = 90; (3.5.30)
Tikrinamas sienutés pastovumas:
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10 -

h_ 0—1667</1 E—16 210000—4080
t, 6 Y e 323

Sia: kadangi e, = 0irA = A~ Iva _ 7866 |—2_ = 3,085 > 1,0, tai:
NI \ 210000

Ay =1,240,35- 12 = 1,0+ 0,2- 3,085 = 1,62 > 1,6;
Salyginis sienelés ribinis liaunis priimamas 4,,, = 1,6

ISvada: visos salygos tenkinamos. Likusiyjy gniuzdomy spyriy pagrindinés reikSmés

pateikiamos 3.5.5 [l htl1éfl ]

3.5.5 lent. likusiy gniuzdomy spyriy pagrindinés reikSmés

SP-4 SP-6 SP-8
Veikianti asiné jéga, N4, kN 183,62 102,19 9,66
Reikiamas skerspjiivio plotas 44, cm’ 10,95 6,10 0,58
Skaiciuojamieji ilgiai leff, cm 284.,4 2934 302,4
Profilis 80x100x5 80x100x5 60x100x5
Profilio sienelés storis 5 5 5
Profilio skerspjiivio plotas 4, cm’ 16,70 16,70 14,70
Profilio inercijos spindulys i, cm 3,14 3,14 2,38
Profilio inercijos spindulys i), cm 3,74 3,74 3,58
Spyrio liaunis A, 93,44 93,44 127,06
Spyrio liaunis 4, 78,45 78,45 84,47
Skaic. pastovumo atsparis N g4, kN 332,82 332,82 136,24
Spyrio stiprio tikrinimas 0,55 0,31 0,07
Ribinis liaunis 4, 147 150 150
Salyginis sienelés ribinis liaunis 40,8 40,8 40,8
Sienelés pastovumas 20 20 20

3.6.4. Tempiamuy spyriu projektavimas

Projektuojami santvaros spyriai kurie yra veikiami gniudzymo jégos (SP-1, SP-3, SP-5, SP-7,
ST-1). Visi spyriai projektuojami i§ stac¢iakampiy tus¢iaviduriy vam[ dziy. Naudojamas S355 plienas.

Spyris SP-1

Maksimali asiné jéga veikianti spyryje Neq 1= 340,99 kN. Pradinj liaunj priimame Ao = 90.

Skai¢iuojamieji tempiamo strypo ilgiai: Iy iy = 4,7 =0,9 - 1=10,9 - 2,954 = 2,66 m.

Reikalingas skerspjuvio plotas:

Ngq 340,99

Ag = = =0,001111m? = 11,11cm?; 5.
“” foa've 323-10°0,95 " em (3.5.33)
Reikiami inercijos spinduliai:
l 266
. . ff
lxd = lya = ;C =90 " 2,96cm; (3.5.34)

Pagal gautus reikiamus skerspjivio plotg ir inercijos spindulj i§ asortimento parenkamas
kvadratinio skerspjiivio vam[dis 80x100x5, kurio charakteristikos pateikiamos 3.5.6 Il nt[1éjl]

3.5.6 lent. parinkto profilio charakteristikos
| 80x100 |

| Matmenys | mm
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Sienelés storis mm 5

Skerspjiivio plotas cm? | 16,7
Inercijos spindulys cm | 3,14
3,74

Inercijos spindulys iy cm
Tempiamo santvaros spyrio liauniai:

le;p 266
T Ve

(3.5.35)

(3.5.36)

Stiprumas tikrinamas:

Npg 340,99
N

rd 512,44

0,67 < 1,0; (3.5.37)

Cia: Ny pq — skaiciuotinio aSinés jégos veikiamo skerspjiivio stiprumo atspario pagal takumo

ribg reikSmé apskaiciuojama:

Npira = A" fya " Ve = 16,7-107*- 323 - 103 - 0,95 = 512,44kN; (3.5.38)
Tikrinamas elemento liaunis:
Ay =400 > 1 = 84,47; (3.5.39)
Tikrinama salyga su virSutine juosta:
b=100<B—-2-(t; +t;) =150 —-2-14 = 122; (3.5.40)
Tikrinama salyga su apatine juosta:
b=100>0,6-B=0,6-150 = 90; (3.5.41)

ISvada: visos salygos tenkinamos, tempiamo spyrio SP-1 skerspjiivis parinktas tinkamai.
Likusiujy tempiamy spyriy reikSmes pateikiamos 3.5.7 [[htl[1éjl]

3.5.7 lent. likusiy tempiamy spyriy pagrindinés reikSmeés

SP-3 SP-5 SP-7 ST-1
Veikianti aginé jéga, Ng4, kN 189,63 107,08 11,36 6,05
Reikiamas skerspjiivio plotas Ay, cm? 6,18 3,49 0,37 0,20
Skaiciuojamieji ilgiai l,rf, cm 284.,4 2934 302,4 252
Profilis 80x100x5 80x100x5 80x100x5 80x80x5
Profilio sienelés storis 5 5 5 5
Profilio skerspjiivio plotas 4, cn’ 16,70 16,70 16,70 14,70
Profilio inercijos spindulys i, cm 3,14 3,14 3,14 3,05
Profilio inercijos spindulys i), cm 3,74 3,74 3,74 3,05
Spyrio liaunis A, 93,44 93,44 93,44 82,62
Spyrio liaunis 4, 78,45 78,45 78,45 82,62
Skai€. pastovumo atsparis Npy;ra, kN 512,44 512,44 512,44 451,07
Spyrio stiprio tikrinimas 0,37 0,21 0,02 0,01
Ribinis liaunis /, 400 400 400 400
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3.6.5. Mazgo SM-1 projektavimas

I

0250x150x8, 530, 16kN
5355

183,20kN

o80x100x5,
| §355

O100x120x6,
5355

_ N 189.63KkN
/333 47KN

3.5.2 pav. santvaros malgas SM-1
Santvaros virsutinés juostos, vlikiamos gniuzdomo spyrio, praspaudimo atspario tikrinimas.
Irazos zenklo koeficientas y1 = 1, kadangi tinklelio elementas yra gniuzdomas. Tikrinama
salyga:

INo| _ 1530,16] - 10*
Ao fya 52,57-323,00

=0,31<0,5; (3.5.42)

¢ia: A, — virSutinés juostos skerspjtvio plotas;
N, — aSiné jéga veikianti virSutinéje santvaros juostoje.
Kadangi salyga tenkinama, tod¢l santvaros juostoje veikiancios jégos jtakos koeficientas yp = 1.
Santvaros juostos iSkysa:
(bo = by) _ (15— 10)

= = : 3.543
3 > 2,5 cm; ( )
Tinklelio ir juostos salycio atkarpos ilgis:
M 12 saem 3.5.44
‘= sin®, sin51 ' e (3.5.44)
Pusé tarpo tarp santvaros tinklelio strypy:
6,3
g=—= 3.2cm; (3.5.45)
Tikrinamos salygos:
b, /by, = 10/15 = 0,67 < 0,9; (3.5.46)
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9 _ 32 =0,21<0,25
c, 154 7 o

Kadangi abi salygos tenkinamos:

+1.5'|M1|<Vc'V1'Vo'fy.d'tg'(c1+g+\/2'bo'a

|V |

)

hy (0,4 + 1,8 &%) a-sin®,
0,95-1,0-1,0-323,00- 103 0,008% - (0,154 + 0,032 + /2 0,15 - 0,025 (3.5.47)
333,42 < 0037
(04 + 1,8 7757) 0,025 - sin51

= 355,99 kN;
ISvada: salyga tenkinama.
Santvaros virsutinés juostos silhutés pastovumo atspario tikrinimas gniuzdomo spyrio
prijungimo viliojl]
Koeficientas jvertinantis juostos sienutés liaunj y, = 0,8
itz_(()):ZSg: 31,25 > 25; (3.5.48)
Koeficientas jvertinantis juostos sienutés liaunj ir plieno stiprj £ = 1,0, nes:

ho <245-107*- f7; — 0,2 fo,q + 81,8;
to (3.5.49)

31,25 < 2,45-107*-323%2 — 0,2 - 323 + 81,8 = 42,76;

Santvaros virSutinés juostos sienutés pastovumo atspario salyga:

h
Ny <2 vk fyator g
9
st (3.5.50)
333,42kN < 2-0,95- 0,8 1-323 - 103 0,008 - —=— = 780,39kN;
sin251

ISvada: santvaros virSutinés juostos sienutés pastovumo atsparis yra pakankamas.
Tinklllio [Ilin"nto atspario tikrinimas jo prijungimo prilljuostos srityj’]

Koeficientas jvertinantis tinklelio elemento sienutés liaunj ir plieno stiprj £ = 1, nes:

hy -4, £2
= <245-107*- £, — 0.2 fyq + 8L8;
! (3.5.51)

120
< = 20 < 2,45-107*-3232—-0,2-323 + 81,8 = 42,76;

Nustatant sienutés liaunj, naudojami tinklelio skerspjivio matmenys. Tinklelio elemento
atspario tikrinimo salyga esant kvadratiniam skerspjiviui:
0,5- M| < YeVikfyaAr

hy T~ 140,013by/ty’
0,95-1-1-323-10%-27-107*

333,42 = 666,13kN;
Al < 1+4+0,013-0,15/0,008 ’ ’

IN:| +

(3.5.52)

ISvada: tinklelio elemento atsparis jo prijungimo prie juostos srityje yra pakankamas.
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Virintiniy siuliy, jungianciy tinkl[lio [1n[ntus pri_juosty, atspario tikrinimas.
Virinimui naudojama elektrodiné viela G38, kurio charakteristinis stipris f,,,,,, = 470MPa,
plieno stipris pagal stiprumo ribg - f,, = 410MPa.
Skaiciuotiniai sitiliy stipriai:
fowu 470

Yiw 0,55 1,25

fowsa = 0,55 = 206,8MPa; (3.5.53)

¢ia: yp, — virintings sitilés metalo medziagos patikimumo koeficientas.
fowza = 045" f, = 0,45-410 = 184,5MPa; (3.5.54)
Kertines siales koeficientai B, =09, B, =1,05. Tikrinama, ar tinkamai parinkta

elektrodiné viela:

Bwz
fvw,z,d < fvw,f,d < fvw,z,d ' ;
ﬂwf

(3.5.55)
1,05
184,5 < 206,8 < 184,5 W = 215,25;

Tikrinama virintiniy sitiliy atsparumo salyga:
0,5IM;\ 0,75+ 0,01b,/t,
INy| + : <y ;
( ' hy ) Bwrks(2hy/sinf; + by) cfow,f.a

333,42 075 +0,01-150/8 = 121,36MPa < 0,95 - 206,8 = 196,46 MPa;
20,97 (2-120/sin51 + 100) as SO @

ISvada: kertinés siiilés, jungian¢ios gniuzdomagjj tinklelio elementa su juosta atsparis

(3.5.55)

pakankamas.

Santvaros virsutinés juostos, vlikiamos t inpiamo tinkl lio [1in[nto, isplésimo atspario
tikrinimas.

Irazos zenklo koeficientas yi = 1,2, kadangi tinklelio elementas yra tempiamas. Tikrinama
salyga:

INo| _ 1540,16] - 10*
Ao fya 52,57-323,00

=037 < 0,5; (3.5.56)

¢ia: A, — virSutinés juostos skerspjivio plotas;

N, — aSiné jéga veikianti virSutinéje santvaros juostoje.

Kadangi salyga tenkinama, todél santvaros juostoje veikiancios jégos jtakos koeficientas yp = 1.

Santvaros juostos iSkysa:

_(bp—b;) (15-10)

2 2
Tinklelio ir juostos saly€io atkarpos ilgis:
_hp, 8

2= sin®,  sin55

=2,5cm; (3557)

=9,8cm; (3.5.58)
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Puse¢ tarpo tarp santvaros tinklelio strypy:

6,3
g=—= 3,2cm; (3.5.59)
Tikrinamos salygos:

b,/b, = 10/15 = 0,67 < 0,9;

g 32 (3.5.60)
—=—=10,33 > 0,25;
C2 9’8 ) ) )

Kadangi ne abi salygos tenkinamos:

+1,5'|M2|<Vc'V1'Vo'fy.d'tg'(C2+2 2+byra

N
el ha a- sin®, ’
189,63y < 225 1,2+ 1,0-323,00-10° - 0,008% - (0,098 +2/2- 0,15 - 0,025 (3.5.61)
' 0,025 - sin55
= 312,09 kN;

ISvada: atsparis pakankamas, sglyga tenkinama.

Santvaros virsutinés juostos silhutés pastovumo atspario tikrinimas tlmpiamo spyrio
prijungimo vil tojl]

Koeficientas jvertinantis juostos sienutés liaunj y, = 0,8

hy 250
0 =2~ 31,25 > 25; (3.5.62)
t, 8

Koeficientas jvertinantis juostos sienutés liaunj ir plieno stipri £ = 1,0, nes:

ho <245-107*- f7; — 0,2 fy,q + 81,8;
to (3.5.63)

31,25 < 2,45-107*-3232 - 10,2323 + 81,8 = 42,76;
Santvaros virSutinés juostos sienutés pastovumo atspario sglyga:

h

Ny <27 verk fya tor o
sin‘@

(3.5.64)

0,08
189,63kN <2-095-0,8-1-323-10%-0,008- ——
sin255

ISvada: santvaros virSutin€s juostos sienutés pastovumo atsparis yra pakankamas.

= 468,27kN;

Tinkllio [1linlnto atspario tikrinimas jo prijungimo pril juostos srityj!

Koeficientas jvertinantis tinklelio elemento sienutés liaunj ir plieno stipri £ = 1, nes:

hy -4, £2
t_ <245-10 -fyd —-0,2 -fyd + 81,8;
1

3.5.65
120 ( )

< = 20<2,45-107*-3232-0,2-323 + 81,8 = 42,76;

Nustatant sienutés liaunj, naudojami tinklelio skerspjiivio matmenys. Tinklelio elemento

atspario tikrinimo salyga esant sta¢iakampiam skerspjiiviui:
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r |+0,5-|Mz|< YeV1kfyaAz ( 2 )
2 )

h, — (1+0,01(3+5b,/by — 0,1h,/t;) by/to)sind; \1+ b,/h,
0,95-1-1-323-103-16,7 - 10~ 2 5.
189,63kN < : ( ) (3.5.66)
(1+0,01(3+5-100/150 — 0,1- 80/5) 150/8)sin55 \1 + 100/80
= 294,60kN;

ISvada: tinklelio elemento atsparis prijungimo prie juostos srityje pakankamas.

Virintiniy siuliy, jungianciy tinkl[lio [1'm[ntus prilljuosty, atspario tikrinimas.

Virinimui naudojama elektrodiné viela G38, kurio charakteristinis stipris f,,,,, = 470MPa,
plieno stipris pagal stiprumo ribg - f, = 410MPa.

SkaiCiuotiniai sitliy stipriai:

470
fowfa = 0,55?/’:'” = 0,55 —= = 206,8MPa; (3.5.67)
w )

¢ia: y, — virintings sitilés metalo medziagos patikimumo koeficientas.
fowza = 0,45 f, = 0,45+ 410 = 184,5MPa; (3.5.68)
Kertinés siules koeficientai B, s = 0,9, B, = 1,05. Tikrinama, ar tinkamai parinkta

elektrodiné viela:

B
fvw,z,d < fvw,f,d < fvw,z,d _ﬂ_wz;
o W (3.5.69)
184,5 < 206,8 < 184,5- (;9 = 215,25;
Tikrinama virintiniy sitiliy atsparumo salyga:
0,5|M. 1+0,01(3+5by/bg— 0,1h,/t;) by/ty)sind
IN,| + IMy | ( 2/bo 2/t2) bo/to) ZSchvwfdi
hy 4Bwrksh, o

1+0,01(3+5-100/150—-0,1-80/5) 150/8)sin55 3.5.70

189,63 103 - ( ( 4/_ 09780 /5) /8) = 145,45MPa ( )

< 0,95-206,8 = 196,46 MPa;
ISvada: kertinés sitlés, jungiancios tempiamajj tinklelio elementa su juosta atsparis

pakankamas.
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3.6.6. Mazgo SM-2 projektavimas

340,99kN
333,42kN
0100x120x6, L
Q 9 $355
" % 080x100x5,
0 .
‘ S355 . S
0150x150x6,
02 S355
_______________ 405,07kN
o 6
al H—= N N N RN _
e EEEETE
150 2

3.5.3 pav. santvaros malgas SM-2
Santvaros apatinés juostos, vlikiamos gniuzdomo spyrio, praspaudimo atspario tikrinimas.

Irazos zenklo koeficientas y1 = 1,0, kadangi tinklelio elementas yra gniuzdomas. Tikrinama

salyga:
INo|  1405,07]- 10"
Ao fya 3420-323,00

= 0,37 < 0,5; (3.5.71)

¢ia: A, — virSutinés juostos skerspjivio plotas;

N, — asin¢ jéga veikianti virSutinéje santvaros juostoje.

Kadangi salyga tenkinama, todél santvaros juostoje veikiancios jégos jtakos koeficientas yp = 1.
Santvaros juostos iskysa:

_(bo—by) (15-10)
G=T T2

— 25 cm; (3.5.72)

Tinklelio ir juostos saly€io atkarpos ilgis:

h 12
2 =151 cm; (3.5.73)

Cr = — = —
sin®, sin53

Pusé tarpo tarp santvaros tinklelio strypy:

36

g=—= 1,8 cm; (3.5.74)

Tikrinamos salygos:

b, /b, = 12/15 = 0,8 < 0,9; (3.5.75)
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g _ 1'8—0112<025
c, 151 o

Kadangi abi salygos tenkinamos:

1.5'|M1|<Vc'V1'Vo'fy.d'tg'(Cz+g+\/2'bo'a)

NWARS ;
hy (0,4 +1,8 E%) a-sin®,
0,95-1,0-1,0-323,00-103-0,0062 - (0,151 + 0,018 + /2 - 0,15 - 0,025) (3.5.76)
333,42 > 0018
(0,4 +1,8 m) 0,025 - sin53

= 231,76 kN;

ISvada: salyga netenkinama ir santvaros apatinés juostos, veikiamos gniuzdomo spyrio,
praspaudimo atsparis nepakankamas, tod¢l kei¢iamas gniuzdomo spyrio profilis. Gniuzdomam
spyriui parenkamas 120x120x6 profilis. Tuomet santvaros juostos iSkysa a = 0,015 m, tinklelio ir
juostos salycio atkarpos ilgis ¢ = 0,151 m, pusé tarpo tarp santvaros tinklelio elementu g = 0,018 m.

Tikrinama 3.5.76 salyga:

0,95-1,0-1,0-323,00-10%-0,006%- (0,151 + 0,018 + /2 0,15 0,015)

333,42 < 0018 = 354,23 kN;
(0,4 +1,8 m) 0,015 - sin53
ISvada: salyga tenkinama
340,99kN
333,42kN
0120x120x6,
@ 9 5355
N 080x100x5,
o S355 Q,Q
15°
36 0150x150x6,
02 /. $355
_______________________________ 405,07kN
S 6 N VR S i _]
150 =

3.5.4 pav. santvaros mal gas SM-2, po gniuzdomo spyrio pakeitimo
Santvaros apatinés juostos sil hutés pastovumo atspario tikrinimas gniuzdomo spyrio
prijungimo vil tojl]

Koeficientas jvertinantis juostos sienutés liaunj y, = 0,8
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hy 150
2= = 25> 25; (3.5.77)
ty 6

Koeficientas jvertinantis juostos sienutés liaunj ir plieno stiprj £ = 1,0, nes:

ho -4, £2
t_ <245-10 -fyd —-0,2 -fyd + 81,8;
0

(3.5.78)
25<2,45-107%-323%2 —0,2-323 + 81,8 = 42,76;
Santvaros apatinés juostos sienutés pastovumo atspario salyga:
2 VeVt fya to SinZ0 (3.5.79)
333,42kN <2-0,95-0,8-1-323-103-0,006 - — '22 = 554,22kN;
sin“53

ISvada: santvaros apatinés juostos sienutés pastovumo atsparis yra pakankamas.
Tinklllio [Ilin"nto atspario tikrinimas jo prijungimo prilljuostos srityj’]

Koeficientas jvertinantis tinklelio elemento sienutés liaunj ir plieno stiprj £ = 1, nes:

h, -4, f2
= <245-107" £, = 0.2 fyq + 8LS;
2 (3.5.80)

120
< = 20 < 2,45-107*-3232-0,2-323 + 81,8 = 42,76;

Nustatant sienutés liaunj, naudojami tinklelio skerspjtivio matmenys. Tinklelio elemento
atspario tikrinimo salyga esant kvadratiniam skerspjiviui:
0,5 |My| < VcV1kfydA2 ]
h, ~1+40,013by/ty’
0,95-1-1-323-10%-27-107*

333,42 = 625,28kN;
Al < 1+40,013-0,15/0,006 ' ’

IN2| +

(3.5.81)

ISvada: tinklelio elemento atsparis jo prijungimo prie juostos srityje yra pakankamas.

Virintiniy siuliy, jungianciy tinkl[lio [1'm[ntus prilljuosty, atspario tikrinimas.

Virinimui naudojama elektrodiné viela G38, kurio charakteristinis stipris f,,,,, = 470MPa,
plieno stipris pagal stiprumo ribg - f, = 410MPa.

SkaiCiuotiniai sitliy stipriai:

fowu 470
=0,55——=0,55——=206,8MPaq; .5.82
fvw,f,d ’ Vot ) 1.25 ) a, (3 5.8 )
¢ia: Y — virintings sitilés metalo medziagos patikimumo koeficientas.
fowza = 0,45 f, = 0,45-410 = 184,5MPa; (3.5.83)

Kertinés siules koeficientai B, s = 0,9, B, = 1,05. Tikrinama, ar tinkamai parinkta

elektrodiné viela:

B
fvw,z,d < fvw,f,d < fvw,z,d _ﬁ_wz; (3584)
wf
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1,05
184,5 < 206,8 < 184,5 - 09

)

= 215,25;

Tikrinama virintiniy sitiliy atsparumo salyga:
0,5|M,|\ 0,75+ 0,01 b,/t,
[N, | + - < ;
( 2 hy ) Bwrky(2hy/sind, + b,) Vefowr.a
333,42 075 + 0,01 -150/6 = 125,41MPa < 0,95 - 206,8 = 196,46 MPa;
20,97 (2-120/s5in53 + 120) as SO @

ISvada: kertinés siiilés, jungian¢ios gniuzdomajj tinklelio elementa su juosta atsparis

(3.5.85)

pakankamas.

Santvaros apatinés juostos, vlikiamos tUmpiamo tinkl!lio 'I'in[to, isplésimo atspario
tikrinimas.

Irazos zenklo koeficientas yi = 1,2, kadangi tinklelio elementas yra tempiamas. Tikrinama
salyga:

INo| _ 1405,07| - 10*
Ao fya 34,20-323,00

=037 < 0,5; (3.5.86)

¢ia: A, — virSutinés juostos skerspjtvio plotas;
N, — aSin¢ jéga veikianti virSutinéje santvaros juostoje.
Kadangi salyga tenkinama, tod¢l santvaros juostoje veikiancios jégos jtakos koeficientas yp = 1.

Santvaros juostos iSkysa:
(b —by) (15-10)

= = : 3.5.87
5 5 2,5 cm; ( )
Tinklelio ir juostos saly€io atkarpos ilgis:
hq 8
G = Sin®, ~ sin52 ~ 10,2 cm; (3.5.88)
Pusé tarpo tarp santvaros tinklelio strypy:
3,6
g=—= 1,8 cm; (3.5.89)

Tikrinamos salygos:
b, /by = 10/15 = 0,67 < 0,9;
g 18 . (3.5.90)
6102 0,176 < 0,25;

Kadangi abi salygos tenkinamos:

+1;5'|M1|<VC'V1'y0'fy.d'tg'(C1+g+\/2'b0'a)

hy (0,4 +1,8 c%) a - sin®,

|V, |

; (3.5.91)
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0,95-1,2-1,0-323,00-10%- 0,006 (0,102 + 0,018 + /2 - 0,15 - 0,025)

0018 .
(0,4 + 1,8m) 0,025 - sin52

340,99 >

= 193,72 kN;

ISvada: salyga netenkinama ir santvaros apatinés juostos, veikiamos tempiamo spyrio,
1Splésimo atsparis nepakankamas, todél keiCiamas tempiamo spyrio profilis. Tempiamam spyriui
parenkamas 100x120x6 profilis. Tuomet santvaros juostos iskysa a = 0,015 m, tinklelio ir juostos
saly¢io atkarpos ilgis ¢i = 0,127 m, pusé tarpo tarp santvaros tinklelio elementu g = 0,012 m.
Tikrinama 3.5.76 salyga:

0,95-1,2-1,0-323,00-10%-0,006% - (0,127 + 0,012 + /2 - 0,15+ 0,015)

340,99 < 0012 = 405,41 kN;
(04+18 W) 0,015 - sin52
ISvada: salyga tenkinama.
340,99kN
333,42kN
0120x120x6,
S355
0100x120x6,
\ 5355
) 35
A\ —
\§ : A
\ /4
N, 7 N n % / 0150x150x6,
SN 7 / /" $355
(o\, \ / 7 /| 0 / Y \5\)) "‘,"
\ X /
L” \ \_ A\ / / /
7 T Y____/________T__//_—__ 405,07kN

6 ;l'v__ ij_ ..... '%.’ _—>

150
|

o
150 i

3.5.5 pav. santvaros mal gas SM-2, po tempiamo spyrio pakeitimo
Santvaros virsutinés juostos silhutés pastovumo atspario tikrinimas tlimpiamo spyrio
prijungimo vil tojl]
Koeficientas jvertinantis juostos sienutés liaunj y, = 0,8

hy 150
— =—""=1253>25; (3.5.92)
t, 6

Koeficientas jvertinantis juostos sienutés liaunj ir plieno stipri £ = 1,0, nes:

h
t—" <245-107%- f2,— 0,2 f,q + 81,8; (3.5.93)
0
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25<2,45-107*-323%2 - 0,2-323 + 81,8 = 42,76;

Santvaros virSutinés juostos sienutés pastovumo atspario sglyga:

h
Ny <2-y.-ve k- fya-to =53
sin“0
(3.5.94)

340,99kN < 2-0,95-0,8-1-323-10%-0,006 - = 474,39kN;

sin?52
ISvada: santvaros virSutin€s juostos sienutés pastovumo atsparis yra pakankamas.
Tinkllio [1lin[nto atspario tikrinimas jo prijungimo pril juostos srityj!
Koeficientas jvertinantis tinklelio elemento sienutés liaunj ir plieno stipri £ = 1, nes:

h -4, £2
T <245-107% £ — 02+ fyq + 818;
! (3.5.95)
100

< = 17 < 2,45-107%-323%2 — 0,2+ 323 + 81,8 = 42,76;

Nustatant sienutés liaunj, naudojami tinklelio skerspjiivio matmenys. Tinklelio elemento

atspario tikrinimo sglyga esant sta¢iakampiam skerspjiiviui:

05- M| _ _ Yerikfyad 2( L1 )

IN; | +

h,  (1+0,013by/t;) 3\ ' 1+b./h
! 0rro v (3.5.96)
340,00kN < 225 1711323107 249610712 (1 + ) = 560,52kN;
’ 1+0,013-150/6 3\" " 1+120/100/ ~ 7"

ISvada: tinklelio elemento atsparis prijungimo prie juostos srityje pakankamas.

Virintiniy siuliy, jungianciy tinkl[lio [1n[ntus pri_juosty, atspario tikrinimas.

Virinimui naudojama elektrodiné viela G38, kurio charakteristinis stipris f,,,,,, = 470MPa,

plieno stipris pagal stiprumo ribg - f,, = 410MPa.

Skaiciuotiniai sitiliy stipriai:

470
fowfpa = 0,55];’;'” =055 T = 206,8MPa; (3.5.97)
w 1]

¢ia: yp, — virintings sitilés metalo medziagos patikimumo koeficientas.

fowza = 045+ f, = 0,45 - 410 = 184,5MPa; (3.5.98)
Kertines siales koeficientai 8, = 0,9, B, = 1,05. Tikrinama, ar tinkamai parinkta

elektrodiné viela:

B
fvw,z,d < fvw,f,d < fvw,z,d _ﬂ_wz;
s (3.5.99)
1,05
184,5 < 206,8 < 184,5 "9 = 215,25;
Tikrinama virintiniy sitiliy atsparumo salyga:

0,5|M4| 0,75+ 0,01 by/t,
IN1| + - < ; 3.5.100
( ! hy ) Bwrky(2hy/sind; + by) Yefows.a ( )
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0,75+ 0,01-150/6

333,42 - = 141,58MPa < 0,95 - 206,8 = 196,46MPa;
0,9-7-(2-100/sin52 + 120) ¢ ¢

ISvada: kertinés sitlés, jungiancios tempiamajj tinklelio elementg su juosta atsparis
pakankamas.
3.6.7. Mazgo SM-3 projektavimas

Projektuojamas atraminis santvaros malgas (3.5.6 pav.). Projektuojamas tempiamo spyrio

prijungimas prie virSutings juostos, jvertinant momenta, kuris susidaro dél ekscentriciteto.

0250x150x8,
$355 -
=== (("‘“
wIl 79 |8 183,20kN
15,10kN & Lo 1
‘ |~ I
¥ g | |
| L & L
- | | | . 150
HEB 200, -
$355 200 || 126\ 0100x120x6,
plokstelée ' ‘ 2 $355
200x200x20, S355 | 7N\
\@\
z '0/
ZAS
34,0,99kN

3.5.6 pav. malgas SM-3
Santvaros virsutinés juostos, vlikiamos tlimpiamo spyrio, iSplésimo atspario tikrinimas
Irazos Zenklo koeficientas y; = 1,2, kadangi tinklelio elementas yra tempiamas. Tikrinama salyga:

INo|  1183,20] - 10" o1l <0s .
Ao fya 5257-323,00 s (3.5.101)

¢ia: A, — virSutinés juostos skerspjtvio plotas;
N, — asin¢ jéga veikianti virSutinéje santvaros juostoje.

Kadangi salyga tenkinama, todél santvaros juostoje veikiancios jégos jtakos koeficientas yp = 1.
Santvaros juostos iSkysa:

(bogbl) _ (15;12) — 15 cm; (3.5.102)

Tinklelio ir juostos salycio atkarpos ilgis:
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hy

‘17 5in®,  sin52 12,6 cm; (3.5.103)
Pusé tarpo tarp santvaros tinklelio strypy:
1,7
g=—= 0,9 cm; (3.5.104)

Tikrinamos salygos:

b,/b, = 10/15 = 0,67 < 0,9;
g_09 _ _ (3.5.105)
= T3g = 007 <025

Kadangi abi sglygos tenkinamos:

1,5'|M1|<Vc'V1'Vo'fy.d't§'(C1+9+\/2'bo'a)

N+ hy (0,4 + 1,8 E%) a- sin®, '
340,99 + % = 633,49 (3.5.106)
0,95-1,2-1,0-323,00- 103 - 0,008% - (0,126 + 0,009 + /2 - 0,15 - 0,015)
0009 =762,3 kN;
(0.4 +1,85777¢) 0,015 - sin52
¢ia: N; — asSing jéga;
M; — momentas, atsirandantis dél spyrio ekscentriciteto;
M, = (183,2 4+ 15,1) - 0,098 = 19,5kNm; (3.5.107)

ISvada: iSpléSimo salyga tenkinama.

Santvaros virsutinés juostos si"hutés pastovumo atspario tikrinimas tCinpiamojo spyrio prijungimo
viltojl]

Koeficientas jvertinantis juostos sienutés liaunj y; = 0,8. Santvaros virSutiné€s juostos sienutés

pastovumo atspario sglyga:

Nl<z'yc'yt'k'fyd'to'sinz_gi

(3.5.111)

0,10
340,99kN < 2-0,95-0,8-1-323-10%-0,008- ———— = 632,5kN;
sin252

ISvada: virSutinés juostos sienutés pastovumo atsparis pakankamas.
Tinkllio [1lin[nto atspario tikrinimas jo prijungimo pril juostos srityj!
Koeficientas jvertinantis tinklelio elemento sienutés liaunj ir plieno stipri £ = 1, nes:
h _
o <245-107*- f7; — 0,2" fo,q + 81,8;
120 (3.5.112)
< = 20<2,45-107%-3232 —0,2-323 + 81,8 = 42,76;
Nustatant sienutés liaunj, naudojami tinklelio skerspjiivio matmenys. Tinklelio elemento
atspario tikrinimo salyga esant sta¢iakampiam skerspjiiviui:
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|N|+0,5-|1\4’1|< YeYikfyaAs 2( 1 )
1 )

h,  (1+0,013by/t;) 3\ ' 1+b./h
! 0o v (3.5.113)
24090y < 0957 L2:1:323-10° 249610742 (1 .\ ) 6727k
’ 1+0,013-150/6 3\" " 1+120/100) "

ISvada: tinklelio elemento atsparis prijungimo prie juostos srityje pakankamas.
Virintiniy siuliy, jungianciy tinkl[lio [1ln[ntus pri_juosty, atspario tikrinimas.
Virinimui naudojama elektrodiné viela G38, kurios charakteristinis stipris f,,,,,, = 470MPa,
plieno stipris pagal stiprumo ribg - f,, = 410MPa.
Skaiciuotiniai sitiliy stipriai:
fowu 470

Yiw 0,55 1,25

fowsa = 0,55 = 206,8MPa; (3.5.114)

¢ia: y, — virintings sitilés metalo medziagos patikimumo koeficientas.
fowza = 045" f, = 0,45-410 = 184,5MPa; (3.5.115)
Kertines siales koeficientai B, =09, B,, = 1,05. Tikrinama, ar tinkamai parinkta

elektrodiné viela:

Bwz
fvw,z,d < fvw,f,d < fvw,z,d ' ;
ﬂwf

(3.5.116)
1,05
184,5 < 206,8 < 184,5 W = 215,25;

)

Tikrinama virintiniy sitiliy atsparumo salyga:

IN, | + 05IM[\_ 075+0,01bo/to _ |
1 h1 ﬁwfkf(2h1/5in91 + bl) = ycfvw,f,d;

0,5-19,5) 075+001-150/6 oo ool o (35117)
01 /' 09-7-(2-100/sin52 +120) 40T EsS ’

= 196,46 MPa;

(340,99 +

ISvada: kertinés sitlés, jungiancios tempiamajj tinklelio elementa su juosta atsparis
pakankamas.

Projektuojamas atraminis santvaros dvitéjis, kuriuo santvara remsis ant stalelio, ant kolonos
virSaus. Maksimali atraming reakcija F' = 294,64 kN. Profiliui naudojamas S355 plienas.

Skaiciuojamas reikalingas skerspjtivio plotas:

F  294,64-10°

A= =
fya ¥e 323-106-1

=9,12-10~*m?; (3.5.118)

Kad malgas susikonstruoty konstrukciskai priimamas HEB 200 profilis, kurio 4 = 78,1 cm?.

Skaic¢iuojamas elemento liaunis:

= 0,76; (3.5.119)
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Salyginis elemento liaunis:

7 /fyd_ 323 _ 3.5.120
1= ?—0,76 210000_0,03, (3.5.120)

Kadangi 0 < 1 < 2,5, tai klupumo koeficientas:

o=1- <0,073 ~ 5,53 fy—") Wi=1- <0,073 —553-

' )-0,03- 0,03 = 0,999 (3.5.121)

210000

Tikrinamas pastovumas:

F 294,64 - 103

= =0,12 < 1,0; 3.5.122
@ A fya ve 0999-323-106-78,1-10~* ( )

ISvada: profilis parinktas tinkamai.
3.6.8. FlanSinio mazgo projektavimas
FlanS$ing jungtj veikia Ngs = 739,85 kN tempimo jéga. FlanSinio malgo jungimui naudojami 8
i$ anksto jtempti M24 10.9 kokybés klasé varztai, kurio vieno A, = 353 mm?. Skai¢iuotinis vieno

varzto ir vienos trinties plokStumos atsparis:

fonaVvApnetttn _ 700-0,9-353-0,35
Y B 1,17

th,Rd = = 66,53kN, (35123)

¢ia: fip q — skaiCiuotinis jtempiamyjy varzty tempiamasis plieno stipris;

yp —jungties darbo salygy koeficientas, y, = 0,9 (kadangi 5 <n < 10);

Up, - jungties itempiamaisiais varztais trinties koeficientas, y;, = 0,35 (pavirsiy apdirbimas plieniniais
Sepeciais nekonservuojant);

¥y - jungties jtempiamaisiais varztais patikimumo koeficientas, y;, = 1,17 (pavirsiy apdirbimas
plieniniais Sepeciais nekonservuojant).

IS anksto jtempiamyjy varzty skaiciuotinis tempiamasis plieno stipris:

fona = 0,7fpy = 0,7-1000 = 700MPa; (3.5.124)
Tikrinama ar varztai atlaikys tempimo jraza:

Ngq < Fppra "Ms1 " Ve ' 1

(3.5.125)
739,85kN < 66,53-2-0,95-8 = 958,03kN;
¢ia: ng — varztinés jungties trinities pavirsiy skaiéius.
ISvada: varzty stiprumas pakankamas.
Itempiamasis varztas jtempiamas, jéga:
Fpca = fona " Abnec = 700 - 353 = 247,1kN; (3.5.126)

Tikrinama ar pakankamas tempiamy flan$iniy jungCiy su uzdaro profilio jungiamaisiais
elementais stiprumas:
Negg < Fprpa ka1
739,85kN < 176,5-0,85-2 = 958,03kN;

(3.5.127)
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¢ia: Fy pq — skai€iuotinis vieno varzto tempiamasis atsparis;
k, —koeficientas, k, = 0,85, kadangi ty = 20mm,;
ty — flan3o storis.
Fotra = fot.d " Apnet = 500353 = 176,5kN; (3.5.128)
fota = 0,5 fpy = 0,5-1000 = 500MPa; (3.5.129)
ISvada: varzty stiprumas pakankamas.

Tempiamy flansiniy jungCiy atspario vietinei skersinei jégai tikrinimas:

n
Vioe = tn z Fonfraj; (3.5.130)

j=1
¢ia: n —iSorinés Lonos varzty skaicius, kai prijungiamas atvirojo profilio elementas, ir visas varzty
skaicius, kai prijungiamas uzdarojo skerspjiivio elementas.
Kontaktiné jraza:
Fyngra,j = 0,1Fprra = 0,1-176,5 = 17,65kN; (3.5.131)
Salyginé vietiné skersiné jéga:
Vioe = 0,1upNgg = 0,1-0,35-739,85 = 25,89kN; (3.5.132)
Tikrinama 5. 130 sglyga:
25,89 <0,35-8-17,65 = 49,42kN;
ISvada: tempiamy flanSiniy jungciy atsparis vietinei skersinei jégai pakankamas.
Virinant santvaros apating juosta prie flanSo sienelés, kurios storj priimame 20mm, naudojama
elektrodiné viela G38, kurios charakteristinis stipris f,,, , = 470MPa, plieno stipris pagal stiprumo riba

- fu = 410MPa. Kertin¢s sitlés koeficientai B, = 0,7, B,,, = 1,0. Tikrinama, ar tinkamai parinkta

elektrodiné viela:

B
fvw,z,d < fvw,f,d < fvw,z,d _ﬂ_wz;
. s (3.5.133)
184,5 < 206,8 < 184,5 - 0’7 = 263,57;
Nustatomas silpnesnis pjuvis:
Busf pupq = 0,7 2068 = 144,76MPa;
(3.5.134)

Buwzf ppa = 1O - 1845 = 184,5MPa;
ISvada: silpnesnis pjiivis yra per sitilés metala, tod¢l jis ir naudojamas tolimesniuose
skaiCiavimuose.
Pagal reikalavimus maziausias sitilés statinio aukstis kmi» = 6 mm, o maksimalus knax = 1,2tmin
=1,2:6 =7 mm. Sitlés statinis £ = 6 mm. Skai¢iuojamasis siailés ilgis ), Lye rr = 600mm. Tikrinamas

sitilés atsparis:
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Nea - 739,85 - 10° =149 > 1,0 3.5.135
Burky 20y - fowpale 0766002068095 "1~ " (3:5.135)

ISvada: sitlés nepakanka, todél jrengiamos sastandos, tuomet skaiCiuojamasis sitlés ilgis
> Lye rr = 1000mm. Sitlés statinis priimamas £ = 7 mm. Tikrinama 3.5.735 salyga.
Ngq 739,85 - 10°
= = 0,77 < 1,0;
Bwrke X lLyers fowra¥e 0,7:7-1000-206,8-0,95

ISvada: sitilés pakanka.

3.6.9. Virsutinés juostos jungimo mazgo projektavimas
VirSutinei juostai sujungti naudojamos junges (3.5.7 pav.). Jy storis t = 30mm. Prie jungés
jungiamas uzdaras virSutinés santvaros juostos profilis, jungiamieji varztai bus profilio iSoréje.

Sujungimg veikia Ngq = 748,73 kN.

Jungéms sujungti konstrukciskai parenkami 4 M24 10.9 kokybés klas¢ varztai, kurie bus
jtempiami sumine jéga, kuri lygi 988,4 kN.

0250x150x8, 0250x150x8,

748, 73kN I

—_ .
_,'_> l

060x100x5,

060x100x5,
S355

$355

080x80x5,
S355

6,05kN

3.5.7 pav. malgas SM-4
VirSutiné juosta prie jungés bus virinama G38 elektrodine viela. Maziausias sitlés statinio
aukstis kmin = 7 mm, o didziausias knaxy = 8 - 1,2 = 9,6 mm. Priimame, kad £ = 7 mm. Virinimo siulés

ilgis kaip ir flandui nustatomas i§ brézinio Y, [, = 755mm. Tikrinamas siiilés atsparis:

Nea - 74873 - 10° =103 > 1,0 3.5.136
Burky 20y - fowpale 0777552068095 "0 (3:5.136)
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ISvada: sitlés atsparis nepakankamas, didinamas siiilés statinis £ = § ir perskaiciuojama
3.5.136 salyga.

Nig ~ 748,73 - 103
Busks X1y ors fowsa¥e 07-8-755-206,8-0,95

=09<10

ISvada: sitlés atsparis pakankamas.
3.7. Metaliné sija
Dviatramé pastato sija yra lanksciai atremta ant kolony. Sijos skerspjuvis dvitéjis, pagamintas
1§ S355 stiprumo klasés plieno. Sija, kurios ilgis / = 8,24 m, lanks¢iai remiama ant gelzbetoniniy

pastato kolony. Plieno skaiciuotinis stipris:

fyk 355
= — = ——=323MPaq; 3.6.1
fyd Yu 1’1 a; ( )
Plieno skaiciuotinis Slyties stipris:
fsa = 0,58— = 0,58+ —— = 187MPaq; (3.6.2)
Ym 1,1
B — I
MQLJJ\LJ‘L 265.86
e — "

3.6.1 pav. Sijos lenkimo momenty diagrama

%
el T T TTLIIL L]

3.6.2 pav. Sijos skersiniy jégy diagrama

Parenkamas HEA 280 dvitéjis profilis, kurio skerspjiivio charakteristikos: Wy = 1013 cm?, Iy =
13670 cm*, Sy = 556 cm®.
3.7.1. Sijos stiprumo salygos
Sijos lenkiamasis stiprumas tikrinamas pagal formule:

My _290,33-10°
Whetmin * fya Ve 3231013 1,0

= 0,89 < 1,0; (3.6.3)

ISvada: sijos lenkiamasis stiprumas yra pakankamas.

Sijos kerpamasis stiprumas:

Vga _ 134,46 — 037 <10
L, -ty _ _ " 13670-10-8-0,008 187 - 103 - 1.0 o T (3.6.4)
Sy fsa " Ve 556 - 10-6 )

ISvada: sijos kerpamasis stiprumas yra pakankamas.
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Sijos sienelés stiprumas turi biiti pakankamas visame sijos skerspjuvio ilgyje. Esant tolygiai

paskirstytai apkrovai, maksimaliis jtempiai veikia sijos tarpatramio viduriniame pjivyje:

\/Jvzv,x,Ed — OwxEdOwzEd + O zpa + 3Ti s, 2592 —259-0+0 + 35,82
1,15fyq B 1,15-323 (3.6.5)

=0,7 < 1,0;
¢ia: Oy xgd) Owx,gq — NOrmaliniai jtempiai;
Tw,x,E4 — tangentiniai jtempiai;
Sijos normaliai jtempiai sienelés kraste viduriniame pjivyje:
M, g4 29033 1073

Tt = T = 3670109

.0,122 = 259MPa; (3.6.6)

Tangentiniai jtempiai sijos sienelés kraste

_ Vea _ 1124107
Twxz,Ed = tW -h - 0’008 . 0,244

= 5,8MPa; (3.6.7)

Tikrinama salyga ar tangentiniai jtempiai nevir$ija skai¢iuotinio stiprio Slyciai:

Tw,xz,Ed — 5'8
fsa Ve 187-1,0

= 0,03 < 1,0; (3.6.8)

Bendrojo sijos pastovumo tikrinti nereikia, nes apkrova perduodama per standy paklota, istisai
paremtg ir sujungtg su sijos gniuzdomaja juosta.
3.7.2. Sijos sienelés pastovumas

Sijos sienelés salyginis liaunis:

_ hes ffyd 244 | 323
Ay =—— | =— =12<32; (3.6.9)
Y t, E 8 210000

ISvada: sijos sienelés pastovumas pakankamas sgstandy nereikia.

3.7.3. Sijos juostos pastovumas

Juostos nuosvyros ploc€io ir juostos storio santykis:

b—t 280 — 8

Gniuzdomosios sijos juostos pastovumas:

berr 136 fz1oooo
—==—=105<0,5" =12,8; (3.6.11)
tr 13 323

ISvada: gniuzdomoji sijos juosta yra pastovi.
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3.7.4. Sijos ilinkis
Nuo pavojingiausio tinkamumo ribinio derinio sijoje atsiranda d = 27,9 mm jlinkis. Tikrinama
ar sijos jlinkis nevirsija leistino:

| 824
== : 3.6.12
diim = 557 = 507 = 39,8mm; ( )

ISvada: sijos jlinkis nevirsija leistino.
3.8. Klijuotos medienos sija
Dviatramé pastato sija yra lanksciai atremta ant kolony. Sijos skerspjiivis staciakampis, sijai
naudojama GL28h klasés klijuota mediena. Sija 220 x 700 mm (b x h), kurios ilgis [ = 8,24 m,
lanksciai remiama ant gelzbetoniniy pastato kolony. Klijuotos medienos skai¢iuotinis lenkiamasis ir

kerpamasis stipriai i8ilgai pluosty:

fm.gk 28
frga = % kmoa = 135 08 = 17.92MPa; (3.7.1)
fv,g,k . 3;2

fv,g,d = mod = E 0,8 = 2,05MPaq; (3.7.2)

¢ia: Yy —medziagos savybés rodiklio dalinis koeficientas (y,; = 1,25 klijuotai medienai).
k.moa —modifikacijos koeficientas, jvertinantis apkrovos veikimo pobiidj ir eksploaticines
salygas (Siuo atveju eksploatavimo salygy klasé 1, o apkrovos trukmés klasé¢ viduting).

UL ]

-

3.7.1 pav. Sijos lenkimo momenty diagrama

E
" o e D

3.7.2 pav. Sijos skersiniy jégy diagrama

-134.46 I P I o s v ey

Skaic¢iuojamas sijos atsparumo momentas:

w="2 '6h2 _Z '6702 = 17967cm3; (3.7.3)
SkaiCiuojamas sijos inercijos momentas:
I = bl';lg _ 221'2703 = 628833cm*; (3.7.4)
SkaiCiuojamas sijos statinis momentas:
S=b-05-h-05-h-0,5=22-35-17,5=13475cm3; (3.7.5)

Tikrinamas pastovaus klijuotinio skerspjiivio sijos lenkiamasis stiprumas:
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My 290,33 10°
Omad = Y T T 17967

ISvada: Sijos lenkiamasis stiprumas pakankamas su 9,8% atsarga.

= 16,16MPa < fy, 54 = 17,92MPa;

Tikrinamas lenkiamos sijos kirpimo stipris:
_Vg-S  134/46- 103 -13475-107°
‘e TIb T T628833-1078-22-10°2

ISvada: Sijos kerpamasis stiprumas pakankamas su 36,6% atsarga.

= 13MPa < f, 44 = 2,05MPa;

Tikrinamas sijos jlinkis:
_5-MEk.l2 ~ 5-223,33 - 103 - 8,242 001907 < ) ]
“TT48E-1  48-12,6-10°-628833-108 o trib =

)

~ 219

ISvada: Sijos jlinkis nevirsija ribinio.

= 0,0376m;

219

(3.7.6)

(3.7.7)

(3.7.7)
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4. EKONOMINE DALIS

Siekiant jvertinti vienos ar kitos konstrukcijos ekonomiskumag, turi biiti jvertinama daug
faktoriy. Dvi pagrindinés statybos kainos sudedamosios dalys-tiesiogines ir netiesioginés islaidos.
Tiesiogines i§laidas sudaro statinio statybos islaidos ir statybvietés i§laidos. Sios islaidos sudaro apie
80-85% visos statybos kainos. Statinio statybos iSlaidas sudaro mechanimy kaina, medziagy kaina
ir darbininky darbo uZmokestis. Statybvietés iSlaidoms priimama 9% nuo apskai€iuotos kainos.
Netiesioginés iSlaidos susideda i§ pelno (5 %) ir pridétiniy iSlaidy (30%).

Darbe atliekamas sijy variantinis palyginimas. Darbo tikslas iSrinkti ekonomiskesne sija.
Lyginamos dvi vienodo tarpatramio, abiem galais lanksc¢iai ant kolony atremtos sijos, kuriy viena
pagaminta i§ GL28h stiprumo klasés klijuotos medienos, o kita i§ S355 stiprumo klasés metalo
dvitéjo. Atliekant ekonominj palyginimg vertinama medziagy ir sijy gamybos kaina, sijy
prieSgaisrinis dazymas, bei montavimo kaStai. Ekonominis palyginimas atliekamas keturiais
aspektais — pagal bendra lokaling kiekvienos santvaros sgmata, iSlaidy darbo uzmokesciui, islaidy
mechanil mams ir i§laidy medziagoms. Visi skai¢iavimai atliekami kompiuterine sagmaty skaiciavimo
programa Sistela.

Metaliné sija gaminama i$ dvit¢jo profilio. Sijai naudojamas S355 klasés plienas. Vienos sijos
maseé 632,60 kg. | $ig mase jvertintos skersinés sgstandos ties sijos galais ir kitos metalinés detalés
(4.1 lentelé).

Gelzbetoniné sija gaminama i§ GL28h klasés klijuotos medienos. Vienai sijai pagaminti
sunaudojama 1,30 m’ medienos. Skai¢iuojant klijuotos medienos sijos kaing buvo jvertinama
medienos kiekis (4.2 lentel¢), taip pat medienos padengimas ugniai atsparia danga ir antiseptikais.

Ekonominis palyginimas buvo atliktas samaty skaic¢iavimo programa Sistela naudojant 2016
mety spalio ménesio kainas. Gauti relultatai parode, kad ekonomiskesnis variantas metalinés sijos.
Klijuotos medienos sijos montavimo kaina, jskaitant PVM, buvo gauta €1753,29. Tuo tarpu metalinés
sijos irengimo kaina gauta €1664,96. Metalin¢ sija yra €88,33 (5%) pigesné uz gelzbetoning sija.
Tolimesniems skai¢iavimams parenkamas — ekonomiskesnis variantas. Lokalinés sgmatos,
mechanilmy ir medziagy poreikio, bei darbo uzmokescio Ziniarasciai pateikiami 8-15 prieduose.

Siuose ziniarad¢iuose atsispindinti informacija pateikiama grafiskai (4.1 ir 4.2 pav.).

4.1 lent. metalinés sijos metalo sgnaudos

S o S Kiekis, Mase, kg
Poll Zyméjimas Skerspjuvis, medziaga, ilgis v, vieneto viso
6.1 - HEA 280, S355, 8200 1 626,48 626,48
6.2 - plokstelé 242x37x10, S355 2 0,70 1,41
6.3 - plokstelé 242x124x10, S355 2 2,36 4,71
VISO: 632,60
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4.2 lent. klijuotos medienos sijos medienos sanaudos

Poll Zyméjimas Skerspjuvis, medziaga, ilgis Kielis, - Masé, m’ -
vnt. vieneto ViSO
- - 700x220, GL28h, 8400 1 1,30 1,30
VISO: 1,30
1200,00 € 1117,48€
1100,00 € 1058,78 €
1 000,00 €
900,00 €
800,00 €
700,00 €
600,00 €
500,00 €
400,00 €
300,00 €
200,00 €
100,00 € 50,00 € 53,00€ 29,77€ 30,35€
0,00 € [ ] —
Darbo uzmokestis Mechanizmai MedZiagos
B Metaliné sija Mediné sija

4.1 pav. i$laidy darbui, mechanilmas ir medziagoms palyginimas

2 000,00 €

1753,29€

1800,00 € 1664,96 €
1600,00 €

1400,00 €
1 200,00 €
1 000,00 €
800,00 €
600,00 €
400,00 €
200,00 €

0,00 €
Metaliné sija Mediné sija

4.2 pav. metalinés ir medinés sijy kainy palyginimas
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5. TECHNOLOGINE DALIS

Pagrindiné perdangos paskirtis — surinkti ir perduoti apkrovas j Zemiau esancias kolonas arba
sijas.

Perdangos klasifikuojamos pagal jy konstrukcija, tai lemia jy jrengimo biida, laikomaja galig ir
gabaritus. Projektuojamame pastate numatoma jrengti monolitiné besijin¢ perdanga, kurios jrengimui
naudojamas C30/37 klasés stiprumo betonas ir S500 stiprumo klasés armatiira.

Technologingje dalyje parenkamas, betono siurblys, kuris betong 1§ betonvezio tieks j perdanga,
parenkamas kranas klojiniy sumontavimui. Taip pat apraSoma monolitinés perdangos jrengimo
technologija.

5.1. Monolitinés perdangos irengimo technologija

Monolitinés perdangos jrengimg galima suskaidyti j tris etapus: pirmiausia iSdéliojami klojiniai
pagal perdangos gabaritus, armattros fiksavimas klojiniuose ir galiausiai, betono klojimas ir
tankinimas.

5.2. Klojiniai

Klojiniai turi buti pakankamai standis, nekeisti padéties ir matmeny, nevirSyti leistinyjy
deformacijy perimant technologines apkrovas, klojamo ir tankinamo miSinio slégj. Klojiniai neturi
deformuotis, nuo to priklauso betono pavirSiaus kokybe, geometriniai matmenys. Klojiniy jungtys
tarpusavyje turi biiti sandarios, klojiniy pavirSius privalo biiti lygus, be iSsikiSusiy virintiniy siiiliy,
astriy kampy, apvady ir kity nuokrypiy, didinan¢iy klojiniy sukibtj su betono ir gadinanciy jo pavirsiy.

Projektuojamo pastato perdangai naudojami surenkamieji perstatomieji i§ dideliy skydy
klojiniai. Parinkti klojiniai privalo atlaikyti vertikaligsias ir horilontaligsias apkrovas: savajj ir
darbininky su jrankiais, transporto mechanilmy, kurie veikia klojinius, paklotus ir juos laikancius
pastoliy elementus, kriivi, apkrovos dél vibruojamojo betono misinio, véjo slégi arba jsiurbima,
betono misinio maseés slégj i klojiniy Sonus, apkrovas nuo smiigiy ir kitokiy sukrétimy.

Klojiniai tepami specialiais tepalais, kad sumazinti sukibtj su betonu. Tepalai turi atitikti Siuos
pagrindinius reikalavimus:

e ant betono pavirSiaus nepalikti tepalo démiy, jei pavirSius dengiamas kita konstrukcija;

e nesumazinti betono pavirSiaus stiprumo;

e ant vertikaliy pasviryjy pavirSiy iSsilaikyti ne maziau kaip 24 valandas +30 °C
temperatiiroje;

e biiti nepavojingi kilus gaisrui;

e neturéti lakiyjy Zmogaus sveikatai kenksmingyjy medziagy.
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Pagal kokybe ir naudingumo veikimo principus visy klojiniy tepalai skirstomi j plévele
sudarancius, hidrofobinius, tepalus létinancius riSimasi, kompleksinius.

Naudojami plévele sudarantys tepalai, kurie susideda i§ naftos produkty (0,3-0,5 masés dalies),
degtyjy kalkiy (1 masés dalis), skysto stiklo (0,4-0,45 masés dalies) ir vandens (2-2,5 dalies). Tepalo
miSinys mechaniSkai iSmaiSomas. Tepalai ant klojiniy pavir$iy uZtepami mechaniniu budu prie$
montuojant armatiirg.

5.3. Armatira

Monolitinio gelzbetonio privalumai priklauso nuo racionalaus armavimo. Monolitiné ploksté
armuojama virintais armattros tinklais, kurie virinami i§ rumbuoty armatiiros strypy. Tinkla sudaro
i8ilgai abejomis kryptimis iSdéstyti darbiniai strypai.

Armatiira montuojama ir iSdéstoma vadovaujantis projektu ir konstrukcijos darbo bréziniais.
Armatira j klojinius dedama didesniais blokais, t.y. virintais armatiiros tinklais, tai leidzia sumazinti
darbo imluma déliojant armatiira.

Statybvietéje armatlira montuojama Siais etapais: armattros ir jos dirbiniy gabenimas,
rusiavimas ir sandé¢liavimas, atskiry elementy surinkimas ir sujungimas j kuo didesnius ir standesnius
blokus, paruosty strypyny, tinkly ar jy bloky surinkimas j klojinius, jdétiniy detaliy rengimas.

Kraunant, gabenant ir iSkraunant armattros dirbinius, reikia imtis priemoniy, kad dirbiniai
nesullizty ir nesideformuoty, nesuirty ir neiSsikreivinty virintinés jungtys. Armatiiros tinklai
gabenami paketais. Jeigu armattros dirbiniai 1,5 m ilgesni uz gabenimo priemong, ant kurios jie
padéti, reikia naudoti priekabas.

Armattira ] statybviete turi biiti gabenama pagal projekte numatyta apraSg ir visiSkai
sukomplektuota, kad turéty visu reikalingus armatiiros dirbinius ir biity montuojama nenutrukstamai.
Jie yra sandéliuojami statybvietéje ir iSdéstomi taip, kad biity galima lengvai rasti reikalingg dirbin;.
Sandéliuojama armatiira negali liestis prie zemés, todél ji dedam ant mediniy, betoniniy ar kitokiy
padékly. Jeigu sandéliuojama rietuvémis ir sluoksniais, tai padéklai tarp jy turi biiti dedami pagal
vertikale — vienas ties kitu, kad armatiiros strypai neiSsikreivinty. Atstumas tarp padéty dirbiniy turi
biiti toks, kad nuo savojo sunkio armattros dirbiniams islinkus, jame nelikty liekamyjy deformacijy.
Rietuviy aukstis neturi virSyti 1,5 m, o padékly aukstis ne mazesnis kaip 50 mm. Armatiiros dirbiniai
statybvietéje turi biiti sandéliuojami ir saugomi taip, kad nesukoroduoty, nepasidengty nesvarumais,
nesuliizty ir nesusilankstyty.

Statant monoliting gelzbetoning perdanga, armatiira montuojama sustambintais elementais. |
montavimo vieta tiekiama visai gelZzbetoninei konstrukcijai. Strypai klojiniuose iSdéstomi pagal

projekto darbo brézinius.
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Pagrindinis armavimo strypynais ir jy iSdéstymo reikalavimas — uZtikrinti projekte nurodyta
padétj, kad ji biity nepazeista, kol betonas sukietés. ISdéstant armatiirg ar jos dirbinius klojiniuose,
strypy padéties nuokrypiai nuo nurodytos projekte turi nevirSyti reikSmiy, pateikty 5.7 /[ nt[léjl]

5.1 lent. leistini armatiiros iSdéstymo nuokrypiai

Leistini

Parametras nuokrypiai,
mm

1) Atstumai tarp atskiry darbo armatiros strypy:
sijy +10
ploks¢iy ir pamaty sieny +20
2) Atstumai tarp atskiry armattiros eiliy plokstése ir sijose iki 1 m
storio +10
Betoninio apsauginio sluoksnio nuokrypiai nuo projektinio:
kai apsauginio sluoksnio storis iki 15 mm ir konstrukcijos skerspjuvio
linijiniai iSmatavimai, mm:
iki 100 +4
nuo 101 iki 200 +5
kai apsauginio sluoksnio storis nuo 16 mm iki 20 mm imtinai ir
konstrukcijos skerspjiivio linijiniai iSmatavimai, mm:
iki 100 +4, -3
nuo 101 iki 200 +8, -3
vir§ 300 +15, -5
kai apsauginio sluoksnio storis vir§ 20 mm ir konstrukcijos skerspjiivio
linijiniai iSmatavimai, mm:
iki 100 +4, -5
nuo 101 iki 200 +8, -5
nuo 201 iki 300 +10, -5
vir$ 300 +15, -5

I patikrintus ir priimtus klojinius armatiira turi biiti sudedama elementais pagal jy
montavimo technologine seka. Strypynas nuo montavimo krano kablio atkabinamas tik tada,
kai tiksliai pastatytas i projekting padét] ir patikimai jtvirtintas klojiniuose. Ypac¢ atidziai reikia
patikrinti atstumus tarp armatiiros eiliy ir betono apsauginio sluoksnio storj.

5.2 lent. apsauginio betono sluoksnio storiai pagal aplinkos agresyvumo klase

Armatiiros Naudojimo s3lygy klasés
tipai X0 XC1 XC2, XC3, XD1, XD2, XD3, XF1, XAl XA2 XA3
XC4 XF2, XF3, XF4
Nejtemptoji 20 25 30 40 25 30 40
IS anksto jtemptoji 20 30 35 50 35 40 50

Reikiamas apsauginio sluoksnio storis fiksuojamas betoniniais, cementiniais arba
plastmasiniais fiksatoriais, kurie lieka konstrukcijoje, o reikalingi atstumai tarp armatiiros
strypy ir jy eiliy — jspaudziant plienines armatiiros atraizas.

Armatiros suklojimg kontroliuoja Techninés prieziiiros inzinierius.
5.4. Betonas
Betonas j statybos aikStele turi biiti pristatomas su vaztarasciu, kuriame biity tokia informacija

— gamintojo pavadinimas ir adresas, betono sumaiSymo data ir laikas, betono stiprio klase, klojimo
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markeé, panaudoty priedy pavadinimai, vaztaras¢io numeris, transporto priemonés numeris, vartotojo
pavadinimas, statybos aikStelés pavadinimas ir vieta.

Transportuojant betono misiniai turi nesustingti, nesusisluoksniuoti, neprarasti vienalytiSkumo
ir projektinio slankumo. Didesniu atstumu miSinys turi biiti veZzamas automobilinémis
betonmaisémis, kuriose jis nuolat maiSomas.

Pries$ klojant betong, nuo klojiniy nuvalomi neSvarumai, Siukslés, nuo armattros — atSokusios
rudys, pradéti betonuoti galima, kai patikrinta armatiiros $vara, jos padéties fiksavimas ir fiksavimo
patikimumas. Biitina patikrinti, ar bus garantuotas reikiamas apsauginis betono sluoksnis. Uztaisomi
plysiai ir sitlés tarp klojiniy skydy, kad neiStekéty cemento pienas. Sitlés tarp skydy uzglaistomas
alebastu. Betonuojamas ruozas, prie§ klojant miSinj, gerai iSvalomas, iSplaunamas vandeniu ir
prapuciamas suslégtuoju oru.

Betonas j klojinius paduodamas naudojant betono siurblj su hidrauline pavara.

Betono miSinys klojamas horilontaliais sluoksniais visame betonuojamosios konstrukcijos
plote. Kad visa betoniné konstrukcija biity vienalyte, ka tik paruosta betono misinj reikia kloti ant
ankstesnio sutankinto sluoksnio, kurio cementas dar nepradéjes stingti.

Betono misinio sluoksnio storis turi biiti ne didesnis kaip 1,25 giluminio vibratoriaus darbinés
dalies ilgio. Tankinant pavirSiniais vibratoriais, nearmuoty konstrukcijy betono sluoksnio storis turi
biiti ne didesnis kaip 250 mm, o su dviguba armatiira — 120 mm.

Po ilgesnés darbo pertraukos toliau betonuoti konstrukcijas galima, kai anksciau suklotas
betonas jgyja ne mazesnj kaip 1,5 MPa gniuzdymo stiprumg. Betono miSin] galima tankinti
plikimu, vibravimu ir vakuumavimu.

Vibravimas — tai pagrindinis 0-8 cm slankumo betono miSinio tankinimo biidas.

Statybvietéje betono miSiniai gali biiti tankinami giluminiais, pavirSiniais ir iSoriniais
vibratoriais. Tankinimo trukmé vienoje padétyje priklauso nuo betono misinio slankumo.

Sukietéjusio betono pavirSius ant (prie) kurio bus liejamas naujas betonas, SiurksStinamas
numatytu biidu, kaip smélio srove ir (ar) iSkalant, kad iSryskinti uzpilda ir paSalinti visg cemento
piena, laisvas dalis ir nuolauzas ir bet kokias dalis, galinCias pakenkti esancio ir naujo betono
sukibimg. PavirSius nuvalomas nuo $iuksliy ir dulkiy.

Anksciau sukietéjusio betono, j kurj nebuvo jdéta riSanciyjy priedy, pavirsius, pries liejant ant
jo nauja betona, sudrékinamas vandeniu arba kibimo emulsija, jei tai nurodyta projekte.

Betono liejimas Ziemos laikotarpiu neleidziamas be iSankstinio suderinimo su statybos
technine priezitira.

Betonas negali biiti liejamas, kol neuzbaigti visi su juo susij¢ darbai, galintys pakenkti betono
stingimui ir jo priezilirai.
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Pradéjus betono liejima, jis turi biiti vykdomas tol, kol pilnai iSliejamas blokas, plokste,
pamatas ir panas$iai. Liejimas nelaikomas vientisu, jei pertraukos tarp betono uzpylimy ant to paties
pavirSiaus trunka ilgiau kaip 15 minuciy, arba pagal laikg nustatytg laboratorijoje, jvertinus betono
sastata, oro temperatiirg ir kt. Darbo betonavimo siiiliy iSdéstymas elemente turi biiti suderintas su
technine prieziiira.

5.5. Betono siurblio parinkimas

Pagrindiniai parametrai pagal, kuriuos parenkamas betono siurblys yra betonuojamos
perdangos gabaritai, ir jos padétis auk$c¢io atzvilgiu. Atsizvelgiant j Siuos parametrus bei betono
siurblio strélés pakélimo aukstj, pasiekimo spinduli ir reikalinga betono kieki i valanda, buvo
parinktas betono siurblys Putmeister M36-4, sumontuotas ant MB-Actros 2632 Euro 5 balés (5.1

pav), parinktos masinos techniniai duomenys pateikiami 5.7 [[nt[léj!]

3950

[

3464
3649

4500 1350

10941

5.1 pav. betono siurblys Put[meister M36-4, ant MB-Actros 2632 Euro 5 balés.
5.3 lent. Put[imeister M36-4 techninés charakteristikos

Maksimalus vertikalus padavimas 35,6 m
Maksimalus horil ontalus padavimas 31,4 m
Pasiekiamas gylis 239 m

Betono padavimo greitis 160 m*/h

5.6. Betono priezitira ir defekty uztaisymas

Betono prieziiiros tikslas — uztikrinti sglygas, kad betonas numatytu laiku pasiekty reikiamag

stiprumg. Labai svarbu prizitiréti betong pirmosiomis dienomis po betonavimo.

Betono priezitira apima Siuos darbus:

¢ naujai suklotg betong laikyti drégnos biiklés;

e apsaugoti nuo kratymy, smiigiy;

e neleisti jvykti mechaniniams pazeidimams;
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e apsaugoti nuo staigaus temperatiiry pokycio ir iSdzitivimo.

Vasarg betonas, pagamintas su paprastu portlandcemenciu, laistomas septynias paras. Kai
temperatiira aukStesné kaip 15°C, pirmasias tris paras dieng betonas laistomas kas 3 val ir vieng
kartg naktj, véliau — ne reciau kaip tris kartus per para. ISbetonuota konstrukcija galima pradéti laistyti
po 5-10 val.

Kol betonas nepasiekia apie 2 MPa stiprumo, ant jo negalima vaiksCioti, montuoti vir§ jo
betonuojamy konstrukcijy klojiniy, pastoliy ar kitaip apkrauti.

Pavir§iaus nelygumai, nedidelés kavernos, poros uZtrinamos ir uzlyginamos cemento
skiediniu, kurio santykis 1:2. Tokiu skiediniu uztrinami ir nukapoty nelygumy ir nutekéjimy
pavirsiai. Didelés kavernos ir tuStumos, kurios susidaro blogai sutankinant betong, yra iSvalomas,
iSdauzant nesutankinta betong, iSplaunamos vandeniu ir iSbetonuojamos. Tokioms tuStumoms
uztaisyti naudojamas viena klase stipresnis smulkiagriidis betonas. UZbetonavus pavir$iy, betonas
turi buti gerai sutankintas, kad betonas geriau sukibty naudojamos specialios mastikos, kuriomis
1Stepamas paruostas taisomo betono pavirsius, sankabumui su nauju betonu padidinti.

Klojiniy nuémimo laikas priklauso nuo betono kietéjimo greicio ir konstrukcijos.

5.4 lent. betono stipris nuimant klojinius

Eil.Nr. | Parametras Parametro dydis Kontrolés metodas

1 Minimalus neapkrauty konstrukcijy
betono stiprumas nuimant klojinius:

- vertikaliy, jvertinant formos islaikyma | 0,2-0,3 MPa Matavimai, fiksuojant darby

zurnale
- horilontaliy ir pasvirusiy iki 6 m 70 % projektinio
angos
2 Minimalus apkrauty konstrukcijy Nustatomas Rangovo Matavimai, fiksuojant darby
betono stiprumas nuimant klojinius suderinus su Tech pr inz | zurnale
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6. DARBU SAUGA IR APLINKOSAUGA

Prie§ statybos darby pradzig veikianCios jmonés teritorijoje statybos rangovas ir jmonges
vadovas privalo jforminti aktg - leidima, kuriame turi biiti numatytos priemone¢s, uztikrinancios darby
sauga.

Pries statybos darby pradzig ir darby eigoje statybvietéje turi biiti nustatytos pavojingos [onos,
kuriose nuolat veikia arba gali veikti ril ikos veiksniai.

Pavojingos [onos, kuriose nuolat veikia pavojingi ir/arba kenksmingi veiksniai, turi biiti
aptvertos apsauginiais aptvarais, kad kliudyty darbuotojams, neturintiems teiseés patekti j tokias [onas.
Pavojingos [onos, kuriose gali veikti (atsirasti) pavojingi ir/arba kenksmingi veiksniai, turi biti
aptvertos signaliniais aptvarais ir pazenklintos saugos ir sveikatos apsaugos Zenklais arba kitaip
aiskiai pazymétos. Darby vykdymui pavojingose [onose, kuriose nuolat veikia ar gali veikti (atsirasti)
rilikos veiksniai, nepriklausantys nuo atliekamy darby pobiidzio, turi biiti iSduota paskyra-leidimas.

Darby vadovas privalo nedelsiant nutraukti darbus, jei gamtinés salygos (piiga, véjas, uraganas,
perkiinija, sniegas ir kt.) kelia pavojy darbuotojy saugai ir sveikatai.

Nuolatinés ar laikinos darbuotojy buvimo vietos (gamybinés buities patalpos, poilsio vietos,
zmoniy praéjimai) turi buti uz pavojingy Lony riby. Darbuotojy buitinés patalpos prijungiamos prie
buitinés kanalilacijos tinkly arba jei néra tokios galimybés, statybvietéje jrengiami nusodinimo
Suliniai, o nuotekos 1§ jy iSvezamos.

Statybos darbuose naudojamos darbo priemonés, jrenginiai ir technologiné jranga turi atitikti
saugos ir sveikatos reikalavimus ir turi biiti nurodyti statybos darby technologijos (vykdymo) projekte
ar technologinése kortelése.

Visi asmenys, esantys statybvietéje, privalo dévéti apsauginius Salmus.

Visi statybvietéje esantys peésCiyjy takai perkeliami uz pavojingy [ony riby ir aptveriami
atitinkamomis atitvaromis.

Dirbti vietose, kuriose gali atsirasti kenksmingy dujy, bitina su atitinkamomis asmeninémis
apsaugos priemonémis (pvl], dujokaukémis su oro padavimu). Darby vykdymui uzdarose talpose,
prireikus suteikia pagalba dirbanc¢iajam. Dirbti uzdaroje erdvé¢je, Sulinyje bitina su saugos dirzu ir
prie jo pritvirtintu saugos (gelbéjimo) lynu. Dirbant kolektoriuose arba komunikacijy tuneliuose, turi
biti atidarytos dvi artimiausios angos arba durys taip, kad darbuotojai buty tarp jy.

Statybines atliekas 1§ statomy statiniy reikia nuleisti zemyn uZzdarais latakais, vam/dziais,
dézése - konteineriuose ar panasiais nepavojingais buidais. Vieta, j kurig metamos Siukslés, turi biiti

aptverta.
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Transporto ir pésciyjy judejimo keliai, pri¢jimai prie darbo viety ir darbo vietos turi biiti
konstrukcijomis.

Priemonés darbo vietai paaukstinti (pastoliai, kopécios ir kitos) ir jy naudojimas turi atitikti
standarty reikalavimus. Pastoliai privalo biit tinkamai pritvirtinti ir tvirtai atremti ant grunto, kad
stovety stabiliai ir nekelty pavojaus aplinkiniams. Pastoliai turi turéti lygy darbo pavirsiy be didesniy
kaip 5 mm plysiy. Jei jos aukStesnés kaip 1,3 m - privalo turéti aptvarus, apsaugancius darbuotojus ir
daiktus nuo kritimo.

Irengiant arba ardant kolektyvines saugos priemones turi biiti naudojami saugos dirZzai,
patikimai pritvirtinti prie specialiy tvirtinimo jtaisy ar statinio konstrukcijy. Jei darbai atliekami
didesniame kaip 5 m aukstyje nuo zemés pavirSiaus, perdengimo arba darbo pakloto, kai pagrindiné
priemong¢, apsaugojanti nuo kritimo, yra saugos dirzas, darbuotojai privalo turéti aukstalipio
kvalifikacija.

Kasant iSkasas su vertikaliomis sienomis, reikia atsizvelgti i grunto tipg ir gruntinio vandens
lygi, esant reikalui jei gruntinio vandens lygis siekia iSkasa, i§kasos sienos privalo biti tvirtinamos.
Transéjose, kuriose dirba zmonés, turi biiti jrengti Slaity sutvirtinimai. Draudziama lipti ir dirbti
iSkasose, 18 kuriy nepasalintas vanduo.

Kasant, transportuojant, iSkraunant, iSlyginant ir tankinant grunta dvejomis ar daugiau
savaeigémis arba prikabinamomis statybinémis maSinomis (skreperiais, greideriais, volais,
buldo! ériais ir kt.), judan¢iomis viena po kitos, tarp jy turi biiti pakankamai saugts atstumai. Jeigu
darbui atlikti reikia, kad statybiniy masiny veikimo [onoje biity darbuotojai, privaloma imtis tinkamy
priemoniy juos apsaugoti.

Perkeliant ar paduodant j darbo vietg plytas ar smulkius blokus kélimo kranais, btitina naudoti
padéklus, konteinerius ir kroviniy kélimo jranga, neleidziancig keliamiems kroviniams nukristi.

Montuotojams draudziama pereiti nuo vienos konstrukcijos ant kitos be tam skirty kopéciy,
per¢jimo tilteliy ar lipyniy su aptvarais, vaik$cioti konstrukcijomis ir jy elementais (santvaromis,
rygeliais ir kt.), ant kuriy néra galimybés jrengti reikiamo plocio peréjimo su aptvarais, be specialiy
apsauginiy jtaisy, dirbti aukstyje atvirose vietose, kai v€jo greitis yra 15 m/s ir didesnis bei pliksalos,
lijundros, perkiinijos, riiko ar blogo matomumo darbo vietose metu. Po pakeltais montuojamy
konstrukcijy elementais ar jrenginiais Zmonéms biiti draudziama.

Metaliniy ir gelzbetoniniy konstrukcijy atsparumui ugniai padidinti, kad Zmonés esant reikalui
galéty pasiSalinti i§ degancio pastato, privaloma naudoti ugniai atsparius dazus. Statybos metu
statybvietéje taip pat turi buti jrengta garso signalilacija. Signalilacijos signalo reikSme turi Zinoti
visi dirbantieji.
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Metalinés ir gelzbetoninés konstrukcijos (kolonos, sijos, tvirtinimo detalés ir kt.) gaisro metu
aukStos temperatiiros poveikyje (t>500 °C) netenka savo konstrukcinio standumo, deformuojasi. D¢l
to jos gali neisSlaikyti statinio perdangy, o pastarosios - jgrititi, tuo labai komplikuodamos gesinimo
galimybes ir atstatymo darbus, o svarbiausia - sukelti pavojy zmoniy gyvybei.

Kai temperatira virSija 250°C, vyksta termocheminé reakcija, ir prieSgaisriniy dazy, kuriais
padengta konstrukcija, tiiris padidéja iki 150 karty, o tai padeda apsaugoti pacig konstrukcija nuo
tiesioginio ugnies ir terminio poveikio.

Dazymo metu néra biitinybés naudoti specialiy apsaugos priemoniy. Dazoma teptuku, voleliu
arba beoriu purksStuvu ne maziau kaip dviem sluoksniais. Prie§ naudojima dazai turi biti labai gerai
iSmaisyti. Nuo dengiamo pavirSiaus turi buti nuvalytos dulkés ir riebalinés medziagos. Pirmasis
sluoksnis dziovinamas apie 12 val. Prie§ dazymga rekomenduojama pavirsiy padengti antikorolinémis
medziagomis arba gruntu. Dengti dazais rekomenduojama praéjus 24 val. po gruntavimo. Dazyti
galima, esant ne zemesnei kaip + 5°C temperatiirai (ne Zemesné turi biiti ir dengiamos konstrukcijos
pavirSiaus temperatiira). Santykinis oro drégnumas neturi virSyti 85%. Irankiai po darbo plaunami
vandeniu.

Bendruoju atveju nuo galimy pazeidimy apsaugomi medziai ant kamieny uzdengiant 2 — 2,5 m
ilgio lentas ir suverziant jas viela, jrengiamos maSiny plovimo aiksteles, tepaly ir kuro papildymo
aiksteles. Aiksteliy danga betonuojama su nuolydZiu jnuoteky rinktuvus, i§ kuriy jos periodiSkai
iSsiurbiamos. Taip pat nuo uzterSimo apsaugomas gruntas.

Oro tarSa mazinama:

1. Vengiama atviros ugnies kaitinant bituma, vanden;:
Stengiamasi naudoti kuo maziau toksisky medziagy;

Valomi ir laistomi privaziavimo keliai, aikstelés;

el A

Stengiamasi mazinti darby dulkétuma; reguliuojami masiny varikliai, kad iSmetamy toksisky
dujy kiekis nevirSyty leistiny normy;

5. I§jungiami nedirban¢iy masiny varikliai.

Darbuotojy buitinés patalpos prijungiamos prie buitinés kanalilacijos tinkly arba jei néra tokios

galimybés, statybvietéje jrengiami nusodinimo Suliniai, o nuotekos i$ jy iSvezamos.
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ISVADOS

_ . . . . . . 2K .
1. Darbe suskaiciuotas stogo atitvaros Siluminis perdavimo koeficientas U = 0,213m7 ir

gauta, kad koeficientas tenkina normines reikSmes.

2. Darbe nagrinétas monolitinés perdangos ir kolonos ant kurios ji remiama praspaudimo
mal gas. Pagal gautus re[ultatus nustatytas optimaliausias praspaudimo malgo variantas, kai
mal gas papildomai armuojamas skersine armatiira.

3. Atlikus ekonominj metalinés ir klijuotinés medienos sijy palyginima, metalinés sijos jrengimo
kaina 1664,96 euro, yra 5% maZesné nei klijuotinés medienos sijos, kuri kainuoja 1753,29

curo.

88



S A R e R

10.
11.
12.
13.

14.
15.

16.

17.

18.
19.

20.
21.

22.

LITERATURA
Normatyviniai dokumentai:
LIETUVOS RESPUBLIKOS STATYBOS ISTATYMAS.
STR 1.01.05:2002 NORMATY VINIAI STATYBOS TECHNINIAI DOKUMENTALI
STR 1.01.06:2010 YPATINGI STATINIAI
STR 1.03.02:2008 STATYBOS PRODUKTU ATITIKTIES DEKLARAVIMAS
STR 1.07.01:2010 STATYBA LEIDZIANTYS DOKUMENTALI
STR 1.05.06:2010 STATINIO PROJEKTAVIMAS
STR 1.02.06:2012 TEISES EITI STATYBOS TECHNINES VEIKLOS PAGRINDINIU
SRICTU VADOVU PAREIGAS JGIJIMO TVARKOS IR TERITORIJU PLANAVIMO
SPECIALISTU ATESTAVIMO TVARKOS APRASAS
STR 1.06.03:2002 STATINIO PROJEKTO EKSPERTIZE IR STATINIO EKSPERTIZE
STR 1.09.05:2002 STATINIO STATYBOS TECHNINE PRIEZIURA
STR 1.11.01:2010 STATYBOS UZBAIGIMAS
STR 2.02.02:2004 VISUOMENINES PASKIRTIES STATINIAI
STR 2.05.01:2005. PASTATU ATITVARU SILUMINE TECHNIKA
STR 2.05.01:2005. 8 PRIEDAS. Statybiniy medziagy ir gaminiy Siluminiy techniniy dydziy
projektinés vertés.
STR 2.05.04:2003 POVEIKIAI IR APKROVOS
STR 2.05.05:2005 BETONINIU IR GELZBETONINIU KONSTRUKCIJU
PROJEKTAVIMAS
STR 2.05.08:2005 PLIENINIY KONSTRUKCIJU PROJEKTAVIMAS. PAGRINDINES
NUOSTATOS
STR 2.05.07:2005 MEDINIY KONSTRUKCIJU PROJEKTAVIMAS
Knygos:
Parasonis J. Statiniy konstrukcijy projektavimo pagrindai. Vilnius. Technika. 2008. 219p.
Slizyté D., Med![Vieckas J., Mackevicius R. Pamatai ir pagrindai. Vilnius. Technika. 2012.
239p.
Simkus J.Pagrindai ir pamatai. Vilnius. Mokslas. 1985.85p.
Marciukaitis, G., Valivonis, J. Statybinés konstrukcijos ir jy projektavimo pagal Euronormas
pagrindai. Vilnius. Technika. 2010. 389 p.
Kudlys, A. Gelzbetoninés ir mirinés konstrukcijos. Vilnius. Mokslas. 1992. 390 p.

89



23. Zavadskas E.K., Karablikovas A., Malinauskas P., Miksta P., Nakas H., Sakalauskas R.
Statybos procesy technologija. Vilnius. Technika. 2008. 573p.
Elektroniniai iStekliai:

24. METALO GAMINIAI, METALO GAMINIU TECHNINES CHARAKTERISTIKOS.

[Zitireta 2016 12 11] prieiga internete: http://www.b2bmetal.eu/metalo-gaminiai-metalo-

gaminiu-technines-charakteristikos.

25. SPU SILUMOS IZOLIACIJA. [Ziiiréta 2016 10 12] http://www.spui oliacija.lt/.

90



PRIEDAI

InZineriniy geologiniy tyrinéjimy ataskaita

Prildas 1

1.1. lent. vidutiniy mechaniniy savybiy, nustatyty pagal

GRUNTU FIZIKINIY IR MECHANINIY SAVYBIY SUVESTINE LENTELE

Rupiy grunty

Vidinés

Gamtinis Savitasis Gamtinis . Kiginis L. Deformacijy
S 2 tankumas - % RS Sankiba i trinties i
InZinerinis geologinis . s = tankis sunkis drégnis stipris modulis
2 Geneze Grunto pavadinimas : kampas
sluoksnis (1GS) Smulkiy grunty
stiprumas p, Mg/m? y, kN/m* w,% c,kN/m?2 g.,MN/m*> ¢,° E,, MN/m?
1 tv Piltinis gruntas - - = = - 10-60 = 10-60
1,0 1,0
Smeli li
2 WERERIMOINES® sipnasiy - 1,0 5,0
dulkis
Smeli li
3 MEREeEs MOTNERS  eriiis [sT) - 3,0 15,0
dulkis
4 Smelis dulkingas Tankus (T) -—- -—- 8,32 - 13,0 36 48,2
gllibl
5 Smeélis smulkus Labai tankus (LT) -—- -—- 9,45 - 25,0 42 76,7
Smeéli dulki
6 METNEAs ELTENESS:  Stiprus (8T) 2,29 22,44 12,1 - 3,5 35,0
molis (moreninis)
2 Smeélingas molingas Labai stiprus 231 2264 11,26 3 270 - 900

dulkis (moreninis) (LST)

F}

Pastabos:
Kaginis stipris (g . ) nustatytas CPT bandymais (LST EN 1SO 22476-1:2012).

Vidinés trinties kampas (@) ir deformacijy modulis (E ;) apskai¢iuoti pagal LST EN 1997-2:2007 rekomendacijas.

statinio [ondavimo rel[ultatus, suvestiné lentelé
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Prildas 1
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Prildas 1
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Prildas 2

Project:

Title: New Project

Location:

Contact Person:

Comments:

Design Norm: ETA 13/0151 - Recommended Values

500x500
; " 900
] .
r i = e
! —e N3 At
! wn - -7 -
E 8 I l l . /l’ /
i 3 A - <k
é 475,150 150 150 150 150 75,

y oul vl R -

T X, ¥ 825 X
12xPSB-14/205-3/450(75/150/150/75)
12xPSB-14/205-3/450(75/150/150/75)

Materials
Concrete Grade C30/37 fa= 20,0 N/mm?
Bending Reinforcement B500B fyd.bar = 434 8 N/mm?
Geometry
Slab thickness hg = 250 mm
Effective depth of slab d,= 192 mm dy = 214 mm
Cover of reinforcement Cy= 25 mm Co = 25 mm
Reinforcement ratio Px = 1,98 % Py = 1,78 %
Reinforcement area/m sx=  3.800 mm? Asy=  3.800 mm?
Square column a= 500 mm
Location Middle
Loads
Punching Load Ves= 1.368,8 kN Factor g= 1:15
Dynamic Force Ve = 0,0 kN Ves'B= 1.574,2 kN
Basic control perimeter
Basic length up= 4551 mm
Reduction of length Aup = 0
Designed reinforcement
1-st rail 12xPSB-14/205-3/450(75/150/150/75)

2-nd rail 12xPSB-14/205-3/450(75/150/150/75)

Resistance of reinforcement VRasy = 1601,5kN > Vea’B= 15742 kN
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Prildas 3

Profiliuoto skardos pakloto parinkimas

Projektuojamo pastato stogas jrengiamas ant profiliuoto plieno laksty, kurie dedam ant
metaliniy stogo sijy ir santvary. Profiliuotas plieno lakStas parenkamas atsizvelgiant j reikalaujamag

ribinj jlinkj ir tenkancios stogo konstrukcijos savojo svorio, bei sniego sukeltas apkrovas.

q=0,52kN/m?

s=1,56kN/m’

g=0,51kN/m?

3.1 pav. pakloto skai¢iuojamoji schema
Maksimali skai¢iuotiné apkrova tenkanti paklotui p = 2,59 kN/m’.
Leistinas pakloto jlinkis —1/200 = 6000/200 = 30 mm. Pagal apkrov1 ir maksimaly tarpatramj
parenkami profiliuotos skardos paklota BALEXMETAL TR 153.280.840 t=1,5 mm.

1,lem¥  Positive Span spread between supports
00 325 . 00 435 450 475 5 ¥ X 675 700 725 750 7,75 800 835 ¥ X 950 975 10,0010,2510,5010,7511,0011,25 11,50 11,75 12.00

3
Condition

SGM  |410|378|351|3.28|3,07 (289 (273|259 (246|2,34|223 2,14 |205| 1,57 [ 1,89 1,82 | 1,78 1,64 | 1,53| 1,43 | 1,34 1,26 1,18 1,12 [1,06] 1,01 | 0,95 | 0,91 | 0,86| 0,82 0,78 | 0,74 | 0,71 | 0,58 [ 065 | 0,62 | 0,60
U150 (410378 |351328(3,07| 289|273 259|246 | 234|214 | 190|170 1,52 [1.37] 1.24 |12 | 1,01 |0.92| 0,84 |078] 0,70 [0)64] 059 |05 0.50 [0.47 | 0.43 | 0,40 0,37 0,35 | 0,32 | 0,30 0.28 | 0,26 0,25 | 023
U200 |410|378|351(328(3,07)|289|273 | 249|218 (1,91 [ 1,68 1,49 | 1,33 1,19 1,07| 0,57 | 0,87 | 0,79 | 071 | 0,65 (0,59 0,54 | 049 045 [0,41]0,380,35 | 0,33 | 0,30 (0,28 [0,26| 024|023 | 0,21 | 0,20 0,19 [ 018
1300 |4,10)3,78|351 (3,28 (281 239|205 1,77|1,54|1,35[1,19| 1,05 |0,93| 0,82 |0,73| 0,55 |9,59 0,53 | 0,48 0,44 [0,40| 0,36 | 833 | 0,30 |0,28( 0,26 0,24 | 0,22| 0,20 (0,19 0,18 0,16 | 0,15 | 0,14 | 0,13 [ 0,13 [ 022

339,95

675 | 1051

387,22

SGN  [588|5.24| 487|454 426|401 (378359341 (3,25|3,10 | 2,96 |284| 272 [2,51| 233 | 2,16 2,02 | 1,89 1,77 [1,66| 1 56 | 147 1.39 | 1,31 [ 1,24 | 1,18 1,12 | 1,06| 1,01 [0,96 | 0,92 | 0,88 0,84 | 0,80 | 0,77 [ 074
L1150 [568(5,24] 487|454 428401 [379(359 341 |305|269 232213 190 170 1.53[1.38] 1,24 [1,33] 1,02 [093{ 085 |678] 0,71 [0.55 060|856 | 0,51 [B:48| 0.44 | 041 038|036 033 [031 | 0.2 | 028
1200 (568|524 | 487|454 (426(401 381313273 239|211 | 1,85 | 1.65| 1.46 [130] 1,16 | 1,04 0.94 [0,85| 0.77 |0.70] 0,54 [058 | 053 [0.49| 0.45 (042 | 0.32| 0,36 0.33| 031 0,29 (027 | 0,25 |0.24{ 0,22 [021
L300 |568|5.24|487|4,19|353 (299 256|221 [190]1,65| 143 | 1,25 | 1,10| 038|087 | 0,78 | 0,70 0,63 |057| 0,51 |47 | 0,42 | 039 0,35 |0,33] 030|028 | 0.26 | 0,24 | 0,22 [ 0,27 | 0,19 | 018 | 0,17 | 0,16 0,15 |14
seN |735 679 |630| 588|551 519|430 | 454 | 441 | 420|401 | 377 388 3.10 [ 235 2.74 | 254 237|222 | 2,07 |1.95| 183 172 | 163 [1.58] 146|138 131 135 | 1,19 [ 193 1.0 [ 1,83 | 0,93 | 0,84 | 0.90 |07
150 | 735 679 630|538 |5,51|5,19 490 | 464|413 |3,62|3,19 | 2,52 | 349 222 1,97| 1,76 | 1,58 142 |128| 1,16 [ 106 097 |08 051 [074| 05 [0,63| 055|054 0,50 [047| 0,44 | 0,41 | 032 [036] 033|031
U200 |7,35|6,79| 630588 (551501 |430(3,72|323| 231 (244|214 | 1,88 1,66 [1,48| 1,32 | 1,18 1,07 | 0,96/ 0,87 (0,79 0,72 | 06| 0,51 |0,56| 0,51 | 0,47 | 0,44 | 0,41 0,38 0,35 | 033|031 | 0,29|0,27| 0,25 0,24
L300 |7,35| 6,79 (589|499 |419{353 |287 | 253|217 1,87 [ 1,63 | 1,43 | 1,35 1,11 | 0,29 0,88 |079| 0,71 |0,64| 0,55 |0,53 | 0,48 |0.44| 040 [0,37] 0,34 [0,32 | 0,29 037 | 0,25| 0,23 | 0,22 | 020 0,19 [ 0,18 0,17 | ;16
SGN  [11,48(10,59 9,84 5,18 | 861 | 8,10 (7,65 | 7,25 | 656 | 5,95 | 542 | 4,56 [455 | 420 (3,88 3,60 3,35 312|281 (2,73 [256| 241|237 | 2,14 |Z02 | 1,92 | 1,82 | 1,72| 1,64 | 1,56 (1,49 | 1,42 | 1,35 [ 1,30 124|119 (1,14
Lo [10,48/10,59 984 | 5,18 | 861 | 510|729 | 6,27 | 540 4,68 |07 | 356 | 3,14 2.7 |247| 2.20 | 1,97 178|161 1.46 [1.32 1.21 | 100| 1,01 [8.93 085 [0,79| 0.73| 0,68 0,53 [059| 0,55 | 051 | 0.48 045 ] 0.42 | 039
200 [114810,59 9,84 (5,18 | 7,83 | 660 [558| 474 406|351 | 305 | 267 | 235 2,08 [ 1,85 | 1,65 1,48 1,32 | 1,20] 1,09 |99 | 050 | 083 | 0,75 |0,70| 064|059 | 055 | 051 | 0,47 [0.44| 041|038 036|033 | 031 [029
L300 (11,48 9,72 |7,89| 6,42 (520441 |372| 316|271 | 234|204 | 1,78 | 1,57 | 139 [1,23] 1,10|0,29| 0,20 |0.80 0,73 |0.86] 0,50 | 0,55 | 051 [0,46| 0.43 (040 | 0,37 | 0,34 (0,31 |0.29] 0,27 [0,35 | 0,24 0.22] 021 [0.20
SGN  [1645(15,18(14,10013,16{12,3411,20/10,07| 9,04 | 816 | 7,40 [ 674 | 6,17 | 5.67| 5,22 |483| 2,48 |4,16 | 3,88 |353[ 3,40 |3,19| 3,00 | 282 | 265 |252| 238|236 | 2,15 2,04 1,24 1,85 | 1,77 [ 1,69 1,61 | 1,54 1,48 | 142
L1150 [1645(15,18114,10)13,16/12,34/10,58/ 882 | 7,58 | 6,50 | 5,62 | 489 | 4,28 | 376| 3,33 [2,96| 2,54 | 2,37 | 2,13 | 1,83] 1,75 [ 1,59 1,45 | 1,32{ 1,21 | 1,12| 1,03 | 055 | 0,88 | 081 | 0,75 [0,70| 0,55 | 0,61 | 057|053 | 0,50 [ 047
1200 [164515,18(14,10(11,56{9,53| 7,94 | 669 569 | 488 4,21[366 | 3,21 |282| 250|222 1,98 | 1,78 1,60 | 1.45| 1,31 | 119 1,09 |099] 0.91 [0,84| 0,77 [0,71 | 0,66 | 0,61 | 0,57| 0,53 | 0,43 |0,46| 0,43 0,40 0,38 | 035
L300 (15,051,841 948|771 | 635 (529 (446|379 (325 | 2.81|244 2,14 | 1,88 1,66 [ 148 1,32 | 1,18| 1,07 |0,96| 0,67 |0.72| 0,72 | 086|061 |0,56] 051|047 | 0,44 | 041 | 0,38 [0,35| 0,33 | 831 0,22|0,27 | 0,25 [ 024

419,88

088 | 1234

454,34

491,30

100 | 1402
516,29

632,93
125 | 1752

645,37

774,14

150 |2103

77444

3.2 pav. skardos pakloto parinkimas
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3.3 pav. profiliuoto plieno laksto geometrija
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Prildas 4

SUDERINTA: TUKST.LT. TVIRTINU: TUKST.LT.
ATSAKINGAS ATSTOVAS ATSAKINGAS
ATSTOVAS
2012 M. MEN. D. 2012 M. MEN. D.
LOKALINESAMATA
Sudaryta pagal 2016.10 kainas
Statiniy grupé 333 Daugiafunkcinis sporto paskirties pastatas
Statinys 1 Daugiafunkcinis sporto paskirties pastatas
Ziniarastis 1 Ekonominis palyginimas
2017.01.04 Suma ziniarasciui 1664.96 EUR
iriglai Kaina IS viso
Sam. Darby ir iSlaidy Mato Norma Kiekis
eil. apradymai vnt EUR EUR
1 Metalas
1 N9-310 t 0,6326
Sijy iki 1.0 t masés montavimas, kai
pastaty aukstis iki 20 m
Darbo san. kateg. 4.5 zm.val. 9,0 5,6934 5,78 32,91
12003  Suvirinimo elektrodai kg 1,0 0,6326 1,94 1,23
8
12005  Tvirtinimo varztai (jvairas) kg 4,6 2,90996 1,93 5,62
1
26001  Metalinés konstrukcijos t 1,0 0,6326 1455,82 920,95
2
52039 Pagalbinés plieninés montazinés t 0,006 0,003796 1455,82 5,53
2 Kkonstrukcijos
38000  Suvirinimo transformatorius mas.val 1,05 0,66423 2,87 1,91
4
48905 Kranas ant automob. vaziuoklés 16 t mas.val 1,3 0,82238 217,73 22,8
1 keliam. galios
N9-310 Darbo uzm. 32.91 Medziagos 933.33 Mechanizmai 24.71 IS viso 990.95
2 N13-198 m2 13,57
Metaliniy juostiniy pavirSiy padengimas
ugniai atspariais dazais 1250 mikrony
sluoksniu purkstuvu k8=1.17
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 0,22 2,9854 5,62 16,78
23043 Gruntas Pyrotect kg 0,2 2,714 6,23 16,91
6
23043 Dazai Pyrotect kg 13,14 8,26 108,54
7 0,968312
36818 Kompresorius kilnojamas su el. varikliu mas.val 0,13 1,7641 2,87 5,06
4
N13-198 Darbo uzm. 16.78 Medziagos 125.45 Mechanizmai 5.06 IS viso 147.29
IS viso skyriuje 1 Darbo uzm. 50 Medziagos 1059 Mechanizmai 30 IS viso 1139
" 'Viso Ziniaradtyje 1 Darbo uzm.50 Medziagos 1059~ Mechanizmai30 ~ I8viso1139
Papildomy medziagy verté 3.00% 32
Papildomy mechanizmy verté 3.00% 1
Sezoniniai darbai 15.00% (0)
Specifiniai darbai 17.00% 3
Papildomas darbo uzmokestis 8.00%(50+3) 4
Viso: 57 1091 31 1179
Soc.draudimo iSlaidos 31.00%(50+3+4) 18
Statinio statybos iSlaidos Viso: 75 1091 31 1197

Statybvietés iSlaidos 8.00%
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Prildas 4

IS viso tiesioginés iSlaidos 1293
Pridétinés iSlaidos 30.00%(50+3+4) 17
Pelnas 5.00%(1293+17) 66
IS viso netiesioginés iSlaidos 83
Bendra verté be PVM ] 1376
Pridétinés vertés mokestis 21.00% 288,96
Bendra verté suPVM 1_6_6_4,_9_6_ )
DARBO UZMOKESCIO ZINIARASTIS
Sudaryta pagal 2016.10 kainas
Statiniy grupé 333 Daugiafunkcinis sporto paskirties pastatas
Statinys 1 Daugiafunkcinis sporto paskirties pastatas
Ziniarastis 1 Ekonominis palyginimas
2017-01-05
Sam Darb e
- Darbo Darby ir iSlaidy Mato Kiekis sqnz;:ldoos Kategorija Tar|f|r_1|s . Darbo
) . ) smval atlygis uzmok. EUR
eil. kodas aprasymai vnt e
1 Metalas
1 N9-310 Sijy iki 1.0 t masés montavimas, kai t 5,69 4,5 5,78 32,91
pastaty aukstis iki 20 m 0,6326
2 N13- Metaliniy juostiniy pavirsiy m2 13,57 2,99 4,0 5,62 16,78
198 padengimas ugniai atspariais
dazais 1250 mikrony sluoksniu
purkstuvu k8=1.17
IS viso skyriuje 8,68 50,0
IS viso ziniarastyje 1 8,68 50,0
MEDZIAGU POREIKIO
ZINIARASTIS
Sudaryta pagal 2016.10 kainas
Statiniy grupé 333 Daugiafunkcinis sporto paskirties pastatas
Statinys 1 Daugiafunkcinis sporto paskirties pastatas
Ziniarastis 1 Ekonominis palyginimas
2017-01-05
Kaina Verté
Resurso Pavadinimas Mato EUR Kiekis EUR
kodas vnt
1 METALAS
120038 Suvirinimo elektrodai kg 1,94 0,6326 1,23
120051 Tvirtinimo varztai (jvairds) kg 1,93 2,90996 5,62
260012 Metalinés konstrukcijos t 1455,82 0,6326 920,95
520392 Pagalbinés plieninés montazinés konstrukcijos t 1455,82 0,0038 5,53
IS viso 933,33
4 APDAILOS MEDZIAGOS
230436 Gruntas Pyrotect kg 6,23 2,714 16,91
230437 Dazai Pyrotect kg 8,26 13,14 108,54
IS viso 125,45
IS viso 1058,78
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MECHANIZMY POREIKIO
ZINIARASTIS
Sudaryta pagal 2016.10 kainas

Statiniy grupé 333 Daugiafunkcinis sporto paskirties pastatas

Prildas 4

Statinys 1 Daugiafunkcinis sporto paskirties pastatas
Ziniarastis 1 Ekonominis palyginimas
2017-01-05
Resurso Pavadinimas Darbo val. Darbo valandy Verté
kodas kaina EUR skaicius EUR
368184 Kompresorius kilnojamas su el. varikliu 2,87 1,7641 5,06
380004 Suvirinimo transformatorius 2,87 0,66423 1,91
489051 Kranas ant automob. vaziuoklés 16 t keliam. galios 27,73 0,82238 22,8
IS viso 29,77
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SUDERINTA: TUKST.LT. TVIRTINU: TUKST.LT.
ATSAKINGAS ATSTOVAS ATSAKINGAS
ATSTOVAS
2012 M. MEN. D. 2012 M. MEN. D.
LOKALINE SAMATA
Sudaryta pagal 2016.10 kainas
Statiniy grupé 334 Daugiafunkcinis sporto paskirties pastatas
Statinys 1 Daugiafunkcinis sporto paskirties pastatas
Ziniarastis 1 Ekonominis palyginimas
2017.01.04 Suma ziniarasciui 1753.29 EUR
ir i8lai Kaina IS viso
Sam. Darby ir iSlaidy Mato Norma Kiekis
eil. apragymai vnt EUR EUR
1 Mediena
1 N10-62 vnt. 1,0
Sijy montavimas, kai tarpatramis iki 9m
Darbo san. kateg. 3.67 Zm.val. 5,9 5,9 5,39 31,8
12005  Tvirtinimo varztai (statybiniai) kg 4,63 4,63 1,93 8,94
2
12008  Kaltiniai dirbiniai (metaliniai, statybiniai) kg 10,0 10,0 1,95 19,5
4
26006 Medinés sijos, ilginiai m3 1,3 1,3 700,0 910,0
4
53400 Taseliai 70mm st. (paprasti, 3 rGs.) m3 0,01 0,01 192,51 1,93
5
48913 Kranas mas.val 1,15 1,15 23,34 26,84
1
N10-62 Darbo uzm. 31.80 Medziagos 940.37 Mechanizmai 26.84 IS viso 999.01
2 N10-206-1 100m2 0,1546
Mediniy pavirSiy antiseptikavimas pasta
(100 m2 antiseptikuoto pavirSiaus)
k8=1.17
Darbo san. kateg. 2.0 Zm.val. 11,6 1,79336 4,19 7,51
57045  Antiseptiné pasta kg 52,0 8,0392 437 35,13
9
N10-206-1 Darbo uzm. 7.51 Medziagos 35.13 Mechanizmai IS viso 42.64
3 N10-210-7 100m2 0,1546
Mediniy pavirSiy padengimas ugniai
atspariais dazais ir apsauginiu laku
k8=1.17
Darbo san. kateg. 4.5 Zm.val. 15,8 2,44268 5,78 14,12
23041 Ugniai atsparus gruntas (medinéms kg 10,0 1,546 3,06 4,73
6  konstrukcijoms)
23041  Ugniai atsparts dazai (medinéms kg 100,0 15,46 8,26 127,7
7 konstrukcijoms)
23041  Ugniai atsparus lakas (medinéms kg 6,0 0,9276 10,29 9,55
8  konstrukcijoms)
36818 Kompresorius kilnojamas su el. varikliu mas.val 7,9 1,22134 2,87 3,51
4
N10-210-7 Darbo uzm. 14.12 Medziagos 141.98 Mechanizmai 3.51 IS viso 159.61
IS viso skyriuje 1 Darbo uzm. 53 Medziagos 1117 Mechanizmai 30 IS viso 1200
" 'Viso Ziniaradtyje 1 Darbo uzm.53 Medziagos 1117 7 Mechanizmai 30 ~ I8viso1200

Papildomy medziagy verté 3.00%



Papildomy mechanizmy verté 3.00%

Sezoniniai darbai 15.00% (0)

Prildas 5

Specifiniai darbai 17.00% 3
Papildomas darbo uzmokestis 8.00%(53+3) 4
Viso: 60 1151 31 1242
Soc.draudimo iSlaidos 31.00%(53+3+4) 19
Statinio statybos iSlaidos Viso: 79 1151 31 1261
Statybvietés iSlaidos 8.00% 101
IS viso tiesioginés iSlaidos 1362
Pridétinés iSlaidos 30.00%(53+3+4) 18
Pelnas 5.00%(1362+18) 69
IS viso netiesioginés iSlaidos 87
Bendra verté be PVM ] 1449
Pridétinés vertés mokestis 21.00% 304,29
Bendra verté suPVM 175329
DARBO UZMOKESCIO ZINIARASTIS
Sudaryta pagal 2016.10 kainas
Statiniy grupé 334 Daugiafunkcinis sporto paskirties pastatas
Statinys 1 Daugiafunkcinis sporto paskirties pastatas
Ziniarastis 1 Ekonominis palyginimas
2017-01-05
Sam Darb - e
. Darbo Darby ir islaidy Mato | Kiekis | sqaudos | Ketegori | Tarifinis | Darbo
. . . smval a atlygis uzmok. EUR
eil. kodas apraSymai vnt Srel
1 Mediena
1 N10-62 Sijy montavimas, kai tarpatramis vnt. 1,0 5,9 3,67 5,39 31,8
iki 9m
2 N10-206- Mediniy pavirSiy antiseptikavimas 100m 1,79 2,0 4,19 7,51
1 pasta (100 m2 antiseptikuoto 2 0,1546
pavirSiaus) k8=1.17
3 N10-210- Mediniy pavir$iy padengimas 100m 2,44 4,5 5,78 14,12
7 ugniai atspariais dazais ir 2 0,1546
apsauginiu laku k8=1.17
IS viso skyriuje 1 10,14 53,0
IS viso ziniarastyje 1 10,14 53,0
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Statiniy grupé

MEDZIAGY POREIKIO

ZINIARASTIS
Sudaryta pagal 2016.10 kainas

334 Daugiafunkcinis sporto paskirties pastatas

Prildas 5

Statinys 1 Daugiafunkcinis sporto paskirties pastatas
Ziniarastis 1 Ekonominis palyginimas
2017-01-05
Kaina Verté
Resurso Pavadinimas Mato EUR Kiekis EUR
kodas vnt
1 METALAS
120052 Tvirtinimo varztai (statybiniai) kg 1,93 4,63 8,94
120084 Kaltiniai dirbiniai (metaliniai, statybiniai) kg 1,95 10,0 19,5
IS viso 28,44
4 APDAILOS MEDZIAGOS
230416 Ugniai atsparus gruntas (medinéms konstrukcijoms) kg 3,06 1,546 4,73
230417 Ugniai atsparts dazai (medinéms konstrukcijoms) kg 8,26 15,46 127,7
230418 Ugniai atsparus lakas (medinéms konstrukcijoms) kg 10,29 0,9276 9,55
570459 Antiseptiné pasta kg 4,37 8,0392 35,13
IS viso 177,11
8 MEDZIO GAMINIAI
260064 Medinés sijos, ilginiai m3 700,0 1,3 910,0
534005 TaSeliai 70mm st. (paprasti, 3 rds.) m3 192,51 0,01 1,93
IS viso 911,93
IS viso 1117,48
MECHANIZMY POREIKIO
ZINIARASTIS
Sudaryta pagal 2016.10 kainas
Statiniy grupé 334 Daugiafunkcinis sporto paskirties pastatas
Statinys 1 Daugiafunkcinis sporto paskirties pastatas
Ziniarastis 1 Ekonominis palyginimas
2017-01-05
Resurso Pavadinimas Darbo val. Darbo valandy Verté
kodas kaina EUR skaicius EUR
368184 Kompresorius kilnojamas su el. varikliu 2,87 1,22134 3,51
489131 Kranas 23,34 1,15 26,34
IS viso 30,35
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