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dalies projektas. Magistro baigiamasis projektas / vadovas dr. Lekt. Nerijus Adamukaitis; Kauno
technologijos universitetas, Statybos ir architekttros fakultetas.

Mokslo kryptis ir sritis: Konstrukcijos.

ReikSminiai zodziai: mediné arka, kompoziciné kolona, greztiniai pamatai, atsparumas
ugniai, sija.

Kaunas, 2017. 115 p.

SANTRAUKA

Statybos inzZinerijos - konstrukcijy krypties - studijy programos baigiamojo magistro darbo
tikslas — atlikti konstrukcijy tiriamgjj darbqg bei pritaikyti savo Zinias projektuojant pastato
laikancigsias konstrukcijas. Atliekant darbg, buvo remiamasi Statybos Techniniais Reglamentais
bei teisés aktais, kurie galioja Lietuvos Respublikoje.

Magistro baigiamasis darbas sudarytas iS penkiy pagrindiniy daliy: 1. Statybos
Reglamentavimas — sudarytas darbe panaudoty Statybos Techniniy Reglamenty ir teisés akty
sqvadas, 2. Architektiriné dalis — projektuojamo pastato architektiriniy sprendiniy pateikimas; 3.
Konstrukciné dalis — atlikti kompozicinés kolonos, medinio pusrémio, metalinés sijos ir greztiniy
poliniy pamaty skaiciavimai, vertinamos jy apkrovos bei atliktas projektavimas. ,, Autodesk Robot
Structural analysis“ programa sukurtas erdvinis nagrinéjamo pastato modelis; 4. Konstrukcijy
tiriamasis darbas — buvo atlikti kompozicinés kolonos gaisriniai skaiciavimai bei jvertintas kolonos
atsparumas ugniai; 5. Technologiné dalis — aprasomi montavimo sprendimai jrengiant kompozicine
kolong, darby saugos reikalavimai, montuojamos konstrukcijos sgnaudos.



Kalinauskaité, Sandra. Structural Part of Project of Public Library in: Master‘s thesis in
Construction / supervisor dr. Lekt. Nerijus Adamukaitis. The Faculty of Civil Engineering and
Architecture, Kaunas University of Technology.

Research area and field: Constructions
Key words: wooden arch, composite column, bored footings, fire resistance, beam.
Kaunas, 2017. 115 p.

SUMMARY
Civil engineering structure aspect master's thesis aim is to perform scientific research on

load-bearing structures and to apply one ‘s knowledge in designing these structures. Design process
Is based on Construction Technical Regulations and other legal documents valid in the Republic of
Lithuania.

Master’s final thesis consists of five main parts: 1. Construction regulations — where a list
containing Construction Technical Regulations and other legal documents that were used in the
thesis was composed; 2. Architectural part — where all architectural solutions are presented; 3.
Structural part — where calculations, load estimation and the design itself of a composite column,
wooden arch, steel beam and drilled pile foundation were carried out. Using “Autodesk Robot
Structural Analysis” software 3D model of a building was created. 4. Scientific research of
structures — a designing of a composite column with fire simulation was carried out and fire
resistance of the structure was determined. 5. Technological part — all the necessary processes
needed in the installation of a composite column were described. Also work safety requirements and
full estimate of expenditure needed were presented.
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IVADAS

Magistro baigiamajame projekte sprendziami vieSosios bibliotekos Druskininkuose
pristatomos dalies laikanciyjy konstrukcijy sprendimai. Baigiamojo projekto tikslas —
suprojektuoti viesSosios paskirties pastato priestatg. Magistro baigiamajam darbui keliami zemiau
18déstyti uzdaviniai:

- aprasyti architekttirinius sprendimus;

- suskaiciuoti renovuojamos dalies iSorinés atitvaros Siluming varza;

- suprojektuoti laikancias konstrukcijas;

- nustatyti ar viena i§ pasirinkty laikan¢iy konstrukcijy tenkina gaisrinius
reikalavimus;

- sudaryti pasirinktos konstrukcijos technologing kortele.

Baigiamajame darbe aprasomos penkios pagrindinés dalys — statybos reglamentavimo ir
teisés salygy, architektiiring, konstrukeing, tiriamoji, technologiné.

Darbas paraSytas vadovaujantis Lietuvos Respublikos statybos ijstatymu, statybos
techniniais reglamentais ir statybos taisyklémis.

Architektirinéje dalyje apraSomi pastato planiniai — tiriniai sprendimai, sklypo planiniai
sprendimai.

Konstrukcingje dalyje pateikiami keturiy laikan¢iyjy konstrukcijy skaiciavimai.

Tiriamojoje dalyje pasirenkama kompoziciné kolona ir tikrinamas jos atsparumas ugniai.

Technologinéje kortel¢je apraSoma kolonos montavimas, sanaudy skaiciavimai, darby

saugos reikalavimai.



STATYBOS REGLAMENTAVIMO IR TEISES SALYGOS

BENDROJI DALIS
VieSosios paskirties pastato Druskininky mieste rekonstrukcijos projektas bei konstrukcijy
projekto dalys atliktos remiantis:

- statybos techniniais reglamentais;

- kitais galiojanc¢iais normatyviniais dokumentais.

DUOMENYS APIE PROJEKTA IR STATINI

Statybos riasis: Rekonstrukcija - vadovaujantis STR 01.01.08:2002 ,,Statinio statybos rasis“ p.9.
Statinio paskirtis: Kultaros paskirties - remiantis STR 2.01.04:2004 ,,Gaisrinés saugos pagrindiniai
reikalavimai®, statinys priskiriamas P.2.1 funkciniei grupei (Reglamento 26.2.1 p.), taip pat STR
1.01.09:2003 ,,Statiniy klasifikavimas pagal jy naudojimo paskirtj“ — VI sk. P. 8.10.

Statinio kategorija: Ypatingas — atsizvelgiant ] STR 1.01.06:2014 ,,Ypatingi statiniai“ p. 5, Statybos
jstatymo 2 str. 3 dalj.

PRIVALOMUJU IR NORMATYVINIU DOKUMENTU, KURIAIS VADOVAUJANTIS
PARENGTAS PROJEKTAS, SARASAS
1. LR statybos jstatymas 1996 03 19, Nr.I — 1240, nauja redakcija 2010 10 01d.
2. LR Aplinkos apsaugos jstatymas 1992 01 21, Nr.I — 2223.
3. LR Zemés jstatymas 1994 04 26, jstatymas Nr.I - 446, aktuali redakcija 2004 02 21, Nr.l X — 1983,
priimtas 2004 01 27.
4. LR teritorijy planavimo jstatymas 1995 12 12,Nr.I — 1120, nauja redakcija 2004 005 01, jstatymas
Nr.IX — 1962, priimtas 2004 01 15, jsigaliojantis 2004 05 O1.
5. LR atlieky tvarkymo jstatymas 1998 06 16, Nr.VIII-787, nauja redakcija 2005 06 28, jstatymas
Nr.VIII - 787, priimtas 2002 07 01, priimtas 2005 06 28.
6. STR 1.05.06:2010 ,,Statinio projektavimas”.
7. STR 1.01 05:2007. Normatyviniai statybos techniniai dokumentai.
8. STR 1.01.06:2013. Ypatingi statiniai.
7. 11.STR 1.01.08:2002. Statinio statybos riisys.
8. 12.STR 1.01.09:2003. Statiniy klasifikavimas pagal jy naudojimo paskirtj.
9. 13.STR 1.14.01:1999. Pastaty ploty ir tiiriy skai¢iavimo tvarka.
10. STR 2.01.01(1):2005. ESR. Mechaninis patvarumas ir pastovumas.
11. STR 2.01.01(2):1999. ESR.Gaisrin¢ sauga.
12. STR 2.01.01(3):1999. ESR. Higiena, sveikata,aplinkos apsauga.



13. STR 2.01.01(4):2008. ESR. Naudojimo sauga.

14. STR 2.01.01(5):2008. ESR. Apsauga nuo triukSmo.

15. STR 2.01.01(6):2008. ESR. Energijos taupymas ir $ilumos i$saugojimas.

16. STR 2.03.01:2001. Statiniai ir teritorijos. Reikalavimai zmoniy su negalia reikméms.

17. STR  2.01.09:2012. Pastaty energetinis naudingumas. Energetinio naudingumo
sertifikavimas.

18. STR 2.05.03:2003. Statybiniy konstrukcijy projektavimo pagrindai.

19. STR 2.05.04:2003. Poveikiai ir apkrovos.

20. STR 2.05.05:2005. Betoniniy ir g/b konstrukcijy projektavimas.

21. STR 2.05.07:2005. Mediniy konstrukcijy projektavimas.

22. STR 2.05.08:2005. Plieniniy konstrukcijy projektavimas.

23. LST EN 1997-1. Eurokodas 7. Geotechninis projektavimas.

24. STR 2.05.02:2008. Statiniy konstrukcijos. Stogai.

25. STR 2.05.13:2004. Statiniy konstrukcijos. Grindys.

26. STR 2.05.20:2006. Langai ir iSorinés jéjimo durys.

27. STR 2.09.02:2005. Sildymas, védinimas ir oro kondicionavimas.

28. STR 2.05.01:2013. Pastaty energetinio naudingumo projektavimas.

29. Gaisrinés saugos pagrindiniai reikalavimai, 2011 01 01.

30. RSN 26-90 Vandens suvartojimo normos.

31. HN 42-2009. Gyvenamuyjy ir visuomeniniy pastaty mikroklimatas.

32. STR 2.05.01:2013. Pastaty energetinio naudingumo projektavimas.

33. STR 2.05.01:2005 1 priedas. Silumos perdavimo per pastaty atitvaras skai¢iavimo metodai.

Papildomi dokumentai:

kiti Lietuvoje galiojantys normatyviniai aktai, Vyriausybés nutarimai ir zinyby jsakymai.



ARCHITEKTURINE DALIS
1. Bendri duomenys

VieSoji biblioteka projektuojama sklype esanc¢iame V. Kudirkos g. iki rekonsrtukcijos
sklype stovéjo viesoji biblioteka, kurios dalis buvo nugriauta siekiant praplésti erdve.

1.1.1. lentelé. Bendrieji rodikliai

Pavadinimas Mato Kiekis
vienetas

I. SKLYPAS

1. Sklypo plotas m2 2600,0

2. Sklypo uzstatymo plotas m2 770,0

3. Sklypo uzstatymo intensyvumas % 0,46

4. Statinio uzimtas zemés plotas m2 770,0

5. Apzeldintas zemés plotas m2 992,0

6. Automobiliy stovéjimo viety skaicius vnt. 8

Il. PASTATAI

1. Negyvenamieji pastatai:

1.1. bendras plotas: m2 1195,64

1.1.1. pagrindinis m2 937,68

1.1.2. pagalbinis m2 257,96

1.2. pastato tiiris m3 4700,0

1.3. auksty skaicius vnt. 2

1.4. pastato aukstis m 8,50
Sklypo planas

Geografiné sklypo vieta — sklypas V. Kudirkos gatvéje, netoli Druskonio eZero,
Druskininky savivaldybés autobusy stoties ir sanatorijos ,,SPA Vilnius®.

Sklypo reljefas lygus, jo Zemés pavirSius tarp 96.00 ir 95.50 absoliutiniy altitudZiy.

Sklypo uzstatymo principas grindZiamas paliekama rekonstruojamos dalies padétimi,
lankytojy srautu, galimybe patekti j sklypa su lengvuoju transportu.

VieSosios bibliotekos lankytojai j teritorija gali patekti i§ V. Kudirkos g. lengvuoju
transportu, pésciomis, o 1§ K. Dineikos g. tik pés€iomis.

Automobiliy stovéjimo vietos projektuojamos i8 pietinés pastato puses.

1.1.2. lentelé. Automobiliy stovéjimo viety skaigius

Kiekis Stovéjimo viety Stovéjimo viety
norma skaiCius
Bibliotekos 293,43 m? 1 vieta 40 m? salés 8
ploto
7N vietos 1




Zeldiniai — teritorijoje buve Zeldiniai atsodinami. MaZosios architektiiros elementai —

jrengiami suoliukai, Siuksliy dézés, gélynai, Sviestuvai.

Pastato architektiiriné, planiné ir konstrukciné sandara

Modernizuojant Druskininky miesto biblioteka atsisakoma uzdaryty knygy sandéliavimo
patalpy ir archyvy — formuojama atvira, patogi ir patraukli viesoji erdvé.

Pastato tiir] sudaro dvi, estetiskai ir funkcisSkai prieSingos dalys.

Pirmoji — statiskai pagalbiniy ir privaciy patalpy dalis. Ji paliekama rekonstruojamo pastato
dalies Siaurinéje puséje, ¢ia jrengiamos pagalbinés patalpos: darbuotojy kabinetai, Siluminis
mazgas, ventiliacijos kamera, kompiuteriné - galinti tarnauti ir kaip posédziy salé ir kitos
patalpos. Patenkama pro pagalbinj jéjima Siauringje puséje. Naudojama tradiciné klinkeriniy
plyty apdaila, statiSka langy ritmika. Paliekamos senojo pastato konstrukcijos.

Antroji — kintanti, organiska, skirta lankytojams. Jg formuoja linkstantis stogo denginys,
kuris pasiekes Zemés pavirsiy virsta siena. Sj denginj laikancios klijuotos medienos sijos tampa
pagrindiniu interjero elementu, leidzian¢iu lankytojui suvokti pastato formg ir struktira.

Pristatoma dalis suskaidoma ] pirmg ir antrg auksStus. Pirmame aukste paliekama atvira
erdve, kurioje jrengiama suaugusiyjy biblioteka, stikline pertvara atskiriama vaiky bibliotekos
dalis. Antrame aukste jrengiami kompiuteriy kambariai, posédziy salé ir atvira skaityklos erdveé,

kuri sukuriama ant atviros terasos.

Pastato pritaikymas Zmonéms su negalia

Pastatas pritaikytas zmonéms su negalia vadovaujantis STR 2.03.01:2001 ,,Statiniai ir
teritorijos. Reikalavimai zmoniy su negalia reikméms”.

Pagrindinis j¢jimas ir prieigos netrukdo ZN judéjimui. Pastate uztikrinama galimybé
Zmoneéms su negalia | jj patekti, laisvai judéti ir naudotis visomis pagrindinémis ir pagalbinémis
lankytojams skirtomis patalpomis.

Pastate ZN pritaikytas pagrindinis jéjimas j pastata, visos pagrindinés paskirties patalpos
bendryjy fondy, suaugusiyjy fondy ir vaiky fondy erdvés. | antro auksto erdve ZN numatytas
keltuvas.

ZN pritaikyty dury, kurias atidarius angos bekliiitis plotis, matuojant tarp varéios ir staktos
vidaus, projektuojamas ne mazesnis kaip 850 mm. Jei durys yra dvivérés neautomatinés,
varstomosios varcios plotis turi biiti toks, kad ja atidarius beklititis angos plotis bity ne mazesnis
kaip 850 mm. Slenksciai ties lauko durimis numatomi ne aukstesni nei 20 mm. Durys pastato

viduje privalo biti be slenks¢iy.



7N sanitarinis mazgas. Unitazas pastatytas taip, kad i§ vieno jo Sono likty ne siauresnis
kaip 900 mm tarpas veziméliui pastatyti. Unitazas pastatytas ne ar¢iau kaip 300 mm iki Soninés
sienos ar pertvaros. Abipus unitazo 800 mm - 900 mm aukstyje nuo grindy jrengiami atlenkiami
ar pasukami horizontalis turéklai su alkiinramséiais. ZN pritaikytos kabinos durys turi atsidaryti
1 iSore.

Prie pastato numatytos ZN vieta automobiliams. Prie jéjimo j pastata pandusai nenumatomi
— visas reljefas be laipteliy, iSilginis nuolydis ne didesnis kaip 1:12 (8,3%). Lauko dury plotis
didesnis nei 1,0m. Numatytos automobiliy vietos Zzmonéms su negalia. Vietos planuojamos
ardiausiai prie pagrindinio jéjimo. ZN automobiliy stovéjimo vietose numatyta galimybé jam
iSlipti i§ automobilio, jrengiant greta 1 500 mm plocio aikstele. Automobiliy stovéjimo vietos
ZN automobiliams pazymétos ant dangos horizontaliu ZN informacijos Zenklu ir vertikaliu

zenklu su tokiu pat simboliu - ZN.

Patalpy izoliacija ir natiralus apSvietimas

Naujoje pastato dalis suprojektuota taip, kad biity didelis natiiralus apSvietimas. Vietose,
kuriose natiiralaus ap$vietimo néra, jrengiamas tik dirbtinis ap$vietimas atitinkantis Lietuvoje

galiojancias higienos normas HN 98:2000.

2. Pastato konstrukecijos ir elementai
Pamatai
Projektuojami pamatai — greztiniai poliniai. Jgilinami 2,0 metro. Pasirinkta pamaty betono
klasé C30/35. Pamatai armuojami karkasu. Pamatiné sija su kolonomis ir arkomis sujungiama
inkariniais varztais, o pamatu inkarine armattira. Galvena su kompozicine kolona sujungiama
ankariniy varzty pagalba, o pamatas sujungiamas stanciai. Armattros karkasas sudaromas i§ @12
mm skersmens S500 klasés armatiiros strypy, 0 sankabos — @8 mm, S240 klasés armatiira.

Projektuojamy pamaty diametras 300 mm. Virsutiné poliaus altitudé -0,600.

Sienos

ISorinés sienos projektuojamos trisluoksnés mirinés su oro tarpu. Lauko miro sieny iSorés
apdaila — klinkerinés apdailos plytos ir fasadinés plokstés (ETERNIT ,,PICTURA").
Termoizoliacija — mineraliné vata, kurios tankis nemaZesnis kaip 40 — 55 kg/m®. Vidinis miiras
— keraminiy bloky. I$orés sieny §ilumos perdavimo koeficientas U = 0,23 W/(m?-K) ir U2 = 0,25
W/(m?-K) (Priedas Nr.2).



Stogas

Kintan¢io nuolydzio denginj formuoja lenktos klijuotos medienos pusarkes, kuriy
skerspjuvis 580 x 180 mm, medienos klas¢ — GI128h, drégnumas — 10%. Pusarkiy iSdéliojimo
zingsnis kintantis.

RySiams naudojami plieniniai strypai IPE 100 ir medinés sijos 420 x 180 mm skerspjiivio,
C24 klasés medienos.

Visos stogo/ fasado denginio apkrovos pusarkéms perduodamos pasitelkus ilginius. 1lginiy
skerspjuvis — 240 x 180 mm, medienos klas¢ — C30. Ilginiai iSdéstomi 0,6 m zingsniu.

Danga sudaryta i$ stogo ir fasady ploksteliy( ETERNIT ,, DOCORA *).

$1p9%,42003 Jlarol, 095, 3Rde plokitely danga
Difuziné plévelé

TST5INGS pakionas -

impregnuota ploksts "0SB", 16mm

Plieninial cinkuotos skardes grebéstai (v=32mm)
lygiagresiai arkoms kas £00

lenkti pagal kintama pavirsiaus nuokydj
Hidroizoliacija - ruloning kljjucjama danga 2sl.
Stisinis pakiotas -

impregnuata ploksté "0SE”, 16mm

Taseliai 30*50mm, kas 500 ant il-ginig CIL”

tarp jy - termoizoliacija - plokstés PAROC UNS 37. S0mm
arba kitas analog. savybiy produktas

Termoizoliacija - plokStés PAROC UNS 37, 150mm
arba kitas analog. savybiy produktas
Garo izoliacija - plévela 1sl.

Viengubo pjovimo Tenfy paklotas, Fmm
lentos su tarpais iki 50% nuo bendro ploto

Wedinial iiginial 100x2A0 Oro tarpas
GYPROC skardos profiliy karkasas
Dianga - gypso kartono plokités, 13mm|

1 pav. Stogo konstrukcijos detalé

Perdangos

Projektuojamos surenkamos kiaurymeétosios gelzbetoninés perdangos PKU 22. Plokstés
aukstis 220 mm. Ploks¢iy ilgis skirtingas. Betono klasé C25/30. Ploksciy atsparumas ugniai klasé
REI 60.

Perdangos plokstés remiamos j dvitéjo skerspjiivio plienines sijas HEA 280, kuriy plieno
klas¢ S275JR.
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Grindys

Tambiiruose, laiptinése ir sanitariniuose mazguose naudojama neslidaus pavir$iaus

plyteliy danga (2 pav.), bendrose patalpose — atspari ugniai ir dévéjimuisi laminuota grindy

danga (3 pav.), kitose patalpose — PVC grindy danga (4 pav.). Techninése patalpose — akmens

masés plytelés (5 pav.).

AAAA)

X

| 140 [so |100 |60]

YYYY

1000000
L NI T
9
¢ .

KERAMINIY PLYTELIY DANGA $IURKSCIU PAVIRSIUMI

CEMENTINIO SKIEDINIO B15 SLUOKSNIS 20mm

Hidroizoliaciné plévelé 1sl,

Armuotas iSlyginamasis sl. 40mm
(betonas C20/25
istisinis standart. tinklas 58500-150/150)

Polistireninis putplastis EPS 100 60+60mm

Betoninis pagrindas 80mm
(betonas C16/20

iStisinis standart. tinklas 6S400-200/200)

Teptiné - bituminé hidroizoliacija 2s|

Tankinta skalda __140mm
Tankintas gruntas

2 pav. Keraminiy plyteliy neslidziu pavirSiumi konstrukcijos mazgas

—

SINITIRRTIINRNEY

1080835 0880808800:

| 140 |80 |100 |60

LAMINUOTA GRINDU DANGA 4mm
ORIENTUOTY MEDZIO DROZLIU PLOKSTE 4mm
Armuotas iglyginamasis sl. 60mm

{betonas C20/25

istisinis standart. tinklas 55500-150/150)

Garoizoliaciné plévelé 1sl.
Polistireninis putplastis EPS 100 60+60mm

Betoninis pagrindas 80mm
(betonas C16/20
iStisiniz standart. tinklas 6S400-200/200)
Tepting - bituminé hidroizoliacija 23l

| Tankinta skalda 140mm
Tankintas gruntas

3 pav. Laminuotos grindy dangos konstrukcijos mazgas
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140 |80 |100 |60

RULONINE PVC GRINDY DANGA
Armuotas iglyginamasis sl. 60mm
(betonas C20/25

itisinis standart. tinklas 55500-150/150)

Polistireninis putplastis EPS 100 &0+60mm
Betoninis pagrindas 30mm

{betonas C16/20

istisinis standart. tinklas 65400-200/200)
Teptiné - bituminé hidroizoliacija 2sl
Tankinta skalda  740mm

Tankintas gruntas

4 pav. PVC grindy dangos konstrukcijos mazgas

199909999908900008
OO YYY

—

140 |80 | 100 |60|
s

AKMENS MASES PLYTELES

Armuotas iglyginamasis sl. G0mm
{betonas C20/25

igtisinis standart. tinklas 55500-150/150)

Polistireninis putplastis EPS 100 &60+60mm
Betoninis pagrindas 80mm

(betonas C16/20

istisinis standart. tinklas 65400-200/200)
Teptiné - bituminé hidroizoliacija 2sl
Tankinta skalda __ 140mm

Tankintas gruntas

5 pav. Akmens masés plyteliy konstrukcijos mazgas

Kolonos

Kolonos — kompozicinés. Matmenys: laikan¢ios medinj pusrémj — 150x250, po perdanga
— 130x220 mm. Projektuojamos i§ S275 metalinio vamzdzio, kuris uzpildomas C20/25 klasés
betonu. Kolonos armuojamos erdviniais karkasais i§ S400 klasés armatiros.

Kolona ir pamatas tarpusavyje jungiami inkariniais varztais. Kolonos projektuojamos su
metalinémis jdétinémis detalémis. Galvenoje — antkolonio ir laikanciyjy stogo konstrukcijy
pritvirtinimui.

Kolony atsparumas ugniai 45 min.

Langai, durys
Pagrindiniame denginyje jrengiama aliumininiy profiliy langy sistema. (Schuco arba

analogas).
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Langai Siauriniame fasade projektuojami i§ PVC profiliy su stiklo paketais.

Pagrindinio j¢jimo durys — slankiojancios, su automatine pavara, aliuminio profiliy su
pertrauktu Salcio tiltu, jstiklintu saugiais stiklo paketais.

Judriose vietose naudojami saugs, iki 1,20 m auksCio arba iki specialaus sudalinimo,
stiklo paketai, sudaryti i§ laminuoto ir gridinto stiklo.

Vidinés durys su saugiais stiklo paketais, stumdomos. Kabinetuose ir Sanitariniuose
mazguose numatomos laminuotos durys (3Zuolas). Techninése patalpose projektuojamos ugniai
atsparios 2 tipo EI30 durys.

Gaminant gaminius, visi langy ir dury angy matmenys turi biiti tikslinami vietoj.

Vidinés palangés — medings.

[Sorinés palangés — plieniné cinkuota plastiku dengta, dazyta milteliniu biidu.
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KONSTRUKCINE DALIS

1. Rémo apkrovuy skaiciavimas

1.1. Sniego apkrovos nustatymas
Projektuojamas pastatas — Druskininkuose, todél imame Il sniego apkrovos rajong, kur
sniego apkrovos charakteristiné apkrova s, = 1,6 kN/m?.
Sniego apkrovos j horizontaligja projekcija dydis nustatomas pagal formule:

S=11,-C,-C, 5, (1.1)

¢ia: l; — stogo sniego apkrovos formos koeficientas;

C. — atodangos koeficientas;

Ct— terminis koeficientas;

S, — sniego dangos ant 1m? horizontaliojo Zemés pavir$iaus svorio charakteristiné reik§mé.
Kupolui skai¢iuojami du variantai sniego apkrovos:

Pirmajam variantui sniego apkrovos formos koeficientas:

1.2
==L —0,017<04 (-2
8-f 8.757

Tai priimu y, =0,4. Norminé sniego apkrova:

Se1 =My C,-C,r5, =0,4:10-10-1,6 = 0,64kN /m?, (1.3)

1.2. Véjo apkrovy skai¢iavimas
Pagal STR 2.05.04:2003 “Poveikiai ir apkrovos” Druskininkai priklauso | véjo grei¢io
rajonui, B tipo vietovéje. Siam rajonui véjo greicio pagrindiné atskaitiné reikime Uyt o =24m/s
Atskaitinis véjo greitis:

Vie =Cor *Crem  Cacr *Vieto =10-10-10-24=24m/s (1.4)

¢ia: CpryCremr CaLt - krypties, laiko ir auk3cio virs jiiros lygio koeficientai, paprastai lygis 1,0.
Atskaitinis véjo slégis:

Qs =5 Vi =%‘242 = 0,36kN/m?;

(1.5)
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-
Cel c=-0.4
0,77 4/
ce=+0,8§ Ces h
L1 ’

1.2.1 pav. V¢jo apkrovos schema

Vidutiné slégio j iSorinius konstrukcijos pavirSius dedamoji:

Wme1 = Grer * €(2) - ¢ = 0,36 0,5+ 0,8 = 0,144 kN /m?

Winez2 = Qrer " €(2) - ¢, = 0,36+ 0,53+ 0,55 = 0,1107 kN /m?
WmeB = qref ’ C(Z) ) Ce = 0)36 ' 0)56 ' (1119) = _0,24 kN/mZ

(1.6)
(1.7)
(1.7)

Cia: ¢(z) — koeficientas, priklausantis nuo vietoveés reljefo ir auk$¢io nuo zemés pavirsiaus;

C. — iSorinio slégio aerodinaminis koeficientas.

Pastaba. Antras véjo variantas neskai¢iuojamas, nes projektuojamas pastatas yra priestatas prie

esamo murinio aukS$tesnio statinio.

1.3. Nuolatinés apkrovos

1.3.1 lentelé. Nuolatinés denginj veikiancios apkrovos

. Norminé Apkrovos | Skai¢iuotiné
Eilés o
nr Stogo elementas apkrova g, patikimumo | apkrova ged,
' KN/m? koef, yo KN/m?

Apdailinés fasadinés plokstes

! HPL, 100 mm storio 0,114 1,35 0,1539

2 Skersiniai metaliniai grebéstai 0,0679 1,35 0,0917

3 I:ygegr.etﬁs metaliniai grebéstai, 0,1658 1,35 0,2238
Zingsnis 60 cm

4 H_|dr0|zollacua JUTAFOL 96 0,00196 1.35 0,0026
Silverd, 2 sl.

5 OSB tipo ploksté, 18 mm 0,11094 1,35 0,1498

5 Medln!?l !Iglnlal, 200100 mm 0,02 1.35 0,027
skerspjtivio

7 PAROC UNS 37, 50 mm 0,02 1,35 0,027

8 PAROC UNS 37, 150 mm 0,06 1,35 0,081

9 Garo izoliacija, 1 sl. 0,00184 1,35 0,0025

> qk1=0,562 > qed1=0,7587
10 Langai 0,2686 1,35 0,363
Y qke=0,831 2 qed2=1,122
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2. Rémo skai¢iuojamoji schema

2.1 pav. Konstrukcijos schema

Visos nuolatinés ir laikinos apkrovos rémui perduodamos per ilginius, kuriy Zingsnis 600

mm.

2.2 pav. Nuolatiniy apkrovy i§déstymo fragmentas

16



pZ=084prj)
[2=0B4pr pZ=0.64prj)

pZ=0.64oril
0 5 i -
|'[ Mpll rZ=064pri) | 7o b 6y pri) 064pri) | | pz-ngap p2=064pr)

|p2=u.&tprn Sz 08 FZ=0.64pr) p2=0.64 prj)
pZ=0.84pri)
=1, i
\"} BRIy p2=0.64 pri)
/ pZ=084pr)
, /// p2=0.84pri)
pZ=0 84(pr)
Y [ RZ=0.84pri)
\\\; AZ=0.64prj)

\
}

2.3 pav. Sniego apkrovy isdéstymo fragmentas

/

- [l

N )
PZllocF0.24 p2llesFOPA | | pailcckn f
\ | 2 lec 0,11
I .24 I 24 ! B2 loer 11
PZ{locF0 FEIecF0.24 || iz locio 24 = pZ'l:IDICFU.;\ / { 2 locE0.11
RZilocF0.24 || 71004 i
pZilocHh.24 || pZilockD.2d
PllocF0. 2 P loc 0 24
2l lecE0.11
|
P2l loci-0.11
!
P2l loci0.14
!
Pl loc-0.14

!

i~

2.4 pav. Véjo apkrovy isdéstymo fragmentas

Kompiuterinio modeliavimo programoje sniego ir véjo apkrovos sudedamos taip, kad

atitikty eksplotacinio fasado salygas, t.y. Sios apkrovos ilginiams perduodamos per ,,ploksteles®.
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3. Rémo deriniy skai¢iavimas

Skaiciavimai atliekami kompiuterine skai¢iavimo programa ,,Autodesk Robot Structural
Analysis 2016

3.1 lentelé. Réma veikiancios apkrovos.

Apkrovos Zymuo Apkrovos pavadinimas
programoje
G Nuolatiné apkrova (savasis stogo konstrukcijos svoris + denginio
sluoksniai)
S1 Tolygiai paskirstyta sniego apkrova
\Y V¢jo apkrova
3.2 lentelé. Skaic¢iuojami apkrovy deriniai

Derinys Derinio Zymuo programoje
10 G-135+51-13+V-091
11 G-1,35+V-13+51-0,78
20 G-1+S51-1+V-0,60
21 G-14+V1-14+51-0,70

3.1 pav. Asiniy jrazy diagrama nuo 11 derinio
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3.2 pav. Momenty diagrama nuo 11 derinio

3.3 pav. Skersiniy jrazy diagrama nuo 11 derinio
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4. Medinio pusarkio rémo projektavimas

4.1. Didziausiu jrazy suvestiné

4.1.1. lentelé. Jrazy suvestiné

Veikiantis o
ASiné jraza, | Skersiné jraza, Geometrinis
Elementas momentas, o
kN kN ilgis, m
kNm
AR-1 78,79 34,81 84,09 16,09

4.2. Skerspjuvio parinkimas
Skaic¢iuojamas skai€iuotinis stipris gniuzdant:

fe0.9k 26,5 (4.1)
feoga = % kmoa = 5 0,6 = 21,68 MPa

¢ia: f¢ 0 gk — klijuotinés medienos charakteristinis gniuzdomos iSilgai pluo$to medienos stipris
([11] 3 Ientele);

yu — dalinis koeficientas klijuotinei sluoksninei medienai ([11] 6 lentelé);

k.n0a — Modifikacijos koeficientas, kai eksploatacijos salygy klasé 2, o apkrovos trukmés klase
—nuolating ([11] 5 lentel¢).

Uzsiduodamas skerspjtvis 580 x 180 mm. Inercijos momentas:

=20 180580 o) 6680000 mum 2
T2 T 12 o
Atsparumo momentas:
b-h? 180 - 5802 (4.3)

W, = = 1009200 mm?

6

Skerspjtivio plotas:
A=b-h=180-580 = 104400 mm? (4.4)
Inercijos spindulys:

45
~_ [l _ [2926680000 (4.5)
YT AT |7 10a400 | O/teeTim

Skaiciuotinis liaunis:
1= lefs B 5100
Y i, 167,432

(4.6)

= 30,46 < Aj;;m = 150

Cia: lorf — skaiCiuotinis elemento ilgis, atstumas tarp jtvirtinimo tasky.
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Klupumo koeficientas:

3000 3000

4.7)
PTTE T 30462

= 3,233

4.3. Itempiy tikrinimas iSorinéje ir vidinéje arkos briaunoje

&

Ty

4.3.1 pav. Skai¢iuojamoji schema klijuotiniy rémy lenktoje dalyje

Koeficientas, jvertinantis papildomg lenkiamajj momentg nuo asinés jégos poveikio dél
elemento islinkio (reikSmé turi biti (0;1)):

N.g4 78,79 - 103 (4.8)
——=1- = 0,982
¢ feoga A 3,233-12,72 - 104400

kdef =1-

¢ia: N 4 — elemento skerspjuvyje susidaranti asiné jraza, kN.

Salyga tikrinama, jvertinant arkos spindulj vidinéje pus¢je:

l—0s5 L 1_gs.058 4.9)
I = Tin _ 364 _ 0,946
in h 0,58~
1-017 7= 1-017-3%;

¢ia: h — tikrinamo skerspjtivio aukstis;
Tin — vidinés pusés pusarkées spindulys.
Salyga tikrinama, jvertinant arkos spindulj iSorinéje puséje:

_1+05-h/r,, 1+40,5-0,58/4,22 Loas (4.10)
14017 -h/r,, 1+40,17-0,58/4,22

¢ia: 1, — iSoringje arkos pusé¢je susidarantis spindulys.

Atsparumo momentas vidingje briaunoje:
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Wain =W, - ki = 1009200 - 0,946 = 954703 mm?
Atsparumo momentas iSorinéje briaunoje:

Waex = Wy« key = 1009200 - 1,044 = 1053605 mm?>
Tikrinami jtempiai:

Nc,d + Md,mod
Anet Wd

< fc,O,g,d

(4.11)

(4.12)

(4.13)

¢ia: My moq — Modifikuotas lenkimo momentas, Kai lenkimo diagrama primena sinusoid¢ ([11]

(7.33)):

My  84,09-107°
kger 0,982

Mg moq = = 0,086 MNm

(4.14)

¢ia: M, — skaiciuotinis nagrinéjamo pjuvio lenkimo momentas, nejvertinant papildomo lenkimo

momento, sukelto asinés jégos dél strypo iSlinkimo;
k¢ — koeficientas apskaic¢iuojamas (4.8) formule.

Itempiai vidinéje briaunoje:

Nea | Mamoa (7879 1072, 0086 oo ypycpo =
Anet  Wain 0,104 0,00954703 ~ 0.9
= 12,72 MPa
Itempiai iSoringje briaunoje:
N, M 78,79 -1073 0,086
A;dt + V‘;ZZ“ = — o0z T 001053605 = B8B83 MPa < feoga =
= 12,72 MPa

Pastaba. Salygos tenkinamos.

4.4. Pastovumo tikrinimas rémo plokstumoje

Klupumo koeficientas:

2 0,182

e kM> Ky moa = <14O . m . 1,5) - 2,866 = 6,591

lefr -

Cia: lo5f — didZiausias atstumas tarp rySiy jtvirtinimo viety, l,rr = 5,1 m;

kv moa — modifikacijos koeficientas:

leff h
Kymoa = 1+ (0,142 +1,76 +14-a,—1
h less
=1+ [01425'10+1760’58+14 1,012 1] = 2,866
B " 058 510 o

ky, — koeficientas priklausantis nuo elemento lenkiamyjy momenty diagramos:

(4.15)

(4.16)

(4.16)

(4.17)
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Ekscentriskai gniuzdomyjy elementy pastovumo patikrinimas:

N, M " (4.18)
g = c,d + ( d,mod ) < 1’0
@ Apet - fc,O,g,d ouWq - fm,g,d

o

78,79 - 103 < 86,0 - 10°

8
= =0,353<1
3,233 -104400 - 21,68 + 6,591 -1009200 - 14,784)
¢ia: n = 8 — elementams, turintiems tempiamosios zonos jtvirtinimy i§ deformuojamosios
plokstumos;

¢ — Klupumo koeficientas:

3000 3000 (4.19)
= = = 3,233
=2 T 30462
— skaiciuotinis lenkiamos klijuotinés medienos stiprio:
fm,g,d i p
fmgx 28,0 (4.20)
fmrg'd = % ) kmod = ]_,TS ) 016 = 14,784 MPa

Pastaba. Salyga tenkinama.
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4.5. Jlinkio patikrinimas

Ilinkis apskai¢iuojamas pagal pavojingiausig skai¢iuotinj derinj 20, gauta reikSmé d =
2,958 cm.

4.5.1 pav. llinkis pagal 20 derin;.

Ribing jlinkio reikSmé apskai¢iuojama ([11] 12 lentele):

I 1143 (4.21)
d =——=——""_00381m>d = 0,02958
im =300 ~ 300 m m

¢ia: | — pusrémio ilgis, kuris gali jlinkti.

Pastaba. Salyga tenkinama.
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4.6. ,,1“ Mazgo projektavimas

13 Plieninis kaistis

¢ 12 @3
” ~ 11 @36 mm
© 5 90.90

3
&
|~ M164 vnt

583
20 91
126 119118 120100
; \
4—”——\‘ .
36 —
38 5 I
16 /235

A 8.8 klasés
Al pisn 15
T 281/ 186 g/ [l Y16
© 200 _ P A 17
M164 vnt, H 15 P‘*Cn‘ng;g:m
A, 8.8 klasés E
190 | 190
380
4.6.1 pav. ,,1* mazgas.
Rjq =250-10% n; - d3 [k, = 250-10%-2-0,242 - \/0,55 = 949273 N (4.22)
Lenkimo momentas varztingje jungtyje:
My;=0Q-e=3481-0,281=9,782 kNm (4.23)

Pagrindinés arkos krastinio varzto laikomoji galia:

My -a
R, = (b_ﬂwzx>+£<Rj’d
np - X a; myp

9782 0,357 34810
Ry = ( ) + = 152,468 N < R;; = 949273 N

(4.24)

1-3(0,12 40,1+ 0,19)2 4
¢ia: ny- vieno varzto kerpamy pjuviy skaicius;
ny,— horizontalia kryptimi varzty skaicius;

m,y, — vertikalia kryptimi varzty skaiCius;
d, — varzto skersmuo.

Pastaba. Salyga tenkinama.
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5. Polinio pamato projektavimas

5.1. Geologija, duomenys apie grezinij

5.1.1 lentelé. Grunty rodikliy vidurkiy verciy suvestiné lentelé

S b Vidurkinés vertés 2 = 2 8 £ | €8
g: Konsistenc 5" § g8 L | &
Grunto apraSymas arba ’Y” c (P' E RO qc pSk ¢ K S
Z.Zzyégio pagal ENISO 14688- kN/ | kP |lai | MP | kP | MP |g/c |vnt| m/pa | vnt
: tankumas 3 3
m a|p |a a a m . r. .
1 2 3 4 6 7 8 9 10 |11 ] 12 |13
plastinga
1 | Smelingas dulkis S 175 7| 1 9| 119 34| 270 | 076 06| 05
su moliu, Zvyru(MgsaSi)
kietai.
2 | Smélingas molis plast 166 | 19 8 5 70 14 271 | 091 07 | 05
(priemolis) (MgsaCl)
3 | Dirvozemis (priesmélis) - 17.0 2 8 1 18 05 270 | 1.00 1| o7
4 | Smélis smulkus (FSa) purus 19.8 24 5 50 12 2.66 | 0.69 7| 10
vandeningas
5 | Smélis smulkus (FSa) vidutinio 178 2| 34 25 | 260 64 | 266 | 069 7| 10
vandeningas tankumo
6 | Smélis smulkus (FSa) tankus 19.0 4| 40 52 | 630 | 158 | 266 | 054 5| 10
vandeningas
minkst.pla
7 | Dulkingas molis st. 195 | 20| 17 9 90 13 271 | 080 005 | 10
(priemolis dulkingas)
(siCl) (I.=0,75)
Smélingas dulkingas kietai
8 | molis plast 217 | 35| 21 21 | 180 1.8 271 | 0.46 003 | 1.0
(priemolis)moreninis(sas
iCl) (1. =0,40)
Smélingas dulkingas pusiau
9 | molis kiet. 20| 4| 23 28 | 280 28 | 271 | 043 003 | 1.0
(priemolis)moreninis(sas
iCl) (1. =0,20)
1 | Smélingas dulkingas
0 | molis kietas 27| 8 | 29 78 | 960 26 271 | 035 002 | 10
(priemolis)moreninis(sas
iCl) (I.=-0,10)
5.2. Polinio pamato P-1 projektavimas
Polinio pamato laikancioji galia apskaic¢iuojama:
Qonaxp = 0,5- ap “f-s- q. = 0,5-0,6-1,0-1,0-7500 = 2250 kPa (5.1)

Cia: a, — polio klasés rodiklis imame i8 [8] D priedo D.5. lenteles;
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a, = 0,6 (greztiniams poliams);

B — rodiklis, kuriuo jvertiname polio pado formg 8 = 1,0;

a, — rodiklis, parenkame i§ [8] 2 dalies D priedo D.6 lentelés;
qc,i — grunto sluoksniy kiiginis stipris (4 priedas).

s —rodiklis, kuriuo atsizvelgiame j polio pado forma :

(1+57%) (14520 5.2)

- (1+ sing’) (1 + sin21°) -

Polio pado pagrindo maksimali laikomoji galia gniuzdymui bus lygi:

- 0,302 (5.3)
Rmax,b =Ap- Amaxp = T - 2250 = 635,85 kN .

Polio laikomaja galiag Sonine trintimi skaiiuojame nejvertindami pirmojo Im polio
kamieno ilgio. Didziausiasis pagrindo prie polio kamieno stipris bus lygus:

oL (5.4)
Rmax,s = Cp j CIma;»c,sizdz = Cp ) (as,3 "qe3 AL; + s qcg” ALB)
0

=1,1-(0,025-1000-0,2+ 0,01-1900-0,8) = 38,06 kN

¢ia: C, — polio kamieno perimetras;
Gmax:s;z — didZiausias pagrindo prie polio kamieno stipris gylyje z;
AL — atstumas nuo polio pado iki pirmojo grunto sluoksnio, esancio vir§ pado, kurio q. <
2 MPa,;
z — gylis arba vertikali kryptis (teigiama, einanti Zemyn).
Pavienio polio didziausig laikomoji galia:
Riax = Rmaxp + Rmax,s = 635,85 + 38,06 = 673,907 kN (5.5)
Apskai¢iuojame charakteristing polio laikomaja galia:

Rmaxp , Rmaxs _ 63585 3806

= = 481,362 kN 5.6
z, , 14 + 14 81,362 k (5.6)

Rc,k =

Cia: & — koreliacijos koeficientas charakteristinéms vertéms gauti, remiantis pagrindo tyrimo
rezultatais.

Tuomet randame skai¢iuojamaja polio laikomosios galios reikSme pagal formulg:

R N Rers 27,183 N 454,179
Yb Ys 2,0 1,5
= 275,77 kN

¢ia: y,,y, — daliniai koeficientai gre¢ztinio polio pado ir polio kamieno Soninio pavirSiaus

Rea = = 316,38 kN > Ng, 5.7)

laikomajai galiai y, = 2,0, y, = 1,5.
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5.3. Greztinio polio armavimas
Irengus poliy eilé su leistina nuokrypa 0,1 m, gauname momentg
M;=N-0,1=10192-0,1=10,192 kNm <M = 32,613 kNm
Lenkimo momentas, kurj atlaiko polis:

sinm-¢&

M=E-(f 12 esind® w8 + (fya + foca) " Asor " Ts
3 cd 2 yd sc,d s;tot s T

2
=3 (120,153 -sin®*7 - 0,317) + (365 + 36) - 70650 - 0,08

sinm- 0,317
T

= 32,613 kNm

¢ia: f.4 - Skaiciuojamasis betono stipris pagal cilindrinj gniuzdyma:

_fcklo’9

fea = 15 = 18 MPa

Cia: f, - charakteristinis betono stipris pagal cilindrinj gniuzdyma f, = 30 MPa.

fya - skaiCiuojamasis armatiiros stipris, kai plieno klas¢ SS00;
As tor — bendras armatiiros plotas, kai armatiiros skermuo @12 mm;
7, — atstumas nuo skerspjiivio krasto iki armattiros centro:

d 0,6
rsz—p—az

> > 0,07 =0,53m

éia: dp — polio skersmuo dp =0,6m;
a — atstumas nuo polio skerspjuvio krasto iki darbo armattros a = 0,07 m.
T, — polio apskritimo spindulys:

d 0,6
r2=7p= > =0,15m

¢ — santykinis gniuZzdomos zonos aukstis, apskai¢iuojamas:

IS pradziy priimame ¢ = 0,3

cos™! (:,—2 - COSTT * E) cos™! (g’(l)g . 0,3)

— S — ) — — .
£ = _ - > — 03186 =k-¢
0,3186
k= é = = 1,063

£ 03

(5.8)

(5.9)

(5.10)

(5.11)

(5.12)

(5.13)

(5.14)
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£ = 04 fea-A +fyd “Agtor + N (5.15)
18 fea-A+ k- (fyd + fsc,d) 'As,tot
0,4-12-70650 + 365-1608 + 101,92

— = 0,317
1,8-12-70650 + 1,063 - (365 + 365) - 1608 0.3
¢ia: A - polio skerspjiivio plotas:
m-d? 3,14 -3002
A=—p= 7 = 70650 mm? = 0,0707 m? (5.16)

5.4. Greztinio polio sédimy skai¢iavimas

Suminis pamato nuosédis:
_p'B-f 112-03-0,75
- E, 21

s = 0,012 m < 0,05 m salyga tenkinama (5.17)

¢ia: E,, — grunto tamprumo modulis (5.1.1 lentelé);

f —nuosédzio koeficientas:

L
f=0,75" (1 + logE) — 0,75 (5.18)
p — pasiskirstes slégis pamato pade:
N 316,36 (5.19)
p=7= 02826 - 1119,46 kPa = 1,12 MPa

6. Galvenos projektavimas

6.1. Polinio pamato galvenos projektavimas

Projektavimui priimami galvenos matmenys (L x B x h) yra 2,0 x 0,9 x 0,5 m. Galvena

projektuojama kaip gelZbetoninis dvipusiai armuotas elementas.

6.2. Apatinés armatiiros parinkimas

Apatiniai strypai

Skaic¢iavimams priimame, jog galvenos lenkima sukuria reaktyvusis grunto slégis j pamato

pada, kur randamas taip:

Ny 257,77
1= " "20

¢ia: Na— nuo antZemiy konstrukceijy ateinanti aSiné jraza.

= 128,885 kN/m (6.1)
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Lenkimo momentas:

q-12 128,885- 1,02

_ (6.2)
= - 16,11 kNm

Mgq =
¢ia: /- pusé sijos ilgio.
Apskaic¢iuojame reikiamg armatiiros skerspjiivio plota:
_fea'b x 15-900-2
"~ fya 365
¢ia: f.4 - betono skaiciuotinis stipris gniuzdant:
fek 25
fed =a-aCC-YL=0,9-1,0-15

Cc )

Asq = 73,97 mm? (6.3)

=15 MPa (6.4)

¢ia: a — koeficientas jvertinantis stat¢iakampio formos jtempiy pasiskirstymo diagrama, o = 0,9
([4], 43 p.), acc = 1,0 ([4], 43 p.);

fex — charakteristinis betono gniuzdomasis stipris, fq, = 25 MPa ([4], 5 lentele);

¥, — patikimumo koeficientas, gelzbetoninéms konstrukcijoms imamas y, = 1,5 ([4], 43.1.2. p.);
fya — armatiiros skaiCiuotinis stipris, kai armatira yra S400 klasés;

x — elemento skerspjiivio gniuzdomos zonos aukstis randamas pagal formulg:

x=&-d=0,004-0,55=0,002m=0,2cm (6.5)
¢ia: d — skerspjuvio naudingasis aukstis:
d=h—-—a=06-005=055m (6.6)

¢ia: h — pamato aukstis, a — apsauginis betono sluoksnis, kai pamatas nesilie¢ia tiesiogiai su
gruntu.
& — santykinis gniuzdomos zonos aukstis:

§=1-1—2 pggs =1—+1-2-0,004 = 0,004 < &;,, = 0,613 (6.7)
Cia: Ugqs — Keitinys:

Mgy 16,11-1073
_ _ = 0,004 ©8)
HEds feqa-d?-b 15-0,552-0,9

Elementui armuoti konstrukciskai parenkama 5 vnt. @ 12 mm armatiiros strypai.

Virsutiniai strypai

Skaic¢iavimams priimame, jog galvenos lenkima sukuria reaktyvusis grunto slégis j pamato

pada, kur randamas taip:

Ny 257,77
15 =009

¢ia: Ns— nuo antzemiy konstrukceijy ateinanti asiné jraza.

= 286,41 kN/m (6.9)
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Lenkimo momentas:

q-1? 286,410,457

= (6.10)
8 8 7,25 kNm

Mgq =

¢ia: /— puseé sijos ilgio.
Apskaic¢iuojame reikiamg armattiros skerspjiivio plota:
2 =fcd-l-x=15-2000-4
st fra 365
¢ia: f.4 - betono skaiciuotinis stipris gniuzdant:
fead =a-acc-%=0,9-1,0-fi

Cc )

= 328,78 mm? (6.11)

=15 MPa (6.12)

¢ia: a — koeficientas jvertinantis stat¢iakampio formos jtempiy pasiskirstymo diagrama, o = 0,9
([4], 43 p.), acc = 1,0 ([4], 43 p.);

fex — charakteristinis betono gniuzdomasis stipris, fq, = 25 MPa ([4], 5 lentele);

¥, — patikimumo koeficientas, gelzbetoninéms konstrukcijoms imamas y, = 1,5 ([4], 43.1.2. p.);
fya — armatiiros skaiCiuotinis stipris, kai armattira yra S400 klasés;

x — elemento skerspjiivio gniuzdomos zonos aukstis randamas pagal formulg:

x=¢&-d=0,0008-0,55=0,0004m = 0,04 cm (6.13)
¢ia: d — skerspjiivio naudingasis aukstis:
d=h—-—a=06-005=055m (6.14)

¢ia: h — pamato aukstis, a — apsauginis betono sluoksnis, kai pamatas nesilie¢ia tiesiogiai su
gruntu.
& — santykinis gniuzdomos zonos aukstis:

E=1-J1-2 ppgs=1—+/1-2-0,0008 = 0,0008 < &;,,, = 0,613 (6.15)

Cia: Ugqs — Keitinys:

Mgy 7,25-1073
HEds fea-d?-b 15-0,552-2,0

Parenkami 3 vnt. @ 12 armatiiros strypai.

6.3. Virsutinio armatiiros parinkimas

Apatiniai strypai

Apskaic¢iuojame reikiamg armatiiros skerspjiivio plota:
2 _ fearb-x 15-900-22
T fha 365

¢ia: f.4 - betono skaiciuotinis stipris gniuzdant:

= 813,69 mm? (6.17)
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_ fck _ 25 _
fea=a a,—=09-1,0-— =15 MPa (6.18)
Ye 15

¢ia: a —koeficientas jvertinantis stat¢iakampio formos jtempiy pasiskirstymo diagrama, @ = 0,9
([4], 43 p.), ace = 1,0 ([4], 43 p.);

fex — charakteristinis betono gniuzdomasis stipris, f., = 20 MPa ([4], 5 lentel¢);

Y. — patikimumo koeficientas, gelzbetoninéms konstrukcijoms imamas y, = 1,5 ([4], 43.1.2.
p.);

fya — armatiiros skaiciuotinis stipris, kai armatiira yra S400 klasés;

x — elemento skerspjtivio gniuzdomos zonos aukstis randamas pagal formule:

x=¢&-d=0,04-055=0022m=22cm (6.19)
¢ia: d — skerspjuvio naudingasis aukstis:
d=h—-a=06-005=055m (6.20)

¢ia: h — pamato aukstis, a — apsauginis betono sluoksnis, kai pamatas nesiliecia tiesiogiai su
gruntu.
& — santykinis gniuzdomos zonos aukstis:
§=1—1-2 Upgs=1—/1-2-0,04 = 0,04 < &, = 0,613 (6.21)
Cia: Ugqs — Keitinys:
Mgg 17742 1073

= = = 0,04 (6.22)
Heas = ¢ 42 p =~ 150,552 - 0,9
Elementui armuoti 6 vnt. @ 14 mm armatiiros strypai.
Virsutiniai strypai
Apskaic¢iuojame reikiamg armatiiros skerspjiivio plota:
fea l-x 15-2000-11
Ao, = = = 904 2 6.23
s1 » T mm (6.23)
¢ia: f.4 - betono skaiciuotinis stipris gniuzdant:
_ fck _ 20 _
fcd—a-acc-——0,9-1,0-15—12MPa (6.24)

C )
¢ia: a —koeficientas jvertinantis stat¢iakampio formos jtempiy pasiskirstymo diagrama, « = 0,9
([4], 43 p.), acc = 1,0 ([4], 43 p.);
fer — charakteristinis betono gniuzdomasis stipris, f., = 20 MPa ([4], 5 lentele);
Y — patikimumo koeficientas, gelzbetoninéms konstrukcijoms imamas y, = 1,5 ([4], 43.1.2.
p.);
fya — armatiiros skaiCiuotinis stipris, kai armatira yra S400 klasés;

x — elemento skerspjiivio gniuzdomos zonos aukstis randamas pagal formule:
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x=§&-d=0,02-055=0011m=11cm (6.25)
¢ia: d — skerspjuvio naudingasis aukstis:
d=h—a=06-005=055m (6.26)
¢ia: h — pamato aukstis, a — apsauginis betono sluoksnis, kai pamatas nesilie¢ia tiesiogiai su
gruntu.

¢ — santykinis gniuzdomos zonos aukstis:

E=1-J1-2 uggs=1—-+1-2-0,02=0,02 < &, = 0,613 (6.27)

Cia: Ugqs — Keitinys:
Mgq  177,42-1073
feq d?2-1 15-0,552-2,0

UEds =

0,02 (6.28)

Elementui armuoti 4 vnt. @ 18 mm armatiiros strypai.

6.4. Galvenos laikomosios galios tikrinimas

Dvipusiai armuoto lenkiamojo gelZbetoninio elemento stiprumas turi tenkinti sglyga:

Mpa S Mpq = feq b Xepr - (d = 0,5 Xepf) + foca " As2(d — a3) (6.29)
Elemento gniuzdomos zonos santykis aukstis:
fyaAs1 — fyca " Asz 3651272 — 218565 (6.30)
Serf Fr b d 15500550 0,046 < Siim
= 0,613

Salyga tenkina — elementas yra neperarmuotas.

Elemento gniuZdomos zonos aukstis:
Xepf = &epr+d =0,046-550 = 253mm < 2-a, = 100 mm (6.31)

Kadangi gniuZdomos zonos aukstis Xeff yra mazesnis dvigubg apsauginj armatiiros
sluoksnj, skai€iuojant stipruma neatsizvelgiama j gniuzdoma armatiirg ir 6.18 formul¢je jinai
prilyginama As>=0. Stiprumo sglyga tada:

Mgg < Mg = foa " b xepp(d — 0,5x,57) = 15-0,5-0,052(0,55 — 0,5-0,052)-  (6.32)
= 0,368 MNm = 368kNm > 177,42 kNm

Cia: X¢ 5y - elemento gniuzdomos zonos aukstis:
fya-As1 3651272
Xeff = b 15
fea' b 15-600
Pastaba. Salyga tenkinama.

= 51,587 mm (6.33)
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6.5. Praspaudimo tikrinimas

Didziausi kirpimo jtempiai, veikiantys ties kolonos perimetru:

Vgqg = 1,45 MPa < Vgg max = 4,05 MPa (6.34)
¢la: Urdmax — didZiausias skai€iuotinis pamato nagrin¢jamo pavojingojo pjlivio atsparumas

praspaudimui:

Vrdmax = 0,5 [06 (1—ka)]-fcd=0,5-[0,6-<1——)] 15

250 250 (6.35)
= 4050 kPa
Ugq — didZiausi kirpimo jtempiai:
21,44
=B =354 ———— =50,118 kP (6.36)
VEd Bui-d 2,8- 0,541 @
¢ia: ui— nagrinéjamo kerpamo pjivio perimetro ilgis u; = 2,8 m ([4] 23 pav.);
d— pamato naudingasis aukstis;
[ — koeficientas, apskaiciuojamas pagal formule:
Mgg uq 177,42 2,8
=1+k-— —=1+0,65" - = 3,54 6.37
g * Vega Wi * 21,42 5,92 (6.37)

Cia: Kk — koeficientas, priklausantis nuo kolonos matmeny santykio, interpoliuojant gaunama
reiksmé 0,65 ([4] 18 lentelé);

W1 — perimetro u; funkcija:

2
c
Wy=—+ci ca+4cd+16-d*+2-m-d-c, = (6.38)

2
0,25
=——+025-015+4-0,15- 0,541 + 16 0,541* + 2 -m- 0,541+ 0,25

= 5,33
Pastaba. Sglyga tenkinama, pamato praspaudimas nejvyks.

7. Metaliniy konstrukcijy projektavimas

7.1. Sijos S-1 projektavimas

7.1.1 lentelé. Nuolatinés sija veikianc¢ios apkrovos

Apkrova Svoris Storis, m Apkrovos intensyvumas

A. Nuolatinés (G):
1. Betonas 24 KN/m? 0,1 2,4 KN/m?
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2.GelZbetonio ploksteé 12,95 kN/m? 0,22 2,85 kN/m?
Gk 5,25 kN/m?

Laikinoji apkrova(Q) 4,0 KN/m?
Qk1 4,0 KN/m?

Sijos savasis svoris (P) 76,4 kg/m 0,15 kN/ m?

Saugos ribinio biivio pagrindinio derinio skai¢iuotinés reikSmes:

Ei' = Z Y6 Grj+ Vo1 Qri Yor+P vej=
=1

=1,35-525+1,3-1,0-4,0+ 0,15 1,35 = 12,49 kN /m?

(7.1)

Tinkamumo ribinio biivio charakteristinio daznio ir tariamai nuolatiniy deriniy poveikiy

skaiCiuotinos reikSmés:
EY = z Gi, + Qi+ P =525+4,0+ 0,15 = 9,4 kN/m?
j=1
Atsizvelgiant | savaji sijos svori:
- charakteristiniy reikSmiy:
g, =EL-k=94-101= 9,494 kN/m?
- skaiciuotiniy reikSmiy:
q =E5'-k=1249-1,01 = 12,615 kN/m?
Tolygiai paskirstyta apkrova:
- nuo charakteristiniy reikSmiy jvertinus sijos savajj svori:
Qn =qn b = 9,494 - 6,0 = 56,964 kN/m
- nuo skaiCiuotiniy reik§miy jvertinus sijos savajj svori:
q=q -b=12,615-6,0="75,69kN/m
¢ia: b — tarpatramio ilgis, m.

Irazos susidarancios sijoje nuo skai¢iuotiniy apkrovy:

q- [? 7569522
Mpax = 3 = 3 = 255,83 kNm

q-l 756952
2 2

= 196,794 kN

Ngg =

¢ia: | —sijos ilgis, m.

(7.2)

(7.3)

(7.4)

(7.5)

(7.6)

(7.7)

(7.8)
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7.2. Sijos skerspjuvio parinkimas

Reikiamas skerspjiivio atsparumo momentas:

Minax 255,83 - 103
W = = — 9 3 _ 9 3 79
g Cor1" fya'¥e 1,1-250-106-1,0 0,00093 m 30 cm (7.9)

Cia: Cp, 1 - ribotijy plastiniy deformacijy koeficiantas. Renkant sijos profilj priimama, kad Cy; ; =
1,1;
fy,a — skaiCiuotinis plieno stipris, kai plieno klas¢ S275JR;
yc — darbo salygy koeficientas ([13] 7.1 lentelé).
I$ sortimento parenkamas HEA 280 profilis [10]:
Wy =1013,0 cm?, Iy = 13670 cm*, P = 76,4 kg/m, t;= 13,0 mm, t, = 8,0 mm .
Lenkiamo vienoje i§ svarbiausiy plokStumy elemento stiprumo patikrinimas jvertinant

plastines deformacijas:

Mmax
<1,0 7.10
Cpl,l ’ fy,d “Ye© Wy ( )
255,83 0,99 < 1,0 (7.11)

1,02-250-10%-1,0-1013-10°¢
Cia: Cpyq — ribotujy plastiniy deformacijy koeficiantas. Kai pjivyje vienu metu veikia ir

momentas Mgq ir skersiné jéga Veq, Koeficientas nustatomas pagal ([13] 7.64 formulg):

05 foa=725—r7 (7.12)

¢ia: Ty pq — ska1c1uot1n1s tangentinis sijos 51eneles ;tempis:

Ve 196,794 10°
twEd = Ty T T 8244

= 100,82 N/mm? (7.13)
fs,a — skaiCiuotinis kerpamasis plieno stipris:
7.14
fsa=058" Iy = 145 N /mm? (7.14)
Ym
Cpi,1 =1,05-B-C,, =1,05-0,922-1,05 = 1,02 (7.15)

¢ia:

100,82,

- (Fzz—
13(5) o = 0,922 (7.16)
1—0,7(375%2

145 )

Cp1 — plieniniy konstrukcijy stiprumo skai¢iavimo koeficientas ([13] 7.5 lentel¢).
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7.3. Sijos ilinkio tikrinimas

Patikrinu jlinkj:
5-qn-1*
‘=381E L, = tm (7.17)
B 5-5,6964 - 520* _ 189 <du =279
T 384-2,1-105-13670 0 O S Gum = alzAm
¢ia: d;j,, — ribinis jlinkis:
lers 520
= 22T 99 (7.18)
him =" = Tg6.67 = 270 cm
7.4. Apatinés juostos laikymo tikrinimas
L 'HI l/' |
_
s Wy
Iy*
7.1. pav. Skai¢iavimo schema
Apkrova ant apatinés lentynos nepalankiausiu atveju:
E$'-1 12,49-52
=24 - = 32,47 kN /m (7.19)

2 2
gia: ES' — imama i§ (7.1) formulés.

Lentyng veikiantis lenkimo momentas skai¢iuojamas kaip gembiné konstrukcija nuo

18skirstytos apkrovos:

losf” 32,47 -0,1122
Myg = 2 Zef L — z = 0,2 kNm (7.20)
Cia: lorf — lentynos ilgis iki skerspjtivio pasikeitimo, m.
SkaiCiuotiné skersiné jéga:
Vea = q - logp = 32,47 - 0,112 = 3,64 kN (7.21)
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Lentynélés stiprumo patikrinimas:

_Mgg _02:10° o0 N 50
O_Wy,_ 3155 ' mmz_fy‘d_ mm?

Cia: W, - lentynos gniuzdomos atkarpos atsparumo momentas:

lorr -t 112132
w, =Lt _

yr 6 = 3155 mm3

410
/ = —— =373 N/mm?

_Ju
foa = Ym L1

7.5 Sastandy parinkimas

Reikalingas sgstandos plotas:

Npq 172,197 -10°

A= =
fp'd “Ye 373-1,0

= 461,66 mm? = 4,62 cm?

Galinés sgstandos storis:

¢ia: by, - efektyvus aukstis tarp sijos juosty.
Pastaba. Priimama 4 mm.
Plotas:

Npqg 172,197 -10°

A= =
fod " Ve 373-1,0

= 461,66 mm? = 4,62 cm?

Kertinés siulés statinis:

e Ngq B 173,198 - 103
N2 B by fowra Ve 2-11-244-193,6-1,0

= 1,66 mm
Cia: B, s — kertinés sitilés metalo jlindimo gylio koeficientas;
h,, — sitilés aukstis;

fow,f,a — skaiCiuotinis kertinés sitilés kerpamasis metalo stipris:

fowu 440
2. 0,55 = ——- 0,55 = 193,6 N/mm?
Ve 1,25 fmim

f vw,f,d =

¢ia: f,y 4 — charakteristinis kertinés sitilés metalo stipris pagal stiprumo ribg.

Skerspjtivio plotas:

(7.22)

(7.23)

(7.24)

(7.25)

(7.26)

(7.27)

(7.28)

(7.29)

38



) E ) 210-10°
A=(b-ty) -2+065-t;" f—d=(135,75'4)'2+0,65'8 . W (7.30)
Y, .

= 2292 mm?

Inercijos momentas:

p _ bty 13575%-4
yo o112 12

= 833869,8 mm* (7.31)

Inercijos spindulys:

oy ,833869,8 ~ (7.32)
ly = Z— W— 19,07mm

Liaunumas esant vienai sgstandai:

2, = w2509 7.33
Y, 1907 77 (7:33)
Stiprumo patikrinimas:
N
(p . A S fy,d
7.34
172,198 - 103 ( )

09807 -2292 76,609 MPa < 250 MPa

8. Kompozicinés kolonos projektavimas

8.1. Kolonos K-1 projektavimas

Projektuojama kompoziciné kolona (toliau — kolona) yra sudaryta i§ staciakampio
skerspjiivio metalinio vamzdZio uzpildyto gelzbetoniu.

Metalinio vamzdzio skerspjivis - 250 X 150 x 6,3 mm (Aa = 4740 mm?), betono stiprumo
klasé — C20/25. Kolonos skerspjtivyje yra suprojektuoti 4x@12 armatiros strypai, kurios plieno

stiprumo klasé — S400.

8.2. Skerspjiivio gniuZdomoji galia

Charakteristiné plastinés gniuzdomosios galios reikSme:
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Npl,Rk =Aq 'fyk +v-Acc foe + As e fek
Npl,Rk =4740-275+1,0-32307,84-20 + 452,16 - 400 = 2130520,8 N
= 2130,521 kN

¢ia: A, — metalinio skerspjiivio plotas;
fyk — charakteristin¢ plieno S275 klasé stiprumo reikSmeé pagal takumo ribg;
v — koeficientas naudojamas skerspjaviams su betonine $irdimi;
A — betono plotas skerspjuvyje;
fex — charakteristiné gniuzdomo betono C20/25 klasés stiprumo reikSme;
A, — skerspjiivyje esancios armatiiros plotas, 4012;
fsi — charakteristinis armattros S400 stipris pagal takumo riba.
Skaiciuotina plastinés gniuzdomosios galios reikSmé:

Npira = Aq - fya +V-Ac fea + As* fsa
Lra = 4740250 + 1,0-32307,84 - 12 + 452,16 - 365 = 1737732,48 N

= 1737,733 kN

Ny

Cia: f,,q4 — skaiCiuotiné plieno S275 klas¢ stiprumo reikSmé:

fyd —Y——H— 250 MPa

v — koeficientas naudojamas skerspjuviams su betonine Sirdimi;
A, — betono plotas skerspjuvyje;

fea — skai¢iuotiné gniuzdomo betono C20/25 klasés stiprumo reikSmé:

20
foa e _20 15 mpa
14
A, — skerspjiivyje esancios armatiiros plotas, 4012;

fsa — skai¢iuotin¢é armattiros S400 stipris pagal takumo riba:

 fa 400
fa=17"=11 = 365 MPa

(8.1)

(8.2)

(8.3)

(8.4)

(8.5)
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8.3. Lenkimo plokStumoje skerspjiivio inercijos momentai

Y-Y plokStumoje:

Plieninio skerspjiivio inercijos momentas:
I, = 4001 cm* = 40010000 mm*

Armatiiros inercijos momentas:
I, = Ag - ¢? = 452,16 - 82,7% = 3092453,366 mm*

¢ia: ¢ — atstumas iki aSies.
Betono inercijos momentas (nejvertinus uzapvalinty kampy):

L (b—t)-(h—1t)* (150 —6,3) - (250 — 6,3)*
¢ 12 N 12

Z-Z plokStumoje:

Plieninio skerspjiivio inercijos momentas:
I, = 1825 cm* = 18250000 mm*

Armatiiros inercijos momentas:
I, = Ag - ¢? = 452,16 - 34,7? = 544441,334 mm*

¢ia: ¢ — atstumas iki asies.

Betono inercijos momentas (nejvertinus uzapvalinty kampy):

L (-0 (-1 (250-63) (150~ 63)°

= 1 4
c B v 59717703,865 mm

8.4. Skerspjiuivio laikomoji galia

Stiprioje asyje (Y-Y):

Plieno indélio santykis turi atitikti sglyga:
02<6§=0,682<09

¢ia: & — plieno indélio santykis, apskaiciuojamas pagal [...] 6.7.3.3 p.:

= 170224924,383 mm*

(8.6)

(8.7)

(8.8)

(8.9)

(8.10)
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_Agfya  4740-250

1) = = 0,682 )
Npga  1737732,48 (8.11)
Pastovumo tikrinimas:
0,8 0,8 —
=2,515>1=1,873 (8.12)

A . —_— —_—
mT1-8" 1-10,682
Pastaba. Sglyga tenkinama, nebus daroma jtaka laikomajai galiai.

ar A — salyginis nagrin¢jamos lenkimo plokStumos liaunis:

I _ Npl,Rk _ 2130520,8 _ 1’01 (813)
N,, 2090062

Cia: Ny gy — charakteristine plastinés gniuzdomosios galios reikSme;

N, — atitinkamos klupumo formos tamprioji kritiné asiné jéga:

_ (EDeps-3,147  12115563845842 - 3,147

cr B 53302 = 2090062 N = 2090 kN (8.14)

¢ia: | — kolonos aukstis;
(ED)ess — charakteristinis efektyvusis lenkiamasis kompozicinés kolonos skerspjiivio standis
([15] 6.7.3.3 (3) p.):

(EDesr=Eq-lg+Es Is+ K- Ecpp - I, (8.15)
(EDesr = 210 - 103 - 4001 - 10* + 210+ 103 - 309,25+ 10* + 0,6 - 30 - 103 (8.16)

-17022,49 - 10* = 12115563845842

mm?

¢ia: E, — plieno tamprumo modulis;

E — skaiiuotinis armatiiros tamprumo modulis;

E ., — betono kirstinis tamprumo modulis;

K, — pataisos koeficientas, vartojamas kompozicinéms kolonoms projektuoti, K, = 0,6 ([15]
6.7.3.3p.).

Laikomosios galios patikrinimas:
Ngq = 257,77 kN < x* Ny ra = 0,345+ 1737,73 = 599,626 kN (8.17)

¢ia: y — esant betonu uZpildytam staciakampio skerspjiviui klupumo koeficienta galima

nustatyti:
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1 1
X = =

¢+ p2—22 1,873 +/1,8732 — 1,5682

¢ =0,5(1,0 + 0,21(1 — 0,2) + A2) = 0,5(1,0 + 0,21(1,568 — 0,2) + 1,5682)

= 0,345 (8.18)

(8.19)
= 1,873
Silpnoje asyje (Z-Z):
Plieno indélio santykis turi atitikti salyga:
02<6§=0682<09 (8.20)
¢ia: 6 — plieno indélio santykis, apskai¢iuojamas pagal [15] 6.7.3.3 p.:
Agfya 4740250
6= = = 0,682 .
Npira  1737732,48 (8.21)
Pastovumo tikrinimas:
Aiim = DER N 0e =2,515> 1 = 1,873 (8.22)
llm_1_6_1—0,682_ ) — 4, .
Pastaba. Salyga tenkinama, nebus daroma jtaka laikomajai galiai.
&ia: A — sglyginis nagrinéjamos lenkimo plok§tumos liaunis:
i Ny gk _ 2130520,8 _ 1568 (8.23)
N, 866305,178

Cia: Np gy — charakteristing plastinés gniuzdomosios galios reikSmé;
N, — atitinkamos klupumo formos tamprioji kritin¢ asin¢ jéga:

_ (EDesyr- 3,142 5021751349798 - 3,142

v 2 83307 — 866305 N = 866,305 kN (8.24)

¢ia: [ — kolonos ilgis;

(EI).fs — charakteristinis efektyvusis lenkiamasis kompozicinés kolonos skerspjiivio standis :
(EDesr=Eq-lqg+Es Iy +Ke - Ecpp - I (8.25)

(EDesr = 210-103-1825-10* 4+ 210 - 10® - 54,44 - 10* 4+ 0,6 - 30 - 10% - 5971,77 - 10*

= 5021751349798,95

mm?2

¢ia: E, — plieno tamprumo modulis;

43



E — skai¢iuotinis armatiiros tamprumo modulis;
E ., — betono kirstinis tamprumo modulis;
K, — pataisos koeficientas, vartojamas kompozicinéms kolonoms projektuoti, K, = 0,6 ([15]
6.7.3.3p.).
Laikomosios galios patikrinimas:

Ngq = 257,77 kN < x* Ny pq = 0,345 - 1737,73 = 599,626 kN (8.26)

¢ia: y — esant betonu uzpildytam staCiakampio skerspjiviui klupumo koeficienta galima
nustatyti:
— 1 _ 1
X+ J2 -2 1873+ J18737 15682
¢ =0,5(1,0+0,21(2 - 0,2) + %) = 0,5(1,0 + 0,21(1,568 — 0,2) + 1,568?)
= 1,873

= 0,345 (8.27)

(8.28)

8.5. Sgveikos kreivés sudarymas

Wps = Ag - 8,27 = 4,522 - 8,27 = 37,394 cm? (8.29)

(b—1t) - (h—t)? (15 — 0,63) - (25 — 0,63)2
= —_ = — 4
he 3 Wos 3 3739 (8:30)
= 2096,181 cm3

b - h? 15- 252 3
W, = = Wpe = Wps = —— = 2096,181 — 37,394 = 210,175 cm (8.31)

ReikSmiy apskaiciavimas taske D

Skaciuotiné lenkiamoji sudétinio plieno ir betono skerspiivio galia taske D:
1
Mpra = Woa " fya + 5 Woe * fea + Wos * fra (8.32)

1
Mp rq = 210,175 25 + > 2096,181-1,2 4+ 37,394 - 36,5 = 7876,961 kNcm

SkaiCiuotiné plastiné asiné gniuzdomoji sudétinio skerspjiivio galia taske D:
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1 1
Np ra = > Ac fea = > 323,078 1,2 = 193,847 kN (8.33)

ReikSmiy apskaiciavimas taske C, B:

Skaiciuoting plastiné asiné gniuzdomoji sudétinio skerspjuvio galia taske D:
NC,Rd = Npl,C,Rd =2 ND,Rd =2 193,84‘7 = 387,694‘ kN (8.34)

Tikriname ar skerspjiivio atkarpoje 2h,, néra papildomos armatiiros A, = 0 cm?:

h = Npl,C,Rd_Asn(zfsd - fcd) _ 387,694 _
n 2bfeq + 4t(2fya — fea) 2-15-1,2+4-0,063-(2-25-1,2) (8.35)
= 2,439 cm

Patvirtiname, kad atkarpoje 2h,, = 4,877 cm néra jokios papildomos armatiiros.

Atsparumo momentas skerspjiivio atkarpoje 2h,,:

- armaturos:
Wysn = 0 cm? (8.36)

- betono:
Wyen = hi(b — 2t) — Wy, = 2,439%(15 — 2+ 0,063) — 0 = 81,715 cm? (8.37)
- plieninio vamzdzio:

Wopan = 2th? =2-0,063-2,439% = 7,494 cm3 (8.38)

Skaciuotiné lenkiamoji sudétinio plieno ir betono skersptivio galia taske B, C:
1
Mn,Rd = I/Vpan ’ fyd + E ) I/l/;)cn “fea t I/Vpsn * fsa (8.39)

1
My pa = 7,494 - 25 + 5 81,715-1,2+0-36,5 = 236,367 kNcm

My, 5 ra = Mpra = Mp g — My ra = 7876,961 — 236,367 = 7640,594 kNcm  (8.40)

ReikSmiy apskaiciavimas taske E:

Siekiant sudaryti kuo tikslesng paraboling saveikos kreive, jvedamas papildomas taskas E,
kad biity sumazinta paklaidos rizika esant ilgai atkarpai (CA). Reikia jvertinti reikSme¢ hg, |
kurios reikSme jeina ir armatiira, dé¢l Sios prieZasties yra sudétinga iSvesti galios ir momento
lygtis. Norint supaprastinti skai¢iavimo metodikg galima nustatyti jtempius neutralioje asyje.

Nustatome armaturos sluoksnio iSorines ribas:

1,2
hy = 87 + === 8,87 cm (8.41)
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Ahy = hy — h, = 8,87 — 2,439 = 6,431 cm
Papildoma jéga AN g4 atsiranda dél ploto bAhg suspaudimo:

ANg pq = bAhgfeq + ZtAhE(nyd - fcd) + AAs(2fsa — fea)
ANgrq =15-6,431-1,2+2-0,063-6,431(2- 25 —1,2)
+2.26(2-36,5—-1,2) = 673,48 kN
SkaiCiuotiné plastiné asin¢ gniuzdomoji sudétinio skerspjiivio galia taske E:
Ng ra = ANgpgq + Nc g = 673,48 + 387,694 = 1061,174 kN

Atsparumo momentas skerspjiivio atkarpoje 2hg:

- armaturos:
Wysg = Wps = 37,394 cm?
- betono:
Wyee = hE(b — 2t) — Wy = 8,872(15 — 2+ 0,063) — 37,394

= 1043,627 cm?3
- plieninio vamzdzio:
Wpar = 2thg = 20,063 - 8,87% = 99,133 cm?

Skaciuotiné lenkiamoji sudétinio plieno ir betono skersptivio galia taske E:

1
A1VIE,Rd = WpaE 'fyd + E ) Wch “fea t WpsE * fsa

1
AMg pqg = 99,133 - 25 + > 1043,627 - 1,2 + 37,394 - 36,5 = 4469,366 kNcm

Mg ra = Mp ra — AMj g = 7876,961 — 4469,366 = 3407,595 kNcm

Nedimensings sgveikos kreiveés reikSmes:

N
ARd =1,0
Npl,Rd
N
B,Rd =00
Npl,Rd
Nera _ 387,694 _ 0223
Npra 1737,732 7
Npra _ 193,847 _ 0112
Npga 1737,732
Nggra _1061,174 0611

Npira 1737,732

(8.42)

(8.43)

(8.44)

(8.45)

(8.46)

(8.47)

(8.48)

(8.49)

(8.50)

(8.51)

(8.52)

(8.53)

(8.54)
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My ra (8.55)

= 0,0
My ra
M .
BRA _ 10 (8.56)
Mpl,Rd
M
CRA _ 10 (8.57)
Mpl,Rd
M 7876,961 .
DR _ ~ 1,031 (8.58)
My ra  7640,594
M 3407,595 8.59
e 046 859)

My ra  7640,594

A A

1.0

0.611——

0.223 —

0.112 —

0.0

8.5.1 pav. Saveikos kreivé

8.6. Kolonos bazés projektavimas

Geometriniy matmeny parinkimas

Apskai¢iuojant bazés plokstés plota, turi biiti Zinomas betono C25/30 skaiciuotinis
glemziamasis stipris f_, kuris nustatomas pagal formulg:
fewa =@ wy - feq =0,85-1,577-15,0 = 20,11 MPa (8.60)
¢ia: a — koeficientas, jvertinantis ilgalaikj apkrovos poveiki, jos netinkamiausia pridéjima, kai
betono klasé iki C50/60 o = 0,85;
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w,, — koeficientas, jvertinantis betono glemziamojo stiprio padidé¢jima:

8.61
w =1+kk@ @—1 <w oD
u uftf de AcO = Wumax
=1+ 14,0 080’75 0479 1|=1,577<3,5
Wu = A0 10,144 - ’

¢l Wy max — ribiné betono glemziamojo stiprio padidéjimo reikSmé, kai elementas yra su
skersiniu armavimu wy, ;max = 3,5 ([4] 17 lentelé);

k,, — Soninio apspaudimo gniuzdant efektyvumo koeficientas. Sunkiajam betonui:

f (8.62)

ky, = 0,82L > 14,0

ctd

k —0815’0—128<140
u - ) 0,75_ ] 1]

Pastaba. Salyga yra netenkinama, todél priimam k, = 14,0.
k; —koeficientas ky = 0,8 ([4] 17 lentel¢) pagal STR 2.05.05:2005 19 pav. ,,Ploto A4 hustatymo
schema®;
Ao — glemziamas plotas:

Ag = 0,385-0,435 = 0,144 cm? (8.63)
A, — paskirstymo plotas:

Az = (0,385 2+ 0,33) - 0,435 = 0,479 cm? (8.64)

Pastaba. Sglyga tenkinama, w,, = 1,577.
Tiksliname pado plokstes ilgj:

N, N, 6M
L= |N| N (lkl )2 4 M (8.65)
Zchud Zchud chud
257,77 1073 N 257,77 -1073 2 4 6-177,42-1073 .
~2-0,385-20,11 2-0,385-20,11 0385-2011 o
Pastaba. Imamas pado plokstés ilgis yra 0,436 m.
Pado plokstés plotas ir atsparumo momentas:
A =0,436-0,385 = 0,168 cm? (8.66)
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BL? 0,385-0,436% (8.67)
W = = = 36593 -10"°m3
6 6
Itempiai pamato betone po pado plokste:
IN,| M, 257,77-1073 177,42-1073
=— 4+ == = 5,718 MP 8.68
Te.mazx A w 0,2964 + 36593 -10-° 5718 ¢ ( )
ANl M, 257,77-107°  177,42-107° 3979 MP (8.69)
Gemin =TT T W T 70,2964 36593-1076 7 4
Gniuzdomos zonos ilgis:
0, 5,718
s = CImEx - 0,436 = 0,257 m (8.70)

Ocmax + Ocmin . 5718 — 3,979

Siekiant teisingai nustatyti bazés stori, plokstele reikia sudalinti | keturis ruozus ir
apskaiciuoti kiekvieno ruozo lenkiamajj moments.

Lenkiamasis momentas gembinéje sijoje (1 ruozas):

2
0, C
My = et g (8.71)

¢ia: ¢ — plokstés iskysa. Projektuojamu atveju plokstelé iskySos neturi.
Lenkiamasis momentas ploksteléje, paremtoje dviem krastais (2 ruozas):

_05ca®  2,68-10%-0,11852

= - 8.72
M, 5 5 4,7 MPa (8.72)

Cs—ott 0,257 — 0,143 + 0,0065
- g Temax T 0,257

03¢ 5,718 = 2,68 MPa (8.73)
Lenkiamasis momentas plokstel¢je, paremtoje trimis kraStinémis (3 ruoZzas):

M; = Q0 maxb? = 0,074 5,718 - 103 - 0,232 = 22,38 MPa (8.74)

¢ia: a — pado ploksteés jtvirtintos trimis krastais koeficientas ([2] 8 priedo 3.3 lentel¢);

Pado plokstés storis:

6M. 622,38 1073
by = | = = 0,0212m = 22 mm (8.75)
fyaYe 250 1,2

Pastaba. Pado plokstés storis priimamas 22 mm.
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Inkariniy varity projektavimas

Jéga vienoje pus¢je esanciuose inkariniuose varztuose:

My — |Nld 177,42 — 257,77 -0,1323
y B 0,4103

N, = = 349,298 kN (8.76)

¢ia: d - atstumas nuo kolonos asies iki gniuzdomosios zonos sunkio centro:

s 0436 0,257
- = ! - = 877
3 > 3 0,1323m (8.77)

d_L
2

y - atstumas nuo gniuzdomosios zonos sunkio centro iki inkariniy varzty tempiamojoje pus€je:

s 0,257
y=L+6- 3= 0,436 + 0,06 — 3= 0,4103m (8.78)

Inkarinio varzto skerspjiivio plotas:

M _349,298-107°
Pt T N fpaa¥e 240010

= 4,366 - 10"* m? (8.79)
¢ia: n — varzty skaicius vienoje puséje;

fpa,a — inkariniy varzty pagaminty i$ karStai valcuoto plieno, skaiciuotinis tempiamasis stipris:

foad = 0,5fpu = 0,5 800 = 400 MPa (8.80)

¢ia: fp, — charakteristinis varzty plieno stipris pagal stiprumo riba, kai varztai 8.8 klasés ([2]
6.18 lentelé);

Pastaba. Parenkami inkariniai varztai HPM 24.

Virinimo siiliy patikrinimas

Kertiniy sitliy, jungianciy baz¢ su jungiamuoju elementu, stiprumas turi biti tikrinamas
dviejuose pjuviuose: per sitilés metalo pjuvi ir per sulydimo srities metalo pjivi [2].

Virinimui parenkame G35 tipo elektroding viela, kurios f,,, = 440 MPa ir pusiau
automatinj virinimo biidg apsauginése dujose.

Skai€iuojamasis virintings sitilés metalo stiprumas:

fowu 440
=0,55-——=10,55"-
fvw,f,d Y otrw 1’25

Cia: Yy — virintinés siiilés metalo medziagos patikimumo koeficientas, vy, = 1,25 — Kkai

fowu < 560 MPa.

= 193,6 MPa (8.81)

Skaiciuojamasis sulydyto metalo stiprumas:

fowza = 045 f, = 0,45+ 410 = 184,5 MPa (8.82)
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Tikriname, kuris i§ dviejy virintinés jungties pjuviy yra silpnesnis:

- per sitlés metala:

Bws * fow,ra = 1,1-193,6 = 212,96 MPa (8.83)
- per sulydytos srities metalg:
Bwz * fowza = 1,15-184,5 = 212,175 MPa — silpnesnis pjuvis (8.84)

¢ia: By ir B, —koeficientai, naudojami, kai virinamy plieniniy elementy takumo riba iki 530
MPa parenkami i§ [2] 7.30 lentelés. B, = 1,1 ir B,, = 1,15 kai virinimas yra pusiau
automatinis, sitilés padétis — laiveliu ir minimalus siilés statinio aukstis ky = 7 mm.

Kadangi suvirintinés jungties su kertine sitile silpnesnis pjiivis yra per sulydyta elemento

metalg, jungties stiprumas tikrinamas pagal salyga:

Na <10 (8.85)
ﬁWZ'kf'le,eff'fvw,z,d'yc - '
257,77 -1073
=0,219<1,0

1,15-0,007 - 0,792 - 212,175+ 1,0
Cia: ky — sitilés statinio aukstis, imamas ky = K i, = 7 mm, pagal [2] 7.29 lentelg;
2 Ly eff — vienos virintinés sitilés skai¢iuojamasis ilgis, imamas 10 mm trumpesnis nei visas jos
geometrinis ilgis;

Y. — darbo salygy koeficientas y, = 1,0 ([2] 7.1 lentel¢).
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TIRIAMOJI DALIS

Issami konstrukcijy elgsenos ugnyje skai¢iavimo analizés procediira turi jvertinti
konstrukcijos sistemos elgseng aukstesnéje temperatiiroje, potencialy karscio poveikj ir naudinga
aktyviyjy bei pasyviyjy apsaugos nuo ugnies sistemy poveikj, taip pat — su Siais aspektais
susijusius neapibréztumus ir konstrukcijos svarba.

Siais laikais jmanoma atlikti skaiiavimo procediira reikiamoms eksplotacinéms
savybéms, kurios aprépia kai kuriuos, o galbiit visus Siuos parametrus, nustatyti ir jrodyti, kad
konstrukcija arba jos komponentai tinkamai reaguos pastate kilus tikram gaisrui.

Projektavimo metodika gali biiti jvairi, priklausomai kokio sudétingumo yra konstrukcija,

pastato tipo ir numatomo gaisro atvéjo (1 pav.)

| Projektavimo metodika |
|
I
Nurodomosios taisyklés
(vardinio gaisro Silumos poveikiai)
1
[ I |
Elemento Konstrukcijos Visos
analize dalies anaIJizé konstrukcijos
analizé
| I [
Mechaniniy Mechaniniy, .
poveikiy ir poveikiy ir Mechaniniy
krastiniy salygy krastiniy salygy poveikiy
nustatymas nustatymas parinkimas
] J_I_I
| ] I
Lenteliy Paprastesni Sudetingesni Paprastesni Sudétingesni Sudétingesni
duomenys skaic¢iavimo skaiciavimo skai¢iavimo skaiciavimo skaiciavimo
Y modeliai modeliai modeliai (jei esama) modeliai modeliai
Naudojimo norma
(Fiziniai Silumos poveikiai)
|
Paprastesniy arba sudétingesniy
gaisro modeliy parinkimas
|
LI | |
Elemento Konstrukcijos K V'SC:(S -
analizé dalies analizé onstrul cljos
analizé
[ [ [
Mechaniniy Mechaniniy -
poveikiy ir poveikiy ir MeCha.';',mu
krastiniy salygy krastiniy salygy gg::;n:gs
nustatymas nustatymas P
Paprastesni Sudéti . L ] "
L OF ) ngesni Sudétingesni Sudétingesni
|5““'°&ae"’1“s‘;":;’e"a' skaiciavimo modeliai | | skaiciavimo modeliai| | skaiciavimo modeliai

1 pav. Projektavimo metodikos pasirinkimas [16]
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1. Supaprastinta skai¢iavimo metodika

Kompoziciniy konstrukcijy ugniai atsparumo apskaiCiavimo supaprastinimas yra
reikalingas, nes Siam momentui skai¢iuojant tokias konstrukcijas remiamasi lentelése pateiktais
duomenimis.

Konstrukcijy gaisrinés saugos projektavimo metu kompozicinis skerspjiivis padalinamas j
keletg atskiry daliy su pastovia temperatiira 6. Tai irgi laikoma kompoziciniu skerspjaviu, tik su
daugiau daliy, kuriy charakteristinis stipris ir standumas yra priklausomis nuo temperatiiros 6.
Sio darbo poskiryje ,.Kompozicinés kolonos projektavimas® skerspjivis taip pat buvo
suskirstytas j 3 dalis, kurios isliks ir skaiCiuojant kolong gaisro atveju:

- tuStaviduris metalinis skerspjavis — Eaz, fat;
- betono skerspjtvis — Ect, fc1;

- armatiros skerspjivis — Eso, fs;

2. Centriskai gniuzdomos kolonos projektavimo metodika

1)) Elemento veikiamo ugnimi atsparumo gniuzdymui charakteristinés reikSmés

apksaiciuojamos:
Nfi,pl,R = ZAa 'fay,@ +ZAS 'fsy,e +ZAC 'fc,@ (2.1)
j k m
2.) Elemto veikiamo ugnimi atsparumo gniuzdymui skaiciuotiné reik§mé apskai¢iuojama:
fay,6 fsy.6 feo
Nfi,Pl,Rd = z Ag- 2 z Ag - + z Ac- . (2.2)
> YM,fia - Y M, fis p YM fic

Cia dalinis patikimumo koeficientas Ymsi = 1,0.

3.) Kritinés gniuzdymo apkrovos apskaiéiavimas

Paprastam kritinés gniuZdymo apkrovos apskai¢iavimui reikia Zinoti lenkiamojo standumo ir
klupumo ilgio reikSmes. Paprasciausias budas Sios apkrovos apskaifiavimui yra priimti, kad
lenkiamasis standumas yra pastovus visame gniuzdomo elemento ilgyje.

% - (ED)¢;
Nfjer = B E— JLeft (2.3)
8
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(El)fi,eff = Z Pao* Ea,@ g + Z Pso* ES,9 s + 2 Peo EC,O e (4)
j k m

¢ia: lg — Klupumo ilgis;

I; — daliniy skerspjiiviy inercijos momentas;

E; g — daliniy skerspjiiviy tamprumo modulis, kai juos veikia aukSta temperatiira;

@; o — pataisos koeficientas, priklausantis nuo Siluminiy jtempiy gaisro salygomis poveikio.
Plieniniy konstrukcijy tamprumo modulio E, g ir armatiiros tamprumo modulio Ejg

priklausomybé nuo temperattros § yra pateikta EN 1994-1-2 [16], taCiau Siose normose néra

pateikta konkrecios tangentinio betono tamprumo modulio E.g priklausomybés nuo auksty

temperatiiry, yra pateika tik matematiné formulé ir gniuzdomo betono jtempiy ir deformacijy

priklausomybé¢ esant aukstai temperatiirai (2 pav.).

Oco A

I
1
I
I
1
1
I
1
I
:
I
tangent modulus E_ g
I
I

-

Ecud €co

2 pav. Aukstesnés temperatiiros gniuzdomo betono jtempiy ir santykiniy deformacijy sarysis

3 . gfc,@ . SCJG
cu,0
Opg = — 48— (25)
2 + 3 - 863'9
cu,6 '

Betono tamprumo modulis E g esant aukStoms temperatiroms apskai¢iuojamas kaip
tangentinis tamprumo modulis, kai deformacijos e = 0.

fc,@

Ecu,0

E.p=15" (2.6)

cla: f, g Ir £cy g reikSmés yra pateiktos EN 1994-1-2 [16] reglamento 3.3 lenteléje.
(2.6) formulé leidZia apskaiciuoti normalios temperatiiros (6 = 20,0°) betono tamprumo modulj,

nes:

fc,ZO"C = fck Ecu,20°C = 2,5+ 1073 Ec,20°C =600 - fck (2-7)
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Taciau EN 1994-1-2 reglamente betono tamprumo modulis esant 20°C buvo pakeistas |
redukuotg tamprumo modulj apraSoma (2.8) formule.
Ec,20°C =600 - fck = 0,6 Ecp (28)

_ Ng;
fi,pLR
Xg = /— (2.9)
0 Nfi,cr

5.) Sumazinimo arba pataisos koeficiento y apskai¢iavimas

4.) Liaunumo apskaiciavimas

Projektuojant gniuzdomas kolonas yra naudojamas klupumo kreiviy pataisos koeficientas y .
Nrira = X " Nfipira (2.10)

Reglamente pateikiama toliau iSdéstytos formulés klupumo kreiviy jvertinimui:

Esant gaisrinéms apkrovoms salyginis liaunumas gali biti iSreikstas A = Ay. Reik$miy

sumazinimas yra nebiitinas tuo atveju kai salyginis liaunumas tenkina salyga: 1 < 4,, tadiau

jeigu salyga yra netenkinama pataisos koeficientas  apskaiciuojamas:
1

X= = 2.11
O+ /P2 - 22 @11)
Apskaiciavus koeficients, turi biiti patikrinamos saglygos:
x < 1,0;
1 (2.12)
X = =
¢ia:
®=05"[1+a-(A—2)+p"2?] (2.13)

ReikSmes o ir B néra apibréztos, todel klupumo kreivés apytikrés reikSmés yra gaunamos
eksperimenty ar skaitinés analizés metodais.
Pagal EN 1993-1-1 6.4 pav. pateikta kreivg galima surasti salyging y reikSme¢ pagal turima
salyginj liaunj .
6.) Patikrinimas
Nyi ga

—<1,0 2.14
X " Nfipira (214)
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3. EkscentriSkai gniuZdomos kolonos projektavimo metodika

Ekscentriskai gniuzdant, kompozicinés kolonos skerpjiivyje veikia lenkimo momentas,
aSing ir skersiné jégos. D¢l Sios priezasties biitina zinoti plastiSkg lenkimo momenta M; »; y ra
vertinant paprasta, ne gaisring, apkrova. 3 pav. pateikta supaprastinta momento priklausomybés
nuo aSinés jégos kreivé. Jeigu Slyties jéga veikianti plieninj skerspjivi virSija 50%
projektuojamos dalies atsparumo kirpimui, reikia jvertinti skersinés kirpimo jégos poveikj
lenkimo atsparumui ir paprastai apkrovai.

3 pav. parodytos priklausomybés I dalyje yra pavaizduota tiesiné priklausomybé:

Nfiga 2 Nficra

Nfiga — Nricra (3.1)

M¢ipinRd = <1 > Mg pi Ra

Nfipira — Nricra

Nfipira

Nsird

NficRrd
NsiEa

Mspra M

3 pav. Supaprastinta saveikos kreivé ekscentriniam gniuzdymui

I zonoje yra pavaizduota kreive, kuria galima laikyti parabole su virSiine taske Mo.

Nriga < Nficra

Nripa ( N¢iga )2> (3.2)
Nficra  Nricra

Mfi,pl,N,Rd = Mfi,pl’Rd +4-M, <
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Skai¢iuojant kompoziciniy skerspjiviy plastisko atsparumo skaiciuotines vertes reikia

jvertinti atsparumo sumazéjimg daliniuose skerspjiiviuose i.

faye fsy@
Mfi,pl,Rd =zpae 'Wpla' +Zp59 pls'

Mfla Mfi,s

feo
+che plc -
Mfi,c

¢ia: p; g —atsparumo sumaz¢jimo faktorius (koeficientas) daliniams skerspjiiviams projektuojant

(3.3)

juos prieSgairinei saugai.

4. Ugnies apkrovy sukeliami efektali

Projektuojant elementus atlaikyti aukS$tas temperatiiras turéty biiti taitkoma antrin¢ analize.
Galimi keli variantai peréjimui nuo ekscentriSkai gniuzdomo elemento prie gniuzdomo
elemento:

- jvertinant elemento kreivuma;
- jvertinant apkrovas sukeliancias kreivuma;

- jvertinant 4 pav. pavaizduoty momenty vietas;

Siy trijy atvejy pagrindas yra struktiira veikianti tamprioji kritiné jéga ir elementy
atsparumas aSiniam gniuZdymui.

Paprastas ugniai atspariy kolony projektavimas remiasi ,,momenty nevientisumu* (Zr. 4
pav.). Jeigu normaliné aSiné gniuZdymo jéga Nried pasiekia skaiCiuoting aSing gniuzdymo jéga
Nsird kolona negali atlaikyti galin¢io papildomai atsirasti momento. Jeigu Nii ed yra mazesné Nfird
galima jvertinti sumazintg ,lenkimo momento netobuluma®“ Mogd. ,,.Lenkimo momento
netobuluma* galima apskaiciuoti:

Nfiga

My gq = "y Mo ra (4.1)

fi,Rd
¢ia: ap = 0,9 — kai plieno klasé yra S235, S275 ir S355; ay, = 0,8 — kai plieno klasé yra S420
ir S460.
Koeficientas a,, jvertina, kad elementas negali pasiekti pilno plastinio lenkimo atsparumo
momento dél ribiniy jtempiy betone.
Sio momento linijinis sumaZzinimas yra galimas, nes jisai jvertina dalinj plastiskuma dél

papildomo lenkimo momento. Pasiiilytas skai¢iavimo metodas galimas tuo atveju kai yra Zinoma
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kiekvieno skirtingo ekscentriskai gniuzdomo kompozicinio elemento momento susidarymo

kreivé nuo paprastos apkrovos.

N\

-

Msga Msird M
4 pav. Dél elemento kreiviy atsiradusiy momenty pasiskirstymas

Kreivumo atsiradimo sukurtas momentas gali baiti naudojamas vienaauk$¢io pastato
kolony arba daugiaauk$¢io rémo skaiiavimams. Elemento kreivumas yra jvertintas
sumazintame momente Mo gq.

ASiné jraza Nsirq it lenkimo momentas Msi e apskai¢iuojami jvertinant antrinius poveikius,
bet nevertinant elemento kreivumo, My eq (4 pav.). Pagal (2.4) formule turi biiti apskai¢iuojamas
lenkiamasis standumas, tokiu atveju yra jvertinamas sistemos atsparumas lenkimui ir
gniuzdymui, kuris priklauso nuo sistemg sudaranciy elementy temperatiiros pastovumo gaisro
atveju.

Mfiga = Moga + Miiga  Mipa = Miga 4.2)

¢ia: M ed — lenkimo momentas be antriniy poveikiy.
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k N
A

M5 piyNRd M p1zNRrd

> >

My M,

5 pav. Skaiciavimas, kai kartu veikia gniuzdymas ir lenkimas

Kompozicinés kolonos ir gniuzdomy elementy su vienaasiu bei daugiaasiu lenkimu
plastinis atsparumas lenkimui Msipinrd gali biti apskaiCiuotas atskirai kiekvienai aSiai (zr. 5
pav.).

Sumazintas lenkimo momentas Mogg turi biiti jvertintas tik pavojingiausiame pjtvyje.
Jeigu néra aisku, kuris pjiivis yra pavojingesnis, reikia patikrinti abiejus pjuvius.

Ekscentriskai gniuzdomos kompozicinés kolonos turi atititikti toliau iSvardytas sglygas,
kad buty uztikrintas stabilumas:

Myiy Ea
Mfi,pl,y,N,Rd

Myi 7 ga
L < g, (4.3)
fi,pl,z,N,Rd

M y,Ed MZ.Ed

< Ay,
Mfi,pl,y,N,Rd Mfi,pl,Z,N,Rd

Pagal EN 1994-1-2 paprasta skai¢iavimo metodika gali bti pritaikyta tik rémuose, kurie
yra sutvirtinti rySiais (stabili), bet daznai yra naudojamos nesutvirtintos rysiais rémy sistemos,
del Sios prieZasties pateikta skai¢iavimo metodika gali bti pritaikyta ir Sioms sistemoms. Taciau
pagal pateikta metodika norint suprojektuoti beryse sistema reikia Zinoti elasting kriting apkrova,
elemento lenkiamagjj standumg ir mazgy standuma gaisro atveju.

Efektinis lenkiamasis standumas (El)nierr pagal (2.4) formule turi biti jvertintas
kompozicinéms kolonoms. Betono skeld¢jimas turi biiti jvertintas skaiCiuojant efektinj

lenkiamagjj standuma kitiems rémo elementams.

5. Kompozicinés kolonos elgsenos ugnyje skaic¢iavimas

Elemento veikiamo ugnimi atsparumo gniuzdymui charakteristinés reik§més apskai¢iuojamos:
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Nfi,pl,R = zAa 'fay,@ + ZAS ' fsy,e + ZAC 'fc,@ (5.1)
Jj k m

Nyipir = 4740 - 129,25 + 452,16 - 160 + 332307,84 - 8 = 3343453,32 N

¢ia: fay 0 fsy,e, fco — charakteristiniai daliniy skerspjliviy stipriai temperatiiroje ©,

Elemento veikiamo ugnimi atsparumo gniuzdymui skai¢iuotiné reik§mé apskai¢iuojama:

fay,6 fsy.6 feo
Nfipira = E Ag ——"—+ z Ag ==+ 2 At == (5.2)
j k m

YM fia Ym, fis YM fic

)

5 160 8
+ 452,16 10 + 332307,84 - 1o0°= 3343453,32 N

) ) )

12
Nfi,pl,Rd = 4740 -
Kritinés gniuzdymo apkrovos apskai¢iavimas:

N _ w2 - (El)fi,eff _ 7'[2 - 2057
Juer 13 4,1652

= 1169 kN (5.3)
¢ia:
(El)fi,eff = Z Pao* Ea,@ Iy + Z Ds0° Es,@ s + Z Peo EC,B 1. (5.4)
j k m

(EDfierr = 0,9-210000-0,31-1825-10* + 0,9 - 0,24 - 210000 - 309,24
-10* + 0,8-480 - 17022 - 10* = 2057 kNm?
lg — klupumo ilgis;
I; — daliniy skerspjiiviy inercijos momentas;
®; o — pataisos koeficientas, priklausantis nuo Siluminiy jtempiy gaisro salygomis poveikio.
E; g — daliniy skerspjiiviy tamprumo modulis, kai juos veikia aukSta temperatiira;

fc,@ =15

E.o=15" — —_
¢80 Ecup 25-10-3

= 480 MPa (5.5)

cia: f, g Ir £cy g reikSmeés yra pateiktos EN 1994-1-2 [16] reglamento 3.3 lentel¢je.
(5.5) formulé leidzia apskaiciuoti normalios temperatiiros (6 = 20,0°) betono tamprumo modulj,
nes:
fez0c = fex Ecuzoc = 2,5 1072  Ep00c = 600 - fi (5.6)
Taciau EN 1994-1-2 reglamente betono tamprumo modulis esant 20°C buvo pakeistas i
redukuota tamprumo modulj apraSoma (5.7) formule.
E;20c = 600" fo = 0,6 E.py (5.7)

Liaunumo apskai¢iavimas:
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_ ’NﬁmR 3343,45
1o = PLR = 1,69 5.8
0 Niicr 1169 ©8)

Sumazinimo arba pataisos koeficiento y apskai¢iavimas:

Projektuojant gniuzdomas kolonas yra naudojamas klupumo kreiviy pataisos koeficientas y .

Nrira = X " Nfipira (5.9)
Patikrinimas
_Nrisa  _ 14 (5.10)
X " Nripira
25777 _ 0,22 < 1,0
0,35 -3343,45 e

Pastaba. Salyga tenkina. Kolona atlaikys ugnies apkrovas.
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TECHNOLOGINE DALIS

1. Statybos darby apimtys

1 lentelé.Kompoziciniy kolony montavimo kiekiai

o &8 Matmenys, m = Vieno elemento Bendras
£ E £
g < Tipas g 2
E B P s 2 Metalo Betono Metalo Betono
W 3 L B H D 1 mase,t | taris, m® masé, t | tiiris, m®
o ) 9 ) 9
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Kompozicine K-1 025 | 015 | 833 9 0,452 0,312 4,068 2,811
kolona
2. MaSiny darbams atlikti parinkimas
2.1. Montavimo priemonés
2 lentelé. Kolonos montavimo priemonés
Kabinéjimo Kabingjimo priemoniy o
. . —— — — Pritaikymo
priemonés Eskizas Keliamoji Skai¢iuojamasis »
o ] Mase, t . Sritis
pavadinimas galia, t aukstis, m
a an
Griebtuvas Srg gl 8 6,3 0,14 15 Kolonoms
ZKK-6,3 JERE N ‘J il
Ea /
Stropas
2SK-1.0 1 0.07 4 Kolonoms
5m lynai

2.2. Krano parinkimas

Pagal techninius rodiklius kranai parenkami remiantis montuojamyjy elementy

specifikacija, kai Zinomos elementy masés, jy montavimo aukstis ir atstumas nuo krano.

Skai€iuojami reikiami krano parametrai.
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a

'1l"|n
h, H

b, | b2 b2

1 pav. Krano skai¢iuojamoji schema

Didziausia reikalinga krano keliamoji galia, kai reikia pakelti 0,592 t.

Reikalingas krano kablio pakélimo aukstis:

Maksimalus reikalingas kablio pakélimo aukstis, Kai reikia pakelti kolona:
H. =h+h,+h +h, =-0,28+10+8,33+15=10,55;
Cia: hi— aukstis nuo krano stovéjimo plok§tumos iki atramos, ant kurios remiasi montuojamas
elementas;
h2 — laisvas tarpas vir§ atramos iki montuojamo elemento;
hz — montuojamo elemento aukstis;

hs — kabinimo priemonés aukstis;

Parenkamas kranas Demag AC95:
Keliamoji galia: 40 t.
Strelés ilgis: 32,3 m.

Maksimalus siekis: 28 m.
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2 pav. Krano Demag AC95 specifikacija

2.3. Siurblio parinkimas
Parenkamas kombinuotas betonos siurblys su betonmaise CIFA MAGNUM MK 20.4Z-80.
BETONO MAISYKLE:

Nominali talpa - 7 m3.

Maisyklées talpos iSnaudojimas — 55 %.
Maksimalus sukimosi greitis — 14 1/min.
Vandens bako talpa — 600 I.

Vandens siurblio nasumas / slégis — 230 / 15 I/min / bar.



SIURBLYS:

Maksimalus teorinis nasumas 45 m3/h.
Maksimalus betono padavimo slégis - 52 bar.
Betono cilindrai (@ x eiga) - 176 X 660 mm.
Betono bunkerio talpa 320 I.
PASKIRSTYMO STRELE:

Vamzdziy @ — 100 mm.

Maksimalus vertikalus siekis - 19,3 m.

Maksimalus horizontalus atstumas - 15,5 m.
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3 pav. Kombinuoto siurblio techninés charakteristikos
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3. Darbo ir maSiny sanaudy, materialiniy poreikiy skai¢iavimas

3.1. Darbo ir maSiny darbo sanaudy skai¢iavimas

3 lentelé. Darbo ir masiny sanaudy skaiciavimo lenelé

= Darby apimtis Darbo sanaudos, Zm. val. Mechanizmai
2 Technologinio proceso Darbo Norma Visam darbui Vienetui Visam darbui
& L n . darbo . . " . .
» | (darbo) pavadinimas mato Kiekis N zm. Pavadinimas mas. mas. mas.
£ vienetas mato m. val. | 4 val val am
S< vienetui : . : pam.
1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Metaliné kolona
F9- | Kolony iki 0,5 t masés t. 4,005 | 258 104,49 | 13,06 | Kranas 31 12,555 | 1,57
302 montavimas
Betonavimas:
F6- Monolitinés gelzbetoninés m3 2811 22,0 61,842 773 B_etono 01 028 0,04
2-2 kolonos siurblys

3.2. Materialiiy ir techniniy iStekliy poreikio skai¢iavimas

Darbo Konstrukeijy, detaliy, medziagy pusgaminiy poreikis
Normatyvy | Technologinio proceso (darbo) mato Darbo
Sifras pavadinimas . apimtis
vienetas Norma .
Pavadinimas Mato darbo mato Visam
vienetas vienetui darbui
1 2 3 4 5 6 7 8
Kompoziciiy kolony rengimui
Metalas t 1,004 4,0662
F9-302 Kol iki 0,5 ¢ i t 4,05 Pagalbinés
- olony iki 0,5 t masés montavimas . ) Y
N plieninés t 0,0006 0,002
montazines
konstrukcijos
Apipjauta mediena | m3 0,005 0,02
A N .. Betonas m3 1,015 2,853
N6-2-2 Monolitinés gelZbetoninés kolonos m3 2,811 Statybinés vinys T 0,002 0,0056

4. Kolony montavimo technologiné kortelé

4.1. Konstrukcijy paruoSimas montavimui

Deformuotos konstrukcijos privalo biiti iStaisytos. Lyginimas gali biiti Saltas, karStu budu
arba terminiu biidu. Lyginti Saltu biidu leidziama tuo atveju kai konstrukcija yra lengvai lenkta.
Jeigu yra nustatoma, kad konstrukcijos negalima iSlyginti jos nepaZeidziant arba lyginimas yra
1§ viso nejmanomas sprendimg d¢l tolimeniy veiksniy privalo pateikti projektuotojas.

Montavimo darbus galima pradéti tik pilnai jrengus grezinius polinius pamatus,
suformavus rostverkus. Dél kolony montavimo, zyméjimo asis, privaloma uznesti ant metaliniy
ploksteliy ant rostverky ne atraminése zonose arba ant esamo pastato sieny.

Ankeriniy varzty nukrypimai, taip pat, galveny nukrypimai neturi virSyti 1 lentel¢je

pateikty duomeny.
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Kolony vidaus betonavimo darbus galima atlikti tik po nuokrypiy nustatymo, defetky
iStaisymo ir rastisko sutikimo i$ statybos techninés priezitiros gavimo.

3 lentelé. Atraminiy ploksciy ir ankeriniy varzty iSdéstymo leistini nuokrypiai.

Nukrypimy pavadinimas LeidZziami
1. Virsutiné plokStuma atraminés plokstés:
pagal aukstj + 1,5 mm
nuolydis 1/1500
2. Pamato pavirsius ir atraminés detalés:
pagal aukstj + 5 mm
nuolydis 1/1000
3. Ankeriniy varzty nukrypimas:
i8déstyty konstrukcijos atramos 5mm
kontiiro viduje;
i8déstyty konstrukcijos atramos 10 mm
konturo iSor¢je
4. Ankerinio varzto virSutinio tasko nukrypimas nuo
projektinio +20; -0 mm
5. Ankerinio varzto sriegio ilgio nukrypimas
+30; -0 mm

4.2. Sandéliavimas ir transportavimas

Kolonos pries montuojant, turi biiti surtiSiuotas pagal markes, montavimo eiliSkuma. Pries§
montuojant konstrukcijos turi bati nuvalytos nuo purvo, atsiradusiy riidziy, tai pat, privalo buti
suzymeétos asys, stropavimo (kélimo) vietos.

Jeigu konstrukcijos yra gruntuotos, dazytos pakrovimo, iSkrovimo, transportavimo bei
sandéliavimo metu negalima pazeisti minéty pavirSiy. Sandéliojant ir transportuojan
konstrukcijos turi biiti sukrautos per tarpines.

Kolony vidaus uzbetonavimui skirtas betonas transportuojamas kombinuota betonveze su

siurbliu.

4.3. Kolony montavimas

Metalinés kolonos montavimas

Prie§ montavimo pradzig metalinés konstrukcijos privalobiiti nuvalytos nuo purvo, tepaly,
rudziy.
Montuojant kolonas privaloma laikytis toliau i§vardinty reikalavimy:
-pastovumo ir nekintamumo;
-montuojamy konstrukcijy pastovumo ir tvirtumo esant montazinéms apkrovoms;

-uztikriniti saugy montavima, statybos ir specialiyjy darby (virinimo) vykdyma;
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Siekiant uztikrinti konstrukcijy pastovuma montavimo eigoje, reikia laikytis numatyto
montavimo eiliSkumo, taip pat reikia jrengti laikinus rySius, jeigu pastoviis rySiai yra nenumatyti.
Galutinis sutvirtinimas varztais atlickamas tik patikrinus ar teisingai sumontuoti visi elementai.

Kolonos uzpildymas betonu

Kadangi naudojamos metalinés kolonos, kuriy aukstis virSija 8 metrus, betono
sutankinimas yra sudétingas, todé¢l reikia naudoti btona su plastiSkumg gerinanciais priedais.
Neatsizvelgiant j kolonos aukstj ja reikia betonuoti be sustojimo visu auks$¢iu. Betonas liejamas
tokiu biidu, kad neatsiskirty jame esancios medziagos. Liejimui naudojami latakai ar kiti
jrengimai, kurie leidzia laisvai kristi betono misinio pluostui ne daugiau kaip 1,0 m. Pradéjus

betono liejima, jis turi biiti vykdomas tol, kol pilnai iSliejamas kolonos.

4.4. Darby kokybé ir kontrolé
Konstrukcijy ribiniai nuokrypiai neturi virSyti 4 lenteléje nurodyty dydziy.

4 lentelé. Leistini nuokrypiai

_ Ribinis Kontrolé (metodas,
Eil. Nr. Parametras nukrypimas  |apimtis, registravimo
mm btidas)
1 2 3 4
Kolony  atraminiy  pavirSiy matavimas, kiekvienas
1 altitudziy nukrypimai nuo 5 elementas, geodeziné
projektiniy i§pildomoji schema
2 Gretimy kolony altitudziy skirtumas 3 tas pats
Kolony asiy  nukrypimas nuo
3 projektiniy asiy Zemutiniame 5 tas pats
skerspjiivyje statant ant pamato
Kolony geometriniy asiy nukrypimas
nuo projektiniy asiy virSutiniame
skerspjtivyje kai kolony ilgis mm: 12 15 20 tas pats
4 iki 4000 25 ]
nuo 4000 iki 8000
nuo 8000 iki 16000
nuo 16000 iki 25000
Kiekvieno lygio (auksto) kolony atavimas, kiekviena
5 virSaus altitudZiy skirtumas 0,5n+9 kolona,  geodeziné
1Spildomoji schema
6 Sijos, rygelio aSies nukrypimas 8 tas pats
nuo kolonos aSies
Atstumo tarp sijy, rygeliy angos matavimas, Kkiekvienas
7 viduje nukrypimas nuo projektinio 10 rygelis, sija, darby
Zurnalas
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4.5. Darby sauga

Siekiant statybos metu dirbti saugiai, turi bti pazymétos pavojingos darbo zonos, atskirti
praéjimai, statybos vieta apSviesta dirbant tamsiu paros metu arba esant blogam matomumui.

Statybos aikstel¢je privalo biiti efektyvios gaisro gesinimo priemonés, kurios turéty buti
pastatytos gerai matomoje ir prieinamoje vietoje. Laikinos elektros oro linijos turi buti
jrengiamos tik i§ izoliuoty laidy, yra draudziama laidus tiesti ant drégno grunto, cemento. Visi
jjungimo, i§jungimo ir montavimo prietaisai turi bati susandéliuoti ant ugniai atsparaus pagrindo
arba uzdaryti jZemintuose skyduose.

Dirbti ant keltuvy arba pastoliy be apsaugos priemoniy griestai draudziama.

Montuojamus elementus reikia uzkabinti inventoriniais stropais arba griebtuvais. Kélimo
Iranga turi buiti uzdéta ar uzkabinta pries keliant montuojamg elementg. Kranininkui nurodymus
duoda tik vienas asmuo - stropuotojas. Signalg ,,STOP* turi parodyti bet kuris darbuotojas
pastebéjes pavojy. Kad perkeliami elementai nesisitibuoty turi biiti prilaikomi atotampomis.

Pastatyti j projekting padéti konstrukcijy elementai taip jtvirtinami, kad biity garantuotas
ju stabilumas. Elementus nuo krano kablio galima atkabinti tik galutinai arba patikimai laikinai

jtvirtinus.
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ISVADOS

1. ApraSyti rekonstruojamo pastato architektiriniai sprendimai. Nustatyta, kad
renovuojamos dalies iSorinés atitvaros Silumos perdavimo koeficiantas U»=0,25
W/(m2-K).

2. Suprojektuotas medinis pusrémis i§ GI28H klasés medienos, kurio gabaritiniai matmenys
580 x 180 mm.

3. Suprojektuoti greztiniai poliniai pamatai. Projektuojant pasirenktas C30/35 klasés
betonas, armatiiros tinklas sudarytas i§ S500 klasés @12 mm strypy.

4. ApskaiCiuota galvena esanti Salia renovuojamo pastato rostverky. Projektuojant
pasirenktas C25/30 klasés betonas, armatiiros tinklai sudaromi i§ S400 klasés armatiiros.
D¢l kolonos ir polinio pamato i$sidéstymo galvena papildomai suarmuota @8 S240 klasés
kabémis kai zingsnis 150 mm.

5. Suprojektuota kompoziciné kolona. Sudaryta i§ S275J klasés plieninio vamdzio, kurio
matmenys 150x250x6 ir S400 Klasés @12 mm armattros stypy. Skerspjuvio vidus
uzpildomas C20/25 klasés betonu.

6. Kompozitiné kolona tikrinta gaisriniam atsparumui pagal EC 1994 reikalavimus. Nors
kolonos matmenys neatitinka EC keliamy minimaliy reikalavimy R30 tipo ugniai
atsparumo, tac¢iau apskai¢iavus buvo nustatytg, kad kolona yra pakankamos laikomosios
galios.

7. Pagal LR gaisrinius normatyvus pastatas priskiriamas I11 gaisro atsparumo klasei, ugniai
atsparumo reikalavimai laikan¢iom konstrukcijoms R45. Tai yra didesni reikalavimai nei

EC 1994, norint pasiekti R45 klas¢ kolong reikia nudazyti prieSgaisriniais dazais.
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2 priedas. Siluminés varZos skaiciavimas

©

PO

-

90 150 250

520

Atitvaros visuminé Siluminé varza:

Rt = Rsi + Rs + Rse, m2-K/W;
¢ia: Rse =Rsi — kadangi siena yra su védinamu oro tarpu, iSoriné Siluminé varza yra prilyginama
vidinei $iluminei varzai - 0,04 m2-K/W; Rs— atitvaros sluoksniy sumin¢ $iluming, mz2-K/W;
Pirmasis sluoksnis — vidin¢ apdaila, priimama Silumos laidumo koeficiento vert¢ A
ds=0,24W/(m-K), storis 20 mm. Sluoksnio $iluminé varza:

R, _ % _0002_ 4 hogamek /w
A 0,24

Antrasis sluoksnis — 250 mm storio pilnaviduriy keraminiy plyty mutas su cemento skiediniu,
kurio A dc=0,08 W/(m-K).
Antrojo sluoksnio mineralinés vatos Siluminé varza:

R, =92 _025_ a13n2k
4. 0,08

Treciasis sluoksnis — 150 mm storio $ilumos izoliacija i§ mineralinés vatos, kurio
A 0=0,034 W/(m'K).
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& — ﬂ = 3,1]m2-K/W :
A 0,037

R, =

Ags = My + ALy, + Ap = 0,0068 + 0,001 + 0,034 = 0,0418 W/(m - K)
Sienos konstrukcijos suminé siluminé varza:

Rs = R1+R2 +R3 = 3,9098 m?-K/W;

Visuminé §$iluminé varza:

Rt = Rs+Rs +Rsc = 0,04+3,989+0,04=3,9898 m?-K/W;

Apskai¢iuojamas Silumos perdavimo koeficientas:

U= 1t =0,25m%K /W ;
R, 39898
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Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2015
Author: File: magistras.rtd
Address: Project: magistras

Structure View

Data - Bars

Bar Node 1 Node 2 Section Material Length (m) Gamma (Deg) Type

1 1 2 arka GL28h 2,94 -0,0 arka
2 2 3 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
3 3 4 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
4 4 5 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
5 5 6 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
6 6 7 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
7 7 8 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
8 8 9 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
9 9 10 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
10 10 11 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
11 11 12 arka GL28h 0,52 -0,0 arka

Date : 10/01/17 Page : 2




Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2015

Author:
Address:

File: magistras.rtd
Project: magistras

Bar Node 1 Node 2 Section Material Length (m) Gamma (Deg) Type

12 12 13 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
13 13 14 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
14 14 15 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
15 15 16 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
16 16 17 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
17 17 18 arka GL28h 0,25 -0,0 arka
18 18 19 arka GL28h 0,25 -0,0 arka
19 19 20 arka GL28h 0,25 -0,0 arka
20 20 21 arka GL28h 0,25 -0,0 arka
21 21 22 arka GL28h 0,25 -0,0 arka
22 22 23 arka GL28h 0,25 -0,0 arka
23 23 24 arka GL28h 0,25 -0,0 arka
24 24 25 arka GL28h 0,25 -0,0 arka
25 25 26 arka GL28h 0,25 -0,0 arka
26 26 27 arka GL28h 0,25 -0,0 arka
27 27 28 arka GL28h 0,25 -0,0 arka
28 28 29 arka GL28h 0,25 -0,0 arka
29 29 30 arka GL28h 0,25 -0,0 arka
30 30 31 arka GL28h 0,25 0,0 arka
31 31 32 arka GL28h 0,25 0,0 arka
32 32 33 arka GL28h 1,49 180,0 arka
33 1 34 Kolona C35/45 7,57 90,0 kolona
34 175 372 ilginiai GL24c 4,80 -5,0 ilginiai
36 374 165 ilginiai GL24c 4,80 8,0 ilginiai
37 163 375 ilginiai GL24c 4,80 -9,0 ilginiai
38 161 376 ilginiai GL24c 4,80 -10,0 ilginiai
39 159 377 ilginiai GL24c 4,80 -12,0 ilginiai
40 378 379 arka GL28h 2,94 -0,0 arka
41 379 380 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
42 380 381 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
43 381 382 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
44 382 383 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
45 383 384 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
46 384 385 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
47 385 386 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
48 386 387 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
49 387 388 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
50 388 389 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
51 389 390 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
52 390 301 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
53 301 392 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
54 392 393 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
55 393 394 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
56 394 395 arka GL28h 0,25 -0,0 arka
57 395 396 arka GL28h 0,25 -0,0 arka
58 396 397 arka GL28h 0,25 0,0 arka
59 397 398 arka GL28h 0,25 0,0 arka
60 398 399 arka GL28h 0,25 0,0 arka
61 399 400 arka GL28h 0,25 0,0 arka
62 88 89 arka GL28h 2,94 -0,0 arka
63 89 90 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
64 90 91 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
65 91 92 arka GL28h 0,52 -0,0 arka

Date : 10/01/17

Page : 3




Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2015

Author:
Address:

File: magistras.rtd
Project: magistras

Bar Node 1 Node 2 Section Material Length (m) Gamma (Deg) Type

66 92 93 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
67 93 94 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
68 94 95 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
69 95 96 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
70 96 97 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
71 97 98 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
72 98 99 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
73 929 100 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
74 100 101 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
75 101 102 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
76 102 103 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
77 103 104 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
78 104 105 arka GL28h 0,25 -0,0 arka
79 105 106 arka GL28h 0,25 -0,0 arka
80 106 107 arka GL28h 0,25 0,0 arka
81 107 108 arka GL28h 0,25 0,0 arka
82 108 109 arka GL28h 0,25 -0,0 arka
83 109 110 arka GL28h 0,25 0,0 arka
84 110 111 arka GL28h 0,25 0,0 arka
85 111 112 arka GL28h 0,25 -0,0 arka
86 112 113 arka GL28h 0,25 0,0 arka
87 113 114 arka GL28h 0,25 0,0 arka
88 114 115 arka GL28h 0,25 0,0 arka
89 115 116 arka GL28h 0,25 0,0 arka
90 116 117 arka GL28h 0,25 0,0 arka
91 117 118 arka GL28h 0,25 0,0 arka
92 118 119 arka GL28h 0,25 0,0 arka
93 119 120 arka GL28h 1,49 180,0 arka
94 88 121 Kolona C35/45 7,57 90,0 kolona
95 400 401 arka GL28h 0,25 0,0 arka
96 401 402 arka GL28h 0,25 0,0 arka
97 402 403 arka GL28h 0,25 0,0 arka
98 403 404 arka GL28h 0,25 0,0 arka
99 404 405 arka GL28h 0,25 0,0 arka
100 405 406 arka GL28h 0,25 0,0 arka
101 406 407 arka GL28h 0,25 0,0 arka
102 407 408 arka GL28h 0,25 0,0 arka
103 408 409 arka GL28h 0,25 0,0 arka
104 409 410 arka GL28h 1,49 180,0 arka
105 378 411 Kolona C35/45 7,57 90,0 kolona
106 157 412 ilginiai GL24c 4,80 -15,0 ilginiai
107 155 413 ilginiai GL24c 4,80 -15,0 ilginiai
108 153 414 ilginiai GL24c 4,80 -18,0 ilginiai
109 151 415 ilginiai GL24c 4,80 -20,0 ilginiai
110 416 149 ilginiai GL24c 4,80 22,0 ilginiai
111 88 378 ilginiai GL24c 4,80 0,0 ilginiai
112 173 417 ilginiai GL24c 4,80 -4,0 ilginiai
113 171 418 ilginiai GL24c 4,80 -4,0 ilginiai
114 169 419 ilginiai GL24c 4,80 -4,0 ilginiai
115 420 147 ilginiai GL24c 4,80 22,0 ilginiai
116 145 421 ilginiai GL24c 4,80 -22,0 ilginiai
117 143 422 ilginiai GL24c 4,80 -25,0 ilginiai
122 134 426 ilginiai GL24c 4,80 -65,0 ilginiai
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123 1 88 ilginiai GL24c 5,70 0,0 ilginiai
124 86 173 ilginiai GL24c 5,70 -4,0 ilginiai
125 84 171 ilginiai GL24c 5,70 -4,0 ilginiai
126 82 169 ilginiai GL24c 5,70 -4,0 ilginiai
127 80 175 ilginiai GL24c 5,70 -5,0 ilginiai
128 78 165 ilginiai GL24c 5,70 -8,0 ilginiai
129 76 163 ilginiai GL24c 5,70 -9,0 ilginiai
130 161 74 ilginiai GL24c 5,70 10,0 ilginiai
131 72 159 ilginiai GL24c 5,70 -12,0 ilginiai
132 70 157 ilginiai GL24c 5,70 -15,0 ilginiai
133 68 155 ilginiai GL24c 5,70 -15,0 ilginiai
134 66 153 ilginiai GL24c 5,70 -18,0 ilginiai
135 64 151 ilginiai GL24c 5,70 -20,0 ilginiai
136 62 149 ilginiai GL24c 5,70 -22,0 ilginiai
137 147 60 ilginiai GL24c 5,70 22,0 ilginiai
138 145 58 ilginiai GL24c 5,70 22,0 ilginiai
139 143 56 ilginiai GL24c 5,70 25,0 ilginiai
140 54 141 ilginiai GL24c 5,70 -30,0 ilginiai
141 52 139 ilginiai GL24c 5,70 -35,0 ilginiai
142 19 106 ilginiai GL24c 5,70 -45,0 ilginiai
143 759 852 kolonu rysiai S 275 9,48 0,0 Simple bar
144 819 792 kolonu rysiai S 275 9,48 0,0 Simple bar
145 45 132 ilginiai GL24c 5,70 -65,0 ilginiai
146 43 130 ilginiai GL24c 5,70 -73,0 ilginiai
147 41 128 ilginiai GL24c 5,70 -90,0 ilginiai
148 132 427 ilginiai GL24c 4,80 -65,0 ilginiai
149 38 125 ilginiai GL24c 5,70 -91,0 ilginiai
150 33 120 ilginiai GL24c 5,70 -90,0 ilginiai
151 176 126 ilginiai GL24c 5,70 -91,0 ilginiai
152 130 428 ilginiai GL24c 4,80 -73,0 ilginiai
153 128 429 ilginiai GL24c 4,80 -90,0 ilginiai
154 125 430 ilginiai GL24c 4,80 -91,0 ilginiai
155 120 410 ilginiai GL24c 4,80 -90,0 ilginiai
156 372 432 ilginiai GL24c 5,70 -5,0 ilginiai
157 1 121 kolonu rysiai S 275 9,48 0,0 Simple bar
158 374 434 ilginiai GL24c 5,70 -8,0 ilginiai
159 375 435 ilginiai GL24c 5,70 -9,0 ilginiai
160 376 436 ilginiai GL24c 5,70 -10,0 ilginiai
161 377 437 ilginiai GL24c 5,70 -12,0 ilginiai
162 438 439 arka GL28h 2,94 -0,0 arka
163 439 440 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
164 440 441 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
165 441 442 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
166 442 443 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
167 443 444 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
168 444 445 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
169 445 446 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
170 446 447 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
171 447 448 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
172 448 449 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
173 449 450 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
174 450 451 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
175 451 452 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
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176 452 453 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
177 453 454 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
178 454 455 arka GL28h 0,25 -0,0 arka
179 455 456 arka GL28h 0,25 -0,0 arka
180 456 457 arka GL28h 0,25 0,0 arka
181 457 458 arka GL28h 0,25 0,0 arka
182 458 459 arka GL28h 0,25 0,0 arka
183 459 460 arka GL28h 0,25 0,0 arka
184 460 461 arka GL28h 0,25 0,0 arka
185 461 462 arka GL28h 0,25 0,0 arka
186 462 463 arka GL28h 0,25 0,0 arka
187 463 464 arka GL28h 0,25 0,0 arka
188 464 465 arka GL28h 0,25 0,0 arka
189 465 466 arka GL28h 0,25 0,0 arka
190 466 467 arka GL28h 0,25 0,0 arka
191 467 468 arka GL28h 0,25 0,0 arka
192 468 469 arka GL28h 0,25 0,0 arka
193 469 470 arka GL28h 1,49 180,0 arka
194 438 471 Kolona C35/45 7,57 90,0 kolona
195 412 472 ilginiai GL24c 5,70 -15,0 ilginiai
196 413 473 ilginiai GL24c 5,70 -15,0 ilginiai
197 414 474 ilginiai GL24c 5,70 -18,0 ilginiai
198 475 415 ilginiai GL24c 5,70 20,0 ilginiai
199 416 476 ilginiai GL24c 5,70 -22,0 ilginiai
200 378 438 ilginiai GL24c 5,70 0,0 ilginiai
201 417 477 ilginiai GL24c 5,70 -4,0 ilginiai
202 418 478 ilginiai GL24c 5,70 -4,0 ilginiai
203 419 479 ilginiai GL24c 5,70 -4,0 ilginiai
204 420 480 ilginiai GL24c 5,70 -22,0 ilginiai
205 481 421 ilginiai GL24c 5,70 22,0 ilginiai
206 482 422 ilginiai GL24c 5,70 25,0 ilginiai
207 88 34 kolonu rysiai S 275 9,48 0,0 Simple bar
212 427 487 ilginiai GL24c 5,70 -65,0 ilginiai
213 488 428 ilginiai GL24c 5,70 73,0 ilginiai
214 25 112 Vertikalus arkos rysiai C24 5,70 0,0 Tlmbe:nl\tll)g;
215 12 99 Vertikalus arkos rysiai c24 5,70 0,0 T'mbe:n'\gg
216 6 93 Vertikalus arkos rysiai c24 5,70 0,0 T'mbe:n'\t")‘;
217 432 492 ilginiai GL24c 6,00 -5,0 ilginiai
218 1018 1019 Vertikalus arkos rysiai C24 5,70 -0,0 Tlmbe:nl\tll)g;
219 434 496 ilginiai GL24c 6,00 -8,0 ilginiai
220 435 498 ilginiai GL24c 6,00 -9,0 ilginiai
221 436 500 ilginiai GL24c 6,00 -10,0 ilginiai
222 437 502 ilginiai GL24c 6,00 -12,0 ilginiai
223 503 504 arka GL28h 2,94 -0,0 arka
224 504 505 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
225 505 506 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
226 506 507 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
227 507 508 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
228 508 509 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
229 509 510 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
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230 510 511 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
231 511 512 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
232 512 513 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
233 513 514 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
234 514 515 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
235 515 516 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
236 516 517 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
237 517 518 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
238 518 519 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
239 519 520 arka GL28h 0,25 -0,0 arka
240 520 521 arka GL28h 0,25 -0,0 arka
241 521 522 arka GL28h 0,25 0,0 arka
242 522 523 arka GL28h 0,25 0,0 arka
243 523 524 arka GL28h 0,25 0,0 arka
244 524 525 arka GL28h 0,25 0,0 arka
245 525 526 arka GL28h 0,25 0,0 arka
246 526 527 arka GL28h 0,25 0,0 arka
247 527 528 arka GL28h 0,25 0,0 arka
248 528 529 arka GL28h 0,25 0,0 arka
249 529 530 arka GL28h 0,25 0,0 arka
250 530 531 arka GL28h 0,25 0,0 arka
251 531 532 arka GL28h 0,25 0,0 arka
252 532 533 arka GL28h 0,25 0,0 arka
253 533 534 arka GL28h 0,25 0,0 arka
254 534 535 arka GL28h 1,49 180,0 arka
255 503 536 Kolona C35/45 7,57 90,0 kolona
256 472 538 ilginiai GL24c 6,00 -15,0 ilginiai
257 473 540 ilginiai GL24c 6,00 -15,0 ilginiai
258 474 542 ilginiai GL24c 6,00 -18,0 ilginiai
259 544 475 ilginiai GL24c 6,00 20,0 ilginiai
260 476 546 ilginiai GL24c 6,00 -22,0 ilginiai
261 438 503 ilginiai GL24c 6,00 0,0 ilginiai
262 477 549 ilginiai GL24c 6,00 -4,0 ilginiai
263 478 551 ilginiai GL24c 6,00 -4,0 ilginiai
264 479 553 ilginiai GL24c 6,00 -4,0 ilginiai
265 480 555 ilginiai GL24c 6,00 -22,0 ilginiai
266 557 481 ilginiai GL24c 6,00 22,0 ilginiai
267 402 462 Vertikalus arkos rysiai c24 5,70 0,0 T'mbe:n'\gg
268 389 449 Vertikalus arkos rysiai c24 5,70 0,0 T'mbe:n'\t");
269 383 443 Vertikalus arkos rysiai c24 5,70 0,0 T'mberm'\t");
270 456 521 ilginiai GL24c 6,00 -45,0 ilginiai
271 485 566 ilginiai GL24c 6,00 -55,0 ilginiai
272 486 568 ilginiai GL24c 6,00 -65,0 ilginiai
273 487 570 ilginiai GL24c 6,00 -65,0 ilginiai
274 572 488 ilginiai GL24c 6,00 73,0 ilginiai
275 574 489 ilginiai GL24c 6,00 90,0 ilginiai
276 490 576 ilginiai GL24c 6,00 -91,0 ilginiai
277 470 535 ilginiai GL24c 6,00 -90,0 ilginiai
278 1020 1021 Vertikalus arkos rysiai Cc24 5,70 0,0 Timbe;ﬁ'\gg;
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279 527 614  Vertikalus arkos rysiai c24 6,00 0,0 Timbe;}'\gg;
280 514 601  Vertikalus arkos rysiai c24 6,00 0,0 Timbe:n'\g‘;
281 508 595  Vertikalus arkos rysiai c24 6,00 0,0 Timbe:n'\g‘;
282 1022 1023 Vertikalus arkos rysiai c24 6,00 0,0 Timbe:n'\g‘;
283 701 783 Vertikalus arkos rysiai c24 5,70 0,0 T'mbe;q'\gg;
284 590 591 arka GL28h 2,94 -0,0 arka
285 591 592 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
286 592 593 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
287 593 594 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
288 594 595 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
289 595 596 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
290 596 597 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
291 597 598 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
292 598 599 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
293 599 600 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
294 600 601 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
295 601 602 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
296 602 603 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
297 603 604 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
298 604 605 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
299 605 606 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
300 606 607 arka GL28h 0,25 -0,0 arka
301 607 608 arka GL28h 0,25 -0,0 arka
302 608 609 arka GL28h 0,25 0,0 arka
303 609 610 arka GL28h 0,25 0,0 arka
304 610 611 arka GL28h 0,25 0,0 arka
305 611 612 arka GL28h 0,25 0,0 arka
306 612 613 arka GL28h 0,25 0,0 arka
307 613 614 arka GL28h 0,25 0,0 arka
308 614 615 arka GL28h 0,25 0,0 arka
309 615 616 arka GL28h 0,25 0,0 arka
310 616 617 arka GL28h 0,25 0,0 arka
311 617 618 arka GL28h 0,25 0,0 arka
312 618 619 arka GL28h 0,25 0,0 arka
313 619 620 arka GL28h 0,25 0,0 arka
314 620 621 arka GL28h 0,25 0,0 arka
315 621 622 arka GL28h 1,49 180,0 arka
316 590 623 Kolona C35/45 7,57 90,0 kolona
317 688 770 Vertikalus arkos rysiai C24 5,70 0,0 Timberml\gt;
318 682 764 Vertikalus arkos rysiai C24 5,70 0,0 Timbe:nl\tll)g;
319 1024 1025  Vertikalus arkos rysiai c24 5,70 -0,0 Timbe:n'\g‘;
320 88 6 IPE 100 Steel 7,60 0,0 Simple bar
321 88 383 IPE 100 Steel 6,95 0,0 Simple bar
322 438 383 IPE 100 Steel 7,60 0,0 Simple bar
323 438 508 IPE 100 Steel 7,83 0,0 Simple bar
324 590 508 IPE 100 Steel 7,83 0,0 Simple bar
325 590 682 IPE 100 Steel 6,95 0,0 Simple bar
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326 759 682 IPE 100 Steel 7,60 0,0 Simple bar
327 759 824 IPE 100 Steel 7,60 0,0 Simple bar
329 47 48 K1 C12/15 3,15 0,0 RC Column
330 49 57 K1 C12/15 3,15 0,0 RC Column
331 59 61 K1 C12/15 3,15 0,0 RC Column
332 63 65 K1 C12/15 3,15 0,0 RC Column
338 79 81 K1 C12/15 3,15 90,0 RC Column
339 83 85 K1 C12/15 3,15 0,0 RC Column
340 87 122 K1 C12/15 3,15 90,0 RC Column
341 123 124 K1 C12/15 3,15 0,0 RC Column
342 127 129 K1 C12/15 3,15 90,0 RC Column
343 131 133 K1 C12/15 3,15 0,0 RC Column
344 135 137 K1 C12/15 3,15 90,0 RC Column
345 677 678 arka GL28h 2,94 -0,0 arka
346 678 679 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
347 679 680 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
348 680 681 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
349 681 682 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
350 682 683 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
351 683 684 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
352 684 685 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
353 685 686 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
354 686 687 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
355 687 688 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
356 688 689 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
357 689 690 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
358 690 691 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
359 691 692 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
360 692 693 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
361 693 694 arka GL28h 0,25 -0,0 arka
362 694 695 arka GL28h 0,25 -0,0 arka
363 695 696 arka GL28h 0,25 0,0 arka
364 696 697 arka GL28h 0,25 0,0 arka
365 697 698 arka GL28h 0,25 0,0 arka
366 698 699 arka GL28h 0,25 0,0 arka
367 699 700 arka GL28h 0,25 0,0 arka
368 700 701 arka GL28h 0,25 0,0 arka
369 701 702 arka GL28h 0,25 0,0 arka
370 702 703 arka GL28h 0,25 0,0 arka
371 703 704 arka GL28h 0,25 0,0 arka
372 704 705 arka GL28h 0,25 0,0 arka
373 705 706 arka GL28h 0,25 0,0 arka
374 706 707 arka GL28h 0,25 0,0 arka
375 707 708 arka GL28h 0,25 0,0 arka
376 708 709 arka GL28h 1,49 180,0 arka
377 677 710 Kolona C35/45 7,57 90,0 kolona
378 138 140 K1 C12/15 3,15 0,0 RC Column
379 124 142 S1 Steel 5,20 0,0 Column
380 124 140 S1 Steel 5,20 0,0 Column
381 122 137 S1 Steel 5,20 0,0 Column
382 140 137 S1 Steel 5,70 0,0 Column
383 122 144 S1 Steel 5,20 0,0 Column
384 146 65 S1 Steel 6,00 0,0 Column
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386 65 61 S1 Steel 6,00 0,0 Column
387 61 57 S1 Steel 6,00 0,0 Column
388 57 48 S1 Steel 4,80 0,0 Column
389 160 162 K1 C12/15 3,15 0,0 RC Column
390 154 48 S1 Steel 6,00 0,0 Column
391 48 162 S1 Steel 4,40 0,0 Column
392 162 129 S1 Steel 5,70 0,0 Column
393 129 133 S1 Steel 5,70 0,0 Column
394 133 85 S1 Steel 5,20 0,0 Column
395 85 158 S1 Steel 5,20 0,0 Column
396 129 81 S1 Steel 5,20 0,0 Column
397 81 156 S1 Steel 5,20 0,0 Column
398 154 152 S1 Steel 4,80 0,0 Column
399 152 150 S1 Steel 6,00 0,0 Column
400 753 666 ilginiai GL24c 5,70 5,0 ilginiai
401 150 146 S1 Steel 6,00 0,0 Column
402 670 755 ilginiai GL24c 5,70 -8,0 ilginiai
403 756 672 ilginiai GL24c 5,70 9,0 ilginiai
404 674 757 ilginiai GL24c 5,70 -10,0 ilginiai
405 676 758 ilginiai GL24c 5,70 -12,0 ilginiai
406 759 760 arka GL28h 2,94 -0,0 arka
407 760 761 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
408 761 762 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
409 762 763 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
410 763 764 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
411 764 765 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
412 765 766 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
413 766 767 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
414 767 768 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
415 768 769 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
416 769 770 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
417 770 771 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
418 771 772 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
419 772 773 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
420 773 774 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
421 774 775 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
422 775 776 arka GL28h 0,25 -0,0 arka
423 776 777 arka GL28h 0,25 -0,0 arka
424 777 778 arka GL28h 0,25 0,0 arka
425 778 779 arka GL28h 0,25 0,0 arka
426 779 780 arka GL28h 0,25 0,0 arka
427 780 781 arka GL28h 0,25 0,0 arka
428 781 782 arka GL28h 0,25 0,0 arka
429 782 783 arka GL28h 0,25 0,0 arka
430 783 784 arka GL28h 0,25 0,0 arka
431 784 785 arka GL28h 0,25 0,0 arka
432 785 786 arka GL28h 0,25 0,0 arka
433 786 787 arka GL28h 0,25 0,0 arka
434 787 788 arka GL28h 0,25 0,0 arka
435 788 789 arka GL28h 0,25 0,0 arka
436 789 790 arka GL28h 0,25 0,0 arka
437 790 791 arka GL28h 1,49 180,0 arka
438 759 792 Kolona C35/45 7,57 90,0 kolona
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439 712 793 ilginiai GL24c 5,70 -15,0 ilginiai
440 714 794 ilginiai GL24c 5,70 -15,0 ilginiai
441 716 795 ilginiai GL24c 5,70 -18,0 ilginiai
442 718 796 ilginiai GL24c 5,70 -20,0 ilginiai
443 797 720 ilginiai GL24c 5,70 22,0 ilginiai
444 677 759 ilginiai GL24c 5,70 0,0 ilginiai
445 723 798 ilginiai GL24c 5,70 -4,0 ilginiai
446 725 799 ilginiai GL24c 5,70 -4,0 ilginiai
447 727 800 ilginiai GL24c 5,70 -4,0 ilginiai
448 729 801 ilginiai GL24c 5,70 -22,0 ilginiai
449 731 802 ilginiai GL24c 5,70 -22,0 ilginiai
450 733 803 ilginiai GL24c 5,70 -25,0 ilginiai
451 735 804 ilginiai GL24c 5,70 -30,0 ilginiai
452 737 805 ilginiai GL24c 5,70 -35,0 ilginiai
455 742 807 ilginiai GL24c 5,70 -65,0 ilginiai
456 744 808 ilginiai GL24c 5,70 -65,0 ilginiai
457 809 746 ilginiai GL24c 5,70 73,0 ilginiai
458 810 748 ilginiai GL24c 5,70 90,0 ilginiai
460 709 791 ilginiai GL24c 5,70 -90,0 ilginiai
461 753 813 ilginiai GL24c 5,70 -5,0 ilginiai
462 754 814 ilginiai GL24c 5,70 -91,0 ilginiai
463 755 815 ilginiai GL24c 5,70 -8,0 ilginiai
464 816 756 ilginiai GL24c 5,70 9,0 ilginiai
465 817 757 ilginiai GL24c 5,70 10,0 ilginiai
466 758 818 ilginiai GL24c 5,70 -12,0 ilginiai
467 819 820 arka GL28h 2,94 -0,0 arka
468 820 821 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
469 821 822 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
470 822 823 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
471 823 824 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
472 824 825 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
473 825 826 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
474 826 827 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
475 827 828 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
476 828 829 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
477 829 830 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
478 830 831 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
479 831 832 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
480 832 833 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
481 833 834 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
482 834 835 arka GL28h 0,52 -0,0 arka
483 835 836 arka GL28h 0,25 -0,0 arka
484 836 837 arka GL28h 0,25 -0,0 arka
485 837 838 arka GL28h 0,25 0,0 arka
486 838 839 arka GL28h 0,25 0,0 arka
487 839 840 arka GL28h 0,25 0,0 arka
488 840 841 arka GL28h 0,25 0,0 arka
489 841 842 arka GL28h 0,25 0,0 arka
490 842 843 arka GL28h 0,25 0,0 arka
491 843 844 arka GL28h 0,25 0,0 arka
492 844 845 arka GL28h 0,25 0,0 arka
493 845 846 arka GL28h 0,25 0,0 arka
494 846 847 arka GL28h 0,25 0,0 arka
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495 847 848 arka GL28h 0,25 0,0 arka
496 848 849 arka GL28h 0,25 0,0 arka
497 849 850 arka GL28h 0,25 0,0 arka
498 850 851 arka GL28h 1,49 180,0 arka
499 819 852 Kolona C35/45 7,57 90,0 kolona
500 793 853 ilginiai GL24c 5,70 -15,0 ilginiai
501 794 854 ilginiai GL24c 5,70 -15,0 ilginiai
502 795 855 ilginiai GL24c 5,70 -18,0 ilginiai
503 796 856 ilginiai GL24c 5,70 -20,0 ilginiai
504 797 857 ilginiai GL24c 5,70 -22,0 ilginiai
505 759 819 ilginiai GL24c 5,70 0,0 ilginiai
506 798 858 ilginiai GL24c 5,70 -4,0 ilginiai
507 799 859 ilginiai GL24c 5,70 -4,0 ilginiai
508 800 860 ilginiai GL24c 5,70 -4,0 ilginiai
509 801 861 ilginiai GL24c 5,70 -22,0 ilginiai
510 862 802 ilginiai GL24c 5,70 22,0 ilginiai
511 863 803 ilginiai GL24c 5,70 25,0 ilginiai
512 804 864 ilginiai GL24c 5,70 -30,0 ilginiai
513 805 865 ilginiai GL24c 5,70 -35,0 ilginiai
514 77 837 ilginiai GL24c 5,70 -45,0 ilginiai
517 808 868 ilginiai GL24c 5,70 -65,0 ilginiai
518 809 869 ilginiai GL24c 5,70 -73,0 ilginiai
519 810 870 ilginiai GL24c 5,70 -90,0 ilginiai
520 811 871 ilginiai GL24c 5,70 -91,0 ilginiai
521 791 851 ilginiai GL24c 5,70 -90,0 ilginiai
522 492 579 ilginiai GL24c 6,00 -5,0 ilginiai
524 583 496 ilginiai GL24c 6,00 8,0 ilginiai
525 585 498 ilginiai GL24c 6,00 9,0 ilginiai
526 587 500 ilginiai GL24c 6,00 10,0 ilginiai
527 589 502 ilginiai GL24c 6,00 12,0 ilginiai
528 538 625 ilginiai GL24c 6,00 -15,0 ilginiai
529 540 627 ilginiai GL24c 6,00 -15,0 ilginiai
530 542 629 ilginiai GL24c 6,00 -18,0 ilginiai
531 544 631 ilginiai GL24c 6,00 -20,0 ilginiai
532 633 546 ilginiai GL24c 6,00 22,0 ilginiai
533 503 590 ilginiai GL24c 6,00 0,0 ilginiai
534 549 636 ilginiai GL24c 6,00 -4,0 ilginiai
535 551 638 ilginiai GL24c 6,00 -4,0 ilginiai
536 553 640 ilginiai GL24c 6,00 -4,0 ilginiai
537 642 555 ilginiai GL24c 6,00 22,0 ilginiai
546 572 659 ilginiai GL24c 6,00 -73,0 ilginiai
547 574 661 ilginiai GL24c 6,00 -90,0 ilginiai
549 535 622 ilginiai GL24c 6,00 -90,0 ilginiai
550 666 579 ilginiai GL24c 4,80 50 ilginiai
552 670 583 ilginiai GL24c 4,80 8,0 ilginiai
553 672 585 ilginiai GL24c 4,80 9,0 ilginiai
554 587 674 ilginiai GL24c 4,80 -10,0 ilginiai
555 676 589 ilginiai GL24c 4,80 12,0 ilginiai
556 625 712 ilginiai GL24c 4,80 -15,0 ilginiai
557 627 714 ilginiai GL24c 4,80 -15,0 ilginiai
558 629 716 ilginiai GL24c 4,80 -18,0 ilginiai
559 631 718 ilginiai GL24c 4,80 -20,0 ilginiai
560 720 633 ilginiai GL24c 4,80 22,0 ilginiai
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Bar Node 1 Node 2 Section Material Length (m) Gamma (Deg) Type
561 590 677 ilginiai GL24c 4,80 0,0 ilginiai
562 636 723 ilginiai GL24c 4,80 -4,0 ilginiai
563 638 725 ilginiai GL24c 4,80 -4,0 ilginiai
564 640 727 ilginiai GL24c 4,80 -4,0 ilginiai
565 729 642 ilginiai GL24c 4,80 22,0 ilginiai
566 644 731 ilginiai GL24c 4,80 -22,0 ilginiai
567 733 646 ilginiai GL24c 4,80 25,0 ilginiai
568 648 735 ilginiai GL24c 4,80 -30,0 ilginiai
569 650 737 ilginiai GL24c 4,80 -35,0 ilginiai
573 744 657 ilginiai GL24c 4,80 65,0 ilginiai
574 659 746 ilginiai GL24c 4,80 -73,0 ilginiai
515 661 748 ilginiai GL24c 4,80 -90,0 ilginiai
576 663 750 ilginiai GL24c 4,80 -91,0 ilginiai
577 622 709 ilginiai GL24c 4,80 -90,0 ilginiai
578 557 644 ilginiai GL24c 6,00 -22,0 ilginiai
771 1098 1099 K1 C12/15 3,15 0,0 RC Column
772 1100 1101 K1 C12/15 3,15 0,0 RC Column
773 137 1101 S1 Steel 4,80 0,0 Beam
774 1101 1099 S1 Steel 5,20 0,0 Beam
775 1099 1102 S1 Steel 5,20 0,0 Beam
781 503 1103 IPE 100 Steel 5,35 0,0 Simple bar
782 1103 438 IPE 100 Steel 5,35 0,0 Simple bar
783 1103 471 IPE 100 Steel 4,35 0,0 Simple bar
784 1103 536 IPE 100 Steel 4,35 0,0 Simple bar
785 536 1104 IPE 100 Steel 4,35 0,0 Simple bar
786 1104 623 IPE 100 Steel 4,35 0,0 Simple bar
787 503 1104 IPE 100 Steel 5,35 0,0 Simple bar
789 1104 590 IPE 100 Steel 5,35 0,0 Simple bar

Data - Sections

Section name Bar list

arka

kolonu rysiai

ilgini

Vertikalus arkos rysiai

ai

IPE 100
Kolona

K1
S1

Section name

arka

kolonu rysiai

ilginiai

1to32 40t093 95t0104 162t0193 223t0254 284t0315 345t0376 406t0437 467to-

498

143 144 157 207

34 36t039 106t0117 122to142 145t0156 158t0161 195t0206 219t0222 256t02-
66 270to277 402t0405 439t0452 455t0458 460t0466 500t0514 517t0522 524t-
0537 212 213 217 400 546 547 549 550 552t0569 573t0578

21410216 218 267t0269 278t0283 317t0319

320t0327 781to787 789

33 94 105 194t0499By61

329t0332 338t0344 378 389 771 772

379t0384 386t0388 390t0399 401 773t0775

AX (cm2) AY (cm2) AZ (cm2)
1044,00 870,00 870,00
200,00 166,67 166,67
432,00 360,00 360,00
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Section name AX (cm2) AY (cm2) AZ (cm2)
Vertikalus arkos rysiai 759,60 633,00 633,00
IPE 100 10,32 6,46 4,18
Kolona 2500,00 2083,33 2083,33
K1 264,00 220,00 220,00
S1 97,26 70,00 22,97
Section name IX (cm4) 1Y (cm4) 1Z (cm4)
arka 90700,73 292668,00 28188,00
kolonu rysiai 7029,15 4166,67 4166,67
ilginiai 25258,88 20736,00 11664,00
Vertikalus arkos rysiai 60011,54 112727,17 20509,20
IPE 100 1,10 171,01 15,92
Kolona 878644,30 520833,33 520833,33
K1 8343,10 10648,00 3168,00
S1 56,50 13673,30 4762,64
Data - Materials
Material E(MPa) G(MPa) NI LX(1/°C) RO (kN/m3) Re (MPa)
1 GL28h  12600,00 780,00 0,00 0,00 4,02 28,00
2 C24  11000,00 690,00 0,00 0,00 3,43 24,00
3 C35/45  34000,00 14166,67 0,20 0,00 24,53 35,00
4 GL24c  11600,00 590,00 0,00 0,00 3,43 24,00
5 S 275 210000,00 81000,00 0,30 0,00 77,01 275,00
6 Steel 210000,00 81000,00 0,30 0,00 77,01 235,00
7 C12/15 27000,00 11250,00 0,20 0,00 24,53 12,00

Data - Supports

Support name

Pinned
Fixed

Support name

Pinned
Fixed

List of nodes

33 120 410 470 535 622 709 791 851

34 47 49 59 63 79 83 87 121 123to135By4 138 160 411 471 536 623 710 792 852 1098 1100

List of edges

List of objects

Support conditions

Uxuy uz

UX UY UZ RXRY RZ
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Loads - Cases

Case Label Case name
1 DL6 Q
2 DL2 N
3 DL21 S1
4 DL22 V1
5 1.35N+1.3V+0.78Sn
6 1.35N+1.3S+0.91V
7 IN+1Sn+0.7V
8 1N+0.6Sn+1V
9 1.35N+1.3Q
10 N+Q
Case Nature Analysis type
1 Structural Static - Linear
2 Structural Static - Linear
3 snow Static - Linear
4 wind Static - Linear
5 Structural Linear Combination
6 Structural Linear Combination
7 Structural Linear Combination
8 Structural Linear Combination
9 Structural Linear Combination
10 Structural Linear Combination
Loads - Values
Case Load type List Load values
1 (FE) uniform 776to780 PZ=-4,00(kN/m2) local
111 122 123 142 145 150 155 200 261
2 uniform load 270 276 277 444 452 455 460 505 514 PZ=-0,16(kN/m) projected
521 533 547 549 561 569 576t0578
37t039 34 106t0109 112to114 116t015-
2By12 124t0126 131t0134 141 149 151
156 158 195t0197 201t0203 219 221 2-
:
02 504 506t0508 512 513 518t0520 52-
8t0530 534t0536 556t0558 562t0564 5-
68 574
2 uniform load 124 153 154 PZ=-0,16(kN/m) projected
2 uniform load 142 145 PZ=-0,16(kN/m) projected
2 uniform load 122 270 452 455 460 514 518 547 549 PZ=-0,16(kN/m) projected
2 uniform load 569 PZ=-0,16(kN/m) projected
2 uniform load 578 PZ=-0,16(kN/m) projected
2 uniform load 153 154 276 576 PZ=-0,16(kN/m) projected
2 uniform load 546 PZ=-0,16(kN/m) projected
2 uniform load 575 PZ=-0,16(kN/m) projected
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Case Load type List Load values
2 uniform load 117 PZ=-0,16(kN/m) projected
2 uniform load 212 PZ=-0,16(kN/m) projected
2 uniform load 517 PZ=-0,16(kN/m) projected
2 uniform load 127 PZz=-0,33(kN/m) projected
2 uniform load 522 PZ=-0,33(kN/m) projected
2 uniform load 129 PZ=-0,33(kN/m) projected
2 uniform load 524 PZ=-0,33(kN/m) projected
2 uniform load 136 PZ=-0,33(kN/m) projected
2 uniform load 139 PZ=-0,33(kN/m) projected
2 uniform load 146 PZ=-0,33(kN/m) projected
2 uniform load 147 PZ=-0,33(kN/m) projected
2 uniform load 531 PZz=-0,33(kN/m) projected
2 uniform load 552 PZ=-0,33(kN/m) projected
2 uniform load 554 PZ=-0,33(kN/m) projected
2 uniform load 559 PZ=-0,33(kN/m) projected
2 uniform load 566 PZ=-0,33(kN/m) projected
2 uniform load 148 PZ=-0,33(kN/m) projected
2 uniform load 159 PZ=-0,33(kN/m) projected
2 uniform load 160 PZ=-0,33(kN/m) projected
2 uniform load 161 PZ=-0,33(kN/m) projected
2 uniform load 199 PZ=-0,33(kN/m) projected
2 uniform load 204 PZ=-0,33(kN/m) projected
2 uniform load 217 PZ=-0,33(kN/m) projected
2 uniform load 220 PZ=-0,33(kN/m) projected
2 uniform load 222 PZ=-0,33(kN/m) projected
2 uniform load 260 PZ=-0,33(kN/m) projected
2 uniform load 265 PZ=-0,33(kN/m) projected
2 uniform load 402 PZ=-0,33(kN/m) projected
2 uniform load 404 PZ=-0,33(kN/m) projected
2 uniform load 448 PZ=-0,33(kN/m) projected
2 uniform load 449 PZ=-0,33(kN/m) projected
2 uniform load 463 PZ=-0,33(kN/m) projected
2 uniform load 466 PZ=-0,33(kN/m) projected
2 uniform load 503 PZ=-0,33(kN/m) projected
2 uniform load 509 PZ=-0,33(kN/m) projected
2 uniform load 117 PZ=-0,16(kN/m) projected
2 uniform load 212 PZ=-0,16(kN/m) projected
2 uniform load 546 PZ=-0,16(kN/m) projected
2 uniform load 575 PZ=-0,16(kN/m) projected
2 uniform load 266 PZ=-0,16(kN/m) projected
2 uniform load 527 PZ=-0,33(kN/m) projected
2 uniform load 137 PZ=-0,33(kN/m) projected
2 uniform load 138 PZ=-0,33(kN/m) projected
2 uniform load 532 PZ=-0,33(kN/m) projected
2 uniform load 555 PZ=-0,33(kN/m) projected
2 uniform load 560 PZ=-0,33(kN/m) projected
2 uniform load 565 PZ=-0,33(kN/m) projected
2 uniform load 198 PZ=-0,33(kN/m) projected
2 uniform load 259 PZ=-0,33(kN/m) projected
2 uniform load 450 PZ=-0,33(kN/m) projected
2 uniform load 510 PZ=-0,33(kN/m) projected
2 uniform load 511 PZ=-0,33(kN/m) projected
2 uniform load 266 PZ=-0,16(kN/m) projected
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2 uniform load 573 PZ=-0,16(kN/m) projected
2 uniform load 130 PZ=-0,33(kN/m) projected
2 uniform load 525 PZ=-0,33(kN/m) projected
2 uniform load 526 PZz=-0,33(kN/m) projected
2 uniform load 135 PZ=-0,33(kN/m) projected
2 uniform load 537 PZ=-0,33(kN/m) projected
2 uniform load 553 PZ=-0,33(kN/m) projected
2 uniform load 567 PZ=-0,33(kN/m) projected
2 uniform load 403 PZ=-0,33(kN/m) projected
2 uniform load 442 PZ=-0,33(kN/m) projected
2 uniform load 464 PZ=-0,33(kN/m) projected
2 uniform load 465 PZz=-0,33(kN/m) projected
2 uniform load 573 PZ=-0,16(kN/m) projected
2 uniform load 206 PZ=-0,16(kN/m) projected
2 uniform load 213 PZ=-0,16(kN/m) projected
2 uniform load 275 PZ=0,16(kN/m) projected
2 uniform load 458 PZ=0,16(kN/m) projected
2 uniform load 550 PZ=-0,33(kN/m) projected
2 uniform load 36 PZ=-0,33(kN/m) projected
2 uniform load 110 PZ=-0,33(kN/m) projected
2 uniform load 115 PZ=-0,33(kN/m) projected
2 uniform load 205 PZ=-0,33(kN/m) projected
2 uniform load 274 PZ=-0,33(kN/m) projected
2 uniform load 400 PZ=-0,33(kN/m) projected
2 uniform load 443 PZ=-0,33(kN/m) projected
2 uniform load 457 PZ=-0,33(kN/m) projected

1t0207 212t0327 329t0332 338t0384 3-

8610452 455t0458 460t0514 517t0522
2 self-weight  524t0537 552t0569 573t0579 581t0584 PZ Negative Factor=1,00

586t0599 606t0762 546 547 549 550 7-

71to787 789
2 uniform load 206 PZ=-0,16(kN/m) projected
2 uniform load 275 PZ=0,16(kN/m) projected
2 (FE) uniform 776to780 PZ=-5,25(kN/m2) local
2 (FE) uniform O+ 626 630 606 690 69307598/22 29 PZ=-0,27(kN/m2) local
2 uniform load 458 PZ=0,16(kN/m) projected
3 (FE) uniform  3° 11810121 61210618 82010629 B7210- PZ=-0,64(kN/m2) projected
3 (FE) uniform 09910798 TLOWOTRT 12010729 1edtoTs? PZ=-0,64(kN/m2) projected
3 (FE) uniform 709 PZ=-0,64(kN/m2) projected
3 (FE) uniform 739 PZ=-0,64(kN/m2) projected
3 (FE) uniform 742 PZ=-0,64(kN/m2) projected
3 (FE) uniform 748 PZ=-0,64(kN/m2) projected
3 (FE) uniform 579 581t0584 586t0599 606 607 611 6- PZ=-0,64(kN/m2) projected

31t0668
4 (FE) uniform 2> 11810121579 58“0153;‘;:18:2’53@;1 PZ=0,24(kN/m2) local
4 (FE) uniform 672t0683 685 PZ=0,24(kN/m2) local
4 (FE) uniform 720t0733 PZ=0,24(kN/m2) local
4 (FE) uniform 631t0644 PZ=0,24(kN/m2) local
4 (FE) uniform 697t0710 PZ=0,24(kN/m2) local
4 (FE) uniform 647t0660 PZ=0,24(kN/m2) local
4 (FE) uniform 595t0599 606 611 622t0628 PZ=-0,11(kN/m2) local
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4 (FE) uniform 686t0691 PZ=-0,11(kN/m2) local
4 (FE) uniform 734t0736 PZ=-0,11(kN/m2) local
4 (FE) uniform 752t0758 PZ=-0,11(kN/m2) local
4 (FE) uniform 661t0668 711to717 PZ=-0,11(kN/m2) local
4 (FE) uniform 645 646 695 PZ=-0,11(kN/m2) local
4 (FE) uniform 696 PZ=0,11(kN/m2) local
4 (FE) uniform 607 PZ=-0,14(kN/m2) local
4 (FE) uniform 629 630 692 693 737 PZ=-0,14(kN/m2) local
4 (FE) uniform 718 759 PZ=-0,14(kN/m2) local
4 (FE) uniform 608t0610 669t0671 694 719 760 PZ=0,14(kN/m2) local
4 (FE) uniform 738to751 PZ=0,24(kN/m2) local
Combinations
Combinations Name Analysis type ComtI;E:tlon
5(C) 1.35N+1.3V+0.78Sn Linear Combination ULS
6 (C) 1.35N+1.3S+0.91V Linear Combination ULS
7(C) IN+1Sn+0.7V Linear Combination SLS
8 (C) 1IN+0.6Sn+1V Linear Combination SLS
9(C) 1.35N+1.3Q Linear Combination ULS
10 (C) N+Q Linear Combination SLS
Combinations Case nature Definition
5(C) Structural 2*1.35+3*0.78+4*1.30
6 (C) Structural 2*1.35+3*1.30+4*0.91
7(C) Structural (2+3)*1.00+4*0.70
8 (C) Structural (2+4)*1.00+3*0.60
9(C) Structural 1*1.30+2*1.35
10 (C) Structural (1+2)*1.00
Reactions ULS: global extremes
FX (kN) FY (kN) FZ (kN) MX (kKNm) MY (kKNm) MZ (KNm)
MAX 28,47 50,20 372,21 13,31 27,03 0,00
Node 791 471 79 411 536 622
Case 6 (C) 9 (C) 9(C) 9 (C) 4 6 (C)
MIN -22,95 -37,83 -5,96 -8,70 -178,14 -0,00
Node 536 623 623 471 710 535
Case 6 (C) 9 (C) 4 9 (C) 6 (C) 5(C)
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MAX
Node
Case

MIN
Node
Case

FX (kN) FY (kN) FZ (kN) MX (kNm) MY (kNm) MZ (kNm)
Displacements SLS: global extremes
UX (cm) UY (cm) UZ (cm) RX (Rad) RY (Rad) RZ (Rad)
1,8 0,1 0,5 0,002 0,006 0,001
683 377 538 419 804 414
7 (C) 10 (C) 4 10 (C) 7(C) 10 (C)
-0,3 -0,2 -2,7 -0,006 -0,008 -0,002
538 853 765 853 759 856
4 7(C) 7(C) 7(C) 7(C) 7(C)
Stresses - Global extremes
S max (MPa) S min (MPa) S max(My) (MPa)
MAX 58,56 58,56 10,43
Bar 784 784 226
Node 536 536 507
Case 9 (C) 9(C) 6 (C)
MIN -49,41 -49,41 -0,00
Bar 787 787 342
Node 503 503 127
Case 9(C) 9(C) 6 (C)
S max(Mz) (MPa) S min(My) (MPa) S min(Mz) (MPa) Fx/Ax (MPa)
MAX 8,55 0,00 0,00 58,56
Bar 377 781 399 784
Node 710 1103 150 536
Case 6 (C) 9 (C) 6 (C) 9 (C)
MIN -0,00 -10,43 -8,55 -49,41
Bar 338 226 377 787
Node 81 507 710 503
Case 9 (C) 6 (C) 6 (C) 9 (C)
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Stories - Displacements

Case/Story UX (cm) Uy (cm) dr UX (cm) dr UY (cm)

Case/Story d Uy Max UX (cm) Max UY (cm) Min UX (cm)

d UX

Min UY (cm)
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SUDERINTA: TUKST.LT. TVIRTINU: TUKST.LT.

ATSAKINGAS ATSTOVAS _ ATSAKINGAS ATSTOVAS
2012 M. MEN. D. 2012 M. MEN. D.
LOKALINE SAMATA
SAMATA Sudaryta pagal 2016.10 kainas
Statiniy 2017 MBP
grupé
Statinys 1 Viesoji biblioteka
2017.01.09 Suma objektui 12250.04 EUR Lapas 1
Sam Darbo, resursy pavadinimas Mato Kiekis Kaina IS viso
eil. vienetas EUR EUR
1 Rekonstrukcija
1 Kompoziciné kolona (D.uzm.)
1 F9-6 Lengvyjy pastaty metalinio karkaso jrengimas t 4.05 5.78 603.95
(d.san=104.49)
2 F6-2-2  Monolitinés gelzbetonio kolonos k8=1.04, m3 2.811 5.25 324.67
k9=1.15 (d.san=61.842)
Skyriuje 1 929
ziniarastyje 1 929.00
Sezoniniai darbai 15.00% (325) 49
Specifiniai darbai 17.00% 13
Papildomas darbo uzmokestis 8.00%(929+49+13) 79
Soc.draudimo iSlaidos 31.00%(929+49+13+79) 332
Viso darbo uzmokestis: 1402
Medziagos
10 Armatdra t 0.36543 634.42 231.84
320 Betono misiniai m3 2.853165 72.67 207.34
440 Pjautiné misko medziaga (spygl.) m3 0.2811 192.51 54.11
60 Metalinés konstrukcijos t 4.0662 1455.82 5919.66
920  Suvirinimo elektrodai t 0.007047 1941.73 13.68
940  Tvirtinimo detalés t 0.06132 1926.14 118.11
950 Vinys t 0.005622 942.04 5.3
Viso: 6550
Papildomy medziagy verté 3.00% 197
Viso medziagos: 6747
Mechanizmai
48130  Autokranai iki 10 t kélimo galios mas.val 2.95875 23.34 69.06
48140 Autokranai iki 16 t kélimo galios mas.val 12.555 27.73 348.15
48380 Mazosios mechanizacijos priemonés su elektros  mas.val 10.125 2.87 29.06
varikliais
48382  Kiti smulkis mechanizmai mas.val 3.3732 0.49 1.65
Viso: 448
Papildomy mechanizmy verté 3.00% 13
Viso mechanizmai: 461
Statinio statybos iSlaidos Viso: 1402 6747 461 8610
Statybvietés iSlaidos 9.00% 775
IS viso tiesioginés iSlaidos 9385
Pridétinés iSlaidos 24.00%(929+49+13+79) 257

Pelnas 5.00%(9385+257) 482



2017.01.09 Statiniy grupé 2017 Statinys 1 Lapas 2

Sam P Mato i Kaina IS viso
ol Darbo, resursy pavadinimas vienetas Kiekis EUR EUR
IS viso netiesioginés iSlaidos 739
Bendra verté be PVM 10124
Pridétinés vertés mokestis 21.00% 2126.04
Bendra verté su PVM 12250.04
Sudaré :

/Pavardé/



SUDERINTA: TUKST.LT. TVIRTINU: TUKST.LT.
ATSAKINGAS ATSTOVAS ATSAKINGAS ATSTOVAS
2012 M. MEN. D. 2012M.  MEN. D.
DARBU KIEKIU SARASAS
SAMATA Sudaryta pagal 2016.10 kainas
Statiniy 2017 MBP
grupé
Statinys 1 Viesoji biblioteka
Ziniarastis 1 Rekonstrukcija
2017.01.09 Lapas 1
Sam. Darbo P x . Mato o
ol kodas Darby ir iSlaidy apraSymai vienetas Kiekis
1 Kompoziciné kolona
1 F9-6 Lengvujy pastaty metalinio karkaso jrengimas t 4.05
2 F6-2-2 Monolitinés gelzbetonio kolonos m3 2.811
Sudaré :

/Pavardeé/



SUDERINTA: TUKST.LT. TVIRTINU: TUKST.LT.
ATSAKINGAS ATSTOVAS ATSAKINGAS ATSTOVAS
2012 M. MEN. D. 2012 M. MEN. D.
LOKALINE SAMATA
SAMATA Sudaryta pagal 2016.10 kainas
Statiniy 2017 MBP
grupé
Statinys 1 Viesoji biblioteka
Ziniarastis 1 Rekonstrukcija
2017.01.09 Suma ziniara$éiui 12250.04 EUR Lapas 1
Sam. Darbo, resursy pavadinim Mato Norma ieki Kaina IS viso
ol , yp as vienetas Kiekis EUR FUR
1 Kompoziciné kolona
1 F9-6 t 4.05
Lengvyjy pastaty metalinio karkaso jrengimas
Darbo sgn. kateg. 4.5 zm.val. 25.8 104.49 5.78 603.95
60 Metalinés konstrukcijos t 1.004 4.0662 1455.82 5919.66
920 Suvirinimo elektrodai t 0.00174 0.007047 1941.73 13.68
940 Tvirtinimo detalés t 0.0082 0.03321 1926.14 63.97
48130 Autokranai iki 10 t kélimo galios mas.val 0.21 0.8505 23.34 19.85
48140 Autokranai iki 16 t kélimo galios mas.val 3.1 12.555 27.73 348.15
48380 Mazosios mechanizacijos priemonés su  mas.val 25 10.125 2.87 29.06
elektros varikliais
F9-6 Darbo uzm.603.95 Medziagos 5997.31 Mechanizmai 397.06 18 viso 6998.32
2 F6-2-2 m3 2.811
Monolitinés gelZzbetonio kolonos  k8=1.04, k9=1.15
Darbo sgn. kateg. 3.5 zm.val. 22.0 61.842 5.25 324.67
10 Armatdra t 0.13 0.36543 634.42 231.84
320 Betono miSiniai m3 1.015 2.85317 72.67 207.34
440 Pjautiné misko medZziaga (spygl.) m3 0.1 0.2811 192.51 54.11
940 Tvirtinimo detalés t 0.01 0.02811 1926.14 54.14
950 Vinys t 0.002 0.005622 942.04 53
48130 Autokranai iki 10 t kélimo galios mas.val  0.75 2.10825 23.34 49.21
48382 Kiti smulkis mechanizmai mas.val 1.2 3.3732 0.49 1.65
F6-2-2 Darbo uzm.324.67 Medziagos 552.73 Mechanizmai 50.86 IS viso 928.26
Skyriuje 1 Darbo uzm.929 MedZiagos 6550 Mechanizmai 448 I$ viso 7927
Viso ziniarastyje Darbo uzm.929 MedZiagos 6550 Mechanizmai 448 IS viso 7927
Papildomy medziagy verté 3.00% 197
Papildomy mechanizmy verté 3.00% 13
Sezoniniai darbai 15.00% (325) 49
Specifiniai darbai 17.00% 13
Papildomas darbo uZmokestis 8.00%(929+49+13) 79
Viso: 1070 6747 461 8278
Soc.draudimo iSlaidos 31.00%(929+49+13+79) 332
Statinio statybos iSlaidos Viso: 1402 6747 461 8610
Statybvietés iSlaidos 9.00% 775
IS viso tiesioginés iSlaidos 9385
Pridétinés iSlaidos 24.00%(929+49+13+79) 257
482

Pelnas 5.00%(9385+257)




2017.01.09 Statiniy grupé 2017 Statinys 1 Ziniarastis 1 Lapas 2
Sam. Darbo, resursy pavadinimas Mato Norma Kieki Kaina IS viso
ol , up vienetas S EUR EUR
IS viso netiesioginés iSlaidos 739
Bendra verté be PVM 10124
Pridétinés vertés mokestis 21.00% 2126.04
Bendra verté su PVM 12250.04

Sudaré :
/Pavardé/




MECHANIZMY POREIKIO ZINIARASTIS

SAMATA Sudaryta pagal 2016.10 kainas
Statiniy 2017 MBP
grupé
Statinys 1 Vie$oji biblioteka
2017.01.09 Lapas 1
Darbo Darbo -
Rk%sduarzo Pavadinimas valandos valandy verté
_ kaina EUR | skaiGius EUR
48130 Autokranai iki 10 t kélimo galios 23.34 2.95875 69.06
48140 Autokranai iki 16 t kélimo galios 27.73 12.555 348.15
48380 MaZosios mechanizacijos priemonés su elektros 2.87 10.125 29.06
varikliais
48382 Kiti smulkis mechanizmai 0.49 3.3732 1.65
IS viso 447.92
Sudaré :

/Pavardé/



MEDZIAGY POREIKIO ZINIARASTIS

SAMATA Sudaryta pagal 2016.10 kainas
Statiniy 2017 MBP
grupé
Statinys 1 Viesoji biblioteka
2017.01.09 Lapas 1
Resurso .- Matavimo Kaina L Verté
kodas Pavadinimas Vienetas EUR Kiekis EUR
1 METALAS
10 Armatira t 634.42 0.36543 231.84
60 Metalinés konstrukcijos t 1455.82 4.0662 5919.66
920 Suvirinimo elektrodai t 194173 0.007047 13.68
940 Tvirtinimo detalés t 1926.14 0.06132 118.11
950 Vinys t 942.04 0.005622 5.3
IS viso 6288.59
8 MEDZIO GAMINIAI
440 Pjautiné miSko medziaga (spygl.) m3  192.51 0.2811 54.11
IS viso 54.11
11 PUSFABRIKACIAI
320 Betono misiniai m3  72.67 2.853165 207.34
IS viso 207.34
IS viso 6550.04
Sudaré :

/Pavardée/
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0.00 4,000
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-0.200 -0.200 Dviraciy stovéjimo vieta
57 viradiy s
BEDNRIEJI RODIKLIAI W
1 9 P Pagrindinis {gjimas
Pavadinimas VieI?;‘le Kiekis c Betoniniy trinkeliy danga
I. SKLYPAS f
1. Sklypo plotas m?2 2600,0 A Asfalto danga
. _ 2. Sklypo uzstatymo plotas m2 770,0 Marini
FASADO SUTARTINIS ZYMEJIMAS 3. Sklypo uzstatymo intensyvumas % 0,46 MN HrniS negyvenamas namas
4. Statinio uzimtas zemes plotas m?2 770,0
ZYMUO PAVADINIMAS 5. Apzeldintas zemés plotas m2 992,0
6. Automobiliy stovéjimo viety skaicius vnt. 8 KTU Statvbos ir
: Stogo ir fasado plokstelés, RAL 7024 1. PASTATAI Grupé : — Magistro baigiamasis projektas
’ i 1. Negyvenamieji pastatai: P Architektdros fakultetas 9 ] Pro)
1| Cokolinis tinkas, RAL 7040 1.1. bendras plotas: m2 1195,64 SSM-5 f’/t“j'e”tas iiﬂ‘“a“ik?t‘_té Druskininky vie3osios bibliotekos pastato statybiniy
1.1.1. pagrindinis m2 937,68 adovas | N. Adamukaitis r : ;
Stiklas 1.1.2. pagalbinis m2 257,96 Konsult | G. Sukaityte konstukeil dalies projektas .
1.2. pastato tiris m3 4700.,0 Konsult. Situaciios sch (00 o tasadas 19 Laida
I Langy remai, RAL 7024 1.3. auksty skaigius v, 2 Konsult fuacijos schema, sklypo planas, fasadas 1- 0
= Konsult.
1.4. pastato aukstis m 8,50 p— Topas Lomn
: Statybos konstrukcijy katedra
LT LT - 51367 Studenty 48, Kaunas 2017-MBP-3SK T 7
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FASADAS A - D MASTELIS 1:150

SUTARTINIS FASADU ZYMEJIMAS

+8.500 +8.500
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0.000 0.000
= | _ 150.500
+8.500 FASADAS D - A MASTELIS 1:150 8500
+6.546
(1 +4.132
U +2.567
+2.226
04)99EL 0.000
-0.50 — ;
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ZYMUO PAVADINIMAS ZYMUO PAVADINIMAS
Fasadines plokstes 2500x1250mm, spalva Sviesiai
99 Betonas
zalia. PI542
Apdailinés plytos Dazytas stiklas

Cokolinis tinkas RAL 7040

B
]

Langy rémai, apskardinimas, RAL 7024

Stiklas

PIRMO AUKSTO EKSPLIKACIJA

NR.| PATALPOS PAVADINIMAS PL(I\DATZAS, NR.| PATALPOS PAVADINIMAS PL?\)ATZAS’
1. | TAMBURAS 6.63 14, | POILSIO KAMBARYS 10.86
2. | VESTIBIULIS 89.51 15. | DARBUOTOJY WC 7.7
3. | SUAUGUSIUJU ABONEMENTAS 120.00 16. | EVAKUACINE LAIPTINE 9.84
4. | DARBUOTOJY KABINETAS 22.57 17. | TAMBURAS 3.90
5. | SPAUDINIY KOMPLEKTAVIMO PATALPA 13.55 18. | VANDENS |VADAS,SILUMINIS MAZGAS | 22.58
6. | UKVEDZIO KABINETAS 8.61 19. | VALYTOJOS PATALPA 10.14
7. | LAIPTINE 10.46 20. | ELEKTROS SKYDINE 5.72
8. | KELTUVAS ZMONEMS SU NEGALIA 2.46 21. | ABONEMENTO FONDAS 12.00
9. | WC PRITAIKYTAS NE|GALIESIEMS 3.79 22. | VAIKY ABONEMENTAS 74.24
10. | LANKYTOJY WC 15.07 23. | BENDRI FONDAI 70.95
11. | DIREKTORIAUS KABINETAS 11.63 24. | PERIODIKOS SKAITYKLA 102.51
12. | SEKRETORES KABINETAS 11.56 25. | RUBINE 10.45
13. | BUHALTERES KABINETAS 10.23 26. | REGISTRACIJA, INFO CENTRAS 16.49
] VISO 682.96
ANTRO AUKSTO EKSPLIKACIJA . ..
SUTARTINIS AUKSTUY PLANU ZYMEJIMAS
PLOTAS, -
NR.| PATALPOS PAVADINIMAS M2 FYMUO PAVADINIMAS
1. | SUAUGUSIYJY SKAITYKLA 127.00 ——1 Esama siena
2. | SKAITYKLOS DARBUOTOJO KABINETAS| 22.45
Esamos sienos alpsiltinimas IS isores, klinkeriniy
3. | FONOTEKA 22.60 — olyteliy apdaila
5. | LANKYTOJU WC 15.07
6. | KOMPIUTERINE 4191 | |LL__11]] Kertamos angos
7. | RYSIY PATALPA/SERVERINE 10.93 | I%0riné trisluoksné mro siena su plyty apdaila
8. | VENTKAMERA : 22.57 ISoriné trisluoksné mro siena su fasadiniy, plok$¢iy
9. | VAIKY SKAITYKLA/KINO SALE 91.97 AN apdaila
10. | BENDRA SKAITYKLA 12653 | | ===/ vidines sienos Ir pertvaros
11. | KORIDORIUS 27.86
VISO 512 68 Stogo konstrukcija
BENDRAS PLOTAS 1195.64
Grupé KTU Statybos r Magistro baigiamasis projektas
Architektaros fakultetas JISHO A )
SSM-5_[Studentas S, Kalinauskaité Druskininky viesosios bibliotekos pastato statybiniy
Vadovas | N. Adamukaitis . . .
Konsult | G. Sukaiyte konstrukcijy dalies projektas
Konsult Pirmo auksto planas, antro auksto planas, fasadas A-D, Laida
Konsult.
fasadas D-A 0
Konsult.
Pr.etapas " Lapas | Lapy
Statybos konstrukcijy katedra ) )
LT LT - 51367 Studenty 48, Kaunas 2017-MBP-3SK 2 | 7
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+8.500

FASADAS 9 - 1 MASTELIS 1:100

+8.500

SUTARTINIS FASADU ZYMEJIMAS

ZYMUO

PAVADINIMAS

Fasadines plokstes 2500x1250mm, spalva Sviesial

zalia. P1542

Apdailinés plytos

Cokolinis tinkas ral 7040

", +2.100 Stiklas
+0.800 +0.800 Dazytas stiklas
—0.000 D00 00 - Langy rémai, RAL 7024
-0.200% 710.200 N
Betonas
@ @ = NAN :
STOGO PLANAS MASTELIS 1:100 DETALE ATMASTELIS 1:20
DETALES "A" SUTARTINIS ZYMEJIMAS
1% ZYMUO PAVADINIMAS
- Stogo danga "ETERNIT" stogo, fasado ploksteliy
S 1 danga
) TasSeliai 50x50mm, kas 180mm (tankis derinamas su
stogo dangos reikalavimais)
— 3 ISilginiai tgSeliai 50x20mm (tankis derinamas pagal
] stogo dangos reikalavimus)
4 Hidroizoliacija - ruloniné klijuojama danga 2 sl.
5 |Stisinis paklotas - impregnuota ploksté "OSB", 8 mm
storio
Plieninial cinkuotos skardos grebéstal (h=32mm)
6 lygiagreCiai arkoms kas 600 mm, lenkti pagal
kintama_pavirSiaus nuolydi
7 Difuziné plévelé
Taseliai 50x50mm, kas 600mm ant ilginiy tarp Jy -
8 = nQn . 8 termoizoliacija PAROC UNS 37, 50mm arba kitas
- = - - GDETALE B MASTEUS 1 10 analog. savybiy produktas
«X ¢ «X S 9 Termoizoliacija PAROC WAS 50, 150mm arba kitas
= \ analog. savybiy produktas
10 Garo izoliacija - plevelé 1 sl.
» Viengubo pjovimo lenty paklotas, 20mm lentos su
@ tarpais iki 50% nuo bendro ploto
5 12 Oro tarpas
N N EN N
= < | = @ 13| Mediniai ilginiai 180x240mm
\ \ \
) 14 GYPROC skardos profiliy karkasas
6000 | 4500 | 6000 | 6000 | 6000 4500 6000 | 6000 _ -
45000 4 15 Danga - gipso kartono plokstés, 13mm
x 16 Mediné pusarké
3 |
= nAn T . . v .
=3 o e DETALE "C" MASTELIS 1:10 DETALES "B" SUTARTINIS ZYMEJIMAS
etale
. 90 150 250
/////////////////////////////////////// s e s » Lo PAIDINIAS
| A A . " " v . 520
e (M 7\ DETALES "C" SUTARTINIS ZYMEJIMAS | Vidin apdaila
N f% +6.050 5 , ZYMUO PAVADINIMAS 2 Rekonstruojamo pastato mariné siena
9 N 1 Vidine apdaila 3 Lankstas rysiai su fiksatoriais
0 o
.7 \ 1 2 | Murine siena 4 | Védinamas oro tarpas
+3.500 +3.497 : / : 3 Hidroizoliacija po karkaso tgSais 5 Termoizoliacija PAROC WAS 50
+2.364 +3.18 +2.450 4 Tel’mOiZO|iaCija PAROC UNS 37z 6 DekoratyVinil{ p|ytL{ maras
— 4 BN 5 Skersiniai tagSai 50x50mm iSdéstomi kas 600 mm
T +1.202 ) 6 Termoizoliacija PAROC WAS 25t/PAROC WAS 35
E\ = __ +0.800 \ 5 Mediniai fiksatoriai 30x35mm, iSdéliojami ant :
0.000 0.000 skersiniy tasy . KTU Statybos Ir : . o
Grupé Architekti fakultet Magistro baigiamasis projektas
0500 oog - 0200 70500 8 Reguliuojantys tasai ir védinamas oro tarpas rcnIteKturos rakultetas
osoo N i N . . R SSM-5 32‘::\:‘;:3 i*ﬁ\?ﬂ'g‘:ﬂi‘;‘: Druskininky viesosios bibliotekos pastato statybiniy
-0.8007% O i L Inn T-0. 2 | |30 asadiniy_ploksciy apdaila - Adamukz o -
b 5700 5575 R 4200 - 2 oo 250 EZ:::: 6. Sukaltyte konstrukcijy dalies projektas _
15900 325 420 Konsult Fasadas 9-1, stogo pIanas",Cp')'Juws A-A, detalés "A", "B", )
SN Konsult.
\B) SFICY D) Prctapas Statybos konstrukcijy katedra 2017-MBP-SK Lapas | Lapy
LT LT - 51367 Studenty 48, Kaunas 3 | 7
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PJUVIS 1-1 MASTELIS 1:10
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METALINIYU KONSTRUKCIY SPECIFIKACIJA

GamlnIo Tipas Skerspjuavis, mm Plieno klasé llgis, mm Kiekis Vnt. Mase, Bendra Pastaba
marké kg masé, kg
S1 HEA 280 280x 270x 8x 13 S275JR 5525 2 422,11 844,22 Nusveisti ir nugruntuoti
S1/1 HEA 280 280x 270x 8x 13 S275JR 4825 2 368,63 737,26 Nusveisti ir nugruntuoti
S2 HEA 280 280x270x 8x 13 S275JR 5471 1 417,9844 417,9844 Nusveisti ir nugruntuoti
$2/1 UPE 300 300x 100x 9,5x 15 S275JR 5940 1 263,736 263,736 Nusveisti ir nugruntuoti
S3 HEA 280 280x270x 8x 13 S275JR 5781 1 441,6684 441,6684 Nusveisti ir nugruntuoti
S$3/1 UPE 300 300x 100x 9,5x 15 S275JR 5880 1 261,072 261,072 Nusveisti ir nugruntuoti
S4 HEA 280 280x270x 8x 13 S275JR 5777 1 441,3628 441,3628 Nusveisti ir nugruntuoti
S4/1 UPE 300 300x 100x 9,5x 15 S275JR 5940 1 263,736 263,736 Nusveisti ir nugruntuoti
S5/1 HEA 280 280x 270x 8x 13 S275JR 4500 1 343,8 343,8 Nusveisti ir nugruntuoti
S6/1 UPE 300 300x 100x 9,5x 15 S275JR 5749 1 255,2556 255,2556 Nusveisti ir nugruntuoti
Viso:| 4270,0952
PERDANGOS PLOKSCI| SPECIFIKACIJA
Gaminio _ . . . o Tars, m3 Masé, kg.
marks Tipas Skerspjavis, mm Betono klasé llgis, mm Kiekis Pastabos
wnt. Bendra wnt. Bendra
P1 PKU 22 1200 x 220 C30/35 5980 21 0,96 20,10 204516 | 42948 36
P11 PKU 22 1000 x 220 C30/35 5980 3 0,80 2,39 170430 511290
P12 PKU 22 1200 x 220 C30/35 5980 1 084 0,84 1788,71 1788,71 ISpjauti Sonin| kampg
P1/3 PKU 22 1200 x 220 C30/35 5980 1 0,96 0,96 204516 204516
P1/4 PKU 22 1200 x 220 C30/35 5980 1 0,96 0,96 204516 204516
P2 PKU 22 1200 x 220 C30/35 4480 7 0,72 5,02 153216 | 1072512
P21 PKU 22 1000 x 220 C30/35 4480 1 0,63 0,63 1276,80 1276,80
P2/2 PKU 22 1200 x 220 C30/35 4480 1 0,72 0,72 153216 1532,16 ISpjauti Sonin kampg
P3 PKU 22 1200 x 220 C30/35 5730 9 092 8,25 1959,66 | 1763694
P31 PKU 22 1200 x 220 C30/35 9730 1 092 0,92 1959,66 195966 ISpjauti Sonin| kampg
P3/2 PKU 22 1200 x 220 C30/35 o730 2 0,92 1,83 1959,66 3919,32 ISpjauti Sonin| kampg
P3/3 PKU 22 1200 x 220 C30/35 5730 2 092 183 1959,66 3919,32
P 3/4 PKU 22 1075 x 220 C30/35 5730 1 082 0,82 1756,66 1756,66 ISpjauti Sonin kampg
P4N PKU 22 1200 x 220 C30/35 4480 1 0,72 0,72 1532,86 1532,86 ISpjauti Sonin| kampg
P4 PKU 22 1200 x 220 C30/35 4480 1 0,72 0,72 1532,86 1532,86
Viso:| 46,70 99731,99
PASTABOS

1. Pirmo auksto perdanga projektuojama surenkama i tuStuminiy gelzbetoniniy perdangos plok3éiy.
2. Perdangos sijas - UPE 300 - profilinio plieno sijos - maro sienose remti per galuose privirintas metalines
ploksteles. Atrémimo vietose jrengti monolitines betono pagalves 250*400*200(h).
3. Perdangos sijas - dvitéjis HEA 280 - maro sienose remti per atramines detales, kurios {betonuojamos |

monolitinio betono pagalves 250*600*400(h). Sijy galai atramose privirinami prie Siy detaliy ploksteliu.

4. Visas metalines sijas tarpusavyje jungti sandary vietas iSpjaunant ir suvirinant pagal jungiamy elementy

skerspjavius. Detaliau spresti projekto vykdymo prieZitiros metu.

5. Perdangos plok3tes montuoti ir inkaruoti pagal gamintojo rekomendacijas.

6. Projektuojami pamatai - greztiniai poliniai su itisinio armavimo rostverkais.
7. Rostverky jrengimui naudoti betong C20/25, armavimas - istisinis, naudojant viela ristus erdvinius
armataros strypy karkasus.
8. I8tisinio armavimo uZtikrinimui, iSilgai strypai galuose uZleidziami ne maZziau 200mm ir suriSami viela.

Grupé K--I-U _Statybos I Magistro baigiamasis projektas
Architektlros fakultetas

SSM-S f’/t“jentas SN Ii\jji”a“ik‘f"ti,té Druskininky, viesosios bibliotekos pastato statybiniy
Kinﬁf oA konstrukcijy dalies projektas
Konsult. Laida
Konsult. Pamaty planas, perdangy ir sijy planas 0
Konsult.

Pr.etapas . Lapas | Lapy

Statybos konstrukcijy katedra
LT LT - 51367 Studenty 48, Kaunas 2017-MBP-SK 417




L G G G G O
DO WON LA OODOCONOODOAARWN

17

ILGINIY ISKLOTINE MASTELIS 1:200
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DENGINIO KONSTRUKCIJU PLANAS MASTELIS 1:200
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DENGINIO KONSTRUKCIJU SUTARTINIS
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MQ\ZGO "1" DETASLES MASTELIS 1:10
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MAZGAS "3" MASTELIS 1:10
3
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— e 9-5
o t t 180 261180 IL dedami pagal ilginiy ek
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4 MEDINIU ELEMENTU SPECIFIKACIJA
ini i ari \
Gamlnilo Eil. nr. Skerspjavis, mm Medlen.os llgis, mm Kiekis T, w3 _ Pastabos 1000
marke marke Vnt. Bendra | Marké \
PSR-1 1 580x180 GL28h 16040 9 1675 | 1675 | 15075 | Galai turi bati nuobliuojami \
2 240X180 C30 6000 24 0259 | 6,221
" 3 240X180 C30 6300 32 0272 | 8709 | 0., |Naudotispygliuoiymediens, JUNGIMO DETAL'U SPECIFIKACIJA
4 240X180 C30 4800 24 0207 | 4977 ’ drégnumas 20%
5 240X180 C30 600 4 0026 | 0,104
Gamini Mase, k
amln.lo Eil.nr. Skerspjavis, mm  |Plieno klasé|  ligis,mm Kiekis — _ Pastabos
marké Vht. Bendra Markeé
nqn . - 11 406x246x36 1 1658 | 16,58 Suapvalinti
MAZGAS 1 MASTEL'S 1 ) 1 0 PJUV'S 1'1 MASTEL'S 1 10 i3 635x237x16 - 1 18,9 18,9 Nus\eisti pavirsiy
© 235 6 %0 |, %0 13 180x235x16 — 2 5076 | 10,152 Nusheisti pavirsiy
13 19 760150 M1 14 583x235x16 - 2 16,441 32,882 153.3983 Nusweisti pelm.rsu
M16 4 vnt. 15 406x226x18 - 2 13213 | 26426 Suapvalint
14 64 vnt,
' | A, 8.8 klases 16 406x150x20 4 9774 | 39,096 Nupjauti galus
D — \ —
S Plieninis kaitis ‘ Sidles, 1,5% 2,16054
@36 mm _.L1 | Varzai, 5% 7,2018
& 8 o - 21 235x180x16 . 2 5076 | 10,152 Nusveisti paviriy
—————— ™
— = 10 - « 22 635x237x16 1 18,9 18,9 Nusweisti pavirsiy
- 2 16 | 23 580x235x16 2 16,356 | 32,712 Nusieisti pavirsiy
= BT N | — 24 406x246x36 S275J - 1 1658 | 16,58 Suapvalinti
o 2 261,406 3 14— © M2 25 406x226x18 2 13213 | 26426 | 139,8153 Suapvalinti
% | E ! Plieninis kaiis 26 380x380x20 1 2166 | 2166 Nusweisti pavirsiy
S \ T @36 mm 23 156x160x10 4 1,213 4,852 Nupjauti galus
| 261,150 . Siﬂlvés‘, 1,:5% 1,96923
14 g, 156 | Varztai, 5% 6,5641
© g 31 400x100x4 S275J - 2 1,26 252 Nusieisti pavirsiy
M1 4 vt | g M3 32 L 100x100x8 180 2 2304 | 4608 |[1055797 Nusieisti pavirsiy
A 838 Klases \ / g g Varztai, 5% 3429967
/
| v -
] - . PJUVIS 3-3 MASTELIS 1:10
nqn .
Ble MAZGO "1" DETALES MASTELIS 1:10 o
nAn . 150 200 \ 200
MAZGAS 2 MASTEL'S 110 | | 0 300 0
2 C' 1 Skylé kaigiui 18 18
|€ (X @38 18 ] 18 3
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| s T ~
290 N © H ! H i
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P PJOVIS 2-2 MASTELIS 1:10 ., - . A ==
o 174
% | 90 - 203 203 3 S S
16/ 218 L TO N 781406 160
M16 4 vnt,, 21 M164vnt.,.
A, 8.8 klasés 16 | A, 8.8 klasés PASTABOS:
2.1 i 1. Matmenys pateikiame milimetrais, altitudés - metrais. X
. \ \ \ \ 2. Konstrukciniam gaminiui PSR-1 naudojama klijuotiné mediena GL28h klasés, pagal EN 1194 ir EN14080.
\ 261180 I 9 3. Konstrukcijai naudojamos dvigubo pjovimo lentos, kuriy pavirSius pries klijavimg obliuojamas.
& O \ 1% 1% - 22 P——— h 4. Atraminiai mazgai konstruojami i§ S275J klasés lakstinio plieno, pagal LST EN 10025 ir A klasés 8.8 klasés M16 varzty, pagal LST EN
N o
p \ © N 1ISO 4014:2002.
=1 : ' 2.2 A 5. Plieniniai elementai tarpusavyje virinami naudojant E35 glaistytuosius elektrodus, pagal LST EN 499:1997. 6. Mediné konstrukcija
L B 24 | < eksplotuojama | eksplotavimo klasés aplinkoje.
(S i ini iSti . . . . . . . . . . . s .
> st <) . g;%”'r:'r; kaitis 7. Apsaugai nuo puvimo ir grybelio mediena dengiama antiseptikais, nuo ugnies - antipirenais.
8. Medziagy kiekiai specifikacijoje pateikti vienai konstrukcijai.
- @Q . . ‘v - . .
3 - ~ | = 9. Atraminis mazgas parinktas konstrukciskai ir yra nedetalizuojamas.
i k. 2811480 s 10. Tarp tvirtinimo pIokéteIiuL. ir medinio elemento gglo ?uri bﬂti.paliekamas 5 mm tarpas.
a | Ny - 11. Elemento PSR-1 skerspjtvis visame elemento ilgyje yra vienodas.
X | X \ 12.. liginiams (IL) gaminti naudojama vientisa mediena C30 klasés.
S L ‘ L 21 13. Jungimo daliy specifikacijoje pateikiama vienam gaminiui reikalingas pagaminti kiekis.
|
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