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SANTRAUKA

Sio magistro baigiamojo darbo tikslas — iSanalizuoti pastaty modernizavimo
problematikg ir remiantis atliktais moksliniais tyrimais, parengti racionalius gyvenamojo namo
atitvary renovacijos konstrukcinius - technologinius sprendimus.

Darbo objektas — modernizuojamas 1277 m? ploto daugiabutis Kaigiadoriy mieste.

Darbe aprasoma tiriamoji dalis, literatiiros analiz¢é, statybos reglamentavimo ir teisés salygos,
statinio architektariniai sprendimai. Pagrindiné darbo dalis — technologiné, kurioje ruoSiamos
stogo ir fasado atnaujinimo darby technologijos. Technologijos palyginamos parenkant
optimaliausig ir pritaikant modernizuojamam pastatui. Darbo pabaigoje aprasomi pagrindiniai
statybos darby organizavimo etapai, gaisrinés, darby saugos bei aplinkosaugos reikalavimai.

Darbg sudaro 11 daliy: jvadas, 7 skyriai, isvados, literataros sarasas ir priedai. Darbo apimtis

— 100 psl. teksto be priedy, 24 paveiksly, 17 lenteliy, 5 priedai ir 39 literattiros saltiniai.
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SUMMARY

The purpose of this master final work — to modernization project of apartment building
and analyze alternative ways of apartment renovation including preparation for these works
and work technology.

The object is 1277 sg.m. area, apartment building in Kaisiadorys city.

This paper describes research work, analysis of the literature construction regulation
and law conditions, building architectural solutions. Main technological part of this work,
includes modernization technology of roof and fasade. After technologies comparison, formed
a assembly technology card for most optimal technology. The end of paper describes the main
principles of building construction organization stages, fire, safety and environmental protection
requirements.

Work consists of 11 parts: introduction, 7 chapters, conclusions, bibliographical entries
and appendices. Scope of work: 100 pages of text, 24 figures, 17 tables, 5 appendixes and 39
bibliographical entries.
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IVADAS

Magistro  baigiamajame  darbe projektuojamas gyvenamojo daugiabu¢io pastato
atnaujinimo (modernizavimo) projektas. Adresas — Gedimino g. 46, KaiSiadorys, unikalus
Nr.49/963-0005-01-2, tiksliné naudojimo paskirtis — gyvenamoji, statybos pabaigos metai 1963.
Pastatas 3 auksty, 2 laiptinés su riisiu, pamatai juostiniai i§ surenkamy bloky, sienos silikatiniy
plyty muras, i§ vidaus tinkuotos, stogas plokscias konstrukcija gelzbetoniné. Priskirto zemés
sklypo néra. Pastatas 24 buty.

Darbo problema:

Plec¢iantis gyvenamyjy namy rekonstrukcijos mastams, statybiniy medziagy rinkoje
atsirandant naujoms tam tikslui skirtoms medziagoms, svarbu apibrézti racionaliausias
rekonstrukcijos technologijas, bei jy pritaikymo konkretiems objektams salygas.

Darbo tikslas:

ISanalizuoti pastaty modernizavimo problematikg ir remiantis atliktais moksliniais tyrimais,
parengti racionalius gyvenamojo namo atitvary renovacijos konstrukcinius - technologinius
sprendimus.

Baigiamojo darbo uzdaviniai:

e [3analizuoti statybiniy medziagy, naudojamy renovacijoje, savybes ir parinkti

tinkamiausias medZiagas analizuojamo pastato modernizavimui.

e Atlikti literatiros analize pastaty modernizavimo tematika, nustatant privalumus bei

trikumus.

e Parinkti efektyviausig fasado apSiltinimo technologija.

e Nustatyti tinkamiausig sutapdinto stogo renovacijos technologija.

e Praktiskai realizuoti efektyviausius pastato fasado ir stogo modernizavimo variantus.

Atliekant literatiiros analizg, buvo gilinamasi | daugiabuciy pastaty renovacijos teigiamus ir
neigiamus aspektus. Konkreciau analizuotos dvi fasado jrengimo technologijos, jy privalumai ir
trukumai.

Tiriamojoje darbo dalyje siekta i$siaiSkinti kokia tinkuojamo fasado sudétis yra efektyviausia
renovuojant pastatus. ISnagrinétos dvi termoizoliacinés medziagos ir keturiy riiSiy dekoratyviniai

tinkai.



Teisinéje darbo dalyje nagrinéjami statyba leidziantys dokumentai, reikalavimai
renovuojamam statiniui, projektuotojui, ir statybos dalyviams. Aprasoma dalyviy veikla.

Architektarinéje dalyje aprasomi statinio bendrieji rodikliai, pastato architektariniai ir
konstrukciniai sprendimai, atliekamas stogo, sienos ir cokolio silumos perdavimo koeficiento
skaic¢iavimas.

Technologinéje ir organizacinéje dalyse sudaromos dviejy fasady ir dviejy stogy
montavimo technologinés kortelés, aprasomi statinio statybos principai.

Paskutiniame skyriuje aptariami darbo, gaisrinés saugos, sveikatos ir aplinkosaugos
reikalavimai.



1. LITERATUROS ANALIZE

1.1Daugiabuciy modernizacijos nauda

1.1.1 Nekilnojamojo turto vertés didéjimas

Kaip teigia K. Levanaitis, Kaune ar Klaipédoje renovuoto nekilnojamojo turto kaina auga
mazdaug 10 proc. daugiau nei Vilniuje. Kita vertus, tai gali bati ir didesniy bisto kainy sostinéje

pasekmé.

Kitas svarbus veiksnys, lemiantis nuomojamo ar parduodamo biisto kainos Soktelé¢jima,
— Sildymo kaina. Lietuvoje, kur Saltasis sezonas trunka didZigja mety dalj, Sildymo sezong
dauguma gyventojy kasmet pasitinka su baime. Senos statybos daugiabuciai pastatai
dazniausiai yra pralaidds, o tai reiSkia, kad, norint apSildyti ir i$laikyti Siluma, reikia naudoti

kelis kartus daugiau energijos.(32)

1.1.2  Silumos energijos sunaudojimo maZinimas
Sumazéjusios Sildymo saskaitos, padidéjusi busto verté, grazesné aplinka ir

komfortiskesnés gyvenimo salygos — pagrindiniai renovacijos proceso Lietuvoje privalumai.

Stai, pavyzdziui, Molétuose Liepy gatvéje esanéio daugiabudio gyventojai po renovacijos

dZiaugiasi daugiau kaip 50 proc. sumazéjusiomis pastato energijos sgnaudomis.

2007 metais patalpoms Sildyti Sal¢iausig ménes] Siame name buvo suvartojama iki 58
mW/h per ménesj, o, renovavus pastata (2009 m.), Sal¢iausiag ménesj nepakyla daugiau kaip iki
23 mW/h. Palyginus daugiabudio energijos sunaudojimo statistikg prie§ ir po pastato
modernizacijos lengva suprasti, kodél renovuoto biisto Seimininkai gali mégautis atéjusios

ziemos dZiaugsmais ir nesukti galvos dél Sildymo saskaity.

Remiantis Biisto energijos taupymo agentiiros tinklalapyje pateikta statistika, kiekvienas

modernizuotas daugiabutis pastatas iSnaudoja kone perpus maziau energijos apsildymui.(32)

1.1.3 Namy eksploatacija

VGTU vyresnysis mokslo darbuotojas C. Ignatavidius teigia, kad po modernizacijos

sumazéja kasmetés pastaty eksploatacijos i§laidos, pastatg tampa lengviau priziiiréti.

,Pro neatnaujintos apdailos namy sienas skverbiasi drégme, jas prapucia vé€jas, 1 vidy
patenka terSaly, ypac i stambiaploksciy namy sitles. Taip trumpéja ty pastaty eksploatacijos

trukmé*, — sako ekspertas.
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Skaic¢iuojama, kad modernizuoto daugiabucio pastato eksploatavimo laikas prat¢siamas

iki 30 mety, o jo priezitiros i§laidos sumazéja iki 80 procenty. (32)

1.1.4 Gyvenimo kokybés geréjimas
Agentiiros ,,Factus Dominus® atliktas kiekybinis sociologinis visuomenés nuomonés
tyrimas apie Lietuvoje vykdomos modernizacijos procesg ir jo rezultatus, atskleidzia, kad
apklaustieji buvo linke tvirtinti, jog po renovacijos jy gyvenimo kokybé pageréjo.
Vertinant tyrimo ataskaitos rezultatus, galima pastebéti, kad gyventojai daugiabuciy

renovacijg suvokia kaip gyvenimo kokybés gerinimo biidg, kuriuo pasiekiamas aukstesnis

estetinis ir komforto laipsnis. (32)

1.1.5 Energinj efektyvuma didinan¢ios priemonés
1. Sildymo, karsto ir $alto vandens sistemy kapitalinis remontas ar rekonstravimas:
Silumos punkto jrenginiy keitimas ar rekonstravimas; Balansiniy ventiliy stovams jrengimas;
Vamzdyny $iluminés izoliacijos pagerinimas; Sildymo vamzdyny §ildymo prietaisy keitimas;
Individualios Silumos apskaitos, dalikliy ir termostatiniy ventiliy jrengimas butuose; Karsto
vandens sistemos vamzdyny ir jrenginiy keitimas ar pertvarkymas; Ventiliacijos sistemos

keitimas ar pertvarkymas.
2. Langy ir lauko dury keitimas.

3. Stogo Siltinimas, jskaitant naujo $laitinio stogo jrengima (iSskyrus patalpy pastogéje

irengima).
4. Balkony (lodzijy) istiklinimas pagal vieningg projekta.
5. Fasadiniy sieny apSiltinimas.
6. Riisio perdangos apsiltinimas.
7. Cokolio siltinimas.

Didziausia nauda duoda kompleksinis pastato konstrukcijy bei Sildymo sistemy

modernizavimas.

Po modernizacijos pageréja gyvenamosios aplinkos sglygos - S§velnéja patalpy
mikroklimatas, pakyla patalpy temperatiira ir sumaz¢ja drégme, pradedama taupyti Siluma ir
kastai uz apSildyma sumazéja iki 60 proc., namo eksploatacija reikalauja maziau priezitiros,
mazéja jos islaidos, pakyla name esanciy buty kainos nekilnojamojo turto rinkoje. DaZniausiai
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dél gyventojy riboty finansiniy galimybiy renovacijos darbai atlickami etapais. Tikslingiausia

energija taupancias priemones diegti Siais etapais:
* Silumos mazgo renovacija ir Sildymo sistemos subalansavimas.
* Namo iSoriniy konstrukcijy ap$iltinimas.

« Sildymo sistemos pertvarkymas j dvivamzde arba kolektorine, $ilumos reguliavimo

priemoniy ir individualios Silumos apskaitos jrengimas.

Dé¢l kainos ir atsiperkamumo optimaliausia i8 Siy etapy yra Silumos mazgo renovacija ir
Sildymo sistemos subalansavimas. Si priemoné taip pat padeda sklandZiau pradéti ir baigti
Sildymo sezong. Patirtis rodo, kad modernizavus daugiabutj namg ar jo Sildymo sistema,
sumaz¢ja nusiskundimy dél Sildymo ar karSto vandens kokybés. Daugiabuc¢iy namy buty
savininkai, kurie planuoja arba jau renovavo pastatg ar jo Sildymo sistema, nesiekia keisti
Sildymo budo, nes renovuotuose namuose sumaz¢ja Silumos suvartojimo apimtis ir apSildymo

kastai. (35)

1.2 Tinkuojami fasadai: pranaSumai ir trikumai

Tinkuojamo fasado, lyginant su védinamu, kaina maZesn¢. Teisingai jrengta védinamojo
fasado sistema be abejonés yra brangesné uZ iSoring¢ tinkuojama sudéting termoizoliacing
sistemg. Jeigu sitilomos védinamojo fasado sistemos kaina ne kg didesné, vertéty jsigilinti |
kokybés parametrus.

[Sorinés tinkuojamos sudétinés termoizoliacinés sistemos palyginti su védinamosiomis
sistemomis gali biiti pigesnés kelis kartus. Kai kas tinkuojamas laiko efektyvesnémis energijos
taupymo atzvilgiu, bet tai diskutuotinas klausimas.

Tinky yra jvairios sudéties, daug faktiry ir spalvy. Pasirinkimas i§ tiesy didelis, taciau
ribotas dé¢l temperatiiros paveikio. Kas galvoja apie ilgaamziSkumg ir laikosi technologijos,
nesirinks tamsios spalvos tinko. Teisinga technologija leidzia dazyti apSiltintus fasadus tik
Sviesiais vidutinio intensyvumo atspalviais, antraip dél dideliy fasado pavirSiaus temperattiros
skirtumy dieng ir naktj fasadas pradeda trukinéti. Faktiiry i§ esmés irgi néra labai daug.

Nereikty pernelyg sureikSminti tinko spalvos ir faktiiros, geriau sutelkti démesj j
technologijg - t.y. kontroliuoti darbo kokybe ir technologijos laikymasi.

Tiek tinkuojant, tiek jrengiant védinamg fasada sienos pastoréja ir reikia papildomos
angokrasc¢iy apdailos. Naudojant ISTS sienos pastoréja tiek, kokio storio yra izoliaciné

medziaga. Jei kalbame apie daugiabuciy atnaujinimg, dazniausia naudojamos 140 mm ar
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storesnés polistireninio putplas¢io ar mineralinés vatos plokstés. Angokra$éiai Siltinami, jeigu
tai praktiskai jmanoma. Jei daugiabutyje iki renovavimo jau buvo pakeista daug langy jstatant
juos ] senas angas, angokraciy Siltinti nejmanoma, nes sistema gali dengti lango rémga. Mitas,
kai teigiama, kad neapSiltinus angokraS¢iy dréksta ir pelyja vidinés sienos aplink langus.
Esminis dalykas - neleisti drégmei patekti j fasada.

Tiek tinkuojant, tiek jrengiant védinama fasada pageréja sieny garso izoliacija. Kiek
pager¢ja - greiciau darbo kokybés iSdava. Nes garso izoliacijos parametry ISTS jrengimo
reglamentas bei védinamy fasady jrengimo taisyklés nereglamentuoja. Abi fasady apdailos
sitemos sukoncentruotos j energijos taupyma.

Tinkuota sistema nesudétinga montuoti, nedidelis jos svoris. Siuo pozitiriu abi lyginamos
sitemos 1S tiesy skiriasi. ISTS svoris tikrai nedidelis. Védinamojo fasado svoris priklauso nuo
pasirinktos medziagos svorio ir fasado sudétingumo. Taciau yra vienas ,,bet": padarius broka,
pataisyti ji tinkuotame fasade tikrai sudétingiau, nes tuomet paprastai perdaryti tenka visg sieng,
o védinamajame fasade - tik sugadintg vieta. Abiem atvejais tiekéjai turéty pateikti tikslias
montavimo technologijas.

Daugiausia broko ISTS sistemose pasitaiko jas montuojant. Ne paslaptis, jog ISTS darby
kokybé Lietuvoje néra gera, kvalifikuoty tinkuotojy truksta, o jei dar jvertinsime fakta, kad
daZnai naudojamos itin prastos kokybés medziagos, néra darbo projekty, o techninei priezitirai
triksta kompetencijos - rezultatas gali biiti apverktinas ir palyginti su védinamaisiais fasadais,
jis iSrySkéja greiCiau. Kita vertus, védinamosios sistemos neretai taip pat montuojamos
atmestinai, taip pat trikksta kvalifikuotos darbo jégos.

Nemenkas tinkuojamos sistemos trilkumas tas, kad negalima montuoti Ziemg, esant
Zemesnei nei 5 laipsniai Silumos temperatiirai, taip pat lyjant, sningant, jeigu tiesioginiai saulés
spinduliai staigiai gali i8dZiovinti tinka. Montuojant tinkuojamojo fasado konstrukcija
rekomenduojama pastolius aptraukti plévele. Prisitaikyti, kad nebuty per Salta, nelyty ir
neplieksty saulé gana sudétinga, ypac jeigu darby apimtys didelés. O fasady apdaila, deja,
daznai prasideda tik rudeniop, o tuomet uZztikrinti ISTS kokybe neabejotinai sunkiau nei
védinamyjy fasady.

Jrengti fasadg naudojant skirtingy gamintojy medZiagas yra tarsi loterija - sékmés atveju
5 mety garantinj laikg fasadas atlaikys. Tiesa, védinamajame tokia loterija pavojingesné, nes

sunkios plokstés gali nukristi.
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STR 2.01.10:2007 Bendryjy nuostaty 4 puktas teigia: ,,Reikalaujama, kad atitvary
projektavimui ir statybai buity naudojamos tik turin¢ios Europos techninj liudijimg (ETL) ir CE
zenklu zenklintos iSorinés tinkuojamos sudétinés termoizoliacinés sistemos".

Sertifikuoty sistemy tiekéjai projektuotojams ir vartotojams pateikia visg reikiamag
techning sistemos informacija bei konkre¢iam objektui tinkama sistemos komplektacija.

Renovacijoje pries tinkavima biitina atitinkamai paruosti sienas. Sienos turi bti sausos,
i8lygintos, nugruntuotos, nuo jy pasalintos jvairios apnasos. Védinamg fasada iSlyginti su
profiliy sistema paprasciau, biitina tik nustatyti pagrindo tvirtuma, kad biity teisingai parinkti
tvirtinimo elementai. Taciau, jei sienos apipelijusios, pelésius reikia nuvalyti tiek pries
tinkavima, tiek pries védinamojo fasado montavima.

Didelio ploto tinkuojamame fasade bitinos deformacinés siiilés. Siuo poziiiriu
védinamasis fasadas pranaSesnis, nes, jei jis teisingai jrengtas, karkasas atlieka visas
deformaciniy sitiliy funkcijas. ISTS daznai tokios sililés nejrengiamos arba jrengiamos
neteisingai, o po to dél to atsiranda daug problemy.

Deformaciniy siiiliy projektavimas fasade priklauso tiek nuo ISTS techniniy parametry
bei nuo paties pastato. Deformacinés siiilés sistemose jrengiamos ten, kur paciam pastate jos
yra, kai vienas prie kito glaudziasi skirtingi pastatai ir pan. Jeigu tickiamos ISTS sistemos
tenkina tam tikrus reikalavimus, deformacings sitilés papildomai plok§tumoje nejrengiamos.

Tinkuotiems fasadams nerekomenduojamos tamsios spalvos. Jos tik trumpina ISTS
gyvavimo laikotarpj, nes sugeria daugiau saulés spinduliy, todél atsiranda papildomos
temperatiirinés deformacijos armuojan¢iame ir apdailos sluoksniuose. Ypac reikia vengti
tamsiy atspalviy, kai termoizoliaciné medziaga - polistireninis putplastis, nes Sios medziagos
temperattirinés deformacijos gerokai skiriasi nuo cementiniy medziagy. Sertifikuoty ISTS

sistemy tiekejai paprastai pateikia leistinus naudoti spalvy atspindzio koeficientus.

Ilgainiui reikia atnaujinti tinkuojamyjy fasady spalva, tinkas gerai jgeria grafi¢iy dazus.
Tiesa, prastos kokybes veédinamojo fasado plokstés taip pat turi Sias neigiamas savybes. Nuo
grafi¢iy dazy tinkg galima apsaugoti padengus ji specialia medziaga. Ne visos védinamiesiems
fasadams skirtos plokstés atsparios iSblukimui ir nejgeria grafic¢iy dazy.

Nepamirskime, kad ilgainiui reikia atnaujinti viskg. Neremontuojamy ir eksploatavimo
laikui bégant praranda savo savybes. Svarbiausia, kad ISTS sistema iki pirmo daZymo tarnauty

pakankamai ilgai, tiek, kad biity pamirsti jos darby atlikimo metai. Praktika parodé, kad toks
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laikotarpis - maziausiai 10-15 mety. Po perdazymo ir kosmetinio remonto ISTS toliau
s¢kmingai eksploatuojamos.

Tinkas neatsparus smiigiams. Pavojingose vietose galima naudoti specialig ISTS sistema,
kuri bus pakankamai atspari smiigiams. Védinamasis fasadas, dengtas fibrocemento plokstémis
ar skarda, irgi pakankamai neatsparus smiigiams, nors, jeigu kalbéti apibendrintai, ISTS
visuomet lengviau pazeidziamos.

STR 2.01.10:2007 numato tris ISTS atsparumo smiigiams kategorijas. Pastato zonose,
kurios neapsaugotos nuo smiigiy ar yra rizikingoje vietoje, reikia naudoti ISTS sistemos
komplektacija, kuri atitinka I atsparumo smiigiui kategorija ir pan. Informacijg apie atitinkamag
ISTS komplektacijg pateikia tiekéjas. Be jokios abejonés, jeigu armuojamasis sluoksnis - 1,5
mm, tinklelis neatitinka keliamy reikalavimy, tokig ISTS galima pradurti ir pirStu. Tinkuojamos

sistemos turi savo atsparumo smugiams ribg, todél projektuojant reikéty j tai atsizvelgti. (39)

1.3 Védinamieji fasadai: pranasumai ir trikumai

Védinamajame fasade vyksta nattirali ventiliacija. Siena geriau védinasi, geriau dzilsta,
bet tai nereiskia, kad védinamasis fasadas atstoja kondicionieriy. Verta prisiminti, kad pastato
atitvaros neatlieka vidaus ventiliacijos funkcijy.

Siltinimo medZiaga védinamajame fasade nekaupia drégmés ir nepraranda §ilumos
1§saugojimo savybiy. D¢l nattiralios ventiliacijos drégmé i§ Siltinamosios medziagos iSgaruoja
nepalyginti greiCiau. Ja, susikaupusig mineralingje vatoje, Salina skersvéjis. Svarbu, kad
izoliaciné medZiagg bty tinkamai pritvirtinta, kad buity uZtikrintas tinkamas ventiliacinis
tarpas. Védinamuosiuose fasaduose Siluminé varzZa labai daZnai prarandama dél infiltracijos ir
prapiitimo, nes ganétinai sunku patikimai jrengti prieSvejinj sluoksnj. Taip pat svarbu tinkamai
sumontuoti palanges, parapetus, iSspresti sandiiry su kitais konstruktyvais klausimus, kad
atmosferos krituliy poveikis izoliacinei medZiagai biity kuo mazesnis.

Taip pat zinotina, jeigu tinkuojamojo fasado sistemoje naudojamas polistireninis
putplastis, jis irgi nekaupia drégmés.

Védinamojo fasado sistemos - tai papildoma prieSgaisriné apsauga, nes gaminamos tik i§
nedegiy arba mazai degiy medziagy. Tinkuotas fasadas su mineraline vata irgi visiskai nedegus,
o veédinamasis fasadas su kokia nors pigia medziaga gali puikiai liepsnoti. Gaisriné tiek

tinkuoty, tiek védinamyjy sistemy klasé turéty buti nustatyta laboratorijose, o ne spéliojant.
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Tinkuojamy sistemy gaisriné klas¢ ilgai buvo spélioniy ir spekuliacijy tema, kol neatsirado
standarty reglamentuoty bandymo metody. Tiekéjas turi nurodyti sistemos gaisring klasg.

Fasado plokstés kartu su Siltinimo sluoksniu sukuria dvigubg garso izoliacijos barjera.
Kaip minéta, fasady Siltinimo sistemoms nekeliamas uzdavinys uztikrinti garso izoliacija.

Irengiant védinamg fasada nereikia specialaus seny sieny paruos$imo.Védinamg fasada
nesudétinga jrengti ir ant labai kreivy, nekokybisky sieny. Bet tokiu atveju labai svarbu teisingai
parinkti tvirtinimo elementus. O tai galima padaryti tik atlikus matavimus objekte - to, deja,
daznai dauguma nedaro.

Montuojant védinamos sistemos karkasg patogu i§lyginti ganétinai didelius renovuojamy
fasady nelygumus. Bet | pagrindo biikle ir medziagg reikia atsizvelgti tuomet, kai parenkami
tvirtinimo elementai.

Védinamosios sistemos neturi tokio naudojimo lankstumo (palyginti su ISTS), kai tenka
apdailinti angokrascius, daug angy turincius ir sudétingos konfigiiracijos fasadus.

Védinamajam fasadui naudojamos plokstés dazniausiai atsparios smiigiams. IS tiesy, nors
ne visos plokstés. Bet jos, palyginti su tinkuojamu pavir§iumi, suteikia didesnes galimybes
suprojektuoti ir instaliuoti didesnio atsparumo smiigiams fasadg.

Védinamas fasadas ilgaamzis, nereikia jo atnaujinti. Tik tuo atveju, jeigu naudojamos
kokybiskos sertifikuotos medziagos. Jei netinkamos ar prastos - ir neilgaamzis, ir atnaujinti
reikia. Tereikia paZzvelgti | pirmuosius modernizuotus namus, ant kuriy fasady buvo sumontuota
pigiausia védinamojo fasado ,,sistema".

Palyginti su tinkuojamaisiais - didesné védinamojo fasado kaina. Sj fakta minéjome.
Renovuojant daugiabucius ir pasirinkus védinamgjj fasada, reikty nepraleisti momento, kai
rangovai renkasi karkasg plok$¢iy tvirtinimui. Statybininkai gali fasado jrengimg piginti
karkaso saskaita. Naudojami netinkami profiliai, tvirtinimo elementai, karkasas retai kada
projektuojamas.

Eksploatacijos ilgaamziskuma deklaruoja patikimi tiekéjai, taciau jy gaminiai atitinkamai
ir kainuoja. Pigesni pakaitalai be problemy neatlaiko net keliy sezony eksploatacijos.

Didelis ploks&iy svoris. Si nuostata teisinga tik tuo atveju, jeigu naudojamos sunkios
medZziagos. Aliuminio kompozitinés ar auksto slégio laminato plokstés visiskai lengvos. Daug
sveria keramikos, nattiralaus akmens plokstés. Taciau besirengiantiems renovuoti daugiabucius
tai neturéty riipeti - tokios medziagos ir sprendimai kainuoja itin daug, kaip ir aliuminio
plokstés. Kol kas masiSkiausi ir pigiausi sprendimai - cementinés plokstés, kurios nepasizymi

itin dideliu svoriu.
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Sudétingas montavimas, reikia aukstos kvalifikacijos darbininky. Tiek tinkuojamam, tiek
védinamam fasadui sumontuoti reikia specialios kvalifikacijos. Kaip ir apkalti nama
dailylentémis reikia kvalifikacijos bei jgudziy.

Jeigu riipi energijos taupymas, reikia atkreipti démesj, koks naudojamas karkasas, kokios
jo medziagos, kaip instaliuojama vata, kaip jrengiama priesvejiné izoliacija - Siuose procesuose
itin daug pazeidimy, kuriuos lengva paslépti po paskubomis pritvirtinamomis plokStémis.

Yra pavojus, kad nukris apdailos plokstés, jeigu jas montuoja nekvalifikuoti meistrai.
Taip, darbo kokybé yra didziulé problema. Nereikia pamirsti projektavimo, tinkamo karkaso,
tvirtinimo elementy ir paciy ploks¢iy parinkimo. Savaime suprantama, kuo pigiau
sukomplektuojamos medziagos, tuo didesné rizika.

Profiliy konstrukcija 1§ aliuminio ar plieno salyginai maZina atitvaros Siluming varzg. Jei
naudojamas sisteminis karkasas, turintis mazg lietimosi plotg su pagrindu ir specialios tarpinés
tarp karkaso ir sienos, Silumos nuostoliai yra absoliu¢iai minimaliis. Taciau vélgi viskas
atsiremia j kaing - daugiabuc¢iams modernizuoti dauguma rangovy renkasi pigiausias medziagas
ir gyventojai, deja, negauna laukto rezultato.

Vieni medziagy pardaveéjai pasako ir teigiamas, ir rizikingas medziagy savybes, kiti
nutyli. Galbut gince, kuris fasadas geresnis - tinkuojamas ar védinamas, apdailintas plokstémis,
geriausia blity paeksperimentuoti - apSiltinti du identiSkus pastatus, esancius toje pat vietoje,
vieng - tinkuojamaja, o kitg - védinamaja sistema. Palyginus rezultatus, gincas buty i$sprestas.
(32)

1.4 Gyvenamojo namo renovacija ParyZiuje

Neisvaizdus 96 buty 16-o0s aukSty namas - pastatytas 1958-1960 metais. Tai buvo tipiskas
greitos pokarinés architektiros ir statybos pavyzdys: staiakampio plano, i§ tuomet
vyravusiy standartiniy gelzbetonio ploksc¢iy, sienos - 16 cm storio, perdangy storis - 26
cm. Beje, pokario metais, kai itin triitko gyvenamojo ploto, panasiy namy - boksty pridygo ne
vienoje Europos sostingje.

Apie 1980-uosius siekiant sumazinti Sildymo kasStus pastato sienos buvo apsiltintos,
apsiltinant buvo sumazinti langy plotai.

2005-aisiais Paryziaus valdzia sprendé, kg daryti su apSiurusiu pastatu - griauti ar
renovuoti. Bet nebuvo kur apgyvendinti zmoniy, griovimo bei naujy buty statybos kaina

pasirod¢ didziulé - buvo apskaiiuota, kad visa tai kainuos apie 20 mln. eury. Todél nutarta
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paskelbti renovacijos konkursa, kuriam suformuluota uzduotis pagerinti gyvenamojo ploto

kokybe, i butus jleidziant daugiau Sviesos bei sumazinti energijos sagnaudas.

1.5 Siltinimas erdviniais prijungiamais moduliais

Pasitlyta pastatg apgaubti ne termoizoliacijos sluoksniu, o trimate plieno ir stiklo
konstrukcija - moduliais. Dél $io sprendimo didéjo kiekvieno buto plotas, viso namo plotas
padidéjo nuo 8900 kv.m iki 12460 kv.m. Bet svarbiausia, kad gyventojams buvo sukurta
visiSkai nauja biisto kokybé - butai tapo didesni ir Sviesesni.

Architektai ir konstruktoriai suprojektavo 3 metry plocio (gylio) plieno ir stiklo
konstrukcijy modulius, montuojamus vienas ant kito prie fasady. Moduliy apkrovoms perimti
buvo suprojektuoti poliai. Taip senieji fasadai buvo visiskai pakeisti, pratestos kambariy
erdvés sukuriant uzdaromas terasas bei atvirus balkonus.

Modulj sudaro 1 m plo¢io balkono erdvé ir 2 m plocio nuo balkono ir buto slankigja stiklo
konstrukcija atskirtas kambario tesinys - ji architektai vadina terasa, ziemos sodu. Jis tapo
savotisku buferiu - saulés Silumos akumuliatoriumi, kuris, jkaites dieng, Silumg j buta atiduoda
naktj.

Naujos struktiros - moduliai sukurti i§ surenkamy elementy, sujungty taip, kad
rekonstrukcijos metu vykdant darbus gyventojai galé¢jo likti gyventi butuose, kadangi vykdant
renovacijos darbus pirmiausia i§ iSorés prie sienos buvo sumontuojamas modulis, po to
demontuojama buvusi buto siena. Per darbo dieng vidutiniSskai sumontuojama iki 7 buty

moduliy.

1.6 Renovacija didinant pastaty tarj Lietuvoje

Lietuvos architektai renovacijai didinant pastato tirj nemato kliti¢iy, jy nuomone, toks
biidas biity kur kas patrauklesnis, nes i§ esmeés pagerina busto kokybe. Taciau tokiai renovacijai
pas mus gali atsirasti teisiniy kliticiy, nes did¢ja pastato uzimamas zemés sklypo plotas. Prie
daugumos seny daugiabuciy zemes sklypai néra suformuoti, daugiabuciai stovi ant valstybés
Zemes.

Yra galimybé balkonus jstiklinti ir jy saskaita praplésti kambarius. Viename i§ siilomy
modernizavimo varianty numatyta galimybé virtuves sujungti su svetainémis, taip pat
galimybé padidinti voniy kambarius. Kol kas pagal Siuos sitilymus Lietuvoje neatnaujintas né

vienas daugiabutis.
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Kai tik jstiklinami balkonai, lodzijos ir Sie elementai néra priskiriami naudingam buto
plotui (netampa Sildoma patalpa) - laikoma, kad atliekamas paprastas remontas, tuomet sklypo
formuoti nereikia. Jei didé¢ja naudingas buto plotas, tuomet jau laikoma, kad atliekama
rekonstrukcija, ir Siais atvejais yra reikalingas zemés sklypas, uz kurj privalu mokéti mokescius.

Apibendrinant - teisés aktuose numatyta galimybé neformuoti sklypo tik atnaujinimo
(modernizavimo) atvejais. Jei gyventojai nori praplésti buty plota apsiltinamais balkonais,
atitinkami darbai priskiriami rekonstrukcijai pagal STR 1.01.08:2002 ,,Statinio statybos rasys".

Siuo atveju batina turéti suformuota sklypa.

1.7 Gyvenamojo namo renovacija Suomijoje

Pradedant daugiabucio renovacijos darbus, i§ pradziy buvo nudauzytas trisluoksnio

surenkamo gelzbetonio elemento iSorinis, apdailos sluoksnis, nuimta §iltinimo medziaga ir
paruostas pagrindas specialiy surenkamy, vertikaliai orientuoty fasado skydy montavimui.
Kol vyko Sie darbai, gamykloje buvo pagaminti specialiis Siam namui skirti elementai —
vertikallis skydai per visg pastato aukstj su Silumos izoliaciniu sluoksniu i§ akmens vatos.
Skyduose buvo sumontuota ortakiy sistema védinimui, jstatyti langai. Skydai i§ iSorés
papildomai buvo apklijuoti vertikaliai orientuoto plauso plokstémis i§ akmens vatos ir jrengtas
armavimo sluoksnis. Véliau skydai buvo vezami ] statybviete ir ¢ia montuojami ant paruosty
pastato sieny.

Siam daugiabuéiui skirti skydai, skirtingai nuo panasiy renovacijos pavyzdziy Austrijoje
arba Vokietijoje, buvo vertikaliis. Tokig skydy orientacijg padiktavo renovuojamo pastato
veédinimo sistema. Vertikaliuose skyduose buvo galima jrengti ortakius per visg pastato aukstj
kiekvienam butui atskirai. Taip buvo uztikrintas patikimas pastato patalpy védinimas — itin

svarbus energiskai efektyvaus namo elementas ne tik energijos taupymo, bet komforto poZiiiriu.
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2. TIRIAMOJI DALIS

Mokesciai uz Silumos energija sudaro iki 80 % visy busto energijai skirty iSlaidy, todél
labai svarbu iSmokti racionaliai jg naudoti ir taip sumazinti iSlaidas Sildymui. Kai lauko oro
temperatiira zemesné uz kambario temperatirg, kambarys vésta, nes Silumos energija i$
Siltesnés aplinkos teka j vésesne (per sienas, stoga, grindis, duris ir langus). Si prarasta §ilumos
energija vadinama §ilumos nuostoliais. Siems nuostoliams kompensuoti reikalinga papildoma
Silumos energija.

Tipiniai daugiabuciy pastaty Silumos nuostoliai pavaizduoti 1 paveiksle.

Stogas 7 %

Langai ir
durys 33 %

Infiltracija ir
vadinimas 31 %

Sienos 24 %

1 pav. Pastato Silumos nuostoliy pasiskirstymas

Europos Sgjungoje taip pat daug léSy skiriama naujai statomy namy Siltinimui ir
eksploatuojamy daugiaauk$¢iy gyvenamyjy namy atnaujinimui. Remiantis Bisto energijos
taupymo agentiiros atlikto naujausio renovuoty daugiabuciy namy energinio audito ataskaita,
matyti, kad, atnaujinus daugiabutj nama, jo suvartojamos energijos sagnaudos gali sumazéti ir
daugiau kaip 80 proc.

Vienas pagrindiniy Sio audito tiksly buvo jvertinti faktinius energijos suvartojimo
duomenis po daugiabuc¢io renovacijos. Audito, kurio metu buvo vertinami visi 2015 m.
atnaujinti Salies daugiabuciai, duomenys parode, jog renovacijos metu pasiekti rezultatai kai
kuriais atvejais netgi Zenkliai geresni nei planuota pries§ renovacija.

Didziojoje dalyje, t.y. 73 proc., vertinty atnaujinty daugiabuciy po renovacijos sutaupoma
nuo 50 iki 70 proc. $ilumos energijos, 9 proc. namy sutaupymai siekia 70 proc. ir daugiau.

Akivaizdu, kad jgyvendinus standartinj energija taupanciy priemoniy paketg — apSiltinus
stogg ir sienas, pakeitus langus bei atnaujinus $ildymo sistemg — suvartojamos silumos sgnaudos
daugeliu atvejy sumazéja perpus, o daznai ir daugiau. [27].

Efektyviai apSiltinus daugiabuc¢iy gyvenamyjy namy iSorines sienas, gaunama nauda,

kurig galima apibtidinti 2 pav. pateiktais rodikliais.
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EFEKTYVAUS ISORES SIENU APSILTINIMO NAUDA

Y I ———

ENERGIJOS TAUPYMAS PATALPU MIKROKLIMATO PAGERINIMAS ILGALAIKES PASTATO VERTES UZTIKRINIMAS

ORO SRAUTU CIRKULIACIIOS
SUMAZEJIMAS

LETESNIS PATALPU ATSALIMAS

SIENOS APSAUGA NUO KLIMATINIY
POVEIKIU

VANDENS GARU KONDENSACIJOS
ISVENGIMAS

2 pav. Efektyvaus iSorés sieny apsiltinimo nauda

Nuo pasirinkty iSorés sieny sprendiniy efektyvumo priklauso pastaty statybos ir
eksploatavimo i8laidos. Sieny konstrukcijoms pradéjus naudoti Siuolaikines medziagas,
statybos efektyvumas padidéjo.

Yra daug alternatyviy iSoriniy sieny konstrukcijy varianty, kurie apibiidinami daugeliu
efektyvumo rodikliy. Vertinimo efektyvumo rodikliai daZniausiai turi skirtingus matavimo
vienetus, o nagrin¢jamy alternatyvy jvairiy efektyvumo rodikliy galimos didZiausios ir
maziausios reikSmeés néra apibréztos. Todel, racionalus apSiltinimo variantas turi biti

parenkamas daugiakriteriniais vertinimo metodais.

2.2Renovuoto fasado privalumai

1. Susidaro geresnés gyvenamosios aplinkos salygos
Visais atZvilgiais palankus mikroklimatas name teigiamai veikia Zmogaus savijauta,
sveikatg. Tinkamai apSiltinus daugiabuciy namy fasadus, oro temperatiira tampa pastovesné.
Sumazéjusi drégmé neleis susidaryti jvairiems pavirSiy defektams. UzZtikrinus tinkama
mikroklimatg patalpose, uzkertamas kelias veistis pelésiams, kurie gali sukelti daugybe ligy,
netgi vézj. O karSta vasarg gerai apSiltintas védinamas fasadas apsaugos patalpas nuo

perkaitimo ir kambariai i§liks vésis.
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1 lentelé. Gyvenamyjy patalpy mikroklimato parametry ribinés vertés

Eil. Mikroklimato parametrai Rubinés vertés
Nr Saltuoju metu Siltuoju metu
laikotarpio latkotarpm
1 Oro temperafira, °C 18-22 18-28
2. | Temperatiru skirtumas 0.1 m 1r 1.1 m aukétyje mo 3 3
grindu, ne daugiau kaip °C
Santyking oro drégmé, %o 35-60 35-65
4. | Oro judéjimo gretis, m's 0.05-0.15 0.15-0.25
2. Pageréja pastato estetinis vaizdas

Atlikus pastato kompleksin] renovavimg pagal parengtus techninius ir architektiirinius
projektus, akivaizdziai pasikei¢ia namo iSvaizda, kuri suteikia ne tik akiai malony vaizda, bet
ir natiiraliai padidina pastato i§lickamaja verte. Apsiltintas fasadas padengiamas nauju apdailos
sluoksniu (tai gali buti lakStinés medziagos arba plonasluoksnis tinkas ant Siltinimo medziagy).
Jis yra patvarus, ilgai iSlaiko grazig iSvaizdg ir gali biti jvairiy spalvy. Fasado athaujinimas
suteikia pastatui ir mechaninj atsparumg nuo smugiy, o atsiradus fasado pazeidimams jie
nesunkiai suremontuojami.

3. Sutaupoma Silumos energija

Siuo metu vykstanéiy $ilumos iikio modernizacijos procesy — $ilumos sistemy, $ilumos
punkty atnaujinimo nauda iSgaruoja per mazg Siluming varza turinius senyjy daugiabuciy
stogus, sienas, langus ir duris. Nenuostabu, kad didel¢ dalj komunaliniy mokes¢iy gyventojams
sudaro iSlaidos uz $ildyma Saltuoju mety laiku. Kasmet did¢jant energijos resursy kainoms,
senos statybos daugiabu¢iy namy gyventojai uz Silumg priversti moketi iki trijy karty daugiau
nei gyvenantieji naujuose pastatuose.

Atnaujinimo metu atlieckamas iSoriniy sieny Siltinimas leidZia efektyviai
sumazinti suvartojamg Silumos energija. Atnaujinti namo fasadai ne tik optimizuoja energijos
18laidas dvigubai ar daugiau karty, bet ir suSvelnina klimatg patalpose tiek Ziema, tiek vasara,
taip pat pailgina pastato sieny ir kity konstrukcijy eksploatavimo laikg apsaugojant jas naujais
sluoksniais nuo atmosferos poveikiy.

Taigi, kalbant apie daugiabuCiy gyvenamyjy pastaty sieny renovacija, reikty
konkretizuotis ir pasirinkti viena i§ dviejy renovuojamo fasado galimybiy. Siuo atveju bus
nagrin¢jama tinkuojamo fasado sistema ja kombinuojant su dviem skirtingomis

termoizoliacinémis medziagomis ir skirtingy struktiiry dekoratyviniy tinky variantais. [35]
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Tinkuojamo fasado sistema su plonasluoksnio tinko apdaila:
Termoizoliaciné medZiaga:
e Mineraliné vata
e Polistireninis putplastis
Dekoratyvinis tinkas:
e Akrilinis
e Mineralinis
e Silikatinis
e Silikoninis
2.3 ApSiltinimo ir apdailos medziagos
2.3.1 Polistireninis putplastis ir jo savybés

Polistireninis putplastis, EPS — termoizoliaciné medZiaga, sudaryta i$ stirolo ir pentano.
Sia medziaga sukiré vokie¢iy mokslininkai 1950 m. uZsandarindami org, suvarzydami jo
judéjimg ir neleisdami jsiskverbti vandeniui bei terSalams. Polistireninj putplastj sudaro 98
proc. oro ir 2 proc. polistireno. Sudétinés medziagos — stirolas ir pentanas — yra
angliavandeniliai, gaunami i§ naftos.

Polistireninio putplascio Zaliava, i§ kurios véliau yra gaminama termoizoliacija statyby
reikméms, apriipinama ugnj slopinané¢iu priedu. Dazniausiai tai — heksabromciklododekanas,
kuris netirpsta vandenyje, atsparus hidrolizei. Polistireniniame putplastyje $ios medziagos yra
nedaug, ji patikimai paskirstyta polimeriniame karkase tarp polimeriniy grandiniy, todel
galimybés patekti j aplinkg néra

Polistireninis putplastis Siandien placiausiai naudojamas kaip ekonomiskai efektyvi

termoizoliacija pastaty Siltinimui. [30]

SILUMOS LAIDUMAS

Polistireninj putplastj sudaro 98 % oro ir 2 % polistireno. Oras jskliaustas j uzdaras 0,2—
0, 5 mm skersmens akeles, kuriy sieneliy storis siekia 0, 001 mm. Oras yra blogas Silumos
laidininkas, todé¢l jis laiduoja puikias polistireninio putplascio termoizoliacines savybes.
Kadangi oras i§ akeliy nesisklaido, termozioliacinis poveikis i§lieka pastovus.

MedZiagos termoizoliacines savybes nusako Silumos laidumas. Kuo Silumos laidumas
mazesnis, tuo geresné termoizoliacija. Polistireninio putplas¢io gaminiams paprastai biidingas
0,03 — 0,045 W/(m-K) silumos laidumas.
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MATMENU STABILUMAS

Matmeny kitimas dél temperattiros poveikio. Polistireninio putplascio terminio plétimosi
koeficientas yra 0,05 — 0,07 mm vienam metrui kas vieng laipsnj Celsijaus. Tai reiSkia, kad
mazdaug 17°C temperatiiros pokytis sukelia 0,1% (1 mm/m) dydzio griZtama matmeninj
pokyti. 400 mm ilgio esant 20°C temperatiirai ploksté, atausinta iki minus 20°C, susitraukia 1
mm. Matmeny kitimas dé¢l susitraukties. Ka tik pagamintas polistireninis putplastis per
pirmgsias 24 valandas auSdamas priklausomai nuo gamybos sglygy ir tankio susitraukia 0,3—
0,5 %. Veélesnis traukimasis vadinamas vélyvaja susitrauktimi. Vélyvoji susitrauktis
sparciausiai vyksta per pirmasias keleta dieny, kai putplastis laikomas gamykloje. Po to vélyvoji
susitrauktis smarkiai sulétéja. Ribiné verté sudaro 1,5 —2, 0 mm/m (0,15 — 0,2 %). Sie poky¢iai

negriztami.

ELGSENA KINTANT TEMPERATURAI

Polistireninio putplascio elgsena esant aukStoms temperatiiroms priklauso nuo poveikio
veiksniy trukmés bei dydzio. Nesant apkrovos, polistireninis putplastis gali trumpai atlaikyti
aukstesnés negu 100°C temperatiiros poveikj (pvz., tvirtinant kar§tu bitumu). Esant 5000 N/m?
ir 20000 N/m? apkrovai, polistireninis putplastis gali ilga laika atlaikyti 75 — 85°C temperatiiros
poveiki. Polistireninio putplasc¢io taikymo praktiSkai neriboja jokia Zemutiné temperatiiros riba.
Jo struktiira esmingiau nekinta iki —180°C. GniuZdomojo jtempio, esant 10% deformacijai,

sumazéjimas po 300 Saldymo cikly turéty biiti mazesnis kaip 10%.

LAIDUMAS VANDENS GARAMS

Skirtingos medZziagos turi nevienodg vandens gary varzg. Vandens gary varza gaunama
uztvaro storj (s) dauginant i§ drégminés varzos faktoriaus (p). p yra dydis, parodantis, kiek karty
lyginamos medziagos drégmin¢ varza yra didesné uz tokio paties storio oro sluoksnio drégmine
varzg (oro atveju p = 1). Itin dideles vandens gary varzas turi metalai, todél metaliné folija
naudojama garo uztvarose. Tarp Siy dviejy krastutinybiy, metalo ir oro, aptinkamos visy kity
medziagy drégminés varzos vertés. 15-30 kg/m® Zzaliavos tankiy polistireninio putplas¢io

vandens gary varzos faktorius siekia nuo pu=30 iki u=100.
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DEGUMAS

Polistireninis putplastis yra degus. Veikiamas didesnés negu 100°C temperatiros,
polistireninis putplastis ima minkstéti, trauktis ir galiausiai lydytis. Bandymai rodo, kad
polistireninio putplas¢io su deguma slopinanéiais priedais degumo temperatira yra 374°C.
Zemiau §ios temperatiiros degios dujos i3 besilydandio polistireninio putplas¢io nesusidaro.
Terminio irimo produktai uzsidega tik tiesiogiai susiliet¢ su pavirSiais ar erdvémis, kuriy
temperatiira yra 450-500°C. Polistireninis putplastis savaime neuzsidega esant Zemesnei negu

450°C temperatiirai.

ILGAAMZISKUMAS

Atsparumas sen¢jimui. Polistireninis putplastis nepiiva, nediila ir yra atsparus senéjimui.
Sené¢jimu vadinamas procesas, kai medziagos savybés tam tikromis gamtinémis salygomis
kinta nepaisant to, kad yra patenkinti jos naudojimo bei eksploatavimo reikalavimai. Senéjima
paprastai rodo medziagos negebéjimas atlikti numatyty funkcijy ar jos suirimas.Senéjimas ir jo
padariniai skirtini nuo zalos, padarytos medziagai netinkama ja naudojant. Pavyzdys —
medziagos taikymas kartu su jg ardanc¢iomis medziagomis. Polistireninio putplasc¢io atsparuma
senéjimui yra daugkart patvirting uzsienio nepriklausomi ekspertai ir moksliniai institutai,
daugel; mety steb¢je polistireninj putplast] jvairiose taikymo srityse. Patikimai nustatyta, kad
polistireninis putplastis visiSkai iSlaiko savo termoizoliacines bei mechanines savybes bei
atlieka savo funkcijas per visg pastato gyvavimo trukme, kuri Siandien paprastai apibréziama
kaip maziausiai 50 mety.

Saulés spinduliavimo poveikis. Ilgiau veikiamas tiesioginiy ultravioletiniy spinduliy,
polistireninis putplastis pagelsta ir darosi trapus. Tada dél lietaus ir véjo gali prasidéti erozija.
Nuo to apsaugo dazymas, tinkavimas, laminavimas ir pan. Pastato viduje ultravioletinis

spinduliavimas toks menkas, kad putplasciui nedaro jokio poveikio.

EKOLOGISKUMAS

Polistireninis putplastis netirpsta vandenyje, tod¢l neskleidZzia vandenyje jokiy tirpiy
medZiagy, galinCiy uZterSti poZeminius vandenis.Polistireninis putplastis nepiiva ir neyra, todél
jokiomis kenksmingomis medziagomis neuzterSia dirvoZemio.Polistireniniame putplastyje
néra formaldehido.Polistireninis putplastis néra radioaktyvus: neskleidzia jokio alfa, beta ar
gama spinduliavimo, jame néra jokiy iSmatuojamy radzio koncentracijy, néra jokio radono

garavimo. [30].
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2.3.2 Mineraliné vata ir joS savybés

Mineraliné vata - tai bendras neorganiniy plausiniy medziagy pavadinimas. Yra dvi
mineralinés vatos rusys. Gaminiai Silumos izoliacijai daromi i§ dviejy medziagy: stiklo ir
akmens. Mineralin¢ vata yra labai minksta, lanksti $iluma izoliuojanti medziaga. Sios savybés
leidzia ja naudoti bet kokios formos konstrukcijose. Ji yra gaminama minimaliomis energijos
sgnaudomis 1§ gamtiniy Zaliavy. Fasadinéms mineralinéms vatos plokstéms biidingas didelis
svoris, mazas standumo laipsnis ir palyginti nedidelis atsparumas (stiprumas).

Stiklo vata. Gaunamas produktas vadinasi stiklo vata, kuri suformuojama kvarcinio
smélio ir stiklo lydimo procese arba i§ stiklo diizeny iSpuciant stiklg plonais sitilais. Iprasta, kad
stiklo vata yra Sviesiai gelsvos spalvos, taciau Siandien gaminama stiklo vata biina ir kitokios
spalvos. Plausai stiklo vatoje orientuoti horizontaliai - struktlira nevienoda visomis Kryptimis.
Tai nulemia jos elastinguma, sugebé&jimg atlaikyti apkrovas, atgauti savo ankstesne forma.

Akmens vata. Gaunamas produktas vadinasi akmens vata. Gaminimas vyksta analogiskai
stiklo vatai, tik zaliavia yra minerlinés kilmés. Ji btina skirtingy atspalviy - nuo gelsvos iki
zalios. Abi riiSys mineralinés vatos beveik nesiskira savo savybémis ir laikomos vienomis i$
geriausiy S$iltinimo medziagy. Esminiai skirtumai tokie, kad stiklo vata lengvesné ir
elastingesné, o akmens vata - atsparesné ugniai. [31].

SILUMOS IZOLIACIA

Mineraliné vata apriboja Silumos srautus, dél to vata yra Silumos izoliatorius, kuris Ziema
apsaugo namg nuo Silumos praradimo, o vasarg neleidzia namui jSilti. Apie medziagos
izoliacines savybes nusako Silumos pralaidumo koeficientas - kuo mazésné jo reikSme, tuo
geriau medZiaga saugo $ilumg. Geriausi produktai i§ mineralinés vatos turi ne didesnj Silumos
pralaidumo koeficientg kaip 0,032 W/mk, nors Lietuvoje labiausiai paplitusios medziagos,

kuriy koeficientas yra nuo 0,035 iki 0,040 W/mk.

GARSO IZOLIACIA

Mineraliné vata labai gerai sugeria garsus, déka to Siltinimo medZiagos 1§ mineralinio
audinio vienu metu atlieka dvi funkcijas - garso izoliatoriaus ir neleidzia plisti triukSmui per
izoliuojamas sienas ir perdengimus. Parametras nurodantis garso izoliacijg yra garso slopinimo
koeficientas. Jeigu jo dydis lygus 0, tai reiskia, kad medziaga pilnai atspindi garso bangas, o
dydis 1 parodo, kad medziaga pilnai jas sugeria. Apie mineralinés vatos gaminio garso
izoliacines savybes informuoja dydis Aw, kuris pateikiamas ant gaminio pakuotés. Biitent,
pluostines strukttros déka, plokstes uztikrina gera sieny garso izoliacija.
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ATSPARUMAS DEGIMUI

Mineraliné vata yra atspari aukstos temperatiros poveikiui. Vata gaminama i$ nattiralaus
vatos pluosto, todél pradeda lydytis tik paveikus >10000 C dvi valandas. Mineralinés vatos
sudétyje esanciy riSamyjy medziagy ir hidrofobiniy priedy terminio atsparumo savybés néra
labai geros, taciau mineraliné vata yra laikoma nedegia medziaga. Mineraliné vata jkaitusi
neiSskiria toksiny. Kadangi ugnis mineralinei vatai nepavojinga, ji naudojama kaip
prieSgaisriné izoliacija. Mineralinis audinys charakterizuojamas auksSc¢iausia Al ir A2
nedegumo klasémis pagal septinbale euroskale, kur Al yra auksS¢iausias rodmuo, o pats
zemiausias yra F. Gaisro metu vata beveik neisskiria diimy, dél ko turi auksc¢iausig rodiklj S1.

Liepsnos paveikta mineraliné vata neisteka, apie tai informuoja simbolis d0.

GARU PRALAIDUMAS
Mineralinés vatos gaminiai charakterizuojami kaip auksto garo pralaidumo lygio, t.y. apie
iSore, kad nesikaupty vatos viduje, nes $lapia vata turi daug didesnes Silumos laidumo savybes,

t.y. praranda savo Silumos izoliacines savybes. [31].

2.3.3 Dekoratyviniai tinkai
Pastaty fasady ir sieny apdaila yra jgudziy reikalaujantis ir nepigus procesas. Pagal
objekto rusj, poreikj, projekta ir pastatg gali buti pasirinkti jvairiis sprendimai, naudojamos
skirtingos medziagos. Atliekant fasado ir sieny apdailg, reikia prisiminti, kad svarbu ne tik
groZis, bet ir apdailai arba remontui naudojamy produkty kokybé¢ ir patvarumas, atsparumas
ugniai, hidrofobiskumas, difuzija.

Dekoratyviniai tinkai yra tam tikra fakttirg turinti plonasluoksné danga. Dangos faktiirg
lemia biraus papildo dydis ir forma, naudojami instrumentai ir technologiniai tinko drébimo
ypatumai.

Dekoratyviniy tinky klasifikacija pagal jungiamosios medziagos tipa nurodyta 4
paveiksle.

Dekoratyvinis tinkas:
s Akrilinis
* Mineralinis
s Silikatinis
s Silikoninis

3 pav. Dekoratyviniy tinky klasifikacija
28



AKRILINIAI TINKAI

Siaustas, specialus dispersinis tinkas iorei. Jie naudojami ant visy mineraliniy pavirsiy
ir cemento pagrindu suformuoty apdaily, visy seny dispersiniy dangy ir specialiai paruosty
alkidiniais arba sintetiniais dazais dengty dangy. Jie deglis ir nusileidZzia mineraliniams
pralaidumu garams. Prie$ juos naudojant bitinas iSankstinis gruntavimas. Praleidzia vandens

garus, atsparus orui, atlaiko liiitis, padidinta apsauga nuo pelésiy ir grybeliy.

MINERALINIAI TINKAI

Mineralinis auks$tos kokybés tinko skiedinys su trinto tinko faktiira. Naudojami ant
mineraliniy pavirS$iy, kurie prie§ tai gruntuojami specialiais tvirtinamaisiais gruntais.
Mineralinis tinkas pasizymi geru gary pralaidumu, nedega, todé¢l placiai naudojami Siltinant
iSoréje esancias sistemas. Pagal sukibimg su pagrindu ir elastinguma mineralinés dangos

nusileidzia polimerinéms.

SILIKATINIAI TINKAI

Dispersinis silikato tinkas su Siausto tinko faktiira, naudojamas ant armavimo sluoksniy
ir armavimo skiediniy, taip pat ant mineraliniy grunto tinky. Naudojamas ant visy mineraliniy
pavir$iy ir seny atitinkamai apdoroty silikatiniy pavirS$iy. Pasizymi labai geru pralaidumu
garams. Silikatiniai tinkai nepasiZymi spalvy gausa, naudojami tik su silikatiniais gruntais.
Tinkas 18dzifives sukuria geru pralaidumu pasiZyminti sluoksnj, o tai garantuoja laisva gary
judéjimag ir medziagos, ant kurios buvo uzdrébtas Sis tinkas, drégmés atidavima. Silikatiniai
tinkai taip pat pasiZymi atsparumu plovimui, atmosferos krituliy poveikiui ir tiek pagrinde, tiek
aplinkoje esantiems agresyviems komponentams. DazZnai turi priedy, kurie neleidzia vystytis
grybeliui ir pelésiams. Atsparus orui, hidrofobiskas, puikiai praleidziantis vandens garus ir CO2

virSutinis tinko sluoksnis. Lengvai perdirbamas. Gerai laiko ant mineralinio apatinio tinko

sluoksnio.

SILIKONINIAI TINKAI

Naudojami ant visy mineraliniy ir seny dispersiniy pagrindy. MedZiaga pasizymi dideliu
pralaidumu garams ir puikiomis vandenj ir purva atstumianciomis savybémis. Silikoniniai
dangy tinkai turi ilgiausig eksploatacijos laika, todél jas ypa¢ rekomenduojama naudoti
restauruojant pastatus. Naudojami tik kartu su silikoniniais gruntais.

Silikoniniai tinkai skirti vidaus ir iSorés darbams. Naudojami ant visy lygiy mineraliniy
pavirSiy: betono, gipso, gipso kartono ploksciy. Ypac rekomenduojama silikoninius apdailos

tinkus naudoti ant tepliy sieny. ISdzitives sukuria tvirtag hidrofobing elastingg tinko danga,
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pasizymincig geru sukibimu su tipiniais mineraliniais pagrindais. Jis nesusigeria ir savaime
nusivalo, 0 tai sumazina mikroorganizmy atsiradimo galimybg. Daugelis turi priedy,
neleidzianCiy vystytis grybeliams ir pelésiui. Silikoniniai tinkai sukuria sluoksnj su mikropory
struktiira ir geru gary pralaidumu, kuris garantuoja laisvag gary judéjimg ir tai, kad medziaga,
ant kurio buvo uzdrébtas tinkas, atiduos drégme. Ji galima plauti, jis atsparus atmosferos

poveikiui, agresyviems pagrinde ir aplinkoje esantiems komponentams.
2.4 ISoriniy sieny apSiltinimo daugiakriteriné analizé

2.4.1 Apribojimy sudarymas
Atliekama polistireninio putplas¢io ir akmens vatos daugiakriteriné analizé pagal
aprasSytus metodus. Pateikti keturi kriterijai pagal kuriuos atrenkama priimtinesné alternatyva.

Darbo tikslas — nustatyti kriterijy reikSmingumus ir atrinkti racionalesne alternatyva.

[ Efektyvumo rodikliai ]
A 4 A 4
Irengimo technologijos Sezoniskumo jtaka
sudétingumas technologijai
A 4
[ Medziagy kaina } Konstrukcijos
ilgaamziskumas
A 4

[ Zmogaus darbo sanaudos ]

4 pav. Apribojimy ir kriterijy grafiné schema

2.4.2 Efektyvaus sprendimo nustatymas taikant ekrpertinj (rangavimo) metoda

Ekspertiniui rodikliy reikSmingumui nustatyti buvo sudaryta anketa ir apklausti 28
ekspertai. Jie tur¢jo iSdéstyti efektyvumo rodiklius pagal svarbumg pradedant svarbiausiu.
Svarbiausias rodiklis jvertinamas 5 balais, o nesvarbiausias — 1 balu.

Remiantis eksperty vertinimo duomeninis (1.1 lentelé¢) nustatome kiekvieno varianto
svarbumg ir eksperty nuomoniy vieninguma.

Apskai¢iuojame i-0j0 varianto rangy suma:
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¢ia: m — eksperty skaicius;

Xij— (skaiius) rodo kokj jvertinima suteikia j-asis ekspertas i-ajam variantui.

Kuo dydis S didesnis, tuo kriterijus reikSmingesnis.

2 lentelé.Eksperty vertinimo duomenys

Ekspertai

X1 - zmogaus
darbo

sanaudos

Xo—
medziagy

kaina

Xz —
sezoniskumo
jtaka
technologijai

X4 — irengimo
technologijos

sudétingumas

Xs -

ilgaamziskumas
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Pagal rangy suma nustatoma priezasCiy prioritety eiluté. Toliau paskai¢iuojame
nukrypima nuo rangy sumos vidurkio, kuris yra lygus: AS,; = Z S, -S7;

¢ia: S* - rangy sumos vidurkis, kuris nustatomas taip:

2.5 420
S =1 =g
n 5
¢ia: n — priezasCiy skaicius.
3 lentelé.Skai¢iavimy duomenys
Rangy suma 59 103 60 136 62
Vieta \Y I v I Il
Nukrypimas nuo rangy sumos
P s -17 26 -35 47 -21
vidurkio AS;
Nuokrypiy kvadratas AS?; 289 676 1225 2209 441
Nuokrypiy kvadraty suma:

S= Z:ASi2 =289+676+1225+ 2209+ 441= 4840,

i=1
Eksperty nuomoniy vieningumas arba Kendalo konkordancijos koeficientas
apskaiciuojamas taip:

_12.S  12-4840
m?-(n*-n) 28 -(5°-5)

=0,617;.

Isvada. Kadangi Kendalo konkordancijos koeficientas yra didesnis uz 0,6, todé¢l galime

teigti, kad ekspertai sutaria ir yra vieningi.

<>

31% -

= 7mogaus darbo sgnaudos = MedZziagy kaina
= Sezoniskumo jtaka technologijai Jrengimo technologijos sudétingumas

= |lgaamZisSkumas

5 pav. Sieny konstrukcijy efektyvumo rodikliy (reikSmingumo) vertinimo sistema
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2.4.3 Kriterijy porinio palyginimo metodo taikymas

Nustatoma prioritety eiluté ir reikSmingumas, taikant ekspertinj porinio palyginimo
metoda, bei patikriname kendalo konkordancijos koeficienta.

Visi variantai palyginami tarpusavyje poromis. Jei teigiama, kad variantas x; yra geresnis
uz variantg Xj, tai suteikiamas ,,1*, o Xj — ,,0“. Kiekvieno eksperto palyginimo duomenis
suraSome j porinio palyginimo matricas (lentelés 1.3 — 1.31):

Kriterijai:
X1 — Zmogaus darbo sanaudos (zm.val./m?);
X2 — Medziagy kaina (€/m?);
X3 — Sezoniskumo jtaka technologijai (balais);
X4 — Jrengimo technologijos sudétingumas (balais);
X5 — Konstrukcijos ilgaamziSkumas (metais).
Tyrimo duomenys pateikiami priede.
Kriterijy reik§mingumas nustatomas apskai¢iavus kiekvieno i —tojo varianto eilutés sumag

S, :Zx;.

n
k=1
Kuo S; didesné tuo variantas efektyvesnis arba kriterijus reikSmingesnis.

Prioritety eiluté:

0;>09s >0, >, >0,

gi — Subjektyvus kriterijy reikSmingumas

Pastaba: Kai gi < 5 %, pastarajj galime eliminuoti i§ tolimesniy skai¢iavimy

Atliekamas matricos pertvarkymas:

4 lentelé. Pertvarkyta matrica.

Priezastys X1 X2 X3 X Xs
X1 - 26 23 15 15
X2 28 - 23 14 13
X3 27 24 - 13 12
Xq 25 5 4 - 3
Xs 3 1 0 0

Kendalo konkordancijos koeficientas apskai¢iuojamas:

4-(Zx;’k2 -m-Y X +C2 CHZJ
W ik ik

m-(m-1-n-(n-1)
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¢ia: m — eksperty skaicius;
n — lyginamy alternatyvy skaicius;
C,f] - galimi deriniai pagal ekspertus;
C? - galimi deriniai pagal vertinimo kriterijus.

Deriniai skai¢iuojami:

I
1) Pagal ekspertus C’, = _ 28 g ;
21(28-2)!
- N 2 5!
2) Pagal vertinimo kriterijus C; = ————— =10,
2L(5-2)!

Apskai¢iuojame sumas:

D Xi =28+27+25+24+5+4+3+1=11T,

ik

D xiP =282 +27% +25° + 24 +5% + 4% + 3% +1* = 2765
ik

Konkordancijos koeficientas:

_ 4.(2765-28-117+378-10) 13076 _
28-(28-1)-5-(5-1) 15120

ISvada. Kadangi Kendalo konkordancijos koeficientas yra didesnis uz 0,6, todél darome
i$vada, kad ekspertai sutaria ir yra vieningi. Eksperty duomenis galima naudoti tolimesniuose

skai¢iavimose. PrieSingu atveju reikéty pakartoti eksperty vertinima.

2.4.4 Artumo idealiam taskui metodo taikymas

Pradiniai duomenys pateikti 7 lenteléje. Pagal uZsiduotus Kkriterijus priimamos
skai¢iuojamosios reik§mes, atspindincios uzsiduotg kriterijy.
Kriterijai:
X1 — Zmogaus darbo sanaudos (zm.val./m?);
X2 — Medziagy kaina (€/m?);
X3 — Sezoniskumo jtaka technologijai (balais);
X4 — Irengimo technologijos sudétingumas (balais);

X5 — Konstrukcijos ilgaamziskumas (metais).
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5 lentelé. Pradiniy duomeny matrica P

Kriterijai Xi- X3~
Xo— X4 — jrengimo Xs—
Zmogaus ) sezoniskumo N ) )
medziagy ) technologijos | ilgaamzi$
Alternatyvis sprendimai darbo ) jtaka )
kaina | sudétingumas kumas
sgnaudos technologijai
A1 (Polistireno plokstés ir mineralinis
) 5.6 0,39 1,434 20 9
tinkas)
Az (Polistireno ploksteés ir akrilinis tinkas) 5.8 0,39 1,25 15 8
As(Polistireno  plokstés ir  silikoninis
) 5.9 0,39 1,32 25 10
tinkas)
As (Polistireno plokstés ir silikatinis
) 6.2 0,39 1,32 20 9
tinkas)
As (Akmens vata ir mineralinis tinkas) 9.3 0,35 1,714 20 9
As (Akmens vata ir silikoninis tinkas) 9.6 0,35 1,6 25 10
A7 (Akmens vata ir silikatinis tinkas) 9.9 0,35 1,6 20 9
Optimalumas MIN MIN MIN MAX MAX
ReikSmingumas, % 16% 26% 12% 31% 15%
Matricos P normalizavimas atlickamas taikant vektoriy normalizavimo metoda:
— Xij ) s . I
X = = kur(i=Lm; j=1n)
2%
i=1
¢ia: m — alternatyvy skaicius; n — kriterijy skaicius.
6 lentelé. Normalizuota matrica P
Kriterijai Xi- X3 —
Xo— X4 — jrengimo Xs —
zZmogaus sezoniSkumo - )
medziagy ) technologijos ilgaam
Alternatyvis sprendimai darbo . jtaka
kaina | sudétingumas | ziSkumas
sanaudos technologijai
A1 (Polistireno plokstés ir mineralinis
] 0,3243 0,3665 0,3683 0,3780 0,3780
tinkas)
Az (Polistireno plokstés ir akrilinis
) 0,3318 0,3665 0,3210 0,3780 0,3780
tinkas)
As(Polistireno plokstés ir silikoninis
) 0,3337 0,3665 0,3390 0,3780 0,3780
tinkas)
A4 (Polistireno plokstés ir silikatinis
) 0,3397 0,3665 0,3390 0,3780 0,3780
tinkas)
As (Akmens vata ir mineralinis tinkas) 0,4264 0,3927 0,4402 0,3780 0,3780
As (Akmens vata ir silikoninis tinkas) 0,4307 0,3927 0,4109 0,3780 0,3780
A7 (Akmens vata ir silikatinis tinkas) 0,4367 0,3927 0,4109 0,3780 0,3780
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Svertinés normalizuotos matricos P~ sudarymas:

P =[Pla;]

&a: P - normalizuota matrica

q_j - teoriniy kriterijy reikSmingumas, kurie paskaiciuoti porinio palyginimo metodu.

7 lentelé. Svertiné normalizuota matrica P

Kriterijai Xi- X3~
Xo - X4 — jrengimo Xs —
Zmogaus ) sezoniskumo y ) )
medziagy ) technologijos ilgaamzi
Alternatyvis sprendimai darbo . jtaka )
kaina ... | sudeétingumas Skumas
sanaudos technologijai
A1 (Polistireno plokstés ir mineralinis tinkas) | 0,0005 0,0009 0,0005 0,0012 0,0006
Az (Polistireno plokstés ir akrilinis tinkas) 0,0005 0,0009 0,0005 0,0012 0,0006
As(Polistireno plokstés ir silikoninis tinkas) 0,0005 0,0009 0,0005 0,0012 0,0006
As (Polistireno ploksteés ir silikatinis tinkas) 0,0005 0,0009 0,0005 0,0012 0,0006
As (Akmens vata ir mineralinis tinkas) 0,0006 0,0010 0,0006 0,0012 0,0006
As (Akmens vata ir silikoninis tinkas) 0,0006 0,0010 0,0006 0,0012 0,0006
A7 (Akmens vata ir silikatinis tinkas) 0,0006 0,0010 0,0006 0,0012 0,0006

Nustatomas idealus teigiamas variantas:

Pagal pradiniy duomeny matricg: 8" = {140,88} = {0,28} = {1,25} = {25} = {9};

Pagal sverting normalizuotg matrica:

a” = {0,000456 = {0,000899 = {0,000459 = {0,001224} = {0,000558§;

Nustatomas idealus neigiamas variantas:

Pagal pradiniy duomeny matrica: 8~ = {189,7} = {0,30} = {1,714} = {25} = {9}

Pagal sverting normalizuota matrica:

a” =1{0,000613 = {0,000963 = {0,000629 = {0,001224 = {0,000558

Idealaus teigiamo skirtumo (atstumo) L; tarp realaus a;ir a*nustatymas:

L i=1Lm; j=1n.

n
+ _ +
L = E ‘xij - X;
j=1
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L; =|0,000456—0,000456+|0,000899-0,000899 +[0,000526— 0,000459 +(0,001224—0,001224 +
+/0,000558-0,000554 = 0,000067

L; = |0,000466—0,000456 +|0,000899-0,000899 + 0,000459— 0,000459 +[0,001224—0,001224 +
+/0,000558-0,000554 = 0,00001;

L; =|0,000469-0,000456 + |0,000899-0,000899 +[0,000484— 0,000459 +(0,001224—0,001224 +
+/0,000558-0,000554 = 0,000038;

L; =|0,000477-0,000456 +|0,000899- 0,000899+(0,000484— 0,000459+(0,001224— 0,001224 +
+/0,000558-0,000554 = 0,000046;

L; =|0,000599-0,000456+|0,000963- 0,000899+ |0,000629- 0,000459 + [0,001224-0,001224 +
+/0,000558-0,000554 = 0,000377;

L; =|0,000605-0,00045+|0,000963-0,000899+ |0,000587—0,000459 + |0,001224-0,001224 +
+/0,000558-0,000558 = 0,000341;

L; =|0,000613-0,000456+|0,000963-0,000899+|0,000587—0,000459 +(0,001224-0,001224 +
+/0,000558-0,000554 = 0,000349;

Idealaus neigiamo skirtumo (atstumo) L; tarp realaus a;ir a~ nustatymas:

I—|_ =i‘xij —XJ_‘, i =1,_m, J :l_n
1

L, =|0,000456-0,000613+|0,000899-0,000963 +|0,000526- 0,000629+(0,001224-0,001224 +
+/0,000558-0,000558 = 0,000324

L, =/0,000466-0,000613+|0,000899-0,000963 +|0,000459- 0,000629+(0,001224—0,001224 +
+/0,000558-0,000558 = 0,000381

L, =/0,000469-0,000613+|0,000899-0,000963 + |0,000484- 0,000629+(0,001224—0,001224 +
+/0,000558-0,000558 = 0,000353

L, =[0,000477-0,000613+|0,000899-0,000963+(0,000484—0,000629+|0,001224—0,001224 +
+/0,000558-0,000558 = 0,000345

L; =|0,000599-0,000613+|0,000963-0,000963+ |0,000629- 0,000629+(0,001224-0,001224 +
+/0,000558-0,000558 = 0,000014

L; =|0,000605-0,000613+|0,000963-0,000963+|0,000587—0,000629+(0,001224-0,001224 +
+/0,000558- 0,000558 = 0,00005

L, =/0,000613-0,000613+(0,000963- 0,000963+(0,000587—-0,000629 +(0,001224-0,001224 +
+/0,000558- 0,000558 = 0,000042
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Santykinio lyginamy varianty artumo idealiam K, ; nustatymas:

Kpita = b 0.000324 =0,8286;
" L +L  0,000067+0,000324
K, , = L, _ 0,000381 09744
’ L, +L, 0,00001+0,000381
K, .= L, _ 0,000353 09028
L; +L, 0,000038+0,000353
» L, _ 0,000345 _ 08823
' L, +L, 0,000046+0,000345
bit,5 L = 0,000014 =0,0358
’ L; +L;, 0,000377+0,000014
bit,6 e = 0,00005 =0,1279
' Lg +L; 0,000341+0,00005
Ky o = L, _ 0,000042 01074
' L; +L; 0,000349+0,000042

Geriausias (racionaliausias) inzinerinis sprendimas yra tas, kurio K, reik§mé yra
max Atsizvelgiant | K,;; skaiiavimus, turime lyginamy varianty prioritety eile:

az>az>as>a1>ag>ar>as.

Naudingumo laipsnio nustatymas. Lyginame misy nagrin€¢jamo varianto reikSme¢ su

idealaus varianto reikSme:

K.
N, = 5 .100% = 20200 1009 = 85,04%;
o 0,9744
K..
N, = bit2 100% = 0’9744-100% =100%;
Koo 0,9744
K..
N, = —ot2 10006 = 29928 6096 — 92, 65%;
Kot 0,9744
K..
N, = ot 10006 = 28823 1 500 — 90,55%:
Kot 0,9744
K.
N, = —2° .100% = 0.0358 1 006 = 3,67%;
Koo 0,9744
K.
N, = 0t 10006 = 22279 10006 —1313%;
Kbit,max 0’9744
K.
N, = 7009 = 22974 10096 = 11,029,
Koo 0,9744
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2.4.5 Naudingumo vertés kriterijy taikymas

8 lentelé. Pradiniy duomeny matrica P

Kriterijai Xi- X3~
Xo— X4 — jrengimo
Zmogaus ) sezoniSkumo B Xs—
medziagy ) technologijos | )
Alternatyvis sprendimai | darbo ] jtaka ) ilgaamziskumas
kaina L sudétingumas
sanaudos technologijai
A1 (Polistireno plokstés ir mineralinis
) 5.6 0,39 1,434 25 9
tinkas)
Az (Polistireno ploksteés ir akrilinis tinkas) 5.8 0,39 1,25 25 9
As(Polistireno plokstés ir silikoninis tinkas) 5.9 0,39 1,32 25 9
As (Polistireno ploksteés ir silikatinis tinkas) 6.2 0,39 1,32 25 9
As (Akmens vata ir mineralinis tinkas) 9.3 0,35 1,714 25 9
As (Akmens vata ir silikoninis tinkas) 9.6 0,35 1,6 25 9
A7 (Akmens vata ir silikatinis tinkas) 9.9 0,35 1,6 25 9
Optimalumas MIN MIN MIN MAX MAX
ReikSmingumas, % 16% 26% 12% 31% 15%
9 lentelé. Naudingumo vertés skai¢iavimas
K1 K2 K3 K4 K5
Al | 10,0000 | 10,0000 | 10,0000 | 10,0000 | 10,0000
A2 | 9,7738 | 10,0000 | 8,5280 | 10,0000 | 10,0000
A3 | 9,7172 | 10,0000 | 9,1364 | 10,0000 | 10,0000
A4 | 9,5467 | 10,0000 | 9,1364 | 10,0000 | 10,0000
A5 | 7,6061 | 9,3333 | 8,3664 | 10,0000 | 10,0000
A6 | 7,5301 | 9,3333 | 8,9625 | 10,0000 | 10,0000
A7 | 7,4265 | 9,3333 | 8,9625 | 10,0000 | 10,0000

Statybos sprendimy naudingumo laipsnis pagal subjektyvy kriterijy reikSminguma

apskaiCiuojamas pagal formule: N;; =q; - a;

¢ia: gj — kriterijy lyginamasis svoris, %;

aij — kriterijy naudingumo verté
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10 lentelé. Statybos sprendimy naudingumo laipsnio pagal subjektyvy kriterijy reikSminguma skai¢iavimas

Vertinimo
kriterijai ir Kriterijy Kriterijy apibiidinimas Kriterijy naudingumo vertés skalé [0;10] Xij Statyby sprendimo naudingumo verté
ju lyginamasis
optimalumas svoris, % AL Az As A4 As As A7 As Az Az A4 As As Ar AL Az As As As As Ar
K1 16 140,88 (144,14 |144,98 |147,57 |185,22 (187,09 |(189,7 10,0000 9,7738 9,7172 9,5467 7,6061 7,5301 7,4265 1,4000 1,3683 1,3604 | 1,3365 | 1,0649 1,0542 1,0397
K2 26 0,28 0,28 0,28 0,28 0,30 0,30 0,30 10,0000 | 10,0000 10,0000 10,0000 9,3333 9,3333 9,3333 2,5000 2,5000 2,5000 | 2,5000 | 2,3333 2,3333 2,3333
Ks 12 1,434 1,25 1,32 1,32 1,714 1,6 1,6 10,0000 8,5280 9,1364 9,1364 8,3664 8,9625 8,9625 1,4000 1,1939 1,2791 |1,2791 |1,1713 1,2548 1,2548
Ka 31 25 25 25 25 25 25 25 10,0000 | 10,0000 10,0000 10,0000 10,0000 | 10,0000 10,0000 3,2000 3,2000 3,2000 | 3,2000 | 3,2000 3,2000 3,2000
Ks 15 9 9 9 9 9 9 9 10,0000 | 10,0000 10,0000 10,0000 10,0000 | 10,0000 10,0000 1,4000 1,4000 1,4000 | 1,4000 | 1,4000 1,4000 1,4000
>=100 = 9,9000 9,6623 9,7395 |9,7156 | 9,1695 9,2423 9,2278

Lyginamyjy varianty prioritety eilé:

A1>A3> A> Ax> Ag> A7> As.
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Statybos sprendimy naudingumo laipsnio vertés pagal subjektyviy kriterijy
reik§minguma grafinis vaizdas pateiktas 7 paveiksle.

10

9,8

9,6

9,4

9,2

Naudingumo verté

8,8

Polistireno  Polistireno  Polistireno  Polistireno Akmens vata Akmens vata Akmens vata

plokstésir  plokStésir  plokstésir  plokstésir irmineralinis ir silikoninis ir silikatinis

mineralinis akrilinis silikoninis silikatinis tinkas tinkas tinkas
tinkas tinkas tinkas tinkas

Alternatyviis sprendimai

7 pav. Statybos sprendimy naudingumo laipsnio pagal subjektyvy kriterijy reik§minguma grafinis vaizdas
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Teorinis reikSmingumas

11 lentelé. Statybos sprendimy naudingumo laipsnio pagal teorinj kriterijy reikSmingumg skai¢iavimas

Vertinimo Kriterijy Kriterijy apibuidinimas Kriterijy naudingumo vertés skalé [0;10] Xij Statyby sprendimo naudingumo verté

kriterijai ir jy| lyginamasis

optimalumas |  svoris, % Au Az As As As As A7 As Az As Aq As As Ar A1 Az Az As As As A7
Ki 20 5.6 58 |59 [62 9.3 9.6 9,9 10,0000 | 9,7738 | 9,7172 | 9,5467 7,6061 [7,5301 | 7,4265 2,0000 | 1,9548 1,9434 | 1,9093 1,5212 | 1,5060 1,4853
Kz 25 0,28 (0,28 |0,28 (0,28 |030 |030 | 0,30 | 10,0000 |10,0000 |10,0000 {10,0000 9,3333 [9,3333| 9,3333 2,5000 | 2,5000 2,5000 | 2,5000 2,3333 | 2,3333 2,3333
Ks 16 1434 (125 |1,32 |1,32 |1,714 |16 1,6 10,0000 | 85280 | 9,1364 | 9,1364 8,3664 [8,9625 | 8,9625 1,6000 | 1,3645 1,4618 | 1,4618 1,3386 | 1,4340 1,4340
Ka 25 25 25 25 25 25 25 25 10,0000 |10,0000 | 10,0000 10,0000 10,0000 {10,0000(10,0000 3,2000 | 3,2000 3,2000 | 3,2000 3,2000 | 3,2000 3,2000
Ks 14 9 9 9 9 9 9 9 10,0000 |10,0000 | 10,0000 |10,0000 10,0000 [10,0000| 10,0000 1,4000 | 1,4000 1,4000 1,4000 1,4000 | 1,4000 1,4000

>=100 = 10,7000 |10,4192 10,5053 | 10,4711 9,7932 | 9,8733 9,8526
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Naudingumo verté

10,8

10,6

10,4

10,2

10

9,8

9,6

9,4

9,2
Polistireno

Polistireno

plokstes ir plokstes ir
mineralinis  akrilinis tinkas
tinkas

Polistireno Polistireno Akmens vata

plokstes ir plokstes ir ir mineralinis
silikoninis silikatinis tinkas
tinkas tinkas

Alternatyvias sprendimai

Akmens vata Akmens vata

ir silikoninis
tinkas

ir silikatinis
tinkas

8 pav. Statybos sprendimy naudingumo laipsnio pagal teorin;j kriterijy reikSminguma grafinis vaizdas
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3. STATYBOS REGLAMENTAVIMO IR TEISES SALYGOS
3.1Statinio projektavimas

Projektuojamojo  statinio, Kkaip ir Kity pastaty, statomy, rekonstruojamy ar
renovuojamy Lietuvos Respublikos teritorijoje, vandenyse ir tarptautiniuose vandenyse
esanciame jos kontinentiniame Selfe, j kurj Lietuvos Respublika turi isimtines teises, esminius
reikalavimus, statybos techninio normavimo, statybiniy tyrinéjimy, statiniy projektavimo,
statybos, statybos uzbaigimo, statiniy naudojimo ir prieziGros, nugriovimo ir visos S$ios
veiklos prieziaros tvarka, statybos dalyviy, viesojo administravimo subjekty, statiniy
savininky (ar naudotojy) ir kity juridiniy ir fiziniy asmeny veiklos Sioje srityje principus ir
atsakomybe nustato Lietuvos Respublikos Statybos Jstatymas [1]. Statinys (jo dalis) turi bati
suprojektuotas ir pastatytas i$ tokiy statybos produkty, kuriy savybés per ekonomiskai pagrjsta

statinio naudojimo trukme uztikrinty esminius statinio reikalavimus.

3.2 Esminiai statinio reikalavimai

1) mechaninio atsparumo ir pastovumo;

2) gaisrinés saugos;

3) higienos, sveikatos ir aplinkos apsaugos;

4) saugaus naudojimo;

5) apsaugos nuo triuksmo;

6) energijos taupymo ir silumos issaugojimo

7) tvarus gamtos iStekliy naudojimas [1].

Statinio architekttra turi bati tokia, kad:

1) nepriestarauty statinio esminiams reikalavimams;

2) statinys deréty prie krastovaizdzio;

3) atitikty savivaldybés administracijos direktoriaus (jo jgalioto savivaldybés
administracijos valstybés tarnautojo) nustatytus specialiuosius architektiros reikalavimus
specialiuosius saugomy teritorijy ir paveldosaugos reikalavimus;

4) atitikty statinio paskirtj;

5) nepriestarauty statinio inzineriniy sistemy ir technologiniy inzineriniy sistemy

reikalavimams [1].
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3.3Statinio paskirtis

Statybos riiSis. Vadovaujantis [2], statybos rii$is yra paprastasis remontas, namo atnaujinimas
(modernizavimas).

Statinio paskirtis. Gyvenamasis, daugiabutis pastatas, remiantis [4] funkciné grupé (gyvenamosios
paskirties (trijy ir daugiau buty (daugiabuciai) pastatai (namai).

Statinio kategorija. Neypatingas statinys, jeina j [5] sarasa.
3.4 Statybos leidimas

Leidima statyti (renovuoti) statinj, iSduoda Kaisiadoriy rajono savivaldybés administracijos
direktorius. Leidimui gauti uzsakovas pateikia:
e prasSyma
e statybos projektas ir kompiuterine laikmena su statybos projekto jrasu arba tik
kompiuteriné laikmena su statybos projekto jrasu, jeigu $j projektg privalantys
pasiraSyti asmenys ji pasiras¢ elektroniniais parasais;

Statyba be leidimo yra draudziama.

3.5 Statybos darbai

Statybos darbai pradedami tik po to, kai statytojas (uZsakovas) nustatytaja tvarka gavo ir
perdavé statybos jmonei (rangovui), kuri jstatymy nustatyta tvarka turi teise vykdyti statiniy statyba
(renovacijg), Siuos reikalingus dokumentus:

e statybos leidima;

e nustatyta tvarka parengta ir patvirtintg statinio projekta ir darby projekta.
e statybvietés perdavimo ir priémimo akta;

e statybos darby zurnalg;

Statybos darbams atlikti rangovas, Lietuvos Respublikos jstatymy ir kity teisés akty nustatyta
tvarka, bei vadovaujantis kitais dokumentais:

Skiria (samdo) statinio statybos vadova - statybos inzinierius, kuris, atstovaudamas rangovui
(kai statyba vykdoma rangos btidu) ar statytojui (uzsakovui) (kai statyba vykdoma tkio badu) ir
igyvendindamas statinio projekta nuo statybos pradzios iki statybos uzbaigimo, vadovauja statybos

darbams, kartu gali biiti bendryjy statybos darby vadovas, koordinuoja statinio statybos specialiyjy
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darby vykdyma bei Siy darby vadovy veikla ir pagal kompetencija atsako uz pastatyto statinio
atitiktj statinio projektui ir statinio normatyving kokybe.

Skiria (samdo) statinio statybos specialiyjy darby vadova - statybos inzinierius, Kuris,
atstovaudamas rangovui (kai statyba vykdoma rangos buidu) ar statytojui (uzsakovui) (kai statyba
vykdoma tkio budu) ir jgyvendindamas statinio projekta nuo statybos pradzios iki statybos
uzbaigimo, vadovauja tik tam tikriems specialiesiems statybos darbams, koordinuoja statinio
statybos specialiyjy darby vykdyma bei $iy darby vadovy veiklg ir pagal kompetencijg atsako uz
pastatyto statinio atitiktj statinio projektui ir statinio normatyving kokybe.

Statinio statytojas (uzsakovas) skiria (samdo) statinio statybos techninj prizitirétoja
Lietuvos Respublikos jstatymy ir kity teisés akty nustatyta tvarka, kuris privalo tikrinti, kad statyba
biity atliekama pagal statinio projekta, kontroliuoti statybos metu naudojamy statybos produkty bei
irenginiy kokybe ir neleisti jy naudoti, jeigu jie neatitinka statinio projekto, normatyviniy statybos
techniniy dokumenty, normatyviniy statinio saugos ir paskirties dokumenty, taip pat jeigu
nepateikti statybos produkty pateikimo j Lietuvos Respublikos rinkg ar tiekimo jai reikalavimus
nustatanciuose teisés aktuose nurodyti dokumentai. Tikrinti atlikty statybos darby kokybe ir masta,
informuoti statytoja (uzsakova) apie atliktus statybos darbus, kurie neatitinka statinio normatyvinés
kokybés reikalavimy. ) tikrinti ir priimti pasléptus statybos darbus ir pasléptas statinio
konstrukcijas, dalyvauti iSbandant inzinerinius tinklus, inZinerines sistemas, jrenginius,
konstrukcijas, kartu su rangovu rengti dokumentus, reikalingus statybai uzbaigti, atlikti bendrosios
(bendryjy statybos darby) statinio statybos techninés prieziiiros vadovo funkcijas, koordinuoti

specialigja (specialiyjy statybos darby) statinio statybos techning prieziiirg ir jos vadovy veikla.
3.6 Statybos uzbaigimas

Uzbaigus statinio statyba (renovacijg), suforminamas statinio statybos uzbaigimo aktas,
kurio teisétumg uZtikrina, Valstybinés teritorijy planavimo ir statybos inspekcijos prie Aplinkos
ministerijos, sudaryta komisija.

Komisija uzbaigimo aktui reikalingas procediiras pradeda ne véliau kaip per 20 darbo dieny,
nuo tos dienos kai buvo uZregistruotas statytojo pateiktas praSymas. Komisijos nariai pagal
kompetencija vizualiai patikrina statinio atitiktj statinio projektui, iSnagrin¢ja visus komisijai
pateiktus dokumentus (jy apimtj, sudétj, juridinio jforminimo reikalavimus), pagal tai nustato, ar
1vykdyti visi statinio projekto sprendiniai, kurie lemia statinio atitikt] esminiams reikalavimams.

Komisija gali atrankos biidu patikrinti statinio daliy, konstrukcijy, elementy, inZineriniy sistemy ir
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kt. atitiktj pateiktiems dokumentams, taip pat pareikalauti i§ statytojo atlikti reikalingus bandymus,
matavimus, ardymo darbus ir kt. komisijai reikalingus paaiskinimus teikia statytojas (jo igaliotas
asmuo), taip pat, esant reikalui, statytojo pakviesti statinio projekto vadovas, statinio projekto
ekspertizés vadovas, statinio projekto vykdymo prieziiiros vadovas, statinio statybos techninis
prizitrétojas, statinio statybos vadovas, statinio statybos specialiyjy darby vadovai, daugiabucio
namo savininky bendrijos atstovas ar Siy savininky jgaliotinis, ar daugiabu¢io namo bendrojo
naudojimo objekty administratorius. Kilus neaiSkumams, komisija gali prasyti kompetentingy
asmeny (eksperty, mokslininky, kt.) pagalbos. Radus neatitikimy komisija gali sustabdyti
procediiras ir nurodyti pataisyti statinio projekta pagal teisés akty reikalavimus ir (ar) atitinkamai
pertvarkyti statinj — jei tg atlikti galima be naujo statybg leidzian¢io dokumento gavimo. Jeigu
statinys atitinka reikalavimus aktas ir komisijai pateikta dokumentacija perduodami praSymo
pateikejui. Pripazintas tinkamu naudoti statinys jregistruojamas pagal Nekilnojamo turto registro

jstatymo reikalavimus.[6]
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4. ARCHITEKTURINE DALIS

Modernizuojamas daugiabutis pastatas. Adresas — Gedimino g. 46, KaiSiadorys, unikalus
Nr.49/963-0005-01-2, tiksliné naudojimo paskirtis — gyvenamoji, statybos pabaigos metai 1963.
Pastatas 3 auksty, 2 laiptinés i$ rytinés namo pusés, su risiu, pamatai juostiniai i$ surenkamy
bloky, sienos silikatiniy plyty mdiras, i§ vidaus tinkuotos, stogas ploksc¢ias konstrukcija
gelzbetoniné. Pastato energinio naudingumo klas¢ E, priskirto zemeés sklypo néra. Pastatas 24
buty/gyvenamyjy patalpy ir 0 negyvenamyjy patalpy. Ivaziavimai j aplink pastata esancig
teritorijg yra du: pietinéje ir vakaringje pusése. Pagrindiniai namo fasadai yra orientuoti i rytus ir

vakarus.

4.1 Modernizavimo techniniai sprendiniai

1. Cokoliy S$iltinimas i§ iSorés iki nuogrindos termoizoliacinémis plokstémis, tinkuojant
armuotu dekoratyviniu tinku (samanélé 1,5 mm RAL 1013).

2. Fasady sieny Siltinimas 1§ iSorés termoizoliacinémis plokS§témis, tinkuojant armuotu
plonasluoksniu dekoratyviniu tinku (samanélé 1,5 mm RAL 1015).
Stogo S$iltinimas, taip pat ir naujos dangos jrengimas.

4. Pastaty cokoliy jgilinamosios i gruntg dalies Siltinimas i§ iSorés termoizoliacinémis

plokstémis ir padengimas drenazine membrana.
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4.2 Pastato techniniai duomenys

PASTATO PASKIRTIS

GYVENAMOIJI (3 IR DAUGIAU BUTUD)

UNIKALUS STATINIO

NUMERIS 49/963-0005-01-2
ZEMES SKLYPAS Nesuformuotas
STATINIO ZYMEJIMAS 1A3p
STATINIO ADRESAS Gedimino g. 46, KaiSiadorys
STATYBOS PRADZIOS METAI 1963
STATYBOS PABAIGOS METAI 1963
SIENOS Silikatiniy plyty miras
PAMATAI Betoniniai, juostiniai
PERDANGOS GelZzbetoninés perdangos plokstés

STOGO KONSTRUKCHIA

Plokscias, gelzbetoninés konstrukceijos, bituminé danga

Sildymas

Centrinis Sildymas i§ centralizuoty sistemy

Vandentiekis

Komunalinis vandentiekis

Nuoteky Salinimas

Komunalinis nuoteky Salinimas

4.3 Pastato plotai ir turiai

Prie§ modernizavimag | Po modernizavimo
1.SKLYPO PLOTAS nesuformuotas nesuformuotas
2.PASTATO BENDRAS PLOTAS 1277,91 m? 1277,91 m?
3.PASTATO NAUDINGAS PLOTAS 1081,69 m? 1081,69 m?

4 PASTATO TURIS 4825 m® 5024 m?
5.AUKSTU SKAICIUS 3 3
6.PASTATO AUKSTIS 9,40 9,48
7.BUTU SKAICIUS 24 24
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4.4Modernizuojamo pastato apibiidinimas

Konstrukciju biiklé. Pastatas pastatytas 1963m. pagal tuo metu galiojusias normas, todél
faktiniai nemodernizuoto pastato atitvariniy konstrukcijy Silumos perdavimo koeficientai
neatitinka reikalavimy ir galiojanciy norminiy dokumenty.

Pamatai, riisio sienos. Pamatai ir riisio sienos i§ surenkamy betono bloky, deformacijos
pozymiy, trikimy ar irimo zymiy nepastebéta. D¢l atmosferinio klimato poveikio cokolio
konstrukcijoje atskirose vietose pamatai dréksta, todel atliekant cokolinés dalies Siltinimo darbus
rekomenduojama jgilinti termoizoliacinj sluoksnj apie 1,2 m, jrengiant poZeminés dalies
hidroizoliacijg bei virSutinés dalies apdaila.

Reikalingas cokolio remontas, naujos hidroizoliacijos jrengimas su apSiltinimu ir apdaila
1§ iSorinés pusés.

Nuogrinda jrengta i§ betono plyteliy, sutriikingjusi, pasvirusi j pamaty pus¢ dél Sios
priezasties ardomi, drékinami pamatai. Rekomenduojama Siltinti pastato cokolio vir§ Zemine bei
pozeming dalis. Rekomenduojama atstatyti nuogrindg.

Sienos (fasadinés) — silikatiniy plyty muras, i§ vidaus sienos tinkuotos ir dazytos. Buklé
gera, taciau keliose vietose ties parapetu yra prasidéjusi plyty erozija dél atmosferiniy poveikiy.

Sieny konstrukcija netenkina statybos normatyviniy reikalavimy, biitina apSiltinti sienas.
Taip padidinama atitvary Siluminé varza, sumazinamos Silumos energijos sgnaudos.
Rekomenduojama Siltinti pastato sienas, cokolj, jrengti naujas palangiy nuolajas.

Stogas. Stogas yra plokscias, gelzbetoninés konstrukcijos, dengtas prilydoma bitumine
danga, neapsiltintas, stogo danga sena, Siluminé varza neatitinka reikalavimy dél to patiriami
dideli Silumos nuostoliai. Lietaus nuvedimo sistema iSorin¢, latakai ir lietvamzdZiai seni surtdije,
nesandards.

Kadangi stogo danga sena, stogo hidroizoliacija netenkino reikalavimy gyventojai jrengé
ant esamo stogo medines laikanc¢ias konstrukcijas (gegnes, statramscius, grebéstus.) ir jrengé
asbestcementiniy banguoty laks$ty stogo danga.

Rekomenduojama iSardyti esamg meding stogo konstrukcija, nuimant asbestcementiniy
laksty danga. Reikia apSiltinti stogo konstrukcija, naujai jrengti prilydoma hidroizoliacing stogo
danga, jrengti stogo védinimo kaminélius, atnaujinti lietaus nuvedimo sistema, apskardinti

ventiliacijos kanalus.
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Riisio perdanga. Riisys neSildomas. Riisio perdanga gelZbetoniniy ploks¢iy, neapsiltinta,
Silumos perdavimo koeficientas netenkina reikalavimy.

Balkonai. Balkony priekinés atraminés sienutés plieninés konstrukcijos buklé prasta.
Rekomenduojama remontuoti balkony atitvaras, perdazyti.

Langai ir lauko durys laiptinéje. Pastate yra dvi laiptinés. Laiptiniy j&jimo durys, riisio
durys pakeistos, metalinés, tambiiro durys medinés.

Pakeisti bendro naudojimo laiptiniy ir riisio langai. Yra nepakeisty biity langy bei balkony
dury. Nepakeisti langai yra seni, medinés konstrukcijos su dviem stiklais — nesandarts, fiziskai
susidéveje, laidis Silumai ir $al¢iui. Dauguma langy ir balkony dury pakeisti naujais PVC profilio
su stiklo paketais.

Rekomenduojama pakeisti butuose esancius langus, atlikti pilng vidiniy ir iSoriniy
angokraS¢iy apdaila, ne Zemesnio lygio nei buvo.

Védinimas. Pastate esancios patalpos védinamos natiiraliai per langus, orlaides, duris,
védinimo kanalus. Ventiliacijos kanaly buklé prasta, rekomenduojama dezinfekuoti ir iSvalyti

natiiralios ventiliacijos kanalus, pakeisti védinimo groteles, iki reikiamo aukscio pakelti kanalus.

4.5 Atnaujinamo pastato pagrindiniai duomenys

Ivertinus pastato fizinés biklés apzitros duomenis, numatomos gyvenamojo namo
atnaujinimo (modernizavimo) priemones, kurios turi uZtikrinti aukStesng nei esama ir ne zemesn¢
nei C pastato energinio naudingumo klas¢ bei sumazinti skai¢iuojamagsias Silumos energijos
sanaudas ne maziau kaip 20 procenty.

1. Statinio pavadinimas: Daugiabutis namas KaiSiadoriy m., Gedimino g. 46.

2. Statinio vieta: Gedimino g. 46, Kai$iadoriys, pastato — gyvenamo namo unikalus
Nr.49/963-0005-01-2.

3. Statinio paskirtis: Gyvenamosios paskirties (trijy ir daugiau buty (daugiabutis)

pastatas (pagal STR 1.01.09:2003 7.3 p.).

4. Statybos rasis: Statinio paprastasis remontas (Vadovaujantis STR 01.01.08:2002
»Statinio statybos riasys® 7.3.2 p.).

5. Statinio kategorija: Neypatingas. (STR 1.01.06:2010 ,,Ypatingi statiniai“ ir

STR 1.01.07:2010 ,,Nesudétingi statiniai* sarasg) .
6. Statybos finansavimo $altiniai: Projektavimo ir statybos darbai finansuojami

nuosavomis ir valstybés 1éSomis.
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7. Projektavimo etapai: Projektavimo darbai vykdomi vienu etapu parengiamas
techninis darbo projektas;

8. Statinio projekto ekspertizé: Statinio projekto ekspertizé neprivaloma. Pastatas
atnaujinamas (modernizuojamas) pagal projektus, parengtus naudojant aplinkos ministerijos ar
Jos jgaliotos institucijos patvirtintus tipinius konstrukcinius elementus (STR 1.06.03:2002
“Statinio projekto ekspertiz¢ ir statinio ekspertizeé* I skyrius 4 punktas).

9. Atnaujinimo (modernizavimo) tikslas — sumazinti pastato energijos sunaudojima
Sildymui, pagerinti komforto salygas, pastato estetinj vaizda bei prailginti pastato naudingo
eksploatavimo trukme.

10. Atnaujinami (modernizuojami) statiniai. Atnaujinamas 3 auksty 2 laiptiniy
pastatas su risiu, 24 gyvenamyjy patalpy (buty) gyvenamasis namas.

11. Statiniai ir teritorijos. Reikalavimai Zmoniy su negalia reikméms. Pagal
STR2.03.01:2001 1punkta ,,Rekonstruojant ar kapitaliSkai remontuojant Siuos statinius,
reglamento nuostatos taikomos tik rekonstravimo ar kapitalinio remonto metu pertvarkomoms
statinio dalims*. Pastato modernizavimo (atnaujinimo) metu laiptai nepertvarkomi.

12. Gretimos teritorijos, transporto tinklas — keliai, gatvés. Sklypas uzstatytoje
teritorijoje, aplinkui gyvenvietéje yra gyvenamosio$ paskirties namy. Saugotiny medziy ir
kriimy teritorijoje néra.

13. Zemés sklypas. Statytojo nuosavybés teise ar kitokia teise j Zeme (statybos
sklypa) patvirtinantys dokumentai. Zemés sklypas nesuformuotas.

14. Statybos nuosavybés teis¢ ar Kkitokia teise | rekonstruojamg pastata
patvirtinantys dokumentai. Pagal V] Registry centro Nekilnojamojo turto registro centrinio
duomeny banko i8ra$a yra suformuota: gyvenamosios paskirties patalpy, kurios suformuotos kaip
atskiri nekilnojami daiktai, skaicius — 24 ir negyvenamosios paskirties patalpy skaicius -0.

17. Sklype ir $alia jo esantys inZineriniai tinklai ir jrenginiai. Modernizuojamas
pastatas yra prijungtas prie KaiSiadoriy miesto inZineriniy tinkly. Sklype ir Salia jo pakloti
pozeminiai tinklai — Silumos tiekimo tinklai, vandentiekio, nuoteky tinklai, pozeminiy elektros

kabeliy linijos, rysiy tinklai, drenazo tinklai, dujotiekio tinklai.
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4.6 Bendrieji statinio rodikliai pries ir po statinio atnaujinimo

pavadinimas Mato |Prie§ atnaujinima| Po atnaujinimo
vienetas |(modernizavima){modernizavimo)
I. SKLYPAS
1.1. Sklypo plotas ha nesuformuotas | nesuformuotas
1.2. Sklypo uzstatymo intensyvumas %
1.5. Sklypo uzstatymo tankumas %
Il. PASTATAI
2.2. Gyvenamieji pastatai:
2.Pastato bendras plotas m?2 1277,91 1277,91
3.Pastato naudingas plotas 1081,69 1081,69
4.Pastato tiiris m? 4825 5024
5.Auksty skaicius vnt. 3 3
6. Pastato aukstis m 9,40 9,48
7. Buty skaicius (gyvenamajame name), i8 jy: vnt. 24 24
7.1 1 kambario vnt.
7.2. 2 kambariy vnt. 18 18
7.3. 3 kambariy vnt. 6 6
74. 4 kambariy vnt.
7.5 5 kambariy vnt.
8. Energinio naudingumo klas¢ klase E C
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4.7 Atitvary Siluminés varzos skai¢iavimai

12 lentelé. Pastaty atitvary Silumos perdavimo koeficienty U(C,B) (W/(m?>-K)) vertés C ir B energinio naudingumo

klaseés pastaty (jy daliy) atitvary norminiy savityjy silumos nuostoliy skai¢iavimui

Atitvara
Attvaros rigis Zymintis Gyvenamieji pastatai
poraidis
Stogai 'y
Eerdangns?} ce 0.1612 ¢
Sildomu  patalpy  atitvaros, kurios f
ribojasi su gruntu g
Perdangos wird nefildomu s ir 0.25%7 ¢
pogrindtiu cc
Sienos w 0,207 ¢
Langai, stoglangiai, $vieslangiai ir kitos ,
skaidrios atitvaros wda 169"
Durys, vartai d 1.6
13 lentelé. Silumos perdavimo koeficientai
Atitvaru $ilumos PRIES PO PAGAL Pactzbos
perdavimo koeficientas: ATNAUJINIMA ATNAUIINIMO | REGLAMENTA
sienu W/ m? K 1.27 0.2 U =0.20x
o, ) neskaiéiuoja
langy Wim= K - =1.1 Upday =1.6-x mas
5 ) neskaitinoja
dury W/im* K - . Upday =1.6-% g
stogo W/ m? K 0.85 0.16 Uy =0.16 %
cokolio W/ mlK 0,71 0,25 Uy =023
Risio | Wm’K - - Upw =025«
perdansos

4.8Sienos Silumo perdavimo koeficiento skai¢iavimas

1).Esamy fasadiniy sieny Silumos perdavimo koeficientas U= 1,27 W/(m?*-K), R=

0,787 m*>-K/W.
1.1).Tinkuojama sistema.

Sieny termoizoliacijos sluoksniui naudojamos 170 mm puty polistireno EPS70

plokstes.
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Patikriname, ar papildomai apsiltintos sienos Silumos perdavimo koeficientas nevirsija

leistino Silumos perdavimo koeficiento: UwN < 0,20 W/(m?-K),
Sienos Silumos perdavimo koeficiento skai¢iavimas (16 lentelé):

UwN =0,199<UwN =0,20 W/(m?-K), salyga tenkinama.

14 lentelé. Nevédinamos atitvaros su Siluma laidziais tvirtikiais §ilumos perdavimo koeficiento skai¢iavimas (LST
EN 1SO 6946:2008 metodas)

1 — tvirtiklio plastikinis gaubtelis; 2 — tvirtiklio Silumai laidi dalis; 4 - termoizoliacinis sluoksnis ,,4“;
5 — termoizoliacijos tvirtinima laikantis vidinis atitvaros sluoksnis (muras, g/b perdenginys ir pan.);
6 — iSorinis apdailinis atitvaros sluoksnis (tinkas ir pan.).

- |

Atitvaros tipas: Siena (horizontalus Silumos srautas)
Tvirtiklio $iluma laidZiai daliai panaudotas metalas: Veridijantysis plienas ¥
n , — tvirtikliy kiekis kvadratiniame metre, (vnt/m?3): ZI
A ; — vieno tvirtiklio Silumai laidZios dalies skerspjavio plotas (m?3 0,0000196
Siuoksnio ss"‘:g::::::
> d §|Ium|r;é varza R e R
W/ mxK) {m™K)yw) (MZK)AW)
apskaiciuojama o
Atitvaros sluoksnis ,,4% (d, jvesti batina): 0,041 0,17 4,146
Atitvaros sluoksnis ,,5: 0,787 0,787
Atitvaros sluoksnis ,,6°: 1 0,05 0,050
R, (m?-K)/W:
AU, W/(m?*-K):

Atitvaros Silumos perdavimo koeficientas U, W/(m?-K):

Skerspjavio ploty skai€iavimas:
Skersmuo, mm Plotas, m?
Apskritimas: T TR 0,00001963
[ amm | bmm | Plotas, m®
npis (a x b): EETES R

SIENY SILTINIMAS
TERMOIZOLIACIJA EPS 70 - 1770mm STORIO

© Sudaré: E.Monstvilas
KTU Architektiiros ir statybos i

Salyga tenkinama, projektuojama Siltinti pastato sienas EPS 70 d = 170 mm storio puty

polistireno plokstémis, jrengiant plonasluoksnio tinko apdailg su armavimo tinkleliu.
4.9 Cokolio sienos Silumo perdavimo koeficiento skai¢iavimas

Cokolio ir riisio sieny Silumos perdavimo koeficientas U= 0,71 W/(m?-K), R= 1,408

m?-K/W.
Cokolis ir riisio sienos §iltinamos tinkuojama sistema.
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2.1).Tinkuojama sistema.
Cokolio ir riisio termoizoliacijos sluoksniui naudojamos 100 mm puty polistireno EPS100

plokstes.
Patikriname, ar papildomai apsiltintos sienos Silumos perdavimo koeficientas nevirsija

leistino Silumos perdavimo koeficiento: UwN < 0,25 W/(m?-K),
Cokolio silumos perdavimo koeficiento skai¢iavimas (17 lentelé):

UwN =0,247<UwN =0,25 W/(m?-K), salyga tenkinama.

15 lentelé. Nevédinamos atitvaros su Silumg laidziais tvirtikiais S§ilumos perdavimo koeficiento skai¢iavimas (LST
EN 1SO 6946:2008 metodas)

1 — tvirtiklio plastikinis gaubtelis; 2 — tvirtiklio Silumai laidi dalis; 4 - termoizoli is 4
§ — termoizoliacijos tvirtinima laikantis vidinis atitvaros sluoksnis {maras, g/b perdenginys ir pan.);
6 — iSorinis apdailinis atitvaros sluoksnis (tinkas ir pan.).

Atitvaros tipas: Siena (horizontalus Silumos srautas) v J

¢alac- Nerudijantysis plienas L 4 J‘

Tvirtiklio Silumg laidZiai daliai panaudotas i

n ¢ — tvirtikliy kiekis kvadratiniame metre, (vnt/m?): I:]
A ¢ — vieno tvirtikiio Silumai laidZios dalies skerspjavio plotas (m3 0,0000196

si o Sluoksnio
Gokanio siluminé
A ds> d, m éllumlr;e varza R vasaR
W/(mxK) ({(mTK)/W) UMPK)YW)
apskaiciucjama e
Zinoma
Atitvaros sluoksnis ,,4* (d, jvesti batina):| 0,037 0,1 2,703
Atitvaros sluoksnis ,,5“: 1,408 1,408
Atitvaros sluoksnis ,,6“: 1 0,05 0,050
R, (m*-K)/W:
AU, W/(m?-K):
Atitvaros Silumos perdavimo koeficientas U, W/(m?-K):
Skerspjavio ploty skai€iavimas:
Skersmuo, mm Plotas, m®
Apsicitimas: [ & ~ ]

[emm | bomm | Plotas, m?
Staciakampis (@x by ] ] SRR

i I COKOLIO SILTINIMAS
© Sudaré: E.Monstvilas TERMOIZOLIACIJA EPS 100 - 100mm STORIO

KTU Aschi ir statybos insti

Salyga tenkinama, projektuojama Siltinti riisio sieng storio EPS 100 d = 100 mm puty
polistireno plokstémis, jrengiant antzemingje dalyje plonasluoksnio tinko apdailg su armavimo

tinkleliu ir poZzeminéje dalyje jrengiant tepting hidroizoliacijg ir hidroizoliacing membrang.
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4.10  Plokscio stogo Silumo perdavimo koeficiento skaiiavimas

Esamo stogo Silumos perdavimo koeficientas U= 0,85 W/(m?-K), R=1,177 m?*-K/W.
3.1.Stogo termoizoliaciniam sluoksniui projektuojama 150 mm storio EPS100 plokstés ir
kietos akmens vatos plokstés 40mm storio, kuriy deklaruojama Silumos laidumo koeficiento verté
150 mm storio EPS100 Adec=0,035W/(mK) ir atitinkamai kietos 40 mm storio akmens vatos
Adec=0,036 W/(mK).
Patikriname, ar papildomai apsiltinto stogo Silumos perdavimo koeficientas nevirsija
leistino $ilumos perdavimo koeficiento: UwN < 0,16 W/(m?*-K),
Stogo Silumos perdavimo koeficiento skai¢iavimas (4.5 lentel¢):
UwN =0,158<UwN =0,16 W/(m?-K), salyga tenkinama.

16 lentelé. Stogo su Siluma laidziais tvirtikliais Silumos perdavimo koeficiento skai¢iavimas (LST EN ISO
SETCIE o Do O it et b | 6946:2008 metodas)

Z Id, A A Re=ds/As

B

1 — tvirtiklio plastikinis gaubtelis; 2 — tvirtiklio Silumai laidi dalis; 4 - termoizoliacinis sluoksnis ,,4*;
§ — termoizoliacijos tvirtinima laikantis vidinis atitvaros siuocksnis (muras, g/b perdenginys ir pan.);
6 — iSorinis apdailinis atitvaros sluoksnis (tinkas ir pan.).

Atitvaros tipas: Stogas (Silumos srautas aukstyn) - |

Tvirtiklio $iluma laidZiai daliai panaudotas metalas: Nerddijantysis plienas =

n . — tvirtikliy kiekis kvadratiniame metre, (vnt/m?): III
A, — vieno tvirtiklio Silumai laidZios dalies skerspjavio plotas (m 0,0000196

Sluoksnio sl,,aoksnio
A Siluminé varza r| Siuminé
ds » d, m 5 varza R
W/(mxK) (M= K)/wW) UM K)W)
apskaiciuojama SToiea
Atitvaros sluoksnis ,,4* (d; jvesti batina): 0,037 0,15 4,054
Atitvaros sluoksnis ,,5: 1,176 1,176
Atitvaros sluocksnis ,,6*: 0,039 0,04 1,026
Ry, (m?-K)/W: 6,396
AU, W/(m*-K): 0,004
Atitvaros Silumos perdavimo koeficientas U, W/(m?-K): F e oG8
Skerspijavio ploty skaiciavimas:
Skersmuo, mm Plotas, m?
Apskritimas: | 5 | 0,00001963
amm | b.mm | Plotas, m”®

[
Stac¢iakampis (a x b):|___ i |

POLISTIRENINIS PUTPLASTIS EPS 100 - 160mm STORIO AKMENS
Suglare: n\l i VATA STOGO, §JLTINIMUI - 40 STOR IUWZDY STIPRIS || . ..

Salyga ténkinama,.projektucjama silfintl stogo-konstrukcijg silumos izoliacija EPS100

d=150mm ir kieta akmens vata PAROC ROS 50 (arba analogiska) d=40mm, jrengiant du

sluoksnius hidroizoliacinés stogo dangos.
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5. TECHNOLOGINE DALIS

5.1 Tinkuojamo fasado jrengimo technologija

Tinkuojamo fasado jrengimo technologija

Pagrindiniai renovuojamo pastato sieny darby procesai:

1. Sienos pavirsiaus nuplovimas, paruo$imas.
2. Silumos izoliacijos ploks¢iy klijavimas.
3. Armuojancio sluoksnio jrengimas.
4. Gruntavimas.
5. Padengimas dekoratyviuoju tinko sluoksniu.
m v
o | 1
e 2
: 3
4
o - 5
3 6
—7
4w

9 pav. Sienos, apsiltintos polistireniniu putplasc¢iu ir nutinkuotos plonasluoksniu tinku, pjtvis:

1 — armuotas plonasluoksnis tinkas, 2 — armavimo tinklelis, 3 — polistireninis putplastis, 4 — Kklijai, 5 — smeig¢,
6 — laikantysis sienos sluoksnis (silikatinés plytos), 7 — sienos apdaila patalpoje.

5.1.1 Pagrindo paruoSimas

Pries pradedant fasady apsiltinimo darbus reikia paruosti darbo vieta, t.y. pasistatyti
pastolius, juos jtvirtinti, paruosti apsauginius ekranus langy (dury) apsaugai, aptverti pavojingas

vietas ir pan. Irengus darbo vieta, nuo fasado nuimami inzineriniy tinkly elementai, lietvamzdziai,
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informacings lentelés ir t.t. Fasady paruosimas apsiltinimo darbams. Pries pradedant pastato fasado
Siltinima, turi buti sustatyti langai, durys. PastaCius pastolius pastatas apzilirimas, ar néra
atsiradusiy jtrikimy, nuvalomi skiedinio likuciai, nusSvei¢iamos riebalinés démés. Nepriklausomai
nuo to, ar pastato pagrindg sudaro muras, mineralinis tinkas, dazai ar sintetiniy dervy tinkai, pries
darby pradzig patartina fasada nuplauti vandeniu. Kai fasadas yra nudazytas ir dazai yra atSoke,
biitina atSokusius dazus nuSveisti. Vykdant iSsikiSan¢iy i§ fasado konstrukcijy jrengima,
Jvertinamas visos sistemos storis: izoliacinés plokstés storis +klijai +tinko storis. Lietvamzdziy ir

zaibolaidziy inkarai prailginami atitinkamai pagal apSiltinimo sistemos bendrg storj.

5.1.2 Cokolinio profilio irengimas

Cokolinis profilis naudojamas apatinei termoizoliacijos apsaugai, paprastam ir lygiam
apatinio kraSto jrengimui ir greitam darbui. Cokolinio profilio plotis parenkamas pagal
termoizoliacijos storj. Profiliai visada yra gaminami 3 mm platesni - klijy sluoksniui. Cokolinis
profilis tvirtinamas, fasado ir cokolio aukscio atskiriamojoje riboje, miirvinémis 6/60mm arba
cokoliniy profiliy turi buti apie 3 mm. Patvirtinus cokolinj profilj viena mirvine, ant profilio
dedamas gulsciukas ir nustacius reikiama lygj profilis galutinai prisukamas kitomis murvinémis.
Jei po profiliu esantis pagrindas yra nelygus, prie§ tvirtinimg mirvinémis uz profilio uzkiSamos
plastikinés i§lyginimo kaladéles, pagal reikiama nelygumo storj, kurios yra 3,5,8,15 ir 30 mm. Jei
nelygumai didesni, galima sudéti kelias kaladéles, norint pasiekti reikiamg storj. Naudoti
i8lyginimui medinius kaiS¢ius nerekomenduojama, nes medis priklausomai nuo oro drégmeés —
plastikinémis cokolio profilio sujungimo detalémis, kurios neleidZia tarpusavyje profiliams
susikreipti. Jei cokolinio profilio plotis yra iki 80 mm, jie jungiami viena sujungimo detale, jei
platesni dviem. Cokolis yra labiausiai pazeidZiama apSiltinimo sistemos dalis, kurig veikia drégm¢,
mechaniné vibracija, komunikacijos, purvo taskymas nuo grunto ir t.t. Visada rekomenduojama

fasado apsiltinima jrengti labiau iSsikiSusj uz pamatg dél vandens nutekéjimo nuo cokolio.
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Pamatams bei cokoliui termoizoliacija jgilinama >1,2m zemiau esamo grunto lygio, jrengiama
teptiné hidroizoliacija ir tvirtinama hidroizoliaciné membrana.

10 pav. Cokolinio profilio jrengimas

: <

fo

5.1.3 Apsiltinimo ploks¢iy klijavimas
Bendri nurodymai. Izoliacinés ploksteés klijuojamos ir riSamos kampuose taip, kaip
mirijamos miro plytos. Dedant izoliacines plokstes, jy Sonus reikia stipriai priglausti prie klijuoty
izoliaciniy ploksc¢iy, stengtis, kad nelikty tarpo tarp ploks¢iy. Jei atsirasty tarpas tarp ploksciy, jj
galima uztaisyti ploks¢iy atraizomis.

Blogai priklijavus izoliacing plokste, ja reikia atplésti, nuvalyti klijus nuo plokstés ir nuo

h,
| A

‘ |

S 7

pagrindo, perklijuoti i§ naujo. Klijuojant izoliacines plokstes draudziama: stumti jau priklijuotas
plokstes, tarp izoliaciniy plok$¢iy atsiradusius tarpus uzpildyti klijavimo miSiniu, lyginti
priklijuoty izoliaciniy ploks¢iy pavir§iy nelygumus armavimo miSiniu. Tiksliy kampy
suformavimui patartina vieng plokste pirmiausia priklijuoti Siek tiek iSkiSant uz kampo krasto, ir

po to prie jos pristumti kitg plokste. ISsikiSusios plokstés dalis sekancig dieng lygiai nupjaunama.
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Klijjavimo armavimo miS$iniai gali buti maiSomi ir paduodami auk$tyn visomis maiSymo ar
tinkavimo masinomis. Klijavimo mi$inio parinkimas fasady apSiltinimo sistemoje izoliaciniy
ploksciy klijavimui, priklausomai nuo pagrindo, naudojami Sie klijai:

1. Klijavimo-armavimo misinys. Siais klijais klijuojamos izoliacinés plokstés prie visy
mineraliniy pavirsiy. Taip pat klijavimo-armavimo miSiniu galima klijuoti izoliacines plokstes ir
cokolingje pastato dalyje, nes jy sudétyje néra kalkiy.

2. Statybiniai klijai. Siais klijais klijuojamos izoliacinés plokstés prie mazai jgerianéiy ir
nejgerian¢iy vanden;j pavirSiy. Tokie pavirSiai gali biiti bituminé hidroizoliacija, keraminés plytelés
ir pan. Klijuojant plokstes prie lygiy pavirsiy, ant plokstés viso pavir§iaus uztepti reikalingg kiekj
klijavimo masés ir naudoti dantytag mentele, tolygiai paskirstant po visg plokste. Klijuojant plokstes
prie nelygiy pavirSiy, naudoti ,,taskinj* metoda. Klijai tepami ant Silumg izoliuojancios plokstes
pavir$iaus visu jos perimetru 50-80mm plocio juostomis, ties viduriu 2-4 vietose — taSkais, kur
véliau bus pritvirtintos smeigés. Plokstés klijuojamos pakaitomis. Sieny kampuose plokstés
perrisamos, tam, kad sukibty. Priklijavus plokstes, galima lyginti jy pavirSiy ir tarpus tarp jy
didesnius nei 2 mm uZsandarinti polistireno, mineralinés vatos juostelémis, arba poliuretano
putomis.

Ploksciy pavirsiy galima iSlyginti naudojant Sveitimo popieriy, uzdéta ant tinko glaistyklés.

Slifuoti plokstes reikia labai atsargiai tai kaip nurodo jy gamintojas.

5.1.4 Mechaninis polistireno ploks¢iy tvirtinimas

MechaniSkai plokStes tvirtinti reikia ne anks¢iau nei po 3 dieny nuo jy priklijavimo. Smeigiy
ilg] parinkti atsizvelgiant i tvirtinamy ploksc¢iy storj, klijy sluoksnj ir i reikiamo jleidimo gylj.
Smeiges jgilinimas ] sieng turi biiti ne maZesnis kaip 35mm. arba pagal gamintojo (tiekéjo)
reikalavimus. Esant termoizoliaciniy ploksc¢iy storiui 170mm, klijy sluoksnis iki 20mm ir
jgilinimas 35mm, bendras smeigés ilgis ne trumpesnis kaip 225mm. Naudojamy smeigiy Kiekis: 4
- 10 vnt/m2 priklausomai nuo ploks¢iy zonos (krasty ir vidurio sritis), pastato aukscio, izoliaciniy
ploksciy storio. Krastinése pastato zonose sustipréja véjo apkrovos poveikis, todél Siose zonose
biitina tvirtinti daugiau smeigiy nei plok§tumoje. Smeiges pradéti montuoti maziausiai 10 cm nuo
sienos krasSto, kai siena yra muryta. Mechaniniam sistemy tvirtinimui, kai suminis sistemos svoris

didesnis uz 10 kg/m2, turi biiti naudojamos smeiges tik su metalinémis vinimis.
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12 pav. Polistireninio putplas¢io mechaninio tvirtinimo metodai

5.1.5 Armuojancio sluoksio irengimas

Pirmiausiai ant visy vertikaliy ir horizontaliy kampy pritvirtinami sustiprinantys kampuociai
su tinkleliu. Kampuociai paruo$iami taip, kad eity tiksliai nuo kampo iki kampo. Vidin¢ kampuocio
tinklelio kraStiné turi prieiti prie pat lango rémo, ant kurio klijuojama prie§ armavimo pradZia
deformaciné juosta ar rémo apsaugos profilis. Jei tinklelis neprieina prie pat rémo, iSpjaunama

armavimo tinklo juosta tokio plocio koks yra likes tarpas + 10cm persidengimui.

I

:

13 pav. Angokra$ciy armavimas

Kampuoc€iai jspaudziami ] Svieziai uZzteptg skiedinj, iSlyginami guls¢iuko pagalba ir
padengiami plonu sluoksniu armavimo misinio, kuris 18 karto i§lyginamas pilnai ir reikiamo storio.
Istrizainés klojamos prie visy dviejy kraStiniy susijungimo vietos, dél jstriziniy jtrukimy.
Juos galima pasigaminti i§ tinklelio likuc¢iy, iSpjaunant 20x30cm dydzio ruoS$inius, arba naudoti
pagamintus rodyklés formos ruoSinius. Pirmasis ruoSinio siiilas eina prie pat kampo, pasvirgs 45

laipsniy kampu.
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Vykdant istisinj armuojancio sluoksnio klojima, nerekomenduojama apie angas daryti
iStisinio tinklo sujungimy, nes susidarys daug tinklo sluoksniy. Tinklas klojamas iStisai, o angas
iSpjauname. Tinklo likucius galima sunaudoti jstrizainéms pasigaminti.

Darbas su armavimo miSiniu ir tinkleliu. Armavimo darbus rekomenduojame daryti nuo

pastato virSaus - zemyn. PavirSius turi buti lygus, nedulkétas. Instrumentai i$ neriidijancio plieno.

14 pav. Armuojancio sluoksnio jrengimas

Vykdant armuojancio sluoksnio jrengimg, armavimo miSinys tepamas, jrankiais i$
nertdijancio plieno, ant izoliaciniy ploks¢iy sta¢iakampe mente 2 — 4 mm sluoksnio storiu, arba
purskiamas tinkavimo masina. | §vieZig skiedinj klojamas armavimo tinklas. Sudarimo vietose
tinklas perdengiamas 10 cm. Spaudziant tinklg j skiedinj, nuimtas skiedinys tepamas ant tinklo ir
iSlyginamas. Kur reikia jis uzneSamas papildomai. Armavimo tinklas turi biiti paklotas lygiai,
vienodai iStemptas, be raukSliy ir paskandintas armavimo miSinyje neturi matytis. Leidziamas
papildomas armavimo sluoksnio uznesimas (iki 1 mm storio) su uztrynimu, jei armavimo tinklelis
nepakankamai jspaustas ] armavimo miSinj. Armavimo tinklelis pasilieka viduryje armavimo
sluoksnio. Jrengiant I kategorijos atsparumo smiigiams sistemg jrengiami 2 armuojancio sluoksnio
tinkliukai. Jrengiant II ir III kategorijos atsparumo smiigiams sistemg jrengiamas 1 armuojancio

sluoksnio tinkliukas.
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5.1.6 Gruntavimas prie§ apdaila

Gruntavimas, prie§ uzdedant ar nudazant apdailinj tinka, sudaro barjerg staigiam vandens
sugérimuli, i§ tinko skiedinio arba fasadiniy dazy, i pagrindg ir pagerina apdailinio tinko (dazy),
sukibimg su pagrindu. Kai pagrindas yra apsiltinimo sistemos armavimo sluoksnis arba stiprus
sudétinis skiedinys, po jo iSdzitivimo (2-3 paros priklausomai nuo temperatiiros), gruntuojama
vandenj atstumian¢iu dazomuoju gruntu, praskiedus su vandeniu iki 10%. Taip nugruntavus galima
déti dekoratyvinj (struktiirinj) tinkg arba fasadg dazyti. Jei fasadas po gruntavimo dazomas, norint
sutaupyti dazus, galima vandenj atstumiant] grunta pigmentuoti | norimg spalva. Vandenj

atstumiantis dazomasis gruntas tepamas Sepeciu arba dengiamas voleliu.

5.1.7 Apdailinio tinko jrengimas

Tinkavimo darbai gali buti vykdomi esant lauko ir sienos temperatiirai >+5°C. Po tinkavimo
darby pabaigos 48 valandas tinkas negali gauti Sal¢io. Pagrindas paruosiamas pagal paruoSiamyjy
darby nurodymus. Apdailinius tinkus ant pagrindo galima uznesti dviem budais:

1. Mechaniniu - specialiu tinkavimo aparatu su tam pritaikytu pistoletu purkstuvu.

2. Rankiniu - su nertidijan¢io plieno mentelés pagalba, o tinko struktiira uZtrinama su
plastikine trintuve. Dedant apdailinius tinkus rankiniu biidu, tinko storis negali virSyti paciy
didziausiy tinko grudeliy storio. Dekoratyvinis tinkas ant fasado dedamas be pertrauky, leidziama
sujungti tik Slapig tinka. Jeigu tinkuojamas fasadas yra didelio ploto, tokiu atveju nustatant tinko
sujungimo vietas reikia pasinaudoti pastato architektariniais fragmentais (pavvyzdziui, - balkonai,
pastato kampai, deformacinés siiilés, lietvamzdZiai, kitos spalvos riba ir pan.). Dedant dekoratyvinj
tinka, paraleliai atlickamas ir tinko uztrynimas plastikine trintuve. Uztrynima reikia pabaigti iki
tinko polimerizacijos pradzios, tinko polimerizacijos pradzia nuo tinko uzdéjimo ant pagrindo
trunka mazdaug nuo 10 - 20 min. iki 2 valandy, tinkuojant pavésyje. Polimerizacijos trukmé
priklauso nuo tinko kokybés, techniniy charakteristiky ir oro salygy. Jei dekoratyvinis tinkas
sukietéjo, jo uztrinti nebegalima, nes negausime mums norimos strukttiros. UZtrynimo proceso
metu arba po jo draudziama dekoratyvinj tinkg laistyti vandeniu. Dekoratyvinio tinko uztrynimo
broka galima panaikinti specialiai tam skirtais jrankiais, tik po visisko tinko i§dziuvimo (48 val.).
Dirbti su dekoratyviniais tinkais draudZiama:

1. Esant zemesnei kaip +5° C, temperatiiroje nenaudojant specialiy priedy.
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2. Esant tiesioginés saulés spinduliams ir stipriam véjui (vyksta Zymiai greitesnis tinko
dziuvimas ir nespé¢jama padaryti dekoratyvinio tinko uztrynimo). Tinkuojant dekoratyviai
mechaniniu biidu tinkas neuztrinamas. Purskiant tinka, pistoleta purkstuva rekomenduojama laikyti

statmenai tinkuojamam pavirsiui.

5.2 Védinamo fasado irengimo technologija

5.2.1 Sistemos jrengimo darbai

Sistemos jrengimo darby etapai

1. Pagrindo jvertinimas;

2. Pagrindo paruo$imo, sutvirtinimo darbai (jei reikia), mechaniniy pazeidimy Salinimas;

3. Atitinkamos laikanc¢iojo karkaso konstrukcijos parinkimas ir jrengimas;

4. Atitinkamos jungimo ir tvirtinimo detaliy elementy sistemos parinkimas bei naudojimas;

5. Silumos ir véjo izoliacijos tvirtinimo badas. Parinkimas vykdomas atsizvelgiant j
pasirinkt laikanéiojo karkaso konstrukcijos tipg. Silumos ir véjo izoliacija gali biiti montuojama
tarp karkaso elementy arba tvirtinama smeigémis. Darbai pradedami tik i§ dalies jrengus
laikanciojo karkaso konstrukcija, t.y. nustacius fasado plok§tumy nuokrypius nuo vertikalés ir
horizontalés, 18lyginus fasado plokStumas ir uzinkaravus kronsteinus;

6. ISorinés fasado apdailos tvirtinimo buido parinkimas:

Matomas — naudojami varztai, kniedés, kabliukai, laikikliai;

Nematomas — naudojami klijai, mechaninis inkaravimas, paslépti kabliukai suformuojant oro

tarpag;

5.2.2 Pagrindo jvertinimas ir paruoSimas
Sieny pavirSius turi buti lygus, Svarus, nepaZeistas ir tvirtas.
Nesvarumai, skiedinio likuciai, ir kitos atSokusios dalys, kurios gali trukdyti kokybiskam

sistemos darby etapy atlikimui nuvalomi/nudauzomi atitinkamomis priemonémis.

5.2.3 Karkaso konstrukcijos parinkimas ir jrengimas

Reikiamos jungimo ir tvirtinimo detaliy elementy sistemos parinkimas bei naudojimas:
1. Tvirtinimo sistema parenkama atsizvelgiant j pastato plano ir fasado sudétinguma bei

fasado apdailinés medziagos tiekéjo rekomendacijas;
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2. Visy tvirtinimo komponenty savybés turi i$likti nepakitusios visg sistemos naudojimo laika,
jvertinant normalias naudojimo salygas ir prieziiirg. Reikalaujama, kad:
J Visi komponentai buty chemiskai ir fiziSkai stabilis;
. Visos medziagos biity natiiraliai atsparios korozijai, pelésiams ir UV arba jos turi biiti
prie$ naudojant atitinkamai apsaugotos;
J Medziagos turi biiti tarpusavyje suderinamos (negali vykti elektrocheminé korozija).

Laikanciojo karkaso konstrukcijos jungimo ir tvirtinimo detalés parenkamos atsizvelgiant |
naudojamus karkaso elementus, statikos skai¢iavimus.

Inkaravimo sistema parenkama priklausomai nuo pagrindo konstrukcijos ir jo biiklés. Pats
inkaras kronSteinui tvirtinti parenkamas bandymy metodu (inkary iStraukimo/rovimo bandymo
protokolas), atsizvelgiant ] gamintojo/tiekéjo rekomendacijas. Taip pat bitina remtis
konstruktoriaus statikos skaiCiavimais ir tenkinti stiprumo ir pastovumo (pagal STR
2.01.01(1):2005) reikalavimus. Pateikiamas ir inkaro iStraukimo/rovimo jégos F (kN) bandymy
protokolas.

Prie pagrindo montuojami kronsteinai, po kuriais biitina naudoti izoliacinius tarpiklius.
KronSteino gembés ilgis parenkamas pagal Silumos izoliacijos storj ir jvertinant numatoma
védinama oro tarpg.

Montuojamas vertikalus laikanciojo karkaso konstrukcijos profilis. Maksimalus
nepertraukiamo profilio ilgis — 3000mm. Temperatiiros pokyc¢iams kompensuoti tarp karkaso
profiliuo¢iy paliekamas ne maZesnis kaip 10 mm tarpas.

Reikalavimai aliumininio karkaso sisteminiams elementams:

1. Gali biiti naudojami tik ekstrudiniu biidu pagaminti aliumininiai profiliuociai. Lankstomi
tik nesisteminiai aliumininiai gaminiai;

2. Sujungimams naudojami tik nertidijanciojo plieno savisriegiai ir savigr¢Ziai varztai;

3. Maksimalus aliumininio profiliuocio ilgis — ne daugiau kaip 3000 mm;

4. Vertikalts aliumininiai profiliuo€iai prie vieno sieninio kronsteino turi biiti fiksuojami
profiliuocio viduryje arba virSutingje profilio dalyje, o visi kiti sujungimo taskai paliekami

paslankds. Tvirtinimo tasky schemos pavyzdys pateiktas paveiksle;
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15 pav. Kronsteiny ir vertikaliyjy profiliuo¢iy standziyjy ir paslankiyjy tvirtinimo tasky schemos pavyzdys

Visos aliumininiy profiliuo€iy jungtys turi buiti suprojektuotos ir sumontuotos taip, kad prie
ju po to buty galima montuoti fasadines plokstes. Profiliuo¢iy jungties negalima projektuoti

apdailinés plokstés viduryje.

5.2.4  Silumos izoliacijos tvirtinimas

Kai laikanciojo karkaso konstrukcija vertikali, uZinkaravus kronsteinus Silumos izoliacija
tvirtinama mechaniskai (18 pav.) (minimalus tvirtinimo tagky skai¢ius yra >5/m?, tiksly skaiciy

nurodo projektuotojas).
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Atitinkamo storio Silumos
zofiacijo

Esama
titinama siena

Apdalla, silumos zofiacijos

tvirtinimo detale

Torpine
Tvirtinimo Laok#tine opdoda
elementas -

Plieninis profilis

Vedinamas
“\oro tarpos

16 pav. Védinamo fasado (Sistemos) detalé, kai iSoriné fasado apdaila i§ lakstiniy medziagy: Silumos izoliacija ir

izoliacija nuo véjo tvirtinama mechaniskai

Silumos izoliacija turi biti priglausta prie $iltinamo pagrindo pavirsiaus (20 pav.);

17 pav. Silumos izoliacijos tvirtinama mechaniskai

Viensluoksne Silumos izoliacijg tvirtinant mechaniskai (smeigémis), izoliacinés plokstés turi biiti

perstumtos viena kitos atzvilgiu.
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18 pav. Viensluoksnés $ilumos izoliacijos montavimo schema

Plysiai tarp Silumos izoliaciniy ploks¢iy turi buti uzpildyti

.

19 pav. Silumos izoliacijos jrengimas

Kai S$ilumos izoliacinés plokstés tvirtinamos smeigémis, jy skaiCius ir iSdéstymas
parenkamas pagal gamintojy reikalavimus. Smeigiy ilgis priklauso nuo ploksc¢iy storio ir sieny
pavirSiaus savybiy. Atlikus tvirtinimo darbus biitina patikrinti, ar smeigés tvirtai laikosi. Smeigés
negali perspausti Silumos izoliacijos daugiau kaip 5 mm.

Modernizuojamy pastaty fasaduose dél esamos sienos nelygumy arba defekty tarp
pagrindinio Silumos izoliacijos sluoksnio ir sienos gali susidaryti oro tarpas. Jei oro tarpas yra
didelis (= 50 mm), biitina:

e esant vieno lygio laikanciajam karkasui i§ vertikaliyjy profiliy, Silumos izoliacines
plokSstes papildomai tvirtinti smeigémis, kad jos priglusty prie nelygiy pavirsiy;
e bet kuriuo atveju biitina uztikrinti, kad ] tarpa tarp laikanciosios konstrukcijos ir

termoizoliacijos nepatekty aplinkos oras.

5.2.5 Véjo izoliacijos sluoksnio jrengimas

Védinamo fasado konstrukcijoje sumontavus pagrindinj §ilumos izoliacijos sluoksnj, jo apsaugai

nuo ve¢jo montuojamas vejo izoliacijos sluoksnis. Atskiras véjo izoliacijos sluoksnis gali biiti
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nenaudojamas tais atvejais, kai termoizoliaciniy plokS¢iy oro laidumo koeficientas
| <60%10-6 m3/(m-s-Pa).
Kai Silumos izoliacijai tvirtinti nenaudojamas laikantysis karkasas, véjo izoliacijos sluoksnis

kartu su Silumos izoliacijos sluoksniu tvirtinamas smeigémis prie laikanciosios sienos.

5.2.6 Véjo izoliacinio sluoksnio jrengimas i§ mineralinés vatos ploks¢iy, Silumos ir

véjo izoliacijos sluoksniams tvirtinti naudojant smeiges

1. Véja izoliuojancios mineralinés vatos plokstés montuojamos glaudziant vieng prie kitos.
Plokstés tvirtinamos smeigémis prie laikanCiosios atraminés sienos, persmeigiant Silumos
izoliacijos sluoksnj;

2. Smeigiy ilgis parenkamas priklausomai nuo ploksciy storio ir sieny pavirSiaus savybiy
pagal projektinius sprendinius arba gamintojo rekomendacijas. Smeigés neturi perspausti ir
sulauzyti v¢ja izoliuojancios plokstés;

3. Vé¢jo izoliacinis sluoksnis turi perdengti po juo esancio Silumos izoliacijos sluoksnio
sitles;

4. V¢&jo izolicinio sluoksnio mineralinés vatos plokstés turi buiti sandariai priglaustos viena
prie Kitos.

5. Montuojant v¢jo izoliacines plokStes neleidZziama, kad susidaryty kryZminés keturiy
kampy sandiiros. D¢l to rekomenduojama perstumti vieng ploks¢iy eile kitos atzvilgiu.

6. Tarp véjo izoliaciniy mineralinés vatos plok$¢iy negalima palikti tarpy. Atsiradusius tarpus

reikia uzpildyti mineralinés vatos atraizomis. Negalima tarpy uZpurksti montazinémis putomis.

5.2.7 Papildomos jrangos tvirtinimas prie fasado
Jeigu ant sienos numatoma kabinti kokig nors jrangg ar papildomus elementus, Siame darby etape
jiems turi biiti sumontuoti specialiis laikikliai, o apdailos elementai, jvertinus padétj, tvirtinami prie
jrengto karkaso.
Iranga turi biti tvirtinama laikantis gamintojo salygy ir reikalavimy.
Apdailos elementai negali turéti astriy kampy, kurie gali buti pavojingi, eksploatuojant

fasada.

5.2.8 Apdailos sluoksnio jrengimas

Apdailos sluoksnio jrengimas i$ fibrocementiniy ploksciy:
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Apdailos plokstéms tvirtinti naudoti tik gamintojo nustatyty dydZziy ir techniniy duomeny
tvirtinimo elementus.

Plokstes viename fasade rekomenduojama naudoti i$ vienos partijos, kad nebiity atspalviy
skirtumy. Naudojant skirtingy partijy plokstes, apie tai turi buiti informuojamas uzsakovas.

Fibrocementinés fasadinés plokstés gali buti montuojamos prie medinio, aliumininio arba
plieninio karkasy.

Fibrocementinés plokstés prie jau jrengto karkaso gali bati montuojamos vertikaliai.

400

K

!
20 pav. Fibrocementinés plokstés tvirtinamos vertikaliai

Vertikaliy ir horizontaliy sitiliy dydis dazniausiai yra 6 - 8 mm tarpas

A

—/~—6-8 mm

21 pav. Sitlés tarp ploksciy

Sandiros tarp ploksciy gali biti uzpildomos dekoratyviniais profiliuociais. Dazniausiai tai
dazyti arba natiiralios spalvos profiliuociai i$ aliuminio.
Fasado apdailos plokstés prie aliumininio karkaso gali bati tvirtinamos kniedémis arba

klijuojamos.
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22 pav. Kniedé fibrocementinéms plokstéms tvirtinti prie aliumininio karkaso

Ant aliumininio karkaso sumontuotos fibrocementinés plokstés turi turéti judéjimo galimybe
laikanciojo karkaso deformacijy kryptimis. Profiliuo¢iy jungtys negali biiti plokstés viduryje ir tarp

tvirtinimo tasky.

Tarp profilu paliekamas
5-10 mm tarpas

N
"~ Vertikalus karkaso
profilis

I—I_J

23 pav. Deformaciné sialé tarp profiliuo¢iy turi sutapti su plok$¢iy sandira:

a- blogasitilé (vaizdas i$ priekio); b) gera sitilé (vertikalus pjiivis);

- Prie§ pradedant montuoti plokstes, pasizymimos tvirtinimo vietos, t.y. atstumai tarp
kniedziy tiek vertikalioje, tiek ir horizontalioje asyse, taip pat atstumus nuo plokstés vertikalios ir
horizontalios briauny.

- Kniedés matmenis nurodo plokstés gamintojas.

- Fasadinés plokStés turi biiti tvirtinamos vienu arba dviem fiksuotais taSkais plokstés
viduryje.

Visi kiti tvirtinimo taskai turi biiti paslankds.

- Fiksuotas taskas gali biiti jrengiamas naudojant specialias jvores arba greziant tokio paties

skersmens kiaurymg kaip ir tvirtinimo elementas.

6 mm 13 mm

24 pav. 6 ir 13 mm aukscio jvorés i§ nertudijanciojo plieno fiksuotiems taskams jrengti

- Jeigu ploksté tvirtinama prie keturiy ar daugiau vertikaliyjy profiliuo€iy (plokstés viduryje
yra du ar daugiau vertikaliyjy profiliuo¢iy), tada galimi du fiksuoti taskai plokstés viduryje ant
gretutiniy profiliuo¢iy vienoje horizontalioje linijoje. Du fiksuoti taskai negali biti ant to paties

profiliuocio.
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5.3 Stogo jrengimo technologiné kortelé

5.3.1 Medziagy transportavimas

Medziagos transportuojamos j statybviete vilkiku arba mikroautobusu. Prilydomosios
dangos ritinius laikyti ir pervezti tik vertikalioje padétyje ne aukstesnéje nei +40°C
temperatiiroje. Mineralin¢ vata transportuojama supakuota, kadangi tai yra kieta, laikanti
apkrovas akmens vata, jos pokus galima krauti vieng ant kito, taip sutaupant transportavimui.
Polistireninis putplastis transportuojamas pakuotémis, po 16 lapy kiekvienoje. Ant putplascio
pakuociy galima krauti tik kitas putplascio pakuotes. Transportuojant stogo izoliacines medziagas
svarbu atkreipti démesj | tai, kad ant jy nebiity kraunamos sunkios kitos rusSies medziagos,

galin¢ios deformuoti ar kitaip pazeisti gaminius.

5.3.2 Procese naudojamos medZiagos ir jrengimai
Medziagos:
1. Prilydomoji bituminé danga susidedanti i§ dviejy sluoksniy: virSutinis sluoksnis S4b ir
apatinis sluoksnis S3s;
Kieta mineraliné vata, d=40mm;
Polistireninis putplastis EPS 100, d=150mm;
Termoizoliaciniy medziagy tvirtinimo elementai (smeiges) 1= 250-300mm,;

Skardos elementai, lankstiniai;

o g~ w D

Lietaus nuvedimo sistemos elementai;
Jrengimai:
1. Automobilinis kranas. Faun ATF 30-2L;
2. Bituminés dangos prilydymo jranga;

3. Smulkas elektros mechanizmai;

5.3.3 Gaminiy patikrinimas statybvietéje

Visi gaminiai paZenklinami specialia, standarty reikalavimus atitinkancia etikete. Joje
pateikiama Si informacija: gaminio pavadinimas ir identifikacijos numeris, kliento/objekto
pavadinimas, sutarties identifikacinis numeris, geometriniai matmenys, svoris, pagaminimo data,

kokybés kontrolés tarnybos Zyma.
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Rekomenduojama visy atvezty gaminiy kokybe patikrinti prie§ iSkrovimg ar jo metu.
Tikrinant gaminiy geometrinius matmenis, reikia naudotis bréziniais ir prie sutar¢iy pridedamomis
gaminiy gamybos leistiny nuokrypy lentelémis. Apziiirint gaminius vizualiai biitina jsitikinti, kad
jie neturi pazeidimy, galin¢iy atsirasti krovimo ar pervezimo metu. Pastebéjus neatitikimus ar
pazeidimus, apie juos biitina informuoti statybos vadova ir gamintojo atstova. Gamintojas
isipareigoja nedelsiant imtis visy veiksmy biitiny neatitikimams pasalinti, tac¢iau pretenzijos dél
gaminiy pazeidimy priimamos tik tada, kai jos uzfiksuotos iki iSkraunant gaminj i§ transporto

priemonés.

5.3.4 ISkrovimas, kélimas. Tarpinis sandéliavimas

Vilkiku atveZztos statybinés medZiagos, skirtos stogo darbams iSkraunamos automobiliniu
keltuvu ir sudedamos j laikino sandéliavimo vietas. Sandéliavimo vieta turi biiti jrengta statybvietés
zonoje, aptverta. Medziagos, kuriy savybes gali pazeisti tiesioginiai saulés spinduliai, krituliai,
sniegas ar véjas, turi biiti uzdengtos arba sandéliuojamos tam pritaikytose pasiiirése arba laikinuose
sandéliuose.

Naujy, bei nuardyty statybiniy medziagy nuleidimui ir pakélimui ant stogo bus naudojamas
kranas.

Nuardytos stogo k-jos:

e beasbestinio Siferio stogo danga
e grebéstai
e gegnes
e mineraliné vata
Paminétos konstrukcijos ant stogo sukraunamos j rietuves ir krano pagalba nukeliamos ant

zemeés. Rietuveés sukraunamos aptvertoje statybos aikstelés teritorijoje, specialiai paruoStose

vietose (vieta pazyméta stogo jrengimo technologinés kortelés brézinyje).

5.3.5 Patekimo ant pastato stogo biidai

1. Ant pastato stogo galima patekti per 1 — gjg laipting, ant stogo esanciu liuku.
2. Taip pat per jrengtus laikinus pastolius.

3. Medziagos ant stogo ir nuo stogo bus keliamos naudojant automobilinj krana.
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5.3.6 Esamo stogo ardymo darbuy eiliSkumas: konstrukcijy nukélimo nuo stogo
biidai bei priemonés

Stogo danga ardoma rankiniu biidu iStraukiant laikancius stogo danga elementus jrankiais,
taip kad buty iSsaugomi sveiki Siferio lapai. Nuardyta danga sukraunama ant mediniy padékly i
neaukstesnes negu 1 m auks$¢io kruvas, kurios viena nuo kitos yra ne ar¢iau kaip 3 m. Mediniai
padéklai naudojami tam, kad biity galima nukelti seng stogo dangg su kranu jos nepazeidziant.
Prie§ keliant padéklai su Siferiu turi biiti apvyniojami polietilenine pakavimo plévele, taip
uztikrinant kad rietuvé keliant neiSsiardys. Prie§ keliant per padéklo apacig praveriami kélimo
dirzai, kurie uzkabinami prikabinétojo ant krano kabinamosios dalies.

Stogo dangos laikantjjj paklota sudaro lentos - grebéstai. Jie rankiniu biidu nuardomi nuo
laikan¢iyjy konstrukeijy, sukraunami j rietuves. Rietuvés turi buti ne platesnés negu 1 m ir ne
aukstesnés negu 0,8 m. Po rietuvémis trijose vietose turi buti pakisti mediniai tgsai, tam kad biity
galima pakisti kélimo dirZus. Nuleistos medziagos trumpg laikg sandéliuojamos ant Zemés, po to
1SveZzamos.

Stogo dangos laikanciosios konstrukcijos — gegnés taip pat ardomos rankiniu bidu. Jos
sukraunamos | rietuves, po jomis pakisant po tris medinius tasus, tam kad biity galima pakisti
kélimo dirzus. Nuleistos medziagos trumpa laika sandéliuojamos ant Zemés, po to i§vezamos.
Rietuvés turi biiti ne arciau kaip 4 m atstumu viena nuo kitos, tam kad nesusidaryty koncentruota
apkrova j stogo k-ja.

Stogas yra apiltintas senos minelarinés vatos sluoksniu. Sis sluoksnis yra nuimamas ir
sudedamas ] polietileninius maiSus. MaiSai sukraunami j 1000 litry talpos austa polipropileninj
maisg, tinkamg kelti kranu. Atliekant darbus su keélimo kranu, darbams tiesiogiai vadovauja

paskirtas kélimo krany darbo vadovas.

Visos esamo stogo konstrukcijos bus nukeliamos automobiliniu kranu. Trumpg laika

sandéliuojamos statybos aiksteléje, po to iSvezamos. Krany darbo vadovas paskiriamas jsakymu.

5.3.7 Naujos stogo dangos irengimas
Prie§ pradedant jrenginéti nauja stogo danga, biitina atlikti senos dangos paruo$ima:

e Nuvalymag - Senas, apires pavirSius nuvalomas iki tvirto pagrindo;
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e Remontg reikalingose vietose — ten kur sena stogo danga sutrukinéjusi, uzlydomi naujos
stogo dangos remontiniai sluoksniai;
e Patikrinami ir naujai suformuojami nuolydziai ten, kur jie yra nepakankami;
e Siltinamasis pavir§ius turi biti lygus, tvirtas, §varus ir sausas.
Irengimo darbai:

Siltinamas plokséias stogas naudojant dviejy sluoksniy $ilumine izoliacija:

e Apatinis sluoksnis puty polistirenas EPS80 — 150 mm storio

e VirSutinis sluoksnis kietos akmens vatos plokstés 40 mm storio

Silumos izoliacijos plokstés klojamos $achmatiskai taip, kad tarp gretimy plok$¢iy neatsirasty
plysiy - kiek galima glaudziau viena prie kitos. Klojant plokstés turi biiti perstumiamos viena Kitos
atzvilgiu taip, kad ilgosios krastinés nesutapty. Izoliacinés plokstés tvirtinamos mechaniniais
ankeriais (smeigeémis). [zoliacinés plokstes klijuojamos tiksliai suleidZiant, tarp jy negali biti tarpy.
NeiSvengiami plySiai uzpildomi lygiaverte medziaga. Pazeistos ar nekokybiSkos izoliacinés
plokstés nenaudojamos.

Termoizoliacinio sluoksnio jrengimg papras€iausia pradéti nuo stogo kampo. Klojant
termoizoliacines plokstes, jos turi biiti pjaustomos taip, kad 1-0 ir 2-o sluoksniy sandiiros nesutapty.

Termoizoliacinés plokstés taip pat tvirtinamos mechaniSkai. Tvirtinimo elementai naudojami
plokstés plote, 3 — 4 vnt/m2.

Irengiama prilydomoji 2 sluoksniy bituminé danga.

Klojant stogo dangg esant minusinei temperatiirai, bituming - polimering ritining stogo danga
reikia paSildyti iki pliusinés temperatiiros per visa dangos tiirj. Klojant hidroizoliacijos sluoksnj,
reikia atlikti paruoSiamuosius darbus: Pagrindg nuvalyti nuo dulkiy, SiukSliy, pasaliniy daikty
(ziemos metu nuo apsalo ir sniego); Stogo sujungimo vietose su parapetais, ventiliavimo Sachtomis
turi biiti suformuota 100 mm aukscio ir 45 laipsniu nuoZulna, i8 kietos mineralinés vatos.

Parapetai apSiltinami 40mm storio termoizoliacinémis plokStémis

Parapety jrengimo reikalavimai:

Parapetai naujai apskardinami poliesteriu dengta skarda; parapetai turi buti iSkile vir$
hidroizoliacinés stogo dangos pavirSiaus ne maziau kaip 150 mm; parapetai viso pastato perimetru
turéty buti jrengti viename lygyje; parapety virSaus nuolydis turi buti j stogo puse; padengiant

parapetus skarda, jg biitina i8kiSti uz vertikalaus sienos pavirSiaus j abi sienos PUSes.
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Irengiami stogo konstrukcijos védinimo kamin¢liai (deflektoriai). Ventiliacinis kaminélis leidzia
pasiSalinti drégmei ir tai saugo dangg nuo is$siptitimo. Stogo dangoje iSpjaunama apvali skylé pagal
kaminélio diametrg. Isigilinama iki stogo plokstés. Susidariusi duobuté uZzpildoma biria
termoizoliacine medziaga (keramzitu). [statomas védinimo kaminélis, aplink pakaitinama stogo
danga, iSpjaunamas 70x70 cm kvadratas i§ stogo dangos ir jame padaroma skylé pagal kaminélio
vamzdzio diametrg. Kvadratas prilydomas.

Atstatoma iSoriné¢ lietaus nuoteky surinkimo sistema.

5.4 Poliuretaninio stogo jrengimo technologiné kortelé

5.4.1 Medziagy transportavimas

Medziagos transportuojamos j statybviet¢ mikroautobusu. Turi baiti uztikrintas tinkamas

taros pritvirtinimas, kad cheminés medziagos nepasklisty transportuojant.

5.4.2 Procese naudojamos medzZiagos ir jrengimai
Medziagos:
Purskiamos uzdary pory poliuretano putos;
Hidroizoliacinis ir UV spindulius atspindintis dazy sluoksnis;

Skardos elementai, lankstiniai;

P w0 Dp e

Lietaus nuvedimo sistemos elementai;
Irengimai:
1. Poliuretano puty purSkimo jranga;
2. Mobilus bokstelis;

3. Smulkas elektros mechanizmai;

5.4.3 Naujos stogo dangos jrengimas
Prie§ pradedant jrenginéti naujg stogo danga, biitina atlikti senos dangos paruo$ima:
e nusausinti stogo slaita;
e perpjauti susidariusias stogo dangos pusles;
e pasalinti neprikibusius stogo Slaito elementus;
e nuvalyti dulkes;

e patikrinti, ar néra drégmés ventiliacijos kaminéliy jdubose;
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e nugruntuoti stiklo, plieno, PVC arba senus poliuretano puty pavirsius;

e pakeisti stogo jlajas;

e pakeisti visus skardinius stogo elementus, kurie bus po numatytu poliuretano puty
sluoksniu;

e pakeisti latakus;

e atnaujinti tinkuotus kaminy ir ventiliacijos angy pavirsius;

e jsitikinti, kad poliuretano puty sukibimas su nezinomais pavirs$iais yra pakankamas.

Irengimo darbai:

Pirmiausiai apipurskiami visi esantys vir§ stogo vertikaliis elementai pavyzdziui, kaminai,
priesgaisrinés uztvaros, anstato patalpos.

ISlyginamos jdubos, Salia kaminy padaromi nuolydZiai, taip neleidziant kauptis ant stogo
didesniam kiekiui vandens.

Putos pursSkiamos ant horizontalaus pavirsiaus taip, kad vieno puty sluoksnio storis biity 10-
20 mm, kitais puty sluoksniais pavirsius dengiamas ne anksc¢iau kaip po 10-ties minuciy ir ne véliau
kaip po 72 valandy.

Puty purSkimo darbai turi biti vykdomi taip, kad pasirinktoje srityje pavirSius biity pilnai
padengiamas numatytu sluoksniy kiekiu.

Purskiant poliuretano putomis horizontalius pavirsius, reikia laikyti aplikatoriy statmenai, 1
metro atstumu nuo pavirSiaus ir vedzioti taip, kad mazdaug 70 cm plocio puty srautas Svytuokles
judesiu tris kartus per vieng sekunde padengty pasirinkta stogo ruoza, taip sukuriami 10-20 mm
storio sluoksniai, operatoriaus judesiai turi buti pasikartojantys ir tolygs.

Toliau darbai vykdomi kitame paruoStame stogo ruoze.

5.4.4 Darby kokybé
Purskiamy poliuretano puty sistemos kokybés jvertinimas
Poliuretano puty kokybés jvertinimui vykdomi bandomieji purSkimai ant paruoStos 500
mm x 500 mm dydZio gipso kartono plokstés. Nuo ploksStés paimti méginiai pirmiausia jvertinami
vizualiai.
Vizualus atskiry sluoksniy sukibimo jvertinimas vykdomas nustatant ar sluoksniai:

e glaudziai vienas prie kito priglunda;
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e tarp jy néra pertraukimy;
e tarp jy néra tuStumy.
Jeigu méginyje néra paminéty iSsiskirstymy, pertraukimy bei tustumy, sluoksniy sukibimas
jvertinamas teigiamai.
Vizualus struktiiros jvertinimas palyginimo metodu
Vizualus poliuretano puty struktiiros jvertinimas palyginant méginj su standartiniu
pavyzdziu vykdomas vadovaujantis Siais kriterijais:
e pavienis sluoksnis turi bati 5-20 mm storio;
e puty struktiira turi buti vienoda visuose sluoksniuose ir tokia pati kaip standartiniame
pavyzdyje;

e iSorinis puty pavirsius turi bliti panasus ] apelsiny zievelés struktira.

Izoliacinés dangos storis
Bendras izoliacinés dangos storio vidurkis turi biti nemazesnis uz nominalyji:

e Irengtos dangos storis nustatomas i§ 10-ies matavimy. Pasirenkamos 5-i0S vizualiai
didesnio storio ir 5-ios vizualiai mazesnio storio matavimo vietos. Matavimo rezultatu
laikomas 6-iy matavimy aritmetinis vidurkis, atmetus po dvi didziausias ir dvi
maziausias matavimo metu gautas vertes;

e Nei vienas i§ SeSiy dangos vidurkio skai¢iavimui panaudotas matavimo rezultatas
negali buitimaZesnis kaip 75% deklaruojamo dangos storio;

e [ISmatuotas ir apskai¢iuotas dangos storio aritmetinis vidurkis negali biiti maZzesnis uz
deklaruojama dangos storj.

e Dangos storis turi biiti matuojamas adatiniu storio matuokliu, kurio adatos skersmuo
iki 2 mm, su matavimo paklaida 1 mm.

Izoliacinés dangos plokStumas
Irengtos stogo izoliacinés dangos plokstumas turi biiti toks, kad matuojant 2 m ilgyje, nebtty

didesniy kaip 5 mm jdubimy.
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17 lentelé. Purskiamy poliuretano puty sistemos kokybés jvertinimo apskaita:

Kontrolés / tikrinimo pavadinimas

Patikrinimo /
bandymo metodas

Kontrolés daznumas

Naudojamy komponenty atitikimas

reikalavimams

Atitikties dokumenty
jvertinimas.

Vizuali jpakavimo

Kiekviena siunta

apzitra
Aplinkos salygy matavimas:
apl%nkos tempereatiira; Kasdien:
aplinkos santykinis oro .

. Matavimas e
drégnumas; darby pradzioje;
dengiamo pavirSiaus darby pabaigoje.
temperatura;
dengiamo pavirSiaus drégnumas

Termoizoliacinio dangos sluoksnio ) Kas 100 m2, bet ne reciau kaip kartg
) Matavimas ) o ) )
storis per pamaing, kiekvienam objektui
Termoizoliacinio dangos sluoksnio Kas 300 m2, bet ne rec¢iau kaip kartg
] LST EN 1602 _ S _ _
tankis per pamaing, kiekvienam objektui
Kiekvienam objektui tuo atveju, kai
Stipris gniuzdant (tik stogo dangos nustatyta tankio verté netenkina
p- s ( s s LST EN 826 Y
atveju) projekte  nurodyty  techniniy
charakteristiky verc¢iy
Stogo dengimo atveju kiekvienam
objektui, prie§ pradedant dengimo
T : darbus:
Termoizoliacinio sluoksnio
- . . LSTEN 1607 |Kitais atvejais:
sukibimo su pagrindu stipris
- pradinio tipo bandymas, esant
standartiniams pavir§iams;
- kiekvienam objektui, esant
nestandartiniams pavir§iams;
Apsauginés dangos storis (jei . ‘
. ' . . Kas 100 m2, bet ne reciau kaip karta|
danga jrengiama purskimo dazymo Matavimas

biidu)

per pamaing, kiekvienam objektui
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6 STATYBOS DARBU ORGANIZAVIMAS IR PASIRENGIMAS

STATYBAI

6.1Bendroji dalis

Vykdant modernizavimo darbus biitina vadovautis saugos ir sveikatos taisyklémis statyboje

DT 5-00, darbuotojy statybvietése nuostatais bei kitais darbuotojy sauga ir sveikatg

reglamentuojanciais norminiais aktais.

Ypatinga démesj atkreipti  tai, kad:

I darby vykdymo zong ir aikStele nepatekty pasaliniai asmenys;

Irengtos saugios darbo vietos aukstyje. Darbuotojai apmokyti saugiy darbo metody
aukstyje;

Darbo vietos biity gerai ap§viestos, o pavojingos zonos pazymétos jspéjamaisiais zenklais;

Keélimo mechanizmai nebtty perkrauti;

Nebiity paliktos pakabintos konstrukcijos pertrauky metu;

Darbuotojai biity apripinti specialia jranga bei asmeninémis saugos priemonémis;

TirSto riiko, lijundros ar perkiinijos metu visi darbai biity sustabdyti;

Judé¢jimo keliai nebiity uzkrauti statybinémis medziagomis;

Statybos aikstel¢je biity pasiriipinta pirminémis gaisro gesinimo priemonémis;

Statybinis lauzas nuleidziamas specialiai jrengtais latakais — rankovémis.

6.2Statybos darby organizavimas

Privalomieji dokumentai statybos darbams pradéti (STR 1.08.02:2002 nuostatos V skyrius):

1. Pradéti statinio statybos darbus leidZziama tik po to, kai statytojas (uzsakovas) nustatytaja

tvarka gavo ir perdavé rangovui Siuos dokumentus:

1.1. statybg leidziant] dokumenta;

1.2. nustatyta tvarka parengtg ir patvirtintg statinio projekta;

1.3. statybvietés perdavimo ir priémimo akta;

1.4. statybos darby zurnalg (zr. STR 1.08.02:2002 4 prieda);

Pries pradédamas Zemés kasimo darbus inzineriniy tinkly, susisiekimo komunikacijy ir kity
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objekty apsaugos zonose (statybvietéje ar $alia jos), rangovas privalo gauti leidimg Zemés darbams
vykdyti ir STR 1.07.02:2005 nustatyta tvarka, rastu (faksu) iSkviesti minéty objekty savininky ar
naudotojy atstovus (nurodant atvykimo vietg ir laika). Atstovai privalo jrasyti savo reikalavimus
(nurodymus) j statybos darby Zzurnalg arba jforminti juos kitais dokumentais.

Darbai vykdomi, suderinus su statytoju darby eiga ir tvarka, netrikdant aplinkiniams
pastatams funkcionuoti, neniokojant aplinkos.

Rangovas privalo vesti statyboje naudojamos visy rusiy energijos apskaitg ir uz jg atsiskaityti
su jg tiekian¢iomis tarnybomis. Pateikiant rangos pasitilymag, jame turi biiti jvertinti naudojamos
energijos kastai. Laikoma, kad, pateikus rangos pasiiilyma, jie yra jtraukti.

Visi klausimai, susije¢ su statybos darbais, turi biiti i§spresti pries darby vykdyma.

Uz darby sauga, darbininky sanitarines-higienines salygas, socialines bei draudimines
garantijas ir darby organizavimg bendru atveju atsako rangovas.

Rangovas atsakingas uz darby aikstelé¢je koordinavimg su tiekéjais ir Kitais rangovais.
Rangovas sudaro darby vykdymo schema ir grafikg prie§ pradedant darbus, o statyby metu
uztikrina, kad jy buty laikomasi.

Visi darbai turi biiti atliekami pagal dokumentacija: projekting ir gamintojo, bei taikant
tinkamus darbo metodus ir gamybing patirtj.

Darbo salygos ir kiti faktoriai, turintys jtakos darby vykdymui, turi biiti numatyti i§ anksto.

Numatomi darbai:

. ParuoSiamieji;

o Pagrindiniai.
6.3Bendrieji reikalavimai ir salygos statybos darbams statybvietéje

Prie§ pradedant darbus, turi biiti jrengta darbo vieta vadovaujantis patvirtintais “Darbovie¢iy
jrengimo statybvietése nuostatais”. Sie nuostatai parengti pagal Europos Sajungos direktyva
92/57/EEB dél minimaliy saugos ir sveikatos reikalavimy laikinosiose arba kilnojamosiose
statybvietése, kuri remiasi 89/391/EEB direktyvos dél priemoniy, skatinan¢iy darbuotojy saugos ir
sveikatos gerinimg darbo vietose, 16 (1) straipsniu ir nustato privalomus minimalius laikinyjy arba
kilnojamyjy statybvie¢iy saugos ir sveikatos darbe reikalavimus. Siy nuostaty reikalavimai yra
privalomi visoms Lietuvos Respublikos teritorijoje esanioms jmonéms, jstaigoms ir
organizacijoms, kitiems tikio subjektams, kuriose darbo santykiai privalo buti grindziami darbo

sutarties jstatymu, kitais darbo santykius reglamentuojanciais teisés aktais. Statybos metu
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statybvietéje darbdavys privalo vykdyti Darbuotojy saugos ir sveikatos istatymu ir kitais saugos ir
sveikatos darbe teisés aktais.

Darbdavys privalo informuoti darbuotojus ir/arba jy atstovus apie visas saugos ir sveikatos
darbe priemones, kurios taikomos statybvietése Lietuvos Respublikos darbuotojy saugos ir
sveikatos jstatymu ir kitais teisés aktais nustatyta tvarka.

Elektros jranga ir pastatymas turi uztikrinti kad, juos naudojant ir prizidrint, biity i§vengta
nelaimingy atsitikimy (nudegimo, nutrenkimo ar suzalojimo elektros srove ar sprogimo) rizikos
t.y. kritimg uzkliuvus, nudegima, apdegima, nutrenkimo elektra, suzeidimo dél sprogimo rizika.

Apsauga nuo pavojingy ir kenksmingy elektros poveikiy zmogui Lietuvos Respublikoje
reglamentuoja norminiai aktai:

o Elektros jrenginiy eksploatavimo saugos taisyklés;

. Elektriniy ir tinkly techninio eksploatavimo taisyklés;

. Elektros jrenginiy jrengimo taisykles (EIIT);

o Gamintojy sudarytos elektros jrenginiy techninio eksploatavimo instrukcijos ir
reglamentai;

. Darbdaviy patvirtintos darby saugos instrukcijos;

o Kiti nustatyta tvarka jteisinti darby saugos norminiai aktai.

Siekiant iSvengti nelaimingy atsitikimy ir apsaugoti Zmogy nuo kenksmingo elektros
poveikio, elektros jrenginiams keliami reikalavimai:

Elektros jrenginiai Zenklinami Zenklais "Atsargiai! Elektros srove", jsp€janciais apie elektros
sroveés pavojy. Elektros jrenginiy srovei laidiis korpusai privalo turéti apsauginj, jZeminima,
atitinkantj EIIT reikalavimus bei gamintojo instrukcija. Elektros jrenginio eksploatavimo salygos
turi atitikti gamintojo arba sertifikavimo jstaigos nurodytoms salygoms. Elektros jrenginiy
eksploatavimo salygos turi atitikti jy apdangaly apsaugas nuo kiety kiiny bei vandens patekimo |
gaminio vidy laipsnj. Elektros jrenginiai privalo biti eksploatuojami, gamintojo nurodytu arba

lengvesniu darbo rézimu (ilgalaikiu arba trumpalaikiu).

Technologijos projekte numatyti Zmogaus apsaugos nuo pavojingy ir kenksmingy elektros
srovés poveikiy budai: apsauginiai aptvarai, apdangalai ir gaubtai, zaibosauga, izoliacijos lygiali,
priemonés neleisti prieinamose statiniy dalyse atsirasti elektros kriiviams, skiriamyjy ir

pazeminanciyjy transformatoriy panaudojimas, jtampos ir srovés kontrole; elektros jrenginiy
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srovei laidziy korpusy jZeminimas arba jnulinimas; apsauginio atjungimo priemonés; elektros
jrenginiai, naudojami potencialiai sprogstancioje atmosferoje, su tam tikrais apsaugos tipais;
signalizacija apie jrenginio gedimg, darbo rézimo pakitimg ir t.t.; blokuotés, neleidZiancios
Klaidingai operuoti skyrikliais jzeminimo peiliais ir kt. Besisukancios elektros varikliy ir kity
jrenginiy dalys turi buti su aptvarais kiekviena kabeliy (KL) ir oro linija (OL) privalo turéti numer;j
arba pavadinima, kurie nurodomi zymenimis atspariais aplinkos poveikiui.

Saugy darbg uztikrinanc¢ios organizacinés priemonés: asmeny, atsakingy uz saugy darby
vykdyma, paskyrimas; nurodymy bei pavedimy iSdavimas, leidimas ruosti darbo vietg ir leisti
dirbti, leidimas dirbti; prieziira darbo metu; darbo pertraukos bei jy baigimas, darby
koordinavimas, darbuotojy apmokymas, darbo viety jrengimo ir technologiniy korteliy schemy
parengimas.

Darbui paruoStose vietose turi buti iSkabinti perspéjantys plakatai, atlikti reikiami
perjungimai ir jzeminimai.

Pries statybos darby pradzia veikianc¢ios jmonés teritorijoje statybos rangovas(-ai) ir jstaigos
vadovas privalo jforminti aktg - leidima, kuriame turi biiti numatytos priemonés, uztikrinancios
darby sauga.

Pries statybos darby pradzig ir darby eigoje statybvietéje turi biiti nustatytos (nustatomos)
pavojingos zonos, kuriose nuolat veikia arba gali veikti (atsirasti) rizikos veiksniai.

Pavojingoms zonoms, su nuolat veikianciais pavojingais ir/arba kenksmingais veiksniais,
priskiriamos vietos:

a) prie elektros jrenginiy jtampa turin¢iy neizoliuoty sroviniy daliy;

b) neaptvertos esancios aukstyje, kai auks$cio skirtumas 1,3 m ir didesnis;

c) kuriose pavojingy ir/arba kenksmingy medziagy koncentracija darbo aplinkos ore gali
virSyti ribines vertes.

Pavojingoms zonoms, kuriose gali veikti (atsirasti) pavojingi veiksniai, priskiriamos vietos:

a) esancios Salia statomy statiniy ir montuojamy (demontuojamy) konstrukcijy ar jrenginiy;

b) wvirs kuriy atliekami konstrukcijy ar jrenginiy montavimo (demontavimo) darbai;

c) virs kuriy kroviniai keliami ir transportuojami kélimo kranais;

d) kuriose juda masinos ar jy dalys, darbo organai.

Pavojingos zonos, kuriose nuolat veikia pavojingi ir/arba kenksmingi veiksniai, turi biiti

aptvertos apsauginiais aptvarais, kad kliudyty darbuotojams, neturintiems teisés patekti j tokias
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Zonas.
Pavojingos zonos, kuriose gali veikti (atsirasti) pavojingi ir/arba kenksmingi veiksniai, turi
buti aptvertos signaliniais aptvarais ir pazenklintos saugos ir sveikatos apsaugos Zenklais arba

Kitaip aiSkiai pazymeétos.

6.3.1 ParuoSiamieji darbai

Iki pagrindiniy darby pradzios butina atlikti Siuos paruoSiamuosius darbus:

. jrengti laikinas buitines patalpas;
o jrengti prieSgaisrinj posta;
o aptverti statybos zong 2,0m aukscio apsaugine tvora. Tvora turi buti uzdara, ties

jvaziavimais ir patekimais j zong jrengiami vartai. Tvora zenklinama Zenklais, jspéjanciais apie

vykdomus statybos darbus.

. Irengti apsauginius stogelius ties jéjimais ] laiptines;

o jrengti statybvietés apSvietima;

o jrengti informacinj stenda;

o sieny apsiltinimo ir apdailos darbams jrengti pastolius;

. numatyti statybiniy Siuksliy konteinerio vieta;

o numatyti statybiniy medziagy sandéliavimo vieta;

. irengti laiking darby zonos aptvérima;

o iskabinti jspéjamuosius ir draudziamuosius zenklus; informuoti daugiabu¢io namo

gyventojus apie statybos pradzia, darby vykdymo pavojinguma, atsakingumg ir vaiky prieZiiira;

. paruoSiama statybvietés aikStelé, augalinio sluoksnio nustimimas, esamy
dangy demontavimas.

Buitiniy patalpy, prieSgaisrinio posto, sandéliavimo aikStelés, statybinio keltuvo ir Siuksliy
konteinerio vieta turi biiti parinkta taip, kad po jais nebiity poZeminiy ir antZeminiy inZineriniy
tinkly ($iluminiy trasy, vandentiekio ir nuoteky, vamzdyny, dujotiekio, elektros ir rySiy kabeliy).
Taip pat negalima jy jrenginéti ant Saligatviy, pra¢jimy, pravaziavimy, automobiliy stovéjimo ir

vaiky Zaidimo aiksteliy.

Statyby aikstele turi buti aptverta, turi buti uZtikrinta, kad | jos zona nepatekty paSaliniai

asmenys. Inventoriniai pastoliai pastatyti aplink pastato perimetra turi buiti aptraukti tinklu.
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Siekiant apsaugoti zmones einancius j atnaujinama (modernizuojama) pastatg ties jé&jimais turi biti

jrengti apsauginiai stogeliai, sudaryti koridoriai judéjimui aptvertoje teritorijoje.

6.3.2 Pagrindiniai darbai

Senos stogo konstrukcijos demontavimo darbai, stogo Siltinimas, fasado sieny taip pat ir
cokolio Siltinimas, langy keitimas, ventiliacijos atnaujinimas, Sildymo sistemy atnaujinimas, kity
pastato bendrojo naudojimo inzineriniy sistemy pertvarkymas.

Atliekant pastato modernizavima, esami komunikacijy tinklai neatjungiami, pastatu naudotis
galima, keliai ir privaziavimai nebus uzdaromi. Vir§ j¢jimy j laiptines turi buti jrengti apsauginiai
stogeliai.

Darbui aukstyje jrengiami pastoliai, medziagy padavimui naudojami keltuvai, talés.
Statybinis lauzas nuleidziamas specialiai jrengtais latakais — rankovémis.

Pastoliai, klojiniai ir paklotas turi biiti apskaiéiuoti galimai didziausiai apkrovai, atsizvelgiant
1 atlickamy darby pobud;j ir faktines apkrovas. Gruntas, ant kurio statomi pastoliai, turi biiti
iSlygintas, sutankintas, su nuolydziu pavirSiniam vandeniui nutekéti. Pastoliai, neturintys reikiamo
stabilumo, prie statinio sienos turi biiti pritvirtinti statybos darby technologijos (vykdymo) projekte
arba gamintojo dokumentuose nurodytais tvirtinimo biuidais. Sumontavus pastolius ir paklotus,
biitina patikrinti: pastoliy stabilumg uztikrinanciy atskiry elementy sujungimus ir tvirtinimus,
statramsCiy vertikaluma, atraminiy aikSteliy patikimuma, metaliniy pastoliy jZeminima.

Pagalbing technologine jrangg veikiancios apkrovos neturi virSyti apskaiciuoty projektiniy ar
gamintojo instrukcijose nurodyty dydziy. Jei ant pastoliy pakloty biitina uzdéti papildomas
apkrovas, pastoliy konstrukcija turi biiti apskaiciuota ir patikrinta toms apkrovoms. Leidziamas tik
i8ilginis pakloto skydy sujungimas uzleidziant ant atramy ne maziau kaip 0,20 m. Jei $alia pastoliy
yra masinio zmoniy judéjimo keliai, jie turi biiti apsaugoti stogeliu, kad nebiity pavojaus Zmonéms,
o pastoliy fasadas - uzdengtas apsauginiu tinklu. Pastoliy tikrinimo ir priezitiros tvarkg nustato
darbdavys (jei tokia tvarka nenurodyta gamintojo dokumentuose) vadovaudamasis Darbovieciy
jrengimo statybvietése nuostatais. Jei atliekant darbus ant 6 m ir aukstesniy pastoliy Salia gali baiti
Zmonés, turi biiti ne maziau kaip du paklotai: darbinis (virSutinis) ir apsauginis (apatinis). Atstumas
tarp statomo pastato sienos ir pastoliy pakloto atliekant apdailos darbus neturi virSyti 150 mm.
Naudojamus pastolius ir kopécias darby vadovas turi apziiiréti ne reciau kaip kartg per 10 dieny.
Meénesj ar ilgiau nenaudoti pastoliai prie§ atnaujinant darbus turi biiti patikrinti i§ naujo. Pastolius

biitina apzitiréti po smarkaus lietaus ar véjo, polaidZio ar mechaninio poveikio. Pastebéjus pastoliy
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deformacijas, jie turi biiti taisomi ir tikrinami.

Dirbant ant pristatomy kopéciy auksciau kaip 1,3 m, reikia naudoti saugos dirza, pritvirtintg
prie pastato konstrukcijos arba kopéciy, jeigu Sios patikimai pritvirtintos prie pastato konstrukcijos.
Ant pristatomy kopéciy draudziama:

- dirbti $alia ar vir$ neapsaugoty veikian¢iy masiny besisukanciy daliy ir transporteriy;

- naudoti rankines elektros masSinas ar parakinj jrankj;

- virinti dujomis ar elektra;

- tempti laidus ar prilaikyti aukstyje sunkias detales.

Siuos darbus leidZiama atlikti naudojant pastolius, aiksteles ir kitas priemones.

Prie$ naudojima ir naudojimo metu kopécios bandomos gamintojo dokumentuose nurodyta
tvarka. Priemoneés, skirtos darbo vietai paaukstinti, turi biiti stabilios, turéti lygy darbo pavirsiy be
didesniy kaip 5 mm plysiy. Jei jos aukStesnés kaip 1,3 m - privalo turéti aptvarus, apsaugancius
darbuotojus ir daiktus nuo kritimo. Jrengiant arba ardant kolektyvines saugos priemones turi biti
naudojami saugos dirzai, patikimai pritvirtinti prie specialiy tvirtinimo jtaisy ar statinio
konstrukcijy.

Jei darbai atliekami didesniame kaip 5 m aukstyje nuo Zemés pavirsiaus, perdengimo arba
darbo pakloto, kai pagrindiné priemoné, apsaugojanti nuo kritimo, yra saugos dirzas, darbuotojai
privalo turéti aukstalipio kvalifikacijg.

Asmeninés apsaugos priemonés (AAP) turi atitikti techninio reglamento Asmeninés
apsaugos priemonés reikalavimus:

Statybininkai turi buti apriipinti Salmais, atitinkanciais Valstybinio standarto LST EN 397
reikalavimus. Salmas yra neremontuotina apsaugos priemoné. Maksimali apsauginio $almo
naudojimo arba saugojimo trukmé — 5 metai. Dirbant lauke, Salma reikia keisti kas 4 metai.

Statybininkai turi buti apriipinti apsauginémis pir§tinémis, darbo drabuZiais apsauganciais
nuo mechaniniy poveikiy ir gamybinio uZterStumo. Tai puskombinezoniai kombinezonai, Svarkai
ir kelnés. Ruden;j ir pavasar] — striukés, o Ziemg — Silti drabuziai. Be to apriipinami profesine
avalyne.

Dirbant aukstyje, visi dirbantieji apriipinami asmeninémis apsaugos nuo kritimo i§ auksc¢io
priemonémis, t.y. apraiSai — kiino saugos petneSiniais dirzais su kritimo stabdytuvais. Darby
vadovas turi jrengti ir nurodyti darbuotojams dirZy, kobiniy ir kritimo stabdytuvy pritvirtinimo

inkarus. Inkaravimo jtaisai turi atlaikyti ne mazesne kaip 2t stating apkrova.
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Kolektyvinés apsaugos priemonés (KAP):

Tamsiu paros metu darbo vietos turi biiti apSviestos elektros Sviestuvais 10 — 25Ix. 30Ix.
Apsauginiais aptvarais aptveriamos pavojingos zonos tose galimo zmoniy buvimo vietose, kur
horizontaliy pavirSiy aukscio perkritimas virsija 1,3m. Aptvary aukstis priimamas 1,1m ir jie turi
turéti bent vieng tarpinj elementa.

Potencialiai pavojingos darbo vietos aptveriamos signaliniais aptvarais i§ inventoriniy
plieniniy 0,8m aukscio stovy, sujungty plastikine jspé€jamaja geltonos ir raudonos spalvy 0,8 x

130mm juosta su uzraSais STOP. Atstumas tarp stovy priimamas 6m.

6.3.3 Laikinas vandentiekis ir laikinas apriapinimas elektros energija

Darby vykdymui ir buitiniy patalpy aprapinimui turi bati jrengtas laikinas vandentiekis ir
laikinas apripinimas elektros energija. Darby vykdymui laikinas vandentiekis pasijungiamas nuo
namo cokolinéje dalyje esamy vandentiekio tinkly, pries$ tai pastacius laiking vandens skaitiklj ir
sklend¢ vandentiekiui atjungti. Buitinése patalpose laikinas vandentiekis nebus jvedamas, geriamas
vanduo atvezamas specialioje taroje, darbininky prausimuisi pastatomos mobilios prausyklos.

Laikina elektros energija statybvietés aikstelé bus apripinama pasijungus prie esamo namo
elektros jvado, pries tai sumontavus laiking elektros skaitiklj. | buitines patalpas ir darby vykdymui
elektros kabelis bus nutiestas oru 3 m aukstyje.

Siekiant apsaugoti darbuotojus nuo pavojingo elektros sroveés poveikio, technologiniame
darby vykdymo projekte reikia numatyti:

e laikiny elektros jrenginiy jrengimo tvarka, jtampas, laikinas elektros jégos ir apSvietimo
tinkly trasas, sroviniy daliy aptvérimo bidus ir jvadiniy - paskirstymo sistemy ir prietaisy
18déstyma;

e  elektros jrenginiy metaliniy daliy jzeminimo budus;

e papildomas saugos priemones vykdant darbus pavojingose ir labai pavojingose
patalpose, taip pat analogiSkomis sglygomis jy iSoréje;

e  saugius darby atlikimo buidus elektros perdavimo linijy apsauginése zonose bei Salia

veikianc¢iy elektros jrenginiy.

6.3.4 Elektros jrenginiai ir jy instaliacija

e eclektros jrenginiai ir jy instaliacija statybviet¢je, ypac jei jie veikiami aplinkos veiksniy,

v —
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privalu patikslinti, patikrinti ir aiSkiai pazyméti jrenginius, buvusius statybvietéje prie$

ja jrengiant;

oro linija reikia atitverti ar pazyméti Zenklu. Jeigu statybvietéje transporto priemonéms

reikia vaziuoti po oro linija, turi buti jrengti jspé&jamieji zenklai ir kabantieji aptvarai.

6.3.5 Statybos paruoSimas ir organizavimas

Iki statybos darby pradzios turi biiti parengta ir atitinkamai suderinta reikiamos apimties

projektiné dokumentacija, o taip pat gautas leidimas statybai. Rangoviné organizacija darby metu

gali koreguoti arba i$ dalies keisti statybos organizavimo projekte priimtus sprendimus, jeigu tai

nepakenks aplinkai, atliekamy darby kokybei, o taip pat nepazeis darbo saugos reikalavimy.

Iki pagrindiniy darby pradzios biitina atlikti §iuos paruosiamuosius darbus:

1.
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Irengti laikinas buitines patalpas (siiloma naudoti mobily vagonélj, darbus
vykdysiantiems darbininkams persirengti, su tualetu);

Aptverti pastatg lengva azurine tvora, nekasant grunto ir paliekant j¢jimus j pastata;
Ties Zmoniy galimo praé¢jimo vietomis jrengti tvorg su mediniu stogeliu;

Irengti informacinj stendg;

Paruosti medziagy sandéliavimo aikstele;

Elektros prisijungimas atliekamas i§ bendros namo skydinés, jrengiant atskirg apskaita,
ar Kitu susitarimu su uzsakovu,

Salto vandens pasijungimas atliekamas nuo tasko suderinto su uzsakovu ir $alto vandens
tiekeju, jrengiant apskaita;

Iskabinti atitinkamus jspéjamuosius ir draudziamuosius zenklus;

Irengti kélimo jranga, kuria bus organizuojamas medziagy padavimas.

Pagrindinius darbus sitiloma vykdyti tokia tvarka:

Keic¢iami langai ir durys;

Demontuojami asbestcementiniai stogo lakstai ir mediné stogo konstrukcija;
Stogo Siltinimas;

Siltinamos fasado sienos;

Lietaus nuoteky sistemos keitimas;

Cokolio ir pamaty Siltinamas;
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8. Sutvarkoma darby metu uzimta teritorija, paséjama zolé ir iSvezamos statybinés Siukslés.

Visos statybinés medziagos atvezamos autotransportu ] statyby aikstele ir iSkraunamos
rankiniu btidu. | darbo vieta medziagos ir gaminiai gali biiti paduodamos rankiniu budu. Medziagy
sandéliavimas atlieckamas pagal medziagy tiekéjo rekomendacijas. Rangovo nuozitira gali biiti
naudojama gervé, skrysciai ir kita analogiska lengva jranga. | darbo vieta medziagos ir gaminiai
paduodami panaudojant skrys¢iy komplektus (polispastus).

Darby metu turi biiti uztikrintas netrukdomas praéjimas j eksploatuojama laipting ir esamas
kitos paskirties patalpas. Namo laiptin¢je draudziama palikti arba laikinai sandéliuoti statybines
medziagas.

Turi buti uztikrintas privaziavimas prie pastato zmoniy ir specialiyjy tarnyby autotransportui.
Dirbantys ant pastoliy darbininkai turi bati apriipinti apsauginiais dirzais, o dirzy prikabinimas

prie konstrukcijy turi biiti patikimas. Vykdant visus darbus, biitina vadovautis galiojanciais
normatyviniais dokumentais ir projektu.

Statybinés atliekos rankiniu biidu pakraunamos j autotransportg ir iSvezamos | atlieky
utilizavimo vieta, sudarius sutartj su atlieky perdirbimo jmone, turin¢ia atitinkamg sertifikatg.

Atlikus atskirus darbus, patikrinama jy kokybé ir pasiraSomi atitinkami aktai. Aptikus
defektus arba neatitikimus nustatytiems reikalavimams, bitina atlikti atitinkama koregavimg ir
defekty likvidavima.

Visi statybos mechanizmai ir jrankiai turi buti tvarkingi. Tepaly ir kity naftos pagrindu skysty
medZiagy nutekéjimas ir patekimas j gruntg kategoriskai draudziamas.

Statybos eigoje uz tvarkomos teritorijos riby iSardytos arba apgadintos esamos dangos turi

biti pilnai atstatytos pagal pirming padét].

6.3.6 Statybai reikalingi resursai

Statybos aprupinimui elektros energija siiiloma pasijungti nuo esamy atitinkamy tinkly ir
jrengti laikinus apskaitos prietaisus.

Statyboje bus naudojami Sie pagrindiniai mechanizmai bei autotransporto priemones:

*  pjaustymo jranga

+ auto kranas

*  statybiné gerveé

»  skrys¢iy komplektas

«  bortinis automobilis
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»  vibro plokste

»  pristatomas keltuvas

*  pastoliai

« smulkios mechanizacijos prietaisai

ISvardinti pagrindiniai mechanizmai ir jy kiekiai konkretizuojami statybos eigoje ir gali buti

rangovo nuozilra pakeisti analogiskais kitais.

6.3.7 Statybinio lauZo atlieky tvarkymo organizavimas

Atliekos tvarkomos remiantis Siais galiojanciais dokumentais:

o Atlieky tvarkymo jstatymu;

e  Statybiniy atlieky tvarkymo taisyklémis;

o Atlieky susidarymo ir tvarkymo apskaitos ir ataskaity teikimo taisyklémis

e Modernizavimo metu aikstelé aptveriama statybos sklypo ribose, atliekos
sandéliuojamos taip pat zemés sklypo ribose. Tara, kurioje sandéliuojami tepalai ar kitos skystos
nepavojingos medziagos, turi buti sandari, kad pastarieji produktai nepatekty j grunta.

e Statybvietéje turi buti pildomas pirminiy atlieky zurnalas; duomenys jrasomi j statybos
darby zurnalg (STR 1.08.02:2002 Statybos darbai), dokumentai saugomi pagal Atlieky tvarkymo
taisykliy reikalavimus;

e statybviet¢je susidarancias risiuoti ir laikyti atskirai 5 riisiy statybines atliekas:

1.  komunalinés atlieckos — maisto likuciai, tekstilés gaminiai, kitos buitinés ir kitokios
atliekos, kurios savo pobiidZiu ar sudétimi yra panasios ] buitines atliekas;

2.  inertinés atlickos — betonas, plytos, keramika ir kitos atliekos, kuriose nevyksta jokie
pastebimi fizikiniai, cheminiai ar biologiniai poky¢iai;

3. perdirbti ir pakartotinai naudoti tinkamos atliekos, antrinés zaliavos — pakuotés,
popierius, stiklas, plastikas ir kitos tiesiogiai perdirbti tinkamos atliekos ir (ar) perdirbti ar
pakartotinai naudoti tinkamos iS atlicky gautos medziagos;

4.  pavojingosios atlickos — tirpikliai, dazai, klijai, dervos, jy pakuotés ir Kkitos
kenksmingos, degios, sprogstamosios, ¢sdinancios, toksiSkos, sukelian¢ios korozijg ar turincios
kity savybiy, galin¢iy neigiamai jtakoti aplinkg ir Zmoniy sveikata;

5. netinkamos perdirbti atliekos (izoliacinés medziagos, akmens vata ir kt.).

ISriSiuotos atliekos turi biiti perduodamos jmonéms, turinioms teis¢ tvarkyti tokias atliekas
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daugiau atlieky rsiy atsizvelgiant  statybos rasis, jy apimtis ir atliecky tvarkymo galimybes.
Nepavojingos statybinés atliekos gali biiti laikinai laikomos statybvietéje ne ilgiau kaip
vienerius metus nuo jy susidarymo dienos, taciau ne ilgiau kaip iki statybos darby pabaigos.
Pavojingos statybinés atliekos turi biiti laikinai laikomos pagal Atlieky tvarkymo taisyklése
nustatytus reikalavimus ne ilgiau kaip 6 meénesius nuo jy susidarymo, taciau ne ilgiau kaip iki
statybos darby pabaigos taip, kad nekelty pavojaus aplinkai ir Zmoniy sveikatai.
Statybinio lauzo atliekos turi biiti iSveztos rangovo sgskaita sudarius sutartj su statybiniy
atlieky tvarkymo organizacija. Statybinio lauzo i§vezimo vaztaras¢ius biitina iSsaugoti ir pateikti

priduodant valstybinei komisijai. Numatomas statybinio lauzo kiekiai pateikti lenteléje.

6.3.8 Darby uzbaigimas

Bet kurie remonto darbai turi biiti atlikti iki galo, suremontuota pastato dalis turi buti tinkama
tolimesnei eksploatacijai. Po darby vykdymo, prie$ pastato pridavima, jj biitina iSvalyti taip, kad
pridavimo metu jis blity paruostas eksploatacijai, o aplinking teritorija biity visiskai tvarkinga. Po
remonto neturi pablogéti kity pastato daliy ir teritorijos elementy eksploatacinés savybés, jie turi
bti palikti tokioje pat buikléje, kokioje buvo iki darby pradzios. Darbai turi bati priduoti komisijai
ar statytojui (jei komisija nesudaroma).

Reikalavimai konstrukcijoms, sugadintoms vykdant darbus, turi biiti nurodyti apzitiros metu,
nurodant broko vieta, jo tipa, veiklg reikalingg tritkumus istaisyti bei ploto, kurj reikia uztaisyti,
dydj. Tuo atveju, jei brokas atsirado dé¢l drégmés, vibracijos, sujudinimo ar kity panasiy laikiny
priezasciy, turi biiti pasalinta ta priezastis.

Baigtos statybos atidavimas naudoti jforminamas aktu. Rangovas paruosia ir perduoda
Statytojui pastato atnaujintos dalies eksploatavimo instrukcijas ir garantinius dokumentus, jei

kitaip nenumatyta rangos sutartyje.
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7. DARBO SAUGA IR APLINKOSAUGA

7.1Darby saugos ir sveikatos reikalavimai statybos aiksteléje

Siekiant uztikrinti saugy darbg statybos vietoje reikia uztikrinti, kad:

e Darby vykdymo zong ir aikStele nepatekty pasaliniai asmenys;

e Darbo vietos biity gerai apsSviestos, o pavojingos zonos pazymeétos jspéjamaisiais
zenklais;

e K¢limo mechanizmai nebiity perkrauti;

e Nebiity paliktos pakabintos konstrukcijos pertrauky metu;

e Darbuotojai biity apripinti specialia jranga bei asmeninémis saugos priemonemis;

e Véjo, uragano, perkiinijos, tir§to riikko ar lijundros metu kai bent vienas i$ veiksniy kelia
pavojy darbuotojy saugai ir sveikatai visi darbai privalo biiti sustabdyti. Ypatingas démesys
skiriamas dirbant aukstyje, véjuotose vietose, kuriose vyrauja didelis véjo greitis. Draudziama
vykdyti aukStuminius darbus nuo lauko pastoliy arba atvirose vietose aukstyje, jeigu véjo greitis
yra didesnis kaip 15 m/s.

e Judéjimo keliai nebiity uzkrauti statybinémis medziagomis;

e Statybos aiksteléje biity pasirtipinta pirminémis gaisro gesinimo priemonémis.

e  Apsaugos nuo kritimo priemones turi biiti sumontuotos prie§ pradedant darbus aukstyje
ir negali biiti nuimtos nebaigus darby.

e Pries taikant asmenines apsaugos priemones, turi biti jdiegtos kolektyvinés priemoneés,
padedancios apsisaugoti nuo kritimo.

Biitinosios asmeninés apsaugos priemoneés:

e Darbo kostiumas;

e Darbo avalyné;

e Galvos apdangalas (kepuré, Salmas);

e QOdiniai pusbaciai su neslystanciais padais;

e Apsauginis dirzas;

e Darbo pirstines.

Kiekviena asmeniné apsaugos priemoné turi:

e Apsaugoti nuo galimy kenksmingy, pavojingy veiksniy, esanciy darbo aplinkoje,

nesukeldama didesnés rizikos darbuotojo sveikatai ir saugai;
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e atitikti ergonominius reikalavimus ir esamg darbuotojo sveikatos biikle;

o Tikti (buti atitinkamai priderinta) darbuotojui.

Asmeniné apsaugos priemon¢ naudojama, kai darbo aplinkoje negalima iSvengti rizikos arba
pakankamai jg apriboti kolektyvinémis saugos arba darbo organizavimo priemonémis, metodais ir

budais.
7.2Statybos jtaka aplinkai

Statybos metu kaimyniniy sklypy savininkai nepatogumy nepatirs. Pri¢jimai ir privaziavimai
nebus apriboti. Kaimyniniy sklypy jvadiniai inzineriniai tinklai nebus paliesti. Rekonstrukcijos
metu keliamas triuk$§mas aplinkiniams neigiamos jtakos neturés. Rekonstrukcijos metu statiniai
neigiamos jtakos gretimoms teritorijoms neturés.

Statybos metu aikstelé aptveriama. Medziagos sandéliuojamos statybvietés zonoje, sunkusis
transportas nesukels trukdziy kitam transportui judéti. Modernizavimo visumos poveikis treciyjy
asmeny gyvenimo ir veiklos saglygy neturi pabloginti, lyginant su tomis, kurias jie turé¢jo iki darby
pradzios.

Pastato renovacijos metu susidargs statybinis lauzas bus priduotas atlickas tvarkanéioms
organizacijoms. Statybinis lauzas bus saugomas konteineriuose ir i§vezamas savivariais, su
uzdangalu, arba pakrautas statybinis lauzas papildomai sulaistomas vandeniu. Ruberoido, izolo,
apsauginiy pléveliy, stiklo atliekos sandéliuojamos aptvertoje aikSteléje ir iSvezamos j perdirbimo
Jmones. Statybvieté¢je turi biiti riiSiuojamos susidarancios perdirbimui tinkamos atliekos ir
pakartotiniam naudojimui tinkamos konstrukcijos (medziagos), raSiuojamos kitos atliekos —
antrinés zaliavos, pavojingos atliekos.

Statybvietéje turi biiti papildomas pirminés atlieky apskaitos Zurnalas, vedama susidariusiy
ir perduoty tvarkyti statybiniy atlieky apskaita, nurodomas jy kiekis, teikiamos pirminés atlieky
apskaitos ataskaitos Aplinkos ministerijos regiono aplinkos apsaugos departamentui, kuriuo
kontroliuojamoje teritorijoje vykdoma statinio statyba, rekonstravimas, remontas ar griovimas,
atlieky tvarkymo taisyklése nustatyta tvarka. Statybiniy atlieky apskaitos dokumentai saugomi
pagal atlieky tvarkymo taisykliy reikalavimus. Duomenys apie statybiniy atlieky i§vetimg jraSomi
statybos darby turnale, kaip nurodyta statybos techniniame reglamente STR 1.08.02:2002
»Statybos darbai®.

Vanduo. Sis skyrius nagrinéjamas nebus, kadangi rekonstrukcijos metu vandens tar$os nebus.

Aplinkos oras. Darbo proceso metu aplinkos oro tarSos nebus.
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Dirvozemis. Zemés plotas prie pastato cokolio apsiltinus jj ter§iamas nebus.

Zemés gelmés. Sklype, kuriame bus rekonstruojamas pastatas, nuosliauzy, karstiniy reigkiniy néra.
Rekonstrukcijos metu Zzemés gelmés ir gruntiniai vandenys terSiami nebus.

Krastovaizdis. Po pastato rekonstrukcijos kraStovaizdis pagrazés. Arti teritorijos poilsiavieCiy,

stovyklavieciy, archeologiniy paminkly néra. Taip pat néra terSian¢iy medziagy kaupimo objekty.
7.3PrieSgaisriné sauga

Vykdant statybos darbus reikia vadovautis priesgaisrinémis apsaugos taisyklémis. Turi biiti
uztikrinamos tinkamos gesinimo salygos. Rukyti galima tik tam skirtose vietose.

Gyvenamieji daugiabuciai pastatai priskiriami — P.1.3 statiniy grupei (daugiabuciai
gyvenamieji pastatai).

1. Tatsparumo ugniai laipsnio pastaty lauko sieny apdailai i$ lauko naudoti tik ne zemesnés
kaip B-s1d0 degumo klasés statybos produktus.

2. | atsparumo ugniai laipsnio pastato dvigubiems (védinamiems) fasadams jrengti
naudojamy statybos produkty degumo klasés parenkamos pagal auk$¢iausio auksto grindy altitude
(Gaisrinés saugos pagrindiniai reikalavimai 2010 m. gruodzio 7 d. Nr. 1-338, V.)

Aukstiems ir labai aukStiems statiniams turi biiti naudojami ne zemesnés kaip A2, s2-d0
degumo klasés statybos produktai;

Kitiems statiniams turi biiti naudojami ne Zemesnés kaip B—s2, d0 degumo klasés statybos
produktai.

Bet kurios paskirties I atsparumo ugniai statiniy stogai, nepriklausomai nuo jy aukscio bei

gaisrinio skyriaus ploto, turi tenkinki Broof (t1) klasés reikalavimus.
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ISVADOS

Atlikus literatiros analize paaiskéjo, kad modernizavimo procesas suteikia pastatams ir jy
gyventojams daugelj privalumy: padidéja nekilnojamojo turto verté, sumazinami $iluminés
energijos kastai, pastatas ilgg laikg nereikalauja kasmetiniy eksploataciniy islaidy, pageréja
vidaus mikroklimatas, pastatas tampa estetiskai patrauklus.

Lietuvoje pastatai renovuojami jrengiant védinamus arba nevédinamus fasadus, ant stogo
klojant papildomg Silumos izoliacijos sluoksnj arba jrengiant poliuretano puty sistema.
Uzsienio Salyse yra taikomi ir kitokie pastaty modernizavimo budai, pvz., pastatai
apgaubiami ne termoizoliacijos sluoksniu, o trimate plieno ir stiklo konstrukcija -
moduliais. Taciau tokiai renovacijai pas mus gali atsirasti teisiniy kliti¢iy, nes did¢ja pastato
uzimamas zemés sklypo plotas.

. Atlikus $io pastato sieny apsiltinimo technologijy daugiakritering analiz¢ nustatyta, kad
pastatg efektyviausia Siltinti polistireninio putplascio plokstémis, naudojant plonasluoksne
mineralinio tinko apdailg. Nors polistireninio putplascio Silumos laidumo vertés Siek tiek
nusileidzia mineralinei vatai, tac¢iau putplastis turi Zzenkly pranasumga kainos atzvilgiu.
Tam, kad bty pasiektos reikalaujamos atitvary Silumos perdavimo koeficiento vertés, buvo
priimti tokie techniniai sprendimai: Fasadinés sienos Siltinamos 170 mm EPS 70 plokstémis
- pasiekiamas U=0,199 W/(m?K); Cokolis $iltinamas 100 mm EPS 100 plokstémis,
pasiekiant U=0,247 W/(m?K); Stogas §iltinamas 150 mm EPS 100 ir 40 mm kieta akmens
vata, uztikrinant U=0,158 W/(m?K).

. Norint jrengti 1058 m? ploto tinkuojama fasada per 57 darbo dienas, reikalinga 10 — ties
darbininky brigada. Tinkuojamojo fasado vieno kvadratinio metro kaina yra 59,89 €/m?.
Naudojant védinamo fasado technologija, 8 darbininky brigada §j darba atliks per 58
darbo dienas. Vieno kvadratinio metro kaina yra 78,63 €/m?.

Pastato 477 m? stogui naudojant prilydomaja stogo danga, jis bus apsiltintas per 12 darbo
dieny dirbant 6 darbininkams. Tokiu atveju vieno kvadratinio metro kaina yra 56,68 €/m?.
Kitu atveju, stogo renovacijai naudojant puty poliuretano sistema, stogas, dirbant 6
darbininkams, bus apSiltintas per 12 darbo dieny. Vieno kvadratinio metro kaina sudarys

73,69 €/m?,
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1. Kriterijy porinio palyginimo metodo ekspertiniai duomenys

I eksperto duomenys.

PRIEDAI

Priezastys Xe | X2 | Xz | Xq4 | X5
X1 - 1 1 1 1
X2 0 - 0 1 0
X3 1 0 - 0 1
X4 0 0 0 0
Xs 0 1 0 1
Il eksperto duomenys.
Priezastys Xt | X2 | X3 | Xa | Xs
X1 - 0 0 1 1
X2 1 - 0 1 1
X3 1 1 - 1 1
X4 0 0 0 0
Xs 0 0 0 1
111 eksperto duomenys.
Priezastys Xt | X2 | X3 | X4 | Xs
X1 - 0 0 0 0
X2 0 - 0 1 0
X3 0 1 - 1 0
X 0 0 0 0
Xs 0 1 1 1
IV eksperto duomenys.
Priezastys X1 | X2 | X3 | X4 | Xs
X1 - 1 1 1 1
X2 0 - 0 1 0
X3 0 1 - 1 1
X 0 0 0 0
Xs 0 1 0 1
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V eksperto duomenys.

Priezastys Xe | X2 | Xz | Xq4 | X5
X1 - 1 1 1 1
X2 0 - 0 1 0
X3 0 1 - 1 1
X 0 0 0 0
Xs 0 1 0 1
VI eksperto duomenys.
Priezastys Xt | X2 | X3 | Xs4 | Xs
X1 - 1 1 1 0
X2 0 - 0 0 0
X3 0 1 - 1 0
X4 0 1 0 0
Xs 1 1 1 1
VII eksperto duomenys.
Priezastys Xt | X2 | X3 | X4 | Xs
X1 - 1 0 1 1
X2 0 - 0 1 1
X3 1 1 - 1 1
Xq 0 0 0 0
Xs 0 0 0 1
VIII eksperto duomenys.
Priezastys Xt | X2 | X3 | Xq4 | Xs
X1 - 1 1 1 1
X2 0 - 0 1 0
X3 0 1 - 1 1
Xa 0 0 0 0
Xs 0 1 0 1
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IX eksperto duomenys.

Priezastys Xe | X2 | Xz | Xq4 | X5
X1 - 0 0 1 1
X2 1 - 1 1 1
X3 1 0 - 1 1
X 0 0 0 0
Xs 0 0 0 1
X eksperto duomenys.
Priezastys Xt | X2 | X3 | Xs4 | Xs
X1 - 1 1 1 1
X2 0 - 0 1 0
X3 0 1 - 1 0
X4 0 0 0 0
Xs 0 1 1 1
Xl eksperto duomenys.
Priezastys Xt | X2 | X3 | X4 | Xs
X1 - 1 1 1 0
X2 0 - 1 1 0
X3 0 0 - 0 0
Xq 0 0 1 0
Xs 1 1 1 1
XI1 eksperto duomenys.
Priezastys Xt | X2 | X3 | Xq4 | Xs
X1 - 1 0 1 1
X2 0 - 0 1 1
X3 1 1 - 1 1
Xa 0 0 0 0
Xs 0 0 0 1
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X111 eksperto duomenys.

Priezastys Xe | X2 | Xz | Xq4 | X5
X1 - 1 1 1 1
X2 0 - 0 1 0
X3 0 1 - 1 1
X 0 0 0 0
Xs 0 1 0 1
X1V eksperto duomenys.
Priezastys Xt | X2 | X3 | Xs4 | Xs
X1 - 1 0 1 1
X2 0 - 0 1 0
X3 1 1 - 1 1
X4 0 0 0 0
Xs 0 1 0 1
XV eksperto duomenys.
Priezastys Xt | X2 | X3 | X4 | Xs
X1 - 1 1 1 0
X2 0 - 1 1 0
X3 0 0 - 1 0
Xq 0 0 0 0
Xs 1 1 1 1
XVI eksperto duomenys.
Priezastys X1 | X2 | X3 | X4 | Xs
X1 - 1 0 1 0
X2 0 - 0 1 0
X3 1 1 - 1 0
Xq 0 0 0 0
Xs 1 1 1 1
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XVII eksperto duomenys.

Priezastys Xe | X2 | Xz | Xq4 | X5
X1 - 1 0 1 0
X2 0 - 0 1 0
X3 1 1 - 1 1
X 0 0 0 0
Xs 1 1 0 1
XVIII eksperto duomenys.
Priezastys Xt | X2 | X3 | Xs4 | Xs
X1 - 1 1 1 0
X2 0 - 0 1 0
X3 0 1 - 1 0
X4 0 0 0 0
Xs 1 1 1 1
XIX eksperto duomenys.
Priezastys Xt | X2 | X3 | X4 | Xs
X1 - 1 0 1 0
X2 0 - 0 0 0
X3 1 1 - 1 0
Xq 0 1 0 0
Xs 1 1 1 1
XX eksperto duomenys.
Priezastys Xt | X2 | X3 | Xq4 | Xs
X1 - 1 0 1 0
X2 0 - 0 1 0
X3 1 1 - 1 0
Xa 0 0 0 0
Xs 1 1 1 1
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XXI eksperto duomenys.

Priezastys Xe | X2 | Xz | Xq4 | X5
X1 - 1 1 1 0
X2 0 - 1 1 0
X3 0 0 - 1 0
X 0 0 0 0
Xs 1 1 1 1
XXII eksperto duomenys.
Priezastys Xt | X2 | X3 | Xs4 | Xs
X1 - 1 1 1 0
X2 0 - 0 1 0
X3 0 1 - 1 0
X4 0 0 0 0
Xs 1 1 1 1
XXI1I eksperto duomenys.
Priezastys Xt | X2 | X3 | X4 | Xs
X1 - 1 0 1 0
X2 0 - 0 0 0
X3 1 1 - 1 1
Xq 0 1 0 0
Xs 1 1 0 1
XXIV eksperto duomenys.
Priezastys Xt | X2 | X3 | Xq4 | Xs
X1 - 0 0 1 1
X2 1 - 0 1 1
X3 1 1 - 1 1
Xa 0 0 0 0
Xs 0 0 0 1
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XXV eksperto duomenys.

Priezastys Xe | X2 | Xz | Xq4 | X5
X1 - 1 1 1 0
X2 0 - 0 1 0
X3 0 1 - 1 0
X 0 0 0 0
Xs 1 1 1 1
XXVI eksperto duomenys.
Priezastys Xt | X2 | X3 | Xs4 | Xs
X1 - 1 0 1 0
X2 0 - 0 1 0
X3 1 1 - 1 0
X4 0 0 0 0
Xs 1 1 1 1
XXVII eksperto duomenys.
Priezastys Xt | X2 | X3 | X4 | Xs
X1 - 1 0 1 0
X2 0 - 0 1 0
X3 1 1 - 1 1
Xq 0 0 0 0
Xs 0 1 0 1
XXVIII eksperto duomenys.
Priezastys Xt | X2 | X3 | Xq4 | Xs
X1 - 1 0 1 0
X2 0 - 0 1 0
X3 1 1 - 1 1
Xa 0 0 0 0
Xs 1 1 0 1
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2. Tinkuojamojo fasado darby jrengimo sagmata

Nr Darbo pavadinimas Kodas I\\//Ir?: Noarm Kaina | Kiekis Suma Darbas Medszmgo Mecha;nlzma
Skyrius Fasady renovacija

1 | Sieny Siltinimas 17 cm storio N60-20 100 1 10,58 15322,59 3982,10 | 11252,89 87,60
puty polistir.pl. klijuojant ir m2 448,26
tvirtinant smeigémis
Darbo jéga su vidutine kategorija 10300 zm. 82 4590 | 867,56 3982,1 3982,1
3,00 val.
Smulktus mechanizmai su el. 489244 mas. 18 0,460 | 190,44 87,6 87,6
varikliu val.
Puty polistireno plokstés 220035 m3 17,4 | 39,000 | 184,09 7179,59 7179,59
Smeigés izoliacijos tvirtinimui 220706 vnt. 800 0,250 8464 2116 2116
Sausi klijy miSiniai 230404 kg 500 0,310 5290 1639,9 1639,9
Gruntas (gruntuoté) 230435 kg 20 1,500 211,6 317,4 3174

2 | Angokra$ciy Siltinimas puty N60-20 100 694,46 0,57 395,85 214,54 176,59 4,72
polistir.pl. Klijuojant m2
Darbo jéga su vidutine kategorija 10300 zm. 82 4,590 46,74 214,54 214,54
3,00 val.
Smulkiis mechanizmai su el. 489244 mas. 18 0,460 10,26 472 472
varikliu val.
Puty polistireno plokstés 220035 m3 3,2 | 39,000 1,824 71,14 71,14
Sausi klijy miSiniai 230404 kg 500 0,310 285 88,35 88,35
Gruntas (gruntuoté) 230435 kg 20 1,500 11,4 17,1 17,1

3 | Pastaty iSoriniy pavirsiy, N15P- 100 824,04 2,050 1689,27 647,76 1038,12 3,39
apsiltinty izoliacinémis 1312-1 m2
plokstémis, dvisluoksnis
armavimas
Darbo jéga su vidutine kategorija 10400 zm. 61 5,180 | 125,05 647,76 647,76
4,00 val.
Smulkus mechanizmai su el. 489244 mas 3,6 0,460 7,38 3,39 3,39
varikliu val.
Sausi klijy miSiniai 230404 kg 1200 0,310 2460 762,6 762,6
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Sintetinis tinklelis 572159 m2 240 0,560 492 275,52 275,52
Pastaty iSoriniy pavirsiy, N15P- 100 460,67 11,43 5265,42 2891,79 2362,59 11,04
apsiltinty izoliacinémis 1311-1 m2
plokstémis, viensluoksnis
armavimas
Darbo jéga su vidutine kategorija 10400 zm. 46 5,500 | 525,78 2891,79 2891,79
4,00 val.
Smulkiis mechanizmai su el. 489244 mas. 2,1 0,460 24,00 11,04 11,04
varikliu val.
Sausi klijy miSiniai 230404 kg 450 0,310 | 51435 1594,49 1594,49
0
Sintetinis tinklelis 572159 m2 120 0,560 | 13716 768,1 768,1
0

Horizontaliy ir vertikaliy N60-16 m 1,66 1200 1991,38 1096,18 895,20 0,00
briauny aptaisymas apsauginiais
kampiniais profiliais
Darbo jéga su vidutine kategorija 10300 zm. 0,2 4,567 240 1096,18 1096,18
3,00 val.
Profilis nulaséjimo 111111 m 0,15 0,8 180 144 144
Kampy apsauginis profilis 111111 m 0,5 0,46 600 276 276
Profilis langy apsaugos 111111 m 0,45 0,88 540 475,2 475,2
Pastaty iSoriniy pavirsiu, N15P- 100 105,84 13,48 1426,71 274,59 1151,19 0,93
apsiltinty izoliacinémis 1005 m2
ploks§témis, gruntavimas prie§
dekoratyvine apdaila.
Darbo jéga su vidutine kategorija 10350 zm. 4.2 4,850 | 56,616 274,59 274,59
3,50 val.
Smulkiis mechanizmai su el. 489244 mas. 0,15 0,460 2,022 0,93 0,93
varikliu val.
Gruntas (gruntuoté) 230435 kg 28 3,050 | 377,44 1151,19 1151,19
Sieny struktiirinis tinkas N15-104- 100 991,16 13,48 13360,88 3855,28 9505,60 0,00

5 m2
Darbo jéga su vidutine kategorija 10400 zm. 52 5,500 | 700,96 3855,28 3855,28
4,00 val.
Juostelé lipni 111111 vnt. 2,0654 2,5 27,84 69,6 69,6
Dekoratyvinis tinko skiedinys 572160 kg 280 2,500 | 37744 9436 9436
IS8 viso uz skyriy Fasady renovacija 39452,10 12962,24 26382,18 107,68
IS viso #1 39 452,10 € 12962,24 26382,18 107,68
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Kiti darbo uzmokescio priskaitymai 1 036,98 € 8,0%
Papildomy medziagy verté 791,47 € 3,0%
Papildomy mechanizmy verté 3,23 € 3,0%
Soc. draudimas 4 336,96 € 30,98%
IS viso #2 (iSlaidos statinio statybos darbams) 45 620,74 € 18336,18 27173,65 110,91
Statybvietés i$laidos 55,01 € 0,30%
IS viso #3 (tiesioginés iSlaidos) 45 675,75 € 18391,19 27173,65 110,91
Indeksas 1,00 1,00 1,00
Po indeksacijos i$ viso 45 675,75 € 18391,19 27173,65 110,91
Pridétinés iSlaidos 4199,77 € 30,00%
Pelnas 2 493,78 € 5,0% 5,0% 5,0%
IS viso #4 (su netiesioginémis islaidomis) 52 369,30 € 23720,51 28532,33 116,46
PVM 10 997,55 € 21% 21% 21%
IS viso #5 (kaina su PVM) 63 366,85 € 28701,81 34524,12 140,92

109



3. Védinamojo fasado darby jrengimo sagmata

Sam. Darbo, resursy Mato Kaina IS viso
Norma Kiekis
eil. pavadinimas vienetas EUR EUR
1 R62P-2101 m2 54,0
Mdriniy sieny tinkuoto pavirSiaus
atskiry viety remontas ( sienos)
k9=1.15
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 1,9 102,6 5,62 576,61
572157  Tinko skiedinys (sausi misiniai) t 0,024 1,296 308,34 399,61
489244  Smulkds mechanizmai su el. varikliu mas.val 0,14 7,56 0,49 3,7
R62P-2101 Darbo uzm. 576.61 Medziagos 399.61  Mechanizmai 3.70 IS viso 979.92
2 R62P-2201 100m 10,58
Metalinio karkaso plonasieniy
laikanciy profiliy montavimas,
tvirtinant prie sieny, sieny Siltinimui
Darbo san. kateg. 4.0 Zm.val. 21,0 222,18 5,62 1248,65
90280 Zir C profiliai (sijos) m 102,0 1079,16 3,82 4122,39
120314  MedsraigcCiai su plastmasiniais vnt 200,0 2116,0 0,09 190,44
jdéklais
489244  Smulkds mechanizmai su el. varikliu mas.val 7,0 74,06 0,49 36,29
R62P-2201 Darbo uzm. 1248.65 MedZiagos Mechanizmai 36.29 IS viso 5597.77
4312.83
3 R62P-2301 100m2 10,58
Sieny (iSoriniy pavirsiy) Siltinimas
jrengtuose karkasuose , naudojant
universalias mineralinés vatos
plokstes, kai izoliacijos sluoksnio
storis 100 mm
Darbo san. kateg. 3.0 Zm.val. 34,0 359,72 4,98 1791,41
570193  Universalios mineralinés vatos m3 10,5 111,09 31,13 3458,23
plokstes
R62P-2301 Darbo uzm. 1791.41 Medziagos Mechanizmai IS viso 5249.64
3458.23
4 R62P-2308 100m2 10,58
Sieny véjo izoliaciniy ploksciy
montavimas (sluoksnis 30 mm , kai
jrengti metaliniai karkasai)
Darbo san. kateg. 3.0 Zzm.val. 21,0 222,18 4,98 1106,46
120323  Savisriegiai sraigtai (metalui) vnt. 100,0 1058,0 0,06 63,48
572319  Ventiliuojamy atitvary mineralinés m3 315 33,327 67,46 2248,24
vatos plokstés
489244  Smulkds mechanizmai su el. varikliu mas.val 2,05 21,689 0,49 10,63
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R62P-2308 Darbo uzm. 1106.46 Medziagos Mechanizmai 10.63 IS viso 3428.81
2311.72
5 R62P-2401 m2 1058,0
Sieny, apsiltinty izoliacinémis
plok$témis, aptaisymas apdailos
plok$témis , kai karkasas metalinis
Darbo san. kateg. 3.5 zm.val. 0,81 856,98 5,25 4499,15
120323  Savisriegiai sraigtai (metalui) vnt. 7,0 7406,0 0,06 444,36
260872 Sandarinimo juosta m 0,567108 600,0 0,19 114,0
261136  Sandarinimo profiliai m 0,10397 110,0 0,48 52,8
572307 MINERIT fasadiné ploksté m2 1,03 1089,74 28,93 31526,18
489244  Smulkds mechanizmai su el. varikliu mas.val 0,35 370,3 0,49 181,45
R62P-2401 Darbo uzm. 4499.15 MedZiagos Mechanizmai 181.45 IS viso 36817.94
32137.34
IS viso skyriuje 9 Darbo uzm. 9222 MedZiagos 42620 Mechanizmai 232 IS viso 52074
Viso Ziniarastyje 9 Darbo uzm. 9222 Medziagos Mechanizmai 232 IS viso 52074
42620
Papildomy medziagy verté 3.00% 1279
Papildomy mechanizmy verté 3.00% 7
Sezoniniai darbai 15.00% (577) 87
Specifiniai darbai 17.00%
Papildomas darbo uzmokestis 745
8.00%(9222+87)
Viso: 10054 43899 239 54192
Soc.draudimo iSlaidos 3117
31.00%(9222+87+745)
Statinio statybos iSlaidos Viso: 13171 43899 239 57309
Statybvietés iSlaidos 9.00% 5158
IS viso tiesioginés iSlaidos 62467
Pridétinés iSlaidos 3016
30.00%(9222+87+745)
Pelnas 5.00%(62467+3016) 3274
IS viso netiesioginés iSlaidos 6290
Bendra verté be PVM 68757
Pridétinés vertés mokestis 21.00% 14438,97
Bendra verté su PVM | 8319597
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4. Sutapdinto stogo darby jrengimo sagmata

Nr Darbo pavadinimas Kodas I\\//ﬁ: Norma | Kaina Kiekis Suma Darbas Medszmgo Mechaa;nlzm
Skyrius Stogo
renovacija
1 | Stogy is banguoty ir pusiau N46-156 100 122,61 4,77 584,83 376,83 0,00 208,00
banguoty asbestcementiniy m2
lapy iSardymas
Darbo jéga su vidutine kategorija | 10213 Zm. 20 3,950 95,4 376,83 376,83
2,13 val.
Kranas 481111 mas. 0,8385 52 4 208 208
val. 7
2 | Statybiniy Siuksliy iSveZimas R23-62 t 126,24 4,5 568,08 22,08 0,00 546,00
10 km atstumu automobiliais-
savivarciais, pakraunant
rankiniu biidu (Siferis)
Darbo jéga su vidutine kategorija | 10160 zm. 1,33 3,690 5,985 22,08 22,08
1,60 val.
Krovininé automasina, keliamoji | 450001 reisas | 0,2222 | 240,00 1 240 240
galia 5t 2 0
Siferio utilizavimas 481111 ton 1 68 45 306 306
3 | Statybiniy Siuksliy iSveZimas R23-62 t 142,05 3,5 497,18 17,18 0,00 480,00
10 km atstumu automobiliais-
savivardiais, pakraunant
rankiniu bidu
Darbo jéga su vidutine kategorija | 10160 zm. 1,33 3,690 4,655 17,18 17,18
1,60 val.
Krovininé automasina, keliamoji | 450001 reisas | 0,5714 | 240,00 2 480 480
galia 5t 3 0
4 | Grebésty su tarpais iSardymas | N46-158 100 56,60 477 270,00 166,00 0,00 104,00
m2
Darbo jéga su vidutine kategorija | 10268 zm. 8 4,350 38,16 166 166
2,68 val.




Kranas 481111 mas. 0,4192 52 2 104 104
val. 9
Gegniy iSardymas N46-157 m3 37,20 5,28 196,42 196,42 0,00 0,00
Darbo jéga su vidutine kategorija | 10319 zm. 8 4,650 42,24 196,42 196,42
3,19 val.
Parapety i§ cinkuotos skardos | R8-47 m 16,32 22 359,03 124,41 234,62 0,00
dangos pakeitimas
Darbo jéga su vidutine kategorija | 10267 zm. 1,3 4,350 28,6 124,41 124,41
2,67 val.
Skardos lankstinys 111111 m 1,05 6,5 23,10 150,15 150,15
Plieniné viela (cinkuota) 120007 t 0,0001 1 0,003 3,09 3,09
2| 170,00
0
Vinys stogo dangai (cinkuotos) 120034 kg 0,04 1,580 0,88 1,39 1,39
Medsraigéiai jvairts 120063 kg 0,0139 1,920 0,31 0,59 0,59
6
Medsraigciai su plastmasiniais 120314 vnt. 2,8970 0,110 63,73 7,01 7,01
jdéklais 3
Plieninés detalés tvirtinimui 1000940 t 0,0017 1 0,04 72,39 72,39
1] 923,93
0
Kaminéliy kepuriy karkasy N9-200 t 1 0,11 210,34 37,55 172,79 0,00
irengimas 912,18
Darbo jéga su vidutine kategorija | 10408 zm. 65,9 5,180 7,249 37,55 37,55
4,08 val.
Propano-butano misinys 20040 m3 0,13 2,010 0,0143 0,03 0,03
Varztai tvirtinimo, jvairQs 120051 kg 22,5 1,920 2,475 475 475
Deguonis dujinis techninis 210004 m3 0,53 1,240 0,0583 0,07 0,07
Metalinés konstrukcijos ir 2641RPM t 1,05 1 0,1155 167,94 167,94
komplektuojancios detalés 454,00
0
Kaminéliy kepuriy aptaisymas | N12P-0712-2 | 100 m 460,16 0,168 77,30 22,00 54,26 1,04
skardos lenktais profiliais, kai
tvirtinimo pagrindas metalas
Darbo jéga su vidutine kategorija | 10350 Zm. 27 4,850 4,536 22 22
3,50 val.
Smulkiis mechanizmai su el. 489244 mas. 13,5 0,460 2,268 1,04 1,04
varikliu val.
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Skardos lenkti aptaisymo 90286 m 109 2,600 18,312 47,61 47,61
profiliai
Savisriegiai sraigtai metalui 120323 vnt. 660 0,060 110,88 6,65 6,65
9 | Ploks¢iy ventiliuojamy stogy PR,N26P- 100 1 4,69 8096,45 1614,53 6368,64 113,28
$iltinimas, kai 150 mm storio 1308-1 m2 726,32
izoliacijos EPS sluoksnis, ir 40
mm storio apkrovas
laikancios mineralinés vatos
plokstés
Darbo jéga su vidutine kategorija | 10300 Zm. 75 4,590 351,75 1614,53 1614,53
3,00 val.
Keltuvas 489003 mas. 34 3,440 15,946 54,85 54,85
val.
Plévelé polietileniné 220040 m2 105 0,330 492,45 162,51 162,51
Plonos sutapdinty stogy 572189 m3 4,2 | 70,000 19,698 1378,86 1378,86
mineralinés vatos plokstés
Polistireninis putplastis 572321 m3 15,75 | 40,000 73,8675 29547 29547
Smulkiis mechanizmai su el. 489244 mas. 27,083 0,460 | 127,0208 58,43 58,43
varikliu val. 3 3
Smeigés izoliacijos tvirtinimui 220706 vnt. 628,93 0,575 | 2949,685 1696,07 1696,07
1 5
Smeiggs izoliacijos tvirtinimui 220706 vnt. 35,639 0,270 | 167,1488 45,13 45,13
4 5
Kampiné mineralinés vatos 111111 m 16,771 | 1,0776 | 78,65828 84,76 84,76
nuosvyra 5 1
Medsraigéiai su plastmasiniais 120314 vnt. 52,410 0,110 | 245,8071 27,04 27,04
jdéklais 9 3
Mastika sandarinanti 250141 kg 2,0964 1,990 | 9,832285 19,57 19,57
4 1
10 | Ploksciy ventiliuojamy stogy PR,N26P- 100 672,36 0,16 107,58 55,08 50,63 1,87
parapety Siltinimas 1308-1 m2
Darbo jéga su vidutine kategorija | 10300 Zm. 75 4,590 12 55,08 55,08
3,00 val.
Keltuvas 489003 mas 3,4 3,440 0,544 1,87 1,87
val.
Plonos sutapdinty stogy 572189 m3 42 | 70,000 0,672 47,04 47,04
mineralinés vatos plokstés
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Smeigés izoliacijos tvirtinimui 220706 vnt. 35,639 0,350 | 5,702306 2 2
4 1
Medsraig¢iai su plastmasiniais 120314 vnt. 52,410 0,110 | 8,385744 0,92 0,92
jdéklais 9 2
Mastika sandarinanti 250141 kg 2,0964 1,990 | 0,335429 0,67 0,67
4 8
11 | Ploks¢iy stogy dengimas N12P-0501-4 100 1 4,85 5574,02 635,11 4889,92 48,99
ritinine bitumine danga, kai m2 149,28
dvisluoksné danga, prilydant
Darbo jéga su vidutine kategorija | 10350 Zm. 27 4,850 130,95 635,11 635,11
3,50 val.
Keltuvas 489003 mas. 2 3,440 9,7 33,37 33,37
val.
Prilydomos dangos klijavimo 489208 mas. 7 0,460 33,95 15,62 15,62
dujinés jrangos komplektas val.
Misinys propano-butano 20095 kg 42 1,060 203,7 215,92 215,92
Stogo danga, prilydoma, 572173 m2 253,60 3,800 1230 4674 4674
bituminé 8
12 | Lietaus nuvedimo sistemos N12P-0801-1 m 9,52 90 856,52 149,18 703,20 4,14
montavimas, kai pakabinami
latakai, dirbant nuo kopéciy
arba kilnojamy pastoliy
Darbo jéga su vidutine kategorija | 10400 Zm. 0,32 5,180 28,8 149,18 149,18
4,00 val.
Smulkiis mechanizmai su el. 489244 mas. 0,1 0,460 9 414 4,14
varikliu val.
Lataky, lietvamzdziy laikikliai 261582 vnt. 1 1,200 90 108 108
Latakai (komplekte su 261581 m 1,0666 6,200 96 595,2 595,2
fasoninémis dalimis) 7
13 | LietvamzdZiy surinkimas- N12-144-1 m 9,66 80 773,19 145,04 628,15 0,00
sujungimas ir tvirtinimas,
dirbant ant pastoliy
Darbo jéga su vidutine kategorija | 10400 zm. 0,35 5,180 28 145,04 145,04
4,00 val.
Tvirtinimo detalés 111111 vnt. 0,6 1,2 48 57,6 57,6
Alkiings, jlajos, tvirtinimo 193RPM vnt. 0,25 2,487 20 49,75 49,75
detalés ir kt.

115



Lietvamzdziai | 192RPM | m | 105] 6,200 84 5208 5208
IS viso uz skyriy Stogo renovacija 18170,94 3561,41 | 13102,21 1507,32
18 170,94
IS viso #1 € 3561,41 13102,21 1507,32
Kiti darbo uzmokescio priskaitymai 284,91 € 8,0%
Papildomy medziagy verté 393,07 € 3,0%
Papildomy mechanizmy verté 4522 € 3,0%
Soc. draudimas 1191,59 € 30,98%
20 085,73
IS viso #2 (iSlaidos statinio statybos darbams) € 5037,91 13495,28 1552,54
Statybvietés i§laidos 100,76 € 2,00%
20 186,49
IS viso #3 (tiesioginés iSlaidos) € 5138,67 13495,28 1552,54
Indeksas 1,00 1,00 1,00
20 186,49
Po indeksacijos iS viso € 5138,67 13495,28 1552,54
Pridétinés islaidos 1 153,90 € 30,00%
Pelnas 1 067,02 € 5,0% 5,0% 5,0%
22 407,41
IS viso #4 (su netiesioginémis iSlaidomis) € 6607,20 14170,04 1630,17
PVM 4 705,56 € 21% 21% 21%
27 112,97
IS viso #5 (kaina su PVM) € 7994,71 17145,75 1972,51
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Pavadinimas Mato vnt.| Kiekis F] ,:” +6.652 F] L”
| SKLYPAS = m i ' m i
L. 1. Sklypo plotas m? 6687 +3.766
Sutartinis Zymejimas 2. Sklypo uzstatymo tankumas % 18,15 % @l M N @ m
Zyméjimas Pavadinimas 3. Sklypo uzstatymo intensyvumas| % 16,68
a0 Sklypo riba 4. Statiniais uzimtas Zemés plotas | m? 506 +1.220 = - —
EkSP“kaC'Ja A Asfalto danga 5. Apzeldintas plotas m? 2321 U 1 B 2] |]
Eil. Nr. Pavadinimas - | |éjimai 7. Asfalto dangos plotas m? 854 -1.200 | ‘ 1200 T ‘
(1) | Renovuojamas pastatas 4 | |vaziavimai, i$vaziavimai 8. Trinkeliy dangos plotas m? 85 | 11220 | 11220
@ Automobiliy stovéjimo aikstelé L Veja 9. Automobiliy pastatymo vietos vnt. 24 @ @ @ @
(3) | Darzas il ,.' Trinkeles |I. PASTATAI
5 oidimu aikételd Siai i i Sutartiniai Zyméjimai: KTU Statvbos ir
(4) | Zaidimy aikstele B 5| Medziai 1. Projektuojamo pastato plotas m 506 R . Grupé U olaly Magistro baigiamasis darbas
2. Pastato patalpy plotas m? 1277 [] Struktdrinis tinkas - samanélé RAL1013 P Architektiros fakultetas gl 191 '
3. Pagrindinis plotas m?2 1080 B Struktarinis tinkas - samanélé RAL2011 SSM-5_|Studentas [M. Mizgailis _ 2017-01-05 Daugiabuiy pastaty modemizavimo
4. Pagalbinis plotas m> | 196 [ Struktarinis tinkas - samanelé RAL7032 v i S'E::J:;;iwc'us e technologijy tyrimai
5. Auksy skaicius vnt. | 3 [] Skardos eIemer.1tai RAL7035 sa. | Konsult |G. Sukaityte 2017-01-05 Situacijos, sklypo, pirmo auksto planai, |22
6. Taris m3 4825 i@ Balkony tvorelés RAL7035 Fasadas A-C, C-A, 1-7. 0
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Pirmo auksto patalpy eksplikacija A
Eil. Nr. Pavadinimas Plotas m? | Eil. Nr. Pavadinimas Plotas m?2
1 Butas nr. 1 42 37 5 Butas nr. 13 41,86
2 Butas nr. 2 42,92 6 Butas nr. 14 50,19
3 Butas nr. 3 50,61 7 Butas nr. 15 42,88
4 Butas nr. 4 41,03 8 Butas nr. 16 42,30
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DETALE "A" MASTELIS 1:20
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Papildomas sl.

1. Rasio langas

2. Skardos nuolaja

3. Cokolio struktdrinio tinko apdaila
4. Risio iSoriné siena

9. Teptiné hidroizoliacija

6. Polistireninis putplastis EPS 100 - 100 mm
7. Hidroizoliaciné membrana

8. Biri skalda

9. Betoninis vejos bortelis

10. Smélio - Zvyro pasluoksnis

11. Esamas gruntas

1. Hidroizoliaciné stogo danga 2 sl.
2. Kieta mineraliné vata d=50 mm

3. EPS 100, d=150 mm
4. Esama hidroizoliacija
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6. Esama termoizoliacija
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. 9. Tvirtinimo elementas
10. G/b perdangos ploksté
11. Vidaus apdaila - tinkas
12. Mineralinés vatos nuosvyra
13. Parapeto skarda
14. Parapeto skardos laikiklis
15. Hidroizoliacija
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5. Esamas iSlyginamasis sluoksnis

7. Esamas org ir garus izoliuojantis sluoksnis
8. Esamas nuolydj formuojantis sluoksnis
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s o

DETALE "B" MASTELIS 1:20

10

1. LaikanCioji siena
2. Tarpaukstiné perdanga
170

3. Stogelio g/b ploksté
4. Nulaséjimo profilis

9. Polistireninis putplastis EPS 70 - 170 mm

6. Akmens vata - 100 mm

7. Trikampio skerspjuvio akmens vatos elementas
8. Akmens vata 50 mm

9. Plonasluoksné armuota apdaila

10. 2 sl. hidroizoliacinés dangos

11. Skardos lankstinys - nuolaja

12. Tvirtinimo elementas - smeigé

13. Skardos lankstinys
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1. Armuotas plonasluoksnis tinkas
2. Armavimo tinklelis

3.EPS 70, d=170 mm

4. Klijai

5. Esama siena

6. Smeigé

7. Sienos apdaila patalpoje

8. Lietaus vandens latakas

9. Lietvamzdis

10. Lietvamzdzio tvirtinimo elementas
11. Hermetiné mastika

12. Hidroizoliaciné danga 2 sl.

13. Skardos lankstinys

14. Latako laikiklis

15. Mineraliné vata 50 mm
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1. Hidroizoliaciné stogo danga 2 sl.

2. Kieta mineraliné vata d=50 mm

3. EPS 100, d=150 mm

4. Esama hidroizoliacija

5. Esamas iSlyginamasis sluoksnis

6. Esama termoizoliacija

7. Esamas org ir garus izoliuojantis sluoksnis
8. Esamas nuolyd] formuojantis sluoksnis
9. Tvirtinimo elementas

10. G/b perdangos ploksté

11. Vidaus apdaila - tinkas
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Vadovas |M. Daunoravicius D017-01-05 Daugiabuciy pastaty modernizavimo
g.d. | Konsult. |V. Paukstys 2017-01-05 technologijy tyrimai
s.a. Konsult. |G. Sukaityté 2017-01-05 Laida
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Technologinés kortelés paskirtis Trumpas technologinio proceso aprasymas

Technologiné kortelé skirta tinkuojamo fasado jrengimui. Pastato matmenys 44 x 11,4 m, didZiausias aukstis 10 m. Procesas susideda 1. Prie$ pradedant fasady apsiltinimo darbus reikia paruosti darbo vietg, t.y. pasistatyti pastolius, juos jtvirtinti, paruosti apsauginius ekranus langy (dury) apsaugai,
i$: a - Sienos pavir§iaus nuplovimas, paruoimas; b - Silumos izoliacijos ploks¢iy klijavimas; ¢ - Armuojancio sluoksnio jrengimas; d - aptverti pavojingas vietas.
Gruntavimas; e - Padengimas dekoratyviuoju tinko sluoksniu. 2. Pastacius pastolius pastatas apziGrimas, ar néra atsiradusiy jtrikimy, nuvalomi skiedinio likuciai, nusvei¢iamos riebalinés démés. PriesS darby pradzig patartina fasada

nuplauti vandeniu.
|_|_ N —AC O._ amo .ﬂmmmao :-m 3@ _ mo .HmO—J 30_0© _ 3@ mo:mgm 3. Cokolinis profilis naudojamas apatinei termoizoliacijos apsaugai, paprastam ir lygiam apatinio krasto jrengimui ir greitam darbui. Cokolinio profilio plotis parenkamas
pagal termoizoliacijos storj.
4. 1zoliacinés plokstés klijuojamos ir riSamos kampuose taip, kaip murijamos muro plytos. Dedant izoliacines plokstes, jy Sonus reikia stipriai priglausti prie klijuoty
izoliaciniy ploksciy, stengtis, kad nelikty tarpo tarp ploksciy.
5. Mechaniskai plokstes tvirtinti reikia ne anksciau nei po 3 dieny nuo jy priklijavimo. Smeigiy ilgj parinkti atsizvelgiant j tvirtinamy ploksciy storj, klijy sluoksnj ir j

P p P reikiamo jleidimo gylj. Smeigés jgilinimas j sieng turi buti ne mazesnis kaip 35mm.
6. Ant visy vertikaliy ir horizontaliy kampy pritvirtinami sustiprinantys kampuociai su tinkleliu. Kampuociai paruoSiami taip, kad eity tiksliai nuo kampo iki kampo.
@ @ 7. Vykdant istisinj armuojancio sluoksnio klojimg, nerekomenduojama apie angas daryti iStisinio tinklo sujungimy, nes susidarys daug tinklo sluoksniy. Tinklas klojamas
< | _ iStisai, o angas iSpjauname.
/\ \ 8. Armavimo sluoksnis gruntuojamas vandenj atstumianciu daZzomuoju gruntu, praskiedus su vandeniu iki 10%. Taip nugruntavus galima déti dekoratyvinj (struktdrinj)
@ > > @ tinkg arba fasadg dazyti.
- / \ 9. Su nerudijancio plieno mentelés pagalba tinko struktira uzneSama, o uztrinama su plastikine trintuve. Dedant apdailinius tinkus rankiniu btdu, tinko storis negali
P X X P virsyti paciy didZiausiy tinko gradeliy storio.
\ o Vaizdas A
- > _I . .ﬂ _A +5wo% 1\%
+8,582
MAKSIMALUS KONTROLES
W /X\ X W Eil TECHNINIAI REIKALAVIMAI NUOKRYPIAI PRIETAISAI |H_r
W Nr
! i B8 Nuokrypiai nuo horizontalés arba vertikalés per 3 mm's Ruleté. linmoté,
@ > @ — hpmadeplitto - | B 46,65 ololofJolololole]lololae]o
|\ T —] —— T = Vietiniai nuokrypiai, matuojant 2 m ilgio lintuote | 5 mm Liniuoté. ruleté <$ W M W M W M o M o M - M o M o M o M o M m M
— 2% Kreivalinijiniy paviréiy nuokrypiai nuo 30 mm Lekalas. ruleté 15,486 OH o H o H o H o H o H o H o H o H o H o H 0
@ @ horizontalés arba vertikalés |,|/_\ o H o H o H o H o H o H o H o H ° H ° H o H
4. Atskiros angos angokras¢ny nuokrypiai nuo 3 mm/m 1 m ilgio liniuoté. 0% ° _ ° % ° % ° % S ﬂ S ﬂ S ﬂ S ﬂ o ﬂ ° % °
horizontalés arba vertikalés gulséiukas, ruleté
W W W 5: Tinko rasto tolygumas Pagal ctalona Etalonas 3776
6. Tinko spalva Pagal etalona | Etalonas +|_|/_\
+2,610
. . ) z j [ ] [ ] [ ] x- [ ] x- “ ,
Sutartiniai Zyméjimai B echaniZmy Ir jrankiy poreikis o
. ) YT . D IAAL Pavadinimas Rodiklis Dydis “_\ ==
Vieta meaZiagy sandéliavimui| 4 Darbininky judgjimas S —
mu S 5@0 anizmail vnt 4
. L . su el. varikliu
| ———_| Pastoliai Apsauginiai stogeliai Salmai vnt 10 -1,100
PirStinés vnt 10 NP |
Ruleté vnt 8 M/
Guls¢iukas vnt 8 -1,200
Kalendorinis tinkuojamo fasado jrengimo darby vykdymo grafikas .
=2 Vaizdas B
Darbo apimtis| ~ Darbo sgnaudos Darbini Darbo Normy 2017
Eil Ciklai Norminés, tn Brigados sudétis | nky [Pamainys . . [Plauoja- Kovas Balandis Geguzé &m@r
. ) Mato| _ . .. _ Norminé vykdymas B T T ] T T]
.Z‘H- H—,\ HUH\ooomm.H HAH@WHM v Hgm BEHEﬂOI mwmﬂOﬂ: WN#OH—.HMU m HHSU 234 s )]s pojurfazfasfasfarfasfasqazfasfa42s2s)as)zofza| 3[4 2| )7 poppappzpaafasfar]as i 2020|2422 2savas) A 2 ) 4| f| 8| e popappaspsfat)as
vnt. md. — oo Tn N % = —
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 T 7 ] 7 2 [
Sieny Siltinimas 17 ¢m storio )
1 |puty polistir.pl. Klijuojant ir m2 | 1058 | 498 | 11 | 490 w\a_ﬂ.ﬁ w 10 1 49.80 | 49 | 101,63 A
tvirtinant mﬂﬁﬁmﬁum agalbis +5.036 { f |
e Sl : N
o |/Angokrasciy Siltimas puty m | 57 |2688]050| 26 | Meistas | 8 10 1 2,69 2 103,38 ] |// ]
polistir.pl. klijuojant Pagalbinis 2 Hm_r
Pastaty iSoriniy pavirsiy, e ===
3 |2psiltinty zoliacinémis m | 1143 | 3615 | 138 | 355 | Meistas | 8 10 1 36,15 | 36 | 101,82 +2.169 i i el il
ploksténis, viensluoksnis e "7 | Pagabinis | 2 ’ ’ N _ _ _
e +0,800
Pastaty iSormniy pavirsiy, J
apsiltinty izoliacinémis Meistras 8
4 ~0,450
plokstéris, dvishioksnis m2 | 205 | 80,97 | 0,42 80 Pagabinis ) 10 1 8,10 8 101,21 |M_r 4
armavimas I ] [ — — [
Horizontaliy ir vertikalny briaumy L|Mo\o_/
g |2P1aIYIAS apsaugiias m | 1200 | 137 | o | 135 | Mesms 8, 1 | 1370 | 13 | 101,50
kampiniais profiliais Pagalbinis 2 @ @
Pastaty iSoriniy pavirsiy,
apsiltinty izoliacinémis Meistras 8 v __— iy s
6 e . .y m2 | 1143 | 34,32 ] 0,93 33 .. 10 1 3,43 3 104,00 —/\_ Q —A
@_owmﬁzﬁugmétsom Pagabinis | 2 m N_mmcu Qm——::_cu qu.m_ _m D —A —A . .—A _ . .
dekoratyving apdaila. mq. c o < mm q.m_ m m<= _ _m_
Siemy struk tirinis tinkas Meistras 8 Eil. nr. Medziagos pavadinimas Mat. vt | Kiekis
7 m2 | 1143 [ 4819 0 475 Pagabis | 2 10 1 48,19 48 101,45 1 Puty polistireno plokstés m3 18590 Darbai turi bati atliekami esant sausoms sglygoms, prie oro ir pagrindo temperataros nuo +52C iki +252C ir prie didesnio kaip
2 |Smeigés izoliacijos tvirtinimui vnt 8464 80% santykinio oro drégnumo. Esant kitokioms sglygoms, bltina atsizvelgti j trumpesne arbg ilgesne medziagos kietéjimo trukme.
o L ] 3 [Sausiklijy misiniai kg 13178,50 Intensyviy tamsiy spalvy atveju medziagg reikia naudoti tik nedideliems pavirSiams. MedzZiagos negalima tepti ant saulés
|_| —J INIAI —A m Tall=Y " _A_ 111 Dm —.U_ nin —A orel _A_ O —-m.ﬂ_ —Amm 4 |Gruntas (gruntuoté) kg 60044 jkaitinty sieny. Padengta medZiagos sluoksnj biitina saugoti nuo tiesioginiy saulés spinduliy, lietaus krituliy.
mo 3 — 3 — m — — m o 3 o — 3 — m — —lo — — m — 5 Sintetinis tinklelis m2 1863,60 . . . v . - . . . . . . v e 4. . .
6 [Profilis nulascjimo - 180 Dél gebos sugerti, pagrindo risies bei faktlros, taip pat dél atskiry sluoksniy, aplinkos jtakos, apSvietimo sglygy ir naudojamos
7 Kampy apsauginis profilis m 600 zaliavos skirtumuy, gali Siek tiek skirtis spalva ir atsirasti kapiliariniy jtrakiy.
N 8  |Profilis langy apsaugos m 540 Tinkuotame pavirSiuje dél dengimo budo ir gradeliy sudéties gali atsirasti debeséliy démétumas.
9 |Juostelelipni — vnt 27,84 Nuo lietaus poveikio dziastancius fasadus apdengti statybiniu tinklu, taip pat rekomenduojame fasadus apsaugoti nuo stipraus
M QE 159 _ — _ 10 Dekoraty vinis tinko skiedinys kg 37744 e . ] . . . . . v v v . . . . v.
Nyg = =— =27 Eil. Nr. Rodiklio pavadinimas Mato vienetas Kiekis véjo ir saulés spinduliy. Apdengti aplink dengiamus pavirsius, uztersus nedelsiant nuplauti vandeniu, nelaukti, kol sudzius.
T 59 1 Darby apimtis vnt 7 40
2 Darbo proceso atlikimo trukme pam. 59 : - :
PV NP T , Darby saugos reikalavimai
1 Noid 30 == 4 Masiny darbo laikas mas. d. 14,32 30
S Montuotojy i5dirbis m2/m. d 7.19 ] darby vykdymo zong ir aikStele negali patekti pasaliniai asmenys; KTU m_”mJ\Uom ir
K, = Xt _ 58 —1; w om_rw_vwo:mpﬁa Na.m_\\ m2 HNWM_N_ 20 Darbo vietos turi bti gerai apsviestos, o pavojingos zonos pazymétos; Grupé Architektiros fakultetas Magistro baigiamasis darbas
T 58 ’ Kélimo mechanizmai neturi buti perkrauti; S e W Mt 70108
10 | Negali biti paliktos pakabintos konstrukcijos pertrauky metu; e UHQMM,\_@_% oion Daugiabugiy namy modernizavimo
Darbuotojai turi buti apripinti specialia jranga bei saugos priemonémis; gd | Konsult, |V, Paukétys 2017-01-05 technologijy tyrimai
0 TirsSto ruko, lijundros ar perkunijos metu visi darbai turi bati sustabdyti; Tinkuoiamo fasado irengi Laida
T, d Judéjimo keliai negali biti uzkrauti statybinémis medziagomis; n ﬂo_msw asa m Mm_s.o_so 0
Statybos aiksteléje turi buty pasirdpinta pirminémis gaisro gesinimo priemonémis. echnologine kortele .
Priemoneés darbo vietai paaukstinti - turi atitikti standarty reikalavimus. Prefapas|  Statybos technologijy katedra 2017-MBD-ST-01 Lapas |Lapa
MBD | LT -51367 Studenty 48, Kaunas i ol 4|8




Technologinés kortelés paskirtis

Technologiné kortelé skirta védinamojo fasado jrengimui. Pastato matmenys 44 x 11,4 m, didzZiausias aukstis 10 m. Procesas
susideda iS: a — sienos pavirsSiaus jvertinimas, paruosimas; b — laikanciojo karkaso k-jos tvirtinimas; ¢ -termoizoliacinio sluoksnio
jrengimas; d —véjo izoliacijos jrengimas; e — apdailos ploksciy pritvirtinimas.

Védinamo fasado jrengimo technologiné schema

P P P
@ @
@ m [ |
of 1o
> X X r
g X X w
@l O
b q — = — )
0, @
P P P
Sutartiniai Zyméjimai B
Vieta medziagy sandéliavimui| 4 Darbininky jucejimas
———"1 Pastoliai Apsauginiai stogeliai
Darbo apimtis| ~ Darbo sgnaudos Darbini Darbo Normy 2017
Eil. Ciklai Norminés, tn Brigados sudétis | nky |Pamainys .. |Planuoja- Kovas Balandis Geguzé
) . Mato| . .. - - o Norminé vykdymas
Nr. ir procesai Kiekis | | mas. |numato- skai¢iu| kaiCius, a ma, ol Lol sl sl Lol iofislelsofiofisliaoofoslos s ofss | s [ L = ol fisloslsaliolssfis oo oo eslelenlos] s Lo s [ [ s L L fiofssisfie o s o
vnt. zm.d. . = Tn N %
pam. | mas |Specialybé |[SkaiCius| s Tp B X 8 1 1 I 1 I 1 1 I I 1 1 O O O O O O O O O
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Pagrindo paruosimo, sutvirtinimo
1 i ini m2 | 1058 | 12,83 | 0,75 12 4 1 321 3 106,92
a.&.w m.r .Boo(g , , Pagalbinis 4 , ,
pazeidimy Salinimas
o |LaikanCiojo karkaso m2 | 1058 | 27.75 | 925 | 27 | Mestas |3 4 1 6.94 7 102,78
konstrukcijos jrengimas Pagalbinis 1
T  oliacinio sluoksni :
3 | CTMOIONACING SIUOKSMIO m2 | 1058 | 4406 | o | aq | Mesuas | 3 4 1 1124 | 12 | 10218
rengimas Pagalbinis 1
Voo boliact - Mei 3
4 |Y&io Eoliacios sluoksnio m2 | 1058 | 2775|271 | 27 cistras 4 1 6.94 7 102,78
rrengimas Pagalbinis 1
ISorinés fasad Mei 3
5 [ ornes fasado m2 | 1058 | 107.1| 463 | 107 cistras 4 1 2678 | 27 | 100,09
apdailos rrengimas Pagalbinis 1
N
2 0Qp _ 220 P : s
ZS.& — = = w‘m.. Eil. Nr. Rodiklio pavadinimas Mato vienetas Kiekis
T 58 1 Darby apimtis vnt 5 4
2 Darbo proceso atlikimo trukmé pam. 58 3
K. = Nmax — m =1 3 Darbininky darbo sgnaudos 7m. d. 220
L™ Npig 4 4 Maginy darbo laikas mas. d. 59,00 2
5 Montuotojy idirbis m2/Zm. d 4,81 1
K, = Xt 58 _1. 6 Laiko norma zm.d/m2 0,21 0]
2 = ﬂ - m - 7 Darbo nasumas % 103,1 Td

Trumpas technologinio proceso aprasymas

1. Pries pradedant fasady apsiltinimo darbus reikia paruosti darbo vietg, t.y. pasistatyti pastolius, juos jtvirtinti, paruosti apsauginius ekranus langy (dury)
apsaugai, aptverti pavojingas vietas.

2. Sieny pavirsius turi buti lygus, Svarus, nepazeistas ir tvirtas. Nesvarumai, skiedinio likuciai, ir kitos atSokusios dalys, kurios gali trukdyti kokybiskam sistemos
darby etapy atlikimui nuvalomi/nudauzomi atitinkamomis priemonémis.

3. Prie pagrindo montuojami kronsteinai, po kuriais butina naudoti izoliacinius tarpiklius. Kronsteino gembés ilgis parenkamas pagal Silumos izoliacijos storj ir
jvertinant numatoma védinama oro tarpa.

4. Montuojamas vertikalus laikanciojo karkaso konstrukcijos profilis. Maksimalus nepertraukiamo profilio ilgis — 3000mm. Temperaturos pokyciams
kompensuoti tarp karkaso profiliuociy paliekamas ne mazesnis kaip 10 mm tarpas.

5. VertikalUs aliumininiai profiliuociai prie vieno sieninio kronsteino turi buti fiksuojami profiliuocio viduryje arba virsutinéje profilio dalyje, o visi kiti
sujungimo taskai paliekami paslankus.

6. Visos aliumininiy profiliuociy jungtys turi buti suprojektuotos ir sumontuotos taip, kad prie jy po to buty galima montuoti fasadines plokstes. Profiliuociy

jungties negalima projektuoti apdailinés plokstés viduryje.

UZinkaravus kronsteinus Silumos izoliacija tvirtinama mechaniskai minimalus tvirtinimo tasky skaicius yra 25/m?.

Viensluoksne Silumos izoliacijg tvirtinant mechaniskai (smeigémis), izoliacinés plokstés turi buti perstumtos viena kitos atzvilgiu.

Specialios véjg izoliuojancios mineralines vatos plokstes, UV atsparios difuzines plévelés tvirtinamos prie Silumos izoliacijg laikancio karkaso.

10. Montuojant vejo izoliaciné plokste, prie ,Z“ arba ,,L” profiliuociy, tvirtinama varztais naudojant vertikalius omega profiliuocius, taip suformuojant védinama

O 0N

oro tarpg. Omega profiliuociai tvirtinami taip, kad nebuty deformuota véjg izoliuojanti plokste.
11. Fibrocementinés fasadines plokstés aliumininio karkaso montuojamos vertikaliai.
12. Fasado apdailos plokstés prie aliumininio karkaso gali buti tvirtinamos kniedémis arba klijuojamos.

Leistinos nuokrypos Vaizdas A

Eil Kontrolés Kontrolés etapai Kontrolés budai Pastabos +10,827
Nr. objektas +w%.|u%r
1. - jvertinama atraminés k-jos buklé Vizualiai [“_r
Mechaniniy - korozijos Zidiniy jvertinimas Vizualiai
pazeidimy - paZeisto tinko sluoksnio Vizualiai ar pagalintas +8.582
pasalinimas atstatymo arba pasalinimo kokybé atSokes tinkas m /
2. - tikrinama kaip pagrindas Vizualiai;
paruostas ir jvertintas +6.652
Pagrindo - patikrinti ar pavirsius apdorotas Naudoty priemoniy ¢
& .. antibakteriniais skysciais. dokumentai, vizualiai
paruosimas £
- atliekamas inkary rovimo Inkary rovimo Nuokrypiai negalimi
bandymas; ataskaita;
3. Kronsteiny Ruleté,gulséiukas, Nuo vertikalios asies + +3,776
jtvirtinimas nivelyras, teodolitas, | 5mm pastato aukstui; ”_\
= : — — : +2,610
Silumos - smeigiy skaiius ir prispaudimas Vizualiai; smeigiy Perspaudimas ne 4,
izoliacijos - tikrinamas plokiciy suglaudimas skaidius j vieng m?; daugiau kaip 5Smm.
jrengimas +1,220
4, Véjo izoliacijos - tikrinama, kaip termoizoliacinés 2m gulsciukas, NP ]
jrengimas plokstés suglaustos, kaip sidleés vizualiai
i$ mineralinés uzpildomos atraizomis;
vatos ploksciy - tikrinama, kaip plokétés perristos; | Vizualiai 1100
5. Apdailos - jvertinami apdailos plok&tés Ruleté, kampainis, Tarpai tarp plok&éiy |_|/_\ |
sluoksnio geometriniai matmenys pries 2m gulsciukas, horizontalia ir vertikalia M/ _
jrengimas kabinant jg ant fasado vizualiai; kryptimis yra £ Imm -1,200
e Vaizdas B
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edziagy, gaminiy poreikis Darby kokybes reikalavimai

<

Perforatorius vnt ) nuplauti vandeniu, nelaukti, kol sudZius.

Darbai turi bUti atliekami esant sausoms sglygoms, prie oro ir pagrindo temperatlros nuo +52C iki +259C

Kl nr. MedZiagos pavadinimas Mat. wt | Kiekis —/\_ mo: m 3 _N_ _ _ c _ q. ir prie didesnio kaip 80% santykinio oro drégnumo. Esant kitokioms sglygoms, bUtina atsizvelgti j
1 Mineralings vatos plokstes mo 85000 . . . . icB_umm.:m mlum.__mmm:m Bmo_ummom‘ _A_<m..mm::,_o. .H.E_AB@ N o o 3 .
D) Smeigés izoliacijos tvirtinimui vnt 4250 _ q-m 3 _ c UO q-m _ _m Intensyviy tamsiy spalvy atveju medziaga reikia naudoti tik nedideliems pavirSiams. MedZiagos negalima
3 Aliuminio profiliai karkasui m 1980,00 tepti ant saulés jkaitinty sieny. Padengtg medZiagos sluoksnj bitina saugoti nuo tiesioginiy saulés
4 Aliuminio kronsteinai karkasui vnt 660 Pavadinimas Rodiklis | Kiekis spinduliy, lietaus krituliy.
5 Tvirtinimo elementai vnt 5000,00 . ] Dél gebos sugerti, pagrindo rusies bei faktiros, taip pat dél atskiry sluoksniy, aplinkos jtakos, apsvietimo
- Metalo pjovimo staklés| vnt 1 . . v 1 . . . _ . . . B
6 Omega profilis m 1980 sglygy ir naudojamos Zaliavos skirtumy, gali Siek tiek skirtis spalva ir atsirasti kapiliariniy jtrakiy.
7 Vejo izoliacine plokstés m2 850 Kampinis §lifaoklis vat 2 Tinkuotame pavirsiuje dél dengimo bado ir grideliy sudéties gali atsirasti debeséliy demétumas.
8 >.w%n5.m.m cementings plokstés m2 850 - Nuo lietaus poveikio dziastancius fasadus apdengti statybiniu tinklu, taip pat rekomenduojame fasadus
9 Tinko miinys kg 550,00 Slifavimo jrenginys vt 1 apsaugoti nuo stipraus véjo ir saulés spinduliy. Apdengti aplink dengiamus pavirsius, uztersus nedelsiant

Darby saugos reikalavimai w1 KTU Staybos T

su el. varikliu : : [y :

| darby vykdymo zong ir aikstele nepatekty pasaliniai asmenys; Salmai vnt 10 O_.CUQ >q.0—.=_“®_A_“Gq.Om ._"m—AC__nm_“mm _/\_m@_m:.o Um_m_mgmm_m darbas
Jrengtos saugios darbo vietos aukstyje. Darbuotojai apmokyti saugiy darbo metody; SSM-5 |Studentas M. Mizgalts P017-01.05 ) . —
Darbo vietos gerai apsviestos, o pavojingos zonos pazymétos jspéjamaisiais Zenklais; Pirstinés vnt 10 Vadovas _<_. SP— 017-0105 Umcm_mvcoE namy modernizavimo
Kéli hani i nebt krauti; . — ii imai

elimo mechanizmal nebuty perkrautl, . Ruleté vt g.d. | Konsult. |V. Paukatys 2017-01-05 technologijy tyrimai
Nebuty paliktos pakabintos konstrukcijos pertrauky metu; 8 aida
Darbuotojai buty aprupinti specialia jranga bei asmeninémis saugos priemonemis; Guls&iukas vnt . ; o .
Tirsto rako, lijundros ar perklnijos metu visi darbai baty sustabdyti; 8 mﬁooo rengimo ﬁmOS:o_om_:m kortelé O
Judéjimo keliai neblty uzkrauti statybinémis medziagomis; Coa

Statybos aiksteléje buty pasirtipinta pirminémis gaisro gesinimo priemonémis; Pr.etapas Statybos technologijy katedra Lapas
Statybinis lauZas nuleidZiamas specialiai jrengtais latakais — rankovémis. MBD LT - 51367 Studenty 48, Kaunas 2017-MBD-ST-01 m




[echnologinés kortelés paskirtis

Technologiné kortelé skirta sutapdinto stogo jrengimui. Pastato matmenys 44 x 71 m, didZiausias aukstis
11,4 m. Procesas susidedais: a—termoizoliacino sluoksnio jrengimas; b — termoizoliacino sluoksnio
mechaninis pritvirtinimas; ¢ — 2 jy sluoksniy hidroizoliacinés dangos jrengimas.

Sutapdinto stogo jrengimo technologiné schema
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Sutartiniai Zyméjimar

Apsauginé tvora

@ ©®

Prilydoma 2 sl. stogo danga

Vieta medZiagy sanaéliavimui

O\ _©

Smejgiavimas

Polistireninis putplastis

Kalendorinis stogo jrengimo darby vykdymo grafikas

Darbo apimtis Darbo sanaudos Uﬁ_u.o 2016
Darbininky frukme, d
i ) Normings, tn . o . Normy Kovas Balandis
Eil. Ciklai Brigados sudétis skaicius Pamainy Phnuoja- Kdvimas
. ir procesai Mato | .. , | numato- pamainoje, | skaiCius,a | Norming, WA,
Kiekis | | d mas. T ma, N %
vnt. ME pam, | T n n Tp 25(26(27(28(29 1|23 |4|5(8]9
. dtp ™ grecialybe | Skaiius 1{2]|3(4]5]6]|7/8[9]10[11]12
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
1 Stogo dangos nuardymas m2 | 477 | 123 | 0,1 11 Pagalbiniai 4 4 1 3,08 3 111,82
2 Grebésty su tarpais Sardymas m2 | 477 | 477 | 0,1 4 Pagalbiniai 4 4 1 1,19 1 119,25
3 Gegniy Sardymas m3 528 | 5,28 | 0,1 5 Pagalbiniai 4 4 1 1,32 1 105,60
4 Stiklo vatos surinkimas m2 477 | 2,1 0,1 2 Pagalbiniai 4 4 1 0,53 0,5 105,00
5 Stogo dangos lopymas prilydoma bitumine - 100 |2.188] 0.1 ) Zo_m:..mw 1 ) | 1,09 | 10938
danga Pagalbinis 1
Ploks¢iy stogy Siltinimas, kai 150 mm EPS Meist 4
6 | shoksnis, ir 40 mm minerafinés vatos | m2 | 477 |[44,09] 01 | 44 eBes 5 _ 8,82 8 10021
‘e Pagalbinis 1
ploksteés
Ploks¢iy stogy dengimas ritinine R Meistras 4 . ; R
7 dvisluoksne danga, prilydant m2 485116381 0.1 16 Pagalbinis 1 > _ 3,28 > 102,34
g Ploksciy <o:§mo__m.§ - 1 15 ) | Zo_m:..mw 4 5 | 030 03 150,00
stogy parapety Siltinimas Pagalbinis 2
9 Parapety § cinkuotos m | 2 |4575] - 3 Skardinikas | 2 2 I 2,29 2 152,50
skardos dangos pakeitimas
10 Kaminéliy kepuriy t | o011 {0906| - 09 | Skardininkas 2 2 I 0,45 0,45 100,69
karkasy jrengimas
Kaminéliy kepuriy aptaisymas skardos
11 lenktais profiliais, m 16,8 10,566 | - 0,5 Skardininkas 2 2 1 0,28 0,25 113,25
kai tvirtinimo pagrindas metalas
Lietaus nuvedimo sistemos montavimas,
kai pakabinami latakai, dirbant nuo .
12 KODES] m 90 |4225| - 3 Skardininkas 2 2 1 2,11 2 140,83
opéciy
arba kilnojamy pastoliy
LietvamzdZziy surinkimas
13 sujungimas ir tvirtinimas, m 80 | 4,25 - 3 Skardininkas 2 2 1 2,13 2 141,67
dirbant ant pastoliy
[echninial - ekonominiai rodiklial \
M QE 95 Eil. Nr. Rodiklio _om<w&=.m3mm Mato vienetas Kiekis 10
Nyig = T = m = 3,52; 1 Darby apimtis vnt 13 9
2 Darbo proceso atlikimo trukmé pam. 12 8
K. = Nimax _ 10 —167- 3 Darbininky darbo sgnaudos sm. d. 95 7 ]
17 Nyjw 6 U 4 Masiny darbo laikas mas. d. 0,70 6
5 Montuotojy isdirbis vnt./Zm. d 1,46 5
Nﬂm — E — 12 = 0,44; 6 Laiko norma 7m.d/vnt 0,78 a -
T 27 7 Darbo naSumas % 104,45 3
2
1
0

123 456 7 8 9%9101112T,d
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Trumpas technologinio proceso aprasymas

1. Kranas stovédamasvienojevietoje (stovéjimo vietayra pavaizduota schemoje) sukelia visas stogo renovacijai reikalingas
statybines medziagas. Medziagos yra iSdéliojamos ant stogo atsizvelgiant j jy svorj taip, kad stogas nebuty apkrautas

koncentruotai.

2. Siltinamas ploks¢ias stogas naudojant dviejy sluoksniy $ilumine izoliacijg. Apatinis sluoksnis puty polistirenas EPS80— 150
mm storio. Virdutinis sluoksnis kietos akmens vatos plokétés 40 mm storio. Silumos izoliacijos plokstés klojamos
sachmatiskai taip, kad tarp gretimy ploksciy neatsirasty plysiy - kiek galima glaudziau viena prie kitos.

3. lzoliacinés plokstés tvirtinamos mechaniniais ankeriais (smeigémis). Tvirtinimo elementai naudojamiplokstés plote, 4—5

vnt/m?2.

4. Jrengiama prilydomoiji 2 sluoksniy bituminé danga. Klojant hidroizoliacijos sluoksnj, reikia atlikti paruosiamuosius darbus:
pagrindg nuvalyti nuo dulkiy, Siuksliy, pasaliniy daikty (Ziemos metu nuo apsalo ir sniego).

5. Parapetai naujai apskardinami, parapety virsaus nuolydis turi buti j stogo puse; padengiant parapetus skarda, jg butina iskisti
uz vertikalaus sienos pavirsiaus j abi sienos puses.

6. Jrengiami stogo konstrukcijos védinimo kaminéliai(deflektoriai). Stogo dangojeiSpjaunama apvali skylé pagal kaminélio
diametrg, duobuté uzpildomakeramzitu. [statomas védinimo kaminélis, aplink uzlydomas kvadratas i$ stogo dangos.

7. AtstatomaiSoriné lietaus nuoteky surinkimo sistema.

Leistinos nuokrypos

Krano keliamosios ga

Pavadinimas

Leistinos nuokrypos

Stogo nuolydZio perkritimas iSilgine kryptimi

N
o

0,5°

Polistireniniy ploksc¢iy suleidimo netolygumas

vertikaliai 10 mm

horizontaliai 10 mm

aukscéiu 8 mm

Smeigiavimo tankumas

5m —

pastato krastuose 5 vnt/m2

lygiame plote 4 vnt/m2

|

Akmens vatos ploksciy suleidimo netolygumas

B [ ¢

vertikaliai 8 mm

horizontaliai 8 mm

aukscéiu 5 mm

Bituminés dangos islydytos sitlés plotis

™ 160m —

+15 mm

Bituminés dangos uzlaidos plotis

>100 mm

Mechanizmy ir jrankiy poreikis

Pavadinimas Rodiklis Dydis
Stropas Keliamoji galia 2t
35K1=-30  IMase 0.035t
3m lynai Skaiciuojamasis aukstis 2,67 m
Keliamoji galia 30t
Kranas FAUN Maksimalus strélés siekis 26.00 m
ATF 30-2L
Kablio pakélimo aukstis 29.50 m
wweyrastzica (Lctn T 0.8mm
NA 730
atstumu:
Prilydomos dangos
klijavimo - -
komplektas
Salmai vnt 7
Pirstinés vnt 7
Ruleté vnt 4
Gulsciukas vnt 2

Medziagy, gaminiy,

poreikis

_‘f. NEm ~—

|._

Darby kokybés reikalavimai

numatytas aukstos kokybés medziagas, gaminius ir jrankius. Butina sglyga — kokybiskai atlikti visus darbus. Atlikty darby kokybé vertinama
lyginant darbo metu padarytus nuokrypius su leidZziamaisiais nuokrypiais, nurodytais norminiuose dokumentuose. Todél butina nuolatiné

atliekamy darby kontrolé.
Statybos stadijoje, tikrinanat statybos ir montavimo darby kokybe, defektai ar normy pazeidimai nustatomi tokiais btdais:

Eil. nr. Medziagos pavadinimas Mat. vnt Kiekis
1 Skardos lankstinys m 23,10
2 Plieniné viela (cinkuota) t 0,003
3 Vinys stogo dangai (cinkuotos) kg 0,88
4 Medsraigciai jvairus kg 0,31
5 Medsraigciai su plastmasiniais jdéklais vnt. 63,73
6 Plieninés detalés tvirtinimui t 0,04
7 Propano-butano misinys m3 0,01
8 VarZtai tvirtinimo, jvairas kg 2,48
9 Deguonis dujinis, techninis m3 0,06
10 Metalinés konstrukcijos ir komplektuojancios detalés t 0,12
11 Skardos lenkti aptaisymo profiliai m 18,31
12 Savisriegiai sraigtai metalui vnt. 110,88
13 Plévelé polietileniné m2 492,45
14 Plonos sutapdinty stogy mineralinés vatos plokStés m3 19,70
15 Polistireninis putplastis m3 73,87
16 Smeigés izoliacijos tvirtinimui vnt. 3122,54
17 Kampiné mineralinés vatos nuosvyra m 78,66
18 Medsraigciai su plastmasiniais jdéklais vnt. 245,81
19 Mastika sandarinanti kg 10,17
20 Plonos sutapdinty stogy mineralinés vatos plokstés m3 0,67
21 Medsraigciai su plastmasiniais jdéklais vnt. 8,39
22 Misinys propano-butano kg 203,70
23 Stogo danga, prilydoma, bituminé m2 1230,00
24 Lataky, lietvamzdziy laikikliai vnt. 90,00
25 Latakai (komplekte su fasoninémis dalimis) m 96,00
26 Tvirtinimo detalés vnt. 48,00
27 Alklinés, jlajos, tvirtinimo detalés ir kt. vnt. 20,00
28 Lietvamzdziai m 84,00

Darby saugos reikalavimai

Vykdyti montavimo darbus galima tik susipazinus su darby sauga;

Visi darbininkai turi dévéeti specialius darbo drabuzius ir Salmus;

Montavimo darbai atvirose vietose, puciant didesniam nei 15 m/s véjui turi bati nutraukti;
Kranistui visus signalus turi duoti tik vienas asmuo;

Po pakeltais montuojamais konstrukcijos elementais ar jrengimais Zzmonéms buti draudziama;
Zmonéms draudZiama b{ti ant keliamy, pernesamy ar perstumiamy konstrukciju;

Pertrauky metu ir po darbo draudziama palikti kabéti konstrukcijas;

Transportas nuo transéjy krasto turi stovéti ne arciau nei leidZziama normose pagal grunto savybes.

ios grafikas

Naudojamos statybinés medziagos, gaminiai jrenginiai bei jy kokybé turi atitikti standarty reikalavimus ir projekte numatytg statinio kokybés
lygmenj. Gamyklose turi buti nuolat tikrinama produkcijos kokybe ir isduodami jos sertifikatai, atitinkantys sutarciy, reglamentuojanciy statinio

kokybe, reikalavimus.
) statybviete pristatomi gaminiai, medziagos, jrenginiai turi bati tinkamai jpakuojami, kraunami, gabenami, iskraunami ir laikomi. Nuo to kaip
bus atliekami Sie darbai {(naudojant tinkamas transporto priemones, konteinerius arba parenkant tiekéjus, komplektavimo jmones), is dalies

priklausys ir atliekamy darby kokybeé.
Statybos ir montavimo darby atlikimas taip pat turi didelés jtakos statinio kokybei. Statybininkai, dirbdami montavimo darbus, privalo naudoti

Vizualiai — kai galima matyti atlikty statybos procesy, konstrukcijy, pastato daliy padétj ir neanalizuojamos jy techninés charakteristikos bei

neatliekami konstrukcijy ir medziagy fizikiniai ir mechaniai bandymai;
Tiesiniy parametry matavimas — kai sumontuotos konstrukcijos, pasatato dalys tikrinamos geodeziniais prietaisais (nivelyru, elektroniniu

tacheometru), matuojamos juosta, rulete ir pan.
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Technologinés kortelés paskirtis

Technologiné kortelé skirta sutapdinto stogo jrengimui puty poliuretano sistema. Pastato matmenys 44 x 71 m,
didziausias aukstis 11,4 m. Procesas susideda is: a — stogo pagrindo paruosimas; b — puty poliuretano sluoksnio
jrengimas — UV apsaugos sluoksnio jrengimas .

Puty poliuretano stogo dangos jrengimo technologiné schema
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Sutartiniai Zyméjimal

1 UV stogo apsauga

Puty poliuretano sluoksnis

® ©

Sena stogo aanga

Kalendorinis stogo jrengimo darby vykdymo grafikas

Mechanizmy ir jrankiy poreikis

[rumpas technologinio proceso aprasymas

1. Pirmiausia apipurskiami visi esantys virs stogo vertikalUs elementai, pavyzdziui, kaminai, priesgaisrinés uztvaros.

~

ISlyginamos jdubos, salia kaminy padaromi nuolydziai, taip neleidziant kauptis ant stogo didesniam kiekiui vandens.

3. Putos purskiamos ant horizontalaus pavirsiaus taip, kad vieno puty sluoksnio storis buty 10-20 mm, kitais puty sluoksniais pavirsius
dengiamas ne anksciau kaip po 10-ties minuciy ir ne veliau kaip po 72 valandy.

4. Puty purskimo darbai turi bati vykdomi taip, kad pasirinktoje srityje pavirsius buty pilnai padengiamas numatytu sluoksniy kiekiu.

5. Purskiant poliuretano putomis horizontalius pavirsius, reikia laikyti aplikatoriy statmenai, 1 metro atstumu nuo pavirSiaus ir vedzioti
mazdaug 70 cm plocio puty srautas sSvytuoklés judesiu padengty pasirinktg stogo ruozg. Taip sukuriami 10-20 mm storio sluoksniai.
Operatoriaus judesiai turi buti pasikartojantys ir tolygus.

6. Toliau darbai vykdomi kitame paruostame stogo ruoze.

7. Hidroizoliacinio sluoksnio jrengimui naudojamos vienkomponentés poliuretaninés membranos, kuri yra skirta Siltinimo sluoksnio UV

apsaugai, dengiama dviem-trim sluoksniais voleliu arba beoriu purkstuvu, iseiga — 1,5 kg/m?.

Leistinos nuokrypos

Kontrolés / tikrinimo pavadinimas

Patikrinimo / bandymo metodas

Kontrolés daznumas

Naudojamy komponenty atitikimas

Atitikties dokumenty jvertinimas

reikalavimams

Vizuali jpakavimo apzilra

Kiekviena siunta

Aplinkos sglygy matavimas:

Aplinkos tempereatilra;

Kasdien:
Aplinkos santykinis oro drégnumas; Matavimas darby pradzioje
Dengiamo pavirSiaus temperatira; darby pabaigoje
Dengiamo pavirSiaus drégnumas.
Kas 1 2 ¢iau kaip k
Termoizoliacinio dangos sluoksnio storis Matavimas as 100 3 ! _om.ﬁ :m._‘mn_mc m.__u m._;“m
per pamaing, kiekvienam objektui
K 2 ¢iau kaip k
Termoizoliacinio dangos sluoksnio tankis LST EN 1602 as 300 3 ! _um..ﬁ 3m._‘mn_mc m.__u m_._.ﬁm
per pamaing, kiekvienam objektui
Kiekvienam objektui tuo atveju, kai
_ - . . nustatyta tankio verté netenkina
Stipris gniuzdant (tik stogo dangos atveju) LSTEN 826 . L
projekte nurodyty techniniy
charakteristiky verciy
Stogo dengimo atveju kiekvienam
objektui, prie$ pradedant dengimo
darbus:
Termoizoliacinio sluoksnio sukibimo su itai jais:
NSRRI LST EN 1607 Kitais atvejais
pag P - pradinio tipo bandymas, esant
standartiniams pavirSiams;
- kiekvienam objektui, esant
nestandartiniams pavirSiams;
Apsauginés dangos storis (jei danga . Kas 100 m2, bet nereciau kaip karta
Matavimas

jrengiama purskimo dazymo badu)

per pamaing, kiekvienam objektui

Eil. Nr. Pavadinimas Rodiklis Dydis
Smulkis Suktukas 1vnt
1 mechanizmai su el Perforatorius 1 vnt
varikliu Drélé 1vnt
5 Keltuvas Max aukstis 15m
Keliamoji galia 400 kg
3 vo_mc.”mﬁm:.o Nasumas 1,7 I/min
purskimo jranga
4 Salmai vnt 8
5 Pirstinés vnt 8
6 Ruleté vnt 4
7 Gul3ciukas vnt 2

Medziagy, gaminiy, poreikis

teigiamai.

Automobilinio bokstelio

keliamojo aukscio grafikas
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Darby kokybés reikalavimai

Poliuretano puty kokybés jvertinimui vykdomi bandomieji purskimai ant paruostos 500 mm x 500 mm dydzio gipso kartono plokstés.
Nuo plokstés paimti meéginiai pirmiausia jvertinami vizualiai.
Vizualus atskiry sluoksniy sukibimo jvertinimas vykdomas nustatant ar sluoksniai: glaudziai vienas prie kito priglunda; tarp jy néra

pertraukimy; tarp jy néra tustumy. Jeigu meginyje néra paminety issiskirstymy, pertraukimy bei tustumy, sluoksniy sukibimas jvertinamas

Vizualus poliuretano puty struktdros jvertinimas palyginant méginj su standartiniu pavyzdziu vykdomas vadovaujantis Siais kriterijais:
pavienis sluoksnis turi buti 5-20 mm storio; puty struktdra turi buti vienoda visuose sluoksniuose ir tokia pati kaip standartiniame pavyzdyije;
iSorinis puty pavirsSius turi bUti panasus j apelsiny zievelés struktira.

Bendras izoliacinés dangos storio vidurkis turi blti nemazesnis uz nominalyjj: jrengtos dangos storis nustatomas is 10-ies matavimy.
Pasirenkamos 5-ios vizualiai didesnio storio ir 5-ios vizualiai mazesnio storio matavimo vietos. Matavimo rezultatu laikomas 6-iy matavimy

aritmetinis vidurkis,

atmetus po dvi

didziausias

ir dvi maziausias matavimo metu gautas vertes; né vienas i$ SesSiy dangos vidurkio

skaic¢iavimui panaudotas matavimo rezultatas negali bati mazesnis kaip 75% deklaruojamo dangos storio; iSmatuotas ir apskaiciuotas dangos
storio aritmetinis vidurkis negali bUti mazesnis uz deklaruojama dangos storj.

Dangos storis turi bati matuojamas adatiniu storio matuokliu, kurio adatos skersmuo iki 2 mm, su matavimo paklaida 1 mm.

Jrengtos stogo izoliacinés dangos plokStumas turi bati toks, kad matuojant 2 m ilgyje, nebity

didesniy kaip 5 mm jdubimy.

Darbo apimtis Darbo sgnaudos UM &.o d 2016
— Darbininky trukme, -
. o Norminés, tn . " oy . Normy Kovas Balandis
Eil. Ciklai Brigados sudétis skaiCius Pamainy Planuo;
1 1 Mato numato- amainoie. | skai¢ius. a | Norminé anuoja- éwa%:gmmv
vit. md| am, | RS n In Tp 25|26(27(28(29| 1| 23] 4|5[8]9
m. d.tp g ecialybe | Skaicius 112]314]s5]6|7]8|9]10[11]12
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
j | Senuasbestiniystogodangy | ol 400 g5 | 9 Pagalbiniai | 4 4 I 2,44 2 108,33
nuardymas
2 Grebeésty su tarpais iSardymas m2 | 477 | 4,17 | 0,1 + Pagalbiniai 4 4 1 1,04 1 104,34
3 Gegniy iSardymas m3 | 528 9,5 | 0,1 9 Pagalbiniai 4 4 1 2,38 2 105,60
4 Stiklo vatos surinkimas m2 | 477 | 9,07 | 0,1 9 Pagalbiniai 4 4 | 2,27 2 100,76
9 Parapety i cinkuotos m | 2 [411] - 3 | Skardininkas | 2 2 I 2,06 2 137,08
skardos dangos pakeitimas
Lietaus nuvedimo sistemos o
12 . . m 90 | 3,6 - 3 Skardininkas 2 2 1 1,80 1 120,00
pakabinamy lataky montavimas
Lietaus nuvedimo sistemos .
13 hetvamzdy montavimas m 80 | 4,3 - 4 Skardininkas 2 2 1 2,15 2 107,50
Ploksc¢iy stogy Siltinimas, uzpurskiant
12 poliuretano puty sluoksnj m 90 | 7,22 - 7 Meistras 2 2 1 3,61 3 103,07
Poliuretaninés stogo dangos dazymas )
13 e e 1. m 80 | 5,13 - 4 Meistras 2 2 1 2,56 2 128,13
akriliniais dazais
N
10
9
Eil. Nr. Rodiklio pavadinimas Mato vienetas Kiekis 8
ZS.Q — M QE — m|N = 3,05; 1 Darby apimtis vnt 13 7
T 17 2 Darbo proceso atlikimo trukmé pam. 12 6
Ny 8 3 Darbininky darbo sgnaudos im. d. 95 5 _l_
K, = N = S =1,6; 4 Masiny darbo laikas mas$. d. 16,97 4
vid 5 Montuotojy iddirbis vnt./zm.d 0,14 3
K, — Xt _ 12 1 6 Laiko norma Zm.d/vnt 7,31 2
2 T 12 ! 7 Darbo nasumas % 105,23 1
0l

123 4567 8 9101112T,d

Eil. nr. MedZiagos pavadinimas Mat. vnt Kiekis
1 Cinkuotoji skarda t 0,07
2 Tvirtinimo detalés t 0,022
3 Pjautiné misko medziaga m3 0,12
4 Murvinés (su jsukamu varztu) SDF-KB 8x60 vnt 64,00
5 Latakai (komplekte su fasoninémis dalimis) m 90,00
6 LietvamzdZiai (komplekte su fasoninémis dalimis) m 80,00
7 UZdary pory kietosios poliuretano putos t 2,91
8 Akriliniai daZai stogams t 0,18

Darby saugos reikalavimai

Vykdyti stogo jrengimo darbus galima tik susipazinus darbuotojus su darby sauga;

Visi darbininkai turi dévéti specialius darbo drabuzius ir Salmus, aprupinti respiratoriais;
Montavimo darbai atvirose vietose, puciant didesniam nei 15 m/s véjui, esant lijundrai, audrai arba rukui turi bati nutraukti;
Darbininkams dirbant arti krasto, privalomai turi bGti naudojami apsauginiai dirzai, arba turi buti jrengtos apsauginés tvorelés;

KTU Statybos ir
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Statybvietés planas Mastelis 1:400

Krano techninés charakteristikos

Krano kablio pakélimo auk

grafikas

v v

SCIO

Eil.N Techninés charakteristik Mato FAUN ATF
il.Nr. echninés charakteristikos nt 11065
1 Kelaimoji galia t 30 Y s T 28
2 streles siekis m 26 & s ) Al
/ 3 Kablio pakeélimo aukstis m 29,5 i ] fﬁ/ 1
@ mm W < 4 Krano bendrasis ilgis m 14,908 ~L /V..f 24
mm 5 Krano bendrasis plotis m 2,75 ,ﬂ A — //
7 / : — i I.-....-...!.,.r / .
“n h 6 Krano bendrasis plotis iSleidus atramas m 6,042 | [ ~ N / - 22
£ mm 7 Krano bendrasis aukstis m 3,995 am /../r ///
N o focsas ’
2 - - - 8 Maksimali apkrova vienai raty asiai t 7,4 =5 | ~ / 20
/’ 9 Krano vaZiavimo greitis 1 pavara km/h 6 { 1 i / N\ !
: — > — > — > —> By ~J S 18
mm 10 Krano vaziavimo greitis 16 pavara km/h 85 ! L / /
muu ) - s . £ | e
X 11 Strélés pakélimo 82 kampu laikas S 102 o - N 14
m W W [GS] |yp WO S/ S/ L MO | Ly 12 strélés igleidimo iki 26 m laikas s 220 -w!-- 1__ /// / //
AR A V 13 Apsisukimo aplink asj laikas S 42 | ___ .....,.rJf_/ / 14
ONRNRN 0NN 1 J f / //
oo O £ N N 12
AN XA .
AR XN 0 / /
AN \ b b b = _ N \
QR — I
_ ) NO =+ = / / // i
(@) d .. __
@ ﬁ N / ,, __ ™ m.
== | ] [ L —= = £ | \ A\
N N 0 Statybvietés pl hniniai | Q
|
| | 0 tatybvietes plano techninial F \[ |\ RN
p X X G) C e (g _ | _ _ IR
Q konom dikl
b 7 i ekKonominial rodikiial 2
149
> % \—\ Eil. Nr. Rodikliy pavadinimas Matavimo vnt. Kiekis o 8 0 12 14 16 18 20 22 24 26
X 1 Bendras statybos aikStelés plotas m> 49156
P A 2 Laikiny keliy ilgis m 614
@ < \ @ 3 Laikinos el.ap3vietimo linijos ilgis m 724
> — : —— 4 Laikinos el. jégos linijos ilgis m 106,4
— 5 Laikino vandentiekio ilgis m 62
@ :mu @ 6 Laikiny pastaty plotas m’ 23,92
b b M p 7 Sklypo uZstatymo koeficientas K1 % 7,2
8 Aikstelés iSnaudojimo koeficientas K3 % 0,05
Objekto plano techniniai Krano kélimo priemoniy schemos
%Q\%\ﬂ\.\w\.%\.w\k\sm\.\.\wwm\. m xo 3 O — : — m — W-OQ _ X— _ m _ Kabinéjimo Kabinéjimo priemoniy Pritaikymo
priemonés Eskizas Keliamoji . Skai¢iuojamasis -
o ) Mase, t L sritis
Gaisrins sk Eil. Nr. Rodiklio pavadinimas Matavimo vnt. | Rodiklio dydis pavadinimas galia, t aukstis, m
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