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Gelezitinas, Valdemaras. KarSto vandens ruoSimas pastatuose panaudojant nuoteky
SilumokaiCius. Magistro baigiamasis projektas / vadovas dr. Juozas Vaililinas; Kauno
technologijos universitetas, statybos ir architektiiros fakultetas.

Mokslo kryptis ir sritis: pastaty energinés sistemos, nuoteky Silumokaiciai
ReikSminiai zodziai: nuotekos, nuoteky Silumokaiciai, karstas vanduo.
Kaunas, 2017. 67 p.

SANTRAUKA

Baigiamajame magistro darbe, tiriamojoje dalyje buvo nagrinéta nuoteky silumokaiciy sistema
Anyksciy baseine ,, Bangenis “. Ménesj laiko matuotos temperatiiros charakteringuose sistemos
taskuose. Pagal atliktq nuoteky Silumokaiciy analize ir atsiZvelgiant j tiriamojo darbo
rezultatus buvo suprojektuota vandentiekio ir nuoteky Salinimo sistemos integruojant nuoteky
Silumokaiciy sistemq viesbucio tipo pastate. Darbo tikslas buvo apskaiciuoti ir parinkti
reikiamas bei tinkamas medziagas inZineriniy sistemy jrengimui. Atlikus projektine dalj buvo
suskaiciuota sistemy jrengimo lokaliné sqmata. Projektavimas atliktas remiantis galiojanciais
statybos techniniais reglamentais, higienos normomis ir kita jstatymine baze.

Gelezitinas, Valdemaras. Hot Water Preparation In Buildings By Using Waste Water
Heat Exchangers: Master ‘s thesis in engineering systems of buildings / supervisor assoc. dr.
Juozas Vaiciiinas. The Faculty of Civil Engineering And Architecture Kaunas University of
Technology.

Research area and field: building’s energy systems, waste water heat exchangers
Key words: waste water heat exchangers, hot water
Kaunas, 2017. 67 p.

SUMMARY

The waste water heat exchanger system of Anyksciai swimming pool ,, Bangenis *“ was analyzed
in this final master paper. Temperatures of characteristic system points was measured during
a period of month. Cold, hot water and wastewater systems was designed to a hotel type
building according to the results of a wastewater heat exchanger research. The aim of the study
was to calculate and select suitable materials for the systems to design. Economical
calculations was made after designing stage. The design was made according to applicable
building regulations, hygiene standards and other norms.
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JZANGA

Karsto vandens ruoSimui reikalinga Siluminé energija, kurig galima sutaupyti panaudojus
atsinaujinancius energijos Saltinius ar Silumograzos jrenginius. Vienas i§ tokiy budy yra
nuoteky Silumokai€iy panaudojimas pastaty buitiniy nuoteky sistemose.

Salyginai nemaza dalis Siluminés energijos yra prarandama, kai Siltos nuotekos i$
skalbimo masiny, dusy ar indaploviy yra pasalinamos j nuoteky tinklus. Pavyzdziui, jprasta
indaplové susSildo vandenj iki 80 °C ir daugiau, praskalauja bei iSplauna indus ir pasalina vis
dar karstas nuotekas. Jprasta drabuZziy skalbimo maSina pakaitina vandenj iki 60 °C ir taip pat
pasalina vis dar neatSalusias nuotekas. Kai duSy maiSytuvais leidziamas apie 40 °C
temperattiros vanduo, jis atvésta iki apytiksliai 30 - 38 °C laipsniy ir tada paSalinamas per trapa
ar latakg j nuoteky tinklus [1].

Magistro baigiamajame darbe buvo iSanalizuoti rinkoje esantys nuoteky Silumokaiciai bei
apzvelgti juos analizuojantys straipsniai. Anyks¢iy baseino pastate ,,Bangenis® atliktas
eksperimentas, kurio metu nustatytas horizontaliy nuoteky Silumokaiiy sistemos
temperatirinis efektyvumas (59,8% — 69,5%) bei vyraujanios temperatiiros jvairiuose
sistemos taskuose. [vertinus gautus rezultatus, suprojektuota vandentiekio ir nuoteky Salinimo
sistemos kartu su nuoteky SilumokaiCiy sistema vieSbucio tipo pastate. Taip pat atlikti
ekonominiai projektuojamy sistemy jrengimo skaiCiavimai, bei nustatytas sistemos

atsiperkamumo laikas — 4,5 mety.
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1. TEISINIO REGLAMENTAVIMO DALIS

1.1.  Esminiai statinio reikalavimai
Statinys ar jo dalis turi biti suprojektuotas ir pastatytas i§ statybos produkty, kuriy
savybés per ekonomisSkai pagristg statinio naudojimo trukme uztikrinty Siuos esminius statinio

reikalavimus:

1) mechaninio atsparumo ir pastovumo — poveikiai, galintys veikti statybos ir
naudojimo metu, nesukelty tokiy pasekmiy: viso statinio ar jo dalies griiities, neleistiny
deformacijy, Zalos kitoms statinio dalims, jrenginiams ar sumontuotai jrangai dél dideliy
konstrukcijos deformacijy; zalos, kurios pasekmés yra neadekvacios ja sukélusiai ypatingai

priezasciai [10].

2) gaisrinés saugos - kilus gaisrui statinio laikanc¢iosios konstrukcijos tam tikra laikg
iSlaikyty apkrovas; biity ribojamas ugnies bei diimy plitimas statinyje, gaisro iSplitimas ]
gretimus statinius; statinyje esantys Zzmoneés galéty saugiai iseiti i$ jo ar biity galima juos gelbéti
kitomis priemonémis; veikty Zmoniy jspéjimo ir gaisro gesinimo sistemos; ugniagesiai galéty

saugiai dirbti [11].

3) higienos, sveikatos ir aplinkos apsaugos — statinyje ar prie jo biinantiems asmenims
negali kilti grésmés dél Siy priezas¢iy: kenksmingy dujy iSsiskyrimo, pavojingy daleliy ar dujy
atsiradimo ore, pavojingos spinduliuotés, vandens ar dirvozemio tar$os ir gyvyjy organizmy
nuodijimo, netinkamo nuotéky, diimy, kietyjy ar skystyjy atlieky paSalinimo, drégmés statinio

dalyse ir jo daliy vidaus pavirSiuose [12].

v —

(paslydimo, kritimo, susidiirimo, nudegimo, nutrenkimo ar suzalojimo elektros srove,

sprogimo) rizikos [13].

5) apsauga nuo triukSmo - statinyje ir Salia jo esan¢iy Zzmoniy girdimo triukSmo lygis
nekelty grésmés jy sveikatai ir atitikty jy darbui, poilsiui bei miegui biitinas komfortines

aplinkos salygas [14].

6) energijos taupymo ir Silumos iSsaugojimo — naudojant Sildymo, kondicionavimo,
veédinimo ir kitas inzinerines sistemas turi biiti kuo mazesnés energijos sagnaudos, atsizvelgiant

1 vietovés klimatines salygas ir pastato naudotojy reikmes [15].
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1.2. Normatyviniai statybos techniniai dokumentai

Atliekant magistro baigiamajj darba buvo vadovaujamasi Siais techniniais dokumentais:

1) statybos techniniai reglamentais — Vyriausybés jgaliotos institucijos teisés aktais
(branduolinés energetikos objektams — Sios institucijos ir Valstybinés atominés energetikos
saugos inspekcijos teisés aktai), kurie nustato statiniy, jy statybos, naudojimo ir priezitiros
techninius reikalavimus tiesiogiai arba nuorodomis ] standartus arba statybos ar statiniy
naudojimo ir techninés priezitiros taisykles;

2) statybos taisyklémis, statiniy naudojimo ir techninés priezitros taisyklémis —
Vyriausybés jstaigy, ministerijy ir kity valstybés institucijy ar juridiniy asmeny dokumentais,
kurie nurodo statybos techniniy reglamenty jgyvendinimo metodus ir biidus;

3) nacionalinés standartizacijos institucijos nustatyta tvarka priimtais ir parengtais
statybos srityje taikomais Lietuvos standartais, taip pat Lietuvos standartais perimtais i§
Europos ir tarptautiniais standartais;

4) techniniais liudijimais — Vyriausybés jgaliotos institucijos nustatyta tvarka priimtais ir
parengtais statybos produkty naudojimo tinkamumo nustatymo dokumentais.

5) metodiniais nurodymais, rekomendacijomis — dokumentais, kurie sukurti ir paskelbti
jvairiy projektavimo jmoniy, mokslo ir kity institucijy, kurie pateikia metodikas ir budus, kaip

tinkamai jgyvendinti statybos techninius reglamentus.

1.3. Reikalavimai inZinerinéms sistemoms

Pagal STR 2.07.01:2003 “Vandentiekis ir nuoteky Salintuvas. Pastato inzinerinés
sistemos. Lauko inzineriniai tinklai” apkrovos veikian¢ios vandentiekio sistemag privalo
nesukelti vandentiekio suirimo, didesniy uz leistinas vandentiekio deformacijy, pastato zalos,
zalos kitoms inzinerinéms sistemoms ir konstrukcijoms. Pastato vandentiekio projektavimo
metu turi buti jvertinta nuolatiniai poveikiai: gravitacijos, grunto, pastato konstrukcijy ir
elementy apkrovos j vandentiekj, slégis vamzdzio viduje, atmosferos slégis (susidarius
vakuumui), hidrostatinis gruntinio vandens slégis i jvado iSor¢ ir statybos metu galimos
deformacijos. Taip pat turi buti jvertinti laikinieji poveikiai (statybos metu atsiradusios
papildomos apkrovos bei uzbaigto montuoti vandentiekio bandymo apkrovos) [7].

Pastato nuoteky sistema turi buti suprojektuota ir sumontuota i$ tokiy statybos produkty,
kuriy savybeés per ekonomiskai pagrista pastato naudojimo trukme uZztikrinty esminius nuoteky
Salintuvo, kaip pastato dalies (inZinerinés sistemos) reikalavimus bei nuo nuoteky Salintuvo

priklausancius viso pastato esminius reikalavimus [7].
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Nuoteky sistemy projektavimo metu turi buti jvertinta nuolatiniai poveikiai: nuotakyno ir
jame esanciy nuoteky svorio, gravitacijos, grunto, pastato konstrukcijy bei elementy apkrovos
1 nuotakyng, nuoteky slégis bei atmosferos slégis susidarius vakuumui ir hidrostatinis gruntinio

vandens slégis | vamzdzio iSorg, statybos metu galimos deformacijos [7].

2. TIRIAMOJI DALIS

2.1.  Tyrimo tikslai
Sio tiriamojo darbo tikslai:
e Apzvelgti ir iSnagrinéti nuoteky Silumokaiciy tipus.
e Atlikti esamy nuoteky Silumokaiciy tyrimy analizg.
o Atlikti eksperimentg su nuoteky Silumokaiciy sistema.

e ISanalizuoti pastato $alto ir karSto vandens suvartojima.

2.2.  Silumokaitiy tipai

Nuoteky Silumokaiciai jrengiami jvairiy tipy. Jie gali buti vertikalis, horizontalts ar
pakreipti tam tikru kampu. Taip pat pats Silumokaitis gali buti tiek metalinis vamzdelis,
apsuktas aplink nuoteky vamzdj, tieck metalinis vamzdelis, jmontuotas nuoteky vamzdzio
viduje. Yra galimybé pasirinkti montuoti sistema su cirkuliaciniais siurbliais, praplovimo
siurbliais ir kita jranga, kuri reikalauty elektros energijos, arba galima rinktis ir sistemg
veikianc€ig tik tada, kai naudojamas karStas vanduo. Kombinacijy yra jvairiy, taciau $ioje
apzvalgoje bus nagrinéjami tik placiausiai naudojami variantai.

Vienas 18§ jy — vertikalusis Silumokaitis (pav.1.a), kurio konstrukcija gali biiti kaip iSorinis
vamzdis, apgaubiantis vidin] nuoteky vamzdj. 30-38°C temperatiiros nuotekos atskiru
vamzdziu nukreipiamos ] prietaiso vidini vamzdj, kurio sienelémis teka zemyn j kanalizacija.
Susilusios vidinio vamzdzio sienelés perduoda Silumg j tuo paciu metu pratekantj saltg 5-8°C
vanden] tarp prietaiso vidinio ir iSorinio vamzdZzio. Antras Sio jrenginio variantas — metalinis
vamzdelis apsuktas aplink nuoteky vamzdj. Veikimo principas toks pat: Siltos (30-38°C)
nuotekos tekédamos nuoteky vamzdzio sienele ja iSildo ir Siluma perduodama j Saltg (5-8°C)
vanden], kuris teka metaliniu apsuktu vamzdeliu. Kuo léc¢iau nuotekos teka, tuo didesnis
pasiekiamas efektyvumas [2].

Jeigu tokie Silumokaiciai jrengiami vieSosios paskirties pastatuose, pavyzdZziui vandens
pramogy parkuose ar sveikatingumo centruose, kur numatomas salyginai didelis kar§to vandens
suvartojimas ir jrengtos grupiniy dusy patalpos, yra galimybé jdiegti grupe vertikaliy nuoteky

Silumokaiciy, sujungty i ta pacia sistema.
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Taciau pasirenkant tokio tipo nuoteky Silumokaitj, turi buti jvertinama, jog jam jrengti
reikia bent 2,3m aukscio patalpos [3], taip pat jis turi biiti sumontuojamas Zemiausioje pastato
vietoje, daZniausiai — rasyje. Sis variantas netinka pastatuose, kuriuose néra riisio ar
auksty(>2,3m) techniniy patalpy.

Kitas $iy prietaisy tipas yra horizontalus nuoteky Silumokaitis, montuojamas duso
padékle arba linijiniame latake (pav.1. ¢). Tokie Silumokaiciai uzima salyginai nedaug vietos ir
tinkami montuoti | beveik visas grindy konstrukcijas. Veikimo principas toks pat kaip ir
vertikaliyjy nuoteky ilumokai¢iy. Siluma perduodama nuoteky vamzdzio sienelémis. Siy tipy

nuoteky Silumokaiciai nenaudoja jokios elektros energijos.

2 i

A
o

Pav. 1 Nuoteky Silumokaiéiy tipai

Komercinés ir pramonés paskirties pastatuose naudojamos sudétingesnés sistemos su
akumuliacinémis talpomis, cirkuliaciniais ir praplovimo siurbliais bei kita elektros energija
naudojancia jranga. Biitent tokia yra Siame tiriamajame darbe nagrinéjama sistema (pav.1.b).

Si sistema pritaikyta pastatams, kuriuose karsto vandens vartojimas darbo valandomis yra
beveik nuolatinis, o ir nuoteky kiekiai salyginai dideli. Sio tipo sistemoje, pasildytas vanduo
nuo nuoteky Silumokai¢io Siluma kaupia akumuliacinéje talpoje. Saltas 5-8°C vanduo
pratekéjes pro akumuliacingje talpoje esant] Silumokait] suSyla iki 19-21°C ir toliau yra
tiekiamas | dusy maiSytuvus, vietoj Salto vandens linijos. Tokiu atveju karStas vanduo
ruoSiamas atskirai, kituose jrenginiuose. Galimas variantas po akumuliacinés talpos susildyta
vanden] tiekti tiesiai ] kar§to vandens ruoSimo sistemg. Bet kuriuo atveju, siekiama sutaupyti

energijg skirta ruosti karSta vanden;.
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2.3. Literatiros analizé

Viename 1§ nagrinéty straipsniy [2] buvo atliktas vertikaliy nuoteky Silumokaiciy
efektyvumo tyrimas. Jame buvo tyrinétas efektyvumas, kei¢iant nuoteky ir SilumneSio
temperatirg ir nuoteky srautg. Naudoti vertikaltis Silumokaiciai, kurie yra sudaryti i$§ metalinio
vamzdelio, apsukto aplink nuoteky vamzdj (pav. 4).

IS gauty rezultaty matyti, kad didé¢jant nuoteky srautui, nuoteky Silumokaicio
efektyvumas mazéja. Pasak straipsnio autoriaus [2], taip atsitinka dar ir dél to, kad Saltas
Silumnesis praleidzia sglyginai nedaug laiko paciame nuoteky Silumokaityje. Todél ilgesniy
nuoteky Silumokaiciy efektyvumas yra didesnis.

Airijos kolegijos mokslininkai atliko tyrimg [4], kuriuo nagrinéjo horizontaliy nuoteky
Silumokaiciy efektyvumg. Eksperimento metu varinis vamzdelis buvo jmontuotas j nuoteky
vamzdzio vidy (pav. 2). Keifiamieji parametrai buvo nuoteky tekéjimo greitis ir nuoteky
vamzdzio ilgis.

Nustatyta, kad didéjant nuoteky tekéjimo greiciui, nuoteky Silumokaiciy efektyvumas

mazéja. Taciau, esant ilgesniam nuoteky vamzdziui, efektyvumas gaunamas didesnis.

Zd

Tiekiamo $ilumneSio vamzdis

Pav. 2 Horizontalaus nuoteky Silumokai¢io schema [4]

Kanados universiteto tyréjai [5] nagringjo vertikalaus nuoteky Silumokaicio efektyvumo
kitimg, keisdami pasvirimo nuo vertikalés laipsnj (pav. 3). Sio eksperimento metu, kaip
Silumokaitis, naudotas varinis vamzdelis apsuktas aplink nuoteky vamzdj.

IS gauty rezultaty matyti, kad efektyvumo santykis tarp vertikalaus vamzdzio ir vamzdzio
su pasvirimu nuo 0° iki 15°, maz¢ja didinant kampg nuo vertikalés. Pasak straipsnio autoriy,

taip atsitinka todel, kad atsirandant pasvirimui, nuotekos ima tekéti ne visu vidiniu nuoteky
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vamzdzio pavirSiumi. Kuo didesnis pasvirimo kampas, tuo labiau nuotekos teka apatine
vamzdZzio dalimi. Tokiu atveju virSutiné vamzdZzio dalis tampa vésesné ir bendras Silumokaicio

efektyvumas mazéja.

Pasvirimo
kampas “a‘/

Vertikalé

Nuoteky
Silumokaitis

Pav. 3 Vertikalaus nuoteky Silumokaicio schema [5]

Visuose minétuose straipsniuose, nuoteky Silumokaicio efektyvumas buvo

apskaiciuojamas pagal 1 formule [2][4][5]:

Thi—Tci

Cia: T,,— istekancio Silumnesio is Silumokaicio temperatira, °C;

T.i- jtekancio Silumnesio | Silumokaitj temperatiira, °C;
Ty.i — jtekanciy nuoteky j nuoteky vamzdj temperatira, °C;

— = | Susilusio Silumnesio
iStekéjimas, Te,

Silty nuoteky
itekéjimas, Th;

Salto $ilumnesio
jtekéjimas, T

Pav. 4 Vertikalaus nuoteky Silumokai¢io schema [2]



2.4. Eksperimento tikslai
1. ISanalizuoti pasirinkta nuoteky Silumokaiciy sistemg ir jos veikima;
2. Sumontuoti temperatiiros jutiklius charakteringuose sistemos taskuose ir kaupti jy
duomenis;
3. Registruoti Salto ir karSto vandens suvartojimo duomenis bei Zmoniy lankomuma;
4. Apdoroti duomenis ir nustatyti nuoteky Silumokaiciy ir visos sistemos temperatiirinj

efektyvuma;

2.5. Eksperimentas

Sio magistrinio darbo tiriamojoje dalyje nagrinéjama nuoteky 3ilumokaiGiy sistema
jrengtas Anyks¢iy baseino ,,Bangenis“ pastate. Siame sporto ir sveikatingumo komplekse
jrengta 25m ilgio, 6 taky plaukimo baseinas su masazinémis vandens kaskadomis, jvairios
pirtys, hidromasazinis baseinas. Siame baseine vyksta tiek sporto renginiai, treniruotés, tiek ir
sveikatingumo procediiros. Baseinas priima lankytojus nuo 8 val. ryto iki 21 val. vakaro visg
savaite.

Siame objekte jrengta 20 du$y ir 8 praustuvai, kuriy nuotekos $alinamos pro atskira
nuoteky vamzdj, kuris prijungiamas prie dviejy, nuosekliai sujungty nuoteky Silumokaiciy
sistemos.

Siltos nuotekos surenkamos ir $alinamos per trapus, jrengtus dusy patalpose ir per
praustuvy nuotakyng. Toliau nuotekos vamzdziais teka iki dviejy, nuosekliai sujungty nuoteky
Silumokai¢iy FERCHER Typ AWT-928 (pav. 5). Juose perduodama Siluma i§ kar$ty nuoteky,
ir toliau jos paSalinamos ] miesto kanalizacija. Cirkuliaciniais siurbliais (pav. 6) cirkuliuojantis
vanduo per Siuos Silumokaicius Silumg perduoda j 1490 1 tirio akumuliacing talpa (pav. 7). Kitu
kontiiru Saltas vanduo prateka pro akumuliacing talpa, suSyla ir yra toliau tiekiamas j duSy bei
praustuvy maisytuvus, kuriuose jis sumaiSomas su karStu vandeniu. Cirkuliaciniai siurbliai
sujungti su automatikos bloku, kuriame uzprogramuota, jog cirkuliaciniai siurbliai jsijungia tik
tada, kai skirtumas tarp atitekéjusiy nuoteky ir Silumnesio akumuliacingje talpoje temperatiiry
nemazesnis nei 3 °C.

Taip pat Sioje sistemoje naudojama 1501 tiirio praplovimo talpa (pav. 6). Pagal i§ anksto
nustatytg grafika, pasitelkus siurblj, vanduo i$ Sios praplovimo talpos tickiamas j abu nuoteky
Silumokaicius jiems praplauti. Sis procesas vyksta periodiskai, tam kad sistema neuZsitersty ir

tuo paciu nesumazéty nuoteky Silumokaiciy naudingumas.
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Cirkuliaciniai siurbliai Praplovimo bakas

Pav. 6 Sumontuoti cirkuliaciniai siurbliai ir praplovimo bakas

Siekiant iSmatuoti temperatiiras, buvo sumontuota 12 vienety temperatiiros jutikliy.
Paveiksle 9 pateikiama visos sistemos schema su suzymétomis temperatiiros davikliy jrengimo
vietomis.

Tolesné eksperimento atlikimo eiga vaizduojama 8 paveiksle. Temperattiros jutikliy (Pt
1000) iSmatuojamos vertés, ménesj laiko, kas Imin, buvo registruojamos procesy registratoriuje
(LUMEL KD7). Atminties kortelés pagalba, duomenys buvo perkelti | kompiuterj, kuriame jie

buvo apdoroti ir iSanalizuoti su programa Excel.
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Vandens skaitiklis

Akumuliaciné talpa

Pav. 7 1490 1 tiirio akumuliaciné talpa

Pav. 8 Eksperimento atlikimo principiné schema. 1- Nuoteky Silumokaiciai; 2- Akumuliaciné talpa; 3- Pt 1000
temperatiiros jutikliai(viso 12vnt); 4- Procesy registratorius LUMEL KD7; 5- Atminties kortelé; 6- Kompiuteris
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Pav. 9 Nagrinéjamos sistemos schema. T1....T12— temperatiiros jutikliai; S1— Akumuliaciné talpa; S2- Praplovimo talpa; S3, S4- cirkuliaciniai siurbliai; S5, S6-
nuoteky Silumokaiciai
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2.6. Rezultatai
Duomenys buvo kaupiami ménesj laiko, taciau, atsizvelgiant | reikSmiy pasikartojima
kiekvieng dieng, Sio tyrimo rezultatuose pateikiama tik tipinés savaités reikSmes (pav. 14). Taip

pat pateikiama registruotas zmoniy skaicius, nagriné¢jamos savaités metu (pav. 10).

300
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250 3
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2 200
E 159 166
=150
Z 129
>
-
S 100
]
50
0

2016 04 04
2016 04 05
2016 04 06
2016 04 07
2016 04 08
2016 04 09
2016 04 10

Pav. 10 Lankytojy skai¢iaus diagrama

Nuoteky Silumokaiciy efektyvumas skaiciuotas pagal (1) formulg. Pirmiausia buvo
suskai¢iuota pacio nuoteky SilumokaiCio jrenginio efektyvumas. Skai¢iavimams imtos
Silumnesio pries ir po nuoteky Silumokaiciy (T8, T3) ir atitekanc¢iy nuoteky (T10) vidutinés
temperatiiros. Siy temperatiiry kitimo grafikas pateiktas 16 paveiksle.

Nustatyta, kad didéjant lankytojy skaiciui, nuoteky Silumokaiciy efektyvumas mazéja.
Nors yra ir iSim¢iy, kelias dienas padidéjus zmoniy skai¢iui, uzfiksuotas efektyvumo didéjimas.
Taciau daroma prielaida, kad tam daryti jtakg gali ir lankytojy vandens vartojimo elgsena.

Kiekvienos dienos vidutinis nuoteky Silumokaiciy efektyvumas priklausomai nuo zmoniy

skaiCiaus pateikiamas 11 paveiksle.
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Pav. 11 Silumokaiéiy efektyvumo kitimo pagal lankytojy skai¢iy diagrama

Pastebéta, kad kiekvienos dienos atitekanciy nuoteky vidutinés temperatiiros ,, T10*
reik§mé priklausé nuo lankytojy skaiciaus (pav. 12). Kuo didesnis baseino lankomumas, tuo
didesné vidutiné nuoteky temperatiira. Tai parodo, kad esant didesniam lankytojy skaiciui,
prateka didesnis nuoteky srautas ir nuoteky Silumokaiciy irenginiai perduoda maziau Silumos |

akumuliacing talpa.
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Pav. 12 Atitekanciy nuoteky temperatiiros kitimo nuo lankytojy skaiciaus diagrama

Sekanciu eksperimento etapu, buvo skaiciuotas nuoteky Silumokaiciy sistemos bendras
efektyvumas. Tai yra efektyvumas, jvertinant visos sistemos prietaisus. Siam skai¢iavimui
imtos vidutinés vandens, prie§ (T4) ir po (5) akumuliacing talpg temperatiiros bei atitekanciy

nuoteky vidutinés temperatiiros (T10). Siy temperatiiry kitimo grafikas pateiktas 15 paveiksle.
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Visos nuoteky Silumokaiciy sistemos efektyvumo pagal lankytojy skaiciy grafikas pateikiamas

13 paveiksle.
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Pav. 13 Nuoteky Silumokaiciy sistemos efektyvumo kitimas pagal lankytojy skaiciy

Sio eksperimento etapo rezultatai rodo, kad bendras visos sistemos efektyvumas (59,8-
69,5%) yra didesnis nei vien tik nuoteky Silumokaiciy (32,2-50,4%).
Taip pat, iSlicka panasi tendencija, kad didéjant lankytojy skaiciui, nuoteky Silumokaiciy

sistemos efektyvumas maz¢ja.
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Pav. 14 Visy jutikliy temperattiry reikSmiy grafikas vienos savaités laikotarpyje. T1- temp. prie§ pirma Silumokaitj; T2- temp. pries antra Silumokaitj; T3- temp po pirmo
Silumokaicio; T4- salto vandens temp.; T5- susilusio vandens, po akumuliacinés talpos temp.; T6- akumuliacinés talpos apacios temp.; T7- akumuliacinés talpos virSaus
temp.; T8- temp. prie§ abu nuoteky Silumokaicius; T9- temp. po abiejy nuoteky Silumokaiciy; T10- atitekan¢iy nuoteky temp.; T11- nuoteky temp. po pirmo Silumokaicio;
T12- nuoteky temp. po antro Silumokaicio.

25

L

2016-04-11 00:00



Temperatura, °C

31,0
29,0
27,0
25,0
23,0
21,0
19,0
17,0
15,0
13,0
11,0

9,0

70

2016-04-04 00:00

Duomenys i$ 2016 04 04 - 2016 04 11 laikotarpio

(= = = (=] o =] =] (=] =] (= (= (=] o
2 = 2 = 3 2 2 2 2 2 e 2 =
g 8 o 8 o 8 o 8 d 8 o 8 o
- (1] w Y] Y] ~ ~ 0] [ 1] (=)} o (=} o
? 2 2 ? 3 2 ? ? g g Q i, i
b = b1 = = b3 < b= -4 = < b4 <
o S S 2 2 2 o 2 2 2 2 2 2
0 e o -] =] -] =] ] ] 0 o 5] 0
- - [ =) ) - - - - - - - [ =) -
= =] < (=] [=] =] =1 =] =] < =] < =]
~ o~ ~N ~N ~ ~ o~ ~ ~ ~ ~ ~ o~
Temperatdros jutikliai:
— T T5 —_—T10

Pav. 15 T4, T5, T10 jutikliy temperatiiry reikSmiy grafikas vienos savaités laikotarpyje. T4- Salto vandens temp.; T5- susSilusio vandens, po akumuliacinés talpos temp.; T10-
atitekanciy nuoteky temp.
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Pav. 16 T3, T8, T10 jutikliy temperatiiry reikSmiy grafikas vienos savaités laikotarpyje. T3- temp. po pirmo Silumokaicio; T8- temp. prie§ abu nuoteky
Silumokaicius; T10- atitekanéiy nuoteky temp.
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2.7.  Sutaupymai

Nustacius nuoteky SilumokaiCiy sistemos suSildomo vandens temperatiirg,
apskaiCiuojama, koks energijos kiekis sutaupomas karStam vandeniui ruosti. IS pradziy
apskai¢iuojamas karsto vandens (55°C) kiekis, kuris sumaisytas su 1 m? $altu vandeniu (8°C),

duso maiSytuve vandens temperaturg pakelia iki 40°C:

Vi (tg—t
Vk= 5(3 1),m3 (2)
t—t3
Cia V- kar$to vandens taris, m?;
Vs $alto vandens tiiris, m’;
t;- $alto vandens temperatiira, °C;
t>- kar$to vandens temperatiira, °C;
t3- sumaiSyto vandens temperatura, °C;
1-(40-8
V= 2298 — 5 13 m3
55—-40

Tada, apskai¢iuojama energijos kiekis, reikalingas §j vandenj suSildyti nuo 8°C iki 55°C
temperaturos:

sz,Wh 3)

3600

Cia: c- vandens savitoji §iluma, J/kg*°C;
m- masé, kg;

t;- Salto vandens temperatiira, °C;

t>- kar$to vandens temperatiira, °C;

0= 4200-2;2(())(-)(55—8) = 116,79 kWh

Toliau analogiSkai apskaiciavus, gaunama energija karStam vandeniui paruosti, kai
maiSytuve vietoj Salto vandens (8°C), naudojamas nuoteky Silumokaiciy susildytas vanduo
(23°C). Gaunama 42,18 kWh. Perskai¢iavus §iuos energijos kiekius 1m*® 40°C vandeniui
paruosti, apskaiiuojamas sutaupomas energijos kiekis, lygus 17,51 kWh. T.y. sutaupoma

46,9% energijos karStam vandeniui paruosti.

3. PROJEKTAVIMO DALIS

3.1.  Architektariné dalis

3.1.1. Bendrieji duomenys
Projektuojamas penkiy auksty su riisiu viesbucio paskirties pastatas Kaune. Sklypas
ribojasi su Akmens ir Seminarijos gatvémis. Gretimuose sklypuose yra gyvenamieji namai.
Apzeldinimo darbai ir dangos nurodyti sklypo ir situacijos planuose. Sklypo planas yra
taisyklingo daugiakampio formos. Projektuojama pavirSiaus altitudé +61,35m vir§ jiros lygio.

Gruntas — priesmélis.
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3.1.2. Sklypo sprendiniai

IS piety pusés sklypas ribojasi su Seminarijos gatve, i§ ryty pusés su Akmens gatve, i$
Siaures ir vakary pusiy - su kaimyniniais gyvenamyjy namy sklypais. Sklype yra automobiliy
stoveéjimo aikstelé skirta viesbucio lankytojams, taip pat stovéjimo vietos nejgaliems asmenims.
80 viety automobiliy aikstelé padengta asfalto danga, trinkelés klojamos visiems pésciyjy
takams sklype, o veja uzséta visoje likusioje sklypo dalyje. Patekimui i sklypa suprojektuota
jvaziavimas 1§ Akmens gatvés. Remiantis STR 2.03.01:2001 “Statiniai ir teritorijos.
Reikalavimai zmoniy su negalia reikméms®, buvo suprojektuotos 4 vietos neigaliyjy

automobiliams, atsizvelgiant  aikSteléje esanCiy stovejimo viety skaiciy.

3.1.3. Statinio techniniai rodikliai

1. lentelé. Statinio techniniai rodikliai

Pavadinimas Mato vienetas Kiekis
1. Sklypas

1.1 Sklypo plotas m? 9769.49
1.2 Sklypo uzstatymo plotas m? 1053
1.3 Sklypo uzstatymo intensyvumas % 10.77
1.4 Statinio uzimtas Zemés plotas m? 8716,49
1.5 Apzeldintas zemés plotas m? 6273.36
1.6 Automobiliy stovéjimo viety skaicius vnt 80

1.7 Sanitarinés (apsaugos) zonos plotis m 1.5

1.8 Sklypo uzstatymo tankumas % 9.33

2. Pastatas

2.1 Negyvenamasis pastatas

2.1.1 Bendrasis plotas m? 1053
2.1.2 Pastato tiiris m’ 6449.64
2.1.3 Auksty skai€ius vnt 6

2.1.4 Pastato aukstis m 17.20
2.1.5 Pastato atsparumas ugniai(I,II ar III) III

Lentelé parengta pagal STR 1.05.06:2010 “Statinio projektavimas® 5 prieda.

3.2. Vandentiekio ir nuoteky Salinimo dalis
3.2.1. AiSkinamasis rastas
Pastate projektuojama vandentiekio ir nuoteky Salinimo sistemos. Vandentiekio sistema
Sakotiné, vamzdziai daugiasluoksniai, apSiltinti. KarSto vandens cirkuliacijai uZztikrinti
suprojektuotas cirkuliacinis vandentiekio tinklas, kuris pajungiamas i daugiafunkciniy talpy
Silumokaiciy auksciausig vietg. Tokiu biidu cirkuliacinis srautas sumaiSomas su karsto vandens
srautu. Pastato vandentiekio sistemos magistralés jrengiamos palubése. Karstas vanduo

ruoSiamas dviejose daugiafunkcinése talpose, kuriose jmontuoti Silumnesiy konttrai. Siluma
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reikalinga karSto vandens ruoSimui ruoSiama Silumos siurbliais (55°C), esant reikalui pakelti
temperatiirg dél higieniniy reikalavimy, bus naudojami jmontuoti elektriniai pasildymo tenai.

Pastato buitinés nuotekos Salinamos plieniniais nuoteky vamzdziais, suvirintomis
jungtimis. Nuoteky stovai apsSiltinami. Nuotekos nuo dusSy ir praustuvy Salinamos atskirais
nuotakynais nuo $alty nuoteky. Siltos nuotekos praleidziamos tekéti riisyje jrengtais nuoteky
Silumokaiciais ir tada iSleidziamos i bendra pastato iSvadg. Susigrazinta Siluma i§ nuoteky
talpinama daugiafunkciniy talpy apatinése dalyse. Nuoteky SilumokaiCiy atjungimo atvejui
suprojektuota nuoteky apvedimo linija.

Pastate esancio restorano virtuvés nuotekos iSleidziamos atskiru nuotakynu. Prie§
nuotekas iSleidZiant j bendrg nuotakyna, jos iSvalomos riebaly atskirtuve, kuris projektuojamas
patalpy viduje.

Pastate esanciose pirtyse projektuojami Salto vandens Ciaupai skirti pirtims. Taip pat,
lubose montuojami sprinkleriai, kurie gaisro atveju yra jjungiami rankiniu biidu. Sklendés
skirtos jjungti Siuos sprinklerius montuojamos matomose vietose, sekanciose patalpose nuo
pirciy.

Pastate esancio baseino vandens papildymo, priezitros ir cirkuliacijos technologija
numatoma atskiroje techninéje patalpoje. Si jranga, esant reikalui i§pumpuoja didZiaja dalj
vandens i$ baseino j atskirg nuotakyng, kuriuo baseino nuotekos Salinamos ir talpinamos lauke
esan¢iame poZzeminiame rezervuare. Siame rezervuare nuotekos prie§ paSalinant j miesto
nuoteky tinklus chemiskai iSvalomos. Baseine likusio vandens likuc¢io paSalinimui
projektuojama prieduobé, j kurig esant reikalui, rankiniu biidu jstatomas drenazinis siurblys ir

juo iSpumpuojamas likes baseino vanduo.

3.2.2. Vandens poreikio skaifiavimai
Siame pastate numatoma 62 lankytojai ir 13 darbuotojy. Bendras vartotojy skaiéius U =
75 zmongs. Siame komplekse suprojektuota 150 sanitariniy prietaisy. Salto vandens ¢iaupy
skai¢ius N® = 150, o karsto vandens ¢iaupy skaicius pastate N* = 101. Skai¢iavimams vandens
sgnaudos nustatomos pagal vandens vartojimo normy [8] 6 lentele, vieSbuciy tipo pastatams,

kai kiekvienas viesbucio kambarys turi po dusa. Grynosios vandens vartojimo normos:

Valandinis suvartojimas:

Ghmax = 19 I/h - suminé suvartojimo norma didziausio vartojimo valanda;

qfllmax = 7 1/h - 8altojo vandens suvartojimo norma didziausio vartojimo valanda;

q’,f’max = 12 1/h- kar$tojo vandens suvartojimo norma didziausio vartojimo valanda;
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Paros suvartojimas:
e = 230 I/h - suminé suvartojimo norma didziausio vartojimo para;
Qax = 90 I/h - Saltojo vandens suvartojimo norma didZiausio vartojimo para;
qX 4 = 140 l/h - kar$tojo vandens suvartojimo norma didZiausio vartojimo para;
Vidutinis paros suvartojimas:

gt = 230 1/h - suminé suvartojimo norma vidutinio vartojimo para;

@5;q = 90 1/h - $alto vandens suvartojimo norma vidutinio vartojimo para;
gk, = 140 I/h —karsto vandens suvartojimo norma vidutinio vartojimo para;
Ciaupo norminis valandos suvartojimas:

qhpt = 115 I/h - maiSomojo émimo ¢iaupo norminis suminis valandos debitas;

qfl’pt = 80 I/h - émimo c¢iaupo Salto vandens norminis valandos debitas;
qX.; = 80 I/h - émimo ¢&iaupo karito vandens norminis valandos debitas;

Sanitariniy prietaisy ir vandens émimo ¢iaupy sekundiniai debitai parenkami pagal STR

2.07.01:2003 1 priedo 3.2 lentele. Parinktys surasytos 2 lenteléje.

2. lentelé. Prietaisy vartojimo debitai

Vandens émimo ir maiSomyjy ¢iaupy vandens bei sanitariniy

Prietaisy prietaisy nuoteky debitai

Prietaiso skaicius

pavadinimas proj. Sekundinis debitas, Valandos debitas, Ih Sa.nlta.rlmo
pastate I/s prietaiso
vnt. sum 3 k sum § k nuoteky

qpt qpt th qh,pt qh,pt qh,pt debitas,q;t,lls
P
raustuvas su 52 0,12 | 0,09 | 0,09 | 60 | 40 | 40 0,15

maiSomuoju ¢iaupu

[Spuodis su plovimo | 4 o1 [ o1 | - | 8 | 8 | - 1,60

bakeliu

Dusas su giligja

dugnine ir 43 0,12 | 0,09 | 0,09 115 80 80 0,6

maiSomuoju ¢iaupu

Pisuaras 3 0,035 | 0,035 - 36 36 - 0,1

Pirties Saltojo ar

karstojo vandens 2 0,4 0,4 - 1000 | 1000 - 0,4

émimo Ciaupas

Plautuvé su

fnaisomuojti claupu 6 03 | 02 | 02 | 500 | 280 | 220 0,6

Vv1€$0JO maitinimo

jstaigose
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ISnagringjus pastato vandentiekio schema, nustatomas didziausig vandens poreik] turintis
prietaisas - duSas su giligja dugnine ir maiSomuoju ¢iaupu. Vandens émimo ¢iaupy veikimo
tikimybé pastate nustatoma pagal 4 formulg:

_ 9nmax'U
T 3600-qp; “)
Ape'N
Cia: ghmax - maksimalus valandinis vandens debitas;
gpt - vanden] vartojancio prietaiso didziausias debitas;
N - prietaisy skaicius;
U — vartotojy skaic¢ius pastate.

Pagal 3.15 formule apskaiciuojamos vandens émimo veikimo tikimybés:

poum — _ nmax U 19075 ..
3600 - g5¥™ - Nsv¥m — 3600+ 0,12 - 251
) s U 7,0 -75
ps = qh,maxv = — 0,010
3600 qy, - N 3600-0,09-150
A U 12,0+ 75
Pk _ Ah,max — 0’027

3600 gk, - Nk 3600-0,09- 101

Pastato didziausias S$altojo, kar$tojo arba suminis sekundinis vandens debitas

apskaiciuojamas pagal formule:
Gmax = 5 Qpt " @, Us ()
Cia: gpr —pastato buidingo ¢iaupo norminis suvartojimas, 1/s;
a- nustatomas pagal vandens imtuvy skaiciy N ir jy panaudojimo tikimybe P;
NS¥m . psum = 251-0,013 = 3,26
N%-P*=150-0,010 = 1,50
N¥-Pk=101-0,027 = 2,72
Pagal NP sandaugg parenkamas a koeficientas i§ STR 2.07.01:2003 1 priedo 3.3 lentelés:
as¥m = 1,954

a®=1,215
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ak = 1,724
Maksimaliis suminiai, Saltojo ir kar$tojo suvartojimo sekundiniai debitai:
ASmox =5 qpe - a’™™ =5-0,12-1,954 = 1,17 l/s
Qs max =5 Gy~ a® =5-0,09-1,215 = 0,54 I/s
QEmax =5 qp - a* =5-0,09-1,724 = 0,77 I/s

Pastato didZiausias S$altojo, kar§tojo arba suminis valandos vandens debitas

apskai¢iuojamas pagal formule:
qn = 0,005 - Qnpt - ap,m?*/h (6)

Cia: gp — vandens émimo ¢iaupo valandinis debitas, 1/h;
ah- nustatomas pagal vandens imtuvy skaiciy N ir jy panaudojimo tikimybe Ps;
Pastato vandentiekio sistemos vandens imtuvy panaudojimo valandos tikimybé randama

pagal formule:

3600-P-q
Pp=——" (7
Adpt
Cia gnp: — vandens émimo &iaupo valandos debitas, 1/h;
qpt — budingojo ¢iaupo norminis debitas, 1/s;
P — vandens ¢iaupo veikimo tikimybé.

Apskai¢iuojama imtuvy panaudojimo tikimybé:

3600-0,013-0,12

sum __ —
P} TE 0,048
Pt _ 3600-0,010-0,09 _ 0.040
h— 80 v
. 3600-0,027-0,09
PF = = 0,109

80

Apskaiciuojama NP sandauga:
NS¥m . psum = 251 -0,048 = 12,04
N®-P® =150-0,040 = 6,00

N*-pPk=101-0,109 = 11,01

33



Toliau, i§ NP sandaugos parenkamas an koeficientas:

asv™ = 4,707
a; = 2,891
af = 4,419

Maksimaliis suminiai, $altojo ir kar§tojo suvartojimo valandiniai vandens debitai:
Thmax = 0,005 - gp't - aip*™ = 0,005 - 115 - 4,707 = 2,70 m’/h
@i max = 0,005 - g}, ;- @ = 0,005 - 80 - 2,891 = 1,15 m%/h
af max = 0,005 - qf ;- af = 0,005 80 - 4,419 = 1,76 m*/h

Vidutinis sunaudojamas vandens debitas per valanda apskai¢iuojamas atsizvelgiant ]

vartojimo perioda:

gsum = QU 23075
hvid = 19007 ~ 1000-12

= 1,43 m’/h

5
$ Amax'U 90-75 056 3
. = s = m /h
Thyvia = To00T — 100012 ’

k
k Amax'U 140-75 087 m3
Anvid = Jo00r ~ 100012 ’

Cia: T — laiko periodas. (Priimamas periodas - 12 valandy)
Vidutiniai paros debitai:

sum _ @maxU _ 23075

o= = = 17,25 m’/d
Tpvia 1000 1000 ’
S
¢ GnaxU _ 9075 _ o oc 3
Tpvid 1000 1000 ’
k
X thaxlU _ 14075 _ 400 3
Apvia 1000 1000 ’

Salto, karsto ir suminio vandens poreikis per metus:

oum _ Qoid " U-T _230-75-365
Om 1000 1000

= 6296,25 m3 /metus

¢ g U'T _90-75-365
9m=""7000 1000

= 2463,75 m3 /metus
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_ qiq-U-T 140-75-365
1000 1000

= 3832,5 m3/metus
Cia: T— 365 dienos

3.2.3. Saltojo vandentiekio hidrauliniai skai¢iavimai
Siekiant parinkti tinkamus vamzdziy skersmenis, apskai¢iuoti hidraulinius nuostolius ir
debitus ruozuose, atlieckami hidrauliniai skai¢iavimai.
Prietaisy veikimo tikimybé P yra pastovi visuose ruozuose, o prietaisy veikimo sutapimo
tikimybé a priklauso nuo prijungty ¢iaupy skaic¢iaus. Pagal sandaugg NP (STR 2.07.01:2003 1
priedo 3.3 lentel¢) randamos a reikSmés.

Debity skai¢iavimy ruozuose rezultatai — 3 lenteléje.

3 lentelé. Maksimaliy debity ruozuose skai¢iavimo suvestiné

Ruozas N P NP Alfa q, /s
1 1 0,010 0,01 0,200 0,09
2 2 0,010 0,02 0,215 0,10
3 3 0,010 0,03 0,237 0,11
4 6 0,010 0,06 0,289 0,13
5 9 0,010 0,09 0,331 0,15
6 15 0,010 0,15 0,399 0,18
7 42 0,010 0,42 0,624 0,28
8 69 0,010 0,69 0,791 0,36
9 94 0,010 0,94 0,937 0,42
10 97 0,010 0,97 0,959 0,43
11 141 0,010 1,41 1,168 0,53
12 242 0,013 3,15 1,840 1,15
13 251 0,013 3,26 1,917 1,17

Ruozy hidrauliniai nuostoliai apskaiciuojami pagal formule:

k-1000i-1
hy, = ———
1000

(8)

Cia: [ — ruozo ilgis, m;
k — koeficientas, jvertinantis vietinius nuostolius (1,3);
1000i — hidraulinis nuolydis.

Hidrauliniy nuostoliy skai¢iavimo rezultatai - 4 lenteléje.
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4 lentelé. Salto vandentiekio ruozy hidrauliniai nuostoliai

Ruozas I,m q, Vs d, mm v, m/s 1000i hw, m
1 4,3 0,09 15 0,5 220 1,23
2 0,3 0,10 15 0,54 82,2 0,03
3 3,7 0,11 15 0,6 97,8 0,47
4 3,2 0,13 15 0,71 132,7 0,55
5 3,2 0,15 15 0,82 172,7 0,72
6 5,9 0,18 20 0,53 52,16 0,40
7 3 0,28 20 0,88 134,1 0,52
8 3 0,36 20 1,03 178,5 0,70
9 8,6 0,42 20 1,18 229 2,56
10 7,5 0,43 20 1,2 230 2,24
11 2,5 0,53 25 0,97 113,8 0,37
12 0,8 1,15 32 1,15 108,4 0,11
13 4,3 1,17 32 1,17 110 0,61

) 10,52

Vandentiekio vamzdziy skersmenys parenkami pagal maksimaly ruozo debitg ir vidutinj
hidraulinj nuolydj skaiGiuotinoje atSakoje. Salto, kar§to ir cirkuliaciniy  vandentiekiy

skai¢iuojamosios aksonometrinés schemos pateiktos 4, 5 prieduose.

3.2.4. Karstojo vandentiekio hidrauliniai skai¢iavimai
Karsto vandentiekio debity skai¢iavimai ir diametry parinkimai atlickami analogiskai
Salto vandentiekio hidrauliniams skai¢iavimams. Debity skai¢iavimo rezultatai pateikiami 5

lenteléje.

5 lentelé. Karsto vandens debity skai¢iavimo rezultatai

RuozZas N P NP a q, Vs g, Vs q+ g, s
1 1 0,027 0,027 0,23 0,10 0,11
2 2 0,027 0,054 0,28 0,13 0,13
3 4 0,027 0,108 0,355 0,16 0,17
4 6 0,027 0,162 0,41 0,18 0,19
5 10 0,027 0,27 0,51 0,23 0,24
6 28 0,027 0,756 0,838 0,38 0,007 0,38
7 46 0,027 1,242 1,096 0,49 0,50
8 61 0,027 1,647 1,283 0,58 0,58
9 64 0,027 1,728 1,328 0,60 0,60
10 94 0,027 2,538 1,644 0,74 0,75
11 101 | 0,027 2,727 1,724 0,78 0,78

Pastaba: ¢ skai¢iavimo verté pateikta 7 lenteléje.

Tam, kad esantis karSto vandentiekio vanduo vamzdynuose neuzsistovéty ir neatSalty,

projektuojamas cirkuliacinis vandentiekis. Kadangi projektuojama daugiau nei viena
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cirkuliacinio vandentiekio tinklo atSaka, numatoma jrengti termobalansinius ventilius prie
kiekvienos atSakos nuo pagrindinés magistralés. Atliekant karSto vandentiekio hidrauliniy

nuostoliy skai¢iavimus, cirkuliacinio vandens debitas jskai¢iuojamas nuo pirmo ruozo.

6 lentelé. Karsto vandens hidrauliniy nuostoliy skai¢iavimo rezultatai

Ruozas I, m q, /s d, mm v, m/s 1000i hw, m
1 3,5 0,11 15 0,87 2948 1,34
2 3,2 0,13 20 0,55 65,5 0,27
3 3,2 0,17 20 0,67 99,2 0,41
4 33 0,19 20 0,76 125,5 0,54
5 52 0,24 20 0,84 154,9 1,05
6 3 0,38 25 0,96 134 0,52
7 3 0,50 25 1,19 225 0,88
8 8,7 0,58 32 0,76 54,9 0,62
9 7,5 0,60 32 0,76 54,9 0,54
10 0,5 0,75 32 0,95 85,8 0,06
11 4 0,78 32 1,01 97,6 0,51

2 6,73

3.2.5. Cirkuliacinio vandentiekio tinklo hidrauliniai skai¢iavimai
Vandens debitai cirkuliaciname konttire skai¢iuojami jvertinant cirkuliacinio vamzdzio

tipa, izoliacijg ir sienelés storj. VamzdZio izoliacijos storis apskaiciuojamas pagal formule:

2z sk(tv—ta) 24z sk

Sy =05d|e a at@ron) — 1 9)

Cia: e — natiirinio logaritmo pagrindas;

d — vamzdzio skersmuo, m;

a — Silumings izoliacijos iSorinio pavirSiaus Silumos atidavimo koeficientas, o = 9
W/(m?K);

g — norminiai vamzdyny Silumos nuostoliai W/m, priklausomai nuo vamzdziy
skersmens, aplinkos ir skai¢iuotinos SilumnesSio temperatiiros;

tv — vidutin¢ Silumnesio temperatiira;

ta — vamzdziy aplinkos temperatiira;

Aiz, sk — Silumineés izoliacijos Siluminis laidumo koeficientas, W/(m-K);

2mizsk(ty—ta)  2Aizsk 2:3,14-0,035(55-18)  2:0,035
6i, = 0,5d |e q a(d+0,1) — 1] =0,5-0,02 Ie 30 9(0,02+0,1) — 1
=0,02m
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Pagal skaic¢iavimo rezultatg matyti, kad cirkuliacinio vamzdzio izoliacijos storis turéty
biiti bent 2cm. Siekiant i§saugoti daugiau Silumos, prilmama 4cm izoliacijos storis.
Cirkuliacinio vandens debitas vamzdynuose turi kompensuoti Silumos nuostolius per

vamzdyny sieneles. Jis nustatomas pagal formule:

. th
=3 p 2 (10)

Cia: f — cirkuliacijos neatitikimo realiems $ilumos nuostoliams koeficientas(1,3);
O — §ilumos nuostoliai skirstomojo vamzdyno ruozuose, kW;
At-karSto vandens temperatiiros kritimas vamzdyne;

Silumos nuostoliai skirstomajame vamzdyne apskai¢iuojami pagal formule:

_ m(t1—t2)
Qéilum - 1 1, Dy 1 (1 1)
“iDi 22 ‘Di ' ayDy

Cia: di — izoliuojamo vamzdzio tikrasis iSorinis skersmuo, m;
dy —vamzdzio su izoliacija iSorinis skersmuo, m;
Ay — 1zoliuojamosios medziagos Silumos laidzio koeficientas, W/(m-°C);
1 — terpés temperatiira, °C;
ta — aplinkos temperatura, °C;
ae — cilindrinio pavirsiaus $ilumos atidavimo aplinkai koeficientas , W/(m?-°C);

7 lentelé. Cirkuliacinio vandentiekio debitas

RuoZas .Vamzdiio .Rl-loio o Si‘l.uminés‘ q, W/m Qr, W q°, Vs
diametras, m ilgis, m izoliacijos storis, m
1'-3' 0,02 12 0,040 5,54 66,43
23" 0,02 14 0,040 5,54 77,50
3-5 0,02 3 0,040 5,54 16,61
4'-5' 0,02 14 0,040 5,54 77,50
57 0,02 3 0,040 5,54 16,61
67" 0,02 16 0,040 5,54 88,57
7-12' 0,02 5 0,040 5,54 27,68 0,007
12'-8' 0,02 10 0,040 5,54 55,36
8'-9' 0,02 23 0,040 5,54 127,33
8'-10" 0,02 37 0,040 5,54 204,83
12'-13' 0,02 0,5 0,040 5,54 2,77
13'-11 0,02 10 0,040 5,54 55,36
13'-14' 0,02 4 0,040 5,54 22,14
Viso 838,69
kW 0,839
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3.2.6. Karsto vandens ruoSimo jrenginio parinkimas
Siame pastate karStas vanduo bus ruofiamas daugiafunkcinése talpose. Siy talpy
pagrindinis Silumnesis atitekés nuo pastato Sildymo sistemos — Silumos siurbliy. Kitu konttru
tekés Silumnesis i§ nuoteky Silumokaiciy. Tam, kad nustatyti kiek vidutinés Siluminés galios

reikés karsSto vandens ruoSimui, atliekami skai¢iavimai:
Svia = 116 * qf g (55 — t) (1 + kg) (12)

Cia: ¢*via — vidutinio vartojimo valandos debitas, m*/h;
£ — Salto vandens temperatiira, °C;
ks, » — $ilumos nuostoliy karStajame vandenyje koeficientas, 0,1;

Syia = 1,16-0,87(55 —8)(1 + 0,1) = 52,18 kW

Toliau apskai¢iuojama minimalus reikalingas $ildymo jrenginio turis:

__otSvia_
1L16(55-6) (13)

Cia: @ — akumuliuotina suvartojamos §ilumos dalis, priklausanti nuo $ilumos tiekimo (kai
Siluma tiekiama tolygiai ¢ = 0,2);
t — kar$to vandens naudojimo trukmeé, h;

02-10-52,18

= = 3
11655 —8) _ »0m

Pagal atliktus skaiCiavimus parenkama dvi daugiafunkcinés talpos po 10001 TiSUN
FS/WP su higieniniais §ilumokaiciais. Sios talpos sujungiamos lygiagrediai su $altu bei karstu
vandentiekiais, SilumneSio kontiiru nuo Silumos siurbliy ir SilumneSio konttiru nuo nuoteky

Silumokaiciy. Detalig karSto vandens ruosimo schema zitréti brézinyje 2016-TP-PES-VN-02.

3.2.7. Vandens apskaita
Pastate suvartojamo vandens kiekiui apskaityti projektuojamas vandens apskaitos
mazgas. Detali vandens apskaitos mazgo schema pateikiama 2016-TP-PES-VN-01 bréZinyje.
Vandens skaitiklis parenkamas pagal slégio nuostolius susidarancius skai¢iuojamyjy
debity tekéjimui. Minimalus tekéjimo debitas turi buiti didesnis uz maziausig leisting skaitiklio
debitg. Maksimalus valandinis debitas:

sum =360 qS¥n =3,6-1,17 = 4,21 m¥/h

Clh,max
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Pagal Salto vandens skaitikliy nomograma (Zr. pav. 17) parenkama 25 mm vardinio

skersmens VG2 25 ES markés skaitiklis.

B B8 4 @8 #4
288 8§ 8 R
hske, m
g gL g oy
10 7 77— 7 y 4 y 4
i y a4 II —
3 y.4 S/ [/
: 717/ /0 /
/ / v,
1 / ,/, A /Ay
7/ /
/
'4 l/
0,1 / / Q,ms/h
0.1 1 2 345 o 100

17 pav. Sparneliniy vandens skaitikliy parinkimo nomograma. [17]

Skaitiklio vardinis skersmuo 25 mm;

Vardinis debitas Qn = 3,5 m*/h;

Maksimalus debitas Qmaks= 7,0 m>/h;

Pereinamasis debitas Q= 0,28 m*/h;

Minimalus debitas Qmin= 0,07 m’/h;

Jautrumo riba 20 1/h;

Hidraulinis pasipriesinimas Ssk= 0,204 m/(m*/h)*= 2,64 m/(1/s)?;
Maksimali vandens temperatiira 30°C;

Darbinis slégis 1,0 MPa;

Mase 2,0 kg.

Tada, hidrauliniai nuostoliai skaitiklyje:

— sum 2
hskt = Sskt * Qhmax

hger = 0,204 - 2,72 = 1,48 < 5m

(14)

Eksploatacinis skaitiklio debitas turi biiti didesnis nei parinkto skaitiklio vidutinis debitas.

Qe =08-0Q,
Cia: Qn — vardinis debitas;
Q. =0,8-3,5=28m'h

qoum, = dmax'U _ 23075
hvid ™ 1000-T ~ 1000-12

= 1,43 < 2,8m’h

Skaitiklis VG2 25 ES atitinka visus reikalingus kriterijus.
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3.2.8. Reikalingas slégis jvade

Reikiamas slégio aukstis apskaic¢iuojamas pagal formule:
Hg = hy+ hge+ he+ X hy, (16)

Cia: hg - geometrinis aukstis, lygus tarp istekéjimo angos i§ nepatogiausio sanitarinio

prietaiso ir jvado prijungimo prie lauko tinklo taSko auksciy skirtumui;

hske - hidrauliniai nuostoliai skaitiklyje;

hr - laisvasis slégis pries iStekéjimg maiSymo Ciaupe;

> hw - hidrauliniai nuostoliai ruoze nuo vandens apskaitos mazgo iki nepatogiausio
sanitarinio prietaiso;

Siame projekte hidrauliskai skaiGiuojama penkiy auksty su riisiu pastato 3altojo
vandentiekio tinklas. Slégio aukstis lauko vandentiekio tinkle, ties jvadu - 35,0 m.
Nepatogiausio prietaiso geometrinis aukstis h=0,40 m, laisvasis slégis prie§ ¢iaupg 2,00 m.
Geometrinis aukstis tarp iStekéjimo angos 1§ nepatogiausio sanitarinio prietaiso ir jvado

prijungimo prie lauko tinklo 14,80 m. Hidrauliniai nuostoliai skaitiklyje 0,50m.
Hp = hg + hge + he + Z h, = 14,80 + 0,50 + 0,40 + 10,52 = 26,22 m

Reikalingas slégis vandentiekio sistemai yra 26,22 m.v.s. Esamas 35 m.v.s. slégis lauko

tinkle yra pakankamas Sio pastato vandentiekio sistemai.
3.2.9. VN dalyje naudojami jrenginiai ir jy parinkimai

3.2.9.1. Nuoteky Silumokaiciai

Projektuojami nuoteky Silumokaiciai per kuriuos pratekés 1,15 I/s Silty nuoteky i§ dusy
ir praustuviy. Atsizvelgiant j tiriamojoje dalyje atliktg eksperimenta, pritmamos temperatiiros:

o Atitekanciy Silty nuoteky temperatiira: +28 °C;
e Salto $ilumnesio i§ daugiafunkciniy talpy temperatiira: +19°C;
e Nuoteky Silumokaiciuose susildyto Silumnesio temperatiira: +23°C;

Pagal gamintojy rekomendacijas parinkti du horizontaliis, nuosekliai sujungti nuoteky

Silumokaiciai Fercher AWT-928.
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[tekangios
nuotekos

Pagal 1 formule apskaiciuojamas projektuojamy nuoteky Silumokaiciy temperatiirinis

1375
|5tekantis [tekantis
Silumnesis Silumneiis
< [ i L W} =
il S e Ul
$h Pajungimas
pravalymo
‘ purkstukams
n
5 : o
/7 o =+
3 ___._._.+._._.__ e | #N g
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Wy ;
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‘ |5tekanéios
; nuotekos
[ ® * *
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id - - -
Pajungimas
pravalymo
purk3tukams 375
.
D25 L4
F Y
o o
—
w I~ o
™~ M~
3
i

efektyvumas:

3.2.9.2.
Projektuojamame pastate bus jrengta restoranas, kuriam maistas bus ruoSiamas virtuveje.
Taip pat, vieSbucio lankytojams bus gaminami pusryciai, vakariené. Buitinés nuotekos i§

virtuvés patalpy bus iSvalomos riebaly atskirtuve, kuris projektuojamas rusyje. ISvalytos

!
|

Silumnegio —/
pajungimas
D25

18 pav. Nuoteky Silumokaicio pajungimy ir matmeny schemos. [16]

Riebaly atskirtuvas

_23-19
T 28-19

0,44

nuotekos toliau bus pasalinamos j bendrus pastato nuoteky tinklus.
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VieSbutyje bus 31 dvivietis kambarys, tod¢l maksimalus lankytojy skaicius priimama 62
zmonés. Skai¢iuojant pusryc€ius, pietus ir vakarieng, t.y. 3 porcijos per para Zmogui, gaunama
viso 186 porcijos per para.

Siekiant parinkti tinkamg riebaly atskirtuva, reikia apskaiciuoti maksimaly virtuvés

nuoteky debitg. Pirmiausia apskai¢iuojamas vidutinis nuoteky kiekis per parg:

V=M"Vn,l (17)
Cia: M — porcijy skai¢ius per para;

Vm — vandens suvartojimas vienai porcijai, 1 (100 1);

V=186 -100= 18600 L

Maksimalus nuoteky debitas apskai¢iuojamas pagal formule:

Qs = — (18)

" 3600

Cia: Os — maksimalus nuoteky debitas (1/s);

¢ — vidutinis jrenginio darbo laikas per parg (val.);
V' — vidutinis nuoteky kiekis per parg (1);

F — valandinis netolygumo koeficientas(5).

_18600-5
Qs = 1oorrs = 2,581/s (19)

Nominalus riebaly atskirtuvo dydis apskaiciuojamas pagal formule:

NS=Qs- fi- fa- fr (20)

Cia: NS — nominalus riebaly atskirtuvo dydis (I/s);

Os — maksimalus nuoteky debitas (I/s);

fi— koeficientas, jvertinantis nuoteky temperatiirg;

fa — koeficientas, jvertinantis riebaly lyginamajj svorj;

fr— koeficientas, jvertinantis valikliy naudojima;

NS=258-1-1-13=3,351/s
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Pagal apskaiciuota nominaly riebaly atskirtuvo dydj, parenkamas ACO Ecojet-R 4l/s

riebaly atskirtuvas. Techniniai riebaly atskirtuvo duomenys pateikiami 6 priede.

3.2.9.3. Cirkuliacinis siurblys
Cirkuliacijai uztikrinti projektuojamas cirkuliacinis siurblys karsto vandentiekio sistemai.
Cirkuliacinio siurblio naSumas turi biiti ne mazesnis uz cirkuliacinio karSto vandens debita, o
ju slégis — uz slégi, reikalingg cirkuliacijai:

H' = Hys. + 2Hisum , m. v. st. (21)

Cia: H.5.— slégio nuostoliai vandens $ildytuve;
2Hisum — slégio nuostoliy nepatogiausiame cirkuliacijos Ziede suma;
H*" =60+ 6,73= 66,73 m. v. st.

Parenkamas cirkuliacinis siurblys, kurio maksimalus darbinis slégis 10bar.

3.2.94. ISsiplétimo indas
ISsiplétimo indo tiiriui parinkti, turi biti Zinoma visos sistemos cirkuliuojancio vandens
tiiris bei numatomas vandens turio iSsiplétimas.

Sistemoje cirkuliuojancio vandens tiiris:

« 2
Vianza = E(55 xI) = 65+88+30+44= 2271 (23)
¢ia: d — vidinis skersmuo.
1 — vamzdzio ilgis.
Priesslégio skai¢iavimas:
Py~ % +0,2 bar= %5 +0,2 bar=1,95 bar (24)

¢ia: H(m) — sistemos aukstis.
Apsauginio voztuvo numatomas slégis:

P,y =Pot1,5 bar =1,95 +1,5 bar =3,45 bar (25)

Pagal atliktus skai¢iavimus parenkamas Reflex S 60L tipo iSsiplétimo indas.
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3.2.10. Silumokaiciy energijos sutaupymai
Pagal anksciau atliktus skaiciavimus, gauta, kad projektuojamame viesbucio tipo pastate,
per metus bus sunaudojama 3832,5 m’® karSo vandens. Pagal 3 formule, energijos kiekis
reikalingas §j vandens kiekj susildyti nuo 8°C iki 55°C temperatuiros:

4200-3832500-(55—8)

= 210148,75 kWh
3600

Q=

Toliau analogiSkai apskaiciavus, gaunama energija karStam vandeniui paruosti, kai
maiSytuve vietoj Salto vandens (8°C), naudojamas nuoteky Silumokaiciy susildytas vanduo
(23°C). Gaunama 143080 kWh.

Tai reiskia, kad jrengus tokig nuoteky SilumokaiCiy sistemg, per metus sutaupoma
67068,75 kWh.

Pagal 2016 m. gruodzio ménesio duomenis, 1 kWh elektros Kauno mieste kainuoja 0,12
Eur. Apskaiciavus gaunama, kad per metus sutaupoma 8048,25 Eur.

Atlikus ekonominius tokios sistemos jrengimo skaiiavus, gaunama, kad sistemos
irengimo kaina 36471,82 Eur.

Projektuojamos nuoteky Silumokaiciy sistemos atsipirkimas — 4,5 mety.

4. EKONOMINE DALIS

Nagrin¢jamo pastato vandentiekio ir nuoteky Salinimo dalies skaiiuojamosios kainos
nustatymas reikalingas apskaiciuoti ir numatyti ekonomiskai pagrjstas projektiniy sprendiniy
parengimo, jgyvendinimo, projekto valdymo i$laidas ir kt. Pagal rinkos salygas, baigiamuosius
statybos sutarties rezultatus, atsiskaitymo uz atliktus darbus biidus planuojamas bendras
investicijy poreikis ir suformuojama skai¢iuojamoji pastato vandentiekio ir nuoteky Salinimo
sistemy jrengimo kaina.

Samatos skai¢iavimui buvo sudaryti vandentiekio ir nuoteky sistemy bei karSto vandens
ruoSimo darby kiekiy ziniara$ciai, pagal kuriuos buvo parengta lokaliné samata, kurioje
pateikiami darbai, jy kiekiai, kainos bei bendra darby verté. Vandentiekio ir nuoteky Salinimo
sistemy jrengimo darby kainos yra suskirstytos j dvi grupes. Tai yra tiesiogines ir netiesiogines
iSlaidas.

Tiesioginés iSlaidos sudarytos i§ reikalingy medziagy darbams atlikti, statybiniy
mechanizmy ir darbo uzmokescio, socialinio draudimo islaidy. | medziagy verte jskaic¢iuotas
(skaiciavimuose ir normose nenumatyty ar j juos nejtraukty) medziagy kainy kompensavimas,
kuris apskaiciuotas 3 % nuo pagrindiniy medziagy dydZio. 3 % dydZzio papildomy mechanizmy

kompensavimas jskai¢iuotas ] mechanizmy eksploatavimo verte.
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Netiesiogines iSlaidas sudaro pridétinés iSlaidos ir pelnas. Pridétinés iSlaidos sudaro 30
% darbininky darbo uzmokescio dydzio, o pelnas - 5 % tiesioginiy ir pridétiniy i§laidy sumos.
Magistriniame darbe suskaiCiuota vandentiekio ir nuoteky sistemy lokalinés samatos,
parengta darbo uzmokescio, medziagy ir mechanizmy Ziniaras¢iai. Pagal sudaryta medziagy
sgnaudy ziniarast] buvo parinkti atitinkami prietaisai ir medziagos. Visos vandentiekio ir
nuoteky Salinimo sistemos montavimo darby kaina 93552,36 Eur, o atskirai, vien tik karSto

vandens ruo$imo montavimo darby kaina 36471,82 Eur. Lokalinés sagmatos pridétos prieduose.

Eur

100000

90000
80000
70000
60000
50000
40000
30000
20000
10000
O ]

Viso su PVM Medziagy poreikio  Darbo uZzmokescio Mechanizmy
kaina kaina poreikio kaina

19 pav. VN sistemy montavimo darby kaina (Eur)
Eur
80000
70000
60000
50000
40000
30000
20000

10000

Tiesioginés islaidos Netiesioginés islaidos

20 pav. VN sistemos montavimo darby tiesioginés ir netiesioginés iSlaidos (Eur)
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ISVADOS

ISnagrinéti rinkoje esantys nuoteky Silumokaiciy tipai ir nustatyta, kad vyrauja
vertikallis, horizontaliis ir dusy padékluose montuojami nuoteky Silumokaiciai.
AnykscCiy baseino komplekse ,,Bangenis® jrengtoje nuoteky Silumokaiciy sistemoje
sumontuoti temperatiros jutikliai ir surinkti jy duomenys. Apdorojus duomenis
nustatyta, kad:
2.1. Esamy nuoteky Silumokai¢iy temperatirinis efektyvumas vidutiniskai svyruoja
nuo 32,2% iki 50,4%.
2.2. Esamos visos nuoteky SilumokaiCiy sistemos temperatiirinis efektyvumas
vidutini$kai svyruoja nuo 59,8% iki 69,5%.
2.3. Atsizvelgiant  baseino lankomumg, nustatyta, kad abiem atvejais gaunamas
mazesnis temperatiirinis efektyvumas esant didesniam lankytojy skaiciui.

2.4. Apskaiciuota, kad jrengus nagrinéjama nuoteky SilumokaiCiy sistema panasios
paskirties pastate, sutaupoma 46,9% energijos kar§tam vandeniui paruosti.
Atsizvelgiant | vieSbucio tipo pastato architekttring dalj, tiriamojo darbo rezultatus,
Lietuvos Respublikoje galiojancius statybos techninius reglamentus, higienos normas ir

kitus teisés aktus, suprojektuotos vandentiekio ir nuoteky Salinimo sistemos.

Pagal tiriamajame objekte nustatytas temperatiiras ir efektyvumus buvo suprojektuota
nuoteky Silumokaiciy sistema vieSbucio tipo pastate. Projektuojamy Silumokaiciy
temperatirinis efektyvumas 44%.

SuskaiCiuota vandentiekio ir nuoteky Salinimo sistemos jrengimo lokaliné sagmata. Visos
sistemos jrengimo kaina 93552,36 Eur, o atskirai, vien tik kar§to vandens ruoSimo
montavimo darby kaina 36471,82 Eur.

Apskaiciavus nuoteky Silumokaiciy jrengimo kaing ir jy metinius sutaupymus, gautas jy

atsipirkimo laikas lygus 4,5 metams.
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PRIEDAI

1 priedas. VN sistemos sanaudy kiekiy Ziniarastis

ﬁl: Pavadinimas Mato vnt. Kiekis
Vidaus $alto vandentiekio tinklai (V1)

1. Daugiasluoksniai vandentiekio vamzdziai su fasoninémis dalimis,

vamzdziy laikikliais su gumine tarpine D15 mm. m 190
2. Tas pats, D20 mm m 155
3. Tas pats, D25 mm m 25
4. Tas pats, D32 mm m 24
5. Antikondensaciné vamzdyny izoliacija 6=20mm, kai vamzdzio D15 m 190

(Saltam vandentiekiui)
6. Tas pats, D20 mm m 155
7. Tas pats, D25 mm m 25
8. Tas pats, D32 mm m 24
9. Vandens skaitiklis VG 2 ES D25. kompl 1
10. | Uzdarymo sklendé D15 vnt 1
11. | Tas pats, D32 vnt 2
12. | Tas pats, D50 vnt |
13. | Plieniné gilzé D63 vnt 1
14. | Per¢jimas, D50/32 vnt 1
15. | Grubaus valymo tinklinis filtras D32 vnt 1
16. | Manometras vnt 1
17. | Dusas su giligja dugnine ir maiSomuoju ¢iaupu kompl 43
18. | Praustuvas su maiSomuoju ¢iaupu kompl 52
19. | ISpuodis su plovimo bakeliu kompl 44
20. | Pisuaras kompl 3
21. | Pirties galtojo vandens émimo ¢iaupas vt 2
22. | Virtuviné plautuvé su maisomuoju &iaupu kompl 6
23. | Prietaisinis ventilis D15 vnt 150
24. | Vandentiekio sistemos hidraulinis iSbandymas m 394
25. | Sistemos dezinfekcija, praplovimas ir mikrobiologiné analizé kompl 1
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1 priedo tesinys.

Vidaus karsto vandentiekio tinklai (T3, T4)

26. | Daugiasluoksniai vandentiekio vamzdZiai su fasoninémis dalimis, 180
vamzdziy laikikliais su gumine tarpine D15 mm. m
27. | Tas pats, D20 mm (T3+T4) m 127+148
28. | Tas pats, D25 mm m 38
29. | Tas pats, D32 mm m 31
30. | Siluminé vamzdyny izoliacija =40 mm, kai vamzdis D15 m 180
31. | Tas pats, D20 mm (T3+T4) m 127+148
32. | Tas pats, D25 mm m 38
33. | Tas pats, D32 mm m 31
34. | Prietaisinis ventilis D15 vnt 101
35. | Termobalansinis ventilis vnt 7
36. | Vandentiekio sistemos hidraulinis iSbandymas m 376
37| Sistemos dezinfekcija, praplovimas ir mikrobiologiné analizé kompl 1
Karsto vandens gamyboeos ir SilumograZos jrenginiai
38. HQrizpntalﬁs .nuo'Fekq .§ilumokaiéiai Fercher AWT-928 su visa kompl )
reikalinga pajungimo jranga

39. | Daugiafunkciné karSto vandens ruosimo talpa, V=10001 kompl 2
40. | Trieigis pamaiSymo voztuvas D32 vnt 1
41. | Uzdarymo sklendé D15 vnt 1
42. | Tas pats, D20 vnt 1
43. | Tas pats, D25 vnt 17
44. | Tas pats, D32 vnt 6
45. | Cirkuliacinis siurblys, (max slégis 10 bar) vnt 2
46. | Atbulinis voztuvas D20 vnt 1
47. | Tas pats, D25 vnt 3
48. | Tas pats, D32 vnt 2
49. | Manometras vnt 1
50. | Termometras vnt 9
51. | Apsauginis voztuvas vnt 2
52. | I8siplétimo indas vnt 3
53. | Balansinis voztuvas vnt 1
54. | Vamzdyny hidraulinis bandymas kompl 1
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1 priedo tesinys.

Vidaus nuotekuy tinklai (F1, F11, F3)

55. | Sléginiai vidaus nuoteky vamzdziai, D50 m 146
56. | Tas pats, D110 m 405
57. | Tas pats, D160 m 38
58. | Stovy apsiltinimo kevalai, kai vamzdzio D110 m 270
59. | Revizija D110 vnt 48
60. | Pravala D50 vnt 4
61. | Tas pats, D110 vnt 23
62. | Tas pats, D160 vnt 2
63. | Tas pats, D200 vnt 1
64. | Kanalizacijos alsuoklis kompl 7
65. | Riebaly atskirtuvas kompl 1
66. | Uzdarymo sklendé D160 vnt 2
67. | Trapas su sifonu, D110 vnt 5
68. | Higieninio tipo trapas su sifonu, D110 vnt 2
69. | Sistemos hidraulinis bandymas sist 1
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2 priedas. Vandentiekio ir nuoteky sistemy lokalinés samatos

LOKALINE SAMATA
Sudaryta pagal 2016.10 kainas

Statiniy grupé 2222 Viesbuéio VN

Statinys 1 Viesbutis
Ziniaragtis 1 Vandentiekio ir nuoteky $alinimo
2016.12.16 Suma Ziniarasciui 93552.36 EUR
Sam. Darby ir iSlaidy Mato . Kaina IS viso
eil. apraSymai vnt Norma Kiekis EUR EUR
1 Vi
1 N16P-0201 m 394,0
Vandentiekio, $ildymo ir suspausto oro
vamzdyny i$ plastikiniy vamzdZziy tiesimas,
tvirtinant prie konstrukcijy ( vamzdzio
iSorinis skersmuo iki 32 mm)
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 0,48 189,12 5,62 1062,85
120314 Medsraigciai su plastmasiniais jdéklais vnt 1,5 591,0 0,09 53,19
260923 Plastikiniai vamzdziai m 1,02 401,88 1,5 602,82
260938 Vamzdziy laikikliai vnt 1,5 591,0 0,63 372,33
489244  Smulkis mechanizmai su el. varikliu mas.val 0,06 23,64 0,49 11,58
N16P-0201 Darbo uzm. 1062.85 Medziagos 1028.34 Mechanizmai 11.58 I viso 2102.77
2 N26-218 100m 3,94
Vamzdyny, kuriy skersmuo iki 32 mm,
izoliavimas folija padengtais kevalais
Darbo san. kateg. 3.5 Zm.val. 15,0 59,1 5,25 310,28
120010 Plieniné viela (Sviesi, riSamoji) t 0,0014 0,005516 897,68 495
230425 Lipni folijos juostelé m 62,0 244,28 0,04 9,77
260825 Folija padengti kevalai m 101,0 397,94 0,13 51,73
N26-218 Darbo uzm. 310.28 Medziagos 66.45 Mechanizmai I§ viso 376.73
3 N16P-0805 vnt 1,0
Vandens skaitikliy su movinémis jungtimis
montavimas ( jungties skersmuo daugiau 25
mm)
Darbo san. kateg. 4.5 zm.val. 0,91 0,91 5,78 5,26
230413 Pasta sandarinimui kg 0,014 0,014 15,45 0,22
260719 Movinés jungtys vnt. 2,0 2,0 2,4 4,8
260728 Vandens skaitiklis vnt. 1,0 1,0 145,68 145,68
810006  Sukuoti linai kg 0,021 0,021 8,72 0,18
489244  Smulkis mechanizmai su el. varikliu mas.val 0,23 0,23 0,49 0,11
N16P-0805 Darbo uzm. 5.26 Medziagos 150.88 Mechanizmai 0.11 I8 viso 156.25
4 N16P-0501 vnt 1,0
Movinés uzdaromosios armattiros
montavimas ( nominalusis vidinis skersmuo
iki 15 mm)
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 0,34 0,34 5,62 1,91
230413 Pasta sandarinimui kg 0,004 0,004 15,45 0,06
260719 Movinés jungtys vnt. 1,0 1,0 2,4 2,4
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490036 Moviné uzdaromoji armatiira vnt 1,0 1,0 15,19 15,19
810006  Sukuoti linai kg 0,004 0,004 8,72 0,03
489244  Smulkis mechanizmai su el. varikliu mas.val 0,08 0,08 0,49 0,04
N16P-0501 Darbo uzm. 1.91 Medziagos 17.68 Mechanizmai 0.04 IS viso 19.63
5 N16P-0501 vnt 2,0
Movinés uzdaromosios armatiiros
montavimas ( nominalusis vidinis skersmuo
32 mm)
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 0,53 1,06 5,62 5,96
230413 Pasta sandarinimui kg 0,01 0,02 15,45 0,31
260719 Movinés jungtys vnt. 1,0 2,0 2.4 4.8
490036 Moviné uzdaromoji armatiira vnt 1,0 2,0 15,19 30,38
810006  Sukuoti linai kg 0,012 0,024 8,72 0,21
489244  Smulkis mechanizmai su el. varikliu mas.val 0,13 0,26 0,49 0,13
N16P-0501 Darbo uzm. 5.96 Medziagos 35.70 Mechanizmai 0.13 IS viso 41.79
6 N16P-0501 vnt 1,0
Movinés uzdaromosios armattros
montavimas ( nominalusis vidinis skersmuo
50 mm)
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 0,73 0,73 5,62 4,1
230413 Pasta sandarinimui kg 0,014 0,014 15,45 0,22
260719 Movinés jungtys vnt. 3,0 3,0 2,4 7,2
490036 Moviné uzdaromoji armatiira vnt 1,0 1,0 15,19 15,19
810006  Sukuoti linai kg 0,021 0,021 8,72 0,18
489244  Smulkis mechanizmai su el. varikliu mas.val 0,18 0,18 0,49 0,09
N16P-0501 Darbo uzm. 4.10 Medziagos 22.79 Mechanizmai 0.09 IS viso 26.98
7 N16P-1403 vnt 1,0
Vamzdyny jvady (i§vady) hermetizavimas
elastinémis sandarinan¢iomis membranomis
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 1,4 1,4 5,62 7,87
220733 Elastiné sandarinanti membrana kompl. 1,0 1,0 5,0 5,0
570281 Bitumo mastika t 0,0043 0,0043 457,37 1,97
N16P-1403 Darbo uzm. 7.87 Medziagos 6.97 Mechanizmai I§ viso 14.84
8 N16P-0213 vnt 1,0
Plastikiniy vamzdziy jungimas movomis,
alkiinémis, peréjimais, sandiiras sulydant (
vamzdzio iSorinis skersmuo daugiau 32 mm
iki 63 mm)
Darbo san. kateg. 4.0 Zzm.val. 0,28 0,28 5,62 1,57
490035 Plastikiné jungiamoji dalis vnt 1,0 1,0 15,0 15,0
489364 Elektrinis kaitinimo prietaisas mas.val 0,18 0,18 1,0 0,18
N16P-0213 Darbo uzm. 1.57 Medziagos 15.00 Mechanizmai 0.18 IS viso 16.75
9 N16P-0507 vnt 1,0
Privirinamos uzdaromosios armatiiros
montavimas ( nominalusis vidinis skersmuo
iki 50 mm) k8=1.09
Darbo san. kateg. 4.0 Zzm.val. 0,97 0,97 5,62 5,45
120038  Suvirinimo elektrodai kg 0,23 0,23 1,94 0,45
490038 Privirinamoji uzdaromoji armatiira vnt 1,0 1,0 15,0 15,0
380004 Suvirinimo transformatorius mas.val 0,5 0,5 2,87 1,44
489244  Smulkis mechanizmai su el. varikliu mas.val 0,17 0,17 0,49 0,08
N16P-0507 Darbo uzm. 5.45 Medziagos 15.45 Mechanizmai 1.52 IS viso 22.42
10 N16P-0803 vnt 1,0
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Matavimo prietaisy montavimas, privirinant
prievamzdzius ( termometrai, manometrai,
termomanometrai) k8=1.02

Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 0,5 0,5 5,62 2,81
120003  Plieniné viela (suvirinimo) kg 0,008 0,008 1,25 0,01
210004  Dujinis deguonis (techninis) m3 0,005 0,005 1,35 0,01
230413 Pasta sandarinimui kg 0,002 0,002 15,45 0,03
240003  Acetilenas m3 0,0043 0,0043 10,14 0,04
260723 Matavimo prietaisas vnt. 1,0 1,0 4,04 4,04
260724 Prievamzdis vnt. 1,0 1,0 0,5 0,5
810006  Sukuoti linai kg 0,002 0,002 8,72 0,02
489244  Smulkis mechanizmai su el. varikliu mas.val 0,05 0,05 0,49 0,02
N16P-0803 Darbo uzm. 2.81 Medziagos 4.65 Mechanizmai 0.02 I8 viso 7.48
11 N17-12 kompl. 43,0
Visy tipy dusy dugny montavimas
Darbo san. kateg. 3.67 zm.val. 1,59 68,37 5,39 368,51
210035 Siera kg 0,079 3,397 5,0 16,99
230105 Tirstai trinti dazai (geleZies raud¢) kg 0,024 1,032 1,93 1,99
230111 Pokostas kg 0,012 0,516 2,39 1,23
260110 Fitingai vnt. 2,0 86,0 2,6 223,6
260129 Duso dugnas kompl. 1,0 43,0 68,0 29240
810006  Sukuoti linai kg 0,012 0,516 8,72 4,5
810020 Kanapiné virvé (dervuota) kg 0,045 1,935 2,0 3,87
N17-12 Darbo uzm. 368.51 Medziagos 3176.18 Mechanizmai I viso 3544.69
12 N17-18 vnt. 43,0
Ivairiy raisiy ir tipy vandens maiSytuvy
montavimas
Darbo san. kateg. 4.17 zm.val. 0,86 36,98 5,66 209,31
230105 Tirstai trinti dazai (geleZies raud¢) kg 0,008 0,344 1,93 0,66
230111 Pokostas kg 0,004 0,172 2,39 0,41
260131 Vandens maiSytuvai vnt. 1,0 43,0 51,25 2203,75
810006  Sukuoti linai kg 0,004 0,172 8,72 1,5
N17-18 Darbo uzm. 209.31 Medziagos 2206.32 Mechanizmai IS viso 2415.63
13 N17-6-1 kompl. 52,0
Praustuvo montavimas, tvirtinant prie sienos,
kai kanalizacija plastikiniy vamzdziy
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 1,8 93,6 5,62 526,03
120314 Medsraigciai su plastmasiniais jdéklais vnt 4.0 208,0 0,09 18,72
230456 Montaziné pasta kg 0,01 0,52 10,0 5,2
260576 Praustuvas kompl. 1,0 52,0 45,85 2384,2
260983 Sifonas kompl. 1,0 52,0 10,72 557,44
489244  Smulkis mechanizmai su el. varikliu mas.val 0,14 7,28 0,49 3,57
N17-6-1 Darbo uzm. 526.03 Medziagos 2965.56 Mechanizmai 3.57 IS viso 3495.16
14 N17-21 kompl. 44,0
Klozeto su prijungtu nuplovimo bakeliu
montavimas,greziant grindyse skyles
Darbo san. kateg. 4.42 zm.val. 2.3 101,2 5,78 584,94
120010 Plieniné viela ($viesi, risamoji) t 0,000308 897,68 0,28
0,000007
120063 Medsraig¢iai (jvairas) kg 0,046 2,024 1,93 3,91
140149 Fitingai plieniniams vamzdziams, d 15mm vnt. 1,0 44,0 2,6 114,4
210035 Siera kg 0,205 9,02 5,0 45,1
230105 Tirstai trinti dazai (gelezies raude) kg 0,018 0,792 1,93 1,53
230111 Pokostas kg 0,008 0,352 2,39 0,84
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250063 Guminiai manzetai vnt. 1,0 44,0 2,0 88,0
250065 Zarnelé nuplovimo bakelio pajungimui vnt. 1,0 44,0 4,95 217,8
250101 Techniniy formy plokstelé be audinio kg 0,0078 0,3432 5,0 1,72
tarpiniy, 2-60mm storio
260132  Unitazai "Kompakt" kompl. 1,0 44,0 84,95 3737,8
810006  Sukuoti linai kg 0,01 0,44 8,72 3,84
810020 Kanaping virvé (dervuota) kg 0,104 4,576 2,0 9,15
N17-21 Darbo uzm. 584.94 Medziagos 4224.37 Mechanizmai I viso 4809.31
15 N17-30 kompl. 3,0
Pisuaro montavimas prie glaziira neaptaisyty
sieny
Darbo san. kateg. 4.17 zm.val. 0,98 2,94 5,66 16,64
120063 Medsraigciai (jvairts) kg 0,049 0,147 1,93 0,28
210035 Siera kg 0,13 0,39 5,0 1,95
220092 Plastmasiné poverzlé mirvinéms vnt. 4,12 12,36 1,0 12,36
230105 Tirstai trinti dazai (geleZies raudé) kg 0,009 0,027 1,93 0,05
230111 Pokostas kg 0,004 0,012 2,39 0,03
260137 Keraminis pisuaras kompl. 1,0 3,0 62,31 186,93
810006  Sukuoti linai kg 0,004 0,012 8,72 0,1
810020 Kanaping virve (dervuota) kg 0,09 0,27 2,0 0,54
N17-30 Darbo uzm. 16.64 Medziagos 202.24 Mechanizmai IS viso 218.88
16 N17-35 kompl. 6,0
Dviejy skyriy plieno arba ketaus plautuviy
montavimas ant spintelés
Darbo san. kateg. 4.42 zm.val. 2,1 12,6 5,78 72,83
130101  Plien. vamzdziai (suvir.,lengvi, necink.), d m 0,46 2,76 2,59 7,15
32mm, st. 2,8mm
140149 Fitingai plieniniams vamzdziams, d 15mm vnt. 2,0 12,0 2,6 31,2
140153  Fitingai plieniniams vamzdziams, d 40mm vnt. 1,0 6,0 2,6 15,6
210035 Siera kg 0,26 1,56 5,0 7,8
230105 Tirstai trinti dazai (gelezies raudé) kg 0,02 0,12 1,93 0,23
230111 Pokostas kg 0,01 0,06 2,39 0,14
260140 Dviejy skyriy plautuveé kompl. 1,0 6,0 41,5 249,0
810006  Sukuoti linai kg 0,01 0,06 8,72 0,52
810020 Kanapingé virvé (dervuota) kg 0,16 0,96 2,0 1,92
N17-35 Darbo uzm. 72.83 Medziagos 313.56 Mechanizmai IS viso 386.39
17 N16P-0508 vnt 2,0
Ciaupy montavimas ( nominalusis vidinis
skersmuo 20 mm)
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 0,25 0,5 5,62 2,81
230413 Pasta sandarinimui kg 0,003 0,006 15,45 0,09
370006  Ciaupai i§ spalvoty metaly vnt. 1,0 2,0 5,95 11,9
810006  Sukuoti linai kg 0,003 0,006 8,72 0,05
489244 Smulkiis mechanizmai su el. varikliu mas.val 0,05 0,1 0,49 0,05
N16P-0508 Darbo uzm. 2.81 Medziagos 12.04 Mechanizmai 0.05 IS viso 14.90
18 N16P-0501 vnt 150,0
Movinés uzdaromosios armattiros
montavimas ( nominalusis vidinis skersmuo
iki 15 mm)
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 0,34 51,0 5,62 286,62
230413 Pasta sandarinimui kg 0,004 0,6 15,45 9,27
260719 Movinés jungtys vnt. 1,0 150,0 2.4 360,0
490036 Moviné uzdaromoji armatiira vnt 1,0 150,0 15,19 2278.5
810006  Sukuoti linai kg 0,004 0,6 8,72 5,23
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489244  Smulkis mechanizmai su el. varikliu mas.val 0,08 12,0 0,49 5,88
N16P-0501 Darbo uzm. 286.62 Medziagos 2653.00 Mechanizmai 5.88 IS viso 2945.50
19 N16-118 100m 3,94

Vid.sild.ir vandent.sist.vamzd., kuriy D iki
400mm, hidr.is$bandymas

Darbo san. kateg. 4.58 zm.val. 12,0 4728 5,84 276,12
230105 Tirstai trinti dazai (geleZies raudé) kg 0,03 0,1182 1,93 0,23
230111 Pokostas kg 0,02 0,0788 2,39 0,19
810006  Sukuoti linai kg 0,02 0,0788 8,72 0,69
N16-118 Darbo uzm. 276.12 Medziagos 1.11 Mechanizmai I8 viso 277.23
IS viso skyriuje 1 Darbo uzm. 3752 Medziagos 17118 Mechanizmai 23 I8 viso 20893
""" 2 T3
1 N16P-0201 m 376,0

Vandentiekio, §ildymo ir suspausto oro
vamzdyny i§ plastikiniy vamzdziy tiesimas,
tvirtinant prie konstrukcijy ( vamzdzio
iSorinis skersmuo iki 32 mm)

Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 0,48 180,48 5,62 1014,3
120314 Medsraig¢iai su plastmasiniais jdéklais vnt 1,5 564,0 0,09 50,76
260923 Plastikiniai vamzdziai m 1,02 383,52 1,5 575,28
260938 Vamzdziy laikikliai vnt 1,5 564,0 0,63 355,32
489244  Smulkis mechanizmai su el. varikliu mas.val 0,06 22,56 0,49 11,05
N16P-0201 Darbo uzm. 101430  Medziagos 981.36 Mechanizmai 11.05 IS viso 2006.71
2 N26-218 100m 3,76

Vamzdyny, kuriy skersmuo iki 32 mm,
izoliavimas folija padengtais kevalais

Darbo san. kateg. 3.5 zm.val. 15,0 56,4 5,25 296,1
120010 Plieniné viela ($viesi, riSamoji) t 0,0014 0,005264 897,68 4,73
230425 Lipni folijos juostelé m 62,0 233,12 0,04 9,32
260825 Folija padengti kevalai m 101,0 379,76 0,13 49,37
N26-218 Darbo uzm. 296.10 Medziagos 63.42 Mechanizmai IS viso 359.52
3 N16-61 vnt. 101,0

Moviniy ventiliy, ¢iaupy, voztuvy, kuriy D
iki 50mm, prijung.

Darbo san. kateg. 4.17 zm.val. 0,44 44,44 5,66 251,53
230105 Tirstai trinti dazai (gelezies raudé) kg 0,011 1,111 1,93 2,14
230111 Pokostas kg 0,006 0,606 2,39 1,45
260115 ]vairi armatiira vnt. 1,0 101,0 15,0 1515,0
810006  Sukuoti linai kg 0,006 0,606 8,72 5,28
N16-61 Darbo uzm. 251.53 Medziagos 1523.87 Mechanizmai I§ viso 1775.40
4 N16P-0801 vnt 7,0

Tiesioginio veikimo temperatiiros
reguliatoriy su movinémis jungtimis
montavimas k8=1.02

Darbo san. kateg. 4.5 zm.val. 1,93 13,51 5,78 78,09
120003  Plieniné viela (suvirinimo) kg 0,008 0,056 1,25 0,07
210004 Dujinis deguonis (techninis) m3 0,005 0,035 1,35 0,05
230413 Pasta sandarinimui kg 0,008 0,056 15,45 0,87
240003  Acetilenas m3 0,0043 0,0301 10,14 0,31
260719 Movinés jungtys vnt. 2,0 14,0 2,4 33,6
260724 Prievamzdis vnt. 1,0 7,0 0,5 3,5
260725 Tiesioginio veikimo temperatiiros vnt. 1,0 7,0 35,94 251,58

reguliatorius

810006 Sukuoti linai kg 0,01 0,07 8,72 0,61
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keliam.galios iki 10 t

489244  Smulkis mechanizmai su el. varikliu mas.val 0,13 0,91 0,49 0,45
N16P-0801 Darbo uzm. 78.09 Medziagos 290.59 Mechanizmai 0.45 IS viso 369.13
5 N16-118 100m 3,76
Vid.sild.ir vandent.sist.vamzd., kuriy D iki
400mm, hidr.is$bandymas
Darbo san. kateg. 4.58 zm.val. 12,0 45,12 5,84 263,5
230105 Tirstai trinti dazai (gelezies raude) kg 0,03 0,1128 1,93 0,22
230111 Pokostas kg 0,02 0,0752 2,39 0,18
810006  Sukuoti linai kg 0,02 0,0752 8,72 0,66
N16-118 Darbo uzm. 263.50 Medziagos 1.06 Mechanizmai IS viso 264.56
IS viso skyriuje 2 Darbo uzm. 1904 Medziagos 2860 Mechanizmai 12 IS viso 4776
""" 3 K.V.gamybos ir SilumograZos jrenginiai
1 N16P-1207 vnt 2,0
Akumuliaciniy talpy montavimas , kai
akumuliacinés talpos tiiris daugiau 0,6 m3 iki
1,0 m3
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 8,1 16,2 5,62 91,04
120049  Varztai su verzlémis (jvairtis) kg 1,5 3,0 1,93 5,79
230413 Pasta sandarinimui kg 0,08 0,16 15,45 2,47
260719 Movinés jungtys vnt. 5,0 10,0 2.4 24,0
260961 Akumuliaciné talpa vnt. 1,0 2,0 29440 5888,0
570885 Vanduo m3 1,0 2,0 100,0 200,0
810006  Sukuoti linai kg 0,1 0,2 8,72 1,74
310185 Gerve elektros reversiné mas.val 0,95 1,9 2,87 5,45
489034 Kranas ant automob. vaziuoklés mas.val 0,27 0,54 23,34 12,6

N16P-1207 Darbo uzm. 91.04 Medziagos 6122.00 Mechanizmai 18.05 I viso 6231.09
2 N16P-0602 vnt 2,0
Silumokaiciy su flaninémis jungtimis
montavimas ( jungties skersmuo iki 50 mm)
k8=1.04
Darbo san. kateg. 4.5 Zm.val. 3,0 6,0 5,78 34,68
120038  Suvirinimo elektrodai kg 0,46 0,92 1,94 1,78
120049  Varztai su verzlémis (jvairQs) kg 2,9 5,8 1,93 11,19
260114 Plieniniai flansai vnt. 4,0 8,0 10,18 81,44
260721  Silumokaitis vnt. 1,0 2,0 8000,0 16000,0
262007 FlanSiniy jungciy tarpikliai vnt. 4,0 8,0 2,0 16,0
380004 Suvirinimo transformatorius mas.val 0,77 1,54 2,87 4,42
489244 Smulkiis mechanizmai su el. varikliu mas.val 0,35 0,7 0,49 0,34
N16P-0602 Darbo uzm. 34.68 Medziagos 16110.41 Mechanizmai 4.76 I§ viso 16149.85
3 N16-61 vnt. 25,0
Moviniy ventiliy, ¢iaupy, voztuvy, kuriy D
iki 50mm, prijung.
Darbo san. kateg. 4.17 zm.val. 0,44 11,0 5,66 62,26
230105 Tirstai trinti dazai (gelezies raude) kg 0,011 0,275 1,93 0,53
230111 Pokostas kg 0,006 0,15 2,39 0,36
260115 Ivairi armatiira vnt. 1,0 25,0 15,0 375,0
810006  Sukuoti linai kg 0,006 0,15 8,72 1,31
N16-61 Darbo uzm. 62.26 Medziagos 377.20 Mechanizmai IS viso 439.46
4 N16-61 vnt. 6,0
Moviniy ventiliy, ¢iaupy, voztuvy, kuriy D
iki 50mm, prijung.
Darbo san. kateg. 4.17 zm.val. 0,44 2,64 5,66 14,94
230105 Tirstai trinti dazai (gelezies raude) kg 0,011 0,066 1,93 0,13
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230111 Pokostas kg 0,006 0,036 2,39 0,09
260115 Ivairi armatiira vnt. 1,0 6,0 15,0 90,0
810006  Sukuoti linai kg 0,006 0,036 8,72 0,31
N16-61 Darbo uzm. 14.94 Medziagos 90.53 Mechanizmai I8 viso 105.47
5 N16-118 100m 0,2
Vid.sild.ir vandent.sist.vamzd., kuriy D iki
400mm, hidr.isbandymas
Darbo san. kateg. 4.58 zm.val. 12,0 2,4 5,84 14,02
230105 Tirstai trinti dazai (geleZies raudé) kg 0,03 0,006 1,93 0,01
230111 Pokostas kg 0,02 0,004 2,39 0,01
810006  Sukuoti linai kg 0,02 0,004 8,72 0,03
N16-118 Darbo uzm. 14.02 Medziagos 0.05 Mechanizmai I8 viso 14.07
6 N16P-1208 vnt 3,0
Membraniniy i$siplétimo indy montavimas ,
kai i$siplétimo indo talpa daugiau 50 1 iki 75
1
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 1,1 3,3 5,62 18,55
120049  Varztai su verzlémis (jvairiis) kg 0,4 1,2 1,93 2,32
230413 Pasta sandarinimui kg 0,007 0,021 15,45 0,32
260719 Movinés jungtys vnt. 2,0 6,0 2.4 14,4
260962 Membraninis i$siplétimo indas vnt. 1,0 3,0 114,0 342,0
810006  Sukuoti linai kg 0,006 0,018 8,72 0,16
N16P-1208 Darbo uzm. 18.55 Medziagos 359.20 Mechanizmai IS viso 377.75
7 N16P-0502 vnt 1,0
Trieigiy moviniy ventiliy arba voztuvy
montavimas ( nominalusis vidinis skersmuo
32 mm)
Darbo san. kateg. 4.0 Zm.val. 0,68 0,68 5,62 3,82
230413 Pasta sandarinimui kg 0,015 0,015 15,45 0,23
260719 Movinés jungtys vnt. 2,0 2,0 2,4 48
260963 Trieigis movinis ventilis arba voztuvas vnt. 1,0 1,0 61,36 61,36
810006  Sukuoti linai kg 0,018 0,018 8,72 0,16
489244  Smulkis mechanizmai su el. varikliu mas.val 0,17 0,17 0,49 0,08
N16P-0502 Darbo uzm. 3.82 Medziagos 66.55 Mechanizmai 0.08 IS viso 70.45
8 N16P-0502 vnt 1,0
Trieigiy moviniy ventiliy arba voztuvy
montavimas ( nominalusis vidinis skersmuo
32 mm)
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 0,68 0,68 5,62 3,82
230413 Pasta sandarinimui kg 0,015 0,015 15,45 0,23
260719 Movinés jungtys vnt. 2,0 2,0 2,4 48
260963 Trieigis movinis ventilis arba voztuvas vnt. 1,0 1,0 61,36 61,36
810006  Sukuoti linai kg 0,018 0,018 8,72 0,16
489244 Smulkiis mechanizmai su el. varikliu mas.val 0,17 0,17 0,49 0,08
N16P-0502 Darbo uzm. 3.82 Medziagos 66.55 Mechanizmai 0.08 IS viso 70.45
9 N16P-0701 vnt 2,0
Cirkuliaciniy siurbliy su movinémis
jungtimis montavimas
Darbo san. kateg. 4.5 Zzm.val. 1,33 2,66 5,78 15,37
120049  Varztai su verzlémis (jvairis) kg 0,25 0,5 1,93 0,97
230413 Pasta sandarinimui kg 0,014 0,028 15,45 0,43
260719 Movinés jungtys vnt. 2,0 4,0 2,4 9,6
260720 Cirkuliacinis siurblys vnt. 1,0 2,0 119,0 238,0
810006  Sukuoti linai kg 0,021 0,042 8,72 0,37
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489244  Smulkis mechanizmai su el. varikliu mas.val 0,18 0,36 0,49 0,18
N16P-0701 Darbo uzm. 15.37 Medziagos 249.37 Mechanizmai 0.18 IS viso 264.92
10 N16P-0801 vnt 1,0
Tiesioginio veikimo temperatiiros
reguliatoriy su movinémis jungtimis
montavimas k8=1.02
Darbo san. kateg. 4.5 zm.val. 1,93 1,93 5,78 11,16
120003  Plieniné viela (suvirinimo) kg 0,008 0,008 1,25 0,01
210004  Dujinis deguonis (techninis) m3 0,005 0,005 1,35 0,01
230413 Pasta sandarinimui kg 0,008 0,008 15,45 0,12
240003  Acetilenas m3 0,0043 0,0043 10,14 0,04
260719 Movinés jungtys vnt. 2,0 2,0 2.4 4.8
260724 Prievamzdis vnt. 1,0 1,0 0,5 0,5
260725 Tiesioginio veikimo temperatiiros vnt. 1,0 1,0 35,94 35,94
reguliatorius
810006 Sukuoti linai kg 0,01 0,01 8,72 0,09
489244 Smulkiis mechanizmai su el. varikliu mas.val 0,13 0,13 0,49 0,06
N16P-0801 Darbo uzm. 11.16 Medziagos 41.51 Mechanizmai 0.06 IS viso 52.73
11 N16P-0803 vnt 10,0
Matavimo prietaisy montavimas, privirinant
prievamzdzius ( termometrai, manometrai,
termomanometrai) k8=1.02
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 0,5 5,0 5,62 28,1
120003  Plieniné viela (suvirinimo) kg 0,008 0,08 1,25 0,1
210004 Dujinis deguonis (techninis) m3 0,005 0,05 1,35 0,07
230413 Pasta sandarinimui kg 0,002 0,02 15,45 0,31
240003  Acetilenas m3 0,0043 0,043 10,14 0,44
260723 Matavimo prietaisas vnt. 1,0 10,0 4,04 40,4
260724 Prievamzdis vnt. 1,0 10,0 0,5 5,0
810006 Sukuoti linai kg 0,002 0,02 8,72 0,17
489244  Smulkiis mechanizmai su el. varikliu mas.val 0,05 0,5 0,49 0,25
N16P-0803 Darbo uzm. 28.10 Medziagos 46.49 Mechanizmai 0.25 IS viso 74.84
I§ viso skyriuje 3 Darbo uzm. 298 Medziagos 23530 Mechanizmai 23 I viso 23851
""" 4 F1
1 N16P-0102 m 146,0
Vandentiekio, $ildymo, dujotiekio vamzdyny
i§ plieniniy vamzdziy tiesimas, klojant
kanaluose ( vamzdzio iSorinis skersmuo
daugiau 40 mm iki 70 mm)
Darbo san. kateg. 4.0 Zm.val. 0,54 78,84 5,62 443,08
120314 Medsraigéiai su plastmasiniais jdéklais vnt 0,5 73,0 0,09 6,57
260111 Plieniniai vamzdZiai m 1,02 148,92 4,75 707,37
260938 Vamzdziy laikikliai vnt 0,25 36,5 0,63 23,0
489244 Smulkiis mechanizmai su el. varikliu mas.val 0,07 10,22 0,49 5,01
N16P-0102 Darbo uzm. 443.08 Medziagos 736.94 Mechanizmai 5.01 IS viso 1185.03
2 N16P-0102 m 405,0
Vandentiekio, $ildymo, dujotiekio vamzdyny
i§ plieniniy vamzdziy tiesimas, klojant
kanaluose ( vamzdzio iSorinis skersmuo
daugiau 100 mm iki 150 mm)
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 0,76 307.8 5,62 1729,84
120314 Medsraigciai su plastmasiniais jdéklais vnt 0,05 20,25 0,09 1,82
260111 Plieniniai vamzdZiai m 1,02 413,1 475 1962,23
260938 Vamzdziy laikikliai vnt 0,25 101,25 0,63 63,79



489244  Smulkis mechanizmai su el. varikliu mas.val 0,13 52,65 0,49 25,8
N16P-0102 Darbo uzm. 1729.84  Medziagos 2027.84 Mechanizmai 25.80 IS viso 3783.48
3 N16P-0102 m 38,0
Vandentiekio, §ildymo, dujotiekio vamzdyny
i§ plieniniy vamzdziy tiesimas, klojant
kanaluose ( vamzdzio iSorinis skersmuo
daugiau 150 mm)
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 0,95 36,1 5,62 202,88
120314 Medsraigciai su plastmasiniais jdéklais vnt 0,05 1,9 0,09 0,17
260111 Plieniniai vamzdziai m 1,02 38,76 4,75 184,11
260938 Vamzdziy laikikliai vnt 87,0 0,63 54,81
2,28947
489244  Smulkiis mechanizmai su el. varikliu mas.val 0,17 6,46 0,49 3,17
N16P-0102 Darbo uzm. 202.88 Medziagos 239.09 Mechanizmai 3.17 I8 viso 445.14
4 N26-221-1 100m 2,7
Vamzdyny, kuriy skersmuo daugiau kaip 108
mm ir maziau 219 mm, izoliavimas folija
padengtais kevalais
Darbo san. kateg. 3.5 zm.val. 26,0 70,2 5,25 368,55
120010 Plieniné viela (Sviesi, riSamoji) t 0,0046 0,01242 897,68 11,15
230425 Lipni folijos juostelé m 146,0 3942 0,04 15,77
260825 Folija padengti kevalai m 101,0 272,7 0,13 35,45
N26-221-1 Darbo uzm. 368.55 Medziagos 62.37 Mechanizmai IS viso 430.92
5 N23P-0601 vnt 1,0
Riebaly gaudykliy montavimas , kai
gaudyklés vertikalios k9=1.15
Darbo san. kateg. 4.0 Zm.val. 4.5 4.5 5,62 25,29
261119 Riebaly gaudyklée vnt 1,0 1,0 898,0 898,0
489034 Kranas ant automob. vaziuoklés mas.val 0,97 0,97 23,34 22,64

keliam.galios iki 10 t

N23P-0601 Darbo uzm. 25.29 Medziagos 898.00 Mechanizmai 22.64 IS viso 945.93
6 N16P-1104 vnt 7,0
Vidaus nuoteky plastikiniy vamzdyny trapy
montavimas , kai trapo skersmuo iki 100 mm
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 0,71 4,97 5,62 27,93
230456 Montaziné pasta kg 0,017 0,119 10,0 1,19
260978 Plastikinis trapas 100mm kompl. 1,0 7,0 83,0 581,0
N16P-1104 Darbo uzm. 27.93 Medziagos 582.19 Mechanizmai I§ viso 610.12
7 N24-269 100m 5,89
Iki 200 mm skersmens vamzdyny hidraulinis
bandymas k9=1.15
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 12,4 73,036 5,62 410,46
570885 Vanduo m3 3,14 18,4946 100,0 1849.46
489161 Vandens siurblys (motopompa) mas.val 3,1 18,259 7,25 132,38
N24-269 Darbo uzm. 410.46 Medziagos 1849.46 Mechanizmai 132.38 I8 viso 2392.30
8 N16P-0507 vnt 2,0
Privirinamos uzdaromosios armatiiros
montavimas ( nominalusis vidinis skersmuo
150 mm) k8=1.09
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 2,5 5,0 5,62 28,1
120038  Suvirinimo elektrodai kg 0,66 1,32 1,94 2,56
490038 Privirinamoji uzdaromoji armatiira vnt 1,0 2,0 15,0 30,0
380004 Suvirinimo transformatorius mas.val 1,24 2,48 2,87 7,12
489244  Smulkis mechanizmai su el. varikliu mas.val 0,41 0,82 0,49 0,4

N16P-0507 Darbo uzm. 28.10 Medziagos 32.56
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Mechanizmai 7.52

IS viso 68.18




IS viso skyriuje 4 Darbo uzm. 3236 Medziagos 6428

Viso ziniarastyje 1 Darbo uzm. 9190 Medziagos 49936

Papildomy medziagy verte¢ 3.00%
Papildomy mechanizmy vert¢ 3.00%
Sezoniniai darbai 15.00% (436)
Specifiniai darbai 17.00%
Papildomas darbo uzmokestis
8.00%(9190+65+7)
Viso:
Soc.draudimo islaidos
31.00%(9190+65+7+741)
Statinio statybos i§laidos Viso:
Statybvietés islaidos 9.00%
IS viso tiesioginés iSlaidos
Pridétinés islaidos
30.00%(9190+65+7+741)
Pelnas 5.00%(70633+3001)
IS viso netiesioginés iSlaidos

Pridétinés vertés mokestis 21.00%

Mechanizmai 197

Mechanizmai 255
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741

10003
3101

13104

IS viso 9861

IS viso 59381
1498
8

51434 263 61700

51434 263 64801

5832

70633

3001

3682
e 6683

Bendra verté be PVM 77316
... 1623636

Bendra verté su PVM 93552,36

3 priedas. Karsto vandens ruosimo sistemos lokaliné samata

LOKALINE SAMATA
Sudaryta pagal 2016.10 kainas

Statiniy grupé 2222 Viesbudio VN

Statinys 1 Viesbutis
Ziniaratis 1 K.V. ruosimo
2016.12.13 Suma Ziniara§€iui 36471.82 EUR
Sam. Darby ir iSlaidy Mato L Kaina IS viso
eil. apraSymai vnt Norma Kiekis EUR EUR
3 K.V. gamybos ir SilumograZos jrenginiai
1 N16P-1207 vnt 2,0
Akumuliaciniy talpy montavimas , kai
akumuliacinés talpos tiiris daugiau 0,6 m3 iki
1,0 m3
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 8,1 16,2 5,62 91,04
120049 Varztai su verzlémis (jvairiis) kg 1,5 3,0 1,93 5,79
230413  Pasta sandarinimui kg 0,08 0,16 15,45 2,47
260719  Movinés jungtys vnt. 5,0 10,0 2,4 24,0
260961  Akumuliaciné talpa vnt. 1,0 2,0 2944.0 5888.,0
570885  Vanduo m3 1,0 2,0 100,0 200,0
810006  Sukuoti linai kg 0,1 0,2 8,72 1,74
310185  Gervé elektros reversiné mas.val 0,95 1,9 2,87 5,45
489034  Kranas ant automob. vaZiuoklés mas.val 0,27 0,54 23,34 12,6
keliam.galios iki 10 t
N16P-1207 Darbo uzm. 91.04 Medziagos 6122.00 Mechanizmai 18.05 IS viso 6231.09
2 N16P-0602 vnt 2,0
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Silumokaiciy su flanginémis jungtimis
montavimas ( jungties skersmuo iki 50 mm)

k8=1.04
Darbo san. kateg. 4.5 zm.val. 3,0 6,0 5,78 34,68
120038  Suvirinimo elektrodai kg 0,46 0,92 1,94 1,78
120049 Varztai su verzlémis (jvairis) kg 2,9 5,8 1,93 11,19
260114 Plieniniai flanSai vnt. 4,0 8,0 10,18 81,44
260721 Silumokaitis vnt. 1,0 2,0 8000,0 16000,0
262007  Flan$iniy junggiy tarpikliai vnt. 4,0 8,0 2,0 16,0
380004  Suvirinimo transformatorius mas.val 0,77 1,54 2,87 4,42
489244 Smulkiis mechanizmai su el. varikliu mas.val 0,35 0,7 0,49 0,34
N16P-0602 Darbo uzm. 34.68 Medziagos 16110.41 Mechanizmai 4.76 I8 viso 16149.85
3 N16-61 vnt. 25,0
Moviniy ventiliy, ¢iaupy, voztuvy, kuriy D
iki 50mm, prijung.
Darbo san. kateg. 4.17 zm.val. 0,44 11,0 5,66 62,26
230105  Tirstai trinti dazai (geleZies raudé) kg 0,011 0,275 1,93 0,53
230111 Pokostas kg 0,006 0,15 2,39 0,36
260115 [vairi armatiira vnt. 1,0 25,0 64,0 1600,0
810006  Sukuoti linai kg 0,006 0,15 8,72 1,31
N16-61 Darbo uzm. 62.26 Medziagos 1602.20 Mechanizmai I viso 1664.46
4 NI16-61 vnt. 6,0
Moviniy ventiliy, ¢iaupy, voztuvy, kuriy D
iki 50mm, prijung.
Darbo san. kateg. 4.17 zm.val. 0,44 2,64 5,66 14,94
230105  Tirstai trinti dazai (geleZies raudé) kg 0,011 0,066 1,93 0,13
230111 Pokostas kg 0,006 0,036 2,39 0,09
260115 [vairi armattira vnt. 1,0 6,0 64,0 384,0
810006  Sukuoti linai kg 0,006 0,036 8,72 0,31
N16-61 Darbo uzm. 14.94 Medziagos 384.53 Mechanizmai I8 viso 399.47
5 NI16-118 100m 0,2
Vid.sild.ir vandent.sist.vamzd., kuriy D iki
400mm, hidr.isbandymas
Darbo san. kateg. 4.58 zm.val. 12,0 2,4 5,84 14,02
230105  Tirstai trinti dazai (geleZies raudé) kg 0,03 0,006 1,93 0,01
230111 Pokostas kg 0,02 0,004 2,39 0,01
810006  Sukuoti linai kg 0,02 0,004 8,72 0,03
N16-118 Darbo uzm. 14.02 Medziagos 0.05 Mechanizmai IS viso 14.07
6 N16P-1208 vnt 3,0
Membraniniy i$siplétimo indy montavimas ,
kai i$siplétimo indo talpa daugiau 50 1 iki 75
1
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 1,1 33 5,62 18,55
120049 Varztai su verzlémis (jvairis) kg 0,4 1,2 1,93 2,32
230413  Pasta sandarinimui kg 0,007 0,021 15,45 0,32
260719 Movinés jungtys vnt. 2,0 6,0 2,4 14,4
260962 Membraninis i$siplétimo indas vnt. 1,0 3,0 114,0 342,0
810006  Sukuoti linai kg 0,006 0,018 8,72 0,16
N16P-1208 Darbo uzm. 18.55 Medziagos 359.20 Mechanizmai I8 viso 377.75
7 N16P-0502 vnt 1,0
Trieigiy moviniy ventiliy arba voztuvy
montavimas ( nominalusis vidinis skersmuo
32 mm)
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 0,68 0,68 5,62 3,82
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IS viso 70.45

I8 viso 70.45

IS viso 264.92

I8 viso 52.73

230413  Pasta sandarinimui kg 0,015 0,015 15,45
260719  Movinés jungtys vnt. 2,0 2,0 2,4
260963  Trieigis movinis ventilis arba voZtuvas vnt. 1,0 1,0 61,36
810006  Sukuoti linai kg 0,018 0,018 8,72
489244 Smulkiis mechanizmai su el. varikliu mas.val 0,17 0,17 0,49
N16P-0502 Darbo uzm. 3.82 Medziagos 66.55 Mechanizmai 0.08
8 N16P-0502 vnt 1,0
Trieigiy moviniy ventiliy arba voztuvy
montavimas ( nominalusis vidinis skersmuo
32 mm)
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 0,68 0,68 5,62
230413  Pasta sandarinimui kg 0,015 0,015 15,45
260719  Movinés jungtys vnt. 2,0 2,0 2,4
260963  Trieigis movinis ventilis arba voztuvas vnt. 1,0 1,0 61,36
810006  Syukuoti linai kg 0,018 0,018 8,72
489244  Smulkiis mechanizmai su el. varikliu mas.val 0,17 0,17 0,49
N16P-0502 Darbo uzm. 3.82 Medziagos 66.55 Mechanizmai 0.08
9 N16P-0701 vnt 2,0
Cirkuliaciniy siurbliy su movinémis
jungtimis montavimas
Darbo san. kateg. 4.5 zm.val. 1,33 2,66 5,78
120049 Varztai su verzlémis (jvairiis) kg 0,25 0,5 1,93
230413  Pasta sandarinimui kg 0,014 0,028 15,45
260719  Movinés jungtys vnt. 2,0 4,0 2,4
260720  Cirkuliacinis siurblys vnt. 1,0 2,0 119,0
810006  Sykuoti linai kg 0,021 0,042 8,72
489244  Smulkiis mechanizmai su el. varikliu mas.val 0,18 0,36 0,49
N16P-0701 Darbo uzm. 15.37 Medziagos 249.37 Mechanizmai 0.18
10 N16P-0801 vnt 1,0
Tiesioginio veikimo temperatiiros
reguliatoriy su movinémis jungtimis
montavimas k8=1.02
Darbo san. kateg. 4.5 zm.val. 1,93 1,93 5,78
120003  Plieniné viela (suvirinimo) kg 0,008 0,008 1,25
210004  Dujinis deguonis (techninis) m3 0,005 0,005 1,35
230413 Pasta sandarinimui kg 0,008 0,008 15,45
240003  Acetilenas m3 0,0043 0,0043 10,14
260719 Movinés jungtys vnt. 2,0 2,0 2,4
260724 Prievamzdis vnt. 1,0 1,0 0,5
260725 Tiesioginio veikimo temperatiiros vnt. 1,0 1,0 35,94
reguliatorius
810006  Sykuoti linai kg 0,01 0,01 8,72
489244  Smulkis mechanizmai su el. varikliu mas.val 0,13 0,13 0,49
N16P-0801 Darbo uzm. 11.16 Medziagos 41.51 Mechanizmai 0.06
11 N16P-0803 vnt 10,0
Matavimo prietaisy montavimas, privirinant
prievamzdzius ( termometrai, manometrai,
termomanometrai) k8=1.02
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 0,5 5,0 5,62
120003  Plieniné viela (suvirinimo) kg 0,008 0,08 1,25
210004 Dujinis deguonis (techninis) m3 0,005 0,05 1,35
230413  Pasta sandarinimui kg 0,002 0,02 15,45
240003  Acetilenas m3 0,0043 0,043 10,14
260723 Matavimo prietaisas vnt. 1,0 10,0 4,04
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0,23
4,8
61,36
0,16
0,08

3,82
0,23
4,8
61,36
0,16
0,08
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0,97
0,43
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238,0
0,37
0,18
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0,01
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0,12
0,04

4.8
0,5
35,94

0,09
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28,1

0,1
0,07
0,31
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40,4



260724  Prievamzdis vnt. 1,0 10,0 0,5 5,0
810006  Sukuoti linai kg 0,002 0,02 8,72 0,17
489244  Smulkiis mechanizmai su el. varikliu mas.val 0,05 0,5 0,49 0,25
N16P-0803 Darbo uzm. 28.10 Medziagos 46.49 Mechanizmai 0.25 IS viso 74.84
I8 viso skyriuje 3 Darbo uzm. 298 Medziagos 25049 Mechanizmai 23 I8 viso 25370
~ Viso ziniaraityje 1 Darbouzm.298 | Medziagos 25049 Mechanizmai 23 | I§viso 25370
Papildomy medziagy verté¢ 3.00% 751
Papildomy mechanizmy vert¢ 3.00% 1
Sezoniniai darbai 15.00% (0)
Specifiniai darbai 17.00% 2
Papildomas darbo uzmokestis 24
8.00%(298+2)
Viso: 324 25800 24 26148
Soc.draudimo islaidos 31.00%(298+2+24) 100
Statinio statybos iSlaidos Viso: 424 25800 24 26248
Statybvietés iSlaidos 9.00% 2362
IS viso tiesioginés iSlaidos 28610
Pridétinés islaidos 30.00%(298+2+24) 97
Pelnas 5.00%(28610+97) 1435
IS viso netiesioginés iSlaidos 1532
Bendra verté be PVM 30142
Pridétinés vertés mokestis 21.00% 6329,82
Bendra verté su PVM 36471,82
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4 priedas. V1 skaiiuojamoji schema

q=018lis
L=5.5m
D20

0=0.28l's
L=3,0m
[RED)]

g=0,36ls
L=3.0m

020

@I D15
i %J .

® D

AT J ) g

g=0,43l¢s

—
- 1

g=0,53l's
L=2.5m
D25

Karsto vandens ruosimuk

Yandens apskaitos mazga
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5 priedas. T3, T4 skai¢iuojamoji schema

18 kar$to vanden
rugiimo jrenginio
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6 priedas. Riebaly atskirtuvo techniniai duomenys

Pripildymo jtaisas su rutuliniu voztuvu

NGRS NRA AN ir slégio reduktoriumi (galima uzsakyti
3 \\ \\\ \\\ N R ir RD modeliams)
o ﬁptarnavimo anga Apim]ros Iangelis 55U
2 valytuvu (galima uzsakyti
E Rir RD modeliams)
Jleidimo +$} I j kel |2leidimo
vamzdis c ' - ﬁ vamzdis
DN.._p | " DN..
= —p ~
S
=
” / i
I
— el
2 i I
Jungtis sildymo kabeliui
N KX (galima uzsakyti visy tipy
modeliams)
| ]
gLl
L2
Ventiliacijos
vamzdis
DN 100
o
an
Matmenys, mm i Papildomi el tal, mm__ |
Talpa, * RS/IRA RA | RS/RA
litrais Visi tipai ‘ RSE RSE RSE  RSE

| RAE RAE RAE RAE

|
Ns | DN mmhm H1|H2 | W3 |[Ha|L1 L2 | L3 :z!zm

D[ HS| LS IIL L4 | Hs

100 290 120 680 975 905 1320 1620 1020 1255 1150 1220 670/2 110'1420 350 1200 &00 1600
100 500 160 890 1240 1170 1580 1880 1020 1255 1150 1220 820v2 110 1680 350 1200 600 1860
150 830 400 2120 1430 1330 1880 2180 1560 1820 1660 1760 785/3 160 1980 350 1710 600 2160
150 1150 400 2450 1600 1500 2050 2350 1560 1820 1660 1760 785/3 160 2150 350 1710 600 2330
200 1950 800 3610 1765 1665 2200 2500 1815 2130 1915 2015880/3 210 2200 350 1970 &00 2480
200 2440 800 4070 1955 1855 2400 2700 1815 2130 1915 2015880,3 210 2400 350 1970 600 2680

Nono~Nawn
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J/i§ Sildymo sistemos

PASTABOS

1. Salto, karsto ir cirkuliacinio vandentiekio skirstomieji tinklai patalpose tiesiami palubéje.

E)

SUTARTINIAI ZYMEJIMAI

1. Nuoteky valymo jrenginys.

2. VVandens apskaitos mazgas.

3. 10001 multifunkcinés talpos.

4. Nuoteky Silumokaicio praplovimo bakas 150 I.
9. Nuoteky Silumokaiciai.

2. Salto vandentiekio vamzdZziai Siltinami 20mm antikondensacine medziaga. Karsto ir cirkuliacinio vandentiekio vamzdZiai
Siltinami 20 mm poliuretano izoliaciniais kevalais.

Pirmo auksto patalpy eksplikacija

Eil.Nr Pavadinimas Plotas, m?
101 | Tambdras .02
102 | Vestibiulis 61.86
103 | Restoranas 131.54
104 | Apsauga 9.52
105 | Bagazo patalpa 4.74
106 | Banketinés salés tambaras 5.61
107 | Banketiné salé 47.27
108 | Valymo reikmeny sandélis 2.78
109 | San. mazgas 2.87
110 | Motery WC 8.42
11| Vyry WC 6.81
112 | Koridorius 38.85
113 | Koridorius 14.24
114 | Aptarnavimo laiptiné 11.97
115 | Virtuvés patalpos 74.07
116 | Baro sandélis 8.58
117 | Sandélis 8.58
118 | Sandélis 7.58
119 | Vent. kamera 17.48
120 | Techniné patalpa 12.07
121 | Katiliné 8.27
122 | Baseino salé 139.58
123 | Soliariumas 6.15
124 | Gariné pirtis 6.04
125 | Dusiné 5.69
126 | Sauna 6.62
127 | Masazo kabinetas 10.02
128 | Vyry dudiné 9.85
129 | Motery dusiné 13.73
130 | Motery rabiné 12.27
131 | Vyry rabiné 9.70
132 | Rabiné 10.70
Pirmo auksto plotas 714.66
Eil.Nr Pavadinimas Plotas, m*
201 | Konferencijy salés foje 69.98
202 | Holas 52.76
203 | Koridorius 32.55
204 | Pagalbiné patalpa 3.28
205 | Vonios kambarys 4.56
206 | Dvivietis kambarys 21.15
207 | Dvivietis kambarys 20.45
208 | Vonios kambarys 3.93
209 | Vonios kambarys 3.93
210 | Dvivietis kambarys 20.45
211 | Dvivietis kambarys 20.45
212 | Vonios kambarys 3.93
213 | Vonios kambarys 3.93
214 | Dvivietis kambarys 20.45
215 | Dvivietis kambarys 20.11
216 | Vonios kambarys 3.76
217 | Konferencijy salés 177.84
218 | Baldy sandélis 11.76
219 | Aptarnavimo laiptiné
220 | Kabinetas 19.29
221 | Kabinetas 23.78
222 | Laiptiné 16.52
223 | San. mazgas 4.50
224 | Ribiné 717
225 | Vonios kambarys 5.32
226 | Dvivietis kambarys 24.58
227 | Dvivietis kambarys 29.38
228 | Vonios kambarys 6.85
229 | Motery WC 13.73
230 | Vyry WC 12.27
231 | Darbuotojy rabiné 9.70
232 | Sandélis 10.70
233 | Sandélis 10.70
234 | Valymo reikmeny sandélis 10.70
235 | Koridorius 10.70
236 | Skalbykla 10.70
237 | Darbuotojy rabiné 10.70
Antro auksto plotas | 727.07

ANTRO AUKSTO PLANAS SU VANDENTIEKIOTINKLAIS. Mastelis 1:200
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VANDENS APSKAITOS MAZGO PRINCIPINE

Vandens apskaitos mazgo medziagy
Ziniarastis:
1.Sklendé D32;

2.Plieniné gilzé D63;
3.|vadiné sklendé D50;

| pastato buitinio 8

4 Peréjimas D50/25;

5.Grubaus valymo tinklinis filtras D25;
6.Intarpas D25;

7.Vandens skaitiklis D25;

8.Manometras;

9.Vandens isleidimo Ciaupas D15, 10bar;
10. Sklendé D25;

11. Peréjimas D32/25

ndentiekio tinklus D32
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SUTARTINIAI ZYMEJIMAI

Projektuojami Salto vandentiekio tinklai

T3

T4

SCHEMA
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Grindy

konstrukcija

AN N N AN AN N AN AN AN AN NN NN
R

Projektuojami karsto vandentiekio tinklai
Projektuojami cirkuliacinio vandentiekio tinklai

Zemés pavirsius

N
KRR

-1.8m nuo zemés pavirSiaus

Vandens jvadas i$ miesto vandentiekio
tinkly D50

Grupé

KTU Statybos ir
Architektlros fakultetas

Magistro baigiamasis darbas

SPM-5

Studentas|V. Gelezitnas

2017

Vadovas

J. Vaiitnas

2017

gd

Konsult.

V. Paukstys

2017

Kar$to vandens ruoSimas pastatuose panaudojant

nuoteky SilumokaicCius

usio, pirmo ir antro auks$ty planai su vandentiekio

Laida

tinklais, vandens apskaitos mazgo schema.
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TreCio auksto patalpy eksplikacija

TRECIO AUKSTO PLANAS SU

VANDENTIEKIC1) TINKLAIS. Mastelis 1:200

>

|
8' 10
Eil. Nr Pavadinimas Plotas, m? @ @ 8) @ 10
301 | Koridorius 37.44 i "
302 | Pagalbiné patalpa 7.61 — B i } @
303 DV|v.|et|s kambarys 19.51 ] u:J N J ME’H (]
304 | Vonios kambarys 5.05 NN W = |1 4
R O 317 H/ | @20 ©
305 | Dvivietis kambarys 25.37 D20 F|[F D20 -
306 | Vonios kambarys 3.95 = S @
307 | Vonios kambarys 3.87 =1 J s
308 | Dvivietis kambarys 16.40 o ya IS 1 @
309 | Dvivietis kambarys 17.60 D15 =1 iy U: 1 [P =il
310 | Vonios kambarys 3.15 E= e[ Rl ﬁ oo
ry ; QP " 1| L GP
311 | Vonios kambarys 3.13 ——| ., 13/ D25 301 P20 |
312 | Dvivietis kambarys 23.30 e e sl 2~ 0 2 .
— : coD o 2T [T 15 frioll K
313 | Dvivietis kambarys 2147 5 '3 D28 8381 =
' St.V1-1 D25 B ol 3064 ] o
314 | Vonios kambarys 5.02 S bt [ P, s
: St.T3-1 D25 = Uis== NelE:
315 | Vonios kambarys 4.78 stT4-1 D20 [ D15/ At I SN | R E v 1
316 | Dvivietis kambarys 16.27 = VA BT (])E = @
317 | Dvivietis kambarys 21.09 — — | @
318 | Vonios kambarys 5.58 | — %_D
319 | Vonios kambarys 5.58
320 | Dvivietis kambarys 23.62
TreCio auks$to plotas|  269.79
) e
D) D)
4° 4°
A s A)
|
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@ 1 10
VANDENTIEKIO TINKLAIS. Mastelis 1:200
1
—
(5 OERORG 10 Penkto auksto patalpy eksplikacija
Eil.Nr Pavadinimas Plotas, m?
@ @ 501 | Laiptinés holas 6.16
502 | Koridorius 8.08
503 | Pagalbiné patalpa 9.43
504 | Vonios kambarys 5.52
@ @ 505 | Dvivietis kambarys 30.49
506 | Dvivietis kambarys 2540
@ @ 507 | Vonios kambarys 5.96
508 | Dvivietis kambarys 26.34
909 | Vonios kambarys 4.76
510 | Vonios kambarys 4.35
K = K 511 | Koridorius 315
?t\T’; Big . &> 1505 NI=—= 512 | Dvivietis kambarys 14.87
ST 020 1IN ‘ S 513 | Dvivietis kambarys 18.15
@ d E@ | | @ 914 | Vonios kambarys 3.86
o0, | g Penkto auksto plotas | 166.52
) )
5) (&) (8 10
—
1

PASTABOS

1. Salto, karsto ir cirkuliacinio vandentiekio skirstomieji tinklai patalpose tiesiami palubéje.
2. Salto vandentiekio vamzdZziai Siltinami 20mm antikondensacine medzZiaga. Karsto ir cirkuliacinio vandentiekio vamzdZiai

Siltinami 20 mm poliuretano izoliaciniais kevalais.

Cirk. kontdras
| k.v. prietaisus

KETVIRTO AUKSTO PLANAS SU
VANDENTIEKIO TINKLAIS. Mastelis 1:200

8 (&)

9

10

n = :
o I /EJ D D15 ﬂ%
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St.T4-1 D20
St.T3-1 D25
St.V1-1 D20
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PP

D15
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Ketvirto auksto patalpy eksplikacija

Eil Nr Pavadinimas Plotas, m?
401 | Holas 32.36
402 | Laiptinés holas 8.22
403 | Pagalbiné patalpa 7.81
404 | Pagalbiné patalpa 7.81
405 | Vonios kambarys 4.76
406 | Dvivietis kambarys 15.56
407 | Dvivietis kambarys 23.30
408 | Vonios kambarys 3.37
409 | Vonios kambarys 4.09
410 | Dvivietis kambarys 16.40
411 | Dvivietis kambarys 17.89
412 | Vonios kambarys 3.13
413 | Vonios kambarys 3.15
414 | Dvivietis kambarys 23.44
415 | Dvivietis kambarys 20.85
416 | Vonios kambarys 4.76
417 | Vonios kambarys 2.89
418 | Dvivietis kambarys 16.27
419 | Dvivietis kambarys 21.05
420 | Vonios kambarys 5.58
421 | Vonios kambarys 5.58
422 | Dvivietis kambarys 23.57

Ketvirto auksto plotas|  271.84

SUTARTINIAI ZYMEJIMAI

Projektuojami Salto vandentiekio tinklai

T3

T4

KARSTO VANDENS RUOSIMO PRINCIPINE SCHEMA

Projektuojami karsto vandentiekio tinklai
Projektuojami cirkuliacinio vandentiekio tinklai
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= SUTARTINIAI ZYMEJIMAI 150Ltr N
1. Daugiafunkciné karsto vandens ruoSimo talpa; @
2. Trieigis pamaiSymo voztuvas;
3. Uzdarymo sklendé;
4. Cirkuliacinis siurblys;
5. Atbulinis voztuvas;
6. Manometras;
7. Termometras; '
8. Apsauginis vostuvas: Grupé K.TU §tatybos Ir Magistro baigiamasis darbas
o va_ |-?‘ o : Architektlros fakultetas
. ISsiplétimo indas;
el e - SPM-5 [Studentas| V. Gel 2017 2 & -
10. Vander)SI isleidimo ventilis: v:dzCaasS Jvzziﬁ;‘:S e KarSto vandens ruosimas pastajuvjnose panaudojant
11. Balansinis voZtuvas; 9d | Konsult, | V. Pauktys 017 nuoteky SilumokaiCius
12. Nuoteky Silumokaitis; Trecio, ketvirto, penkto auksty planai su Laida
13. Praplovimo bakas; vandentiekio tinklais, karSto vandens ruosimo 0
14. Filtras: - principiné schema. —
15. El. pasildymo tenas 9kW, Pastaty energiniy sistemy katedra
TP Studenty g. 48, 51367 Kaunas 2016-TP-PES-VN-02 3|6

Al

16. Automatinis papildymo voZtuvas.




PIRMO AUKSTO PLANAS SU NUOTEKU TINKLAIS. Mastelis 1:200
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RUSIO PLANAS SU NUOTEKU TINKLAIS. Mastelis 1:200

) 10

St.F1-17 D160
St.F1-18 D110

W

St.F30 D160 ]

W

| buitiniy
nuoteky tinklus

PR ‘ D200
@ i Fi = F1 g @
St.F1-29 D110 @
TR D110 N 4\ St.F1-31 D110
001
D160
I J/i§ Sildymo sistemos
) =~ %F(: W Q
E) — E

PASTABOS

1. Nuoteky vamzdziai D110 montuojami su nuolydziu 0.02, D50 su nuolydziu 0.03 iSvady puses link. Nuoteky sistemos
magistralés ir stovai montuojami iS sléginiy, suvirinamy nuoteky vamzdziy.

2. Stovy pirmuose ir paskutiniuose aukstuose, 1m nuo grindy pavirSiaus projektuojamos revizijos D110.

3. Alsuokliai iskeliami 0.5m virS stogo konstrukcijos.

4. Virtuvéje montuojami higieninio tipo trapai D110 su sifonais.

Pirmo auksto patalpy eksplikacija

2

ANTRO AUKSTO PLANAS SU NUOTEKU TINKLAIS. Mastelis 1:200
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PRIETAISYU PAJUNGIMO SCHEMOS

Praustuvo pajungimo
schema

Duso maiSytuvo
pajungimo schema

Praustuvas

alkiné D15 kartu su prietaisiniu ventiliu

Prietaisy pajungimo

Eil.Nr Pavadinimas Plotas, m
101 | Tambdras .02
102 | Vestibiulis 61.86
103 | Restoranas 131.54
104 | Apsauga 9.52
105 | Bagazo patalpa 4.74
106 | Banketinés salés tambaras 5.61
107 | Banketiné salé 47.27
108 | Valymo reikmeny sandélis 2.78
109 | San. mazgas 2.87
110 | Motery WC 8.42
11| Vyry WC 6.81
112 | Koridorius 38.85
113 | Koridorius 14.24
114 | Aptarnavimo laiptiné 11.97
115 | Virtuvés patalpos 74.07
116 | Baro sandélis 8.58
117 | Sandélis 8.58
118 | Sandélis 7.58
119 | Vent. kamera 17.48
120 | Techniné patalpa 12.07
121 | Katiliné 8.27
122 | Baseino salé 139.58
123 | Soliariumas 6.15
124 | Gariné pirtis 6.04
125 | Dusiné 5.69
126 | Sauna 6.62
127 | Masazo kabinetas 10.02
128 | Vyry dudiné 9.85
129 | Motery dusiné 13.73
130 | Motery rabiné 12.27
131 | Vyry rabiné 9.70
132 | Rabiné 10.70
Pirmo auksto plotas 714.66
Eil.Nr Pavadinimas Plotas, m?
201 | Konferencijy salés foje 69.98
202 | Holas 52.76
203 | Koridorius 32.55
204 | Pagalbiné patalpa 3.28
205 | Vonios kambarys 4.56
206 | Dvivietis kambarys 21.15
207 | Dvivietis kambarys 20.45
208 | Vonios kambarys 3.93
209 | Vonios kambarys 3.93
210 | Dvivietis kambarys 20.45
211 | Dvivietis kambarys 20.45
212 | Vonios kambarys 3.93
213 | Vonios kambarys 3.93
214 | Dvivietis kambarys 20.45
215 | Dvivietis kambarys 20.11
216 | Vonios kambarys 3.76
217 | Konferencijy salés 177.84
218 | Baldy sandélis 11.76
219 | Aptarnavimo laiptiné
220 | Kabinetas 19.29
221 | Kabinetas 23.78
222 | Laiptiné 16.52
223 | San. mazgas 4.50
224 | Ribiné 717
225 | Vonios kambarys 5.32
226 | Dvivietis kambarys 24.58
227 | Dvivietis kambarys 29.38
228 | Vonios kambarys 6.85
229 | Motery WC 13.73
230 | Vyry WC 12.27
231 | Darbuotojy rabiné 9.70
232 | Sandélis 10.70
233 | Sandélis 10.70
234 | Valymo reikmeny sandélis 10.70
235 | Koridorius 10.70
236 | Skalbykla 10.70
237 | Darbuotojy rabiné 10.70
Antro auksto plotas | 727.07
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Salto vandentiekio
vamzdis D15

ISpuodzio pajungimo
schema

Lanksti Zarnelé prietaiso Eouod
pajungimui D15 _ o _ Kars ioki : Sienos rezis I18puodis,
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2 i T o & | :
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Vamzdziy laikiklis| | P Vamzdziy laikiklis| / T VamzdZiy laikiklis|
[ = H (=, H
Sienos rézis (jpjovimo| | 8 3 Salto vandentiekio Sienos rézis (jpjovimo gylis 40mm)|
lis 40 mm i < : <
K g}’t q t) w | vamzdis D15 Salto vandentiekio vamzdis
arstio vaq entie IO/‘//' | | | | ‘ | D15
e 7 Z A
| | e | | |
\Sienos re3is (fpjovimo gyfis 70 ) Grind| Grindy konstrukoial
konstrukcija
SUTARTINIAI ZYMEJIMAI Grupé K.TU §tatybos Ir Magistro baigiamasis darbas
. Projektuojami buitiniy "alty" nuoteky tinklai Architekturos fakultetas
Projektuojami buitiniy "Silty" nuoteky tinklai SPM-5 S\;“‘;e”tas \J’ S‘?’?fi“”as 281; Karsto vandens ruo$imas pastatuose panaudojant
. . . (e " . . . . .. adovas | J. Vaitilnas Y. -
------------- Projektuojami buitiniy "Salty" nuoteky tinklai montuojami palubéje 9d | Konsult, | V. Pauktys 017 nuoteky SilumokaiCius
Projektuojami buitiniy "Silty" nuoteky tinklai montuojami palubéje Riisio, pirmo ir antro aukéty planai su nuoteky |89
Projektuojami baseino technologiniy nuoteky tinklai finklais, prietaisy pajungimo schemos. 0
TR Projektuojamas trapas D110
PR Projektuojama pravala D110 Etapas | pastaty energiniy sistemy katedra 2016-TP-PES-VN-03 Lapas | Lapy
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TRECIO AUKSTO PLANAS SU
NUOTEKY TINKLAIS. Mastelis 1:200

TreCio auksto patalpy eksplikacija —>
|
8' 1
Eil. Nr Pavadinimas Plotas, m? @ @ 8) @ 10
St.F1-10 D110
301 | Koridorius 37.44
302 Palgelllbllne patalpa 7.61 @
303 | Dvivietis kambarys 19.51
304 | Vonios kambarys 5.05
305 | Dvivietis kambarys 25.37 | St.F1-2 D110
: St.F1-6 D110
306 Von!os kambarys 395 | oiF1 D110 @
307 | Vonios kambarys 387 | <tF1aD110 | Zt.l;114112311110
308 | Dvivietis kambarys 1640 | g r14p110 | M@
309 | Dvivietis kambarys 17.60 D110 | StLE1-7 D110
310 | Vonios kambarys 3.15 St.F1-9 D110
311 | Vonios kambarys 3.13 SLF1-15 D110
312 | Dvivietis kambarys 23.30 K'
313 | Dvivietis kambarys 21.47 St.F1-8 D110
_ St.F1-5 D110 D110
314 Von!os kambarys 5.02 oso T stF1-16 D110
315 | Vonios kambarys 478 SLF113 DT) D110 @
316 | Dvivietis kambarys 16.27
317 | Dvivietis kambarys 21.09 : | @
318 | Vonios kambarys 5.58 St.F1-14 D110 | = 4®
319 | Vonios kambarys 2.58
320 | Dvivietis kambarys 23.62
TreCio auk$to plotas|  269.79
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St.F1-20 D110 |
4 4
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o STOGO PLANAS SU ™
NUOTEKY TINKLAIS. Mastelis 1:200
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KETVIRTO AUKSTO PLANAS SU
NUOTEKU TINKLAIS. Mastelis 1:200

~
© @

St.F1-10 D110

8) (8

o) Ao

St.F1-6 D110

?

St.F1-1 D110

D50 | |

1

t.F1-3 D110

St.F1-4 D110 | |

St.F1-2 D110

St.F1-7 D110

@

St.F1-11 D110

St.F1-5 D110

D50 |

@

]

St.F1-12 D110

St.F1-9 D110

i

PP

\ K

| D50
— D110
St.F1-16 D110

I

I

;
o

St.F1-13 D110
St.F1-14 D110

PASTABOS

St.F1-15 D110/

Ketvirto auksto patalpy eksplikacija

Eil.Nr Pavadinimas Plotas, m*
401 | Holas 32.36
402 | Laiptinés holas 8.22
403 | Pagalbiné patalpa 7.81
404 | Pagalbiné patalpa 7.81
405 | Vonios kambarys 4.76
406 | Dvivietis kambarys 15.56
407 | Dvivietis kambarys 23.30
408 | Vonios kambarys 3.37
409 | Vonios kambarys 4.09
410 | Dvivietis kambarys 16.40
411 | Dvivietis kambarys 17.89
412 | Vonios kambarys 3.13
413 | Vonios kambarys 3.15
414 | Dvivietis kambarys 23.44
415 | Dvivietis kambarys 20.85
416 | Vonios kambarys 4.76
417 | Vonios kambarys 2.89
418 | Dvivietis kambarys 16.27
419 | Dvivietis kambarys 21.05
420 | Vonios kambarys 5.58
421 | Vonios kambarys 5.58
422 | Dvivietis kambarys 23.57

Ketvirto auk$to plotas,  271.84
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1. Nuoteky vamzdziai D110 montuojami su nuolydziu 0.02, D50 su nuolydziu 0.03 iSvady puseés link. Nuoteky sistemos
magistralés ir stovai montuojami iS sléginiy, suvirinamy nuoteky vamzdziy.
2. Stovy pirmuose ir paskutiniuose aukstuose, 1m nuo grindy pavirsiaus projektuojamos revizijos D110.
3. Alsuokliai iskeliami 0.5m vir§ stogo konstrukcijos.

4. Virtuvéje montuojami higieninio tipo trapai D

110 su sifonais.

SUTARTINIAI ZYMEJIMAI

F1

Projektuojami buitiniy "Salty" nuoteky tinklai

Projektuojami buitiniy "Silty" nuoteky tinklai

---- Projektuojami buitiniy "Salty" nuoteky tinklai montuojami palubéje
Projektuojami buitiniy "Silty" nuoteky tinklai montuojami palubéje
Projektuojami baseino technologiniy nuoteky tinklai

TR Projektuojamas trapas D110
PR Projektuojama pravala D110
Penkto auksto patalpy eksplikacija

Eil Nr Pavadinimas Plotas, m?

501 | Laiptinés holas 6.16

202 | Koridorius 8.08

503 | Pagalbiné patalpa 9.43

504 | Vonios kambarys 5.52

505 | Dvivietis kambarys 30.49

506 | Dvivietis kambarys 25.40

507 | Vonios kambarys 5.96

508 | Dvivietis kambarys 26.34

509 | Vonios kambarys 4.76

510 | Vonios kambarys 4.35

911 | Koridorius 3.15

512 | Dvivietis kambarys 14.87

513 | Dvivietis kambarys 18.15

914 | Vonios kambarys 3.86

Penkto auksto plotas | 166.52
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VANDENTIEKIO SISTEMOS AKSONOMETRINE SCHEMA
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Revizija

Techn. jrenginiai
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Projektuojami buitiniy "Salty" nuoteky tinklai montuojami palubegje
Projektuojami buitiniy "Silty" nuoteky tinklai montuojami palubéje

Projektuojami Salto vandentiekio tinklai
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BUITINIYU NUOTEKU SISTEMOS AKSONOMETRINE
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