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KAUNO TECHNOLOGIJOS UNIVERSITETAS
STATYBOS IR ARCHITEKTUROS FAKULTETAS
STATYBINIU MEDZIAGU KATEDRA

Magistro baigiamasis darbas
GELZBETONINIU PABEGIU GAMYBOS TECHNOLOGIJA
Rata Grumadait

SANTRAUKA

Siomis dienomis plgantis gelezinkelio infrastrulitai dickja gelzbetonj pategiy
poreikis. Rinkoje vyksta stipri konkurencija tarpuds gaminius gaming&n; gamykl.
Konkurencija privetia gamyklas ieSkoti alternatyykaip piginti gamifp neke€iant jo savyhi.
Tiriamojoje dalyje iSsiaiSkinau ir bandymajsodziau, kad tipin stamlyjj uzpildg, granit,
naudojamg gamyboje, galima pakeisti alternatyvia medziagalclomitu. Taigi magistro
baigiamojo darbo pagrindinis tikslas suprojektg@tizbetoniny pakegiy gamybos technologjj
gamybai naudojant patobulinbetono misinio sudj, kuri turety jtakos gaminio kainai.

Pagrindi tekstire darbo dalis susideda is:

1. Projektavimo ir statybos darbaptarimo, remiantigstatymais bei statybos techniniais
reglamentais.

2. Architektirinés dalies, kurioje apraSoma sklypo situacija beesg@imai ir statomo pastato
architektira, pateikiamas stogo Silumos perdavimo koeficisktiavimas.

3. Konstrukcigs dalies. Sioje dalyje yra atliekamas gelZbetemkonstrukcijos — Zemo profilio
sijos katiavimas.

4. Technologinas dalies, kurioje pateikiami suprojektuoto betondimo skaéiavimai, taip pat
medziag sanaud; skatiavimai.

5. Organizacias dalies. Joje apskaiojamas gamybinis ritmas bei sudaromas opeyéacikmiy
grafikas.

6. Ekonomis dalies, kurioje apskauojama gamyklos pastatymojiengimo kaina, gaunamas
pelnas.

7. Darhy saugos ir aplinkosaugos dalies. Sioje dalyje gtara&ami dark saugos ir aplinkosaugos

reikalavimai.



8. Gaisrires saugos dalies. Joje apraSomi gaésrsaugos reikalavimai, reikalingi eksploatuojant
gamykh.
Pateikta grafiaé dalis susideda iS archit@kinés, konstrukcigs bei technologiés —

organizaci@s dalies b¥Ziniy.

ReikSminiai ZodziaiSilumos perdavimo koeficientas, zemo profilio gijelzbetoninis padyis,

betono misinys.
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KAUNAS UNIVERSITY OF TECHNOLOGY
Faculty of Civil Engineering and Architecture
Department of Building Materials

Master final work
PRODUCTION TECHNOLOGY OF REINFORCED CONCRETE SLEEE

Rata Grumadait

SUMMARY

The railroad infrastructure is expanding rapidherefore the demand for reinforced
concrete sleepers increase. There is a huge cdiapeti the industry beetwean companies that
produce these products. Competition forces manufaist to look for alternatives to diminish
the price while still keeping it's characteristi¢s.the research section i found out and tried to
prove that we can change the typical large fillgngnite into an alternative material, dolomite.
So the the main purpose of my masters work is sigdea production technology for concrete
sleepers while using an improved concrete formubach should have an effect on the producs

price.
The main textural part of the Final Degree Prageobnsists of:
1. Discussion of the Design process, considerivwg End technical regulations of construction.

2. Architectural part, which describes the plouaiton and solutions, principals of building’s

with the calculations of heat transfer coefficiehthe roof.
3. In a Structural part of the Project steel tigsgesigned.

4. The Technological part, in which | preset theedained calculations of the concretes curring

and also the calculations of material usege.

5. Organizational part. In which | calculate th@gess rythm and create the operatiom time

graphic.

6. Economical part, in which | calculate the pradéouilding and furbushing the factory and the

forseable income.
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7. Health and safety, and Environmental safety. pathis part health and safety regulations as

well as Environmental regulations are shown initeta

The graphical part of the Projects consists ofiggctural, structural and technological drawings.

Key words:heat transfer coefficient, low-profile beam, reirt®d concrete sleepers, concrete
mixture.

12



Ivadas

Infrastruktira — tai kompleksagvairiy veiklos sréiy objekyy, pasitarnaujafiy visy
Zmoniy poreikiamggyvendinti. Prie infrastrukiros sistemos yra priskiriamasgelezinkeli
tinklas. Lietuvoje gelezinkalitinklas daugiausiai naudojamas kroyvigiabenimui, t&iau taip
pat yra sudarytosib/gos jais keliauti zmaéms. Lietuvos narystEuropos gjungoje paskatino
atnauijinti ir toliau pttoti Sig infrastruktiros daj bei suteik papildony finansiny resurg
tokiems projektamgyvendinti. Nauji gelezZinkelio tinklo projektai,itaauji iSSikiai ne tik
rangovams, bet ir gamykloms.

D¢l Sios priezasties magistro baigiamajame projgdsirinkta nagriéti bene pagrindiny
gelezinkelius sudargn; elemeng — gelzbetoninj pakegiy, gamyla, atsizvelgiant Siy dieny
situacip.

Atitinkamai Sis darbas yra suskirstytatokias dalis: statinio statybos teisheglameny,
architektiring, konstrukcig, gamybos technologn organizacin, ekonomin, tiriamaja, darbo
saugos ir aplinkosaugos dalis.

Pagrindinis baigiamojo darbo tikslas: suprojekit@ottomatizuaf gelzbetonini pakegiy
gamyklos technologij

Darbo uzdaviniai:

» aprasyti bei iSanalizuoti statybos teisinio reglatagimo glygas;

> priimti optimaliausius architelatinius sprendinius ir konstrukcijas, juos apraSiti
apskaéiuoti stogo Silumig varz;

» apskadiuoti metalirg santvag;

» aptarti gaminio charakteristikas, gamyboje naudaegualiavas, technologirschem bei
kokybés kontroks hidus;

» suprojektuoti reikianp betono miSif taip pat apskaiuoti gamybinius pagumus,
technologir linijg ir pagalbinius barus;

» sudaryti pasirinkg irengini cikly diagram ir operaciy trukmiy grafika;

> atlikti reikiamus ekonominius skaavimus gamybos kaStamsfmudoms, gamyklos ir
jrengini kainai bei gamyklos atsipirkimo laikui nustatyti;

» atlikti tiriamajj darly, kurio tikslas surasti alternatyvmedziagoms, kurios paprastai
naudojamos gelzbetoniniams pglams gaminti ;

> aprasyti darbh saug ir aplinkosaug.
Projekto pabaigoje pateikiamos iSvados, kuriosbemglrinami pagrindinio darbo tikslo

bei iSsikelty darbo uzdavinj rezultatai bei pasiymai.
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1. Statinio charakteristika, statybos vieta, statyboseglamentavimo teigs ir
salygos

1.1. Statinio charakteristika
Statinys: Gelzbetoniny pakegiy gamykla.
Projektavimo etapai (stadijos): Visos projekto stadijos rengiamos vienu etapu.
Statybos riSis: Vadovaujantis STR 1.01.08:2002 ,Statinio statyhidgys” p.7.1, statybogisis
yra naujo statinio statyba.
Statinio paskirtis: Vadovaujantis STR 1.01.09:2003 ,Statinklasifikavimas pagal yj
naudojimo paskiit p.8.8, pastatas pagal naudojimo paskiriskiriamas negyvenay pastaf
grupei, gamybos ir pramés paskirties pastapogrupiui.
Statinio kategorijos: Pastatas priskiriamas ypatingos svarbos sigltimiegorijai.

1.2. Statybos vieta

Nagrirgjama teritorija yra Jonavos rajone, neintensyvassatymo zonoje. Zeés sklypo
plotas — 2,525 ha. Statybos sklypas nepat¢hkidturos bei gamtos paveldo vertylteritorija.
Pasirinktas sklypas, pagal klimato rajonayinpriklauso vidurio zemumos rajonui. Sklypo
reljefas ramus.

Teritorijos gretimylbse gerai iSvystyta susisiekimo infrastiiriet Sklypas ribojasi su
Lietavos ir J. Basanatiaus gat¢mis. Taip pat paliai sklypo rippraeina gelezinkelis. Aplink
pasirinky sklypa gerai iSvystyti inzineriniai tinklai. Yra vandeakio, buitiny ir lietaus nuote,
elektros tiekimo, ry$i komunikaciy, Silumos ir dujotiekio tinklai. Planuojama terijar
nepatenka jokio polidzio sanitarines apsaugos zonas.

1.3. Statybos reglamentavimo teiés ir salygos

Gamykla suprojektuota ir statoma taip, kad tenkiwisus esminius statinio ir statinio
architektiros, aplinkos, krasStovaizdzio bei drgjy asmen intereg apsaugos reikalavimus.
Projektavimas ir visi toliau sekantys darbai yreelkami remiantis Statybostatymu, statybos
techniniais reglamentais, standartais, statybggkkmis, techniniais liudijimais ir kt.

Projektuojama palgiy gamykla turi lati statoma iS tokj statybos produkt kuriy savyles
per naudojimosi laik uztikrinty pastato atitiit esminiams statinio reikalavimams. Esminiali
statinio reikalavimai yra septyni:

1. Mechaninio atsparumo ir patvarumo;
Gaisrires saugos;
Higienos, sveikatos ir aplinkos;

Saugos naudojimo metu;

a k~ 0N

Apsaugos nuo triukSmo;
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6. Energinio taupymo ir Silumos iSsaugojimo;
7. Tvaraus gamtos iSteklinaudojimo.
Mechaninis atsparumas ir pastovumastatinys suprojektuotas taip, kad statybos ir

naudojimo metu galintys veikti poveikiai nesukeibkiy pasekmi, kaip viso statinioar jo dalies
griaties, neleistig deformaciy, Zalos, kurios pasekia yra neadekwdos jg sulkelusiai ypatingai
priezasiai, zalos kitoms statinio dalimgrenginiams ar sumontuotarangai @l dideliy
konstrukcij deformaciy.

Gaisrire sauga: pastatas, suprojektuotas atsizvelgigaisrires saugos reikalavimus, o

kilus gaisrui statinio laikanosios konstrukcijos tam tilrlaikg iSlaikyty apkrovas. Taip pat
turéty bati ribojamas ugnies irimy plitimas statinyje bei ribojamas gaisro plitimagretimus
statinius. Zmoes privalo saugiai iSeiti i$ statinio gaisro metbaatuty sudarytos galimyis
pasitelkus tam tikras priemones iSg#iluos. Dar tuéty bati jgyvendintos dvi svarbioglygos:
turi prackti veikti gaisrires saugos bei gaisro aptikimo, gesinimo sistemosgimiagesiai
gelbitojai turety galimybes saugiai dirbti.

Higiena, sveikata ir aplinkos apsauga: statinysgefgtuotas taip, kad nekelgrésmes

statinyje ar prie jo {inantiems Zmaoéms (toliau - Zmoés) ctl Siy priezasiy:
» kenksming dujy iSsiskyrimo;

pavojing; daleliy ar duj buvimo ore;

pavojingos spinduliués;

vandens ar dirvoZzemio tarSos ir gyty organizmy nuodijimo;

netinkamo nuaiky, dimy, kietyjy ar skystjy atlieky pasalinimo;

VvV V V VYV VY

drégmes statinio dalyse ir jo dajividaus pavirSiuose.
Sauga naudojimo metu: statinys suprojektuotas taid, j naudojant ir priirint buty

iSvengta nelaiming atsitikimy rizikos (paslydimo, kritimo, susigimo, nudegimo, nutrenkimo
ar suzalojimo elektros srove, suzeidirdél sprogimo). Sis reikalavimas ypatingai svarbus
zmoniy su negalia poreikiamgy judéjimui pastate.

Apsauga nuo triukSmo: statinys suprojektuotas, teso jame ir Salia jo eséin Zzmony

girdimo triukSmo lygis nekelt grésmes jy sveikatai ir atitiky jy darbui litinas komfortines
aplinkos glygas.

Energinio taupymo ir Silumos iSsaugojimo: statjinys Sildymo, kondicionavimo,

védinimo ir kitos inzinerigs sistemos (kitirenginiai) suprojektuoti taip, kad juos naudojaiitijb
kuo mazesés energijos ghaudos, atsizvelgiantkauno klimatinesgygas ir pastato naudotpj

reikmes.
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Tvarus gamtos iStekiinaudojimas: statinys turiibi projektuojamas, statomas ir griaunamas

taip, kad Ity tvariai naudojami gamtiniai iStekliai. Didelisémesys turi bti skiriamas
uztikrinant statini, jy medziag ir daliy pakartotin naudojing arba perdirbamum po
nugriovimo. Nemaziau svarbus yra statinlgaamziSkumas bei statiniams skiraplinkai
nezaling; Zaliaw ir antriniy Zaliawy naudojimas

Treciyjy asmen intereg apsaugos reikalavimai, taip pat tufitiviSlaikomi. Tai reiskia,
kad statybos metu #yjy asmen (kaimyniny teritorijy naudotoj) darbo ir kitos veiklos
salygos nesuvarzomos — iSlieka galindylaisvai patektij kelius vedatius j kaimynines
teritorijas, iSlieka galimybnaudotis inZineriniais tinklais. Projektuojamaatistys eksploatacijos
metu nepadidins aplinkos tarsos, triukSmo lygiekebs tiekimo trikdymo.

Taip pat statinio projektavimo etape yra swarbesminiai statinio architekiniai
reikalavimai. Sie reikalavimai pateikti Statybiesatymo 5 straipsnio 1 — 5 punktuose.

1) neprieStarayt esminiams statigi reikalavimams, nustatytiems reglamente (ES)
Nr. 305/2011;

2) statinys dety prie kraStovaizdzio;

3) atitikiy savivaldylkes administracijos direktoriaus (jgalioto savivaldybs administracijos
valstyles tarnautojo) nustatytus specialiuosius architels reikalavimus, specialiuosius
saugomos teritorijos tvarkymo ir apsaugos reikahd ir specialiuosius paveldosaugos
reikalavimus;

4) atitikty statinio paskiit

5) neprieStarayt statinio inzZinering sisteny ir technologinig inZineriny sisteny
reikalavimams [1].

Pradedant naujo statinigyvendininy pirmas zingsnis yra projektavimas. Pradedant
projektavimo etap privaloma remtis statybos techniniais reglament&$R 1.05.06:2010
.otatinio projektavimas®, STR 2.03.01:2001 ,Stadinir teritorijos. Reikalavimai Zmonisu
negalia reikmms*“. Projektavimo pradZigalima jvardinti, kaip projektavimo darprangos
sutartiesjsigaliojimo dien, arba kur nors kit diery, nurodyt projektavimo darp rangos
sutartyje.

Naujo pastato projektas yra rengiamas vadovagjanti

1. Statybogstatymu;

2. Projektiniais paslymais;

3. Projektavimo uzduotimi;

4. Kitais  nurodymais, kurie yra aprasSyti STR .05106:2010 ,STATINIO
PROJEKTAVIMAS*.[2]
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Atkreipiant &meg j Siuos nurodymus, yra pradedamas rengti techniughkias. Jame
nusakomi visi btini reikalavimai, tokie kai esminiai funkciniairénitekfiriniai, technologiniai
ir kt. Toliau sekantys veiksmai: projekto derinimpsojekto ekspertiz Kuomet yra suderintas
projektas iSduodamas stagytbeidZiantis dokumentas. StatyldeidzZiantis dokumentas yra
pagrindinis, j turint galima praéti realy statyly proceg, kuomet pasirenkamas rangovas,
atliksiantis visus statybos darbus, rengiamas dprbgektas, pasirenkami atitinkami produktai,
kurie bus naudojami statyboms. Atlikus ekspertizchninis projektas yra koreguojamas pagal
privalomgsias projekto ekspertig iSvadas.

Po techninio projekto koreltos pradedamas darbo projekto ruoSimas. Darbokteojea
detalizuojamos medziagos jvairis sprendiniai, gaminamos konstrukcijos ir pan. Rens
darbo projekto sprendiniais vykdomi statybos darbai

Taip pat statytojas privalo, remiantis informacijaurodyta statybos techniniame
reglamente STR 1.05.06:2010 ,Statinio projektavimaavivaldykes skelbimy lentoje, kurioje
bus projektuojamas naujas statitinys, paskelbt apojektavimo pradzikartu nurodant detali
informacijp apie projektuojampastad.

Atlikus Sias proceras ir norint praéti vykdyti gamyklos statybas, reikia gauti stagyb
leidZiani dokumend. S leidimg turi iduoti Jonavos rajono savivaldgb administracijos
direktorius arba jojgaliotas savivaldys administracijos valstyls tarnautojas. Kadangi
projektuojamas pastatas priklauso statytojui iumeatoma kitame sklype tiesti inZzineririnkly
ir susisiekimo komunikaaiyj tad norint gauti statybos leidinstatytojas privalo pateikti Siuos
dokumentus:

> prasym;
» statybos projelgtir kompiuterire laikmery su statybos projektoasu;
» statybos projekto eksperéz akt;

Kuomet statytojas atsakingam savivalélyladministracinijos tarnautojui pateikia visus
reikiamus dokumentus, jis per 2 d.d. skaitmeniravigalu vig informacig sukelia Lietuvos
Respublikos informacije sistemoje ,Infostatyba®. Statybos projekto &titig visiems
keliamiems reikalavimams tikrina Aplinkos apsaugomiisterijos nustatyta tvarkgyaliotos
jstaigos ir asmenys. Pasibaigus projekto tikrinigroninui, jei rera gauta iS asmentikrinusiy
projekty, pastah, atsakingas savivaldyb administracijos valstgls tarnautojas privalo
informuoti statytag rastu, kad yra iSduodamas statygidziantis dokumentas. Jei, bent iS vieno
atsakingo asmens gautas nepritarimas, tai stasytajja pat yra informuojamas kartu pateikiant
neiSdavimo priezastis su konkiemis pastabomis.

Gamyklos statyboms bus pasirenkamas rangovag, statybos vyks rangosubdu.
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Rangovu gali bti Lietuvos Respublikojgsteigtas juridinis asmuo ar uzsienio valsfglisteigtas
juridinis asmuo (ar kita uzsienio organizacijajgurio asmens ar kitos uzsienio organizacijos
padaliniai), kurie pagal Sios valsggbteigs aktus turi teissavo Salyje uzsiimti statybanina,
kad pasirinktas rangovasthg atestuotas juridinis asmuo beigalbiti ypating; statini statybos
rangovais. Tik atestuoti vadovai gali vadovautiysiams darbams, tai projekto vadovas, statinio
statybos vadovas, statinio statybos tecksprieziiros vadovas ir kt.

Nuo pat statylp pradziy privaloma vykdyti statinio prieiirg. Statinio prieira gali hiti
keliy raSiy. Intensyviausiai statinio statybos metanh vykdoma statinio statybos techhin
prieziara. Si prieZiira yra organizuojama statytojo iniciatyva. Tikstastelgti, kontroliuoti, kad
statant statipn baty laikomasi statinio projekto, statybos rangos gumey taip pat ir kitais
dokumentais tokiais, kaip normatyviniais statybeshhiniais dokumentaigstatymais ir kitais
teises aktais.

Statybos metu, be statinio statybos tectsiprieziiros, papildomai #na vykdomos:
statinio projekto vykdymo prieiia ir statybos valstybinprieziira.

Statinio projekto vykdymo prieiig, taip pat organizuoja statytojas. Projekto vykdymo
priziarétojo tikslas kontroliuoti, kad statant pagtdiiity laikomasi statinio projekto ir dby
jgyvendinta numatyta statinio architekd.

Statybos valstybinprieziira, tai priezira, kurg turi teig atlikti valstybire institucija, Siuo
atveju Valstybig teritorijy planavimo ir statybos inspekcija prie Aplinkos msterijos. Si
tarnyba prie$ nuspsdama atvykti ir atlikti statinio priedia, turi informuoti rangay. O rangovas
per 10 darbo diennuo praneSimo gavimo turi suruosSti nurodytus dod&oims patikrai.

Statytojas, paba¢g naujo statinio statyb pateikia praSymiSduoti statybos uzbaigimo
akta. PraSymas pateikiamas Aplinkos ministerijos virsini arba jojgaliotam inspekcijos
padaliniui. $ pradym galima pateikti keliais #ais: tiesiogiai arba nuotoliniuaty. Siomis
dienomis papra$ausias ir daZniausiai naudojamasdas yra nuotolinis. Tai reiSkia, kad
atitinkamo prasymo forma yra uzpildoma internefioimacirgje sistemoje ,Infostatyba“, kartu
pridedant ir visus reikiamus dokumentus.

Jgalioti asmenysjverting pateiktus dokumentus ir radneatitikimy dél nustatyt
reikalavimy ar dokumeng trakumo pateikia pastabas, o pragyigduoti statybos uzbaigimo akt
pateikes asmuo turi 20 darbo digipateikti naujus dokumentus su pataisytomis pastéo

Komisija sudaroma tuo atveju, kai prasymas jyegistruotas ir pateikti visi reikalingi
dokumentai. Sudarytos komisijos nariai ygalioti atstovai i§vairiy institucijy: savivaldyls
administracijos, inspekcijos, aplinkos apsaugosyhRtybires darbo inspekcijos ir pan.

Kuomet yra baigiami naujo statinio statybos darhai biti pasiraSomas statybos
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uzbaigimo aktas. Jis surasomas remiantis dokum&iR 1.11.01:2010 ,STATYBOS
UZBAIGIMAS" nustatyta tvarka. Sis dokumentas paivia, kad statinys pastatytas remiantis
projekto sprendiniais ir visais tés akt; reikalavimais, §akt pasiraso statybos uzbaigimo
komisijos nariai.

Ne wliau, kaip per 10 darbo dignnuo vis; dokumeni pateikimo dienos, komisija
pasiraso statybos uzbaigimo @akfomisijos pirmininkas gali aktpasiraSyti, kaijjpasiraso visi
komisijos nariai, téiau yra galimos ir iSimtys. [1-7,11]
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2. Architektirin é dalis
2.2.Statinio projektini y sprendiniy apraSymas
2.2.1. Statinio planiniai sprendiniai

Naujai statomas statinys susideda iS vieno aujatayklos, ifsto staéiakampio formos,
ir dviejy auksty administracinio, pastat] pastad projektuojamas vienas pagrindiriggmas ir
keturi tarnybiniaijéjimai. | statin jéjus per pagrindinjéjima patenkama tamhirg, o iS joj
adminstracines patalpas arba darbupzojm ir gamykh. Darbuotoy zonai priklauso koridorius
IS kurio galima patekti tiesigi gamykh arbaj darbuotoy zonos patalpas, kurios susideda IS
persirengimo kambario su sanitariniu mazgu ir dugsi virtus. Taip pat Saligéjimo j
gamykh suprojektuojas sagliukas. Be darbinink zonos patalp pirmame auksSte taip pat
numatytas priimamasis. Patekinjgsstato technines patalpas — Silumos pymnandengvado
patalp ir elektrosjvado patalp — numatomas i$ lauko piss Siame projekte pastatas Siluma bus
apiipintas nuo miesto Silumos tinkl

IS gamyklos numatomagjimas j betono mazg Taip pat joje yra sumontuoti dveji
pakeliami vartai, kug dydis parinktas, atsizvelgianttai, kadj gamykh gakty jvaZiuoti
sunkvezimiai.

Antrame auksStgrengiamos patalpos skirtos administracijai. Adnmagjos patalpose
numatoma: san. mazgai (vyrams ir moterims), vitéivarchyvas, pasitarigmkambarys bei
kabinetai.

2.2.2. N¢galiyju specifiniy poreikiy tenkinimo sprendiniai

Pastatas yra suprojektuotas laikantis STR 2.030Q1L ,Statiniai ir teritorijos.
Reikalavimai Zmonj su negalia reikéms* reikalavimus. Aukdy skirtumai tarp pastato i
prie pagrindinigéjimo ir pirmo auksSto minimais bei patekimuj gamykh numatytas pandusas,
kuriuo j administracines patalpas &l patekti zmoés su negalia. Tiek tambas, tiek
priimamasis yra pritaikytas Zzmansu negalia jugimui.

Suprojektuotos laiptis j anty auksg laiptatakio virSutig ir apatire pakopos turi i
pazynetosjspsjamuoju pavirsiumi pagal ZN reikalavimus.

Pirmame aukste yiaengtas tualetas, pritaikytas ZN reikalavimams.

Projektuojamos gamyklos sklypas yra Kauno mieatavaldyleje, Neverony g. 28, prie
greitkelio E85. Statybos sklypenma kultiros paveldo vertyli sklypas nepatenkiakultiros ir
gamtos paveldo vertypiteritorija. Pagal klimato rajonavigstatybos sklypas priklauso vidurio
Zzemumos rajonui, Nemuno zemupio parajoniui. Skiyghefas ramus, tolygiai zedjantis.

2.3. Statinio techniniai ir paskirties rodikliai

Statoma gamykla uzima 3312%n8alia jos pastatyta gaminisandliavimo aikstet,
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uzpildy sandliai, betono mazgas su cemento silosais. Sklymeatytajrengti 22 automobilj
parkavimo vietas, i3 kuyil vieta skirta ZN. ZN skirta viefaengiama prie pat pagrindinjgimo
1 administracin pastad. Sklype projektuojami trygraziavimai/iSvaziavimaj teritorija. Vienas
jvaziavimasl/iSvaziavimas iS J. Basadaus g. skirtas krovininiam transportui, ir du — i$
Lietavos g. vienas skirtas satfidojamai produkcijai iSvezti iS teritorijos, o k&$ —
administracijai, darbuotojams, klientams. Teri@ngya aptveriama segmentine tvora.

Aikstele, kurioje yra suprojektuotos automohiBtowjimo vietos, ir rampa, skirta pakrauti
gaminiusj traukinio vagonus, yra asfaltuojama. Sklypo plokasis yra iSasfaltuotas — 1514.m
Kita dalis, kuria numatytas sunkiasvorio transpojidéjimas yra iSklojamas betorimis
antracito spalvos trinkémis. Trinkebmis iSklotas plotas - 4232 4nLikes sklypo plotas
apzeldinamas veja (740F)n

2.1 lenteé. Sklypo techniniai rodikliai

Ellrl Pavadinimas I\\A/ﬁ:o Kiekis
1 Sklypo plotas 11 25253
5 VaZiuojamosios dalies dang DS 2 5746

plotas
3 ApZeldintas plotas fm 7403
4 Sklypo uZstatymo plotas ’m 5195
5 UZstatymo tankumas % 20,6
6 UZstatymo intensyvumas % 36,8
7 Automobiliy pastatymo vietos viet. 22

2.4. Architektariniai sprendimai
ISorés sienos
Statomo pastato iSotis sienos montuojamos iS kompozigiplokSiy, kuriy storis — 200
mm. Sios plokéis susideda i$ akmens vatos Serdies ir dyibeno lakst iSorje. Sios ploksts
pasirinktos dl gen techniniy savybij: nedegumas ir iki keturivaland; uztikrintas atsparumas
ugniai, didelis stipris ir standumas, gera Siluimzoliacija, sandarumas bei trumpas montavimo
laikas.Naudojamos plokss pasirinktos dviegj spalw RAL 9006 ir RAL 3009.
Cokolis
Cokoliré pastato dalis iki 0,20 m tinkuojama vandeniui agadZiu cementiniu cokolio
tinku. Tinko spalva RAL 9006.
Pertvaros
Administraciniame pastate numatytangti dviejj raSiy gipsines pertvaras 120 mm ir 200
mm. San. mazguose klijuojamos akmenséasgdyteks (600x600 mm) antracito pilkos spalvos
RAL 7024.

Kitose patalpose sienos glaistomos, dazomos pus&iniais plaunamais dazais spalva
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balta RAL 9010.
Ties kolonomis skirting medziag susijungimo vietose iS abigjpusi jrengiamos
deformacirs siilés.
Plyteliy sialés — Sviesiai pilkos spalvos.iiy plotis ne daugiau 5 mm.
Grindys
Gamykloje jrengiama betonin grindy danga su kietintu pavirSiumi naudojant ,Mapei
Mapetop*“ mineralinkietiklj.
Administricinése patalpose grimdapdailai naudojamos akmens @ggrind; plyteles
(300x600 mm) antracito pilkos spalvos RAL 7024.
Lubos
Gamybirgje zonoje lubos nemontuojamos. Visi stogo konstniacelementai paliekami
esamy spalwy. Administraciniame pastatgengiamos dviej rasSiy lubos. San. mazguose ir
technirtse patalpose paliekamos matomos gelzbetonio lubankuotos, nuglaistytos ir
nudazytos balta spalva, RAL 9010. Visose likusips¢alpose montuojamos pakabinamos
modulirés lubos su mineralinio pluosto ploéstis. Plokgiy storis 15 mm, spalva balta, RAL
9010. Ploksiy dydis 60 x 60 cm. Metaligiprofiliy plotis apie 20 mm, spalva balta RAL 9010.
Stogas
Pastate projektuojamas plékas stogas, kurio nuolydis formuojamas 5%. Skyriaus
pabaigoje yra pateiktas skmvimas, kuriuo remiantis yra pasirinkti atitinkastogo sluoksniai.
Parapeto altitugyra +13.400 m.
Durys
Visos duy staktos — plieniés, apgaubiahos iS triy Sony, nudazytos milteliniu idy,
pilkos spalvos RAL 7024. Prie wjsduny montuojami duy atmugjai. Tarpui tarp gring
uzsandarinti prie vig plieniniy lauko dug montuojama gumih sandarinimo juosta dur
apaioje.
San. mazg, darbuotoy persirengimo, virtuéliy durys gaminamos iS medienos drgzli
plokSeés padengtos apdailine HPL medziaga. Spalva RAL ,78aBsiai pilka, su oro tarpu

apaioje.
2.2. lentek. Dury specifikacija.

. . Kiekis, Plotis, Aukstis, | Vieny dury plotas, Bendras durny
Zyméjimas

vnt. mm mm m? plotas, n?
LD-01 1 2000 2300 4,60 4,60
LD-02 4 1000 2200 2,20 8,80
D-01 6 1000 2200 2,20 13,20
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D-02 12 900 2200 1,98 23,76

Langai

Visi langy profiliai — iS apsSilting, termiSkai atskixt ir milteliniu badu nudazyg aliuminio
konstrukciy. Dazymo spalva RAL 7024stiklinimai iS dviguly, termisSkai atskixf, skaidri su
tonuota mase stiklo pakgtkuriy spalva RAL 8019. Langai montuojami trijipy:
L-01, L-02, L-03.

Langaijrengiami taip pat pietigje ir vakarirgje pugje. Lang; matmenys, Zygjimas ir
skatius pateikiamas Zemiau es@je lentetje.

2.3 lentek. Lang, specifikacija

. L Kiekis, . Aukstis, | Vieno lango plotas, | Bendras plotas plotas,
Zyméjimas llgis, mm 5 5
vnt. mm m m
L-01 8 17400 1500 26,10 208,80
L-02 2 18400 2200 40,48 80,96
L-03 2 4350 2200 9,57 19,14

Visy lang; altitudés yra skirtingos. L-1 lango agia +4,900 m, lango virSus +6,900 m., L-
2 langy ap&ios altituck yra +1,430 m., o virSaus - +3,430 m. O L-3 laagdios altituct +6,700
m., virSaus - +8,300 m.
Vartai
Gamyklos fasaduose A-J ir J-A, iSase sienose projektuojami pakeliami vartai. \{art

matmenys 4,00x4,40. IS viso vastrajrengiama 2 vnt.
2.4 lentek. Varty specifikacija

Svmeii Kiekis, Plotis, Aukstis, | Vieny varty plotas, | Bendras vartyplotas,
yméjimas > >

vnt. mm mm m m
VD-01 3 4000 4400 17,60 52,80

2.5. Konstrukciniai sprendimai

Projektuojamas pastatas karkasinis, sudarytagefydarpsny 34mir 11,2 m pléio.
Kolony Zingsnis iSilgai pastato— 6 m, o skersai - 5,6/is0s kolonos yra gelZbetordis, jy
skerspiivio matmenys — 400x400 mm. Kolpaukstis — 10,715 m.

Pasirinkti geztiniai poliniai pamatai.

Dengin laikargios konstrukcijos metaligs. Visame pastate naudojamos metalin
santvaros, kugi matmenys aukstis — 3,4 metrai, ilgis — 34 metsaintvaros yra surenkamos
objekte.

Ant santvaros dedamas profiliuotas skardinis k&St ir garus izoliuojantis sluoksnis,

akmens vata, polistireninis putplastis ir dyisJuoksny prilydomoji bitumire danga.
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2.6. Stogo Silumos perdavimo koeficiento sk&iavimas

=0, 05 Bituming stogo danga Mida Technoelast

Bituminé stogo danga Mida Technoelast

Akmens vata ROCKWOOL Dachrock 185, 20 mm
Polistireninis putplastis EPS 80, 120 mm

Garo izoliacing plévelé 200mkr., stabilizuota, atspar UV
Akmens vata ROCKWOOL Dachrock 185, 20 mm
Profiliuctas paklotas (T70-57L-848)

4 LAkmens vata ROCKWOOL I
Dachrock 185, 20mm -

. i=0.05
L

e e
A AATATN TN "

R R T
TR AR RRXIICIEHKKK XK
D00 5.0.00.0.9.9.9.9.9.9,.

ersstsitrseieeiee

Wﬁiﬁﬁmﬁnmmna

I

_____

2.1 pav.Stogo konstrukcijos sts
Atitvaros be oro sluoksni Silumos perdavimo koeficientas U (WAiK)) yra
apskagiuojamas pagal formei

U= 1 (2.1)
R
Atitvary visumire Silumire varza (mi- K/W) apskaiuojama pagal formegt
R=Ri+R+R; (2.2)
cia:
Rsi — atitvaros vidinio pavirsiaus Silungivarza(m?-K/W);
Rs — atitvaros sluokspisumire Siluming varza(m?-K/W);
Ree— atitvaros iSorinio paviriaus Silungimarza(n?-K/W); [8]
Atitvaros sumig Silumirg varzaRs (n$-K/W)apskafiuojama pagal formegl
R=R+R+..+R +R (2.3)

cia:
Rq— plono sluoksnio (glelés) Silumire varza (nd- K/W);
Ri, R, ... Rn— atskin atitvaros sluoksni Silumings varzos (i K/W) apskatiuojamos pagal

formule:

R=— (2.4)
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2 sl. bitumiré stogo dangdR, = 004 (m?*- K/W)

Akmens vatos ROCWOLL Dachrock 188:= 002m, A4, = 0042(W/m-K)

R=-9 =992 _ 6476m: kw) (2.5)
Ao 0042

Polistireninis putplastis EPS 8@:= 012m, 4, = 0039%W/m:K)

d o012
Jsr 0039

R, = = 308(m?- K/W) (2.6)

Garo izoliacig plevele 200 mkr.R, = 004(m?- K/W)
Akmens vatos ROCWOLL Dachrock 188:= 002m, A4, = 0042(W/m- K)

R =2 =992 _ o476m2Kiw) (2.7)
Auws 0042

R, =01 (m2- K/W), R, = 004 (m2- K/W)
Atitvaros sumig Silumire varza:
R, =R +R, +R;+ R, + R, = 0476+ 308+ 0476+ 004+ 004= 4112 (m* K/W) (2.8)

Atitvary visumirg Silumirg varza:

R =R, +R +R, =01+ 4112+ 004= 4252 (m* K/W) (2.9)
Silumos perdavimo koeficientas:
1 1
U="—"=——=0235(W/(m*-K 2.10
R = aa5a" 023BWIMK) (2.10)

Projektuojamos gamyklos stogo Silumos perdavimefikentas nevirSija leistinos ir

Normirgs veres:
U, = 04 & (W/(nf-K))
Normiré Silumos perdavimo koeficiento vert
U, = 025 x(W/(n7"- K))
Normirgs ir leistinos ve#s surasSytos STR 2.01.09:2005 ,Pagtaterginis naudingumas®.

Pasirinkta stogo konstrukcija tenkina visus Siudungaliojargius reikalavimus.
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3. Konstrukciné dalis

3.1. Konstrukcija veikian¢ios apkrovos

Charakteristias nuolatires apkrovos:

3.1 lentek. Apkrovosj 1m zemo profilio sijos

Elem. Elementas Storis. m Tankis Ploto mas, Apkrova, Apkrova,
Nr. ' kg/m3 kg/m2 kKN/m2 kN/m
1 Grindy danga 0,020 17,00 - 0,034 0,19
2 ISlyginamasis 0,075 20,00 - 0,015 0,084
sluoksnis
3 Polietileno 0,0002 . 0,2 0,002 0,0112
plévele
Smiginé garso
4 izoliacija 0,030 150,00 - 0,045 0,252
PAROC SSB-1
Kiauryméta g/b i
5 plok&t HCS200 0,20 316,00 3,16 16,432
6 | Lubos(vidaus | 44 1800,00 : 0,18 0,936
tinkas)
*" g
7 Zemo__proflllo i i i i 6.00
sija

*Zemo profilio sijos savasis svoris yj@ertintas atliekant sk&iavimus programa ,Autodesk

Robot Structural Analysis®, pasirenkant Zemo profdlijos skerspivj — lentynos: 800 x 200 mm.,

sieneés: 400 x 200 mm. Projektuojamos Zemo profilio sg&erspiivis pavaizduotasémiau

esaiame bezinyje.

200 , 400
77, 7
) S S
o S
N S S
S
7 S ST
o S S
s s s
o / v s
3V S S s
s/ s/, Yy
% S0, s/
s s s
800
1

3.1 pavProjektuojamos zemo profilio sijos skelbps

3.2. Skatiuojamojo ilgio nustatymas

Skatiuojamasis ilgis:
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|l =1g —2¢=5560-(2-90) =5380mm (3.1)
cia:
L, — tikrasis Zemo profilio sijos ilgisnm

c— zemo profilio sijos aémimo ilgis,mm

Skatiuojamojo ilgio nustatymo schema:

5380
5560
6000

| r
| |
!

3.2 pav.Skatiuojamoji ilgio nustatymo schema

3.3. Skatiuojamoji schema ir jrazos

Skai¢iuojamoji nuolatin ¢ apkrova:

04 =0, 7e=1791 135= 241 &N/m (3.4)
cia:
Ok — nuolatire charakteristia apkrova kN/m

ye— dalinis koeficientas nuolatinei apkrovai.

Skaiciuojamoji kintamoji apkrova:
Oy =0 7o =112-13=1456kN/m (3.5)

cia:
qx — kintamoji charakteristinapkrova, apskaéiuojama parenkama pagal STR 2.05.04:2003
10.2 lente}, B kategorija kN/m
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0 =S-2=56-2=112kN/m
cia:
s - plotas, veikiantis rygel;

Yo — dalinis koeficientas kintamajai apkrovai.

Naudojimo apkrova 04=14,56 kN/m

NUNNANNVNNAN VNN NN A NN

Rygelio apkrova: g4=24,18 kN/m

V4=125,59 kN Mgg=168,91 kNm Vg=125,59 kN

A S
7 leff = 5380 2777

3.3 pav Zemo profilio sijos ska&iuojamoji schema

Momentas ir skersiis jegos yra apskaiuotos suprogramag,Autodesk Robot Structural

Analysis“, skatiavimai pateikti Priede Nr.1.

3.4. ISilginés armatiiros skakiavimas

i

( e . Ll

;

3.4 pav.Zemo profilio sijos armatos skatiavimo schema

Zemo profilio sija projektuojama i5 C20/25 Kasetono ir S500 klés armaiiros.

Betono skaiiuotinis stipris:

a-ay-f, 09-1.20
Ve B

=12MPa (3.6)

fcd =

dia:

a — koeficientasjvertinantis stéiakampio skerspivio jtempiy pasiskirstymo diagram
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(¢ =0,9);

acc — koeficientasjvertinantis ilgalaiks apkrovogtaka betono stipriui ¢, = 1);

fek — charakteristinis betono gniuzdomasis stipfis € 20 MPa, kai betonas C20/25);
ye — patikimumo koeficientas (gelZzbetonjrikonstrukcijy saugos ribiniamiwiui y, = 1,5);

Armat airos skakiuotinis stipris:

f
f =—yk=5fmg=435|wpa (3.7)

2
Cia:
fyc— charakteristié armatiros takumo ribaff,, = 500 MPa S500 klass armaiirai);

ys — patikimumo koeficientag{ = 1,15 S500 klags armaiirai);

Apatires iSilgines armatfiros skafiavimas:

1. Darbo aukstis:
d=h-a, = 040- 004= 036m (3.8)
dia:
a11 — atstumas nuo elemento &joa iki tempiamos armatos svorio centroai1= 0,04 m,

priémus apsauginio betono sluoksnio auk& mm.);

Mg 16891
f,-b,-d?> 12:10°-04- 036

w

2. Yoy = = 0272 (3.9)

3. Santykinis gniuzdomos zonos aukstis:

E=1- 12y, =1-,/1-2- 0272= 0325 (3.10)

4. Ribinis santykinis gniuzdomos zonos aukstis:

w 0754
Sim = = ' = 0592 (3.11)
O-sc,lim 111 500 1'1
w=a— 0008 f_ = 085— 000812= 0754 (3.12)
&= 0325< &, = 0592 (3.13)

29



Silyga tenkinama!

5. Gniuzdomos zonos aukstis:

x=¢&-d = 0325 036= 0117m (3.14)

6. Reikiamas armatos skerspjvio plotas:

f,-b,-x 12-04- 0117

A= 435

= 0,001291 = 129cnT? (3.15)

Armatiros  skersgjvio plotas @l atsargos padidinamas 5%, gauname
A =1290-105= 1354xnt. Parenkami 4 strypai 22 mm skersmens Kkuriy

A = 1520cnt > 129cnr.

VirSutines iSilgines armafiros skaffiavimas

Kadangi atlikus skaiavimus nebuvo gauta virSutinio momento reikStod| virSutiné

iSilginé armatira neskaiiuojama. Konstrukciskai priimana strypai 18 mm skersmens

3.5 Skersirés armatiiros skakiavimas
Pirmoje atramoje skersiné jéga:
V, =1255%N
Antroje atramoje skersiné jéga:
V. =1255%N

Kadangi skersimj jégy reikSmes abiejose atramoje lygios, toliau skavimai bus
atliekami tik pirmajai atramai A.

Reikia suprojektuoti skersjrarmatira, kai rera Zinomas kampag pasirenkams j
maziausi i$ ribojamo intervaloZ2X < 0 < 4%), t.y. 6 = 22°,

Vg o = 01241, - d -(1—%)) f. = 0124-400- 360- (1-%) .20=32855Q40N = 32855kN

(3.16)
Sioje supaprastintoje iSraiskoje dydziai lydis:

coh = 2,5;
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tar® = 0,4;

z=09-d = 09-360=324mm (3)1
Vv, = 1—& (3.18)

! 250

o. =1

cw

Gavome, kad visose atramose tenkinaghaa Ve, <V, . Siuo atveju

d max

apskakiuodami skersig armatirg parinksime cdt = 2,5.

Skaifiuojant reikiam a skersinés armatiros kieki, kai veikia iSskirstytas kravis,
skersiné jéga pasirenkama atstumud nuo atramy briauny (remiantis Eurokodo 2 6.2.1 (8)

p.):
V=V, — p-d =12559- 3874- 036=11164kN (3.19)
cia:
p — sumirg skatiuojamoji apkrova, skdiuojama pagal formgl
p=0,+0q, = 2418+ 1456= 3874kN/m (3.20)

Minimalus skersiés armaiiros kiekis apsk&iuojamas remiantis Zemiau nurodytomis

lygtimis pasirenkansina =1

Pwmin = 0’08 ka (321)
f fyk
S TR
_ W s, 3.22
Pw (S' bw . Sina) pw,mln ( )

- 008-b, - T . 400.
A%wém'n e 008 ;‘gg V20 _  2g60mm (3.23)

yk
Reikiami skersinés armatiros kiekiai apskakiuojami pagal formule:

Au_ Ve (3.24)
s 078.d-f,-coto
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Atramoje A:

A,  12559.10°

_ — 03578 (3.25)
s  078-360-500- 25

Pasirenkam®& mm skersmens Zingsniu 150 msn santykiu

Au_ 0573, Bumn _ 286,
S S
Minimaliu skersis aramiiros kiekiu yra armuojami viduriniai sijfuozai. Tokiu adu
Sie ruozai bus tame sijos ilgyje, kuriame skergiga bus ne didegsmeiVmin.

Viin = Aoumi -078-d- f,, -cotd = 0,2862 0,78-360 500 25=100456! =10046KN (3.26)

min
: g

<=

Maksimalus armatos kiekis apsk&iuojamas pagal lygt

A%W;nax : fywd 1

e W< —.q V- f 3.27
h,v's 2 acw 1 cd ( )
Aumax _ 1 0552:12-400 _ 305mm (3.28)
S 2-087-500
dia:
v, = 06- 1—h = 0,6-(1—£j = 0552 (3.29)
250 250

Maksimalus iSilginis atstumas tarp skeésimrmaiiros apskaiiuojamas pagal lygt

S max = 075-d - (L+ cotar) (3.30)

S jax = 075-360: (1+0)= 270mm (3.31)
Pagal konstrukcinius reikalavimus viduriniame fygeuozel/2,

SZEh:§‘4OO:3OOmm.
4 4

Parinkus armatos zingsi viduriniame rygelio ruoze 250 mm, gaunamas sastyki

Aw _ 0228mm< ASMIN

< <

- -

=0,2862nm, tockl armaftiros zingsnis viduriame rygelio ruoze
parenkamas pagal miningghrmatiros santykir yra lygus:

101
S<
0,2862

=35Imm (3.32)
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Pasirenkam@& mm skersmens zingsniu 150 nsu santykiuﬂ = 0673> 0,2862.
S

Sudarant skersinug jégu gaubtine skersines ¢gas galima apytiksliai pasirinkti:
V. =05 p, -l =05-3474- 5380= 9345kN (3.33)
Atramini y ruozy ilgiai:
Atramoje A ir B:

les (VA —Vinn) _ 5380 (12559-10046)

S = =
T % V, +Vy 12559+ 9345

= 617mm (3.34)

Pagal konstrukcinius reikalavimus rud#etarpatramio ilgio nuo kraStigiatramy

ssgz%: 0133, priimames=100 mm

Atraminiy ruoz ilgiai nuo atram briauny krasto turi fati ne mazesni nei:
Atramoje A ir B (numatytas zingsnis 100 mm):
Sp = Sg; =Sp— @, =617-180=437mm (3.35)

3.6 Zemo profilio sijos lentynos armaiiros skaiiavimas

PlokSes atramig reakcija nuo ska&iuojamyjy apkrowy:

V ==.P,==-(3474)= 1737kN (3.36)

N |-
N

cia:
p — sumirk skatiuojamoji apkrova, skdiuojama pagal formgl
p=0,+0, = 2418+ 1456= 3874kN/m (3.37)
Lenkimo momentas lentynoje nuo pladsatramiis reakcijos:
M =V -a=1737-0,0575= 0998kNm (3.38)
cia:

a — plokSés atramirs reakcijos petys:
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a= 0015+ @5 =0,0575m

Lentynos darbo aukstis:
d = 02— 0035= 0165m
Armatira lentynai ska@iuojamal mruozui p = 1m)

My 0998
f,-b,-d> 12.10°-1 0165

w

1. Heq =

2. Santykinis gniuzdomos zonos aukstis

&=1-1-2- o, =1-4/1-2-0,00305= 0,00305

3. Ribinis santykinis gniuzdomos zonos aukstis:

@ 0754

b = - -
14 Tom (1 @] 4, 4350, 0754
o 11 500 11

sclim

o=a—- 0008 f_ = 085- 000812= 0754

£=000305 &, = 0592

Silyga tenkinamal!

4. Gniuzdomos zonos aukstis:
x=¢&-d =0,00305 0165=0,0005m
5. Reikiamas armatos skersgjvio plotas:

f,-b-x 12.1.0,0005
f 435

A=

yd

=0,00305

0592

=0,00001379° = 0137%nT

(3.39)

(3.40)

(3.41)

(3.42)

(3.43)

(3.44)

(3.45)

(3.46)

(3.47)
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Armatiros skerspjvio plotas padidinamas 5%, gauname= 01379 105= 01448&n7 .

Pagal konstrukcinius reikalavimus parenkami strgo@am skersmens zingsniu kas

250mm viduryje, o prie atragnkas 100 mm A, = 101cnr .
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4. Technologiré, organizacireé, ekonomiré dalis
4.1. Technologiré dalis
4.1.1. Gaminio charakteristika

Gelzbetoninis palgis — tai viena iS gelezinkelio strakos daly. Gelezinkelio strukira
susideda iS keletos elementVienas iSy yra legiai, kurie jiems tenkafias apkrovas perduoda
pakegiams, o pastarieji apkrovas paskirsiobalasi ir sankag. Strukoira pateikta 4.1

paveikstlyje.

« " Pabegis p
05000, HERNHEE

Sankasa \

4.1 pav.GeleZinkelio strukiros elementai [16]

Pagrindig pakegiy funkcija atlaikyti apkrovas, kurias perduodagiai ir jas tolygiai
paskirstyti kitiems strukiros elementams, taip pat uztikrinti reikignatstuma tarp kegiy,
iSlaikyti tinkamg bégiy posvyrio kamp. Be to jie privalo bti atspafis dilimui ir aplinkos
salygoms, kury nuolatinis veikimasagygoja tam tikrus pazeidimus.

Konstrukcijai gaminti naudojamas reikalavimus iakiantis betonas - LST EN 206-1-
C50/60-XF3(LT)-F200-Cl 0,2-16-S2. Tai reiSkia, k&detonas turi atitikti LST EN 206-1
keliamus reikalavimus betonams, @uirC50/60 betono stiprio klasgniuzdant, bti XF3 (LT)
aplinkos poveikio klass, kuri reiSkia, jog betonas veikiamas uzSaldymatgildymo esant
dideliam vandengmirkiui be led tirpdartiy drusky, Lietuvos klimato slygomis. F200, tai
atsparumo Saiui marke, parodanti kiek standartiSkai uzsaldymo — atsSildyeikly turi iSlaikyti
gaminys, CI 0,2 — rodo didzZiagsthloridy kiekj betone procentais, 16 — tai didZiausias uzpild
daleliy nominalus dydis mm, o S2 — Sviezio betono konsajes klag. Gaminio armavimui

naudojami 12 vienegtiS ankstatempt; armatiros strym, kuriy skersmuo 6,8 mm.
4.1.2. Gaminio Zaliavos

Pagrindir¢ Zaliava yra betonas. Si medZiaga gaunama, kuoykstaskietjimo procesas
tarp riSamosios medziagos (cemento), stambausulkans uzpild bei vandens. Betonas gali
buti klasifikuojamas pagal kelgsavybiy: riSamyjy medziag rasj, uzpildy stambum, kietjimo
salygas, tankbei paskirt. Gaminiai, pagaminti iS betono, yra labai traptodt| jiems sustiprinti

naudojama armata. Tam, kad sukiéfes betonas gerai sukipsu armaira turi kiti tankus ir
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stiprus. Pagrindiniai rodikliai, apiidinantys betono stiprugn yra kibinis ir cilindrinis betono
stipriai.

Ankstesniais laikais betonas buvo s naudojamas statyboje, na o Siomis dienomis, tai
viena i$ reikalingiausi statybiniy medziag be kurios laty sunku iSsiversti, bet kurioje statybos
sferoje. Profesionalus betono projektavimas prasidauo tinkam ir kokybiSky betono
komponeng parinkimo, Sis procesas turi didejtaka tolesnei betono misinio kokybei ir
savylems. Nuo betono projektavimo priklauso ir gaminamam@io savybs.

Betono miSifpsudaro Sios sédamosios dalys:
cementas;
stamlas ir smullkis uzpildai;

vanduo;

YV V VYV V

priedai.
4.1.2.1 Cementas
Cementas — tai hidraulnriSamoji medziaga, kuriggeikaudama su vandeniu pradeda
kietéti. Gaunama cemento klinkesumalus iki miltely pavidalo, po to kai yra iSkaitininamas iki
sukepimo tam tikros s@étles Zaliay misinys. Gaminant cemenklinkerio malimo metu gali
buti pridedamavairiy priedy, kurie turijtakos ir vienaip ar kitaip modifikuoja cemento sbey.

Zemiau pateikiama cemento klasifikacija.

Cameant ai
[prastinial cementai Spacialiei cemental
a
i m
= i =
= r= o o
E m = o L] =
5 m = ol ml[E]|&
3 =l n|]|3 al | % cells|]|E
al|lel|E]|= SIHEIIEl|2lIS||E|l]|=
ml = i = i =11 EIIZ || m b = e
=|l|lsl|=||El|&||= 2l EIIS|IEIIE|IS
s||E||e||B||E||& a1 ellglls]l|=||2]|%
E|l S E e = o, Bll=wl||E = o w | | E
alla|la2]]|o| |8 Tl &) |la||lw|llZ]]35
AREIEIBIEHEBEIRIBEIELE
R = == = m i) = =
HISIENEEE A EIE
=gl E|llS||E||2 AR ITHIEIELELL:
= e 5 = Ja m . —
AENENEIET: S21EFIEIZ]]|2
(o T T I R T ||| ||lo||w]|la]]|T

4.2 pav.Cemento Klasifikacija [12]

Gelzbetonini pakegiy gamyboje naudojamagprastinij cemend grupei priskiriamas
portlandcementis CEM 52,5. Skmis 52,5 rodo, kad cemento bandinio stiprumas glang, po
28 pag kietejimo turi biti ne mazesnis, kaip 52,5 MPa. Portlandcafitergyamyboje
naudojamos tam tikros mineradg sudties klinkeris. Vykstant klinkerio malimo procesyria

pridedama iki 3,5% gipso, kuris reguliuoja riSimasikme. Taip pat gamyboje naudojamos
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karbonatigs Zaliavos tokios, kaip kreida, klintys ir kt., nmgos Zaliavos — molis, molingi

skalinai.

Cemento klinkeriui gaminti yra naudojamos dvi padinés zaliavos, tai molis ir klintys.

Klintyse yra du svarbiausi oksidai — CaO ir £0 molyje — trys oksidai — SiQAI>Oz ir FeOa.

Vykstant klinkerio degimo procesui Gksidas pasiSalina, o tikoksidai sudaro klinkerio

mineralus.
Oksidy kiekiai cemente:
CaO - 62-68%,

Si0; — 4-8%,
Al203 — 2-5%,
FeOs — 2-5%.

Neskaitant pagrindigioksidy, taip pat klinkeryje galiiiti ir kity MgO, K20 ir N&O, kurie

blogina cemento kokyh MgO labai étai hidratuoja ir slygoja plysiy susidarym sukietjusiame

betone, dl Sios priezasties oksido kiekis negali virSyti SBuksiau pamirty likusiy oksidy

kiekis negali virsyti 1% , nes jiglygoja Sarmigs korozijos atsiradim

Cemento klinkeryje yra keturi pagrindiniai minexal

» trikalcio silikatas (alitas);

» dikalcio silikatas (belitas);

> trikalcio aliuminatas;

» tetrakalcio aliumoferitas.

Chemires formuks ir trumpiniai pateikiami 4.1 lentgé:

4.1 lentek. Klinkerio mineral; zymejimas [12]

Mineralo pavadinimas Chemineé formul & Sutrumpintas Zyméjimas
Trikalcio silikatas (alitas) 3CaC0Sio, CsS
Dikalcio silikatas (belitas) 2Ca0SiOo, C.S
Trikalcio aliuminatas 3Ca0AIl03 CsA
Tetrakalcio aliumoferitas 4CaOAl03-Fe03 C.AF

Neskaitant §j, klinkeryje yra ir kity mineral;. Nuo klinkerio mineralis sudties priklauso

cemento savyds.

Trikalcio silikatas (alitas) — pagrindinSio mineralo savyb yra greitas kigjimas ir

hidratacija. Alitas suteikia didegpradirj cemento akmens kietwm

Dikalcio silikatas (belitas) — Sis mineralas sksii nuo alito tuo, kadtai kiegja, tafiau

pasizymi dideliu galutiniu stiprumu, kuris priklauauo ilgo kietjimo laiko.
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Trikalcio aliuminatas — mineralo kiekis sulfatamtspariame cemente ribojamas iki 5%,
dél to, kad yra neatsparus sulfagi@ aplinkoje ir sukelia sulfatinkorozijg. Mineralas pasizymi
labai greitu kietjimu ir hidratacija, kas gygoja, jog hidratacijos produktai tampa poringos
strukfiros ir mazo stiprumo.

Tetrakalcio aliumoferitas — pagal kiging uZzima tarpig pozicijg tarp trikalcio silikato ir
dikalcio silikato bei neturi didés jtakos cemento kigimo grekiui ir akmens stiprumui.

Klinkerio mineral; stiprumo didjimo kinetika pavaizduota 3.2 paveiélsje.

n
]

Stipris gniudant, MPa

i~

Kletd]ima trukmé, paras .
4.3 pav.Klinkerio mineraly stiprumo digdjimo kinetika: 1 — GS; 2 — GS; 3 — GA; 4 — GAF [12]
Si medziaga turi labai svarbprivalum, kuris lemia betono misinio kokgb kad
sukietjusi jgauna maksimalstipruny bei nepraranda fizikigiir mechaniny savybij.
GelZzbetoniny pakegiy gamybai yra naudojamas portlandcementis CEM 52Kakius
52,5 rodo, kad cemento bandinio stiprumas, gniuzga?8 payg kietéjimo turi biiti nemazesnis,
kaip 52,5 MPa. Greitai kigfantis portlandcementis gaminamas su 5% ékimb greif
reguliuojagiy pried;. Siam greitai kigfanciam portlandcemafiui nustatomas ankstyvasis
stipris gniuzdant. [12]
4.1.2.2 Uzpildai
Uzpildai — inertiny konglomeratink miSiniy komponentas. Dazniausiai jie sudaro iki 95
% misSinio tirio. Pagrindi uzpildy paskirtis — sumazinti riSiklio kigkmisinyje ir uzpildyti
tarj. UZpildai pagal tankgrupuojamij:
> sunkiuosius, kutj dalely tankis > 2000 kg/rh
> lengvuosiuos, kuti daleliy tankis < 2000 kg/fh
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4.4 pav.UZpildy klasifikacija [12]

Sunkieji uzpildai gaminami i mineralinZaliaw. O lengvieji uZpildai daZniausiaiiba
poringos strukiros medziagos. Pagal kitnuZpildai skirstomi:

» gamtinius;

» dirbtinius;

» IS pramoss alieky;

» IS antriny Zaliaw.

Siame darbe naudojami uZpildai priskiriami gamtinZpildy grupei. Gamtiniu uZpildu
buty tikslinga vadinti uzpild, kuris gautas iS mineralwpBaltiniy ir yra perdirbtas tik mechaniniu
budu. Jie iSgaunami kasawse ir perdirbami atliekanfvairias technologines operacijas,
pavyzdZziui trupining, sodrinimy, plovimg, frakcionavim ir kt. [12]

Betono miSiniui pagaminti yra naudojami dviefiSiy uzpildai: stambusis ir smulkusis.
Konkretiam gaminiui gaminti, atsizvelgiartbetono misinio savybes, uzpildai pasirenkami
pagal poreik Gelzbetoniny palegiy gamyboje yra naudojami dvigfrakcijy stamlis uzpildai.

Stambiam uZpildui yra pasirinkta naudoti dolomitakaldy, 0 smulkiam — s@&lj. Gamybos
procese uzpildai sudaro apie 80 % betammtir apie 50 % gaminio kainos.

Smelis naudojamas smulkiam uzpildui. Tai nédsé uoliena, kurios dalaliskermuo yra
0,063 — 2 mm. Sailis gali bati naudojamasgvairiai, kaip drenazié medziaga, kaip smulkusis
uzpildas betono gamyboje ir t.t. Betono gamybaeWideikSny turi dalely kampuotumas ir

SiurkStumas, nesibent Sios savyds lemia geregnbetono misinio sukibimsu komponentais,
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dél to tinkamiausi yra pirminiai sahiai. Taip pat, granuliometrigje snelio suddtyje, turi biti
mazai molingjy ir organirés kilmés priemaig, nes jos kenkia betono kokybei. [13]

Gelzbetoniny pakegiy gamybai yra naudojamas 2650 kg/m3 tankio ir (Q@akdijos
gamtinis snilis veZzamas i$ artimiausio karjero. 8im, kuris naudojamas gelZbetoniniams
pakegiams gaminti yra mechaniSkai iSvalytas, iSsijgias standartinius sietus jirgamyklos
sancdliavimo viety atgabenamas sunkvezimiais. Sdmmjamas atvirose sadliBvimo
aikstekse. [13]

Prie stamhijjy yra priskiriami uzpildai, kutj daleliy skersmuo yra nuo 2 iki 20 mm.
UZpildams gali bti naudojamagvairi skalda, kuri gaunama smulkinant gamtinesaras bei
zvirgzdas. Dazniausiai atsizvelgianstambaus uZpildo savybes yra pasirenkama skalida. S
medziaga geriau sukimba su betonu, nei zvirgzdas,lemia pavirSiaus nelygumas ir
kampuotumas. &ent Sios savys turi dide¢ reikSne betono misinio sukibimui su uZpildu.
Stamlus uZpildai, naudojami betono gamyboje, turi atitiktliamus reikalavimus, t.y. i
Svafis, stipfis, atspars Sakiui ir atitikti granuliometrires sudties keliamus reikalavimus. Sie
uzpildai turi atitikti LST EN 12620:2003 keliamusikalavimus, tam kad néty trumpinamas
betono ilgaamziSkumas ir n&tlg skatinama armatos korozija. [11]

Gelzbetonini pakegiy gamyboje naudojami dvieyiasSiy stamliis uzpildai: 5/8 frakcijos ir
11/16 frakcijos dolomitia skalda. Stambusis uzpildagamykh yra atvezamas iS artimiausio
karjero sunkvezimiais ir sagkiliojama Salia gamyklos specialiose s&iavimo vietose. Svarbu,
kad sandliuojami uzpildai nesusimaiSytarpusavyije. [14]

4.1.2.3 Vanduo

Vanduo, skirtas betono misinio ruoSimui, privaidiSvarus, be normalbetono kietjima
stabdatiy pried; tokiy, kaip mig<iy, sulfat ir pan. ¢l Sios priezasties tinkamiausias vanduo
gelzbetoninj pakegiy gamybai yra geriamasis vandentiekio vandu@atataip pat tinkamas ir
Svarus upj bei eZey vanduo. Ta&au privaloma, kad vanduo atitiktLST EN 1008:2005
,vanduo betonui“, normas.

PrieS pradedant naudoti vangi&etono misinio ruoSimui privaloma istirti druskinga,
jis turi atitikti norminius reikalavimus ir negditi didesnis uz leistip Pasirinkus netinkagm
per giry vandef, betono pavirSiuje gali atsirastidZiy démiy, taip pat tiktinas armatros,
esartios betono gaminiuosejdijimas.

Taip pat vandens tinkamumas nustatomas cheminkzena lyginamaisiais betono
pavyzdzi bandymais. Bandiniai pagaminti naudojant esamsvarn geriamyjj vandem, o

bandomi nustatytomisglygomis po 28 par kietejimo. Vanduo pripazystamas tinkamu, jei
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bandiniai su esamu vandeniu yra nemaZzesnio stiphpgnant bandinius pagamintus naudojant
Svary gerianygjj vanden.
4.1.2.4 Plastifikuojantys priedai

Plastikliai ir superplastikliai — tai priedai, kerdedamij betono miSinius, tam tikroms
ypatykems pagerinti. Pavyzdziui didinti miSinio plastiSkynarba mazinti vandens kigk
reikalingg uzmaiSymui esant tam gam misinio plastiSkumui. Efektas, naudojant pldais ir
superplastiklius, pasiekiamas iSskaidant cementeleta cemento teSloje. Cemento d&el
vandenigse terpgse, kuriose éra plastifikuojagio priedo sulimpa agregatus. Kuomet yra
pridedama plastifikuojafio priedo, cemento suspensijoje pagadsmulkiy dalely kiekis, to

pasekoje cemento teSla tampa maziau klartigia@ padicja teSlos slankumas.

4.5 pav.Cemento teSlos dispersiSkumo esant plastifikudgam priedui: a) teSla be plastifikuojéa priedo; b) tesla
su plastifikuojasiiu priedu. [12]
Pagrindiniai reikalavimai, kurie keliami plasti&ins ir superplastikliams, tai vandens

kiekio mazinimas betono misiniuose ir didesnis hetmiSinio stiprumas néprasta.

4.2 lentek. Plastikliams keliami reikalavimai pagal LST EN 93410]

Savyhe Reikalavimai
Vandens poreikio Bandomajame miSinyje 5% lyginant su kontroliniu miSiniu;
mazinimas
Stipris gniuzdant Po 7 ir 28 ppbandomojo misinia110 % lyginant su

kontroliniu miSiniu;

Oro kiekis betono miSinyje Bandomajame miSinyj2 % (tirio) didesnis nei kontroliniame

miSinyje, jeigu gamintojas nenurodo kitaip;
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4.3 lentek. Superplastikliams keliami reikalavimai pagal LSN B34-2 [10]

Savyhe Reikalavimai
Vandens poreikio Bandomajame misSinyje 12 % lyginant su kontroliniu miSiniu;
mazinimas
Stipris gniuzdant Po 1 paros bandomojo miSkid0 % lyginant su kontroliniu
miSiniu;

Po 28 pay bandomojo miSinig¢115 % lyginant su kontroliniu

misiniu;

Oro kiekis betono miSinyje Bandomajame miSinyj2 % (tirio) didesnis nei kontroliniame

miSinyje, jeigu gamintojas nenurodo kitaip;

Sie priedai naudojami miSipi klojamumui gerinti ir plastiSkumui didinti, ¢l Sios
priezasties betono miSiniai galiatb klojami naudojant vis pazangesnias technologijas
pavyzdziui betono siurblius ir pan.

Betono miSiniai, naudojami gaminti didelio betorstiprumo gaminius, tai Kkita
plastifikuojartiy pried; naudojimo sritis. Taip pat jie tujiakos ir kitoms savydms: padidja
atsparumas Sali, padictja vandens nelaidumas, pagargamini; pavirSiaus koky®ir t.t.

Beje, naudojant Siuos priedus, sutaupoma risiklio.

Taigi apibendrinant plastifikuojantys priedai gaiti naudojami trimis atvejais:

1.) miSinio klojamumui gerinti;
2.) sukiegjusio miSinio stiprumui didinti bei kitoms sav§fims gerinti;

3.) cemento ekonomijai gerinti. [12]
BETONAS BE PRIEDO BETONAS SU PRIEDU
PlastiSkumo padiimas
Kontrolinis beton Stiprumo padigimas

Cemento ekonomija

4.6 pawlastifikuojartiy pried; poveikis betono miSinio savyms. [12]

Svarbus yra ir betono miSiniams naudojamu pri&cekis, jis yra reglamentuotas ir
nurodytas normatyviniuose dokumentuose, tgigista, kad betono miSinio gamybai nhaudajam

plastikliy kiekis nevirsyy 0,5 %, o superplastikli- 1 % nuo naudojamo cemento Bwmas
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Kadangi gelzbetonigi pakegiy gamyboje naudojama armed ir metalirts jdétinés
detaks, tai naudojami priedai negalitbagresyvis jy atzvilgiu. Priedai, savo sétyje, turintys
chlorido arba chloro negaliib naudojami gelzbetonigikonstrukcij; ar element gamyboje.
Visi naudojami priedai turi atitikti LST EN 934-2089 ,Betono, statybinio ir injekcinio
skiediniojmaiSiniai priedai. 2 dalis. BetorimaiSiniai priedai. ApibiZtys, reikalavimai, atitiktis,

zenklinimas ir etikéiy tvirtinimas*®, nustatytus reikalavimus. [10,11]

4.1.2.5 Armatira

Gaminant gelZbetoninius gaminius negalima apbeitarmairos. IS armatros ir betono
pagaminti gaminiai pasizymi dideliu stiprumu, nesatfiros ir betono temperainés pktimosi
reikSmes yra beveik vienodos,éd Sios priezasties medziagos deformuojasi panakiga
priezastis, lemianti gelZzbetoningamini stiprumy, geras betono ir armabs sukibimas. Esant
Siai savybei gelZbetoniniame gaminyje, kuris veikd@ apkroy, armatira ir betonas
deformuojasi kartu. [11]

Armatira — tai metaliniai strypai, kurie galith klasifikuojamij dvi grupes: lygi ir
rumbuog. Taip pat konstrukaij gamyboje gali Bti naudojami pavieniai strypai, strypynai.
Armavimo hidai gali hiti du, tai armavimas papra@ armaiira ir armavimasgj jtempiant.
Gelzbetoniny pakegiy gamyboje naudojama 6,8 mm rumbuota atm@at kuri j gamykh
pristatoma ir sandiuojama ritiniais. Armavimo procesas vyksta aranatitempiant ir dedant
taip, kad zonose, kuriose eksploatacijos metuaatda tempimgtempimai, ity apspaustas
betonas. Armatrosjtempimas suteikia gaminiui didgsstiprunmg. Armafiros savybes, gamybos
budus,jvairius rodiklius apib¥zia LST EN 10080 standartas ir kiti norminiai dokemtai.[12]

4.1.3. Sortimento parinkimas

Projekte yra nagrijama gelZzbetonini pakegiy, skirty 1520 mm ¢zés gelezinkeliams,
gamyba. Sj matmemn gaminiai pasirinkti, nes Lietuvoje eksploatuojajeleZinkeliai yra btent
tokios wzés. Pabgio parametrai pateikti 4.4 lenggs.
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4.4 lentek. 1520 ¢Zés gelzbetoninio paigio parametrai

Gaminys Parametrai
R1 llgis 2600mm
R3
‘ e Ro Plotis 300mm
mvl — L /77/#? /7/@ Aukstis 210mm
| ‘ |/ 7% 7 Atstumas tarp bégiy | 1770,4mm
| 2600 | (Rl)
Svoris (be tvirtinimo 270kg
sistemo¥
300
Svoris (su tvirtinimo 310kg

sistema

D¢l gelzbetoning pakegiy déevéjimosi laiko, visdar esaty medini pakegiy gelezinkelio ruog,

Siy gaminy poreikis pastovus.

Gamykla pritaikyta gaminti ir 1435 mméXés gelezinkeliams skirtus gelZbetoninius

pakegius. Gaminy parametrai pateikti 4.5 lenég.

4.5 lentek. 1435 mm ¥zés gelzbetoninio palgio parametrai

Gaminys Parametrai
. R1 llgis 2600mm
J ‘ I = Plotis 300mm
E— J_é_é:__ [ ) Aukstis 210mm
ST ] 2 2
Ll i 2 Atstumas tarp 1685,4
| 2500 | bégiy (R1) mm
Svoris (be 270kg
tvirtinimo sistemop
300
Svoris (su 310kg
tvirtinimo sistema
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4.1.4. Betono miSinio projektavimas
Projektuojamas betono misSinys:C50/60-XF3(LT)-F200-Cl 0,2-16-S2

Apskaiciuojamas reikiamas kontrolinis betono stipris R, kuris priklauso nuo
projektuojamos betono klags C50/60:

. cC (4.1)
R = k, (1— 202v)
60 (4.2)

R = = 7533MPa
® 095(1- 202- 008) 3

cia:
v - stiprio variacijos koeficientas, KumiSinio projektavimo stadijoje rekomenduojamarnptii
v = 0,08;
k- — stiprio redukcijos koeficientas, kai bandiniadQk100x100k:=0,95.

Apskaiciuojamas cemento aktyvumadRc, kuris priklauso nuo cemento stiprio klags
CEM 52,5:

R - CEM - 25
~1-(2-004) (4.3)
525- 25 (4.4)
R, = - (24-008) 5531MPa

cia:

A- koeficientas, priklausantis nuo priimamo patikimu ir bandyy cemento iniiy skatiaus,
priimama bandinj skatius, kai n=207=2,40;

v - stiprio variacijos koeficientas, kuris nustatenpeagal CEM> 42,5,v=0,04;

Vandens/ cemento (V/C) santykio parinkimas:

V ir C — atitinkamai vandens ir cemento kiekis k§imetono misinio;

Kk — koeficientasjvertinantis kietjimo sglygas,Kx=0.9 (Sutinimo kamera, kai®0 °C);

Ko — koeficientasjvertinantis oro sutankintame betono miSinyga: kai oro kiekis 5%Ko=0.9

Ku — koeficientasjvertinantis uzpildo atmaingtaka, K,=1.23 (i$ grafiko)
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1,35
1201 Gr.dol skalda
1,25 1
1,20 1
¥ 1151 Zvskalda
1,107
1,05 1
1rm T T T T T T T T T T T T T T T T T
0203040506070809 1 111213141516 17 1819 2
Rb/Re
4.2 pav.Koeficiento K, vergs priklausomybs nuo uzpildo atmainos infR:[11]
R, (4.5)
K,=—
R,
7533
=—_-=136 4.5
Y 5531 (4.5)
R, 7533 (4.6)

122

K. K,K,R 1 09-124-5531
Parenkamas reikiamas vandens ir cemento santyk\/C (iS grafiko):

1
095
09
0,85
08
075
07

O 066
= 06
0,5
05
045
04
035
03
025

00 o1 02 03 O4 O5 06 OF OB 0% 10 11 12 13 14 15 186
R/(KHKUKoR:)

4.3 pav.Reikiamas vandens ir cemento santykis norimamnioekontroliniam stipriui pasiekti [11]
V/C =043 (4.7)

Parenkamas reikiamas vandens kiekis V:
Betono miSinio slankumas priklauso nuo vandengi&ieniSinyje. Reikiamas vandens

kiekis betono miSinyje parenkamas pagal nomogram
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Skalda,2/8

Skalda.4/16

ey "7 2v.4M6

200
185
180
185
130
175
170

W im?®

Zv., 4132

3L, cm

4.4 pav. Vandens kiekio parinkimo nomograma [11]

V=205 |

Reikiamas vandens kiekis priklauso nuo miSiniojgktnio slankumo SL ir stambiojo
uzpildo atmainos.

Apskai¢iuojamas reikiamas cemento kiekisC:

o \Y, (4.8)
VI/IC

C= 205 = 476,74kg/ m° (4.9)
043

Patikriname betono miSinyje susidarani cementings teslos kiek Ct, kuris neturi virSyti
325 (I/m?):

4.10
C = £+V ( )
e
4.11
C = 476 74+ 205=358,78 /m’ #-11)

31
éia:

e cemento daleli tankis,gc = 3.1 (g/cm)

358,78 I/ni < 325 I/n? — sglyga netenkinama

Kuomet sglyga yra netenkinama reikia naudoti superplastiki.

Kadangi naudojamas plastiklis, vandens kidgisapskatiuojamasjvertinant plastiklio
efektyvuny PL:
V, =V PL" (4.12)

4.13
V, =205-,/08° =147 /m? (%.13)

48



Perskaikiuojame reikiamas cemento kiekis C:

147
C =——=34186kg/m’
043 Bokg

Patiksliname cemento teslos kigkC: :
34186

C, +147=25728 /m’

257,28l/m? < 325I/m? — sglyga tenkinama!

Stambaus uzpildo kiekio skafiavimas:

Apskai¢iuojamas stambaus uzpildo tustynitumas:

1000-(1- ¢, )
1000 , 1000

Pstp Pst

S =
T-K

perp

S, = 1000-(1- 006)  _ 44028kg/ m®
l ¥
054- 294. 1000, 19
1251 2700

s - 1000 (1- 006) _ 66041kg/ m’
t2 y
049. 294.1000 1000
1372 2700

cia:
@,- oro dalis, sutankintame betono miSinyje;
Pstp I pse- atitinkamai stambaus uzpildo piltinis tankis al@liy tankis;

T — laisvai supilto stambaus uzZpildo tustgomas.

Pstp
Pst

T=1-

T-1-1251_ 454
2700

T-1-3372_ 049
270C

(4.14)

(4.15)

(4.16)

(4.17)

(4.18)

(4.19)

(4.20)

(4.21)
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Cia:
Kperp — laisvai supilto stambiojo uzpildo tuStympripildymo skiediniu koeficientas pagal

monogran.

2,85 1

2,8 =
2,75 o

2,7 e
2,65

o 26
¥ 2,55 /
2.5 4 3
245 -
24 il
2,,35 T T T T T T T T T 1
130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230

AT

4.5 pav.Kperp— laisvai supilto stambiojo uzpildo tustygpripildymo skiediniu koeficientparinkimas [11]

Smulkaus uZpildo kiekio skatiavimas:

I T SO S
Sm_{(l ¢O) (pc-i_pst 1000ji|psm (422)

s =|@- oge)| 34113 110069 147 | 560  73036Kkg/ m’ (4.23)
3100 2700 1000
Apskaiciuojamas plastiklio kiekis:
- 34113: 341 /m? (4.24)
10C

4.6 lentek. Apskatiuota betono misinio sutis

Cementas C=341,13 kg/rh

Smulkus uZpildas (snélis,fr.0/4) S$+=730,36 kg/m

Stambus uzpildas (dolomitiré skalda,fr.5/8) S$1=440,28 kg/r
Stambus uZpildas (dolomitiré skalda,fr.11/16)| S»=660,41 kg/r
Plastiklis P,=3,41 I/In?
Vanduo V=147 kg/n?

Smelio kiekis jvertinus jo drégme:

s _s (HW j (4.25)
100

- 730,36(1+ —j 75958Kkg/ m’ (4.26)
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Stambaus uzpildo kiekisjvertinus jo drégme:

W,
S = S( 100) (4.27)

St = 1100,69(1+ %} 1122,70kg/ m® (4.28)

Vandens kiekisjvertinus uzpildy drégnuma:

vVi=v-|S -5S 1+W"5m -|st-5s 1+W"5m
™ M7 100 © T 100 (4.29)
Vio147- (759,58 730,36(1+—jj—£1122,70—1100,69(1+%D:140,93|/m3 (4.30)
Patikrinimas:
CL Y L Sm, Sa (4.31)

pc pv psm pst

341'13+ 147 N 73036 N 110069
310C 100C 265C 270(

+005=1 (4.32)

Sylygatenkinamad

4.1.5. Gamybiny pajégumy skaifiavimas

Per metus yra dirbama 252 dienas. Gamyba vyksenmdpamainom. Viena pamaina

trunka 8 valandas, &eu tikroji pamainos darbo trukéyra 6,4h.

Metinis gamybos paggumas:

4.33
p = Fm 30240, 00 000mt 439
V., 0125

g
éia:

- gaminio firis, nr;
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Gamybinis pajegumas per pag:

éia:

P, _ 30240

P, =—"="—=120m°
T, 252
P, = Pow _ 241920 o561
T 252

m

Tm— tikrasis metinis darbo fondas (252 dienos);

Gamybinis pajegumas per pamainm:

éia:

n — pamain skatius;

Gamybinis pajégumas:

dia:

Poamt = — = %) = 60m°
Poamy = —— = 900 _ seovnt
2
P
Pht _ _ pamt _ @ _ 9m3
64 64
P
p, ——eem 4805
6,4 6,4

6,4 — tikroji pamainos darbo trukm

(4.34)

(4.35)

(4.36)

(4.37)

(4.38)

(4.39)
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4.7 lentek. Gamybiny paggumy skatiavimas

Gaminys Gelzbetoninis palgis
Gamybos hidas Stendinis
Betono klag C 50/60
Gaminio Taris, m? 0,125
charakteristika Mas:, (kg) 310
Armatiros kiekis kg 9,173
m’ 30240
Per metus
vnt. 241920
. m? 120
er
bed vnt. 960
Gamybinis pajéegumas _ m? 60
Per pamaiag
vnt. 480
m? 9
Per valand
vnt. 75

4.1.6. Medziag sanaudy skaiciavimas

GelZbetoniniy gaminiy betono gnaudos:

Qi = P Voerms = 75- 0124 = 9287m’ /h

éia:

Vbetmis- Vienam betono gaminiui tenkanti misintoiné dalis,m®.

V

bet.mis.
cia:

Vg — gaminio iiris, n?;

Va — armaiiros firis gaminyje n;

Betonio miSinio snaudos per pamain:

Qpamt = I:)pamv “Vieymis. = 480- 0124 = 59,435”’13

Betonio miSinio snaudos per pag:

Qe = Py Viermis, = 960- 0124=118871m°

Betonio miSinio ;naudos per metus:

=V, -V, = 0125-0,00118= 0124m®

th = va 'Vbet.mié. = 241920 0124= 29955,486”’]3

(4.40)

(4.41)

(4.42)

(4.43)

(4.44)
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Armatiros sgnaudos per valand:

P,-m 75- 9173
— \% arm _ = 068&
Quarmy 100( 100( p

cia:
Marm — ViENO gaminio armatos mas, kg;

Armatiros ssnaudos per pamain:

_ Phamy - Ma _ 480- 9173

= = 4403
Qarm par 100¢ 100C
Armatiiros sasnaudos per pag:
P, -m :
Quny =2 = 2225 gg0a

100( 100(

Armatiros ssnaudos per metus:

o - P My 241920 9173
amm 100C¢ 100C

Cemento gnaudos per valand:

C-Q, 34113-9287
= = = 316&
Qe 100C 100C 1

Vandens gnaudos per valand:

V-Q, 147-9287

= = = 136tukstl
Quana 100( 100( 13

Plastiklio sanaudos per valand:

Qplast,h = P'th = 3141 9287: 3166&(9

Stambiojo uzpildo sanaudos per valand:

S, Q. 440276- 9287 N
= = = 3268m
QStL,h 1251 2

p,stl

S, Q, 6604149287 B
= = = 4470m
Qsen 1372

p,st2

=2219212

(4.45)

(4.46)

(4.47)

(4.48)

(4.49)

(4.50)

(4.51)

(4.52)

(4.53)
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Cia:
pp.st— Stambiojo uzpildo piltinis tankiskg/n?;
Smulkiojo uzpildo sanaudos per valand:

S, Q. 73036- 9287

- - = 4239m°
smh 1600 ?

psm
cia:
pp.sm- smulkiojo uzpildo piltinis tankiskg/nt;

Betono miSinio gnaudos per valand, jvertinus nuostolius:

1

i _ 3
Qn = (th 100J+th (9287 1OOJ+ 9287 = 9380m

dia:
X — vertinami nuostoliail%;

Cemento gnaudos per valand, jvertinus nuostolius:

n 2
chm,h = (chmh 100) + chmh - ( 3168 H)j + 31682 323]I

cia:
X — vertinami nuostoliai2 %;
Vandens gnaudos per valand, jvertinus nuostolius:

1

N _ 4 _ 6-—— |+ 136 = 138tukstl
Qvand’h (Qvand,h 100} Qvandh (:LS 100) 113 :LS

dia:

X — vertinami nuostoliail%;

Plastiklio sanaudos per valand, jvertinus nuostolius:

n X 1
Qplast,h = (Qplast,h looj + Qplast h — ( 31568 mj + 31:668: 31985(9

éia:

X — vertinami nuostoliail%;

(4.54)

(4.55)

(4.56)

(4.57)

(4.58)
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Stambaus uZpildo gnaudos per valand, jvertinus nuostolius:

n 3
Qsun = (QStlh 1ooj+Qsah = ( 3268'H)j+ 3268= 3366m°

+ Qo = ( 4,470-%)) 4470= 4604m’

Qgtz,h = (Qsa,h 100)

dia:
X — vertinami nuostoliai3%o;

Smulkaus uZpildo gnaudos per valand, jvertinus nuostolius:

3

Qsmn = (QSmh 100) + Qsmn = ( 4239- mj + 4239= 4366m’

éia:

X — vertinami nuostoliai3%o;

Armatiiros sgnaudos per valand, jvertinus nuostolius:

5
o + =| 0688-— |+ 0688= 0/1a
Qarm,h (Qarm,h 100) Qarm h ( 5 100) ﬁ

cia:
X — vertinami nuostoliai - 7%, (priimu 5% );

Betono miSinio anaudos per pamain, jvertinus nuostolius:

n 1
Qpamt = (Qpamt 100) + Qpamt ( 59’435 mj + 59,435: 607()3%3

dia:
X — vertinami nuostoliail%;

Cemento gnaudos per pamain:

Qn - chmh -6,4= 3168- 64 = 20275

cempam

Cemento gnaudos per pamain, jvertinus nuostolius:

n X 2
chm pam — (chm pam MJ + chm pam — ( 20275 HJ + 20,275= 2058]1

dia:

X — vertinami nuostolia%:;

(4.59)

(4.60)

(4.61)

(4.62)

(4.63)

(4.64)

(4.65)
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Vandens gnaudos per pamain:

Q” = Qvand,h ' 614 = 1136 6;4 = 8,72tUkSt|

vand, pam

Vandens gnaudos per pamain, jvertinus nuostolius:

N X 1
Qvand, pam — (Qvand, pam mj + Qvand, pam — (8’72 . H)) - 8’72 = 8,8]IU kstl

cia:
X — vertinami nuostoliail %;
Plastiklio sanaudos per pamain:
QPast.pam = Qpiasen - 64 = 31668 6,4 = 202675y

Plastiklio sanaudos per pamain, jvertinus nuostolius:

Q plast, pam = (Q X j +Q past, pam = (202 675- ﬁ)) +202675=204,702kg

plast, pam H)

v

dia:
X — vertinami nuostoliail%;

Stambaus uZpildo gnaudos per pamair:

Qgtl,pam = qu,h -64= 3268-64 = 20918m3

Qgt2,pam = QStZ,h -64= 4470-64 = 28509m3

Stambaus uZpildo gnaudos per pamain, jvertinus nuostolius:

n X 3
QSLLpam = (QSﬂ,pam . mj + QSLl,pam = ( 20918@) 20918: 2]-54%3

3

—j+ 28609= 29468m°
100

n X
QStZ, pam — (QStZ,pam ’ MJ + QStZ, pam — ( 28,609

dia:
X — vertinami nuostoliai3%o;

Smulkaus uZpildo gnaudos per pamair:

ngpam = Qsmh - 64 = 4239-64 = 2713]]713

(4.66)

(4.67)

(4.68)

(4.69)

(4.70)
(4.71)

(4.72)

(4.73)

(4.74)
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Smulkaus uZpildo gnaudos per pamain, jvertinus nuostolius:

y 3 (4.75)
Qcn pam = (QSm pam H)j + Qgsmpam = ( 27131 H)j 27131= 27945m°
cia:
X — vertinami nuostoliai3%;
Armat iiros sgsnaudos per pamaim, jvertinus nuostolius:
X 5 (4.76)
Qi pam = (Q -M}Qm,pam - ( 4,403-mj+ 4403= 4579
cia:
X — vertinami nuostolia5%;
Betono miSinio gnaudos per pa#g, jvertinus nuostolius:
1 (4.77)
Qgt = (th 100) +Qu = (118871- H)j +118871=120060m°
cia:
X — vertinami nuostoliai]l %;
Cemento anaudos per pag:
Qry = Quompan - N = 202752 = 40550 (4.78)
Cemento gnaudos per pas, jvertinus nuostolius:
x 5 (4.79)
Qcemp = (chmp o o} + Qeemp = (40550 E} 40550= 41362t
cia:
X — vertinami nuostoliai2%;
Vandens gnaudos per pag:
Qlund.p = Quand,pam - N = 872 2 = 17A4tukstl (4.80)
Vandens gnaudos per pag, jvertinus nuostolius:
« 1 (4.81)
Qlonap = (Qvand ) 100} + Quand,p (1744 ﬁ)) + 1744 = 1761tukstl

dia:

X — vertinami nuostoliail%;
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Plastiklio sanaudos per pag:
Qpastp = Qpiast pam - N = 202675- 2 = 405350kg

Plastiklio sanaudos per pag, jvertinus nuostolius:

n X 1
Qpiastp = (Qplast o lOOJ + Qpastp = (405 350- H)J + 405350= 409 404kg

cia:
X — vertinami nuostoliail %;
Stambaus uzpildo gnaudos per pag:
Qéup = Qs pam - N'= 20918-2 = 41835m°

leZ,p = QStZ, pam n= 28509 2= 57219m3

Stambaus uzpildo gnaudos per pag, ivertinus nuostolius:

3
QSﬂp (anp 100) QSﬂ_p :(41835'H)j 41835= 43,09(]T13

n X 3
Qdup = (Qm 'RJ + Qszp = ( 57219. H)J 57219= 58935m?

dia:
X — vertinami nuostoliai3%;

Smulkaus uzpildo gnaudos per pag:

ngp = QSm pam n= 27131-2= 54262rn3

Smulkaus uZpildo gnaudos per pan, ivertinus nuostolius:

3
Qdnp = (QSmp 100)+Q5mp (54,262 mj 54262 = 55890m°

dia:

X — vertinami nuostoliai3%;

Armat iiros sgnaudos per pa#s, jvertinus nuostolius:

n X 5
Qam.p (Qarm b 100J+Qarm b (8806 R} 8806= 915%

(4.82)

(4.83)

(4.84)
(4.85)

(4.86)

(4.87)

(4.88)

(4.89)

(4.90)
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dia:
X — vertinami nuostoliab%;

Betono misinio gnaudos per metusjvertinus nuostolius:

X

+Q,, =| 29955486~ |+ 29955486 = 30255040m°
100 100

n
th = (th :
dia:
X — vertinami nuostoliail%;
Cemento gnaudos per metus:

Qlim = Quemm - 252= 40550- 252 = 10218726t

cemm

Cemento gnaudos per metusjvertinus nuostolius:

2

Q;mm::(mem--lij4-Qmmm::(10218726-166j+10218726=1o42310a

100
cia:
X — vertinami nuostoliai2 %;
Vandens gnaudos per metus:
Qlinam = Quang,p - 252= 1744252 = 439405tukstl

vand,m

Vandens gnaudos per metusjvertinus nuostolius:

X 1
N _ Xy =|439405-—— |+ 439405 = 44379%ukstl
Qvand,m (Qvand,m 100) Qvand,m ( 100) >

dia:
X — vertinami nuostoliail%;

Plastiklio sanaudos per metus:

Qpastm = Qpiast.p - 252 = 405350- 252 = 102148206kg

plast,m

Plastiklio sanaudos per metusjvertinus nuostolius:

1

plast,m

N X
Q =(FQM$m-i66j+WQm%mw:[i02148206-I66j+102148206=103169588kg

(4.91)

(4.92)

(4.93)

(4.94)

(4.95)

(4.96)

(4.97)
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dia:

X — vertinami nuostoliail %;
Stambaus uZpildo gnaudos per metus:

Qéum = Qsup - 252= 41835-252=10542511m°
Qom = Qs p - 252= 57219- 252=14419112m’

Stambaus uZpildo gnaudos per metusjvertinus nuostolius:

" 3
Q= (Qsﬂ,m : 100) + Qo = (10542511- H)) 10542511=10858786m’

" 3
Qlum = (Qmm : 100) + Qoo = (14419112- H)) 14419112 = 14851686m°

cia:
X — vertinami nuostoliai3%;
Smulkaus uZpildo gnaudos per metus:

Qi = Qsmp - 252= 54262- 252=13673999m’

Smulkaus uZzpildo gnaudos per metusjvertinus nuostolius:

, 3
Q. = (QSmm : 100} + Qg = (13673999- RJ 13673999 =14084218m°

dia:
X — vertinami nuostoliai3%;

Armatiiros sgnaudos per metusijvertinus nuostolius:

X

5
— |+ =|2219212- — [+ 2219212 = 2307981
100) Qarm,m ( 2 100) 2 9

n
Qarm,m = (Qarm,m :

v

cla:

X — vertinami nuostoliai5%;

(4.98)
(4.99)

(4.100)

(4.101)

(4.102)

(4.103)

(4.104)
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4.8 lentek. Medziagy ssnaud; suvestii

Med>i C 50/60
edzlaga Perval. | Per pamain| Per pag Per metus
Be nuostol 9,287 59,435 118,871 29955,48pb
. .
SR M Su nuostoliais (1 %) | 2380 60,030 120,060|  30255,04p
. 3,168 20,275 40,550 10218,726
Cementast Be nuostol
Su nuostoliais (2 %) 3,231 20,681 41,362 10423,100
. 1,36 8,72 17,44 4394,05
Vanduo, titkst. | Be nuostoly
Su nuostoliais (1 %) | 138 8,81 17,61 4437,99
. 3,268 20,918 41,835 10542,511
Stambus uZpildas (dolomitire | B€ nuostoli
skalda fr. 5/8),m* Su nuostoliais (3 %) | 3-366 21,545 43,090 |  10858,78p
. 4,470 28,609 57,219 14419,112
Stambus uZpildas (dolomitire | B€ nuostoli
skalda fr. 11/16),m* Su nuostoliais (3 %) | 4604 29,468 58,935 |  14851,68p
. 4,239 27,131 54,262 13673,999
Smulkus uzpildas (snélis Be nuostoly
fr.0/4), m® Su nuostoliais (3 %) | 4366 27,945 55,890 | 14084218
. 31,668 202,675 405,350 102148,206
Plastiklis, kg £ wesict, I
Su nuostoliais (1 %) 31,985 204,702 409,404 103169,6$8
. 0,688 4,403 8,806 2219,212
Armat ara, t Be nuostol
Su nuostoliais (5 %) 0,716 4,579 9,159 2307,981
4.9 lentek. Medziagy metines gnaudos su nuostoliais
Cementas C=10423,10Q
Smulkus uzpildas (snélis,fr.0/4) S=14084,2187°
Stambus uzZpildas (dolomitiré skalda,fr.5/8) S:1=10858,7861°
Stambus uZpildas (dolomitiré skalda,fr.11/16) S,=14851,6861
Plastiklis P,=103169,68%g
Vanduo V=4437,9%ikst.|
Armatara A=2307,981

4.1.7. Gamybos proceso technologia schemos aprasymas

GelZzbetoniny palkegiy gamybai pasirinktas stendinis gamybosdds. Taikant i
technologig, gaminiai formuojami, kietinami stacionariose fase, kitaip stenduose. Bene
svarbiausias stendis technologijos pranasumas yra daugelio gamini@idany iSvengimas,
nes gaminys suformuojamas ir Kjatstende, kojgyja numatys stiprunmy. Kadangi pabgiai yra

gaminami sutemptja armaiira, taijtempimai atliekami visame stende. Sis procesastaykai
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viename stendo gale inkaruojami lynai, o kitame jfiempiami specialiais hidrauliniais

itempejais, kol sukietja betonas.

Stendirg gamybos technologija pasizymi mazesniu darbo nadwnkiti gamybos idai,
nes darbininkai neturi pastavtlarbo viet, jie kektiasi ir keliauja per postus, taip pat gamykloje
turi buti iSvystyta sudtinga vidaus transporto sistema. Tai reikalingal kekedamijrenginiai,

vienas su kitu prasilenktu ir g pristatyti medZiagas bei pusgaminjutitinkamas vietas.

Gelzbetoniny pakegiy technologig schema pateikta 4.6 paveidgje.

Cementas | |Smulkus uZpildas| |Stambus uZpildas] § Priedas
CEM525 smelis V4 fr. | |dolomiiine skalda Janduo {plastiklis)
B fr.ir 11116 fr.
'\lf '\Lf "\-\.L" ‘-lz ‘-l/
Svorinis Inertiniy medfiagy svérimas. Svorinis Svorinis
dozavimas Syofinis dozavimas dozavimas dozavimas

Tarpinis bunkeris
|
Miginio maisymas
_ |
Betono misinio transpotavimasy]

I
Stendo paruosimas

|
Stendo valymas
T Armatiros sandeéliavimas
Inkary ir Ziedy sudéjimas
|
Armnatlnos iesimas ir ftempimas p=
|
b Gaminiy formavimas
|
Flévelés Kojimas
|
Gaminiy kistinimas
|
Gaminiy isk&limas is stendo
|
Gaminiy pjaustymas
|
Gaminiy kokybeés tikrinimas
I
Metaliniy detaliy jdéjimas
|
Gaminiy transportavimas ir
sandéliavimas

bl S

4.6. p&alegiy stendigs gamybos tido technologijos schema.

63



4.1.7.1 Betono miSinio paruoSimas

Betono miSinio gamyba yra bene svarbiausia ogerbeioning ir gelzbetoning gaminiy
technologijoje. Jos tikslumas ir sttt nulemia gaminio savybes. SumaiSius komponamétik
svarbu gauti homogenigkmiSinj, kuriame uZpild daleks kity padengtos vienodu cemento

teSlos sluoksniu, bet taip pat labai svarbu, kagipkty chemires ir fizinikinés reakcijos.

Siais laikais gamyklose naudojami moderrbetono mazgai, kuriuose visos operacijos
atliekamos automatizuotuiu, kompiuteny pagalba. Juosgrestos jau suprojektuotos betono
misinio sudtys. PrieS pradedant miSinio maigynoperatorius pareglkreikiamg betono misinio
numei, jei valdiklyje rera pranesim, ar klaid;, pradedamama sverti medziagas. Visos gamybai
reikalingos medziagos yra sveriamos, tai atliekaraadojant atskiras svartykles, kiekvienai
betono sudedamajai daliai. PrieS sveriant smulkisos stambiuosius uzpildus laboratoriniais
bandymais patikrinimasyj drégnis. Pasvertos medziagos keliauja ant transporteriyra
supilamosj kausin keltuvg, kuris sudozuotas medziagas pak¢li@ikiamg auksi ir supilaj
maiSykk. Keltuvejvyksta pirminis komponentsusimaiSymas, o maiSye galutinis. ParuoStas
betonas supilamasdetono vezirdlj, kuris misin nugabena gamykh.

4.1.7.2 Stend paruoSimas

Gaminy formavimo stendai pagaminti iS speaiainetaliniy valcuoty profiliy, kuriuose
yra sudedamos pafliams formuoti reikalingos formos. Stende, tarp alueiy formy jrengta
termoizoliacija, kurioje iSvedzioti technologinisiidymo vamzdynai. VirSuje stendo pritvirtinti

speciaiis kegeliai, kuriais juda formavimo ir valymo masinos.

Stend, paruoSimas susideda iS kebperaciy: stend; valymo, stend tepimo, armatros
guldymo irjtempimo. Steng valymui, tepimui ir armairos guldymui numatyta naudoti vien
irengin, tai ,Elematic” ( E9 — 1200p), Simenginio veikimo principas yra paremtas pneumatiniu
budu.

Tai specialus vezigtis, kuriame sumontuoti mechaniniai Sé& kurie atlieka stend
valyma, o jrenginiui pur3kiant tepalant nuvalytos juostos, stenformos yra sutepamos. Sis
jrenginys be viso to naudojamas ir arimat stenduose guldyti. Prietaisas pateiktas 4.7
paveikstlyje.
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4.7 pav. Formos valymo, tepimo ir arntabsjtempimojrenginys ,Elematic E9-1200p“ [17]
4.1.7.3 Gaminy formavimas

Gaminiai formuojami specialiose formose, betoluukui ,,Elematic E9-1200e (4.8
paveikstlis), judant iSilgai formos. Betono misiny®etono klotug paduodamas iS betono
tiektuvo ,Elematic E9-2500 (4.9 paveikbs), i kurj, iS betono mazgo atvaZigs’betono
vezinelis ,Elematic E9-2800 (4.10 paveiksik), supila betog. Kadangi stendas formuojamas

nepertraukiamai, Sios operacijos kartojamos tdlskéormuojamas stendas.

4.8 pav.Betono klotuvas ,Elematic E9-1200e". [17]
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4.10 pav. Betono vezighs ,Elematic E9-2800". [17]

4.1.7.4 Gaminy kietinimas

Palggiy kietinimas vyksta uzklojus stepglévele, kad laty iSsaugoma @gme.
Vasap kietinimas vyksta lauko tempetiabje t= 20C, o Zieny bus tiekiamas Silumos agentas,
kurio t=3CC.

4.1.7.5 Gaminy pjaustymas

Sukietjes gaminys yra iSkeliamas iS stendo. ISkeltas gasmstiymiamas link
automatinio pjklo ,Elematic E9-500jrenginys pateiktas 4.8 paveilisie, kuris valdomas
operatoriaus. Gaminiai yra supjaustomi reikiamigiiiis. Atpjautas gaminys specialiu verstuvu

apvetiamasj darbire pacttj ir perkeliamag jdétiniy detaliy, bei kontrots posi.
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4.8 pav.Automatinis pjiklas ,Elematic E9-500". [17]

4.1.8. Technologiis linijos skakiavimai
Stendir linija susideda i$ §ipagrindiniy gamybinio proceso element

Armaturos atleidimo ir pjaustymo;
Gaminyy iS¢émimo iS formy;

Formy valymo;

Formy tepimo;

Idétiniy detaly sudtjimo;
Armaturos isklojimo irjtempimo;

Gaminio formavimo;

YV V. V V V V V V

Formy iSémimao.

Stendirés technologias linijos metinis pajgumasPm: =30240n.

Gamybinés linijos pajéegumas per pamairn:

m, = P Tos (4.105)
Vv, T,
30240-1
m, =—— "= —960vnt.
St 0125-252 (4.106)

dia:

P,,; — technologirs linijjos metinis gamybinis p&jumas;
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Tys —stendirgs linijos apyvartos trukén (kadangi gaminiai gaminami stenduose, kuriuose
kietinimas vasarvyks normalioje temperattoje t= 20C, ziemy bus tiekiamas Silumos agentas,
kurio t=3CC, taiTys = 1);

V, — formuojamo gaminioitris, m?;

T,, —metinis darbo laiko fondas dienomis;

4.10 lentet. Kietinimo rézimo parametrai

Operacija Trukm é, val.
ISlaikymas 2
Temperairos klimas 3
Izoterminis periodas 8
AuSinimas 2
Visas kietinimo laikas 15

4.1.9. Pagalbing cechy ir gamybiniy bary skai¢iavimas

Cemento sanélis

Reikalingas sanaliuojamas cemento kiekis:

_Qu-C-n-k;

rnc(sand) - T (4107)
1497774-0,34113 6-104
m - =13416%
c(sand) 252. 0943 ! (4.108)

v

dia:
Q.+ — betono paruosimo cecho metinis gamybinisqapasm?;

C— cemento shaudos, reikalingos paruosti vienam Ipetono miginiot;

n — normire cemento atsarga dienomis< 5);

ki — koeficientasjvertinantis iSkraunamo cemento galimus nuostokus: (1,04);
Tsk— skatiuojamasis darbo dignskatius metuose;

k> — technologini jrenginiy iSnaudojimo koeficientak{ = 0,943).

Cemento sandlio talpa:
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m

Vc(sand) =—2d (4109)
Pe
c(sand) — 134—165 = 103,20m3 (4110)
Reikalingas siloso iiris:
Viioso = M (4.111)
k3
Vsiloso = 102’20_ = 5160m3 (4112)

dia:

ks— cemento saritly kiekis;

UZpildy sandliai
Stambaus uZzpildo sandlio talpa:
Vstl,z(sand) = Qgt,p -n (4113)
Vst_’L(sand) = 2154-6= 129;27m3 (4114)
Vstz(sand) = 29’47 ’ 6 = 176,81”13 (4115)
cia:
Qpst— Stambaus uzpildaysaudos per dignar pamain (jskaitant nuostolius},;
n— normire uzpildy atsarga saritlyje, dienomis;
Smulkaus uzpildo sandlio talpa:
Vsm(sand) = ngp n (4116)
Vemsangy = 2794-6=16767 (4.117)

cia:

Qsmp — Smulkaus uzpildo (sttio) sanaudos per dienar pamain (jskaitant nuostolius};
n— normire uzpildy atsarga sarityje, paromis;

Reikalingas stambaus uZpildo sandiy kiekis K:

K _ Vfr(sand)

st V

sand

(4.118)

69



12927

K = 054=1
e YT: o (4.119)
K,,=2r%81_ 4741 (4.120)
24C

cia:
Veana — Vieno sandio tiris, m?

Kadangi reikaling sandliy kiekis, reikalingas fr.5/8 yra 0,54, tddgriimu, kad stambaus
uzpildo fr.5/8 sanéliy, reikés 1, o fr.11/16, reikalingas saitid; kiekis yra 0,74, tog priimu -1.

Reikalingas smulkaus uzpildo sanéliy kiekis K,,:

\Y;
Ky =22 (4.121)
Vsand
_ 16767 _ 0701 (4.122)
S 24(C ’

cia:
Vsana — Vieno sandio tiris, m?

Kadangi reikaling sancliy kiekis smulkiam uzpildui yra 0,70, téldoriimu, kad reiks 1
smulkaus uZzpildo sagltio.

Armatiros san@lis

Sandélio plotas:

Q Qpak
S,=| —+ -k-n
( a4 G (4.123)
440 O 2
S, =| —+—-3-:20=22016m
2 ( " 3,2j 1 (4.124)

cia:

Qr — armaiirinio plieno ritiniuose kiekis parat;

Qst— armaiirinio plieno paketuose kiekis par8i,

g — sandliavimo normos ¢ = 1,2t/m?);

st — sandliavimo normos @st = 3,2t/n?);

k — koeficientasjvertinantis sangio panaudojim (k = 3);

n — armaiiros sandliavimo dien; skatius.
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Sandéliuojamo armatiirinio plieno kiekis:

(4.125)
QS — m. kn ‘n
kién 'Tsk
110961
= —=.102-20=11228& 4.126
Q. 08-252 . ( )

cia:

Qarm, m— armaiiros gnaudos per metus,

kisn — metinis technologinijrenginiy iSnaudojimo koeficientagkié, = 0,8);
kn — koeficientasjvertinantis armairos nuostoliuslk, = 1,02);

n — darbo dieg skatius, kuriam sandiuojama armaira (20...25).

Produkcijos sandlis

Gaminiy produkcijos sandklio plotas:

o _ Pubkk, (4.127)
P d,
60.12.15.13
spz—og_; 13 _ 2g0am? (4.128)

cia:

Pov— gamini; atvezam j sandlj per pag kiekis, m?;

ts — gaming sandliavimo trukme, paromis (10...14);

ki — koeficientas, kuriugvertinamas didesnis sadi plotas, reikalingas takameengti ki =
1,5);

k> — koeficientas, kuriugvertinamas didesnis sati plotas, reikalingas krangriengti (tiltiniam
kranuikz = 1,3);

gn — sandlio 1 n? plote laikomas norminis gaminkiekis, m® (g, = 0,5).

Betono miSinyg paruoSimo cecho skdiavimai

Maisytuvo naSumas:

n 4.129
- (4129)
T, T

m
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30240
P, = -11-11= 2269m®/h
' 252.64 H

cia:
Q", — cecho gamybinis pajumas per metusy®;
Tm — metinis darbo laiko fondas dienomisE 252 paros);

T — darbo valanglskatius pamainoje;

ki — betono miSinio pareikalavimo netolygumo koefitas (k1 = 1,1);

k> — naSumo atsargos koeficientds € 1,1).
Vieno betono maisinio ruoSimo ciklo trukmg:

to=t, +t, +t,
t, =15+ 75+10=100s

cia:

tp — komponent padavimo ifjpilimo ;| maiSytuy trukmeé, s,
tm — komponenf sumaiSymo truks s;

ti — miSinio iSpylimo iS maiSytuvo trukéns.

MaisSymuy skaicius per valandy:

3600
n="—-—
tC
o 3600 _36
10C

Vieno ciklinio betono maiSytuvo nasumas:

N = Vm ‘n- ﬂ
100(
_ 1000-36- 065 _ 2340m? /h
100(

cia:
Vm — maisytuvo talpd,
n — maisSyny skatius per valangt

S — betono miSinio iSeigos koeficientgs< 0,7)

(4.130)

(4.131)
(4.132)

(4.133)

(4.134)

(4.135)

(4.136)
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Reikalingas maiSytuw skai¢ius:

P (4.137)
N
m=2%99_ 9961 (4.138)
2340

, priimu, kad maiSytuvas bus 1.
cia:

Pv — pamainos betono pareikalavimas/h.

4.1.10. Pagalbiny cechy ir gamybiniy bary aprasymas

Cemento sandlis

Cemento saridiavimui yra numatyti du metaliniai cilindro formaslosai, kurj kiekis
parinktas atsizvelgiani skatiavimus ir glyga, kad vienas silosas turiuth papildomas
nenumatytiems atvejams ar kitasies cemento sasléhvimui. ] gamykh cementas atvezamas
palaidas, naudojant spegjaltranspor. IS silogg cementas pneumatiniu transporteriu,
transportuojamas betono misinio paruosimo maggCia cementas tiekiamap tarpinius
bunkerius, o #liau - dozatorius.

Cementas privaloiiti kokybiSkas ir atitikti visus reikalavimus, neamto labai priklauso
betono savys. Svarbu, kad saéklojant cemeny jis baty apsaugotas nuo kritylir grunto

dregmeés bei atvezZtas cementas tutitipatikrintas atlikus laboratorinius bandymus.][14

Uzpildy sandkliai

Stambiems ir smulkiems uZpildams sénbti numatyti betoniniai atviri aptvarai su
galimybe juos apdengti. UZpildagamykh atveZzami krovininiais savivaais.

Gamyboje naudojami tgj skirtingy frakcijy uzpildai, taigi priimta, kad kiekvienas
uzpildas Ity sandliuojamas atskirame aptvare.

UzZpildai iS sandiavimo viety krautuvais pakraunami tarpinius bunkerius i$ kuyi

transporteriu keliaujgbetono misinio paruosSimo magg

Armatiros sancklis
Sandliuoti armatirag reikia sausoje, uzdaroje patalpoje, tokiaigldis saugantaj nuo
uzsiterSimo ir@idijimo. Vieta sandiuoti pasirinkta gamykloje. Armata pristatoma gamykh

rulonais, kurie atvezami sunkiasvoriu transportisknbaunama naudojant tilfikrang.
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Produkcijos sanctlis
Pagaminti gelzbetoniniai pédpai sandliuojami atvirame sangyje, i kuri patenka
vezineliu iS gamyklos. Atvezti padgiai autokrautuvu sukraunami sahidvimo aikStetje ant

paleiy, tarp sandiuojamy gaminiy dedami mediniai, 60x80 mm skergygp taseliai.

Betono miSinio paruoSimo cechas

Betono misSinio paruoSimo cechas susideda is:
Tarpiniy bunkeri;
Juostinio transporterio;

Dozatoriy;

P w0 nh P

Maisykles;

IS uZpild; sandliy medZiagos autokrautuvu transportuojamogarpinius bunkerius.
Kiekvienos frakcijos uzpildui numatytas atskirasptais bunkeris.] dozatorius uzpildai iS
tarpiniy bunkeriy patenka juostiniu transporteriu. Juose betonomeissudedamos dalys yra
pasveriamos injkiekiai patenka maisytuy. MaiSytuvui sumaisius misjnjis pilamasg tiektuvg
(E9 — 2500) ir keliaujagamybos cech Cia i$ tiektuvo jis patenkgbetono veziraj (E9 — 2800).
Vieno ciklinio betono maidytuvo naumas 23mh betono misinio. Betono cecho principén

sudedamos dalys pateikiamos

Tarpinsat  Juostinis
Fampa bunkensa transportens

: I

[ ]
Clamento gilozad

4.7 pav.Betono miSinio paruoSimo cechas.
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4.1.11. Gamybos kokybs kontrolé

Gaminami gelzbetoniniai pagiai turi atitikti keliamus reikalavimus. Jie tuatitikti LST
EN 13230-1 ir LST EN 13230-2, ar aukSte&okybe uztikrinartiy standam reikalavimus.

GelZbetoniniai padmiai turi tenkinti Siuos reikalavimus:
> atitikti bégiy tipg R50;

» bendras praleistas tonazas gelezinkelio kelyjégialeksploatacijos metu ne maziau,

kaip 500 milijony tony bruto;

Palgégio skerspjvio matmenys nustatomi skavimais pagal atitinkamas normas LST L
ENV 1991-3:2000, LST L ENV 1992-1-3:2000 ir startdarprEN 13230-1:1999 arba JST

1005384.3 uztikrinant jo stiprugnr eksploatacines savybes.

Maksimalios gelzbetonigipalkegiy nuokrypos pateiktos 4.11 lentf.

4.11 lentet. Maksimalios nuokrypos.

AprasSymas Ribinis nuokrypis
Palegio ilgis +10 mm
Palegio plotis virSuje ir apéoje +5 mm

Skerspijivio aukstis

+10 mm; -3 mm

Atstumas tarp &giy jtvirtinimo iSoriniy inkany vidiniy ploksStuny

+2 mm:; -1 mm

matuojant specialiu Sablod8T 1005384.3, prEN 13230-2:1999

Atstumas nugtvirtinimo inkaro vidires plokStumos iki palgio galo 18,00
Atraminio palkegio pavirSiaus podgiu pasvirimas 10,25
Atraminiy aikStely po kegiais plokStumas, matuojant 150 mm ruoze 1 mm
Atraminiy plokStumy po kegiais pasisukimas viena kitos atzvilgiu, +0,7 mm

Daznai pasitaikantys gelzbetonjrgaminiy defektai:
» Nuokrypiai nuo projektinj matmen;

> Netikslus apsauginibetono sluoksmistoris;

> Idétiniy detaly poslinkiai;

» Mazesnis uz projektirbetono stiprumas;

» Nelygus gaminj pavirsius;

> lvairas plysiai.

Visos naudojamos medziagos ir uzpildai turi afitdtandany ir normatyviniy dokumend

reikalavimus, taigi gamybos metu vyksta periodipigtikrinimai, kuriuos daZniausiai atlieka

laborantas. Gaminio kokygb kontroé pateikta 4.12 lentéje.
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4.12 lentet. Gaminio gamybos kokyis kontroé

_ o Atsakingas
Parametrai Metodas PeriodiSkumas
asmuo

UZpildy granuliometrija LST EN 933-1:2002 Vigkart per savayg Laborantas
Betono stipris gniuzdant LST EN 12390-3:2003 Mi&arty per dien Laborantas
Armatiros sukibimas su | LST EN 12269-1:2000| Vienkarty per 4 dienas | Laborantas

skiediniu stipris
Stipris tempiant
Atsparumas korozijai
Cemento tankis LST EN 14647:2006 Vidtarty per 2 dienas | Laborantas
Vandens Svarumas, LST EN 1008:2005 Vienkarty per dien Laborantas

ragstingumas

Visi statybos produktai, ne iSimtis ir gelzbetaainpalegiai, turi bati pazenklinti ,CE*
Zenklu, kuris reiskia, kad gaminys tinkamas naugdagal paskiitir atitinka darngjy techniniy
specifikacijj reikalavimus.

,CE" Zenklas patvirtina:

> kad statybos produkticharakteristikos atitinka perimtdlarnyjy standani, kurie buvo

paskelbti ,Official Journal of the European Comntigs“, reikalavimus.

» kad statybos produkt charakteristikos atitinka Europos techninio liudip

reikalavimus;

» kad statybos produktcharakteristikos atitinka nacionalines techninesc#ikacijas,

apie kurias pagal nustasyprocedira buvo informuotos Europosafsingos valstybs.
Sios specifikacijos taip pat skelbiamos ,Officialoudnal of the European
Communities*.

Gamintojas turi tets ,CE" zenklu zenklinti pat produkt, jo etiket, pakuo¢ arba jo

prekybos dokumentus. Zenklas tuiitigerai matomagskaitomas ir nenutrinamas. [16]

4.2.0rganizacire dalis

4.2.1.Technologima rézimy charakteristikos

Stendinés gamybos linijos ritmas (taktas):

al (4.139)
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60 -
r=7—5-40-4:158m|n (4.140)

cia:
T- gamybos tempas, per valamqgagaminamas gaminskactius;
n'- gamini; skatius stendo ilgiu;

n2- gaminiy skatius stendo plé&u;

Operaciy trukmiy grafikas yrgkeltasj priedus.
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4.3. Ekonoming dalis

4.3.1. Medziag sanaudy kaina

Per metus sunaudoto cemento kaina:
Scem = Qcemm * Keem
S.em =1042310- 7495=78121135EUR
cia:
Qlomm — cementograudos per metisertinus nuostoliug;
k..m — cemento tonos kaina be PVELUR,

Cemento kiekis reikalingas 1 M gaminio pagaminti:

c;cem = chm
P

mt

1042310

= = 034t
“m o 3024( 3

v

cia:
P, — metinis gamybos pajumasnr;
Cemento kiekio reikalingo 1 nf gaminio pagaminti, kaina:

St = Kee

cem

m ’ Gcem

n
Scem

= 7495- 034= 2583EUR
Per metus sunaudoto smulkaus uzpildo kaina:
Sem = Qo - Kgn = 14084218 448=6317617EUR
cia:
QSmm —sSmulkaus uzpildogmaudos per metysertinus nuostoliusn3
k¢m — Smulkaus uzpildo m3 kaina be PVEUR,
Smulkaus uZpildo kiekis reikalingas 1 M gaminio pagaminti:
_Qf, 14084218

G, = = 046m°
P 30240

mt

(4.141)

(4.142)

(4.143)

(4.144)

(4.145)

(4.146)

(4.147)

(4.148)
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cia:

P, — metinis gamybos pajumasnr;

Smulkaus uZpildo kiekio reikalingo 1 n¥ gaminio pagaminti, kaina:
SS =Kg, G, = 448- 046= 206EUR

m

Per metus sunaudoto stambaus uzpildo kaina:

Sst = Qgim - Ksy = 25710472 3835=98599660EUR
cia:
Qs: m — Stambaus uzpildaysaudos per metysertinus nuostoliusn3
ks: — stambaus uzpildm3kaina be PVMEUR,

Stambaus uZpildo kiekis reikalingas 1 mgaminio pagaminti:

G, = Q25710472 (on s
P 30240

cia:
P, — metinis gamybos pajumasnr;

Stambaus uZpildo kiekio, reikalingo 1 nigaminio pagaminti, kaina:

SS =kg, - Gg, = 3835- 085= 3260EUR

Per metus sunaudoto plastiklio kaina:

Spiast = Qiastm * Kpiast =103169688- 101=10420138EUR
cia:
Qpiast.m —Plastiklio gnaudos per metysertinus nuostoliukg;
kpiase — plastiklio kilogramo kaina be PVNEUR,

Plastiklio kiekis reikalingas 1 m? gaminio pagaminti:

G _ Qpist _ 103169688
Pest ™ p 30240

mt

= 341kg

éia:

P, — metinis gamybos pajumasnr;

(4.149)

(4.150)

(4.151)

(4.152)

(4.153)

(4.154)
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Plastiklio kiekio reikalingo 1 m3gaminio pagaminti, kaina:
S =k G st = 101- 341= 344EUR

plast plast *

Per metus sunaudotos armatros kaina:
Sam = Qamm - Karm = 2307981:55000=126938955EUR
cia:
Qparmm — armaiiros gnaudos per metysertinus nuostoliug,
kqr-m — armaiiros tonos kaina be PVNEUR,
Armat airos kiekis reikalingas 1 n¥ gaminio pagaminti:

Q" 2307981

G,y = 2 = = 007t
P, 30240

mt

cia:
P, — metinis gamybos pajumasnr;
Armat airos kiekio reikalingo 1 m® gaminio pagaminti, kaina:

Sn = kar

arm

.G,,, =55000- 007 = 3850EUR

Metiné pagrindiniy medziagy kaina:

S = Scem + SSm + SSt + Splas'[ + Sarm

medz

Smedi
1m3 gaminio tenkanti pagrindiniy medziagy dalies kaina:

SS =SS

medz cem

+SS +SS+S5. +S

plast arm

S¢ = 2583+ 206+ 3260+ 344+ 3850=10243EUR

medz —

Metin é pagalbiniy medziagy kaina:
S =S, .4 005=320397505- 005=16019875EUR

pagalb medz

1m3 gaminio tenkanti pagalbiniy medziagy dalies kaina:

SS b = So

pagalb medz

-005=10243- 005= 512EUR

Metin és pagrindiniy medziagy sanceliavimo islaidos:

(4.155)

(4.156)

(4.157)

(4.158)

(4.159)

=78121135+ 6317617+ 98599660+10420138+126938955=320397505EUR

(4.160)

(4.161)

(4.162)

(4.163)
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SSand = S

medz

Metin és 1n¥ gaminio tenkanti pagrindiniy medziagy sanckliavimo islaidos:

G _ oG
SSand - Smedi

-008=10243- 008= 819EUR

4.3.2. Energijos gnaudy kaina

Elektros energijos kiekis per metus:
Q.iet = Prt - Gojere = 30240-32 = 96768000kWh

elekt —

éia:

Geierer- €lEktros energijos kiekis, reikalingas 3gaminio pagamintikWh

Elektros energijos kaina per metus:

S

e

cia:
Keierer — €lektros energijos 1 kWh kaifalUR;

Elektros energijos reikalingos 1nigaminio pagaminti kaina:
So i = Guiort  Kejors = 32- 0094= 300EUR

Duju kiekis per metus:

Quy = P Gy = 30240-10 = 3024001°

cia:
Gayj- dujy kiekis, reikalingas 1fgaminio pagamintim?;
Dujyu kaina per metus:
Sa = Quy - kg = 30240 035=1058400EUR
cia:
kaj — duj 1 n? kaina,EUR
Dujy reikalingy 1m3gaminio pagaminti kaina:

SS, =Gy, - kg =10- 035= 350EUR

duj

Vandens kiekis per metus:
Qvand = I:)mt ’ c;vand = 30240 0,30: 9072'7']3

- 008=320397505- 008=25631800EUR

o = Quiae - Ko = 96768000- 0094 = 9096192EUR

(4.164)

(4.165)

(4.166)

(4.167)

(4.168)

(4.169)

(4.170)

(4.171)

(4.175)
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cia:
Gyana- Vandens kiekis, reikalingas #gmminio pagamintim?,
Vandens kaina per metus:

Siand = Quang * Kyang = 9072- 067 = 607824EUR
cia:
kyana — vandens 1 fkaina,EUR,

Vandens reikalingo 1n#gaminio pagaminti kaina:

S\?and = Gvand : kvand = 030 0167: O,ZOEUR

Kanalizuojamo vandens kiekis per metus:
Quanak = Pt - Guanax = 30240 020 = 6048m°

cia:
Gyana k- kKanalizuojamo vandens kiekis, reikalingas®ggaminio pagamintim?;
Kanalizuojamo vandens kaina per metus:

Sianax = Quanak *Kianax = 6048- 069=417312EUR
cia:
k,anax — kanalizuojamo vandens 2 kaina,EUR,

Kanalizuojamo vandens reikalingo 1nigaminio pagaminti kaina:

S\?and,k = Gvand,k 'kvand,k = 020- 069= O14EUR

Tepalo kiekis per metus:

Qiep = Pt - Giep = 30240- 2 = 6048(kg
cia:
Gtep - tepalo kiekis, reikalingas igaminio pagamintikg;

Tepalo kaina per metus:
Sep = Qep * Kiep = 60480- 145=8769600EUR

cia:
k¢ep — tepalo 1 kg kaindsUR;

Tepalo reikalingo 1m? gaminio pagaminti kaina:

SE =Gy, -Kep = 2+ 145= 290EUR

1m3 gaminio tenkanti pagrindinio darbo uZzmokestio dalis:

(4.176)

(4.177)

(4.175)

(4.176)

(4.177)

(4.178)

(4.179)

(4.180)
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S

gamc ~— “medz

so _ Sun 7532180, 00 0
P 30240

mt

Papildomas metinis darbo uzmokestis:

S_ .. = 008-S,,, = 008-7532160= 602573EUR

pdarb —

1m3 gaminio tenkanti papildomo darbo uzmokesio dalis:

SG — Sp]darb — 6025,73
e 30240

mt

= 020EUR

Socialinis draudimas, visam metiniam darbo uzmokeasui:

Soc = (Suas + Spaan )- 031= (7532160 + 6025,73)- 031= 2521767EUR

1m3 gaminio tenkanti socialinio draudimo mokegio dalis:

Sue _ 2521767 _ (ooe i
30240

S, =
SocC P

mt

Irenginiy iSlaikymo ir eksplotavimo iSlaidos per metus:

Siekep = 020- S

medz

= 020-320397505= 64079501EUR

ieksp

1m3 gaminio tenkanti jrenginiy iSlaikymo ir eksplotavimo iSlaidy dalis:

SG — Sleksp — 640795,01
ks p 30240

mt

= 2119EUR

Irenginiy nusidéveéjimo isSlaidos per metus:

S =002-S ;= 002-320397505= 6407950EUR

inus — medz —
1m? gaminio tenkanti jrenginiy nusidévéjimo iSlaidy dalis:

S
_ Siwe _ 6407950 _ 51100
30240

S¢ =
,nus P

mt

(4.181)

(4.182)

(4.183)

(4.184)

(4.185)

(4.186)

(4.187)

(4.188)

(4.189)

Per metus pagaminang gaminiy savikaina bejmonés administraciniy ir negamybiniy

iSlaidy:

S ,+S S. , +S. . +S

pagalb +

sand duj elekt + Svand + Svand,k + S(ep + Sdarb + Sp.darb + Ssoc + Sieksp

+S

,nus
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(4.190)

Sgame = 320397305+16019875+ 25631800+1058400+ 9096192+ 607824+ 417312+
8769600+ 7532160+ 6025,/3+ 2521767+ 64079501+ 6407950 = 463142459EUR

(4.191)
1m3 savikaina bejmonés administraciniy ir negamybiniy iSlaidy:
Séaam,c = Srﬁedi-’_ S:);agalb + Sscilnd + S(ilj + Sjekt + S\Siamd + S\an,k + St(e;p + Sc?arb + S(;,darb + Ss%c + Sci;eksp+ Sic,anus
(4.192)

Sg(fam,c =10243+ 512+ 819+ 300+ 350+ 020+ 014+ 290+ 249+ 020+ 083+ (4.193)
2119+ 211=15230EUR
Administracin és jmonés iSlaidos:

(4.194)
Saim = Sgar, = 7532160EUR
1m? gaminio tenkanti administraciné jmonés iSlaidy dalis:
S 7532160
Sg = —aim _ = 249EUR
adm Pmt 30240 (4195)
Negamybinés iSlaidos per metus:
Sieg = 020-S,,. = 020-458757659=91751532EUR (4.196)
1m? gaminio tenkanti negamybiniy iSlaidy dalis:
S
Shy=—2= 91751532 3034EUR (4.197)
P 30240
Per metus pagaminang gaminiy visa savikaina:
Sysav = Sgame T Sadm + Speg = 458757659+ 7532160+ 91751532 = 558041351EUR
(4.198)

1m3 gaminio visa savikaina:
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Se., =SS +S° +S° =15230+ 249+ 3034=18513EUR

gsav gam,c adm neg

Gaminamo gaminio savikaina:

S§ = s‘;sav-vg =185]13- 0125= 2314EUR
cia:

V, — gaminio dris, m®, V; =0,125m?;

Gaminio pardavimo kaina, be PVM:

10
se —s8l14 i) =2 4-(1+ —j: 2545EUR
9.pard =g ( 100 3 100

cia:

X — planuojamas pelnas, %= 10%;

Gaminio pardavimo kaina su PVM:
S¢ =SS 4 14+ VMY _ 2545. 14212 3080EUR

P 9P 100 100

cia:

PVM — pridétinés veres mokestis, %, PVM = 21 %;

1m3gaminio pardavimo kaina:

_ Sopm _ 3080

S = 222 _ 246 40EUR
' V., 0125

g

(4.199)

(4.200)

(4.201)

(4.202)

(4.203)
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4.12 lentet. Gaminio gamybos iSlaidsuvestig

Eil.

Matavimo

Gamybos kasStai per metus

1 m*gaminio gamybos kastai

Nr Pavadinimas vnt. Kiekis Vnt. kaina be PVM Suma, EUR Kile::’ Suma, EUR
1 2 3 4 5 6 7 8
Pagr. medziagos:
Cementas
(CEM 52.5) t 10423,10 74,95 781211,35 0,34 25,83
Snelis (fr. 0/4) ny 14084,22 4,48 63176,17 0,46 2,06
1 |Dolomitiné skalda
(ir. 5/8: fr. 11/16) m? 25710,47 38,35 985996,60 0,85 32,60
Plastiklis kg 103169,69 1,01 104201,38 3,41 3,44
Armatira t 2307,98 550,00 1269389,55 0,07 38,50
Viso : - - - 3203975,05 - 102,43
Pagalbinés medziagos EUR 5 % nuo pagr. medg. - 160198,75 - 5,12
3 [Sanckliavimo iSlaidos EUR 8 % nuo pagr. medg. - 256318,00 - 8,19
Kuras ir energija:
Technologirs dujos m 302400,00 0,35 10584,00 10 3,50
Elektros energija kWh 967680,00 0,094 90961,92 32 ,003
4 Vanduo:
Nekanalizuojamas m 9072,00 0,67 6078,24 0,30 0,20
Kanalizuojamas h 6048,00 0,69 4173,12 0,20 0,14
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Tepalas kg 60480,00 1,45 87696,00 2,90
5 |Pagrindinis darbo uzmokestis EUR - — 75321,60 2,49
6 |Papildomas darbo uzmokestis EUR 8 % pagr.darb.uzmak. _ 6025,73 0,20
31 % viso
7 |Socialinis draudimas EUR _ 25217,67 0,83
darb.uzmok.
Irengimy iSlaikymo ir .
8 T EUR 20 % pagr.medz. _ 640795,01 21,19
eksploatavimo iSlaidos
9 [Irengimy nusidévéjimas EUR 2 % pagr.medz. _ 64079,50 2,11
10 1 m*gaminio savikaina ceche EUR _ _ 4631424,59 152,30
_ o 100 %
11 Bendrosios gamyklos iSlaidos EUR 5 _ 75321,60 2,49
pagr.darb.uzmok.
12 |[Negamybires iSlaidos EUR 20 % 10p. _ 917515,32 30,34
13 [1 m® gaminio visa savikaina EUR _ _ 5580413,51 185,13
Gaminio savikaina gamybos ] -
14 EUR 13p. padaugintas ig|v _ _ 23,14
ceche
15 |Pardavimo kaina EUR 5% pelno _ _ 25,45
16 |Pardavimo kaina su PVM EUR 15p.+ 21 % PVM _ _ 30,80
1 m* gaminio pardavimo kaina _ -
17 EUR 16p. padalinus i§V 246,40

su PVM
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4.13 lenteé. Gamybires linijos techniniai ekonominiai rodikliai

Elrl Rodikliy pavadinimai Matavimai ReikSme
1 | Gamybinis plotas fn 4909,60
2 | Metinisjmores naSumas:
a) produkcijos apimti m3/vnt 30240/24192
b) produkcijos apimtis EUR 55884l
Pagrinding dirbartiyjy skatius zm. 14
ISdirbis
a) produkcijos apimtimi Aem. 17280
b) pinigiaiSraiSka EUR/Zm. 398600,97
5 |Gaminio savikaini
a) vieneto EUR/vnt. 23,14
b) metire EUR 5598028,80
6 |Pelnas
a) vieneto EUR 2,31
b) metinis EUR 558835,20
7 |Gamybos rentabilum % 1C (%)
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4.3.3. Suvestia kaina

4.14 lentet. Suvestig kaina

Kaina, tikst.

(su PVM)

ISlaidy pavadinimas

Statybos ir
montavimo
darbai

Jrenginiai

Kitos
iSlaidos

IS viso EUR

I. Statybos sklypas

( statybos sklypgsigijimo iSlaidos,
sklypoijteisinimo, Zemas mataviny
mokesiai ir kt.)

47.490,01

47.490,01

. Statybos sklypo paruoSimas
(statiniy ir konstrukciy perkelimo,
griovimo, iSsaugojimo islaidos;
kompensacijos uz esamus statinius,
inzinerinius tinklus, Zeldynus,
vandentiekio, nuotak dujotiekio,
Sildymo, elektros telekomunikagij
prijungimo ir kt.)

131.273,38

131.273,38

[ll. Statinio statyba ir jrengimas
(' statinio statybos ifrengimo iSlaidos)

2.188.462,18

1.014.202,04

3.202.664,

IV. Projektavimo ir inZinerin és
paslaugos
( projektavimo dart jskaitant
projektavimo glygy gavimo, projekto
derinimo, konsultacij, ekspertizs,
projekto vykdymo, statybos techim
prieziaros ir kt. iSlaidos)
4.1. projektavimo darbai -72 %
4.2. statybos technérprieZiira - 14%
4.3. projekto vykdymo prieitia - 7%
4.4. projekto ekspertz- 7%

233.335,55

168.001,60
32.666,98
16.333,49
16.333,4

233.335,55

V. Kitos statinio iSlaidos

(statybos finansavimo, draudimo
garantij, bandomosios produkcijos
gamybos, techninio personalo apmokyrf
eksploatuoti ir kitos numatomos iSlaidod

N—

107.001,02

107.001,02

VI. Rezerva:
( statytojo (uzsakovo) iS anksto
nenumaty iSlaidy suma

177.121,41

177.121,4

IS viso: pagal I-VI Skyrius:

2.188.462,18

1.014.2024

696.221.37

3.898.885,5
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4.3.4. Objektine samata

4.15 lenteé. Objektine ssmata

Samatiné verté, EUR
Lokalin és o -
samatos ISlaidy pavadinimas Statybos ir B
montavimo darbai IS viso, EUR
01 Bendriegji statybos darbai 1.883.650,00 1.883@5H0
02 Vidaus inZineriniai tinkle 235.456,3 235.45(,3C
03 Lauko inzineriniai tinklai 69.355,88 69.355,88
IS viso pagal amata 2.188.462,1

Sgmaty skatiavimo programa ,Astera” atlikti sk&ievimai rodo, kad Lokalié
samata Nr.01 ,Bendrastatybiniai darbai“ yra #§gy1.883.650,00 EUR. Simata yra Priedas
Nr. 2 . Remiantis gautais duomenimis ap&kiitos sekakios smatos: Lokalig sgmata Nr.

02 ,Vidaus inzineriniai tinklai* ir Lokali® sgmata Nr.03 ,Lauko inzineriniai tinklai®.

4.3.5. Lokaliné samata ,Vidaus inzineriniai tinklai*

4.16 lenteé. Lokaliné sgmata Nr.02 ,Vidaus inZineriniai tinklai“

Eil.Nr. ISlaidy pavadinimas Mato Statybos InZinerini y tinkl y
vienetas montavimo darbai kaina, EUR
1 2 3 4 5
1. S"dymaj . /fd'”'mas EUR 1.883.650,00 84.764,25
2. Vandentiekis 2,% EUR 1.883.650,0 37.67:,0C
3. NUOteT;?A“”'maS EUR 1.883.650,00 28.254,75
a. Elektra 4% EUR 1.883.650,00 75.346,00
5. Silpny sroviy EUR 1.883.650,00 0.418,25
montavimas 0,5%
Viso: 235.456 25

Duomenys, vidaus inzineripitinkly montavimo darp kainai nustatyti ( %) iSraiSka
imami i “Nekilnojamojo turto atirimo kast (statybirés veres) kainynas” (NTK 2014)

VIII( Gyvenamieji pastatai, negyvenamieji pastataipB “Sistela” Vilnius, 2014.
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4.3.6. Lokaliné samata “Lauko inzineriniai tinklai”

4.17 lenteé. Lokaliné smata Nr.03 ,Lauko inZineriniai tinklai®

Samatiné kaina

: . _ Mato 1m kaina, L
Eil Nr. ISlaidy pavadinimas vienetas Atstumas EUR jskaitant PVM,
EUR
1 2 3 4 5 6
1. Vandentiekio tinkle EUR 470 169,7: 7.976,7:
2. Nuotelq Salinimo EUR 46,0 m 120,77 5.555,49
tinklai
3. Elektros perdavimo | ¢\, 689,0 m 41,42 23.624,30
kabely linijos
4, Rysiy kabely linijos EUR 270 60,5¢ 28.535,3'
5. Silumos tinkla EUR 30,0 n 787,4¢ 1.634,3:
6. Dujy tinklai EUR 320n 63.,4: 2.029,6!
Viso: 69.355,88

Duomenys, lauko inzinerigitinkly 1m. montavimo datp kaina imama is ,Statii

statybos sk&iuojamyjy kainy palyginamieji ekonominiai rodikliai“ (XVI pagal 2@im.

Spalio nén. Stating statybos sk&iuojamgsias kainas. UAB ,Sistela” Vilnius, 2014.
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5. Darbo sauga ir aplinkosauga
5.1.Darbo sauga
Darbuotoy darbo sauga yra labai svarbus aspektas kiekvigmojetje. Reikalavimai,
kuriy reikia laikytis siekiant uztikrinti geras ir svaitai nepavojingas darbalggas,
neatsizvelgiani darbuotojo pilietyb, rag, darbo sutajt darbo aplink, poklid; ir kt.,
apibezti keliuose dokumentuose:
» Lietuvos Respublikos Darbo kodekse;
» Darbuotoy saugos ir sveikatgstatymu;
» Higienos normomis;
» Valstybinés darbo inspekcijos teis aktais ifjsakymais.
Siekiant sukurti tinkamasylygas darbuotej darbui, litina atsizvelgti ifgyvendinti
darbo vietos normatyvinius reikalavimus:

1.) Pagal higienos normas, darbuotojams, dirbantiemal.8per dieg batina daryti 5-10
min pertraukas, pertrayknetu rekomenduojama padarytigkiakss ir pakiti gryname
ore [HN 32:2004];

2.) Darbo vietai turi lati skirta apie 6 rfiiploto erdés, o atstumas taspengini valdymo
ekrany turéty bati ne mazesnis, kaip 2 m [HN 32:2004];

3.) Patalpose apSvietimas tuiitbjrengtas tiek dirbtinis, tiek naalus. ApSvietimas privalo
buti jrengtas taip, kadtby galima iSvengti atspindzio blykspikurie akinty darbuotojus.
Taip pat pagal higienos normas darbo pavirSiaugieasturi liti ne mazesé kaip 300
Ix ir ne didesa, kaip 500 Ix, o valdymo kompiuterio ekrano — nezesa@ nei 100 Ix ir
ne didesa, kaip 250 Ix [HN 98:2000];

4.) Garso lygis patalpose neturi virSyti 50 dBA, o gainyse patalpose — 70 dBA, jei garso
lygis virSijamas reikia appinti darbuotojus specialiomis priemanis, apsaugatomis
nuo triukSmo [HN 33:2011];

Gamybos metu darbuotojai privaléwdti specialius darboabus, avalyrn, Salmus,
piStines, ausines, respiratorius. Taigi adminigtkge pastato dalyje, Saljgjimo j gamybirg
zomg, buitinese patalposdrengtas persirengimo kambarys sedisiomis vietomis ir
spintebmis, dusSigs, sanitariniai mazgai, taip pat yra suprojektueitduvéle, kurioje

darbuotojai gali pavalgyti ir pags.
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Kiekvienas gamykloje dirbantis darbuotojas privabdti instruktuojamas, taip
supazindinant su atitinkamomis saugos prieénoa bei darbo specifika. Instruktazai

atliekami periodiSkai pagal tam tikras sudarytagypamas,y pravedimo tvarka pateikta 5.1

lentekje.
5.1 lenteé. Instruktaz; pravedimas ir apmokymo tvarka
Instruktazas Kas veda? Kas kiek laiko? Instruktaz y
turinys

Jvadinis Saugaus darbo Vieng kary prieS darb toje Pagal tipig program
inZinierius imorgje

Darbo vietoje Meistas / gamybog Viena kartg tame ceche Pagal skirigjpdarhy
virSininkas pobidi

Periodiniai Meistas / gamybos| Kas 3 nén. Pagal danp pohbid;
virSininkas

Neeiliniai Meistas / gamybos| Pasikeitus danppohadZziui, jvykus | Pagal pakitusj darhy
virSininkas sunkiam nelaimingam atsitikimui | pobidj

Kasdieniniai Meistas / gamybos Pastebjus pazeidim Pagal konkret atvej
virSininkas

Formavimo linijose reikia laikytis papildapsaugumo reikalavim

»tempiant armaira stebti, kad strypai bty uZzfiksuoti ir tempimo zonoje néhy
pasSaliniu, su Siuo darbu nesusijugmoniy, taip pat privalo dti jjungta Sviesos
signalizacija;

» perkeliantirenginius, juos kabinti tik uz tam skirkélimo viety;

»pjaustant armata reikia saugotis atleidziamos armwads gal snmigiy, taip pat
draudziama dirbti su nuimta pjovimo disko apsauga;

» baigus darbugenginius plauti tam skirtose plovimo vietose;
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5.2.Aplinkosauga

Aplinkosaugos reikalavimbitina laikytis visose srityse, ne isimtis ir gamyl$ios
srities reikalavimai vis labiau griega, yra iSleidziami aplinkos apsaugos standariaiiyk
privaloma laikytis. Juose pateikiamos prier@®nr bidai, kaip reikia suvaldyti aplinkai
daromy neigiam poveil.

Svarbiausi veiksniai, kuriais remiantis statybmé techniniame reglamente
apibrztas esminis statinio reikalavimas ,Higiena, svikaaplinkos apsauga“ nusakantys,
kad pastatasiiy pastatytas ir suprojektuotas taip, jog nekelesmes statinyje, ar prie jo
bunantiems Zzmaoéms yra dégme, tarSa ir pan.

Tinkamas aplinkosaugos reikalayymlaikymasis numatomas jau gamyklos
projektavimo stadijoje.

6. Gaisriné sauga

Gaisrires saugos tikslai yra susijsu gaisrigs saugos esminiais reikalavimais.
Gesintuvai MG ABC ir gaisrinis inventorius parinktatsizvelgiani patalp plota, jose

vykstartius technologinius procesus if pavoj; gaisro metu.

Projektuojamoje gamykloje numatyta diegti gaigsinignalizacijos sistegnkuri kilus
gaisro pavojuijspity zmones bei kuo ilgiau uZtikrigpt gaisrirts saugos esminius

reikalavimus.

Maksimalus atstumas nuo bet kurios vietos patalgajgesintuvo pastatymo vietos
yra apie 60 metr, kadangi patalpos priskiriamos Eg kategorijos Ipatas (, kuriose éra

degy medziag).
Gaisro plitimas statinyje ribojamas deganploto, degimo intensyvumo ir trukis
mazinimo priemoémis.

Zmoniy saugumas statinyje  uZtikrinamas  planmiis, ergonomiamis,

konstrukcigmis ir inzinerirkmis priemogmis.

Objekto teritorijoje numatytarengti gaisrif rezervuag bei skyd su pirmiremis

gaisro gesinimo priemeémis netoli i€jimo iS gamyklos patalp
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7. Tiriamoji dalis
7.1]vadas

Pagrindinis Sio tiriamojo darbo tikslas — suprojekt stipriojo betono miSin
panaudojant dolomitinir granitine skaldy, kuris hity optimaliausias variantagrseaud;
kaina bei tenkingf LST EN 206:2014 keliamus reikalavimus.

Gelzbetonigs konstrukcijos bus eksploatuojamos kidtaa degmes aplinkoje su
vandenyije istirpusiais chloridais (iSskyrusgs vandej) bei neigiamos tempertabs ir
drégnoje aplinkoje su ledtirpdartiomis druskomis — aplinkosilygy kategorijos XD3 ir
XF3 pagal standagtLST EN 206:2014. Sioms aplinkos poveikio kias ribojamas
maziausias cemento kiekis iki 320 kd/no V/C santykis turi tti nedidesnis, kaip 0,45
(pagal LST EN 206:2014/P:2015).

7.2 Naudotos medziagos

Portlandcementis. Tyrimams naudotas ABAkmers cementdsportlandcementis
CEM I 52,5 R, kurio pagrindgs savylss pateiktos 2.1 ir 2.2 lentge. Granuliometria
kreivé pateikta 2.1 paveikdlyje.

7.1 lentek. Tyrimams naudoto portlandcentm CEM | 52.5 R fizikires-mechanias savyles

. s . .. .| Gniuzdymo
Normalaus Tario RiSimosi Savitasis L
Naudotas - . . oy stipris,
. tirStumo | pastovumas,| pradzZia/pabaiga, | pavirsius,
portlandcementis tesla. % mm min cm?/ MPa (po
’ ' 9 2/28 p.)
AB "Akmenés cementas] 29,3 1,0 145/229 3840 38,6/65,3
7.2 lentek. Tyrimams naudoto portlandcentm CEM | 52.5R cheminj junginiy sucttys
Cheminiai . . '
junginiai, % SiO; | Al0s | Fe03 | CaO | SG; | Cl MgO | CaOpisvo | K N
AB 'AKMeNSS | oo61| 545 3,36 6342 080 040 384 078 029 Q05
cementas

Pastaba:K — kaitmenys, N — netirpmenys.
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Smélis. Tyrimams naudotas UABZyyro karjeral smelis. Pagrindigs savyls: naudota
frakcija 0/4 mm, vidutinis tankis —2670 kginpiltinis tankis — 1650 kg/ftustumingumas — 39,1
%, molio ir dulkiy kiekis — 0,33%. Granuliometrirkreivé pateikta 7.1 paveikdlyje.

Granitin ¢ skalda. Tyrimams naudota neplauta #5/16 mm frakcijos UABRANITAS
granitine skalda. Pagrindiis savyls: piltinis tankis atitinkamai yra 1377 kg/ndaleks tankis
2800 kg/ni; uZterdtumas molingomis dadelis < 0,50 %. Granuliometrinkreivé pateikta 7.1

paveikstlyje.

Dolomitiné skalda. Naudota plauta #11/16 mm frakcijos dolomitiskalda. Pagrindiis
savykes: piltinis tankis yra 1370 kg/inGranuliometrig kreivé pateikta 7.2 paveikalje.

Superplastiklis.  Tyrimams  naudotas ,BASF* jmorées ,GLENIUM ACE
300 polikarboksilato eteyipagrindu superplastiklis. Techniniai duomenyskheji medziaga —
polikarboksilato eteriai; agregadinbisena — Sviesiai geltonas skystis; vandenilioyjon
koncentracija (pH) — 6,5+1,5; tankis (+20 °C) —4461,084 g/crfi maksimalus chloro kiekis —
0,10 %; maksimalus ekvivalentinis Sarkiekis (pagal mag — 5,0 %.

Ora jtraukiantis priedas. Tyrimams naudotas ,BASHMores ,MICRO AIR G (LP)“ or
jtraukiantis priedas. Techniniai duomenys: veikliogdziaga — pavirgiaktyvinartios medziagos;
agregatig bisena — gelsvas skystis; nelakiedziag kiekis — 1,4+0,1 %; tankis — 1,01+0,03 kg/I;
vandenilio jom koncentracija (pH) - 10£1; ekvivalentinarmy kiekis (pagal mag < 0,20 %;
chloridy kiekis< 0,01%.

7.3 Tyrim y metodika
Savitasis pavirSius ir dalely pasiskirstymas pagal dyd. Savitasis pavirSius buvo
nustatytas su Bleino prietais cemento dalali pasiskirstymas nustatytas su lazeriniu
granuliometru Hydro 2000, sm¢lio ir stambaus uzpildo dalglipasiskirstymas nustatytas
naudojantvairiy dydziy sietus. Optimalios granuliometés kreives parinkimas. Optimali
misinio granuliometria sucttis (2.1 paveikslis) paskatiuota pagal modifikuota
Andreassen formgl(3.1 formué):

(7.1)
CPFT  D-dg

min_ .

100 DY —d% ’

max min
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dia:

CPFT - Suma daleli smulkesni uz D,%;
D — Tam tikro dydzio dalé| pm

dmin — Smulkiausia uzpildo dakglpum
Dmax— Stambiausia uzpildo datejumn

g — Uzpildo dalely pasiskirstymo koeficientas.

Betono miSinio paruoSimasBetono miSiniams paruosti buvo naudoti sausi dzpil
Cementas, Si©mikro dulkes ir kiti uzpildai buvo dozuojami pagal ngaso vanduo ir
cheminiai priedai buvo dozuojami pagairit Dalis cheminy pried; buvo iStirpinami
vandenyije iimaiSomij misin kartu su vandeniu, dalis be vandens. Betono naiSBimin
buvo maiSomi laboratorépe priverstinio maiSymo maiSyye ,Zyklos ZZ50HE kurios
pagrindiniai parametrai: maksimalus betono mistarges 50 |, ligno diametras — 700 mm;
galia 2,2 kW jtampa 400 V (50 Hz), svoris 450 kg.

Slankumas ir oro kiekis miSinyje. Betono misinio slankumas ir oro kiekis betono
misinyje nustatytas po 5 min po miSinio uzmaisymetono misinio slankumas nustatytas
pagal LST EN 12350-2:2009/P:2011, oro kiekis betmiginyje — stgio metodu pagal LST
EN 12350-7:2009/P:2011.

Formavimas ir kietinimas. Sukietjusio betono savydms tirti buvo formuojami
10x10x10 cm dydzio bandiniai. Formose esantis letosinys buvo 30 s tankinamas
vibruojant ant laboratorés vibro aikStels ,CM 539. Vibro aikSteks pagrindiniai
parametrai: virpegidaznis — 50 Hz; amplitéd),5 mm. Sutankintas miSinys buvo 28 paras
laikomas klimatigje kameroje (temperata — 20£2 °C ir santykindrégmeé — 95 %). Po 28
pan, kai kurie bandiniai buvo iSformuoti ir nustatytgsiuzdymo stipris, o likusi dalis -

palikti toliau kietti 202 °C temperatros vandenyje.

Tankis ir gniuzdymo stipris. Betono tankis ir gniuzdymo stipris buvo nustatytas
naudojant 10x10x10 cm dydzio kubelius. Tankis iugdymo stipris buvo nustatytas po 28
pany remiantis standaytLST EN 12390-7:2009/P:2011 ir LST EN 12390-3:2602011

reikalavimais.
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PavirSinis Saldymas ir atSildymasPavirSinis Saldymo ir atSildymo metodas atliktas
pagal LST CEN/TS 12390-9:2006/P:2007. Bandymo rbatw naudojami prizés formos
(700x700x2100 mm) bandiniai.

Atsparumo Sakiui prognozavimas. Atsparumo S&lui prognozavimas buvo atliktas
po 28 pay, nuo misinio uzmaisSymo. Atsparumod&al prognozavimas ir betono poringumo
parametrai naudojant 10x10x10 cm dydZio kubeliugoboustatyti pagal GOST 12730.0-
12730.5. Atsparumo Sali kriterijus Ks paskatiuotas pagal 3.2 formei

P

_ u

* 009Pa’

(7.2)

cia:
Pu - uzdaras betono poringumasduktas oras betono misinyje ir kontraksporos);
Pa- atviras integralinis betono poringumas (kapihasi poros);

Pu,-kuris apytiksliai lygus oro kiekiui betono miSinyijeP,, randami eksperimentiskai pagal
GOST 12730.0-12730.5 pateiktas metodikas.

Pagal § kriterijy, atsparus $a&ui bus tas betonas, kuriame rezeryipon tiiris bus

didesnis uz vandens, eganbetono poroseiitio prieaug, virstant jam ledu.

7.4 Tyrim y rezultatai

Remiantis apraSyta tyrimo metodika, buvo sumaisiypriojo betono misSiniai (4.1
lentek), panaudojant # 5/16 mm frakcijos nepiagtanitire skald; ir dolomiting skald.
Tiriamojo darbo pagrindinis tikslas suprojektudipsojo betono suétj, kuri tenkint; Siuos
reikalavimus: stiprio klasC50/60, atsparumo &ali klase F200, slankumo kl&sS2, oro
kiekis betono miSinyje — 4,5%, gniuzdymo stipris p® pay >60 MPa. Gelzbetonis
konstrukcijos bus eksploatuojamos kintias degmes aplinkoje su vandenyje istirpusiais
chloridais (iSskyrusijros vandej) bei neigiamos tempefabs ir dégnoje aplinkoje su led
tirpdartiomis druskomis — aplinkosalygy kategorijos XD3 ir XF2 pagal LST EN
206:2014/P:2015 standarBioms aplinkos poveikio klasis ribojamas maziausias cemento
kiekis iki 320 kg/ni, o V/C santykis turi ti nedidesnis, kaip 0,45.
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7.3 lentek. Stipriojo betono misimj sucktys

Stambus Super- Ora
Sudetis Vanduo | Cementas VIC uzpildas (# | Smélis, IasE[)iins jtraukiantis

, kg/m? , kg/m? 5/16 mm), kg/m?3 P Ka/m? priedas,

kg/m3 K9 kg/m?
Swi 16C 38C 0,4z 106( 86(C 2,2¢ 0,7¢
Swzt 16C 38C 0,4z 104¢ 922 2,2¢ 0,7¢
Swat 16t 38C 0,43 944 1021 2,2t 0,7t
SwW4? 16t 38C 0,4: 944 1021 2,2t 0,7t
SWEeL 16t 38C 0,43 944 1021 2,8¢ 0,7t
swe 16t 38C 0,43 944 1021 2,8¢ 0,7t

Pastaba 1 — naudojant plagit# 5/16 mm granitietskaldy; 2 — naudojant neplap# 5/16 mm granitiei skaldy; 3 —
naudojant plaautdolomitine skald.

Eksperimentini tyrimy metu buvo pasitelkti Sie tyrimo metodai: optimali
granuliometrig sucktis parinkta pagal modifikugt, Andreassehkreive, technologiskas
betono miSinygvertintas nustatant betono misinio slankuero kiekis misinyje nustatytas
slégio metod;, mechanias savylés patikrintos gniuzdymo metodu, betono atsparumas

Sakio poveikiui nustatytas atliekant atsparumagalprognozavimng.

7.4.1 Slankumas ir oro kiekis betono miSinyje

Naudojant plastifikuojatius bei og jtraukiartius cheminius priedus nustatytas
slankumas ir oro kiekis betono misinyje (7.1 ir geikstliai). Pastebime, jog slankumas
suprojektuotuose betono misiniuose kito nuo 3,38W3 sudtis) iki 4,0 cm (sudtis SW?2),
Siai klasei priskiriamas S2 kiss slankumo miSinys. Pagal tyrimo rezultatus galieigti,
jog betono misinio konsistencijos reikalavimai iglai. Oro kiekis tirtuose betono misinio
sucktyse kito nuo 2,2 % (SW2 sélis) iki 4,2 % (SW3 sugtis). Pagal LST EN
206:2014/P:2015 reikalavimus, betono konstrukcijasiios bus eksploatuojamos XF2
aplinkos poveikio glygomis (konstrukcijos, kurias veikia Saltis ir {giifpinartios druskos)
maziausias misinyjgtraukto oro kiekis turi @ti 4,0 %. Siuos reikalavimus tenkino SW3

sucktis.
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SW1 SW1 SWI 5Wd4 W3 5Weé

7.2 pav. Oro kaekas betono mugmyje

7.4.2 Tankis ir gniuzdymo stipris

Betono tankis ir gniuzdymo stipris po 28 parateiktas 7.3 ir 7.4 paveik$ilose ir
7.4 lentetje. Nagriretuose suétyse (7.4 lente)) tankis po 28 parkito nuo 2385 kg/m
(SW4) iki 2494 kg/m (SW6). Pasteita, jog tankis proporcingai mga, didsjant #0/2 mm
frakcijos snéliui (UAB , Zvyro karjeraf) ir mazéjant # 5/16 mm frakcijos granits skaldos
kiekiui. Taip pat, Zenklesnis tankio sumphas pastettas, kuomet vietoj plautos # 5/16
mm frakcijos granitias skaldos panaudota neplauta graaiskalda. Gniuzdymo stipris po
28 pan kito nuo 63,8 (SW6) iki 83,6 MPa (SW1). Pastebifog, po 28 par bandiniai
pasiek didesn nei 60 MPa gniuZzdymo stipr
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0 = = = =] 0 = = == = | ==
SW3 SW4 SW5 SW6 SW5 SWe SW3 SW4 SWS SW6 SW5 SWé
7.3 pav Sukietjusio betono tankis: po 28 par 7.4 pav Betono gniuzdymo stipris: po 28 par
7.4 lentek. Betono fizikires/mechaniés savylés
_ Slankumas, | Oro kiekis, Tankis, kg/m3 Gniuzdymao stipris, MPa
Sudeétis .
e L Po 16 val | Po 28pary | Po 16 val | Po 28 pam
Swit 6,C 2.t - 2387 - 83,¢€
sSwzt 5,E 3.t - 248: - 82t
swzt 4.t 4,2 - 244t - 72,2
SW42 4,k 3,8 - 238t - 68,4
SWet 4,C 2,2 - 243¢ - 71.¢
swe 3.t 4,2 - 249¢ - 63,¢

Pastaba:bandiny mastelio koeficientas- 0,95

7.4.3 Atsparumo Sakiui prognozavimas ir pavirSinis Saldymas
Prognozuojamojo stipriojo betono atsparumaigaparametrai ir rezultatai pateikti
7.51ir 7.6 paveiksgliuose bei 7.5 lentéje. Pastebime, jog nagtituose suétyse (7.5 lentel)
atsparumo Saiui kriterijaus verés kito nuo 0,54 (SW1 setis) iki 8,38 (SW4 suétis). Pagal
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Sias vertes nagrétos sudtys turty atlaikyti nuo 50 iki 1200 Saldymo ir Sildymo aikl
naftiraliomis glygomis. Gelzbetoniés konstrukcijos, kuriuose bus naudojamas stiprusis
betonas, turi {iti atsparios nemaziau, kaip 200 gikiikliSkam Saldymui ir atSildymui, Siuos
kriterijus pagal GOST 12730.0-12730.5 stangéghkina SW2, SW3, SW4, SW5 ir SW6
sucktys.
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SW1 Sw2 SwW3 Sw4 SW5 SWé Atsparumo S&iui kriterijus, K
7.E pav. Tirty stipriojo betono sugtiy atsparumo 7.6 pav. Priklausomyb tarp atsparumo Sali

Sakiui kriterijaus, Ksvertes kriterijaus ir atsparumo Sali cikly skatiaus

Pagal nustatytus poringumo parametrus (7.5 léntstipriojo betono gaminiai
pagaminti naudojant SW6 migifkuriame panaudota neplauta # 5/16 mm frakcijasigjiné
skalda) tués didziausi atsparum cikliSkam Saldymui ir atSildymui. Vidutinis perdydzio
rodiklis A, kuris yra maziau uz 0,80 rodo, kad poros betaoaessnulkios, kas turi teigiamos
jtakos betono atsparumui &al poveikiui. Pog pasiskirstymo pagal dydi rodiklisyra apie
0,60 kas parodo, kad poros yra gana vienodo dy@agal\ ir o parametrus matome, kad
Siuose betonuose panaudojusgijtmaukiani priedy sudarytas smullioro pox tinklas, kuris
atlieka rezervinj tariy vaidmer. Tockl galima prognozuoti didelSio betono atsparum

Sakio poveikiui.
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7.5 lentek. Stipriojo betono poringumo parametrai

" ISdZiovinto Bendras Atviras Uzdaras At%'°"%f“.’“°
Sudéties betono oringumas oringumas oringumas A Sakiui

Nr. tankis, P 9 | P (? | P g ’ ¢ kriterijus,
kg/m?3 % % & Ks
Swit 229¢ 13,2¢ 11,2C 2,0t 1,5C 0,5¢ 0,5¢
sSw2 246¢ 8,67 6,9¢ 1,6¢ 1,2C 0,5¢ 2,71
Swa 233¢ 13,47 9,27 4,1¢ 0,9( 0,7C 5,0¢
SW4 227¢ 15,81 9,01 6,8( 0,8( 0,6( 8,3¢
SWEL 2361 12,57 7,84 4,77 1,72 0,47 6,7¢
SWes 235¢ 12,7¢ 8,2¢ 4.4 1,5¢ 0,52 5,9¢

PavirSinio Saldymo ir atSildymo metodas atliktasggdaLST CEN/TS 12390-
9:2006/P:2007. Pagal standar mass nuostoliai po 56 Saldymo ir atSildymo cikletugéty

virdyti daugiau, kaip 1,5 kg/fmBandymui buvo parinktos dvi reikSmingiausios istijo

betono suétys (SW5 ir SW6), kuriuose buvo panaudota atitinkaneplauta # 5/16 mm

frakcijos granitig skalda ir dolomitia skalda. Pastéla, kad po 14 pavirSinio Saldymo ir

atSildymo cikly 3 % NacCl tirpale tig bandini; spalva nezymiai pakito, o pavirSiaus gfjad

nezymiai trugti (7.7 paveiksilis). Didziausi pakitimai pastéb bandinyje, kuriame buvo

panaudota # 5/16 mm frakcijos dolométirskalda. PavirSinio Saldymo ir atSildymo

bandymasgsiamas toliau.
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b.)

7.7 pav. Stipriojo betono po 14 pavirSinio Saldymo ir at$iho cikly 3 % NaCl tirpale pavirSius: a) kai naudota
neplauta # 5/16 mm frakcijos granitiskalda ir b) kai naudota # 5/16 mm frakcijos dadtom skalda
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ISvados
1. Suprojektuota stogo atitva@in konstrukcija tenkina Silumos perdavimo
reikalavimus. Stogo konstrukcijos Silumos perdavkoeficientasU = 0235(W/(nT-K)),
nevirsija leistinos veés Uy = 04 & (W/(?-K)) ir normines verts
U, = 025k (W/(m*- K)).
2. Pagaminti gelzbetoniniams pajiams yra suprojektuotas betono misinys C50/60-
XF3(LT)-F200-Cl 0,2-16-S2, naudojamas CEM 52,5 édasementas, ruloninS500 6,8
mm. skersmens arnma. Betono miSiniui naudojami dvigfrakcijy stamlais uzpildai: 5/8
ir 11/16 frakcijos dolomitia skalda ir smulkus uzpildas — 8lis, kuris yra 0/4 frakcijos.
3. Metinis medZiag sunaudojimagrertinus nuostolius: 15127,52etono misinio,
5211,55 t cemento, 5429,39 m3 5/8 frakcijos gragstskaldos, 7425,84 m3 11/16 frakcijos
granitines skaldos, 7042,11 m3 0/4 frakcijoséim 51584,84 kg plastiklio ir 1153,99 t
armatfiros.
4, Taip pat yra pask&iuotas statomos gamyklos atsiperkamumas, jis rarats
gamyklos gmatire vert dalinant iS metinio uzdirbamo pelno. Taigi, rentisain
skatiavimais, gaunamas pelnas yra 558.835,20 EUR, g/kjaspastatymo ijrengimo
kaina yra 3.898.885,59 EUR, tddjamykla atsipirks tik po beveik 7 m.
5. Tiriamojoje dalyje, bandymaigrodziau, kad stipriojo betono miSinio gamybai
galima rinktis alternatyy uzpilda granitinei skaldai, tai dolomit Su dolomitine skalda
pagamintas betono misinys yra optimaliasnis vagiskainos atzvilgiu, taip pat tenkina LST
EN 206:2014 keliamus reikalavimus.
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Gamykla
G/b pabégiy gamykla, Jonavos raj.
Bendrastatybiniai darbai

Darbo pavadinimas

Mechanizuotas grunto kasimas,
pakraunant ir veZzant grunta 5km
atstumu bei darbas gvartoje

Darbo jga su vidutine kategorija 3,00

Statyb. maSinos ekskavat. (0.5 kub.m
kaus$o talpos) bae

Statybires masinos traktagiiki 132 kW
(180 AG) galingumo bage
Autogreideriai iki 66 kKW (90 AG)
Krovininés automasinos iki 8.5 t
GreZztiniai monolitinio gelzbetonio
pamatai

Darbo jga su vidutine kategorija 3,50

Armatirinis karkasas

Metalinés konstrukcijos

Betono miSiniai

Autokranai iki 10 t klimo galios
GreZzimo masinos

Surenkamas gelzbetonio karkasas
(kolonos, rygeliai, diafragmos)
Darbo jga su vidutine kategorija 4,0
Karkasiniai gaminiai

Betono miSiniai

Cemento ir silio skiediniai
Suvirinimo elektrodai

Tvirtinimo detaés

Autokranai iki 10 t klimo galios
MaZosios mechanizacijos priendsrsu
elektros varikliais

Surenkami gelZbetonio laipy marsai
ir aikStelés

Darbo jga su vidutine kategorija 4,0
Cemento ir silio skiediniai

Laipty marsai ir aikStes

Kodas

F1-1-2

10300

48020

48080

48160
48325
F5-2

10350

12
60
320
48130
48270
F7-2-3

10400
120
320
350
920
940
48130
48380

F7-2-6
10400

350
208

Bokstiniai kranai, kai sttés siekis iki 3(48095

m
Surenkami gelZbetonio tuStumini
ploks¢iy perdenginiai

Darbo jga su vidutine kategorija 3,50

Kiaurymetosios perdangplokses PK,
PTK

Tvirtinimo detaés

Cemento ir silio skiediniai

Pjautire miSko medZiaga

Autokranai iki 10 t klimo galios

Kitos smulkios surenkamos
gelZzbetonio konstrukcijos

Darbo jga su vidutine kategorija 4,0
Kiti gelzbetonio gaminiai

Cemento ir silio skiediniai
Autokranai iki 10 t klimo galios
Plieno rySiai ir spyriai (gruntuojant ir
dazant du kartus)

Darbo jga su vidutine kategorija 4,50

Metalinés konstrukcijos

Emaliniai ir alkidiniai dazai

Gruntas

Suvirinimo elektrodai

Tvirtinimo detabs

VikSriniai kranai

MaZosios mechanizacijos prienésrsu
elektros varikliais

Plieno rysiai ir spyriai (gruntuojant ir
dazant du kartus)

Darbo jga su vidutine kategorija 4,50

Metalinés konstrukcijos
Emaliniai ir alkidiniai dazai
Gruntas

Suvirinimo elektrodai
Tvirtinimo detabs
VikSriniai kranai

F7-2-4

10350

140

940
350
440
48130
F7-2-13

10400
210
350
48130
F9-2

10450

60
791
792
920
940
48120
48380

F9-2

10450

60
791
792
920
940
48120

Lokaliné samataNr.
Sudaryta 2015.10 kairlygiu.

IS viso uz
Mat. vnt| Norma Kaina Kiekis
100 m3 606,64 11,69
zm. val. 2 4770 ,383
mas. val| 4 33,63 46,76
mas. val| 0,54 38,18 6,3126
mas. val. 0,46 3, 5,3774
mas. val. 15 23,43 175,35
m3 215,70 70,56
Zm. val. 4,8 5,04338,688
t 0,04 959,91 2,8224
t 0,008 955,18 0,56448
kub.m 1,14 72,52 80,4384
mas. val. 1,5 22,61 105,84
mas. val. 0,95 20,4 67032
m3 450,57 131,33
Zm. val. 8,5 5,390161305
kub.m 1 334,4 131,33
kub.m 0,09 210,52 11,8197
kub.m 0,001 57,18 0,13133
t 0,002  1940,25 0,26266
t 0,01 1925,76 1,3133
mas. val. 1 22,61 131,33
mas. val| 2 2,8 262,66
m3 408,86 4,6
Zm. val. 6,5 5390 9,92
kub.m 0,04 77,18 0,184
kub.m 1 353,77 4,6
mas. val. 1 16,97 4,6
m3 126,43 34
zm. val. 3,6 5,040 122,4
kub.m 1 95,65 34
t 0,002  1925,76 0,058
kub.m 0,038 57,18 1,292
kub.m 0,005 192,29 0,17
mas. val. 0,25 22,61 8,5
m3 428,92 45,2
Zm. val. 14 5390 2,83
kub.m 1 266,89 45,2
kub.m 0,13 57,18 5,876
mas. val. 3,5 22,61 158,2
t 1.626,78 42
zm. val. 50 5,550 1002
t 1,2 955,18 50,4
t 0,0075  5182,67 0,315
t 0,004  3053,96 0,168
t 0,004  1940,25 0,168
t 0,02  1925,76 0,84
mas. val. 3 31,5 126
mas. val, 4 28 168
t 1.626,78 20,3
zm. val. 50 5,550 0151
t 1,2 955,18 24,36
t 0,0075 5182,67 0,252
t 0,004  3053,96 0,0812
t 0,004  1940,25 0,0812
t 0,02  1925,76 0,406
mas. val. 3 31,5 60,9

[ 1.883.650,00 € |

6.503.866,72 L{|

Suma
7091,61

111,52

1572,54

241,02

181,33
9854
15219,62

1706,99

2709,25
539,18
5833,39
2393,04
2037,77
59172,97

6016,88

43916,75
2488,28

7,51
509,63

2529,1
2969,37

735,45

1880,76

161,16
14,2
1627,34
78,06

4298,71
616,9
3252,1

130,95
73,88
32,69
192,19
19387,11

3410,79
12083,4
335,99
3576,9
68324,68

11655

48141,07
1632,54
513,07
325,96
1617.64
3969
470,4

33023,59
5633,25

23268,18
789,06
247,98
157,55
781,86
1918,35

Darbas MedZiagos Mechanizmai
111,52 0,00 6980,09
111,52

1572,54
241,02
181,33
4985,2
1706,99 9081,82 4430,81
1706,99
2709,25
539,18
SEB3,
2393,04
2037,77
6016,88  49451,27 3704,82
6016,38
14385
288
7,51
09,63
2529,1
2969,37
735,45
161,16 1641,54 783,06
161,16
14,2
1627,34
78,06
616,90 348¢9,62 192,19
616,9
3252,1
130,95
73,88
32,69
192,19
3410,79  12399,42 3576,90
3410,79
12063,43
335,99
3576,9
11655.00  52230,28 4439,40
11655
48141,07
1632,54
513,07
,885
1617,64
3969
470,4
563325  25244,63 2145,71
5633,25
23268,18
789,06
247,98
7,35
781,86
1918,35


mitkalaurav
Text Box


10

11

12

Darbo pavadinimas Kodas

MaZosios mechanizacijos prienisrnsu 48380
elektros varikliais

Sutapdinto stogo su prilydoma F12-1-7
bitumine danga, Siltinant mineral.

vatos pl.,jrengimas ant profiliuoto

plieninio pakloto

Darbo jga su vidutine kategorija 3,20 10320
Prilydomosios bitumiés stog dangos | 580
Pléveles, kartonai (garo, hidrogjo, 625
garso ir kt. izoliac.)

Apkrovas laikatiios mineralires vatos 756
izoliacines plokses

Kietos mineraligs vatos plokss 759

plokStiems stogams

Marvinés (sujsukamu varztu) SDF-K 965_46

8x260

Keltuvai, montaZziniai lopSiai 48180
Kiti smulkas mechanizmai 48382
Daugiasluoksniy 100 mm storio F9-7-1
ploks¢iy iSorés sieny jrengimas

Darbo jga su vidutine kategorija 4,00 10400

Universalios izoliacigs mineralirts vatos 750

plokSgs ir dembliai

U profiliai 1.2/100 80_26
Apdailos lenkti profiliai (ZN) 80_34
Daugiasl. sieniés plokSes Sandwich |9_67
1200x100 su uZpildu i$ polistir.

putplagio

Autokranai iki 10 t klimo galios 48130
Kiti smulkas mechanizmai 48382
Dvisluoksny gipskartonio pertvary  F9-12-7
120mm storio su izoliacijos sluoksniu
irengimas

Darbo jga su vidutine kategorija 3,50 10350

Universalios izoliacias mineralirs vatos 750

plokSgs ir dembliai

Gipskartonio plokss 755
Horizontafis profiliai UW 50, 4m 80_14
Vertikalas profiliai CW 50, 3m 80_2
Sandarinimo medZiagos (tarps 962
juostos, Ziedai)

Sraigtai gipskartoniui metah su 965_101
grazteliu KSSG 3.5x25mm

Sraigtai gipskartoniui metah su 965_102
grazteliu KSSG 3.5x35mm

Sraigtai KSTEX metah su gazteliu 965_104
3.9x9.5mm

Besipl&iantys kaigiai su met. strypu 965_105
LFM 8x100mm (iSsukami, term. medz.

tv.)

Kiti smulkas mechanizmai 48382
Dvisluoksny gipskartonio pertvary ~ F9-12-9
200 mm storio su izoliacijos sluoksniu
irengimas

Darbo jga su vidutine kategorija 3,50 10350

Universalios izoliacias mineralirs vatos 750

plokSgs ir dembliai

Gipskartonio ploksts 755
Horizontafis profiliai UW 100, 4m 80_16
Vertikalas profiliai CW 100, 3m 80_7
Sandarinimo medZiagos (tarpsm 962
juostos, Ziedai)

Sraigtai gipskartoniui metah su 965_101
grazteliu KSSG 3.5x25mm

Sraigtai gipskartoniui metah su 965_102
grazteliu KSSG 3.5x35mm

Sraigtai KSTEX metah su gazteliu 965_104
3.9x9.5mm

Besipl&iantys kaigiai su met. strypu  965_105
LFM 8x100mm (iSsukami, term. medz.

tv.)

Kiti smulkas mechanizmai 48382

Mat. vnt

mas. val,

100 m2

Zm. val.

akst.kv.m

fikst.kv.m

kub.m

kub.m

nt.

mas. val.
mas. val.

m2

Zm. val.

kub.m

kv.m

mas. val.

mas. val.

100 m2

Zm. val.

kub.m
tikst.kv.m

wnt.

wnt.

fikst.m
100 vnt.
100 vnt.

100 vnt.

nt.

mas. val.

100 m2

Zm. val.

kub.m
tikst.kv.m

wnt.

vnt.

fikst.m
100 vnt.
100 vnt.

100 vnt.

nt.

mas. val.

Norma

Kaina Kiekis
4 2,8 81,2
4.400,45 56,02
150 4,840 8403
0,24 5129,35 13,4448
0,11 689,71 6,1622
19,6 91,78 1097,992
2,06 132,48 115,4012
500 0,49 28010
10,5 3,49 588,21
30 0,47 1630,6
30,35 5572
1,02 3,395683,44
0,001 33,1 5,572
0,14 3,62 780,08
0,3 5,98 1671,6
1 18,53 5572
0,16 24,61 891,52
0,1 0,47 557,2
2.367,53 2,84
120 5,040 340,8
10,5 31,1 29,82
0,42  2384,65 1,1928
3 1,88 102,24
137,4 1,75 390,216
0,17 163,82 0,4828
13 0,65 36,92
26,6 1,21 75,544
6,4 0,49 18,176
240 0,1 681,6
65,7 0,47 186,588
3.566,43 0,5
180 5,040 90
21 31,1 105
0,62  2384,65 0,31
36 2,67 18
137,4 2,22 68,7
0,17 163,82 0,085
13 0,65 €,5
26,6 1,21 13,3
6,4 0,49 3,2
240 0,1 120
65,7 0,47 32,85

Suma

227,36

246513,42

40670,52
68963,08
425013
100773,71
1528¢€,35
13724,9
2052,85
789,88
169089,58
30633,74
184,43
2823,89

17
103249,16

21940,31
261,88
6723/80
1717,63
927,4
2844 41
192,21
682,88
79,09

24

1783,21

453,6
326,55
739,24

48,06

152,51

13,92
4,23

16,09

1,57

15,44

Darbas

MedZiagos

40670,52  203@00,1

40670,52

30633,74

30633,74

1717,63

1717,63

453,60

453,5

68963,08
4250,13
100773,71
15288,35

13724,9

116253,65

184,43
2893,

9996,17
103249,16

4918,47

927,4
2844,41
292
682,88

79,09

24
91,41
8,91

68,16

1314,17

326,55
739,24
48,06
2,53
13,92
4,23

16,09

Mechanizmai

227,36

2842,73

2052,85
789,88
22202,19

21940,31
261,88
87,70

87,7
15,44

15,44
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13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

Darbo pavadinimas

Plastiko langai nevarstomi su
palangémis (m2 bloko)

Darbo jga su vidutine kategorija 4,00

Kodas

F10-3-5

10400

Plastiko langai (34 kam., vienos dalies, 378

nevarstomi)

Laminuotos MDP ir PVC palakg
Hermetikai sandarinimui
Tvirtinimo kai&iai SDF-K 10x140

Aliuminio langai su palangmis (m2

bloko)

Darbo jga su vidutine kategorija 4,00

Aliuminio langai

Laminuotos MDP ir PVC palakg
Hermetikai sandarinimui
Tvirtinimo kai&iai SDF-K 10x80

656
825
965_18
F10-3-9

10400

104
656
825
965_15

Aliuminio durys (m2 bloko) su vitrina F10-4-7

Darbo jga su vidutine kategorija 4,00

Aliuminio durys su vitrina
Hermetikai sandarinimui
Tvirtinimo kai&iai SDF-K 10x80
Plieninés lauko durys (m2 bloko)

Darbo jga su vidutine kategorija 4,00

Plienires lauko durys

Hermetikai sandarinimui
Tvirtinimo kai&iai SDF-K 10x80
Plieninés vidaus durys (m2 bloko)

Darbo jga su vidutine kategorija 4,00

Plienires vidaus durys
Hermetikai sandarinimui
Tvirtinimo kai&iai SDF-K 10x80
Segmentinip pakeliamy varty

4800x4200 mm (standartinio pakilimo)
su el. pavara ir automatikajrengimas

Darbo jga su vidutine kategorija 4,50

Automatika vartams
Rakinama spyna vartams

10400

105
825
965_15
F10-4-7
10400

105

825
965_15
F10-4-7
10400

105

825
965_15
F9-15-3

10450

418 10
418 11

Apsiltinti pakeliamieji segment. gangz 418_3

vartai (pl.-4500mm, aukstis-2150mm)

Kiti smulkis mechanizmai
Sntélio pasluoksnis

Darbo jga su vidutine kategorija 2,50

Statybinis srdlis
Kiti smulkas mechanizmai
Skaldos (2vyro) pasluoksnis

Darbo jga su vidutine kategorija 2,50

Dolomito skalda
Kiti smulkis mechanizmai

Armuotos, Slifuotos 100 mm storio
betoninés grindys, paduodant betor
siurbliu, pavirSius kietinamas kietikliu

Darbo jga su vidutine kategorija 3,60

Armatira

Betono miSiniai C30/35
Bendros paskirties plieniniela
Hermetikai sandarinimui
Betono siurbliai (betonveZiai)

48382
F11-2-1
10250

910
48382
F11-2-2

10250

880
48382
F11-3-18

10360

10
320 5
44
825
48200

MaZosios mechanizacijos priendsrnsu 48379

vidaus degimo varikliais

MaZosios mechanizacijos prienisrnsu 48380

elektros varikliais
Kiti smulkiis mechanizmai

Keraminiy plyteliy grindy jrengimas

Darbo jga su vidutine kategorija 3,60

Armatirinis tinklas
Cemento ir silio skiediniai

48382
F11-1-21

10360

11
350

Mat. vnt| Norma Kaina Kiekis
m2 66,35 208,8
Zzm. val. 3,5 5,390 730,8
kv.m 1 40,26 208,8
m 0,8 5,64 167,04
| 0,16 4,77 33,408
vnt. 3 0,65 626,4
m2 253,72 90,53
zm. val. 8,8 5,39096,664
kv.m 1 199,77 90,53
m 0,8 5,64 72,424
| 0,16 477 14,4848
vnt. 4 0,31 362,12
m2 70155 6,3
zm. val. 8 5,390 ,450
kv.m 1 656,38 6,3
| 0,17 4,77 1,071
vnt. 4 0,31 25,2
m2 610,77 8,8
Zzm. val. 6 5390 ,8552
kv.m 1 576,38 8,8
| 0,17 4,77 1,496
vnt. 4 0,31 35,2
m2 520,77 32,56
zm. val. 6 5390 5,38
kv.m 1 486,38 32,56
| 0,17 4,77 5,5352
vnt. 4 0,31 130,24
vnt. 2.389,36 2
zm. val. 10,9 %55 21,8
vnt. 1 380,81 2
vnt, 1 50,93 2
vnt. 1 1895,2459 2
mas. val. 4 0,47 8
m3 23,32 2134
Zzm. val. 2,3 4,3604908,2
kub.m 1,12 11,78  2390,08
mas. val. 0,2 0,47 426,8
m3 41,44 2134
Zzm. val. 2,5 4,360 5335
kub.m 1,25 24,34 2667,5
mas. val. 0,25 0,47 533,5
100 m2 2.264,91 53,35
Zzm. val. 130 5,1106935,5
t 0,64 634,08 34,144
kub.m 12,2 83,18 650,87
t 0,004 997,02 0,2134
| 2,3 4,77 122,705
mas. val. 1,5 91,5 80,025
mas. val. 10,6 7.2 565,51
mas. val. 8.4 2,8 448,14
mas. val. 6 0,47 320,1
100 m2 5.277,55 3,98
zm. val. 210 5,110 835,8
t 0,1 1200,91 0,398
kub.m 7,15 87,18 28,457

Suma

13853,93
3939,01
8406,29

942,11
159,36
407,16

22969,02

4294,02

18085,18
408,47
69,09
112,26
4419,77

271,66

4135,19
511
7,81
5374,78
284,59

5072,14

7,14

10,91
16958,
1052,99

15836,53
26,4
40,37
4778,72

120,99

761,62
101,86
3790,49

3,76
4975549
21399,75

28155,14
200,6
8840
23260,5

649235,95
250,75
120833,02

35440,41

21650,03
S4an
21276
585,3
3328,24
4071,67

1254,79

150,45
21004,66

4270,94

47796
2480,88

Darbas MedZiagos Mechanizmai
3939,01 9914,92 0,00
3939,01

8406,29
942,11
369,
407,16
4294,02  18675,00 0,00
4294,02
18085,18
408,47
$9,0
112,26
271,66 4148,11 0,00
271,66
138,19
5,11
7,81
289 5090,19 0,00
284,59
5072,14
7,14
10,91
1052,99  15903,30 0,00
1052,99
15836,53
26,4
40,37
120,99 4653,97 3,76
120,99
761,62
101,86
3790,49
3,76
21399,75 15814 200,60
21399,75
28155,14
200,6
23260,60  64926,95 250,75
23260,6
64526
250,75
35440,41  768637,4  8805,15
35440,41
21650,03
54139,37
212,76
585,3
3328,24
4071,67
1254,79
150,45
4270,94 6499,59 234,13

4270,94

477,96
2480,88
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Darbo pavadinimas

Grindy plyteles

Apkrovas laikatiios mineralirés vatos
izoliacines plokses

Gruntas

Glaistas tarpams tarp plytelViscum
GT' (pilkas)

Sausi Kliiy miSiniai

Keltuvai, montaZziniai lopSiai
MaZosios mechanizacijos priendsrsu
elektros varikliais

Kiti smulkas mechanizmai

Sieny pavirSiy aptaisymas
keraminémis plytelemis

Darbo jga su vidutine kategorija 3,60

Keramires siem plyteks

Gruntas

Glaistai

Sausi Kliiy miSiniai

Autotransporto stowjimo aiksteliy
5cm vienasluokstt asfaltbetonio
danga, 17cm dolomitirés skaldos
pagrindas ir 20cm snélio sluoksnis
Darbo jga su vidutine kategorija 2,90

Asfalt. viensluoksnj dang; miSiniai AC
16 PD

Pjautire miSko medzZiaga

Dolomito skalda

Statybinis srdlis

Statybires masinos traktagiiki 132 kW
(180 AG) galingumo bage
Autogreideriai iki 66 kW (90 AG)
Pneumovolai 16 t

Plentvoliai 5 t

Plentvoliai 10 t

Plentvoliai 16 t ir sunkesni

Statybos masinos automobilio bz

Laistymo masinos

Asfalto klotuvai iki 500 t/h

Betoniniy trinkeli y grindinio
jrengimas kur numatomas transporto
eismas

Darbo jga su vidutine kategorija 4,00

Figarinés nafiralios spalvos trinkeb

Cemento ir silio skiediniai
Dolomito skalda

Statybinis srdlis

Plentvoliai 5 t

Autokrautuvai

Statybos masinos automobilio bz

MaZosios mechanizacijos prienésrsu
vidaus degimo varikliais
Gatwes borty 200 mm storiojrengimas

Darbo jga su vidutine kategorija 3,00

Saligatviy plytelés, bordiirai

Betono miSiniai

Cemento ir silio skiediniai
Autokrautuvai

Vejos borty 100 mm storiojrengimas

Darbo jga su vidutine kategorija 3,00

Saligatviy plytelés, bordiirai

Betono miSiniai

Cemento ir silio skiediniai
Autokrautuvai

Vidaus pavirSiy labai geras daZzymas
emulsiniais dazais, paruoSiant
pavirSiy dazymui

Darbo jga su vidutine kategorija 3,30

Svitrinis popierius
Emulsiniai dazai

Kodas

660
756

792
820_50

832
48180
48380

48382
F15-1-3

10360

670
792
820
832
F27-6-1

10290
330_29

440
880
910
48080

48160
48278
48280
48281
48283
48320

48362
48368
F27-3-1

10400
254

350
880

910
48280
48315

48320

48379
F27-1-1
10300

255
320
350
48315
F27-1-3

10300

255
320
350
48315

F15-4-8

10330

607
800

Kiekis

477,6
20,696

0,03184
2786

2,786
3,98
58,904

43,78
0,26

36,4

31.2
0,00156
0,0052
0,078

14

156,&
169,58

0,0238

285,6
308
3,36

9,24
7,42
13,3
28
7
0,7

B,68
2,24
43,46

5,3905215,2

Mat. vnt| Norma Kaina
kv.m 120 21,9
kub.m 52 91,78
t 0,008  2053,96
kg 70 0,8
t 0,7 320,73
mas. val. 3,5 3,49
mas. val. 14,8 2,8
mas. val. 11 0,47
100 m2 4.437,84
zm. val. 140 5,110
kv.m 120 30
t 0,006  2053,96
t 0,02 784,87
t 0,3 314,73
100 m2 1.941,76
zm. val. 11,2 @,69
t 12,12 72,37
kub.m 0,0017 192,29
kub.m 20,4 25,34
kub.m 22 12,78
mas. val. 0,24 38,18
mas. val. 0,66 3,
mas. val. 0,53 42,87
mas. val. 0,95 29,51
mas. val. 2 35,76
mas. val. 0,5 46,99
mas. val. 0,05 23,84
mas. val. 0,62 29,67
mas. val. 0,16 10%,6
100 m2 2.760,59
Zm. val. 120
kub.m 10 120,5
kub.m 1,9 87,18
kub.m 15,1 26,34
kub.m 13,3 12,78
mas. val. 2,8 29,51
mas. val. 2 28,94
mas. val. 0,68 23,84
mas. val. 2.6 7,2
100 m 1.567,51
zm. val. 50 4,770
kub.m 4,3 186,57
kub.m 55 92,52
kub.m 0,06 57,18
mas. val. 0,5 2894
100 m 639,10
zm. val. 30 4,770
kub.m 1,6 186,57
kub.m 2,6 72,52
kub.m 0,02 57,18
mas. val. 0,2 3894
100 m2 743,98
zm. val. 80 4,920
kv.m 3 3,06
t 0,06  4045,26

4346

82,574
656,246

578,018
121,688
86,92
29,5528

112,996
€2
10 4

35,26
45,1
0,492
4,1
10,42

12,6

16,672

27,092

0,2084
2,084
6,69

35,8

20,07
0,4014

Suma

10459,44
1899 48

65,4
222,88

893,55
48,62
164,93

20,58
115383

186

936
3,2
4,08
24,55
2718458

735,39
12279,74

4,58
7237,1
3936,24
128,28

311,57
:18,1
392,48
1001,28
328,93
16,69

257,54
236,66
119975,20

28109,93
52369,3

7198,8
17285,52
7387,07

3591,01

2515,46

704,54

813,57
12853,59
1955,7

6578,46

4172,65
28,13
118,65

6659,38

1491,1

3110,5
1964,71

11,92
81,15

4977,24

2633,13

61,41
1623,77

Darbas MedZiagos Mechanizmai
10459,44
1899,48
65,4
222,88
893,55
48,62
164,93
20,58
186,00 967,83 0,00
186
936
3,2
4,08
24,55
735,39  23457,66 2891,5
735,39
12279,74
4,58
7237,1
3936,24
128,28
311,57
318,1
392,48
1001,28
328,95
16,69
257,54
236,66
28109,93  84240,69 7624,58
28109,93
52369,3
7198,8
3.528
7387,07
3591,01
2515,46
704,54
813,57
1955,70  1(P49 118,65
1955,7
6578,46
4172,65
28,13
118,65
1491,10 50®7, 81,15
1491,1
3110,5
1964,71
11,92
81,15
2633,18 2344,06 0,00
2633,18
61,41
1623,77
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Darbo pavadinimas Kodas Mat. vnt| Norma Kaina Kiekis Suma

Glaistai 820 t 0,1 984,87 0,669 658.88

"Armstrong" akustini y pakabinamy | F15-1-10 m2 25,59 404 10338,91

luby su metalo konstrukcija ir

plokStemis 600x600 mnjrengimas

Darbo jga su vidutine kategorija 3,80 10380 Zm. val. 2 5240 8 80 4233,92

Armstrong' akust. kabamosios lubos sir51_84 kv.m 1 15,01 404 6064,04

met. k-ja 'Plain MicroLook’, 600x600mm

Kiti smulktis mechanizmai 48382 mas. val. 0,28 0,362 113,12 40,95

IS viso #1 1.164.035,77 €
Kiti darbo uzmokesio priskaitymai 18.917,45 £
Papildony medZiag vere 25.695,61 €
Papildony mechanizm vere 2.131,42 €
Soc. draudimas 79.118,46 £

IS viso #2 (iSlaidos statinio statybos darbams)
Statybviets iSlaidos
IS viso #3 (tiesiogirs iSlaidos)
Indeksas
Po indeksacijos i$ viso
Pridétinés iSlaidos
Pelnas
IS viso #4 (su netiesiogiémis iSlaidomis)
PVM
IS viso #5 (kaina su PVM)

Sudag:

1.289.898,71 €
116.090,88 €
1.405.989,59 €

1.405.989,59 €
76.615,68 €
74.130,27 €
1.556.735,54 €
326.914,46 €
1.883.650,00 €

Darbas

MedZiagos Mechanizmai
656,88
4233,92 6064,04 40,95
4233,92
6064,04
40,95
236468,16 856520,32 71047,29
8,0%
3,0%
3,0%
30,98%
334504,07 882215,93 73178,71
9,00% 9,00% 9,00%
364609,44 961615,36 79764,79
1,00 1,00 1,00
364609,44 961615,36 79764,79
30,00%
5,0% 5,0% 5,0%
463286,38 1009696,13 8375303
21% 21% 21%
560576,51 1221732,32 101341,17
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SUTARTINIAI ZYMEJIMAI

500

Sklypo planas Mastelis 1

Zemés sklypo riba

/| Statoma gamykla

~

%

Tvora

“ ZN automobilio stovéjimo vieta

tvaras

- Buitiniy atlieky konte

Ziamas uz

Nulei

ineris

tuvas

Svies

v

Viengubas

Tarnyb

inis jéjimas

- Smulkaus uzpildo sandélis

Ido sandélis fr.5/8

Zpi

>
(2]
>
®©
o)
S
©
-
w

Ido sandélis fr.11/16

Zpi

Stambaus u

Antracitiniy trinkeliy danga

/| Asfalto danga

Antracito spalvos kelio bortas
Antracito spalvos vejos bortas

Satellit" - aukstis iki 3 m.

Pusis paprastoji "Watereri"- auk

v .

zZleve

Pusis balta

, 9 m.

iS i

t

8

, aukstis iki 9 m.

v

OJl pusis

Xg Juod

EKSPLIKACIJA

ikStelé

lavimo a

Statoma gamykla

1.
2.

Sandél
| [3] | Smulkaus uzpildo (smélio,fr.0/4) sandélis

kaldos,fr.5/8)

itinés s

aus uzpildo (dolomi

Stamb

4.

sandélis
Stamb

kaldos,fr.11/16

itinés s

ildo (dolomi

v

aus uzp
Automobiliy stovejimo aikstelé

n Produkc

sandélis
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Lietavos g.

5000

Situacijos planas Mastelis 1

—

v

SUTARTINIS ZYMEJIMAS

Projektuojamos gamyklos sklypo ribos

Projektuojama gamykla

- Gretimy sklypy ribos

Kiti pastatai

=

iai

kel

Smeés

Ines rei

t

e

% Gelezinkelis

EKSPLIKACIJA

Sklypas su projektuojamu pastatu

1.

i sklypai

imyninia

Ka

SKLYPO TECHNINIAI RODIKLIAI

Sklypo plotas

25253 m?
5746 m?
7403 m?
5195 m?
20,6 %

dangos plotas

Ies

ios dal

ZIUojamosIOos

v

ApZeldinimo plotas

Va

Sklypo uzstatymo plotas

Uzstatymo tankumas

36,8 %
22 vnt.

Uzstatymo intensyvumas

kstelé

v

v

ijos iSvezimo ai

iuoj

e

ama produkcija

Autokrautuvas
i

5] ] sand

Betono mazgas

Cemento silosai
Silumos mazgas

v

11
12

:250

IS 1

Fasadas 25-1 Mastel

+13.400
+3.450

+1.950

+24.000

~

SUTARTINIAI ZYMEJIMAI

Skaidrus su tonuota mase
stiklo paketas, RAL 8019
icinés p

lokstés

i lokStés
"Paroc", RAL 3009
"Paroc", RAL 9006

icinés p

Kompoz
Kompoz

+17.000
+7.750

MAGISTRO BAIGIAMASIS PROJEKTAS

ija

bos technolog

égiy gamy

GelZbetoniniy pab

Laida

o)

5000, Sklypo planas

Situacijos planas Mastelis 1

250

25-1, A-J, J-A Mastelis 1:

:500, Fasadai
2017-MBP-SM

Mastelis 1

Lapas | Lapy

KTU Statybos ir
Architektdros fakultetas

R. Grumadaité

V. Vaitkevicius
V.Paukstys

Vadovas

Konsultantas

Statybiniy medZiagy katedra
LT - 51367 Studenty 48, Kaunas

Grupé

SSM-5 |Studentas

gd.

Pr.etapas

MBP

1 vnt.

lia)

Zmonems su nega

v

Automobiliy parkavimo vietos

15 jy ZN (

.575
175

+7
+5

.200

+2

250

1

Fasadas A-J Mastelis

250

Fasadas J-A Mastelis 1

+7.500
+6.040

+6.040
+3.840

+3.840

+2.200

3.450

ol
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SUTARTINIAI ZYMEJIMAI [ skaidrus su tonuota mase stiklo B Kompozicinés plokstés [ Kompozicinés plokstes
@ paketas, RAL 8019 "Paroc”, RAL 3009 "Paroc", RAL 9006
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6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 5200 800 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000
126000 18800
144800
SUTARTINIAI ZYMEJIMAI PIRMO AUKSTO PATALPU EKSPLIKACIJA JRENGINIY SPECIFIKACIJA
L e . NR. | PATALPOS PAVADINIMAS PLOTAS NR. | PATALPOS PAVADINIMAS PLOTAS NR. | JRENGINIO PAVADINIMAS KIEKIS| NR. | JRENGINIO PAVADINIMAS KIEKIS :
Kompozicinés plokétés "Paroc”, RAL 9006 100 | G/b pabégiy gamykla 4909,60 108 | Virtuve 23,94 1 | Betono vezimélis (E9-2800) 1 10 | Jrenginiy plovimo aik3teles 2 Grune KTU Statybos ir VAGISTRO BAIGIAMASIS PROJEKTAS
. . - i i - _ rupé . —
7 G/K pertvara, storis 120 mm 101 | Tambdaras 14,48 109 §andellukas 9,30 2 Betono tiektuvas (E9-2500) 1 11 | Betono klotuvas (E9-1200e) 1
1 P 102 | Koridorius 23,70 110 | Silumos mazgas 8,20 3 Betono vezimélio judéjimo takelis 1 12 | Formos valymo, tepimo jrenginys (E9-1200p) 1 ArChItekturQS faKU|tetaS
777777 Glk pertvara, storis 200 mm 103 | Administracija 19,70 111 | Vandens mazgas 7,30 4 Betono tiektuvo judéjimo takelis 2 13 | Automatinis pjaklas (E9-500) 1 SSM-5 |Studentas| R. Crumadaie § o o )
‘ 104 | Vyry persirengimo kambarys 22,50 112 | El. skydiné 7,70 5 Armataros kreipiamieji bagnai 1 14 | Verstuvas 1 Vadovas| V. Vaitkevitus Gelzbetoniniy pabégiy gamybos technologija
105 | Koridorius 29,20 113 | San. mazgas (vyr.,mot.,ZN) 6,80 6 Sandéliuojama armatira 40 15 | Sandéliuojama produkcija 64 g [Konsultantas| V. PaukStys .
106 San_. mazgas 3,42 114 Pgsitarimq kambarys 12,60 7 Armatdros guldymo jrenginys 1 16 | Produkcijos vezimélis 1 Fasadas 1-25 Mastelis 1:200, Pirmo auksto planas Laida
107 | Dusiné 6,10 Viso pirmame aukste: 192,31 8 Tiltinio krano judéjimo takelis 2 17 | Armatdros jtempimo jrenginys 7 Mastelis 1:200 0
9 Duvisijis tiltinis kranas (SPARTAN) 1 18 | Europinés vezés pabégiy formos 160
Pr.etapas Statybiniy medziagy katedra 2017-MBP-SM Lapas | Lapy
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Bituminé stogo danga Mida Technoelast

Bituminé stogo danga Mida Technoelast
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Akmens vata ROCKWOOL Dachrock 185, 20 mm
Profiliuotas paklotas (T70-57L-846)

Mineralinis liejamas pavirsius

Armuoto betono sluoksnis

Ekstrudinis polistirenas

Trupinto betono arba natdrali 0-40 mm skalda

S

utankintas smélio - Zvyro miSinys

Nejudintas gruntas

100
180

200

oo

700

N

1%
PR
%
N
S R R R R XX
e o s e Lo L 2 200020202020 2020%8.

SN

R
R

NI

6000
9

Kompoziciné sieniné ploks§té Paroc 200mm.

NN

@

2

6000
23

Grindinés plytelés

Armuoto betono sluoksnis C16/20

Garso izoliacija Paroc SSBL

Smélio misinys

Surenkama g/b perdanga

30 15

L

53

Detalé "C"

o

Z,

77,7077 77,7, 70007
7, 7, 7, 8.7,/ 7, 7, 7, Z 70,7
AP0 QR o 2%

S
0,7

o

™ o
o
N

—

:

23

—

I

+13.400

+7.600

+5.200

/N+2.200

Detalé "B"

/1 -1.200

Grupé

KTU Statybos ir
Architektdros fakultetas

MAGISTRO BAIGIAMASIS PROJEKTAS

SSM-5

Studentas

R. Grumadaité

Vadovas

V. Vaitkevicius

gd.

Konsultantas

V. Paukstys

Gelzbetoniniy pabégiy gamybos technologija

Antro auksto planas Mastelis 1:200, Pjaviai 1-1 ir 2-2
Mastelis 1:200, Detalés "A", "B", "C"

Laida

o)

Pr.etapas

MBP

Statybiniy medZiagy katedra
LT - 51367 Studenty 48, Kaunas

2017-MBP-SM 1

Lapas

Lapy

1




= wa

Rygelio skaiCiuojamoji schema ir jrazos

Gelzbetoninés surenkamos perdangos planas Mastelis 1:100 Mazgas "A" Mastelis 1:10

Naudojimo apkrova: q4=14,56 kN/m

(C) — e e e —
. Varztas su poverzle
o Nl T T T T b B D R Rygelio apkrova: g4=24,18 kN/m M\
o o o (a o (a8 o o o o (o (a8 (Al o (a8
% o o o o o o o o o o o o o o o Betonas C20/25
! Rygelis
o — " _
(B) &+ —mr=— g ———ma g ——m— % i 5
A . | . V,=125,59 kN Vp=125,59 kN S / Neopreno padas
oo LT t=20mm
Inkarinis varztas
S i |d|dlaldlaldlaldlaldla Z Z
3 o @ |ad|ad|ad|a|d|ad|ad|al|a|la leff = 5380
X , 400
@ ] RL-1 — 7 — Rt ——— —— Rt ——F
6000 6000 6000
18000 . -
Me,=168,91 KNm A
1 B
. . . 1-1 Mastelis 1:10 i A
Rygelio RT-1 armavimas Mastelis 1:20 3 <
™ 2
\\ AK-1 200 400 200 ) L
J 150 755
\ 150 354
b= o
in , i S 7 A \\ S
|| |11 S , s
i = T g 0 g \\ g
= (I IS S
s s g g y
N g RYGELIO RT-1 MEDZIAGY ZINIARASTIS
Mazgas "A" . Masé, kg
— 1 400 400 Pozicija Zymeéjimas Pavadinimas llgis, mm | Kiekis, vnt . - Pastabos
vieneto Viso
800 LST EN 206:2014 Betonas C20/25 1,33 1,33 m°
400 400 Armataros karkasas AK-1 1 113,10
. 6000
1 LST EN ISO 15630-1:2003 @22, S500 5520 4 16,47 65,89
@ @ 2 LST EN ISO 15630-1:2003 12, S500 5520 2 4,90 9,80
“WIHW _/\_mm._”m__m \_ . \_ O 3 LST EN ISO 15630-1:2003 @8, S500 5520 6 1,98 11,89
AK-1 Mastelis 1:20 29 29 4 LST EN ISO 15630-1:2003 @8, S500 1715 41 0,62 25,24
1 3 4 Poz.4 325 Poz.2 5 LST EN ISO 15630-1:2003 @8, S500 2118 41 0,76 31,17
\'_ i \'_ \'_ . ) IS viso:| 143,99
34
| | | Poz.3” 198 332 198 \w\k_
5560 f Poz.5
90 90 Pozd (g 5]/ Poz.3 PERDANGOS PLOKSCIU ZINIARASTIS
f Poz.3 Poz.4 Poz.2 f ,
g oo Elemento PIOKSCIU | 1is, mm | Plotis, mm | Aukstis, mm | Kiekis, vnt Mase, kg Pastab
— — S > ) pavadinimas tipas g, ’ ’ ’ vieneto viso astabos
N | 37 37 PP-1 HCS 200 4940 1200 200 25 317,00 7925,00
[ 1l - —
T Poz.5 Poz. 1 T 203 324 203 PP-2 HCS 200 | 4940 800 200 3 317,00 951,00
0Z. .
80 15x100=1500 16x150=2400 15x100=1500 80 800 13 viso: 8876,00
30 15x100=1500 10x250=2500 15x100=1500 1,30 . " =
5520 4-4 Mastelis 1 \_O RYGELIU ZINIARASTIS
Elemento Rygeliy , , - I Lentynos gylis, Lentynos
| | | - 400 Poz.2 vavadinimas tipas ligis, mm | Plotis, mm | Aukstis, mm | Kiekis, vnt m aukstis, mm Pastabos
. | _ Poz.4
\V_ \V_ \V_ 3 6 = RL-1 RL 5560 800 400 6 200 200
1 3 4 Poz.3 | Poz5 8
o N RT-1 RT 5560 800 400 3 200 200
201} | « Poz.3
20, . _ 90 Poz1 (% — T
2-2 Mastelis 1:20 | 20 - S
S =] T 0 O__ 0 O B
N N i
800 . KTU Statybos ir
o Grupé . - MAGISTRO BAIGIAMASIS PROJEKTA
o S "1 Architektaros fakultetas GISTRO BAIGIAMASIS PROJEKTAS
m L L m Pastabos: SSM-5 |Studentas| R.Grumadaite
2 astabos: Vadovas| V. vaitkevicius GelZbetoniniy pabégiy gamybos technologija
o o 1.Surenkamiems gelZbetoniniams elementams naudojamas C20/25 XC1 klasés betonas ir S500 klasés armatira. Konsultantas | V. Paukstys
S L S Fyoca g nosrt S S E—
. . schema Ir [razos, Rygelio -1 armavimas viastelis 1:20, - astells 1:20,
4.Stropavimui naudojamos kilpos nevertintos. Mazgas “A" Masteli 1:20 0
9560 5.Pastatas priskiriamas B kategorijai, dél to naudojimo apkrova lygi g,= 2kN/m2 Pr.etapas Statybiniy medziagy katedra MO\_ N _/\_WT m_<_ Lapas | Lapy
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Operacijy trukmiy grafikas

Proceso Operacijos Jrenginiai, Darbininkai | Darbo |Trukmé, Trukmés, min
elementai instrumentai — imlumas :
&%fg(f;{% Sk.|zm. minj - min 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145 150 155 160
1 2 3 4 5 6 7 8
Gaminiy i$kélimas i$ stendo Hidraulinis keltuvas | 1 Operatorius(3) | 2 29 14,5 w | (o | (o (| | | | (e | (e | (ww| [ m| | | | [ | [ww | [ow| | | | pml | [mf | [ww| [om| | | | pwm | [ | (ww| (ow| | mm| | jm | (s | (ww| om| | mm ||| [m||m|[m| | m|m | = m
Pabégiy | Gaminiy pjaustymas Automatinis pjiklas | 1 Operatorius(3) | 2 116 58 e e o | | e e e (| | | e (e o | | | e e o | | | e (e e | e e e (e o | | e e e e (e e | | e e (e
slormavimas S:raﬁéopz%\g{t'mas ! Verstuvas 1 Betonuotojas(3) | 2 29 14,5 [ L n n n [ L n n 1 [ + n n 1 + * n n 1 F n n n n L n [ N N L L [ [ N [ i [ L N
Uzpildy atvéZimas Traktorius Traktoristas 1 24 24 e | s | s | s | s | e | e | —
MedzZiagy dozavimas MaiSyklé 2 Operatorius(3) | 1 8 8 H H H H H H H -
Betono miSinio maiSymas Maisykle 2 Operatorius(3) | 1 16 16 — — — — — — - -
Betono misinio iSpylimas | Transportavimo i
Betono transportavimo vezimélj vezimelis 2 Operatorius(3) | 1 4 4 ! ! ! ! ! ! L L
misinio Betono misinio transportavimas | Transportavimo ;
paruosimas | j transportavimo vezimélj vezimelis 2 Operatorius(3) | 1 8 8 u u u u u u u u
Betono misSinio transportavimas | Transportavimo ;
[ Klotuva P veiimré)lis 2 Operatorius(3) | 1 8 8 N N N N N N N N
;Blz’:)ciaeamiéinio iSpylimas I;az?ripé(l)igtavimo 2 Operatorius(3) | 1 4 4 | 1 1 1 1 1 1 1
Transportavimo vezimélio Transportavimo i
grizimas prie maisykles vesimelis 2 Operatorius(3) | 1 8 8 | | | [ | | [ | | [ |
Betono klotuvo paruoSimas 2 Betonuotojas(2) | 1 5 5 R
Pabegiy | Betono misinio klojimas Betono klotuvas su | 2 Betonuotojas(2) | 1 28 28 I D D D D D S D S ———
formavimas | Tankinimas giluminiais 2 Betonuotojas(?) | 1 28 | 28 N —— S———— ———— ——— —— S——— S———— ———— ———
i e vibratoriais
Ejll;g?r:ﬁnjggmos pavirsiaus 2 Betonuotojas(2) | 1 28 28 M w
Plévelés uzdengimas 2 Betonuotojas(2) | 1 5 5 [ ———
Formos Formos valymas Formos valymo, 3 Operatorius(2) | 1 10 10 I
valymas, Formos tepimas tepimo ir armatdros 3 Operatorius(2) | 1 10 10 I ——
armavimas Detali? jdéIivmas . . . jtempimo jrenginys 3 Operatorius(2) | 1 20 20
Armatdros iStempimas,jtempimas
Metaliniy detaliy | Metaliniy detalit jdjimas - 1 Betonuotojas(3) | 2 145] 725 e o) ooy e i i e Seens ool [ e i S ] ) S S s S S o o s ——" f " s S S S " - ——— —
jdgjimas, kokybe[ Markiravimas-kokybé - 1 Betonuotojas(3) | 2 15| 725 e mii N (e i S S i ] i S N (i ] i s d— (e i S S e e m S S S f i " — — —
Betono miSinio paruoSimas 80/0,38
Formos valymas, armavimas 40/0,19 L ______ |
Pabégiy formavimas 94/0,45 oo oo oo oo oo oo o) o) S S ——————
Elementaraus ciklo trukmé Pabegiy iSformavimas 174/0,83
Metaliniy detaliy jdéjimas, kokybé 72,5/0,69 o [ g ) [ R S Y [ S S S Y S [ S S g S ) - A S R S S - ——y e S S S e A SRy S ——_————— -
Kietinimas -
1 Operatorius(3) 72,5/0,37 s e e e e e e e o e s e e e L e s e e s L e e s e ) e s e s ) o e e e e e e e s e e el e e
2 Operatorius(3) 56/0,27
3 Operatorius(2) 40/0,19 e e B e Bt o B B Bt B o
1 Betonuotojas(3) 160/0,76
2 Betonuotojas(2) 94/0,45 i) St S S S S S S S S—————
Traktoristas 2410 11 | | e | e | e | | ———
Darbininky ir jrenginiy uZimtumas Automatinis pjtklas 116/0,55 e e (o | | | e e o | | e e e e | e e (e e | | e e e S | | e e e R | e e e e e | e | w | e e
Maidykle 24/0,11 | e | e | e | e | e | | ——
Transportavimo vezimélis 32/0,15 —— —— —— —— —— —— — —
Betono klotuvas 61/0,29 I —————— I R —— A S E—— S —— E— E— —
Verstuvas 29/0,14 [] n " N | " n N N n [ N N N n [ n " N | [ n N N || h n [ CHEE ] N N N N [ [ [ HHE:
Hidraulinis keltuvas 29/0,14 | | [ [ - | [ [ ] [ | ] [ [ ] - | [ - [ L | m [ [ | [ [ [ - m [ [ [ ] [ L | | m [ [
Formos valymo,tepimo ir armatiros jtempimo masina| 56/0,55 e e ettt e e B B Bt B B o B B B o B o o
Technologines lini el Gamybos proceso technologiné schema
0 6 12 18 24 30 36 48 54 60 66 72 78 84 90 96 102 108 114 120 126 132 138 144 Comentas | [Smulkus uzpidas] [Smbus uZpidas -
CEM52.5 smélis 0/4 fr. dolomitiné skalda Vanduo (plastiklis)
5 — I 5/8 fr. ir 11/16 fr.
o — T ) \p T T
L — - Svorinis Inertiniy medziagy svérimas. Svorinis Svorinis
15 1 - p— dozavimas Svorinis dozavimas dozavimas dozavimas
20 N N
25 Tarpinis bunkeris
I
zg MiSinio maiSymas
I
40 Betono miSinio transportavimas
45 |
50 Stendo paruoSimas
I
55 Stendo valymas
60 T Armaturos sandéliavimas
65 Inkary ir Ziedy sudéjimas
I
70 Armataros tiesimas ir jtempimas
75 '
80 Gaminiy formavimas
I
85 Pléveles klojimas
90 |
95 _ Gaminiy kietinimas
| I
100 —--!—_____ Gaminiy iSkeéli is
—_—— _ _ - __ y iSkélimas i$ stendo
105 | I ———— |
110 E— s Gaminiy pjaustymas
—_——— e _ _ _ I
115 I N I — : D Gaminiy kokybés tikrinimas
120 e S — —- — |
125 I_ I Metaliniy detaliy jdéjimas
— _ _ —— I
130 __ e ——e—— T 7 Gaminiy transportavimas ir
135 r - || = sandéliavimas
(]
ijg : Grupé KTU Statybos " MAGISTRO BAIGIAMASIS PROJEKTAS
150 Architektlros fakultetas
155 I_ SSM-5 |Studentas| R.Grumadaite
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e W i, . ' T Laida
Sutartinis zyméjimas: —. . —..— - ritmas, 158 min. ; - betono klotuvas; —-—-—-— - betono vezimélis; — — — - automatinis pjdklas; — - - — - dvisijis tiltinis kranas; Operacijy trukmiy grafikas, Technologinés linijos
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