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Master's thesis is to review studies of different heating systems for use in public buildings for|
heating. The analysis and comparison of renewable heating systems, projected building heating
needs. Summarizes the findings and judgment of the heating system design.
Calculations of heat loses for cultural centre in Elektrenai territory were carried and designed
heating system was designed. In view of the findings of the test portion, it was decided that the
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1. IVADAS

Magistro baigiamojo darbo tikslas - istirti galimg atsinaujinanciy energijos S$altiniy panaudojima,
projektuojamo kvartalo pastaty, Sildymo sistemoms ir suprojektuoti ekonomiskai racionalig Silumos
gavybos sistemg, naudojancig atsinaujinancius energijos Saltinius ir tenkinancéig projektuojamo pastato
Silumos poreikius, atsizvelgiant j statinio geografing ir geologing padét;.

Sis projektas yra testinis ,,STRUCTUM® Zurnalo organizuoto konkurso ,,JSMANUSIS MIESTAS*
projektas. Projekto tikslas buvo parengti iSsamius ir motyvuotus projektinius pasitlymus neveikiancio
Elektrény atrakciony ir pramogy parko (buvusio ,,Vaiky pasaulio®) konversijos 1 viesaja rekreacing
teritorijg projektiniai pasitilymai. Pasitilymy tikslas - didinanti teritorijos patrauklumg investicijoms ir
verslo plétrai.

Nagrin¢jamoje teritorijoje yra neveikiantis atrakciony ir pramogy parkas, eZero pakrantés zona.
Savivaldybé planuoja demontuoti buvusio atrakciony parko jrenginius, sutvarkytoje teritorijoje jrengti
inzinerinius tinklus, sutvarkyti kraStovaizdj ir zeldynus, suremontuoti esamus privaziavimus, jrengti
automobiliy stovéjimo aiksteles, jrengti mazosios architektiiros elementus, apsSvietimg. Buvusio Vaiky
pasaulio teritorijoje turéty atsirasti miesto lauko estrada ir kiti gyventojams patraukliis pramogy objektai
(pavyzdziui kiirybiniy industrijy centras, mini skulptiiry prakas ar kiti panasis objektai). Rengiant
pasitilymus turi biiti jvertinta platesné teritorija, ,,Vaiky pasaulio® gretimybés. Savivaldybé noréty, kad
kartu biity vertinama ir prie baznyCios esanti teritorija, Salia mazy eZeriuky esanti vieSoji erdve.
Nagrinéjamos teritorijos plotas ~150 000 kv.m., tvarkomo sklypo plotas ~50 000 kv.m.

a) Poreikiai. Miestui svarbiy perspektyviy teritorijy pritaikymas Siandienos poreikiams;

b) Darnumas. Kompleksinis §iy teritorijy atnaujinimas vadovaujantis darniosios plétros principais;

c) TarpdiscipliniSkumas. Skirtingy kompetencijy suderinimas ieSkant visapusiSkai motyvuoty ir
realistiSky pasitlymuy;

d) ISmanumas. Informaciniy technologijy ir duomeny srauty potencialo panaudojimas siekiant pagerinti
urbanisting miesto terpe, bei miestieCiams skirtas paslaugas.Projekto tikslas buvo sukurti iSmanigja,
draugiSka aplinkai gyvenviete, pertvarkant apleisto parko teritorijas. Pagrindiniai projekto kriterijai buvo
teritorijy pritaikymas bendruomenéms, aplinkos ,,Zalumas®, energijos taupymas, atsinaujinanciy energijos
Saltiniy panaudojimas, j aplinkg iSmetamy degimo produkty maZzinimas, maZiausias priimty sprendimy
poveikis aplinkai bei architekttrai, esamy pasirinktos teritorijos resursy iSnaudojimas. Projekte buvo
nagrin€jami jvairiis energijos taupymo, vartotojy skatinimo efektyviai jg naudoti biidai. Naudojant ,,BIM* —
,Pastato Informacinio Modelio* principus Revit programos aplinkoje suprojektuotas pagrindinis pastatas

Kulturos centras
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. Pastaty energijos poreikiai Sildymui apskaiciuoti naudojantis Lietuvos Respublikos teisiniais

reglamentais. Skai¢iavimy metu jvertinami:

pastato vietovés duomenys;

klimatologiniai duomenys;

uzuovejos lygmuo;

infiltracija;

pastato paskirtis;

lauko dury, vitriny ir langy tipai;

patalpy Sildymo sistemos temperatirinis valdymo rezimas;
Silumos Saltinis, vamzdyny termoizoliacinés savybés;
Sildymo sistemos temperatiiros reguliavimo apibiidinimas;

hidraulinio suderinimo jrangos apibuidinimas.

Sio konkurso rezultaty pasekoje ir kilo poreikis magistro baigiamajame darbe istirti galima $ilumos

apripinimo variantg Kulttiros centro pastatui.

Tiriamojoje dalyje iSanalizuoti ir parinkti Silumos tiekimo biidai. Literatliros analizéje iSnagrinéti

analogisky Silumos tiekimo sistemy tyrimai. Remiantis tyrimy duomenimis, i§vadomis ir §ilumos gavybos

Saltiniy analize, parinkta §ildymo sistema.

Pasirinktuose pastatuose buvo suprojektuotos Silumos gavybos sistemos, remiantis projekto

architektiirine dalimi, patalpy iSplanavimu jvertinant Lietuvos statybos ir higienos normy reikalavimus:

Statybos techninis reglamentas STR 2.09.02:2005. ,,Sildymas, védinimas ir oro kondicionavimas®.
RSN 156-94. ,,Statybiné klimatologija“.

,»Pastaty energinio naudingumo projektavimas* STR 2.05.01:2013;

Lietuvos higienos normomis HN 42:2009 - ,Gyvenamyjy ir vie$ojo naudojimo pastaty
mikroklimatas®.

Lietuvos higienos normomis HN 69:2003 - ,,Siluminis komfortas ir pakankama Siluminé aplinka
darbo patalpose. Parametry norminés vertés ir matavimo reikalavimai®.

»Akustinis triukSmas. TriukSmo ribiniai dydZiai  gyvenamuose ir visuomeninés paskirties
pastatuose bei jy aplinkoje®. HN 33:2011;

,,Esminiai statinio reikalavimai. Gaisrin¢ sauga“ STR 2.01.01(2):1999;

Statybos techninis reglamentas STR 2.02.11:2004 ,,Saldomieji pastatai ir patalpos*

Statybos techninis reglamentas STR2.01.01(3):1999 - ,,Esminiai. statinio reikalavimai. Higiena,
sveikata, aplinkos apsauga®.

Statybos techninis reglamentas STR2.01.01(5):2008 - ,,Esminiai statinio reikalavimai. Apsauga
nuo triukSmo*.
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Kultiiros centro pastato Silumos poreikiams tenkinti suprojektuota Silumos siurbliy sistema ,,Vanduo -
Vanduo®“. Silumos energija imama i§ $alia esan¢iy Elektrény mariy, kompresoriy pagalba ilumnesio
temperatiira pakeliama iki reikiamos. Silumnesis tiekiamas j pastato §ilumos punkta.

Pastato Silumos poreikiams tenkinti galéty bati projektuojamas nepriklausomo tipo Silumos punktas Su
Silumos siurbliais: Sildymo sistemos, vésinimo sistemos, védinimo sistemos oro pasildymo, atSaldymo
sekcijy Silumos poreikiams tenkinti. Sildymo sistemos veikia nepriklausomai, pagal savo jutikliy
duomenis. Pasirinktame kultiiros centro pastate numatoma grindinio spindulinio $ildymo sistema. Silumos
siurblio paruostas Silumnesis tiekiamas j kolektorius, o juose jis paskirstomas j Sildomas grindis ir
védinimo jrenginius. Silumos punkte $ilumnesis numatomas tiekti plastikiniais Uponor TAB vamzdZiais.
Iki kolektoriy ir §ildymo prietaisy — spindulinio $ildymo sistema ,,Uponor TAB 1/2“ numatoma grindyse.

Karsto vandens ruo$imui pastate projektuojamos atskiros sistemos. Pagrindiniuose san. mazguose

karStas vanduo bus ruoSiamas su momentiniais Sildytuvais.

13



2. TIRIAMOJI DALIS

2.1.  Tyrimo metodas

Tyrimo tikslas nustatyti racionalig atsinaujinanéiy energijos iStekliy Silumos gavybos sistema kuri
tenkinty projektuojamo pastato Silumos poreikius. Tikslas jvertinti ir nustatyti ar apsimoka panaudoti
Silumos siurblio energija ar geriau saulés kolektoriy pagalba naudoti saulés energija. Pagrindiniai tokios

Sildymo sistemos su Silumos siurbliais Kriterijai:

. CO2 emisijos mazinimas Silumos gavybos metu;

. pilnai iSnaudojami teritorijos geografiniai, geologiniai resursai;
. ekonomiskai racionali sistema;

. maziausias poveikis aplinkai bei architektiirai ;

Sio tyrimo metu analizuojama esama teritorijos padétis ir galimi Silumos gavybos sprendimai.

Sprendimai priimami remiantis moksliniy straipsniy informacija ir esamais projektais.

2.2. Bendra situacija.

Duomenys apie kvartalg. Nagriné¢jama teritorija yra Elektrénuose, centre, Salia Elektrény Ledo arenos ir
Elektrény mariy (1.1 pav). Pagrindiniai klimato duomenys:
Véjo greitis ~3-4m/s.
Optimalus saulés radiacijos pasiskirstymas ~1000 W/m?.
Sal¢iausio penkiadienio temperatiira. lygi -22C°.
Sildymo sezono trukmé 219 pary.
2016m. Sausio meénesio vidutiné oro temperatiira daugelyje rajony buvo -5,6...-8,9 °C, pajiryje -3,9...-5,1
°C (2,5-5 ° zemesné uz 1981-2010 m. klimato norma). Zemiausia oro temperatiira pirmajj desimtadien]

daugelyje rajony nukrito iki -20...-24 °C

14



1 pav.Schema. Nagrinéjamos teritorijos situacijos planas
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2.3. Literaturos analizé

Didelé dalis (i§)gaunamos energijos pasaulyje yra naudojama elektros energijos gamybai
ir $ildymui, kur pagrindiné energijos dalis yra gaunama i$ iSkastinio kuro. ISkastinis kuras yra
priskiriamas prie baigtiniy istekliy ir jy deginimas yra zalingas aplinkai dél Siltnamio efekta
sukelian¢iy dujy, kurios prisideda prie klimato kaitos. Kadangi energijos paklausa didéja,
ateityje iSkastinio kuro trikumas yra prognozuojamas [1]. Kaip yra minima straipsnyje [2]
iSkastinio kuro iSeikvojimas kartu su iSmetamu terSaly kiekio padidéjimu bei pasauliniu
atSilimui yra svarbiis veiksniai tvarioms ir aplinkg tausojan¢ioms sistemomes.

Toks susirtipinimas planetos ateitimi didina pastangas atkreipti démesj } visuomeng ir
sumazinti priklausomybe nuo iskastinio kuro, sumazinti jo paklausa, pakeitus iskastinj kurg j
alternatyvius energijos Saltinius. Alternatyvi energija yra aplinkai nekenksminga ekonomiska
energija.

Atsizvelgiant j tai, jog Zemés pluta saugo didelj kiekj Siluminés energijos, galima teigti,
kad - Geoterminés energijos sistemos yra gana palankios aplinkai, kuriy emisijos gerokai
mazesnés nei iSkastinio kuro sistemy [3].

Geoterminé energija naudojama Siose pagrindinése srityse: elektros energijos gamybos,
tiesioginio $ildymo ir netiesioginis Sildymo bei ausinimo, naudojant geoterminius Silumos
siurblius [4]. Sie trys procesai naudoja atitinkamai dideles, vidutines ir maZas temperatiiras.
Auksty ir vidutiniy temperatiry iStekliai paprastai yra gaunami i§ Siluminiy srauty i§ Zemes
branduolio. Zemos temperatiiros istekliai yra aplinkos temperatiiros ar saulés energijos $iluma

Geoterminiai Silumos siurbliai gali uZztikrinti optimaly ir ekonomiskai naudingiausia
variantg , patalpom $ildyti, 0 taip pat dar ir gali biiti naudojami patalpom vésinti. Silumos
siurbliai patalpoms ir vandeniui Sildyti. Viena 1§ geriausiy naujyjy AE technologijy pastaty
patalpoms ir vandeniui $ildyti yra Silumos siurbliai, kurie jau naudojami masiskai Austrijoje,
Svedijoje ir kitose Salyse. Silumos siurbliai yra tokie patalpy ir vandens §ildymo jrenginiai,
kurie didZiaja dalj Silumos energijos paima i§ aplinkos: i§ grunto, i§ pakankamo gylio ir tiirio
vandens telkiniy arba i§ oro. Jiems varyti ir valdyti naudojama elektros energija. Silumos
siurbliy veikimo principas yra apraSytas daugelyje informacijos $altiniy, tarp jy ir daugelyje
lietuviSky interneto svetainiy. IS esmés Silumos siurbliai naudoja saulés energija, kuri
susikaupia negiliuose grunto sluoksniuose, vandens telkiniuose arba ore. Silumos i§ gilesniyjy
zemes sluoksniy, kur temperatiiros siekia kelias deSimtis ir daugiau laipsniy Celsijaus, jie

praktiSkai negauna. Pateikiama supaprastinta apibendrinta Silumos siurblio schema:
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i Aplinkos Zematemperatiiris $ilumos 3altis (gruntas,

vanduo arba oras)

Zematemperatiirio Silumnesio
siurblys (ventiliatorius, jei
Siluma imama 13 oro)

' Ganntuvas
Kompresorius
_ Reguliavimo
_' = voZtuvas
Siltas _l‘ I
vanduo Resvverns
— ]
Kondensatorius
z y Radiatoriai Sildymo sistemos
E g e e e e Sy siurblys
=< - '
Z : :
A ' Sildomos patalpos '
Saltas vandup =-------====-==------eoemmeoooood

1 pav. Schema.Silumos siurblio veikimo principas.

2.4.

Tyrimas ir skirtingy Sildymo sistemy palyginimas

Toliau nagrinéjamas tyrimas [5] kuriame detalizuotos kelios skirtingos Silumos gavimo

sistemos, tokios kaip geoterminiai Silumos siurbliai vanduo - vanduo, Silumos siurbliai oras —

vanduo, sildymas dujomis — auksto galingumo dujinis katilas.

Tyrime yra pateiktas palyginimas $iy Sildymo sistemy: geoterminiai $ilumos siurbliai, oro

Silumos siurbliai, elektra Sildomos grindys, dujiniai katilai (vidutinio ir didelio efektyvumo).

Buvo pasirinktos trys Kanados vietovés [5] tai (Alberta, Ontario ir Nova Scotia) bei

palygintos sistemy kainos, metinés ir sumings i§laidos $ildymui. Rezultatai yra pateikti 2.1 ir

2.2 lentelése. Véliau taip pat yra patyrinétos ir Europos kryptys su CO2 emisijomis 2.3

lenteléje.
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Lentelé 2.1. Keliy skirtingy sistemy i$ skirtingy vietoviy Kanadoje, ekonominiy parametry palyginimas.

Silymo sistema Alberta Ontario Naujoji Skotija
Metinés Metinés Metinés
Sistemos |iSlaidos  [Visos iSlaidos  |Visos iSlaidos  |Visos
kaina |3ildymui [iSlaidos (S)|Sildymui [idlaidos (S) |Sildymui |iSlaidos (S)
Geothermal HP
(Geoterminis siurblys) X9.000,00 <X601,00( X21.020,00{ <X 328,00/ X 15.560,00f <X 649,00 X 27.230,00
6.233 € 416 € 14.558 € 227 € 10.776 € 449 € 18.858 €
Air source HP
(Siurblys Oras -vanduo) X4.900,00| < 813,00( X21.160,00( <X 444,00/ X 13.780,00f <X 877,00, X 27.940,00
3.394€ 563 € 14.655 € 307 € 9.543 € 607 € 19.350 €
Electric floor heating
(elektra $ilomos grindys) X 1.550,00| X 2.257,00| X 46.690,00(X 1.231,00| X 26.170,00| X 2.432,00| X 50.190,00
1.073 € 1.563 € 32.336 € 853 € 18.124 € 1.684 € 34.760 €
Natural gas furnace (
low efficiency),
(mazo efektyvumo dujinis
katilas) X 1.500,00| X 1.276,00| X 27.020,00(X 2.344,00| X 48.380,00| X 1.885,00| <X 44.750,00
1.039€ 884 € 18.713€| 1.623€ 33.506 € 1.305€ 30.992 €
Natural gas furnace (
high efficiency) (didelio
efektyvumo dujinis katilas) | % 1,900,00| X 1.109,00| X 24.080,00(X 1.049,00| X 22.880,00| X 1.653,00| <X 40.460,00
1.316 € 768 € 16.677 € 726 € 15.846 € 1.145€ 28.021 €
Kainos duotos
Kanados doleriais ir
eurais. koef.

Lentelé 2.2. Keliy skirtingy sistemy i§ skirtingy vietoviy Kanadoje, CO2 emisijos palyginimas.

Silymo sistema Metinis |Alberta Ontario Naujoji Skotija
kuro |Suvartojimo [CO2Emisijos [Suvartojimo  [CO2 Suvartojimo CO2 Emisijos
suvartoji |intensyvusmas|(kg) intensyvusmas |Emisijos intensyvusmas |(kg)
mas  |(kgco2/kWh) (kgco2/kWh)  |(kg) (kgco2/kWh)
(Kwh)
Geothermal HP
(Geoterminis siurblys) 6080 1,12 6826 0,188 1143 1,04 6346
Air source HP
(Siurblys Oras -vanduo) 8214 1,12 9222 0,188 1544 1,04 8573
Electric floor heating
(elektra $ilomos grindys) 22280 1,12 25015 0,188 4188 1,04 23255
Natural gas furnace (
low efficiency) ,
(mazo efektyvumo dujinis
katilas) 28475 0,190 5410 0,190 5410 0,190 5410
Natural gas furnace (
high efficiency) (didelio
efektyvumo dujinis katilas)
24655 0,190 4684 0,190 4684 0,190 4684

Tam kad biity galima iSanalizuoti situacijg Kanadoje, buvo padaryta prielaida, jog pradiné

kaina visy sistemy visose vietovése bty tapati. Metiné sildymo kaina daugiausia priklauso

nuo elektros energijos ir dujy suvartojimo tam tikrose vietovése. Laikomasi nuostatos, kad

geoterminés sistemos bus eksploatuojamos ne trumpiau nei 20m., o vidutinis COP lygus 4.
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Paprastai geoterminiams Silumos siurbliams suteikiama garantijg nuo 20-25 mety, taciau jau
yra sistemy kurios yra pilnai eksploatuojamos ir sklandziai veikia daugiau kaip 30 mety.
Laikomasi nuostatos, kad instaliacijos kaina nesvarbi. [vertintos islaidos yra pateiktos 2.1
lenteléje. Tai parodo jog sistemos ekonomiSkumas ir iSlaidos $ildymui labiausiai priklauso
nuo vietoves kurioje bus jrengiama tokio tipo sistema.

Atlikus palyginima, akivaizdu kaip elektros energijos, gamtiniy dujy ir kity Sildymo rtsiy
kainos skiriasi pagal regionus. Albertos ir Nova Scotia vietovéms labiausiai ekonomiskiausia
ir konkurencinga alternatyva yra Geoterminis siurblys. Ontario regionui Silumos $altinis, 0ro
siurblys yra apibréziamas, kaip Siek tiek geresnis variantas, kuomet jis bus eksploatuojamas

daugiau nei 20 mety.
24.1 Sistemy efektyvumai

Pagrindinj dydj nusakantj Silumos siurblio Silumos energijos gamybos efektyvumg galima
apibudinti naudingumo koeficientu (COP - coefficient of performance) ir sezoniniu
naudingumo faktoriumi (SPF — season performance factor).

Silumos siurblio naudingumo koeficientas (COP) yra atiduodamo j patalpg arba priimamo
1§ patalpos Silumos srauto ir suteikiamos energijos galios santykis. Jj galima i8reiksti lygtimi:

Suteikiamas $ilumos srautas

cop = = Z(1): 2.1

Sunaudojama energijos galia

Lyginamos kelios skirtingos Silumos sistemos, atsizvelgiant i jy koeficienty reikSmes.
Silumos siurbliai vanduo — vanduo turi vieng i§ auk$&iausiy naudingumo koeficienty (COP —
coefficient of performance) kuris yra ribose nuo: 4,7 — 6,5 . Grunto geoterminiy siurbliy COP:
4,3 - 5,4 [5], silumos siurbliai oras — vanduo : 2,3 — 3,5 [6], Didelio efektyvumo dujinis
katilas: 0.89 - 0.95 [7]

2.4.2 Sistemy skirtumai

Norint jrengti geoterminj Silumos siurblj gruntas-vanduo yra reikalingos kur kas didesnés
pradinés investicijos nei jdiegiant jprastg Sildymo sistema, ypac¢ dél Silumos siurblio kainos,
jskaitant greziniy grezimg ar lauko kasimo darbus, norint jrengti horizontalius lauko
kolektorius. Taciau, dél auksto jy naudingumo koeficiento, Sildymo kastai per metus bus
minimalds. Be to silumos siurbliams gruntas-vanduo budingas gana tylus veikimas. Tokio

tipo Silumos siurbliams yra suteikiama ilga garantija, kuri gali bati iki 20-25m.[8]
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Jrengiant $ilumos siurblius vanduo-vanduo yra uztikrinamas gana pastovus naudingumo
koeficientas kuris yra kiek aukStesnis nei gruntas-vanduo Silumos siurbliy, dél pastoviy
temperatiiry vandens telkinio dugne. Jrengiant tokio tipo kolektorius néra vizualinés tarSos,
nes kolektoriai yra nardinami j vandens telkinj, jrengimo kastai néra dideli. Kaip ir pries$ tai
minéti §ilumos siurbliai , §io tipo siurbliams irgi budingas tylus veikimas. Silumos siurbliams
vanduo - vanduo taip pat yra suteikiamas ilgas garantinis 20-25m. terminas Jrengus tokio tipo
Sildymo sistema, aptarnavimo kastai yra minimaliis. Visa sistema yra jrengiama pastato viduje
bei uz pastato, vandens telkinyje.. Tai reiskia, kad néra agresyviy oro salygy, kurios galéty
paveikti jrangg. [11]

Silumos siurbliai oras-vanduo taip pat pasizymi aukstu naudingumo koeficientu COP 2,3
— 3,5 taciau krintant lauko temperatiirai nuo —20 -25 °C taip pat Zymiai krenta ir jy
naudingumo koeficientas, kas lemia ir didesnes elektros energijos sanaudas. Tokio tipo
siurbliy jrengimas yra pigesnis nei geoterminiy Silumos siurbliy. Montuojant tokio tipo
Silumos siurblius yra neiSvengiama ir vizualiné tarSa , dél iSorinio bloko kuris turi buti
montuojamas Salia pastato lauke prie katilinés. Taip pat tokio tipo sistemos yra
triuk§mingesnés negu $ilumos siurbliai gruntas-vanduo ar vanduo-vanduo. Tadiau jrengiant
tokio tipo sistemg , kastai yra maziausi.

Sistema su saulés Silumos kolektoriais néra efektyvi, kadangi didziausia $ios sistemos
pagaminama energijos dalis biity gaunama vasara, kuomet yra maziausias energijos poreikis.
Taip yra dél saulés apSvietos kadangi ziema saulés yra maziausia. Tam, kad tokia sistema
biity efektyvi yra reikalingas didelis kolektoriy plotas bei pakankamai didelés akumuliacinés
talpos karStam vandeniui ruosti ir akumuliuoti. Didelé sistema uZimty nemaza stogo arba
zemes plota, kas taip pat turéty jtakos vizualiniai tarSai. Tokio tipo sistemy veikimas biity
tylus.

Sildymo sistema su dujiniu katilu yra efektyvi, tadiau naudoja daug iskastinio kuro, kurio
kaina vis auga. Taip pat eksploatuojant tokj katila yra terSiama aplinka, iSskiriamas didelis
CO; kiekis.

Taip pat 23 priede yra pateikiami skirtingy sistemy skai¢iavimai tam paciam pastatui.
Skaic¢iavimai buvo atlikti su NRG Pro programa. Pateiktose ataskaitose matome pastato
i§skiriamg CO; kiek; | aplinkg naudojant konkrety Silumos Saltinj. Pastebima jog maZiausias

CO; iskiriamas kiekis bus panaudojus Silumos siurblj Vanduo-vanduo.
2.4.3 Anglies dioksido emisijos

Atliekant §j vertinima, buvo palygintos anglies dioksido (CO;) emisijos skirtingy $ildymo
sistemy. Neskaitant kity kenksmingy terSaly , Siame tyrime buvo labiausia atsizvelgta | CO2,
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nes jos yra labiausiai paplitusios, Siltnamio efektg sukelianéios dujos, ir yra laikomos
pagrindiniu klimato kaitos veiksniu. [8]. Siuo atveju Geoterminiai §ilumos siurbliai tiesiogiai
neismeta CO; dujy. Siy kenksmingy dujy issiskyrimas j aplinka gali bati vertinamas tik
gamybos metu, kuomet yra gaminami geoterminiai siurbliai ir jy elementai. Palyginimui yra
pateikiami rezultatai i§ jvairiy Europos sgjungos Saliy su CO, emisijomis. Rezultatai

pateikiami 2.4.3 lentel¢je:

Lentelé 2.4.3. Gamtiniy dujy kainos, elektros energijos kainos, ir CO, emisijos kiekis susijes su elektros
energijos gamyba keliose Europos Sajungos Salyse.

Salis kg CO2 nuo 1kWh
pagamintos
elektros
energijos

Austria 0,239

Belgija 0,311

Kipras 0,974

Cekija 0,922

Danija 0,680

Estija 1,015

Suomija 0,403

Prancuzija 0,108

Vokietija 0,626

Graikija 0,882

Vengrija 0,695

Airija 0,706

Italija 0,565

Latvija 0,443

Lietuva 0,367

Liuksemburgas 0,367

Nedarlandai 0,619

Lenkija 1,108

Portugalija 0,630

Slovakija 0,382

Slovenia 0,392

Ispanija 0,493

Svedija 0,076

UK 0,558

EU Vidurkis 0,486

2.4.4 Anglies dioksido emisijos: Kanados sritis

IsSmetamo CO, kiekis Kanadoje buvo nustatomas atsizvelgiant j elektros energijos ar
gamtiniy dujy kiekj, kurj sunaudoja prietaisas, ir degaly sanaudas (iSmetama CO; masé uz
pagamintos 1 kWh, energijos). Dar kartg sugryzkime prie trijy nagrinéjamy vietoviy kurias
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mingjau anks¢iau. Darant priclaida, kad gamtiniy dujy sudétis Alberta, Ontario ir Nova Scotia
regionuose yra fiksuotos. Tuomet vidutinés reikSmés emisijos intensyvumas kiekvienai
vietovei yra imamas i§ Anglies dioksido stebéjimo duomeny bazés ( CARMA) [9]

AnksCiau paminétoje 2.2 lenteléje buvo nurodytos skirtingy Sildymo sistemy CO;
emisijos, kiekvienai vietovei. Kadangi Ontario apie 50 % elektros energijos yra pagaminama
atominése jégainése, o likgs kiekis pasiskirsto tarp dujiniu kuru eksploatuojamy katiliniy ir
hidroelektriniy, geoterminio Sildymo katiliniy jrengimas bty labai draugiSkas ir naudingas
aplinkai. Daugiau kaip 80% elektros energijos Alberta ir Nova Scotia vietovése yra gaunama
i§ iSkastinio kuro, jskaitant anglies ir gamtiniy dujy kasyklas. [5]. Palyginus su didelio
efektyvumo (95%) dujy katilais, GSS (Geoterminio $ildymo sistemos) sistemos sumaZinty
iSmetamyjy terSaly kiekj, kuomet pagamintos elektros energijos ir terSaly santykis yra maziau
nei 0,76 kg /kWh, [5]. Apskritai GSS sistemos gali daugiausiai sumazinti i¥metamyjy tersaly
kiekj, palyginus su jprastiniais elektros Sildymo prietaisais ir gamtiniy dujy katilais, Kkai
elektros energija, kuri bty naudojama S$ilumos siurbliams, taip pat baty gaunama i$
atsinaujinan¢iy S$altiniy, panaudojant saulés energija. Lyginant su daug CO; terSaly
iSmetanciomis katilinémis, net ir tie geoterminiai Silumos siurbliai, kurie naudoty elektros

energija i8 tinklo, galéty visiskai ar bent jau minimaliai sumazinti CO, i$siskyrimg j aplinka.
2.4.5 Anglies dioksido emisijos: Europos sritis

Anglies dioksino terSaly intensyvumas susij¢s su elektros energijos gamyba tarp jvairiy
Europos Sajungos $aliy yra iSvardintas 2.4.3 lentel¢je. Pagal mokslininky Dowlatabaddi H. Ir
Hanova J. Nustatyta santyking ribg 0,75 kg/kW [10] galima pastebéti, jog daugelis Saliy
galéty gan juntamai sumazinti CO; terSaly kiekj Salyje jeigu tradicines Sildymo sistemas
pakeisty geoterminiai Silumos siurbliai. I$ pateikty duomeny matome jog daugiausiai CO;
terSaly yra iSmetama Lenkijos teritorijoje kadangi pagrinde yra naudojamas kietas kuras. Kaip
$iuo atveju visiska priedingybé biity Svedija, kur i§skiriamy terSaly kiekis yra 14,5 karto
mazesnis nei Lenkijoje. Taip yra dél to jog Svedijoje kaip minéjau ankséiau yra efektyviau

naudojami Silumos siurbliai.

2.5.  Atsinaujinanéiy iStekliy Sildymo sistemy apibendrinimas
Apibendrinant galime teigti jog, tinkamai jrengtos, didelio efektyvumo, geoterminiy
Silumos siurbliy sistemos, daro maZiausiai aplinkai Zalos nei bet kuri kita alternatyvi Sildymo
sistema. D¢l kylan¢iy kuro kainy ir jy resurso mazéjimo, geoterminés sistemos tampa
efektyviausia technologija su minimalia arba nuline, Siltnamio efekta sukelianc¢iy CO2 dujy

tarSa. 2.5.1. Lentel¢je galime matyti keturiy skirtingy Sildymo sistemy palyginima, pagal
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kainas ir techninius parametrus, projektuojamam Kultiiros centro pastatui, Elektrény

teritorijoje. Detalesné informacija apie Sildymo sistemas yra pateikiama prieduose.

Lentelé 2.5.1. Atsinaujinanciy istekliy §ildymo sistemos palyginimai.

Silymo sistema GreZiniy /horizontaliy Sistemos  [Sistemos VISOS pilnos |COP - Zemiausia lauko|Suteikiamas |Garantija |Jrenginio [Triuk§mo Sistema pilnai
kolektoriy/ i$oriniybloky/  |kompl./Vidi |jrengimo sistemos naudingumo [temperatira Garantinis |kompresor [klasé lygis dB(A)  [apriipins pastato
kaina nio jrenginio[kaina kaina koeficientas  |prie kurios laikotarpis |iui/ Silumos
(siurblio) veikia sistema Vidiniam poreikius)
Kaina °C blokui
Geoterminis Silumos siurblys
(Gruntas - vanduo) CTC
ECOPART XL 400 2X24 KW 7.885,00 € 12.910,00€| 1.416,00€ | 22.211,00€ 46|N/A Smetai  [20mety [A+ 53dB(A)  |100%
Geoterminis Silumos siurblys
(Vanduo - Vanduo) (DIMPLEX
WI 657U 68,9 kW
6.332,00€ 10.945,00€| 2.370,00€ | 19.647,00€ 6.2|N/A Smetai  |20mety |A++ 61dB(A) 100 %
Silumos siurblys (oras -
vanduo) (MITSUBISHI
ELECTRIC ZUBADAN PUHZ-
P250YKA ) 2vnt po 27kW su
vidiniais blokais ECODAN
+HYDRO-BOX" ERSE-YMEC 18.102,82€ 700000€ | 1130,00€ | 26.23282€ 339]-28°C Smetai  |15mety [A+  [s5dB(A)  |90%
Saulés Silumos kolektoriai
10,2m?2 ploksciasis saulés
kolektorius (10 vnt ) DeltaSOI
BX valdiklis su Siurbliu 15.986,40€ 1.097,66 € | 1.500,00€ | 18.584,06 € |N/A -35°C 15mety |15mety [A++  |52dB(A) [30%
Kainos nurodytos be PVM

IS pateikty duomeny lentel¢je, matome jog pigiausia biity jrengti Sildymo sistema su

$ilumos siurbliu vanduo — vanduo. Silumos siurbliai yra gera $ildymo priemoné, nes $ildymas
automatizuotas, lengvai valdomas ir programuojamas, Svarus, ekologiskas, nereikia riipintis
kuru, pelenais, jranga patikimai veikia. Silumos siurblio pagamintos energijos kaina
dazniausiai yra maZesn¢, negu centralizuotos Silumos daugumoje Lietuvos miesty. D¢l savo
geryjy savybiy jie sparéiai isplito Svedijoje, Austrijoje, Vokietijoje ir kitur. [11]

Pigesnis galimas variantas blty su saulés Silumos kolektoriais taciau lenteléje lygintos
sistemos uztekty tik 30 % pastato Sildymo nuostoliams padengti. Likusig dalj reikty padengti
naudojant energijg i§ Silumos tinkly arba papildomai montuojant Silumos siurblj. Taip pat
reikty didinti saulés Silumos kolektoriy plota kas taip pat padidinty sistemos kaina, bei bty

reikalingas kur kas didesnis plotas kur biity galima sumontuoti kolektorius.

2.6.  Saulés ir saulés spinduliy energijos panaudojimas Lietuvoje

Saulés kolektoriy ir akumuliaciniy talpy naudojimas centralizuotam Silumos tiekimui néra
naujové ir buvo pirma karta jgyvendinta 1979 metais Svedijoje (Succes Factors in Solar
District Heating 2015). Pagal naudojamas technologijas Sias sistemas galima suskirstyti j
sezoninio ir trumpalaikio akumuliavimo sistemas [14]. Trumpalaikio akumuliavimo sistemose

talpos tiiris biina gerokai (100—1000 karty) mazesnis nei sezoninio akumuliavimo sistemose ir
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talpos yra naudojamos daugiausiai keliy dieny Silumos poreikio kaupimui bei vartojimo
nelygumams kompensuoti. 0 sezoninio akumuliavimo sistemos kolektoriy pagaminta Siluma
gali buti kaupiama keleta ménesiy. Naudojant sezoninj Silumos akumuliavimg pagaminta
Siluma naudojama ne tik karSto vandens ruoSimui, bet ir pastaty Sildymui. Daugiausia
centriniy saulés kolektoriy Sildymo sistemy yra jrengta Danijoje, Vokietijoje, Austrijoje ir
Svedijoje. Danijos mieste Marstal yra jrengta $iuo metu didZiausia tokio tipo sistema
pasaulyje. 1995 metais buvo jrengta sistema su 8 000 m2 saulés kolektoriy ir 2 100 m3 talpa,
kuri véliau buvo isplésta iki 18 000 m2 saulés kolektoriy ir 70 000 m3 talpos [15]

3. SAULES RADIACIJOS POTENCIALAS LIETUVOJE

Global irradiation and solar electricity potential Lithuania
Optimally-inclined photovoltaic modules
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3 pav. Saulés radiacija Lietuvoje.

Toliau apzvelgsime saulés energijos panaudojimg Sildymo sistemoms miisy Salyje.
Lietuvoje metinis saulés energijos kiekis, krentantis j horizontaly 1 m2 ploto pavirsiy yra 926
— 1042 kWh/m?. Atskirais metais Sis kiekis gali Siek tiek svyruoti tiek j vieng puse, tiek i kita
puse¢. Daugiau kaip 80 % Sios energijos tenka 6 ménesiams (nuo balandzio iki rugs€jo).

Kai mes kalbame apie saulés energija, galime ja iSskirti j vieng 1§ dviejy sistemy.
Pirmosios sistemos atveju, sutelkiant bei montuojant saulés kolektoriy plokstes, jy pagalba,
panaudojant saulés Sviesa yra sukuriamas karStis ir garai, kuriy déka yra jkaitinamas

Silumnesis kuris perduodg Silumg j akumuliacing talpg. Antrosios tai fotovoltinés saulés
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kolektoriy sistemos skirtos saulés energija paversti elektros energijg ( Apie Sias sistemas
Siame darbe placiau nekalbésime). Svarbu paminéti, jog pries tai paminéti pirmosios sistemos
saulés kolektoriai surenka energija, kuri yra spinduliuojama ne tik per Sviesos sklaida, bet ir
infraraudonaisiais spinduliais, todél saulés kolektoriy funkcionavimas yra galimas ir
apsiniaukusiomis dienomis. Saulés Siluminés energijos sistemos yra dazniausiai naudojamos

kaip saulés-vandens sistemy Saltinis.

3.1. Saulés energijos privalumai:

Nedideli jrengimai gali bati jdiegti gyvenamuosiuose namuose ir taip padengti tam tikrg
dalj Silumos poreikio Sildymui.

Idiegus saulés elementus, néra jokiy anglies dvideginio ar kity cheminiy junginiy
iSmetimo ] aplinka;

Paleidus sistemg funkcionuoti, jos veikimas nereikalauja jokiy papildomy iSlaidy;

Jeigu karsto vandens yra sunaudojama daugiau negu suvartojama yra galimybé pertekliy
kaupti akumuliacinése talpose ir esant poreikiui

Dauguma jrengimy dél savo konstrukcijos pasizymi ilgaamziskumu ir veikimo
patikimumu. Saulés energijos jrengimai spar¢iai tobuléja, didéja jrenginiy jvairové bei

pasiiila, krenta kainos.

Pagal atliktus tyrimy rezultatus optimalus moduliy pasukimo kampas Lietuvoje yra
mazdaug 35°. Esant tokiam pasukimui vienam kvadratiniam metrui tenka 1150-1200 kWh per
metus. Pagal teorinius T*SOL PRO programos skai¢iavimus su Wagner&Co Sunmodule
saulés moduliais santykinis katilinés naSumas bei jrengimo kaina pateikiama gautoje

suvestinéje.
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Ad - SHW svstem (Space heanng) (2 tanks) with heating buffer tank and DEW (Domestic hot water) system Elektréna

1 pav. 1. Principiné Saulés Silumos kolektoriy Sildymo sistemos schema (grindinis §ildymas).

3.2.  Metinés simuliacijos rezultatai

Lentelé 1. Saulés Silumos kolektoriy katilinés preliminari jrengimo kaina.

Sumontuoty saulés kolektoriy galia 45,68 kW

Sumontuoty saulés kolektoriy plotas (Qross): 60,00m?

Gautos Silumos panaudojimas patalpy Sildymui 6,505.35 kWh

Reikalingas Silumos kiekis 1§ papildomo Silumos Saltinio 36,864.0 kWh
(pvz: Dujinis katilas):

SHW sistemos naSumas: 15%

Klimatinés salygos:

Statinio vieta Elektrénai

Klimato duomenys Vilnius

Meétiné saulés radiacija 057,182 KWh/m?

Platuma 54.63 °

llguma -25.1°

Investicijos:

Saulés silumos kolektoriy (pilnos) sistemos kaina su jrengimu(19000 Eur
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4. TYRIMO REZULTATAI

4.1.  Saulés Silumos kolektoriy sistemos jvertinimas.

Kylanc¢ios energijos kainos, siekis gyventi darniau ir kasmet grieztéjantys pastaty
energinio naudingumo reikalavimai ver¢ia galvoti apie energijg i$ atsinaujinanciy Saltiniy.
Jeigu buty jrengta tokia saulés Silumos sistema Siam projektuojamam pastatui, Saulés
teikiamos energijos visiSkai uztekty nuo kovo iki spalio ménesio, taciau likusiu laikotarpiu
kuomet Siluma yra labiausiai reikalinga, pagrindinj Sildyma perimty dujinis katilas. Deja tai
nebiity ekonomiskai efektyvu kadangi galingos ir efektyvios sistemos jrengimo kastai norint
panaudoti tik saulés energija buty labai dideli. Tokia sistema uzimty labai daug pastato stogo
ploto, biity papildomai apkraunamos konstrukcijos, o tai reiks$ty jog pastato konstrukcijos
iSbrangty taip pat.

Tokios sistemos jrengimo nauda buty, kokybiSkai pagaminty saulés Silumos sistemy
techninés priezitros ir eksploatavimo minimalios sanaudos. Tai biity salyginai nemokama
Silumos energija, kuri mazintu saskaitas uz energija ir iSmetamy CO2 dujy kiekj. Be to,
jrengus Sias sistemas, zenkliai pakilty nekilnojamo turto verté, bei blity gaunamas geresnis
pastato energinio efektyvumo jvertinimas, kaip ir garantuojamos mazesnés eksploatacijos

iSlaidos pastato savininkams.

4.2.  Silumos siurblio ,,Vanduo-vanduo* jvertinimas.

Irengiant tokio tipo sistema darby sgnaudos yra santykinai maziausios, nereikia kasti
dideliy ploty grunto norint jrengti kolektorius, kadangi reikia tik Salia esancio vandens
telkinio. Tokio tipo Silumos siurbliai turi Zymiai didesnj naudingumo koeficienta negu saulés
Silumos kolektoriai. Taip pat tokiai sistemai jrengti yra nereikalingas didelis katilinés plotas
(ar pastato stogo plotas). Néra jokio vizualinés tarSos poveikio aplinkai kadangi tokios
sistemos kolektoriai yra panardinami j vandenj ir tampa nematomi. Si sistema yra lengvai
suderinama kartu su skirtingy gamintojy valdikliais ir komplektuojanciais prietaisais.

Ivertinus ankS§¢iau minétus tyrimus ir uzduotyje iSkeltus tikslus atsinaujinancios energijos
vartojimui, projektuojamam pastatui butu optimaliausias pasirinkimas geoterminis Silumos
gavybos Saltinis, kadangi atsizvelgiant j geografing tiriamo kvartalo padétj butina iSnaudoti
uztvenkty Elektrény mariy tieckiamg nauda. ISnaudojant esamg palankig projektuojamo pastato
vietg, ir mariy pakrantés zong galima biity parinkti geoterminio Sildymo sistema Vanduo-

vanduo.
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4.3. Hibridinés sistemos, Silumos siurblio ir saulés Silumos sistemos ,
jvertinimas.

Yra priimama jog hibridinei sistemai bus naudojami plokstieji saulés kolektoriai sudaryti
1§ absorberio (Silumg sugerianti plokstel¢), Silumos izoliacijos, skaidrios apsauginés dangos
(stiklas arba plastikas), vamzdeliy (vamzdeliai skys¢iui), kuriais teka Silumnesis, jtekéjimo ir
iStekéjimo jungciy.

Ploksciojo kolektoriaus absorberis perduoda saulés energijos sugerta Silumg metalinei
plokstelei, kuri Silumg perduoda j skysCio pilnus cirkuliacinius vamzdzius. D¢l specialios
Silumg perduodancios technologijos varinis vamzdelis yra apgaubtas 360° Silumag
nuvedanciomis plokstémis. Kontaktas tarp metalinés plokStelés ir cirkuliaciniy vamzdziy itin
svarbus, nes nuo jo priklauso $ilumos perdavimo efektyvumas.

Ploksciuosius kolektorius nuo Zalingo aplinkos poveikio (kruSos, akmenuky) saugo
specialus smiigiams atsparus stiklas, kuris taip pat gerina ir kolektoriaus izoliacines ypatybes.
Siluminé izoliacija uZtikrina didesnj naudingumo koeficienta ir apsaugo nuo Silumos
praradimo.

Ploksciasis saulés kolektorius paprastesnés konstrukcijos ir pigesnis. Privalumai: mazas
Silumnesio tiris (apie 8 litrai) ir sléginé sistema (iki 10 atm.), jis uzpildomas neuzsalanciu
skysciu (iki -35°C). Kolektorius atiduoda Silumg vingiais iSvedziotais vamzdeliais
cirkuliuojan¢iam neuz$glanc¢iam skyséiui — propilenglikoliui. Pagrindinis sistemos Silumos
gavybos Saltinis butys 65 kW galingumo $ilumos siurblys vanduo- vanduo, kurio darbg esant
poreikiui palengvins saulés Silumos kolektoriai. Toliau yra pateikiami tokio preliminarios

sistemos simuliacijos rezultatai, tiriamajai teritorijai:
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4.3.1pav. 2. Principiné hibridinés §ildymo sistemos schema.

I 21 priede pateiktos ataskaitos matome kad didziausig dalj energijos saulés Silumos
kolektoriai pagamins tais meénesiais kuomet poreikis Sildymui bus maZiausias, o likusiais
ménesiais (ziemg) Siluming energija ruos Silumos siurblys. Galima bty teigti jog tokio ploto
saulés Silumos kolektoriy sistema néra tinkama tokios paskirties pastatui. Kadangi pagal

pastato paskirtj pastovus Zzmoniy skaicius nebus Zinomas, tad jvertinus jog galimai pastate bus
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apie 20 vartotojy ( renginiy mety jy skaicius gali iSaugti taciau tai biity nepastovys vartotojai)
karSto vandens poreikis kuri vasaros ménesiais galéty ruosti saulés kolektoriy sistema biity
labai mazas, geriausia biity mazinti kolektoriy plota. Sumazinus kolektoriy plota sumazéty
sistemos jrengimo kaina, taip pat tokia sistema buty efektyvi ir galéty veikti tik kaip
papildomas rezervinis Silumos S$altinis, kuris biity naudojamas Sildymo sistemos karStam
vandeniui ruosti. Nagrinéjamo pastato atveju, kadangi karSto vandens poreikis bus nedidelis

tokia sistema nebiity racionali atsizvelgiant i jos jrengimo kastus.

5. Silumos tiekimo sistemos pasirinkimas.

1 pav. Vanduo-vanduo $ilumos siurblio principiné schema.

AtsiZzvelgiant | tai jog pasaulyje uZterStumas vis did¢ja, o iSkastinio kuro atsargos sparciai
mazéja. Nagrinéjamoje teritorijoje projaktuojamam pastatui yra parenkamas 65,0 kW galios
Silumos siurblys Dimplex WI65TU [13] kurio COP koeficientas yra 6.2 prie 35°Silumnesio
temperattros. (COP- Sildymo naudingumo koeficientas (kiek pagaminama kW Silumos
energijos i§ 1 kW elektros energijos). Siuo atveju tokio tipo siurbliai turéty i§ 1kw elektros
energijos pagaminti 6,2kW Siluminés energijos. Parinktas toks siurblys kad tenkinty
paskaiiuotus pastato Silumos nuostolius kurie sudaro 47,103kW. Bendras Sildomas pastato
plotas yra 910m2. Atsizvelgiant j tokio siurblio rekomendacijas bus reikalingas apie 1200-
1500m2 horizontalaus kolektoriy vamzdziy plotas vandenyje bei viena akumuliaciné talpos
karStam vandeniui kaupti. Tam kad sistema galéty dirbti efektyviau, nagrinéjamo
projektuojamo pastato Silumos gavybai biti naudinga projektuoti hibridinj Silumos punktg su
Silumos siurbliais vanduo — vanduo ir saulés Silumos kolektoriy sistema kuri biity jrengiama
ant pastato stogo. Siuo atveju kadangi pastatas projektuojamas 3alia Elektrény mariy kranto
yra didziulis potencialas ir idealios geologinés salygos iSnaudoti vandenyje sukaupta Silumine

energija.
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Jrengiant sistemg, vandens telkinio dugne buty klojamas horizontalus kolektorius, o
vanduo, veikiamas saulés energijos, paSildyty kolektoriuje esanti skystj ,,stiryma“ ( etilo
gliukolj). Kadangi vandens telkinyje vandens temperatiira atitinkamame gylyje yra pastovi bet
kuriuo mety laiku, tai yra puiki alternatyva ir Salta ziema, kai marios bus padengtos storu
ledu.

Tokios sistemos privalumai:

Irengus tokio tipo Sildymo sistema, aptarnavimo kaStai yra minimalls. Visa sistema yra
jrengiama pastato viduje bei uz pastato, vandens telkinyje.. Tai reiSkia, kad néra agresyviy oro
salygy, kurios galéty paveikti jranga. Néra vizualinés tarSos , kaip kad biity jrengiant oras-
vanduo Silumos siurbliy sistema.

Tokio tipo Silumos sistemos turi maziausiai Silumos perdavimo nuostoliy palyginus su
Saules kolektoriy Silumos sistemomis ar oras-vanduo Silumos siurbliais.

Geoterminés sistemos yra labai lankscios. Jos gali biti lengvai ir nebrangiai suskirstomos
] sekcijas arba iSplec¢iamos. Galima jrengti didelius plotus ant mariy dugno.

Silumos siurbliy sistemos gali sutaupyti pertekling Siluma ir kaupti ja akumuliacinése
talpose kuomet Sildymo poreikis néra reikalingas.

Palankesnés sistemos atnaujinimo galimybes.

Didesnis efektyvumas, esant dalinei apkrovai. Optimalus kintamo darbo rézimo valdymas.
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5.1. Tiriamosios dalies iSvados

Atsizvelgiant | vieng i§ pagrindiniy tiksly — i aplinka iSmetamos anglies dvideginio (CO,)
koncentracijos mazinima, Silumos gamybos metu. Ir jvertinus atsinaujinanciy iStekliy
Silumos sistemy jrengimo kainas galime daryti prielaidg, jog optimaliausias Silumos
gavybos biidas biity pasinaudojant Silumos siurbliu vanduo-vanduo, bei biisima geografine
pastato padétimi. Irengus tokio tipo Sildymo sistema, aptarnavimo kastai biity minimalds.
Visa sistema buty jrengiama pastato viduje bei uz pastato, Elektrény mariy vandens
telkinyje. Tai taip pat reik$ty, jog kad nebiity agresyviy oro salygy, kurios galéty paveikti
jrangg. Bei nebity vizualinés tarSos , kaip kad jrengiant oras-vanduo Silumos siurbliy
sistema, kur Salia pastato reikéty jrengti iSorinius Silumos siurbliy blokus.

2. Norint sumazinti CO; dujy kieki, pagal gautas ataskaitas i§ NRG programos, yra
efektyviausia naudoti Silumos siurblj vanduo-vanduo. Kadangi pateiktose ataskaitose
matome jog maziausias pastato j aplinkg iSmetamas CO, kiekis buty naudojant tokj
Silumos siurblj. Taip pat yra patogu ir racionalu iSnaudoti Elektrény mariy potenciala
energijos gavybai.

3. Norint uztikrinti efektyviausig energijos gavybos biida pastato $ildymui, realiausia biity
irengti Silimo sistemg su Silumos siurbliu, kurioje bty naudojamas Silumos siurblys

vanduo-vanduo.

6. STATYBOS TEISES IR REGLAMENTAVIMO SALYGOS

6.1. Esminiai statinio reikalavimai

Statinys (jo dalis) turi buti suprojektuotas ir pastatytas i§ tokiy statybos produkty, kuriy
savybés per ekonomiskai pagristg statinio naudojimo trukme uztikrinty Siuos esminius statinio
reikalavimus:

1) mechaninio atsparumo ir pastovumo, t. y. kad apkrovos, galin¢ios statinj veikti
statybos ir naudojimo metu, nesukelty Siy pasekmiy: viso statinio ar jo dalies griities,
didesniy deformacijy nei leistinos, zalos kitoms statinio dalims, jrenginiams ar sumontuotai
Jrangai; Zalos dél aplinkybiy, kuriy be dideliy sunkumy ir iSlaidy galima iSvengti ar jas
apriboti (sprogimas, smiigis, perkrova, zmoniy padarytos klaidos) [16];

2) gaisrinés saugos, t. y. kad kilus gaisrui statinio laikanciosios konstrukcijos tam
tikrg laikg galéty iSlaikyti jas veikusias ir dél gaisro atsiradusias apkrovas; biity apribota:
gaisro kilimo galimybé ir ugnies bei dimy plitimas statinyje, gaisro iSplitimas ] gretimus

statinius; statinyje esantys Zmonés galéty saugiai iSeiti i§ jo ar biity galima juos iSgelbéti
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kitomis priemonémis; veikty zmoniy jsp€jimo ir gaisro gesinimo sistemos; gelbétojai
(ugniagesiai) galéty saugiai dirbti [16];

3) higienos, sveikatos ir aplinkos apsaugos, t. y. kad biity nepazeistos statinyje ar
prie jo esanciy Zzmoniy higienos salygos ir nekilty grésmé zmoniy sveikatai dél Siy priezasciy:
kenksmingy dujy issiskyrimo, pavojingy kietyjy daleliy ar dujy atsiradimo ore, pavojingos
spinduliuotés, vandens ar dirvozemio tarSos, nuotéky, dimy, kietyjy ar skystyjy atlieky
netinkamo Salinimo, statiniy konstrukcijy ar statiniy vidaus drégmés [16];

4) apsaugos nuo triukSmo, t. y. kad statinyje ar prie jo biinan¢iy Zmoniy girdimas
triukSmas nekelty grésmés jy sveikatai, leisty miegoti, ilsétis bei dirbti normaliomis sglygomis
[1];

5) energijos taupymo ir Silumos iSsaugojimo, t. y. kad naudojamas Siluminés
energijos kiekis, atsizvelgiant i vietoves klimato salygas ir gyventojy poreikius, nebiity
didesnis uz reikiamag (t.

y. apskaiCiuota pagal higienos normy ir pastato ar jo patalpy paskirties
reikalavimus) [16].

Normatyviniai statybos techniniai dokumentai

1. Normatyviniai statybos techniniai dokumentai yra:

1) statybos techniniai reglamentai — Vyriausybés jgaliotos institucijos teisés aktai
(branduolinés energetikos objektams — Sios institucijos ir Valstybinés atominés energetikos
saugos inspekcijos teisés aktai), kurie nustato statiniy, jy statybos, naudojimo ir priezitiros
techninius reikalavimus tiesiogiai arba nuorodomis } standartus arba statybos ar statiniy

naudojimo ir techninés priezitiros taisykles [16];

2) statybos taisyklés, statiniy naudojimo ir techninés priezitros taisyklés —
ministerijy, Vyriausybés jstaigy, kity valstybés institucijy ar juridiniy asmeny dokumentai,
kurie nurodo statybos techniniy reglamenty jgyvendinimo biidus ir metodus [16];

3) pripazintos nacionalinés standartizacijos institucijos nustatyta tvarka parengti ir
priimti statybos srityje taikomi Lietuvos standartai, taip pat kaip Lietuvos standartai perimti
Europos ir tarptautiniai standartai [16];

4) techniniai jvertinimai — Reglamente (ES) Nr. 305/2011 nustatytais atvejais ir
tvarka parengti ir iSduoti Europos techniniai jvertinimai arba Aplinkos ministerijos nustatyta
tvarka parengti ir iSduoti nacionaliniai techniniai jvertinimai. Pastarieji rengiami, kai néra
parengty atitinkamy Lietuvos ar tarptautiniy, Europos standarty, neplanuojama S§iy standarty

rengti, taip pat kai juose numatytas vertinimo metodas yra netinkamas bent vienos esminés
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statybos produkto charakteristikos atzvilgiu arba kai atitinkamame standarte nenumatomas
vertinimo metodas bent vienos esminés statybos produkto charakteristikos atzvilgiu [16];

5) metodiniai nurodymai, rekomendacijos — projektavimo ir statybos jmoniy,
valstybés, mokslo, studijy ir kity institucijy paskelbti savanoriskai taikomi dokumentai, kurie
nurodo biidus ir metodus, kaip jgyvendinti statybos techninius reglamentus [16];

Normatyviniy techniniy dokumenty sarasas:

STR 2.09.2:2005 ,,Sildymas, védinimas ir oro kondicionavimas”;

STR 2.09.04:2008 ,, Pastato §ildymo sistemos galia. Silumos poreikis $ildymui”; STR
1.05.06:2010 ““Statinio projektavimas’;

STR 2.05.01:2013 ,,Pastaty energinio naudingumo projektavimas*

STR 2.01.09:2012,,Pastaty energinis  naudingumas. Energinio

naudingumo

sertifikavimas

RSN 156-94 ,,Statybin¢ klimatologija.*

HN 69:2003 ,,Siluminis komfortas ir pakankama Siluminé

HN 42:2009 - ,,Gyvenamuyjy ir vieSo naudojimo pastaty mikroklimatas”;

,,Dujy sistemy pastatuose jrengimo taisykles*

,Pastaty karSto vandens sistemy jrengimo taisyklés® ;

Reikalavimai A+ energinio naudingumo klasés pastatams

A+ energinio naudingumo klasés pastatams (jy dalims) priskiriamos tais atvejais, jei

atitinka visus iSvardintus reikalavimus
7. ARCHITEKTURINE DALIS

7.1. Bendrieji duomenys

Projektuojamas vienaukstis pastatas, kuris bus statomas FElektrénuose Salia mariy,
buvusioje ,,Vaiky pasaulio “ teritorijoje, Elektrénuose. Projektuojamas pastatas priskiriamas
visuomeniniy pastaty grupei. Statinio naudojimo paskirtis - VieSosios paskirties pastatas.
Pastato statybos riiSis — nauja statyba. Statinio kategorija — ypatingas statinys. Projektuojami
statiniai del savo mastelio, dydzio ir veiklos pobiidzio turés minimaly poveikj aplinkai.

Statinio techniniai rodikliai:

. sklypo plotas: 90044,0 m2;

. sklypo uzstatymo plotas 32880,0m2;

. statinio taris: 3780 m3;

. statinio aukstis: 6,17 - 7,7 m; (pastatas projektuojamas $laite)
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. automobiliy stovéjimo viety skaicius: 300 vnt.

. sklypo uZstatymo tankumas: 1,7 %

. Statinio uzimtas zemés plotas: 674,30m2

. Statinio auksty skaicius: 2

. Statinio gaisriné apkrova: 600 MJ/m2

. apzeldintas zemés plotas (zaliasis plotas): 57170,0 m2
7.2. Sklypas

Sklype bus projektuojamas Kiirybiniy Industrijy centro pastatas . Aplink pastatg
projektuojami pasivaiksciojimo takai bei sporto aikStynai. Kiek toliau nuo pastato bus

jrengima eko-automobiliy stove¢jimo aikstele.

7.3. Pastato architektiiriniai sprendimai

Pastatas yra dalinai jleistas j esamg reljefg. Pagrindinis jéjimas yra jgilintoje pastato puséje
ir sukuria intrigos ispidi, lyg kviesty zvilgtelti pro rakto skylute. Taciau kitoje pastato puséje
atsiranda visiSkai skirtingas jvaizdis — vitrininiai langai atsiveria j Elekrény mariy vaizda.
Siame centre biity vykdoma jvairi edukaciné veikla, rengiamos parodos, atidarymo iskilmeés
ar kiti renginiai. Bendras pastato plotas siekia 910 m?. Pirmame pastato aukste jrengiamos
administracijos patalpos, universali salé, i§ kurios yra tiesioginis patekimas ] skaitykla,
susitikimy kambarys bei dirbtuvés. Antrame pastato aukSte sitiloma jrengti organizacijy ir
menininky rezidencijas. Visos pastato erdvés yra vientisos, lengvai transformuojamos
nestacionariomis pertvaromis. Tai suteikia pastatui mobilias ir universalias erdves, kurias
lengva pritaikyti jvairioms veikloms. Vidaus erdviy apSvietimas gali buti taip pat
transformuojamas pagal poreikius. Nattrali Sviesa ] pasata patenka pro vitrininius langus bei
stoge esancius stoglangius. Esant poreikiui uztamsinti erdves, 1§ lauko pusés ant vitrininiy
langy bus galima uztraukti stumdomas Zaliuzes. Pastato stogas biity eksploatuojamas, jame
biity jrengiama terasa, kuri biity prieinama kiekvienam teritorijos lankytojui, nes laiptai ant
stogo terasos yra jrengti i§ lauko pusés. Apzvalginé terasa — tai dar viena papildoma pastato
funkcija — nuo stogo atsivers panoraminis Elektrény mariy vaizdas.

ISorés apdailai bus naudojamos medienos lenteles. Taip bus islaikoma vientisa teritorjos
tvarkymo koncepcija, pastatas lengvai jsilies ir prisitaikys prie aplinkoje esanciy pusy. Stiklas
fasaduose bus matomas didelémis plok§tumomis, kurios atspindés kraStovaizdj, pastatas dar

labiau susilies su gamtine aplinka.
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8. PASTATO KONSTRUKCINIAI SPRENDIMAI

8.1. Pamatai

Pastato pamatai bus projektuojami greztiniai poliniai sujungti monolitiniu gelZbetoniniu
ziedu. Pamaty liejimui bus naudojamas C20/25 XC2 klasés betonas [17]. Pamatai apSiltinami

Finfoam FI putplasc¢iu pagal

Grindy danga <20 mm
. . v Armuotas betonas -80 mm
konstrukcine détale (pav. nr €) Skinamass sucksns
FINNFOAM FL-300 3x100mm -300 mm
COkOI iS ap§iltinamas 320 Sutankintas Zvyras ar skakda > 200 mm

mm putplaséiu. Grindy

konstrukcija apsiltinama

FINNFOAM F29 r— 2

FINNFOAM FI

300mm storio sluoksniu, 1000 == 1 : O]

Zemés pavirsius
L .. O
mm atstumu nuo 1SOrines

FINNFOAM FI

pastato sienos FINFOAM FL |
[15] visu pastato perimetru ir i B
200mm storio sluoksniu po 4
viso pastato grindimis. ' ' ‘ A A

Vir§  natiiralaus  grunto \ -9: 9. —«ﬁmvﬂ:ﬁm“r"‘ Y Suenkiotey dvyre
jrengiamas sutankintos betono R FINNFOAM Fi

DrenaZas Sutankintas dvyras

skaldos sluoksnis pavirSiaus 1 pav. 5

iSlyginimui.  Ant  skaldos

sluoksnio jrengiamas 200 mm storio Silumos izoliacijos sluoksnis. Tuomet pilamas armuotas
i8lyginamasis sluoksnis C25/30 150 mm. Tada dedama grindy danga. Konstrukcinés detalés ir
pjuvis bréZiniuose.

Grindy konstrukcijoje biitina jrengti hidroizoliacinj sluoksnj (drégno rezimo patalpose —
ruloniné hidroizoliacija). Techniniy patalpy bei drégno rezimo patalpy grindy nuolydis
formuojamas 1 trapa (grindy nuolydis ne maZesnis kaip 1%).

Pamatai uZpilami gruntu i$ abiejy pusiy, Sutankinant pliktuvais. Grunto sutankinimo
koeficientas turi biiti po dangomis 0,98, kitur — 0,95. Irengiant gruntinj pagrindg pilti gruntai

turi buti sutankinti iki 0,10 MPa atsparumo. Po pastatu jrengiama drenazo sistema.
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8.2. Perdanga ir denginys
Projektuojamo pastato pirmo auksto perdanga bus liejama monolitiné pasinaudojus staly
klojiniy sistemas

Tokiy klojiniy privalumai yra:

. didesnés leidziamy apkrovy
reikSmeés;
. sulankstomos  kojos  palengvina

transportavima ir sandéliavima;

. paprastumas ir montavimo greitis

apsprendzia iy klojiniy ekonomiskuma

. net prie mazy apyvarty;

. nereikalingas jstrizainiy tvirtinimas;

. leidzia keisti aukstj i§ sumontuotos konstrukcijos apacios;

. galimybé po betonavimo palikti i$sikiSusius stalus kaip pastolius

Perdangos liejimui bus naudojamas C20/25 klasés stiprumo betonas.

8.3. ISorinés sienos

Pagal STR 2.05.01:2013 ,,Pastaty energinio naudingumo projektavimas® yra priimamos

vertés pastato iSorinéms sienoms ir atitvaroms, kurios pateikiamos lenteléje:

8.3.1.  Lentelé. Pastaty atitvary Silumos perdavimo koeficienty U (W/(m?K )) vertés.

. Negyvenamieji pastatai
. e iﬁtlt\./ar.a( Gyvenamieji | VieSosios .
Atitvary apiblidinimas Zymintis - L Pramonés
- pastatai paskirties -2)
poraidis pastatail) pastatai
Stogai r
Pergangos” ce 0,09*](26) 0,10*1(26) 0,14*1(15)*1(26)
Sildomy patalpy atitvaros, kurios fg
r|b01a5| Su gruntu 0 12*](26) 0 14*K26) 0 18*K15)*K26)
Perdangos vir§ nesildomy riisiy ce ' ' ’
ir pogrindziy
Sienos w 011*,” | 0,13*k” | 0,17%Kk,”*”
Langai, stoglangiai, Svieslangiai . 6) . 6) . 5%, 6)
ir kitos skaidrios atitvaros wda 0.85% 1.0%, 1.2%k17 K,
Durys, vartai d 0,85%x," 1,0%,° | 1,2%1,Y%,0

Pagal $ig lentele projektuojamas pastatas yra priskiriamas prie VieSosios paskirties pastaty
grupes.

Projektuojamo daugiabucio vidinés ir iSorinés laikancios sienos numatytos 1§ 200 mm
plocio keramzitbetonio bloky. Sieny apSiltinimui pasirinkta akmens vata Paroc Lino 80 240
mm. ISorés sieny apdailai numatytos maumedzio apdailinés lentelés orientuotos vertikalia

padétimi.
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8.4. Stogas

Pastato stogas tai ant profiliuotos skardos pakloto jrengiamas ploks¢io tipo stogas.
naudojant PAROC PROOF sistema i$ trijy sluoksniy. Apatinis sluoksnis i§ PAROC ROB 80
30mm yra skirtas oro ir vandens gary barjero lygiam pagrindui jrengti, pagrindinis arba
vidurinis Silumos izoliacijos sluoksnis jrengiamas i§ vertikaliai orientuoto plauso ploksciy
PAROC ROL 30 storis 420 mm, o virSutinis i§ PAROC ROB 80 30 mm. Vandens gary
uztvarg butina kloti tarp apatinio ir vidurinio $ilumos izoliacijos sluoksnio, o sitiles perdengti
arba suklijuoti. Jrengiant trisluoksne PAROC PROOF [18] sistemg Silumos izoliacijos

sluoksniy sitiles biitinai perdengiamos.

8 pav. Pastato stogo rengimo detalé

8.5. Laiptai

Pastato viduje projektuojami metalo karkaso laiptai su gzuolinémis pakopomis. Laiptai
esantys lauke patekimui ant pastato stogo terasos yra projektuojami taip pat metalinio karkaso

su gelzbetoninémis pakopomis.

8.6.  Vidinés sienos ir pertvaros.

Pastato vidiné siena laiptinéje yra mirine, i§ keraminiy miro blokeliy (175 mm storio).
NesSanciosios pastato vidinés sienos yra i§ 300 mm keraminiy miro blokeliy. Vidinés
pertvaros tarp darbo patalpy yra i§ gipskartonio ploks§c¢iy ir metaliniy profiliy karkaso —
120mm storio (dvigubas gibsas su izoliacine medziaga). Dauguma pertvary yra stiklinés

stumdomos , surenkamos.

8.7.  Langai vitrinos ir durys

Langai, ir vitrinos esancios iSorinése lauko sienose, bus montuojamos, trijy kamery, pilkos

spalvos su selektviniu stiklo paketu kuriy Silumos perdavimo koeficientas (Uf = 0,8 W/m2K).
38



Lauko durys Shucco $ilto aliuminio profilio, spalvinis sprendimas derinamas prie bendros

langy ir vitriny rémy spalvos.

8.8. Inzinerinés sistemos

Pastaty Sildymas - SilumnesSis tiekiamas i§ projektuojamo Silumos punkto kur Siluma bus
gaminama $ilumos siurbliu (vanduo- vanduo). Siluma j grindinj $ildyma ir védinimo sistema

tiekiama per kolektoring sistemg daugiasluoksniais Uponor vamzdziais.[19]

8.9. Atitvary Silumos perdavimo koeficienty reikSmés

Kadangi pastatas yra tik projektuojamas tad yra priimamos atitvary pralaidumo
koeficienty reikSmés, kurios atitiko normines vertes, reglamentuotas STR 2.05.01:2013
,Pastaty energinio naudingumo projektavimas“ [20] pagal A+ klasés energijos suvartojimo
pastatus:

Lentelé 2. Pastato atitvary U vertés :

Atitvara U,
A+ w/m’K
Siena 0,13
Stogas 0,10
Grindys 0,14
Langas 1,00
Durys 1,00
Ir kt.
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9. PROJEKTUOJAMOJI DALIS

9.1. AiSkinamasis rastas

Normatyviniai statybos techniniai dokumentai.

Normatyviniai statybos techniniai dokumentai yra:

. statybos techniniai reglamentai (STR) — Vyriausybés jgaliotos institucijos teisés
aktai, kurie nustato statiniy, jy statybos, naudojimo ir prieziliros techninius reikalavimus
tiesiogiai arba nuorodomis ] standartus arba statybos ar statiniy naudojimo ir techninés
priezitros taisykles;

. statybos taisyklés, statiniy naudojimo, tyriné¢jimy, projektavimo ir techninés
priezitiros taisyklés, kurios yra ministerijy, Vyriausybés jstaigy, kity valstybés institucijy ar
juridiniy asmeny sukaupti ir reguliariai atnaujinami dokumentai, kurie nurodo statybos
techniniy reglamenty jgyvendinimo buidus ir metodus;

. Lietuvos standartai, taip pat Europos ir tarptautiniai standartai pritaikyti ir
patvirtinti Lietuvos rinkai;

. metodiniai nurodymai ir rekomendacijos — projektavimo ir statybos rangos
imoniy, mokslo ir studijy institucijy publikuojamos rekomendacijos, kuriomis neprivaloma,
bet patartina naudotis.

Statybos techniniai reglamenty laikymasis biitinas visiems statybos dalyviams.

Statybos taisyklés, statiniy naudojimo ir techninés priezitiros taisyklés, Lietuvos standartai
ir techniniai liudijimai taikomi savanoriskai, iSskyrus atvejus, kai statybos techniniuose
reglamentuose ar kituose teisés aktuose nurodoma, kad minétas taisykles, standartus,
liudijimus taikyti privaloma.

Normatyviniy statybos techniniy dokumenty rengimo ir tvirtinimo tvarka (iSskyrus
statyboje taikomus Lietuvos standartus) nustato Vyriausybés jgaliota institucija jstatymy ir

kity teisés akty nustatyta tvarka.

STR 2.09.02:2005 “Sildymas, védinimas ir oro kondicionavimas™ [21]
Sis statybos reglamentas taikomas projektuojant ir jrengiant pastaty ir inZineriniy statiniy
patalpy Sildymo, védinimo ir oro kondicionavimo sistemas. Reglamente iSdéstyti pagrindiniai

reikalavimai sistemy projektavimui.
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9.2. Statinio (pastato) inZinerinés sistemos ir jranga

Projektuojamos katilinés Sildymo sistema buvo suprojektuota, remiantis projekto
architekttrine dalimi, patalpy iSplanavimu jvertinant Lietuvos statybos ir higienos normy

reikalavimus.

9.3. Projektiniai savitieji patalpos Silumos nuostoliai H, W/K

Pastaty projektiniai savitieji Silumos nuostoliai, H, W/K, nustatomi jvertinus kiekvienos
Sildomos patalpos Silumos nuostolius per atitvaras (sienas, grindis, langus, duris, stoga,
perdangas) ir Siluminius tiltelius, bei nuostolius dél védinimo ir oro infiltracijos.

Projektuojamy patalpy oro temperatiira nustatoma pagal HN 42:2009 ,,Gyvenamyjyjy ir

vie$ojo naudojimo pastaty mikroklimatas Lentelé Nr.1, Nr.2.
Projektuojamy patalpy Silumos nuostoliai apskai¢iuojami pagal reglamenta STR
2.09.04:2008 ,,Pastato §ildymo sistemos galia. Silumos poreikis $ildymui*:

Patalpos projektiniai Silumos nuostoliai, @, W nustatomi:

o Cia: @, — patalpos projektiniai atitvary Silumos nuostoliai. Nustatomi pagal (2)
formulg;
. @, — projektiniai védinimo Silumos nuostoliai.

5.3.1. Patalpos atitvary projektiniai Silumos nuostoliai @ ¢, W nustatomi:

. Cia: 2 @ ¢ — atitvary, i8skyrus besiribojanciy su gruntu, Silumos nuostoliy suma.
Atitinkamos atitvaros $ilumos nuostoliai @ ¢ skai¢iuojami pagal (3) formulg;

o 2 @y — projektiniai ilginiy Siluminiy tilteliy Silumos nuostoliai. Atitinkamo
ilginio Siluminio tiltelio savitieji Silumos nuostoliai Hy skai¢iuojami pagal (5)
formulg.

Patalpos atitvary, i8skyrus besiribojanciy su gruntu, projektiniai Silumos nuostoliai @, W,
skaiCiuojami:

¢ia: U — atitinkamos atitvaros arba atitvaros dalies projektinis Silumos perdavimo
koeficientas, W/(m?-K). Nustatomas pagal STR 2.05.01:2013 , Pastaty energinio
naudingumo projektavimas*

3 lentele;

A — atitinkamos atitvaros arba atitvaros dalies su viena S$ilumos perdavimo
koefieciento verte plotas, m?;

Atitvary matmenys nustatomi pagal ,,Pastato $ildymo sistemos galia. Silumos poreikis
Sildymui* ,,1“priedo reikalavimus.

ka — pataisa, kai patalpa ribojasi su kita projekting temperatiirg turinia patalpa:

== (8.2.4)
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by, — pataisa, jeigu atitvara ribojasi su neSildomgja erdve (pvz., jstiklinti balkonai,
pastogés); Nustatoma pagal STR 2.09.04:2008 ,.Pastato Sildymo sistemos galia.
Silumos poreikis Sildymui*, lentelés 4. duomenis.

AKp _ pataisa dél atitvaros padéties pasaulio Saliy atzvilgiu; ); Nustatoma pagal STR
2.09.04:2008 ,,Pastato Sildymo sistemos galia. Silumos poreikis Sildymui* lentelés 2.
duomenis.

Ak, — pataisa dél véjo jtakos; Nustatoma pagal lentelés 2. duomenis.

Aky — pataisa dél $ildymo prietaisy rusies. Nustatoma pagal lentelés 2. duomenis.
6 -projektiné patalpos vidaus oro temperatiira °C;

6. -projektiné iSorés oro temperatira °C;

6, -gretimos patalpos oro temperatiira °C;

Silumos nuostoliy per atitvaras skai¢iavimo duomenys yra pateikti 1 priede.

9.4. Projektiniy Silumos nuostoliy per ilginius Silumos tiltelius
skai¢iavimas.

Projektiniai Silumos nuostoliai turi biiti skai¢iuojami per Siuos patalpoje esancius ilginius
Siluminius tiltelius:

- tarp pastato pamaty ir iSoriniy sieny;

- apie langy angas sienose;

- apie iSoriniy j¢jimo dury angas sienose;

- tarp pastato sieny ir stogo; ?

- fasady iSoriniuose ir vidiniuose kampuose;

- balkony grindy susikirtimo vietose su iSorinémis sienomis;

- tarp perdangy, kurios ribojasi su iSore, ir sieny;

- stoglangiy ir Svieslangiy angy perimetru.

Atitinkamo ilginio Silumos tiltelio projektiniai Silumos nuostoliai @y, W nustatomi pagal
formulg:

Dy =W 1-(0i - 0e) - by (1 +AK, + Aky, + Akp); (8.3.1)

Silumos nuostoliy per ilginius §ilumos tiltelius skaiiavimas yra pateiktas 1 priede.

9.5. Patalpos projektiniai védinimo Silumos nuostoliai.

Yra paskaic¢iuojami:
Ov =0 ev +@ in+® nv+d de ; (8.4.1)
Cia: ®ev — projektiniai §ilumos nuostoliai dél priverstinés védinimo sistemos veikimo;

®in — projektiniai Silumos nuostoliai dél iSorés oro infiltracijos;
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®nv — projektiniai Silumos nuostoliai dé¢l natiiralaus védinimo sistemos veikimo;

® de- projektiniai Silumos nuostoliai dé¢l iSoriniy dury varstymo nustatomi:

@ (i - Te)

1. (16 pagal reglamenta STR 2.09.04:2008 ,Pastato Sildymo sistemos galia.
Silumos poreikis ildymui®)

¢ia: Apd — Sildomas pastato dalies plotas, m2, kurios gyventojai arba darbuotojai vaiksto
pro atitinkamas jéjimo duris;

1. A0 — norminis plotas vienam zmogui, m2, imamas iS Reglamento STR
2.09.04:2008 , Pastato Sildymo sistemos galia. Silumos poreikis $ildymui“: 4 priedo 4.4
lentelés;

2. kdl — pataisos koeficientas, jvertinantis iSoriniy j&jimo dury varstymo daznj
atitinkamos paskirties pastatuose, imamas i§ Reglamento STR 2.09.04:2008 ,,Pastato Sildymo
sistemos galia. Silumos poreikis $ildymui:5 priedo 5.5 lentelés;

3. kd2 — pataisos koeficientas, jvertinantis iSoriniy j&jimo dury tipa. Koeficiento
verté nustatoma i§ Reglamento STR 2.09.04:2008 , Pastato $ildymo sistemos galia. Silumos
poreikis Sildymui‘: 5 priedo 5.6 lentelés pagal pastato iSoriniy j¢jimo dury tipa;

h — aukstis nuo patalpos grindy, kurioje yra jéjimo durys, iki auk$¢iausiai pastate esanciy
Sildomy patalpy luby auksc¢iausio tasko.

Sie nuostoliai priskiriami patalpai, kurioje yra jrengtos atitinkamos jéjimo durys (holas,
koridorius, laiptiné ar kt.).

Patalpos, kurioje jrengta priverstiné védinimo sistema su iSorés oro paSildymu,
skai¢iuojant patalpai Sildyti reikalingg projektine Siluming galia, turi biiti jvertinti tik Silumos
nuostoliai dél iSorés oro infiltracijos pagal Reglamento STR 2.09.04:2008 ,,Pastato Sildymo
sistemos galia. Silumos poreikis §ildymui®:

Visi silumos nuostoliy dél védinimo skaiéiavimai yra pateikti 1 priede.

9.6. Pastato nuolatinio Sildymo sistemos galia Phs , W

Projektiné pastaty Sildymo sistemos galia turi biti pakankama, kad biity palaikoma
projektiné vidaus temperatiira pastato Sildomose patalpose. Skai¢iavimai atliekami jvertinant

klimato duomenys Elektrény miestui:

. lauko oro temperatiira Saltuoju laikotarpiu — -22°C;
. Sildymo sezono vidutiné lauko oro temperatiira 1,9 °C;
. Sildymo sezono trukmé — 214 paros.
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Skaiciuojant Sildymo sistemos galig, Silumos pritekéjimai j patalpas turi biiti vertinami tik
tada, jeigu jie yra pastoviis projektinés iSorés temperatiros laikotarpiu. Patalpai Sildyti

reikalinga projektiné Silumine galia Py, , W, nevertinant $ilumos pritekéjimuy:

Ph = ZDg + 2Dy + Oy, W, (8.5.1)
Cia: @, — $ilumos nuostoliai per atitvaras, W;
@y — Silumos nuostoliai per ilginius Silumos tiltelius, W;
@, — patalpos védinimo Silumos nuostoliai, W.
Pastato Sildymo sistemos galios skai¢iavimai yra pateikti 1 priede.
Ivertinus tai kad Silumos nuostoliai taip pat atsiras ir trasoje, priimu jog jie bus 15% . Tuomet

bendras poreikis sildymui bus :

P=45289,70 * 1,15 =50.0824 W Tai biity apytiksliai 50,09 kW gildymui

9.7.  Silumos siurblio parinkimas.

Silumos siurblio dydzio apskai¢iavimas.

Monovalentiniu darbo rézimu Silumos siurblys turés tenkinti beveik visus pastaty Silumos
poreikius kaip pagrininis Silumos gamybos jrenginys kur dalj papilomos energijos gamins
saulés Silumos kolektoriai, montuojami ant pastato stogo.

Parenkant Silumos siurblj reikia jvertinti tai, kad reikia prie pastaty Silumos poreikiy
priskaiciuoti priedus dél blokavimo laiky. Energijos tiekimo jmon¢ turi teis¢ nutraukti tiekima
Silumos siurbliams ne daugiau kaip 3 kartus per para, po 2 valandas. D¢l pastato inertiSkumo j
2 18 $iy valandy neatsizvelgiama.

Silumos siurblio galingumas, kai klokavimo laikas 3x2 val. apskai¢iuojamas pagal jau
Zinomus parametrus:

. Sildymo poreikis — 50,09 kW.

. maksimaliai galimas blokavimo laikas esant minimaliai lauko temperatirai

pagal Europinj standarta EN 12831. — 6 valandos. IS kuriu j 2 neatsizvelgiama dél

inertiSkumo.
. Q - per 24 val. $ilumos poreikis — 1202,16 kWh.
. t — siurblio veikimo laikas, val.

P« =1202,6 / 20= 60,11 kW (8.6.1)

IS to matome, kad Silumos siurblio galinguma reikia padidinti apie 20 procenty.

Pagal atliktus paskaiCiavimus yra parenkamas Silumos siurblys Dimplex WI 65 TU.

Produkto techninés specifikacijos yra pateikiamos 5-6 prieduose.
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9.8. Irengimo reikalavimai Silumos siurbliui:

Kuomet yra montuojamas Silumos siurblys svarbu kad patalpos temperattira nenukristy
7emiau 0 °C bei nebiity aukstesné nei 35 °C. Silumos siurblio veikimas efektyvios garso
izoliacijos bloke. Taip pat turi bati laikomasi ir patalpos vidaus garso izoliacijos normos
siekiant kad neatsirasty papildomy vibracijy Silumos siurbliui.

Strymas-vanduo Silumos siurblys turi biiti jrengti gerai izoliuotoje ,sausoje patalpoje.
Pagrindas ant kurio stovés Silumos siurblys turi bati  lygus, glotnus ir horizontalaus
pavirSiaus. Visa rémo bazé turéty guléti tiesiai ant grindy, kad biity uztikrinta tinkama garso

izoliacija, 0 po siurbliu turi bati klojama vibracijas

nuimanti membrana. 0.8 m¢
T

Silumos siurblys turi biti sumontuotas taip, kad
prieziiiros darbai galéty buti atliekami be jokiy
kliu¢iy. Tai gali buti uztikrinama iSsaugant

minimalius atstumus tarp jrenginio. Laisvas atstumas

pries Silumos siurblj turi biiti nemazesnis negu 1 m,

Sonuose ir 1§ galo nemaziau kaip 0,5m. 1,0 m

9 pav. Silumos siurblio montavimo atstumai.

9.9. Silumos siurblio montavimo nurodymai.

. Draudziama jrengti Silumos siurblius gyvenamosiose patalpose ir ne tiesiogiai
Salia poilsio (miegamyjy) patalpy.

. Reikalaujama laikytis minimaliy atstumy ir minimalaus patalpos turio.
Minimalus patalpos tiiris Pagal EN 378 standartg priklauso nuo pripilto $altnesio kiekio ir jo
sudéties. Projektuojamu atveju pagal Dimplex WI 65 TU siurblj kuriame cirkuliuos 18L
stirymo (Silumnesio) minimalus patalpos tiiris turi biiti projektuojamas — 50 m3.

. Garso nesugerianéiy pavir§iy sumazinimas, ypa¢ ant sieny ir luby. Siurkstus

strukturinis tinkas garsg sugeria Zymiai geriau, negu plyteles.

. Jeigu keliami dideli ramybés reikalavimai, papildomy garsa sugerianciy

medziagy uzdéjimas ant sieny ir luby (akustinés izoliacijos lakstai )

. Hidraulines Silumos siurblio jungtis visada daryti lankscias ir be jtampy .

. VamzdZzius ir jmontuojamus elementus tvirtinti laikanciaisiais elementais su

garso ar vibracijos izoliacija.

. Siekiant i$vengti kondensacijos pirminio apytakos rato linijas ir konstrukcines

dalis apsiltinti sandariai kondensacijai.
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9.10. Akumuliaciniy talpy parinkimas

Akumuliacinés talpy naudojimas Silumos siurbliy sistemoje prailgina paciy Silumos

siurbliy ekploatacijos laikg. Naudojant akumuliacines talpas siurbliams nebutina kaskart

jsijungti esant maziems momentiniams Silumos poreikiams, siurbliy darbo rézimas tampa

pastovesnis, tolygesnis.

Galingesnése nei 50 kW Silumos siurbliy sistemose reikia

eksploatuoti su pakankamo dydzio Sildymo vandens kaupikliais (akumuliacinémis talpomis).

Akumuliacinés talpos tiiris skaic¢iuojamas V, L. (3.4) formulé.

Pagal Europos standartus. Akumuliacinés talpos parinkimg apraso EN303-5 standartas.

Skaic¢iavimo metodikoje jvertinamas nominalus katilo galingumas (Qn), degimo laikas (Tb),

pastato Silumos suvartojimas (Qh) ir minimalus galimas katilo galingumas (Qmin):

Vat=15*Tb*Qn*(1—0.3*QQh)

(8.9.1)

min

Cia: Vy — akumuliacinés talpos tiiris

Mano pasirinktam katilui Dimplex W1 65 TU 65 kW galios katilui, isskiriu reikSmes

Q, = 65kW ; T, = 6val. Qp, = 60,11 kW Qi = % = 26 kW;

(Qmin - skai¢iuojamas 40 % nuo nominalaus galingumo Qn)

Var = 155 Ty * Q * (1 — 0.3 2

min

) =15+6+65+03065 = 1793 L (8.9.2)

Pagal gautg reikSme¢ parenku vieng akumuliacing talpg GALMET 2000L Siltinta su

nuimamu poliuretano apvalkalu. Jos specifikacijos pateikiamos 11 priede.

Pagrindiniai talpos parametrai :

9.10.1. Lentelé. Akumuliacinés talpos pagrindinai parametrai.

Tdaris | 2000
Darbinis slégis talpoje MPa 0,3
Maksimali darbiné temperatiira °C 95

L - aukstis mm 2500
d — vidinis skersmuo mm 1100
D — iSorinis skersmuo mm 1300
Svoris  (be  Silumos izoliacijos, be kg 235

Silumokaicio)
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9.11. Sildymo sistemos hidraulinis skai¢iavimas.

Pagrindinis hidraulinio skai¢iavimo tikslas — parinkti optimalius Sildymo sistemos
vamzdyny skersmenis.

Pirmiausiai pasirenkame Ziedg — vamzdyng nuo katilo iki tolimiausio ir auksciausiai
esanGio Sildymo prietaiso ir atgal. Zieda suskaidome j ruozus, kuriuose vandens debitas
pastovus. SkaiGiuojami atskiry ruozy slégio nuostoliai ir bendri. Ziedo slégio nuostoliai
gaunami susumavus atskiry ruozy slégiy nuostolius (sudarancius pasirinkto ziedo ruozus).

Hidraulinis skai¢iavimas pradedamas nuo kiekvieno ruozo pratekancio vandens debito
skai¢iavimo. Silumnesio masés srautas G, kg/h apskai¢iuojamas:

0,86- P,

r
1) BB, (8.10.1)
Cia:
e P,—apkrova, W,
e t;—tickiamo SilumnesSio temperatiira, °C;
e t;— grazinamo SilumneSio temperatiira, °C;
e 1 — koeficientas jvertinantis, kad Sildymo prietaisai visuomet parenkami Siek tiek

didesni uz Silumos nuostolius. Priimame, kad f; =1,05;
e [» — koeficientas jvertinantis Silumos nuostoliy padidéjimg per atitvarg uz Sildymo
prietaiso. Priimame, kad 5, = 1,04.

Pagal pratekancio vandens debitg kiekvienam ruozui parenkami vamzdziy skersmenys.
Pagrindiniai parinkimo kriterijai — leistinas vandens teké&jimo greitis v ir leistini slégio
nuostoliai. Vamzdzio skersmuo, trinties nuostoliai, t¢ekmés greitis parenkami i§ atitinkamo
gamintojo pateikiamy slégio nuostoliy kreiviy.

Bendri slégio nuostoliai ruoze yra lygiis slégio nuostoliams dél trinties ir vietiniy kliti¢iy
vamzdyje, Pa:

Ap, =RIl-Z; (8.10.2)
Cia:
e RI —trinties nuostoliai vamzdyje, Pa/m;
e Z - vietiniai nuostoliai, Pa.
Vietiniai nuostoliai apskai¢iuojami, Pa:

z :Zg"?xp; (8.10.3)

Cia:
e ¢ -vietinés klitties koeficientas;
e V- vandens tekéjimo greitis, m/s;
e p -vandens tankis, kg/m®,
Sildymo sistemos skai¢iuojamoji aksonometriné schema pateikta 15 priede. Hidraulinis
Sildymo sistemos skai¢iavimas pateiktas 14 priede.

9.12. SilumneSio siurblio parinkimas.

Parenkant siurblj, reikia zinoti (apsiskaic¢iuoti) slégio nuostolius nepatogiausiame ziede.
Siurblio iSvystomas slégis apskai¢iuojamas:
APsiurblo=1,2- Y (R-1+Z- Y G)nepat siede T APkatilo (M). (8.11.1)
ADsiurblio = 1,2 X 0,1784 + 4 = 4,22 m, (8.11.2)

Cia Apkatito= 3,0+5,0 (m);
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Q(kW)x0,860 43,473%0,860
Gonamy = =3 =59 = 38m*/h (8.11.3)

Cia:
Q(KW) — katilo galingumas

At — Silumnesio temperatury skirtumas;

Atlikus hidraulinius $ildymo sistemos skai¢iavimus ir suzinojus sistemos slégio nuostolius
parinktas cirkuliacinis siurblys. Cirkuliacinis siurblys reikalingas tam, kad priversty vanden;j
tekéti sistema. Jis montuojamas $ilumos punkte. Kadangi siurblys veikia uzdaroje ziedinéje
Sildymo sistemoje, visiskai uzpildytoje vandeniu, jis vandens nekelia, o tik ji perstumia ir
jveikia sistemos hidraulinj pasipriesinima.

Cirkuliacinis siurblys nenaudojamas sistemai uzpildyti ar jai papildyti vandeniu. Tai
atlieka papildymo siurblys. Reikalinga cirkuliacinio siurblio galia priklauso nuo $ildymo
sistemos vandens debito bei sistemos pasiprieSinimo. Cirkuliacinis siurblys turi sukurti tokj
slégi, kad projektinis vandens kiekis cirkuliuoty Sildymo sistema (kuris yra zinomas i$
hidraulinio skai¢iavimo).

Pagal debitg ir slégio nuostolius parinktas cirkuliacinis siurblys Sildymo sistemai
pasinaudojant ,,Wilo-select 4 internetine parinkimo programa [22], buvo parinktas ,,Wilo
Stratos 25/1-10 CAN PN10.“ cirkuliacinis siurblys kurio techninés specifikacijos pateiktos 16

priede .

9.13. ISsiplétimo indo parinkimas.

Issiplétimo indai — tai suvirintieji plieniniai indai, kuriy vidiné erdvé padalyta j dvi dalis
hermetiska gumine membrana. ISsiplétimo indas parenkamas vadovaujantis ,,REFLEX*
i$siplétimo indy kataloge pateikta metodikg [23].

I$siplétimo indo tiiris $ildymo sistemai paskaic¢iuojamas:

Do = 1“_0 +02 =22+02 = 0,84bar, (8.12.1)

Cia:

H — aukstis iki auksc¢iausios vietos (6.4 m);

Po — priesslegis;
Paw = Po+1,5=0,84+ 15 = 2,34 bar (8.12.2)
Ve =0 %x8,5=47,103 x 8,5 = 400,381 (8.12.3)

Cia:
Vs — apytikslio vandens tiirio skai¢iavimas;
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Q — visos sistemos apkrova;
Kai Pav = 2,34 bar, Po = 0,84 bar, Vs = 400,38 |, tai

0,04318xVs; _ 0,0438x400,38 _ 17,29
Vindo - 1_Pi - 115 = o5 34,6 1 (8.12.4)
pf 3 ’

Cia:
Vs — apytikslis vandens taris sistemoje;
Pi — pradinis slégis indo membranoje, nuo 1-1,5 bar;

Pf — maksimalus (absoliutinis) slégis apsauginio voztuvo, dazniausiai 3 bar.

Pagal atliktus skai¢iavimus gauta, kad Sildymo sistemai uzteks ERE/ERCE 50 | 10 bar
maksimalaus slégio iSsiplétimo indo. Detalesni techniniai i$siplétimo indo techniniai

parametrai yra pateikti 17 priede.

9.14. Sildymo sistemos valdymas.

Suprojektuota kolektoriné Sildymo sistema mokslo centro pastatui. Pastato Silumos punkte
numatytas jrengti Sildymo sistemos reguliavimas pagal lauko oro temperatiirg. Reguliatorius
sujungtas kartu su cirkuliaciniu siurbliu, reguliavimo voztuvu su pavara ir trieigiu pamaiSymo
voztuvu, bei temperatiros jutikliais fiksuojanciais sistemoje cirkuliuojancio Silumnes$io
temperatiirg. Prie kiekvieno stovo sumontuoti balansiniai ventiliai Sildymo sistemos
balansavimui. Prie kolektoriy sumontuojami termostatiniai ventiliai, kuriy pagalba galima
koreguoti j Sildymo prietaisa tekandio §ilumneSio temperatiirg. Sildymo sezono metu
patalpose palaikoma +21 °C temperattra. Prie Kiekvieno kolektoriaus yra orui isleisti skirti
nuorinimo ventiliai, o vandeniui 1§ sistemos i$leist Silumos punkte — vandens iSleidimo
ventiliai. Siekiant uztikrinti efektyvy Sildymo sistemos darba numatyta jrengti filtrus, purvo
daleliy atskirtuvus ir mikro burbuliuky atskirtuvas, slégio perkrycio reguliatorius. Suvartotos
Siluminés energijos apskaitai parinktas jvadinis Silumos skaitiklis, o $ildymo sistemos
papildymui — papildymo skaitiklis.

Parenkamas trieigis voztuvas su reguliatoriumi Sildymo sistemai:

. Gm3/h _ 38 38
* /AP, J015bar 03872

= 9,814

1 bar = 10mv. st.
Cia:
APvoz — 0,15 bar: G — 3,8 m®/h

IS Danfoss katalogo parenkamas Balninis reguliuojamas voztuvas su pavara DN32.
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10. KATILINES TECHNINES SPECIFIKACIJOS.

10.1. Techninés specifikacijos gaminiams ir medziagoms

Specifikacijose armatiiros skai¢iuotini parametrai priimti pagal Europoje serijiniu budu
gaminamos armatiiros standartus. Flansiné ir tarpflansiné armatiira turi buti komplektuojama
su atsakomaisiais flansais. Armatiira statoma patalpoje su aplinkos temperatiira +5°C++40°C.

2.1.1. Rutulinis uzdarymo voZztuvas vandeniui, pilno pralaidumo, zalvarinis arba
bronzinis, rankinis valdymas. SkaiCiuotini parametrai ps>10,0 bar, ts>120°C; darbiniai
parametrai: pd<4,0 bar, td<80°C, tmax=90°C prijungimas —Srieginis.

2.1.2. Atbulinis voztuvas vandeniui, Zalvarinis arba bronzinis. Skai¢iuotini parametrai
ps>10,0 bar, ts>120°C; darbiniai parametrai: pd<4,0 bar, td<80°C, prijungimas —Srieginis.

2.1.3. Pramoninis spyruoklinis manometras vandeniui nepralaidziame korpuse, su
manometriniu ¢iaupu, korpuso diametras 80 mm, matavimo ribos nurodytos gaminiy
Ziniarastyje, tikslumo klas¢ 1,6, dalys, kurios lieCiasi su matavimo terpe turi biiti i$
neriidijancio plieno, sujungimas G 1/2", apsaugos klas¢ IP 54

2.1.4. Bimetalinis termometras korpuso diametras 80 mm, matavimo ribos nurodytos
gaminiy Ziniarastyje, padala kas 1°C, tikslumo klas¢ 1,6, apsaugos klas¢ IP 43, srieginis
sujungimas G1/2", apsauginé gilzé¢ pagaminta i§ nertidijanéio plieno, statomas patogioje
aptarnavimui ir stebéjimui zonoje.

2.1.5-6. Apsaugos voztuvas vandeniui spyruoklinis, pilno atsidarymo plieninis arba
bronzinis. Skai¢iuotini parametrai ps>10,0 bar, ts>120°C; atsidarymo slégis patsid.=4,0 bar,
prijungimas — privirinamas arba srieginis.

2.1.7. Automatinis nuorintojas skirtas vamzdyny sistemose esancio oro paSalinimui.
Parametrai ps>10 bar, tmax.=900C

2.1.8. Vandens iSleidimo atvamzdis DN40

2.1.9. Vandens isleidimo atvamzdis DN32

2.1.10. Tinklinis filtras vandeniui, zalvarinis arba bronzinis, filtravimo elementas i$
neridijan¢io plieno. SkaiCiuotini parametrai ps>10,0 bar, ts>120°C; darbiniai parametrai:
pd<4,0 bar, td<80°C, leidziami slégio nuostoliai Ap=0,5 m v.st, prijungimas —Srieginis.

2.1.11. Tinklinis filtras vandeniui, Zalvarinis arba bronzinis, filtravimo elementas i$
neriidijan¢io plieno. Skai€iuotini parametrai ps>10,0 bar, ts>120°C; darbiniai parametrai:
pd<4,0 bar, td<80°C, leidziami slégio nuostoliai Ap=0,5 m v.st, prijungimas —Srieginis.

2.1.12. Trijy eigy pamaiSymo voZtuvas zalvarinis arba ketinis su el. pavara, skirtas
paduodamo ] karSto vandens sistemg temperatiros T=55°C palaikymui. Skaiciuotini

parametrai ps>10,0 bar, ts>90°C; darbiniai parametrai pd<4,0 bar, td<60°C; tmax=60°C,
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Kvs=10,2 m3/h, Ap=0,08 bar, G=2,85 m3/h. Prijungimas — srieginis. Pavaros charakteristikas
ziureti projekto automatizacijos dalyje..

2.1.13. Salto vandens skaitiklis skirtas sunaudojamo vandens apskaitai. Skai¢iuotini
parametrai ps>10 bar, ts>60°C, darbiniai parametrai: G=2,85 m3/h, td<30°C, pd<6,0 bar.
Skaitiklio tikslumo klasé —A.

2.1.15. Vamzdziai plieniniai vandens — dujiniai skirti sriegimui, skai¢iuotini parametrai
ps>10 bar, ts>1200C, darbiniai parametrai pd<4 bar, td<800C; medziaga anglinis plienas,
vamzdyny techniniai reikalavimai pagal LST EN 10204. Plieno mechaninés savybeés:

- stiprumo riba Rm - 310+540N/mm2;
- takumo riba REH — 185 N/mm?2;
- Santykinis pailgéjimas As — 17%;

Vamzdyny detalés (alkiinés, peréjimai, triSakiai, aklés ir kt.) pagal LST, EN standarty
reikalavimus. Sujungimai turi biiti pagaminti i tos pacios kokybés medZiagos kaip ir tiesiis
vamzdziai.

2.1.16. Vamzdziy atramos ir pakabos skirtos vamzdynams su pavir§iy teigiama
temperatiira, numatomos pagal standartus GOST, DIN arba ISO. Atramos ir pakabos gali buti
tiekiamos kaip gatavi standartiniai gaminiai arba gaminami vietoje montaZiniu organizacijy
pagal pateikiamus darbo brézinius. Atramos ir pakabos parenkamos pagal vamzdziy
temperatiirinius pailgéjimus, vertikalias bei horizontalias apkrovas. Atramy aukstis iki
izoliuojamy vamzdziy apacios — ne maziau 100 mm. Neizoliuojamiems vamzdziams gali buti
taikomos plokstelés tipo atramos su apkabomis (nekorpusinés atramos), tvirtinant ant
kronsteiny.

2.1.17. Izolivojamy vamzdziy antikorozinis padengimas: vamzdziy pavirSiai nuvalomi iki
metalinio blizgesio ir padengiami vienu sluoksniu grunto ir dviem sluoksniais drégmei
atspariy dazy. Danga visiems vandens vamzdynams turi buti atspari 90°C temperatiirai.
Vamzdynams, gaunamiems su antikoroziniu padengimu, padengiamos tik pazeistos dangos
vietos.

2.1.18. Akmens vatos vamzdiniai kevalai padengti aliuminio folija, skirti patalpoje
sumontuoty vamzdyny, armataros, alkiiniy izoliavimui. Tai suformuota akmens vatos danga,
padengta aliuminio folija. Maksimali darbo temperatiira tmax=250°C, atsparumas gniuzdymui
— 4kN/m2, tankis — 100 kg/m3, $iluminis laidumas, esant 100°C temperattrai -A<0,04W/mK,
atsparumas ugniai — nedegi medziaga.

2.1.19. Vamzdziy danga (polietileno puty kevalai), skirta Salto vandentiekio vandens
vamzdZziy pavir§iy apsaugai nuo kondensacijos, tankis — 3040 kg/m3, Silumos laidumas,

esant 10°C temperaturai - A<0,018 W/mK, atsparumas ugniai 1 klase.
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2.1.20. Izoliuoty vamzdziy pavirSiy apklijavimas skiriamosios spalvos lipnios plévelés
ziedais: plévelés spalva turi atitikti vamzdziu tekancios terpés salyging spalva, ziedo plotis —
50 mm, atstumas tarp ziedy - 1+-5m. Be to ziedai uzdedami prie§ vamzdzio pravedimg pro
sieng ir uz jos ir i§ abiejy armatiiros pusiy. Ant izoliacijos dangos pazymima terpés tekéjimo

kryptis. Plévelé — drégmei atspari.

Sildymo sistemos Ziniarai&iai pridedami 20 priede.

10.2. Montavimo ir izoliavimo darbai

Pagal EN 13481-1:2002 projektuojami vamzdynai priskiriami 2 grupei 0 klasei.

Uz vamzdyno bei jo elementy pagaminimo, montavimo ir remonto kokybe, atitikimg
projektui bei vamzdyno jrengimo ir saugaus eksploatavimo taisykliy reikalavimus atsakinga
gamykla-gamintoja, montavimo bei remonto organizacija.

Vamzdynai ir jy elementai tarpusavyje jungiami suvirinimo btidu, armatira prie vamzdziy
jungiama pagal armatiros prijungimo biidg (flanSinis, srieginis, privirinamas). Vamzdynai
klojami ne maZzesniu kaip 0,003 nuolydZiu. Vamzdyny armatiira turi biti montuojama
aptarnavimui ir remontui patogiose vietose, esant reikalui, jrengiamos aikstelés ir laipteliai.
Sumontuotiems vamzdynams jvirinami automatikos prietaisy davikliai, manometrai ir
termometry lizdai.

Vamzdyny tvirtinimui numatomos standartinés atramos ir pakabos su teigiama pavirSiy
temperatiira pagal GOST, OST, DIN standartus. Prie vamzdZio privirinamos atramos, tame
tarpe ir nejudamos, atstumas tarp atramos pagrindo ir vamzdZio apacios — 100 mm. Atramy ir
pakaby konstrukcija parenkama pagal horizontalig ir vertikalig jégas. Pakabos ir atramos
tvirtinamos prie kronSteiny, jbetonuoty j sieng arba pritvirtinty prie statybiniy konstrukcijy.
Paslankios atramos vamzdziams DN15 iSdéstomos ne reciau kaip 1,5 m, DN20 — kas 1,8 m,
DN25 — kas 2 m, DN32 — kas 2 m, DN40 — kas 2,5 m, DN50 — kas 3 m. Atliekant montavimo
darbus reikia vykdyti techning prieziiira.

Vamzdynai, neturintys gamyklinio antikorozinio padeginimo, dengiami vietoje
po jy montazo. Neizoliuotiems vamzdynams iSlyginamos siiilés, nuvalomi iSoriniai pavirsiai
ir padengiama vienu grunto ir dviem antikorozinés dangos, atsparios drégmei, sluoksniais.
Dangos spalva turi atitikti vamzdzZiu tekancio agento salyginei spalvai. Izoliuojamiems
vamzdynams — i§lyginamos suvirinimo sitlés, nuvalomi pavirSiai ir padengiama vienu grunto
sluoksniu ir dviem antikorozinés dangos, pritaikytos padengimui po izoliacija — atsparios

drégmei ir atitinkamai temperatiirai. Siluminé izoliacija turi atitikti ,,Silumos perdavimo
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tinkly Silumos izoliacijos jrengimo taisykliy”(05.05.2007) reikalavimus. Izoliacijos sluoksnio

storis ir reikalingas jos kiekis nurodytas medZziagy ziniarastyje.

10.3. Vamzdyny, jrenginiy ir armatiiros Zenklinimas.

Irenginiai ir armatiira Zymima metalinémis etiketémis, nurodant pagrindinius techninius
duomenis. UZrasai turi bati graviruoti. Zyméjimai turi atitikti eksploatacing schema. Ant
izolivoty vamzdyny pavirSiy dazais arba lipnia juosta uzneSami skiriamieji spalvoti Ziedai
pagal vamzdyny paskirt], terpés parametrus ir rodyklés, rodanc¢ios Silumnesio tekéjimo krypti.
Ziedo plotis 50 mm ] §ildymo sistema paduodamo srauto vamzdynai Zymimi Zalia spalva su
geltona juosta ir rodykle. IS Sildymo sistemos grjztamo srauto vamzdynai zymimi zalia spalva
su ruda juosta ir rodykle. Salto vandens srauto vamzdynai Zymimi mélyna spalva su rodykle.

Karsto vandentiekio vamzdynai Zzymimi mélyna spalva su oranzine juosta ir rodykle.

10.4. Hidraulinis bandymas

Atliekamas pilnai sumontavus vamzdyna, pastacius automatikos-kontrolés prietaisy lizdus
ir jdétines detales termometrams, manometrams ir jutikliams. Hidraulinis bandymas
vykdomas atsparumui ir sandarumui nustatyti. Prie§ spaudiminj bandymg jrenginiy sistemos
ir vamzdynai turi buti praplauti arba prapusti oru, pavirSius padengtas antikorozine danga.
Irenginiai bandomi pagal jrenginio gamyklos-gamintojos pateiktas instrukcijas. Vamzdynai
spaudimui ir sandarumui bandomi vandeniu, kurio temperatiira turi biiti ne Zemesné kaip 50C.
Bandymas vykdomas atskiroms vamzdyny grupéms, atjungiant jas uzdaromagja armatiira.
Bandomasis slégis — 1,43 darbo slégio. arba ptest.=1,25xPsxftest/f. Bandymas atliekamas
apskaiciuotu didesniu slégiu.. Prie§ bandyma visa vamzdyny jranga, kurios bandomasis slégis
mazesnis uZ nurodyta, turi buti atjungta. Bandomasis slégis vamzdyny stiprumui ruoze
palaikomas 30 minuciy, nepaduodant papildomo vandens, véliau sumazinamas iki leistino
darbinio. Sumazinus slégj, apzitirimas visas vamzdynas. Laikoma, kad vamzdynas ir jo
elementai hidraulinj bandymg islaiké, jeigu nebus pastebéta bandymo slégio kitimo pagal
manometra, jtrikimo Zymiy, nutekéjimo (nesandarumo), rasojimo suvirinimo sililése ar
moviniuose sudiirimuose, matomy lieckamyjy deformacijy. Apie atlikta bandyma suraSomas

atitinkamos formos protokolas, kurj pasiraso techninés prieziiiros vadovas.

10.5. Derinimo darbai.

Paleidimo-derinimo darbus atlieka specializuotos paleidimo-derinimo organizacijos,
Isipareigojusios eksploatuoti jrenginius per garantinj laikotarpj. Derinimo darbus ir techninj

aptarnavimg gali atlikti specialistai, turintys reikiamg kvalifikacijg ir leidimg Sios riSies
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darbams atlikti. Paleidimo-derinimo darbams suraSomas priémimo aktas ir patvirtinamas
technings priezitiros vadovo. Uzbaigus derinimo darbus yra sudaromos reziminés kortelés bei
instrukcijos eksploatacijai. Instrukcijas apie jrenginiy darbg ir jrenginiy pasus pristato
jrenginiy tiekéjas. Atlikus darbus visy automatikos ir kontrolés prietaisy skalése turi biiti
pazymeti vidutiniai darbo parametry dydziai. Prie kiekvienos armatiiros privirinama lentelé su

Jos numeriu ir duomenimis.
11. VANDENTIEKIS

11.1. Karsto vandens poreikis.
N, = 12 vnt. qF max = 04 1/R qXax =31/d
U =207m gk, =261/d gk, = 0,091/s
qf e = 50 1/h
Vienodos paskirties pastaty vandens émimo ¢iaupy veikimo tikimybé P:

k _ QFmaxXU _ 04x20 8
3600Xqk,xNK — 3600x0,09x12 3888

=0,0021 (8.15.1)

Cia: qhmax— vandens suvartojimo norma valanda, kai vartojama daugiausiai;
Qpt — pastato budingojo ¢iaupo norminis debitas;
U — gyventojy skaicius pastate;

N — vandens émimo ¢iaupy pastate skaicius ( IS projekto)

NP sandauga ir a reikSmé:

N¥ x P*¥ =12 % 0,0021 = 0,0252 «*= 0,493 (8.15.2)
Maksimalus kar$to vandens suvartojimo sekundinis debitas:

Aax = 5 X @y Xoc¥=5x0,09 x 0,493 = 0,2221/s  (8.15.3)

Pastato karSto vandentiekio sistemos vandens imtuvy panaudojimo valandos tikimybé:

ky ,k
P,? _ 3600XP"Xqy; — 3600x0,0021x0,09 — 0’014 (8154)

ax e 50
Nph sandauga ir oy reikSmé:
N¥ x Pf =12 % 0,014 = 0,1633 «f= 0,415 (8.15.5)
Maksimalus valandos debitas:
f max = 0,005 X qf ,, Xocf= 0,005 x 50 X 0,415 = 0,104 m3/h  (8.15.6)

Vidutinis valandos suvartojimo debitas:
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k
qf piq = D = 2227 — 0,003 m3/h (8.15.7)

1000XT 1000x24

Maksimalis paros debitai:

_ qfaxxU _ 3x24

apmax = 1000~ 1000 = 0.0,72 m3/d (8.15.8)

Kars$to vandens poreikis per metus:

Kk _ ANgXUXT _ 2,6x24x365
Im = 000 1000

= 22,78 m3 /metus (8.15.9)

Kadangi projektuojamam pastatui karsto vandens poreikis yra labai mazas, bei sanitariniai
mazgai yra iSsidéste toli nuo pastato katilinés. Tiesti atskirg Sildymo atSaka yra neefektyvu
kadangi bus dideli Silumos nuostoliai, taip pat salyginai dideli magistraliy jrengimo kastai.
Tad atsizvelgiant j gautus skai¢iavimus, bus projektuojamas ir atvedamas j émimo taskus tik
Saltas vanduo kur véliau jis bus paSildomas turiniais Sildytuvais. Pirmam aukStui yra
parenkami tiiriniai Sildytuvai: 1- Ariston BLU EVO R10 U 10l sildytuvas; 1 vnt. — BLU EVO
R15 U 15l sildytuvas; 1vnt. — Ariston VELIS EVO PLUS 80 65l tarinis Sildytuvas. Antrame
auks$te bus sumontuoti 2 vnt. — Ariston BLU EVO R15 15]. tariniai Sildytuvai. Détalesné

techniné informacija yra pateikiama 18 ir 19 prieduose.

Privalumai

FaktiSkai neribotas karSto vandens kiekis, suvartojamo vienu metu. Tai reiskia, kad prie
vieno boilerio galima prijungti neribota kiekj kar§to vandens vartojimo tasky. KarSto vandens
tasky kiekj riboja tik vamzdZzio pralaidumas.

Zemas elektrinis galingumas, paprastai nuo 1.2 iki 2.5 kW. Nors bendros elektros
energijos sgnaudos nezymiai aukStesnés nei momentiniy (greitaeigiy) vandens Sildytuvy dél
ilgo pasildymo proceso ir pastovios aukstos temperattiros palaikymo, bet momentiné apkrova
elektros tinklui yra Zymiai maZesné. Be to néra staigiy elektros apkrovy Suoliy.

Sios serijos Vandens $ildytuvai su elektroniniy valdymu prisitaiko prie vartotojo vandens
panaudojimo rezimo ir paSildo jj iki aukStesnes temperatiiros pagal vandens panaudojimo
grafikg.

Paprastas montavimas, nereikalaujantis busto elektros tinklo perdarymo.

Skirtingai nuo momentiniy vandens Sildytuvy, gali veikti ir esant mazam slégiui

vandentiekio sistemoje.
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11.2. Reikalavimai $alto vandens sistemai.

Horizontaliis vamzdynai tiesiami 0,002—0,005 nuolydziu ] sanitariniy prietaisy arba
vandens i$leistuvy puse. Vandeniui iSleisti zemutinése tinkly vietose jmontuojami triSakiai su
kamsciais. Vamzdyny posiikiai daromi naudojant fasonines dalis.

Vertikalieji vamzdynai neturi nukrypti nuo vertikalios aSies daugiau kaip per 2 mm/m.

Atstumas tarp vandentiekio vamzdyny turi buti 80 mm. Atstumas nuo statybiniy
konstrukeijy iki izoliuoty vamzdyny pavirSiaus turi biiti nemazesnis kaip 50 mm.

Vamzdynui kertant statybines konstrukcijas, tarpas tarp jy uZtaisomas nedegia medziaga,
netrukdancia vamzdzio linijiniam plétimuisi. Santechniniy sistemy vamzdyny bandymai
vykdomi prie§ apdailos pradzig. Vamzdyny izoliavimas, tiesimo vagy, niSy ir angy
uztaisymas atliekamas jau iSbandzius sumontuotus vamzdynus. Pastaty Saltojo ir karStojo
vandentiekio sistemos isbandomos hidrauliS$kai hidrostatiniu metodu iki vandens émimo
armattiros sumontavimo. Bandymo metu aplinkos temperatiira turi buti ne zemesné nei +5°C.
Sistema privalo biiti uzpildyta vandeniu bent 24 val. iki pradedant bandyma slégiu. Turi bati
1§ visos sistemos iSleistas oras.

Hidraulinis bandymas vykdomas esant patalpose teigiamai temperatiirai. Bandomasis
slégis turi virSyti ribinj darbinj slégj 1,5 karto. UZpildZius vamzdyna geriamos kokybés
vandeniu, bandomuoju slégiu bandoma ne maziau kaip 2 val., apzitirint vamzdyng bei
sujungimus. Jei vamzdynuose nepastebéta nutekéjimy ar kity defekty, jis laikomas tinkamu
eksploatuoti. Be to, slégis neturi sumazéti daugiau kaip 0,2 bar. Pasibaigus bandymui vanduo
i§ Saltojo vandentiekio sistemy iSleidziamas, ir vamzdynas praplaunamas ir dezinfekuojamas.
Vamzdynus, kuriais bus tiekiamas geriamos kokybés vanduo, reikia dezinfekuoti chloruotu
vandeniu (tirpalas ruoSiamas skaiciuojant 10 daliy chlorkalkiy/ 1 milijonas geriamo vandens
daliy). Siuo tirpalu uzpildomas vamzdynas ir laikoma ne maziau kaip 30 min. Po to
vamzdynas i§plaunamas vandeniu, kol chloro koncentracija lieka ne daugiau kaip 0,3- 0,5
mg/l.

Vandentiekio sistemy armatiira turi biiti pagaminta i§ korozijai atspariy medziagy ir skirta
montuoti vamzdynuose, transportuojanciuose geriamos kokybés vandenj. Armatira skirta
montuoti vertikaliuose ir horizontaliuose vamzdynuose, transportuojanéiuose vandenj

darbiniu slégiu iki 1,6 MPa (iSbandymo slégis 2,4 MPa).
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12. EKONOMINE DALIS.

Projektuojamo pastato katilinés jrengimo kainos nustatymas reikalingas norint i$ anksto
numatyti biisimas islaidas. Siame darbe skai¢iuojama katilinés jrengimo samata. Samata buvo
skai¢iuojama su programa ,,SISTELA®. Norint apskaiciuoti, suvestas reikalingas medziagy
kiekiy ziniarastis. Projektuojamos katilinés lokaliné samata pateikiama 21.priede.

IS pateiktos sgmatos matome jog katilinés jrengimo bendra verté susideda is:

Darbo uzmokescio — 2472 Eur, Medziagy reikalingy katilinés jrengimui- 32265 Eur.,
Mechanizmy, kurie sudarys 1058 Eur. Tad i$ viso galutiné suma kartu su tiesioginém ir
netiesioginém islaidom bus 43032 Eur + PVM ( 21.00 % ) — 52068.72 Eur.
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Priedas. Silumos nuostoliy suvestiné.

Atitvaros Pataisa del SEN SSN per|
. ilginius | SSN del =
Patais SEN per =il . adini SSN
g gi er o Silumini| védinim =
Patalpa, |PaVirSius U, a atity, |3i'dymo >N P atitvar o Suminial (8:-8.),] Sildymo
o / Matmenys, m Plotas, K N prietais atitvaras us o ir inf. A .
temp., °C . 3 S wW/m?2 aX | orient . 1+3Ak as ZHg tilteli izH, °c galia P, , W
orientaci m yradies H. , W/K fltelius Hy ,
. K b, ac. Ako =Hcn, H W/K
ja Akp W/K ¢ - W/K
Plotis [Aukstis W/K
1 2 3 4 5 6 7 8 =] 10 11 12 13 14 15 16 17
1S/DURYS 13,3| 6,80 20,44 | 1,00 1 0,05 o 1,05 24,96
IS/N 13,3 0,90 11,97 0,13 1 (o] o 1 1,56
1/+21 |is/v 5,7 6,80 38,76 | 0,13 1 o o 1 5,04 114,93| 11,62 | 104,122 | 230,67 43 0918,78
St 102,10 0,10 1 (o] o 1 10,21
Gr 102,10 | 0,14 0,33 o o 1 4,72
1S/V 1,3| 3,40 4,42 0,13 1 o o 1 0,57
2/+21 0,99 0,65 0,00 1,64 a3 70,61
Gr 6,95 1,30 9,04 0,14 0,33 (o] o 1 0,42
I1S/Vv 2,9 3,50 10,15 0,13 1 (o] o 1 1,32
3/+21 |is/p 2,0l 3,50 7,00 0,13 1 o o 1 0,91 2,44 3,33 2,41 8,18 a3 351,81
Gr 4,60 0,14 0,33 (o] o 1 0,21
a/+21 |Gr 19,80 | 0,14 1 o o 1 2,77 2,77 o 6,93 9,70 a3 417,13
1S/V 3,9| 3,50 9,75 0,13 1 o o 1 1,27
5/+21 LANG/V 3,9 1,00 3,90 1,00 1 o o 1 3,90 5,62 4,40 2,45 12,47 43 536,40
Gr/ 9,90 0,14 0,33 o o 1 0,46
6/+21 Gr 9,80 0,14 0,33 1 0,45 0,45 (o] 3,41 3,86 43 166,18
7/+21 Gr 51,50 0,14 1 1 7,21 7,21 (o] 18,02 25,23 43 1084,97
I1S/Vv 5,1 3,50 12,75 0,13 1 (o] o 1 1,66
8/+21 [|LANG/V s5,1| 1,00 5,10 0,13 1 o o 1 0,66 6,13 5,60 9,52 21,25 43 913,61
Gr/ 27,20 0,14 0,33 o o 1 3,81
1S/N 2| 3,50 7,00 0,13 1 o o 1 0,91
9;10/+21|]i1s/Vv 11,7 3,50 40,95 0,13 1 (o] o 1 5,32 7,71 0,00 11,16 18,87 43 811,42
Gr 31,90 0,14 0,33 (o] o 1 1,47
1S/P 14,35| 6,80 97,58 | 0,13 1 o o 1 12,69
LANG/P 14,35 5,30 76,06 1,00 1 (o] o 1 76,06
11/+21 104,24 0,00 72,07 176,31 43 7581,12
st 106,00 | 0,10 1 o o 1 10,60
Gr 106,00 0,14 0,33 (0] o 1 4,90
IS/P 25,95 6,80 72,32 0,13 1 (o] o 1 9,40
LANG/P 19,65| 5,30 |204,125| 1,00 1 o o 1] 104,15
12/+21 143,79| 0,00 140,67 | 284,46 43 12231,88
St 206,90 0,10 1 (o] o 1 20,69
Gr 206,90 | 0,14 0,33 o o 1 9,56
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13/+21 IS/R 7,9 3,50 26,05 0,13 1 o o 1 3,39
LANG/R 1,6 1,00 1,60 1,00 1 o) (o] 1 1,60 5,68 0,00 5,25 10,93 43 469,93
Gr. 15,00 0,14 0,33 o o 1 0,69
IS/R 7,3 3,50 23,35 0,13 1 o o 1 3,04
LANG/R 2,2 1,00 2,20 1,00 1 o) o 1 0,00
14/+21 8,08 0,00 12,07 20,15 43 866,55
St 34,50 0,10 o) o 1 3,45
Gr 34,50 0,14 0,33 o o 1 1,59
I1S/V 2,8 3,50 9,80 0,13 1 o] o 1 1,27
15/+21 |sSt 46,90 0,10 1 o) o 1 4,69 5,96 0,00 0,00 5,96 43 256,45
I1S/V 9,4 3,50 18,84 0,13 o] o 2,45
LANG/V 7,4 1,90 14,06 1,00 1 o o 1 14,06
16/+21 21,23 0,00 0,00 21,23 43 912,86
St 47,20 0,10 [ o 4,72
0,00
I1S/V 1,5 3,50 2,40 0,13 1 ) o 1 0,31
I1S/N 2,3 3,50 8,05 0,13 1 o) o 1 1,05
I1S/P 11,7 3,50 40,95 0,13 1 o) o 1 5,32
17/+21 9,87 6,85 0,00 16,72 43 719,05
LANG/V 1,5 1,90 2,85 1,00 1 [0} o 1 2,85
St 3,40 0,10 1 o o 1 0,34
0,00
0,00
18/+21 2,79 0,00 9,76 12,55 43 539,79
St 27,90 0,10 1 o o 1 2,79
0,00
19/+21 0,51 0,00 0,00 0,51 43 21,93
St 5,10 0,10 1 o) o 1 0,51
0,00
20/+21 0,27 0,00 0,00 0,27 43 11,61
St 2,70 0,10 1 o o 1 0,27
0,00
21/+21 1,83 0,00 6,40 8,23 43 354,06
St 18,30 0,10 1 o) o 1 1,83
0,00
22/+21 4,15 0,00 0,00 4,15 43 178,45
St 41,50 0,10 1 o) o 1 4,15
0,00
23/+21 0,31 0,00 0,00 0,31 43 13,33
St 3,10 0,10 1 o o 1 0,31
0,00
24/+21 0,47 0,00 0,00 0,47 43 20,21
St 4,70 0,10 (o) o 1 0,47
I1IS/R 14,8 3,50 44,96 0,13 ) o 1 5,84
LANG/R 3,6 1,90 6,84 1,00 1 o o 1 6,84
25/+21 17,78 11,90 0,00 29,68 43 1276,45
) o 1 0,00
St 51,00 0,10 1 o) o 1 5,10
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2. Priedas. Silumos siurblio gruntas-vanduo $ildymo sistemos preliminari samata:

SILDYMO SISTEMOS |[RENGIMAS

Jisy namui, kurio Sildomas plotas 910 kvim®, sililome Swedy fimos .CTC" Silumos siurblio S3dymo sistema. SkaiCiavimams pasirinktas
prefiminarus UAB Konkretus nustatytas Silumos poreikis — 48 kW

Orientaciné investicija | geoterminio Sildymo sistema gruntas/vanduo su horizontaliu kolektoriumi:

Poz. Pavadinimas Kaina EUR be PVM

Silumos siurbliai — 2vnt. CTC EcoPART 400, Svedija;
Sildymo galia: 2X 24,00 kW;

Tenas — 0-0 kW (pakopos kas 0,3 kW);

COP (naudingumo koeficientas) — 5.04 jskaitant cirkuliacinius siurblus:;"

Buferiné talpa 223 | (skirta vandens S3dymui ir akumuliacinés talpos funkcija 30/70), su

galimybé prisjungti alternatywy Siumos Saltinj;

1. Lietimui jautrus spalvotas valdymo ekrantas;

Max/min sistemos temperatiros: -5(+685 lapsniai;

Sworis: tuscias 315 kg:

Matmenys: aukSts/gylis/plotis — 1424 x 508 x 670;

Garantija— 5 metai.

i i5 lauko kolektoriaus giZtama 0 laipsniy, o vandens padavimas | Sidymo sistemg 35
i

12010, -

(su 15% nuolada)

Horizontalus kolektorius — 50 kW galios, 2002 m + vadas | katiine + jvado zoliacja +
Z sistemos wZpildymas etdengiikolio tirpalu (20% koncentracija, uzS3limo temperatira -17,5 °C). 7885,
Garantija — 10 mety.

Vidaus montavimo darbai, medZiagos (IBP varinés jungtys katiiniy montavimui) ir
3. Garantija - 5 metai. 1'416-"
%ei uzsakovas paruosia sistemy privedimus pagal UAB _Konkretus” pateikiz principine
schema.

Sildymo sistemos techninis projektas 210 kvim® - Silumos nuostoliy skaidiavimas,

nustatant kiekvienos patalpos S2umos poreiki, vidaus grindinio Sildymo sistemos techninio
4. projekto parengimas su medZiagy specifikacia, pateikiant pasidlyma dél reikalingo galingumo 0-*
*be rangos sutarfies, kaina — 17318,- Eur + PVM.

Galutiné kaina be PVM: p7°217 ]

Viso investicija | geoterminj Sildyma, kaina su PVM: FE'§7775.-|

£ systemair LK Systems c-rc "‘ MITSUBISHI

Changes for the Better

Adresas: Savanony Pr. 178F, LT-03154, Viinus, Tel:+370 688 15574, Pastas:info@konkretus it
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3. Priedas. Silumos siurblio CTC EcoPART 400 Gruntas-vanduo techniniai parametrai.

CTC EcoPart XL

Naujas didelés galios vanduo/vanduo tipo
gilumos siurblys

CTC EcoPart XL yra galingas &ilumos siurblys, galintis patenkinti
dideliy namy, ofisy arba gamybiniy patalpy Zidymo poreikius.
Dél naujos Zaltnedio komro konstrukcijos ir labai efektyviy kompresorsy EcoPart XL
vandeny gali paZildyti ¥ €5 lapsry Calsiaus, dél to labiau jkaista radiatonal, o voniop
galite turéti daugiau Zitto vandans. Sis frenginys yra tinkamas Sidymo sistemoms su
auk5ta pirminio srauto tempecatra.

CTC EccHeat XL gaminamas be valdiklio r talpos karftam vandeni ruodti, kad baty
galma kuo paprasdiau pritakyti dauguma Sildymo sistemy. CTC EcoPart XL yra
lengvai pritaikomas ir skirtas prjungimui prie bet kurios esamos arba raujos Sldymo
sistemos i virdaus, galo, karés ar deSinds pusés. Lauko kontoro sistemna Silumg gal
ifgauti i5 dirva?emio ar vandens talaniy.

Jeigu CTC EcoPart XL norite prijungti prie naujos ar jau sumontuotos Sidymo
sistamos, jums reikés CTC Ecol.ogc PRO valdymo modufio, jeigu Slumos poreilas
itin didalis, CTC Ecologic PRO vienu matu galés valdyti & defimties Zilumos sirbliy
Zaldymo moduiy.

CTC Basic Display priedas leki¥ia CTC EcoPart XL valdyti, naudojant skaitmeninj
signalg, kuris vadnamas termaostato kontrols. Su CTC Basic Display sisterng galima
valdyti, reguliucjant gritamojo srauto temperating. Tai paprastas valdymas, kuns,
CTC EcoPart XL - patikimas ir protingas pasinnkimas.

CTC EcoPart 400 privalumai:

=« Dideliems namams, ofisams ar gamybinéms patalpoms;

=« Pimminio srauto temperatlra 65 °C;

« Qalima rinktis & dviejy dydZiy: 24 ir 34 KW kurie gali boti sujungti j kaskads:

= Tinkavienvamzdéems ar dvivamzdéms sistemoms, konvektoriams ir grindiniam
Sildymui;

» Tylos spirafiniai kompresoriai;

» Svelnaus paleidimo funkcija;

= Patogus prijungimas.

Daugiau informacijos apie visus CTC produktus rasite apsilanke
www.ctcsildymas.it
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G alimi panginka projakani sl pakdtima

4. Priedas. Silumos siurblio CTC EcoPART 400 Gruntas-vanduo techniniai parametrai.

CTC EcoPart XL

Moz 424 434
ElSHIFDS SISIEMOE CUCMEnys D0V 3

Mazmanys A X P x G e 1424 X 506 % 670

Morminal galia K 10,1 14.8
Kompresortaus gala esant 355C 1 W 4g 7o
Kompresortaus generuciama gala esant O3S © K 24.2 (2% 12.1]) 24825 17.4)
cop 1 504 497
Hompresortaus generuciamsa gala esant O3S P P45 T | 2352 x 118/ 225@x 11.3) (3352 x 1676/ 3123 2 x 16.14)
cor 454364 4.55/3 61
Kompresortus ipas Somi
mmgﬁamu remperanlra . EE/5E

HOMpESOMILS Make. SvE A 183 3.0
Louko KoL SSIEmos Sagls (Mmaks) e 0.2/2.0

Lauko Kot SiSTEmos 1emperanira [minmaks ) E's) 520

Eaimedio kiekiz (R40TC) kg Ix2E 2x29
TrusEm yge pagal EN 12102 o) 53 57
Evorls kg 315 x1z

nPagal EMZSE. = Pagal ENH4511.

CTC EcoPart XL matmenu bréZinys

E7

= 00 DO Foh ba 1|

‘amedHai gali bot prijungiami i3 virfaus,
galo, kairdjs ar deSingje pusdjs.

Lauko kontOro: jungtis, ©28 mm
Sildymo konton jungtis, 835 mm

g 5 3 i
3 oo oo 8 || oooo i* :‘JT taﬁ
§ B
L T
I =  — S —- R

Ofnclalus CTC atstovas Lletuwvo)je

uAR Ardegas

Gedimino g. 47, Kaunas
Tel: + 470 620 TEAAT

audnus@ardega.it

crcslidymas. it
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5. Priedas. Silumos siurblio vanduo-vanduo techniniai parametrai.

System description 'I Di mplex

Building data and heat requirement

Standard outside temperature: -5 °C, Balance point: -16 °C, Annual fuli-oad opesating hours: 1500 (Manual entry)
Type: Very wel insulated, 910 m* heated Iving space using Undesfloor Heating 40 °C

Heat consumption (via Input 47.11 kW (specific heat requirement 51.77 Wim?) , Mono energy

Annual energy requirement Sor healing: 70.665 kWh
Hot water production for 10 Person(s) with 60 | / Person without Clrculation fine

Make Dimplex WI 65TU
High-efficiency water-to-water heat pump - 2 performance levels
Order reference: Wi 65TU

Heat for heating for indoor Instaliation with integrated WPM EconSPius control.
connection mummmmmﬁmmm“mumm

souu-opwuseo 3l casing and the Infegratied sold-bame sound sution Wi ree-swinging

Access clearance .
thmamm mmm,copmmmmm
mm@ummmam@mum safely and integrated
m(wamaﬂmmamwnmmm

Iﬂa‘md

FWO function for more efMcient domestic hot water with increased domestic hot water
and volumes of water to be drawn optimised tank charging.

control panel is integrated in suaenam aiso be used as wired remote control using

mnlmﬂmw&g&auaem: ”~ a‘a

domestic hot water preparation and fiexible expansion options for: o

- Bivalent or bivalent-renewabie operatng mode

-mmmmwmmm

- Use of load-variabie tarfs (S W

swmmmwnmmt water and heating circult Integrated.

Mn?m“émmmz)mmmummammmmmma

Hes Heat generator circult pump 8 m delivery helght at 6 m3/h, flange connection DN 40, instatation length
mm.

The heat pump compies with Tve vald standards ang safety reguiations as wel as te Technical Speccations for
Becricy Instaiiations (TAB) of the slecirical utiity companies.

Technical Data

Dimpiex High-efficiency water-to-water heat pump - 2 performance levels (Medium-temperature)

Order reference Wi 65TU
Heat pump code 10
Casing colour White (simiiar to RAL 9003)
Nax. flow temperature &2°'C
Lower operating iimit heat source (heating operation) / Upper opesating limit heat sousce (heating operation) 7T925°C
Heat output WIDWGS / COP W1DW3S JTOMWNIES
Heat output max. WiDWas / COP WIOWaS 689KW/62
Heat output WIDWAS / COP W1DAWAS BBIWIS0
Heat output max. WIDWES / COP WIOWVES B3 TENIAT
Nomingl power consumption according to EN 14511 at W10W3S 111
Sound power ievel 51d8(A)
Refrigerant / Amount of refgarant RA10A /168 %
Max. heating wates fiow rate / Pressure arop 12,1 m¥n/ 10200 Pa
Heat source flow (min.) 125m°h
Dimensions (Wx Hx D)™ 1000 x 1665 x 505 mm
Weight 465Kg
Rated voltage IPE L0V, SOHz
Startng cument A

Fuse protection™* C40A
Connecton hedling 1% Inch
Heat source connection 2 % Inch

* Delivery tme on request.
** Piease note that addtional space s required for pipe conneciions, operation and mantenance.

Glen Dirpiex Dectachiend GotH Page 12 Dirrgdex Opersting Cost Calcutator
Geschiftateseich Dinplex Esrrors wnd smissons sxcepted 8201024
Am Gobdertws Fuid 18 E-mul iMoQdroiex de A of 082011

05508 Katriach www Srpiex de e
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6. Priedas. Silumos siurblio vanduo-vanduo samata.

Seasonal Performance Factor, System price oC Dlmplex

Short method for calculating the annual performance factor of a Dimplex heat pump system
The annual performance factor of the installed heat pump system s determined as follows by wsing the simplified short calculation
method based on the comection factors F (operation) and F (Bguefier) in accomdance with the Association of German Enginears (WDH)
pubbeation VDI 4650, as well as the coeficient{s) of performance (ZOP) according to DIM EM 14511:

Preliminary investment for geothermal system water to water | with horzontal collector in the water:

NR
Hame Price EUR without VAT
4] Heat pump - Dimplex W] 85T 83,8 kW 10845,00
2 Horizontalcollectors— 2000 m+connection to the system. £332,00
System nstallation work, matenals needed
2 7000
Heat pump type:

Water-tio-water heat pump with Infermediate heat exchanger:
Seasonal perfomance factor In monovalent heating operation = COPX1 * Fimode) * Flecondenser) J F{Pumps)
Arnual parformance facios In hot water operation - COP11 * Fimode) " Flsondenser) § F{Pumps)

Step 2: Determining relevant coeficient(s) of perfformance COP of the heat pump
i} Apply the measured coefficientis) of performanc e for Water-to-water heat pump according to DIN EN 14511:
1-compressor mode:
CoefMcient of pesfomance COP1 1 6.50 (a1 W10AW3S)

2-compressor mode:
CoefMcient of pesfomance COP2 1 6.20 (3l W10AW3S)

Step 3: Comrection factor for pump output

System with Infermedlate droult Infermediaie drowlt Milied with water
Comection Tacior determined for brine pump: Standand value ace. bo VDI 4650
Comection Tacior determined for well pump: Standand value acs. o WiDI 4650
Comection facior F{Pumps): 1.215

Step 4: Determining correction factor for deviating temperature differences at the condenser
i} Determine temperature difference set during test stand measurement:
5 Tamperature spread of haalng water (In K) on the liguefler under teet station condiions
ii) Determnining actual heating water temperature spread under operating conditions:
7 For iemperature diference K af the condensar under operating condiions refer to 1)
iii) Determining comection factor Flcondenser):
Comection facior heating operation / hot water oparation: 1.02 7 1.051

Step 5: Determining cormection factor for existing operating conditions
i} Determine the masx. flow temperature as specified on the day the system design was established
Wi mum fiow temperature on standard deskgn day: 40 "C
i) Determine the minimum heat source temperature or location
MRIMLT ground water iemperature In the primary cyce: 10 "C
MRIMLM water bamperature In the secondary cyde: T C
iii) Determine the heat source correction factor{s) by manually imputting:
‘Water-to-water heat pump (W10IW23):
Comection facior: F {operating mode]: 0,359 (Heating operation)
Comection facior: F {operating mode |- 0,785 (Hat water operation)

Step 6: Calculation of the seasonal performance factor:

1-compressor operating mode: 523
2-compressor operating mode: 4 99
Annual performance factor of the heat pump in monovalent heating operation (0.7 7 0.3): 5,16

0 VD4 4550, one annual mmmmlsmmmmnpemnmm:aw preparation. The total annual perfma

Accordng
Dolles {BAIENt OpEration) or an SIECHICA NESiNg iement {monD Energy operation) 316 WEIGNIS] CCONANG 1o e DN, Font 3nd % porton
of the heat pump.

e Dimpier Dastectdand GetH Page 37 [ [ Gl Eal

ekchifbeeich Dhnpiat Erfor and srmisslon sroapied’ pr o]
Am Golderse Faid 18 E-rual infofdmpie. da o ol AT
S0 Kadmbach weerw. dimpins da pEALE- 1]
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7. Priedas. Silumos siurblio oras-vanduo techniniai parametrai.

AL UAB “EKO02SILUMA"
EEKQ) SILUMA s rats B Palemono g. 1A, Kaunas LT-52158
L PP SN Wl WTS.05 | CLITR C www.eko2silams It
Fi1L) MTXNGITILAT EL paitss: info@eko2silumsa it
Silumos sturhiiat, kondicionierial, rekuperacings sistemos Klienty sptamavimas: +370 {37) 350075

Pramoniné ECODAN ,HYDRO-BOX" ERSE-YM9YEC talpykla

Ypatingai kompaktiska, tyli, nasi ir aplinkai nekenksminga $ildymo sistema, skirta
didelio ploto komerciniy, pramoniniy, sandéliavimo patalpu, daugiabuciu, viesbuciy,
mokykly ir kitos paskirties pastaty Sildymui su karsto buitinio vandens ruosimo
galimybe.

]

-
@

Ypatingai kompaktiska, tyli, nasi ir aplinkai nekenksminga Sildymo sistema, skirta
didelio ploto komerciniy, pramoniniy, sandéliavimo patalpy, daugiabuciu, viesbuciy,
mokykly ar kitos paskirties dideliy pastaty sildymui per vandening Sildymo sistema
(grindinj Sildyma ar radiatorius). ECODAN ,Hydro-box” ERSE talpykla, prijungus
vandens Sildytuvus, gali ruosti karsa vandenj buitiniam vartojimui. Tai yra alternatyva,
pakeicianti dideliy sanaudy reikalaujanéia ir aplinka ter¢iancig centrinio, dujinio,
skystojo ar kitos rusies kuro Sildymo sistemg j daug ekologiskesne ir taupesne,
atsinaujinancius energijos iSteklius naudojancia $ilumos siurbliy technologija.

ECODAN , Hydro-box" ERSE Silumos siurblio sistema gali atlikti ir vésinimo fukcija.

Vidiniu jrenginiy specifikacijos

ECODAN , Hydro-box" talpyklos ERSE-YM9EC techninés

UAB "EKO2SILUMA™ -1/2- 20.11.2016
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8. Priedas. Silumos siurblio oras-vanduo techniniai parametrai.

specifikacijos
Modelis
Sistemos tipas
Srautas (I/s)
Slégis (kPa)
Svoris (kg)
Apsauginis voZtuvas ($ilumos) (bar)
Maks, / Min. srovés temp. (*C) Sildant
Maks, / Min. sroves temp. (*C) vésinant

Sildymo sistemos prijungimo vamzdziy
skersmuo

Elektrinis Sildytuvas (kW)
Saugiklis (A)

ltampa (V/fazé/Hz)
Maksimali darbiné srové (A)
Matmenys (mm) llgis
Matmenys (mm) Plotis
Matmenys (mm) AukStis

ERSE-YMYEC
Split
04-10
120-130

56

3

60 /25

28/5

G1-1/2°

9 (3+6)
16
400/3/50
13

530

360

800

Su ERSE-YM9EC ECODAN Next Generation ,Hydro-box" talpykla komplektuojami $ie

iSoriniai §ilumos siurbliy jrenginiai:

« PUHZ-SW160/200YKA;
« PUHZ-SHW230YKA.

UAB "EKO2SILUMA*~

~212-

20.11.2016
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9. Priedas. Silumos siurblio oras-vanduo techniniai parametrai.

PUHZ-SHW Silumos siurbliy iSorinius jrenginius galima komplektuoti tiek su oras-oras
sistemos, tiek ir su oras-vanduo sistemos vidiniais jrenginiais.

Siekiant uztikrinti saugy Silumos siurblio veikimg ekstremaliomis lauko oro sglygomis,
MITSUBISHI ELECTRIC rekomenduoja naudoti véjo/sniego apsaugas. Tai specialiis
gaubtai, kurie apsaugo $ilumos siurblio iSorinj jrenginj nuo Salty véju, sniego bei
krusos ir igalina sutrumpinti jrenginio atsitirpinimo trukme bei prailginti veikimo laika
tarp atsitirpinimy. Tokiu biidu yra sumazinamas elektros energijos suvartojimas bei
uztikrinamas sklandensis bei ilgesnis $ilumos siurblio tarnavimo laikas.

Vidiniy irenginiu specifikacijos
ISoriniy irenginiy specifikacijos

»Power Inverter ZUBADAN" iSoriniu irenginiu (oras-vanduo sistema) techninés

specifikacijos
Modelis PUHZ-SHW230YKA
Vésinimas
Nom. galia (kW)* 20.00 (8.85-20.00)
EER’ 2.22
Sildymas
Nom. galia (kW)* 23.00 (11.43-27.95)
cop? 3.65
Silumos kiekis kW, kai lauko temp. +7°C* 27.95
Silumos kiekis kW, kai lauko temp. +2°C* 23.20
Silumos kiekis kW, kai lauko temp. -7°C* 27.13
Silumos kiekis kW, kai lauko temp. -15°C 2291
Silumos kiekis kW, kai lauko temp. -20°C° 20.27
Matmenys, mm (AukStisxllgisxPlotis) 1338x1050x330(+30)
Svoris, kg 148
TriukSmo lygis, dB(A) (Sildant/vésinant) 59/58
Oro srautas, m*/val. 8400
Maitinimo jtampa, V/Faziy sk/Hz 400/3/50
Maksimali darbiné srové, A 26.0
Rekomenduojamas saugiklis, A 32
Maksimalus vamzdZiy trasos ilgis, m 80
Maksimalus auks$¢iy skirtumas, m tarp iSorinio ir vidinio jrenginiy 30
VamzdZiy skersmuo, mm skyséiy/dujy 38..1°
UAB "EKO2SILUMA™ -2/3- 20.11.2016




10. Priedas. Silumos siurblio vanduo-vanduo techniniai parametrai.

Paruodiamo vandens temp., °C (maks. Sildant/min. vésinant)
Garantuoto veikimo temperatiry diapazonas, °C

Sildant
BKV*
Vésinant

* Aplinkos temp. +35°C, iStekancio vandens temp. +7°C.

* Aplinkos temp. +7°C, iStekancio vandens temp. +35°C.

* I5tekancio vandens temp. +35°C.

4 Buitinis karstas vanduo

+60/+5

28~+21
28~+35
5~+46

* Vesinant, kuomet aplinkos temperatira Zemesne nei -5°C, iSoriniams jrenginiams

reikalingas spec. priedas - apsaugos (parduodama atskirai)

UAB "EKO2SILUMA"

-3/3-

20.11.2016
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11. Priedas. Akumuliacinés talpos techninés specifikacijos.

Y Gaimed

Multi-inox z nierdzewna, karbowanz wezownicg
w rozbieralnej miekkiej piance poliurstanowej 100 mm

ol EAN

Cute L St

e Gyl e

e

TOAS1600 4501 SIN1ZATNGSS  SR000 6 0I5 N

T06NEI0 s SN ZATAVN0E & 7500 WS

w m TOONe00 80| SHOI24AM01 7 IR0 0 530,17
2w & foia

JUIGE00 10801 - way IR Do T [TEE

TO151600 15001 SOT2AMWT 912100 11 79883

BIN600 20001 BO124T06 11 539,00 TAZEAAT

Multi-Inox z nierdzewns, karbowana wezownica i jedng wez.

stalowa w rozbierainej miekkiej piance poliuretanowej 100 mm

Corfe ML fEMID  Covie R e
TLeNIEn0 001 SANZATR0E) V100 104001
00100 8| ) - SVZATINZ 7 iepd V62957
Friotess i *"::"’“ i ' S012APE19 826100 10161m
TUIS1A00 15001 Lt SOVZATERIA) 96800 11 00811
BLNee ool S0 RATIITAT 15 91300 14 652

Multi-lnox z nierdzewng, karbowana wezownica i dwiema wez.
stalowymi w rozbieralnej] miekkigj piance poliuretanowej 100 mm

(55}
=
o
=
[
w
o
<
=
¥}
z
-
>
(&)
<
- |
2
=
=
x
<
=
z
=4
(=]
o
N

) EAN Mr AL SIS Comee Rl DA
260600 &0 SANZATI0ON ) AA500 0 250,95
T2001600 | SN2 AT ‘?“E 10 12333
T2IN600 10001 WL A g W“"’m‘f:‘w SAVQATIN B0 10 62J 4)
TIAS1600 19001 . SANZATII00 10 25000 12 3730
0100 20001 SANTATINEA 1264700 75 SE511

Zastosowanie i zalety zbiomika Multi-Inox

b Akumulscyine zbiorniki warstwowe doskonale wspdlpracuig 2 kotiem na drewno, pelet,
kotlern garowyrn | algjowym ora2 w systemach majgoych s celu odzysk ciepta.

> Wyrniennik ciephs 2e s1af rierczowng) spiralnie pofalowans) SPIRAFLEX gwerartife
higieniczne przygotomwanie cwy,

> Niskle ternperatury penujgee w doing czeds slumuistors umnotiwiang uzyskane nakq
ternperatury wody e powrocie do kolekions shonecznega, & tym sarym
wyknrzystanie energii promiers sloneczmych. Ghdwrie dotyezy to okresu auqéc:owego.jdt
réwniet stonecznych di 2imowych, podozas ktdrych ukled solerny mode 2 powodzenien
uzupeinit prace kothe, o2y nawet catikowicie go zastypic. Niska temperstura powroty jest
szezegdinie korzystra dls kothdw kondensacyfrmych, poniews! umaZiwis maksyrnalne
wykorzystarie wantosel opstows paFwa.

> Wyrniennik ze stal nierdzewne) spicalrie pofalowane) (matevial 1.4404 AISE 316L) pod
wilywem cidnienia oc2yszezs sig samoczynrie. Zawirowanis wody wewnglrz welownicy
uniemotiwisig ockiedanie sig na j¢f powierzehni IwQZedw wadria.

» Gworancy przygotowanis ciepis, Ne2gosf wody pozbawione balder legionella jest jof
nisustany prrephyw turbuientrry, zapewniany praez spiralnie pofslowang rure.

> Dula powferzchria graewczs welownicy w géenym 2akresie temp, wody kotlows 2spewnia
wysoky wydajnodt cw.u, natomiast wymiennk w dolrym 2skresie tempecatury ma 2a
Zadanie wstepre podgrzanie wody | schioczenie zbiorniks.

» Zbiorniki o pojemrodei 600-2000 | mogy byé wyposaione w jedng lub dwie cocatkowe

wetownice spiraine wykonane 2e stali kothowej P23SGH

- dolng (solarng) - do wykarzystania potencjsty kolekiordw shoneczrnyah,

- drugy - 0o szybkiego podgrzania c.wil, np. pogrze2 kocot ¢.o

Zbiornik ocieplony migkks, razbieralng panky polluretanowy 100 mm.
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Wezownica ze stali nierdzewnej, spiralnie pofalowane;j,
oCZyszZeza sie samoczynnie pod wplywem cisnienia.
Zawirowania wody w jej wnetrzu uniemozliwiaja
odkfadanie sie zwigzkow wapnia na jej powierzchni.
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12. Priedas. Akumuliacinés talpos techninés specifikacijos.

V Gaimed

Blznaw

ZBIORNIKI BUFOROWE NIEEMALIOWANE - TYP SG(B)

Dane techniczne zbiornikdw SG(B)

SG0H) D00 SYH) 1000 X
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WEZOWNICE MIEDZIANE CYNOWANE
DO ZBIORNIKOW BUFOROWYCH 0 POJ. 30005000 L

Dane techniczne wezownic miedzianych cynowanych
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13. Priedas. Grindinio $ildymo projektavimas.

Pastato | Patalpo Ph, W Grindy Grindy Reikalin | Gaunam | tt°C | tg°C Oi Tarpas Bendras | Vamzdziy | Reikalin | deltat Grindy Vidutinés
aukstas s Nr. danga ir plotas gas as °C tarp vamzdzi ilgis ir gas pavirsiaus grindy
jos Agr,m2 | Silumos | Silumos vamzdzi | oilgis|, kontlry vamzdzi temp. pavirSiaus
Siluminé srautas srautas yb,cm m skaicius o ir patalpos
varzaR, qo, q0 Wm2 diametr oro temp.
m2 x Wm2 (is as (d) Skirtumas
K/W gaminto
u
lentelés)
la. 1| 10651,62 0,014 | 102,10 | 104,33 75 50 40 21 0,150 | 480,00 | 4x120m 16x2 24 29 7,8
Sutankintas 3000 mm ruozZas ties vitrina
1 85 0,100 | 460,00 3x120m 16x2 24 29 7,8
3 375,54 0,014 4,60 81,64 85 50 40 21 0,150 33,73 1x34m 16x2 24 29 7,8
4-2 520,81 0,014 19,80 26,30 70 50 40 21 0,300 72,60 1x73m 16x2 24 29 6,5
5 566,15 0,014 9,90 57,19 70 50 40 21 0,300 36,30 1x37m 16x2 24 29 6,5
6 203,45 0,014 9,80 20,76 70 50 40 21 0,300 35,93 1x36m 16x2 24 29 6,5
7 1162,46 0,014 51,50 22,57 70 50 40 21 0,300 | 188,83 2x95m 16x2 24 29 6,5
8 964,52 0,014 27,20 35,46 70 50 40 21 0,300 99,73 | 1x100m 16x2 24 29 6,5
9-10 886,23 0,014 32,02 27,68 70 50 40 21 0,300 | 117,41 | 1x120m 16x2 24 29 6,5
11 8063,46 0,014 | 106,00 76,07 85 50 40 21 0,250 | 364,00 4x92m 16x2 24 29 7,7
Sutankintas 1000 mm ruoZas ties vitrina
0,100 | 150,00 2x75m 16x2 24 29 7,7
12 | 13163,00 0,014 | 206,90 63,62 70 50 40 21 0,300 | 606,00 | 6x101m 16x2 24 29 6,5
Sutankintas 1000 mm ruoZas ties vitrina
0,100 | 249,00 3x83 16x2
13 507,96 0,014 15,00 33,86 70 50 40 21 0,300 55,00 1x55m 16x2 24 29 6,5
14 932,75 0,014 34,50 27,04 70 50 40 21 0,300 | 126,50 2x64m 16x2 24 29 6,5
Il a. 15 1131,40 0,075 46,90 24,12 58 50 40 21 0,300 | 171,97 2x90m 16x2 24 29 5,5
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16-

19-20 | 1984,42 | 0,075 | 47,20 | 42,04 58| 50| 40| 21 0,3 | 173,07 | 2x100m | 16x2 24 29 5,5
17| 163460 | 0,075| 39,40 | 41,49 58| 50| 40| 21 0,3 | 144,47 | 2x73m | 16x2 24 29 5,5
18 637,20 | 0,075 | 27,90 | 22,84 58| 50| 40| 21 0,3 | 102,30 | 1x103m | 16x2 24 29 5,5
21 417,95 | 0,075 | 18,30 | 22,84 58| 50| 40| 21 03| 67,10 1x68m | 16x2 24 29 5,5
22 947,81 | 0,075 | 41,50 | 22,84 58| 50| 40| 21 0,3 | 152,17 | 2x80m | 16x2 24 29 5,5
23 70,80 | 0,075 | 3,10 | 22,84 58| 50| 40| 21 03| 11,37 | 1x12m| 16x2 24 29 5,5
24 29,55 | 0,075| 4,70| 6,29 58| 50| 40| 21 03| 17,23 | 1x18m| 16x2 24 29 5,5

23-

24-25 | 2351,22 | 0,075 | 51,00 | 46,10 65| 50| 40| 21 0,3 | 187,00 | 3x63m | 16x2 24 29 5,5
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14. Priedas. Sildymo sistemos hidrauliniai nuostoliai

Ruozo |RuoZo|Apkrova |Srauto [RuozZo VamzdzZio [Lyginamieji [Tékmés |Dinaminis Vietiniy Ruozo RuoZoslégio  |Rxl+Z, kPa |At°C
atsaka |Nr. P,W [maségG, |ilgis|, skersmuo [trinties greitis v, |slégis pdin, [kliG¢iy slégio nuostoliai dél
kg/h m d, mm nuostoliai R,[m/s Pa koeficienty [nuostoliai |vietiniy kliGciy
Pa/m' suma X dél trinties |Z, Pa
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12|(50-40)
Skai¢iuojami l ir Il-a. Ziedai
8| 47103| 4050,129 3,0({DN40 169 0,33 46 3,56 507 163,76 0,671 10
7| 34370| 2955,288 2,5[DN40 108 0,26 31 2,26 270 70,06 0,340
Stovas K1 6 7821| 672,485 3,2|DN25 60 0,18 16 2,26 192 36,16 0,228
5| 26549| 2282,803 5,0|DN32 143 0,31 45 1,3 715 58,5 0,774
Stovas K2 4| 11585 996,1307 5,7|DN25 122 0,26 31 2,26 695,4 70,06 0,765
3| 14964| 1286,672 10,8/ DN32 50 0,2 19 1,3 540 24,7 0,565
Stovas K3 2 7417| 637,7472 4,2|DN20 170 0,35 59 2,26 714 133,34 0,847,
Stovas K4 1 7547| 648,9252 9,2|DN20 175 0,39 77 2,26 1610 174,02 1,784
Stovas K4 |[1' 7547| 648,9252 9,2|DN20 175 0,39 77 2,26 1610 174,02 1,784| 11,948
Stovas K3 (2 7417| 637,7472 4,2|DN20 170 0,35 59 2,26 714 133,34 0,847,
3' 14964| 1286,672 10,8/ DN32 50 0,2 19 1,3 540 24,7 0,565
Stovas K2 (4’ 11585| 996,1307 5,7|DN25 122 0,26 31 2,26 695,4 70,06 0,765
5' 26549| 2282,803 5,0{DN32 143 0,31 45 1,3 715 58,5 0,774
Stovas K1 |6' 7821| 672,485 3,2|DN25 60 0,18 16 2,26 192 36,16 0,228
7' 34370| 2955,288 2,5[DN40 108 0,26 31 2,26 270 70,06 0,340
8' 47103| 4050,129 3,0{DN40 169 0,33 46 3,56 507 163,76 0,671
lla. 9 9104 782,8031 10,1|DN25 77 0,22 21 2,26 777,7 47,46 0,825
Stovas K5 10 4429| 380,8255 3[DN20 66 0,19 17 1,3 198 22,1 0,220
Stovas K6 11 4675 401,9776 21,3|DN20 73 0,21 20 2,26 1554,9 45,2 1,600, 5,20072
Stovas K6 [11' 4675 401,9776 21,3|DN20 73 0,21 20 2,26 1554,9 45,2 1,600,
Stovas K5 [10' 4429| 380,8255 3|DN20 66 0,19 17 1,3 198 22,1 0,220
9' 9104| 782,8031 10,1|DN25 77 0,22 21 2,26 777,7 47,46 0,825
kPa 17,23872
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15. Priedas. Sildymo sistemos kolektoriy aksonometriné schema.

SILDYMO SISTEMOS KOLEKTORIY
AKSONOMETRINE SCHEMA

DN20x2. 73 Palm;

8- Ziedy kolektorius
Uponor Vario PLUS Q&E

DN20x2, 66 Paim;

10.

4429 W

8-iy Ziedy kolektorius
Uponor Vario PLUS Q&E
4574 W

DN32x2, 94 Pa/m;

6-iy Ziedy kolektorius
Upanor Vario PLUS Q&E

11585 W

Uponor Vario PLUS Q&E

) N "\ DN20x2, 175 Paim’
8-y Ziedy kolektorius \I Faam

2.

\DN20x2, 170Pa/m;

=
9-iy Ziedy kolektorius [ F42m
Uponor Vario PLUS Q&E »

11045W

6-iu Ziedy kolektorius
Uponor Vario PLUS Q&E
7821 W

F32m

+6.200

DN25x2, 77 Paim;
=10,10m

| \DN 25x2, 60 Paim;

. Il auksto stovas

Akumuiiacine talpa 2000L -

2500 x1300 mm

Silumos siurblys
Dimplex W1 85 TU
1000x1665x805 mm;
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16. Priedas. Cirkuliacinio siurblio techninés specifikacijos.

Pump curves
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17. Priedas. I$siplétimo indo techninés specifikacijos.

ERE-ERCE series

35 to 500 litres

* (Designed working temperature: -10°+110°C)

(€

The available models from 35 to 500 litres are designed to be installed in the

different rypes of plant.

Besides, they are available in special versions, constructed aecording to the
most important intermational regulations: CE, TUV, WRe, UDT, CZ, etc.

H

- m -
ol

~

[

—

* Sturdy structure in high-quality steel, designed to endure for 2 long time.

* Bladders in special rubber with those charactedstics which ensure better pecformances and a longer life.

* Painting with long life epoxy powders.
* CE cenified
s
Moded Titres
ERE.ERCE 35* 35
ERE . ERCE 50* 50
ERE -ERCE %0 0
ERE - ERCE 100 1™
ERE - ERCE 150 150
ERE - ERCE 200 2
ERE - ERCE 250 250
ERE - ERCE 300 b1
ERE - ERCE 500 500

Maximos Pracharge
wocking pressare  pressuc
bar bar

L)
10
19
19
10
10
10
10
19

*Standerd without base, spon request with teet.

15
15
15
15
15
15
15
15
15

dggeggeses ¥

23

B8
792
1022

L1%s
1264

o

,I‘

P
-
i
=
l'
—

"y,

Packagiag mm
410 x410x 410
410x410x 535
410 x 410 x 850
510x510 x B30
510 x 510 x 1040
610 x610 x 1100
660 x 660 x 1210
660 x 660 x 1290
TRS x 785 x 1440
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18. Priedas. Turiniy Sildytuvy techniniai duomenys.

VELIS PREMIUM 50-90-100

Wall-hung electric storage water heater

* INNOVATNE D

« SOFTTOUCH

» TITANIUM GLASSLINED INNER TANK
TESTED AT 16 BAR

» SHOWER READY LOGIC

* ECO FUNCTION

» DALY PROGRAMMING

- t T
+ TWO MAGNESIUM ANODE INSIDE I n n ova I 0 n
« TWO 5-BOLTS FLAGES d t l
« PRESSURE SAFETY VALVE dnad S y e

TESTED AT 8 BAR
« OPTIMUM COMFORT
@ » FRONT PANNEL PERSONALIZATION
* MULTIPOSITION INSTALLATION

Technical data - Overall dimensions i
VELIS PREMIUM

LSS | VLS 50 | VL5 10 s | | T
Capadty | = 0 190 a mm £m 1070 riid
InstatSton Matipositan i H Natiposition ¥ /H) Nulbpozton (W)
Fowor w 15 13 15 b mm 4] 473 80
Voltage v m ba o m
Heaing time [A%-48°C|  hymin m 5% 0
Nax warking prassare bar A g ]
N warking lempenates °C 4 -] :d
Wegtt 3 n » k|
Clas " Lt i3 1 L: 3

* T Phag ard Catio [7L) " yme
. —_7j~r G
- L
| 14
* ) .
u
G . LEBEND
& * 300 e with Interdecs bnchudod L]
[ S t :ﬁ; B Cold water iniet § 2~
e - U Het water outiat G 12



19. Priedas. Turiniy $ildytuvy techniniai duomenys.

WALLHUNG ELECTRIC STORAGE WATER HEATER Y0/ 15/ 30

BLUR

COMFORT
- External temperature regulation

- N EFFICIENCY&ENERGY SAVING

- Ecological thick polyurethane
Insulation

- High sensitivity thermostat

QUALITY

- High thickness steed tank tested at
16 atm

« Overszed magnesium anode

- Glassiined Inner tank

- Pressure safety valve rated at 8 bar

DESIGN
- Wall-hung

@ customizable
R e @ [C€] comfort

B Ly ik

BLUR BlLUIR BLUR BLUR RUR
TECHMNICAL DATA 0 oR ouR s 08 suR 20
Capacty 1 0 0 15 5 30
Fower L 2 12 12 2 15
x . Votage v 230 230 230 730 0
Hoating time {deita =45°C) nmin 029 029 044 044 10
4 = Max haating temparabure = 80 80 0 80 BO
'] 1 o) Heat deporsion W24 043 055 as3 055 L T=]
y Max working pressure bar 8 8 8 8 8
Weignt g 64 64 73 72 2
Y | Patodion P it it Fxt L2t Pxi
TR~ cwonerk
LR arvdonirk
OVERALL DEMENSIONS
a e %0 %0 X0 360 a5
b} wen 254 254 300 3co 360
C L] %0 %0 = 30 M5
d L] 02 02 = %] w
i E : o wen "4 “a e we xs
I
CODE
o 3605457  3E0S4ES 3605454 3605455 3B054EE

LEGEND
B Cold watar niat G V2"
¥ Hot water octiat G V2"




20. Priedas. Silymo sistemos Ziniarastis.

SANAUDU KIEKIY ZINIARASTIS

Zymuo (tipas, Papild
PO.Z'C”a Pavadinimas ir techninés charakteristikos marke arba Mato Kiekis om!
, €il. Nr. techn. Spec. vnt. duome
Zymuo) nys
Projektuojama katiliné | aukste
Jrenginiai
Silumos siurblys vanduo-vanduo Dimplex W1 65 TU,
(gamintojas Vokietija), Q 65,0 kW komplekte su
akumuliacine talpykla V=2000 Itr. Sildymo sistemos Tiekéias Glen
K1 karStam vandeniui ruosti, vandens iSsiplétimo indais, 1ok kompl. 1
C o T T Y X Dimplex Group
cirkuliaciniais siurbliais, visa uzdaromaja,
reguliuojancia ir apsaugine armatdra, valdymo ir
elektros spintomis.
Membraninis vandens iSsiplétimo indas V=35 L, ps=6 Reflex N35
K2 vnt. 1
bar arba analogas
Tariné vanens akumuliaciné talpa 2000l Sildymo
sistemos karstam vandeniui ruosti, cirkuliaciniais
K3 ST - . L . kompl. 1
siurbliais,visa uzdaromaja, reguliuojancia ir apsaugine
armatira, valdymo ir elektros spintomis.
Reflex
Membraninis vandens iSsiplétimo indas V=50 L, ps=10 Refix DDsu
K4 . e e _ - vnt. 1
bar su uzdarymo, iStustinimo armatdra Jflowjet
arba analogas
Saulés Silumos kolektoriy siurblio grupé su DeltaSol
BS4 valdikliu , siurbliu wilo Yonos Para ST 15/7, Delta SOL BX 4
K5 e co kompl. 1
vandens iSsiplétimo indu, cirkuliaciniais siurbliais, visa arba analogas
uzdaromaja, reguliuojancia ir apsaugine armatira
Membraninis vandens iSsiplétimo indas V=35 L, ps=6 Reflex N35
K6 . e e _ vnt. 1
bar su uzdarymo, iStustinimo armatara arba analogas
Karsto vandens ruo8imo konturo cirkuliacinis siurblys StratoVsVIZkgll-lo
K7 G=3,8 m3/h, H=1+7,0 mv.st. su el. varikliu N=9 +130 CAN PN10 vnt. 1
W, 1=0,13+1,2 A, 1~230 V, 50 Hz
arba analogas
. _ L _ _ Wilo
Katilo kontaro cirkuliacinis siurblys G=3,8 m3/h, H=4,5 Stratos
K8 mv.st., su el varikliu N=9+130 W, 1=0,13+1,2 A, 1~230 vnt. 1
25/1-8
V, 50Hz
arba analogas
<o | Saulés silumos kolektoriai GFK 1091, 9,2m2 11,24kh wagner &0 | vomol | 10
10,3% nasSumas sunmodule arba pl.
analogas
Armatira ir vamzdynai
1 Rutulinis uzdarymo voZtuvas PN10 DN40 2.1.1 vnt. 24
2 Rutulinis uzdarymo voztuvas PN10 DN32 211 vnt. 9
3 Rutulinis uzdarymo voztuvas PN10 DN25 2.1.1 vnt. 1
4 Atbulinis voztuvas PN10 DN40 2.1.2 vnt. 5
Manometras, korpuso @80, skalé P=0+4bar
5 (tdarb.=80°C) su trieigiu Ciaupu 213 vnt 1
Manometras, korpuso @80, skalé P=0+4bar
6 (tdarb.=80°C) su trieigiu Ciaupu 213 vnt. 1
Bimetalinis termometras, korpuso @80, skalé
7 T.=O+1000C 2.1.4 kompl. 7,00
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Apsauginis voZtuvas PN10 DN20/32 (92,9 kW)

8 patsid.=4 bar 2.15 vnt. 1,00
9 ﬁgrsauglnls voztuvas PN10 DN40 (92,9 kW) patsid.=4 216 vnt. 1,00
10 Automatinis nuorintojas 21.7 vnt. 3,00
11 Vandens iSleidimo atvamzdis DN40 2.1.8 vnt. 2,00
12 Vandens i8leidimo atvamzdis N32 2.1.9 vnt. 1,00
13 Tinklinis filtras PN10 DN40 2.1.10 vnt. 3,00
14 Tinklinis filtras PN10 DN32 2.1.11 vnt. 1,00
15 Vandens minkstinimo filtras G=0,15,0,9 m3/h, p=1,8-8 | AQUAFILTER AF- vnt 1.00
bar, t=1-38°C, kompaktisko iSpildymo. 06 (arba analogas) ' '
Trijy eigy pamaiSymo voztuvas pdarb.<6,0 bar,
16 tdarb.=55°C, Kvs=10,2 m?h, Ap=0,08 bar, G=3,85 2.1.12 vnt 2,00
m3/h, PN10 DN40 su el. pavara
17 Salto vandens skaitiklis G=2,85 m3/h, pmax=6 bar 2.1.13 vnt. 1,00
Automatinis  papildymo voztuvas PN16 DN32,
19 Plieninis vandens-dujinis vamzdis DN40 2.1.15 m 6,00
20 Plieninis vandens-dujinis vamzdis DN32 2.1.15 m 32,00
21 Plieninis vandens-dujinis vamzdis DN25 2.1.15 m 27,00
22 Plieninis vandens-dujinis vamzdis DN20 2.1.15 m 76,00
23 Alkdné plieniné 90° DN40 2.1.15 vnt. 20,00
24 Alkané plieniné 90° DN25 2.1.15 vnt. 12,00
25 Alkdné plieniné 90° DN20 2.1.15 vnt. 18,00
26 TriSakis plieninis DN40 2.1.15 vnt. 4,00
27 TriSakis plieninis DN32 2.1.15 vnt. 4,00
28 Vamzdzio diametro pasikeitimas DN40—DN32 2.1.15 vnt. 2,00
29 VamzdZzio diametro pasikeitimas DN32—DN25 2.1.15 vnt. 4,00
30 VamzdZio diametro pasikeitimas DN32—DN20 2.1.15 vnt. 2,00
31 Vamzdzio diametro pasikeitimas DN25—DN20 2.1.15 vnt 4,00
32 Jvairus metalas atramoms ir pakabinimams 2.1.16 kg 100,00
Izoliuojamy vamzdZiy ir alkdiniy iSoriniy pavirsiy
33 padengimas 1 sluoksniu grunto ir 2 sluoksniais 2.1.17 m3 0,75
antikoroziniy dazy,
Vamzdziy, armatdros ir alkiiniy DN40 izoliavimas
34 akmens vatos vamzdiniais kevalais 9=40 mm, 2118 m 6
padengtais aliuminio folija
VamzdZiy, armatdros ir alkiniy DN32 izoliavimas
35 akmens vatos vamzdiniais kevalais 4=40 mm, 2.1.18 m 32
padengtais aliuminio folija
Vamzdziy, armatdros ir alkiiniy DN25 izoliavimas
36 akmens vatos vamzdiniais kevalais =40 mm, 2.1.18 m 27,00
padengtais aliuminio folija
VamzdZiy, armatdros ir alkiiniy DNZ20 izoliavimas
37 akmens vatos vamzdiniais kevalais 4=40 mm, 2.1.19 m 75,00
padengtais aliuminio folija
38 Vamzdziy, armatdros ir alk@niy izoliavimas ( polietileno 21.19 m 100,00
puty kevalai), skirta Salto vandentiekio vandens
vamzdziy pavirSiy apsaugai nuo kondensacijos
39 Izoliuoty vamzdZziy pavir8iy apklijavimas skiriamosios 21.20 m 10,00

spalvos lipnios plévelés Ziedais:
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21. Priedas. Katilinés lokaliné sgmata.
LOKALINE SAMATA
SAMATA Sudaryta pagal 2016.10 kainas
Statiniy Kultaros ir edukacijos centro
2017.01.04 Suma ziniaras€iui 52068.72 EUR Lapas 1
Sgm. Darbo, resursy pavadinimas Nilgf\%tas Norma Kiekis Kaina IS viso
eil. EUR EUR
1 katiliné
1 N16P-1205 vnt 1.0
Silumos siurblio montavimas
Darbo sgn. kateg. 4.5 Zm.val. 4.4 4.4 55.78 245.43
120314 Medsraigciai su plastmasiniais jdéklais vnt 4.0 4.0 0.09 0.36
230413 Pasta sandarinimui kg 0.035 0.035 15.45 0.54
260719 Movinés jungtys vnt. 2.0 2.0 22.0 44.0
260960 Silumos siurblys vnt. 1.0 1.0 10945.0 10945.0
570885 Vanduo m3 0.015 0.015 1.3 0.02
810006 Sukuoti linai kg 0.04 0.04 8.72 0.35
489244 Smulkds mechanizmai su el. varikliu mas.val 0.66 0.66 0.49 0.32
N16P-1205 Darbo uzm.245.43 Medziagos 10990.27 Mechanizmai0.32 IS viso 11236.02
2 N16P-1207 vnt 1.0
Akumuliaciniy talpy montavimas , kai akumuliacinés talpos
tdris daugiau1,0 m3 iki 2,0 m3
Darbo sgn. kateg. 4.0 zm.val. 11.2 11.2 5.62 62.94
120049 Varztai su verzlémis (jvairts) kg 1.8 1.8 1.93 3.47
230413 Pasta sandarinimui kg 0.1 0.1 15.45 1.55
260719 Movinés jungtys vnt. 22.0
260961 Akumuliaciné talpa vnt. 1.0 1.0 2600.0 2600.0
570885 Vanduo m3 2.0 2.0 1.3 2.6
810006 Sukuoti linai kg 0.12 0.12 8.72 1.05
310185 Gervé elektros reversiné mas.val  1.37 1.37 2.87 3.93
489034 Kranas ant automob. vaziuoklés mas.val 0.27 0.27 23.34 6.3
keliam.galios iki 10 t
N16P-1207 Darbo uzm.62.94 Medziagos 2608.67 Mechanizmail0.23 IS viso 2681.84
3  N16P-1208 vnt 4.0
Membraniniy iSsiplétimo indy montavimas , kai iSsiplétimo
indo talpa daugiau 25 | iki 50 |
Darbo sgn. kateg. 4.0 Zm.val.  0.89 3.56 5.62 20.01
120049 Varztai su verzlémis (jvairas) kg 0.4 1.6 1.93 3.09
230413 Pasta sandarinimui kg 0.005 0.02 15.45 0.31
260719 Movinés jungtys vnt. 2.0 8.0 22.0 176.0
260962 Membraninis i$siplétimo indas vnt. 1.0 4.0 150.0 600.0
810006 Sukuoti linai kg 0.006 0.024 8.72 0.21
N16P-1208 Darbo uzm.20.01 Medziagos 779.61 Mechanizmai IS viso 799.62
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4 N16P-0806 vnt 1.0

Vandens skaitikliy su flansinémis jungtimis montavimas (

2017.01.04 Statiniy grupé1 Statinys 1 Ziniarastis 1 Lapas 2
jungties skersmuo iki 50 mm) k8=1.04
Darbo sgn. kateg. 4.5 Zm.val. 2.2 2.2 5.78 12.72
120038 Suvirinimo elektrodai kg 0.23 0.23 1.94 0.45
120049 Varztai su verzlémis (jvairas) kg 1.45 1.45 1.93 2.8
260114 Plieniniai flanSai vnt. 2.0 2.0 10.18 20.36
260728 Vandens skaitiklis vnt. 1.0 1.0 59.08 59.08
262007 Flansiniy junggiy tarpikliai vnt. 2.0 2.0 35 7.0
380004 Suvirinimo transformatorius mas.val 0.39 0.39 2.87 1.12
489244 Smulkds mechanizmai su el. varikliu mas.val 0.17 0.17 0.49 0.08
N16P-0806 Darbo uzm.12.72 Medziagos 89.69 Mechanizmail.2 IS viso 103.61
5 N16P-0803 vnt 15.0

Matavimo prietaisy montavimas, privirinant prievamzdzius (
termometrai, manometrai, termomanometrai) k8=1.02

Darbo sgn. kateg. 4.0 Zm.val. 0.5 7.5 5.62 42.15
120003 Plieniné viela (suvirinimo) kg 0.008 0.12 1.25 0.15
210004 Dujinis deguonis (techninis) m3 0.005 0.075 1.35 0.1
230413 Pasta sandarinimui kg 0.002 0.03 15.45 0.46
240003 Acetilenas m3 0.0043 0.0645 10.14 0.65
260723 Matavimo prietaisas vnt. 1.0 15.0 17.0 255.0
260724 Prievamzdis vnt. 1.0 15.0 3.0 45.0
810006 Sukuoti linai kg 0.002 0.03 8.72 0.26
489244 Smulkds mechanizmai su el. varikliu mas.val 0.05 0.75 0.49 0.37
N16P-0803 Darbo uzm.42.15 Medziagos 301.62 Mechanizmai0.37 IS viso 344.14
6 N16P-0804 vnt 3.0

PavirSiy temperatdros arba slégio davikliy montavimas

Darbo san. kateg. 4.0 Zm.val. 0.3 0.9 5.62 5.06
120049 Varztai su verzlémis (jvairas) kg 0.05 0.15 1.93 0.29
260726 PavirSinis temperatiros arba slégio vnt. 1.0 3.0 11.0 33.0
daviklis
N16P-0804 Darbo uzm.5.06 Medziagos 33.29 Mechanizmai IS viso 38.35
7 N16P-0702 vnt 2.0
Cirkuliaciniy siurbliy su flan§inémis jungtimis montavimas (
jungties skersmuo iki 50 mm) k8=1.04
Darbo sgn. kateg. 4.5 Zm.val. 1.47 2.94 5.78 16.99
120038 Suvirinimo elektrodai kg 0.23 0.46 1.94 0.89
120049 Varztai su verzlémis (jvairas) kg 1.45 2.9 1.93 5.6
260114 Plieniniai flansai vnt. 2.0 4.0 10.18 40.72
260720 Cirkuliacinis siurblys vnt. 1.0 2.0 742.0 1484.0
262007 Flansiniy junggiy tarpikliai vnt. 2.0 4.0 3.5 14.0
380004 Suvirinimo transformatorius mas.val 0.39 0.78 2.87 2.24
489244 Smulkds mechanizmai su el. varikliu mas.val 0.17 0.34 0.49 0.17
N16P-0702 Darbo uzm.16.99 MedZiagos 1545.21 Mechanizmai2.41 IS viso 1564.61
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8 N16P-0702

Cirkuliaciniy siurbliy su flansinémis jungtimis montavimas (

vnt

jungties skersmuo daugiau 50 mm) k8=1.04

Darbo sgn. kateg. 4.5 zm.val.
120038 Suvirinimo elektrodai kg
120049 Varztai su verzlémis (jvairas) kg
260114 Plieniniai flandai vnt.
260720 Cirkuliacinis siurblys vnt.
262007 Flansiniy junggiy tarpikliai vnt.
380004 Suvirinimo transformatorius mas.val
489244 Smulkds mechanizmai su el. varikliu mas.val
N16P-0702 Darbo uzm.15.03 Medziagos 772.99
9N16P-0507 vnt
Privirinamos uzdaromosios armattros montavimas (
nominalusis vidinis skersmuo iki 50 mm) k8=1.09
Darbo san. kateg. 4.0 Zm.val.
120038 Suvirinimo elektrodai kg
490038 Privirinamoji uzdaromoji armatara vnt
380004 Suvirinimo transformatorius mas.val
489244 Smulkds mechanizmai su el. varikliu mas.val
N16P-0507 Darbo uzm.212.6 Medziagos 3137.4

10N16P-0502

vnt

Trieigiy moviniy ventiliy arba voztuvy montavimas (
nominalusis vidinis skersmuo 40 mm)

230413
260719
260963
810006
489244
N16P-0502

11N16P-0101

Darbo sgn. kateg. 4.0 zm.val.
Pasta sandarinimui kg
Movinés jungtys vnt.
Trieigis movinis ventilis arba voztuvas vnt.
Sukuoti linai kg
Smulkds mechanizmai su el. varikliu mas.val
Darbo uzm.8.77 MedZiagos 250.93

m

Vandentiekio, Sildymo, dujotiekio vamzdyny i$ plieniniy
vamzdZiy tiesimas, tvirtinant prie konstrukcijy ( vamzdzio
iSorinis skersmuo daugiau 22 mm iki 40 mm)

120314
260111
260938
489244
N16P-0101

Darbo sgn. kateg. 4.0 zm.val.
Medsraig&iai su plastmasiniais jdéklais vnt
Plieniniai vamzdziai m
Vamzdziy laikikliai vnt
Smulkds mechanizmai su el. varikliu mas.val
Darbo uzm.10.79 MedZiagos 246.25

2.6
0.36
1.52
2.0
1.0
2.0
0.65
0.23

1.0

2.6
0.36
1.52
2.0
1.0
2.0
0.65
0.23

Mechanizmail.98

0.97
0.23
1.0
0.5
0.17

39.0

37.83
8.97
39.0
19.5
6.63

Mechanizmai59.22

0.78
0.017

1.0
0.023
0.2

2.0

1.56
0.034

2.0
0.046
0.4

Mechanizmai0.2

0.48
0.9

1.02
0.45
0.07

4.0

1.92
3.6
4.08
1.8
0.28

Mechanizmai0.14

5.78
1.94
1.93
10.18
742.0
3.5
2.87
0.49
IS viso

5.62
1.94
80.0
2.87
0.49
IS viso

5.62
15.45
22.0
125.0
8.72
0.49
IS viso

5.62
0.09
60.0
0.63
0.49
IS viso

15.03
0.7
2.93
20.36
742.0
7.0
1.87
0.11
790.0

212.6
17.4
3120.0
55.97
3.25
3409.22

8.77
0.53

250.0

0.4

0.2
259.9

10.79
0.32
244.8
1.13
0.14
257.18
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12N16P-0101 m 5.0
Vandentiekio, Sildymo, dujotiekio vamzdyny i$ plieniniy
vamzdziy tiesimas, tvirtinant prie konstrukcijy ( vamzdzio
iSorinis skersmuo daugiau 40 mm iki 70 mm)

Darbo sgn. kateg. 4.0 Zm.val. 0.57 2.85 5.62 16.02
120314 MedsraigCiai su plastmasiniais jdéklais vnt 0.7 3.5 0.09 0.32
260111 Plieniniai vamzdziai m 1.02 5.1 60.0 306.0
260938 Vamzdziy laikikliai vnt 0.35 1.75 0.63 1.1
489244 Smulkds mechanizmai su el. varikliu mas.val 0.08 0.4 0.49 0.2
N16P-0101 Darbo uzm.16.02 Medziagos 307.42 Mechanizmai0.2 IS viso 323.64
13N16P-0103 vnt 10.0

Plieniniy vamzdziy jungimas srieginémis movomis,
alkinémis, peréjimais ( vamzdZio iSorinis skersmuo daugiau
22 mm iki 40 mm)

Darbo sgn. kateg. 4.0 Zm.val. 0.26 2.6 5.62 14.61
230413 Pasta sandarinimui kg 0.007 0.07 15.45 1.08
490028 Jungiamoji dalis su sriegiais vnt 1.0 10.0 45.0 450.0
810006 Sukuoti linai kg 0.012 0.12 8.72 1.05
489244 Smulkds mechanizmai su el. varikliu mas.val 0.09 0.9 0.49 0.44
N16P-0103 Darbo uzm.14.61 Medziagos 452.13 Mechanizmai0.44 IS viso 467.18
14N16P-0110 vnt 4.0

Plieniniy vamzdziy jungimas, suvirinant dujomis , kai

2017.01.04 Statiniy grupé1 Statinys 1 Ziniarastis 1 Lapas 4
vamzdzio iSorinis skersmuo daugiau 22 mm iki 40 mm (
sandira) k8=1.1

Darbo sgn. kateg. 4.0 zm.val. 0.25 1.0 5.62 5.62
120003 Plieniné viela (suvirinimo) kg 0.028 0.112 1.25 0.14
210004 Dujinis deguonis (techninis) m3 0.015 0.06 1.35 0.08
240003 Acetilenas m3 0.013 0.052 10.14 0.53
489244 Smulkds mechanizmai su el. varikliu mas.val  0.08 0.32 0.49 0.16
N16P-0110 Darbo uzm.5.62 Medziagos 0.75 Mechanizmai0.16 IS viso 6.53
15 N16P-0703 vnt 1.0

Siurbliy agregaty montavimas ( siurbimo nominalusis vidinis
skersmuo daugiau 50 mm iki 2100 mm) k8=1.03

Darbo san. kateg. 4.5 zZm.val. 7.6 7.6 5.78 43.93
120038 Suvirinimo elektrodai kg 0.36 0.36 1.94 0.7
120049 Varztai su verzlémis (jvairas) kg 1.52 1.52 1.93 2.93
120221 Inkariniai varztai vnt. 4.0 4.0 0.48 1.92
260114 Plieniniai flansai vnt. 2.0 2.0 10.18 20.36
262007 Flansiniy jungciy tarpikliai vnt. 2.0 2.0 3.5 7.0
360322 Siurbliy agregatai kompl. 1.0 1.0 2370.0 2370.0
380004 Suvirinimo transformatorius mas.val 0.9 0.9 2.87 2.58
489034 Kranas ant automob. vaziuoklés mas.val 0.27 0.27 23.34 6.3
keliam.galios iki 10 t
489244 Smulkds mechanizmai su el. varikliu mas.val 0.48 0.48 0.49 0.24
N16P-0703 Darbo uzm.43.93 MedZiagos 2402.91 Mechanizmai9.12 IS viso  2455.96
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16  N18-85 vnt.
Nuosédy rinktuvo montavimas, kai atvamzdZzio skersmuo
45mm  k8=1.02

Darbo san. kateg. 3.89 zm.val.
120004 Plieniné viela (suvirinimo) t
120049 Varztai su verzlémis (jvairas) kg
140102 Plieniniai flansai, d 40mm vnt.
210004 Duijinis deguonis (techninis) m3
240003 Acetilenas m3
250055 Tarpikliai i paronito kg
260158 Nuosédy surinktuvas vnt.
N18-85 Darbo uzm.32.07 Medziagos 213.55
17 N18-101 vnt.
Vandens valymo filtro, kurio skersmuo iki 50mm,
montavimas
Darbo san. kateg. 3.89 zm.val.
120004 Plieniné viela (suvirinimo) t
120049 Varztai su verzlémis (jvairas) kg
210004 Duijinis deguonis (techninis) m3
240003 Acetilenas m3
250055 Tarpikliai i$ paronito kg
260114 Plieniniai flansai vnt.
260160 Vandens valymo filtras vnt.
N18-101 Darbo uzm.88.48 MedZiagos 520.28
18 N18-106 kompl.
Termometry su lizdu montavimas
Darbo sgn. kateg. 4.33 zm.val.
120004 Plieniné viela (suvirinimo) t
210004 Duijinis deguonis (techninis) m3
230105 Tirstai trinti dazai (geleZies raudé) kg
230111Pokostas kg
240003Acetilenas m3
260163Termometras vnt.
810006Sukuoti linai kg
N18-106 Darbo uzm.15.24 Medziagos 48.95
19 N16P-1401 vnt

Vamzdziy kirtimosi su pastato konstrukcijomis viety
uztaisymas ugniai atspariomis mastikomis ( perdangose)

Darbo san. kateg. 4.0 Zm.val.
261116Sandarinimo tarpikliai kg
573075Ugniai atspari mastika kg

N16P-1401 Darbo uzm.3.71 Medziagos 5.82
20 N16P-1401 vnt

Vamzdziy kirtimosi su pastato konstrukcijomis viety
uztaisymas ugniai atspariomis mastikomis ( sienose)

Darbo san. kateg. 4.0 Zzm.val.
261116Sandarinimo tarpikliai kg
573075Ugniai atspari mastika kg

N16P-1401 Darbo uzm.6.29 MedzZiagos 7.64

2.9
0.000162
2.128
4.0

0.236
0.238
0.068

1.0

Mechanizmai

3.2
0.000132
1.58
0.224
0.208
0.035

2.0

1.0

Mechanizmai

0.53
0.000016
0.051
0.003
0.003
0.0364
1.0

0.002

Mechanizmai

0.33
0.5
0.25

Mechanizmai

0.28

0.25

Mechanizmai

2.0

5.8
0.000324
4.256

8.0

0.472
0.476
0.136
2.0

5.0

16.0
0.00066
7.9

112
1.04
0.175
10.0

5.0

5.0

2.65
0.00008
0.255
0.015
0.015
0.182
5.0

0.01

2.0

0.66
1.0
0.5

4.0

1.12

1.0

5.53
1245.12
1.93
10.18
1.35
10.14
2.0
58.88

IS viso

5.53
1245.12
1.93
1.35
10.14
2.0
10.18
78.0

IS viso

5.75
1245.12
1.35
1.93
2.39
10.14
9.3
8.72
IS viso

5.62

2.0

7.64
IS viso

5.62

2.0

7.64
IS viso

32.07
0.4
8.21
81.44
0.64
4.83
0.27
117.76
245.62

88.48
0.82
15.25
151
10.55
0.35
101.8
390.0
608.76

15.24
0.1
0.34
0.03
0.04
1.85
46.5
0.09
64.19

3.71
2.0
3.82
9.53

6.29

7.64
13.93
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21 N16P-1403 vnt
Vamzdyny jvady (iSvady) hermetizavimas elastinémis
sandarinan¢iomis membranomis

Darbo sgn. kateg. 4.0 zm.val.
220733Elastiné sandarinanti membrana kompl.
570281Bitumo mastika t

N16P-1403 Darbo uzm.31.47 Medziagos 103.87

22 N16P-1406 100m
Vandentiekio ir Sildymo sistemy vamzdyny hidraulinis
bandymas

Darbo sgn. kateg. 4.8 zm.val.
230413Pasta sandarinimui kg
570885Vanduo m3
810006Sukuoti linai kg
342521Agregatas bandymui hidrauliniu slégiu mas.val

N16P-1406 Darbo uzm.615.68 Medziagos 5.61
23 F26-1-4 m2

Vamzdyny izoliavimas, naudojant techninés izoliacijos
demblius, kai izoliacijos storis 100mm

Darbo sgn. kateg. 3.0 zm.val.
896-13Armuoti dembliai Paroc Pro Wired Mat m2
100, 100mm
F26-1-4 Darbo uzm.36.85 Medziagos 152.96
24 N18-102 vnt.
Vandens valymo filtro, kurio skersmuo iki 200mm,
montavimas
Darbo san. kateg. 3.89 zm.val.
120004Plieniné viela (suvirinimo) t
120049Varztai su verzlémis (jvairQs) kg
210004Dujinis deguonis (techninis) m3
240003Acetilenas m3
250055Tarpikliai i$ paronito kg
260114Plieniniai flanSai vnt.
260160Vandens valymo filtras vnt.
N18-102 Darbo uzm.38.71 Medziagos 214.15

1.4
1.0
0.0043

Mechanizmai

10.4
0.02
0.06
0.02
1.8

4.0

5.6
4.0
0.0172

10.0

104.0
0.2
0.6
0.2
18.0

Mechanizmai51.66

0.74
1.03

Mechanizmai

3.5
0.0003
1.7
0.464
0.428
0.048
2.0
1.0

Mechanizmai

10.0

7.4
10.3

2.0

7.0
0.0006
3.4
0.928
0.856
0.096
4.0
2.0

5.62
24.0
457.37
IS viso

5.92
15.45
1.3
8.72
2.87
IS viso

4.98
14.85

IS viso

5.53
1245.12
1.93
1.35
10.14
2.0
10.18
78.0
IS viso

31.47
96.0
7.87

135.34

615.68
3.09
0.78
1.74

51.66
672.95

36.85
152.96

189.81

38.71
0.75
6.56
1.25
8.68
0.19
40.72
156.0
252.86
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Skyriuje 1

2 Pamatai
1F7-1-1

Darbo uzm.1601

Medziagos 25192

m3

Surenkamy k-jy pamatai ir risio sienos, kai uzbetonuojami
tarpai ir jrengiama hidroizoliacija (kompleksinis-1m3

pamaty)

Darbo sgn. kateg. 3.2 zm.val.
190Pamaty blokai (banketés) m3
258Rdsio sieny blokai m3
320Betono misiniai m3
350Cemento ir smélio skiediniai m3
440Pjautiné misko medziaga (spygl.) m3
550Bitumas t
570Ruberoidas t.m2
910Statybinis smélis m3

48130Autokranai iki 10 t kélimo galios mas.val

48320Statybos masinos automobilio bazéje mas.val
F7-1-1 Darbo uzm.870.5 Medziagos 6132.64
Skyriuje 2 Darbo uzm.871 Medziagos 6133

Viso ziniarastyje Darbo uzm.2472

Papildomy medziagy verté
Papildomy mechanizmy verté

Sezoniniai darbai
Specifiniai darbai

Papildomas darbo uzmokestis

Soc.draudimo iSlaidos 31.00%(2472+26+200)

Statinio statybos iSlaidos
Statybvietés iSlaidos 9.00%
IS viso tiesioginés iSlaidos

Pridétinés iSlaidos

Pelnas 5.00%(40174+809)
IS viso netiesioginés iSlaidos

Pridétinés vertés mokestis 21.00%

30.00%(2472+26+200)

Sudaré :Aidas Balcilinas
/Pavardé/

Medziagos 31325

8.00%(2472+26)

Viso:

Viso:

Mechanizmail38 IS viso
59.44
2.9 172.376 5.05
0.112 6.65728 137.08
0.812 48.26528 91.88
0.076 451744 72.67
0.061 3.62584 57.33
0.002 0.11888 192.51
0.006 0.35664 457.37
0.001 0.05944 736.44
0.026 1.54544 12.63
0.61 36.2584 23.34
0.03 1.7832 23.84
Mechanizmaig888.78 IS viso
Mechanizmai889 IS viso
Mechanizmail027 IS viso
940
31
26

2698 32265 1058
3534 32265 1058

Bendra verté be PVM

Bendra verté su PVM

26931

870.5
912.58
4434.61
328.28
207.87
22.89
163.12
43.77
19.52
846.27
42.51
7891.92

7893

34824

36021

36857
3317

40174
809
2049
2858

43032
9036.72

52068.72
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22. Priedas. Hibridinés sistemos simuliacija.

Elektrenal

System 7.1 (water-to-water heat pump)

DIMPLEX W 65TL Heat pumo: OH 1-728
COP st W DW3s. 50

AN A gE tBperatune 11 °

Location of the system

ollactor GFIK 1081
Numbe of collsciors 10
Total gross anea; 1067 m*
Orientation (E=+80%, £=0*, w=-90%.0*
Tatangle or =0°, vert=00%) 45 *

3
T
Temperature: 50 °C
Ao voherne withideawal 5342 Wiy

Veume 20001
Fsight 2 m
Storage tank J0008 combi for heat pumes

Bullding: OMze bullding, passve house
HRatediair-conamonan IMng sces o110
Length of bultding - 30m

Width of busding: 228 m

L L)
T Number of 00152
B s s

Map sectlon

Zebertoniu k.
Longitude: 24 6737
Latitude: 54.784°
Elevatlon: 103 m

This report has been created by:

Rokas Walancius
Studenty st. 54
51367 Kaunas

ducational Version

Vela Sclaris AG, their suppbers and distribution partners do not accept any liabidity for the correctness of the specifications and the results.



System overview (annual values)

Total fuel and/or electricity consumption of the
system [Etot]

Total energy consumption [Quse]
Seasonal performance factor (SPF-SHP)
Primary energy factor

Comfort demand

Overview solar thermal energy {annual values)

346.2 kWh

10,310 kWh

29.8

0.03

Energy demand covered

Collector area

Salar fraction total

Soalar fraction hot water [SFnHw]

Salar fraction bullding [SFnBd])

Total annual fleld yleld

Collector field yield relating to gross area
Collector field yield relating to aperture area
Max. fuel savings

108.7 m?

91.4%

93.5 %

93.5 %

11,293.9 kWh

103.9 kWh/m3/Year
122 kWh/m?/Year
906.5 kWh: [Electriclty]

Max. energy savings 906.5 kWh
Max. reductlon in CO2 emissions 486.2 kg
Overview heat pump (annual values)

Seasonal performance factor (without pump energy) 3.1

Total electricity consumption when heating [Eaux] 342.4 kWh
Total energy savings 719.2 kWh
Total reductlon in COZ2 emissions 385.8 kg

Solar fraction: fraction of solar energy to system

Horlzon llne

[SFn]
103 . . N 80
50— =
o e
70 %’ 60
&0 &
£ 0 v 40
a0 'g
an =
T =20
n 2
0
¢ - el el el el Bl el el el e 0
Year Feb Apr Jun Aug Oct Dec 150 100 =0 . 5 50 -100 -150
Jan Mar May Jul Sep Nov East Azimuth [U] West

Vela Solaris AG, their suppliers and distribution partners do not accept any liability for the correctness of the specifications and the results.
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Meteorological data-Overvlew

Average outdoor temperature
Global irradiation. annual sum
Diffuse irradiatiaon, annual sum

Component overview (annual values)

7°C
990.1 kWh/m?
528.1 kWh/m?

B/W or WW heat pump

Seasonal performance factor (without pump

energy)

Energy from/to the system [Qaux]
CO2 emissions

Fuel and electricity consumption [Eaux]
Energy savings solar thermal

CO2 savings solar thermal

Energy savings heat pump

CO2 savings heat pump

Collector

Data Source

Number of collectors

Mumber of arrays

Total gross area

Total aperture area

Total absarber area

Tilt angle (hor.=0°, vert.=90%)
Orlentatlon (E=+20", 5=0%, WW=-30")
Collector fleld yleld [Qsol]
Irradiation onta collector area [Esol]
Collector efficizncy [Qsol / Esol]
Direct irradiation after IAM

Diffuse irradiation after IAM

Bullding
Heated/zir-conditioned llving area
Heating setpoint temperature

Heating energy demand excluding DHW [Qdem]

Specific heating energy demand excluding
DHW [Qdem]

Salar gain through windows
Total energy losses

OH 1-72e

3.1
kWh 1,061.6
kg 183.7
kWh 342.4
kWh 906.5
kg 486.2
kWh 719.2
kg 385.8
GFK 1091

SPF

10

1
m? 108.7
m? 92.6
m? 92.6
° 45
° 0
kWh 11,293.9
kWh 109,977.8
% 10.3
kWh 55,300.8
kWh 48,408.7
Offlce building, passive house
m? 910
°C 21
kWh 87.9
kWh/m? 0.1
kWh 25,084.4
kWh 259,674 .1

Vela Solaris AG, their suppliers and distribution partners do not accept any liability for the correctness of the specifications and the results. 93



Heatlng/Coollng element
Mumbear of heating/cooling modules

Power per heating/cooling element under
standard conditions

Nomlnal inlet temperature
Nominal return temperature

Net energy from/to heating/cooling modules

Hot water demand

Volume withdrawal/daily consumption
Temperature setting

Energy demand [Qdem]

Pump Auxlllary heating

Circuit pressure drop

Flow rate

Fuel and electricity consumption [Epar]

Pump Solar loop

Circuit pressure drop

Flow rate

Fuel and electricity consumption [Epar]

Pump Pctable water tank

Circuit pressure drop

Flow rate

Fuel and electricity consumption [Epar]

Storage tank 3

Floor heating

w
°C
°C
kWh

Dally peaks
Id

°C

kWh

Eco, medlum
bar

I/h

kWh

Eco, small
bar

I/h

kWh

Eco, small
bar

I’h

kWh

51
1,000

40
35
0.02

534.2
50
9,762.1

0.034
1,200
0.3

865.398
1,389
3.4

0.692
3,600
0.1

20001 combi for heat pumps

Volume | 2,000

Helght m 2

Materlal Steel
Insulatlon Rigld PU foam
Thickness of Insulatlon mm 80

Heat loss [Qhl] kWh 1,375.4
Connectlon losses kWh 658.3

Loop

Solar loop

Fluld mixture Fropylene mixture
Fluid cancentratian % 33.3

Fluid domains valume | 100.4
Pressure on top of the circuit bar 4

Vela Solaris AG, their suppliers and distribution partners do not accept any liability for the correctness of the specifications and the results. 94



Solar thermal energy to the system [Qsol] kWh
1200 1
1100-|- /A a
10001~ I ' r
9001 I I I
800 I I I
7001 I I I
6001 I I I
5001 I I I
a0 | | i B
300 | | | [ |
2001 I I I
100
0__
Year Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Heat generator energy to the system (solar thermal energy not Included) [Qaux] kWh

Year Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep

Solar fraction: fraction of solar energy to system [SFn] %

Educational Version

\ela Solaris AG, their suppbers and distribution partners do not accept any liability for the correctness of the specifications and the results. 95



Total fuel and/or electricity consumption of the system [Etot] kWh

140

ls o)

51 - 150

40
20

Year Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Year Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Solar thermal energy to the system [Qsol]
kWh 11284 730 1024 1160 1077 1100 1096 1061 1033 932 978 620 483
Heat generator energy to the system (solar thermal energy not included) [Qaux]
kWh 1062 359 0 0 0 0 0 0 0 0 15 223 464
Heat generator fuel and electricity consumption [Eaux]
kWh 342 1186 0 0 0 0 0 0 0 0 5 72 150
Solar fraction: fraction of solar energy to system [SFn]

% 914 67 100 100 100 100 100 100 100 100 985 736 51
Total fuel and/or electricity consumption of the system [Etot]
kWh 346 116 0 0 0 0 0 0 0 0 5 72 160
Irradiation onto collector area [Esol]
kWh 10997¢ 3865 6536 9637 11676 15206 13588 14526 13477 8747 6973 3590 2156
Electricity consumption of pumps [Epar]
kWh 3.8 0.5 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 04
Total energy consumption [Quse]
kWwh 10310 931 862 952 901 894 827 821 800 776 822 829 893
Heat loss to indoor room (including heat generator losses) [Qint]
kWh 2152 87 140 195 201 237 230 245 239 204 190 113 70

Vela Sclaris AG, their supplers and distribution partners do not accept any liability for the correctness of the specifications and the results. 96



Collector
Daily maximum temperature [ °C]

180 |
180 | ~—
oA T

100 | 1)
&l l

o0 | ¥
w | | |
-

0
2 |

ducational Version

Polysun

Vela Sclaris AG, their supplers and distribution partners do not accept any liability for the correctness of the specifications and the results. 97



23. Priedas. Skirtingy sildymo sistemy CO2 i$skyrimas.

Sildymas elektra

1 lapss /2 Bpu

Pastato energinio naudingumo sertifikatas

Pastato (jo dalies) unikalus pastato numerns: Adresas:
Draugystés g. 1, Elektrénai, E lektrény sav.

Pastato (jo dalies) paskirtis: Mokslo paskirties pastatai
Pastato (jo dalies) Sildomas plotas (m*): 910,00
Viso pastato Sildomas plotas (m?): 810,00

Pastaty (ju daliu) energinic naudingumo klasifkavimas | klases*: Nustatyta pastato (jo dalies)
energinio naudingumo klase:

C

B v \
* A++ klasé yra laikoma auk$ciausia, ji nurode energijos beweik nevartojantj pastata, G klasé nurodo

energiskai neefektyw pastata
Skaiciuojamosios metinés rodikliy vertés vienam kvadratiniam mefrui pastato (jo dalies) Sldomo ploto:

Neatsinaujinan&ios piminés energijos sanaudes (KW h/(m2xm etai)} 224,52
Atsinaujinanios pirminés energijos sanaudes (KW h/(m?xm etai}) 0,00
Metiniy atsinavjinanc¢ios pirminés energijos sanaudy santykio su metinémis neatsinaujinancios 0,00
piminés energijos sanaudomis verté (wnt. )
Siluminés energijos sanaudos pastatui ildyti (kKWh/(m2xm etai)) 57,46
Siluminés energijos sanaudos pastatui vesinti (kWh/(m%xm etai)} 15,78
Siluminés energijos sanaudos karStam buitiniam vandeniui ruo&ti (kWh/(m%xm etai)) 10,24
Suminés elektros energijos sanaudos (kW h/(m2xm etai)}: 12,49
E lektros energijos sanaudos patalpy ap$vetimui (kKW h/(m2xm etai)) 1,35
Pastato j aplinka iSmetamas CO, Kekis (kgCO,/(m?*xmetai)) 4311
Sertifikavimo eksperto pastabos
Sertifikato iSdavimo data : 201612413 Sertifikato galicjimo terminas: 2026-12-13
Sertifikats iSdave
ekspertas parasas atestato numerns
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Dujinis katilas

1lapas /2 Bpy
Pastato energinio naudingumo sertifikatas

P astato (jo dalies) unikalus pastato numerns: Adresas:
Draugystes g. 1, Elektrénai, Elektrény sav.

P astato (jo dalies) paskirtis: Mokslo paskirties pastatai
Pastato (jo dalies) Sildomas plotas (m?) 910,00
Viso pastato Sildomas plotas (m*): 910,00

Pastaty (u daliu) energinio naudingumo klasifikavmas | klases*: Nustatyta pastato (jo dalies)
energinio naudingumo klase:

* A++ klasé yra laikoma aukSciausia, ji nurodo energijos beweik nevartojanti pastata, G klasé nurodo
energiskai neefektyw pastata

Skaiciuojamosios metinés rodikliy vertés vienam kvadratiniam mefrui pastato (jo dalies) Sldomo ploto:

Neatsinaujinan&ios pirminés energijos sanaudos (KWh/(mZxm etai)) 130,87
Atsinaujinan&ios piminés energijos sanaudos (KWh/(mZxm etai)) 0,00
Metiniy atsinaujinancios pirminés energijos sanaudy santykio su metinémis neatsinaujinancios 0,00
piminés energijos sanaudomis verte (wt. )
Siluminés energijos sanaudos pastatui Sildyti (KWh/(mxm etai)): 61,13
Siluminés energijos sanaudos pastatui vesinti (kWh/(m2xm etai)} 15,78
Siluminés energijos sanaudos karStam buitiniam vandeniui ruo&i (kKWh/(m2xm etai)) 10,24
Suminés elektros energijos sanaudos (KWh/(m2xm etai)) 12,49
E lektros energijos sanaudos patalpy apSvietimui (kWh/(m2xm etai)) 1,35
Pastato j aplinka ismetamas CO, kiekis (kgCO,/(m?xmetai)) 25,86
Sertifikavimo eksperto pastabos
Serifikato iSdavimo data : 2016-12413 Serifikato galiojimo teminas: 2026-12-13

Sertifikata iSdave
ekspertas parasas atestato numeris



Silumos siurblys, energija is oro.

1lapas /2 Bpu

Pastato energinio naudingumo sertifikatas

P astato (jo dalies) unikalus pastato numers: Adresas:
Draugystés g. 1, Elektrénai, E lektrény sav.

P astato (jo dalies) paskirtis: Mokslo paskirties pastatai
Pastato (jo dalies) Sildomas plotas (m?) 910,00

Viso pastato Sildomas plotas (m3): 910,00

P astaty (u daliu) energinio naudingumo klasifikavimas j klases*: Nustatyta pastato (jo dalies)
energinio naudingumo klase:

A

* A++ klasé yra laikoma auk$&iausia, ji nurodo energijos beveik nevartojantj pastata, G klasé nurodo
energiSkai neefektyw pastata

Skaiéiuojamosios metinés rodikliy vertés vienam kvadratiniam metrui pastato (jo dalies) Sidomo ploto:

Neatsinaujinan&ios pirminés energijos sanaudos (kW h/(m2xm etai)) 117,26
Atsinaujinan&ios piminés energijos sanaudos (kW h/(m2xm etai)) 0,00
Metiniy atsinaujinancios piminés energijos sanaudy santykio su metinémis neatsinaujinancios 0,00
piminés energijos sanaudomis verte (wt.
Siluminés energijos sanaudos pastatui Sildyti (kWhl(mzxm etai)): 19,15
Siluminés energijos sanaudos pastatui vesinti (kWh/(mxm etai)): 15,78
Siluminés energijos sanaudos karStam buitiniam vandeniui ruodti (kWh/(m?2xm etai)) 10,24
Suminés elektros energijos sanaudos (KWh/(m%xm etai)): 12,43
E lektros energijos sanaudos patalpy apSvietimui (kW h/(m%xm etai)): 1,35
Pastato j aplinka iSmetamas C0O, kiekis (kgCO y/(m?xmetai)) 2513

Sertifikavimo eksperto pastabos
Serifikato iSdavimo data : 2016-12-13 Sertifikato galiojimo terminas: 2026-12-13

Sertifkata iSdave
ekspertas parasas atestato numeris
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Silumos siurblys, energija i§ vandens.

1lspas /2 Bpy

Pastato energinio naudingumo sertifikatas

Pastato (jo dalies) unikalus pastato numeris: Adresas:
Draugystés g. 1, Elektrénai, E lektrény sav.

Pastato (jo dalies) paskirtis: Mckslo paskirties pastatai
Pastato (jo dalies) Sildomas plotas (m*): 910,00
Viso pastato Sildomas plotas (m?): 910,00

Pastaty (ju daliu) energinio naudingumo kiasifkavimas | klases* Nustatyta pastato (jo dalies)
energinio naudingumo klase:

A

Il 0
* A++ klasé yra laikkoma auksdiausia, ji nurodo energijos beveik nevartojantj pastata, G klasé nurodo

energiskai neefektyw pastata
Skaiciuojamosios metinés rodikliy vertés vienam kvadratiniam mefrui pastato (jo dalies) Sldomo ploto:

Neatsinaujinan&ios piminés energijos sanaudos (kYWh/(m2xm etai)) 99,38
Atsinaujinan&ios pirminés energijos sanaudos (kWh/(mxm etai)) 0,00
Metiniy atsinaujinanéios piminés energijos sanaudy santykio su metinémis neatsinaujinancios 0,00
piminés energijos sanaudomis verté (wt. )
Siluminés energijos sanaudos pastatui Sildyti (kWh/(mZxm etai)) 12,77
Siluminés energijos sanaudos pastatui vésinti (KW h/(mZxm etai)} 15,78
Siluminés energijos sanaudos karStam buitiniam vandeniui ruodti (KWh/(m2xm etai)) 10,24
Suminés elektros enengijos sanaudos (KWh/(mZxm etai}) 12,49
E lektros energijos sanaudos patalpy apSvietimui (kKWh/(m%xm etai)) 1,35
Pastato j aplinka iSmetamas CO, kiekis (kgCO,/(m?xmetai)) 21,30
Sertifikavimo eksperto pastabos
Sertifkato i€davimo data : 2016412413 Sertifikato galiojimo terminas: 2026-12-13
Serifkatg iSdave
ekspertas parasas atestato numens
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Energija iS§ Grunto

1iapas /2 Bpy
Pastato energinio naudingumo sertifikatas

P astato (jo dalies) unikalus pastato numens: Adresas:
Draugystés g. 1, Elektrénai, E lektrény sav.

P astato (jo dalies) paskirtis: Mokslo paskirties pastatai
Pastato (jo dalies) Sildomas plotas (m=): 910,00
Viso pastato Sildomas plotas (m?): 910,00

Pastatu (ju daliu) energinic naudingumo klasifkavimas j klases*: Nustatyta pastato (jo dalies)
energinio naudingumo kiase:

A

L F)
==
* A++ klasé yra laikom a aukS¢&iausia, ji nurodo energijos beweik nevartojanti pastata, G klasé nurodo
energiskai neefektyw pastata
Skaiciuojamosios metinés rodikliy vertés vienam kvadratiniam metrui pastato (jo dalies) Sldomo ploto:
Neatsinaujinancios pirminés energijos sanaudos (kWhl(mzxmetai)x
Atsinaujinancios pirminés energijos sgnaudos (kWhI(mzxmetai))c

Metiniy atsinaujinancéios piminés energijos sanaudy santykio su metinémis neatsinaujinancios 0,00
piminés energijos sanaudomis verté (wt. j

103,85
0,00

Siluminés energijos sanaudos pastatui Sildyti (kKWh/(mZxm etai)) 14,37
Siluminés energijos sanaudos pastatui vésinti (kWh/(mZxm etai)) 15,78
Siluminés energijos sanaudos karStam buitiniam vandeniui ruo&i (kW h/(m2xm etai)) 10,24
Suminés elektros energijos sanaudos (KWh/(mZxm etai)): 12,49
E lektros energijos sanaudos patalpy apSvietimui (kWhl(mzxmetai)): 1,35
Pastato japlinka iSmetamas CO, Kekis (kgCO y/(m*xmetai)k 2225
Sertifikavimo eksperto pastabos
Sertifikato iSdavimo data ; 2016-1213 Sertifkato galiojimo terminas: 2026-12-13
Sertifikata igdave R
ekspertas parasas atestato numeris
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21 | susitikimy kambarys 18.30 /| susitikimy kambarys 51.50
22 | patalp. organizacijoms nr.4| 41.50 8 | dirbtuves 27.20
23 | san. mazgas 3.10 9 | san. mazgas 4.40
24 | virtuvele 4.70 10 | dirbtuvés 27.50
25 | patalp. organizacijoms nr.5| 51.00 11 | poilsio zona/skaitykla 106.0
viso Il a. 287 .80 12 | universali sale 206.90
viso la.+ lla. 909.50 13 | techniné patalpa 15.00
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viso | a. 621.70
viso la.+ lla. 909.50
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