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SANTRAUKA

Siame darbe atlikta pavirsinio vandens surinkimo, lietaus vandens surinkimo sistemy
apzvalga. Pasirinktas 6 auksty daugiabutis gyvenamasis pastatas, esantis Utenoje. Siame

pastate 24 butai ir 72 gyventojai.

Suprojektuota vandens tiekimo sistema nuo miesto vandentiekio, iSdéstyti vandens

naudojimo prietaisai, parenkant vamzdyny diametrus, uzdarymo ciaupus ir t.t.
Apskai¢iuotas vandens suvartojimo poreikis yra 10,8 m®/para.
Parenkamas skaitiklis DN20, kurio pasiprieSinimas 5,18 m/(1/s)>.

Suprojektuota lietaus vandens surinkimo sistema nuo sutapdinto daugiabucio stogo
,6 m?), iSdéstytos jlajos, lietvamzdziai bei Kkiti sistemos elementai, apskaiCiuota
379,6 m?), isdest ilajos, liet d bei kiti sist 1 t psk t

surenkamo lietaus vandens kiekis yra 0,543 m?® per parg (198 m®/metus).

Lietaus vanduo surenkamas j 3 m® rezervuara, kuriame kaupiamas ir tiekiamas j
tualetus (24 vnt). Suprojektuota sistema, kuri i§ rezervuaro vandenj tiekia ] tualetus,
pasibaigus lietaus vandeniui, vanduo tiekiamas j tualetus i§ bendros vandens tiekimo
sistemos. Apskaiciuotas lietaus panaudojamo vandens tiekimo sistemos atsiperkamumas yra

9,66 metai.
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SUMMARY
The work carried out of surface drainage, rain water collection systems. Selected six

storey residential building, located in Utena. This building including 24 apartments and 72
residents.

Designed water supply system of the citys water plumbing, water use devices arranged

in selecting pipe diameters, closing taps, etc.
Estimated water consumption demand is 10,8 m®/day.
Selects meter is DN20, whose resistance 5,18 m/(1/s)2.

Designed a rain water collection system from the superposed residential building roof
(379,6 m?), arranged spigot, gutters and other system elements, estimated collected rain water

quantity is 0,543 m? per day (198 m®/year).

Rain water is collected in a 3 m® tank, which is stored and supplied to the toilets (24
pieces). The created system is that water is supplied from the tank to the toilets, at the end of
the rain water, water will be supplied to the toilets from the general water supply system.
Estimated rain water utilization of water supply system payback are 9,66 Year.
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Tiriamasis objektas: daugiabutis 6 auk$ty namas Utenoje, viename aukSte yra po 4 butus,

kuriuose gyvena po 3 zmones. Pastato stogo plotas yra 379,6m?,

Tyrimo tikslas: siekiama nustatyti pastate vartojamo geriamo vandens mazinimo priemones.
Istirti lietaus vandens panaudojimo galimybes ir iSnagrinéti galimus lietaus vandens rinkimo,
saugojimo ir tiekimo variantus. Taikant optimizavimo metodus, pagristi pastato racionaliausia

galimg lietaus vandens tiekimo sistemos varianta.

IVADAS
Misy moderni visuomené naudoja vandenj ne tik gérimui, buityje, bet ir jvairiose tikio
Sakose: pramong¢je, energetikoje, zemés tikyje ir kt. Taciau dvideSimt pirmajame amziuje iSkyla
vis daugiau problemy, kurios, be abejo, turés jtakos ir pasaulio vandens istekliams — tai spartus
zmoniy skaic¢iaus didéjimas besivystanciose Salyse; neapibrézti globalinio klimato pokyciai ir

didéjantis geriamojo vandens suvartojimo poreikis.

Kasdien did¢jantis resursy istekliy naudojimas privercia susimastyti apie technologijas,
kurios skatinty pakartotinj medZziagy panaudojimg. Neatsiejama $iy iStekliy dalis yra vanduo.
Lietuvoje krituliy kiekis per metus siekia 650-700 mm. Daugiausiai krituliy iSkrenta vasarg (iki
50 % metinio krituliy kiekio) dél netikéty audry, Skvaly, perkiinijy ir lietaus. Maziau krituliy

rudenj, Ziemga. Maziausiai krituliy — pavasarj dél vyraujanciy anticiklony.

Lietaus vandens pakartotinis naudojimas sumazinty poZeminio vandens vartojimg bei
sumazinty islaidas uz geriamgjj vandenj. Lietaus vandeniu galima laistyti sodg ir plauti lauko
aikSteles - terasa ar sodo takelius, taip pat naudoti tualetuose, skalbimo masinose. Lietaus
vandens rezervuaras kartu su lietaus vandens panaudojimo jrenginiais uZztikrina tolygy vandens

vartojima.

Siame darbe numatoma suprojektuoti vandens tiekimo sistema, kuri aptarnaus 6 auksty
daugiabut] pastatg (72 gyventojams), iSdéstant vandens naudojimo prietaisus, sistemos
elementus. Taip pat suprojektuojama lietaus nuoteky surinkimo sistema, kuria vanduo bus
kaupiamas parinktame rezervuare. Nuo rezervuaro jrengiama lietaus vandens panaudojimo
tieckimo sistema ] tualetus. Remiantis atliktais skai¢iavimasis, jvertinamas lietaus panaudojimo

sistemos atsiperkamumas.



1. LITERATUROS APZVALGA

1.1 Statybinés normos ir taisyklés, projektuojant iStirpusiy lietaus vandeny
nuotekas

Naudojamos $ios statybinés normos ir taisyklés, projektuojant iStirpusiy lietaus vandens
nuoteky surinkimo sistemas: LR aplinkos ministro 2003 m. liepos 21 d. jsakymas d¢l statybos
techninio reglamento STR 2.07.01:2003 ,,Vandentiekis ir nuoteky Salintuvas. Pastato inzinerinés
sistemos. Lauko inZineriniai tinklai“ patvirtinimo Nr. 390 (Zin. 2003, Nr. 83-3804 su
pakeitimais). LR aplinkos ministro 2008 m. spalio 27 d. jsakymas dél statybos techninio
reglamento STR 2.05.02:2008 ,,Statiniy konstrukcijos. Stogai® patvirtinimo Nr. D1-571 (Zin.
2008, Nr. 130-4997 su pakeitimais)._Lietuvos Respublikos geriamojo vandens tiekimo ir nuoteky
tvarkymo jstatyma (Zin., 2006, Nr. 82-3260 su pakeitimais), statybin¢ klimatologija. RSN 156-
94.

1.2 Pagrindiniai terminai ir savokos

Vandens resursai. Tai yra pavirSiaus ir poZzeminio vandens atsargos Zzvalgomoje

teritorijoje.
Kanalizacija. Sistema, skirta namy, pramongs ir lietaus nuoteky vandens surinkimui.

Nuoteky vandenys. Vandenys, kurie yra surenkami po buitin€s ir pramoninés Zmogaus

veiklos.

Nuoteky vandeny sudéties norma. Tai yra medziagy, esanc¢iy nuoteky vandenyse, ir jy

koncentracijy, nustatyty standartine technine dokumentacija, sarasas.

Nuoteky vandenuy apdorojimas. Tai yra poveikis nuoteky vandenims, kad apriipinti

vandenis reikalingomis savybémis bei sudétimi.

Normatyviai i§valyti nuoteky vandenys. Siems nuoteky vandenims biidinga tai, kad jy
surinkimas po valymo j vandens objektus nepazeidzia vandens kokybés normy kontroliuojamoje

kryptyje arba vandens naudojimo punkte.

Nuoteky vandeny surinkimo norma. Nuoteky vandeny kiekis, nustatytas normomis,

vienam gyventojui arba sglyginiam vienetui, budingam esamai gamybai.



Lietaus kanalizacija. Vandens surinkimo sistema, kuri yra skirta surinkti vandenis nuo

gyvenamyjy namy, dideliy bendruomenés pastaty ir pramoniniy jmoniy stogy.

1.3. Vandens surinkimo rasys

1.3.1. ISoriné vandens surinkimo sistema

Zinoma, kad, priklausomai nuo paskirties, gyvenamojo punkto vietos arba pramonés

imonés ir dydziy, yra tokie iSorinés kanalizacijos tipai:

a) kiemo — iSdéstyta vienos nuosavybés ribose;

b) kvartalo vidaus — iSdéstyta kvartalo viduje ir jungianti Salinimus i§ skirtingy
pastaty;

c) pramoniné — iSdéstyta pramoninés jmonés teritorijoje ir jleidzianti vandenis iS jos
pastaty ir cechy;

d) lauko — iSdéstyta gatvése ir pravaziavimuose, i$siSakojusi kanalizaciné vamzdyny
sistema, kuri surenka nuoteky vandenis i$ kiemo, kvartalo vidaus ir pramoniniy
tinkly. Tam, kad kontroliuoti kiemo, kvartalo vidaus ir pramoniniy kanalizacijy
tinkly darbus, gale pastatomas steb¢jimo Sulinys, kuris yra vadinamas
valdomuoju. Tinklo teritorija, kuri jungia valdomajj Sulinj su gatveés tinklu,

vadinama jungiamaja Saka.

Privaloma paminéti, kad, priklausomai nuo to, kokias nuoteky vandeny kategorijas
surenka kanalizacinis tinklas, iSskiriamos bendra ir atskira (pilna ir nepilna) kanalizacijy

sistemos.
Zinoma, kad yra Sios kanalizacinés sistemos kontrolés schemos:

- apimanti schema, kuri naudojama, esant ploksS¢iam reljefui (pav. 1.1, a);

- paZeminty Kkrasty schema, kuri naudojama, esant daugiau ar maziau staiam reljefui,
kuomet ilgi kiemo kanalizacijos tinklo rajonai nereikalauja reikSmingo lauko kolektoriy
gilinimo (pav. 1.1, b).

- kvartalo vidaus schema (pav. 1.1, c¢), kuri naudojama, esant detaliai suprojektuotam
kvartalo vidaus pastaty iSdéstymo projektui. Si schema reikalauja Zymiai maZiau

investicijy, lyginant su apimancigja schema.



Namai

Paveikslas 1.1 — Kanalizacinio tinklo sekimo schemos
a) apimanti schema; b) pazeminty krasty schema; c¢) kvartalo vidaus schema

Lietaus vandeny surinkimo tinklas yra projektuojamas tam tikslui, kad bity
organizuojamas greitas lietaus vandeny ir istirpusiy vandeny surinkimas i§ gyvenamujy teritorijy
ir pramoniniy jmoniy. Kartais ] lietaus vandeny surinkimo tinklg yra renkami Svarumo

reikalavimus atitinkantys pramoniniai vandenys.
Lietaus sistema yra dalinama j viding ir iSoring.

Vidiné lietaus sistema: diegiama jvairios paskirties pastaty ribose ir ji reikalinga tam,
kad surinkty atmosferinius vandenis nuo didelio ploto pastaty stogy (daugiausia pramoninés
paskirties pastatuose, reciau gyvenamuosiuose bei bendruomeneés pastatuose). I§ vidinés lietaus

surinkimo sistemos vanduo nukreipiamas i iSoring lietaus sistemg.

ISoriné lietaus sistema: skirta tam, kad surinkti atmosferinius kritulius, kurie suteka i8$
apgyvendinty viety teritorijos ir pramoniniy jmoniy riby i artimiausius vandens rezervuarus,
daubas ir kt. Ji yra diegiama uz pastaty riby. ISoriné vandens surinkimo sistema gali biiti atvira

(lataky, grioviy pavidalu), uzdara (poZeminio vamzdyno pavidalu) ir misraus tipo.



1.3.2. Bendra vandeny surinkimo sistema

Bendra vandeny surinkimo sistema numato vieno poZeminio vamzdziy tinklo ir kanaly

prietaisa, kuris surenka ir nukreipia visy kategorijy nuoteky vandenis (pav. 1.2).

Paveikslas 1.2 — Bendros kanalizacinés sistemos schema
1 — kolektoriai; 2 — pagrindinis kolektorius; 3 — kameros su lietvamzdziais;

4 — siurbliné stotis; 5 — valymo jrenginiai

1.3.3. Atskira vandeny surinkimo sistema

Atskira sistema gali biiti pilna ir nepilna (pav. 1.3, 1.4).

Paveikslas 1.3 — Pilnos atskiros kanalizacinés sistemos schema

1-2 — buitinis tinklas; 3-4 — lietaus tinklas; 5 — siurblin¢ stotis ir valymo jrenginiai



Buitinio nuotakyno

- /« S sistema
——
- = ==« Lietaus vandens
Salinimo sistema

Paveikslas 1.4 — Nepilnos atskiros kanalizacinés sistemos schema:

I — kolektorius; II — pagrindinis kolektorius; III - uzmiestinis kolektorius;

OC — valymo jrenginiai; 1-4 — jungiamosios kameros

1.4 Inovaciniai lietaus vandens pastato vandentiekio paklausos maZinimo
darbai

Norint sumazinti pastato vandentiekio paklausg, reikia naudoti reguliavima.
Reguliavimas vis populiaresnis daugelyje iSsivysCiusiy Saliy. Jo mazinimo potencialas turi

tiesioginj proporcinguma esanciam vandens naudojimo lygiui.

Pavyzdziui, didziausias paklausos reguliavimo potencialas yra JAV, kur vidutinis
vandens naudojimo vienam zmogui lygis yra apie 400 litry per dieng. Daugelyje besivystanciy
Saliy S$is rodiklis yra Zemesnis. Taciau, §i situacija turi esminj skirtumg skirtingose Salyse ir
daugelis Saliy turi galimybe sumazinti vandens naudojimg. Pavyzdziui, Naujajame (Niu) Delyje
kasdieninio vandens naudojimo Seimai rodiklis skiriasi: nuo 700 litry iki 2200 litry Seimai.
Tarifai dazniausia subsidijuojami valstybés saskaita ir dé¢l to lieka mazai paskatos mazinti

vandens naudojima.

ReikSminga vandens naudojimo dalis — tai sgnaudos skalbimui ir sanitarinés higienos

palaikymui buitiniame ir pramoniniame sektoriuose.

D¢l vanden; taupanciy technologijy plétojimo yra reikalingas standarty, nuostaty ir
sankcijy sudarymas, ypac, buitiniy prietaisy ir jrangos gamintojams, taip pat yra reikalingos

subsidijy iSmokos vartotojams, kurie nusprendzia pereiti prie vanden] taupanciy prietaisy.



Danijoje per 10 mety gyventojy vandens sgnaudos sumazéjo 24% dél plataus vandens
taupanciy technologijy paplitimo, ypac, tualetams, duso ir skalbimo masinoms. Labai svarbu

idiegti pigius, taciau efektyvius vandens skaitiklius.

Vokietijoje naudojamos specialios subsidijos, skatinanc¢ios Zzmones gaminti talpas lietaus
vandens surinkimui bei naudoti prafiltruotg vanden;j. Panasi lietaus vandens naudojimo schema

parodoma paveikslélyje 1.5.

Meénesiniy vandens sgnaudy taupymo déka bei kity beneficijy déka, lietaus vandens
surinkimy priemonés atsiperka per 12 mety. Pavyzdziui Tokijuje (Japonija) 70% visy tualety
vanduo ,,Ryogoku Kokugkan — pastate, skirtame sumo kovoms — tiekiamas, naudojant lietaus

vandens atsargas.

Dar vienu esminiu Saltiniu galima pavadinti nuotekiniy vandeny recirkuliacijg. Artéjant
1999 metams San Francisko jlankos srityje Kalifornijoje kaip antrinis vandens Saltinis buvo
naudojamas didelis kiekis nuotekinio vandens — pakankamai, kad biity patenkinti 2 mln. Zmoniy
poreikiai. Iki 2020 mety yra planuojama apriipinti tokiu vartojimo biidu jau 6 mln. Zmoniy.
Zemdirbystéje naudojama 32% cirkuliacinio vandens, 27% naudojama poZeminiy vandeny
atsargoms papildyti, 17% sunaudojama zemés drékinimui, 7% - pramonés poreikiams. Likusi

dalis naudojama ekologiniams ir kitokiems tikslams.



Paveikslas 1.5 — Lietaus vandens paskirstymo buitinéms reikméms schema

1 — filtras; 2 — filtruoto vandens paskirstymas mazu greiciu; 3 — giluminis elektrosiurblys; 4
— autoklavas (sléginis prietaisas, skirtas medziagoms ir jrankiams sterilizuoti,
kaitinant tirpalus vir$ jy virimo temperattiros); 5 — valdymo pultas; 6 — spaudimo daviklis; 7
— ultragarso sensoriai; 8 — solenoidinis perjungimo i geriamaji vandenj voztuvas; 9 —
mikrometrinis filtras; 10 — lietvamzdis; 11 — geriamo vandens prijungimas; 12 — geriamo

vandens padavimas

Dar vienas vandens taupymo variantas — vandens perpylimas tarp upés baseiny. Kita
vertus, biitina paminéti, kad tokiy veiksmy pasekmés reikalauja kruopsStaus tyrimo, ypatingai
tokiais atvejais, kuomet néra numatomas atgalinis vandens perpylimas j baseing, kaip tai nutinka,

naudojant kitus vandens surinkimo metodus.



NS ok

1.5. ISvados

Pirmame skyriuje susipazinta su pagrindinj reguliavimg analizuojancia literatura,
ypa¢ svarbia projektuojant iStirpusio ir lietaus vandeny surinkimg. Aptariami
pagrindiniai terminai ir apibrézZimai, naudojami (minétame) darbe, apzvelgti jvairts
vandens surinkimo sistemy tipai (bendros ir atskiros sistemos).
Bendra sistema apima vieno poZeminio vamzdyno tinklo ir kanaly prietaisus,
uztikrinan¢iy visy nuotekiniy vandeny surinkimg ir tiekima.
Atskira schema gali biiti pilna ir nepilna. Atskiroje schemoje naudojami atskiri
vamzdziai bei kanalai lietaus ir buitiniy vandeny surinkimui.
Lietaus tinklai yra vidiniai ir iSoriniai.
ISoriniai kanalizacijos tipai skirstomi j kiemo, kvartalo vidaus, pramoning, lauko.
ISorinis tipas dalinams j: atvirg, uzdarg ir miSry tipus.
Pagrindinés kanalizacinio tinklo sekimo schemos:

- apimanti schema;

- pazeminty krasty schema;

- kvartalo vidaus schema.
Pirmajame skyriuje trumpai apraSomi pagrindiniai vandentiekio paklausos mazinimo

metodai.
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2. OBJEKTAS IR METODAI, TAIKOMI DARBO IGYVENDINIMUI

2.1. Vandeny surinkimo kriuivio apskai¢iavimas

D¢l lietaus vandens surinkimo sistemos kriivio apskai¢iavimo yra biitina zinoti lietaus

charakteristikas. Tai yra jo tgstinumas, intensyvumas ir pasikartojimas.

Lietaus testinumas arba trukmé matuojami valandomis arba minutémis, pasitelkus

savarankisko jraSymo lietaus matuokliy juostas.

Lietaus intensyvumas suprantamas kaip krituliy, kurie iSkrito per pavir§iaus vieneto ir
laiko vieneto santykj, kiekis. Lietaus intensyvumas skirstomas pagal sluoksnj ,,i* ir pagal apimtj

13

»q". Intensyvumas pagal sluoksnj ,,i* suprantamas kaip auksCio ,.h* milimetrais iskritusiy
krituliy ir krituliy kritimo trukmés ,,t* minutémis santykis. Intensyvumg galima apskaiciuoti
pagal formule:
. h ,
I =—, mm/min 2.1
t

Intensyvumas pagal apimt] ,,q“ vadinamas iskritusiy krituliy kiekiu per I/s per 1 ha

ribose ir jis yra susij¢s su intensyvumu pagal sluoksnj:

_i-a-b_i-10000-1000
5-60  1000-60

q =166,7i,1/si1 ha; (2.2)

Kur a = 10000 — kiekis m* hektare (ha); b = 1000 — kiekis | kubiniuose metruose
(m?); 8= 1000 — mm kiekis metrais; 60 — sekundziy kiekis minutéje; 166,7 — veréiamasis modulis

i$ lietaus intensyvumo pagal sluoksnj i lietaus intensyvuma pagal apimtj.
Lietaus kritimo statistiniy duomeny suvienodinimo déka iSvesta bendra formulé lietaus

intensyvumui pagal apimtj:

q= t_n , I/s viename ha; (2.3)

Kurioje A ir n — dydziai, priklausantys nuo meteorologiniy sglygy (nuo geografinio

objekto i§sidéstymo), t — lietaus trukme, min.
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Lietaus pasikartojimas yra toks mety laikas, kai numatomo tgstinumo ir intensyvumo
lietus iSkrenta vieng kartg. Mokslininkai mano, kad didelio intensyvumo liettis kartojasi reciau, o

mazo intensyvumo, taciau ilgos trukmés lietiis - dazniau.
Didé¢jant lietaus intensyvumui, jo daznumas sumazéja.

Krentantj liety galima taip pat charakterizuoti ir pasikartojimo tikimybe, kuri iSreiSkiama

vienkartiniu lietaus intensyvumo padidéjimo periodu.

Krentant lietui, ne visas vanduo patenka j vandens surinkimo tinklus, kadangi dalis
vandens filtruojasi per gruntg ir iSgaruoja, o dalis vandens suSlapina pavirSiy ir uzpildo jo
nelygumus. D¢l to, skaiCiuojant surinktg vandenj i§ statybiniy teritorijy, Sie trikumai yra

iskai¢iuojami. Rekomenduojama skaiciuoti vandens surinkimo koeficientg taip:

=, 24)

Kur q — lietaus, iSkritusio ant pavirSiaus, intensyvumas apskai¢iuojamas formule (2.3); qy

— lietaus, pasiekusio vandens surinkimo tinklus, intensyvumas.

Vandens surinkimo koeficientas visada < 1. Papildomai, vandens surinkimo koeficientas
priklausantis nuo pavirSiaus tipo, lietaus intensyvumo ir trukmés apskaiCiuojamas pagal Sig

formule:

0,2
o0 _ Zmia-4

(02101

0,2

Wmid = Zmiad "t (2.5)

Kurioje Z,,;; - vidutiné dangos koeficiento reik§mé.

Lietaus vandeny paskirstymg vandens surinkimo tinkluose galima apskaiciuoti pagal

formule:
Q=Y,q-F, Vs (2.6)
Kurioje F — surinkto vandens plotas, ha.

Kadangi didelése vandens surinkimo teritorijose (>500 ha) nustatomas lietaus
pasiskirstymo po plota nelygumas, dél to (2.6) formuléje naudojamas pataisos koeficientas K,
kuris nuo vandens surinkimo ploto A (kuo didesnis plotas, tuo mazesnis koeficientas K) ir, turint

omeny formules (2.7) ir (2.8), gaunama:
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O=gq, -F-K,Us 2.7)

arba  QO=vw, . -%-F—K, I/s (2.8)

Tokiu biidu, lietaus vandeny sgnaudos skaiciuojamos pagal formule (2.7). IS formulés

(2.4) matyti, kad:
qv = l//mid g, I/S (29)
O, jeigu vandens surinkimo koeficientas yra pastovus, tai:

A
qv=—v/"’;‘i -F Vs (2.10)

T

Remiantis rekomendacijomis [5], dydis A skai¢iuojamas pagal formule:

A:qzo.zo"(ullggnﬂ, 2.11)

Kurioje g0 — lietaus intensyvumas, 1/s" ha, duotai vietovei 20 min. tgstinumu, kai P = 1
metai. Apskaic¢iuojame pagal bréz.3 [3]; n — laipsnio rodiklis [5]; m, - vidutinis lietaus kiekis per

metus, priimame po [5].

Bendras lietaus vandeny, kurie suteka uz miesto arba j baseino teritorija per tam tikra
laiko tarpa (apskaiciuotas laikas vieno lietaus metu, per para, per metus) apskaiiuojamas pagal

formule:
Wg =10Hy F s (2.12)

Kurioje H — krituliy sluoksnis, mm; F — vandens surinkimo teritorija, ha; ¥, — bendras
surinkimo koeficientas, kurj rekomenduojama laikyti lygiu: skaiiuojant metinj lietaus vandeny

surinkima 0,3-0,4; skai¢iuojant lietaus vandeny surinkimg per parg (0,7-0,8) ‘¥;.

Maksimalios lietaus vandeny sgnaudos i viso baseino lygios:

Qmax:'//'F'Qt' (2.13)

Kurioje F — apskaiCiuota surinkimo teritorija, ha; y — surinkimo koeficientas; q; —
maksimalus intensyvumas, esantis trukmei t, lygus sutekimo laikui T nuo tolimiausio surinkimo
teritorijos tasko ,,a“, I/s 1-nam ha iki apskaic¢iuojamo punkto ,,b*.

13



Istatant j §ig formule (2.3) ir (2.5) formuliy reikSmes, taip pat atsizvelgiant j | netolygaus
lietaus pasiskirstymo po teritorijg koeficienta, formulé, skirta apskaiCiuoti maksimalias lietaus
vandeny sanaudas, atrodo taip:

_ Y AF _nzAF

Qmax £ - tl,Zn—O,l > (2'14)

Kurioje A parametrai yra apskaiCiuojami pagal formule (2.11), o reikSmés n, m,, v,

pateikiamos [5]; z — viduting kriivio koeficiento reikSmé (pavirSiaus tipas).

2.1.1. Vietovés klimatas

Lietaus vandeny surinkimo apskai¢iavimas priklauso nuo krituliy kiekio ir vietovés
klimato. Lietuvos klimatui daugiausia jtakos turi geografiné teritorijos padétis, Saulés radiacija,
oro masiy jud¢jimas, zemés pavirSiaus formos. Lietuvos klimatas formuojasi veikiant
globaliniams klimatodaros (zoniniams) veiksniams bei vietinéms geografinéms sglygoms.
Lietuva yra rytin¢je Baltijos juros pakrantéje, daugiau kaip uz 1000 km nuo Atlanto vandenyno,
Nemuno baseine, vidutingje ilguminéje Siaurés pusrutulio juostoje. Gamtiniu poZidriu Lietuva
yra vakariniame Ryty Europos lygumos pakrastyje, o kartografiniu atzvilgiu — Vidurio Europos
valstybé. Teritorijos nuotolis nuo pusiaujo ir Siaurés agigalio daugiausia lemia bendrosios Saulés
radiacijos prietaka — per metus Lietuva jos gauna vidutiniskai 360 kJ/cm® (Bukantis 1994).
Pastoviausias Lietuvos klimatg formuojantis veiksnys yra Saulés radiacija (Saulés spinduliuote),
kurios gaunamas kiekis priklauso nuo geografinés platumos. Vienas kvadratinis metras Lietuvos
zemes pavirSiaus per metus gauna vidutiniSkai 3560 MJ Saulés Silumos (du kartus daugiau negu
Siaurés asigalyje, tadiau du kartus maZiau negu ties pusiauju).

Krituliy kiekis priklauso nuo klimato ir geografiniy salygy. Bendras krituliy kiekis,
krentantis tame ar kitame rajone, skai¢iuojamas pagal jy metinj sluoksnj mm. Yra manoma, kad
vidutinis krituliy kiekis per metus Kijeve lygus 590 mm, Charkove — 500 mm, Odesoje — 380
mm; Maskvoje — 600 mm; Baku — 180 mm ir t.t. Didziausias krituliy kiekis iSkrenta Ekvadore
(P.Amerikoje > 4000 mm).
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2.1.2. Dangos ir stogu plotas

Kad apskaiciuoti lietaus kanalizacijos surinkimg, biitina apskaiciuoti stogy plotus.

Zinoma, kad dangy ir stogy plotai skai¢iuojami, atsizvelgiant j stogy formas. Stogy tipai

pateikiami paveikslélyje 2.1.
Norint skai¢iavimus atlikti teisingai, biitina atsizvelgti j tokius faktorius kaip:

- Atstumas metrais nuo stogo virSiinés apacios iki karnizo krasto;

- Stogo nuosvyry prieinamumas, parametrai, kiti papildomi elementai (kaminas,
ventiliacija, stogo langai ir t.t.);

- Stogo dangos medZiagos charakteristikos (naudojant valcavimo produktus ir kerpes,
nuolydziai statomi 70 cm trumpiau).
Stogo plotas skaiciuojamas pagal formule:

S=2xa+b)x(2xa+c)/cos(m); (2.15)

Kurioje S — plotas; a — nuosvyros plotis, b — namo plotis, ¢ — namo ilgis, m — stogo

kampas.

STOGY FORMOS
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1. Vienslaitis 4. Dvislaitis su valmais
2. Dvislaitis 5. Piramidinis
3. Daugiaslaitis 6. Daugiasiaitis

Paveikslas 2.1 — Stogy formos
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2.1.3. Vietovés reljefo kaip natiiralaus vandeny surinkimo pagrindo analizé

Vietovés reljefo analiz¢ biitina atlikti tam, kad sukurti ekonomiskai pasiteisinanciag
kanalizacinio tinklo sekimo sistema.

Pagrindinis kanalizacinio tinklo sekimo sistemos principas — tai, kaip jmanoma, didesnio
kiekio vandeny surinkimas vamzdZiais ir kanalais i§ miesto arba pramonings teritorijos, veikiant
sunkio jégai.

Faktoriai, lemiantys surinkimo sistemos pastatymg: teritorijos reljefas, valymo jrenginiy
vieta, surinkty kanalizacijos sistemy vandeny iSmetimo ] rezervuarg vietos, zemeés salygos,
kvartalo statybinés charakteristikos, pozeminiy irenginiy paskirstymas vietovéje, statyby
prioritetas ir t.t.

Lauko kolektoriai dazniausiai tiesiami statmenai vietovés horizontaléms ir kryptims |
baseiny viety Zeminimus.

Surenkamieji ir pagrindiniai kolektoriai tiesiami pagal upiy vagas arba pagal upiy kranty
ilguma, kuomet apgalvojama galimybé prijungti prie jy Soninius kolektorius. Per pagrindinj
kolektoriy surinkti vandenys nukreipiami uz kanalizacijos objekto riby.

Daznai iSkyla situacija, kai vietoveés reljefas neleidzia nukreipti vandeny 1§ miesto sunkio
jégos pagalba. Tokiais atvejais yra pastatomos viena arba kelios siurblio stotys, kurios pakelia ir
perpila surinktus vandenis.

Tiesiant tinkla, bitina vengti sankirtos tarp kanalizaciniy linijy ir dauby, upiy,
gelezinkeliy ar pozeminiy jrenginiy.

Kadangi vietoviy salygy jvairumas neskatina tipiniy kanalizaciniy schemy sprendimy,
praktikoje galima pasinaudoti kai kuriy schemy pavyzdziais:

- Statmena schema (pav. 2.2 a) — kanalizacijos baseiny kolektoriai eina statmenai vandens
tekéjimo krypc€iai rezervuare. Tokia schema daZzniausiai naudojama kai nuleidziami
atmosferiniai vandenys, kuriems nereikalingas valymas.

- Sankirtiné schema (pav. 2.2 b) — kanalizacijos baseiny kolektoriai eina statmenai
vandens tek¢jimo krypciai rezervuare ir yra perimami pagrindinio kolektoriaus, kuris eina
iStisai upés. Tokia schema naudojama, kai vietovés reljefas nuozulniai leidziasi link
vandens rezervuaro ir esant surinkty vandeny valymo biitinumui.

- Paraleliné (ventiliatoriaus) schema (pav. 2.2 c) — kanalizacijos baseiny kolektoriai eina
lygiagreciai arba nedideliu kampu su vandens tekéjimo kryptimi rezervuare ir yra
perimami pagrindinio kolektoriaus, kuris nukreipia surinktus vandenis ] valymo

jrenginius statmenai vandens tékmei rezervuare. Si schema naudojama, esant staigiam
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vietovés reljefo kritimui rezervuaro link. Ji padeda isskirti kanalizaciniy baseiny
kolektoriuose jud¢jimo greicio padidéjimus, kurie naikina vamzdynus.

Zoniné (dirzo) schema (pav. 2.2 d) — kanalizaciné teritorija yra dalinama j dvi zonas:
nuo virSutinés surinkti vandenys nukreipiami valymo jrenginiy link, veikiant sunkio
jégai, o nuo apatinés, vandenys yra siunc¢iami siurbliniy sto¢iy pagalba. Visos zonos turi
schemg, kuri yra analogiSka sankirtinei schemai. Zonin¢ schema naudojama esant
zymiam arba netolygiam vietovés reljefo nusileidimui rezervuaro link ir kai néra
galimybés visos teritorijos kanalizacijai (pvz. apatinés zonos), naudojant sunkio jéga
nuvesti iki rezervuary.

Radialiné schema (pav. 2.2 e) — surinkty vandeny valyma atlieka, naudojant dvi arba
daugiau valymo stociy. Sioje schemoje, surinkti vandenys decentralizuotai nukreipiami i$
kanalizacijos teritorijos. Tokia schema naudojama esant sudétingam vietovés reljefui ir

dideliy miesty kanalizacijai.

Paveikslas 2.2 — Kanalizaciniy tinkly schemos:

a — statmena; b — sankirtiné; ¢ — paralelin¢; d — zoning¢; e — radialing;
1 — kanalizacijos baseiny kolektoriai; 2 — pagrindinis kolektorius; 3 — kanalizacijos
objekto riba; 4 — kanalizacijos baseiny ribos; 5 — pagrindinis vamzdynas;

6 — iSleidimas; 7 — virSutinés zonos pagrindinis kolektorius; 8 — apatinés zonos
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2.2. Reikiamo vandens surinkimo sistemos tipo nustatymas

[Sorinis lietaus vandeny surinkimo tinklas dalinamas j Siuos tipus: atviras, uzdaras ir
misrus.

Atviras tinklas susideda i§ lataky ir grioviy, kuriy pagalba surinkti iStirpg ir lietaus
vandenys sunkio jégos pagalba yra nukreipiami uz gyvenamyjy viety ir pramoniy teritorijy riby
ir be valymo supilami | rezervuarus.

Siuo metu tokiy atviry vandens surinkimo jrenginiy pakanka tik mazai apgyvendintuose
punktuose, kurie turi maza gyventojy tankuma, zemg gyvenimo kokybés lygi ir nedidelj
atmosferiniy krituliy kiekj (iki 200 mm per metus).

Siuolaikiniuose, gerai i§vystytuose miestuose ir gyvenvietése, yra priimta diegti uzdara
lietaus vandeny surinkimo tinkla.

Siuo atveju (pav. 2.3), lietaus vandenys, kurie suteka i3 kvartaly ir gatviy, yra surenkami j
gatviy ir kvartaly vidaus latakus [1].

Jie jtraukiami ] miesto gatviy ir Saligatviy konstrukcijg ir per specialius Sulinius (lietaus
imtuvai) [2] surinkti vandenys patenka | vamzdyny tinkla [3], kuris yra pratestas kvartaly ir
gatviy poZzemyje.

Po pozeminiu vamzdziy tinklu, surinkti lietaus vandenys nukreipiami ] artimiausius
vandens rezervuarus ar griovius, arba be iSankstinio valymo, arba po valymo.

Atvejais, kuomet kvartaly dalyje triiksta pozeminio lietaus tinklo, galima jdiegti miSraus

tipo tinkla, kuris sudarytas i§ atviry gatvés lataky ir vamzdziy, nutiesty po Zeme.

Paveikslas 2.3 — Lietaus vandeny, sutekanciy i§ gatvés pravaziavimo j pozeminj lietaus tinkla,
surinkimo schema:

1 — atviras gatvés latakas; 2 — lietaus imtuvas; 3 — poZeminis gatveés lietaus tinklas
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Egzistuoja keletas faktoriy, dé¢l kuriy lietaus vandeny surinkimo tinklas dalinamas j keleta
tipy:
- iSsivystymo lygis;
- vietoves reljefas;
- surinkty vandeny sanaudos pagal kategorijas, jy uzterStumas;
- klimato salygos;
- tipas ir vandens objekty, i kuriuos supilami surinkti lietaus vandenys, galingumas.

Priklausomai nuo Siy faktoriy kombinacijos, naudojama atskira (pilna ir nepilna), pusiau
atskira, kombinuota ir bendra vandens surinkimo sistema.

Naudojant pilng atskirg sistema, tiesiami visi vamzdziy tinklai — vienas dél pramoniniy
nuoteky vandeny, kitas dél to, kad surinkti pavirSiaus nuotekas, t. y. lietaus, istirpusio ledo, kelio
valymo vandentis.

Duoty sistemy tipy schemos pateikiamos §io darbo pirmame skyriuje.

Naudojant nepilng atskirg sistema, pavirSiaus nuotekos surenkamos atvirais latakais ir
kanalais.

Pusiau atskira sistema skiriasi nuo pilnos atskiros tuo, kad jos sudétyje yra bendros
sistemos pagrindinis kolektorius, kuris dazniausiai tiesiamas iSilgai upés.

Siuo kolektoriumi visy kategorijy vandenys — buitiniai, pramoniniai ir pavir§inés
nuotekos patenka | valymo jrenginius. Dél pagrindinio kolektoriaus vamzdziy skersmens
sumazinimo ir reikalingo valymo jrenginiy galingumo sumazinimo ir jungimo su lauko
kolektoriais, skirtais surinkti pavirSines nuotekas, taskuose diegiamos skiriamosios kameros.

Esant stipriems lietums ir lifitims, vanduo i§ gatves lietaus kolektoriy per skiriamasias
kameras pilnai arba dalinai iSpilamas j up¢ be valymo. O vandenj, kurj surenka gatviy lietaus
kolektoriai, esant nedideliam lietui ir pirmos, labiau uzterSty lietaus vandeny porcijos, esant bet
kokiam lietui, per skiriamgsias kameras nukreipiamos ] pagrindin; bendrgjj kolektoriy ir
nusiunciamos | valomuosius jrenginius.

Diegiant bendraja sistema, visi nuoteky vandeny tipai yra nukreipiami per vieng
vamzdyny tinklg. Specialiy kolektoriy, kad paSalinti pavirSines nuotekas, esant Siai sistemai,

nediegia.
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Paveikslas 2.4 — PoZeminio lietaus tinklo gyvenamajame punkte schema

Sienkiant apsaugoti gyvenamasias vietoves ir pramongs teritorijas nuo lietaus ir iStirpusio
ledo vandeny, kurie suteka nuo auk$ciau jkurty teritorijy, jrengiami perimantys ir nukreipiantys
vandenj] grioviai.

Siuo metu gerai i$sivyséiusiuose gyvenamuosiuose punktuose, kvartaly vidaus
pravaziavimuose, diegiami lietaus imtuvai. Butina paminéti, kad jungcCiy ilgis nuo lietaus imtuvy
iki Suliniy vidaus kvartalo tinkle arba iki Suliniy gatvés magistralése, negali virSyti 40 m.

Esant zemam kvartalo pragyvenimo lygiui (priimta, kad vieno, dviejy aukSty statiniai),
lietaus imtuvy kvartaly viduje nediegia. Tuomet naudojamas atviro tipo vandens surinkimas.

Kvartale vandenis surenka ] atvirus kvartalo vidaus latakus, i§ kur jis papuola | gatvés
latakus ir jais nuteka j lietaus imtuvus.

Vandens gylis Siuose latakuose, esant apskaiCiuotam lietui, negali virSyti 6 cm. gatveés
magistralés, sekamos pazemintu krastu.

Lietaus tinkly schemos ir lietaus imtuvy paskirstymas pramonés teritorijy aikstése

priklauso nuo pastaty, pravaziavimy ir jrenginiy iSdéstymo, vietoves reljefo.
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2.2.1. Skirtingy lia¢iy vandeny surinkimo sistemy metody kombinavimas

Egzistuoja trys pagrindiniai nuoteky vandeny surinkimo biidai: uzdaro tipo litties
kanalizacija, atviro tipo ir misri.

D¢l to, kad nukreipti nuoteky vandenis i uzdaro tipo litities kanalizacija, naudojamas
vamzdyno komunikacijy tinklas, kuris yra po zeme. Jis nukreipia nuotekas j valomuosius
jrenginius arba ] aplinkos objektus.

Elementai, naudojami atviro tipo lilities kanalizacijos jdiegimui: latakas, padéklai ir
vamzdynai.

Misraus tipo litities kanalizacija — tai atviros ir uzdaros kombinacija. Liiities kanalizacija,

kuri priskiriama misriam tipui, yra pati efektyviausia.

Techninlal duomenys Techniniai duomenys
Matmenys [mm)
e D Kanion 100_| 100 16 |75 [ 18

65
okdod = o= 130 | 88 16 | 90 20
. I Y @ Kanion 130 | 30 | g8 [ 1,6 | 110 | 22
* Kanion 160 160 nz 1.6 1o 22

ESP = (B
B - horzontalus atsiumas o kampo ki Sekmer (
togo aukitis w8 S

Vit (vadkatiniais meliais) galima apskaitiucti pagal ol
+ C/2) x stogo ilgis

Maksimalus stogo pavirsius, nuo kurio galima vandeni nuleisti vienu lietvamzd#iu:
M stoglovio nuolydis § 3 mavm)

tamsiai ruda RAL 8017
baltaRAL 9010
juodaRAL 9017
raudonaRAL3011
grafitiné RAL 7016

pusapvaliai
ilg.2,3ir4m

apvalds
ilg.2,3iram

Stogo pavirsius sumazintas 5%
PVC

Stogo pavirius sumaintas 10%

Paveikslas 2.5 — Lietaus kanalizacijos projektavimas
Paveikslélyje 2.5 vaizduojama pastato lietaus kanalizacijos surinkimo schema. Joje

itrauktas vamzdyno, skirto surinkti nuoteky vandenis nuo stogo, komplektas, lietvamzdis, kiti

reikalingi elementai bei pritaikymai ir vandens nukreipimas | lietaus imtuvus.
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2.3. ISvados

Antrame skyriuje pateikiamas vandeny surinkimo kriivio apskai¢iavimo metodikos
aprasas. Aprasomos pagrindinés kategorijos, naudojamos lietaus kanalizacijos
sistemos skaiiavimui.

ApraSytas Lietuvos klimatas, formuojasi veikiant globaliniams klimatodaros
(zoniniams) veiksniams bei vietinéms geografinéms salygoms.

Lietaus vandens surinkimo sistemos kriivio apskai¢iavimo lietaus charakteristikos
yra jo testinumas, intensyvumas ir pasikartojimas

Lietaus pasikartojimas yra toks mety laikas, kai numatomo tgstinumo ir intensyvumo
lietus iSkrenta vieng karta.

Krentant lietui, ne visas vanduo patenka j vandens surinkimo tinklus, dalis vandens
filtruojasi per gruntg ir iS§garuoja, o dalis vandens suSlapina pavirSiy ir uzpildo jo
nelygumus. Dél to, skai¢iuojant surinkta vanden; i§ statybiniy teritorijy, Sie trukumai
yra jskai¢iuojami.

Lietaus vandeny surinkimo apskaic¢iavimas priklauso nuo krituliy kiekio ir vietoves
klimato.

Krituliy kiekis priklauso nuo klimato ir geografiniy salygy.

Bendras krituliy kiekis, krentantis tame ar kitame rajone, skaiCiuojamas pagal jy
metinj sluoksnj mm.

Kanalizacinio tinklo surinkimo sistemos principas — tai, kaip jmanoma, didesnio
kiekio vandeny surinkimas vamzdziais ir kanalais i miesto arba pramonings

teritorijos, veikiant sunkio jégai.

10. Stogy plotai skai¢iuojami, atsizvelgiant:

Stogy formas;

Atstumg metrais nuo stogo virsiinés iki karnizo apacios krasto;

Stogo nuosvyry prieinamumas, parametrai, kiti papildomi elementai (kaminas,

ventiliacija, stogo langai ir t.t.);

Stogo dangos medziagos.
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3. GYVENAMOJO NAMO VANDENS TIEKIMO SISTEMOS, PRIJUNGIAMOS
NUO MIESTO VANDENTIEKO, APSKAICIAVIMAS

3.1. Pradiniai duomenys

Tyrimo objektas — 6 auk$ty gyvenamasis namas, esantis Utenoje. 3.1 lentel¢je pateikiami

pradiniai duomenys, skirti $io gyvenamojo namo vandens tiekimo sistemai apskaiciuoti.

3.1 lentele. Pradiniai duomenys

Miestas Utena
Risio aukstis, m 2,45
Auksto aukstis, m 2,85
Auksty skaiCius 6
Garantuotas slégis, m 15,0
Salto vandens suvartojimo norma, l/asmeniui per para 150

3.1 pav. pateiktas tipinio gyvenamojo namo auksto planas.
®c . o . ® . O O ® L & ., ® ., o ., ® ., ®

1

BRI S e
(o}
epaeg armetn 5. V-8

§ IEJ g
®—

& E

g !
©— -©

Paveikslas 3.1 Gyvenamojo namo tipinio auksto planas su vandenj naudojanciy irenginiy

1Sdéstymu

Gyvenamajam 6 aukSty namui su risiu taikoma buitinio-geriamojo vandentiekio sistema
su vienu jvadu, vykdoma pagal aklingja schema su apatiniu atskyrimu. Vandentiekio jvadas |
namg tiesiamas staCiu kampu per pastato sieng. Jvado skersmuo nustatomas apskaiCiuojant.
Ivadui naudojami plieniniai cinkuoti vamzdziai (STR 2.07.01:2003)

Ivado gylis priklauso nuo miesto vandentiekio vamzdyno gylio bei grunto iSalimo gylio.
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Vandens apskaitos mazgas jrengiamas riisio koridoriuje, iSkart uz iSorinés riisio sienos,
1,0 m aukstyje nuo grindy.

Vandentiekio magistral¢ jungia vandens apskaitos mazga su stovy pagrindais ir vedama
sienomis, vandens apskaitos mazgo kryptimi.

Vidaus vandentiekio tinklas tiesiamas 1§ plieniniy cinkuoty vamzdziy (STR
2.07.01:2003). Vandentiekio stovai jrengiami sanitarinése patalpose arba virtuvése. Pastato
perimetre jrengiami du laistymo Ciaupai. [vado, magistralés, jvady | jrenginius vamzdziai

tiesiami su 0,005 nuolydziu.

3.2. Vandentiekio vandens sanaudy apskaiciavimas

Duoto gyvenamojo namo S$alto vandens sunaudojimas yra 150 1/Zmogui per parg. 3.2

lentel¢je pateikiamas gyvenamajame name esanciy prietaisy vandens sunaudojimas.

3.2 lentel¢é. Gyvenamajame name esanciy prietaisy vandens sunaudojimas.

Prietaisas Vandens sunaudojimas, l/s
Vonios kriauklé 0,14
Virtuvés kriauklé 0,14
Tualetas 0,2
Vonia 0,2
Skalbimo masina 0,14

Buitinio — geriamojo vandens suvartojimo poreikis, bet kurios paskirties pastatuose,

apskaiciuojamas pagal formulg:
q=>5 q,% (3.1)

Kur qo — vieno jrenginio sunaudojamo vandens sgnaudos, kai apskai¢iuojamame ruoze
jrengti skirtingy tipy irenginiai, qo reikSm¢ taikoma jrenginiui, sunaudojan¢iam daugiausia
vandens; $iuo atveju qo=0,2 I/s; a - koeficientas, priklausantis nuo bendro jrenginiy skaic¢iaus N ir

ju veikimo tikimybés P.

U .
po_ w3672 40s (3.2)
g N-3600 02:102:3600
0

Kur U — vartotojy, t. y. asmeny, gyvenanc¢iy name, skai¢ius; U=72 asmenys.
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U - dydj nustatome pagal name esanciy buty skaiciy (24) ir vidutinj buto apgyvendinima
(3 asm.); Qy 5 — didziausios sagnaudos per valanda, priskiriamos vienam vartotojui, 1/h; Qp. 5,6
1/h, (STR 2.07.01:2003); N = 102 — sanitariniy — techniniy jrenginiy kiekis.

Nustatoma o, pagal STR 2.07.01:2003, preliminariai apskai¢iavus P-N reikSme:

P-N =0,005-102 = 0,51, kuriam atitinka 0=0,678.

AnalogiSkai apskai¢iuojame atskiry tinklo ruozy vandens sanaudas, atkreipdami démes;j i}
vartotojy skaiciy ir jrenginiy skaiciy, esantj apskai¢iuojamame ruoze.

Paros sgnaudos:

leara = qowpara‘U =150 I/parg -72 asm. = 10800 I/para = 10,8 m>/para;
Vidutines valandos sanaudas apskaic¢iuojame pagal formule:
Qid. per b3 (3.3)
Kur T — sistemos darbo periodas, T = 24 valandos.
q"vid pern = 10,8/24 = 0,45 m*/h

Visi apskaiciuojamy vandens sanaudy duomenys pateikiami 1 priede.

3.3. Tinklo hidraulinis skaiiavimas

SkaiCiavimo tikslas — nustatyti ekonomiSkiausius vamzdyno skersmenis, tekant
skaiCiuotiniems vandens kiekiams, esant leistinam tekéjimo greiciui, taip pat nustatyti
bendruosius slégio nuostolius vandens tiekimo sistemoje (nuo pagrindinio jrenginio iki
susikirtimo su miesto vandentiekiu), remiantis aksonometrine schema.

Skai¢iavimo seka:

1) aksonometrin¢je schemoje iSsirinkti apskai¢iuojama kryptj (nuo jvado iki pagrindinio
vandens skirstomojo irenginio), iSskaidyti ja 1 apskaiiuojamus ruozus (tarp mazguose esanciy
tasky) ir sunumeruoti Siuos mazguose esancius taskus;

2) nustatyti apskaiciuotinas vandens sgnaudas visuose apskai¢iuojamuose ruozuose;

3) parinkti standartinius vamzdziy skersmenis d ir apskai¢iuoti susidaran¢ius nuostolius
visame apskai¢iuojamo ruozo ilgyje h;, pradedant ekonomiSkiausiais vandens tekéjimo greiciais.

Vamzdzio skersmuo parenkamas pagal F.A. Sevelevo sudarytas lenteles [12]. Jose taip
pat pateiktos skaitinés slégio nuostoliy reikSmés 1000-iui metry ilgio, t. y. 1000 1 dydziai (ia1 —
hidraulinis nuolydis), kas leidZia apskaiciuoti slégio nuostolius visame kiekvieno apskaiciuojamo
ruozo ilgyje:

h = 1il, (3.4)

Kur I-ruozo ilgis.
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Vandens judéjimo greitis magistralése ir stovuose neturi virSyti 1,5-2 m/s, jvaduose ]
jrenginius - 2,5 m/s.
Ekonomiskiausias tekéjimo greitis - 0,9 -1,2 m/s.

Tinklo hidraulinio skai¢iavimo duomenys pateikiami 2 priede.

3.4. Vandens skaitiklio parinkimas

Vandens skaitikl] parenkame pagal Statybos normy ir taisykliy reikalavimus,
atsizvelgdami | didziausias paros vandens sgnaudas pastate, leidziamas ilgalaikés skaitiklio
eksploatacijos metu. Be to, slégio nuostolis skaitiklyje, praleidziant per ji apskaiCiuojama
sekundin] vandens kiekj, neturi virSyti 2,5 m sparneliniuose ir 1 m turbininiuose vandens
skaitikliuose.

Pastate buitinio — geriamojo vandens sanaudos per para (m’) apskaitiuojamos pagal

formulg:

U. .
O - Dpara _ 712150 150 .
e 1000 1000

Kur U — pastato gyventojy skaiCius, asm.; qpara — vandens suvartojimo norma, l/asm. per
para.

Renkames skaitikli DN20, skaitiklio pasiprieSinimas 5,18 m/(l/s)*>. Vidutinés valandinés
sgnaudos 0,45 m3/h=0,125 I/s.

3.5. Reikalaujamo slégio nustatymas

Biitinasis reikalaujamas slégis vandens tiekimo sistemoje apskai¢iuojamas pagal formule:

Hreik = Hg+hskait+hviet+h[r+hdar], ) (35)

Kur Hg=16,8 m — geometrinis vandens padavimo auk$tis nuo virSutinés miesto
vandentiekio zymos iki pagrindinio vandens paskirstymo jrenginio Zymos, m; hg.ir — slégio
nuostoliai skaitiklyje, m; hy — slégio nuostoliy suma dél trinties vamzdziuose pagal
apskaiciuojamg tekéjimo krypti, hy = 6,68 m; hyiee — slégio nuostoliai del vietinio pasiprieSinimo
armatiiroje ir fasoninése dalyse (laikoma, jog jie sudaro 30% nuo nuostoliy dél trinties), hyie=2,0
m; hga — darbinis slégis prie pagrindinio vandens paskirstymo tasko, hg,, =2 m.

Slégio nuostoliai skaitiklyje hg,ir apskai¢iuojami pagal formule:

hskait - qu = 5’1 8- 091252 = 0908 m, (36)
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H.. =168+0,08+6,68+2+2=2756 m.

Kadangi reikalaujamasis slégis yra Zemesnis uz garantinj, Hreik™>Hgar
(27,56 m>15,0 m), reikalingi slégj keliantys siurbliai.

Siurblio parametrai H=27,56-15=12,56 m, q=0,125 1/s=0,45 m?3/h. Pasirinktas firmos
,,Grundfos* siurblys CME3-5[13]. Jrengiame vieng veikiant] ir vieng atsarginj siurblius.

3 priede pateikiamos parinkto siurblio charakteristikos bei siurblio jrengimo schema.

3.6. Aksonometrinés schemos sandara

Aksonometriné schema (pavaizduota grafinés dalies 3 puslapyje) yra pagrindinis darbinis
brézinys hidrauliniam skai¢iavimui atlikti ir vandentiekio tinklui jrengti. Schemoje vaizduojama:
jvadas, vandens apskaitos mazgas, magistralés, stovai, jvadai j jrenginius, vandens paskirstymo
irenginiai ir vandentiekio armatura (sklendés, ventiliai, ¢iaupai, pereinamosios movos). Be to,
schemoje turi biiti nurodytas laistomasis vamzdynas su biitingja armatiira.

Sudarant aksonometring schema biitina atsizvelgti j Siuos punktus:

a) jvadus nuo stovy iki vandens paskirstymo jrenginiy reikia tiesti 0,2 m aukStyje nuo
auksto grindy;

b) vandens paskirstymo jrenginiy auk$tj nuo auk$to grindy bitina nustatyti pagal
technines sglygas;

¢) kadangi auks$ty planavimas yra vieno tipo, jvadai ir vandens paskirstymo jrenginiai
visuose aukStuose turi biiti vienodi. Dél to pakanka jvada pavaizduoti tik viename (virSutiniame)
aukste, o kituose reikéty pavaizduoti tik atSakas nuo stovy iki jvady ventiliy;

d) minimalius jvady skersmenis biitina nustatyti hidrauliniais apskai¢iavimais;

e) 1vady ilgius butina nustatyti pagal auksty bei riisio planuose esancig tinklo schema;

f) pastato viduje esanciy horizontaliy vamzdyny nuolydis jvado kryptimi turi biiti 0,005,
o paties jvado nuolydis miesto vandentiekio kryptimi turi buti 0,005;

g) vandens apskaitos mazgas turi biiti jrengtas 1 m aukstyje nuo riisio grindy;

h) vandentiekio vamzdyng pakelti nuo iSorinés jvado dalies Zymos iki tinklo magistralés
zymos reikia iSkart uz pastato sienos, kartu schemoje pavaizduojant jvado (pastato sienos iSor¢je)
ir magistralés Zymas (i$ karto po ivado mazgo);

i) be armatiros, vaizduojamos riisio plane, schemoje reikéty pavaizduoti kiekvieno stovo
pradzioje (rtisyje), jvaduose ] butus ir unitazo bakeliuose esancius ventilius;

j) visi schemoje pavaizduoti stovai turi biiti pazyméti tiek auksto, tiek rusio planuose. Be
to, turi biiti nurodytos Zemes, grindy ir riisio, jvado vamzdziy ir magistraliy aSiy, pagrindinio

vandens paémimo jrenginio ir laistomyjy ¢iaupy pavirsiy altitudés;
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k) pasirinkus schemoje apskaiCiuojamg kryptj (tinklo hidrauliniams skaiciavimams),
reikia ja iSskaidyti apskaiCiuojamais ruozais, pradedant pagrindiniu jrenginiu (jrengtu
auk3cCiausiai ir esanciu toliausiai nuo jvado pradzios). Kiekvieno ruozo pradzia ir pabaiga turi

buti sunumeruota arabiskais skaitmenimis.
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3.7. ISvados

TreCiojoje dalyje atliktas pastato vandens tiekimo sistemos apskaiiavimas nuo
miesto vandentiekio. Tam, kad biity galima apskaiciuoti ekonomiskumg, naudojant
lietaus vandenj, bitina suprojektuoti vandens tiekimg nuo tinkly ir palyginti jy
rodiklius.

Sioje dalyje apskaiiuotos vandentiekio vandens sanaudos, atliktas vidaus
vandentiekio hidraulinis skaifiavimas, parinktas vandens skaitiklis, nustatytas
reikalingas slégis ir parinktas siurblys vandens tiekimui, nenaudojant lietaus vandens.
Ekonomiskiausias vandens tekejimo greitis — 0,9 — 1,2 m/s.

Slégio nuostoliai skaitiklyje, praleidziant per ji apskai¢iuojama sekundinj vandens
kieki, neturi virSyti 2,5 m sparneliniuose.

Ivadus nuo stovy iki vandens paskirstymo jrenginiy reikia tiesti 0,2 m auksStyje nuo
auksto grindy.

Ivadu skersmenis nustatomi hidrauliniais skai¢iavimais.

Pastato viduje esanciy horizontaliy vamzdyny nuolydis jvado kryptimi turi buti
0,005, o paties jvado nuolydis miesto vandentiekio kryptimi turi buti 0,005.

Vandens apskaitos mazgas turi biiti jrengtas 1 m aukStyje nuo riisio grindy.
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4. PASTATO LIETAUS NUOTEKU SKAICIAVIMAS

4.1. Apskaiciuotasis lietaus nuoteky kiekis

Metinis tirpsmo ir lietaus nuoteky kiekis apskaiCiuotas jvertinus STR 2.07.01:2003
»Vandentiekis ir nuoteky Salintuvas. pastato inzinerinés sistemos. Lauko inzineriniai tinklai*
patvirtinimo Nr. 390 (Zin. 2003, Nr. 83-3804 su pakeitimais). Statybiné klimatologija RSN 156-
94. LR aplinkos ministro 2008 m. spalio 27 d. jsakymas dél statybos techninio reglamento STR
2.05.02:2008 ,,Statiniy konstrukcijos. Stogai® patvirtinimo Nr. D1-571 (Zin. 2008, Nr. 130-4997

su pakeitimais

Stogams su didesniu nei 1,5 proc. nuolydziu, apskaiciuotasis lietaus nuoteky kiekis Q
1/sek randamas pagal formulg:
Q=F-q5/10000; (4.1)
Cia: F - nuoteky surinkimo plotas m?, q5 — lietaus intensyvumas 5 min laikotarpiu 1/ha
per sekunde. Tiriamojoje vietoveje, virSijus vienkartinj mety trukmés apskaiciuoto intensyvumo
perioda, apskai¢iuojama formule :
q5 = 4" - qz0; (4.2)

Cia: q20 — lietaus intensyvumas 20 min laikotarpiu I/ha per sekunde. Tiriamojoje
vietovéje, virsijus vienkartin] mety trukmés apskaiciuoto intensyvumo periodg [1], n — parametro
dydis nurodytas lentel¢je 4.1

Lentelé 4.1. Koeficiento n reikSmés

Rajonas n reik§mé

P>1 P<1

Siaurés ryty sritys 0,71 0,78

Apskai¢iuojant vandens surinkimo plota (292 m?) reikia papildomai pridéti 30 proc.
bendro vertikaliy sieny, i$sikiSusiy vir§ stogo briaunos ir su juo susilie¢ianéiy, ploto (379,6 m?).

Vandens surinkimo plotas lygus 379,6 m?.
qs = 4%71 .80 = 214 1/sek
Q=379,6-214/10000=8,12 1/sek
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N=1 metai
T=20 min.

B DMeteorologijos stotis

Paveikslas 4.1. Karta per metus pasikartojancio 20 minuciy trukmés lietaus intensyvumo
1/(sxha) pasiskirstymas Lietuvos Respublikoje (STR 2.07.01:2003)

4.2. Metinio nuoteky kiekio apskaifiavimas

Metinis pavirSiniy nuoteky, susidariusiy surinkimo plote kiekis, laikomas Siltojo mety
laikotarpio (balandis — spalis) ir Saltojo (lapkritis — kovas) pavirSiniy surinkimo ploto nuoteky
suma. Jis apskai¢iuojamas formule:

WT = WL + WT; (43)
Cia: W, , Wt - vidutinis metinis lietaus ir tirpsmo nuoteky kiekis, m?.
Vidutinis metinis lietaus ir tirpsmo nuoteky kiekis apskai¢iuojamas formulémis:
Wi=10-h WL F; (4.4)
WT:lO'hT“PT'F; (45)
Cia: F — apskaiGiuotas nuoteky surinkimo plotas, ha; ; hy - iltojo mety laikotarpio
krituliy sluoksnis - 443 mm (randamas RSN 156-94); ht - Saltojo mety laikotarpio krituliy
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sluoksnis — 201 mm (randamas RSN 156-94); Wi ir W1 - atitinkamai lietaus ir tirpsmo nuoteky
bendras koeficientas, prilyginamas rodikliy vidurkiui.

W;1=10-443-0,8-0,0,038= 134,67 m*/per metus = 0,629 m?/ per para; (balandis — spalis)
Wr=10-201-0,7-0,038= 63,466 95,7 m*/per metus =0,420 m*/per parg; (lapkritis - kovas)
Wwu = 134,67+63,466=198,136 m3/metus=O,543m3/per para.

6 priede pateikiam lietaus nuoteky skaiciavimai.

SkaiCiuotinis pavirSiniy nuoteky debitas nuo S§laitinio (nuolydzio, didesnio kaip 0,015)
stogo gali biiti apskaiciuojamas taip:

O..=F-1,1s, (4.6)
Kai F — stogo plotas, m*(379,6 m%); 1 - krituliy kiekis per ménesi;.

Lentelé 4.2. Krituliy kiekiy pasiskirstymas pagal ménesius (Modernios lietaus vandens nuoteky
Salinimo sistemos valdymo gairés 2014)

Ménuo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Krituliy kiekis, mm 35,67 | 29,67 | 34,00 | 37,67 50,00 | 65,33 | 75,67 | 69,67 | 55,00 | 57,33 | 51,00 | 44,67
Surenkamo lietaus

vandens

kiekis, m*/mén 13,54 11,26 12,91 14,30 18,98 2480 | 28,72 | 26,45 | 20,88 | 21,76 | 19,36 | 16,96

Surenkamo lietaus vandens kiekis, m3/mén

35.00

30.00
20.00

15.00

10.00

5.00

0-00 T T T T T T T T T T T 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Paveikslas 4.2. Surenkamo lietaus vandens kiekio grafikas

Siame grafike pateikiamas vidutinis surenkamy krituliy pasiskirstymas pagal ménes;.
MaZiausiai krituliy surenkama vasario mén. — 11,26 m’, daugiausia liepos mén. — 28,72 m”.

32



4.3. Nuoteky Salinimo sistemos projektavimas

Nuoteky Salinimo sistema — tai tam tikra seka prie pastato stogo ir fasado tvirtinamy
elementy visuma. Jos paskirtis — apsaugoti pastato pamatus, fasadg ir stogag nuo neigiamy
atmosferos krituliy pasekmiy. ISoriné nuoteky Salinimo sistema atmosferos kritulius nuo pastato
stogo nukreipia i surinktuvag ir kanalizacijg. Lietvamzdziai skirti lietaus ir tirpsmo vandenj
pasalinti nuo statinio stogo. Tvarkinga nuoteky Salinimo sistema lemia pastato patvarumg ir ilga
eksploatavimo laika.

Pateiktame pavyzdyje projektuojama vidiné Salinimo sistema. Statramscio pjuvis
parodytas 7 grafinés dalies lape. Vidaus Salinimo sistemoje nuotekos nuo stogo pasalinamos

statinio viduje esanciais lietvamzdziais.
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Paveikslas 4.3. Stogo planas
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Paveikslas 4.4. Vidiné vandens nuoteky Salinimo sistema

Vidinés vandens nuoteky Salinimo sistemos paplito pradéjus plokSc¢iastogiy pastaty
statybg. Vidaus Salinimo sistemos sudarytos i§ atmosferos krituliy surinktuvy, stovy, surinktuvus
ir stovus jungianc¢iy nukreipiamyjy vamzdziy iSleidimo sistemy ir valymo jtaisy.

Stogo su vandens surinktuvais planas parodytas grafinés dalies 7 lape.

Jei stogo plotas maZesnis nei 700 m?, leidziama jrengti vieng, ne mazesnj nei 100 mm
skersmens, vandens surinktuva.

Stoge turi biiti jrengtos ne maziau kaip dvi jlajos.

Vandens stovai jrengiami apSildomose patalpose: laiptinése, koridoriuose ir kitose
pagalbinése patalpose. Nukreipiantieji vamzdynai ir horizontalios Salinimo sistemos dalys
apskaiCiuojami jvertinus normatyvus: prisipildymas ne daugiau 0,8 m/sek ir vandens judéjimo
greitis 0,7 — 1,5 m/sek.

Vandens surinktuvo skersmuo parenkamas i$ 4.3 lentelés

Lentel¢ 4.3 Vandens surinktuvo skersmens parinkimas

Vandens surinktuvo skersmuo, mm 85 100 150 | 200

Apskaiciuotas vandens krituliy kiekis m/sek vienam vandens surinktuvui 10 20 50 80
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Tiriamojo pavyzdzio atveju, parenkamas 100 mm skersmens vandens surinktuvas.

Paveikslas 4.5. Jlaja DN100

Ilaja — vandens rinktuvas stogo dangoje. Ant stogy, kuriy karnizai auk$¢iau kaip 6 m nuo
Zemés pavirsiaus, turi biiti jrengta vandens nuvedimo nuo stogo sistema. Stoge turi buti jrengtos
ne maziau kaip dvi jlajos. Stogo plote jlajos turi buti iSdéstytos Zemiausiose stogo vietose.
ISgreziama ar iSpjaunama skylé pagrinde (betonas, profpaklotas ar medis). Atstumas tarp jlajos ir
pagrindo skylés sieneliy turi biti apie 20 mm. [laja jrengiama ir tvirtinima mechaniSkai ant tvirto
pagrindo. Klojama stogo danga ir prilydoma prie jlajos instaliuoto lakSto ar tvirtinama
mechaniskai su metaliniu Ziedu ir varztais.

Vidiniai lietaus nuoteky stovai tiesiami: gyvenamuosiuose namuose — laiptinése, prie
sieny ar sieny vagose; vieSuosiuose pastatuose — atvirai kolonomis, pertvaromis arba paslépus,
vidinése kapitalinése sienose; pramonés jmoniy cechuose — atvirai kolonomis, sienomis,

pertvaromis (galima paslépus); transporto eismo vietose stovus reikia apsaugoti nuo sulauzymo.

Lentel¢ 4.4 Parinktos jlajos techniniai parametrai (Ilajos 2016)

Vidinis diametras
DN

100 110 153 162 250x320

ISorinis diametras DN/ODa (mm)b (mm) Irengimo skyle pagrinde (mm)

Lietaus nuoteky nuvedimo sistemos elementai pateikiami 4 priede.

Projektuojamos lietaus nuoteky nuvedimo sistemos specifikacija pateikiama 4.5 lentel¢je,

aksonometrin¢ schema — 6 brézinyje.
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Lentel¢ 4.5. Lietaus nuoteky sistemos specifikacija

Nr. | Elementas Mat. vnt.
1. | Ilaja su tinkleliu 2 vnt.

2. | Alktné 5 vnt.

3. | Lietvamzdis 58,3m

4. | Santaka 1 vnt

5. | LietvamzdZio jungtis 22 vnt.

6. | Alktnés jungtis 5 vnt.

7. | Laikiklis 22 vnt.

Remiantis 3.2. poskyryje atliktais skai¢iavimais, viso namo vandens poreikis yra 10,8

m’/para. Krituliy kiekiy pasiskirstymas pagal $alto vandens poreikio patenkinima pateikiami

lenteléje 4.6.

Lentel¢ 4.6. Krituliy kiekiy pasiskirstymas pagal Salto vandens poreikio patenkinimag

Ménuo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Vandens poreikis m*/parg 10,8 10,8 10,8 10,8 10,8 10,8 10,8 10,8 10,8 10,8 10,8 10,8
Vandens poreikis m*/mén 3348 | 3024 | 3348 | 324 | 3348 | 324 | 3348 | 3348 | 324 | 3348 | 324 | 33438

Surenkamo lictaus vand. 13,54 | 11,26 | 12,91 | 14,30 | 18,98 | 24,80 | 28,72 | 26,45 | 20,88 | 21,76 | 19,36 | 16,96
kiekis,m’/mén

Poreikiy patenkinimas, % 4,0 3,7 39 44 5,7 7,7 8,6 7,9 6,4 6,5 6,0 5,1

Surinkto vandens didziausias poreikio patenkinimas yra liepos mén. iki 8.6 proc. Kadangi

surinkto vandens kiekiai per mén. nevirSija poreikiy per mén., t. y. surenkamas vanduo

nepatenkins visy poreikiy, papildomi rezervuarai vandens saugojimui dél tolygesnio suvartojimo

nenumatomi.

Maksimalus vandens kiekis per para 0,543 m®, suvartojimas — 10,8 m’, todél parenkamas

3 m’ rezervuaras lietaus vandens momentiniam kaupimui su atsarga. Rezervuaras jrengiamas

grunte, kad Saltojo sezono metu vanduo neuzsalty.

Vandens rezervuaro schema pateikiama paveiksle 4.6.
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Paveikslas 4.6. Vandens rezervuaras

4.4. Lietaus vandens naudojimo sistema

Lietaus vanduo lietvamzdziais ir pozeminiais vamzdynais per Sachtoje sumontuota
tinklelin; filtrg ir nuraminimo indg patenka j poZzeming talpykla. Tinklelinis filtras iSvalo vandenj
nuo lapy ir kity neSvarumy. Filtro elementas turi rankeng patogiam iSkélimui ir iSvalymui.
Siurblys su integruotu slégio davikliu jsijungia automatiskai kiekvieng kartg, kai atsukama
vandens pa¢émimo sklendé¢. Be to, panardinamas siurblys yra labai patogus techninis sprendimas,
leidziantis iSvengti triukSmingy prietaisy patalpose, papildomy talpy ir pan. Siurblys yra
apriipintas apsauga nuo sausos eigos ir apsauga nuo prikepimo, suveikiancia kas 72 val. Lygio
daviklis seka vandens lygj talpykloje. Nesant pakankamai lietaus vandens, valdiklis atidaro
elektring sklend¢ ir papildo sistema vandentiekio vandeniu. Tuo bidu yra uztikrinama, kad
talpykloje visuomet bus pakankamai vandens. Vandens perteklius per sifong isleidziamas |
kanalizacijg arba drenaza. Sifonas atskiria rezervuare esantj vandenj nuo vamzdyno ir neleidzia
patekti blogiems kvapams. Per sifong taip pat patikimai paSalinami vandens pavirSiuje
besikaupiantys lengvi neSvarumai (pvz., ziedadulkés).

Lietaus vandens naudojimo sistemos schema pateikiama 5 priede.

Remiantis 3.2. poskyryje pateikta prietaisy sunaudojamo vandens apskaiciavimo

metodika, gauname, kad tualety apripinimui per para reikia 2,54 m® vandens, t. y. 77,3 m*/mén
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(927 m’/metus) (pastate gyvena 72 gyventojai bei naudojasi 24 tualetais), tuo tarpy vidutinis
surenkamo lietaus kiekis 0,543 m3/per para, 198,136 m*/metus. Numatoma, kad tualety 100 proc.

apripinimas lietaus vandeniu nejmanomas.

Ivertinama bendra sistemos kaina, jrengiant lietaus vandens panaudojimui ] tualetus
(lentelé 4.7).

Lentelé¢ 4.7. Lietaus vandens naudojimo sistemos kaina

Eil. nr. Elementai Kaina, Eur
l. Rainys sistema 1558,00
2. Papildomi vandens tiekimo vamzdynai ] tualetus | 150,00
150 m DNS50
3. Montavimo darbai 1930,77
IS viso: 3638,77

Apskai¢iuojama, kiek kainuoty 198,136 m’/metus vandens naudojimas i§ miesto vandens
sistemos, kai jo kaina 1,90 Eur/ m’.
1,90*198,136=376,46 Eur/metus
Apskai¢iuojama, per kiek mety sistema atsipirks:
3638,77/376,46=9,66metai
Suprojektuotos sistemos idiegimas atsipirkty per 9,66 metus.

7 priede pateikiama lokalin¢ samata.
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4.4. ISvados

Siame skyriuje apskaiciuotas lietaus nuoteky kiekis ir suprojektuota lietaus nuoteky
Salinimo sistema.

Vidutinis paros lietaus ir tirpsmo nuoteky kiekis yra 0,543 m? per para.

Salto vandens per parg sunaudojama 10,8 m?.

Naudojant lietaus ir tirpsmo vandenj kaip geriamajj ir techninés paskirties vandenj,
biity taupoma vidutiniSkai 5 proc. vandens.

ISanalizuojama lietaus vandens naudojimo sistemos panaudojimo galimybés tyrimo
objekte.

Suprojektuota lietaus vandens naudojimo sistema, surenkant lietaus vandenj (198,136
m’/metus) j rezervuara (3 m’), kuris tiekiamas j pastate esandius tualetus (24 vnt).
Pagal atliktus skaiCiavimus sistema turéty atsipirkti per 9,66 metus.

Pateikiamas vidutinis surenkamy krituliy pasiskirstymas pagal ménesj. Maziausiai

krituliy surenkama vasario mén. — 11,26 m’, daugiausia liepos mén. — 28,72 m’.
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1 priedas. Apskaiciuojamy vandens sgnaudy nustatymas

S |z % &
| 5 2 |8 [§ |, %
£ |25 83 2 =z &8 g |« Z s | g
c 5 w3z |§ S|gsH ECQ L
= T rlEE | ? g A
2 P E
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1-2 1 Plautuvé 0,14 3 5,6 0,033 | 0,033 | 0,243 | 0,170
2-3 2 Plautuvé 0,14 3 5,6 0,017 | 0,033 | 0,243 | 0,170
3-4 4 Vonia 0,2 6 5,6 0,005 | 0,020 | 0,215 | 0,215
4-5 8 Vonia 0,2 9 5,6 0,005 | 0,040 | 0,268 | 0,268
5-6 12 Vonia 0,2 12 5,6 0,005 | 0,060 | 0,289 | 0,289
6-7 16 Vonia 0,2 15 5,6 0,005 | 0,080 | 0,318 | 0,318
7-8 20 Vonia 0,2 18 5,6 0,005 | 0,100 | 0,343 | 0,343
8-9 24 Vonia 0,2 18 5,6 0,005 | 0,120 | 0,367 | 0,367
9-10 30 Vonia 0,2 36 5,6 0,005 | 0,150 | 0,399 | 0,399
10-11 54 Vonia 0,2 54 5,6 0,005 | 0,270 | 0,510 | 0,510
11-12 78 Vonia 0,2 72 5,6 0,005 | 0,390 | 0,602 | 0,602
12-13 84 Vonia 0,2 72 5,6 0,005 | 0,420 | 0,624 | 0,624
13- _
102 Vonia 0,2 72 5,6 0,005 | 0,510 | 0,678 | 0,678
jvadas
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2 priedas. Hidrauliniai skai¢iavimai

Ruoze Slégio nuostoliai, m
Vandens
Ruozo Ruozo esanciy
tekéjimo
Nr. q, /s ilgis vamzdziy -
greitis ruoze | 1 béginiame m Ruoze
I, m skersmuo
V,m/s
1 2 3 4 5 6 7
1-2 0,17 1,4 15 1 0,278 0,389
2-3 0,17 0,3 15 1 0,278 0,083
3-4 0,215 2,85 20 0,68 0,092 0,262
4-5 0,268 2,85 20 0,94 0,155 0,442
5-6 0,289 2,85 20 1 0,17 0,485
6-7 0,318 2,85 20 1,1 0,2 0,570
7-8 0,343 2,85 20 1,15 0,22 0,627
8-9 0,367 11,5 20 1,2 0,23 2,645
9-10 0,399 3 25 0,75 0,075 0,225
10-11 0,51 0,6 25 0,93 0,1 0,060
11-12 0,602 3 25 1,12 0,155 0,465
12-13 0,624 6,6 32 0,65 0,04 0,264
13-
_ 0,678 3,2 32 0,75 0,05 0,160
ivadas
Suma >h=6,68
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3 priedas. Siurblio charakteristika, tiekiant vanden; i$ tinklo

H [CME3 S, 1°230 v, 50Hz|  ets
) Q=045uyp e
He 1257w
75 n=43%
701 100 % Pumpuojamas skystis -
65 4 vanduo
€0 - Skyscio temperatira-20C
Tankis-998,2 kg/m3
L1
50 4
45 4 + 90
40 4 - 80
35 4 - 70
30 4 - 60
28 — - 50
20 4 - 40
e ——
151 r 30
10 4 b 20
5 4 - 10
0 v - T r - - T - - v v - v v T - g T v - - - T v 0
0 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 Q [wi]
P NPSH
KW vl
P1
124 - 12
1.0 4 - 10
P2
0.8 -8
06 3
0.4 4 4
P1=021 kW
02 = —_— P2 = 0.051 oy [ 2
0.0 I—p—————— NPsH=028w | |

Siurblio jrengimo schema

1-sklendé; 2- atbulinis voztuvas; 3- manometras; 4- centrifuginis siurblys;

5- slégio linija; 6- jsiurbimo linija
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4 priedas. Lietaus nuoteky nuvedimo sistemos elementai
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5 priedas. Lietaus vandens naudojimo sistema (Rainy*s sistema 2016)

Komponentai: 1. Pozeminé talpykla 2. Teleskopiné talpyklos Sachta su dangciu 3.
Tinklelinis filtras 4. Srauto nuraminimo indas 5. Sifonas 6. Automatinis siurblys 7. Valdiklis 8.

Elektriné sklendé¢ 9. Vandens lygio daviklis
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6 priedas. Lietaus nuoteky skai¢iavimai

LIETAUS NUOTEKY SKAICIAVIMAI

Lietaus intensyvumo skai€iavimai:
Utena - vietové
A 2363
B 12 - lietaus parametrai, priklausantys nuo vietos geografiniy — klimatiniy salygy ir
= nuotakyno istvinimo retmens dydZio;
c -1.
T 20 min - lietaus trukmé, min
72.0
l20 4 | I(s*ha) - lietaus intensyvumas

Sklype projektuojamy pastaty stogy ir dangy plotai

- Taikomas pavirsinio nuotékio EIERIE
Dangos pavadinimas - dangos plotas
koeficientas m?
Stogy dangos 0.85 376.9
Kietos, vandeniui nelaidZios
0.83
dangos
Akmeny grindinys 0.78
I$ dalies vandeniui laidus
pavirsius (pavyzdZiui, 0.4
sutankintas gruntas, Zvyras, '
skalda, ir pan.)
Zali plotai (pavyzdziui, pievos,
vejos, gélynai ir pan.), 0.2
kuriuose jrengta vandens '
surinkimo infrastruktdra
Planuojamos teritorijos 0.8
nezinomas pavirsiaus tipas '
VISO SKLYPO PLOTAS: 376.9
Lietaus nuoteky debitas nuo viso pastato stogo
Quiet ‘ 272 | |/s  -lietaus nuoteky debitas
‘ Vietovés klimatologiniai duomenys (RSN 156-94, 6 skyrius)
Pavadinimas Paaiskinimas Gl
duomenys
Vietové Utena Utena
11-03 mén. 201
Vidutinis krituliy kiekis Vid. per ménesj sausuoju periodu 40.2
(mm) 04-10 mén. 433
Vid. per ménesj drégnuoju periodu 62
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Metinis 634
Maksimalus paros krituliy Absoliutus maksimumas 831
kiekis (mm) .
Maksimalus per minute _
krituliy kiekis (mm) (mmimin) 55
Maksimalus per sekunde
krituliy kiekis (mm) (mms) 0012

Nuo stogo susidarantys nuoteky kiekiai

Nuo stogo apskaiciuoti pavirsSiniy

Pavadinimas Paaiskinimas nuoteky Kiekiai (W)
11-03 mén. 65.10 vid.m3/ 5mén.
Vid. per ménesj sausuoju periodu 13.02 vid.m3/mén.
oy ALKEEE ] 0410 men, 136.49 vid.m3 7men.
mm
Vid. per ménesj drégnuoju periodu 19.49 vid.m3/mén.
Metinis 198.13 vid.m¥/met.
Makgmalus paros krituliy Absoliutus maksimumas 26.62 max.m3/parg,
kiekis (mm)
Maksimalus per minute . .
krituliy kiekis (mm) (mm/min) 1.76 max.m3/min
Maksimalus per sekunde 3
krituliy kiekis (mm) (mm/s) 0.0037 max.ms/s
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7 priedas. Lokaliné samata

SUDERINTA: 3638.77 TUKST.EUR. TVIRTINU: 3638.77 TUKST.EUR.
ATSAKINGAS ATSTOVAS ATSAKINGAS ATSTOVAS
2016 M. 11 MEN. 23 D. 2016 M. 11 MEN. 23D.

LOKALINE SAMATA

Sudaryta pagal 2016.10 kainas
Statiniy grupé 12 Jvairis darbai

Statinys 75 Lietaus nuoteky Salinimo sistema
Ziniarastis 1 Lietaus nuoteky Salinimo sistema
2016.11.23 Suma ziniaras iui 3638.77 EUR
Sam. Darbo Darby ir iSlaidy Mato Kok Kaina EUR
iekis
eil. kodas aprasymai vnt Vieneto kaina IS viso
1 Montavimo darbai ir medziagos
1 N16-138-3 110 mm skersmens plastikiniy m 59.0 5.9696 352.21
vamzdZziy kanalizacijos vamzdyno stowy
tarp auk$ty montavimas
2 88001001 PVC nuoteky vamzdis dn110 m 59.0 3.0909 182.36
388001002  PVC nuoteky vamzdZio fasoninés dalys kompl. 1.0 35.0302 35.03
4 N12P-0715  Ploks¢iy stogy jlajy jrengimas, vnt 2.0 18.7172 3743
aptaisantritinine danga, kai stogo
danga bituminé
5 88001003 Jlajos dn110 vnt 2.0 98.9089 197.82
6 N9P-0801 Rezervuary montavimas t 1.0 225.6562 225.66
7 88001004 Vandens rezervuaras 3m3 kompl. 1.0 939.6345 939.63
8 F1-1-1 Mechanizuotas grunto kasimas, kompl. 1.0 129.2142 129.21
suverciant j sankasg
9 F1-2-1 Grunto kasimas rankiniu badu kompl. 1.0 119.3433 119.34
10 N23-1 Smeélio pagrindo po vamzdynais kompl. 1.0 77.6779 77.68
jrengimas
11 F1-2-4 Grunto tankinimas, uzpilant tran§éjas ir kompl. 1.0 136.4773 136.48
duobes
12 N16-138 Plast.kanalizac.vamzdZiy, kuriy D 50- m 72.0 5.6238 404.91
100mm, tiesimas
13 88001005  PVC nuoteky vamzdis dn50 m 72.0 1.4424 103.85
14 88001006  PVC nuoteky vamzdzio fasoninés dalys kompl. 1.0 31.9393 31.94
15 N16P-1407  Nuoteky vamzdyny hidraulinis 100m 0.59 57.1208 337
bandymas ( lietaus nuoteky)
Skyriuje 1 3007.25
Ziniarastyje 1 3007.25
Pridétinés vertés mokestis 21.00% 631.52
IS viso ziniarastyje 1 3638.77

Sudaré: Vytautas Grigalilnas
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