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SANTRAUKA

Magistro baigiamojo projekto darbe KTU ,,Santakos* slénio mokslo, studijy ir verslo centro
ketvirtam aukstui suprojektuota $ildymo, vésinimo ir drékinimo sistemos. Silumnegis numatytas
ruosti riisyje esantiame §ilumos punkte. Saltne$is — ant stogo sumontuotoje 3al¢io masinoje.
Drékinimo sistemai ruoSiamas suspaustas oras bei vanduo, riisyje esanc¢iuose oro ir vandens slégio
kélimo irenginiuose. Patalpy drékinimui suprojektuoti purkstukai, kurie iSpurskia auksto slégio
oro ir vandens miSinj.

Biuro patalpy Sildymui ir vésinimui suprojektuoti vandeniniai kondicionieriai. Silumnesis ir
SaltneSis tiekiamas dvivamzde stovine Sildymo sistema. Drékinimo sistemai oras ir vanduo
tiekiamas stovine dvivamzde sistema.

Biuro patalpy védinimui suprojektuotos septynios rekuperacinés oro tiekimo/Salinimo
sistemos ir viena oro Salinimo sistema. Kiekviena sistema aptarnauja skirtingus biuro patalpy
blokus. Laboratorijoms védinimo sistemos suprojektuotos atskirai.

Septynioms védinimo sistemoms suskaiciuota samata.
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SUMMARY

E3]

Master’s final project in fourth floor of KTU ,,Santakos ” valley of science, study and
business center designed heating, cooling and air humidification systems. Heat transfer fluid
provides for the preparation in basement in the heat point. Refrigerant — roof-mounted
refrigeration machine. For humidification system compressed air and water is prepared in
basement of air and water pressure boosting machine. Humidifying nozzles designed for spraying

high pressure air and water.

In office space designed for heating and cooling designed water condicioniers. Heat transfer
fluid and refrigerant are supplied in standing two-pipe heating/cooling system. Humidification
system of air and water are supplied standing two-pipe system.

In office space for ventilation designed seven recuperative air supply/exhaust systems and one
air exhaust system. Each system serves a different office space blocks. Laboratories ventilation

systems are designed separately.

Seven ventilation systems calculated estimate.
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1. TIRIAMOJI DALIS

Ivadas
Mikroklimatas — tai Siluminis komfortas ir oro kokybé. Patalpy mikroklimatg jtakoja:

oro temperatiira, santykinis drégnis, oro judéjimo greitis, Siluminis spinduliavimas, patalpy
védinimas ir oro kokybé.

Priklausomai nuo darbo pobiidzio, nemazai Zzmoniy visg darbo dieng (kartais ir ilgiau)
praleidzia biuro pastaty (tame tarpe ir su stikliniais fasadais) patalpose. Anksciau
projektuojant ir statant tokio tipo pastatus nebuvo tinkamai atsizvelgta j darbuotojy komforts.
Todél moksliniai tyrimai, atlikti jvairiose pasaulio Salyse rodo, kad labai daug pastaty turi
,,sergandio pastato sindroma“. Sis reiskinys turi didele reikime darbuotojy sveikatai, fizinei
bei psichologinei biiklei. Visgi Siandien, vis dazniau imama kalbéti apie Sig problema.
Ivairiais tyrimais nustatyta, jog netinkamas patalpy mikroklimatas lemia darbuotojy sveikatos
bukle, taip pat atsiliepia jy darbingumui. Nustatyta, jog per maza arba per didelé temperatiira
patalpoje, netinkamai védinamos patalpos, triukSmas sklindantis i§ kity patalpy arba lauko,
nemalontis kvapai, statinis el. kruvis, atspindziai sukelia jvarius sveikatos sutrikimus ir
simptomus, tokius kaip sausa ranky, veido oda, iSsausé¢jusios akys, alergija, Salancios
galiinés, gerklés nosies gleivinés uzdegimas.

Sio darbo tikslas — atlikti biuro patalpy mikroklimato tyrimus pastatuose su stikliniais

fasadais Saltuoju ir $iltuoju mety laikotarpiais, bei identifikuoti mikroklimato problemas.

1.1. Literatiiros analizé

Literatiiros analizés tikslas - iSnagrinéti uzsienio mokslininky tyrimy rezultatus,
susijusius su biuro patalpy mikroklimatu.

Analizés metu nagrinéti biuro patalpy pastatai esantys jvairiose Europos Salyse(
Graikijoje, Pranciizijoje, Suomijoje, Vengrijoje, Portugalijoje, Ispanijoje, Olandijoje,
Jungtingje Karalystéje ir JAV[19],[20]. Taigi iSnagrinéti skirtingose klimatinése salygose
esantys pastatai. Pastatai pasirinkti pagal tam tikrus kriterijus: naujos statybos ir renovuojami
(ne senesni nei 10 mety), kurie naudojami pagal paskirtj ne maziau nei vienerius metus. Visi
pastatai yra biuro patalpy tipo, turintys paskirt] : valstybiniy institucijy pastatai, bankai,
mokyklos, universitetai, laboratorijos.

Literattiroje apzvelgto, biuro patalpy tyrimo metu (,,Office characteristics and dry eye
complaints in European workers.The OFFICAIR study” , Yvonne de Kluizenaar, Celina
Roda, Nienke Elske Dijkstra, Serena Fossati,Corinne Mandin, Victor G. Mihucz , Otto



H€anninen , Eduardo de Oliveira Fernandes ,Gabriela V. Silva , Paolo Carrer , John Bartzis ,
Philomena M. Bluyssen, Olandija, JK, 2016)[19] naudoti metodai: subjektyvis, t.y. apklausti
darbuotojai, kurie dirbo nagrin¢jamuose pastatuose. Tyrimuose i§ viso dalyvavo vir$ 35 tukst.
darbuotojy. Tyrimo trukmé vasaros sezonas. Respondentai, kuriy kiekvienas asmeniskai gavo
nuorodg j svetaing-duomeny baze, uzpildé klausimynus. Klausimynus sudaré¢ klausimai apie
respondenty lytj, amziy, iSsilavinimg, Zalingus jprocius, sveikatos nusiskundimai, psichikos
sutrikimai, pasitenkinimas darbo aplinka. Bet didziausig klausimyny dalj uzémé klausimai
skirti identifikuoti sausy akiy sindroma.

Taip pat surinkti duomenys apie kiekvieno pastato patalpy biklg: patalpy oro kokybé,
oro kaita, temperatiira, santykinis drégnis, apSvietimas; pastato konstrukcija: konstrukcijy
medziagas, pastato auksty skaiCius, sieny, grindy, luby medziagos; védinimo sistemas:
sistemy tipai, ar yra oro recirkuliacija, ar valomos védinimo Sachtos; Sildymo/vésinimo
sistemas: tipai, temperatiros ir santykinio drégnio kontrol¢; jranga: spausdintuvy,
kompiuteriy vietos patalpose; valymo paslaugas: ar daznai valomos patalpos, ar naudojami
chemikalai; pastatg supancig aplinka: aplinkiniy gatviy eismo intensyvumas, aplink stovintys
pastatai (,,Comfort in Office Buildings: Results of a Large Indoor Environmental Quality
Survey, Center for the Built Environment™) [20].

Gauti rezultatai parodé jog tyrime dalyvavo 53% vyry ir 47% motery. Didelé dalis
darbuotojy turéjo aukstajj iSsilavinimg. Vidutinis darbuotojy amzius — 41m. Vidutinis darbo
laikas 36,7 val.per savait¢. Nusiskundimus dél sausy akiy, keturiy savaiciy laikotarpyje
patyré 34% darbuotojy, o 92% darbuotojy pazZyméjo jog akiy buklé pageréjo nedarbo
dienomis (nebiinant biuro patalpose). Bendras sausy akiy sindromo vidurkis pastatuose 31% .
Maziausia gauta reikSmé Graikijoje esanciuose biuruose — 22% , didziausia — 40% Olandijoje
esanciuose biuro pastatuose. Taip pat gauti rezultatai apie ne/pasitenkinimg darbine aplinka:
42% respondenty nepatenkinti darbine aplinka, 39% patenkinti, 19% respondenty neturéjo
nuomonés $iuo klausimu. 11% darbuotojy buvo patenkinti temperatira esancia biuro
patalpose. Taip pat gauti rezultatai apie oro kokybe¢: 45% darbuotojy buvo patenkinti oro
kokybe patalpose, 32 % - nepatenkinti. Didziausia jvardijama problema buvo ,,uzsistovéjes
oras patalpose” — 74 % respondenty, 67 % respondenty atsaké jog ,, oras neSvarus“, 51%
atsake jog ,,patalpose negeri kvapai* (maistas, kiliminés dangos, baldai bei kiti Zmoné¢s).

ISnagrinéjus rezultatus ir palyginus su standartais ,pavyzdziui ISO 7730:1994 ( kuriame
rekomenduojamos tinkamos salygos dirbti pastate tada, kai bent 90% darbuotojy yra
patenkinti mikroklimatu patalpose. Gauti rezultatai parodé jog Siluminés komforto ir oro

kokybés reik§més gerokai virsija reikSmes nustatytas standarty. ISanalizavus rezultatus, gauta
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jog 11% pastaty, darbuotojai yra patenkinti mikroklimatu. O 26% pastaty tenkina standarto
nustatytas reik§mes[19],[20].

Atlikus tyrimus gautos iSvados jog bendri respondenty duomenys (amzius, lytis, zalingi
iprociai, darbo valandos pastate) ir pastato charakteristikos ( darbuotojy skaicius,
konstrukcijy medziagos, védinimo, Sildymo, vésinimo sistemos) turi didele jtaka darbuotojy

sveikatali, bei atsirandantiems sveikatos sutrikimams[19],[20].



2. BIURO PATALPU TYRIMAS KTU ,,SANTAKOS”’ SLENIO —
MOKSLO, STUDIJU IR VERSLO CENTRE.

Tyrimo tikslas:
Atlikti patalpy mikroklimato tyrimus pastatuose su stikliniais fasadais $altuoju ir Siltuoju

mety laikotarpiais bei identifikuoti mikroklimato problemas.

2.1. Tyrimo objektas

Siame tiriamajame darbe nagrinéjamas pastato su stikliniu fasadu mikroklimatas.
Pasirinktas tiriamasis objektas yra Kauno technologijos universiteto ,,Santakos‘‘ slénio
mokslo, studijy ir verslo centro pastatas. Pastatas yra nesimetriskas, vyrauja kintantys tariai.
Pastatas sudarytas i§ dviejy korpusy : pirmasis orientuotas j Siaurés ryty puse — keturiy auksty
(1 pav. a), antrasis ] pieting pus¢ - devyniy auksty (1 pav. b). Pastato konstrukcijos -
gelzbetoninés surenkamos, fasadai dengti stiklo plokStémis (pirmasis korpusas, esantis
pietinéje pastato dalyje). Pastato korpusas esantis Siaurés rytinéje dalyje — gelzbetoninis
monolitinis. Pastato uzimamas plotas 13000 kv.m, pietinio korpuso aukstis 21,7 m ; Siaurés

rytinio-35m.

1 pav. KTU Santakos slénio pastatas

Pastate yra sukurta daugiau kaip 350 darbo viety, t.y. jsikiirusios 26 verslo jmonés, kuriy
veikla yra jvairi ir reikalauja nepriekaiStingy salygy dirbti - tai ateities energetika, darnioji
chemija ir biofarmacija, mechatronika ir elektroninés technologijos, informacinés ir
komunikacinés technologijos. Pastate taip pat jsikiir¢ 8 mokslo institutai ir centrai.

Tiriamajame darbe nagrinétos 8 biuro patalpos, keturios pietingje pastato dalyje -
kabinetai Nr. 446, 448, 447, 453 bei keturios-siaurés rytinéje dalyje - kabinetai Nr. 432, 334,
343, 429. Dvi patalpos yra isikiirusios treCiame auksSte (334, 343) , likusios SeSios -
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ketvirtame aukste (446, 448, 447, 453, 432, 429). Biuro patalpos - tipin€s pastatuose su
stikliniais fasadais. Sienos i§ monolitinio gelzbetonio ir galinéje sienoje yra vitrininiS langas.
Biuro patalpy plotas vyrauja apie 21 kv.m. aukstis — 3 m. Kiekvienoje patalpoje dienos metu
vidutiniSkai dirba 3 Zmonés. 446 — 2 zmonés; 448 - 4 zm.; 447 — 3 Zzm.; 432 - 4 zm.; 334 — 3
7zm.; 343 - 3 7zm.; 429 - 2 Zm. I$skirti galima patalpa nr. 453 — Kintantis — zmoniy kiekis. Taip

pat tyrimo rezultatams turintis jtakos faktorius - patalpoje nr. 429 yra daznai darin¢jamos

durys, nes Sioje patalpoje dirba administratore.

2 pav. Biuro patalpos

2.2. Tyrimo metodai ir prietaisai 5

Tyrimui buvo naudoti objektyviis ir subjektyviis tyrimo metodai. Sio tyrimo tikslas yra
i$siaiSkinti patalpy mikroklimato poveikj dirbantiems Zmonéms, jvertinant sergancio pastato
simptomus, kuriuos lemia Siame darbe istirta oro temperatara patalpoje, patalpos oro
santykinis drégnis, anglies dvideginio kiekis. Todé¢l svarbu isSsiaiskinti ar patalpoje dirbantis
zmogus skundziasi ir patiria Siuos simptomus: per aukSta patalpos temperatira, per Zema
patalpos temperatiira, tvankus oras, sausas oras, nemalonus kvapas, triukSmas, Sviesa,
skersvéjis. Tam yra atliekami patalpos aplinkos parametry matavimai ir vykdoma patalpoje
dirbanc¢iy zmoniy apklausa. Apklausos metu naudojami klausimynai — subjektyvus patalpy
mikroklimato vertinimas. IS gauty apklausos rezultaty galima daryti iSvadas, kokie aplinkos
veiksniai daro didZiausig itaka Zmoniy sveikatai ir darbinei nuotaikai.

Tyrimas atliktas 2016 mety Saltuoju (nuo vasario mén. 28 d. iki kovo mén. 30 d., 2016

m.) ir Siltuoju (nuo liepos mén. 1d. iki rugpjicio mén. 29d. ) mety laikotarpiu

2.2.1. Oro temperatiiros ir santykinio drégnio matavimas
Oro temperatiira — vienas i§ aplinkos parametry, kuris jtakoja Zmogaus Silumos pojitj.

Norint tiksliai jvertinti Siluming aplinka, neuztenka matuoti tik vieng parametra, tac¢iau tyrimo
metu matuota tik oro temperatiira (tiesiogiai) ir santykinis drégnis. Matavimai atlikti 8-iose
biuro patalpose. Matavimams buvo naudojami ONSET HOBO (3 pav. a) duomeny

kaupikliai. Kiekvienoje patalpoje buvo pastatyta po vieng stovg su duomeny kaupikliu.



Techniniai parametrai: temperatiros matavimo ribos: -20°C - +70°C; matavimo tikslumas:

+1 min; SD matavimo ribos: 0 - 95%

®

o

° External

- W S W

a) b)

3 pav. Matavimo prietaisai

Duomenys kaupiami 15 min intervalu. Duomeny kaupiklis fiksavo aplinkos oro
temperatiirg ir santykinj drégnj. Siuo matavimu galima nustatyti oro temperatiiros ir
santykinio drégnio svyravimus patalpoje skirtingu paros laiku. Gauti kiekvienos patalpos
matavimo duomenys nagrinéjami grafiskai, lyginant svyravimus su Lietuvos higienos normos
nustatytomis ribinémis vertémis (22-24°C ir 35-60 %).

2.2.2.Anglies dvideginio matavimas
Anglies dvideginis €O, yra bespalvés bekvapés dujos, kurios turi didele jtakg Zmoniy
darbingumui. Priklausomai nuo to kiek zmoniy yra patalpoje ir jy fizinio aktyvumo priklauso

C0, kiekis. CO, koncentracija patalpoje suteikia informacijos apie védinimo lygj. Anglies

dvideginio kiekis buvo i§matuotas 432 biuro patalpoje. Zmoniy kiekis esantis patalpoje — 4.
Matavimai atlikti nuo 2016 04 18 (16 h) iki 2016 04 20 (6 h) d. Matavimams atlikti buvo
naudojamas prietaisas ,,FLUKE 975 AirMeter* (3 pav. b).

Techniniai parametrai: CO, matavimo ribos: 0 ppm - 5000 ppm

2.2.3. Klausimynai
Klausimynai (zr. 1 Priedas) yra subjektyvus aplinkos parametry matavimo metodas.

Respondentams buvo pateikti klausimynai, kuriuos uzpildé 26 respondentai. Klausimynuose
buvo praSyta pateikti asmenin¢ informacijg: darbuotojy amziy, lytj, darbo laika, Zalingus
Iprocius; savo sveikata. Respondentai taip pat identifikavo sergancio pastato sindromo

simptomus; jvertino darbing atmosfera; jvertino aplinkos parametrus.



2.3. Rezultatai — Saltasis mety laikotarpis
Rezultatai pateikiami i$skiriant pietinés (Nr. 446, 448, 447, 453) ir Siaurés rytinés (Nr.

432, 334, 343, 429) pusés kabinetus. Taip pasirinkta, iSkeliant hipoteze, kad skirtingose

pusése dirbantys Zmonés gali patirti skirtingus sergancio pastato sindromo simptomus (dél

skirtingos saulés spinduliuotés).

2.3.1. Temperatira ir santykinis drégnis

Atlikus matavimus gauta informacija apie biuro patalpy oro temperatiirg.

1 lentel¢je

pateikiama informacija apie viduting, maksimalig ir minimalig iSmatuotg temperattrg (T) ir

santykinj drégnj (SD).

1 lentelé. [Smatuota temperatiira ir santykinis drégnis

Biuro numeris

447 | 448 | 446 | 453 | 343 | 334 | 432 | 429
vid. | 20.98] 2179 2109 2099] 2118 21.04] 2097 2157
T°C |[Max | 2479 2595| 2479| 2517| 2286| 22.86| 23.24| 23.63
Min | 14.85| 16.38| 16.76| 17.52 16| 16.38| 16.38| 17.14
vid. | 2425| 2482] 3048] 2474| 2690 2340| 2341 2512
SD,% | Max 433| 409| 477| 358| 424| 235 235] 362
Min 234 | 234 234| 234 234| 234 234| 234
T°C,vid.

25 -~

24

23

Temperatiira
- [ %] %] (%)
LV=] L] | ol [ %)

[
=)

[y
-l

Biuro nr.

447 448 446 453 343 334 432 429

4 pav. Vidutiné temperatiira tirtuose biuruose




SD % vid.
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447 448 446 453 343 334 432 429
Biuro nr.

5 pav. Vidutinis santykinis drégnis tirtuose biuruose
IS gauty rezultaty nustatyta, kad tirtose biuro patalpose vidutiné oro temperatiira tenkina
HN 42:2009 reikalavimus (yra ribose nuo 18 iki 22 °C, 4 pav.) .
IS 5 pav. matyti jog santykinis drégnis iSmatuotas biuro patalpose netenkina normy
reikalavimy, kurios yra intervale nuo 35 iki 60%. Tikétina, kad respondentai turés

nusiskundimy susijusiy su sausa oda, akiy, nosies ir gerklés dzitivimu ir dirginimu.

2.3.2. CO2 koncentracija
Anglies dvideginio koncentracijos matavimai atlikti patalpoje nr. 432, kuri yra Siaurés

rytinéje pastato dalyje. Patalpoje nuolat dirba 4 Zmonés. Rezultatas apdorotas specialia

kompiuterine programa ,,Fluke®. 6 pav. pateikiamas CO, koncentracijos kitimas.
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6 pav. CO, koncentracijos kitimas

IS pateikto paveikslo matome, jog anglies dvideginio kiekis patalpos ore nevirSijo 1000
ppm. Didziausia iSmatuota CO; reik§mé sieké 700 ppm. Galima daryti i§vada jog patalpa yra

gerai védinama.

2.3.3. Subjektyvus tyrimas —klausimynai
Apdorojus klausimyny informacija, gauti rezultatai apie respondentus: vidutinis

darbuotojy amzius 31 m.; lytis: Siaurés rytin¢je dalyje moterys sudaro 35%, vyrai 69%;
pietinéje dalyje atitinkamai 42% ir 58%. IS visy darbuotojy 8% pazymeéjo, kad turi zalingy
ipro¢iy. Vidutini$kai darbuotojai biuro patalpose praleidzia: Siaurés rytinéje dalyje 35 h per
savaitg; pietinéje dalyje 41,5 h per savaite. Gauti duomenys apie zmoniy sveikatg Ir

nusiskundimus pateikiami 7 ir 8 pav.
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Idenfikuojami simptomai
Pietiné pusé
Akiy niezéjimas,dzilvimas
,dirginimas
: Nosies neizéjimas,dzitvimas
J,dirginimas

o 100% -

Galvos skausmas .~ / Gf ~ . Uisikim3usinosis,sloga

Sunkumas susikoncentruoti \ Gerklés dziGvimas,dirginimas

Nuovargis / Uzkimes balsas

Sausa,paraudusi veido oda - ~ .~ Kosulys
100%
Sausaranky oda Dusulys
Sunkus kvepavimas
——4—ne —-taipkartais taip,keli kartai per savaite ——taip,kiekviena diena

7 pav. Identifikuoti simptomai respondenty, dirbanciy pietinéje pastato puséje

Sunkumas susikoncentruoti [

Sausa,paraudusiveido oda -~

Idenfikuojami simptomai
Siaurés ryty pusé

Akiy niezéjimas,dziavimas ,dirginimas
- Nosies neizéjimas,dzilvimas

Pykinimas Jdirginimas

0%
. ~ . Uisikim3usi nosis,sloga

Galvos skausmas

Gerklés dziGvimas,dirginimas

Nuovargis ' | Uzkimes balsas

- 22%% >/ /
209 W% g

' " Kosulys

79%
Sausa ranky oda -~ ~ Dusulys
Sunkus kvépavimas
—+—ne =M-taip kartais taip, keli kartai per savaite ===taip kiekviena diena

8 pav. Identifikuoti simptomai respondenty, dirbanciy Siaurés ryty puséje

Respondentai dirbantys pietin€je pastato pus¢je, kelis kartus per savaite patyré akiy

niezéjima, dzivimg ir dirginima (33 %), kosuli (16 %), nuovargj (34 %). 33 % respondenty

identifikavo, kad kiekvieng dieng turi nusiskundimy dél sausos ranky odos.
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Respondentai dirbantys Siaurés ryty puseje, kelis kartus per savaitg patyré akiy

niez¢jima, dZitivimg ir dirginima (22 %), nusiskundimus d¢l sausos ir paraudusios veido odos

(22 %), nuovargj (50 %), sunkumg susikoncentruoti (21%), galvos skausma (14 %). 35 %

respondenty identifikavo, kad kiekvieng dieng turi nusiskundimy dél sausos ranky odos.

9 — 10 pav. pateikiami duomenys apie darbuotojy alergijas ir ligas patirtas per

paskutinius 3 ménesius. Nustatyta jog daugiausia nusiskundimy darbuotojai tur¢jo dél slogos,

nosies gleivinés uzdegimo, persalimo ligy. Pietinéje dalyje darbuotojai pamingjo jog 17 %

turi alergija dulkiy erkutéms, 8 % pelésiui bei gyviinams.

Pelésis
Dulkiy erkes
Gyvunai
Ziedadulkés

Bronchitas

Astma
Sirgosinusitu
Perialo

Slogavo

Nosies gleivinés...

Alergija,ligos.Pietiné pusé

0%

0%

0%

0%
0%

0%

8%

8%

6%

17%

nezinau Mne Mtaip

30%

67%

67%

67%

67%

75%

75%

84%

92%

9 pav. Per paskutinius 3 mén. identifikuotos alergijos ir ligos respondenty, dirbanéiy pietinéje pastato puséje
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Pelesis
Dulkiy erkés
Gyvunai
Ziedadulkes

Bronchitas

Nosies gleivinés
uzdegimas

Astma
Sirgo sinusitu
Persalo

Slogavo

Alergija,ligos.Siaurés ryty puseé

0%

15%

72%

20% 65%
(]

420,
’ 50%

79%

M nezinau Mne Mtaip

100%

86%

93%

100%

100%

100%

100%

10 pav.

Per paskutinius 3 mén. identifikuotos alergijos ir ligos respondenty, dirbanéiy $iaurés ryty puséje
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Diskomfortas darbo vietoje
100%

100% 92% 92%
90%

80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
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0%

mne Wtaipkartais  mtaip,keliskartus per savaite  Mtaip,kiekvieng dieng

11 pav. Darbuotojy patiriamo diskomforto dél patalpy mikroklimato daznumas




Pateiktame paveikslélyje matoma respondenty diskomforto jvertinimg patirtg dél

skersvéjo, per zemos ar auksStos temperatiiros, tvankaus ar sauso oro, nemaloniy kvapy,

triuk§mo esancio biure bei sklindancio i§ kity biury, prasto apSvietimo, neSvaros ir dulkiy,

darbo aplinkoje. Dauguma darbuotojy patyré diskomforta dél kiekvieng dieng jauciamo

statinio kriivio — 34%, bei skersvéjo — 17%. Kelis kartus per savait¢ jauc¢iamg diskomfortg

darbuotojai patyré dél per Zemos oro temperatiiros 50%, sauso oro 42%, prasto apSvietimo

17%, triukSmo sklindancio i§ lauko 11%. Kartais jau¢iamg diskomfortg darbuotojai patyré dél

kintancios oro temperattiros 58%, atspindziy 34%.

2.7. Rezultatai — Siltasis mety laikotarpis

2.7.1.Temperatiira ir santykinis drégnis
Atlikus matavimus gauta informacija apie biuro patalpy oro temperatiirg ir santykinj

drégnj Siltuoju mety laikotarpiu (2 lentelé).

2 lentelé ISmatuota temperatiira ir santykinis drégnis

Vidutiné oro temperatiira ir santykinis oro drégnis

447 448 446 453 343 334 432 429
Vid. 22.71 23.00 22.86 22.71 23.26 23.56 23.49 24.49
T,°C | Max 28.31 29.5 27.12 28.31 27.12 26.34 27.91 26.73
Min 16.38 17.14 16 16.38 17.14 16.76 17.52 16.38
Vid. 54.84 51.43 53.15 54.84 48.86 51.73 23.76 23.66
SD,% | Max 78.2 80.6 72.6 78.2 69.9 69.9 35.8 23.9
Min 28.2 26.5 29 28.2 26.1 33.1 23.4 23.4




T°C,vid.

w

Temperatira
NONN
[ N1

1 -
20 A
19 A
13
17
447 443 446 453 343 334 432 429
Biuro nr.
12 pav. Vidutiné temperatiira tirtuose biuruose
SD % vid.
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el
5
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=
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=
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Biuro nr.

13 pav. Vidutinis santykinis drégnis tirtuose biuruose

Pagal lentelés duomenis, nubraizius grafikus nustatyta, kad patalpose oro temperatiira
tenkina komforto sglygas, kurios yra intervale tarp 22-24 °C . Taip pat matome jog santykinis
drégnis esantis biuro patalpose 447, 448, 446, 453, 343, 334 tenkina, o patalpose 432,
netenkina ribiniy normy, kurios yra intervale nuo 35-60%.
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2.7.2. Subjektyvus tyrimas —klausimynai.
Gauti duomenys apie zmoniy sveikatos sutrikimus Siltuoju mety laikotarpiu pateikiami

14 ir 15 pav. Vasaros laikotarpiu, apklausoje dalyvavo 17 respondenty.

Idenfikuojamisimptomai
Pietiné pusé
Akiy niezéjimas,diiivimas
Jdirginimas

Nosies neiiéjimas,dfitvimas

Jdirginimas

Galvos skausmas *.. Uisikim3usi nosis,sloga

Sunkumas susikoncentruoti [ ' Gerklés d#iGivimas,dirginimas

Nuovargis ' / Uzkimgs balsas

Sausa,paraudusi veido oda ™.

) P “ Kosulys
ez
.
Sausa ranky oda T """'Dusulys
Sunkus kvépavimas
—4—ne —M-taipkartais taip, keli kartai per savaite ~ =staip,kiekviena diena

14 pav. Identifikuoti simptomai respondenty, dirbanciy pietinéje pastato puséje
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Idenfikuojami simptomai
Siaureés ryty pusé
Akiy niezéjimas,dzivimas ,dirginimas
Nosies neizéjimas,dZidvimas
Jdirginimas

Sunkumas susikoncentruoti \ Gerklés dZitivimas,dirginimas

100%

Nuovargis Uzkimes balsas

Sunkus kvépavimas

=4=ne =f@=taipkartais =—l=taipkeli kartai per savaite = ===taip,kickviena diena

15 pav. Identifikuoti simptomai respondenty, dirbanéiy Siaurés rytinéje pastato puséje
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I§ gauty grafiky nustatyta, kad abejose pastato dalyse darbuotojai daugiausiai

nusiskundimy turi dél nosies dirginimo, gerklés dziivimo, dirginimo. Taciau i8skirti galima

Siaurés ryty puse kurioje dirbantys monés patyré daznai pasikartojantj nuovargj bei galvos

skausma.

Pelésis
Dulkiy erkés
Gywunai
Ziedadulkes

Bronchitas

Nosies gleivinés
uzdegimas

Astma
Sirgo sinusitu
Persalo

Slogavo

Alergija,ligos.Pietiné puseé

8%

12.5%
0%

125%
0%

12.5%
0%

12.5%
0%

25%

B7.5%
87.5%
B7.5%
B7.5%
75%
62.5%
37.5%
100%:
62.5%
75%
100%:

neiinau Mne Wiaip

16 pav. Per paskutinius 3 mén. identifikuotos alergijos ir ligos respondenty, dirbanciy pietingje pastato puséje
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Alergija,ligos.Siaurés ryty puseé

0%
.. 0%
Pelésiz 100%
0%
0%
Dulkiy erkes 100%
0%
0%
Gyvinai 100%
v 0%
- 0%
Ziedadulkes B0%
20%
0%
Bronchitas 80%
20%
Mosies gleivinés 02
M . B0%
uidegimas 0%
0%
Astma 100%
0%
0%
Sirgo sinusitu 100%
0%
0%
Perzalo 100%
0%
0%
Slogavo 100%
0%

nefinau Mne Mtaip

17 pav. Per paskutinius 3 mén. identifikuotos alergijos ir ligos respondenty, dirbanéiy Siaurés rytinéje pastato

puséje

Taip pat gauti duomenys apie darbuotojy alergijas, ligas (18 pav.) . Nustatyta jog
daugiausia nusiskundimy darbuotojai turéjo dél slogos 100 %, nosies gleivinés uzdegimo
37,5 %, persalimo ligy 75% respondenty. Pietinéje dalyje darbuotojai paminéjo jog 12.5%
turi alergija dulkiy erkutém, 12.5% pelésiui bei gyviinams. Siaurés ryty puséje darbuotojai
paminéjo jog turi alergija Ziedadulkém 20%, pastaruoju metu sirgo bronchitu 20%

respondenty.
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Diskomfortas darbovietoje
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18 pav. Darbuotojy patiriamo diskomforto dél patalpy mikroklimato daznumas
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Pateiktame paveikslélyje matoma respondenty diskomforto jvertinimg patirtg dél
skersvéjo, per Zemos ar auks$tos temperatiros, tvankaus ar sauso oro, nemaloniy kvapy,
triukSmo esancio biure bei sklindancio i§ kity biury, prasto apsvietimo, neSvaros ir dulkiy,
darbo aplinkoje. Dauguma darbuotojy patyré diskomforta dél kiekvieng dieng jauciamo
triukSmo 18 lauko — 12,5%. Kelis kartus per savaite jauciama diskomforta darbuotojai patyre
del per zemos oro temperatiiros 37,5 , atspindziy 25% , skersv¢jo , triukSmo esancio biuruose
, statinio el. kriivio , $alan¢iy kojy po 12,5% . Kartais jauciama diskomforta darbuotojai
patyré dél sauso oro 87,5% , kintan¢ios oro temperatiros 75% , skersvéjo 50% ,per Zzemos

oro temperattiros 50% , tvankau oro , atspindziy , Salanciy kojy 37,5%.

ISvados

Atlikus KTU Slénio pastato biuro patalpy mikroklimato tyrimus — iSmatavus patalpy oro

temperatiirg ,santykinj drégnj Siltuoju ir Saltuoju mety laikais padarytos iSvados:

1. Tirtuose biuruose iSmatuota vidutin¢ temperatiira Saltuoju ir $iltuoju mety, tenkina
Lietuvos higienos normos HN 42:2009 ,,Gyvenamyjy ir visuomeniniy pastaty patalpy
mikroklimatas® reikalavimus — yra 18 - 22°C ribose.

2. Nustatyta, kad Saltuoju mety laiku santykinis drégnis netenkina normy reikalavimy,
visuose tirtuose biuruose yra mazesnis nei 25 %. Siltuoju mety laiku santykinis
drégnis tenkina norminius reikalavimus visose biury patalpose, i$skyrus kabinetus Nr.
432 ir Nr. 429.

3. Didziausia iSmatuota CO, reik§mé sieké 700 ppm. Tirta patalpa yra gerai védinama.

4. Galima teigti, kad pastatas turi serganCio pastato sindromo simptomus. Pagal
objektyvius ir subjektyvius tyrimus Saltuoju laikotarpiu nustatyta jog dvejose
patalpose yra labai Zemas santykinis drégnis: 24% (normos verté 35-60%). Dél to
patalpose dirbantys Zmonés patyré nusiskundimy dél nosies bei gerklés taky ligy. Taip
pat jvardyti nusiskundimai dél sausos veido ir ranky odos.

5. Pagal klausimyny rezultatus nustatyta jog darbuotojai patyré nusiskundimy dél per
zemos oro temperatiiros 50% (Saltasis mety laikas), kintan¢ios oro temperatiiros 75%
(Siltasis mety laikas) ir 58% ( Saltasis mety laikas) , skersvéjo 50% (Siltasis mety
laikas) , atspindziy 37,5 % (Siltasis mety laikas) , $glan¢iy kojy 37,5% (Siltasis mety
laikas) ir 8% (Saltasis mety laikas), triuk§mo i§ lauko 25% (Siltasis mety laikas),

tabako dumy 12,5% (Siltasis mety laikas).
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2.PROJEKTAVIMO DALIS

Atlikus tyrimg KTU slénio verslo ir mokslo centro pastate ir i§ gauty tyrimo rezultaty
nustatytos problemos susijusios su pastato mikroklimatu: sausas oras biuro patalpose Saltuoju
mety laikotarpiu, per Zema arba per auksta temperatiira biuro patalpose bei nepakankama oro
kaita. Siekiant i$spresti Sias problemas, suprojektuotos Sildymo/vésinimo, védinimo ir 0ro

drékinimo sistemos.

2.1.Statybos ir teisés reglamentavimo salygos.

2.1.1. Esminiai statinio reikalavimai
Statinys (jo dalis) turi buti suprojektuotas ir pastatytas i$ tokiy statybos produkty, kuriy

savybés per ekonomiSkai pagrista statinio naudojimo trukme uztikrinty Siuos esminius
statinio reikalavimus:
1.Mechaninis atsparumas ir pastovumas. Statinys turi biiti suprojektuotas ir pastatytas taip,
kad statybos ir naudojimo metu galin¢ios veikti apkrovos nesukelty tokiy pasekmiy:

o Vviso statinio ar jo dalies grifities;

. didesniy uz leistinas deformacijy;

. zalos kitoms statinio dalims, jrenginiams ar sumontuotai jrangai dél dideliy

apkrovas laikancios konstrukcijos deformacijy;

o zalos, kurios pasekmés yra neadekvacios jg sukélusiai ypatingai priezas¢iai[6].

2.Gaisrinés saugos. Statinys turi biiti suprojektuotas ir pastatytas taip, kad kilus gaisrui:

. statinio laikanciosios konstrukcijos tam tikrg laikg iSlaikyty apkrovas;

o biity ribojamas ugnies bei diimy plitimas statinyje;

o biity ribojamas gaisro plitimas j gretimus statinius;

o Zmones galéty saugiai iSeiti i§ statinio ar biity galima juos gelbéti kitomis
priemonémis;

o pradéty veikti gaisrinés saugos bei gaisro aptikimo, gesinimo sistemos;

o ugniagesiai gelbétojai galéty saugiai dirbti[7].
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3.Higienos, sveikatos ir aplinkos saugos. Statinys turi bati suprojektuotas ir pastatytas

taip, kad nekelty grésmés statinyje ar prie jo biinantiems zmonéms dél $iy priezasciy:

J kenksmingy dujy i$siskyrimo;

o pavojingy daleliy ar dujy buvimo ore;

. pavojingos spinduliuotés;

o vandens ar dirvozemio tarSos ir gyvyjy organizmy nuodijimo;

. netinkamo nuotéky, diimy, kietyjy ar skystyjy atlieky pasalinimo;

o drégmés statinio dalyse ir jo daliy vidaus pavirSiuose[8]

4.Apsaugos nuo triukSmo. Statinys turi biiti suprojektuotas ir pastatytas taip, kad jame
ir Salia jo esanciy zmoniy girdimo triuk§Smo lygis nekelty grésmés jy sveikatai ir atitikty jy
darbui, poilsiui bei miegui butinas komfortines aplinkos salygas[9].

5.Energijos taupymo ir Silumos iSsaugojimo. Statinys, jo Sildymo, kondicionavimo,
védinimo ir kitos inzinerinés sistemos (kiti jrenginiai) turi buti suprojektuoti bei pastatyti taip,
kad juos naudojant buity kuo mazesnés energijos sgnaudos, atsizvelgiant j vietovés klimatines

salygas ir pastato naudotojy reikmes[10].

2.1.2. Reikalavimai projektuojamoms sistemoms
Remiantis HN  42:2009 ,,Gyvenamyjy ir visuomeniniy pastaty patalpy

mikroklimatas”[14] ir RSN 156-94 |, Statybiné klimatologija”[11] parinkti patalpy
mikroklimato ir lauko oro parametrai projektuojamo pastato patalpose(Zr. bréziniuose).

STR 2.05.01:2013 ,,Pastaty energinio naudingumo projektavimas”[3] pasirinkta pastaty
atitvary Silumos perdavimo koeficienty U (W/m?*K)) vertés. Jos apskaiciuotos ir
suprojektuotos taip, kad atitikty Sio reglamento reikalavimus.

Pagal STR 2.09.04:2008 ,,Pastato sildymo sistemos galia. Energijos poreikis $ildymui”
reglamentus apskaiciuoti Silumos nuostoliai per atitvaras, dél oro infiltracijos ir tiltelius bei

projektiné Sildymo sistemos galia.
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2.2.Architektariné dalis

2.2.1. Bendrieji duomenys
Projektuojamas ketvirtas aukstas pastate stovin¢iame 17897 m?2 sklype, Kauno mieste,

K.Barsausko gatvéje. Sklypas netaisyklingos keturkampio formos. Sklype suprojektuota 144
viety automobiliy stovéjimo aikstelé. Sklypo gruntas priemolis. Pastato grindy altitudé 0.00
atitinka absoliuting altitude +68.70. Gretimi sklypai uzZstatyti mokslo paskirties pastatais bei
gyvenamaisiais namais. Apzeldintas plotas 7813 m?, vaziuojamosios dalies plotas 1744 m?.

Sklypo pietrytinéje puséje suprojektuotas jvaziavimas j sklypa.

2.2.2. Pastato architekturiné sandara
Suprojektuotas pastatas yra nesimetriskas, vyrauja kintantys turiai. Pastatas sudarytas i$

dviejy korpusy : pirmasis orientuotas ] Siaurés ryty pus¢ —SeSiy aukSty 21.7 m aukscio,
antrasis  pieting puse- devyniy auk$ty 35m aukscio. Pastato konstrukcijos - gelzbetoninés
surenkamos, fasadai dengti stiklo plokStémis (pirmasis korpusas, esantis pietinéje pastato
dalyje). Pastato korpusas esantis Siaurés rytinéje dalyje — gelZbetoninis monolitinis. Siaurés
rytuose esanciame korpuso SeStame aukste jrengta techniné patalpa — ventkamera. Pastato

uzimamas plotas 13000 m>.

2.2.3. Atitvary Silumos perdavimo koeficientai
Pagal STR 2.01.09:2013 ,Pastaty energinis naudingumas. Energinio naudingumo

sertifikavimas”[5] parinkti atitvary perdavimo koeficientai ( 3 lentelé ). ApskaiCiuotos vertés

tenkina reglamento reikalavimus.

3 lentelé Atitvary perdavimo koeficientai

Atitvaros pavadinimas Norminés normos Un,W/(m?*K)
Stogas 0,11

Perdangos 0,16

Sienos 0,15

Langai 1

Rusys 1
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2.2.4. Pastato konstrukcijos
1.Grindys.

(=3
GR-1, GR-1.1 AKMENS MASES PLYTELI GRINDYS ANT GRUNTO 280 14
1. | GR-1 Danga - akmens masas plyteles 600x600 mm 11 mm A A T i AV T
GR-1.1 Danga - akmens masés plytelas 300x300 mm 8 mm I s
2. | Ky slucksnls 5-12 mm e e A A q:‘
3. |IElyginamasis sluoksnis - smélbetonis C20/28, XC1 100 mm ) il
armuetas tinkisliu k=
4. |Hdrolzolla herizontall 1sl. ritining bituming danga 4 mm B =
8. |Termoiz ja - olistiranasEFPS 100, Ad=0C,038 Wi{m+K} 50-100 mm =
6. | Skiramasis slucksnis - pelistilene plévels 1sl. 0,2 mm ]
7. | Drenucjantls slucksnls - sutankintas #vyras Edv=30MPa 100 mm i
8. |Pasluoksnis - sutankirtas smaisEdv=25 MFa 150 mm <
9. |Gruntas ]

19 pav. Grindy konstrukcija
2.Sienos

1 2 8 4 5 6 7 8 kolona

100
Q
N
RN
NN

D
S-1 (U=025 (WIm2*K} ’//,,r' ’
Apdalla - smallustas viengubas gridntas sikdas 6 mm LLL L e
Ventllluglamas oro tarpas 30 mm "B v T T o oo
.| Difuzing plévels
.| Temmoizolacija, keef 0.034 WimiK) - FAROC exira pls 199 mm

b WA
Temmoizoliacija, koef 0,034 W/(mK}- PAROC eXfra plus 50 mm RS
"Z" termoprofilis

. | Garo izoliacija - polisfilenc plevals 0.2mm

OSE plokts 12mm 3 4120
. |Apdaila - Knauf Graen GKB| gipse kartene plokdts, 1sl, 125 mm i

__ |wirtinama vartais kas Z250mm. @

20 pav. Sienos konstrukcija

Q
)
Q

|

12

3.Stogas

1.2 3 4 5 8 7 8 9

@ 2%

ST-1, R= 5.00(m* KW 5
_1. [VirSuting bitumina ritining danga- MIDA Tachnealsst P S6b| 8.2 mm i
2. | Apating bituminé ritininé dangs- MIDA Technoslast PY 858 | 5.0 mm |
3. |Temmeizoliacija, keef.0,038 WImK} - PARCC ROS 80 50 mm ras, 7
_4. | Termeizaliaciia, keef.0.036 WHmK)- PAROC ROS 30g 130 mm o b=

_&. | Cargizolisciia - pelisfilenc plévels "Samplex gare” 0.2 mm o
§. | IBhyginamasis slusksnis - A A e A &aoT
___| Tetmotroliaciia, koef.0,038 Wiffmi<} - PAROC ROB 80 20mm A AT :',(
7. | Nuolydj fomuojantis slucksnis - puty polistirenas EPS8C | 20-150 mm e e T
kosf. 0,038 WilmK| i 477/
g_. I\.f.aci’kanﬁ kt;ns.?mkci'a- monoliting perdanga 220 mm e
_9. | Vidaus apdaila ST e e L i St Lo S S e A e o S e A S e T +

21 pav. Stogo konstrukcija

2.2.5. ISorinés lauko sienos Silumos perdavimo koeficiento skai¢iavimas
Apskaic¢iuojama atskiry sluoksniy Siluminés varzos ir visuming Silumin¢ varza.

1.Atitvara: Griidintas stiklas 6 mm, termoizoliacija 150mm, OSB ploksté 12,5mm, védinama.

R1=0,04 m2*K/W, R, R2=2,78 m2*K/W, R3=1,39 m2*K/W, R3=0,09 mz*K/W, R4=0,05
M2*K/W (1)
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Atitvaros Siluminé varza:

Rs=R1+R2+R3+R4=0,04+2,78+1,39+0,09+0,05=4,39 m2*K/W (2)
Atitvary Silumin¢ varza:

Rt= 0,13+4,39+0,13=4,64 m?*K/W 3)
Atitvary Silumos perdavimo koeficientas:

U=1/Rt=1/4,65=0,22 W/m?*K 4)

2.3.Pastato inZineriniy sistemy projektavimas
Sildymo ir vésinimo sistemos projektavimas
Sildymo ir vésinimo sistemos projektiniai sprendimai

KTU slénio mokslo ir verslo centro pastato ketvirtam aukStui suprojektuota vandenine
dvivamzdé 3akotiné Sildymo sistema. Siluma bus ruosiama Silumos punkte, kuris yra riisyje.
Silumnesio temperatira 80/60°C. I§ &ilumos punkto tiekiamas Silumnesis trasa ir
paskirstomas septyniems stovams. Ant trasos numatytas cirkuliacinis siurblys, ant kiekvieno
stovo numatyti balansiniai ventiliai, vandens iSleidimo ventiliai, uzdaromoji armatiira,
termometrai ir manometrai. Numatytas bendras sistemos iSsiplétimo indas ir apsauginis
voztuvas.

ApskaiCiuoti ketvirto aukSto Silumos nuostoliai 72,142 kW, lyginamoji Siluminé
charakteristika 115,36 W/m?. Projektiné temperatiira biuro patalpose +22°C, laboratorijose
+22°C, san.mazguose +20°C, koridoriuje +20°C.

Sildymui parinkti vandeniniai kondicionieriai ,,Flaktwood QFDK”, jy temperatiirinis
rézimas 80/60°C. Kondicionieriy apriSimui numatyta dvieigiai voZtuvai SU pavaromis,
balansiniai ventiliai, automatiniai nuorintojai, i$leidimo ventiliai, grubaus valymo filtrai,
uzdaromoji armatira. Vandeniniai kondicionieriai numatomi visose biuro patalpose ir
laboratorijose. IS viso ketvirtame auksSte suprojektuoti 64 vandeniniai kondicionieriai: 20
QFDK60 10kw, QFDK40 7,2kwW, QFDK10 3kW. Patalpose suprojektuoti termostatiniai
reguliatoriai, skirti reguliuoti ir palaikyti patalpose uzduota temperatiira. Sildymo sistemos
magistraléms, stovams ir atSakoms parinkti daugiasluoksniai Pex-Al-Pex vamzdziai DN20,
DN25, DN32, DN40, DN54, DN63. Stovai montuojami Sachtose, magistraliniai vamzdynai
montuojami vir§ pakabinamy luby. Stovai izoliuojami 40 mm storio akmens vatos izoliacijos
kevalais su aliuminio folija. Magistraliniai vamzdynai esantys vir§ pakabinamy luby taip pat
izoliuojami akmens vatos kevalais su aliuminio folija. Rasyje ant kiekvieno stovo numatomi
vandens iSleidimo ventiliai. AukSCiausiose sistemos vietose numatomi automatiniai

nuorintojai.
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Pastato ketvirtam auksStui, taip pat suprojektuota vandens glikolio miSinio dvivamzdé
Sakotiné vésinimo sistema. Saltnesis bus ruogiamas $al¢io masinoje, kurios vieta numatyta ant
stogo. I§ Sal¢io maSinos tiekiamas SaltneSis trasa ir paskirstomas septyniems stovams. Ant
trasos numatytas cirkuliacinis siurblys, ant kiekvieno stovo numatyti balansiniai ventiliai,
uzdaromoji armatiira. Numatytas bendras sistemos i$siplétimo indas ir apsauginis voztuvas.

ApskaiCiuotas ketvirto auksto Silumos balansas Siltuoju (vasaros) laikotarpiu — 127,01
kW. Projektiné temperatiira biuro patalpose +22°C, laboratorijose +22°C, san.mazguose
+20°C, koridoriuje +20°C.

Vésinimui parinkti vandeniniai keturvamzdziai kondicionieriai ,,Flaktwood QFDK”, jy
temperatirinis rézimas 12/7°C. Kondicionieriy apriSimui numatyta dvieigiai voZtuvai su
pavaromis, balansiniai ventiliai, automatiniai nuorintojai, i§leidimo ventiliai, grubaus valymo
filtrai, uzdaromoji armattira. Vandeniniai kondicionieriai numatomi visose biuro patalpose ir
laboratorijose. IS viso ketvirtame auks$te suprojektuoti 64 vandeniniai kondicionieriai: 20
QFDKG60 5kW, QFDK40 3,6kW, QFDK10 1,7kW. Patalpose suprojektuoti termostatiniai
reguliatoriai, skirti reguliuoti ir palaikyti patalpose uzduota temperatiira. Sildymo sistemos
magistraléms, stovams ir atSakoms parinkti daugiasluoksniai Pex-Al-Pex vamzdziai DN20,
DN25, DN32, DN40, DN54, DN63.Stovai montuojami Sachtose, magistraliniai vamzdynai
montuojami palubése. Stovai izoliuojami 40mm storio polietileno izoliacija. Magistraliniai
vamzdynai esantys vir§ pakabinamy luby taip pat izoliuojami polietileno izoliacija. Rasyje
ant kiekvieno stovo numatomi vandens iSleidimo ventiliai. Auk$¢iausiose sistemos vietose

numatomi automatiniai nuorintojai.

2.3.1. Projektinés salygos

Remiantis STR 2.09.04:2008 ,,Pastato Sildymo sistemos galia. Energijos poreikis
Sildymui”[4] ir RSN 156-94 ,,Statybiné klimatologija”[11] apskai¢iuota Siluminé pastato
ketvirto auksto galia, biuro patalpy Silumos poreikiai bei vésinimo galia. Apskaiciuota pagal
SalCiausig ir SilCiausig penkiadienio temperatiira. Pagal RSN parinkta temperatiira Kauno

miestui -22 °C (Saltuoju mety laikotarpiu) ir +30°C ( $iltuoju metu laikotarpiu).

2.3.3. Silumos nuostoliy skaitiavimas

Remiantis STR 2.09.04:2008 , Pastato Sildymo sistemos galia. Energijos poreikis
Sildymui”[4] reglamentu, apskai¢iuoti Silumos nuostoliai per atitvaras, per ilginius Siluminius
tiltelius bei dél oro infiltracijos. Visi rezultatai pateikti 2 priede, 1 lenteléje ,,Silumos

nuostoliai per atitvaras”, 2 lentelé ,,Silumos nuostoliai per ilginius tiltelius”, 3 lentelé
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,,Silumos nuostoliai dél oro infiltracijos”. Pastato $ilumos nuostoliy rezultaty suvestiné

pateikta 4 lenteléje.

4 lentelé. Pastato Silumos nuostoliy suvestiné.

SSN per Sllsgll\lnf)lf; SSN d el Sildymo
Patalpa atltVill’aS Siluminius Ve.dl.mmo tH, galia Py, ,
HHa = Hen L titetius b, |1 [ WK W
) CWIK Vs
1 2 3 4 5 6
406 22.52 18.46 16.25 57.23 2518
409 10.68 11.36 1.21 23.24 1023
410 10.68 11.36 1.20 23.24 1022
413 62.19 47.09 34.66 143.94 6333
415 22.42 18.65 15.80 56.87 2502
418 22.42 18.65 15.80 56.87 2502
420 22.42 18.65 15.80 56.87 2502
422 11.21 11.93 7.75 30.89 1359
423 11.21 11.93 7.75 30.89 1359
425 11.21 11.93 7.75 30.89 1359
426 11.21 11.93 7.75 30.89 1359
428 11.21 11.93 7.75 30.89 1359
429 11.21 11.93 7.75 30.89 1359
430 11.21 11.93 7.84 30.98 1363
432 12.26 12.56 10.24 35.06 1542
434 11.91 12.35 7.77 32.03 1409
435 11.91 12.35 7.77 32.03 1409
438 13.31 13.19 7.77 34.27 1508
439 35.03 31.04 9.04 75.11 3305
440 11.21 11.93 5.60 28.73 1264
443 34.45 30.26 8.86 73.56 3237
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4 lentelés pabaiga

444 11.34 11.76 7.60 30.70 1351
445 11.34 11.76 7.60 30.70 1351
446 11.34 11.76 7.60 30.70 1351
447 11.34 11.76 7.60 30.70 1351
448 21.69 17.96 14.82 54.46 2396
449 11.68 11.96 7.60 31.23 1374
450 11.68 11.96 7.60 31.23 1374
451 11.68 11.96 7.60 31.23 1374
452 11.68 11.96 7.60 31.23 1374
453 11.68 11.96 7.60 31.23 1374
454 11.68 11.96 7.60 31.23 1374
455 21.69 11.96 15.54 49.19 2164
456 11.68 11.96 7.60 31.23 1374
457 11.68 11.96 7.60 31.23 1374
458 21.69 11.96 15.54 49.19 2164
459 33.37 23.56 8.85 65.78 2894

Apskaiciuota pastato ketvirto auksto lyginamoji Siluminé charakteristika qlyg.:

qlyg=XP/Asild. =67612,8/586,08=115.36W/m? (5)

2.3.4. Silumos balansy skaitiavimas

Remiantis STR 2.09.04:2008 ,,Pastato §ildymo sistemos galia. Silumos poreikis
Sildymui”[4] ir E. Isevi¢iaus ,,Oro kondicionavimas“[17] pateiktomis metodikomis, buvo
atlikti vésinimo sistemos skaiciavimai. Apskai€iuoti Silumos pritekéjimai nuo apsSvietimo,

Zmoniy, langy ir dél infiltracijos Siltuoju laikotarpiu.

2.3.5. Silumos balansy skaitiavimas biuro patalpai Nr. 413 Siltuoju laikotarpiu

Silumos balansas vasara:

Quite. = Qups. + Qom. + Q) + Qi = 451,26 + 1630,8 + 6145,42 + 201,522
= 8429,013 kJ/h ©6)

Silumos srautas nuo dirbtinio apsSvietimo:

Qups. =36 *Axq*f,=36+87,05%24 0,6 =451.26 kj/h )
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Silumos srautas nuo patalpoje esanéiu Zmoniy:

Qi =3.6*q*n=3,6+=151+3 = 16308 kJ/h

Silumos srautas per langus dél radiacijos:

Qf =3.62(q;* A, *g*a)=133+%2852%0,85*0,36 = 614542 kJ/h
Langy plotas:

A, = 28.52m’

Koeficientas, jvertinantis langy konstrukcija:
a=09%«F, =F =09+=0,8=05 =036

Silumos srautas pro

infiltracijos:

Qinf.[va‘sa'ra'] = 3r6 =C "‘}5‘ ® Li?‘!f. = At = 201,5kffh.

2.3.6. Sildymo prietaisy parinkimas

5 lentelé. Sildymo prietaisy parinkimas

(8)

(9)

(10

iSorines ir vidines atitvaras, dél Siluminiy tilteliy ir oro

(11)

Patalpa Ph, Ph, Ppar, Ppar, Prietaisy skaiCius Prietaiso rasis
kW(sild.) kW (vésin.) kw kw
401 20,7 38,9 10 10 4 QFDK60
403 14,27 26,7 10 10 5 QFDK60
406 2,5 5,3 7,2 7,2 1 QFDK40
412 13 24 10 10 5 QFDK60
413 6,3 8,4 7,2 7,2 2 QFDK40
414 1,6 3 3 3 1 QFDK10
415 2,5 3,8 7,2 7,2 1 QFDK40
416 11,1 20,8 10 10 4 QFDK60
417 1,6 3 3 3 1 QFDK10
418 2,5 3,8 7,2 7,2 1 QFDK40
419 3,2 6,1 7,2 7,2 1 QFDK40
420 2,5 3,8 7,2 7,2 1 QFDK40
421 3,2 6,1 7,2 7,2 1 QFDK40
422 1,3 2,7 3 3 1 QFDK10
423 1,3 2,7 3 3 1 QFDK10
424 3,2 6,1 7,2 7,2 1 QFDK40
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5 lentelés pabaiga

425 13 2,7 3 3 1 QFDK10
426 13 2,7 3 3 1 QFDK10
427 1,6 3 3 3 1 QFDK10
428 13 2,7 3 3 1 QFDK10
429 13 2,7 3 3 1 QFDK10
430 13 2,7 3 3 1 QFDK10
431 3,1 6 7,2 7,2 1 QFDK40
432 15 2,8 3 3 1 QFDK10
434 14 2,7 3 3 1 QFDK10
435 14 2,7 3 3 1 QFDK10
436 4,8 9 10 10 1 QFDKG60
437 3,3 6,3 7,2 7,2 1 QFDK40
438 15 2,9 3 3 1 QFDK10
439 3,3 4,7 7,2 7,2 1 QFDK40
440 1,2 2,7 3 3 1 QFDK10
441 1,2 2,7 3 3 1 QFDK10
442 15,4 29 10 10 5 QFDKG60
443 3.2 5 7,2 7,2 1 QFDK40
444 13 3 3 3 1 QFDK10
445 13 3 3 3 1 QFDK10
446 13 3 3 3 1 QFDK10
447 13 3 3 3 1 QFDK10
448 2,4 4,3 7,2 7,2 1 QFDK40
449 13 3,1 3 3 1 QFDK10
450 13 3,1 3 3 1 QFDK10
451 13 3,1 3 3 1 QFDK10
452 13 3,1 3 3 1 QFDK10
453 13 3,1 3 3 1 QFDK10
454 13 3,1 3 3 1 QFDK10
455 2,1 4,3 3 3 1 QFDK10
456 13 3,1 3 3 1 QFDK10
457 13 3,1 3 3 1 QFDK10
458 2,1 4,3 7,2 7,2 1 QFDK40
459 2,9 54 7,2 7,2 1 QFDK40

Silumos nuostoliams bei §ilumos pritekéjimams padengti biuro patalpose, laboratorijose
bei koridoriuje parinkti vandeniniai kondicionieriai QFDK60, QFDK40, QFDK10 su

keturvamzde pajungimo sistema. Vandeniniy kondicionieriy i§déstymas, bei jy pajungimas

pavaizduotas bréziniuose. Kondicionieriy parinkimas pavaizduotas 5 lenteléje.

2.3.7. Sildymo sistemos hidraulinis skai¢iavimas

Atlikti Sildymo sistemos hidrauliniai skai¢iavimai ir parinkti optimalis $ildymo sistemos

vamzdyny skersmenys. Skai¢iavimai atlikti pasirinkus nepatogiausig Zieda, t.y. tolimiausio

ziedo tolimiausig prictaisg. Atlikti skai¢iavimai pateikti 6 lenteléje.
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6 lentelé Sildymo sistemos hidraulinis skai¢iavimas

. Ruozo
Lyginamieji L Vietiniy Ruozo slégio
. Srauto Ruozo VamzdZio - Tekmeés Dinaminis oy slégio -
RuoZo | Apkrova masé G ilgis | skersmuo d trinties reitis slégis pi Kliuciy nuostoliai nuostoliai Rxl+Z, Pastabos
Nr. 3P, W ’ gist, " | nuostoliai R, g E1S Pain, koeficienty o dél vietiniy kPa
kg/h m mm \ v, m/s Pa dél trinties .
Pa/m suma X{ kliticiy
Rxl, Pa
Z, Pa
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Skaiciuojamasis Ziedas:1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11-11'-10'-9'-8'-7'-6'-5"-4"-3"-2"-1"
1 77720 3649 5 63x6 100 0.5 122 1.4 500 170 0.7 Alk. (1.4)
2 74720 3509 4 63.60 90 0.4 78 1.7 360 132 0.5 Tris. (1.7)
3 64740 3040 3 54x4.5 80 0.5 122 2.4 240 292 0.5 Tris. 1.8 peréj. 0.6
4 61740 2899 5 54x4.5 70 0.3 44 1.8 350 79 0.4 Tris. 1.8
5 51760 2430 5 40x4 90 0.5 122 3.1 450 377 0.8 Tris. 2.3 peréj. 0.8
6 44560 2092 3 40x4 80 0.3 44 2.3 240 101 0.3 Tris. 2.3
7 37360 1754 7 40x4 90 0.3 44 2.3 630 101 15.7 Tris. 2.3
8 27380 1285.66 7 32x3 90 0.4 77.92 3.2 630 249 15.9  |Tris. 2.4 peréj. 0.8
9 24380 1144.79 5 32x3 80 0.3 43.83 2.4 400 105 155 Tris. 2.4
10 17180 806.704 6 32x3 80 0.3 43.83 2.4 480 105 5.0 Tris. 2.4
11 9980 469 25 25x2.5 100 0.38 70 37 250 260 0.5 Tris. 2.8 peréj. 0.9
11 9980 469 25 25x2.5 100 0.38 70 37 250 260 0.5 Tris. 2.8 peréj. 0.9
10’ 17180 806.704 6 32x3 80 0.3 43.83 2.4 480 105 5.0 Tris. 2.4
) 24380 1144.79 5 32x3 80 0.3 43.83 2.4 400 105 15.5 Tris. 2.4
8 27380 1285.66 7 32x3 90 0.4 77.92 3.2 630 249 15.9  |Tris. 2.4 peréj. 0.8
v 37360 1754 7 40x4 90 0.3 44 2.3 630 101 15.7 Tris. 2.3
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6 lentelés tesinys

6' 44560 2092 3 40x4 80 0.3 44 2.3 240 101 0.3 Tris. 2.3
5 51760 2430 5 40x4 90 0.5 122 3.1 450 377 0.8  |Tris. 2.3 peréj. 0.8
4 61740 2899 5 54x4.5 70 0.3 44 1.8 350 79 0.4 Tris. 1.8
3 64740 3040 3 54x4.5 80 0.5 122 2.4 240 292 0.5  |Tris. 1.8 peréj. 0.6
2 74720 3509 4 63.60 90 0.4 78 1.7 360 132 0.5 Tris. (1.7)
1 77720 3649 5 63x6 100 0.5 122 1.4 500 170 0.7 Alk. (1.4)

T 116.6
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2.4. Védinimo sistemos projektavimas

2.4.1. Oro kiekiai patalpy védinimui
Remiantis STR 2.09.02:2005 1 priedu parenkami biuro patalpoms reikalingi oro tiekimo

ir Salinimo kiekiai. Sudaromas védinamy patalpoms reikalingy oro kiekiy balansai. Oro

kiekiy reikSmeés pateiktos 7 lenteléje.
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7 lentelé Oro Kiekiai patalpose.

Norminés oro kiekio vertés

Norminis

Patalpos Nr Patalpos Patalpos . . Norminis $alinamo Projektinis Projektinis
asFI)drtis " Iotaspm2 s pm3 _Norminis _ Norminis tiekiamooro | © % oo | tiekiamooro | Salinamo oro
P plotas, g tiekiamo oro | 3alinamo oro | iekis, m*%h S| Kiekis, mh | kiekis, m*h
kiekis kiekis m
1 2 3 4 5 6 7 8 9
401 holas 179.5 579.79 1,8m*h/m? 323 - 325 325
403 koridorius 123.32 398.32 1.8m%h/m2. 222 - 230 230
406 virtuve 44.74 144,51 72/m3/patalp 80 80 80
407 zn we 2.95 9.53 72m®/h/u - 72 72
408 vyry we 15.18 49.03 72m*/hiu - 288 288
409 vyry dugas 3.32 10.72 72m3/hiu 72 72
410 motery 3.3 10.66 72mé/hiu - 72 72
duSas
411 motery wc 14.6 47.16 72m*/hlu 288 288
412 koridorius 113.5 366.605 1.8m3/h/m2. 204 792
413 laboratorija 87.05 281.17 10.8m3/h/m? 86 940 940
414 kabinetas 13.89 44.86 36m3/h/asm 72 72 12
415 laboratorija 43.52 140.57 10.8m3/h/m? 470 470 470
418 vidinis 96.32 311.11 1.8m/h/m?, 173 173 173
koridorius
417 matavimo
jrangos/prietaisy 13.89 44.86 1.3m3/h/m? 18 20 20
saugykla
418 laboratorija 43.52 140.57 10.8m3/h/m? 470 470 470
419 laboratorija 28.43 91.83 10.8m3/h/m? 307 307 307
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7 lentelés tesinys

420 laboratorija 43.52 140.57 10.8m3/h/m? 470 470 470
421 laboratorija 28.43 91.83 10.8m3/h/m? 307 307 307
422 laboratorija 21.34 68.93 10.8m3/h/m? 230 230 230
423 laboratorija 21.34 68.93 10.8m3/h/m? 230 230 230
424 laboratorija 28.43 91.83 10.8m3/h/m? 307 307 307
425 kabinetas 21.34 68.93 36m3/h/asm 72 72 72
426 kabinetas 21.34 68.93 36m3/h/asm 72 72 72
427 kabinetas 13.89 44.86 36m3/h/asm 18 72 72
428 administracija 21.34 68.93 36m3/h/asm 72 72 72
429 kabinetas 21.34 68.93 36m3/h/asm 180 180 180
430 kabinetas 21.6 69.77 36m3/h/asm 72 72 72
431;’;?:;:”‘“ 27.68 89.41 | 36meh/asm 576 580 580
432 kabinetas 28.19 91.05 36m3/h/asm 180 180 180
433 koridorius 29.67 95.83 1.8m3*/h/m2, 107 107 107
434 kabinetas 21.39 69.09 36m3/h/asm 108 108 108
435 kabinetas 21.39 69.09 36m3/h/asm 108 108 108
436 kabinetas 41.74 134.82 36m3/h/asm 180 180 180
437 kabinetas 29.38 94.90 36m3/h/asm 144 144 144
438 kabinetas 21.39 69.09 36m3/h/asm 108 108 108
439 kabinetas 22.83 73.74 36m3/h/asm 108 108 108
440 kabinetas 15.41 49.77 36m3/h/asm 72 72 72
441 posedziy sala 51.8 167.31 36m3/h/asm 1080 1080 1080
442 holas 133.75 432.01 1.8m3/h/m2, 241 241 241
443 kabinetas 22.36 72.22 36m3/h/asm 108 108 108
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7 lentelés pabaiga

444 kabinetas 20.92 67.57 36m3/h/asm 108 108 108
445 kabinetas 20.92 67.57 36m3/h/asm 108 108 108
446 kabinetas 20.92 67.57 36m3/h/asm 108 108 108
447 kabinetas 20.92 67.57 36m3/h/asm 108 108 108
448 kabinetas 40.8 131.78 36m3/h/asm 216 216 216
449 kabinetas 20.92 67.57 36m3/h/asm 144 144 144
450 kabinetas 20.92 67.57 36m3/h/asm 180 180 180
451 kabinetas 20.92 67.57 36m3/h/asm 72 72 72
452 kabinetas 20.92 67.57 36m3/h/asm 72 72 72
453 administracija 20.92 67.57 36m3/h/asm 144 144 144
454 kabinetas 20.92 67.57 36m3/h/asm 180 180 180
455 laboratorija 42.79 138.21 10.8m3/h/m? 462 462 462
456 laboratorija 20.92 67.57 10.8m3/h/m? 226 226 226
457 laboratorija 20.92 67.57 10.8m3/h/m? 226 226 226
458 laboratorija 42.8 138.24 10.8m3/h/m? 462 462 462
459 laboratorija 22.35 72.19 10.8m3/h/m? 241 241 241

39



2.4.2. Védinimo sistemos projektiniai sprendimai
Pastato ketvirtame aukste suprojektuotos mechaninés védinimo sistemos. Suprojektuotos

septynios tiekimo/Salinimo sistemos T1/I1, T2/12, T3/13, T4/14, T515, TL1/IL1, TL2/IL2 ir
viena oro Salinimo sistema I8. Sistemoms T1/11, T2/12, T3/I3, T4/14, T5I5, TL1/IL1,
TL2/IL2 parinkti oro tiekimo/Salinimo jrenginiai su ploksteliniais rekuperatoriais, oro valymo
filtrais ir Sildymo sekcijomis. Kadangi pasirinktas tipinis ketvirtas aukstas, rekuperatoriy oro
kiekiai parinkti aptarnauti visuose aukstuose esancias sistemas. Sistemai I8 parinktas stoginis
ventiliatorius. Oro tiekimo/Salinimo jrenginiai numatomi montuoti SeStame (techniniame)
aukSte esanCioje ventkameroje. TriukSmui sumazinti numatyta jrenginius montuoti ant
antivibraciniy guminiy ploks¢iy. TriukSmui mazinti ortakiuose, suprojektuoti triukSmo
slopintuvai.

TL1/IL1 sistemai numatytas oro tiekimo/Salinimo jrenginys su ploksteliniu
rekuperatoriumi ir $ildymo sekcija. Sistemai numatyta tiekti 11200 m3/h oro kiekj vienam
laboratorijy korpusui (patalpos nr.: 413, 415, 417 — 424), o $alinti taip pat 11200 m3/h oro.
Oras patalpose paskirstomas oro tickimo ir iStraukimo difuzoriais. Oras tiekiamas ir
Salinamas regulivojamomis plieninémis grotelémis, kuriy matmenys 1500x1500mm.

TL2/IL2 sistemai numatytas oro tiekimo/Salinimo jrenginys su ploksteliniu
rekuperatoriumi ir Sildymo sekcija. Sistemai numatyta tiekti 6468 m?*/h oro kiekj kitam
laboratorijy korpusui(patalpos nr.: 455 — 459), o Salinti — 6468 m3/h oro. Oras patalpose
paskirstomas oro tiekimo ir iStraukimo difuzoriais. Oras i$ lauko tiekiamas ir Salinamas
reguliuojamomis plieninémis grotelémis, kuriy matmenys 1100x1100mm.

T1/11, T2/12, T3/13,T4/14, T5/15 sistemoms numatyti oro tiekimo/Salinimo jrenginiai su
plokSteliniais rekuperatoriais ir Sildymo sekcijomis. Sistemai T1/I1 numatyta tiekti ir Salinti
4480 m3/h oro kiekj (aptarnaujamy patalpy nr.: 425 — 431), atitinkamai T2/12 — 6352 m3/h ir
Salinti — 3184 m*h (aptarnaujamy patalpy nr.: 401, 403, 412, 442), T3/13 — 2230 m3/h
(aptarnaujamy patalpy nr.: 432 — 440), T4/14 — 1080 m¥/h (aptarnaujamos patalpos nr.: 441),
T5/15 — 6512 m3/h (aptarnaujamy patalpy nr.: 406, 443 — 454). Oras patalpose paskirstomas
oro tiekimo ir i$traukimo difuzoriais. Sioms penkioms sistemoms oras i§ lauko tiekiamas ir
Salinamas per bendras plienines reguliuojamas groteles, kuriy matmenys 3200x1400mm..

Védinimo sistemos montuojamos i§ cinkuotos skardos ortakiy. Visy sistemy tiekimo ir
Salinimo sistemy stovai montuojami esamose Sachtose. Ortakiai sumontuoti ant stogo lauke,
izoliuojami 50 mm storio akmens vatos dembliais su aliuminio folija.

Sistemos oro kiekiui reguliuoti numatomi reguliavimo voztuvai ant kiekvienos tickiamo

ir Salinimo oro at$akos.
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Tose vietose, kur ortakiai kerta prieSgaisrines Sachtas ir perdangas numatomos

priesgaisrinés sklendés.

2.4.3. Védinimo sistemy jrenginiy parinkimas

TL1/IL1 sistemai parinktas jrenginys su ploksteliniu Silumokai¢iu, vandeniniu oro
Sildytuvu — 160kW. Tiekiamo oro kiekis- 11200m?h, Salinamo — 11200m3/h. Jrenginio
schema pavaizduota 22 paveiksle.

WA =
j ij% o EL&I
/

N N \

) L1 B L2 | L

L

L1=970mm; L2=1720mm; L=3660mm
22 pav. TL1/IL1 jrenginio schema

TL2/12 sistemai parinktas jrenginys su ploksteliniu Silumokaiéiu, vandeniniu oro
Sildytuvu — 98kW. Tiekiamo ir Salinamo oro kiekiai — 6468m?/h. Irenginio schema

pavaizduota 23 paveiksle.

L1=820mm; L2=1570mm; L=3200mm
23 pav. TL2/IL2 jrenginio schema

T1/11, T2/12, T3/13, T4/14 parinkti jrenginiai su ploksteliniu Silumokaiciu, vandeniniu
oro Sildytuvu — 78kW. Tiekiamo ir Salinamo oro kiekiai sistemai T1/I1 - 4480 m3/h,
atitinkamai T2/12 — 6352 m?/h (Salinamo — 3184 m?3/h), T3/I3 — 2230 m?h, T4/14 — 1080
m?3/h, T5/15 — 6512 m3/h. Irenginiy schema pavaizduota 24 paveiksle.
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L1 I L2

L1=820mm; L2=1570mm; L=3200mm
24 pav. T1/11, T2/12, T3/13, T4/ 14 jrenginiy schema

I8 sistemai parinktas stoginis ventiliatorius. Salinamo oro kiekis 792 m?/h. Jrenginio

schema pavaizduota 25 paveiksle.
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D=213 mm; E=335 mm; F=245 mm; G=105 mm; H=6xM6; 1=10 mm; J=417 mm; K=150 mm; L=30 mm
25 pav. I8 jrenginio schema

2.4.3. Aerodinaminiai védinimo sistemos skaiciavimai
Atlikus aerodinaminius skaiiavimus sistemose, parinkti oro tiekimo ir Salinimo

jrenginiai. Aerodinaminiai skaiCiavimai atlikti védinimo sistemai T2/12 tiekiamojo oro
atSakai. SkaiCiavimai pradéti nuo nepatogiausio taSko — tolimiausio skirstytuvo. Atliekant
skaiiavimus, jvertinamos ruoze esancio vietines kliditys, sistemos pasiprieSinimas. Pagal
gamintojy duotas diagramas, nustatyti ortakiy diametrai, oro greitis, trinties nuostoliai. Pagal
gautus rezultatus parinkti védinimo jrenginiy ventiliatoriai. Aerodinaminiai skai¢iavimai

pateikti 8 lenteléje.
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8 lentelé Aerodinaminiai skai¢iavimai.

Oro . Ortakio . Trinties Dinaminis Vietiniy NUOSFOI'a' Trinties Dinaminis
y o RuozZo : Greitis . .. s del nuostoliai . .
Ruozas | kiekis, | ... diametras nuostoliai | slégis, pain, | kliti¢iy koef. o .. slégis Ap,, Pastabos
3 ilgis, m v, m/s : klitciy ruozui
m°/h d, mm R, Pa/m Pa suma X( Pa
Re, Pa Rir, Pa
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 180 13.00 125 3.00 1.20 5.40 0.37 15.60 12.00 27.60 Dif. (10Pa), alk.(0,37)
2 360 13.00 160 4.00 1.20 9.60 - 15.60 11.20 26.80 Tris. (1,2Pa),per. 160-125(10Pa)
3 540 13.00 200 4.50 2.00 12.15 - 26.00 23.35 49.35 Per. 200-160 (10Pa), tris. (1,4Pa);
4 720 6.00 250 4.50 2.00 12.15 12.00 31.40 43.40 Per. 250-200 (10Pa), tris (1.4Pa);
5 960 5.00 250 5.00 2.50 15.00 12.50 10.00 22.50 Tris. (10Pa)
6 1040 5.00 250 5.00 2.00 15.00 - 10.00 1.40 11.40 Tris. (1.4Pa);
7 1120 7.00 250 6.00 3.00 21.60 21.00 1.40 22.40 Tri8. (1.4Pa);
8 1216 3.00 250 6.00 3.00 21.60 9.00 10.00 19.00 Tris. (10Pa)
9 24.50 Per. 315-250 (5Pa), triuks.slop. (1.5Pa),
1376 4.00 315 5.00 2.00 15.00 8.00 16.50 ' tri§. (10Pa)
Grot. 1376 400 3.00 5.40 0.00 22.00 22.00 Per. 400-315 (2Pa), grot (20Pa)
» 181.05
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2.4.4. Sanaudy ZiniaraStis

Eil.Nr. | Pavadinimas ir techninés Mato vnt. Kiekis Zymuo Pastabos
charakteristikos

Védinimo sistema

1 Védinimo jrenginys su ploksteliniu vnt. 1 TLL/IL1
rekuperatoriumi, Sildymo sekcija —
160kW, L=11200m?3/h, 450/450Pa

2 Védinimo jrenginys su ploksteliniu vnt. 3 TL2/IL2,
rekuperatoriumi, Sildymo sekcija — T2/12, T5/15
98kW, L=6800m3/h, 220/220Pa

3 Védinimo jrenginys su ploksteliniu vnt. 1 T1/11
rekuperatoriumi, Sildymo sekcija —
78kW, L=5400m?3/h, 180/180Pa

4 Védinimo jrenginys su ploksteliniu vnt. 2 T3/13, T4/14
rekuperatoriumi, Sildymo sekcija —
34kW, L=11200m3/h, 120/120Pa

5 Triuk§mo slopintuvas 930-740-50. vnt. 2 TL1/IL1
Medziaga: perforuota aliuminio folija
su garso izoliacija, padengta
polietileno apvalkalu.

6 Triuk§mo slopintuvas 540-1200-50. vnt. 6 TL2/1L2,
Medziaga: perforuota aliuminio folija T2/12, T5/15
su garso izoliacija, padengta
polietileno apvalkalu.

7 Triuk§mo slopintuvas 440-1200-50. vnt. 6 T1/11, T3/13,
Medziaga: perforuota aliuminio folija T4/14
su garso izoliacija, padengta
polietileno apvalkalu.

8 Stoginis ventiliatorius @200. vnt. 1
L=850m3/h.

9 Oro tiekimo — $alinimo difuzorius. vnt. 36
2200

10 Oro tiekimo — $alinimo difuzorius. vnt. 28
2125

11 Oro tiekimo — $alinimo difuzorius. vnt. 98
2100

12 Oro paémimo — iStraukimo grotelés. vnt. 2
3200x1400mm

13 Oro paémimo — iStraukimo grotelés. vnt. 2
1500x1500mm

14 Oro paémimo — iStraukimo grotelés. vnt. 2
1100x1100mm

15 Rankiné reguliavimo sklend¢ ©200 vnt. 72

16 Tas pats, @125 vnt. 56

17 Tas pats, @100 vnt. 196

18 Priesgaisriné sklendé E30 atsparumo vnt. 5
ugniai klasé @315

19 Tas pats, @250 vnt. 7

20 Tas pats, 8200 vnt. 3

21 Cinkuotos skardos ortakis @400 m 296

22 Tas pats, @315 m 115

23 Tas pats, @250 m 164

24 Tas pats, 8200 m 242

25 Tas pats, 8160 m 91

26 Tas pats, @125 m 122

27 Tas pats, @100 m 90

28 Cinkuotos skardos alkiiné 45° ¢3400. vnt. 18

29 Tas pats, 45° @315 vnt. 19
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30 Tas pats, 45° @250 vnt. 4

31 Tas pats, 45° @200 vnt. 12

32 Tas pats, 45° @160 vnt. 6

33 Tas pats, 45° @125 vnt. 19

34 Tas pats, 45° @100 vnt. 10

35 Cinkuotos skardos triSakis @315 vnt. 18

36 Tas pats, @250 vnt. 8

37 Tas pats, @200 vnt. 34

38 Tas pats, 8160 vnt. 20

39 Tas pats, @125 vnt. 2

40 Cinkuotos skardos per¢jimas ¥3400x vnt. 14
@315

41 Tas pats, @315x @250 vnt. 10

42 Tas pats, @250x @200 vnt. 19

43 Tas pats, @200x @160 vnt. 23

44 Tas pats, @160x @125 vnt. 17

45 Tas pats, @125x @100 vnt. 62

46 Akmens vatos dembliai su aliuminio m? 343
folija s=50mm

47 Tas pats, s=30mm m? 203

48 Papildomos medziagos ortakiy kompl. 1
tvirtinimui

Védinimo sistemos jrengimo darbai

49 Védinimo jrenginio montavimas ir vnt. 7
apriSimas

50 Ortakiy nuo @250 iki @400 m 574
montavimas

51 Ortakiy nuo @100 iki @200 m 545
montavimas

52 Oro skirstytuvy nuo @100 iki @200 vnt. 162
montavimas

53 Ortakiy izoliavimas m? 546

54 Sistemos paleidimo darbai sist.

2.5. Drékinimo sistemos projektavimas
Remiantis tyrimo metu gautais rezultatais ir iSvadomis, KTU Slénio mokslo ir verslo

centro pastato ketvirtam aukstui suprojektuotos penkios drékinimo sistemos. Pagal gamintojo
rekomendacijas parinkta drékinimo sistema, kurig sudaro vandens ir oro slégio pakélimo
mazgas. IS mazgo tiekiamas atskirai vanduo ir oras, kurie paskirstomi vamzdynu iKi
purkstuky, sumontuoty patalpoje. Patalpoje esantis drégmés jutiklis duoda signalg j vandens
ir oro slégio kélimo mazgg ir valdiklis atidaro dvieigius srauto voZtuvus, taip suspaustas oras
bei vanduo patiekiamas iki purkstuko, kuris dideliu slégiu iSpurskia vandenj ir orag mazais
laSeliais.

Parinkta sistema — Condair JS60. Tiekiamas srautas 0-60 1/h, santykinio drégnio
palaikymo paklaida +/- 4%.

Irenginio ir sistemos veikimo schema pateikta bréZiniuose.
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3.TECHNOLOGINE-ORGANIZACINE IR EKONOMINE DALIS

3.1. Medziagy ir gaminiy charakteristikos
Vandeniniai kondicionieriali

Pastato ketvirtame aukSte suprojektuoti vandeniniai kondicionieriai su keturvamzde
pajungimo sistema. Du vamzdziai skirti Sildymo sistemai pajungti , kiti du — vésinimo
sistemai pajungti. Pagaminti i§ nerudijan¢io plieno korpuso su 10 mm storio izoliacine
polietilenine plévele. Grotelés neriidijancio plieno. Kondicionierius standartinés baltos
spalvos (RAL 9010). Darbinis slégis nuo 4,6 — 38,8 kPa. Galia nuo 3 — 10 kW (Sildymo
sistemai), 1,7 — 6 kW (vésinimo sistemai).

Daugiasluoksniai vamzdziai

Sildymo ir vésinimo sistemy magistraliniams vamzdynams ir atSakoms naudojami Pex-
Al-Pex vamzdziai. Jj sudaro vidinéje ir iSoringje puséje esantys plastikiniai sluoksniai i$
bespalvio PE-X ir balto PE-HD polietileno bei vieno tarp jy esancio suvirinto sluoksnio i$
aliuminio. Atsparus korozijai, lankstus, lengvas. Skersmenys 20 mm, 25 mm, 32 mm, 40 mm,
54 mm, 63 mm. Aliuminio sluoksnio storis nuo 0,4 iki 0,5 mm. Maksimalus darbinis slégis
1,5Mpa. Maksimali darbiné temperatiira 95°C.

Rutuliniai ventiliai

Sildymo ir vésinimo sistemose numatyta moviné uzdaromoji armatira. Medziaga —
bronza. Darbinis slégis 10bar, maksimali temperatiira 120°C.
Balansiniai ventiliai

Sildymo ir vésinimo sistemy stovuose numatyti automatiniai balansiniai ventiliai. Skirti
slégio perkry¢iui reguliuoti §ildymo ir vésinimo sistemose. Medziaga: bronza. Darbinis slégis
16bar. Nustatymo ribos 5-25kPa, 20-40kPa. Maksimali temperatira 120°C. Maksimalus
slégio perkrytis ventilyje 1,5kPa.

Dvieigiai voztuvai

Dvieigiai voztuvai numatyti prie Sildymo ir vésinimo prietaisy. Skirti reguliuoti
Silumnesio arba Saltnesio srauta. Komplektuojamas su elektrine pavara, skirta procesoriaus
signalui perduoti j voztuva. Medziaga: bronza. Darbinis slégis 10 bar. Terpé — vanduo arba
glikolio vandens misinys iki 30%. Maksimali darbiné temperatiira 120°C.

Nuorinimo jtaisas
Turi biiti 15 mm skersmens. Skirtas auk$¢iausiose Sildymo — vésinimo sistemos taskuose
susikaupusio oro iSleidimui. Medziaga: bronza. Maksimalus slégis 12 bar, maksimali

temperattra 115°C.
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Termometrai

Negyvsidabriniai, stikliniai arba bimetaliniai. Matavimo ribos 0 - 100°C. Termometrai
dedami j metalinius jdéklus.
Manometrai

Turi ne mazesnj kaip 100 mm skersmens ciferblatg. Tikslumo klas¢ 1,5, apsaugos klasé
IP54, matavimy skalé 0 — 10 bar. Manometrai turi biiti metrologiskai patikrinti.
Siluminé izoliacija

Ant Sildymo ir vésinimo sistemos stovy ir magistraliniy vamzdyny numatyta Siluminé
izoliacija. Akmens vatos kevalai su aliuminio folija. Diametras nuo 20 iki 100mm, storis —
20-40mm. Silumos laidumo koeficientas 0,0035 W/m°K.

3.2. Medziagy ir gaminiy charakteristikos
Ortakiali

Vedinimo sistemai numatyti sta¢iakampiai ortakiai ir fasoninés dalys, pagamintos i§
cinkuotos skardos. Skardos storis 0,7 mm. Apvalds orakiai ir jy fasoninés dalys taip pat
gaminami i§ cinkuotos skardos. Skardos storis: iki @200 mm skersmens 0,5 mm. Nuo @250
iki @450 mm skersmens 0,6 mm. Ortakiai tarpusavyje jungiami fasoninémis dalimis su
guminémis tarpinémis moviniu sujungimu.

Stoginis ventiliatorius

Montuojamas ant stogo. Jungiamas prie ortakio. Korpusas pagamintas aliuminio, rémas
1§ nertidijancio plieno, spalva RAL 7030. Vertikalus oro iSmetimas.

Triuk§mo slopintuvas

Védinimo sistemos triuk§mui sumazinti numatyti triukSmo slopintuvai, kurie
montuojami uz ventiliatoriaus, tiekimo ir Salinimo ortakiuose. Staciakampiai triuk§mo
slopintuvai pagaminti 1§ cinkuotos skardos laksty, tarp jy uZpildyta garsa slopinancia

mineraline arba akmens vata.

Lauko paémimo grotelés

Oro paémimo ir iSmetimo grotelés pagamintos i§ aliuminio su horizontaliomis
plokstelémis, kurios neleidzia vandeniui patekti j védinimo sistemas. Taip pat sumontuotas
apsauginis tinklelis.
PriesSgaisriné sklendé

Veédinimo sistemoms kertant prieSgaisrines perdangas ir pertvaras numatytos

priesgaisrinés sklendés. Korpusas pagamintas 1§ plieno, kuris atsparus aukStom

temperatirom. Korpuso rémas pagamintas i§ nertidijancio plieno. Uzdaromasis mechanizmas
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uzsidaro temperatiirai pasiekus 72°C. Atsparumas ugniai E30 klasés. Sklendés reikia
sumontuoti matomose ir lengvai prieinamose vietose, apzitrai vykdyti.
Izoliacija

Akmens vatos dembliai. Turi biiti sumontuota, taip kaip nurodo gamintojas, naudojant
tam skirtus gamintojo rekomenduotus jrankius. Sujungiama greitai dziGstanciais klijais bei
lipnia izoliacine juosta dembliy sujungimams tvirtinti. Izoliacija turi biti nedegi. Silumos

laidumo koeficientas 0,0035 W/MK.

3.3. Ekonomin¢ dalis

Magistro baigiamajame darbe sudaryta sagmata pastato ketvirto auksto védinimo sistemai
jrengti. Programa ,,Prosama” buvo apskai¢iuota statybos kaina.

I samatg jtraukti védinimo jrenginiai septynioms sistemoms, stoginis ventiliatorius,
triukSmo slopintuvai, cinkuotos skardos ortakiai, fasoninés ortakiy dalys, termoizoliacija bei
védinimo sistemos jrengimo darbai.

Skaiciuojamoji statybos kaina susideda i§ tiesioginiy ir netiesioginiy iSlaidy reikalingy
statiniui pastatyti, remontuoti, rekonstruoti.

Tiesiogines islaidas sudaro tiesioginiams darbams atlikti reikalingy materialiniy ir darbo
resursy, kuriuos sudaro medziagy, mechanizmy, eksplotacijos ir darbo uzmokesc¢io verte,
socialinio draudimo mokesciai bei kitos susijusios iSlaidos. Netiesioginés iSlaidos tai
pridétinés iSlaidos bei pelnas, apskaiiuojamas nuo tiesioginiy, pridétiniy, socialinio

draudimo ir kity i$laidy sumos priimant 5%[18].
Gauta lokalinés samatos kaina 88974,68 €. Védinimo sistemos ketvirtam auksStui 1m?

kaina 45,3 €. Sudarytas darbo uzmokes¢io, mechanizmy ir medziagy Ziniarastis. Ziniara$¢iai

pateikti 3 priede. Kainos palyginimo grafikas pavaizduotas 26 paveiksle.
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Vedinimo sistemos kainos dedamoiji

Pridétineés islaidos
30.00%

2% Pelnas

5.00%
Statybvietés 4%
islaidos 6.00%

6%

Soc. Draudimas
31.00%
2%
Papildomy
mechanizmy Papildomy
verte 3.00% medziagy verte
0% 3.00%
2%

Mechanizmai
1%

26 pav. Védinimo sistemos kainos dedamoji

4. APLINKOSAUGOS DALIS

4.1. Sildymo ir vésinimo sistemos darby vykdymas

Visi horizontallis vamzdynai tiesiami minimaliu nuolydZiu 0,002 mm/m. Ant Sildymo
sistemos atSaky statoma uzdaromoji ir reguliuojamoji armatira, skirta sistemos paleidimui,
reguliavimui patogiai ir saugiai eksploatacijai. Vamzdziai jungiami presuojant. Naudojamos
neriidijancio plieno nikeliuotos presuojamos ir srieginés fasoninés detalés armatiirai jrengti.
Vamzdziai tvirtinami kas 3 m laikikliais. Vamzdyny posiikiai daromi naudojant alkiines.
[Sardomi vamzdyny sujungimai daromi armatiiros jrengimo vietose ir ten, kur bitina pagal
montavimo ir eksploatavimo reikalavimus. Darbai vykdomi specialiais jrankiais.

Vamzdyny bandymas vykdomas pries apdailos darby pradzia, kai yra atlikti suvirinimo
darbai, sumontuotos vamzdyny tvirtinimo detalés ir nejudamos atramos. Hidraulinio
bandymo metu vamzdynas uzpildomas Saltu vandeniu ir bandoma ne trumpiau kaip 10 min.
Bandomuoju slégiu, kuris turi bati 1,5 darbinio slégio, bet nemazesnis kaip 0,2 MPa
Zemiausioje sistemos vietoje. Jeigu armatiiros korpuse, vamzdynuose ir sujungimuose

nerandama defekty ir vandens nutekéjimo — sistema tinkama eksploatacijai.
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Siluminis bandymas vyksta, sistema uZpildant tinklo vandeniu, ne Zemesnés

temperatiiros kaip 60°C. Siluminis sistemos bandymas vykdomas 7 valandas.

4.2. Védinimo sistemos darby vykdymas

Irengimai ir sistemy ruoSiniai ] aiksStelg atvezami sukomplektuoti paketais arba
konteineriuose su uzraSu apie ruoSinius paruoSusia gamykla, uZzsakymo nr.
Montuojant védinimo sistemas, turi biiti uztikrinta:

e sujungimy sandarumas ir tvirtinimo detaliy tvirtumas;

e ortakiy asiy tiesumas;

e armatiiros kokybé, galimybé prieiti remonto metu.

Prie§ montavima, tikrinama ar j ortakiy vidy nepateko neSvarumy ar kity daikty.
Stac¢iakampés kanalinés védinimo sistemos jrenginiai jungiami tarpusavyje flanSais su gumos
tarpinémis. Kanaliné védinimo sistema ir horizontalus ortakiy tinklas turi biiti kabinamas prie
luby, sieny, kolony, sijy.

Védinimo jrenginiai priimami, atlikus priespaleidiminj bandyma ir reguliavima, 0 taip
pat apzitiréjus sistemy jrenginiy iSore. PrieSpaleidiminiy bandymy mety nustatoma:

e ar ventiliatoriaus naSumas atitinka projektinj;

e ortakiy ir kity sistemos elementy sandarumas;

e Kkiek faktiniai tieckiamo ir $alinamo oro kiekiai atitinka projektinius;

e oro Sildytuvy tolygus kaitimas.

Iki bandymo, védinimo jrenginiai turi dirbti nepertraukiamai ir tinkamai 7 val.

4.3. Aplinkosaugos dalis

Vykdomi inZineriniy sistemy montavimo darbai gali neigiamai veikti aplinka. Tam kad,
nebiity padaryta Zalos, privaloma laikytis aplinkos apsaugos reikalavimy.

Darbo metu susidariusias atliekas biitina paSalinti ir utilizuoti tik tam skirtais budais.
Atliekos turi bati raiSiuojamos, Visos susidariusios atliekos turi bati iSveztos j tam skirtas
aiksteles, uzpildomas atlieky iSvezimo ziniarastis. Vykdant darbus reiki uZztikrinti, jog nebiity
uzterStas gruntas ar oras pavojingomis aplinkai cheminémis ar biologinémis medziagomis,

taip pat uZtikrinti vamzdziy sandaruma.
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5. ISVADOS

1.

Atlikus tyrimg Saltuoju ir Siltuoju mety laikotarpiu galima teigti, kad pastatas turi
serganCio pastato sindromo simptomus. Pagal objektyvius ir subjektyvius tyrimus
nustatyta jog dvejose patalpose yra labai Zemas santykinis drégnis: 24% (normos
verté 35-60%). D¢l to patalpose dirbantys zmonés patyré nusiskundimy dél nosies bei
gerklés taky ligy. Taip pat jvardyti nusiskundimai dél sausos veido ir ranky odos.
Vienoje patalpoje iSmatuota temperatiira virsSija 24°C. Dél to patalpose dirbantys
zmones patyré nusiskundimy dél sauso bei tvankaus oro. Galime daryti prielaida jog
temperatirai virSijus ribines vertes darbuotojai priverstinai védino patalpas
,atidarin¢jo langus. D¢l to patalpoje dirbantys zmonés taip patyré nusiskundimy dél
skersvejo ,triukSmo sklindancio i§ lauko bei atspindZziy.

Pagal tyrimo, kuris atliktas Saltuoju ir Siltuoju mety laiku, gautus klausimyny
rezultatus nustatyta jog darbuotojai patyré nusiskundimy dél per Zemos oro
temperatiros 50% (Salt. mety laikas) kintan¢ios oro temperatiiros 75% (Silt. mety
laikas) ir 58% ( Salt. mety laikas) , skersvéjo 50% (Silt. mety laikas) , atspindziy 37,5
% (8ilt. mety laikas) , Salanciy kojy 37,5% (Silt. mety laikas) ir 8% (Salt. mety laikas),
triukSmo 1§ lauko 25% (Silt. mety laikas), tabako diimy 12,5% (Silt. mety laikas).
Pastato ketvirto aukSto Silumos nuostoliai 72,14 kW, vésinimui reikiama galia
360kW. Pastato ketvirtame auks$te suprojektuoti vandeniniai kondicionieriai, skirti
patalpy Sildymui bei vésinimui.

Apskaiciuoti ir parinkti oro kiekiai reikalingi pastato ketvirtam auks$tui. Todél
suprojektuotos septynios oro tiekimo ir iStraukimo sistemos su ploksteliniais
Silumokaiciais: TL1/IL1 — 11200 m3/h, TL2/IL2 — 6352 ms3/h, T1/11 - 4480 m?h,
T2/12 — 6352 m3/h, T3/I3 — 2230 m3/h, T4/14 — 1080 m?3/h, T5/15 — 6512 m3/h ir viena
oro Salinimo sistema su stoginiu ventiliatoriumi: I8 — 792 ms3/h.

Biuro patalpose esantis santykinis drégnis netenkina higienos norminiy reikalavimy,
todel reikiamam drégmeés kiekiui patalpose palaikyti, suprojektuota drékinimo
sistema. Reikiamam mikroklimatui palaikyti biuro patalpose suprojektuota drékinimo
sistema.

ApskaiCiuota védinimo sistemos samata. Statybos kaina 1 m? - 76,46 €.

Projektuojamos vedinimo sistemos kainal49620,71 €.
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PRIEDAI

1 Priedas
KLAUSIMYNAS

Gerbiamas/a respondente,

Sis trumpas klausimynas skirtas subjektyviam $iluminés aplinkos salygy jvertinimui ir serganéio
pastato sindromo simptomy identifikavimui Jisy darbo aplinkoje.

Anketa yra anoniminé, skirta palyginti objektyvius parametrus (iSmatuotus) ir subjektyvy vertinima.

IS anksto dékojame uz sugaista laika!

1 lentelé. Asmeniné informacija

JUsyamzius | e mety
Lytis (100 -] ¢ 1 1
VYIAS  evvviviviiiinieeiiinnis 2
Ar rukote? NE e 1
taip e, 2
Jei Ne, ar Jis rakéte praeityje?
NE i, 1
taip o 2
Kiek mety Jus dirbate Siame pastate? | ..occcoeevievieniiiienieiennns mety
Kiek valandy per savaitg Jus praleidziate
Siame pastate? | e val. per savaitg
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2 lentelé. Identifikuojami simptomai

Ar per pastaruosius 3 ménesius Jiis jautéte Siuos simptomus:

1. Akiy niezé¢jima, dziivima ar | 6. Kosulj

dirginima

Ne .0 Ne ..0
Taip, kartais 1 Taip, kartais w1
Taip, kelis kartus per savaite ...2 Taip, kelis kartus per savaitg ... 2
Taip, kiekvieng dieng .23 Taip, kiekviena dieng .3
2. Nosies niezZéjima, dziavima ar | 7. Dusulj

dirginima

Ne .0 Ne .0
Taip, kartais w1 Taip, kartais w1
Taip, kelis kartus per savaite ... 2 Taip, kelis kartus per savaite ... 2
Taip, kiekvieng dieng .3 Taip, kiekviena diena .3
3. UzsikimS$usig nosj ar sloga 8. Sunky kvépavima

Ne ..0 Ne ..0
Taip, kartais w1 Taip, kartais w1
Taip, kelis kartus per savaitg ... 2 Taip, kelis kartus per savaite ... 2
Taip, kiekvieng dieng .3 Taip, kiekvieng dieng .3
4. Gerklés dzitivimg ar dirginimg 9. Sausa ranky oda

Ne .0 Ne .0
Taip, kartais w1 Taip, kartais w1
Taip, kelis kartus per savaite ... 2 Taip, kelis kartus per savaitg ... 2
Taip, kiekvieng dieng .3 Taip, kiekviena diena .3

5. Uzkimusj balsg

10. Sausg ar paraudusia veido oda

Ne ..0 Ne ..0
Taip, kartais w1 Taip, kartais w1
Taip, kelis kartus per savaite ... 2 Taip, kelis kartus per savaite ... 2
Taip, kiekvieng dieng .3 Taip, kiekvieng dieng .3
11. Nuovargj 13. Sunkumg susikoncentruoti
Ne .. 0 Ne ..0
Taip, kartais o1 Taip, kartais w1
Taip, kelis kartus per savaite ... 2 Taip, kelis kartus per savaite ... 2
Taip, kiekvieng dieng .3 Taip, kiekvieng dieng .3
12. Galvos skausma 14. Pykinima

Ne ..0 Ne ..0
Taip, kartais w1 Taip, kartais w1
Taip, kelis kartus per savaitg ... 2 Taip, kelis kartus per savaitg ... 2
Taip, kiekviena dieng .3 Taip, kiekviena dieng .3
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3. lentelé. Informacija apie respondenty sveikatg

Ar per pastaruosius 3 ménesius Jiis:

Taip Ne NezZinau
SI0gaVOLe ...c.ccvvreiie 0 1 2
Buvote perSales(-USi)........cccc... 0 1 2
Sirgote SinuSitu ........ccoeevreenene. 0 1 2

Kitos ligos

Taip Ne NeZinau
Ar Jus esate sirge
ASIMA ..o 0 1 2
Nosies gleivinés uzdegimu ..... 0 1 2
Daznai pasikartojanciu bronchitu 0 1 2
Ar jiis esate alergiSkas ar labai jautrus

Taip Ne Nezinau
Ziedadulkéms .........c..cccoeenneeens 0 1 2
Gyvinams (katéms, Sunims ir t. t.) 0 1 2
Dulkiy erkéms ........ccccevvvevennnnne. 0 1 2
Pelésiams ......ccccevevenieiicecnnenne, 0 1 2
Kitam oo 0 1 2
KBIM L

4 lentelé. Respondenty darbinés atmosferos vertinimas (jei tai per daug asmeniska, galite nepildyti)

Bendras Jiisy darbinés atmosferos jvertinimas

A. Ar Jis manote, kad Jisy darbas jdomus?

nepaprastai labai Siek tiek nelabai nejdomus
jdomus jdomus jdomus jdomus
1 2 3 4 5
B. Kaip Jiis manote, ar Jisy darbas labai sunkus (protiskai)?
nepaprastai labai Siek tiek nelabai nesunkus
sunkus sunkus sunkus sunkus
1 2 3 4 5
C. Ar Jis turite daug darbo?
nepaprastai daug  labai daug i§ dalies nelabai daug labai mazai
3 4 5

D. Ar Jus turite pakankamai laiko ir 1éSy, kad Juasuy darbas biity atliktas
Jus tenkinanc¢iu badu?

nepaprastai daug labai daug Siek tiek nelabai visiskai ne
1 2 3 4 5

E. Kokia nuotaika ir psichosocialiné aplinka vyrauja Jiisy darbe?

labai gera gera nelabai gera bloga labai bloga
1 2 3 4 5

F. Ar Jiisy kolegos padeda spresti darbe iSkilusias problemas?

visada daznai kartais retai niekada
1 2 3 4 5

G. Kaip Jis manote, ar jiisy pastangos yra vertinamos?

labai iki tam tikros ribos Siek tiek nelabai visiSkai ne

1 2 3 4 5
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5 lentelé. Aplinkos parametry jvertinimas

Ar per pastaruosius 3 ménesius Jiis patyréte diskomforta savo darbo vietoje dél:

Ne

Taip,
kartais

Taip,
kelis
kartus
per
savaite

Taip,
kiekvieng
diena

A. Skersvéjo

2

B. Per aukstos oro temperatiiros

C. Kintancios oro temperatiiros

D. Per Zemos oro temperatiiros

E. Tvankaus oro

F. Sauso oro

G. Nemaloniy kvapy

H. Statinio elektros kravio

1. Tabako dimy

J. TriukSmo, esancio biure

K. Triuk§mo, sklindancio i§ kity biury

L. TriukSmo, sklindancio i$ lauko

M. Prasto apsSvietimo

N. Atspindziy

O. Nesvaros ir dulkiy

P. Salanéiy kojy

Q. Erdvés trikumo

O|O|O|0|0O|O|Oo|o|Oo|o|o|o|o|o|o|o|o

I IR R

NINININININININININININININININ

WWWWWWWWwWwwWwwwwwwlw|(w

ACcii uz jisy laikq!
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2 Priedas

1 lentelé. Silumos nuostoliai per atitvaras

Atitvaros Pataisa dél
) SSN )
5 SSN per SSN
SSN per ilginiu del
Patalpgal, Pavirgius/ Matmenys, m U Pataisa atitv. f)ﬂcelza?ls?,! at?t?/rar a?;\sla §ill§mi Vif:‘gloll XH, (BL-Be), sildymo
temp., C 2 ' kaxb i - . W/IK C alia P, , W
P orientacija Plotas, ™| wime | 7P | Oretac | Tigieg | HEAK ] as Hy | ZHq | nius | irinf gatia
Ako Ak, JWIK | =Hep | tilteliu | Hy,
JWIK | sH,, | WK
W/K
Plotis Aukstis
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
406 IS/PR 6.75 0.75 5.06 0.15 1 0 0 1 076 | 22552 | 18.46 | 16.25 57.23 44 2518.01
L/PR 6.75 2.48 16.74 1.30 1 0 0 1 21.76
ISIPR 3.2 0.75 2.40 0.15 1 0 0 1 036 | 1068 | 1136 | 121 23,24 " 1022.66
409 L/PR 3.2 2.48 7.94 1.30 1 0 0 1 10.32
410 L/PR 3.2 2.48 7.94 1.30 1 0 0 1 10.32 | 10.68 | 11.36 | 1.20 23.24 44 1022.34
ISIPV 115 0.75 8.63 0.15 1 0 0 1 1.29
L/PV 115 2.48 28.52 1.30 1 0 0 1 37.08 | 62.19 | 47.09 | 34.66 | 143.94 44 | 6333.446406
413 IS/SV 6.8 0.75 5.10 0.15 1 0.05 0 1.05 0.80
415 L/SV 6.4 2.48 15.87 1.30 1 0.05 0 1.05 | 2167
IS/SV 6.4 0.75 4.80 0.15 1 0.05 0 1.05 0.76
418 L/SV 6.4 2.48 15.87 1.30 1 0.05 0 105 | 2167 | 2242 | 1865] 1580 56.87 44 | 2502.382539
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1 lentelés tesinys.

IS/SV 6.4 0.75 480 | 0.15 1 0.05 0 1.05 0.76 22.42 18.65 15.80 56.87 44 | 2502.382539

420 L/SV 6.4 248 | 1587 | 130 | 1 0.05 0 1.05 21.67
ISISV 3.2 0.75 24 | 015 | 1 0.05 0 1.05 0.38 11.21 11.93 7.75 30.89 44 | 1359.056783

422 L/SV 3.2 248 | 7936 | 13 1 0.05 0 1.05 10.83

IS/ISV 32 0.75 24 | 015 | 1 0.05 0 1.05 0.38
11.21 11.93 7.75 30.89 44 | 1359.056783

423 L/SV 32 248 | 7.936 | 13 1 0.05 0 1.05 10.83

ISISV 32 075 24 | 015 | 1 0.05 0 1.05 0.38
425 LISV 3.2 248 7936 | 13 | 1 | 005 | 0 | 105 | 1083 11.21 11.93 7751 3089 44 | 1359.056783
ISISV 3.2 0.75 24 1015 | 1 0.05 0 105 0.38 11.21 11.93 7.75 30.89 44 | 1359.056783

426 L/IAV 3.2 248 | 7936 | 13 1 0.05 0 1.05 10.83
ISISV 3.2 0.75 24 1015 | 1 0.05 0 1.05 0.38 11.21 11.93 7.75 30.89 44 | 1359.056783

428 L/SV 3.2 248 | 7936 | 13 1 0.05 0 1.05 10.83

IS/ISV 32 075 24 | 015 | 1 0.05 0 1.05 0.38
11.21 11.93 7.75 30.89 44 | 1359.056783

429 L/SV 32 248 | 7936 | 13 1 0.05 0 1.05 10.83
IS/5vV 3.2 0.75 24 | 015 | 1 0.05 0 1.05 0.38 11.21 11.93 7.84 30.98 44 | 1363.210894

430 L/SV 3.2 248 | 793 | 13 1 0.05 0 1.05 10.83
IS/SV 35 075 |2625| 015 | 1 0.05 0 1.05 0.41 19,96 1956 10.24 25,06 an | 1542465512

432 L/SV 35 248 | 868 | 13 1 0.05 0 1.05 11.85
ISISV 3.4 075 | 255 | 015 | 1 0.05 0 1.05 0.40 o1 1235 - 22,03 as | 1400 164011

434 L/SV 3.4 248 | 8432 | 13 1 0.05 0 1.05 1151
IS/ISV 3.4 075 | 255 | 015 | 1 0.05 0 1.05 0.40 o1 19,35 - 2208 an | 1400164011

435 L/SV 3.4 248 | 8432 | 13 1 0.05 0 1.05 1151
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1 lentelés tesinys.

IS/SV 38 | 075 | 285 | 015 | 1 |o005| o0 1.05 0.45 1351 1316 . 14 | 1507 783431
438 LISV 38 | 248 | 9424 | 13 1 | oos | o 105 | 12.86

IS/SV 35 | 075 | 2625 | 045 | 1 | 005 | o0 1.05 0.41

LISV 35 | 248 | ses | 13 1 | o005 | o 105 | 1185 35.03 31.04 004 | 7511 44 | 3305.058134

IS/SR 65 | 075 | 4875 | 045 | 1 | 005 | 0 1.05 0.7
439 L/SR 65 | 248 | 1612 | 13 1 | 005 | 0 105 | 22.00

IS/SR 32 | 075 | 24 |o015| 1 |o0s| o 1.05 0.38 ot 1163 se0 | 2873 s | 1264311108
440 L/SR 32 | 248 | 7936 | 13 1 | 005 | o 105 | 1083

IS/SR 65 | 075 | 4875 | 015 | 1 | 005 | o0 1.05 0.77

L/SR 65 | 248 | 1612 | 13 1 | 005 | o 105 | 2200 " 2026 sss | 7356 14 | 5236 855060

IS/PR 35 | 075 | 2625 | 015 | 1 0 0 1 0.39
443 L/PR 35 | 248 | 868 | 13 1 0 0 1 11.28

ISIPR 34 1075 | 28 | 015 ) 1 0 0 1 0.38 11.34 11.76 760 | 3070 44 | 1350826537
444 L/PR 34 | 248 | 8432 | 13 1 0 0 1 10.96

IS/PR 34 | 075 | 285 | 015 1 0 0 1 0.38 11.34 11.76 760 | 3070 44 | 1350826537
445 L/PR 34 | 248 | 8432 | 13 1 0 0 1 10.96

IS/PR 34 | 075 | 2585 | 015 1 0 0 1 0.38 11.34 11.76 760 | 3070 44 | 1350826537
446 L/PR 34 | 248 | 8432 | 13 1 0 0 1 10.96

IS/PR 34 1075 | 28 | 015 ) 1 0 0 1 0.38 11.34 11.76 760 | 3070 44 | 1350826537
447 L/PR 34 | 248 | 8432 | 13 1 0 0 1 10.96

IS/PR 6.5 075 | 4875 | 0.15 1 0 0 1 0.73 21.69 17.96 14.82 54.46 44 | 2396.354831
448 L/PR 65 | 248 | 1612 | 13 1 0 0 1 20.96
449 ISIPR 35 | 075 ) 2625 | 015 ! 0 0 ! 0.39 11.68 11.96 760 | 3123 44 | 1374307137

L/PR 35 | 248 | 868 | 13 1 0 0 1 11.28
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1 lentelés pabaiga.

450 IS/PR 35 075 | 262 | 015 ] 1 0 0 . 039 | 1168 11.96 7.60 31.23 44 | 1374.307137
L/PR 35 248 868 | 13 1 0 0 1 11.28
ISIPR 35 075 | 2625 | 015 | 1 0 0 1 0.39

451 11.68 11.96 7.60 31.23 44 | 1374.307137
L/PR 35 2.48 868 | 1.3 1 0 0 1 11.28
IS/PR 35 075 | 2625 | 015 | 1 0 0 1 0.39

452 11.68 11.96 7.60 31.23 44 | 1374.307137
L/PR 35 2.48 868 | 13 1 0 0 1 11.28
ISIPR 35 075 | 2625 | 015 | 1 0 0 1 0.39

453 11.68 11.96 7.60 31.23 44 | 1374.307137
L/PR 35 2.48 868 | 1.3 1 0 0 1 11.28
IS/PR 35 075 | 2625 | 015 | 1 0 0 1 0.39

454 11.68 11.96 7.60 31.23 44 | 1374.307137
L/PR 35 2.48 868 | 1.3 1 0 0 1 11.28
ISIPR 6.5 075 | 4875 | 015 | 1 0 0 1 0.73

455 21.69 11.96 15.54 49.19 44 | 2164.149755
L/PR 6.5 248 | 1612 | 13 1 0 0 1 20.96
IS/PR 35 075 | 2625 | 015 | 1 0 0 1 0.39

456 11.68 11.96 7.60 31.23 44 | 1374.307137
L/PR 35 2.48 868 | 1.3 1 0 0 1 11.28
IS/PR 35 075 | 2625 | 015 | 1 0 0 1 0.39

457 11.68 11.96 7.60 31.23 44 | 1374.307137
L/PR 35 2.48 868 | 13 1 0 0 1 11.28
ISIPR 6.5 075 | 4875 | 015 | 1 0 0 1 0.73

458 21.69 11.96 15.54 49.19 44 | 2164.309528
L/PR 6.5 248 | 1612 | 13 1 0 0 1 20.96
IS/PR 35 075 | 2625 | 015 | 1 0 0 1 0.39

459 L/PR 3.5 2.48 8.68 13 1 0 0 1 11.28 | 3337 23.56 8.85 65.78 44 | 2894.256813
ISIPV 6.5 075 | 4875 | 015 | 1 0 0 1 0.73
L/IPV 6.5 248 | 1612 | 13 1 0 0 1 20.96

67612.80
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2 lentelé. Silumos nuostoliai per ilginius tiltelius

Pataisa dél

SSN per
Ptaetri‘u:op.& Siluminio tiltelio v, I, Pataisa | atity. | Sildymo §i;:19 Ilmnl Inuni | =,
oc ' prieZastis W/mK m kax by | orientac. p?l_f;ia;:q 1+ZAk tiltelius W/K
Ako Ak, H,, W/K
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
406 Lango ang./PR 1.00 18.46 1 0 0 1 18.46 18.46
409 Lango ang./PR 1 11.36 1 0 0 1 11.36 11.36
410 Lango ang./PR 1 11.36 1 0 0 1 11.36 11.36
Lango ang./PV 1 27.96 1 0 0 1 27.96
413 Lango ang./SV 1 18.56 1 0.05 0 1.05 19.49 47.09
Sienos isor.kamp/V -0.1 3.6 1 0 0 1 -0.36
415 Lango ang./SV 1 17.76 1 0.05 0 1.05 18.65 18.65
418 Lango ang./SV 1 17.76 1 0.05 0 1.05 18.65 18.65
420 Lango ang./SV 1 17.76 1 0.05 0 1.05 18.65 18.65
422 Lango ang./SV 1 11.36 1 0.05 0 1.05 11.93 11.93
423 Lango ang./SV 1 11.36 1 0.05 0 1.05 11.93 11.93
425 Lango ang./SV 1 11.36 1 0.05 0 1.05 11.93 11.93
426 Lango ang./SV 1 11.36 1 0.05 0 1.05 11.93 11.93
428 Lango ang./SV 1 11.36 1 0.05 0 1.05 11.93 11.93
429 Lango ang./SV 1 11.36 1 0.05 0 1.05 11.93 11.93
430 Lango ang./SV 1 11.36 1 0.05 0 1.05 11.93 11.93
432 Lango ang./SV 1 11.96 1 0.05 0 1.05 12.56 12.56
434 Lango ang./SV 1 11.76 1 0.05 0 1.05 12.35 12.35
435 Lango ang./SV 1 11.76 1 0.05 0 1.05 12.35 12.35
438 Lango ang./SV 1 12.56 1 0.05 0 1.05 13.19 13.19
Lango ang./SV 1 11.96 1 0.05 0 1.05 12.56
439 Lango ang./SR 1 17.96 1 0.05 0 1.05 18.86 31.04
Sienos isor.kamp/S -0.1 3.6 1 0.05 0 1.05 -0.38
440 Lango ang./SV 1 11.36 1 0.05 0 1.05 11.93 11.93
Lango ang./PR 1 11.76 1 0 0 1 11.76
443 Lango ang./SR 1 17.96 1 0.05 0 1.05 18.86 30.26
Sienos iSor.kamp/R -0.1 3.6 1 0 0 1 -0.36
444 Lango ang./PR 1 11.76 1 0 0 1 11.76 11.76
445 Lango ang./PR 1 11.76 1 0 0 1 11.76 11.76
446 Lango ang./PR 1 11.76 1 0 0 1 11.76 11.76
447 Lango ang./PR 1 11.76 1 0 0 1 11.76 11.76
448 Lango ang./PR 1 17.96 1 0 0 1 17.96 17.96
449 Lango ang./PR 1 11.96 1 0 0 1 11.96 11.96
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2 lentelés pabaiga.

450 Lango ang./PR 1 11.96 1 0 0 1 11.96 11.96

451 Lango ang./PR 1 11.96 1 0 0 1 11.96 11.96

452 Lango ang./PR 1 11.96 1 0 0 1 11.96 11.96

453 Lango ang./PR 1 11.96 1 0 0 1 11.96 11.96

454 Lango ang./PR 1 11.96 1 0 0 1 11.96 11.96

455 Lango ang./PR 1 11.96 1 0 0 1 11.96 11.96

456 Lango ang./PR 1 11.96 1 0 0 1 11.96 11.96

457 Lango ang./PR 1 11.96 1 0 0 1 11.96 11.96

458 Lango ang./PR 1 11.96 1 0 0 1 11.96 11.96

Lango ang./PR 1 11.96 1 0 0 1 11.96
459 Lango ang./PV 1 11.96 1 0 0 1 11.96 23.56
Sienos isor.kamp/P -0.1 3.6 1 0 0 1 -0.36
3 lentelé. Silumos nuostoliai dél védinimo ir iSorés oro infiltracijos
oro SSN deél
Kaita Plotas h Ltv védinimo

Patalpa | ™ b Apz, " Ake Aky N N; N Kq CY cxp | irinf.
1 m Hy,
W/K

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
406 0.3 4474 | 3.60 1.10 -0.1 5 4 2.24 | -0.0011 47.78 0.34 16.25
409 0.3 3.32 | 3.60 1.10 -0.1 5 4 2.24 | -0.0011 3.55 0.34 1.21
410 0.3 33 3.60 1.10 -0.1 5 4 2.24 | -0.0011 3.52 0.34 1.20
413 0.3 875 | 3.60 1.2 -0.1 5 4 2.24 | -0.0011 10195 | 0.34 34.66
415 0.3 4352 | 3.60 1.10 -0.1 5 4 2.24 | -0.0011 46.48 0.34 15.80
418 0.3 4352 | 3.60 1.10 -0.1 5 4 2.24 | -0.0011 46.48 0.34 15.80
420 0.3 4352 | 3.60 1.10 -0.1 5 4 2.24 | -0.0011 46.48 0.34 15.80
422 0.3 21.34 | 3.60 1.10 -0.1 5 4 2.24 | -0.0011 22.79 0.34 7.75
423 0.3 21.34 | 3.60 1.10 -0.1 5 4 2.24 | -0.0011 22.79 0.34 7.75
425 0.3 21.34 | 3.60 1.10 -0.1 5 4 2.24 | -0.0011 22.79 0.34 7.75
426 0.3 21.34 | 3.60 1.10 -0.1 5 4 2.24 | -0.0011 22.79 0.34 7.75
428 0.3 21.34 | 3.60 1.10 -0.1 5 4 2.24 | -0.0011 22.79 0.34 7.75
429 0.3 21.34 | 3.60 1.10 -0.1 5 4 2.24 | -0.0011 22.79 0.34 7.75
430 0.3 216 | 3.60 1.10 -0.1 5 4 2.24 | -0.0011 23.07 0.34 7.84
432 0.3 28.19 | 3.60 1.10 -0.1 5 4 2.24 | -0.0011 30.11 0.34 10.24
434 0.3 21.39 | 3.60 1.10 -0.1 5 4 2.24 | -0.0011 22.84 0.34 7.77
435 0.3 21.39 | 3.60 1.10 -0.1 5 4 2.24 | -0.0011 22.84 0.34 777
438 0.3 21.39 | 3.60 1.10 -0.1 5 4 2.24 | -0.0011 22.84 0.34 7.77
439 0.3 22.83 | 3.60 1.2 -0.1 5 4 2.24 | -0.0011 26.60 0.34 9.04
440 0.3 15.41 | 3.60 1.10 -0.1 5 4 2.24 | -0.0011 16.46 0.34 5.60
443 0.3 22.36 | 3.60 1.2 -0.1 5 4 2.24 | -0.0011 26.05 0.34 8.86
444 0.3 20.92 | 3.60 1.10 -0.1 5 4 2.24 | -0.0011 22.34 0.34 7.60
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3 lentelés pabaiga.

445 03 | 2092 | 3.60 11 |01 5 4 | 224 | -00011 | 2234 | 034 7.60
446 03 | 2092 [360| 110 |-01| 5 4 | 224 | -00011 | 2234 | 0.34 7.60
447 03 | 2092 | 3.60 11 |01 5 4 | 224 | -00011 | 2234 | 034 7.60
448 03 | 408 [360| 110 |-01| 5 4 | 224 | -00011 | 4357 | 034 | 14.82
449 03 | 2092 [360| 110 |-01| 5 4 | 224 | -00011 | 2234 | 034 7.60
450 03 | 2092 [360| 1210 |-01| 5 4 | 224 | -00011 | 2234 | 0.34 7.60
451 03 | 2092 [360| 110 |-01| 5 4 | 224 | -00011 | 2234 | 0.34 7.60
452 03 | 2092 [360| 110 |-01| 5 4 | 224 | -00011 | 2234 | 034 7.60
453 03 | 2092 [360| 110 |-01| 5 4 | 224 | -00011 | 2234 | 0.34 7.60
454 03 | 2092 [360| 110 |-01| 5 4 | 224 | -00011 | 2234 | 034 7.60
455 03 | 4279 [ 360 | 110 |-01| 5 4 | 224 | -00011 | 4570 | 034 | 1554
456 03 | 2092 [360| 110 |-01| 5 4 | 224 | -00011 | 2234 | 034 7.60
457 03 | 2092 [360| 110 |-01| 5 4 | 224 | -00011 | 2234 | 034 7.60
458 03 | 428 [360| 110 |-01| 5 4 | 224 | -00011 | 4571 | 034 | 1554
459 03 | 2235 (360 | 120 |-01| 5 4 | 224 | -00011 | 26.04 | 0.34 8.85
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3 Priedas

Samata
SUDERINTA: TUKST.EUR. TVIRTINU: TUKST.EUR.
ATSAKINGAS ATSTOVAS ATSAKINGAS ATSTOVAS
2017 M. MEN. D. 2017 M. MEN. D.
LOKALINE SAMATA
SAMATA Sudaryta pagal 2016.11 kainas
Statiniy K001 KTU ,,Santakes" slénio mokslo, studiju ir verslo centras
grupé
Statinys O1 KTU ,,Santakos" slénio mokslo, studiju ir verslo centras
Ziniaragtis S1 Samata
13/12/2016 Suma Ziniara$¢iui 88974.68 Lapas 1
Sam Mato Kaina
am. Darbo, resursy pavadinimas vien | Norma Kiekis I8 viso EUR
eil. EUR
etas
Védinimas
1 N20P-0602-3 vnt. 7.0
Védinimo ir oro kondicionavimo jrenginiy, kuriy naSumas iki
3000 m3/val. , montavimas kai jrenginio naSumas daugiau
1000 m3/val. iki 2000 m3/val.
10400  Darbo jéga su vidutine kategorija 4.00 ZI;}'V 7.1 49.7 5.39 267.88
230413 Pasta sandarinimui kg 0.01 0.07 14.72 1.03
260997 Védinimo agregatai vnt. 1.0 7.0 2149.0 15043.0
810006  Sukuoti linai kg 0.008 0.056 9.46 0.53
120049  Varztai su verzlémis (jvairiis) kg 0.36 2.52 1.93 4.86
489131  Kranas Na 07 4.9 22.61 110.79
489244  Smulkiis mechanizmai su el. varikliu Na 03 2.1 0.47 0.99
N20P-0602-3  Darbouzm.  267.88 Medziagos 354024 Mechanizmai 11178 I8 viso 15429.08
2 N20P-0316-4 vt 20
Staciakampiy triukSmo slopintuvy su pertvaromis montavimas
kai slopintuvo jungties perimetras daugiau 3200 mm iki 4000
mm
10400  Darbo jéga su vidutine kategorija 4.00 Z‘;I'V 4.1 8.2 5.39 44.2
260528  Atramos, kronsteinai, pakabos vnt 2.0 4.0
484734 Stac_lakamplal kanaliniai triuk§mo vnt 10 20 358.0 716.0
slopintuvai
120049  Varztai su verzlémis (jvairiis) kg 0.96 1.92 1.93 3.71
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120314 Medsraigciai su plastmasiniais jdéklais vnt. 4.0 8.0 0.11 0.88

570289  Sandarinimo tarpikliai kg 0.492 0.984
489036 Teleskopmls bgkstehs 0,35t kel.galios mas. 17 34 2932 75.89
automobil. bazéje val
489131  Kranas N 085 1.7 22.61 38.44
489244  Smulkiis mechanizmai su el. varikliu Na 06 1.2 0.47 0.56
N20P-0316-4  Darbouzm.  44.2 Medziagos ;SO Mechanizmai 11489 I viso 879.67
'3 N20P-03162 w120
Stac¢iakampiy triuk§mo slopintuvy su pertvaromis montavimas
kai slopintuvo jungties perimetras daugiau 1600 mm iki 2400
mm
10400  Darbo jéga su vidutine kategorija 4.00 Zg}'v 2.8 33.6 5.39 181.1
260528  Atramos, kronsteinai, pakabos vnt 2.0 24.0
484734 Stac_lakamplal kanaliniai triukSmo vnt 10 120 110 1320
slopintuvai
120049  Varztai su verzlémis (jvairiis) kg 0.768 9.216 1.93 17.79
120314 Medsraigciai su plastmasiniais jdéklais vnt. 2.0 24.0 0.11 2.64
570289  Sandarinimo tarpikliai kg 0.296 3.552
489036 Teleskopmls bc.)1'<ste11s 0,35t kel.galios mas. 115 13.8 2932 308.02
automobil. bazéje val
489244  Smulkiis mechanizmai su el. varikliu Na 03 36 0.47 1.69
N20P-0316-2 Darbo uzm. 181.1 Medziagos 50'4 Mechanizmai 309.71 IS viso 1831.24
4 N20P-0S06-1 et w0
Stoginiy ventiliatoriy montavimas kai ventiliatoriaus na§umas
iki 1500 m3/val.
10400  Darbo jéga su vidutine kategorija 4.00 ZI;:'V 5.2 5.2 5.39 28.03
260207  Stoginiai ventiliat.su el.varikliu vnt 1.0 1.0 238.0 238.0
484726  Stoginiai stovai vnt 1.0 1.0
120049  Varztai su verzlémis (jvairiis) kg 1.2 1.2 1.93 2.32
570289  Sandarinimo tarpikliai kg 0.08 0.08
489244  Smulkiis mechanizmai su el. varikliu T 04 0.4 0.47 0.19
N20P-0506-1 Darbo uzm. 28.03 Medziagos 54210 Mechanizmai 0.19 I$ viso 268.53
5 N20P-02063 om0 60
Védinimo sistemy iStraukimo arba pritekéjimo Stampuoty
groteliy montavimas kai groteliy plotas daugiau 1,0 m2
K1i=1.1
10350  Darbo jéga su vidutine kategorija 3.50 Zg}"’ 1.364 8.184 5.04 41.25
480608  Stampuotos grotelés vnt 1.0 6.0 101.0 606.0
120314 Medsraigciai su plastmasiniais jdéklais vnt. 8.0 48.0 0.11 5.28
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mas.

489244  Smulkiis mechanizmai su el. varikliu val 0.34 2.04 0.47 0.96
N20P-0206-3 Darbo uzm. 41.25 Medziagos gél Mechanizmai 0.96 I$ viso 653.49
6 N20P-O2072 wmt. %0
Difuzoriy montavimas kai jungties skersmuo daugiau 160 mm
iki 315 mm
10400  Darbo jéga su vidutine kategorija 4.00 Z?I'V 0.46 16.56 5.39 89.26
484736  Difuzoriai vnt 1.0 36.0 6.86 246.96
N20P-02072  Darbouzm.  89.26 Medziagos 526 Mechanizmai 1§ viso 336.22
7 N20P-0207-1 et 1260
Difuzoriy montavimas kai jungties skersmuo iki 160 mm
10400  Darbo jéga su vidutine kategorija 4.00 ZI;:'V 0.33 41.58 5.39 224.12
484736  Difuzoriai vnt 1.0 126.0 4.08 514.08
N20P-0207-1  Darbouzm.  224.12 Medziagos gé“ Mechanizmai 1§ viso 738.2
'8 N20P-01013 m 2500
Apvaliy uzlankiniy ortakiy tiesiy daliy montavimas kai ortakio
skersmuo daugiau 315 mm iki 500 mm K1=1.1
10400  Darbo jéga su vidutine kategorija 4.00 ZI;:'V 0.77 1925 5.39 1037.58
484711  Apvalis uzlankiniai ortakiai m 1.0 250.0 41.97 10492.5
120049  Varztai su verzlémis (jvairiis) kg 0.072 18.0 1.93 34.74
570289  Sandarinimo tarpikliai kg 0.087 21.75
489244  Smulkiis mechanizmai su el. varikliu Na 002 5.0 0.47 2.35
N20P-0101-3 Darbo uzm. 1037.58 Medziagos %02542 Mechanizmai 2.35 I8 viso 11567.17
9 N2oP-01012 m 650
Plieniniy apvaliy uzlankiniy ortakiy tiesiy daliy montavimas
kai ortakio skersmuo daugiau 160 mm iki 315 mm K1=1.1
10400  Darbo jéga su vidutine kategorija 4.00 ZI;}'V 0.55 382.25 5.39 2060.33
484711  Apvalis uzlankiniai ortakiai m 1.0 695.0 27.02 18778.9
120049  Varztai su verzlémis (jvairiis) kg 0.064 44.48 1.93 85.85
570289  Sandarinimo tarpikliai kg 0.061 42.395
489244  Smulkiis mechanizmai su el. varikliu n\zf 0.02 13.9 0.47 6.53
N20P-0101-2  Darboum.  2060.33 Med#iagos 187856 Mechanizmai 6.53 1% viso 20931.61
é N20P-0101-1 m 1.0
Plieniniy apvaliy uzlankiniy ortakiy tiesiy daliy montavimas
kai ortakio skersmuo iki 160 mm K1=1.1
10400  Darbo jéga su vidutine kategorija 4.00 Zg}"’ 0.363 0.363 5.39 1.96
120049  Varztai su verzlémis (jvairiis) kg 0.048 0.048 1.93 0.09
484711  Apvalis uzlankiniai ortakiai m 1.0 1.0 13.55 13.55
570289  Sandarinimo tarpikliai kg 0.031 0.031
489244  Smulkiis mechanizmai su el. varikliu mas. 0.02 0.02 0.47 0.01
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N20P-0101-1  Darbouzm.  1.96 Medziagos }13'6 Mechanizmai 0.01 1§ viso 15.61
1 N20P-0201-2 vnt. 72.0
Voztuvy, sklendziy, uzkaiSy montavimas apvaliuose
ortakiuose kai jungties skersmuo daugiau 160 mm iki 315 mm
K1=1.1
10350  Darbo jéga su vidutine kategorija 3.50 Zg;"’ 0.704 50.688 5.04 255.47
261008 Voztuvai, sklendés, uzkaisai vnt. 1.0 72.0 7.67 552.24
342541  Polivinilchloridiné izoliaciné juosta m 2.0 144.0 0.03 4.32
120319 Kniedés kg 0.009 0.648 1.93 1.25
489244  Smulkiis mechanizmai su el. varikliu “\1/37 0.21 15.12 0.47 7.11
N20P-0201-2  Darbouzm. 25547 Medziagos g? Mechanizmai 7.11 1§ viso 820.38
; N20P-0201-1 vnt. 238.0
Voztuvy, sklendziy, uzkaiSy montavimas apvaliuose
ortakiuose kai jungties skersmuo iki 160 mm K1=1.1
10350  Darbo jéga su vidutine kategorija 3.50 ZI;:'V 0.473 112.574 5.04 567.37
342541  Polivinilchloriding izoliacing juosta m 1.0 238.0 0.03 7.14
120319 Kniedés kg 0.004 0.952 1.93 1.84
261008 Voztuvai, sklendés, uzkaisai vnt. 1.0 238.0 7.67 1825.46
489244  Smulkiis mechanizmai su el. varikliu Na 014 33.32 0.47 15.66
N20P-0201-1 Darbo uzm. 567.37 Medziagos 148434 Mechanizmai 15.66 IS viso 2417.47
é N20-515 vnt 15.0
Ugnj sulaikanc¢iy voztuvy, kuriy D iki 315, montavimas
10322  Darbo jéga su vidutine kategorija 3.22 ZI;:'V 1.32 19.8 4.92 97.42
260187  Ugniai atsparils voztuvai vnt 1.0 15.0 178.0 2670.0
120021 Plieniniai lynai, d 4-12,5mm m 20.0 300.0 1.94 582.0
482671  Skridinéliai droseliniam voZztuvui vnt 3.0 45.0 3.9 175.5
120049  Varztai su verzlémis (jvairiis) kg 0.342 5.13 1.93 9.9
570289  Sandarinimo tarpikliai kg 0.126 1.89
N20-515 Darbo uzm. 97.42 Medziagos 34437 Mechanizmai IS viso 3534.82
i N26P-0223-4 r1n020 5.43
Vamzdyno, kai vamzdziy skersmuo daugiau 300mm iki
500mm, armatiiros izoliavimas akmens vatos dembliais be
dangos izoliacijos storis 50 mm (izoliacijos iSorinio pavirSiaus
plotas)
10300  Darbo jéga su vidutine kategorija 3.00 Z‘;I'V 49.0 266.07 35 931.25
120334  Plieniné viela (cinkuota) kg 2.56 13.9008 1.17 16.26
570198 Akmens vatos dembliai be dangos m2 110.0 597.3 3.1 1851,63
N26P-0223-4 Darbo uzm. 931.25 Medziagos é6'2 Mechanizmai IS viso 2799.14



Skyriuje Darbo uzm. 5827.22 Medziagos 462 Mechanizmai 569.19 IS viso 59051.0
Viso Darbo uzm.  5827.22 Medziagos 220 Mechanizmai 569.19 I3 viso 59051.0
Ziniarastyje 4.62
Papildomy medziagy verté 3.00% 1579.64 1579.64
Papildomy mechanizmy verté 3.00% 17.08 17.08
Kiti darbo uzmokescio priskaitymai 8.00% 466.18 466.18
IS viso 6293.4 54234.26 586.27 61113.9
i 0,
Soc. Draudimas 31.00% 1950.2 1950.95
I8 viso B2d4 5423426 58627  63064.85
Statybvietés islaidos 6.00% 494.66 3254.06 35.18 5428.51
IS viso (tiesioginés iSlaidos) 8739.2 57488.32 621.45 68493.36
Pridétinés iSlaidos 30.00% 1888.2 1888.02
I8 viso ez’ 5748832 62145  70381.38
Pelnas 5.00% 531.35 2874.42 31.07 3436.84
IS viso (su netiesioginémis iSlaidomis) 1115385; 60362.74 652,52 73818.22
0,
PVM 21.00% 23432 1267618  137.03  15156.46
I8 viso Ry 7303892 78955  88974.68
Sudaré:

R.Zurauskas
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