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adapted to the designed administrative purposelibgiland the organisational decisions will
initiated to it.

The administrative purpose building is designedhia city of Siauliai. The building i
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After the completion of the multi-criteria analyssthree of the most efficient processes
determined. After creating three-dimensional modeisthese methods, quantities of work
then calculated. In addition, formed work scheduobdendars are presented. Finally,
organisational part is calculated for the best methnd estimations for all three methods
calculated. Technological schemes for all threenoas are presented in the drawings.

A steel sheet pile wall is designed in the mastingl work. After calculating active an
passive earth pressures and ground shear stréssadepth of the wall is determined and
needed profile section is selected.
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Ivadas

Siuolaikirese statybose vis plmu diegiamos naujausios statybos darhtlikimo
technologijos. Tobulinama statybos technika, siaBgmedziagos, atrandamos technologijos,
kurios leidzia paspartinti statybos gigei sutaupytidsy. To pasekoje, statyb@sore, pritaikanti
naujausias technologijas, gali sumazinti savo pggl&ainas neprarandant pageidautino pelno ir
stabiliaujsitvirtinti rinkoje.

Zemés darly technologijos per daugeiney taip pat patobgjo. Sie darbai yra vieni is
pirmyjy, kuriuos reikia atlikti norint pradi statinio statyh. Jie atliekami, norinjrengti statinio
pamatus, klojant vamzdynus arba kitus inzinerirtinglus. Yra daugy® galimy variant; bei
skirtingg mechanizm parinkimy, norint atlikti Siuos darbus, d&u galutinis rezultatas turiab
vienodai kokybiSkas ir atitikti nustatytus reikaitaws.

Siuo metu, statybos rinkoje vis dajaynaujai besikuriatiy jmoniy, tad konkurencija diga
ir siekiant islikti, reikia priimti sprendimus, kier sutaupyg [éSas bei laik, tatiau nepakenki
paslaug kokybei.

Magistro baigiamasis darbas yra skirtas gentarly technologiniems procesams vertinti. Jis
suskirstytasj atskiras dalis, t.y. mosklin tiriamajj darlky, architekiiring, konstrukcimg,
technologir, organizacin bei ekonomig dalis. Taip pat darbe trumpai aptariami statimadydos
techninis reglamentas, darbauga ir aplinkosauga.

Tiriamojoje dalyje atliekama Zers darly technologiy analiz, nustatomi 6 galimi darp
atlikimo variantai, kuriems atliekama daugiakritériechnologing proceg analiz ir nustatomi 3
naudingiausi metodai.

Architektirin¢je dalyje apraSomi projektuojamo pastato architéhiai sprendimai, sklype
esakiy dang; jrengimo reikalavimai, sklypo ir pastato pritaikymasorems su negalia bei
aptariami pastato konstrukciniai sprendimai.

Konstrukcireje dalyje apsk#@iuojamas plieninj spraustasieni sienués jgilinimas bei
tinkamiausio gaminio profilio parinkimas, atsizvielgt j aktywjj ir pasywjj grunto ségius ir
susidaratias skersinesgas.

Technologigje dalyje detaliai iSnagrijami 3 naudingiausi metodai. Sudaromi trifiad
iISkasy; modeliai, iS kuny apskatiuojami reikalingi zenas darly kiekiai, papildomai parenkami
mechanizmai, sudaromi kalendoriniai dadilikimo bei darbininl poreikio grafikai.

Organizacigje dalyje, pagal efektyviausio varianto duomenikaiguojami reikaling
patalp; plotai, numatoma objekto pavojinga zona, suprojgi@mi laikini keliai, pask&iuojami
reikalingi elektros, vandentiekio kiekiali.
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Ekonomirgje dalyje susk&iuojamos trijy pasirinkty metod; darhy atlikimo gmatos ir gauti
rezultatai sulyginami.

Darbo saugos ir aplinkosaugos dalyje aptariamialadugos ir sveikatos, higienos, apsaugos
nuo triukSmo ir energijos iSsaugojimo reikalavimai.

Problema — kuri Siuolaikire Zemes darly vykdymo technologija geriausiai tenkint
techninius ekonominius ir kokygb reikalavimus bei maziausiai sunaugdaikiamy iStekliy?

Darbo tikslas — atlikus lyginamja analiz, nustatyti racionadi zenes darly vykdymo
technologij.

Uzdaviniai:

1. ISanalizuoti galimus zeés darly vykdymo variantus.

2. Sudaryti vertinimo kriterij sistema ir atlikti galimy zenes darly vykdymo variang

lyginamgja analiz:.

3. Nustatyti esminius reikalavimus, keliamus projekanoam pastatui, parinkti pastato
architekfirinius konstrukcinius sprendimus.
Atlikti laikinos plieniniy spraustasiepisienués konstrukcinius skaéiavimus.
Suprojektuoti trijy racionaliy Zemes darly vykdymo metod technologijas.
Atlikti laikin y iStekliy poreikio statybvietei sk&iavimg ir parengti statybviés plan.
Atlikti samatinius zenas darly vykdymo skatiavimus.

© N o g &

Vadovaujantis statybos techniniais reglamentaistatyti keliamus darbo saugos ir

aplinkosaugos reikalavimus hgertinti profesirg rizika.
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1. Mokslinis tirlamasis darbas

1.1. Mokslinés literatiiros apzvalga

Rengiant moksliptiriamajj darky, buvo atlikta di literatiros Saltiny apzvalga:

Moksliniame straipsnyje ,Safety assessment of exivan with fault tree analysis” [5] buvo
analizuojami 342jvairis nelaimingi atsitikimai statybos aiksig, atsirad dél jvairiy
atsiradusj veiksniy (netinkamas iSkasramstymas, darpsaugos norm nesilaikymas bei
kt.), kurie buvo susisteminti. Nustatytos dazniaggriezastys, dl kuriy jvyko nelaimingi
atsitikimai, tad pateikiamaka reikia atkreipti didziaugidémes.

Moksliniame straipsnyje ,Reliability assessmenteatavation systems considering both
stability and serviceability performance” [22] naista, jog dazniausiai zexs darly
atlikimo metodai renkami, atsizvelgiant reglamentuojamus patogaus aptarnavimo
normatyvus, o & to galimi nelaimingi atsitikimai éra jvertinami. Autoriai pateikia kelet
metod; kaip planuoti zerss darly atlikimo eigy, kad ity atsizvelgta ip galimus rizikos
veiksnius.

Moksliniame straipsnyje ,Configuration of earthwauipment considering environmental
impacts, cost and schedule* [1] aptariama naudgjanechanizrmg parinkimo svarba,
siekiant sumazinti aplinkos tardarhy atlikimo trukne bei iSlaidas.

Moksliniame straipsnyje ,, Improving the predictiaxf excavation — induced ground
movements” [15] analizuojama kaip tiksljgertinti grunto deformacijas, atsirand#as !
Zenes kasimo danlp. Pateikiami pasiymai j kg reikia atkreipti @meg, siekiant numatyti
galimus padarinius.

Moksliniame straipsnyje ,Assessing the impact ofamation — induced movements on
adjacent buildings” [12] analizuojama kaip sumaZp#staly Zah, atsirandaéia dél Salia
vykstartiy grunto kasimo daxp Autoriai analizuoja kaip tinkamai vertinti gjliiSkas
grunto kasimo darbus, kad zalos &uko rizika hity sumazinta.

Moksliniame straispnyje ,Ground modelling and eanthk volume estimation: a lesson in
achieving appropriate accuracies” [27] aptariamig kakamai nustatyti reikiamas Zém
darhy atlikimo apimtis, atsizvelgiantobjektui keliamus reikalavimus.

Moksliniame straipsnyje ,A new earthworks estimgtimethodology“ [29]jrodyta, jog
atliekant zends darly sgmatinius skaiiavimus, darhh atlikimo suma bna jvertinta per
maza. Darh atlikimo kaina vertinama tik pagal mechanigngamintojy tiekiamy
informacip ir rangoviniy jmoniy patirg, taciau Si informacija yra nepakankama. Autoriali
analizavo kitus galimus veiksniugakojartius darly atlikimo kairg, juos taipogi vertino, o
gautus rezultatus lygino su realiai atliekamu otjek
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8. Moksliniame straipsnyje ,Block models for improvedrthwork allocation planning in
linear infrastructure construction® [4] analizuojagalimi mechanizm iSdestymo ir darlg
atlikimo eiliSkumo variantai, siekiant panaikintiechanizng prastovas bei tuo pa metu
paspartinti danp atlikimo truknz.

9. Moksliniame straipsnyje ,Novel compound steel shmlet for earth retaining works* [21]
aptariama galimyb naudoti plieninius spraustasienius kaip laikgiliy iSkas; ramstymo
buda.

10. Moksliniame straipsnyje ,Design and construction edrth retaining walls for deep
excavation — a risk management process* [13] aptarisvarbiausi rizikos valdymo
procesaij kuriuos litina atsizvelgti, projektuojant laikino ramstymarkss darbus bei kaip
juos nustatyti. Taipogirodoma, jog priimant spraustasigrsieniy jgilinimg 0,5H (H-
kasimo gylis), arajvertinami visi galimi faktoriai, galintys nulemtienugs gritj.

11. Moksliniame straipsnyje ,Modelling the failure ofcantilever sheet pile wall* [55] buvo
atlikti bandymai, tikrinantys ar spraustasiersieniy tvirtumo teoriniai skaiavimai
atitinka gautus rezultatus realyp. Buvo nustatyta, jog tvirtumo sk&vimai pagal
Eurokodo metodus yra tinkami visieiaanomiems variantams ir bet kokiam reikiamam
jgilinimui.

12. VGTU apgintoje daktaro disertacijoje ,$fio daleliy morfologiniy paramety jtakos grunto
mechanigms savybms eksperimentiniai ir skaitiniai tyrimai® [28] nagéjamos sniliniy

grunty mechanias savyks bei savyhj skaitiny reikSmiy nesutapimai.

1.2. Taikomi metodai

Projektavimo metodas taikomas, norint iSsiaiSkimtojektuojamo pastato statymo gig
naudojamas medziagas bei mechanizmus statybosegigajinkti atskiy statybiniy proces
technologinius sprendimus, parinkti statybos pradsikiSanalizuoti statybés inZinerirésjrangos
projektinius, eksploatacinius sprendimus.

Statybos alternatyyisprending optimizavimo daugiakriterinis naudingumo ésrimetodas
taikomas, norinjvertinti nagrirgjamus alternatyvius sprendimus ir iSrinkti optimaprending.

Ekonominy skatiavimy metodas taikomas, norint nustatyti technologiniocpso darbo
jégos, medziag bei mechanizmp poreil. Turint Siuos rodiklius, galima nustatyti planuoga
darhy trukme, sudarant kalendorinius grafikus kiekvienam paktam technologiniam procesui
atskirai. Ekonominiai sk&avimai atliekami gsmat; skatiavimo programa ,Astera“, o gauti

duomenys susisteminami projektaldymo programin@granga ,Microsoft Project".

17



Praktine nauda Parinkti ir pagjsti metodai gali Bti taikomi projektuojant analogisSkus
pastatus ir priimant toli pasta statybos technologinius, organizacinius, konstiniks ir

ekonominius sprendimus.

1.3. Galimy Zzemes darby vykdymo technologijy analizé

Projektuojamiems administraém paskirties pastatams sisiu reikalinga gili iSkasa, kad
btty jrengiamos pozemés pastato dalies laik&imsios sienos. Bet kokiu atveju, iSkasa numatoma
platesg, negu ina numatyti pastato matmenys, kadybpatogus pgjimas klojiniy jrengimui.
Visada vertinama, jog iSkag&ngiama maziausiai 50cm piauj Sonus nuo tolimiausirostverk;
sieny.

Analizavimui numatyta, jog gruntai, esantys kasinooje, yra srlingi. ISkasos gylis, tokio
tipo pastatams, gali siekti iki 4,0m, taigi atliek&asimo darbus, iSkasa privalotiformuojama
su 1:0,67 nuolydziu.

Zemes kasimo darbams galima panaudoti kekkirtingy bidy, kurie skiriasi ne tik datp
atlikimo eiliSkumu, tdiau ir naudojamais mechanizmais bei tam tikraisalevimais.

Reikiami kiekvieno metodo Zesn kasimo kiekiai nustatomi pirma apskaojant pagrindias
iISkasos irj, kuris riboja iSkas nuo virSaus iki grind detabs apatigs detats. \eliau
apskafiuojamas pavieni rostverkiniy pamat; duobiy kiekis. Galima iSskirti tris pagrindinius

metodus, kuriuos naudojant bus parenkamiimsisiternatyus darly atlikimo sprendiniai.

1.3.1. Zemés darby vykdymas grunta kasant ekskavatoriumi (I vykdymo biidas)

Nuo sklypo nustumiamas augalinis sluoksnis, kuabsdsandliuojama sklypo sutvarkymui
po statybos darp Likes perteklinis gruntas po kasimo danpakraunamag autosavivatius ir
iSvezamag iSlykj. Pirma, ekskavatoriaus pagalba iSkasama pagémtlioke, o gruntas iS karto
pakraunamas$ autosavivatius ir iSvezamas. &liau, iSkasamos rostverkinipamat; duokes, o
gruntas taipogi iSvezamas. Paskutinieji 10cm griuagami rankiniu #du, kad laty iSvengta per
giliy iSkag). Galiausiai visas iSkasos pavirSius pralyginintasutankinamas vibroplok&his.
Kasant ekskavatoriumi, jo daylpriziarés dveji darbuotojai, kurie pastoviai atliks altifig
matavimus, kad darbaiiby atliekami pagal reikiamus aul8s.

Dazniausiai zews darbai atliekami masin kompleksu, dirbafiu nuosekliai arba
lygiagretiai. Pagrindii operacija — grunto kasimas, paga#lsin- purenimas, transportavimas,
supylimas, tankinimas. MaSina, atliekanti pagrigdoperacig, reglamentuoja ir viso masgjn

komplekso darbo naSumbei intensyvurg. Kad masin komplektas dirhif nenutiikstamai,
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pagrindires masinos eksploatacinis darbo naSumast@i bati lygus ar truput mazesnis uz

pagalbing masin eksploatacindarbo nasSumQpe[57].
Qve = Qpe 1)

Kad Zengs darbai bty baigti laiku su maziausiomis darbodsd ssnaudomis, svarbu parinkti

efektyviausi jy atlikimo bida ir teisingai pasirinkti pagrindinzenes darty masin (masinas). Sie

uzdaviniai sprendziami pagal logines schemas. w$gzama;j tokius pagrindinius Kkriterijus:

darhy apimi, atlikimo trukne, met; laika, grunto kategory, vietows reljef, klimatines glygas.

ParuoSiamieji darbai

PrieS pradedant vykdyti tam tikrus paruoSiamuodarbus, reikalingi leidimai iS atitinkam

organizaciy. ParuoSiamiesiems darbams priskiriama: [56]

vandentiekio ir energijos linjj nutiesimas nuo sutartyje numagyprijungimo iki
vartojimo viety;

aplinkos - pamink], pastai bei statinj - iSsaugojimo darbai;

priemones esamoms komunikacijoms ir Zeldiniamsugsi, jeigu tik nenumatomay j
iSkelti;

inZineriniy komunikacij; (lietaus kanalizacijos, vandens surinkimo &dilip rySi,
elektros tinki;, dujotiekio, ir kt.), esatiy tiesiamo kelio ribose, i8kmas prieS danp
pradzy:

krimy ir medzi; paSalinimas kartu su Sakomis ir kelmais;

akmens, raro liekan, sem griaunang konstrukcijy pasalinimas;

esamu dangarba konstrukcij iSardymas;

vieSojo transporto laikipaplinkiniy keliy jrengimas ir likvidavimas;

pavojingoje zonoje esdiy statybogrenginy apsauga, juos paremiant ar padedant po jais
pamatus;

apsaugos ir saugumo priengsrpagal danp saugos taisykles:

darhy vietos, laikinas ketj aptwrimas;

apSvietimas — dirbant tamsiu paros metu;

apsaugini tvoreliy, laipteliy jrengimas, priefira ir iSardymas.

tiesiamo kelio ruozo paruoSimas darbams.
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DirvoZzemio paSalinimas

Dirvozemis turi lti paSalintas nuo wvig ploty, skirty pastato ir dang jrengimui. Nuo
sancliavimo viety, technologiny keliy ir kt. dirvozemis Salinamas tik dayrtkiekiy sgraSuose
nurodytais kiekiais.

Dirvozemis turi lati imamas ir pilamas atskirai, nesumaiSant jo staiki gruntais ir
atsizvelgiantj zemes darly eiliSkumg bei grunt jautrumy meteorologiims glygoms.
DirvoZzemio sanéliavimo biadas ir vieta nurodomi techniniame projekte.

Lyginant aiksSte} reikia nukasti 20cm storio augalisluoksi, visa aiksted lyginama iki
reikiamiy altitudziy buldozerio pagalba. Augalinis gruntas kasamasafygiomis juostomis ir
yra sustumiamaspylimus statybvieis plane numatytoje vietoje. Paprastai augalinisksnis nuo
Zenes sankasai skirto ploto buldozeriu ir séligbjamas kiivose taip, kad nemaiykitiems
statybos procesams.éNau sukauptas augalinis sluoksnis pakartotinai apdonjamas vejos
jrengimui sklype. Liks perteklinis gruntas iSveZzamas. Peivkise sanéiuojamg dirvozen;,
negalima vaziéti ar kitokiu bidu tankinti. Jo pavirSiuje nereikia leisti susidanelénai: 2-3

kartus per metus planiruojamas, kad neapjektZolemis.

1

/ 7/ NI
1 R K ALK KA l

1 pav.Buldozerio darbo schema
Pagal pamatplamg nust&ius iSkag tipus ir matmenis, parenkama kasimo dadzhnologija.

Tran&jos ir duolés atskiriems pamatams, iki reikiamo gylio, bus kass ekskavatoriumi Sonine

(ekskavatorius juda Salia tra@ds) perkasa. Gruntas bus kraunainsavivatius.
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Zemés iSkasos paruosimas

Pagal pamatplarg nust&ius iSkag tipus ir matmenis, parenkama kasimo dadzhnologija.
Tran&jos ir duolés atskiriems pamatams, iki reikiamo gylio, bus kass ekskavatoriumi Sonine

(ekskavatorius juda Salia traf@s) perkasa.
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2 pav. Atgaliaeigio ekskavatoriaus darbo schema

Schemoje pavaizduota: a — gabnperkasos darbo schema, b — Semiperkasos darbo
schema, ¢ — galés gretabars perkasos darbo schema, d — skersinis kasavpmivis, 1 —
ekskavatorius, 2 — savivartis, 3 - ekskavatoriaagegmo vieta, 4 — perkasos simetrijos asis, 5 —
ekskavatoriaus jugimo kelias, 6 — savivéro judéjimo kelias, 7 — iSpiltas gruntas [18].

Gruntas kraunamassavivatius. Kasant duobes privaloma imtis priemgrikad neslinki
Slaitai ar neatsirastsien; nuoSliaug. Jei vis @l to Zengs patenka iSkag jos turi hiti pasalintos.
Jei &l to atsirado nelygumar gilesny viety, jos turi kiti uzpiltos, o gruntas sutankintas. Bet
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kokios iSkasos, gilegs, negu numatyta, turiah uzpiltos, iSlygintos ir pakartotinai sutankintos

Zemiau pateiktoje lentgle nurodyti Slaif statumai, priklausomai nuo iskasos gylio.

1 lentek. Slaito statumas, esant atitinkamam iSkasos gyliui.

_ Slaito statumas, kai iSkasos gylis ne didesnis, kaip
Gruntai
1,5 3 5
Piltiniai nesutankinti (P 1:0,67 1:1 1:1,25
Smelio (SB, SG, SP) ir
e e 1:05 1:1 1:1
zvyro (2ZV, ZG, ZP)
Priesntliai (SD, SDy) 1:0,25 1:0,67 1:0,85
Priemoliai (ZM, ZM,
1:0 1:05 1:0,75
SM, SM)
Moliai (ML, MV) 1:0 1:0,25 1:0,5

2 lentek. Gruniy sutrumpining paaiskinimas.

Sutrumpinimas Pilnas grunto pavadinimas

ML Mazo plastiSkumo molis

MV Vidutinio plastiSkumo molis
SB Blogos sanklodos sits

SG Geros sanklodos slhis

SD, Sy Dulkingas snalis

SM, SMy Molingas snélis

SP Periodias sanklodos satis

P Piltinis gruntas i$ nataliy gruniy
ZB Blogos sanklodos Zvyras

ZG Geros sanklodos Zvyras

ZP Periodiis sanklodos gruntas
ZM, ZMo Molingas Zvyras

PrieS pradedant rengti Zémiskas, i$ jos ploto turi bti nuleistas vanduo. StatipiSkasos
pagrinde esatos jdubos turi lati uzpilamos ir sutankinamos taip, kad@nkis hity toks pat, kaip
ir aplinkiniy grungy. ISkasos statybos ir montavimo darbams tati kiek jmanoma mazesgn ir

kasamos tik tokio gylio, kad pagrindastip nepajudintas [8].
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Zemes darbai turi bti vykdomi taip, kad bty galimybes $alinti gruntif vandety, sustiprinti
iISkasos kraStugrengti pagrindus ir klojinius, pakloti vamzdynus,adlikti kokia kita reikalingg
statybire operacij.

Paliekamas 0,10m grunto sluoksnis iSkasamas rankiitiu formuojant Zers iSkag. Taip
iSsaugomos natalios grung sligsojimo glygos, kurios daznai uztikrina reikalaujardemnes
iSkasos deformacijos modulio/£45 MPa (45 MN/rf) rodiklj [53]. Po kasimo darp iSkasos
ISlyginamos rankiniu arba mechanizuofidb, o gruntas sutankinamas iki reikigusutankinimo
rodikliy reikSmiy. Pagring altitudés turi atitikti nurodytoms kZiniuose.

Statybos darbai turidti vykdomi sausoje iSkasoje. ISkasos uzpilamosylmgai supilami
horizontaliais iki 30 cm storio sluoksniais, juaskinant. Vykdant tankinig tikrinti sutankinimo
laipsn ir pakartotinai juos atlikti, jei to reds.

Jei susiduriama su tokiu gruntu, kuris yra silpSasgruntas turiiti papildomai pasalinamas
ir paketiamas tinkamu gruntu. Kasamos £snsankasos pavirSiuje sutinkami rieduliai, sankasos
jrengimui netinkami gruntai (dudk, durgs ir kt.), kSiai turi kuti pasSalinami ar iSkasami.
Atsiradusios duods uzpilamos sankasggengimui tinkamo grunto sluoksniais ir sutankinamos
pagal Zemas sankasogengimui taikomus reikalavimus - Ev2>45 MPa.

ISkastas gruntas kraunamasavivatius ir iSvezamag Salimais pilamus pylimus, iSlykius ar
savart.

3 lentek. Horizontalus atstumas nuo iSkasos Slaito pagrikidartimiausios mechanizmatramos.

Atstumas, m

ISkasos gylis, m Snelis Priesntlis Priemolis Molis
(SB, SG, SP)| (SD, Sh) (ZM, ZMo, SM, SMO) | (ML, MV)

1,0 15 1,25 1,0 1,0

2,0 3,0 2,4 2,0 15
3,0 4,0 3,6 3,25 1,75

4,0 5,0 4.4 4,0 3,0

5,0 6,0 5,3 4,75 3,5

Kokyb és kontrolé

Pagrindinius statybini konstrukcijj montavimo kokybs reikalavimus nusako statybs

normos ir taisyks, kuriy pagrindu sudarytos statybos danoykdymo ir premimo technigs

salygos.
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Darbo kokyle kontroliuoti pradedama pradedant Zsmkasijimo darbus ir baigiama
atiduodant darbo aikStetolimesniems statybos procesams. Kas&angjy gyliai bei y pacdtis
sklype turi lmti tikslas. Jos turi bti iSkastos joms skirtose vietose ir reikiamo gylio

Statybos aikstéje, atliktus darbugvertina objekto uzsakovas bei rangovas. Jeigu darba
atlikti netinkamai, juos reikia pataisyti.

Baigus atlikiréti Zermes darbus, atlikti darbai priimami, suradantalios kontrois rezultatai
iforminami aktais, kuriuos pasiraso zendarly organizacijos ir uzsakovo atstovai.

Pagal & standartin bandymy metodilky, grunyy sutankinimo rodikliai nustatomi remiantis
turima vietine patirtimi arba iS ankstegnbandomjy sutankininy rezultat;. Numaius, kad
grunty tankio matavimai bus sunkigiykdomi, ar pareikalaus daug laiko, arba nurodysigengs
sankasosjrengimo darbams nebus atlikti reikiama apimtimiliga taikyti netiesiogiai
charakterizuojagius sutankinimo tikl¢ bandymo metodus: [24]

e statin grunto sutankinimo bandymStampu pagal Siuo metu Lietuvos Respublikoje

galiojartio standarto bandymo metodo reikalavimus;

e grunto sutankinimo bandygrdinaminiu prietaisu;

Bandymy pradzioje, atlikus bandomuosius sutankinimus, rpddais metodais, gautus
rezultatus reikia palyginti su techniniame projekeodytomis reikalaujamomis vénis. Grunt
sutankinimui jvertinti nustatomi papildomi reikalavimaivEEv! santykiai. Zemds sankasos

jrengimo leistini nuokrypiai arba paramettydziai bei savikontrés bandym apimtys pateiktos

4 lentetje.
4 lentek. Zemes ikasos nuokrypiai ir savikontéol
Kontroliuojami Leistinyjy nuokrypiy arba ) _
. Savikontroés bandyng apimtys
parametral paramety vergs
Projektiniai auk&iai 1+5,0cm Ne réiau kas 20m

Plotis (atstumas nuo

Zzenmes sankasos asies iki +10cm -/l-

briaunos)

Slaity nuolydZiai +10% -1l-

Pylimo pado plotis + 20,0cm -/l-

Deformacijos modulis Ne maziau kaip 20 matavim
Ev2>45MN/ni (45MPa), o _

Ev2 kiekvieno kilometro ruoze
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1.3.2. Zemés darby vykdymas grunta kasant ekskavatoriumi su 3D valdymo sistema (Il
vykdymo bidas)

Atliekant darbus Siuo metodu, kasimo technolodqjaasi labai nezymiai. Esminis skirtumas
yra tas, jog ekskavatorius #siimontuog trimat valdymo sisterp (3D), taigi mechanizmas nebus
priziairimas darbuotaj, kadangi auk8y matavimai bus atliekami automatisSkdiegtos sistemos.
Taipogi, kasant gruatekskavatoriumi su 3D sistema, negsilgrunto kasimo rankiniuddu bei
iSkasos planiravimo, kadangi kasimo darbai buskaiini milimety tikslumu.

Siam metodui bus naudojama Zsndarly kasimo technologija, ekskavatoriuj@ontavus
naujausi trimaie masiny valdymo sistem Zenes darly technologiniai reikalavimai iSlieka tokie
pat kaip ir atliekant Zeas darbus pirmuoju metodu. Mechanizmai parenkanmtigle pirmajam
metodui.

Ekskavatoriams sukurtos trejos skirtingos valdymtemos, priklausomai nuo darhtlikimo
sucktingumo. Paprasausia sistema yra vadinama 1D, kurios pagalbaharezatorius, dirbantis
ekskavatoriaus kabinoje, mato kauSogvaa reikiamg kasimo gyl jdiegto kompiuterio ekrane
realiu momentu. Si sistema reaguoja tik vertikafiami vykstagius pokyius. 2D sistema yra Siek
tiek tobulesi. Ji ne tik numato kauso altitésl padtj, taciau jau gali parodyti ir reikiamus
horizontaliuosius nuolydzius. Pazangiausia sistgnaa3D, kuri reaguoja pokyius visomis
aSimis ir gali reguliuoti ekskavatoriaus kauso gtade tik vertikalia asSimi, tdau ir nustatyti
reikiama kauso pozicij erdwje. Sios sistemos gali veikti naudojantis GPS palydpagalba arba
skaitmeniniu tacheometru. Naudojant GPS sistegalima paklaida yra 1-2cm, o tacheoretr
5mm [9].

Atliekant Zeng¢s darbus bus naudojama sistema, valdoma skaitroet@nheometru, taigi
rengiant §technologin proceg labai svarbu, kad pats ekskavatorius arba sajraianeuzstoj
tacheometrui vaizdo su ekskavatoriaus antena. Ktueju, tacheometras neéml perduoti
ekskavatoriui informacijos ir darbai sustos.

Atliekant darbus Sia technologij@ertinama, kad neberei& likusiy 20cm grunto iSkasti
rankiniu lidu, kadangi ekskavatoriaus kasimo paklaida laikbkn&mm. Taipogi, remiantis §i
sistemy tiekéjy duomenimis priimama, jog ekskavatoriaus nasumedslgga 30%.

Ekskavatoriuje instaliuojamas valdymo skydeaskydo atmintjraSomas inZinierinio projekto
skaitmeninis modelis. Kompiuteris valdo tiesiogmdrauliniy voZtuw darly. Imtuvas, esantis
masinoje matuoja savo pozicifacheometro pagalba, kuris turitb,pririStas” bent prie dviej
reperiy, ir perduoda duomenis kompiuteriui. Kompiuter&ygina teorig (norimg) pozicijg su
realiai esafia ir nokdamas g pataisyti, iSsiutia signalus masinos hidraulinei sistemai. Ji, savo
ruoztu, koreguoja kauso pozigijPozicija apibiziama triy koordin&iy (X, y, z) sistemoje, i8ia
ir trimaciy sisteny pavadinimas. Trimatis valdymas 3D leidZia pikutomatizavim, nes jungia
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matavimus su faktiniu realizavimu. Taupo ir redyeumatavimo darbus iki minimumo iSsaugant
maksimaly kokybe. Kadangi vig investiciyy projekt galimajrasyti; masinos sistegy masina
gali dirbti bet kurioje atkarpoje ir kiekvienamepée galimag nuolat iShaudoti.
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3 pav. Ekskavatoriaus valdymo sistemos komponetalys ir iSsidstymas,

Paveikstlyje pavaiduota: 1 — valdymo kompiuteris, 2 — jliik 3 — kompasas, 4 — radijo
antena, 5 — komunikavimo blokas.

Vienintek pasaulyje, pilnai automatin ekskavatoriaus valdymo sistema padaro iS
ekskavatoriaus efektywobot, kontroliuojama operatoriaus. Padaro daug daugiau, daug tiksliau
ir viskas tampa papréigu. Sistema kontroliuoja hidrauliniekskavatorj kaus; packtj, kasa
milimetry tikslumu, grieztai apitéZia gyl, su tinkamu nuolydziu. Sumazina matayisgnaudas
ir leidzia valdyti medziag kiekj. Per § paf laika galima padaryti daugiau. NegaiSinamas laikas
griovio gylio tikrinimui. Net maziaugudts operatorius gali atlikti atsakiaglarky: aptarnavimas
yra paprastas, o griovys vienalytis. Maziau kasimeresnis efektas. Kai iSkasama daugiau,
daugiau reikia ir iSvezti. Su 3D masivaldymo sistema iSkasama tik tiek, kiek reikiagéto
sumazinamos transportgnaudas. ISsaugomas grunto stabilumas. M&ZesmasSinos darbo
sanaudos. Operatorius turi prieS save sengekran, kuriamejveda duomenis (nuolydgyl;).

Naudojant 3 sistem nelitina atlikti statybviets iSkag zymejimy. Uztenka prieS atliekant
darbus Sia technologija sudaryti kompiuterinmat iSkag; vaizdy su vietos koordinamis ir
auk&iais. Sis kompiuterinis vaizdadkeliamasj ekskavatoriaus valdymo blghr tuomet galima

practti kasimo darbus.
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1.3.3. Zemés darby vykdymas iSkas ramstant plieniniy spraustasieni sienute ir kasant
ekskavatoriumi (Il vykdymo b @idas)

Nuo sklypo nustumiamas juodzemis, kurio dalis pdogama sklypo sutvarkymui, o bk
iISvezamas. Kad nereiktdél didelio iSkasos gylio Slaituoti kragt numatoma naudoti laikinus
tarpusavyje susijungig&ius plieninius spraustasienius, kurie bus sukalapfink iSkag, kad p
apsaugaf nuo grunto slinkimo. ¥iau, ekskavatorius iSkas graniS plieniny spraustasieni
jrémintos formos. Po kasimo dagpriklausomai ar nuo to ar ekskavatoriussydiegg trimat
valdymo sisterp (3D), ar ne, paskutiniai 10cm bus nukasami rankindu, o iSkasa planiruojama
bei tankinama vibroplok&mis Po rostverkinj pamat;, monolitiniy risio siem jrengimo bei
grunto uzpylimo, plieniniai spraustasieniai bugagkiami ir pakartotinai naudojami kitiems
objektams.

Plieniniy spraustasieni sieneés pla&iai naudojamos kaip ekonomiskai ir techniSkai
efektyvios laikinos atramés konstrukcijos ir sandarios gjliiSkag; sutvirtinimy aptvaros
(hermetiSkos pertvaros), apsaugias iki keliolikos mety gylio iSkasas. Be pagrindig plieniniy
spraustasieni naudojimo paskirties, t.y. iSkagvirtinimas, Sis gaminys yra naudingas kuomet:
[23]

o iSkag reikia apsaugoti nuo gruntinio vandens;

e (Qreta statomo pastato yra Kiti statiniai ar objeksatris Zené¢s nuogdziams;

e projektuojami statiniai yra vandens telkiniuose.

Platus gaminj asortimentas leidzia parinkti idealiaysvariant kiekvienam objektui,
atsizvelgiani projektavimo glygas, esamus gruntus bei kitus tdiurs jtakos veiksnius.

Statybos projektams, kur numatomas laikinas iSkaaosstymas, plienigi spraustasieni
sienutés tugty biti pirmasis pasirinkimas. Plieno mechatsrcharakteristikos leidzig §amin
naudoti daugumai laikin darby be papildom pried;. Galimyk: spraustasienius po sukalimo
iStraukti ir pakartotinai panaudoti, pavier § metod, pai ekonomiskai efektyviausi

Bet kokio profilio plieniniai spraustasieniai garami iki 31m ilgio, t&iau p&ius ilgiausius
profilius bus suétingiau transportuoti iki objekto bei instaliuotNaudojant spraustasienius
laikiniems darbams, juos galima sujungti varatiis jungtimis arba suvirinti, kadiby paruoSiami
reikiamo ilgio gaminiai.

Kadangi laikinos iSkasos dazniausiainb kampuotos, gaminius, naudojamus tigsais,
galimajlenkti iki 25° arba perpjovus pusiau suvirinti pagakiamg lizio kamp@. Gamintojali
taipogi siilo specialias kampines jungtis, kurias galima pima prie paprast profiliniy

spraustasieni[25].
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[~30]

4 pav. Galimos plieniny spraustasiegikampirés jungtys

Sandliuojant spraustasienius, patartina, kad gaminiai Budedami ant mediptaseli
arba plieniny skirtuky. Tokiu bidu, sudaromas patogius gnnas gaming prikabinimui prie
grandini; ar dira; bei gaminiai neiSsikraipo pétilant nelygaus Zeés pavirSiaus. Mediniai
taSeliai arba plieniniai skirtukai turiib sudedami kas 4m ir nedau kaip 1,5m nuo laisyy
galy. Spraustasienikriivos negali bti kraunamos daugiau kaip 4 aukstais, kat [iSvengta
apatires eiks deformaciy dél per didelio svorio. Tinkamas gaminsandliavimas pateikiamas

Zemiau esafiame paveikslyje.

-
ale
alala

5 pav. Plieniniy spraustasiepisandliavimas
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5 lentek. Leistini gamini; nuokrypiai.

Kontroliuojami Dydis Leistinyjy nuokrypiy arba
parametrai paramety veris
h <200 mm +4mm
Aukiis 200 < h< 300 mm +6mm
300< h< 400 mm +8mm
400 < h mm +10mm
Plotis - * 2% nuo pléio
e=3,0mm +0,26mm
3,0<e<4,0mm +0,27mm
Storis 4,0<e<5,0mm +0,29mm
5,0<e<6,0mm +0,31mm
6,0 <e<8,0mm +0,35mm
8,0 <e< 10,0 mm +,40mm
Jlinkis - 0,25%mm nuo ilgio
ISlinkimas - 0,25%mm nuo ilgio
llgis - +50mm
Gaminio mas - +7% kg

Montavimo taisykleés

PrieS pradedant spraustasigiidalima, privaloma statybviés aikStetje apsaugoti visus
antzeminius ir pozeminius statinius, pavyzdziuimzdynus, elektros kabelius, telefono linijas.
Turi bati paSalintos tokios Kitys kaip medziai ir Kimai. Parenkant tinkagminstaliacijos Ilada,
butina atsizvelgtij saugos reikalavimus, grunto vibracijos poyegcetimoms strukiroms,

triukSmo poveik aplinkai, masin beijrenginiy pagrindo stabilum

Geotechnires f1lygos

Tam, kad tinkamai pasirinkti konstrukcijos gjpreikaling jgilinima, atitinkamy poliy
jspraudimo stiprumir jy statymo metogl batina istirti grunto pjivi poliy sienos statymo zonoje
ir gruntiniy vandem lyg;.

Plieniniy spraustasieni konstrukcijos ir montavimo technikos parinkimassyvipirma
priklauso nuo gruntaiSies. Spraustasianmontavimo technikos atzvilgiu yra iSskiriami setgen
gruntai: [30]
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e Grudeéti gruntai, daugiausiai sudaryti iS zvyro, dm ir sméléto dumblo.Ispraudimas
reikalauja nugati pasipriesSinim, kylani dél spraustasiess trintiesj grung, didejant
dél jos jkalimo gylio. Reikalingagspraudimo stiprumas priklauso nuo grunto tankio.

e Tankis gruntai, daugiausiai sudaryti i molio ir dumidkpraudziant reikia kirsti kietus
sluoksnius. Spraustasienei reikalingapraudimo stiprumas priklauso nuo kertamo
gruntojtempimo ir spraustasiés pavirsiaus ploto skersmjio.

e Uoliniai gruntai, sudaryti iS uglmasywy; arba nereguliaraus diametro grugmssaciy
gradétame grunte. Si gruntaiis netinka plieninj spraustasienijrengimui.

Montavimo metodai

Yra naudojami trys pagrindiniai pglsieny iS spraustasiegijrengimo metodai:

Ikalimas — dazZniausiai naudojamas metodas. Plieniniai spxaieniai yra mechaniskai,
naudojant vibro #jj iS anksto paruoStiems poliams gramzdigtgrpiami j grung. Jranga
pasirenkama priklausomai nuo esamo grun®ies, spraustasiémjspraudimo gylio ir stiprumo
[54].

Ispraudimas praplaunant— Sis metodas naudojamas, kai plieniniai spraiestasjrengiami
labai smarkiaisiSaknijusiame arba smarkiai sutankintame grunée. kkiriomis glygomis poly
gramzdinimojrangos stiprumas yra nepakankamas reikalinggramzdinimo gyliui pasiekti.
Priezastis gali #iti klittys grunte arba labai tvirtas gruntas. dlogra naudojamagspraudimo
praplaunant metodagspraudimo iSplaunant technologija tiesiai po spesisres apéia sukuria
slegj, kuris suminkstina ir paSalina grgn§ po jos. Gruntui suminkstinti naudojami oro arba
vandens shiniai purkStukai, kurie prijungti prie Zemo arbakato ségio vandens pomp
Pirmiausiai spraustasiémyrajspaudziamogsuminksting grung, po to yragkalamos Svytuokliniu
kaju paskutiniamegilinimo segmente.

JIkasimas — Sis metodas naudojamas, kai statoma negili siasieg, dazniausiai
akmeninguose gruntuose, kuriuose negalima pananeéiotukalimo, neispraudimo praplaunant
metodo. Plieniniai spraustasieniai yrangiami iS anksto iSkastame griovyje, kuris juastgius
yra uzkasamas gruntu iS aljegriovio pusiy. Rekomenduojama mechaniskai ar chemiskai

sukietinti uzpily grung.
Montavimo ir pagalbiné jranga
Spraustasiegi montavimui yra naudojami Svytuokliniai Gjai su mechanimis,

pneumatigmis, dyzeligmis ir hidraulikmis pavaromis. Kai yra valdomi distanciniu arba
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rankiniu hidu, juos patalpinus ant ekskavatostrliy arba pakelianjy kran;. Praplovimo
technikoje yra naudojami vandens smvskgio siurbliai su elektriamis, dujiremis arba
dyzeliremis pavaromis (p. 4, 5). Kaip pagalbijnanga yra naudojami apsauginiai déag(savo
forma primenantys spraustasisrformg), kurie dedasi ant spraustasisrvirSaus, kad perimt
betarpiSk tvoklés snugj ir uztikrinty svirties sulaikym jkalimo momentu, apribgtSoninius

Spraustasiess svyravimus ir vibracij

1.4. Alternatyvi gy sprendimy vertinimas

Tiriamajame darbe nagéjami 6 galimi Zems darly atlikimo variantai:

A1 — kasimas ekskavatoriumi;

A — kasimas dvejais ekskavatoriais;

Az — kasimas ekskavatoriumi su 3D sistema;

A4 — kasimas dvejais ekskavatoriais su 3D sistema;

As — iSkasos laikinas ramstymas ir kasimas ekskawvabar

A — iSkasos laikinas ramstymas ir kasimas ekskavaosu 3D sistema;

Pastabos. Jeigu kasimui naudojamas 3D ekskavasopiaedas, vertinama, jog pagrinélin
duoke kasama paprastu ekskavatoriumi. Likusi iSkasa,j&uryra reikalingas tikslus kasimas,
kasama su 3D ekskavatpkasimo sistemos pagalba.

Parinkti 6 kriterijai, pagal kuriuos bus iSrinktaionalus variantas:

K1 — darbo snaudos, zm.val.;

K2 — mechanizm snaudos, mas.val.;
K3z — atlikimo kaina, Eur su PVM;

K4 — darly atlikimo trukne, val.;

Ks — mataving tikslumas, %;

Ks — maksimalus darbuoipgkatius, vnt.
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1.4.1. Vertinimo kriterij y reikSmingumo nustatymas

Pradiniai alternatywi sprendina duomenys pateikti 6 lentgé. Duomen skatiavimai

pateikti baigiamojo darbo prieduose.

6 lentek. Pradiniai alternatyvi sprending duomenys.

Kriterijai Darbo | Mechanizny | Atlikimo aItDIiiE?o Matavimy | Maksimalus
Alternatyvis | sgnaudos,| sanaudos, |kaina, Eur . | tikslumas,| mechanizm
Do < < trukme,
sprendimai Zm.val. masS.val. | suPVM val % skatius, vnt
A1 220,71 392,92 22333,54 113,61 90 6
A2 220,71 392,92 22333,54 67,56 90 8
Az 167,27 387,54 21490,66 110,24 99 5
As 167,27 387,54 21490,66 62,11 99 8
As 205,25 347,56 16430,88 109,71 90 5
As 150,56 342,49 15589,39 107,78 99 5
Suma 1132 2251 119669 571,01 567 37
Optimalumas MIN MIN MIN MIN MAX MIN

Entropijos metodo algoritmas pateiktas 6 pav.

6 pav. Entropijos metodo algoritmas
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Entropija — atsitiktinio dydzio neapigttumo matas. Entropija taikoma nustatant vertinimo
kriterijy teorin ir kompleksin reikSmingumus. Pradiniai alternatyvisprendina duomenys
pateikti 1 lentadje. Atliekame matricos normalizavinpagal formug:

P_U=,,ic4 Vij kai =1,m;j = 1,n)

L. )
i=1%ij

@)

Normalizavus pagal §iformule gaunama normalizuota matrica P, kur visi elemeytai

nedimensiniai dydziai (Y.

7 lentek. Normalizuota matrica P.

Dar
Kriterijai Darbo | Mechanizny | Atlikimo tI'k'm Matavimy | Maksimalus
atlikimo
Alternatyuvis | sgnaudos,| sgnaudos, | kaina, Eur rukme tikslumas, | mechanizm
rukme,
sprendimai| zm.val. mas.val. su PVM | % skatius, vnt
val.
A1 0,195 0,175 0,187 0,199 0,159 0,162
Ao 0,195 0,175 0,187 0,118 0,159 0,216
As 0,148 0,172 0,180 0,193 0,175 0,135
Ay 0,148 0,172 0,180 0,109 0,175 0,216
As 0,181 0,154 0,137 0,192 0,159 0,135
As 0,133 0,152 0,130 0,189 0,175 0,135
Nustatome kiekvieno kriterijaus entropijos jy§ pagal formu:
B = —k Xy (P InPy), (i =Tmj=Tn)k=— 3)

Inm
Cia: m - alternatys sprendimai, 6.

Sukuriame papildogmatrig (8 lentet).

8 lentek. Papildoma matrica (AnR;).

Kriterijai Darbo | Mechanizny | Atlikimo a?lii??o Matavimy | Maksimalus

Alternatyvis | sgnaudos,| sgnaudos, | kaina, Eur ) tikslumas, | mechanizm
T < trukme,

sprendimai | Zzm.val. mas.val. su PVM val % skatius, vnt

A1 -0,319 -0,305 -0,313 -0,321 -0,292 -0,295

Az -0,319 -0,305 -0,313 -0,253 -0,292 -0,331

Az -0,283 -0,303 -0,308 -0,318 -0,305 -0,270

As -0,283 -0,303 -0,308 -0,241 -0,305 -0,331

As -0,310 -0,288 -0,273 -0,317 -0,292 -0,270

As -0,268 -0,286 -0,266 -0,315 -0,305 -0,270

Suma -1,781 -1,790 -1,781 -1,764 -1,791 -1,769
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Entropijos lygis Ekinta intervale [0;1], to&l galime paraSyti € E<1, kur (j=1,n). Taigi
entropijos lygiai bus (9 lentgl

9 lentek. Entropijos lygiai.

Dar
o Darbo | Mechanizny | Atlikimo _ 'b% Matavimy | Maksimalus
Kriterijai . atlikimo _ .
| ssnaudos, | sgnaudos, | kaina, Eur tikslumas, | mechanizm
Entropija trukme, _
zm.val. mas.val. su PVM | % skatius, vnt
val.
Ej 0,994 0,999 0,994 0,985 0,999 0,987
Toliau nustatomas kritetjjkitimo lygis d pagal formu:
dy=1-Ej,kur (j =1,n) (4)
10 lentek. Kriterijy kitimo lygiai.
N : . Darby . :
Kriterijai Darbo | Mechanizny | Atlikimo ik Matavimy | Maksimalus
atlikimo
Kitimo | snaudos,| sgnaudos, | kaina, Eur rukme tikslumas, | mechanizm
rukme,
lygis zm.val. mas.val. su PVM | % skatius, vnt
val.
d; 0,006 0,001 0,006 0,015 0,001 0,013

Kadangi visi kriterijai vienodai yra svaib, tai teorinis kriterij reikSmingumas nustatomas

pagal formu:

djvy = Y

b (3
?:1‘11"(]

d

=1,n)

Visi skakiavimo rezultatai pateikti 11 lentgé ir stulpeliréje diagramoje.

(5)

11 lentek. Teorinis kriterij; reikSmingumas.

_ Atlikimo Darby _ )

o Darbo | Mechanizmy _ o Matavimy | Maksimalus
Kriterijai kaina, | atlikimo | .

L sgnaudos, sgnaudos, tikslumas,| mechanizm

ReikSmingumas _ . Eursu | trukme, y
zm.val. mas.val. % skatius, vnt

PVM val.

(o) 0,148 0,022 0,138 0,368 0,015 0,309
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Teorinis kriterijy reikSmingumas

0,400

0,368
0,350
0,309

0,300
0,250
0,200

0,148
0,150 0,138
0,100
0,050 0,022 0,015
0,000 [ _—

Darbo Mechanizmy  Atlikimo kaina, Darby atlikimo Matavimy Maksimalus

sgnaudos, sgnaudos, Eur su PVM trukme, val. tikslumas, % mechanizmy
Zm.val. mas.val. skaicius, vnt

7 pav. Teorinis kriterijy reikSmingumas

Vertinamo kriterij; reikSmingumo nustatymas, taikant ekspéptiorinio palyginimo metog
Ekspertinis porinio kriterij palyginimo metodas, atliekamas, pasitelkiant patir Taikant $
metod, kriterijai lyginami poromis ir nustatomas svanisskriterijus.

Siekiant iSsiaiskinti uzsiduotos vertinimo sistenogerijy svarty, poromis lyginami Sie
Kriterijai:

K1 — darbo snhaudos, Zm.val.;

K2 — mechanizmp sgsnaudos, mas.val.;
K3z — atlikimo kaina, Eur su PVM,;

K4 — darly atlikimo trukne, val.;

Ks — mataving tikslumas, %;

Ks — maksimalus mechaniznskatius, vnt.

Kriterijai vertinami intervale nuo O iki 2. Svarbeam kriterijui suteikiami 2 balai, maziau

svarbiam 0, vienodai svarbiems kriterijams po h.bal

35



12 lentek. Porinis kriterij) palyginimas.

K K1 K2 Ks Ka Ks Ke S Oi PI’I(-JI’Itelu
eilute
K1 - 1 0 0 1 1 0,100 5
K2 1 - 0 0 2 1 4 0,133 4
Ks 2 2 - 2 2 10 0,333 1
K4 2 2 0 - 2 1 7 0,233 2
Ks 1 0 0 0 - 0 0 0,000 6
Ke 1 1 0 1 2 - 0,200 3
)y 30 1

Kadangi yra zinomas subjektyvus kritgrigikSmingumasigkuris yra lygus (13 lenté):

13 lentek. Subjektyvus kriterij reikSmingumas.

. Atlikimo Darly . _
o Darbo | Mechanizmy ' o Matavimy | Maksimalus
Kriterijai kaina, | atlikimo | .
L sgnaudos, sgnaudos, tikslumas,| mechanizm
ReikSmingumas Eursu | trukme, _
zm.val. mas.val. % skatius, vnt
PVM val.
o] 0,100 0,133 0,333 0,233 0,000 0,200
Tuomet galime nustatyti kompleksikriterijy reikSminguna pagal formu:
L TR0 ;
= ; = 1’
o S @ " ©
14 lentek. Kompleksinis kriteri reikSmingumas.
. Atlikimo Darby . _
o Darbo | Mechanizmy ' o Matavimy | Maksimalus
Kriterijai kaina, | atlikimo | .
_ _ sgnaudos, sgnaudos, tikslumas,| mechanizm
ReikSmingumas Eursu | trukme, _
zm.val. mas.val. % skatius, vnt
PVM val.
g 0,070 0,014 0,218 0,406 0,000 0,292

36



Kompleksinis kriterijy reikSmingumas

0,450 0,406
0,400
0,350
0,292
0,300
0,250 0,218
0,200
0,150
0,100 0,070
0,050 . 0,014 0,000
0,000 —
Darbo Mechanizmy Atlikimo kaina, Darby atlikimo  Matavimy Maksimalus
sgnaudos, sgnaudos, Eursu PVM  trukmé, val.  tikslumas, % mechanizmy
Zm.val. mas.val. skaicius, vnt

8 pav. Kompleksinis kriterij reikSmingumas

1.4.2. Alternatyvi gy sprendimg vertinimas, taikant daugiakriterin i TOPSIS metody

Skatiuojamas alternatyyiprojektiniy sprendina naudingumo laipsnis.

15 lentek. Pradiniai alternatywvi sprending duomenys.

Kriterijai Darbo |Mechanizng| Atlikimo al'ji(::?o Matavimy | Maksimalus
Alternatyvis | sanaudos, sanaudos, | kaina, Eur trukme. tikslumas,| mechanizm
sprendimai zm.val. mas.val. | suPVM vl % skatius, vnt

A1 220,71 392,92 22333,54 113,61 90 6
Az 220,71 392,92 22333,54 67,56 90 8
As 167,27 387,54 21490,66 110,24 99 5
As 167,27 387,54 21490,66 62,11 99 8
As 205,25 347,56 16430,83 109,71 90 5
As 150,56 342,49 15589,39 107,78 99 5

Suma 1131,77 2250,97| 119668,62571,01 567 37
Optimalumas MIN MIN MIN MIN MAX MIN
Kompleksinis

reikSmingumas, 14,8 2,2 13,8 36,8 1,5 30,9
%
Teorinis
reikSmingumas, 7,0 1,4 21,8 40,6 0,0 29,2
%
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Kadangi matricoje P vertinimo kriterijai yra skiry matavimo vienef, todl negalime
lyginti alternatyvi; inzineriniy sprendima. Dél Sios priezasties reikia matgi® normalizuoti, t.y.
pertvarkyti j bedimensius dydzius. Matricos P normalizavimaseldimas taikant vektayi

normalizavimo metaogl(10 lentet):

%ij

X, = Jkuri=1,m;j = 1,n; (7)
HE
cia: m — alternatyy skatius;
n — kriterijy skatius.
16 lentek. Normalizuota matrica.
o . Atlikimo Darby . .
Kriterijai Darbo | Mechanizmy ' o Matavimy | Maksimalus
kaina, atlikimo | _
Alternatyvis | snaudos,| sgnaudos, tikslumas, | mechanizm
o Eur su trukme, N
sprendimai | zm.val. mas.val. % skacius, vnt
PVM val.
A1 0,195 0,175 0,187 0,199 0,159 0,162
A 0,195 0,175 0,187 0,118 0,159 0,216
Az 0,148 0,172 0,180 0,193 0,175 0,135
Ay 0,148 0,172 0,180 0,109 0,175 0,216
As 0,181 0,154 0,137 0,192 0,159 0,135
As 0,133 0,152 0,130 0,189 0,175 0,135

Skaiciavimai atliekami esant teoriniam reikSmingumui:

Svertires normalizuotos matricos sudarymas (17 Ieitel
P = [P][q;] ®
dia: [P] - normalizuota matrica;

[7,] - subjektyvus kriterij reikSmingumas, kuris paskaiotas porinio palyginimo

metodu.
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17 lentek. Svertire normalizuota matrica.

o _ Atlikimo Darby _ _
Kriterijai Darbo | Mechanizny ) o Matavimy | Maksimalus
kaina, atlikimo | )
Alternatyvis | sgnaudos,| sgnaudos, tikslumas, | mechanizm
A . Eur su trukme, y
sprendimai | Zm.val. mas.val. % skatius, vnt
PVM val.
A1 0,029 0,004 0,026 0,073 0,002 0,050
Az 0,029 0,004 0,026 0,044 0,002 0,067
Az 0,022 0,004 0,025 0,071 0,003 0,042
As 0,022 0,004 0,025 0,040 0,003 0,067
As 0,027 0,003 0,019 0,071 0,002 0,042
Ae 0,020 0,003 0,018 0,069 0,003 0,042

Nustatomas idealus teigiamas variantas:

.. minx;;
(miax. x”cl) ;Y
J ’ j

i

t= =1,m;={x};x7;x3} 9)

cia: | — aile rodikliy (maksimizuojam), kuriy geriausios reiksSgs yra didziausios;
I" — aibé rodikliy (minimizuojamy), kuriy geriausios reikS&s yra maziausios.

Idealus teigiamas variantas:

a"={150,56;342,49;15589;39;62,11;99;5}={0,02;0,008:18;0,04;0,003;0,042}

Nustatomas idealus neigiamas variantas:

)
a” = . . =T,mp={x5;x7;%35} (10)

i

Idealus neigiamas variantas:
a ={220,71;392,92;22333,54;113,61;90;8}={0,029;0,0826;0,073;0,002;0,067}

Idealaus teigiamo varianto skirtumo (atstumofelp realaus;ar a" nustatymas:

Lf = Xicolxyy =%l =1mj=1n (1)

Cia: xj— realus;
a’- idealiai teigiamas;

L - atstumas.
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Idealaus neigiamo varianto skirtumo (atstumaakp realausiar a nustatymas:

Ly = Z}l=1|xl-j —xj_|;i =1m;j=1n; (12)
Lt = 0,058 L7 = 0,017
L = 0,045 L; = 0,030
Lt = 0,040 L; = 0,035
Lt = 0,034 Ly = 0,041
Lt = 0,038 L; = 0,037
Lt = 0,029 L; = 0,046

Santykinio lyginam varianty artumo idealiam K nustatymas:

L

Kpiei = ﬁ (13)
Kbtz = 0,221
Kotz = 0,394
Kb,z = 0,472
Kpita = 0,551
Kbits = 0,490

Kvite = 0,619 <- Max reikSng

Racionaliausias inzinerinis sprendimas bus taso ki reikSne yra maksimali.
Naudingumo laipsnio nustatymas. Lyginam@signagriréjamo varianto reikSgsu idealaus

varianto reikSme:

= St 10004
N; = Kbt . 100% (14)
Kbitmax

N, = 35,78%

N2 = 63,75%

N3 = 76,25%

Ns = 89,11%

Ns = 79,19%

Ne = 100,00%
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Pagal gautus duomenis atliekamas grafinis vayipatyginimas (9 pav).

Naudingumo laipsniy palyginimas

100% 89,11%

90%
76,25%
80%
70% 63,75%
60%
50%
35,78%
40%
30%
20%
10%
1 2 3 4

100,00%
79,19%

5 6

9 pav. Grafinis varianj palyginimas, kajvertinamas teorinis kriterjjreikSmingumas

Varianty naudingumo laipsnis, %

0%

Lyginamosios alternatyvos

Skai¢iavimai atliekami esant kompleksiniam reikSmingumui

18 lentek. Svertire normalizuota matrica.

Kriterijai Darbo | Mechanizny | Atlikimo aItDIii::o Matavimy | Maksimalus
Alternatyvis | sgnhaudos,| sgnaudos, | kaina, Eur trukme, tikslumas, | mechanizm
sprendimai | Zm.val. mas.val. su PVYM val. % skatius, vnt
A1 0,014 0,002 0,041 0,081 0,000 0,047

Az 0,014 0,002 0,041 0,048 0,000 0,063

Az 0,010 0,002 0,039 0,078 0,000 0,039

As 0,010 0,002 0,039 0,044 0,000 0,063

As 0,013 0,002 0,030 0,078 0,000 0,039

As 0,009 0,002 0,028 0,077 0,000 0,039

Idealus teigiamas variantas:
a’={150,56;342,49;15589,39;62,11;99;5}={0,009;0,0m228;0,044,0;0,039}

Idealus neigiamas variantas:
a={220,71;392,92;22333,54;113,61;90;8}={0,014,0,(mR41;0,081;0;0,063}
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L = 0,063 L; = 0,016

LY = 0,046 L; = 0,033
LY = 0,048 L; = 0,031
Ly = 0,037 L; = 0,042
Lf = 0,040 L; = 0,039
Lt = 0,034 L; = 0,045

Santykinio lyginam varianty artumo idealiam K nustatymas:

Koi,z = 0,204
Koitz = 0,418
Kbita = 0,396
Kpita = 0,529
Kbi,s = 0,490

Kvite = 0,570 <- Max reikSng

Racionaliausias inzinerinis sprendimas bus taso ki reikSne yra maksimali.
Naudingumo laipsnio nustatymas. Lyginam@sipnagriréjamo varianto reikSgsu idealaus

varianto reikSme:

N1 = 35,70%
N2 = 73,34%
N3 = 69,35%
Ns = 92,75%
Ns = 85,98%

Ne = 100,00%
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Pagal gautus duomenis atliekamas grafinis vayipatyginimas (10 pav).

Naudingumo laipsniy palyginimas

100,00%

92,75%
100% 85,98%
90%
0,

80% 7334% g 35y,

70%

60%

50%  3570%

40%

30%

20%

10%

1 2 3 4 5 6

Varianty naudingumo lapsnis, %

0%

Lyginamosios alternatyvos

10 pav.Grafinis varianj palyginimas, kajvertinamas kompleksinis kritegijeikSmingumas

ISvados

Tiriamajame darbe atlikus sk@&@vimus nustatyta, kad renkantis zendarly technologim
sprendina, ir pagal teorinkriterijy reikSminguma, ir pagal kompleksinkriterijy reikSmingum,
didZiausij demesg reikia kreiptij kriterijus K ir Ke — darly atlikimo trukmé bei maksimalus
mechanizm skatius.

Atliktas Zengs darly technologiy daugiakriterinisjvertinimas. Skaiavimai atlikti pagal
kompleksin ir teorin reikSmingumus, tdau gautas rezultatas sutapo. Abiejais reikSmingum
skakiavimo atvejais geriausias variantas buvo iSrinktagSkasos laikinas ramstymas ir kasimas
ekskavatoriumi su 3D sistema).

Siekiant detaliau iSaiskinti visus tris naudojamuetodus, kiekvieno metodo naudingiausias
sprendimas (A As ir As) bus detalizuojamas diiniy technologigse schemose.¢Anetodas bus

pritaikomas projektuojamam pastatui, ap&ketjant konstrukcia bei organizacig dalis.
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2. Statybos reglamentavimas ir teiés slygos

Projektuojamas naujai statomas pastatas, autompoéptarnavimo centras, priskiriama
ypating; statini; grupei, nes t. y. sitingy konstrukcijy ir technologij statinys [31]. Sio statinio
projektas rengiamas laikantis: Statyb@g$atimo, techninj reglameni, metoding nurodymy,
technini liudijimy, standan, statybos taisykij, reikalavimais. Ypatingstatiny projektams yra
privaloma projekto ekspertiz

Projektuojamame pastate nuolatos dirbs darbuotoje, laikoma produkcija ir gamylis
Zaliavos, todl pastatas turi iiti suprojektuotas ir pastatytas iS tolstatybos produkt kuriy
savyles per ekonomiskai pagty statinio naudojimo trukghuztikrinty Siuos esminius statinio
reikalavimus. Kurie pagal Lietuvos Respublikos yiasjstatymo 4 straipgrl punkg yra:

. Mechaninio pastovumo ir atsparumo;

. Gaisrires saugos;

. Higienos, sveikatos ir aplinkos apsaugos;

. Saugaus naudojimo;

. Apsaugos nuo triukSmo;

. Energijos taupymo ir Silumos iSsaugojimo [19];

Esminiai reikalavimai, kug batina laikytis projektuojant pastgt yra apraSyti Siuose
dokumentuose: ,2Gaisrés saugos pagrindiniai reikalavimais®, STR
2.01.01(3):1999 ,Esminiai statinio reikalavimai.gitina, sveikata, aplinkos apsauga“ ir kitais
susijusiais dokumentais. Administragsn paskirties pastato projektavimo pradzia laikoma
projektavimo darly rangos sutartiegigaliojimo diena. Projektas rengiamas vadovawga8iR
1.05.06:2010 “Statinio projektavimas” 4 skyriausKirsniu. Pastato projektas rengiamas dviem
Techniniu ir Darbo projektetapais [34]. Parengtam projektui statytojo uzeakgtestuotgmons
atlieka privalomjg ypatingo statinio projekto ekspesiia pateikia atitinkamas iSvadas.

Remiantis STR 1.06.03:2002 ,Statinio projekto ekspe ir statinio ekspert&’, parengus
ypatingo statinio technjnprojek yra privalomos Sio projekto ekspetisz Darbo projekto
konstrukcires dalies ekspertéz privaloma, jei tai nurodyta techninio projekto Hevsios
ekspertizs akte. Atliekant bendrg ar dalie projekto ekspertiz sprendiniai turi atitikti
reikalavimus pateiktus reglamento 6 punkte. Pragkyra tinkamai parengtas, jei atlikus
ekspertiz, jo jvertinimas ekspertés akte atitinka esminius statinio reikalavimusyalomyjy
projekto rengimo dokumemir kity statybos teiss akty reikalavimus.

Administracires paskirties pastato Siauliuose statybos wiamadZiai, reikia gauti leidim
statyti naug statirj remiantis STR 1.07.01:2010 ,StayleidZiantys dokumentai“ kur apraSyta
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leidimo iSdavimo tvarka. Siekiant gauti statyboalil@g, statytojas turi pateikti savivaldy®
merui arba paskirtajam administracijos subjektui:

. nustatytos formos prasym

. duomenis apie administragipastad;

. Zenes sklypo nuosavyds teig patvirtinartius dokumentus;

o sutart su zends savininku dl sklypo laikino naudojimo statybos metu;

. statinio projekd;

. statinio projekto eksperts iSvadas;

. statinio projekto patvirtinimo dokument

. dokumen4 dél statinio statybos technis prieziiros vadovo paskyrimo.

Dokumentus galima pateikti tiesiogiai ar nuotolinioidu, pasinaudojant Lietuvos
Respublikos  statybos leidiyn ir statybos valstybiks prieziiros informacine
sistema ,Infostatyba”“ www.planuojustatyti.lt. Pdetastatyba vykdoma rangosidu. Vykdyti
ypating; statiniy statyly turi teis; Lietuvos respublikojgregistruota statybgsnone arba uzsienio
valstylkes statybosmores, kurioms buvo suteiktas Vyriaussghjgaliotos institucijos iSduotas
atestatas leidziantis versti Sia veikla. Statirt@ty®os darbams vadovauja tik nustatyta tvarka
atestuoti vadovai, kuriveikla nurodyta STR 1.08.02:2002 ,Statybos darbai“

Administracires paskirties pastato statybos metu privalomai vygkol technia
ir projekto vykdymo priefiros. Technig prieziira atlieka pastato statybos techninis gniiojas.
Ja organizuoja statytojas (uzsakovas), priexs tikslas - kontroliuoti ar statinys statomasalag
statinio projekd, statybos rangos sutartigstatymy, kity teiss akt;, normatyviny statybos
techniniy dokumend, normatyvini statinio saugos ir paskirties dokumergikalavimus. Statinio
projekto vykdymo priedirg (statybos metu) statinio projektuotojo pavedimliekd statinio
projekto rengjas pagal statytojo (uzsakovo) ir statinio projektjo statinio projekto vykdymo
prieziaros sutafit Projekto vykdymo prie#iros vadovas privalo uZztikrinti, kad visais atvejais
atlikti statinio projekto sprendini pakeitimai atitikp normatyvini statybos technigi ir
normatyviny statinio saugos ir paskirties dokumergikalavimus.

Statytojas uzbaig statyti nayj statirj, padaliniui, esafiam apskrities, kurioje yra statinys,
teritorijoje, pateikiamas prasymas iSduoti statyhdgdaigimo aki. Norédamas gauti akt
atsakingas asmuo parengia pragypmie kurio pridedami nurodyti su praSymu privakirpateikti
dokumentai (pagal STR 1.11.01:2010 “Statybos uiimag’ 2 pried). PraSymas gali i
pateikiamas nuotoliniu dolu, pasinaudojant IS ,Infostatyba” (www. planuoatgti.lt) arba
tiesiogiai, pateikiantjjir visus privalomus su prasymu pateikti dokumentatstybirgs teritoriy

planavimo ir statybos inspekcijos teritoriniam padai.
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UZbaigus statinio statyb Valstybinei teritorijj planavimo ir statybos inspekcijai prie
Aplinkos ministerijos pateikiama statytojo (uzsa@p\Aplinkos ministerijos nustatyto turinio
deklaracija  apie  statybos uzbaigim deklaracijos forma  pateikiama  STR
1.11.01:2010 ,Statybos uzbaigimas” 5 priede. Kadlatacija hity patvirtinta, statytojas
padaliniui turi pateikti laisvo turinio praSympatvirtinti deklaraciy kartu su 2 deklaracijos
kopijomis, statinio kadastro duomehyla (kopija) ir kompiuterié laikmena su statinio projekto
kopija, pazymos apie energetikpenginy technirgés buklés patikrinimy uzbaigusy montavimo,
paleidimo — derinimo darbus.

Papildomi normatyviniai dokumentai, kuriais vadojeentis atliktas projektasgsasas:

. STR 1.01.06:2013 ,Ypatingi statiniai“ [31],

. STR 1.01.08:2002 ,Statinio statybasys* [32],

. STR 1.09.04:2007 ,Statinio projekto vykdymo priga“ [33],

. STR 1.09.05:2002 ,Statinio statybos teckmpneziira® [35],

. STR 1.12.06:2002 ,Statinio naudojimo paskintigyvavimo trukng” [44],

. STR 1.07.02:2005 ,Zets darbai“ [36],

7. STR 2.01.01(1):2005 ,Esminis statinio reikalaasnMechaninis atsparumas ir

o 01~ W DN PP

pastovumas* [37],

8. STR 2.01.01(2):1999 “Esminiai statinio reikalaai. Gaisrig sauga” [38],

9. STR 2.01.01(4):2008 ,Esminis statinio reikalaasryNaudojimo sauga“ [40],

10. STR 2.01.01(5):2008 ,Esminis statinio reikahaas ,Apsauga nuo triukSmo* [41],

11. STR 2.01.01(6):2008 ,Esminis statinio reikatags ,Energijos taupymas ir Silumos
iISsaugojimas” [42],

12. STR 2.01.03:2009 , Statybinmedziag ir gaminiy Siluminiy-techniniy dydziy
projektires veres* [43],

13. STR 2.02.02:2004 ,Visuomermpaskirties statiniai“ [45],

14. STR 2.03.01:2001 ,Statiniai ir teritorijos. Ralavimai zmoni su negalia reikéms*
[46],

15. STR 2.05.01:2013 ,,Pasia&nergetinio naudingumo projektavimas* [47],

16. ,Lietuvos Respublikos Statybfstatymas” [19].
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3. Architekt @rin é dalis
3.1. Pastato situacija

Pastatas skirtas administragimiatalm nuomai. Jis statomas pietja Siaulijy miesto dalyje.
Projektuojamas pastatas randasi &lar J. Sondeckio gatyi sankryZoje. Tilégs gateé yra
pagrindire mieste beigsiasi per vig miest, tad kelior j projektuojam pastad bus patogi iS bet
kurios miesto vietos.

Bendras sklypo plotas yra 2997,2618klypas yra taisyklingos siakampio formos, su maza
iSpjova pietirtje dalyje. Sklypo didziausias ilgis — 62m, o pletid9m. Sklypo teritorijoje esantis
reljefas lygus. Siekiant istirti sklypo inzineringsologines ir hidrogeologineslggas beivertinti
gruntus, buvo atlikti trys 6m gylio gfiniai. Atlikus gezinius buvo nustatya, jog sklype esian
augalinio grunto sluoksnio storis vidutiniSkai 20@torio. Po juodZemiu esantis gruntas yra
dulkingas snilis, kurio sandara nesikéifper vig likusj grezinio gyli. Gruntinis vanduo buvo
aptiktas 3m gylyje.

Jvaziavimasj sklyps numatytas iS J. Sondeckio gedy besiribojatios su sklypu rytigje
pusje. Pagrindinigéjimas] pastad numatytas iS Tilés gates pugs. Papildomagsjimas, skirtas
tik dirbartiam personalui,j pastad numatytas Siaurije pastato dalyje. Sklypo ribose
suprojektuota automobili parkavimo aiksStel skirta darbuotojams bei lankytojams. Vienos
parkavimo vietos iSmatavimai yra 2,5x5,0m. Autontigbparkavimo viei yra 41, iS kum 2
numatytos zmatms su negalia (ZN). Sios vietos numatytaSaarsiai pastato, kadiby patogus
patekimasj pastaj. Salia ZN parkavimo vigt papildomaijrengiamos 1,5x5,0m iSlaipinimo
aikSteks. Parkavimo viet ribos zenklinamos horizontaliuoju zenklinimu (yiplccio istisine
baltos spalvos juosta). Bendras pastato uzstatyotaspyra 518,74

Pastad visu perimetru juosia 2,0m gl takeliai, kurie taip pat ribojasi su automolpili
parkavimo aikStele. Takeliai klojami iS betomjnirinkeliy, kurie susijungia su TiEs gates
Saligatviu i betonimi plyteliy. Esamame sklypgrengiama 883,38t ploto dvisluoksa
asfaltbetonio danga, pritaikyta lengvam arba rptsitaikadiam aptarnaujaiiam transportui
[51]. AikStek numatytareminti betoniniais kelio bortais. Salia ZN parkavisheiety, kelio bortai
suzeminami, paliekant 2cm perawfigha, siekiant sudaryti patogiaslggas patekimui ant
trinkeliy dangos, vedatos iki pastato. Likusi teritorija apzeldinama zole

3.2. Pastato architektiriniai sprendimai

Projektuojamas administraém paskirties pastatas yra keturaukSty su mGsiu. Pastato
iSoriniai matmenys yra 32,14x16x14m. Pastayje jrengiamos archyvavimo bei techéms

reikméms reikalingos patalpos. Antzemje pastato dalyje, identiSkai kiekviename aukste,
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numatytos patalpos Kkliept laukiamajam, konferencjj sakms, biurams bei sanita@ims
patalpoms. Keliavimui tarp aukgtpastato centre projektuojamas liftas bei latptitastato aukstis
— 15,08m. Stogas projektuojamas sutapdintas su riydfydziu, orientuotu pastato cendr
Susikaups lietaus vanduo nuvedamas vidine vandens ajinedk sistema.

galima rinktis lifg arba laiptus, kad pakili reikiamy aukss arba prajus pro rakinamas duris
patektij koridoriy (84,27n%), kuris jungia visas likusias patalpas: biurupi@ry bendras plotas —
127,26m), konferencij sales (2 salibendras plotas 116,08msandlj (8,67n%) bei sanitarinius
mazgus (4 pataipbendras plotas — 13,94n

3.3. Pastato konstrukciniai sprendimai

Pamatai. Pamatai numatyti gelzbetoniniai monolitinifiengiami ant 10cm storio betono
pasluoksnio. Pamato pado matmenys, skirti kglamnamai - 2400x2400x800mm. Pamatai, skirti
liftui arba laiptams, identifkmatmemn — 4100x6100x600mm. Kolgnpamataigilinami 4,14m
Zemiau pirmo auksto grimdygio, lifto pamataggilinamas - 4,84m, o laiptpamatas — 3,94m.

Pastato laikantioji konstrukcija. Pastato sapsias ir iSorines apkrovas laikdsio armuotos
monolitinés sienos, kug storis priimtas 25cm bei kvadrato formos armuobasolitinés kolonos
(50x50cm),jrengiamos kiekviename aukste. Auk§terdangos taipogi armuotos monoksn
kuriy storis 23cm.

Pastato pastovumui uztikrinti, lifto bei laiptinsienos suprojektuotos armuotos monadsin
kuriy storis 25cm.

Sienos ir pertvaros Projektuojamo pastato iSoés sienos montuojamos karkassn
nelaikargiosios [16]. Karkasui naudojami antikorozine dargangti metaliniai profiliai, kurie
uzpildomi Silumos izoliacine vata. Fasadas deng&a®@0x1600mm matmenkeramirgmis
plokSemis [17], tarp kun ir izoliacinés vatos paliekamas oro tarpas. Vidigoriniy sieny pus
dengiama smgio garg izoliuojartiomis plokSémis PAROC [52]. Galiausiai, prieigsplok&iy
montuojama dviguba gipskartonio plokétjrengiama vidaus apdaila.

Rusyje esadios patalpos atskiriamos 12cm storiarmeémis pertvaromis. 1-4 aukSte esers
patalpos atskiriamos metatimis karkasidmis pertvaromis, uzpildytomis 30cm storio
mineralires vatos plok&mis. IS abiej pusiy kontrukcija apdengiama gipskartonio plaksis, tad
bendras pertvaros storis gaunasi taipogi 12cm.

Denginys - stogas.Pagrindii stogo laikanti konstrukcija yra 25cm storio arnasot
monolitinis denginys. Toliairengiamas iSlyginamasis sluoksnis, ant kurio kl@aaro izoliacija,
20cm storio PAROC ROL 30 minerativata, 3cm storio PAROC ROB 80 mineraélwvata [52]
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bei dvisluoksi bitumiré ruloniné danga. Plok8ojo stogo nuolydis 1°, kuris yra orientuotas
pastato cendr kur perirengtaglajas nuvedamas susikasdietaus vanduo.

Langai ir durys. Langai numatyti aukstos kokgb plastikiniai 1,6 arba 2,0m gio. Pirmame
aukste, lang aukstis 1,7m, o 2-4 aukStuose langai numatomi Bdkgio. Kiekviename aukste,
langai virs gringd altitudes iSkeliamij 0,9m aukst

Pagrindinisi¢jimas;] pastad numatytas pietigje pastato dalyje, pro 3m @io dvivéres duris
su stiklo paketais. 1,0m glim pagalbinisi¢jimas, skirtas tik darbuotojams, numatytas Siaijein
pastato dalyje.

Visos administraciése patalpose eséns durys numatytos 1,0m g@lo, iSskyrus duris,
vedartiasj sanitarinius mazgusy plotis 0,8m. Vidigse patalpose montuojamos 5 skirtjrigpy
durys: viengrés sanitarink patalp, vienwrés administracinj patalp, dvivérés konferenciy

saliy, slenkadios lifto, vienwerés laiptines. Langy ir durny specifikacija pateikiama 2.1 lentf.

19 lentek. Langy ir dury specifikacija.

Eil. ISmatavimai mm

N Gaminio pavadinimas Siots YT Kiekis vnt.
1. Langas 1600 1700 12
2. Langas 2000 1700 12
3. Langas 1600 1400 43
4. Langas 2000 1400 42
5. Slenkagios lauko durys 4000 2200 1
6. Pagalbias lauko durys 1000 2100 1
7. Patalg durys 1000 2100 50
8. Sanitaring patalp durys 800 2100 17
9. Dvivérés patalp durys 2000 2100 8
10. Laiptires durys 1000 2200 5
11. Lifto durys 1000 2200 5

Grindys. Projektuojamame pastate planuojamog tifpy grindys. Risio grindys numatytos
armuoto betono cemenés, administraciems patalpoms planuojamos parketigngrindys, o
sanitarikms patalpoms — keramipplyteliy danga.

Inzineriné jranga. Administraciis paskirties pastatas yra @pintas visa reikalinga
inZinerinejranga, tai yra elektra, vandeniu, kanalizacijay&iu, rySiais ir kitgranga reikalinga

pastato eksploatavimui, prijungiant vagirie miesto tinki.
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3.4. Risio atitvary pozemirgs dalies Silumos perdavimo koeficiento sk&iavimas

.IOQ 250 , 430
\ I
Stambiagradis smélis I SZE%CdZnRg 20
Védinimo membrana H'idroizoliacija
E_F;S 10[? ‘ I Skalda 0/45
RI' roizoliacija I Stambiagrudis smélis
usio siena Sutankintas gruntas
Kolona ] 0.000
\ ! —
\ | 5
o
A ot o le st b ot R
s | £
3
Betono pasluoksnis C12/15 N
11 pav.Rasio atitvan poZemirgs dalies schema
20 20
K= = =10 (15)
Qi - Qe 20-06
cia: Q=20 — patalp vidaus oro tempiarata;

Q=0,6 — Sildymo sezono vidutinSores oro temperata, kuomet vidutia paros oro
temperaira zemeséinegu 10°C.
Leistinos Silumos perdavimo koeficiento vsrtyn, W/(m?- K):
e Stogui - UWn=0,25 W/(nt-K),
e Perdangoms virdisiy ir pogrindziy - 0,40 W/(n$-K),
e Sienos - 0,40 W/(RK),
e Langai ir kitos skaidrios atitvaros - 1,9 WAK),
e Durys, vartai — 1,9 W/(fK).
Rasio grindy ir sieny poZzemirgs dalies atstojamasis Silumos perdavimo koeficgenta
bendruoju atveju apskaiiojamas pagal formei
AU, +2-P-U,,
A+z-P

cia: Ut - riisio grind; Silumos perdavimo koeficientas, WK

(16)

Upw - riisio siem poZzemirgs dalies Silumos perdavimo koeficientas, kg
A - riisio grind; plotas n3;
P - iSorini risio siem perimetras m;
z - risio siem pozemirs dalies aukstis nuaisio grindy plokSgs apaios, m.
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B'= A___48169 =1031Im (17)
05-P 05-9344

Rasio grind; konstrukcig sudaro 140mm storio armuoto betono sluoksnis @@min storio

termoizoliacinis sluoksnis iS5 minerats vatos. Priimama, jog kietas pagrindas po grind
konstrukcija turi tok pai Silumos laidumo koeficieatkaip gruntas, tad jo Siluménvarza nebus
jvertinta. Skaifiuojama fisio grind; konstrukcijos Silumos perdavimo koeficiento ¢ert

Pirmiausia apskaiuojame Silumig varz Rr pagal formu:

d

R, = ZA L. (18)
ds, f

dia: d - sluoksnio storis, m;

Ags ¢ - Projektinis Silumos laidumo koeficientas, W/(m: K

Prokjektinis Silumos laidumo koeficientag, ; parenkamas iS STR 2.05.09:2005 ,Pastat
energinis naudingumas® 3 priedo. Silumos izoliiflumos laidumo koeficientas turiith
paskadiuotas jvertinant papildorpjdrékima. Tuomet mineraliés vatos plokdiy Silumos laidumo
koeficientas:

Ags = Ap + A4, = 0035+ 0002= 0037 W /(m-K) (29)

Age = 25 W/(m-K)

Bendra Silumid varza R:

_ 014, 010
" 25 0037

Randamas ekvivalentinis grunto sluoksnio stoxis d
d, =w+ 4, - (Re+R; +Ry) = 025+ 2 (004+ 2,76+ 017) = 619m (20)

=276 2. kw

Cia: w- rasio grindis ribojagios sienos storis, m;
Agr- grunto Silumos laidumo koeficientas, W/m-K;
Rse - atitvaros iSorinio pavirsiaus Silungivarza, m: K/W;
Rt — riisio grindy Siluming varza, m- K/W;

Rsi - atitvaros vidinio pavirSiaus Silumirvarza, M- K/W.
d, +05-z= 619+ 05 308= 7./3<B , vadinasi @isio grindys yra mazai apsiltinos, tag:U

randamas pagal formyl

22 .B'
o = o | 7B 4 (21)
7-B%+05-z (d,+05-z
2.2 314-1031
U. = In +1|= 019
" 314-1031+ 05- 308 (619+ 05- 308 j 19 wine-K

51



Rasio siem pozemirgs dalies konstrukajj sudaro 250mm armuotas betono sluoksnis ir
100mm storio termoizoliacinis sluoksnis iS polistimio putplagio plok&iy. Pirmiausia
apskaéiuojame Silumig varz Ry:

Prokjektinis Silumos laidumo koeficientag, ; parenkamas iS STR 2.05.09:2005 ,Pastat
energinis naudingumas® 3 priedo. Silumos izoliiflumos laidumo koeficientas turiith
paskadiuotas jvertinant papildomjdrékima. Tuomet polistiroling EPS ploksiy Silumos laidumo
koeficientas:

Ags = Ap + A4, = 0035+ 001= 0045 W /(m-K)

Age = 25 W/(m-K)

Bendra Silumia varza R

025 010
=——+——=232
=725 Topas” O MKW
Randamas atstojamasissio sienos storisd
d, =4y - (Re+ Ry +Ry) = 2 (004+ 232+ 013) = 498m (22)
Rasio atitvay pozZzemirs dalies Silumos perdavimo koeficientas apskajamas pagal
formule:
2-1 :
U, =Sl 0900 2y (24)
-z d,+z d,
2:2 05- 498 308
= 1+ In +1|= 026
314, 3,08( 498+ 3,08) [4,98 j #6 wint-K

Galiausiai randamaisio atitvay pozemirgs dalies Silumos perdavimo koeficignt

U _ 48169 019+ 308-9344. 026 _ .,
48169+ 308- 9344 W/m?- K

Administracires paskirties pastatousio atitvang pozemirgs dalies Silumos perdavimo
koeficientas tenkina leidziamas vertes, kurormire Silumos perdavimo koeficiento vertkai

x =10 lygi Un=0,3W/(n?-K). PoZemias dalies atitvaros suprojektuotos tinkamai.
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4. Konstrukcin é dalis
4.1. Situacija

Projektuojamam pastatui priimta naudoti 6 Zemarhy variang (11l metodas). Siam metodui

naudojama laikina plienigispraustasienisienut, tad reikia apskaiuoti kiek giliai reikia Sa
sienut kalti j grung, kad sienut atlaikyty susidariusio Soninio gruntoégi ir neisvirsty [50].

Papildomai apskaiuojamos skersis grunto sigio jégos, kad bty nustatomas maksimalus

sienutslinkis, pagal kuy parenkamas sienigt profilis.

Pagrindiniai reikiami duomenys turimi iS geotechnigeologini; tyrimy ataskaitos.

Grezinys Nr. 1

Grezinio @198mm
Grezinio altitude 125,10m
Grezinio gylis 5,0m

g 173 R=] £ o |2 E . .. )
£ s . 55| T |§ | Litologinis Vandens lygis, m
% Grunto aprasymas X8| = ¥ i
3 S S £ (2| piovis
o= < @ Pas. | Nus. | Max.
1 2 3 4 5 6 7 8 9
pdlV Augalinis sluoksnis 0,20 [ 124,90 | 0,20
tpllvV Dulkingas smélis, pilkas 5,00 (124,70 | 4,80
; v3.20 | 3,20
121,70121,70

Atlikus geologinius tyrimus, nustatyti sklype esangruntai.

12 pav.Gr¢Zinio pjuvis

Augalinio grunto sluoksnis

20cm storio, 0 po juo esantis gruntas yra dulkiregadis (SD). Nustatyta, jog gruntinio vandens

lygis yra 3m gylyje. Reikia apskaiioti plieniniy spraustasienijgilinima, kad atliekant zeds

darbus jie atlaikyt Soninio grunto $lgj.
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4.2. Aktyvaus ir pasyvaus grunto ségio skakiavimas

im__, 3m
q
AN N
XN A
NONANNANNN
=
oD
GVL
e . ¥
S
>
o
—
/\ \//\ PP
>

l 0
13 pav.Skatiuojamaiji situacijos schema

ISkasos virSuje numatoma iSskirstyta apkrova gdausnti nuo ekskavatoriaus savojo svorio.
Ji veikia gruntd 1m atstumu nuo spraustasigrsienets, kadangi tai yra minimalus leistinas
atstumas mechanizmams sttprie iSkasos.
Randame ekskavatoriaus iSskirstytos apkrovos. dyd
F=m-g (25)
Cia: m - ekskavatoriaus svoris, kg;
g - laisvojo kritimo pagreitis, mis

F =22000-9,81 = 215,82 kN

q=- (26)
cia: a — ekskavatoriaus vikgplotis, m;
b — ekskavatoriaus viksilgis, m.
215,82
A== = 15,99 kN/m?
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Dulkingo sntlio geotechnini rodikliy verts:
Savitasis grunto tankis=17,97 kN/n

Savitasis vandensotinto grunto tankig'=10,22 kN/n;
Sankiba ¢'=0 kN/rfy

Vidinis trinties kampag‘=39°.

Apskatiuojame Soninio s$hio koeficientus. Aktyvaus Soninio églio koeficientas

apskaéiuojamas pagal formei

__ 1-siner
Ka = Trome 16 (27)
Ka _ 1—s%n39: _ 0’23
1+sin39

Pasyvaus Soninio&lio koeficientas apské&uojamas pagal formel[7]:

1
Kp = K_a (28)

K, = 4,35

Apskatiuojamas grunto aktyvusiséglis, kai:

ZO = 0 m

Pao = Kavzo — 2C,\/ K, (29)
Pao = 0,23-17,97-0— 0 = 0 kN/m?

legm

Pa1 = Kyyz, — ZC,\/ Ka (30)
Pa1 = 0,23-17,97-3 -0 = 12,40 kN/m2

z,=B+gm
Paz = Kavz; + Kay'z + Kyywz — ZC,\/ Ka (31)
Pas = 0,23-17,97 -3+ 0,23 -10,22(0,84 + g) + 1-9,8(0,84 + g) — 0 = 22,61 +

12,15g KN /m?
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Papildomai apskaiuojamas grunto aktyvusiségjis, atsirandantis nuo ekskavatoriaugsl

1 grunt:

—im 3m :

hi

+A
|0

14 pav.Ekskavatoriaus sukeliamo gruntégib schema

Randamas &gio veikimo kampas:

9, = 45° + % (32)

9, = 45°+ - = 64)5°

Randami charakteringi atstumai:

1 [o) !
o, = 8(90° — @) (33)
_ 1
27 tg(90°-¢")

h, =0,81m

hil = tg(90° — 9,) (34)
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4

" tg(90°—9,)
h; =8,39m
1
— =1g(90° —9,)
h3

1

hs = tg(90°—9,)
h3 = 2,1 m

Aktyvusis ségis apskaiiuojamas pagal formei

__ 2qaKjy
Pag =1 . [14]

_ 215993023 _ 2
Pag = 3008l = 2,91 kN/m

Apskakiuojamas grunto pasyvusisgis, kai:
Zo = 0m

Ppo = KpY'zo + 2c'\/I(_p

Ppo =435-10,22-0+0=0 kN /m?

Z;=gm
Pp1 = Kpy'zy + Kyywzy + 2¢ /K,
Pp1 = 4,35-10,22-g+1-9,8-g+4 0 = 54,26g kN/m?

(35)

(36)

(37)

(38)
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4.3. Plieniniy spraustasieny jgilinimo skaié¢iavimas

Kad plieniny spraustasienisienut atlaikyty Soninio aktyvaus gruntoéglio jéga, ja veikianti
pasyvaus gruntoddio jéga turi kiti atitinkamo dydzio. Gylyje g, pasyvus ir aktyvyisinto stgiai
yra lygus, tad iS lygtieg. M, = 0 rasime reikiarg jgilinimg. Apskatiuojame aktyvaus ir

pasyvaus grunto &iy atstojamsias skersineggas bei p&y ilgius iki taSko A:

O KN/m?
-\ R 12,91 kN/m?
| 112,40 kKNI '
e
3 P
A
o e \ P,
P5 | g ’
y |0
54,269 kN/m? 22,61+12,15g kN/m?

15 pav.Grunto Soninio sfgio ir skersini jégy veikimo diagrama

P, =12,40-3=186
2 m

a; =184+gm

P, =12,40(0,84 +g) = 10,42 + 12,4g%N
a, =0,42 + 0,5gm
_(10,21+12,15g)(0,84+g)

P, = ] = 6,08g2 + 10,21g + 4,29

a3 =028+%m
3
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Dél ekskavatoriaus svorio atsirandan aktyvaus grunto &fio atstojamoji skersinjéga

randama:
2,91 KN/m?
o
A A
®
0,81m_ 1,29m L
Pats.
P P
11 22
| | C A
o ®
0,81m 0,86m0,43m 21m 4 19m - 4,55-gm

16 pav.Ekskavatoriaus sukeliamo gruntégb ir skersini jégy diagrama

P, =291 22 =188~
2 m

Py, =291 22 =915
2 m

Jégy Pu1ir P22 atstojamoji ¢ga Ris.ir jos jegos petys apské&uojamas is lygties:
Piyragq + Py mag; = Pags " aas. (39)
Pats. = P11 + Py

kN
Pats, = 11,03

_ Pi1-ag1+Prpaz;

dats, =
' Pats.

1,88:6,72+9,15-4,19
Agts, = 103 = 4,62 m

kN
P4 == Pats. = 11,03;

a,=002+%m
3

Ps = 54,26g > = 27,13g kN/m
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Gautas skersineggas bei y pefius, suraSomg¢ moment lygtj apie task A ir randame
nezinomyjj g:
M, = 18,6(1,84 + g) + (12,4g + 10,42)(0,42 + 0,5g) + (6,08g2 + 10,21g +
g g 2.8 _
4,29) (0,28 +£) + 11,03 (0,02 +£) - 27,13g? -E = 0

Y M, = —7,01g% 4+ 11,3g% + 36,99g 4+ 40,02 = 0

ISsprendus kubinlygtj, gauname:

g=3,55m

Vadinasi, plieninius spraustasienius prégiine kaltij ne mazesnkaip 3,55m gyl kad
sienut atlaikyty Sonini grunto stgj. Bendras spraustasignilgis numatomas3,84 + 3,55 =
7,39 m = 7,5m.

4.4. Maksimalaus lenkimo momento nustatymas

Randame atstugnx, kuriame skersimijégy suma lygi O.
XP=0 (40)
18,6 + 10,42 + 12,4x + 4,29 + 10,21x + 6,08x* + 11,03 — 27,13x? = O%N
—21,05x% + 22,61x + 44,34 =0
ISsprendus kvadratnygti gauname, jog x=2,09m.
Siame taSke numatomas maksimalus lenkimo momektass apskaiiuojamas pagal

formule:
Mmax = My = 18,6 - 3,93 + 36,34 - 1,47 + 52,19- 0,98 + 11,03- 0,72 — 118,51 - 0,7 =

102,65 X (41)
m

4.5. Gaminio parinkimas

Kad sienut atlaikyty maksimail lenkimo momery, turi bati tenkinama sglyga:

Mmax
fy,d = T (42)

Plieniniai spraustasieniai gaminami iS S275 rasuilieno, kurio charakteristinis stipris pagal

takumo rily fy,=275MPa. Sk&uojamasis stipris pagal takumo gjlkai laikSto storis<16mm,

randamas:
_ 5
fya = o [49] (43)
Cia: ym - atsargos koeficientas.
. 6
fy,q = 2o = 250 MPa
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Reikalingas plieninj spraustasiegiatsparumo momentas:

W = Mmax _ 102,65-103

fya  250-106

Pagal plienini spraustasieni gamintojo katalog parenkame tinkam spraustasign 1S

= 410,6 cm3/m

gaminiy specifikacij lenteks parenkamas plieninis spraustasienis PAU 2250 [25]

17 pav.Plieninio spraustasieniojis

20 lentek. Gaminio PAU 2250 techniniai duomenys.

%) e 2] — i

© = = 0 S w

E e | € | E T 2 9 cE |8 |

= s | & | < |-, | 588 | 8 |g |g |3
s o » 2 S o = G £ o E 2 S)

S = = W) % = Q)] &~ & &£ E w
© (@] o XX e &= == o
8 % | a |3 |2 |-¥ °© 5l E E 2
el n n L]

£ ? ? Z g | g | € £ | ® g 3| S =

e c c c e e = = Q. et e

© 9 Q ) - - E’ [=)) j2) Q T

O n n 1) = zZ = < £ —

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
PAU

2250 921 253 48| 252 725 48)7 528 504 6363 210
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4.6. Ilinkio tikrinimas

Randame sienés maksimal jlinkj ir patikriname ar jis nevirSyja leistino. Skamiojant

maksimal jlinkj, spraustasienisienut prilyginame sijai, kuri standzigivirtinta taSke A.

| .
\ o

18 pav.Pieninij spraustasienisienugsjlinkio schema

Kad spraustasienisienut baty tinkama, turi ati tenkinama glyga:
Smax < Slim [48] (44)
Cia: omax - maksimaluslinkis;

oim - leistinas maksimaluginkis.

Smax = = (31— a) (45)
Cia: P - skersini jegy P1, P, Ps, P4 atstojamoji, KN/m;

a - atstojamosios skergmijegos atstumas iki standajtsirtinimo, m;

| - sienues skatiuojamasis ilgis, m;

E - plieno tamprumo modulis, GPa;

| - sienugs inercijos momentas, cm4/m.

P=XP_,
kN
P= Pl +P2 +P3 + P4 = 118,16;

_ P1-a1+P2-a2 +P3-a3+P4-a4
- P
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18,6-3,93+36,34°1,47+52,19-0,98+11,03:0,72
a= =1,55m

118,16

Skatiuojamasis sijos ilgis | yra atstumas nuo iSkasosaus, iki gylio x, kur skersigijégy
suma lygi O.
1=3,84+2,09=593m

. 3. 2
8y = —t0 1055 (3.5 93 — 1,55) = 0,054 m

6:210:109:6363-108

Randame leistmsijosjlinkj:

I
lim = Sgo (46)
_ 593

Slim = Z00 ~ 0,03 m

0,054 m > 0,03 m
Maksimalusijlinkis virSyja leistiny, tad reikia parinkti tvirtegnspraustasign Nustatome,

kokio inercijos momentordik spraustasieniui reikia, kad maksimailiskis biaty mazesnis uz

leisting:
Smax * I = 81im * Ireik (47)
lrepy = omaxt = 005953 _ 12904 cm*/m
lim ’

IS gamintojo parenkame plieniapraustasignkurio inercijos momentas liby ne mazesnis
negu reikalingas. Parenkame S275 plieno gwaspraustasigiPAU 2770 [25].

21 lentek. Gaminio PAU 2770 techniniai duomenys.

n = 24 — T

© £ £ Q9 oo L
E e | € | E 2 2 9 cE |8 |o
= s |5 | < |- | 5§88 | 8 |g |g |3
s o » 2 S = G £ o E 2 S)

> = — ) % = (D N (o) E E W
© o o 4 e & = o
Q o e 2 g— X g o| € E g O
o - DO

= 2 |2 |8 |8 |e |¢& s 2 72

£ = e 3 E | |E |E |8 7| S
T Q Q 3] - - 2 |5 |2 Q %
O wn wn %) S pd ~ < £ =

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
PAU

2770 7 804 296 60 252 615 704 875 934 1403010

63



5. Technologire dalis

Atlikus Zenes darly technologiy daugiakriterigjvertinimg nustatyta, jog geriausias metodas
yra iSkag laikinas ramstymas ir kasimas ekskavatoriumi sun3@sin; valdymo sistema (&
variantas). Antras metodas pagal naudingurastatytas A variantas, kuomet Zem darbai
atliekami naudojantis dvejus ekskavatorius su 3B3imavaldymo sistemomis. Té&jj metod
nuspesta parinkti A variant, kuomet Zerss darbai atliekami dvejais ekskavatoriais bejoki
priedy, kad hity galima detaliau iSanalizuoti daykeiliSkumg kiekvienam metodui atskirai.

Augalinio grunto nusimimo kiekis visiems trims metodams numatytas idéats (563r).
Kad bity galima nustatyti likusias reikalingas darbpimtis, visiems trims metodams buvo
sudaryti trim&iai modeliai, iS5 kuny buvo nustatyti reikalingi Zeés darly kiekiai.

Visiems metodams priimta, jog pamauokes kasamos 50cm g@iauj Sonus nuo tolimiausi
rostverkiny sien;. Pirmajam ir antrajam metodui, iSkasos Slaitoustets priimtas su 1:0,67
nuolydziu. Tré€iajam metodui iSkasa kasamacatiskampu, kadangi Sonigrung sulaikys laikina
plieniniy spraustasieni sienu¢. Detalis iSkag matmenys pateikti vis trijy metod;
technologirse schemose.

5.1. I-asis vykdymo bidas
5.1.1. Proceso darbo apindiy skaiciavimas

19 pav.l-ojo metodo mechanizuotuiu kasamos du@b trimatis modelis
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20 pav.l-ojo metodo rankiniuidu kasam duobij trimatis modelis

22 lentek. I-ojo metodo Zers darly suvesti.

Darhy pavadinimas I\\A/::O Darhy apimtis
Augalinio sluoksnio nukasimas *m 563
Pagrindires duolgs kasimas h 2627
Pamai; duobiy kasimas mechanizuotuidhu e 146
Pamaty duobiy kasimas rankiniuizu e 26
I3kas) iSlyginimas rankiniu tdu ny 260
ISkasg; iSlyginimas mechanizuotuibu nt 383
ISkag) sutankinimas vibroplok&tis e 193
Grunto iSvezimas i 431
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5.1.2. Darbo sanauduy, mechanizmy poreikio skai¢iavimas

Darbo ir maSiny darbo ssnaudy skaiciavimas

23 lentek. Darbo ir maSinp gnhaud; skatiavimas.

% _— Darbo sgnaudos, Zm. _ ]
@ Darby apimtis Mechanizmai
g val.
X .. -
Technologinio proceso (darbo Visam
3 ginio pr ( ) darbo . darbo sanaudos
S pavadinimas _ . | Normadarbo | darbui o
N mato | Kiekis . , Pavadinimas _ , , ,
o mato vienetui | _ Vienetui Visam darbui
a vnt. Zzm. val. . _
mas. val. mas. val.
2 3 4 5 6 7 9 10 11
I. NULINIS CIKLAS
1.ParuoSiamieji darbai:
1.1. A lini t mi
K9-2-1 ugalinio grunto nustmimas 1000t | 0,563 - - Buldozeris 25 14,08
buldozeriu
2. Zemés darbai:
. . . U Ekskavatorius 30 78,81
K7-2-4 2.1. Lovio kasimas ir grunto iSvezimas 1660 | 2,627 60 157,62 _
Savivartis a0 236,43
. . . N Ekskavatorius 45 6,57
K7-2-4 2.2. Duohj kasimas ir grunto iSveZimas 1008 m 0,146 90 13,14 S
Savivartis a0 13,14
N1-300 2.3. Grunto kasimas rankinitdu 100 M 0,26 125 32,50 - - -
2.4. ISkas pavirSiaus iSlyginimas rankini
N1-360 A pavirsiaus 1Slygini "YU j00m | 260 3 7,80 : : :
budu
2.5. 18k irSi iSlygini
N1-364 SKag pavirsiaus 1Syginimas 1000 | 0,383 - - Ekskavatorius 5 1,02
mechanizuotu fidu
N1-381-1 2.6. ISkapsutankinimas vibroplok&inis 100 i 1,93 5 9,65 Vibroplokst 5 9,65
. e Ekskavatorius 25 10,78
K7-2-4 2.7. Grunto pakrovimas ir iSveZzimas 1000 m 0,431 - -
Savivartis 50 21,55
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Darbo sasnaudy suvestire

24 lentek. Darbo gnaud; suvestiig.

Darby apimtis Mechanizmai
_ o Darbo
Eil. Ciklai ir Darbo
_ Mato ~ | sanaudos o
Nr. procesai Kiekis | _ Pavadinimas sanaudos
vnt. Zm. val. 5
mas. val.
1 2 3 4 5 6 7
ParuoSiamieji
darbai
1.Augalinio
sluoksnio 1000n? | 0,563 - Buldozeris 14,08
nukasimas
Nulinis ciklas
Ekskavatorius 98,08
Il 1.Zemes darbai | 1000/ 2,799 220,71 Savivartis 271,12
Vibroploksg 9,65




5.2. ll-asis vykdymo budas

5.2.1. Proceso darbo apindiy skaiciavimas

21 pav.ll-ojo metodo mechanizuotuidu kasamos du@b trimatis modelis

25 lentek. llI-ojo metodo Zeres darly suvestig.

Darby pavadinimas '\\A/::O Darby apimtis
Augalinio sluoksnio nukasimas *m 563
Pagrindirés duolgs kasimas h 2627
Pamat duobij kasimas mechanizuotuidu e 172
ISkag) sutankinimas vibroplok&tis e 193
Grunto iSvezimas i 431
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1.1.1 Darbo sanaudy, mechanizmy poreikio skai¢iavimas

Darbo ir maSiny darbo ssnaudy skaiciavimas

26 lentek. Darbo ir masinp gnaud; skatiavimas.

Darbo sasnaudos, zm.

0 Darby apimtis Mechanizmai
s val.
3
= Technologinio proceso (darbo) Visam
4 o darbo . darbo sanaudos
=) pavadinimas .. | Normadarbo | darbui .
N mato | Kiekis . . Pavadinimas : : : :
5 mato vienetui | _ Vienetui | Visam darbui
vnt. Zzm. val. 5 _
mas. val. mas. val.
2 3 4 5 6 7 9 10 11
[. NULINIS CIKLAS
1.ParuoSiamieji darbai:
1.1. Augalinio grunto nustimas )
K9-2-1 ) 1000 n3 0,563 - - Buldozeris 25 14,08
buldozeriu
2. Zemés darbai:
) . ) ) . Ekskavatorius 30 78,81
K7-2-4 2.1. Lovio kasimas ir grunto iSvezimas 1060 | 2,627 60 157,62 S
Savivartis 90 236,43
) ) ] ) . Ekskavatorius 315 5,42
K7-2-4 2.2. Duohj kasimas ir grunto iSveZimas 1006 m 0,172 - - _
Savivartis 63 10,84
N1-381-1 2.3. ISkapsutankinimas vibroplok&inis 100 i 1,93 5 9,65 Vibroplokst 5 9,65
) o ) Ekskavatorius 25 10,78
K7-2-4 2.4. Grunto pakrovimas ir iSveZzimas 1000 m 0,431 - -
Savivartis 50 21,55
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Darbo sasnaudy suvestire

27 lentek. Darbo gnaud; suvestig.

Darby apimtis Mechanizmai
_ o Darbo
Eil. Ciklai ir Darbo
_ Mato | sanaudos o
Nr. procesai Kiekis | _ Pavadinimas sanaudos
vnt. Zzm. val.
mas. val.
1 2 3 4 5 6 7
ParuoSiamieji
darbai
1.Augalinio
sluoksnio 1000nt | 0,563 - Buldozeris 14,08
nukasimas
Nulinis ciklas
Ekskavatorius 95,01
1 1.Zemes darbai | 1000/ 2,799 167,27 Savivartis 268,82
Vibroplokse 9,65




5.3. lll-asis vykdymo budas

5.3.1. Proceso darbo apindiy skaiciavimas

22 pav.lll-ojo metodo mechanizuotuidu kasamos du@éb trimatis modelis

28 lentek. lll-ojo metodo Zeras darly suvestiig.

Darby pavadinimas I\\//I:tto Darby apimtis
Augalinio sluoksnio nukasimas ’m 563
Plieniniy spraustasienikalimasj grung vnt 132
Pagrindires duolés kasimas m 2153
Pamat duobij kasimas mechanizuotuidu e 173
ISkas; sutankinimas vibroplok&mis n 190

Plieniniy spraustasieniiStraukimas i$ grunto vnt 132

Grunto iSvezimas i 431
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1.1.1 Darbo sanaudy, mechanizmy poreikio skai¢iavimas

Darbo ir maSiny darbo ssnaudy skaiciavimas

29 lentek. Darbo ir maSinp gnhaud; skatiavimas.

2 Darby apimtis | Darbo sgnaudos, Zm. val. Mechanizmai
o -
S . Visam
* Technologinio proceso (darbo) | darbo . darbo sanaudos
O - .. | Norma darbo | darbui .
S pavadinimas mato | Kiekis _ _ Pavadinimas _ _ _ _
= mato vienetui | Vienetui | Visam darbui
o vnt. Zzm. val. . _
o mas. val. mas. val.
2 3 4 5 6 7 9 10 11
I. NULINIS CIKLAS
1.ParuoSiamieji darbai:
1.1. Augalinio grunto nuamimas )
K9-2-1 ) 1000n? | 0,563 - - Buldozeris 25 14,08
buldozeriu
2. Zemés darbai:
2.1. Plienini spraustasiepikalimasj )
T71-137 grunty vnt 132 0,055 7,26 Ekskavatorius 0,055 7,26
. , ) oo Ekskavatorius 30 64,59
K7-2-4 2.2. Lovio kasimas ir grunto iSvezimas 1060 | 2,153 60 129,18 _
Savivartis 90 193,77
. . . e o Ekskavatorius 31,5 5,45
K7-2-4 2.3. Duohj kasimas ir grunto iSveZimas 1008 m 0,173 - - _
Savivartis 63 10,90
N1-381-1 2.4. ISkapsutankinimas vibroplok&inis 100nd 1,90 5 9,50 Vibroplokst 5 9,50
2.5. Plieniniy spraustasieniiStraukimas i§ i
T71-137 vnt 132 0,035 4,62 Ekskavatorius 0,035 4,62
grunto
. e Ekskavatorius 25 10,78
K7-2-4 2.6. Grunto pakrovimas ir iSvezimas 1000 m 0,431 - -
Savivartis 50 21,55
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Darbo sasnaudy suvestire

30 lentek. Darbo gnaud; suvestig.

Darby apimtis Mechanizmai
_ o Darbo
Eil. Ciklai ir Darbo
_ Mato _ . | sanaudos o
Nr. procesai Kiekis | _ Pavadinimas sanaudos
vnt. zm. val.
mas. val.
1 2 3 4 5 6 7
ParuoSiamieji
darbai
1.Augalinio
sluoksnio 1000nt | 0,563 - Buldozeris 14,08
nukasimas
Nulinis ciklas
Ekskavatorius 92,7
- | 1000 : :
1 1.Zemes darbai 5 2,799 167,27 Savivartis 226,22
m
Vibroploksg 9,50




5.4. MaSiny komplekso darbams parinkimas

Visi nagrirgjamy metod; darhy specifika yra panasi, tad mechanigkompleksas bus

naudojamas identiSkas.

5.4.1. MasSinos, skirtos augaliniam sluoksniui nuimti parirkimas

Augaliniam sluoksniui nukasti parenkamas buldozeris

31 lentek. Buldozeriy technires charakteristikos.

Charakteristika

KOMATSU D61EX [3]

CAT D4K2 [2]

koeficientas k

Variklio galia, kW 125 69
Greitis | pavara, km/h 3,2 3,4
Greitis atbuline pavara,

7,2 6,9
km/h
Verstuvo aukstis H, mm 1200 860
Verstuvo ilgis I, mm 3275 2921
Verstuvo paklimo aukstis,
980 743
mm
Valand; skatius darbo 8
pamainoje
Darbo laiko panaudojimo
0,85

KOMATSU D61EX:

Buldozerio eksploatacinis pamainos naSumas afigkgamas pagal formei
N, =8'qp-ne ki =8-1,7-46,15- 0,85 = 533,49 m3 /pam

Nch- darbo ciklyy skatius per valangl

dia:
3600 3600

N = — = - = 46,15
teh 78

dia:

tco- buldozerio vieno darbo ciklo trukms.

ki = 0,85 - koeficienatagyertinantis pamainos darbo laikoiostolius;

(48)

(49)
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_ b b - A5 8 _
tep =t + 32+ 2+t = 3+ 75+ 5+ 2= 78 (50)

cia: to=3s - verstuvo nuleidimo trukin
[b=45m - grunto pergmimo nuotolis;
vp=0,89m/s - traktoriaus greitis grunto p@mtmo metu;
Vo=2,0m/s - traktoriaus greitis tti8s eigos metu;

ty=2s - gretiy perjungimo trukmn.

Buldozerio vienu darbo ciklu perstumiamas gruntkld, n:

_ _hh 3275122 B X
b= 2tgakp | 2:tg400-1,28 0,775 =17m (51)
cia: h=3,275m - verstuvo ilgis;

ho=1,2m - verstuvo aukstis;
0=4C - grunto natralaus by&jimo kampas;
kp=1,28 - grunto pirminio iSpurenimo koeficientas;
M - koeficientasjvertinantis grunto nuostolius
stimimo metu;
w=1-0,005-1, =1—0,005-45 = 0,775 (52)

Augalinio sluoksnio nukasimo truknT, h:

\Y 563
T=8 -28_—-g.2"_
Np 533,49

=8,44h (53)
CAT D4K2:

Buldozerio eksploatacinis pamainos nasumas apigkgamas pagal formei

N, =8-qp-ne -k =8-0,78-47,2-0,85 = 250,35m3/pam

cia: ki = 0,85 - koeficienatagyertinantis pamainos darbo laikoiostolius;

Nch- darbo ciklyy skatius per valangl

3600 3600
Nep = — o3 = 47,2
dia: teb- buldozerio vieno darbo ciklo trukms.

tep :t0+‘17_1;+‘17_t;+tg = 3+%+1‘%+2 =763s
cia: to=3s - verstuvo nuleidimo trukén
[b=45m - grunto persmimo nuotolis;
vp=0,94m/s - traktoriaus greitis grunto p@mtmo metu;

Vo=1,92m/s - traktoriaus greitis &8s eigos metu;
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ty=2s - gretiy perjungimo trukmn.
Buldozerio vienu darbo ciklu perstumiamas gruntkld, n:

h-h3 2,921-0,862
qp = = 0,775 = 0,78 m3
2-tgarky 2-tg409-1,28

Cia: h=2,921m - verstuvo ilgis;

ho=0,86m - verstuvo aukstis;

a=4C - grunto nairalaus by&imo kampas;

kp=1,28 - grunto pirminio iSpurenimo koeficientas;

M - koeficientasjvertinantis grunto nuostoliustshimo metu;
w=1-0,005-1, =1—0,005-45 = 0,775

Augalinio sluoksnio nukasimo truknT, h:

\% 563
T=8 -E=g.
Np 250,35

=18h

Parenkamas buldozeris KOMATSU D61EX, nes juo angasiluoksnis nukasamas per

8,44h. CAT D4K2 buldozerig pai darky atliks per 9,5 ilgesn laika.
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5.4.2. MaSiny komplekso iSkasomirengti ir iSkastam gruntui iSvezti parinkimas

Parenkamas magsjrkomplektas iSkasonjsengti. Priimamas racionalesnis variantas is
dviejy galimy.

32 lentek. Ekskavatom charakteristikos.

KOMATSU PC 200 LC-8 [11] CASE CX250D LR [10]
Charakteristika - N
\..\
& o==o
Kau$o talpa g m® 0,65 0,65
Cikly skatius per minug n 2,0 1,75
Vieno ciklo trukng, s 30,0 34,0
Maksimalus ekskavatoriaus
. . 12,2 14,6
kasimo gylis Bmax m
Maksimalus ekskavatoriaus
. . 16,9 18,2
kasimo spindulys Rax, m
Maziausias ekskavatoriaus
. . 3,2 3
kasimo spindulys Rn, m

Valand; skatius darbo

- 8,0
pamainoje
Darbo laiko panaudojimo 0.8
koeficientas k ’
Kauso uzpildymo koeficientas 10
kui ,
Grunto iSpurenimo
1,24

koeficientas k

Ekskavatoriaus pamainos eksploatacinis naSuadATSU PC 200 LC-8:

N, =8-60-q,- n'ﬁ'kt =8-60- 0,65'2']"—0- 08=40258m°/ pam (54)
K, 124
cia: e-ekskavatoriaus kauso talpa;

n- ekskavatoriaus ciglskatius per minu;

k- kauso uzpildymo koeficientas;
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kp- grunto iSpurenimo koeficientas;

ki- darbo laiko panaudojimo koeficientas.

Ekskavatoriaus pamainos eksploatacinis naSuG@®SE CX250D LR:
N, =8-60-q,- n-:—“- k., =8-60- 065 175-1]'”2—21' 08=35226m"/ pam

p

Parenkame pirmagkskavatoy KOMATSU PC 200 LC-8nes jo pamainos eksploatacinis

nasumas didesnis, teldarbai bus atlikti greiau.

Parenkamas savivartis iSkastam gruntui iSveZzti:

33 lentek. Savivatio charakteristika.
SCANIA G440 [26]

Charakteristika

Savivartio keliamoji galia Q, t

Kébulo talpa, m 12

Transporto priemads iSkrovimo laikasits 95
Variklio galia, kW 209
Savivario svoris, t 25,5

Savivartio parinkimas.

Eskavatoriaus kayskraunam j savivari, skacius:

ny =~ = o = 15,38 ~16 kausy (55)
cia: Q=20 t - pasirinkto savivéio keliamoji galia;

p=1,8 t/rre.
Savivario keliamosios galios panaudojimas:
I = %- 100 = 222272, 100 = 4,0% — perkrova nevirgyja 5% (56)
cia: p- i savivarf kraunamo grunto mast.
p=np-qe-k,=16-18-065-1,0=1872t (57)
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Transporto priemass krovostrukme tp :

8:0,65'1,0

_ . Np'qeky . _ .
t, = 60 -5 = 60 so32 = 6,2 min (58)
cia: P - valandinis eskavatoriaus nasumas;
Transportavimo trukit; :
t,=60-2=60-22 =12 min (59)
v 40
cia: L=4km - grunto transportavimo nuotolis;

v=40km/h - vidutinis transporto priemés greitis;
Transporto priemais darbo ciklo trukrat:
te=tp+t+t+2ty, =62+12+1,28+2-1=21,48min
Cia: ti =1,28min - iSpylimo laikas;
tm =1min - manevravimo laikas;
Reikalingas savivdry skatius s :
te 21,48

ng=——= = 2,98~3 savivarciy (60)

tp+tm  6,2+1,0
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6. Organizaciné dalis
6.1. MaSiny pavojingy zony skaifiavimas

Statybos plane vaizduojamas ilgaktr ekskavatoriaus KOMATSU PC 200 LC-8 darbo
judéjimo kelias, kuomet prie ekskavatoriaus vietoj kay& pritvirtintas vibracinisiis, skirtas
plieniniy spraustasiegikalimui j jiems skir viety. Ekskavatoriaus darbo vietos ir jo gicho
kelias iS@stomas taip, kad ekskavatoriuiuth patogu paimti saritiuojamus plieninius
spraustasienius ir vienu sustojimudaljy kuo daugiau sukalti.

Statybviets plane pazymima ekskavatoriausgudo kryptis ir stovjimo vietos, nurodoma
ekskavatoriaus kelio, aptvaro ir kiti reikiami manys.

Pazyntjus ekskavatoriaus jéfimo kryptis ir vietas, pazymima ekskavatoriausélgs
veikimo pavojinga zona. Pavojingos zonos spindajyskatiuojamas pagal formei

R=L +|§+r; (61)

max

¢ia:  Lmax— ekskavatoriaus stés ilgis;
| — didZziausy matmem konstrukcijos ilgis, m;
r — pavojinga zona,dl krintanciy kraviy iSsibarstymo, kai kivio aukstis 0-10, tai
=4m;
Ekskavatoriaus sikés, su pritvirtintu kasimo kausu, maksimalus sieki@m auksStyje yra
15,6m. Atmus kasimo kauSo iljgekskavatoriaus €fiés maksimalus siekisplax yra 13,9m.

Apskatiuojamas ilgastilio ekskavatoriaus KOMATSU PC 200 LC-8 pavojingosnas

spindulys:
I 08
R:Lmax+5+r=13,9+7+4:18,3m (62)
¢ia: | — plieninio spraustasienio plotis, m

Pavojingos zonos turid atitvertos apsaugémis tvoromis ir jose atliekant darbus, susijusius
su kroviny kélimu, kitus statybos darbus dirbti draudziama.

Aplink statony pastad atsizvelgiantj auksi, iS kurio gali kristi kfiviai, nustatomos
pavojingos zonosél galimo medziag kritimo. Jos aptveriamos signaliniais aptvarais;e turi
persgti zmones apie galim pavoy aptvertoje teritorijoje.léjimuose | pastad jrengiami
apsauginiai stogeliai. Sioje zonoje leidZiama #tkitatybos ir montavimo darbus tik tada, kai

garantuojamas darbinigksaugumas.
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6.2. Laikin y privaziavimuy ir keliy projektavimas

Projektuojant statybos aikstslkelius reikia laikytis $i reikalavim:

o Kiek jmanoma iSnaudoti esamus ir projektuojamus pastdeéliss;

. Jeigu vietos gygos leidzia, projektuoti ziedjnarba istisip laiking kelig statybos

aikstetje;

. Kelius rengti krano veikimo zonoje tik iSkrovimcetose, be to jie neturiib tarp krano

ir sanctliavimo aikStets;
. Vienos krypties kelias turitlti nesiauresnis kaip 3,5 m, o medzjagkrovimo aikSteise
platinamas iki 6 m;

o Dviejy krypciy kelio plotis turi liti ne mazesnis kaip 6 m;

o Keliy podikiy spinduliai turi liti ne mazesni 12 m, o ilgoms konstrukcijoms perivezt
maziausiai 30 m, pakiuose vienpusiai keliai platinami iki 5 m;

o Laikini keliai turi bati jrengiami prie vig eksploatuojang, statong ir laikiny pastat;

o Irengiant laikinus kelius tina laikytis Sy minimaliy atstuny: tarp kelio ir
sanaliavimo aikSte¢s — 0,5-1,0 m, tarp kelio ir tvoros — 1,5 m [20];

Laikinyjy keliy vaziuojamosios juostos plotis, jei eismas vienpusi3,5 m, Jei eismas
dvipusis — 6 m. Vienpusio eismo kelyje masSinomsiteakti prie sanéliy vaziuojamosios dalies
atkarpa praplatinama iki 6 m.

Statybviets keliai patek j pavojingy zora, pazymimi specialiais zenklais, eismas juose
kontroliuojamas. Maziausias atstumas nuo kelion&dziag laikymo aikstets — 1 m, iki statybos
aikSteks aptvaro — 1,5 m.

Statybviets plane, parodyti kelio pbto matmenys, paskio spinduliai. Projektuojamas
vienpusio eismo kelias aplink pasgtau vienu Svaziavimu. Laikinaisiais keliais statigbije

tiekiamos medziagos, konstrukcijos.

6.3. Laikim y administraciniy ir buitini y patalpuy projektavimas

Laikiny buitiniy ir administracinj patalp plotas skaiiuojamas didziausiam darbuaijoj
skatiui, jvertinus inzinerin— techni persona, kuris priimamas 12% nuo maksimalaus vienoje
pamainoje dirbatiy darbininky skatiaus:

Laikiny patalpy plotas skaiiuojamas pagal formei

F, =N-P, (63)

cia: N - dirbartiyjy skatius (darbinink skatius is 11l metodo darbininkdarbo grafiko);

Pn - patalpy norma vienam dirbainjam.
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N = 12%-Dmax+ Dmax=0,126+6=6,727

Pagal didziaugi dirbartiyjy skatiy N statybos aikstéje, sudaromas reikalimglaikiny

pagalbiny patalp sgrasas, toé objekte litinos Sios pagalbis patalpos:

° Kontora

. Persirengimo patalpa

. Prausykla
. Riby dZiovykla

. Poilsio ir valgymo patalpa

o Duso patalpa

(64)

J Tualetai
34 lentek. Laikiny administracini ir buitiniy patalp skatiavimas.
Patalpy Reikalingy Priimtas
Patalpos Dirban¢iuyjuy norma 1 patalpy patalpy
o - ) o Pastaba
pavadinimas skaicius dirban ¢iajam plotas, plotas, F
Pn (M?) Fo (M?) (m?)
1 2 3 4 5 6
Kontora 1 5 5 9,6
Persirengimo rengiami
J 7 1,13 7,9 : _ J
patalpa 9,6 viename
Raby dziovykla 7 0,20 1,4 konteineryje
Poilsio ir
7 1,00 7 9,6
valgymo patalpa
Prausykla 7 0,26 1,82 Jrengiami
DusSo patalpa 7 2x1,7 3,4 6,44 vienamge
Tualetai 7 1,2x0,8 0,96 konteineryje

Darly vadovo kontorai parenkamas konteineris, kurio negitys 2,4x4,0m.

Persirengimo patalpai beilyy dziovyklai parenkamas konteineris, kurio matmeys4,0m.

Prausykla, dusas ir tualetmengiami viename konteineryje, kurio matmenys 2,3x2
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6.4. Laikino vandentiekio projektavimas

Projektuojant laikinus vandentiekio ir nuotekinklus, pagrindinis tikslas - apskaioti
maksimal; reikalingy vandens porejkstatybai, apskaiuoti reikalingy laikino vandentiekio
vamzdzio skersmer suprojektuoti laikino vandentiekio ir nuotgkrasas statybviéje.

Skatiuojant vandentiek tikiniams - buitiniams tikslams, priimamas didziagssaenoje
pamainoje dirbatiy dirbartiyjy skatius, kuris nustatomas pagal forraul

D = 12%: Dmax + Dmax=0,126+6=7

Cia: D — didZiausias vienoje pamainoje dirBandirbartiyjy skatius ;

Dmax — didZiausias vienoje pamainoje dirldan darbininky skatius (iS Il darly
metodo darbinink poreikio grafiko).

35 lentek. Laikino vandens vartotojai ir atliekajaarhy apimtis per pamain

Eil. o Atliekamy darhy apimtis per pamain
Vandens vartotojai : _
Nr. Matavimo vnt. Kiekis

Ukiniams ir buitiniams reikalams:

1. Su kanalizacija Zmogui/l 20

2. Dusires Zmogui/l 40

Vandens poreikis I/s gamybos tikslams skesjamas pagal formgi

7 - I<v ZA 'an
g t-360( (65)
Cia: A - didZiausia statybos montavimo darbpimtis per pamain arba didzZiausias

masin;, mechanizm, jrenginy skatius per pamaif
Zng - vandens suvartojimo norma atskirai damdSiai ar masin, mechanizmn,
jrenginy tipui I/s;
kv - netolygaus vandens suvartojimo koeficientas ykaikanalizacija k=3, kai réera
kanalizacijos k=2);
t - darbo valangl skatius per pamain Darbo trukné per pamais skatiavimuose
ISreiSkiama sekuréthis (t3600 sekundgiper pamaig).
Vandens poreiki§s tkiniams- buitiniams tikslams skauojamas pagal formgi
_k,-D-Z, 3:7-20
! t-360C  8-360C

cia: D - didziausias dirb&nyjy skatius per pamaif

= 0015 (66)

Zna - Vieno zmogaus vandens suvartojimaniams reikalams norma litrais per
pamain;
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kv - netolygaus vandens suvartojimo koeficientas ykakanalizacija k=3, kai rera
kanalizacijos k=2);
Vandens poreikis dusams skaiuojamas pagal formeil
_k,-D-Z,, 04-7-40
7 360C  360(

cia: Znd - Vieno Zzmogaus vandens suvartojimo maudymui® dogma litrais per pamain

= 0p31 (67)

kq - koeficientasjvertinantis suvartoto vandens kiekenu metu naudojantis dusaig (k
=0,3-0,4).

Maziausias vandens poreikis apsaugai nuo gajgrouistatomas toks, kad vienu metwgal
buti prijungti du gaisriniai hidrantai ir kiekvienoetlitas ity 5 I/s. PrieSgaisriniai hidrantai,
liekantys sklype po statybos dgrhuri atskyra nuolatigivandentiekio Sak ir j laiking vandentiek
nesiskatiuoja.

Tuomet suminis vandens poreikis, reikalingas gamgiis,ikiniams - buitiniams reikalams

ir duSams apské&uojamas pagal formei

Zy= Zgt Zgt+ Zg + Zpg= 0+0,015+0,031=0,046 I/s (68)
36 lentek. Vandens poreikio sk&iavimas.
Vartotojy Laikas,
y Netolygaus _
skatius | Vandens skirtas Vandens
) - vandens o L
Vandens vartotojas (darhy poreikio - debitui poreikis,
o suvartojimo o
apimtis per| norma, | o apskaéiuoti I/s
_ koeficientas
pamain) (t-3600)
1 2 3 4 5 6
1. Ukiniai- buitiniai
poreikiai (su
kanalizacija)
Vartotojas 7 20 3 28800 0,015
2. Dusai
Vartotojas 7 40 0,4 28800 0,031
IS viso: 0,046

Pagal didziaugi vandens porejkjvairiems tikslams per valapdskatiuojamas laikino

vandentiekio tinki skersmuo:
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d- \/4- z,-1000 _ |4- 0046-1000 _ 625mm (69)
-V 314-15
cia: Z, - suminis didziausias vandens poreikss

V-vandens te§imo greitis fn/9 vamzdyje ¥V = 1,5m/9.

Pagal apskaiuoty vandens porejkir tinkly skersmepparenku plastikinvamzd skersmens
63 mm.

Statybviets plane suprojektuojamos laikino vandentiekio itibiy nuotek; trasos, numatant
vandens tiekimo Saltjn bei prieSgaisrini hidrant; vietas. Paprastai laikinas vandentiekis ir
nuotekos prijungiami prie esanpastovy vandentiekio ir nuotek tinkly, dazniausiai ten, kur
sklype yra pastovaus vandentiekio ir nugtedulniai ir iSvedziojami visiems vartotojamg (

buitines patalpas, mechanigmlovimo vietas ir pan.).

6.5. Laikin yju elektros tinkly projektavimas

Statybos aikstéje elektra naudojama gamybos reikalams, technakgis tikslams, taip pat
apSvietimui, kuris gali #iti iSorés, vidaus, apsauginis ir avarinis.

Projektuojamoje statybos aikstjgl esantys elektros energijos vartotojai skirstomi

o gamybinius vartotojus,

. technologinius vartotojus,

. vidaus apSvietimo vartotojus,

. iSorés apSvietimo vartotojus.

Laikini elektros tinklai gamybiniams ir technologams tikslams projektuojami ir
skatiuojami tik tam statybos etapui, kuriame yra makaim vienu metu dirb&n; ar naudojaéiy
elektros energij vartotoy skatius ir tik tiems statybiniams procesams, kurie ¥gkame etape
vienu metu (remiantis kalendoriniu grafiku).

Darbo apimtys vidaus ir iSé& apsSvietimo vartotojams nustatomos pagal statidjeie
suprojektuod ir apskagiuoty laikiny keliy ilgius, laiking patalpm, laiking sandliavimo viety

plotus ir pan.
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37 lentek. Laikinos elektros energijos vartotojai ir atliekauharhy apimtys per par

Darbo apimtis per pamajn
Eil. i o (vartotoy skatius)
T Elektros energijos vartotojai VRPN
Kiekis
vnt.
Vidaus apSvietimo vartotojai:

1. Kontora 10rh 0,50

2. Persirengimo patalpa 16m 0,25

3. Ruby dZiovykla 10m 0,4

4, Prausykla 10Mm 0,5

5. Tualetas 10/ 0,8

6. Poilsio ir valgymo patalpa 1Gm 0,50

7. Dusai 10rh 0,25

8. Transformatorié pastog 10n? 0,12

9. Uzdari sandliai 10n? 0,35

ISorés apSvietimo vartotojai:

10. Statybos teritorijos apSvietimas 160m 0,015
11. Vidaus keli apSvietimas 1km 3,5
Elektros energijos galingumo poreikis (kW) skapjamas pagal formed

E = 1,1-("90;3;9 + k‘C(')SZ;‘szt +k, D E, + kY EiJ (70)
cia: E - visy elektros varikly, naudojam gamybos tikslams, bendras galingumas;

E:— bendros energijos, reikalingos technologiniaksdms;

Ev— bendros galingumas, reikalingas vidaus apSvietimu

Ei — galingumas, reikalingas teritayiir keliy apSvietimo linijai;

kg, ki, ka, ki — apkrovimo koeficientai, kuriaigrzertinami visi vienu metu dirbantys
elektros vartotojai;

COS @1, COSe2 — galingumo koeficiental, kuriajgertinamas vartotgj charakteris ir

apkrovimas (co$1=0,7; cosp>=0,8 ).
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38 lentek. Elektros energijos poreikio sk#vimas.

_ | Nominalus
Darby apimtis _
. galingumas o .
Elektros per pamain Koeficientai o
y . . (kW) Skakiuojamas
energijos | Vartotojy (vartotoy .
_ _ galing.,E
vartotoy Syrasas skatius) o 0
= g (kW)
grupes v S 2 a | K
at. Q 9] co
Skakius| = | @ a
vnt.

1 2 3 4 5 6 7] 8 9 10
kontora 10 | 0,96 05| 0481,1| 0,8] - 0,42
persirengimg
atalpa ir
patalp 10n? 0,96 0,5/ 0,481,1| 0,8 - 0,42
riaby
dZiovykla
poilsio ir

_ valgymo 10n? 0,96 0,5/ 0,481,1| 0,8 - 0,42
Vidaus
patalpa
apSvietimas
prausykla,
o 10n? 0,64 | 0,25 0,261,1|0,8| - 0,14
dusai ir
tualetas
ZEvidaus 1,4
Vidaus kel
o km 0,189 | 3,5/ 0,661,1/0,9| - 0,65
apsSvietimas
ZEiéorés 0,65
IS viso: > E 2,05

Paskadiuotas elektros poreikis 2,05 kW, tbdstatybvietje projektuojamas laikinas

kilnojamas transformatorius MTT, kurio galingumaskiw.
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6.6. Objekto statybos techniniai ekonominiai rodikliai

Statybos organizavimo pagrindiniai techniniai ekongai rodikliai:

39 lentek. Objekto statybos techniniai ekonominiai rodikliai.

Eil. Nr. | Rodiklio pavadinimas Matavimo vnt.  Rodi&ldydis
1. Pastato statybinigiris me 7822,60
2. UZstatomas plotas m 518,74
3. Planuojamos darbgrsaudos Zzm.val. 493,07
4 Planuojamas isdirbio nomrvykdymas (pagal % 131

kalendorin grafika)

5. Faktire statybos trukra valandos 83
6. Maksimalus darbininkskatius vnt. 6

Lyginamosios (normi¢s) darbo snaudos
7. _ _ zm. val. 375
(pagal kalendoringrafika)

Mechanizng darbo ghaudos (pagal
8. _ _ mas. val. 257
kalendorin grafika)

6.7. Statybvietés plano techniniai ekonominiai rodikliai

40 lentek. Statybviets plano techniniai ekonominiai rodikliai.

Techniniai ekonominiai rodikliai

Rodikliy pavadinimas Matavimo vnt. Kiekis
Bendras statybos aikstslplotas m2 2997,26
Laikiny keliy ilgis m 158
Laikinos el. apSvietimo linijos ilgis m 174
Laikino vandentiekio ilgis m 19
Laikiny nuotekq linijy ilgis m 22
Laikiny pastai plotas m2 35,24
Sklypo uzstatymo koeficientas Kl 17,31%
Aikstelés iSnaudojimo koeficientas K, 1,18%

Lentekje statybos aikSté$ plotas apsk&iuojamas pagal statybviet plano bézinyje

nurodytus matmenis. Keliir jvairiy linijy ilgiai nustatomi i$ statybvié$ plano bézinio.
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Rodikliai Klir Kzapskaiiuojami pagal formules:

K, = E-lOO: 518,74 -100=1731%
S 2997,26
K, =2.100= —3>2% 100- 118%
S 299726
gia: F —statomo pastato plotas?m

S— bendras statybos aik3®lplotas, f;
Q - laikiny patalp plotas, M .

(71)

(72)
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7. Ekonomineé dalis

Projektuojamam administracis paskirties pastatui buvo iSrinkti 3 geriausi Zendarly
atlikimo metodai (A, As ir Ae variantai): pirmasis metodas, kuomet pamatiokes kasamos
paprastais ekskavatoriais, antrasis metodas, kupameaij duokems naudojami ekskavatoriai su
jdiegtomis 3D masin valdymo sistemomis ir tgasis metodas, kuomet naudojami plieniniai
spraustasieniai laikinam iSkasos ramstymui, o kasiarbus atlieka ekskavatorius su 3D m@Sin
valdymo sistema. Sudarius trithas iSkag modelius, buvo iSrinkti reikalingi kiekiai, pagal
kuriuos kompiuterine programa ,Astera” suglae tris lokalines gmatas kiekvienam metodui
atskirai. §matose taipogi buvgvertinama papildomp medziag ver€ (3%) nuo apskaiuotos
pagrindinyy medziag verts, papildona mechanizm vert (3%) nuo apskdiuotos mechanizm
sgnaud; vertes, papildomas darbo uzmokestis (8%) bei soc. dnaoidslaidos (30,98%) nuo
apskatiuotos darbo uzmokeém sumos. Statybviés iSlaidos sudaro 9% viso statinio statybos
iSlaidy, pridetinés iSlaidos 30% nuo darbo uzmokies jau jvertinus kitus darbo uzmok&e
priskaitymus, pelnas yra aps&aiojamas 5% nuo vistiesiogini iSlaidy ir pridétiniy iSlaidy
sumos, o priétinés verés mokestis siekia 21% ir skaiojamas nuo tiesiogigiir netiesioginy
iSlaidy sumos.

Apskakiuotos dark atlikimo tiesiogires ir netiesiogias iSlaidos, grafiSkai palyginamos 23
pav. Tiesiogigs iSlaidos dar skirstomos darbuotoy darbo uzmokegt medziag poreil§ ir
mechanizm poreilj, kuriy palyginimas pateiktas 24 pav. Netiesiogines islaisudaro priginés
iSlaidos ir pelnas,yj pasiskirstymo palyginimas pateiktas 25 pav. Zewmharly iSlaidy suvestig

pateikta 34 lenté¢je:

41 lentek. ISlaidy suvestig.

o Netiesiogires
Tiesiogires islaidos o =
iSlaidos >
@ o - _ —~ a
= = @ ] D 7]
= 8= | % = S| 8 = s | o
= x > c > |E 5|3 > S & =
@ e o o o N 9 n |5 QO o s o
> E o Q o cC X o o S o ;
© N S 5 o C © 8| 9 o £ 9 > <
o o < = -Q ) Al =
o X S S 8 x| &£ x |a x =
22 |y 32 |= D8 o Z
T w o w w2 w L
- = o
| metodas 1701,56 0,00 15519,43 357,56 878|193 B&7p22333,54
Il metodas | 1289,57 0,00 15354,57 270,98 845|76 ,.3B2921490,66
[l metodas| 890,32 -2103,6%*13296,52 187,08 613,52 2705,60 15589,39
* - |l metodo medZiag poreikio suma neigiama, kadangi vertinta, jog rogaidt plieninius
spraustasienius, iSkasos uzpylimui 8sik74ni maziau atsiveZztinio grunto.
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23 pav.Tiesioginiy ir netiesioginy iSlaidy kiekio palyginimas

B | metodas M Il metodas M Il metodas

B e

Darbo uzmokestis Mediiago. Mechanizmai

24 pav.Tiesioginy iSlaidy pasiskirstymo palyginimas
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B | metodas M Il metodas mIll metodas

1000 A
900 A
800 A
700 A
600 -
500 -
400
300 A
200 -+
100 A

Pridétinés iSlaidos Pelnas

25 pav.Netiesiogini iSlaidy pasiskirstymo palyginimas

25000 A

20000 H
15000 -
10000 -
5000 -
0 - T T

Suma su PVM | met. Suma su PVM Il met. Suma su PVM Ill met.

26 pav.Bendros kainos palyginimas

Pagal grafini duomem 4 diagram matome kad Ill metodogmatos kaina yra maziausia,
lyginant su | ir Il metodais. Zeés darly atlikimas paprastomis technologijomis kainuos 2233
EUR su PVM, kasant pamatluobes su 3D priedais, darlerte nukris iki 21490,66 EUR su
PVM, o iSkag ramstant plieniniais spraustasieniais, daadimo suma sumapa iki 15589,39
EUR su PVM. Remiantis turimais duomenimis matomes] kainy skirtunyg pagrinde sudaro
darbo $gos uzmokestis. Naudojami ekskavajo8D priedai bei vibracinis tis pabrangina
mechanizm valandin jkainj, tatiau spartesnis dagbnaSumas kompensuoja skirtainTaigi,
jvertinus kiekvieno varianto galutines dadumas, galima teigti, jog 11l metodas yra ekondais

efektyviausias.
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8. Darby sauga ir aplinkosauga
8.1. Darby sauga statybos procesui

Visais darbo saugos klausimaistina vadovautis veikiatiais darbo saugos dokumentais ir

normomis. Ypating démes bitina atkreiptij tai, kad:

paSaliniai asmenys nepatektstatybos aikstelbei darly vykdymo zo;

daubos, trarjos Zmony judéjimo vietose Iaty aptvertos arba pazynos gerai
matomais zenklais;

pavojingos zonosily pazynetos jspejamaisiais ir draudziamaisiais Zenklais, o darbo
vietos luty gerai apsviestos;

kasany dauly ir tran&jy Slaity nuolydZziai atitikty reikalavimus;

keliamy gamini uzkabinimas bei peékmas kity atliekamas patikrinta ir iSbandyta
kélimo jranga;

kélimo mechanizmai nethy perkrauti;

medziagos ir gaminiai néhy perkeliami virS zog uz statybos aiksted riby (uz tvoros);
Salia tvoros medZiagos ir gaminiai mébpakeliami auk&au 2 m nuo Ze#s pavirsiaus;
angos sienose ir aikstsk hity aptvertos;

nelity zmoni po keliamomis medziagomis bei konstrukcijomisdnase, kur kiviai
gali nukristi;

kroviniy pasmimo jtaisy (stropy) krovininiai kabliai ity su apsauginiais uzraktais;
konstrukcijosi montavimo vief biity paduotos padyje — artimoje projektinei;

nekity keliamos konstrukcijos, netutiims montavimo kilg arba zymi, be kuri
negalima teisingai konstrukcijas pakabinti ir manttu

nehity paliktos pakabintos konstrukcijos darbo pertiaoietu;

pastatytog projektire packtj, konstrukcijos bty atkabintos tiktai po to, kai jos bus
pastoviai arba laikingtvirtintos;

darbininkai ity apiipinti specialia apranga ir individualios apsaugosmoremis,
aikStekje baty vaistirelé su tvarsiais, pirmosios pagalbos priemgnis ir komplektu
butiniausiy vaisty, kuriy galiojimo terminas éra pasibaigs;

Zenes darbai prie esaminzinerini tinkly ir Kity statiny baty vykdomi rankiniu bidu

ir dalyvaujant atitinkam zinyby atstovams;

visi elektriniai mechanizmai grankiai kity jZeminti;

iki statybos pradzios dty parengtas technologinis (darbvykdymo) projektas,
keliamyjy krany darbo projektas, ir kuriame, tikslu iSvengti kgastreliy susikirtimo,

buty sudarytas keliagy krany darbo laiko grafikas;
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o buty paskirtas darbuotojas atsakingas uz prieSgaisimidarbo saugos priemani

jvykdymg [36].

8.2. Higiena, sveikta ir aplinkos apsauga

Esminis reikalavimas “Higiena, sveikata ir aplinkagssauga” nustato, kad statinys tuitib
suprojektuotas ir pastatytas taip, kad nekglesmes statinyje ar prie joimantiems zmao#ms
(toliau - Zmors) ckl Siy priezasiy:

J kenksming dujy iSsiskyrimo;

o pavojing; dalely ar dujy buvimo ore;

o pavojingos spinduliués;

. vandens ar dirvoZzemio tarSos ir gyty organizny nuodijimo;

. netinkamo nuaiky, dimy, kietyjy ar skystjy atlieky pasalinimo;

. drégmes statinio dalyse ir jo dajividaus pavirSiuose [39].

Statinio esminio reikalavimo “Higiena, sveikataplinkos apsaugavykdymas uztikrinamas
visuma reikalavim ir priemoni;, numatong statinij sumanymo, projektavimo, statybos ir
normalaus naudojimo metu, taip pat statybos pradikkybiniais rodikliais. Siuos reikalavimus
ir priemones gygoja:

o vidaus aplinka;

o vandens tiekimas;

. nuotky Salinimas;

. Kietyjy atlieky Salinimas;

. iSorés aplinka [39].

8.3. Naudojimo sauga, gaisri sauga

Statinys turi lati suprojektuotas ir pastatytas taip, kadaudojant ir priZirint baty iSvengta
nelaimingy atsitikimy rizikos (paslydimo, kritimo, susigimo, nudegimo, nutrenkimo ar
suzalojimo elektros srove, suZeidjrel sprogimo).

Esminio statinio reikalavimo ,Naudojimo saugafyvendinimas uztikrinamas statini
projektavimo, statybos ir tinkamo naudojimo metumatomy reikalavimy ir priemoni; visuma,
taip pat statybos produkkokybiniais rodikliais [40].

Esminis reikalavimas ir priemés yra susi su Siomis rizikos faktogi grupemis:

. paslydimai, kritimai, sragiai;

. nudegimai, elektros traumos, sprogimai;
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. avarijos,jvykstartios ¢l transporto priemomijudéjimo.

Pirmoji rizikos faktory grup: apima suzeidimus, atsirandars ctl:

. statiny naudotoj paslydimo ir kritimo sragio, statini naudotojams praradus

pusiausvyg (pvz., krentant, susigus ar paslydus);

. tiesioginio snagio ar kontakto, statinio naudotojui atsitrenkpsitvirtintas ar juda&ias

statiniy konstrukcijas, judaiy ir krintarciy statiny konstrukcij smigiy [40].

Prie paskutiniosios kategorijos priskiriamaink suzalojimo rizika & saveikos su
judartiomis statiny konstrukcijomis, t. y. suznybimo, sutrupinimo, yjoo ir kt.

Antroji rizikos faktory grups apima nudegimo, apdegimo, nutrenkimo elektra,idune cl
sprogimo rizik. Tokia rizika paprastai yra susijusi su specigi@sjrenginiais ar statimijranga.

Antrosios rizikos faktorj grupes atveju reikia atsizvelgii

. elektros instaliacy ir jrenginius (nutrenkimas elektra, nudegimas, sprogima

. Siluminiaijrenginiai (nudegimas, sprogimai);

o karsto vandengengimai irjrenginiai (nudegimas, apdegimai).

Trecioji rizikos faktoriy grupe apima avariy, jvykstar€iy dél transporto priemomijudéjimo,
rizikg, kai suzalojami transporto priemse esantys zmeés, pestieji ir t. t. Ji taip pat apima
transporto priemonismigiusj konstrukcijas Salia kelio (kelio saugmsnginius).

Visos nelaiming atsitikimy rizikos faktoriy grupes susijusios su statipir statybos produkt
charakteristikomis, o ne kitais faktoriais: trangpgriemoni; sauga, eismo taisyklipazeidimu
ir pan.

Naudojimo sauga turithi uzZtikrinta per ekonomiskai pagig statinio naudojimo laik

Statinys turi lati suprojektuotas ir pastatytas taip, kad kilusgai

. statinio laikadiosios konstrukcijos tam tikraika iSlaikyty apkrovas;

. btty ribojamas ugnies beidy plitimas statinyje;

. btty ribojamas gaisro plitimasgretimus statinius;

. Zzmores gakty saugiai iSeiti IS statinio aiiby galima juos geléti kitomis priemogmis;

. prackty veikti gaisrires saugos bei gaisro aptikimo, gesinimo sistemos;

. ugniagesiai geliojai gakty saugiai dirbti [38].

Gaisrires saugos reikalavimai yra suysijsu stating iSdéstymu teritorijose, statinio
projektiniais sprendiniais, statybos produkKmedziag, konstrukcij, komunikacij, statinio
inZinerirgs, tarp y gaisrires jrangos) funkcionalumu (naudojimo saewiis). Tokie reikalavimai
paprastai nustatomi atskirai patalgrupei (gyvenamosioms patalpoms, vie$aoms, saims,
biurams, gamybiéms patalpoms ir pan.), atsizvelgiant kiekvienu phjespecifiri pavojy ten
esantiems zmams ir specifig gaisro rizik [38].

95



8.4. Apsauga nuo triukSmo

Statinys turi ati suprojektuotas ir pastatytas taip, kad jamalia§o esatiy Zzmoni girdimo
triukSmo lygis nekelt grésmes jy sveikatai ir atitikyy jy darbui, poilsiui bei miegui tiiinas
komfortines aplinkosgdygas.

Esminis statinio reikalavimas ,Apsauga nuo triukSmastato, kokia akustinaplinka turi
buti sukurta zmoams ir kokiais statinio arba jo dalakustiniais rodikliais ji iSreiSkiama.

Esminio reikalavimo nuostatos &pra apsaugnuo:

. statinyy iSorje spinduliuojamo oro triukSmo;

. gretimoje patalpoje spinduliuojamo oro triukSmo;

o smagio triukSmo;

. jrengini triukSmo;

. perteklinio ai@jimo triukSmo;

. triukSmo, spinduliuocjamg aplinka Saltiny, esagiy statiny viduje ar su jais susijusi

(aplinkos apsauga).

Akustiniy savyby apibidinimas:

. statinio ir statybos produkto savdd) susijusios su apsauga nuo triukSmo, isreiSkiamos

garso izoliavimo rodikliu, garsoéio lygiu ir garso galios lygiu;

o akustirems savybms apibézti naudojami matavimo vienetai:

o taris, nv

e  pavirdiaus plotas, fn

. lygiavertis sugerties plotas,’m

o aidéjimo trukne, s;

. garso sigio lygis, dB (20 Pa atzvilgiu) [41];

8.5. Energijos taupymas ir Silumos iSsaugojimas

Statinys, jo Sildymo, kondicionavimog¢dinimo ir kitos inzZinerigs sistemos (kitirenginiai)
turi buti suprojektuoti bei pastatyti taip, kad juos najadb ity kuo mazesés energijosgaudos,
atsizvelgiani vietows klimatines sglygas ir pastato naudotpjeikmes.

Energijos taupymas ir Silumos iSsaugojimas gatli ieguliuojamas Siais penkiaisidais:

. nustatant atitvaroms naudojanstatybos produkt reikalavimus @ Silumine varz,

vandens gar sklidimo vara, infraraudonuosius spindulius atspindo sluoksnio

emisip);
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nustatant atitvar ir statinio inzineriny sisteny jrenginiy charakteristily reikalavimus
(pvz., siem, stog;, dum ir langy Silumos laidumo, duwrir langy sandarumo, katil
ventiliatoriy, ausSinimojrenginy efektyvumo);

nustatant statinio ar statinio inzinerjrsisteny naudojimo charakteristikreikalavimus
(pvz., savitjy Silumos nuostolj, statinio laidumo orui, oro apykaitos, Sildymo ar
ausinimo sistemos bendro efektyvumo);

nustatant statinio inzineripisisteny energetias galios reikalavimus (pvz., metin
Siluminés energijos kiek reikalingy pastato patalpoms Sildyti ir (ar) auSinti iki
numatytos temperatos, atsizvelgus vidaus Silumos iSsiskyrimus ir patenkasaués
energijos kiek);

nustatant tiekiamos statinio inZinenms sistemoms energijos galios reikalavimus,
siekiantjvertinti sisteng naudojimo savybes ir nustatyti ¢fektyvung (pvz., Sildymo

ir (arba) ausinimo energijos suvartogijnatsizvelgus energijos Saltinio ypatybes ir jo
kaing [42].
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ISvados

. Baigiamojo darbo tiriamojoje dalyje iSanalizuotliga zemeés darly atlikimo badai ir nustatyti

6 skirtingi alternatyus sprendimai. Parinkus kriterijutakojartius kiekvieno sprendimo
naudingung bei apskaiiavus jy teorin ir kompleksin reikSmingumus nustatyta, jog
svarbiausi kriterijai, lemiantys proceso efektywyiyra darly atlikimo trukme bei maksimalus
mechanizm skatius.

. Atlikus daugiakriterin alternatyviy sprending vertinimg, kai jvertinamas kompleksinis ir
teorinis kriteriyp rekSmingumai, nustatyta, jog racionaliausias iedims sprendimas yra
laikinas iSkag ramstymas plienini spraustasieni sienele ir grunto kasimas, naudojant
ilgastel; ekskavatoxj sujdiegta 3D mechanizgnvaldymo sistema. Taikani Sprendim,
darbai luty atlikti per 83 valandas, o maksimalus mechamizkatius ity 5 vienetai.

. Suprojektuotas 518,74rploto ir 4 auk3f administracias paskirties pastatas susiu.
Nustatyta, jog wsio atitvag pozemirks dalies Silumos perdavimo koeficiento ert
Un=0,3W/(n?- K) tenkina nustatytas normas.

. Konstrukcirgje dalyje, apskaiavus aktywji bei pasyyji grunto stégius, nustatytas laikinos
plieniniy spraustasienisienués jgilinimas, kuris turi lati ne mazesnis kaip 3,55m ir parinktas
reikiamo profilio gaminys PAU 2770. Bendras gamiilgds numatomas 7,6m.

. Sudarius trim&us iSkag modelius trims naudingiausiems variantams, apskals zens
darhy kiekius bei gnaudas ir sudarius darlatlikimo grafikus gauta, kad trumpiausia darb
atlikimo trukmé yra vykdant Zers darbus Il-uoju variantu (48 valandos), maksimalus
darbininky skatius (18 Zmoni) reikalingas, darbus vykdant I-uoju variantu, didisias
mechanizn skatius reikalingas vykdant darbus I-uoju arba ll-ueariantu.

. Atlikus skatiavimus gauta, kad ekskavatoriauslés veikimo pavojinga zona yra 18,3 m,
kurig numatyta aptverti apsaugine tvora. Pagal apslatus laikinus iSteklius statybvige
numatomajrengti 158 m laikino kelio, 174 m laikinos apSvieti oro linijos, 41m laikig
vandentiekio ir nuoteklinijy bei sklypeirengti laikinas administracines ir buitines patalpa
kurios uzims 35,24 fploty.

. Atlikus sgmatinius skaliavimus gauta, kad iSkaaikinai ramstant plieniniais spraustasieniais
ir grunfg kasant ekskavatoriumi su 3D mechaniamldymo sistema, darbai kainuos 15589,39
Eur su PVM. ISkas Slaituojant ir kasant dviem ekskavatoriais su 3@Sim valdymo
sistemomis, iSlaidos sieks 21490,66 Eur su PVMasakt su dviem ekskavatoriais be jpki
jdiegly sistemy ar pried; — 22333,54 Eur su PVM.
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Nr.

1 priedas. A; varianto lokalin¢ darby sagmata.

Administracinés paskirties
pastatas
Zemés darbai

Kasimas ekskavatoriumi

Darbo pavadinimas Kodas
Augalinio grunto nustiimimas K9-2-1
buldozeriu
Buldozeris 489073
Lovio kasimas ir grunto K7-2-10

iSveZimas iki 10km atstumu

Darbo jega 10510
Ekskavatorius 489062
Savivartis 14t 459010
Duobiy kasimas ir grunto K7-2-10
iSveZimas iki 10km atstumu

Darbo jega 10510
Ekskavatorius 489062
Savivartis 14t 459010
Grunto kasimas raniniu biadu N1-300
Darbo jéga 10217

I8kasy iSlyginimas rankiniu bidu = N1-360
Darbo jega 10217

ISkasy pavirsiaus iSlyginimas N1-364
mechanizuotu bidu

Ekskavatorius 489062
I8kasy sutankinimas N1-381-1
vibroplokstémis

Darbo jega 10340
Vibroploksté 489197
Grunto pakrovimas ir i§veZimas K7-2-10

iki 10km atstumu

Ekskavatorius 489062
Savivartis 14t 459010
I8 viso #1

Lokaliné samataNr.
Sudaryta 2015.10 kainy lygiu.

I3 viso uz
Mat Norma Kaina
vnt
1000 1075,00
m3
mas. 25 43
val.
1000 4560,00
m3
Zm. 60 5
val.
mas. 30 40
val.
mas. 90 34
val.
1000 5310,00
m3
Zm. 90 5
val.
mas. 45 40
val.
mas. 90 34
val.
100 625,00
m3
zm. 125 5,000
val.
100 15,00
m2
Zm. 3 5,000
val.
1000 200,00
m2
mas. 5 40
val.
100 65,00
m3
Zm. 5 5
val.
mas. 5 8
val.
1000 2700,00
m3
mas. 25 40
val.
mas. 50 34
val.

Kiti darbo uzmokesc¢io priskaitymai

Papildomy medziagy verté

Papildomy mechanizmy verte

Soc. draudimas

I8 viso #2 (iSlaidos statinio statybos darbams)

Statybvietes iSlaidos

IS viso #3 (tiesioginés iSlaidos)
Indeksas

Po indeksacijos i§ viso

Pridétinés iSlaidos

Pelnas
IS viso #4 (su netiesioginémis iSlaidomis)

PVM
I8 viso #5 (kaina su PVM)

Kiekis

0,563

14,075

2,627

157,62
78,81
236,43

0,146

0,383

1,915

1,93

10,775

21,55

22.333,54 €

Suma

605,23

605,23

11979,12

788,1
31524
038,62

775,26

65,7
262,8
446,76
162,50
162,5
39,00
39

76,60

76,6

125,45

1163,70

431

7327

14.926,86 €

414,70 €
369,23 €
15.799,07 €
1.421,92 €
17.220,99 €

17.220,99 €
357,55 €
878,93 €

18.457,47 €

3.876,07 €

22.333,54 €

Darbas

0,00

788,10

788,1

162,50
162,5
39,00

39

0,00

48,25

48,25

0,00

1103,55
88,28 €

30,98%
1561,06
9,00%
1701,56
1,00
1701,56
30,00%
5,0%
2162,07
21%
2616,11

MedZiagos

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

8,0%
3,0%

9,00%

1,00

5,0%

21%

Mechanizmai

605,23

605,23

11191,02

31524
8038,62

709,56

262,8
446,76

0,00

0,00

76,60

76,6

77,20

71,2

1163,70

431

732,7

13823,31

3,0%

14238,01
9,00%
15519,43
1,00
15519,43

5,0%
16295,40
21%
19717,43



Nr.

Administracinés paskirties
pastatas
Zemés darbai

Kasimas dvejais ekskavatoriais

Darbo pavadinimas

Augalinio grunto nustiimimas
buldozeriu

Buldozeris

Lovio kasimas ir grunto i§veZimas
iki 10km atstumu

Darbo jega
Ekskavatorius
Savivartis 14t

Duobiy kasimas ir grunto
iSvezimas iki 10km atstumu

Darbo jega

Ekskavatorius

Savivartis 14t

Grunto kasimas raniniu biadu
Darbo jéga

I8kasy iSlyginimas rankiniu biidu
Darbo jega

ISkasy pavirsiaus iSlyginimas
mechanizuotu bidu

Ekskavatorius

I8kasy sutankinimas
vibroplokstémis

Darbo jega
Vibroploksté

Grunto pakrovimas ir i§veZimas
iki 10km atstumu

Ekskavatorius

Savivartis 14t

I8 viso #1

2 priedas. A; varianto lokalin¢ darby sgmata.

Lokaliné samataNr.
Sudaryta 2015.10 kainy lygiu.

Kodas Mat Norma
vnt
K9-2-1 1000
m3
489073 mas. 25
val.
K7-2-10 1000
m3
10510 Zm. 60
val.
489062 mas. 30
val.
459010 mas. 90
val.
K7-2-10 1000
m3
10510 Zm. 90
val.
489062 mas. 45
val.
459010 mas. 90
val.
N1-300 100
m3
10217 zm. 125
val.
N1-360 100
m2
10217 Zm. 3
val.
N1-364 1000
m2
489062 mas. 5
val.
N1-381-1 100
m3
10340 Zm. 5
val.
489197 mas. 5
val.
K7-2-10 1000
m3
489062 mas. 25
val.
459010 mas. 50
val.

Kiti darbo uzmokes¢io priskaitymai
Papildomy medziagy verté
Papildomy mechanizmy verté

Soc. draudimas

I8 viso #2 (iSlaidos statinio statybos darbams)

I8 viso #3 (tiesioginés iSlaidos)

Po indeksacijos i§ viso

Statybvietés iSlaidos

Indeksas

Pridétinés iSlaidos

Pelnas

IS viso #4 (su netiesioginémis iSlaidomis)

I3 viso #5 (kaina su PVM)

PVM

I3 viso uz

Kaina

1075,00

43

4560,00

5
40
34

5310,00

625,00
5,000
15,00
5,000

200,00

40

65,00

2700,00

40

34

Kiekis

0,563

14,075

2,627

157,62
78,81
236,43

0,146

0,383

1,915

1,93

10,775

21,55

22.333,54 €

Suma

605,23

605,23

11979,12

788,1
31524
038,62

775,26

65,7
262,8
446,76
162,50
162,5
39,00
39

76,60

76,6

125,45

1163,70

431

7327

14.926,86 €

414,70 €
369,23 €
15.799,07 €
1.421,92 €
17.220,99 €

17.220,99 €
357,55 €
878,93 €

18.457,47 €

3.876,07 €

22.333,54 €

Darbas

0,00

788,10

788,1

162,50
162,5
39,00

39

0,00

48,25

48,25

0,00

1103,55
88,28 €

30,98%
1561,06
9,00%
1701,56
1,00
1701,56
30,00%
5,0%
2162,07
21%
2616,11

MedZiagos

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

8,0%
3,0%

9,00%

1,00

5,0%

21%

Mechanizmai

605,23

605,23

11191,02

31524
038,62

709,56

262,8
446,76

0,00

0,00

76,60

76,6

77,20

77,2

1163,70

431

7327

13823,31

3,0%

14238,01
9,00%
15519,43
1,00
15519,43

5.0%
16295.,40

21%
19717.43



Nr.

3 priedas. A3 varianto lokaliné darby sagmata.

Administracinés paskirties
pastatas
Zemés darbai

Kasimas 3D ekskavatoriumi

Darbo pavadinimas

Augalinio grunto nustiimimas
buldozeriu

Buldozeris

Lovio kasimas ir grunto i§veZimas
iki 10km atstumu

Darbo jega
Ekskavatorius
Savivartis 14t

Duobiy kasimas ir grunto
iSveZimas iki 10km atstumu

Ekskavatorius

3D jranga

Savivartis 14t
I8kasy sutankinimas
vibroplokstémis
Darbo jega
Vibroploksté

Grunto pakrovimas ir i§veZimas
iki 10km atstumu

Ekskavatorius

Savivartis 14t

IS viso #1

Lokaliné samataNr.
Sudaryta 2015.10 kainy lygiu.

Mat.

Kodas Norma
vnt

K9-2-1 1000 m3
489073 mas. val. 25
K7-2-10 1000 m3

10510 zm. val. 60
489062 mas. val. 30
459010 mas. val. 90
K7-2-10 1000 m3
489062 mas. val. 31,5
481111 mas. val. 31,5
459010 mas. val. 63
N1-381- 100 m3

1

10340 zm. val. 5
489197 mas. val. 5
K7-2-10 1000 m3
489062 mas. val. 25
459010 mas. val. 50

Kiti darbo uzmokescio priskaitymai
Papildomy medziagy verté
Papildomy mechanizmy verté

Soc. draudimas

I8 viso #2 (i$laidos statinio statybos darbams)

I8 viso #3 (tiesioginés iSlaidos)

Po indeksacijos i§ viso

Statybvietes islaidos

Indeksas

Pridétings i§laidos

Pelnas

I8 viso #4 (su netiesioginémis iSlaidomis)

I8 viso #5 (kaina su PVM)

PVM

I3 viso uZ

Kaina

1075,00

43
4560,00

5

40

34
3717,00

40

34
65,00

5
8
2700,00

40

Kiekis

0,563

14,075
2,627

157,62
78,81
236,43
0,172

5418
5,418
10,836
1,93

9,65
9,65
0,431

10,775
21,55

21.490,66 €

Suma

605,23

605,23
11979,12

788,1
3152,4
8038,62
639,32

216,72

54,18
368,42
125,45

48,25
77,2
1163,70

431
732,7

14.512,82 €

410,29 €
279,83 €
15.269,85 €
1.374,29 €
16.644,14 €

16.644,14 €
270,98 €
845,76 €

17.760,88 €

3.729,78 €

21.490,66 €

Darbas

0,00

788,10

788,1

0,00

48,25

48,25

836,35
66,91 €

30,98%
1183,09
9,00%
1289,57
1,00
1289,57
30,00%
5,0%
1638,58
21%
1982,68

MedZiagos

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

8,0%
3,0%

9,00%

1,00

5,0%

21%

Mechanizmai

605,23

605,23
11191,02

3152,4
8038,62
639,32

216,72
54,18
368,42
77,20

772
1163,70

431
732,7

13676,47

3,0%

14086,76
9,00%
15354,57
1,00
15354,57

5,0%
16122,30
21%
19507,98



Nr.

4 priedas. A4 varianto lokaliné darby sgmata.

Administracinés paskirties
pastatas
Zemés darbai

Kasimas 3D dvejais ekskavatoriais

Darbo pavadinimas

Augalinio grunto nustiimimas
buldozeriu

Buldozeris

Lovio kasimas ir grunto i§veZimas
iki 10km atstumu

Darbo jega
Ekskavatorius
Savivartis 14t

Duobiy kasimas ir grunto
iSveZimas iki 10km atstumu

Ekskavatorius

3D jranga

Savivartis 14t
I8kasy sutankinimas
vibroplokstémis
Darbo jega
Vibroploksté

Grunto pakrovimas ir i§veZimas
iki 10km atstumu

Ekskavatorius

Savivartis 14t

IS viso #1

Lokaliné samataNr.
Sudaryta 2015.10 kainy lygiu.

Mat.

Kodas Norma
vnt

K9-2-1 1000 m3
489073 mas. val. 25
K7-2-10 1000 m3

10510 zm. val. 60
489062 mas. val. 30
459010 mas. val. 90
K7-2-10 1000 m3
489062 mas. val. 31,5
481111 mas. val. 31,5
459010 mas. val. 63
N1-381- 100 m3

1

10340 zm. val. 5
489197 mas. val. 5
K7-2-10 1000 m3
489062 mas. val. 25
459010 mas. val. 50

Kiti darbo uzmokescio priskaitymai
Papildomy medziagy verté
Papildomy mechanizmy verté

Soc. draudimas

I8 viso #2 (i$laidos statinio statybos darbams)

I8 viso #3 (tiesioginés iSlaidos)

Po indeksacijos i§ viso

Statybvietes islaidos

Indeksas

Pridétings i§laidos

Pelnas

I8 viso #4 (su netiesioginémis iSlaidomis)

I8 viso #5 (kaina su PVM)

PVM

I3 viso uZ

Kaina

1075,00

43
4560,00

5

40

34
3717,00

40

34
65,00

5
8
2700,00

40

Kiekis

0,563

14,075
2,627

157,62
78,81
236,43
0,172

5418
5,418
10,836
1,93

9,65
9,65
0,431

10,775
21,55

21.490,66 €

Suma

605,23

605,23
11979,12

788,1
3152,4
8038,62
639,32

216,72

54,18
368,42
125,45

48,25
77,2
1163,70

431
732,7

14.512,82 €

410,29 €
279,83 €
15.269,85 €
1.374,29 €
16.644,14 €

16.644,14 €
270,98 €
845,76 €

17.760,88 €

3.729,78 €

21.490,66 €

Darbas

0,00

788,10

788,1

0,00

48,25

48,25

836,35
66,91 €

30,98%
1183,09
9,00%
1289,57
1,00
1289,57
30,00%
5,0%
1638,58
21%
1982,68

MedZiagos

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

8,0%
3,0%

9,00%

1,00

5,0%

21%

Mechanizmai

605,23

605,23
11191,02

3152,4
8038,62
639,32

216,72
54,18
368,42
77,20

772
1163,70

431
732,7

13676,47

3,0%

14086,76
9,00%
15354,57
1,00
15354,57

5,0%
16122,30
21%
19507,98



10

11

12

5 priedas. As varianto lokaliné darby sgmata.

Administracinés paskirties
pastatas
Zemés darbai

Ramstymas ir kasimas
ekskavatoriumi

Darbo pavadinimas

Augalinio grunto nustiimimas
buldozeriu

Buldozeris

Plieniniy spraustasieniy kalimas i
grunta, kai profilio ilgis 7m
Darbo jega

Ekskavatorius

Spuntakalé ekskavatoriui
Plieniniai spraustasieniai

Lovio kasimas ir grunto i§veZimas
iki 10km atstumu

Darbo jéga

Ekskavatorius

Savivartis 14t

Duobiy kasimas ir grunto
iSveZimas iki 10km atstumu
Darbo jéga

Ekskavatorius

Savivartis 14t

Grunto kasimas raniniu bidu
Darbo jega

I8kasy iSlyginimas rankiniu biidu
Darbo jéga

I8kasy pavirSiaus i§lyginimas
mechanizuotu bidu
Ekskavatorius

I8kasy sutankinimas
vibroplokstémis

Darbo jéga

Vibroploksté

Plieniniy spraustasieniy
iStraukimas i grunto

Darbo jéga

Ekskavatorius

Spuntakalé ekskavatoriui

Grunto pakrovimas ir i§veZimas
iki 10km atstumu

Ekskavatorius

Savivartis 14t

Pamaty uZpylimas atsiveZtiniu
gruntu, nustumiant buldozeriu

Darbo jega

Buldozeris

Smelis

Grunto sutankinimas
vibroplokstémis

Darbo jega

Kodas

K9-2-1

489073
T71-137

10400
489158
481111
524116
K7-2-10

10510
489062
459010
K7-2-10

10510
489062
459010
N1-300
10217
N1-360
10217
N1-364

489062
N1-381-
1

10340
489197
T71-137

10400
489158
481111
K7-2-10

489062
459010
K9-12-2

10600

489074
111111

N1-381-
1

10340

Lokaliné samataNr.
Sudaryta 2015.10 kainy lygiu.

Mat.
vnt

1000 m3

mas. val.

vnt

zm. val.
mas. val.
mas. val.
t
1000 m3

zm. val.
mas. val.
mas. val.

1000 m3

zm. val.
mas. val.
mas. val.
100 m3
zm. val.
100 m2
zm. val.

1000 m2

mas. val.

100 m3

zm. val.
mas. val.

vnt

zm. val.
mas. val.
mas. val.

1000 m3

mas. val.
mas. val.

1000 m3

zm. val.

mas. val.

m3

100 m3

zm. val.

Norma

25

0,055
0,055
0,055
0,495

60
30
90

90
45
90

125

0,035
0,035
0,035

25
50

12
1220

I3 viso uZ

Kaina

1075,00

13,04

5,000
40
12
20
4560,00

40
34
5310,00

40
34
625,00
5,000
15,00
5,000
200,00

40
65,00

5,000
40
12
2700,00

40
34
7.346,00

5,000

43
5,5

65,00

5

Kiekis

0,563

14,075
132

7,26
7,26
7,26

65,34

2,153

129,18
64,59
193,77
0,145

13,05
6,525
13,05
0,27
33,75
2,63
7,89
0,369

1,845
1,9

9,5
9,5
132

4,62
4,62
4,62

0,431

10,775
21,55
-0,474

11,376
-5,688

578,28
-4,74

-23,7

16.430,83 €

Suma

605,23

605,23
1720,62

36,3
290,4
87,12

1306,8

9817,68

645,9
2583,6
6588,18
769,95

65,25
261
4437
168,75
168,75
39,45
39,45
73,80

73,8
123,50

475
76
263,34

23,1
184,8
55,44

1163,70

431
7327
-3482,00

-56,88

244,58
-3180,54

-308,10

-118,5

Darbas

0,00

645,90

645,9

65,25

65,25

168,75

168,75

39,45

39,45

0,00

47,50

475

0,00

-56,88

-56,88

-118,50

-118,5

MedZiagos

0,00

1306,80

1306,8
0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

-3180,54

-3180,54

0,00

Mechanizmai

605,23

605,23

371,52

290,4

87,12

9171,78

2583,6

6588,18
704,70

43,7
0,00

0,00

73,80

73,8

76,00

76
240,24

184,8
55,44
1163,70

431
732,7
244,58

-244,58

-189,60



Vibroploksté 489197 mas. val. 5 8 -23,7
I8 viso #1

Kiti darbo uzmokescio priskaitymai

Papildomy medziagy verté

Papildomy mechanizmy verté

Soc. draudimas

IS viso #2 (i$laidos statinio statybos darbams)
Statybvietes iSlaidos
I8 viso #3 (tiesioginés iSlaidos)
Indeksas
Po indeksacijos i$ viso
Pridétings i§laidos
Pelnas
I8 viso #4 (su netiesioginémis iSlaidomis)
PVM

I8 viso #5 (kaina su PVM)

-189,6

10.955,92 €

56,21 €
359,36 €
284,69 €

11.611,83 €

1.045,06 €

12.656,89 €

12.656,89 €
275,68 €
646,63 €

13.579,20 €

2.851,63 €

16.430,83 €

850,87
68,07 €

30,98%
1203,63
9,00%
1311,96
1,00
1311,96
30,00%
5,0%
1667,02
21%
2017,09

-1873,74
8,0%
3,0%

-1929,95
9,00%
2103,65
1,00
2103,65

5,0%
-2208,83

21%
2672,68

-189.6

11978,79

3,0%

12338,15
9,00%
13448,58
1,00
13448,58

5,0%
14121,01
21%
17086,42



6 priedas. A varianto lokaliné darby sgmata.

Administracinés paskirties
pastatas
Zemés darbai

Ramstymas ir kasimas 3D

ekskavatoriumi

Darbo pavadinimas Kodas
Augalinio grunto nustiimimas K9-2-1
buldozeriu
Buldozeris 489073

Plieniniy spraustasieniy kalimas i T71-137
grunta, kai profilio ilgis 7m

Darbo jega 10400

Ekskavatorius 489158
Spuntakalé ekskavatoriui 481111
Plieniniai spraustasieniai 524116

Lovio kasimas ir grunto i§veZimas K7-2-10
iki 10km atstumu

Darbo jéga 10510
Ekskavatorius 489062
Savivartis 14t 459010
Duobiy kasimas ir grunto K7-2-10

iSveZimas iki 10km atstumu

Ekskavatorius 489062
3D jranga 481111
Savivartis 14t 459010
I8kasy sutankinimas N1-381-
vibroplokstémis 1

Darbo jéga 10340
Vibroploksté 489197
Plieniniy spraustasieniy T71-137

iStraukimas i§ grunto

Darbo jega 10400
Ekskavatorius 489158
Spuntakalé ekskavatoriui 481111
Grunto pakrovimas ir i§veZimas K7-2-10

iki 10km atstumu

Ekskavatorius 489062
Savivartis 14t 459010
Pamaty uZpylimas atsiveZtiniu K9-12-2

gruntu, nustumiant buldozeriu

Darbo jéga 10600
Buldozeris 489074
Smelis 111111
Grunto sutankinimas N1-381-
vibroplokstémis 1

Darbo jéga 10340
Vibroploksté 489197
I8 viso #1

Lokaliné samataNr.
Sudaryta 2015.10 kainy lygiu.

I3 viso uZ

Mat. Norma Kaina

vnt

1000 m3 1075,00
mas. val. 25 43
vnt 13,04
zm. val. 0,055 5,000
mas. val. 0,055 40
mas. val. 0,055 12
t 0,495 20
1000 m3 4560,00
zm. val. 60 S
mas. val. 30 40
mas. val. 90 34
1000 m3 3717,00
mas. val. 31,5 40
mas. val. 31,5 10
mas. val. 63 34
100 m3 65,00
zm. val. 5 5
mas. val. 5 8
vnt 2,00
zm. val. 0,035 5,000
mas. val. 0,035 40
mas. val. 0,035 12
1000 m3 2700,00
mas. val. 25 40
mas. val. 50 34
1000 m3 7.346,00
Zm. val. 24 5,000
mas. val. 12 43
m3 1220 5,5
100 m3 65,00
zm. val. 5 5
mas. val. 5 8

Kiti darbo uzmokes¢io priskaitymai

Papildomy medziagy verté

Papildomy mechanizmy verte

Soc. draudimas

I8 viso #2 (iSlaidos statinio statybos darbams)

Kiekis

0,563

14,075
132

7,26
7,26
7,26

65,34

2,153

129,18
64,59
193,77
0,173

5,4495
5,4495
10,899

1,9

9,5
9,5
132

4,62
4,62
4,62

0,431

10,775
21,55
0,474

11,376
-5,688

578,28
4,74

23,7
23,7

15.589,39 €

Suma

605,23

605,23
1720,62

36,3
290,4
87,12

1306,8

9817,68

645,9
2583,6
6588,18
643,05

217,98

54,5
370,57
123,50

47,5
76
263,34

23,1
184,8
55,44

1163,70

431
732,7
-3482,00

-56,88

-244,58
-3180,54

-308,10

-118,5
-189,6

10.547,02 €

56,21 €
355,30 €
193,20 €

11.085,50 €

Darbas

0,00

645,90

645,9

0,00

-56,88

-56,88

-118,50

-118,5

577,42
46,19 €

30,98%
816,81

MedZiagos

0,00

1306,80

1306,8
0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

-3180,54

-3180,54

0,00

-1873,74
8,0%
3,0%

-1929,95

Mechanizmai

605,23

605,23

371,52

290,4

87,12

9171,78

2583,6

6588,18

643,05

217,98

54,5

370,57
76,00

76
240,24

184,8
55,44
1163,70
431

732,7
-244,58

-244,58

-189,60

-189,6

11843,34

3,0%

12198,64



Statybvietes islaidos
I8 viso #3 (tiesioginés iSlaidos)
Indeksas
Po indeksacijos i§ viso
Pridétinés iSlaidos
Pelnas
IS viso #4 (su netiesioginémis iSlaidomis)
PVM
I8 viso #5 (kaina su PVM)

997,69 €
12.083,19 €

12.083,19 €
187,08 €
613,52 €

12.883,79 €

2.705,60 €

15.589,39 €

9,00%
890,32
1,00
890,32
30,00%
5,0%
113127
21%
1368,84

9,00%
2103,65

1,00
2103,65

5,0%
-2208,83

21%
2672,68

9,00%
13296,52

1,00
13296,52

5,0%
13961,35
21%
16893,23
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13 priedas. A» varianto planuojamy iSdirbio normy apskaic¢iavimas.

Darbo Masin Darbinink : X
Darbo sgnaudos 4 4 < DR trlu kme, Z
. o . 2 va A
apimtis poreikis poreikis 55 g
<
- = ine = 2 o =
Proceso (darbo) pavadinimas g Norminés, tn 2 —= B 1= = =) 3;
Qe % ) g > S 2. g . < S
3 2 — = | & : 2 2 58| g g | &
g .2 S > S Tipas 2 2 2| g g S =
o M 25 £ = 2 =8 g S g
= g S = S S 2 S = S
S N = ~ 7] = Z = Z
A 23] A
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 13 14
Augalinio grunto 1000m® | 0,563 | - 14,08 | 11 | Buldozeris | 1 1 mechanizatorius 1| 1] 1408 | 11 | 1280
nustiimimas buldozeriu
. 2 mechanizatoriai
g : . 78,81 Ekskavatorius | 2 . 2
Lovio 1::31;;?; ; grunto 100 ms | 2,627 | 157,62 62 4 darbuotojai 1| 3941 | 31 | 1271
236,43 Savivartis 6 6 mechanizatoriai 6
. 2 mechanizatoriai
. . . 6,57 Ekskavatorius | 2 L 2
Duobiy kasimas ir grunto | 0 ;13 | 0 146 | 13,14 6 4 darbuotojai 1| 329 | 3 |1095
iSvezimas . . ..
13,14 Savivartis 4 4 mechanizatoriai 4
Grunto kasimas raniniu bidu | 100 m* | 0,26 | 32,50 - 30 - - 6 darbuotojai 6 1 5,42 5 108,3
ey ISW%EE?‘S rankiniu | 05 2 | 260 | 7.80 . 7 - . 2 darbuotojai 20 1] 39 | 35 |1114
Iskasy pavirsSiaus
i8lyginimas mechanizuotu 1000 m? | 0,383 - 1,92 | 1,5 | Ekskavatorius | 2 2 mechanizatoriai 2 1 0,96 0,75 | 128,0
budu
ST S 100m* | 1,93 | 9,65 | 9,65 | 8 | Vibroplokste | 2 2 darbuotojai 20 1] 483 | 4 |1206
vibroplokstémis
. . 10,78 Ekskavatorius | 2 2 mechanizatoriai 2
Gmnt%s:gn‘glsmas T 11000m3 | 0431 - 8 Ul osse | 4 | 1348
21,55 Savivartis 4 4 mechanizatoriai 4




14 priedas. A4 varianto planuojamy iSdirbio normy apskaiciavimas.

Darbo Masiny Darbininky Darbo trukmé X
Darbo sanaudos = val ’ z
apimtis poreikis poreikis ;g éﬁ
Proceso (darbo) £ Norminés, tn " B . % - = )
pavadinimas > 2 E ks v g = = o =
g 2 : = 5 ” 7 =z | £ =) £ 2
E | 2| 2| F| 2| e | 2 - s2| Bl E| | z
o Y. : - = = E 22| £ = 3 g
2 g s i A ) A3 o g e
3 N g ~ 7 gs a, Z = Z
A M A~
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Augalinio grunto
nustimimas 1000 m® | 0,563 - 14,08 11 Buldozeris 1 1 mechanizatorius 1 1 14,08 11 128,0
buldozeriu
- 78,81 Ekskavatorius | 2 | 2 rfggﬁgi‘éj";:al 2
Loviokasimasir | 1) s | 5627 | 157,62 62 1| 3941 | 31 | 1271
grunto 1Svezimas
236,43 Savivartis 6 6 mechanizatoriai 6
. . . 5,42 Ekskavatorius 2 2 mechanizatoriai 2
Duobiy kasimas ir | ;) s | 175 | . 4 1 2,71 2 | 1355
grunto iSvezimas
10,84 Savivartis 4 4 mechanizatoriai 4
Iskasy sutankinimas 3 . ” .
. e - 100 m 1,93 9,65 9,65 8 Vibroploksté 2 2 darbuotojai 2 1 4,83 4 120,6
vibroplokstémis
' 10,78 Ekskavatorius 2 2 mechanizatoriai 2
Grunto pakrovimas | 0 13 | 0431 | - 8 1 5,39 4 | 1348
ir iSvezimas
21,55 Savivartis 4 4 mechanizatoriai 4




15 priedas. As varianto planuojamy iSdirbio normy apskaiciavimas.

Darbo Masiny Darbininky . R
Darbo sgnaudos < Darbo trlukme, Z.
» va @
apimtis poreikis poreikis }5 é
Proceso (darbo) = Normings, tn % — % = 2 = e §
pavadinimas > 9 < 3 I = [am - =
2 2 . : g Z E =z | £ & £ =
g 5 E g 2 Tipas = 2 = g 8 =) =
5 < S 2 2 - R = g £
e = & & 4 gﬁ @2 = ) = g
3 N g ~ n = S, Z = Z
A m A~
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Augalinio grunto
nustimimas 1000 m® | 0,563 - 14,08 11 Buldozeris 1 1 mechanizatorius 1 1 14,08 11 128,0
buldozeriu
Plhiminy 1 mechanizatorius
spraustasieniy vnt 132 7,26 7,26 6 Ekskavatorius 1 1 darbuotoias ’ 1 1 7,26 6 121,0
kalimas j gruntg )
. 1 mechanizatorius
. : : 64,59 Ekskavatorius 1 L 1
L&:&ﬁ‘jﬁﬁ; 1000 m® | 2,153 | 129,18 50 2 darbuotojai 1| 6459 | 50 | 1292
£ 193,77 Savivartis 3 3 mechanizatoriai 3
: . . 5,45 Ekskavatorius 1 1 mechanizatorius 1
Duobiy kasimasir | 5y 5 | o173 | _ 4 1 545 | 4 | 1363
grunto 1Svezimas 10,90 Savivartis 2 2 mechanizatoriai 2
ISkasy sutankinimas | ) 5 |19 | 950 | 950 8 | Vibroplokste | 2 2 darbuotojai 2 1 4,75 4 | 1188
vibroplokstémis
Clizily 1 mechanizatorius
spraustasieniy vnt 132 4,62 4,62 4 Ekskavatorius 1 1 darbuotoias ’ 1 1 4,62 4 115,5
iStraukimas i§ grunto !
: 10,78 Ekskavatorius 1 1 mechanizatorius 1
Gr“i‘f%s:;rn‘g‘smas 1000m3 | 0431 | - 8 1 | 1078 | 8 | 1348
21,55 Savivartis 2 2 mechanizatoriai 2




SITUACIJOS PLANAS
MASTELIS 1:1000
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Sutartiniai zyméjimai

Bendrieji statinio rodikliai =
Pavadinimas IMato Kiekis :
vienetas
|. SKLYPAS —
1. Sklypo plotas m? 2997.26
2. Veja m2 1335.00 E
3. Asfalto danga m2 883.38
4. Trinkeliy danga m2 260.14 -
5. Sklypo uzstatymo intensyvumas % 64
6. Sklypo uzstatymo tankumas % 17 W
Il. PASTATAS m
1. Pastato bendras plotas m? 518.74
2. Pastato tiris m? 7822.60
3. Aukéty skaicius vnt, 4 @
4. Pastato aukstis m 15.08 m

Eksplikacija

Eil.

Pavadinimas

Projektuojamas pastatas

Gretimi pastatai

Sutartiniai zyméjimai
— — Skiypo riba

M Projektuojamas pastatas

Sklypo riba

|éjimas/iSéjimas

PésCiyjy peréja

Horizontalusis zenklinimas

Zmoniy su negalia parkingas

Zmoniy su negalia islaipinimo vieta

Betoniniy trinkeliy danga
Betoniniy plyteliy danga

Neregiy vedimo trinkelés

RUSIO PLANAS
MASTELIS 1:100

2
N 2
2 V. @l ] Patalpy eksplikacija
7 @ 120 @ 120 @ 120 @ 120 @ 120 @ Eil. Nr. Pavadinimas Plotas, m?
) = = = = = = 7
Z ® ® L L ® L 7 1 Archyvavimo patalpos 30,53
/ 4430 1000, 1000 § 1000 , 1000 , 3880 705, 1000 705 1730 | , 1000 , 1000 J 1000 , 1000 , 3880 1000 , 1000 , 4430 1 250 ,
% ! ! ! ! ' ’ ! ! ! ! ' ! 7 2 Archyvavimo patalpos 28,07
(an] 2 7 . .
3 1 / \ / / \ \ 7 3 |Elektros skydiné 11,59
7 | ! J J , ! ! Z 4 |Serveriné 17,94
7 S 8 -3.040 7 5  |Sandélys 28,07
/ S +122.060 2 :
7 - . £ 7 6 Sandélys 30,53
% % % Z o o 7 o TP
//// \ / /// D% / // ﬂ 8 9 / = | A 7 |Koridorius 46,23
Z 7 3 71 800 ;‘ 1340 f = @ 2 % % 8 Sanitarinis mazgas 5,93
4 & 1140 2 8 N / 4 Z .
4 1430 1000 1000 250 /L f ’ e S 4250 _I 4 9  |Archyvavimo patalpos 57,71
s + + / /// Po)ﬁ = 7 /// :
s 'd N e R — A2 oF 71000 , 1000 7580 / 10  |Vandens jvadas 44,86
~ ~ 0 KLl L iy AL ol g 71 % 7
1000 , 1000 /1030 2850 8; 2000 g " Silumos punktas 1742
N -— Y .
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20 / Sutartiniai zyméjimai
3 7
vzzzzzz, GeliZbetonis
6000 6000 7000 6000 6000 ,
PIRMO AUKSTO PLANAS
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3
i=5% i=5% =
o
2 o 3600 3600
-— T T T % - Patalpy eksplikacija
=l 120 120 || 120 120 120 {1 =
o 2000 Eil. Nr. Pavadinimas Plotas, m?
A 2% (o)) R
I S i
o @ o o o
g QN ) ® 200 g @ g ©® = ® g 1 |Biuras 25,83
1000 2550 3560 1000 1880 1000 , 1880 1375, 1000 , 1375 2395 1000 2395 ;

1 B 2395 1000, | 2395 e T M o000 b — bt I 2  |Biuras 16,63
s | B o8 +125.100 3 |Biuras 2117
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SN OES S 4  |Biuras 21,17

T B 800, 800 w0, w0, ! 2 T 0 [pures 10,59
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S N e e A o, P00 & S 6  |Biuras 25,83

. 455 T 200 T 140 il a0 2] T © A 7 Koridorius 84,27

4 120 g ‘ @ 7 /////, 7 120 |— L T A ,

] 2 % - el e é 8  [Sanitarinis mazgas 4,16

_ = & . N a1 | o &g 6410 ——=F_ 9  Sanitarinis mazgas 4,16

o g 5 N o N T .

= V Z f Y = 10 |Sanitarinis mazgas 2,81

o 11 |Sanitarinis mazgas 2,81

+ T 12 |Sandélys 8,67

S 3 13 Konferencijy salé 58,04
ol o
g8 w5 a0 5355 4980 L2000 | 4980 5355 L 200 205 @8 14 Laukiamasis 78.63
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FASADAS 1-6 FASADAS 6-1
MASTELIS 1:100 MASTELIS 1:100
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\72 N2 |
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PJUVIS A-A FASADAS C-A FASADAS A-C

MASTELIS 1:100 MASTELIS 1:100 MASTELIS 1:100
+15.070 Detalé "A" +15.080 +15.080 +15.080
14650 N 1208 +15.080
// <L L Z s Z
o L I A A +1L.61 R R R TR NN RN iR RN O
/ / - > g 14170 P =0
13100 7 A Nez200 [ ’ ’ : +13.300 +13.300 +13.300
13100, /; N A é 7 ~ -
. Z 2 +11.900 +11.900 +11.900
Z 4 . +11.000
29,900 7 A Niosoo 1 7 +10.730 +9.900 29900 +9.900
L . 7 Ny % sk L
/ Z +8.500 +8.500 +8.500
% 7 +1.600
6300 / 1 Nesoo 1 [+2.330 +6.500 +6.500 +6.500
2 Z g NA% & v — =
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- - 4 Ul -l P - - - L L
2 7 7 +4.200
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; ~ 7 Z ) +3.970
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Spalviniai sprendimai

6000 6000 ! 7000 ! 6000 6000

DETALE "B" A

DETALE "A" MASTE}Q[? 125

MASTELIS 1:20 7 a |

. o Grindy danga
2sl. bituminé danga Stambiagrudis smélis” /
Q PAROC ROB 80 Védinimo membrana \/\ / PAROC GRS 20

Hidroizoliacija
PAROC ROL 30 EPS100 / Skalda 0/45
Garo izoliacija | Hidroizoliacija \//\ 4 Stambiagradis smélis
gggggfdrgizas sluoksnis Egl‘z'g:'e”a /\ Sutankintas gruntas
o : K% g , KTU Statybos ir : - :
2 o7 Grupé s Magistro baigiamasis darbas
S g X VL/; ‘s 7 g ¢l Architektiros fakultetas J J
AL RO DEOE OSSN0 8] SSM-9 3‘”:6”“’5 C' :A":;;T':ne Administracinés paskirties pastato statybos zemés
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AN N A N o~ N _ o bt i . 2 Konsu. |G, Sukaiye darby vykdymo technologiniy procesy, vertinimas
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| METODO ZEMES DARBY TECHNOLOGINE SCHEMA

Augalinio sluoksnio
sandeliavimo vieta
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KALENDORINIS ZEMES DARBUY ATLIKIMO IR
DARBININKY POREIKIO GRAFIKAS

Darbo pavadinimas -

Darbo
trukme -
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Darby pradiia
Augalinio grunto
nustimimas

Lovio kasimas ir
grunto iSveiimas iki
10km atstumu

Duobiy kasimas ir
grunto isveZimas iki
10km atstumu

Grunto kasimas
raniniu bidu

15kasy islyginimas
rankiniu bldu
15kasy pavirdiaus
iElyginimas
mechanizuotu badu
15kasy sutankinimas
vibroplokitémis
Grunto pakrovimas
irisveZimas iki 10km
atstumu

Darby pabaiga

Ohrs

11 hrs

‘31 hrs

‘3 hrs

5Shrs

3.5 hrs

0,75 hrs
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4 hrs

0 hrs

03.14

b Dvid

Td, valandas
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Dyid 9,6

PJUVIS A-A
MASTELIS 1:200

+2.000
\‘\‘ ‘\‘\\ ““““““““‘mso“‘
imiat Sy A o e S — =====U = = = 0 -0.200
1.4 Ekskavatoriaus stovejimo viefos 3690 '\'a? ,'{\
..l Savivarcio judéjimo kelias N T | ——— LT £
v v o - A 1[+03 DSBS NSNS |~> ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ! é\‘\ IR wa{a S ST ST
1$1..1519 Duobiy kasimo eili¥kumas 42407 [ I i »4940 ! .
(D) Darbuotojai 1 7809 , 2573 3400 , 2600 , 11425 B} 4988 L |7188 .34 0 L 2600 3 0, 2573 7809 1
] Ekskavatoriaus judéjimo kryptis t 6000 ~ 6000 " 7000 ~ 6000 ~ 6000 ~
[~ Savivarcio judéjimo kryptis
[~ —] Neiskasty transejy ribos
1 Plieniniy spraustasieniy sienuteé
—— Apsauginé tvorelé
mmm Kopécios
16
15
TECHNINIAI EKONOMINIAI RODIKLIAI 2 y
|
! H
Eil. Nr. Rodiklio pavadinimas Matavimo vnt. | Rodiklio dydis " A RSN
.-"I [ e,
1 Planuojamos darbo sgnaudos sm. val. 604.14 mg - d .
2 Planuojamas isdirbio normy 2 ' \,\
vykdymas % 125 AT T k
E .
3 Faktiné statybos trukmé valandos 50,5 o| s N = ' N -
4 Maksimalus darbininky skaiCius vnt. 16 4
5 Lyginamosios (norminés) darbo :
. . 2
S
qngudos (pagal kalendorinj Zzm. val. 483,5 1 -ﬂ:-]
grafikq) . -
6 Mechanizmy darbo sgnaudos . .
(pagal kalendorinj grafika) mas. val. I105 13 : \
-3 ‘-".l
A 1
. e
B || ~
» [a] w
MECHANIZMU IR INSTRUMENTY POREIKIYU LENTELE ;
Eil. Nr. Pavadinimas Marké Kiekis N 1
10 /
1 |Buldozeris Komatsu D61EX 1 N
2 |Ekskavatorius Komatsu PC 200 LC-8 2 ” = =
3 |Savivartis Scania G440 6 -4 !
. o ! g
4 Vibroplokste Weber CR1 HD 2 5
5 |Nivelyras Leica runner 24 1 d
6  [Nivelyro liniuote ] 1 ==
7 |Ruleté - 2
8 |Kastuvas - 16
9 & _ . .
0 f;'nr:‘:sé 12 TECHNOLOGINES KORTELES PRITAIKYMO SRITYS
11 Pirstines - Technologiné kortelé skirta zemés darbams. Buldozeris nustumia augalinj sluoksn|. Pagrindiné duobé kasama dvejais ilgastréliais
- 16 ekskavatoriais. Ekskavatoriai vienu metu kasa ir pagrindine ir pamaty duobes. Pamaty duobés kasamos, paliekant 10cm storj iki

BULDOZERIO TECHNINES CHARAKTERISTIKOS

Eil. Nr. | Techninés charakteristikos | Komatsu D61EX
1 Variklio galia, kW 125
Verstuvo ilgis, mm 3275
3 Verstuvo aukstis, mm 1200

SAVIVARCIU TECHNINES CHARAKTERISTIKOS

reikiamy altudziy. Sj sluoksnj nukasa darbuotjai rankiniu bidu. Visas iSkastas gruntas kraunamas j savivaréius. Savivardiai perteklinj
gruntg iSveza is statybos aikStelés. Kuomet statybos aikstelé paruoSta pamaty montavimo darbams, ekskavatorius krauna | savivarCius
buldozerio sustumtg grunta, Kurie jj iSveza iS statybos aikstelés | numatytq vieta.

TRUMPAS TECHNOLOGINIO PROCESO APRASYMAS

Buldozerio pagalba nustumiamas 20 cm storio augalinis sluoksnis. Du ekskavatoriai kasa pagrindine duobe iki grindy lovio virSaus.
Pamaty duobés kasamos tuo paciu metu, tik paliekant 10cm storj grunto iki projektinio aukscCio. Likusj storj darbininkai iSkasa rankinu
budu. ISkasos kasamos atbuline eiga, kasant dvejais ekskavatoriais. Darbai pradedami pastato Siaurés ryty puséje ir atliekami iSilgai
pastato zonos. Abiems ekskavatoriams iSkasa padalinta | dvi lygias dalis. Savivarciai turi pastoviai bati pasiruoSe priimti iSkastg grunta,
kad ekskavatoriai galéty pastoviai dirbti. Savivarciai juda Salia ekskavatoriy atgaline eiga. I1Skasus gruntg iki reikiamo gylio, pamaty
duobés planiruojamos rankiniu bdu, o grindy jrengimo plotai - mechanizuotu. ISkasos sutankinamos vibroplokstémis. Baigus
pagrindinius Zemés darbus, ekskavatoriai sukrauna sustumtg augalinj sluoksnj | savivarcius, kurie jj iSgabena i$ statybos aikstelés.

NURODYMAI DARBO SAUGAI

Pradéti darbus galima tik susipaZinus su darby sauga;
Visi darbuotojai turi bati aprapinti spec. drabuziais, spec. avalyne ir
apsauginémis priemonémis. Darbo jrankiai turi atitikti vykdomus

Eil. Nr. | Techninés charakteristikos | Scania G440
Keliamoji galia, t 18
2 | Kébulo talpa, m’ 12
3 Savasis svoris, t 255

darbus, KTU Statybos ir - . -
Darbuotojai negali vartoti alkoholiniy gérimy, naudoti psichotropiniy Grupé Architekturosyfakultetas I\/Iaglstro balglamaS|s darbas
m.ed2|agqar butllnuo. Juapsvaigg; T — — — —
Dirbant nepalankiomis salygomis, turi biiti daromos pertraukos; e YT T Administracines paskirties pastato statybos zemes
e DraudZiama dirbti arba stovéti ar¢iau negu 3m atstumu nuo ' darby vykdymo technologiniy procesy, vertinimas
ekskavatoriaus strélés; .. . Laida
e Mechanizatoriu technika turi bt techniskai tvarki ot | metodo zemés darby technologiné schema,
echanizaloriy fechnika furl butl fechniska vg.r 'Nga, sUremoniuota. pjavis A-A, kalendorinis darby grafikas 0
Privalomi aiSkiai matomi visi signaliniai Zenklai;
e Negalima privaZiuoti prie iskasy arciau, negu leidZiama normose; Pr.etapas Grafiniy darby katedra 2016-MBD-ST Lapas | Lapy
MBD | LT -51367 Studenty 48, Kaunas ) ) 317




Il METODO ZEMES DARBUY TECHNOLOGINE SCHEMA _
A PJUVIS A-A
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3 Faktiné statybos trukmé valandos 48 o| g e . -
D ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ . 4 Maksimalus darbininky skai€ius vnt. 12 4
| | | | | | | | . . — 3
5 Lyginamosios (norminés) darbo
! ' ! sgnaudos (pagal kalendorinj Zm. val. 427 : "1‘—-']
% o 43 2 1 grafika) ! . £
’ - — - —t ——_— 6 Mechanizmy darbo sgnaudos < 203 1“ /
T - | o (pagal kalendorinj grafika) mas. vel, :3 : \
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| @) €) MECHANIZMU IR INSTRUMENTUY POREIKIY LENTELE 7
’ . . L e ".l
| Eil. Nr. Pavadinimas Marké Kiekis 4
A 10 s
. ) 1 |Buldozeris Komatsu D61EX 1 " o
KALENDORINIS ZEMES DARBU ATLIKIMO IR 2 [Ekskavatorius KomatsuPC200LC8| 2 b e
DARB | N I N K PO RE | Kl O G RAF | KAS 4  |Ekskavatoriaus 3D sistemos priedas |Leica excavate 41 2 A4 L I |
U 5 |Savivartis Scania G440 6
6 |Vibroplokste Weber CR1 HD 2 :
tarbio Man Mar 06 Tue Mard7 Wed Mar 03 Thu Mar 09 Fri hdar 10 Sat Mar 11 Sun Mar 12 Mon Mar 13 Tug N . 385
Darbo pavadinimas - E:upl_:me || 18 1] [ 12 13 a G 12 12 ] & 12 15 a G 12 18 ] 4] 12 13 0 G 12 138 0 ] 12 15 [ 4] 12 18 0 7 TaCheometraS lep 10 PRO 2 ==
Darby pradiia Ohrs ' 03.06 = 8 Reflektorius ] 2
Augalinio grunto 11 hrs 9 |Ruleté - 2 . .
nustamimas 10 [Kasivas _ - TECHNOLOGINES KORTELES PRITAIKYMO SRITYS
;f:;i:?;jj;';g i - 1 [&almas ) 12 Technologiné kortelé skirta Zemés darbams. Buldozeris nustumia augalinj sluoksnj. Pagrindiné duobé kasama dvejais ilgastréliais
10k sttt 12 |Liemené - 19 ekskavatoriais. Tacheometrai pastatomi geriausig matomuma turinCiose vietose. Prie ekskavatoriy pritaisomi 3D priedai. Ekskavatoriai
Duobiy Kasimasit  |Zhrs 13 Pirstines 1 kasa pamaty duobes. Visas iSkastas gruntas kraunamas | savivarcius. Savivarciai perteklinj gruntg iSveza i$ statybos aikstelés. Kuomet
grunto isveZimas iki - statybos aikStelé paruoSta pamaty montavimo darbams, ekskavatorius krauna | savivarcius buldozerio sustumtg gruntg, kurie jj iSveza i$
10km atstumu | statybos aikStelés | numatytg vieta.
i5kasy sutankinimas 4 hrs
vibroplokitemis _
Grunto pakrovimas 4 hrs 4
ir iSvezimas iki 10km . TRUMPAS TECHNOLOGINIO PROCESO APRASYMAS
atstumy _ | BULDOZERIO TECHNINES CHARAKTERISTIKOS Buldozerio pagalba nustumiamas 20 cm storio augalinis sluoksnis. Ekskavatoriai iSkasa pagrinding duobe iki grindy lovio vir$aus.
Garby pabaizs gms Tacheometrai pastatomi geriausig matomuma turinCiose vietose, kur yra pririSami prie reperiy aukscio. Ant ekskavatoriy pritaisomi 3D
Darbininkai Eil. Nr. | Techninés charakteristikos | Komatsu D61EX priedai. Ekskavatoriai, pagal jiems paskirtas stovéjimo vietas, kasa pamaty duobes. I1Skasos kasamos Soniniu bdu. Pirmasis
ekskavatorius kasimo darbus pradeda nuo pastato Siaurés ryty kampo, o antrasis - nuo pietry€iy kampo. Darbai vykdomi iSilgai pastato.
1 Variklio galia, kW 125 Savivarciai turi pastoviai bti pasiruo$e priimti iSkastg grunta, kad ekskavatorius galéty pastoviai dirbti. Savivarciai juda $alia
2 Verstuvo ilgis, mm 3275 ekskavatoriy atgaline eiga. Ekskavatoriai turi riboti postkius taip, kad kabina arba ekskavatoriaus strélé neuzstoty tacheometrui
3 | Verstuvo aukitis. mm 1200 matomumo ir ry$io su 3D priedu, pritvirtintu ant ekskavatoriaus. Savivaréiai taipogi negali uZstoti aparato matomumo. ISkasos
: sutankinamos vibroplokste. Atsilaisvine ekskavatoriai sukrauna sustumtg augalinj sluoksnj | savivarcius, kurie jj iSgabena i$ statybos
aikstelés.
SAVIVARCIU TECHNINES CHARAKTERISTIKOS NURODYMA| DARBO SAUGAI
Eil. Nr. | Techninés charakteristikos | Scania G440 e Pradeti darbus galima tik susipazinus su darby sauga;
Visi darbuotojai turi bati aprapinti spec. drabuziais, spec. avalyne ir
1 | Keliamoji galia, t 18 apsauginémis priemonémis. Darbo jrankiai turi atitikti vykdomus
: 3 darbus; i
2 | Kebulo talpa, 12 : . KTU Statybos ir : " -
Fonalaneds 3 Se uc? & pa. mt 5 E e Darbuotojai negali vartoti alkoholiniy gérimy, naudoti psichotropiniy Grupé Architekturosyfakultetas I\/Iaglstro balglamaS|s darbas
avasis svoris o i - s
g 427 Y. T 48 D 12 ’ ’ medziagy ar bati nuo jy apsvaige; —— — — — — —
D..,=-"LE= =89 K = Sopast T o 12110 K,="**—-—"—=—135< 18 e Dirbant nepalankiomis salygomis, turi biti daromos pertraukos; SSML5 foudenes (A Jonelks_ Administracinés paskirties pastato statybos Zemés
vid ' 1 . o2 P 2 : == r .. o A Vadovas  |V. Medeliené . .
T 48 T 48 Dyia 8.9 e Draudziama dirbti arba stovéti argiau negu 3m atstumu nuo darby vykdymo technologiniy procesy vertinimas
ekskavatoriaus strélés;

Laida

Il metodo zemés darby technologiné schema,

e Mechanizatoriy technika turi bati techniskai tvarkinga, suremontuota.
Privalomi aiSkiai matomi visi signaliniai zenklai;

pjavis A-A, kalendorinis darby grafikas 0
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PJUVIS A-A

Il METODO ZEMES DARBU TECHNOLOGINE SCHEMA MASTELIS 1:200
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sandéliavimo vieta
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MECHANIZMU IR INSTRUMENTU POREIKIYU LENTELE ; :
Eil. Nr. Pavadinimas Marké Kiekis 1’: f_r :
v . 1 |Buldozeris Komatsu D61EX 1 :; -
KALENDORINIS ZEMES DARBU ATLIKIMO IR 2 [Ekskavatorius KomatsuPC200LC-8, 1 ane
DARB | N I N Ku PO RE | Kl O G RAF | KAS 3 |Ekskavatoriaus vibracinis kEIJlS HVR-60 1 A4 i | !
4  |Ekskavatoriaus 3D sistemos priedas |Leica excavate 41 1 g
— i DﬂLbD ; Sunn".'lﬂ.l."lﬁ ; Tue ;13.0? : Thu:3ﬂg i Sat 33.11. ; r-.-h:ur;DS.E ; W’-Eiﬂii.lﬁ ) Fri Ef.l? ; Sunoﬂii.l*? ; Tue t:ICIEE.EI 5 Savivar’[is Scania G44O 3 r
DEF:H.FFEdEiE- .i;r:r-;ne - 1_63155 N i ‘ - - ) h ) - N - - : i : - 5 - h i i ] 6 Vlbroplokéte Weber CR1 HD 2 —
e . - — 7 |Tacheometras Zipp 10 PRO 1
Augalinio grunto 11 hrs . .
nustimimas )l 8 Reflektorius - 1 TECHNOLOG'NES KORTELES PRlTAlKYMO SR'TYS
Sp;:;':;:iiemq i ' . 9 |Rulete - 2 Technologiné kortelé skirta zemés darbams. Buldozeris nustumia augalinj sluoksnj. Prie ekskavatoriaus prijungiamas vibracinis kijis.
Kidiine 10 |Kastuvas - 6 Sukalami tarpusavyje susijungiantys plieniniai spraustasieniai. Pagrindiné duobé kasama ekskavatoriumi. Tacheometras pastatomas
RS ICA e - . 11 [Salmas i 6 geriausig matomuma turinCioje vietoje. Prie ekskavatoriaus pritaisomas 3D priedas. Ekskavatorius kasa pamaty duobes. Visas iSkastas
grunto idvetimas iki 12 ILiemene ] 6 gruntas kraunamas | savivarcius. Savivarciai perteklinj gruntg iSveza i$ statybos aikstelés. Kuomet statybos aikStelé paruosta pamaty
10km atstumu , 3 IPrEins ; montavimo darbams, ekskavatorius krauna | savivarcius buldozerio sustumtg gruntg, kurie jj iSveza i$ statybos aikStelés | numatytg vieta.
Duobiy kasimasir 4 hrs 3 i} 4
grunito (Seedimas ki TRUMPAS TECHNOLOGINIO PROCESO APRASYMAS
lv”km ﬂt'—‘t”m‘_‘ _ . Buldozerio pagalba nustumiamas 20 cm storio augalinis sluoksnis. Prie ekskavatoriaus primontuojamas vibracinis kdijis. Sukalami
L’:‘;Z‘ifg‘;;f:‘r;“i;maf' 4 hrs . BULDOZERIO TECHNINES CHARAKTERISTIKOS tarpusavyje susijungiantys plieniniai spraustasieniai. Ekskavatorius pakeigia vibracinj kjj j kasimo kau3a. Ekskavatorius iskasa
: fj _ 5 , T — pagrindine duobe iki grindy lovio virSaus. Tacheometras pastatomas geriausig matomuma turinCioje vietoje, kur yra pririSamas prie
:p'i':t:iiemq R S— : Eil Nr. | Technines charakteristikos | Komatsu D81EX reperiy aukicio. Ant ekskavatoriaus pritaisomas 3D priedas. Ekskavatorius, pagal jam paskirtas stovéjimo vietas, kasa pamaty duobes.
Evaiimas ; ISkasos kasamos Soniniu bldu, kasant dvejais etapais. Po pirmojo etapo, ekskavatorius pervaziuoja | kito etapo pradzios taska.
Erarto pakroimas B 4 - 1 | Variklio galia, KW 195 Pradedama kasti nuo Siaurinio pastato kampo aplink iSkasa pries laikrodZio rodyklg iki pietinio pastato kampo. Tuomet, ekskavatorius
irituesimas ki 1ok ' 2| Verstuvo ilgis, mm 3075 pervaziuoja iki rytinio pastato kampo ir baigia kasti duobes pagal laikrodZio rodykle. Savivarciai turi pastoviai bati pasiruose priimti iSkastg
atstumu : LY kl : 1200 gruntg, kad ekskavatorius galéty pastoviai dirbti. Savivarciai juda Salia ekskavatoriaus atgaline eiga. Ekskavatorius turi riboti postkius
Darby pabaiga 0hrs ' $03.20 erstuvo aukstis, mm taip, kad kabina arba ekskavatoriaus strélé neuzstoty tacheometrui matomumo ir rySio su 3D priedu, pritvirtintu ant ekskavatoriaus.
Darbininkai - : Savivarciai taipogi negali uzstoti aparato matomumao. ISkasos sutankinamos vibroplokste. Po pamaty ir rlisio sieny jrengimo, supilamas
_ VIBRACINIO KUJIO TECHNINES CHARAKTERISTIKOS gruntas iki reikiamy altitudziy ir plieniniai spraustasieniai iStraukiami. Atsilaisvings ekskavatorius sukrauna sustumtg augalinj sluoksnj |
_ o savivarCius, kurie jj iSgabena iS statybos aikstelés.
Eil. Nr. | Techninés charakteristikos HVR-60
1 | Veikimo daznis, Hz 41 NURODYMAI DARBO SAUGAI
2 | Kalimo jega, kN 450 e Pradéti darbus galima tik susipaZinus su darby sauga;
=TT 3 | Svoris, kg 1260 e Visi darbuotojai turi blti aprapinti spec. drabuZiais, spec. avalyne ir
' SAVIVARClU TECHNINES CHARAKTERISTIKOS apsauginémis priemonemis. Darbo jrankiai turi atitikti vykdomus
darbus; KTU Statybos ir - . -
S E _ 375 — % Tpast _ 83 __Dmagx &8 e Darbuotojai negali vartoti alkoholiniy gérimu, naudoti psichotropiniy Grupé Architekti yf kultet Maglstro balglamaS|s darbas
[ o — = _1.1.5 K, = — =1=10 | — — —133<18 . o o . .. o . o FCNIteKIUros rakulietas
vid T a3 ; 1 T a3 —xs 2 Dyid 45 ' =t Eil. Nr. | Techninés charakteristikos | Scania G440 medziagy ar bti nuo jy apsvaige; S e T o — — —
vL ! e Dirbant nepalankiomis salygomis, turi biiti daromos pertraukos:; o e Administracines paskirties pastato statybos zemes
1 Keliamoji galia, t 18 e DraudZiama dirbti arba stovéti ar¢iau negu 3m atstumu nuo - darby vykdymo technologiniy procesy, vertinimas
Kébulo talpa, m’ 12 . E/Ikskr?valtorlauls ?trer:eg,k; Ui bt techniskal tvarki ot Il metodo Zemés darby technologiné schema, | =393
3| Savasis svoris t 255 echanizatoriy technika turi bati techniskai vg.r inga, suremontuota. ojivis A-A, kalendorinis darby grafikas 0
Privalomi aiSkiai matomi visi signaliniai zenklai;
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STATYBVIETES PLANAS

MASTELIS 1:200 L
EKSKAVATORIAUS STRELES SIEKIO GRAFIKAS

\ 62000 , VAR ¢
7 N T ) KS1 1B
LKS1 TLVS1 LK LV1 5.7 15
VS ‘
® Statybvietés plano eksplikacija ,
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10 / ‘\
)t 1 Statomas pastatas 518,74 \ \
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; @ Vandens gaisrinis hidrantas = _
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| F Pavojinga zona 18,3m e
Sviestuvas ' o
/A) VoK o Atlieky konteineriai
Elektros linijos skydas su Kkirtikliu
<o Airos sandéiavimo aikStelés EKSKAVATORIAUS TECHNINES CHARAKTERISTIKOS
—&— Ekskavatoriaus judéjimo kryptis
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O @ Projektuojama laikina igilinta elektros linija Eil. Nr. | Techninés charakteristikos | HVR-60
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PJ UVlS A A 3 | Svoris, kg 1260
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vk//k//b N x/// —
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Aikstelés iSnaudojimo koeficientas K2 1.18%
o o +0.200
TR i - = AN R A

1 Nz E i g NN
7 YR
SR S S S S S R S S R S S S S R S S A S S R S S A AT N S SR SSRGS S S G S S S S A S TS SR G S R N S S S S R S S S S S S S S S A S S S S S S S S A S S S S S S R S S R S S S S S S S S S S S A S S S S S

-4.800 !
I N 2
| KTU Statybos ir - - :
: T o Magistro baigiamasis darbas
| Grupe | Architektiiros fakultetas g g
3790 SSM-5 fSudenas LA Jonelkls Administracinés paskirties pastato statybos zemés
I O e e I e O A A A T A T R A T A T O T e e O e e N I Vadovas V. Medeliené d b kd ¢ hnoloaini rt. .
T S0 arby vykdymo technologiniy procesy vertinimas
, ] 55164 . ¥ Laida

Statybvietés planas, Pjavis A-A, techniniai ir

ekonominiai rodikliai 0
/
O Pr.etapas Grafiniy darby katedra Lapas | Lapy

MBD | LT -51367 Studenty 48, Kaunas 2016-MBD-ST 6|7




GreZinio @198mm
GreZinio altitudé 125,10m
Grezinio gylis 5,0m

2L » Qo Qo . L

<5 Grunto aprasymas 55 8 5 i Litologinis | Vandens lygis, m

g€ ST Z (S| pivis

o= @ @ Pas. | Nus. | Max.

1 2 3 4 5 6 7 8 9
pdlV Augalinis sluoksnis 0,20 | 124,90 | 0,20 ALK
tpllV Dulkingas smélis, pilkas 5,00 | 124,70 | 4,80

193,20 | 43,20
[121,70[121,70

PLIENINIY SPRAUSTASIENIU SIENUTES
SCHEMA MASTELIS 1:200

Detalé "A"

35164

D 0 ® ® 6 ©

DETALE "A"
MASTELIS 1:5

PLIENINIO SPRAUSTASIENIO PROFILIS

MASTELIS 1:5

252

296

600

615

804

Metalo specifikacija

Plieno klasé |llgis, mm|Masé, kg/m | Kiekis, vnt | Bendras ilgis, m |Bendras svoris, kg

S275 7600 70,4 132 1003,2 70625,28

PLIENINIYJ SPRAUSTASIENIY |GILINIMO

SCHEMA MASTELIS 1:100

-3.690 yGVL
! T 7R1190 |
TECHNOLOGINIY PROCESU METODUY
ATLIKIMO DARBU KAINOS
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DIAGRAMOS
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DIAGRAMOS
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SSM -5 |Studentas |A. Joneikis
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Administracinés paskirties pastato statybos zemés
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Laida

rodikliai 0
Pr.etapas Grafiniy darby katedra Lapas | Lapy
MBD | LT -51367 Studenty 48, Kaunas 2016-MBD-ST 717




