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AS suprantu, kad iSaiskéjus nesgziningumo faktui, man bus taikomos nuobaudos, remiantis

Kauno technologijos universitete galiojancia tvarka.

(vardq ir pavarde jrasyti ranka) (parasas)



Kaminskas, Danielius. Pastato energijos sgnaudy dél védinimo tyrimai ir energijos
efektyvumo jvertinimas. Magistro baigiamasis projektas / vadovas dr. Karolis Banionis; Kauno
technologijos universitetas, Statybos ir architekttiros fakultetas.
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SANTRAUKA

Baigiamajame magistro darbe mokslo paskirties pastatui atlieckamas nattralaus védinimo
kanaly tyrimas ir pasirinkty auditorijy sandarumo matavimai.

Auditorijose ir kabinetuose suprojektuota devyni rotaciniai mechaniniai védinimo jrenginiai
oro tiekimo ir iStraukimo sistemomis. Auditorijoms ir kabinetams vésinti suprojektuota védinimo
jrenginiams tiekiant Saltnesj 1§ Sal¢io masiny.

Valgyklai suprojektuota plokstelinis mechaninio védinimo jrenginys oro tiekimo/istraukimo
sistemoms.

Kaminskas, Danielius. Investigation of building energy consumption for ventilation and
evaluation of energy effectiveness: Master‘s thesis in building engineering systems / supervisor
assoc. prof. Karolis Banionis. The Faculty of Architecture and Civil engineering, Kaunas University
of Technology.

Research area and field: Technological science, civil engineering
Key words: Mechanical ventilation, cooling systems, rectangular duct
Kaunas, 2017. 59 p.

SUMMARY

The master thesis of Education buildings performs natural ventilation channel research and
selected audience’s tightness measurements.

Auditoriums and cabinets designed nine rotary mechanical ventilation equipment air supply
and exhaust systems from the contaminated areas. Cooling of the auditoriums and cabinets is
enabled through supply of refrigerant to mechanical ventilation equipment which comes from
refrigeration unit.

Canteen designed plate mechanical ventilation unit air supply / exhaust systems from the
contaminated area.



TURINYS

TV ADAS ettt et ettt ettt a et e a et e et e e n e e eae et e enteea e et enteeneeteeneeeaeenee 8
I TIRTAMOUJT DALIS ...ttt ettt et et e st e e eneesae e s e eneenseeneas 9
1101 ESama BUKIC ...c..eoiiiiiiiieieee et st e 9
1.1.2 Védinimo sistemos tyrimas (natiiralus vedinimas) ..........ccccueevueerieeriienieeniienieenieesneans 9
1.1.3 Sandarumo MAatAVIMAL .........eeueeruerieriieienienieee ettt ettt st st be st sae e sanens 12
1.2 Védinimo sistemos energinio efektyvumo gerinimo priemoneés ............ccccverveerueeneneenne. 13
L3 IEVAAOS ..ottt et e h ettt sh et et nh et st 18
2PROJEKTAVIMO DALIS ..ottt ettt sttt 19
2.1.1 Normatyvini statybos techniniai reglamentas..............cccccveeeriieeiieeeceeeie e, 19
3ARCHITEKTURINE DALIS .......oouiiiiieieeieieeeeeeeee et en e 19
3.1 Bendrieji dUOMEINYS ....ccueeeuiieiieeiieniie et eeiie et ete et et e et e st e ebeesabeesbeessaeenseesnseenseessseenseas 19
3.2 Statinio techniniai TOdiKIaT. .....coouerieriiiiiii e 19
3.3 Pastato architektliriniai SPrendimal..........c.eecuierieeriienieeiiieeie ettt sve e 20
4VEDINIMO SISTEMU PROJEKTAVIMAS ..ot 20
4.1 ATSKINAMASTS TASTAS . ....eeeutieiiieiie ittt ettt ettt ettt e sab e et e st e eabeesateebeesaeeenbeeeeee 20
4.2 Oro kiekiai patalpy VEINIMUIL ........oeeeiiiieiieeiie et eaee e s 21
4.3 Védinimo sistemy Jrenginiy ParinKimas.........c.eeeeveeerueeerueeesieeeseeesseeessseeessseeessseeesssees 22
4.4 Aerodinaminiai nuostoliy sistemoje skaiClavimas..........cccceeerveeerveeeiieeniieeeieeeeree e 25
STECHNOLOGINE — ORGANIZACINE IR EKONOMINE DALIS ........cocoovevevceveeen. 26
5.1 Medziagy ir gaminiy charakteristika ...........ccoevvieiieiiieiiienieeiee e 26
5.2 EKONOMINE LIS c..eeiiiiiiiiiiiiieeeee et 28
ODARBU VYKDYMO ..ottt sttt sttt 28
6.1 Védinimo sistemos montavimas ir bandymas ...........cccecceerieeriieniieniieniienee e 28
TISVADOS ..ot 30
SLITERATUROS SARASAS ...t 31



IVADAS

Siandiena, statybos sektoriuje, jau statomi energetiskai efektyviis pastatai. Senus pastatus, kurie
yra nesandariis ir energiSkai neefektyviis, Zmonés noriai renovuoja. Mazinant seny pastaty Silumos
nuostolius, pastatas yra apSildomas, jstatomi sandarts langai, pakei¢iamos durys, atjauninama
Sildymo sistema, jdiegiama védinimo sistema. Védinimo sistemos nebuvimas jtakoja zmoniy elgseng
patalpoje. Jie patampa pasyvis, nedarbingi, nesutelkiantys démesio j jiems paskirta darbo uzduoti.
Esant mechaninio védinimo sistemai $ios neigiamai veikiancios priezastys iSnyksta ir zmogus tampa
imlesnis aplinkai ir darbams.

Siame baigiamajame magistro darbe yra nagrinégjama Kauno technologijos universiteto
Statybos ir architekttiros riimy pastate veikianti védinimo sistema, jos privalumai ir trilkumai bei
suprojektuojama sitiloma jdiegti nauja védinimo sistema, atitinkanti patalpy naudojimo paskirtj.
Magistro darbg sudaro 2 dalys — tiriamoji dalis, (védinimo sistemy tyrimas ir atitvary sandarumo
tyrimas) ir védinimo sistemy projektiné dalis.

Baigiamojo magistrinio darbo tiriamosios dalies tikslas — atlikti pastato védinimo sistemos ir
atitvary sandarumo tyrimus bei jvertinti pastato Silumos nuostolius dé¢l védinimo. Pateikti védinimo
sistemos energinio efektyvumo gerinimo priemones bei pateikti pastato sandarumg uztikrinancias
prevencines priemones.

Pastato védinimo sistemy tyrimas — apima pasirinktas skirtingas auditorijas ir iSmatuotus
natiralaus védinimo kanaly oro greicius, infiltracijos kiekj, auditorijos oro temperatiirg, santykinj
drégnj. Be to siekiama iSmatuoti languose esanciy orlaidziy poveikj auditorijai.

Atitvary sandarumo tyrimas apima — pasirinktas dvi auditorijas iSmatuoti susidariusig oro
skvarbg 1§ aplinkos. Tai duomenys apie pastato sandarumo buklés lygi bei oro kaitg per valanda.

Naudojantis teisiniais dokumentais jvertinami védinimo nuostoliai ir sumings elektros sagnaudos

védinimo jrenginiams.



1 TIRIAMOJI DALIS

1.1.1 Esama buklé
Mokslo paskirties pastate yra kombinuota védinimo sistema. Mechanin¢ védinimo sistema yra
suprojektuota akty saléje, bibliotekoje ir 435-i0se auditorijose. Likusiose auditorijose, kabinetuose ir
tualety patalpose yra natiiralus védinimas.
Atliekant matavimus buvo jauciamas nemalonus kvapas po ivykusiy paskaity. Galima teigti,
jog naturalaus védinimo sistemy kanalai neuztikrina higienos normy ir statybos norminiy dokumenty
reikalavimy arba néra pakankamai efektyvis, todél neleidzia orui tekéti j auditorijas. Papildomai

irengtos orlaidés neiSsprendzia iskilusios problemos (1pav.)

A

1 pav. Védinimo grotelés ir orlaidés auditorijose

1.1.2 Védinimo sistemos tyrimas (natiiralus védinimas)

Atliekant védinimo sistemos tyrima pasirenkami kanalai ir iSmatuojami vidutiniai oro greiciai.
Pirmasis védinimo sistemy tyrimas atliktas kovo ménesi: lauko oro temperatiira -1°C, véjo kryptis
pietryCiy, vejo greitis 4 m/s. Antrasis tyrimas atliktas lapkri¢io ménesj: lauko oro temperattra -1°C,
vejo kryptis pietvakariy, véjo greitis 2,3 m/s. Natiiralaus védinimo kanaly grotelés yra suskirstomos
1 vienodo dydzio plotus (2 pav.). Kiekvieno ploto oro greitis iSmatuojamas. Turbulentisko srauto oro
greitis visg laikg kinta, tod¢él normalu, kad matavimo prietaisy rodmenys nuolat svyruoja. Kuo
svyravimas mazesnis, tuo matavimo rezultatai patikimesni, o srautas — maziau turbulentiskas.
Matuojant oro greit] bei slégj nattiralaus védinimo kanaly grotelése turi buti naudojami verciy
vidurkiai per tam tikrg laika (bent 10-15 sek.) [1]. Apskaiciuojant vidutinj oro greitj kanale taikoma

St formulé (1):



A1

Az

As

As

As

As

A7

As

Ag

2 pav. Natiiralaus védinimo kanalo groteliy vidutinio oro grei¢io matavimo vietos.

_ Al'U1+A2'U2+...+A9'U9
U‘Uid. - ZAl 9

ym/s (1)

Kur:
A1..9 —matuojamo groteliy plotas, m?;

V1...9 — matuojamas oro greitis, m/s.

Apskaiciavus vidutinj greitj galima suskaiciuoti, koks oro debitas patenka j patalpa [2] (2):

L =3600-v-Agy,m3/h (2)
Kur:
L — debitas, m3/h;
V — oro greitis, m/s;

Ask — groteliy skerspjiivio plotas, m?.

Matuojant nattiralaus védinimo kanaly oro grei¢ius naudojamas dinaminis Pito vamzdelis su
daugiafunkciu matuokliu Testo—425 (temperatiiros matavimo ribos: -20—70 °C, paklaida + 0,01 °C,
grei¢io matavimo ribos: 1-20 m/s, paklaida £0,03 m/s), sujungiant per pried¢lj, kuris automatiskai
perskaiciuoja slégiy skirtumg i oro greiti. TESTO-425 [3] sujungiamas guminémis Zarnelémis, kuriy
vidinis skersmuo lygus 6 mm, iSorinis — 8 mm (3 pav.).

Papildomai jvertinant patalpos temperatiirg ir drégme¢ naudojamas daugiafunkcinis matuoklis
TESTO-625 [4] (temperattiros matavimo ribos: -20—50 °C, paklaida + 0,5 °C) (3 pav.).

Pirmojo ir antrojo natiiralaus védinimo kanaly tyrimo rezultatai pateikti 1-oje ir 2-oje lentelése.
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3 pav. Natiiralaus védinimo tyrimui naudojami prietaisai. (kairéje — TESTO625, desinéje TESTO425)

1 lentelé. Natiiralaus védinimo sistemy 1-o0jo tyrimo duomenys.

ISmatu
Yot Norm | ot | e | samy
L. [ Audit Auditorijos S S| pae pe- | kinis
. . oro oro antis _ L Pastabos
N | orija tipas o - ratir | drégni
. greiti | kiekis oro a<c| s
’ s, m/s | ,m*h | kiekis, i i
m*h
1 2 3 4 5 6 9
Kompiuteriy ISjungtas ventiliatoriy, 2x orlaidés
P27 ase 2,54 ) 465 | 1228 1 1941 263 1y 0 ose 1,02 mis, 48.9 mh
2 | 301 |Amfiteatring | 6011357 | a4 34,1 -
auditorija
o Patalpa neiSvédinta, 2x orlaidés
3 427 | Auditorija 3,52 938 168,8 [ 19,7 | 42,2 languose 1,02 m/s, 48,9 m*/h
4 334 Am.ﬁteg'trme 374 | 2172 1792 | 21,1 33.9 Ba.I}d}'/rI:laS darytas po paskaitos, patalpa
auditorija neiSvédinta
5| 443 | Auditorija 302 | 733 | 1497 | 236 | 42,4 | Bandymas darytas po paskaitos, patalpa
neiSvédinta
6 478 Am.ﬁteg'trme 114 | 1757 54.7 213 | 383 AFejus 1 auditorija mikro védinimas
auditorija atidarytas languose
2 lentelé. Natiiralaus védinimo sistemy 2-ojo tyrimo duomenys.
Vidu | Nor Imat
. .. uotas | Tem
E tinis | minis atenk o Santy
il. | Audit | Auditorijos oro oro | P PC | kinis
.. . o . .. | antis | ratd . Pastabos
N | orija tipas greiti | kieki drégn
oro ra, | . &
" 8 S | kiekis, | ¢ | &7
3 s
m/s | m*h m/h
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Kompiuteriy ISjungtas ventiliatoriy, 2x orlaidés languose
1 127 Klasé 1.53 | 465 733 205 359 1.99 m/s, 95.1 m*/h
2 | 301 |Amiteatring |, 2y 1357 | 1304 | 183 | 37 -
auditorija
o Patalpa neiSvédinta, 2x orlaidés languose
3 | 427 | Auditorija 579 | 938 | 2769 | 19.8 | 399 1.99 m/s, 95.1 m*/h
4 | 334 |Amiteatring |, ot | 1179 | 18 | 422 -
auditorija
s | 443 | Auditorifa | 495 | 733 | 237.4 | 192 | 37.9 | Bandymas darytas po paskaitos, patalpa
neiSvédinta
6 | 4pg |Amilteatring |y o3 1 o5s | 490 | 172 | 494 | Atéiusiauditorija mikro védinimas
auditorija atidarytas languose, radiatoriai buvo Salti
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1.1.3 Sandarumo matavimai

Pasirinktose dviejose - 311 ir 428 auditorijose, atliktas sandarumo bandymas. Pirmiausia
uzsandarinami nattralaus védinimo kanalai, sandariai uzdaromi langai (4 pav.). Kitas Zingsnis —
montuojamos ,,puciamos durys®, zitirima ar nepaliekami tarpai tarp dury [5]. [statomas ventiliatorius,
kuris sudaryty auditorijoje 50Pa skirtumg. [jungiamas ventiliatorius, prietaise nustatome patalpos
tiiris, 50 Pa slégis. Ventiliatoriui pradéjus veikti ir pasiekus nustatyta patalpos tiiri, nustatomas slégiy
skirtumas. Valdiklyje matyti, kokia yra oro apykaita auditorijoje (5 pav.)
Tyrimas atliekamas pagal ISO EN LST 9972:2015 reikalavimus.

N

[BARESped

1000/2000

Seeking Value 50.0 Pa | S8
for Volume of 467 m3 |

5 pav. Sandarumg atlickantis prietaisas ir gauti duomenys.

12



3 lentelé. Oro apykaita auditorijose.

Pastato energinio naudingumo klasei C,
Auditorija | Oro kaita auditorijose prie 50 Pa, h'! B reglamentuojamo dydis prie 50 Pa,
h-l
311 4,9
1,5
428 4,55

Vidutinis ménesio j patalpas per valandg infiltruojamas iSorés oro kiekis pastato Sildomo ploto

vienetui apskaiciuojamas taip (3):

air 2 v
vinf.m =0.25- Ngo - (075 : % . (09 . Uwind,m) )0'67 . ﬁ (3)

Kur:

0.25 — koeficientas, jvertinantis, kad oro infiltracija j pastatg vyksta ne visame atitvary plote;

0.75 — pastato aerodinaminis koeficientas;

nso - bandymo reikalavimais nustatyta oro apykaitos pastate verté (h'!);

pair — oro tankis (kg/m?). p=1,21 kg/m?;

0.9 — koeficientas, jvertinantis véjo grei¢io sumaz¢jima dél Salia pastaty esanciy jvairiy barjery;

Vwind,m — Vidutinis véjo greitis (m/s);

V), — pastato Sildomy patalpy turis (m?);

Ap - pastato Sildomy patalpy plotas (m?);

0.67 — bandymais pagal LST EN 13829 reikalavimus nustatyta laipsnio rodiklio verte;

1.2 — koeficientas, jvertinantis infiltracijg per atitvaras ir jy sanduras.

Pagal faktinius duomenis gaunama, jog vidutinis ménesio j patalpas per valandg infiltruojamas
iSorés oro kiekis pastato Sildomo ploto vienetui yra:

Vinf,m = 0.95 (m3/m2h)

1.2 Védinimo sistemos energinio efektyvumo gerinimo priemonés

Meénesiniai Silumos nuostoliai atsirad¢ dél pastato védinimo:

Silumos nuostoliai pastato védinimui

Silumos nuostoliai Silumos nuostoliai Silumos nuostoliai atsirade
. g .. : ; dél pastato veédinimo
atsirade dél infiltracijos atsirade dél dury p v
varstymo

13




Parengta 13-a alternatyvy, kurios suskirstytos j 4 paketus.

Pirmasis paketas yra skirtas natiiralaus védinimo kanaly valymui. Sis variantas nesukelia
esminiy Silumos nuostoliy pokyc¢iy, atsiradusiy dél pastato védinimo, bet sudaro sglygas geresnei oro
apykaitai auditorijose ir kabinetuose.

Antrasis paketas yra skirtas mechaninés védinimo sistemos jdiegimui auditorijose. Siame
pakete yra keturios alternatyvos. Sio paketo pirmoji ir antroji alternatyvos yra panasios. Pirmojoje
alternatyvoje siiloma mechaninio védinimo sistema be rekuperacijos auditorijoms ir kabinetams.
Antroje alternatyvoje védinimas vyksta panasiai kaip ir pirmojoje alternatyvoje, papildomai atsiranda
védinimas sutapdintas su veésinimu. IS 4 lentelés antrojo stulpelio matyti, kad nekinta Silumos
nuostoliai, dél to Silumos nuostoliai nebus sutaupomi, bet i§ tos pacios lentelés treciojo stulpelio
matyti, kad elektros energijos suvartojimas padidéja 2,11%, iSlaidos padidéja apie 43 tikst. eury per
metus. Likusieji du antrojo paketo alternatyvis pasitilymai auditorijoms yra su mechaninio védinimo
sistema su rekuperacijos sekcija. Ketvirtuoju pasitilymu yra papildomai projektuojamas védinimas
sutapdintas su vésinimu. Kaip matyti, Silumos nuostoliai d¢l védinimo sumazéja 0,19%, ir tai leidzia
sutaupyti apie 14 tiikst. eury per metus. O elektros sgnaudos iSlieka tokios pat kaip ir pirmuosiuose
dvejuose antrojo paketo pasitilymuose.

Treciasis paketas yra skirtas kabinetams. Su §iuo paketu yra sitilomos keturios alternatyvos.
Pirmosios dvi alternatyvos sitilomos kaip ir antrame pakete, t.y. mechaninio védinimo sistema be
rekuperacijos ir védinimas sutapdintas su vésinimu. Matyti, kad Silumos nuostoliai dél védinimo
nesutaupomi, o elektros sagnaudos pastate padid¢ja 1,12%, ir dél Sios prieZasties iSlaidos 1Sauga apie
23 tukst. eury per metus. Likusieji du pasiiilymai leidzia sutaupyti 0,18% Silumos nuostoliy dél
védinimo, t.y. apie 9 tikst. eury per metus. Elektros energijos sanaudos islieka tokios pat kaip ir
pirmuose trecio paketo pasiiilymuose.

Ketvirtasis paketas yra skirtas valgyklai. Siame paketa yra keturios alternatyvos. Pirmosios dvi
alternatyvos sitilomos kaip ir antrame pakete, t.y. mechaninio védinimo sistema be rekuperacijos ir
védinimas sutapdintas su vésinimu. Matyti, kad Silumos nuostoliai d¢l védinimo nesutaupomi, o
elektros sagnaudos pastate padidéja apie 0,11%, dél to iSlaidos padidéja apie 2,3 tukst. eury per metus.
Likusieji du pasitlymai leidZia sutaupyti 0,01% Silumos nuostoliy dél védinimo, t.y. - apie 2,3 tikst.
eury per metus. Elektros energijos sanaudos islieka tokios pat kaip ir pirmieji treciojo paketo

pasitulymai.
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4 lentelé. Alternatyvy pasiiilymai, jy sutaupymai ir islaidos

y Sutaupvmai Sutaupvmai Elektros | Sutaupymai | Elektros
Silumos Suminés taupy aupy Elektros sanaudos Silumos sanaudos
A Silumos Silumos . . . .
nuostoliai dél elektros o s sanaudos dél del nuostoliai del
.. nuostoliai dél nuostoliai e e . e
Alternatyvos pastato energijos astat dél pastat veédinimo veédinimo | dél pastato | védinimo
veédinimo, sanaudos pastate Vg disnin(l)o VZ dli)nismoo jrenginiy, jrenginiy | védinimo, | jrenginiy,
) . ) . , , > .
kWh/(m?xmetai) | kWh/(m>xmetai) KWh/(m?xmetai) o, kWh/(m?xmetai) sqnzludq, eur per eur per
% metus metus
1 2 3 4 5 6 7 8 9
I paketas
I. Nattralios ventiliacijos sistemos atnaujinimas 21,86 8,83 0 0 0 0 0 0
II paketas auditorijoms
II. 1. Védinimas be rekuperacijos
— = — 21,86 0,00 0,00 0,00
II. 2. Védinimas be rekuperacijos su vésinimu
— — 9,02 0,19 2,11 43103,54
II. 3. Védinimas su rekuperacija
— ~ — 21,80 0,06 0,28 13611,65
II. 4. Védinimas su rekuperacija su vésinimas
111 paketas kabinetams
III. 1. Védinimas be rekuperacijos
— = — 21,86 0,00 0,00 0,00
III. 2. Védinimas be rekuperacijos su vésinimu
— = 8,93 0,10 1,12 22686,08
III. 3. Védinimas su rekuperacija
— ” — 21,82 0,04 0,18 9074,43
III. 4. Védinimas su rekuperacija su vésinimu
IV paketas valgyklai
IV. 1. Védinimas be rekuperacijos
— » — 21,86 0,00 0,00 0,00
IV. 2. Védinimas be rekuperacijos su vésinimu
— - 8,84 0,01 0,11 2268,61
IV. 3. Védinimas su rekuperacija
— — 21,85 0,01 0,05 2268,61
IV. 4. Védinimas su rekuperacija ir vésinimas
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Védinimo be rekuperacijos alternatyvy

- ve ..
g Siluminés sgnaudos
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6 pav. Védinimo be rekuperacijos alternatyvy Siluminés sanaudos.

Védinimo su rekuperacijos alternatyvy

5'\ Ve . .
g Siluminés sgnaudos
o
0.19

2., 02
7 g
» 2 0.15
S5 0.10 Sl l del
51) E 0.1 M Silumos nuosto 1Yy sutaupymas e
ﬁg = 0.06 0.04 pastato védinimo, kWh/(m2xmetai)
S = 0.05 :
2 E 0 0 0.010.01
g 0 E—— M Elektros energijos iSlaidos dél
§ I I.3.0r 0L 4. WL 3.0r L4, V. 3.0r V. 4. védinimo jrenginiy sanaudy,
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7 pav. Védinimo su rekuperacijos alternatyvy Siluminés sagnaudos.
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Védinimo be rekuperacijos alternatyvy
sutaupymai/islaidos
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7 pav. Védinimo be rekuperacijos alternatyvy sutaupymai/islaidos.

Védinimo su rekuperacijos alternatyvy
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n

Auditorijos Kabinetai Valgykla
Alternatyvos

8 pav. Védinimo su rekuperacijos alternatyvy sutaupymai/islaidos.
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1.3 ISvados

1. Vadovaujantis STR 2.09.02:2005 ,,Sildymas, védinimas ir oro kondicionavimas® 3 priedu
santykiné drégmé ir temperatiira pirmo tyrimo metu tikrintose (iSmatuotoms) auditorijose atitinka
keliamus ribinius reikalavimus: santykiné¢ drégmé 30-75%, oro temperatira 18-26 °C, iSskyrus
kompiuteriy klase (127 aud.), santykiné drégmé buvo mazesné nei pakankami reikalavimai, t.y.
26,3%.

2. Antro tyrimo metu tikrintose auditorijose oro temperatiira atitiko keliamus reikalavimus
i§skyrus 428 auditorija t. y. 17,2 °C, santykiné drégmé atitiko keliamus reikalavimus pakankamiems
parametrams.

3. ISmatuota oro apykaita, esant 50 Pa skirtumui, yra tris kartus didesné, nei reglamentuoja STR
2.05.01 2013 ,,Pastato energinio naudingumo projektavimas‘ C, B klasei. Reglamentuojamas dydis
— 1,5 h'!, i$matuotasis dydis — 4,9 h'!.

4.  Siekiant uztikrinti projektines ir higienos normas auditorijose ir kabinetuose pasirinkta
védinimo sistema su rekuperacija ir vésinimu, o valgykloje pasirinkta védinimo sistemas su

rekuperacija.
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2 PROJEKTAVIMO DALIS

Atlikus nattralaus védinimo kanaly tyrimg ir sandarumo bandyma pasirinktose patalpose yra
jvertinami gauti rezultatai, kurie iSrySkina esancias problemas. Atsizvelgiant | nustatytas problemas

suprojektuojama védinimo sistemos administraciniame-kultiiros paveldo pastate.

2.1.1 Normatyvini statybos techniniai reglamentas

Veédinimo sistemy projektavimas mokslo paskirties pastate buvo atlieckamas vadovaujantis LR
norminiais reikalavimais, techniniais reglamentais:

LR Statybos jstatymas (1996 m. kovo 19 d. Nr. I-1240, Vilnius).

STR 2.09.02:2005 ,,gildymas, védinimas ir oro kondicionavimas®.

Lietuvos higienos norma HN 42:2009 ,Gyvenamyjy ir vieSojo naudojimo pastaty
mikroklimatas®.

STR 2.05.01:2013 ,,Pastaty energinio naudingumo projektavimas*.

STR 2.09.04:2008 ,,Pastato $ildymo sistemos galia. Silumos poreikis $ildymui*.

3 ARCHITEKTURINE DALIS

3.1 Bendrieji duomenys

Projektuojamas pastatas stovi 27558,82 m? kuris yra Kaune, Studenty gatvéje. Pastatas susideda
1§ keturiy korpusy: sporto salé, laboratorijos, like du korpusai auditorijos ir kabinetai. Sklypo gruntas
priemolis, esama pavirSiaus altitudé +69.00 metrai. Gretimuose sklypuose yra mokslo paskirties

pastatai ir gyvenamieji pastatai.

3.2 Statinio techniniai rodikliai

Pagal STR 1.05.06:2010 ,,Statinio projektavimas‘ yra nustatomi bendrieji statinio rodikliai.
Suvestiné lentelé pateikiama 5 lenteléje.

5 lentelé. Bendrieji statinio rodikliai

Pavadinimas Vilzlnaet?as Kiekis
Sklypo plotas m? 27558.82
Sklypo uzstatymo plotas m? 5606.63
Sklypo uZstatymo intensyvumas % 20.34
Pastato patalpy bendrasis plotas m? 14868.9
Pastato tiiris m? 59987.00
Auksty skaicius vnt. 4
Pastato aukstis m 16.50
Asfalto danga m? 8743.03
Trinkeliy danga m? 2452.06
Veja apzeldintas plotas m? 13437.44
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3.3 Pastato architektiriniai sprendimai

Suprojektuotas dviejy korpusy 1§ esamy keturiy mokslo paskirties pastatas. Viename korpuse
su riisiu, o kitame be. Skirtingy korpusy turiai skirtingi.

I pastata numatyti skirtingi j¢jimai darbuotojams ir studentams. Riisyje yra jrengtas Silumos
punktas, pagalbinés patalpos, laboratorijos, valgykla. Bendras riisio plotas 1469.78 m?. Pirmame
aukste suprojektuota auditorijos, kabinetai, mokomosios laboratorijos, biblioteka, WC ir pagalbinés
patalpos. Bendras pirmojo auksSto plotas 2075.82 m?. Antrame auksSte suprojektuota auditorijos,
kabinetai, mokomosios laboratorijos, akty salé, WC ir pagalbinés patalpos. Bendras antro auksto
plotas 2612.58 m?. TrecCiame ir ketvirtame aukStuose suprojektuota auditorijos, kabinetai,
mokomosios laboratorijos, WC ir pagalbinés patalpos. Bendras tre€io ir ketvirto auksto plotas

5515.26 m?.

4 VEDINIMO SISTEMU PROJEKTAVIMAS

4.1 AiSkinamasis rastas

Nagrin¢jame pastate projektuojama mechaninio védinimo sistema. Suprojektuotos 10
mechaninio védinimo sistemos: VS1, VS2,VS3,VS4,VS5,VS6,VS7,VS8,VS9,VS10. Sistema VSI,
skirta valgyklai, oro tiekimo — iStraukimo jrenginys parinktas su oro valymo filtrais, ploksteliniu
Silumograzos jrenginiu, Sildymo sekcija. VS2-10, skirti auditorijoms ir kabinetams, oro tiekimo —
iStraukimo jrenginiai parinkti su oro valymo filtrais, rotacinio Silumograzos jrenginiu, Sildymo ir
vésinimo sekcijomis. Visi Sie jrenginiai projektuojami ant pastato stogo. TriukSmo lygiui sumazinti
numatoma montuoti ant stacionaraus rémo su antivibracine medziaga. Pacioje sistemoje mazinti
susidarantj triuk§ma projektuojami triuk§mo slopintuvai.

VS1 oro tiekimo/iStraukimo jrenginys projektuojamas valgyklai su ploksteliniu
rekuperatoriumi, Sildymo sekcija. Sistema suprojektuota, kad uztikrinty 3220 m3/h nattraly lauko org
per plySinius difuzorius, Salinamas patalpos oras per perforuotus difuzorius. Tiekiamas / Salinamas
oras yra reguliuojamas sklendémis. Lauko paémimo ir vidaus Salinamo orui suprojektuoti stogeliai
su tinkleliu, kad nepatektu Siukslés j sistemg. Stogeliai projektuojami ant stogo.

VS2, VS7-10 oro tiekimo/iStraukimo jrenginiai projektuojami auditorijoms su rotaciniu
rekuperatoriumi, Sildymo ir vésinimo sekcijomis. Sistemos suprojektuotos, kad uztikrinty bendra
43290 m*h natiiraly lauko org per groteles, per perforuotus difuzorius, Salinamas patalpos oras per
perforuotus difuzorius ir groteles. Tiekiamas / Salinamas oras yra reguliuojamas sklendémis. Lauko

paémimo ir vidaus Salinamo orui suprojektuoti stogeliai su tinkleliu, kad nepatektu Siukslés ] sistema.
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Stogeliai projektuojami ant stogo. Vasaros metu védinimo jrenginiai yra iSjungiami, todél kad
studenty skaicius yra mazas.

VS3-6 oro tiekimo/iStraukimo jrenginys projektuojamas kabinetams su rotaciniu
rekuperatoriumi, Sildymo ir vésinimo sekcijomis. Sistemos suprojektuotos, kad uztikrinty 8990 m3/h
naturaly lauko org per groteles, per perforuotus difuzorius, Salinamas patalpos oras per perforuotus
difuzorius ir groteles. Tiekiamas / Salinamas oras yra reguliuojamas sklendémis. Lauko paémimo ir
vidaus Salinamo orui suprojektuoti stogeliai su tinkleliu, kad nepatektu Siukslés i sistemg. Stogeliai
projektuojami ant stogo.

Numatytose vietose (auksty fojé, korpusy tolimiausiose vietose) jrengiamos védinimo Sachtos,
kuriy pagalba tiekiamas ir iStraukiamas oras i§ kabinety auditoriy ir valgyklos. Kertant perdangg tarp
auksSty yra suprojektuoti ugnies voztuvai.

Oro kiekiui reguliuoti magistraliniuose ortakiuose numatomos reguliavimo sklendés ant
kiekvienos atSakos. D¢l ribojamo aukscio koridoriuose projektuojami sta¢iakampiai ortakiai.

Ortakiai esantys ant stogo izoliuojami akmens vatos 100 mm dembliais su aliuminio folija ir
apskardinami cinkuotos skardos lakstais.

Suprojektuota vésinimo sistema, kuri susideda i§ devyniy Saldymo masiny (apie 300 kW),
skirstomyjy vamzdyny, bei Saldymo sekcijy védinimo jrenginiuose. | Saldymo prietaisus numatomas
Saltne§is yra vandens - propilenglikolio miginys (30%). Saltnesio skirstymo vamzdynai yra
izoliuojami piisto polietileno antikondensacine izoliacija. Patalpy vésinimo sistemos reguliavimas
atlickamas analogiskai Sildymo sistemai, tik Siuo atveju reguliuojamas SaltneSio srautas.

Siekiant taupyti energijg, projektuojamos védinimo sistemos yra kintan¢io nasumo. Jos yra
regulivojamos pagal patalpy CO; jutiklius. Esant maZzai koncentracijai, jutiklis duoda signalg
sistemos valdikliui, kuris pavara pridaro oro sklendg. Ortakiy slégio jutiklio pagalba yra maZinamas

ventiliatoriaus apsisukimy skaicius, o tuo paciu ir oro kiekis.

4.2 Oro kiekiai patalpy védinimui

Suprojektuotos desimt védinimo sistemy. Remiantis STR 2.09.02:2005 1 priedu yra parinkti
reikalingi oro kiekiai auditorijoms, kabinetams, valgyklai reikalingi tiekimo ir Salinimo oro kiekiai.
Sudaromas védinamy patalpy oro kiekiy balansa, kuris neleis sudaryti slégiy skirtumui. Védinamy

sistemy suvestin¢ pateikta lentel¢je 6. Detalesni skai¢iavimai yra pateikti prieduose.
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6 lentelé. Védinimo sistemy suvestiné.

Norminiai Norminiai N
S i Projektinis Parenkamas
Patalpos Patalpos tiekiamo oro | Salinimo oro Lo " 1 o _
o .. tiekiamas/Salinamas oro tickiamas/Salinamas oro
Nr. plotas, m? kiekis, kiekis, Kiekis. m¥/h Kiekis. m¥/h
m>3/h/m? m3/h/m? i ’

VS1 178.45 18 3212 3220
VS2 401.72 10.8 4339 4360
VS3 527.73 1844 2310
VS4 372.54 16 1342 1630
VS5 680.90 ' 2451 2880
VS6 502.33 ) 1807 2170
VS7 951.44 10277 10110
VS8 1338.35 10.8 13963 14040
VS9 593.95 ’ 6414 6450
VS10 766.33 8278 8330
z 6313.74 53927 55500

4.3 Védinimo sistemy jrenginiy parinkimas
VSI sistemai (valgyklai) parinktas védinimo jrenginys su ploksteliniu Silumokaiciu (y=75%),
vandeninio tipo kaloriferiu (15,81 kW), Saldymo sekcija (18,40kW). Tiekiamas ir $alinamas oro

kiekis 3220 m*/h. Védinimo sistemos jrenginys yra pavaizduotas Zzemiau esanciame paveiksle (6 pav.)

, R\ EF %1 i
o0/ |6 R 3
./ Y
VA \\\ | =r =
N»{\ //F I i &L >
\ i ° L o
N S| s
750 308,450 | 450 , 450 750 150300, 450 | 3

6 pav. VS1 védinimo sistemos jrenginys

VS2, VS7-10 sistemos (auditorijos) parinkti védinimo jrenginiai su rotaciniu Silumokaiciu
(n=76%), vandeninio tipo kaloriferiu, Saldymo sekcija. Detalesné¢ informacija apie védinimo
jrenginius pateikta lenteléje 7.Védinimo jrenginio (VS8) yra detaliau pavaizduotas Zemiau esanciame

paveiksle (7 pav.)
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7 lentelé. VS2, VS7-10 védinimo jrenginiy duomeny suvestiné

Silumokai¢ ] ]
g Védinamo S o & y 10 Sildymo Slld}{mo. Saldym
Védinim Tiekiamas/Salinama | Silumograzos | naudingum T . kaloriferi 0
. s patalpos C . kaloriferio . ..
o sistema askirtis s oro kiekis, m3/h tipas 0 tinas o galia, sekcija,
p koeficienta p kW kW
s, %
VS2 4360 14.54 2491
VS7 10110 33.81 55.77
VS8 Auditorija 14040 Rotacinis 76 Vanduo 46.90 80.22
VS9 6450 21.94 36.85
VS10 8330 27.99 47.60
750 , 1208 450, 600 , 620 309 Ne 2820 P
5
S &
el o
[s] (s
= g E
‘ = é - — B e =
0600 6AA 7SA |45, 1208 | 750 30930R4S 5 2690 s
3848

7 pav. VS7 védinimo jrenginys

VS3-6 sistemos (kabinetams) parinkti védinimo jrenginiai su rotaciniu Silumokaiciu (y=76%),

vandeninio tipo kaloriferiu, Saldymo sekcija. Detalesné informacija apie védinimo jrenginius pateikta

lenteléje 8. Védinimo jrenginio (VS8) yra detaliau pavaizduotas zemiau esan¢iame paveiksle (8 pav.)

8 lentelé. VS3-6 védinimo jrenginiy duomeny suvestiné

Silumokaici % &
Y & Sildymo | Saldym
s Védinamo _ - & . 0 Sildymo o .
Veédinim Tiekiamas/Salinama | Silumograzo . T kaloriferi 0
. s patalpos L . naudingumo | kaloriferio . .
o sistema e s oro kiekis, m*/h s tipas . . o galia, sekcija,
paskirtis koeficientas, tipas W KW
%
VS3 2310 7.71 13.20
VS4 1630 ini 5.43 9.31
Kabinetai Rotacinis 76 Vandenini
VS5 2880 s 9.60 16.46
VS6 2170 7.23 12.40
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4.4

Aerodinaminiai nuostoliy sistemoje skai¢iavimas

Parenkant védinimo jrenginio ventiliatoriy, reikia atsizvelgti ] sistemoje esancius aerodinaminius nuostolius. Ventiliatoriaus charakteristika

priklauso nuo sistemoje esanciy didziausiy trikdziy turin¢io ruozo. Kiekviename ruoze yra védinimo jrenginio sekcija, triuk§mo slopintuvai, oro tiekimo

grotelés, ugnies voztuvai, bei paciuose ortakiuose susidarantis acrodinaminis pasiprieSinimas. Baigiamajame darbe buvo jvertinamas pats nepatogiausias,

tolimiausias ruozas, kuriame atsizvelgiama ] jame esancias vietines klititis. Gamintojy pateiktose lentelése parenkami trinties nuostoliai dél ortakiy

matmeny, grei¢io. Pagal nuostoliy suvesting parenkamas védinimo jrenginiui tinkamiausias ventiliatorius. Aerodinaminiai skaiiavimai pateiktis 9

lenteléje.
9 lentelé. VS5 sistemos aerodinaminiai skai¢iavimai
RuozZo Rl.lo.zo
Vietiniy slégio slégio
N . Ortakio Oro Trinties | Dinaminis oy . . | nuostoliai
RuoZo | Debitas, .. . .. .. klitciy nuostoliai . RxI+Z,
B matmenys, | greitis, | Ilgis, m | nuostoliai | slégis pdin, . . del Pastabos
nr. m3/h koeficienty dél C Pa
mm m/s R, Pa/m Pa . vietiniy
suma X{ trinties s
Rxl. Pa klitciy
i Z,Pa
1 90 200x100 1.25 5.3 0.2 0.94 0.45 1.06 14.42 15.48 | Alkiné (0.45), Oro tiekimo grotelés (14)
2 180 200x100 2.5 14.57 0.6 3.75 - 8.74 0.3 9.04 | Tr.(0.3)
3 270 200x100 3.75 1.6 1.5 8.44 - 2.40 0.6 3.00 | Tr.(0.6)
4 360 200x100 5 3.52 2.4 15.00 - 8.45 0.8 9.25 | Tr.(0.8)
5 450 200x200 3.13 0.6 0.4 5.88 - 0.24 6 6.24 | Tr.(1),P (5)
6 540 200x200 3.75 3.47 0.7 8.44 - 2.43 0.4 2.83 | Tr.(0.4)
7 630 200x200 4.38 16.25 1.4 11.51 1.2 22.75 24.01 46.76 | P (5.2),A1(1.2),UV (5)
8 1370 300x200 6.34 3.2 2 24.12 - 6.40 13.8 20.20 | Tr.(1.5),P (7.3),UV (5)
9 1980 300x300 6.67 3.2 0.6 26.69 - 1.92 5.8 7.72 | Tr.(0.8), P (3.5), UV (5)
10 2880 400x300 6.7 2.3 0.8 26.93 - 1.84 3.8 564 | Tr.(1),P(2.8)
11 2880 400x300 6.7 2.5 0.9 26.93 2.5 2.25 73.84 76.09 | 1xAl(2.5),F (6.5)
Gr. 2880 500x450 3.6 - - 7.78 18 - 142.17 142.17 | Lauko oro paémimo grotelés (18), P (2.2)
)y 344.42 -
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5 TECHNOLOGINE — ORGANIZACINE IR EKONOMINE DALIS

5.1 Medziagy ir gaminiy charakteristika

TriukSmo slopintuvas — skirtas sumazinti ventiliatoriy skleidziamg triukSma ortakiuose iki
maksimaliai galimo Zemesnio lygio. Apvalis triuk§mo slopintuvai lengvai montuojami prie apvaliy
ortakiy. Slopintuvo korpusas i§ cinkuotos skardos. Pertvariniai triukSmo slopintuvai yra
sta¢iakampiai, didesniy matmeny. Slopintuvuose montuojamos garsg slopinancios sekcijos. Sekcijy
skaicius priklauso nuo slopintuvo matmeny. Sekcijy Soniniai pavirsiai perforuoti. Sekcijos pripildytos
ortakio triukSmg slopinan¢ios medziagos. PavirSius uzklojamas plonu polipropileno pluosto
sluoksniu. Slopintuvai ir kolektoriai izoliuojami. Triuk§mo lygiai patalpose neturi vir§yti nurodyty
HN 33:2007.

PrieSgaisriniai ugnies voZtuvai

Voztuvai turi biti sertifikuoti Lietuvoje ir iSbandyti ,,Gaisriniy tyrimy centre®. PrieSgaisriniai
voztuvai turi biiti ties kiekvienu ortakiu kiekviename taske, kur kerta gaisrine ribg. Voztuvai turi biiti
matomi ir prieinami techninei prieziiirai:

- jei voztuva reikia patraukti nuo gaisrinés ribos, tuomet ortakis tarp voztuvo ir §ios ribos turi
biiti padengtas ugniai atsparia medziaga;

- kiekvieno prieSgaisrinio voztuvo atsparumas ugniai turi bliti ne mazesnis nei sienos ar
perdangos, per kurig eina ortakis.

Montuojant voztuvus ties pertvaromis, perdangomis turi biiti numatytas specialus sandarinimas
tarp angos konstrukcijoje ir ortakio bei ugnies voZztuvo konstrukcijos. Turi buiti naudojamos tik
iSbandytos sandarinimo sistemos (medziagos ir biidas). Sumontavus ugnies voztuva, reikia patikrinti
ar laisvai sukiojasi sklendé, ar geras priéjimas prie pavaros ir temperattirinio jutiklio jy profilaktiniam
patikrinimui arba pakeitimui.

Oro reguliavimo - uzdarymo sklendés - skirtos oro srauto uzdarymui, reguliavimui, lengvai
montuojamos | ortakiy sistemg. Gali buiti montuojamos bet kokioje padétyje. Korpusas pagamintas i$
cinkuotos skardos. Uzdarymo sparneliai gali buti pasukami 0-90° kampu rankenéle. Sklendés
uzdarymo sparneliy pasukimo kampas gali buti nustatomas pagal skale, esancig Salia rankenélés.
Sklendés skirtos ortakiy uzdarymui tarp auksty kai neveikia védinimo sistema komplektuojamos su
elektros pavaromis.

Vidaus kanalinés grotelés

Reguliuojamos grotelés su reguliavimo sklende. Su 2 krypciy oro srauto reguliavimo
sparneliais. Skirtos orui paduoti ir iStraukti vidaus patalpose. Montuojamos tiesiai  ortakj, per

iSpjaunamg anga. Plieninés.
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Liukeliai pravaloms

Liukeliai turi biiti oro tiekimo ir Salinimo ortakiuose sistemy valymui ir aptarnavimui. Jie turi
biiti sumontuojami prie gaisriniy sklendziy atbuliniy voztuvy, reguliavimo uzsklandy, kontroliniy
voztuvy, kad biity sudarytos galimybés jy reguliavimui, valymui bei priezitirai. Liukeliy dangciai
turi buti pagaminti i§ 1,5mm galvanizuoto plieno laksto. Jie turi biiti nelaidiis orui. Liukelius reikia
sumontuoti prie§ atliekant bandymus.

Siluminé izoliacija

Visi ortakiai izoliuojami Silumine izoliacija - akmens vatos dembliais su antikondensacine
plévele ir apskardinami nertidijancio plieno skarda. Lauke ortakiai apskardinami cinkuota skarda.

Ortakiy izoliavimas atliekamas, vadovaujantis ortakiy izoliavimo taisyklémis.

Izoliavimui naudojamos medziagos, kuriy kokybe garantuoja tokios fizinés savybés:

- tankis 35 -40 kg/m?

- Silumos laidumo koeficientas  k=0,035 — 0,0039 W/m-K

- max darbiné temperatiira +250°C

Visy izoliaciniy medziagy sandiros turi biiti tinkamai sujungtos. Visi ortakiai prie oro paémimo
angy izoliuojami Silumine 100 mm storio izoliacija.

Cinkuotos skardos ortakiai ir jy fasoninés dalys gaminami i$ cinkuotos skardos tokio storio:

- apvaliems iki 200 mm skersmens — 0,5 mm;

- apvaliems 250 — 450 mm skersmens — 0,6 mm;

- apvaliems 500-900 mm skersmens — 0,7 mm.

- Stac¢iakampiams su didziausia krastine iki 1500 mm — 0,7 mm storio su iSvalcuotomis
standumo jdubomis.

Apvaliy ortakiy alkiinés gaminamos Stampuojant arba i§ atskiry elementy. Posiikio vidutinis
spindulys sudaro 1,5D.

Staciakampiy ortakiy alkiinés gaminamos i§ atskiry detaliy su vidutiniu spinduliu 150 mm.
Ortakiy sekcijos tarpusavyje, o taip pat su fasoninémis dalimis jungiamos flansais arba moviniu
sujungimu. Sujungimai turi biiti standis bei hermetiski, flanSy plokStuma statmena ortakio aSiai.
Ortakiy ruoSiniai turi biti sukomplektuoti sujungimo bei pritvirtinimo detalémis. Ortakiy ir 1§ jy
pagaminti gaminiai turi atitikti ISO 9000 serijos kokybés reikalavimus.

Skardiniai peré¢jimai nuo groteliy, slopintuvy ir pan. iki ortakiy gaminami i$ cinkuotos skardos
6=0,7 mm.

Ortakiai, kurie montuojami lauke turi biiti su Silumine izoliacija ir apskardinti cinkuota skarda.

Ant stogo védinimo kameros ortakiai turi buti su Silumine izoliacija ir apskardinti nertidijancio

plieno skarda. Ortakiy sandarumo klas¢ A.
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5.2 Ekonominé dalis

Statinio statybos skai¢iuojamyjy kainy nustatymo tikslas yra apskaiciuoti ir ekonomiskai
numatyti statiniy projektinius sprendinius parengimui, jgyvendinimui, statybos vykdymo, projekto
valdymui ir kitas i§laidas. Kartu planuoti investicijas ] iSkilusias problemas. [16]

Norint apskai¢iuoti statybos kaing reikalingi duomenys: darby kiekiy Zziniarastis, techninés
specifikacijos arba papildoma medziaga, kuri leistu tiksliau jvertinti statybos kaing.

Baigiamajame magistro darbe buvo suskaiciuota védinimo sistemy samatiné statybos kaina.
Samata buvo parengta su programa ,,SISTELA.

Statybos kaina susideda i§ netiesioginiy ir netiesioginiy iSlaidy reikalingy pastatui pastatyti,
modernizuoti, rekonstruoti.

Tiesiogines iSlaidas sudaro reikalingi materialiniai ir darbo resursai: medziagos, mechanizmai,
darbo uzmokestis, socialiniai draudimo mokesc¢iai ir kitos papildomos islaidos. Netiesioginés iSlaidos
— pelnas ir pridétinés iSlaidos. Apskaiiuojamos netiesiogings islaidos nuo tiesioginiy, socialinio
draudimo ir kity i$laidy sumos, taikant 5% [15].

Védinimo sistemy lokalinés sgmatos kaina 0,502 mln. €. 1m? kaina 43,02 €.

H Darbo uZmokestis
B MedZziagos
B Mechanizmai
Papild. Medziagos
M Papild. Mechanizmai
M Specifiniai darbai
B Papildomas darbo uzmokestis
M Soc. Draudimas
B Statybvietés iSlaidos
M Pridétinés iSlaidos

H Pelnas

HPVM

9 pav. Védinimo sistemy jrengimo kainos dedamosios

6 DARBU VYKDYMO

6.1 Védinimo sistemos montavimas ir bandymas
Prie§ eksploatacijg visi ortakiai turi buti iSplauti dezinfekuojanciais skysciais. Védinimo
sistemy jrenginiai priimami, atlikus prieSpaleidiminj bandyma ir reguliavima, o taip pat apzitiréjus

sistemy jrenginiy iSorg. PrieSpaleidiminiy bandymy metu nustatoma:
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- ar ventiliatoriaus nasumas atitinka projektinj;

- ortakiy ir kity sistemos elementy sandarumas;

- kiek faktiniai tiekiamo ir i§siurbiamo oro kiekiai atitinka projektinius;

- oro Sildytuvy tolygus kaitimas.

Irengimy veikimo reguliavimas atliekamas, siekiant gauti projektinius rodiklius.

Nesandarumy dydis ortakiuose ir kituose sistemos elementuose nustatomas pagal papildomai
pasiurbiamo arba netenkamo oro kiekj, kuris neturi virSyti 10% ventiliatoriaus nasumo.

Bandant védinimo sistemas, leidziami tokie nukrypimai nuo projektiniy rodikliy:

- +10% oro kiekio pagrindiniais ortakiy tarpais bendro védinimo sistemose;

- +10% oro kiekio, praeinancio pro oro tiekimo ar i§siurbimo antgalj;

- Triuk§mo lygiy paklaida neturi virSyti 2%;

Iki bandymo védinimo jrenginiai turi dirbti nepertraukiamai ir tinkamai 7 val. Sanitariniy —
higieniniy ir technologiniy védinimo sistemy jrenginiy bandymai ir derinimai turi biti atliekami,
esant pilnam védinamy patalpy technologiniam apkrovimui.

Védinimo sistemy iSbandymo metu draudziama dirbti prie ventiliatoriy jjungty oro siurbiamyjy
ir iSmetamyjy angy. Neleidziama ranka liesti vamzdyny, kuriais tiekiamas Silumnesis, dirbti ant
neaptverty aikSteliy. Neleidziama dirbti neatestuotiems darby vykdytojams, meistrams ir

neinstruktuotiems darbininkams.
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7 ISVADOS

1. Atlikus nattiralaus védinimo kanaly tyrimus mokslo paskirties pastato korpusuose
nustatyta, kad temperatiros auditorijose atitiko higienos normy reikalavimus — 18 — 26 °C, o
santykiné drégmé 30 — 75%. Kompiuteriy klaséje (127 aud.) santykiné drégmé neatitiko keliamy
reikalavimy. Auditorijoje iSmatuota santykiné drégme sieke 26,3%.

2. Pakartojus natiiralaus védinimo kanaly tyrima nustatyta, kad 428 auditorijoje oro
temperattira buvo 17,2 °C, tai yra Zemesné temperatiira nei pakankama temperatiira pagal higienos
normas: 18-26 °C.

3. I$matavus oro apykaitg patalpoje, esant 50 Pa skirtumui, nustatyta 4,9 h'!. Remiantis
STR 2.05.01 2013 ,,Pastato energinio naudingumo projektavimas* C, B klasei, reglamentuojamas
dydis 1,5 h'!. Oro apykaita yra tris kartus didesnis nei reglamentuojamas dydis, dél pastate esanéiy
nesandarumy atitvaruose. Nesandarias atitvaras apsildzius ar pakeitus naujomis Silumos nuostoliai
del védinimo sumazéty apie 6,5 %.

4. Remiantis Lietuvoje galiojanciais teisiniais dokumentais: techniniu reglamentu,
higienos normomis, teisés aktais, mokslo paskirties pastatui suprojektuota mechaninio védinimo
sistema, atsizvelgiant | pastato vidaus iSplanavimg. Suprojektuotos deSimt mechaninio védinimo
sistemy, VS1-10, kuriy bendras oro kiekio poreikis yra 55500 m*/h. VS1 mechaninio védinimo
sistema su ploksteliniu Silumograzos jrenginiu suprojektuota valgyklai. Sistemos nasumas 3220 m?/h.
VS2, VS7-10 mechaninio védinimo sistema su rotaciniu Silumograzos jrenginiu suprojektuota
auditorijoms. Sistemy nasumas 4360 — 14040 m3/h. VS3-6 mechaninio védinimo sistema su rotaciniu
Silumograzos jrenginiu suprojektuota kabinetams. Sistemy naSumas 1630 — 2880 m?/h.

5. Suprojektuotos 9 S$al¢io masinos VS2-10 sistemoms, kurios yra integruotos |
mechaninio védinimo jrenginius. Reikalinga vésinimo galia 9,31 — 80,22 kW. Projektuojamas
Saltnesis yra vandens — propilenglikolio misinys (30%).

6. Baigiamajame magistro darbe yra suskaiCiuota mechaniniy védinimo sistemy su
vésinimu sgmatinés statybos kainos. Projektiné¢ védinimo sistemy kaina 0,502 min. €. Védinimo

sistemos tenkanc¢iam 1m? kaina 43,02 €.
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Priedai



1 priedas. VS1 védinimo sistemos balansas

Norminiai Norminiai S
Patalpos Patalpos tiekiamo oro | Salinmo oro _ PrOJvek'tmls S Parefl kgmas
) -y . tiekiamas/Salinamas oro tiekiamas/Salinamas oro
nr. plotas, m' kiekis, kiekis, Kiekis. m/h Kickis. m¥/h
m*/h/m? m3/h/m? ’ ’
R-2 178.45 18 - 3212 3220
2 priedas. VS2 védinimo sistemos balansas
Norminiai Norminiai S
Patalpos Patalpos tiekiamo oro Salinmo oro Lo PrOJvek'tmls o Parefl kgmas
) - L tiekiamas/Salinamas oro tiekiamas/Salinamas oro
nr. plotas, m kiekis, kiekis, Kiekis. m¥/h Kiekis. m¥/h
m*/h/m? m*/h/m? ’ ’
1-7 200.65 108 i 2167 2180
3-4 201.07 ) 2172 2180
p) 401.72 4339 4360
3 priedas. VS3 védinimo sistemos balansas
Norminiai Norminiai s
Patalpos Patalpos tiekiamo oro | Salinmo oro — PrOJvek.tlnls Lo Parefl kgmas
o L tickiamas/$alinamas oro tickiamas/$alinamas oro
nr. plotas, m? kiekis, kiekis, Kiekis. m/h Kickis. m¥/h
m*/h/m? m3/h/m? ’ ’
1-2 16.51 59 90
1-4 16.09 58 90
1-12 20.87 75 90
1-14 18.55 67 90
1-15 21.96 79 90
1-16 23.08 83 90
1-17 20.89 75 90
1-18 19.04 69 90
2-11 21.41 77 90
2-12 22.1 80 90
2-14 22.33 80 90
2-16 19.92 36 ) 72 90
2-17 22.19 ' 80 90
2-18 20.12 72 90
3-2 52.55 189 190
3-9 20.95 75 90
3-10 23.27 84 90
3-11 37.27 134 140
3-16 15.42 56 90
4-9 12.82 46 90
4-11 21.38 77 90
4-12/2 15.29 55 90
4-13 21.16 76 90
4-14 22.56 81 90
3 527.73 1899 2310




4 priedas. VS4 védinimo sistemos balansas

Norminiai Norminiai s
Patalpos Patalpos tiekiamo oro | Salinmo oro _ PrOJvek'tmls S Parefl kgmas
) -y . tiekiamas/Salinamas oro tiekiamas/Salinamas oro
nr. plotas, m kiekis, kiekis, Kiekis. m/h Kickis. m¥/h
m*/h/m? m3/h/m? ’ ’
1-20 21.4 77 90
1-21 21.18 76 90
1-25 20.15 73 90
1-29 14.18 51 90
1-53 22.02 79 90
1-54 21.5 77 90
1-55 22.14 80 90
1-56 27.46 99 100
1-57 21.92 36 ) 79 90
1-59 15.74 ' 57 90
2-25 20.8 75 90
2-26 20.81 75 90
3-23 22.62 81 90
3-24 21.82 79 90
3-27 20.97 75 90
3-29 16.53 60 90
4-20 20.75 75 90
4-21 20.55 74 90
3 372.54 1342 1630
5 priedas. VS5 védinimo sistemos balansas
.No.rrmmal ngHnlnlal Projektinis Parenkamas
Patalpos Patalpos tiekiamo oro | Salinmo oro — 1 Lo S
o L tickiamas/$alinamas oro tickiamas/$alinamas oro
nr. plotas, m? kiekis, kiekis, Kiekis. m/h Kickis. m¥/h
m*/h/m? m3/h/m? ’ ’
1-35 20.59 74 90
1-36 22.18 80 90
1-40 21.08 76 90
1-41 20.96 75 90
1-42 19.33 70 90
1-43 19.93 72 90
1-45 20.34 73 90
2-47 21.63 78 90
2-48 19.75 71 90
2-49 20 72 90
2-50 22.36 80 90
2-52 23.64 85 90
2-53 21.65 36 i 78 90
2-54 20.11 ' 72 90
2-56 28.88 104 110
3-41 43.83 158 160
3-43 20.69 74 90
3-44 22.12 80 90
3-45 21.88 79 90
3-46 20.99 76 90
3-47 20.51 74 90
4-42 20.72 75 90
4-43 21.26 77 90
4-44 2091 75 90
4-45 21.48 77 90
4-46 19.78 71 90




5 priedo pabaiga

4-47 19.93 72 90
4-48 20.67 74 90
4-39 21.57 3.6 - 78 90
4-40 21.24 76 90
4-41 20.89 75 90
680.90 2451 2880
6 priedas. VS6 védinimo sistemos balansas
Norminiai Norminiai Projektinis Parenkamas
Patalpos | Patalpos S Y o 1 L 1
or. plotas, m? Flek.lamo oro .salllnmo oro tleklamgs/gahnamas oro tleklamgs/§a11namas oro
’ kiekis, m*h/m? | kiekis, m*/h/m? kiekis, m*/h kiekis, m*/h
2-35 17.7 64 90
2-36 21.58 78 90
2-37 20.88 75 90
2-38 26.59 96 100
2-40 14.65 53 90
2-41 20.82 75 90
2-42 20.88 75 90
2-43 23.18 83 90
2-44 22.07 79 90
2-45 18.93 68 90
2-46 20.46 74 90
3-36 21.21 36 i 76 90
3-40 23.71 ’ 85 90
4-27 19.82 71 90
4-28 15.36 55 90
4-30 21.65 78 90
4-31 21.6 78 90
4-32 21.78 78 90
4-33 21.82 79 90
4-34 21.44 77 90
4-35 21.3 77 90
4-36 21.67 78 90
4-37 21.78 78 90
4-38 21.45 77 90
b3 502.33 1807 2170
7 priedas. VS7 védinimo sistemos balansas
.No.rrmmal ngHnlnlal Projektinis Parenkamas
Patalpos Patalpos tiekiamo oro | Salinmo oro — 1 Lo S
) . L tiekiamas/Salinamas oro tiekiamas/Salinamas oro
nr. plotas, m' kiekis, kiekis, Kickis. m/h Kickis. m¥/h
m*/h/m? m3/h/m? ’ ’
1-19 63.75 689 690
1-22 63.7 688 690
1-23 68.14 736 490
2-1 49.64 536 540
2-10 83.44 901 910
2-13 42.76 10.8 - 462 470
2-15 43.4 469 470
2-19 42.29 457 460
2-20 42.7 461 470
3-1 50.98 551 560
3-12 43.4 469 470




7 priedo pabaiga

3-13 43.36 468 470
3-14 43.29 468 470
3-15 42.85 463 470
3-17 42.5 10.8 - 459 460
4-1 50.98 551 560
4-8 67.79 732 740
4-15 66.47 718 720
951.44 10277 10110
8 priedas. VS8 védinimo sistemos balansas
.No'rrmmal VN(.)rmlnlal Projektinis Parenkamas
Patalpos Patalpos tiekiamo oro Salinmo oro o 1 o _
) - L tiekiamas/Salinamas oro tiekiamas/Salinamas oro
nr. plotas, m kiekis, kiekis, Kiekis. m¥/h Kiekis. m¥/h
m*/h/m? m*/h/m? ’ ’
1-23 68.14 245 250
1-24 63.78 689 690
1-26 44.45 480 480
1-58 43.04 465 470
2-21 43.17 466 470
2-22 40.94 442 450
2-23 85.86 927 930
2-24 86.12 930 930
3-18 42.37 458 460
3-19 42.81 108 i 462 470
3-20 43.22 ’ 467 470
3-21 43.04 465 470
3-22 43.1 465 470
3-25 43.24 467 470
3-26 42.98 464 470
3-50 220.53 2382 2390
4-16 85.07 919 920
4-17 85.23 920 920
4-18 85.54 924 930
4-19 85.72 926 930
1338.35 13963 14040
9 priedas. VS9 védinimo sistemos balansas
Norminiai Norminiai s
Patalpos Patalpos tiekiamo oro Salinmo oro o PrOJvek'tlnls o Parefl kgmas
) - o tiekiamas/Salinamas oro tiekiamas/Salinamas oro
nr. plotas, m kiekis, kiekis, Kiekis. m¥/h Kiekis. m¥/h
m3/h/m? m?/h/m? ’ ’
1-44 43.05 465 470
1-46 45 486 490
1-47 67.02 724 740
1-49 50.55 546 550
2-51 42.61 10.8 - 460 460
2-55 51.68 558 560
3-42 42.63 460 460
3-48 125.64 1357 1360
4-50 125.77 1358 1360
593.95 6414 6450




10 priedas. VS10 védinimo sistemos balansas

Norminiai Norminiai s
S Y Projektinis Parenkamas
Patalpos Patalpos tiekiamo oro | Salinmo oro _ 1 S I
N - tiekiamas/Salinamas oro tiekiamas/Salinamas oro
nr. plotas, m? kiekis, kiekis, Kiekis. m/h Kickis. m*/h
m*/h/m? m?/h/m? KIS, CKIS,
1-37 67.48 729 730
1-38 66.82 722 730
1-39 42.88 463 470
2-33 41.19 445 450
2-39 42.83 463 470
3-35 43.29 10.8 - 468 470
3-37 83.67 904 910
3-38 44.6 482 490
3-39 84.08 908 910
4-52 86.86 938 940
4-55 162.63 1756 1760
3 766.33 8278 8330
11 priedas. Groteliy parinkimas kabinetuose 200x100 mm
BT Vg
p
50 124
42| ! £ 10| &
- il 7
B .'Ir £|
| J 35 a2 |
30| t o B} t—;
'd !
I
N | | /30 " N
2 7 i
8
-1
al o 4
o 50 100 150 200 o 50 100 150 200
[m¥ [

Air flow

Air flow

Static pressure
Max sound power
Max air throw
Mumber of items

Air flow for the room




ot UL LR RN kg |

[Pa
e

0t 4 1 .f' 4
I

‘/-/ 30

10 s 45
20

0

o 100 200 300
[m*m]

@ User

400

12 priedas. Groteliy parinkimas auditorijose 400x100 mm
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13 priedas. Groteliy parinkimas auditorijose 500x100 mm
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14 priedas. Mazo judesio difuzorius
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5 r g 7
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15 priedas. Plysiniy difuzoriy parinkimas valgyklai
No of Slots
HELLA-AT- | Qv(m’/h) Qv(l/s) Performance 1 2 3 2
Vi (m/s) 35 1.7 1.2 1
Ltoos m/s (m 3 2.2 1.8 1.2
300 83 v2s /s (m)
DPt (Pa) 35 11 8 5
lw (A) 41 25 23 <20
2395
Vi (m/s) 2.3 1.5 1.2
Ltos m/ 39 2.2 1.9
400 111 b2s Vs (m)
DPt (Pa) 18 7 5
lw (A) 42 27 23




Oro / ventiliatoriaus duomenys Tiekimas
Oro srautas (1,205 kg/m?) 14040
Greitis per skerspjiivj (jrenginys) 0.87
Sistemos slégio kritimas 750
Variklio apsisukimai 795
Variklis 11.00
[tampa 3x400
Srove. Amp.nominali 23.60
Duomenys apie jrenginj
Irenginio plotis
Svoris
Filtras

Silumos atgavimas (drégnas/sausas)

SEPv, &variis filtrai jskaitant daznio Keitiklj
SEPe, su filtrais jskaitant daznuo kaitiklj
SFPv, svaris filtrai i$skyrus daZnio Keitiklj
SEPe, su filtrais peijtraukiant daznio keitiklio

Sildymas Oras
Vanduo
Saldymas Oras
Vanduo
Tiekiamo oro
Triukimo lygis iSmetimas

Bendras 87dB(A)

16 priedas. VS8 Védinimo jrenginio techniniai duomenys

Istraukimas

14040 mi/h
0.87 m/'s

750 Pa

786 Aps / min
11.00 kw
3x400 v

23.60 A

2890 mm

5049 kg

Tiekiamas oras F7 - Grjztamasis oras, jsiurbimas F7
76.2%/76.1 %

3.46 kW/(m3/s) (Vidutinis 3.46 kW/(m3/s))

3.70 kW/(m3/s) (Vidutinis 3.70 kW/(m3/s))

3.28 kW/(m3/s) (Vidutinis 3.28 kW/(m3/s))

3.51 kW/(m3/s) (Vidutinis 3.51 kW/(m3/s))

46.9 kW - 12.0/22.0°C

80/60°C - 8.6 kPa - 0.58 I/s - 1" / 1" Vam=diniai sujungimai
80.2 kW - 27.0/16.0°C

6/12°C - 254 kPa-3.17 /s - 2" / 2" Vamzdiniai sujungimai

Lauko oro Panaudotas oras, Griftamasis oras,
isiurbimas iSmetimas isiurbimas Triukémas i aplinka
80 dB(A) 91 dB(A) 79 dB(A) 66 dB(A)
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Techniné specifikacija

Tiekimo jrenginys susideda i5:

Voztuvas
Slégio kritimas
Voztuvo mentés

Apziiros sekcija
Slégio kritimas
llgis

Filtras

Projektuojamas slégio kritimas

Pradinis slégio kritimas/Kritinis slégio kritimas

Oro greitis per skerspjiivj
Oro greitis per filtrg
Filtro klasé

Filtro dydis

Filtro ilgis

Tuitia sekeija

Slegio kritimas
lgis

Rotacinis Silumokaitis, padalintas

Oro srautas

Slégio kritimas

Oro temperatiira Ziemg pries / po
Santykiné oro drégmé ziemg pries / po
Galia

Temperatiiros efektyvumas

Sausumo efektyvumas pagal EN 308 14040 m3/h

1
Standartinis

76
17/135
0.96
0.05
F7

9x[592x490] + 6x[490x490]

Tiekimas
14040

50
-20.0/12.0
90/43
193.03
762

76.1

535

750

Istraukimas
14040

50

22.0/-7.5
40/95

Pa

Pa

Pa

mi/h
Pa

Y
kW
%



Drégmés efektyvumas
Silumokaitio tipas
efaktyvyumas (bangos aukstis)
Darbo rato diametras
Rotoriaus pavara

Elektros duomenys

Apsaugos grotelés

Ventiliatorius, Bekorpusinis.

642
P/PT - Standart silumokaitis
D19 - zemas
Y2720
Kintamo greitio
1x230V, 85W, 4.0Amp

Oro srautas 14040
Sistemos slégio kritimas 750
Slégio kritimas 7
Ventiliatoriaus statinis slégis 905
Bendras slégio kritimas 917
Absorbuojama galia 6.18
Variklio apsisukimai 795
Maksimaliis ventiliatoriaus apsisukimai 860
Nasumas pagal statinj slégi 57.1
Najumas pagal bendrg slégj 57.8
K-fagtor (p=1,2 kg/m?) 999
Ventiliatoriaus tipas M-RH10C
Ventiliatoriaus apibiidinimas PF10C-AC ACMIB0LS 750 11.0
ErP efektyvumas n(stat,A) 67.8
ExP efektyvumo klasé N(actual)/ N(target) 67.7/62
ErP-atitiktis 2015 ( reikalingas daznio keitiklis)
Tiesiai ant variklio veleno
Apsaugos grotelés oro iSmetimo puséje
Variklis
Variklio tipas 1E3, Kintamos srovés yarilis
TEC dydis ACMISOLS
Variklio apsauga Termistorius
Nominali galia 11.00
Greitis, nominafus 728
Srovés stiprumas, A 23.60
Efektyvumas 89.3
Efektyvumas, faktinis darbo taskas 88.9
Itampa 3x400
Darbo daznis 55
Didziausias darbo daZnis 59
Vartojama galia i3 pagrindinio elektros Saltinio. i8skyrus daZnio keitiklj 6.95
Vartojama galia i$ pagrindinio elektros 3altinio, jskaitant daznio keitiklj 7.32
Sildymo kaloriferis, Skystis
Oro srautas 14040
Slégio kritimas 4
Oro temperatiira pries / po 12.0/22.0
Santykiné oro drégme vasarg pries / po 43/23
Galia 46.90
Greitis per skerspjivi 0.96
Silumpesio tipas Vanduo

=

m3/h

Pa

Pa

Pa

Pa

kW

Aps / min
Aps / min

%

%

kw
Aps./ min



Apzriiros sekcija
Slégio kritimas
Tigis

Filtras

Projektuojamas slégio kritimas

Pradinis slégio kritimas/Kritinis slégio kritimas
Oro greitis per skerspjiivj

Oro greitis per filtrg

Filtro klasé

Filtro dydis

Filtro ilgis

Tuséia sekcija

Slégio kritimas
Ilgis

Ventiliatorius, Bekorpusinis
Oro srautas
Sistemos slégio kritimas
Slégio kritimas
Ventiliatoriaus statinis slégis
Bendras slegio kritimas
Absorbuojama galia
Variklio apsisukimai
Maksimaliis ventiliatoriaus apsisukimai
Nasumas pagal statinj slégj
Nasumas pagal bendrs slégj
K-fagtor (p=1.2 kg/m*)
Ventiliatoriaus tipas
Ventiliatoriaus apibiidinimas
ExP efektyvumas n(stat.4)
ErP efektyvumo klase N{actual)/ Nitarget)
ExP-atitiktis
Tiesiai ant variklio veleno
Apsaugos grotelés oro iSmetimo puséje

Variklis

Variklio tipas
1EC dvdis
Variklio apsauga
Nominali galia

Greitis, nominalus

76
17/135

0.96

0.05

F7

9x[592x490] + 6x[490x490]
535

450

14040
750

884

896

6.00

786

860

57.5

583

999

M-RHI10C

PF10C-AC ACMI180LS 750 11.0
67.8

67.7/62

2015 ( reikalingas da’nio keitiklis)

1E3, Kintamos srovés yarilis
ACMISOLS
st
11.00
728

Pa

Pa
Pa
m's

Pa

m3’h

Pa

Pa

Pa

Pa

kw

Aps/ min
Aps/min

%0

%

kW
Aps/ min



Istraukimo jrenginys susideda 15::

Paduodamo / griztamo skyséio temperatiira
Skyscio debitas

Skystio slégio kritimas

Skyséio greitis

Gyvatuko tiiris

Pajungimo pusé

Pajungimo dydziai, tiekimas / grizimas
Vamzdzio medziaga

Briguneliy medziaga

Atstumas tarp briauagliy

Eiliy skaicius

Apziiiros sekcija
Slégio kritimas
Ugis

Saldymo kaloriferis, Skystis

Oro srautas

Slégio kritimas, &lapias kaloriferis
Oro temperatiira pries / po
Santykiné oro drégmé prie3 / po
Bendra 3aldymo galia

Reik3minis temperatiirinis santykis
Greitis per skerspjiivj
Kondensatas

Silumnesio tipas

Paduodamo / griztamo skystio temperatira
Skyscio debitas

Skystio slégio kritimas

Skyséio greitis

Gyvatuko tiiris

Pajungimo pusé

Pajungimo dydziai, tiekimas / grizimas
Vamzdzio medziaga

Briguneliy medziaga

Atstumas tarp briaungliy

Eiliy skai¢ius

Kondensato indas

Voztuvas

Slégio kritimas
Voztuvo mentés

80.0/60.0

0.58

8.6

0.66

14.5

Aptarnavimo pusé
1"/ 1"

Cu

300

14040

16
27.0/16.0
60/98
80.22

65

0.96

0.6
Vanduo
6.0/12.0
3.17

254

1.14

438
Aptamavimo pusé
kil
Cu

Al

2.0

3

AlZn 185

Standartinis

m3/h

Pa



Kitos dalys

Skyrius apie siuntimg

Sroves stiprumas, A 23.60
Efektyvumas §9.3
Efektyvumas, faktinis darbo tazkas 88.9
Itampa 3x400
Darbo daznis 54
Didziausias darbo daznis 59
Vartojama galia i$ pagrindinio elektros 3altinio, isskyrus daznio keitikl} 6.75
Vartojama galia i$ pagrindinio elektros 3altinio, jskaitant daZnio keitiklj 7.10
Korpusas
Panelés Plieno lakstai padengti aliuminio ir cinko lydiniu AZ 185
Izoliacija 50 mm akmens vata
Reémo profiliai Plieno prifiliai padengti aliuminio ir cinko lydiniu AZ185
Kampai Aluminis

Kojelés arba pagrindo rémas

Kojelés arba pagrindo rémas Pagrindo rémas
Pagrindo rémo aukstis 150
Apsauga nuo korozijos Cinkuotas Z275
Ortakiu sujungimas

Rémai tiekiami nesumontuoti Rémai privalo biiti sumontuoti pries montuojant ant jy sekcijas
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17 priedas. Sanaudy medziagy zinarastis

Eil. Nr. Pavadinimas ir techininés chrakteristikos Mato vnt. | Kiekis | Pastabos
Horizontalaus pajungimo védinimo jrenginys su ploksteline rekuperacine
1 sistema, Sildymo sekcija, +3220/-3220 m3/h. Tiekimo/Salinimo oro filtrai vnt. 1 VSl1
EUS klasés, tickimo/Salinimo oro ventiliatoriai, vandeninis oro Sildytuvas.
Horizontalaus pajungimo védinimo jrenginys su rotacine rekuperacine
2 sistema, Sildymo sekcija, +4360/-4360 m3/h. Tiekimo/Salinimo oro filtrai vnt. 1 VS2
EUS klasés, tickimo/Salinimo oro ventiliatoriai, vandeninis oro Sildytuvas.
Horizontalaus pajungimo védinimo jrenginys su rotacine rekuperacine
3 sistema, Sildymo sekcija, +2310/-2310 m*/h. Tiekimo/Salinimo oro filtrai vnt. 1 VS3
EUS klasés, tieckimo/Salinimo oro ventiliatoriai, vandeninis oro Sildytuvas.
Horizontalaus pajungimo védinimo jrenginys su rotacine rekuperacine
4 sistema, Sildymo sekcija, +1630/-1630 m3/h. Tiekimo/Salinimo oro filtrai vnt. 1 VsS4
EUS klasés, tiekimo/Salinimo oro ventiliatoriai, vandeninis oro Sildytuvas.
Horizontalaus pajungimo védinimo jrenginys su rotacine rekuperacine
5 sistema, Sildymo sekcija, +2880/-2880 m3/h. Tiekimo/Salinimo oro filtrai vnt. 1 VS5
EUS klasés, tiekimo/Salinimo oro ventiliatoriai, vandeninis oro Sildytuvas.
Horizontalaus pajungimo védinimo jrenginys su rotacine rekuperacine
6 sistema, Sildymo sekcija, +2170/-2170 m3/h. Tiekimo/Salinimo oro filtrai vnt. 1 VS6
EUS klasés, tiekimo/Salinimo oro ventiliatoriai, vandeninis oro Sildytuvas.
Horizontalaus pajungimo védinimo jrenginys su rotacine rekuperacine
7 sistema, Sildymo sekcija, +10110/-10110 m?/h. Tiekimo/$alinimo oro vnt 1 VS7
filtrai EUS klasés, tiekimo/$alinimo oro ventiliatoriai, vandeninis oro ’
Sildytuvas.
Horizontalaus pajungimo védinimo jrenginys su rotacine rekuperacine
8 sistema, Sildymo sekcija, +14040/-14040 m*/h. Tiekimo/Salinimo oro vnt 1 VS8
filtrai EUS klasés, tiekimo/$alinimo oro ventiliatoriai, vandeninis oro ’
Sildytuvas.
Horizontalaus pajungimo védinimo jrenginys su rotacine rekuperacine
9 sistema, Sildymo sekcija, +6450/-6450 m3/h. Tiekimo/Salinimo oro filtrai vnt. 1 VS9
EUS klasés, tiekimo/Salinimo oro ventiliatoriai, vandeninis oro Sildytuvas.
Horizontalaus pajungimo védinimo jrenginys su rotacine rekuperacine
10 sistema, Sildymo sekcija, +8330/-8330 m3/h. Tiekimo/Salinimo oro filtrai vnt. 1 VS10
EUS klasés, tiekimo/Salinimo oro ventiliatoriai, vandeninis oro Sildytuvas.
11 Sal¢io magina. Saldymo galia Q = 24.91 kW vnt. 1 VS2
12 Sal¢io magina. Saldymo galia Q = 13.20 kW vnt. 1 VS3
13 Sal¢io magina. Saldymo galia Q = 9.31 kW vnt. 1 VsS4
14 Sal¢io magina. Saldymo galia Q = 16.46 kW vnt. 1 VS5
15 Sal¢io magina. Saldymo galia Q = 12.40 kW vnt. 1 VS6
16 Sal¢io magina. Saldymo galia Q = 55.77 kW vnt. 1 VS7
17 Sal¢io magina. Saldymo galia Q = 80.22 kW vnt. 1 VS8
18 Sal¢io magina. Saldymo galia Q = 36.85 kW vnt. 1 VS9
19 Sal¢io magina. Saldymo galia Q = 47.60 kW vnt. 1 VS10
TriukSmo slopintuvas 400x600, =600 mm. Medziaga: perforuotas
20 S o Lo S vnt. 2 -
aliuminio folija su garso izoliacija, padengta polietilenino apvalkalu.
TriukSmo slopintuvas 400x300, =600 mm. Medziaga: perforuotas
21 o o o e vnt. 4 -
aliuminio folija su garso izoliacija, padengta polietilenino apvalkalu.
Triuk§mo slopintuvas 400x200, 1=600 mm. Medziaga: perforuotas
22 . P T S vnt. 2 -
aliuminio folija su garso izoliacija, padengta polietilenino apvalkalu.
Triuk§mo slopintuvas 400x800, 1=600 mm. Medziaga: perforuotas
23 . P S e vnt. 2 -
aliuminio folija su garso izoliacija, padengta polietilenino apvalkalu.
Triuk§mo slopintuvas 900x600, 1=600 mm. Medziaga: perforuotas
24 . P o S vnt. 2 -
aliuminio folija su garso izoliacija, padengta polietilenino apvalkalu.
Triuk§mo slopintuvas 300x200, 1=600 mm. Medziaga: perforuotas
25 . P LT e vnt. 2 -
aliuminio folija su garso izoliacija, padengta polietilenino apvalkalu.
Triuk§mo slopintuvas 700x500, 1=600 mm. Medziaga: perforuotas
26 . P T e vnt. 2 -
aliuminio folija su garso izoliacija, padengta polietilenino apvalkalu.
Triuk§mo slopintuvas 300x300, 1=600 mm. Medziaga: perforuotas
27 L P LT L vnt. 2 -
aliuminio folija su garso izoliacija, padengta polietilenino apvalkalu.
Triuk§mo slopintuvas @500, 1=600 mm. Medziaga: perforuotas aliuminio
28 .. T L vnt. 2 -
folija su garso izoliacija, padengta polietilenino apvalkalu.




18 priedas. tesinys

29 Oro paémimo/Salinimo grotelés 200x100mm vnt. 216 -
30 Oro paémimo/Salinimo grotelés 200x200mm vnt. 2 -
31 Oro paémimo/Salinimo grotelés 300x200mm vnt. 34 -
32 Oro paémimo/Salinimo grotelés 400x150mm vnt. 176 -
33 Oro paémimo/Salinimo grotelés 500x100mm vnt. 40 -
34 Oro tiekimo plySinis difuzorius 2400x190mm, +402 m*/h vnt. 8 -
35 Oro Salimo difuzorius 355x355mm, -402 m3/h su pajungimo déze vnt. 8 -
36 Oro tiekimo difuzorius 300x300mm, +136 m*/h su pajungimo déze vnt. 20 -
37 Oro Salimo difuzorius 300x300mm, -136 m*/h su pajungimo déze vnt. 20 -
38 Oro tiekimo difuzorius 300x300mm, +149 m?/h su pajungimo déze vnt. 16 -
39 Oro $alimo difuzorius 300x300mm, -149m*/h su pajungimo déze vnt. 16 -
40 Oro tiekimo difuzorius 430x430mm, +117 m?/h su pajungimo déze vnt. 16 -
41 Oro $alimo difuzorius 430x430mm, -117m*/h su pajungimo déze vnt. 16 -
42 Oro tiekimo difuzorius 620x620mm, +176 m*/h su pajungimo déze vnt. 20 -
43 Oro $alimo difuzorius 620x620mm, -176m*/h su pajungimo déze vnt. 20 -
44 Oro tiekimo mazo judesio oro skirstytuvas 520x520, +1090 m*/h vnt. 4 -
45 Oro $alinimo grotelés 200x200mm, -1090 m*/h vnt. 4 -
46 Lauko grotos 700x500 mm vnt, 20 -
47 Cinkuotos skardos ortakis @160 su fasoninémis dalimis m 12 -
48 Cinkuotos skardos ortakis @200 su fasoninémis dalimis m 144 -
49 Cinkuotos skardos ortakis @250 su fasoninémis dalimis m 192 -
50 Cinkuotos skardos ortakis @315 su fasoninémis dalimis m 73 -
51 Cinkuotos skardos ortakis @400 su fasoninémis dalimis m 9 -
52 Cinkuotos skardos ortakis @500 su fasoninémis dalimis m 23 -
53 Cinkuotos skardos ortakis 200x100 su fasoninémis dalimis m 740 -
54 Cinkuotos skardos ortakis 200x200 su fasoninémis dalimis m 330 -
55 Cinkuotos skardos ortakis 250x150 su fasoninémis dalimis m 10 -
56 Cinkuotos skardos ortakis 300x200 su fasoninémis dalimis m 625 -
57 Cinkuotos skardos ortakis 300x250 su fasoninémis dalimis m 16 -
58 Cinkuotos skardos ortakis 300x300 su fasoninémis dalimis m 692 -
59 Cinkuotos skardos ortakis 400x150 su fasoninémis dalimis m 140 -
60 Cinkuotos skardos ortakis 400x200 su fasoninémis dalimis m 54 -
61 Cinkuotos skardos ortakis 400x250 su fasoninémis dalimis m 76 -
62 Cinkuotos skardos ortakis 400x300 su fasoninémis dalimis m 251 -
63 Cinkuotos skardos ortakis 400x350 su fasoninémis dalimis m 40 -
64 Cinkuotos skardos ortakis 500x100 su fasoninémis dalimis m 40 -
65 Cinkuotos skardos ortakis 500x400 su fasoninémis dalimis m 28 -
66 Cinkuotos skardos ortakis 600x400 su fasoninémis dalimis m 10 -
67 Cinkuotos skardos ortakis 600x500 su fasoninémis dalimis m 8 -
68 Cinkuotos skardos ortakis 700x500 su fasoninémis dalimis m 174 -
69 Cinkuotos skardos ortakis 800x400 su fasoninémis dalimis m 32 -
70 Cinkuotos skardos ortakis 900x600 su fasoninémis dalimis m 32 -
71 Rankinio reguliavimo sklendés @160 vnt. 8 -
72 Rankinio reguliavimo sklendés €200 vnt. 56 -
73 Rankinio reguliavimo sklendés @250 vnt. 80 -
74 Rankinio reguliavimo sklendés ¥315 vnt. 4 -
75 Rankinio reguliavimo sklendés 200x100mm vnt. 216 -
76 Rankinio reguliavimo sklendés 300x200mm vnt. 34 -
77 Rankinio reguliavimo sklendés 400x150mm vnt. 176 -
78 Rankinio reguliavimo sklendés 500x100mm vnt. 40 -
PrieSgaisriné sklendé EI30 atsparumo ugniai 200x200 su i$silydanciu
79 o vnt 12 -
elementu +70°C
PrieSgaisriné sklendé EI30 atsparumo ugniai 300x200 su i$silydanciu
80 o vnt 6 -
elementu +70°C
3] PrieSgaisriné sklendé EI30 atsparumo ugniai 300x300 su i$silydanciu
o vnt 10 -
elementu +70°C
32 PrieSgaisriné sklendé EI30 atsparumo ugniai 400x200 su i$silydanciu
o vnt 2 -
elementu +70°C




17 priedas. pabaiga

Priesgaisriné sklendé EI30 atsparumo ugniai 400x300 su iSsilydanciu elementu

83 +70°C vnt 16
34 Priesgaisriné sklendé EI30 atsparumo ugniai 400x500 su iSsilydanciu elementu

+70°C vnt 6

Priesgaisriné sklendé EI30 atsparumo ugniai 500x600 su iSsilydanciu elementu
85 +70°C vnt 2

Priesgaisriné sklendé EI30 atsparumo ugniai 800x500 su iSsilydanciu elementu
86 170°C vnt 2
87 Plieninis virinimas vamzdis DN 20 m 35
88 Tas pats DN25 m 102
89 Tas pats DN32 m 65
90 Tas pats DN40 m 62
91 Tas pats DN50 m 39
92 Atntikondencaciné izoliacija, 50 mm m? 224
93 Plieninés fasoninés dalys kompl. 9
94 Akmens vatos dembliai su aliuminio folija. Izoliacijos storis 100mm m? 643
95 Cinkuota skarda ortakiy apskardinimui m? 643
96 Angy kirtimas m? 45
97 Védinimo pasy sudarymas kompl. 10
98 Sistemos bandymas, paleidimas kompl. 10




18 priedas. Lokaliné samata.

Statiniy grupé KTU STATYBOS IR ARCHITEKTUROS RUMAI
Statinys 2 KORPUSAI
Ziniarastis VEDINIMAS
2016.12.14 Suma Ziniaras¢iui 502225.02 EUR
Sam. Darby ir islaids Mato L Kaina I§ viso
jil. aplrjza§ymai ! vnt Norma Kiekis EUR EUR
1 1
1 N20P-0602 vnt 1.0
Védinimo ir oro kondicionavimo
jrenginiy, kuriy nasSumas iki 3000
m3/val. , montavimas , kai
jrenginio naSumas daugiau 1000
m3/val. iki 2000 m3/val.
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 7.1 7.1 5.62 39.9
120049  Varztai su verzlémis (jvairis) kg 0.36 0.36 1.93 0.69
230413  Pasta sandarinimui kg 0.01 0.01 15.45 0.15
260997  Védinimo agregatai vnt 1.0 1.0 11000.0 11000.0
810006  Sukuoti linai kg 0.008 0.008 8.72 0.07
489131 Kranas mas.val 0.7 0.7 23.34 16.34
489244  Smulkiis mechanizmai su el. mas.val 0.3 0.3 0.49 0.15
varikliu
N20P-0602 Darbo uzm. 39.90 Medziagos 15600.91 Mechanizmai 16.49 1§ viso 11057.30
2 N20P-0602 vnt 3.0
Védinimo ir oro kondicionavimo
jrenginiy, kuriy nasumas iki 3000
m3/val. , montavimas , kai
jrenginio naSumas daugiau 2000
m3/val.
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 7.9 23.7 5.62 133.19
120049 VarZtai su verZlémis (jvairlis) kg 0.4 1.2 1.93 232
230413 Pasta sandarinimui kg 0.01 0.03 15.45 0.46
260997  Védinimo agregatai vnt 1.0 3.0 11000.0 33000.0
810006  Sukuoti linai kg 0.008 0.024 8.72 0.21
489131 Kranas mas.val 1.1 33 23.34 77.02
489244  Smulkiis mechanizmai su el. mas.val 0.34 1.02 0.49 0.5
varikliu
N20P-0602 Darbo uzm. 133.19 Medziagos 46802.99 Mechanizmai 77.52 IS viso 33213.70
3 N20P-0603 vnt 3.0
Védinimo ir oro kondicionavimo
jrenginiy, kuriy naSumas daugiau
kaip 3000 m3/val., montavimas ,
kai jrenginio mas¢ daugiau 0,5 t
iki 1,0t
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 7.7 23.1 5.62 129.82
120049  Varztai su verzlémis (jvairis) kg 1.6 4.8 1.93 9.26
230413  Pasta sandarinimui kg 0.014 0.042 15.45 0.65
261114 Veédinimo ir oro kondicionavimo vnt 1.0 3.0 18500.0 55500.0
agregatas (agregato blokas)
810006  Sukuoti linai kg 0.01 0.03 8.72 0.26
489131 Kranas mas.val 1.86 5.58 23.34 130.24
489244  Smulkis mechanizmai su el. mas.val 0.77 2.31 0.49 1.13
varikliu
N20P-0603 Darbo uzm. 129.82 Medziagos 75910.17 Mechanizmai 131.37 I8 viso 55771.36
4 N20P-0603 vnt 1.0
Védinimo ir oro kondicionavimo
jrenginiy, kuriy naSumas daugiau
kaip 3000 m3/val., montavimas ,
kai jrenginio mas¢ daugiau 1,0 t
iki 1,5t
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 10.3 10.3 5.62 57.89




120049 VarZtai su verZlémis (jvairlis) kg 22 22 1.93 4.25

230413 Pasta sandarinimui kg 0.018 0.018 15.45 0.28
261114  Védinimo ir oro kondicionavimo vnt 1.0 1.0 18500.0 18500.0
agregatas (agregato blokas)
810006  Sukuoti linai kg 0.014 0.014 8.72 0.12
489131 Kranas mas.val 2.5 2.5 23.34 58.35
489244  Smulkiis mechanizmai su el. mas.val 1.03 1.03 0.49 0.5
varikliu
N20P-0603 Darbo uzm. 57.89 Medziagos 25304.65 Mechanizmai 58.85 IS viso 18621.39
5 N20P-0603 vnt 2.0

Védinimo ir oro kondicionavimo
jrenginiy, kuriy naSumas daugiau
kaip 3000 m3/val., montavimas ,
kai jrenginio masé daugiau 2,0 t

Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 14.1 28.2 5.62 158.48
120049 VarZtai su verZlémis (jvairlis) kg 42 8.4 1.93 16.21
230413  Pasta sandarinimui kg 0.024 0.048 15.45 0.74
261114 Védinimo ir oro kondicionavimo vnt 1.0 2.0  18500.0 37000.0
agregatas (agregato blokas)
810006  Sukuoti linai kg 0.018 0.036 8.72 0.31
489131 Kranas mas.val 3.6 7.2 23.34 168.05
489244  Smulkis mechanizmai su el. mas.val 1.41 2.82 0.49 1.38
varikliu
N20P-0603 Darbo uzm. 158.48 Medziagos 50617.26 Mechanizmai 169.43 IS viso 37345.17
6 N20P-0313 vnt 2.0

600 mm ilgio apvaliy triuk§mo
slopintuvy montavimas ortakiuose
, kai slopintuvo vidaus skersmuo
daugiau 315 mm

Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 1.27 2.54 5.62 14.27
120314 Medsraig€iai su plastmasiniais vnt 2.0 4.0 0.09 0.36
idéklais
120319  Kniedés kg 0.02 0.04 1.93 0.08
260528  Atramos, kronSteinai, pakabos vat. 2.0 4.0 1.53 6.12
260994 Apvalas triuk§mo slopintuvai vt 1.0 2.0 120.0 240.0
342541  Polivinilchloridiné izoliaciné m 32 6.4 0.03 0.19
juosta
521757  Apkabos vnt. 2.0 4.0
489244  Smulkis mechanizmai su el. mas.val 0.34 0.68 0.49 0.33
varikliu
N20P-0313 Darbo uzm. 14.27 Medziagos 246.75 Mechanizmai 0.33 I$ viso 261.35
7 N20P-0315 vnt 10.0

Kanaliniy staciakampiy triuk§mo
slopintuvy montavimas ortakiuose
, kai ortakio perimetras daugiau

1600 mm iki 2400 mm
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 2.8 28.0 5.62 157.36
120049 Varztai su verzlémis (jvairis) kg 0.768 7.68 1.93 14.82
120314 Medsraig€iai su plastmasiniais vnt 2.0 20.0 0.09 1.8
idéklais
260528  Atramos, kronsteinai, pakabos vnt. 2.0 20.0 1.53 30.6
484734  Staciakampiai kanaliniai triuk§mo  vnt. 1.0 10.0 160.0 1600.0
slopintuvai
570289  Sandarinimo tarpikliai kg 0.296 2.96 27 7.99
489036 Te]eskopinis bokstelis 0,35 t mas.val 1.05 10.5 22.26 233.73
kel.galios automobil. bazéje
489244  Smulkiis mechanizmai su el. mas.val 0.38 3.8 0.49 1.86
varikliu
N20P-0315 Darbo uzm. 157.36 Medziagos 1655.21 Mechanizmai 235.59 IS viso 2048.16
8 N20P-0315 vnt 8.0

Kanaliniy staciakampiy triukSmo
slopintuvy montavimas ortakiuose
, kai ortakio perimetras daugiau

2400 mm
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 3.6 28.8 5.62 161.86
120049 VarZtai su verZlémis (jvairtis) kg 0.96 7.68 1.93 14.82
120314 Medsraig€iai su plastmasiniais vt 2.0 16.0 0.09 1.44
jdéklais
260528  Atramos, kronsteinai, pakabos vnt. 2.0 16.0 1.53 24 .48
484734  Staciakampiai kanaliniai triuk§mo  vnt. 1.0 8.0 160.0 1280.0

slopintuvai



570289  Sandarinimo tarpikliai kg 0.394 3.152 2.7 8.51
489036  Teleskopinis bokstelis 0,35 t mas.val 1.4 11.2 22.26 249.31
kel.galios automobil. bazéje
489244  Smulkis mechanizmai su el. mas.val 0.46 3.68 0.49 1.8
varikliu
N20P-0315 Darbo uzm. 161.86 Medziagos 1329.25 Mechanizmai 251.11 IS viso 1742.22
9 N20P-0206 vnt 222.0
Védinimo sistemy i$traukimo arba
pritekéjimo $tampuoty groteliy
montavimas , kai groteliy plotas
daugiau 0,25 m2 iki 1,0 m2
Darbo san. kateg. 3.5 zm.val. 1.0 222.0 5.25 1165.5
120314 Medsraigéiai su plastrnasiniais vnt 6.0 1332.0 0.09 119.88
idéklais
480608 gtampuotos grotelés vnt. 1.0 222.0 18.36 4075.92
489244  Smulkiis mechanizmai su el. mas.val 0.26 57.72 0.49 28.28
varikliu
N20P-0206 Darbo uzm. 1165.50  Medziagos 4195.80 Mechanizmai 28.28 IS viso 5389.58
10 N20P-0206 vnt 250.0
Védinimo sistemy iStraukimo arba
pritekéjimo Stampuoty groteliy
montavimas , kai groteliy plotas
daugiau 1,0 m2
Darbo san. kateg. 3.5 zm.val. 1.24 310.0 5.25 1627.5
120314 Medsraig€iai su plastmasiniais vnt 8.0 2000.0 0.09 180.0
idéklais
480608 gtampuot()s grotelés vnt. 1.0 250.0 18.36 4590.0
489244  Smulkiis mechanizmai su el. mas.val 0.34 85.0 0.49 41.65
varikliu
N20P-0206 Darbo uzm. 1627.50  Medziagos 4770.00 Mechanizmai 41.65 IS viso 6439.15
11 N20P-0208 vnt 8.0
Difuzoriy pajungimo déziy
montavimas , kai jungties
skersmuo daugiau 315 mm iki
400 mm
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 1.27 10.16 5.62 57.1
120314 Medsraig€iai su plastmasiniais vnt 4.0 32.0 0.09 2.38
jdéklais
260528  Atramos, kronsteinai, pakabos vnt. 1.53
484737 Difuz()riq pajungimo dézeés vnt. 1.0 8.0 67.0 536.0
489244  Smulkis mechanizmai su el. mas.val 0.17 1.36 0.49 0.67
varikliu
N20P-0208 Darbo uzm. 57.10 Medziagos 538.88 Mechanizmai 0.67 I$ viso 596.65
12 N20P-0207 vnt 112.0
Difuzoriy montavimas , kai
jungties skersmuo daugiau 160
mm iki 315 mm
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 0.46 51.52 5.62 289.54
484736  Difuzoriai vnt. 1.0 112.0 112.0 12544.0
N20P-0207 Darbo uzm. 289.54 Medziagos 12544.00 Mechanizmai IS viso 12833.54
13 N20P-0207 vnt 40.0
Difuzoriy montavimas , kai
jungties skersmuo daugiau 315
mm iki 400 mm
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 0.52 20.8 5.62 116.9
484736  Difuzoriai vnt. 1.0 40.0 112.0 4480.0
N20P-0207 Darbo uzm. 116.90 Medziagos 4480.00 Mechanizmai I$ viso 4596.90
14 N20P-0208 vnt 120.0
Difuzoriy pajungimo déziy
montavimas , kai jungties
skersmuo daugiau 160 mm iki
315 mm
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 0.92 1104 5.62 620.45
120314 Medsraig€iai su plastmasiniais vt 4.0 430.0 0.09 43.2
idéklais
260528  Atramos, kronsteinai, pakabos vnt. 1.53
484737  Difuzoriy pajungimo dézés vnt. 1.0 120.0 67.0 8040.0
489244  Smulkis mechanizmai su el. mas.val 0.17 20.4 0.49 10.0
varikliu
N20P-0208 Darbo uzm. 620.45 Medziagos 8083.20 Mechanizmai 10.00 IS viso 8713.65
15 N20P-0208 vnt 40.0



Difuzoriy pajungimo déziy
montavimas , kai jungties
skersmuo daugiau 315 mm iki

400 mm
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 1.27 50.8 5.62 285.5
120314 Medsraig€iai su plastmasiniais vt 4.0 160.0 0.09 14.4
jdéklais
260528  Atramos, kronsteinai, pakabos vnt. 1.53
484737  Difuzoriy pajungimo dézés vnt. 1.0 40.0 67.0 2680.0
489244  Smulkis mechanizmai su el. mas.val 0.17 6.8 0.49 3.33
varikliu
N20P-0208 Darbo uzm. 285.50 Medziagos 2694.40 Mechanizmai 3.33 IS viso 2983.23
16 N20P-0207 vnt 4.0
Mazo judesio oro tickimo
skirstytuvas
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 0.7 2.8 5.62 15.74
484736  Difuzoriai vnt. 1.0 4.0 112.0 448.0
N20P-0207 Darbo uzm. 15.74 Medziagos 448.00 Mechanizmai IS viso 463.74
17 N20P-0206 vnt 20.0
Védinimo sistemy lauko groteliy
montavimas , kai groteliy plotas
daugiau 1,0 m2
Darbo san. kateg. 3.5 zm.val. 1.24 24.8 5.25 130.2
120314 Medsraig€iai su plastmasiniais vnt 8.0 160.0 0.09 14.4
ideklais
480608  Stampuotos grotelés vnt. 1.0 20.0 18.36 367.2
489244  Smulkiis mechanizmai su el. mas.val 0.34 6.8 0.49 3.33
varikliu
N20P-0206 Darbo uzm. 130.20 Medziagos 381.60 Mechanizmai 3.33 IS viso 515.13
18 N20P-0101 m 421.0
Plieniniy apvaliy uzlankiniy
ortakiy tiesiy daliy montavimas su
fasoninémis dalimis, kai ortakio
skersmuo daugiau 160 mm iki
315 mm
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 0.5 210.5 5.62 1183.01
120049 VarZtai su verZlémis (jvairtis) kg 0.064 26.944 1.93 52.0
260528  Atramos, kronsteinai, pakabos vnt. 1.53
484711 Apvalis uZlankiniai ortakiai m 1.0 421.0 5.6 2357.6
570289  Sandarinimo tarpikliai kg 0.061 25.681 2.7 69.34
489244  Smulkis mechanizmai su el. mas.val 0.02 8.42 0.49 4.13
varikliu
N20P-0101 Darbo uzm. 1183.01 Medziagos 2478.94 Mechanizmai 4.13 I$ viso 3666.08
19 N20P-0101 m 32.0
Plieniniy apvaliy uzlankiniy
ortakiy tiesiy daliy montavimas ,
kai ortakio skersmuo daugiau 315
mm iki 500 mm
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 0.7 224 5.62 125.89
120049 VarZtai su verZlémis (jvairlis) kg 0.072 2.304 1.93 4.45
260528  Atramos, kronsteinai, pakabos vnt. 1.53
484711  Apvalis uzlankiniai ortakiai m 1.0 32.0 5.6 179.2
570289  Sandarinimo tarpikliai kg 0.087 2.784 2.7 7.52
489244  Smulkis mechanizmai su el. mas.val 0.02 0.64 0.49 0.31
varikliu
N20P-0101 Darbo uzm. 125.89 Medziagos 191.17 Mechanizmai 0.31 IS viso 317.37
20 N20P-0102 m 1309.0
Plieniniy stac¢iakampiy uzlankiniy
ortakiy tiesiy daliy montavimas ,
kai ortakio perimetras daugiau
1000 mm iki 1600 mm
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 0.7 916.3 5.62 5149.61
120049 Varztai su verzlémis (jvairis) kg 0.128 167.552 1.93 323.38
260528  Atramos, kronsteinai, pakabos vnt. 1.53
484712 Staiakampiai uzlankiniai ortakiai —m 1.0 1309.0 7.9 10341.1
570289  Sandarinimo tarpikliai kg 0.088 115.192 2.7 311.02
489244  Smulkis mechanizmai su el. mas.val 0.02 26.18 0.49 12.83
varikliu
N20P-0102 Darbo uzm. 5149.61 Medziagos 10975.50 Mechanizmai 12.83 I8 viso 16137.94
21 N20P-0102 m 252.0

Plieniniy stac¢iakampiy uzlankiniy
ortakiy tiesiy daliy montavimas ,



kai ortakio perimetras daugiau
1600 mm iki 2400 mm

Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 0.81 204.12 5.62 1147.15
120049 VarZtai su verZlémis (jvairlis) kg 0.31 78.12 1.93 150.77
260528  Atramos, kronsteinai, pakabos vnt. 1.53
484712  StaCiakampiai uzlankiniai ortakiai ~—m 1.0 252.0 79 1990.8
570289  Sandarinimo tarpikliai kg 0.118 29.736 2.7 80.29
489244  Smulkiis mechanizmai su el. mas.val 0.04 10.08 0.49 4.94
varikliu
N20P-0102 Darbo uzm. 1147.15  Medziagos 2221.86 Mechanizmai 4.94 I$ viso 3373.95
22 N20P-0102 m 32.0
Plieniniy stac¢iakampiy uzlankiniy
ortakiy tiesiy daliy montavimas ,
kai ortakio perimetras daugiau
3200 mm iki 4000 mm
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 1.19 38.08 5.62 214.01
120049 VarZtai su verZlémis (jvairlis) kg 0.38 12.16 1.93 23.47
260528  Atramos, kronsteinai, pakabos vnt. 1.53
484712  Staciakampiai uzlankiniai ortakiai m 1.0 32.0 7.9 252.8
570289  Sandarinimo tarpikliai kg 0.197 6.304 2.7 17.02
489244  Smulkiis mechanizmai su el. mas.val 0.04 1.28 0.49 0.63
varikliu
N20P-0102 Darbo uzm. 214.01 Medziagos 293.29 Mechanizmai 0.63 IS viso 507.93
23 N20P-0201 vnt 148.0
Voztuvy, sklendziy, uzkaisy
montavimas apvaliuose ortakiuose
, kai jungties skersmuo daugiau
160 mm iki 315 mm
Darbo san. kateg. 3.5 zm.val. 0.64 94.72 5.25 497.28
120319  Kniedés kg 0.009 1.332 1.93 2.57
261008  Voztuvai, sklendés, uzkaisai vnt 1.0 148.0 26.35 3899.8
342541  Polivinilchloridiné izoliaciné m 2.0 296.0 0.03 3.38
juosta
489244  Smulkiis mechanizmai su el. mas.val 0.21 31.08 0.49 15.23
varikliu
N20P-0201 Darbo uzm. 497.28 Medziagos 3911.25 Mechanizmai 15.23 IS viso 4423.76
24 N20P-0202 vnt 216.0
Voztuvy, sklendziy, uzkaisy
montavimas sta¢iakampiuose
ortakiuose , kai jungties
perimetras daugiau 600 mm iki
1000 mm
Darbo san. kateg. 3.5 zm.val. 0.8 172.8 5.25 907.2
120049 Varztai su verzlémis (jvairis) kg 0.24 51.84 1.93 100.05
261008  Voztuvai, sklendés, uzkaiSai vnt 1.0 216.0 26.35 5691.6
570289  Sandarinimo tarpikliai kg 0.154 33.264 2.7 89.81
N20P-0202 Darbo uzm. 907.20 Medziagos 5881.46 Mechanizmai IS viso 6788.66
25 N20P-0202 vnt 250.0
Voztuvy, sklendziy, uzkaisy
montavimas stac¢iakampiuose
ortakiuose , kai jungties
perimetras daugiau 1000 mm iki
1600 mm
Darbo san. kateg. 3.5 zm.val. 0.86 215.0 5.25 1128.75
120049 VarZtai su verZlémis (jvairlis) kg 0.32 80.0 1.93 154.4
261008  Voztuvai, sklendés, uzkaiSai vnt 1.0 250.0 26.35 6587.5
570289  Sandarinimo tarpikliai kg 0.22 55.0 2.7 148.5
N20P-0202 Darbo uzm. 1128.75 Medziagos 6890.40 Mechanizmai IS viso 8019.15
26 N20-515 vnt. 52.0
Ugnj sulaikanc¢iy voztuvy, kuriy
perimetras iki 1800mm,
montavimas
Darbo san. kateg. 3.22 zm.val. 1.32 68.64 5.13 352.12
120021  Plieniniai lynai, d 4-12,5mm m 20.0 1040.0 1.99 2069.6
120049 Varztai su verzlémis (jvairis) kg 0.342 17.784 1.93 34.32
260187  Ugniai atspariis voztuvai vnt. 1.0 52.0 134.0 6968.0
482671  Skridinéliai droseliniam voZtuvui vnt. 3.0 156.0 3.9 608.4
570289  Sandarinimo tarpikliai kg 0.126 6.552 2.7 17.69
N20-515 Darbo uzm. 352.12 Medziagos 9698.01 Mechanizmai I8 viso 10050.13
27 N20-516 vnt. 4.0



Ugnj sulaikanc¢iy voztuvy, kuriy
perimetras iki 4500mm,

montavimas
Darbo san. kateg. 3.11 zm.val. 29 11.6 5.05 58.58
120021  Plieniniai lynai, d 4-12,5mm m 20.0 80.0 1.99 159.2
120049 Varztai su verzlémis (jvairis) kg 1.428 5.712 1.93 11.02
260187  Ugniai atsparis voztuvai vnt. 1.0 4.0 134.0 536.0
482671  Skridinéliai droseliniam voztuvui  vat. 3.0 12.0 3.9 46.8
570289  Sandarinimo tarpikliai kg 0.55 22 2.7 5.94
N20-516 Darbo uzm. 58.58 Medziagos 758.96 Mechanizmai I$ viso 817.54
28 N26P-0302 100m2 6.43
Staciakampiy daugiau 1000mm
iki 2400mm perimetro kanaly
izoliavimas min. vatos dembliais,
padengtais aliuminio folija , kai
izoliacijos storis 100 mm
(izoliacijos iSorinio pavirSiaus
plotas)
Darbo san. kateg. 3.0 zm.val. 54.0 347.22 4.98 1729.16
120335  Plieniné juosta (cinkuota) kg 9.8 63.014 0.96 60.49
230425  Lipni folijos juostelé m 142.0 913.06 0.04 36.52
570196  Folija padengti mineralinés vatos ~ m2 103.0 662.29
dembliai
N26P-0302 Darbo uzm. 1729.16 ~ Medziagos 97.01 Mechanizmai IS viso 1826.17
29 N26P-0303 100m2 6.43
Cinkuotos skardos stac¢iakampiy
ortakiy apskardinimas
Darbo san. kateg. 3.0 zm.val. 34.0 218.62 4.98 1088.73
120335  Plieniné juosta (cinkuota) kg 9.8 63.014 0.96 60.49
N26P-0303 Darbo uzm. 1088.73 ~ Medziagos 60.49 Mechanizmai IS viso 1149.22
30 N20P-0808-4 vnt. 5.0
Kondicionieriy iSoriniy agregaty
montavimas ant stogo, kai vidiniai
agregatai prijungiami 2 jungtimis
iSorinio agregato Saldymo galia
daugiau 20 kW
10400  Darbo jéga su vidutine kategorija 4.00 zm.val. 3.7 18.5 5.39 99.72
261052  Oro kondic. iSorinis agregatas vnt. 1.0 5.0 12950.0 64750.0
120049  Varztai su verzlémis (jvairts) kg 1.4 7.0 1.93 13.51
489131  Kranas mas.val 1.23 6.15 22.61 139.05
N20P-0808-4 Darbo uzm. 99.72  Medziagos 64763.51 Mechanizmai 139.05 IS viso 65002.28
31 N20P-0808-3 vnt. 4.0
Kondicionieriy iSoriniy agregaty
montavimas ant stogo, kai vidiniai
agregatai prijungiami 2 jungtimis
iSorinio agregato Saldymo galia
daugiau 10 kW iki 20 kW
10400  Darbo jéga su vidutine kategorija 4.00 zm.val. 29 11.6 5.39 62.52
261052  Oro kondic. iSorinis agregatas vnt. 1.0 4.0 9760.0 39040.0
120049  Varztai su verzlémis (jvairis) kg 0.9 3.6 1.93 6.95
489131  Kranas mas.val 0.96 3.84 22.61 86.82
~_N20P-0808-3 ] Darbo uzm. 62.52  MedZiagos 39046.95 Mechanizmai 86.82 I8 viso 39196.29
32 N16P-0101-1 m 35.0
Vandentiekio, $ildymo, dujotiekio
vamzdyny i$ plieniniy vamzdziy
tiesimas, tvirtinant prie
konstrukcijy vamzdzio iSorinis
skersmuo iki 22 mm
10400  Darbo jega su vidutine kategorija 4.00 zm.val. 0.38 13.3 5.39 71.69
120314 MedsraigCiai su plastmasiniais vat. 05 17.5 0.1 1.93
jdéklais
260111  Plieniniai vamzdziai m 1.02 35.7 2.78 99.25
260938  Vamzdziy laikikliai vnt. 0.5 17.5 0.63 11.03
489244  Smulkiis mechanizmai su el. varikliu mas.val 0.04 1.4 0.47 0.66
___NI6P-0101-1 Darbo uzm. 71.69 ~ Medziagos 112.2 Mechanizmai 0.66 IS viso 184.54
33 N16P-0101-2 m 167.0
Vandentiekio, Sildymo, dujotiekio
vamzdyny i§ plieniniy vamzdziy
tiesimas, tvirtinant prie
konstrukcijy vamzdzio iSorinis
skersmuo daugiau 22 mm iki 40
mm
10400  Darbo jéga su vidutine kategorija 4.00 zm.val. 0.48 80.16 5.39 432.06



260111  Plieniniai vamzdziai m 1.02 170.34 4.78 814.23
260938  Vamzdziy laikikliai vnt. 0.45 75.15 0.63 47.34
120314 Medsraigéiai su plastmasiniais vat, 0.9 1503 0.11 16.53
idéklais
489244  Smulkiis mechanizmai su el. varikliu mas.val 0.07 11.69 0.47 5.49
~__NI6P-0101-2 Darbo uzm. 432.06 ~ Medziagos 878.1 Mechanizmai 5.49 IS viso 1315.66
34 N16P-0101-3 101.0
Vandentiekio, $ildymo, dujotiekio
vamzdyny i§ plieniniy vamzdziy
tiesimas, tvirtinant prie
konstrukcijy vamzdzio iSorinis
skersmuo daugiau 40 mm iki 70
mm

10400  Darbo jéga su vidutine kategorija 4.00 zm.val. 0.57 57.57 5.39 3103
260111  Plieniniai vamzdziai m 1.02 103.02 6.41 660.36
260938  Vamzdziy laikikliai vnt. 0.35 35.35 0.63 22.27
120314 Medsraigliai su plastmasiniais vat. 0.7 70.7 0.11 778

jdéklais
489244  Smulkss mechanizmai su el. varikliu mas.val 0.08 8.08 0.47 3.8
___NI6P-0101-3 Darbo uzm. 310.3 ~ Medziagos 690.41 Mechanizmai 3.8 I§ viso 1004.51
35 N26P-0201-4 100m2 1.0
Vamzdyno iki 60mm skersmens
vamzdziy izoliavimas mineralinés
vatos dembliais, padengtais
aliuminio folija kai izoliacijos
storis 50 mm (izoliacijos iSorinio
pavirSiaus plotas)

10300  Darbo jega su vidutine kategorija 3.00 zm.val. 56.0 56.0 0.04 2.16
120334  Plienin¢ viela (cinkuota) kg 0.9 0.9 0.01 0.01
230425 Lipni folijos juostelé m 228.0 228.0 0.0 0.07
570196  Folija padengti mineralinés vatos m2 103.0 103.0 475 489.25

dembliai

N26P-0201-4 Darbo uzm. 2.16  Medziagos 489.33 Mechanizmai I$ viso 491.49

36 N46-35 m3 45.0

Angy pramusimas betoninése
konstrukcijose k8=1.17
Darbo san. kateg. 3.19 zm.val. 26.0 1170.0 5.05 5908.5
310235  Pneumoplaktukas, dirbant mas.val 22.0 990.0 7.25 7177.5
kilnojamu kompresoriumi
N46-35 Darbo uzm. 5908.50  Medziagos Mechanizmai 7177.50 Is viso 13086.00
37 N16-118 kompl. 10.0
Védinimo sistemos bandymas,
balansavimas, paleidimas
Darbo san. kateg. 4.58 zm.val. 12.0 120.0 5.84 700.8
N16-118 Darbo uzm. 700.80 Medziagos Mechanizmai I$ viso 700.80
38 N16-118 kompl. 10.0
Védinimo jrenginiy pasy
sudarymas
Darbo san. kateg. 4.58 zm.val. 10.0 100.0 59 590.0
N16-118 Darbo uzm. 590.00 Medziagos Mechanizmai I$ viso 590.00
...Bvisoskyriuje 1 DarbouZm. 25942 Medziagos 299061 ... Mechanizmai 8244 IS viso 333247 | ___
Viso ziniarastyje 1 Darbo uzm. 25942 Medziagos 299061 Mechanizmai 8244 I$ viso 333247
Papildomy medziagy verte¢ 3.00% 8972
Papildomy mechanizmy vert¢ 3.00% 247
Sezoniniai darbai 15.00% (0)
Specifiniai darbai 17.00% 1004
Papildomas darbo uzmokestis 2156
8.00%(25942+1004)
Viso: 29102 308033 8491 345626
Soc.draudimo iSlaidos 9022
31.00%(25942+1004+2156)
Statinio statybos iSlaidos Viso: 38124 308033 8491 354648
Statybvietés iSlaidos 9.00% 31918
IS viso tiesioginés iSlaidos 386566
Pridétinés islaidos 8731
30.00%(25942+1004+2156)
Pelnas  5.00%(386566+8731) 19765
IS viso netiesioginés iSlaidos 28496
Bendra verté be PVM 415062
Pridétinés vertés mokestis 21.00% 87163.02

Sudaré : Danielius Kaminskas

Bendra verté su PVM 502225.02



