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SUMMARY

Nowadays, there is a lot of information in the internet, personal computer, mobile
phone and everywhere around us. How we exchange this information? There are many
decisions, but the most popular exchange form is using XML document standards. What is
more, it will be everything good, but people are, who wants to use them, often faced with
certain problems. They are trying get this information from these documents, but they cannot
read it or very hard without any special software. Some people do not trust XML documents,
because they didn’t use any time of them. Where is the problem? Some people could not
understand XML document methodology; others did not use special software for special
XML documents. It is software for storing and migrating signed XML documents. Special
tools can save us time. People can quickly access the documents and information they need. It
can help people work together in ways that are most effective for them.

In this mater thesis we will try review the issues of close. We will talk about storing
and migrating signed XML documents is developed new software which is very useful for
analyzing documents and records. What is more, we will try to create special software which
can helps communicate with other people who support this information, share and compare
the results between. Other advantage is that this software an open source and it is very useful
for non-profit organizations. More other, it can be XML editor and development environment
for editing, transforming XML-related technologies. It can help us to do schema designer, file
converters (XML to PDF, EXCEL), profilers, supporting, full database integration, support
for XPath, Linq and Office Open XML (OOXML) documents.

Experiments comparing developed method with traditional document exchange using
XML documents. It showed that software useful and easy work with large document
collections and/or large amount of information, generate reports and share information with
other users. At the same time software showed that even when new software demonstrates
larger functionality and cheapest lowest cost, it defeats other software systems to the usability.

The main application of this work is new software of XML documents analyzers for
programming languages using both XPath expressions and XML type annotations (input and
output). Such analyzers allow ensure at compile-time valuable properties such as type-safety

and optimizations, for safer and more efficient XML processing.



IVADAS

1.1. Darbo tikslai ir raSymo aplinkybés

Siais technologijy laikais yra plagiai paplit¢ XML dokumentai, kuriy tiesioginé
paskirtis yra naudojamas informacijos apsikeitimui. Informacijos kiekis nuolatos auga, todél
sunku ja kontroliuoti. Viskas puiku, kai informacijos daug, tac¢iau daznai susiduriame su
problema, kai esame nuolatos priversti ieSkoti informacijos po didziuli jos kieki ir srauta. Su
Sia problema nuolatos susiduriame tiek darbe, namuose ir daznai jau¢iame nusivylima, nes
bandydami surasti operatyviai informacijos daznai jos nerandame arba tiesiog sugaiStame
labai daug laiko. Taigi, dé¢l Sios priezasties nuolatos ken¢ia musy darbo kokybé. Problemos
tikriausiai nebiity, jeigu visa prieinama informacija buty grieztai standartizuota ir klasifikuota
1 tipus pagal tam tikras kategorijas, o norint visa tai igyvendinti, reikia ne tiek daug —
taisykliy, palaikymo ir priezitiros. Atsiranda sprendimas, kuris gali pakeisti ir palengvinti
reikalingos informacijos paieSka. PaprasCiausiai visa informacija reikia standartizuoti ir
nurodyti kaip ja pateikti kitiems. Visa tai yra paprasta igyvendinti pasinaudojus XML
technologijos pagrindais, kitaip tariant, pritaikyti globalius standartizuotus informacijos
apsikeitimo dokumentus.

Autoriui atlikus literatiros analiz¢ ir patyringjus S§ia sriti, buvo pastebéta, kad
vartotojai vengia naudotis sukurtais standartizuotais XML dokumentais, kurie yra iStiesy
puiki priemon¢ apsikeitimui svarbia informacija. Viena i$ priezas¢iy gali buti dé¢l to, kad néra
tinkamai paruoSty ir dokumentuoty XML dokumenty. Kita galima prieZastis, kad néra tam
skirty specifikuoty irankiy. Taigi, atlikus apklausa‘1 ir i$samia literatiiros analize® paaiskéjo tos
priezastys. Pasirodo yra visisSkai kitaip nei manyta. Egzistuoja puikiai dokumentuoti ir
aprasyti XML dokumentai, pvz.: SportML (sportiniams jvykiams), WeatherML (orams),
FinML (finansams), MarketsML (marketingui), EventsML (Ziniasklaidai). Juk juy paskirtis ir
yra biitent rinkti ir dalinti informacija. Vis délto, jie yra prastai reklamuojami ir panaudojami,
dél tam tikros priezasties, kad dauguma vartotojy, nepriklausomai nuo juy darbo srities ir
patirties, susiduria su tam tikromis problemomis siekiant apdoroti XML dokumentus, o véliau
panaudoti duomenis tolimesniems darbams. Egzistuoja jvairiausiy irankiy, kurie sukurti ir
pritaikyti pagelbéti, taciau tos sistemos, jrankiai yra universaliis ir sunkiai integruojami
paprastiems vartotojams. Mat joms reikalingas administratorius, jvairlis nustatymai ir
techninés jrangos konfigiiracijos, o kad biity galima pakankamai tiksliai ir aiskiai analizuoti

turimus rezultatus. Tokia programin¢ jranga dazniausiai priver¢ia vartotoja sugaisti daug laiko

! Ivykdyta apklausa: http://www.apklausa.lt/f/standartizuoti-xml-dokumentai-ir-ju-panaudojimas-nk7qkec

2 Literatiiros analizé: http:/kristapaitis.byethost24.com/wp-content/plugins/download-monitor/download.php?id=10




kol isisavinamas jos funkcijos ir reikalingos operacijos, nuoseklumas, taciau ir tai dazniausiai
nepadeda ir daugelis Siy PI funkciju nepanaudojama pagal paskirti. Kita vertus, néra
jungiamosios grandies tarp vartotojy ir dokumenty valdymo, kuri biity tinkamai pritaikyta
tokiam informacijos srautui valdyti ir komunikuoti tarpusavyje’.

Autorius nusprendé labiau isigilinti 1 esamas problemas, pabandyti jgyvendinti savo
tikslus ir kity vartotoju keliamus reikalavimus. Siame darbe kuriamas pagalbinis XML
dokumenty migravimo ir analizés irankis, gebantis valdyti dokumenty turini. Panagrinéjus
panaSiy sistemy idéjas — skirty kurti, apdoroti dokumentus — funkcionalumg ir veikimo
principus, buvo nuspresta sutelkti démesi 1 pa¢iy XML dokumenty informacijos valdyma ir
kokybiska jos pateikima. XML dokumentai pasirinkti kaip forma, kuri yra reikalinga turimai

informacijai rinkti ir kaupti.

1.2. XML dokumenty valdymo programiné jranga

Iprasti jrankiai, kurie sukurti programuotojams, projektuotojams pvz. Altova, Stilus
Studio netinka paprastam vartotojui, nes dazniausiai jie, susiduria su §io tipo dokumentais
pirma karta, todé¢l nelabai isivaizduoja ju funkcionalumo ir panaudijimo. Vienintelis dalykas
ko jiems reikia, tai informacija i§ paties XML dokumento. D¢l tos priezasties, autorius kaip
Sios srities ekspertas jZvelgia problema, su kuriomis susiduria paprasti vartotojai nagrinédami
XML dokumenty turinj, nes jiems biidingos sudétingos (DTD, XSD) statinés schemos (Eric
Van der Vlist, 2002). Be to, norint vartotojui analizuoti Siuos dokumentus reikia specialiai
tam pritaikyty irankiy, kuriuos aptarsime sekanciame skyriuje. Dazniausiai licenzijos tokiy
irankiy yra salyginai brangios, nes maZzai vartotojuy specializuojasi XML dokumenty taikymo
srityje, o tos programinés jrangos yra dideliy ,,gabarity®, leidziancios dirbti programuotojams
ir taip keisti XML dokumenty turinij, taciau viso to paprastam vartotojui nereikia.

Dar vienas i§ lemianCiy veiksniy Sios programinés irangos karimui, tai
komunikavimo tarpusavyje problematika. Vartotojams trikksta erdves, kurioje jie galéty
susijungti | komandas ir tarpusavyje dirbti, bendradarbiauti (Savourel Yves, 2001) atitinkamai
kiekvienas pagal tai, kokius duomenys jiems svarbiis, naudingi (sporto federacijos,
meteorologai, geodezininkai, analitikai, spauda, ziniasklaida). Deja, $iuo metu nepavyko rasti
né vieno autoriui zinomos ir laisvai prieinamos priemongés irankio, kuris leisty lengvai XML

dokumentus migruoti ir analizuoti.

3 Pavyzdys. Autoriaus dirbamoje jmonéje taip pat egzistuota duomeny apsikeitimo problema tarp skirtingo tipo sistemy. Surenkami jmonéje
duomenys yra nuolatos transformuojami { skirtingas formas (XML, SQL, EXCEL, PDF), o tam reikalinga ne viena papildoma programiné

iranga, o jas naudojant sugaiStamas brangus laikas.



[liustracijoje (1 pav.) pateikiamas kuriamos PI modelio pavyzdys, kuris paliecia tris
pacias svarbiausias paprastam vartotojui sritis — bendradarbiavima, komunikavima ir
duomenu saugojima. Visos Sios trys taikymo sritys yra tarpusavyje labai svarbios, kad pilnai
funkcionuoty bet kuri programiné iranga ir tenkinty bet kokio verslo poreikius, dalijantis

svarbia informacija (Michael A. Cusumano, 2004).

Duomenu
saugojimas

1 pav. Pl modelio veikimo principai

1.3. Dokumento turinys

Si dokumenta kartu su jvadu sudaro $esi skyriai.

Antrame skyriuje yra supazindinama su pagrindine XML dokumenty panaudojimo
alternatyva. Skyriuje yra trumpai apibiidinamas analizés jrankis ir nurodomos esminés,
visoms panaSioms sistemoms biidingos problemos. Apibiidinamas XML dokumenty
panaudojimas, veikla, nurodomos juy taikymo sritys, standartai bei tarpusavio skirtumai.

Treciame skyriuje koncentruojamasi ties sistemos projektavimu. Skyriuje pateikiama
metody klasifikacija, nurodomi proceso zingsniai, detaliai apraSomi juy aspektai ir
analizuojama susijusi literatura.

Ketvirtame skyriuje iSsamiai apibiidinama XML dokumenty migravimo problema,
apibréziamos savokos ir pateikiamos pasiraSyty XML dokumenty migravimo metodo detalés.

Penktame skyriuje aprasomi atlikti P eksperimentai, kuriy metu buvo iSanalizuoti
XML dokumentai, surinkta svarbi informacija 1§ {jvairiy Saltiniy ir padalinta kitiems
vartotojams. Véliau jie apdorojami ir pateikiami atitinkama spausdinimo forma.

Paskutiniame skyriuje apibendrinami darbo rezultatai, numatomi darbai ateiciai ir

pateikiamos iSvados.



2. XML DOKUMENTAI STANDARTAI IR JU PROBLEMOS

Norint i8rinkti reikalingus rezultatus i§ gausios informacijos, reikia turéti didelj ir
patikima informacijos $altini. Informacijos Saltiniy $iais laikais yra be galo daug, taciau ju
forma labai {vairi, o norint iSrinkti naudingus duomenis néra paprasta. Natiiraliai buvo imtasi
spresti Sios problemos ir apsikeitimui pasitlyta XML technologija, kuri palengvino visa Sios
informacijos valdyma globaliame tinkle. Deja, pasalinus viena problema atsiranda kita, nes
XML dokumentai pritaikomi individualiai ir dél to ko reikia vieniems, gali visiSkai netikti
kitiems. D¢l tos priezasties reikalingi standartai, kuriy atsiradimas pakeicia visiskai kita $iy
dokumenty panaudojima. Padarius apzvalga galima rasti nemazai sukurty ir naudojamy XML
dokumentams pritaikyty standarty, taciau atsiranda kita problema analizés irankiai, kurie
sugebéty valdyti ty dokumenty turini. Paiy XML dokumenty turinys apraSomas
specifikuotomis schemomis, kuriy kontekstas juose atrodo labai painiai. Egzistuoja specifiniai
XML dokumenty irankiai, kuriy pagalba galima tuos dokumentus apraSyti ir valdyti, t.y.
perkelti duomenis i§ vienos formos 1 kita. Taigi, nuo Cia ir prasideda idomumas, kaip sukurti
iranki, kurio pagalba bty galima atlikti i§samia dokumenty analizg ir sékmingai igyvendinti
informacijos apsikeitima pasirinktai sri¢iai arba kitaip tariant, transformuoti XML
dokumentus i kitus duomeny formatus (DB, PDF, Excel).

Taigi ¢ia suformuluojamas autoriaus uzdavinys ir projektavimo metu iSkilusios
inzinerijos problemos. Pateikiama galimy sprendimy apzvalga, priimto ir realizuoto

sprendimo pagrindimas bei ivertinimas.

2.1. Standarty ideologija ir jy panaudojimas

Daznai susiduriame su problema, kai esame nuolatos priversti ieskoti informacijos
tinkle, taciau daznai uztrunkame daug laiko, kol informacija surandama arba iSrenkama.
Problemos lyg ir nebiity, jeigu visa prieinama informacija buty grieztai standartizuota ir
suklasifikuota. Norint tai igyvendinti, reikia griezty reikalavimy, priezitiros ir palaikymo.
Biitent tam yra sukurti XML standartai (Steven Holzner, 2003), ta¢iau reali situacija yra tokia,
kad duomeny surinkimo ir klasifikavimo metodai skiriasi (David Gulbransan et al., 2002) ir
duomenys renkami nestandartizuotai, t.y. sukuriami XML dokumentai nestandartizuoti, nors
pazvelgus giliau, galima rasti puikiy pavyzdziy ir siilomuy standarty naudoti vienai ar kitai
pasirinktai sri¢iai. [Zvelgiama duomeny laikinumo, bei migracijos problema. Sia tema yra
organizuojamos internacionalinés konferencijos, taip siekiant surasti ir igyvendinti visiem

tinkama ir patogy informacijos apsikeitimo biida (Paulo Carreira, 2004).



Panagrinésime tam sukurtus XML dokumenty standartus, ivertindami juos pagal

vartotojo apibréztus kriterijus. Standarty itraukimas padeda vartotojams grei¢iau susirasti

reikalingus atsakymus i klausimus ir gauti aiskius, palyginamus rezultatus.

Trumpai apzvelkime kuo sukurti standartai pranaSesni uz kitus ir kur galima juos

panaudoti, bei pritaikyti pasirinktai sriciai.

Vieni i§ zinomesniy XML dokumenty standarty:

FinML,
WeatherML,
SportsML,
NewsML,
EventsML.

2.1.1. SportsML standartas
Kaip pavyzdys pasiimtas autoriaus analizuojamas SportsML (XML dokumentas)

standartas. Pirma, tai atviras ir globalus standartas skirtas apsikeisti sporto duomenimis

(krepinio, futbolo, olimpiadu, ledo ritulio, golfas, tenisas ir kt). Sis dokumentas

suprojektuotas kaip galima paprasCiau ir suprantamiau. SportsML leidzia keistis varzybuy

taskais, tvarkara$ciais, statistika, reitingus.

Privalumai:

Gerai dokumentuoti ir lengva naudoti;
Atviras standartas;

Karkasas visy sporto Sakuy;

Globalus;

Apima visus rezultatus (taskai, tvarkarasciai, reitingai, statistika).

Dokumento praplétimo galimybés leidzia apimti visas sporto Sakas ir kaupti juose

duomenis. Be to, palaikomi tokiy kaip IPTC standarty NITF (nacionalinis informacijos

registras) uztikrina juy tinkamuma, bei vie$ai pristatomi $iy standarto palaikymai. Sie

dokumentai naudoja XML technologijas, o tai reiskia, kad apsikeitimas globaliame tinkle

labai paprastas ir galima atlikti per RSS kanalus, tereikia tik programinés irangos

apdorojancios dokumentus.



Apzvelkime prie§ tai minéto standarto metaduomenis. Kadangi, S§is dokumentas
remiasi XML standartizuota kalba, tai jo struktiira atspindi elementai ir juy atributai (W. R.

Stanek, 2002).

Kaip pavyzdj panagrinékime kaip sudarytas SportML, jo duomeny fragmenta. Siame
dokumente panaudojami <sports-event> (It. sporto ivykis) ir <team> (It. komanda) raktiniai
zodziai:

<sports-event>
<sports-metadata
event-status="post-event"
/>

<team>
<team-metadata>
<name
first="Lietuvos rytas"
/>

team-metadata>
<team-stats
score="79"
event-outcome="loss"
/>

team>

<team>
<team-metadata>
<name
first="Zalgiris"

/>

team-metadata>
<team-stats
score="84"
event-outcome="win"
/>

team>

sports-event>

Taciau galima visa §i dokumento turinj pateikti vartotojui aiSkesniame pavidale
panaudojus jrankius, kurie geba skaityti logines struktiiras ir atvaizduoti rezultatus lenteléje”
arba grafiniame pavidale:

1 lentele.  Suminiai rezultatai

Komanda Taskai
Zalgiris 84
Lietuvos rytas 79
3
2
2
1 O Zalgiris
1 @ Lietuvosrytas
1st Qr 2nd Qtr 3rd Qtr 4thQer

2 pav. Pelnyty tasky suvestiné pagal ketvircius



Pagrindiné SportsML struktiira susideda iS Siy objekty:
e  <sports-event>
L4 <tournament>
e  <schedule>
e <standing>
e  <statistic>

e <article>

Pirmieji penki objektai yra pagrindiniai ir tarpusavyje kombinuojami su kitais
susijusiais elementais tokiais kaip <player> (It. zaidéjas), <team> (It. komanda). SportsML
yra gerai struktiirizuotas dokumentas, pagal kuri galima sudéti ivairiy varzyby rezultatus. Be
to, strukttira ir duomenys palaikomi ir patvirtinti ivairiy partneriy, bei tarpininky. Tokiuose
dokumentuose galima talpinti ne tik susijusia informacija su paciomis rungtynémis ar
varzybomis, taciau galima juos individualiai praplésti pagal savo poreikius ir detalizuoti
(lygas, asociacijas, konferencijas). Tokiu biidy renkant visa svarbia informacija, galima
nustatyti kiekvieno Zaidéjo naudinguma, palyginti jy rezultatyvuma ir kitus duomenis.

Vienas i§ svarbiy ir nemazai laiko atimanciy architekttiros sprendimy yra dokumento
tipo nustatymas, todél ¢ia yra panaudojamas XML dokumento zodynas (DTD), kuriame

tiksliai nusakomas to dokumento kiekvieno elemento tipas.

AML Schema Explorer

Type here to search M -

4 Schema Set
ol () hitp://iptc.org/std/SportsML/2008-04-01/
4 5| sportsml-specific-curling.xsd
eventStateCurling

& ¥ action-curling-miss-reason
€ ¥ action-curling-shot
€ event-actions-curling
£ event-metadata-curling
€% player-metadata-curling
€ player-stats-curling
€ stats-curling-accuracy
€% stats-curling-end
€ stats-curling-stone
€ ¥ team-stats-curling

3 pav. Suskleista XSD schema

Tokiose schemose yra aprasomi visi galimi ivykiy atvejai. Pvz.: komandos, Zaid¢jai,
reitingai, statistika, rezultatai, laikai, vietos. Zodziu, tokie dokumentai yra pilnai aprasyti su

ivairiais galimais rezultaty pateikimo atvejais.



XML failo su iterptu DTD aprasu pavyzdys (SportsML):

<IENTITY % event-state-attributes-curling "

stone-idref IDREF #IMPLIED
player-idref IDREF #REQUIRED
team-idref IDREF #IMPLIED
end-number CDATA #IMPLIED

"

<IELEMENT event-metadata-curling EMPTY>
<IATTLIST event-metadata-curling
%global-attributes;
sheet CDATA #IMPLIED
draw CDATA #IMPLIED

>

<IELEMENT team-stats-curling (stats-curling-stone*, stats-curling-end*, stats-curling-accuracy*)>
<IATTLIST team-stats-curling
%global-attributes;

%coverage-attributes;
>

<IELEMENT stats-curling-stone EMPTY>
<IATTLIST stats-curling-stone
%global-attributes;
%coverage-attributes;
stone-number (1121314|516]|7|8) #REQUIRED
stone-color CDATA #REQUIRED
>

<IELEMENT stats-curling-end EMPTY>

<IATTLIST stats-curling-end
%global-attributes;
%coverage-attributes;

end-number CDATA #IMPLIED
score (0[1]2]3]4|5]6]718) #IMPLIED
throw-order (first|last) #IMPLIED
time-used CDATA #IMPLIED

>

VirSuje pateikta vienas i§ pavyzdziy SportsML (DTD) ir tai tik apraSymo fragmento
dalis. Galime susidaryti vaizda, kad tokie XML dokumentai leidZia pilnai apraSyti visus
galimus ir imanomus duomeny tipus ir jy informacija (W. R. Stanek, 2002). Zinant duomeny
tipus galima nesunkiai pritaikyti informacijos rinkimo ir analizés algoritmus pasirinktai

sri¢iai.

2.1.2. XML dokumentg sudarantys blokai

DTD pozitriu XML dokumenta sudaro penki pagrindiniai blokai:
a) Elementai
b) Atributai
c) Esybés
d) PCDATA
e) CDATA



Elementai yra svarbiausi XML dokumento komponentai (paskaitoje apie HTML buvo
vadinami zymémis). Elementai gali apimti teksta, kitus elementus, o gali buti tusti. Elementy
pavyzdziai:

<body>tekstas</body>

<message>tekstas</message>

Atributuose pateikiama papildoma informacija apie elementus. Atributai visada talpinami
atidarancioje elemento zymeéje. Atributai visuomet sudaryti i$ pory vardas/reikSme.
Pvz.:

<img src="paveikslas.gif"/>.

Kai kurie simboliai XML kalboje turi specialia reikSmg, pvz., simbolis "<" reiskia XML
zymés pradzia. Jei reikia tekste jterpti §i simboli, vietoje jo raSoma tam tikra simboliy
kombinacija, vadinama esybe. Apdorojant XML dokumenta XML analizatoriaus programa,
esybés pakeiciamos atitinkamais simboliais.

PCDATA reiskia analizuojami simboliniai duomenys (angl. parsed character data). Juose
sutiktos elementy Zymés traktuojamos kaip elementai, o juose esancios esybés pakeiciamos
atitinkamais simboliais. Taigi duomenyse negali buti simboliy "<", ">", "&", jie turi buti
pakeisti atitinkamomis esybémis.

CDATA reiskia tiesiog simbolinius duomenis. Juose esancios elementy Zymés néra

traktuojamos kaip elementai, o esybés néra pakei¢iamos.

2.2. XML dokumenty programinés jrangos aksioma

[Sanalizavus esamus standartus, jy privalumus ir trikumus, kyla nattralus poreikis
programinés irangos, kuri analizuoty tuos dokumentus, nes paprastam vartotojui ju struktiira
yra sunkiai perskaitoma, o tuo labiau panaudojami jy duomenys iSsamesnei analizei.
Siuolaikiniy technologijy amziuje yra apstu informacijos apie ty dokumenty surinkima.
Programuotojai gali laisvai rinktis kas jiems geriau ir lengviau jgyvendinama. Autoriaus
prioritetai paskirstyti atlikus i§samig analiz¢ buvo.NET Framework 3.0, 3.5 platformai, C#,
Ling kalboms. Duomeny saugykla sukurta ant Microsoft SQL Server platformos. Kituose
skyriuose papasakosime placiau apie pasirinkty technologijy igyvendinima ir ju pasirinkimo
kriterijus. Programinés jrangos vienas i$ tiksly ir prioritety sukurti atviro kodo programing
iranga, bei leisti ja dalintis, kad ji galéty funkcionuoti ir biiti tobulinama be autoriaus Zinios ir
pastangy, taip kaip vartotojams patogiau. Architektiroje naudojamos tik nemokamos ir

laisvai taikomos komerciniams tikslams bibliotekos.



2.3. Sprendimo budai

Pirma, kuriant bet kokia programing iranga galima pasirinkti i§ labai didelés gausos
Siuolaikiniy technologijy. Sprendziant realizavimo klausima su XML dokumenty
apdorojimais ir saugyklomis, susiduriama su tam tikrais sunkumais. Kaip pasirinkti tinkama
technologija, kad tai bity lengviau realizuoti ir galutinis rezultatas bity patogesnis ir
priimtinesnis galutiniam vartotojui. Autoriui dirbant ir nemazai patirties turint IT srityje buvo
perskaityta nemazai literatiros (Vladimir Geroimenko, 2004). Vladimir Geroimenko jau
seniai dirba ir domisi XML dokumenty kilme, ju panaudojimu, schemomis, ju apdirbimo
technologijomis. Pagrindiné mintis, kad technologijos spar€iai vystosi ir auga, todél spresti
kuri geriausia technologija yra labai sudétinga. Pasak knygos autoriaus (Vladimir
Gerosimenko, 2004) verciau rinktis toki principa, kuris yra Siuo metu populiariausias ir
naujausias, tik tokiu atveju galima tikétis pranasumo pries kitas technologijas ir rasti daugiau

pagalbos sprendziant vieng ar kita problema.

2.3.1. P] platforma

Pasaulyje labiausiai paplitusios yra Microsoft operacinés sistemos, todél buvo
nuspresta remiantis dideliu vartotojy skai¢iumi, kurti P] pasinaudojant .NET Framework 3.0
platforma. Microsoft NET Framework yra Microsoft Windows operacinés —sistemos
komponentas. Jis suteikia kitoms programoms galimybe naudotis daugybe jau paruostu
tvairiy biblioteky (pvz. duomeny baziy komponentus, formu komponentus). Be to, Sis
komponentas ir tvarko programos koda jos vykdymo metu, jei programa parasyta specialiai
Siam paketui. Tai reiSkia, kad programa vienodai gerai turéty veikti jvairiose platformose;
néra biitinybés 64-iy bity procesoriams skirta CIL programa perkompiliuoti i 32-uy bity skirta

procesoriams programa. Visa tai atliekama labai greitai ir automatiskai.

2.3.2. XML realizavimui pritaikomos kalbos

Apzvelgiant literatiira, sprendziant viena ar kita klausima, susiduriant su XML
dokumenty duomeny iSrinkimu ir apdorojimu buvo pastebéta, kad idealiausiai tinkantis
sprendimas yra .NET Framework 3.0 naujove - LINQ (Language Integrated Query)
technologija, leidzianti operuoti duomenimis naudojant deklaratyvia sintaksg¢ panasia 1 SQL.
Didelis LINQ technologijos privalumas apart deklaratyvumo yra gebéjimas dirbti su
skirtingais duomenuy $altiniais: objektais, duomeny bazémis, XML, DataSet. Kadangi
numatome P] toliau tobulinti ir plésti, tod¢l universali XML duomeny isrinkimo kalba

pagerins integracijq tarp skirtingy reliaciniy duomeny baziy (Oracle, MySQL, Prostgate).
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Taip pat, pasirinkta XPath, tai kelio standartas duomeny struktiirai XML dokumente
pasiekti. XPath sintaksé kiek primena faily sistemose naudojama kelia dokumentams aplanke
rasti, taciau yra daug lankstesné ir numato atvejus kuomet tame paciame aplanke (pavyzdziui,
nariy saraSe) yra vienodus vardus turintys elementai. Galimas elementy indeksavimas bei
paieska pagal atributy reikSmes. XPATH gali biiti naudojama skyrium arba kaip
sudétingesnés XSLT transformacijy kalbos dalis. XPath asis apibrézia aibg mazgy, susijusiy
su konteksto mazgu. Kiekvienos aSies mazgy aibé yra vieno tipo: elementy, atributy arba
vardy srities.

XPath egzistuoja tokios asys:

e child — aibé elementy, kuriy tévas yra konteksto mazgas.

e descendant — aibé elementy, kuriy tévas, tévo tévas ir t. t. yra konteksto
mazgas.

e parent — elementas, kuris yra konteksto mazgo tévas.

e ancestor — aibé elementy: konteksto mazgo tévas, tévo tévas ir t. t.

e following - sibling — aibé po konteksto mazgo einanciy elementy, kuriy tévas
tas pats kaip ir konteksto mazgo.

e preceding - sibling — aibé¢ prie§ konteksto mazga einanciy elementy, kuriy
tévas tas pats kaip ir konteksto mazgo.

e following — aibé elementy, esanciy po konteksto mazgo.

e preceding — aibé elementy, esanciy prie$ konteksto mazga.

e attribute — aibé konteksto mazgo atributy.

e namespace — aibé vardy sri¢iy mazgy, susiety su konteksto mazgu.

e self —konteksto mazgas.

e descendent - or - self — self ir descendent elementy sajunga.

e ancestor - or - self — self ir ancestor elementy sajunga.

Aplikacija kuriama C# kalba, tai objektiné orientuota programavimo kalba,
sukurta Microsoft kompanijoje kaip dalis .NET iniciatyvos. Kalba
paremta C++ bei Java kalbomis. Be to, kalba kurta balansuojant tarp galingumo (C++ itaka)
bei greito programavimo (Java, Visual Basic jtaka), beje puikiai priderinta kurti framework

platformai ir turi gery biblioteky dirbti su XML dokumentais.

2.3.3. XML technologijos duomeny baziy valdymo sistemose
Norint atlikti skirtingy tipu duomeny Saltiniy integracija, visy pirma reikia turéti

visiems integruojamiems $altiniams bendra schema, kuri leisty atlikti integracija. Siame darbe
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nusprendéme pasirinkti XML kalba ir Sios kalbos struktiira apibrézianc¢ias XML schemas.
Panagrinésime XML kalbos ir schemy privalumus bei trikumus, aptartsime ju sandara bei

panaudojima.

Oracle duomeny bazé ir XML panaudojimo galimybés

Oracle turi XML faily nagrin¢jimo priemones (angl. parsers) Java, C, C++ ir PL/SQL
kalboms, todél programuojant Siomis kalbomis XML panaudojimas yra lengvesnis. Naudojant
XML SQL Utility galima vykdyti SQL uzklausas ir gauti rezultatus XML dokumenta i$

suformuoty uzklausy rezultaty.

T BT

| R : .| eEeausos

[Pl miiacma % XML SOL utifity " rezumatss

e : ok iy ] KWL formiats
T

CRACLE I]_IJIJ;IHIII] Lkbd

4 pav. XML dokumento formavimas naudojant XML SQOL Utility

Gauto XML dokumento strukttira atitinka Oracle DB struktiira, kuri buvo nurodyta
formuojant SQL uzklausa. Duomeny bazés stulpeliy pavadinimai atitinka XML elementy grupiy
pavadinimus, o reikSmes yra priskiriamos vidiniams elementams. Taip pat naudojantis XML SQL

Utility galima ir suraSyti XML duomenis | Oracle duomeny bazg.

XML
dokumentas :{)C XML SQL utility

5 pav. XML dokumento duomeny surasymas i Oracle DB

ORACLE duomeny bazé

MS SQL Server duomeny bazé ir XML panaudojimo galimybés

MS SQL Server duomeny bazés duomenis { XML galima perduoti trimis biuidais:
e Baigiant SELECT sakini FOR XML;
e XPath uzklausy priemoniy pagalba, kurios komentuoja XML schemas;

e OpenXML funkcija procedirose.

OpenXML funkcija dazniausiai naudojama atvaizduoti XML dokumento duomenims

1 samysinés bazés lenteles.
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MS SQL Server yra galimos tokios XML savybés:

e HTTP pasiekiamumas (raSant SQL sakini);
e Formuoti XML galima SELECT sakinio pagalba (FOR XML);

e XML views (nurodoma kaip sarySiniai duomenys turi biiti atvaiz

e XPath queries (nurodoma kaip duomenys turi biiti paimti i§ DB);

e OpenXML (nurodo, kaip duomenys turi biiti atvaizduoti XML ir

e ML failo duomenis atvaizduoti duomeny bazéjes lentelése);
e OLE DB ir ADO pasiekiamumas;
e ML i§ DB ir surasant XML duomenis { DB).

Oracle ir MS SQL Server teikiamy savybiy palyginimas

2 lentele.
Savybés
Deklaratyvus Zzyméjimas
laisvai susiety verslo
sistemy (Si savybé suteikia
dvikrypti Zyméjima tarp
XML ir sarasiniy duomeny
vaizdu).
SQL Server 2005 turi
integruotas XML savybes,
kurios leidzia priéjima
prie sistemos su minimaliu
programavimu.
Oracle neturi integruoty
XML specifiniy savybiu.
Vietiniai XML i$plétimai skirti
SQL ir leidZiantys vartotojui
vykdyti aplikacija greitai ir be
papildomo programavimo.
SQL Server 2005 teikia
iSpletimus SQL kalbai, kurie
gali biiti panaudoti grazinti
XML duomenis i8 standartiniy
SQL uzklausy.
Oracle teikia serverio
pagalbinius jrankius, kuriuos
vykdant neiSpleCiama SQL ir
reikalaujama papildomo
programavimo grazinant XML
duomenis.
Ivairtis XML prieigos metodai,
kurie palaiko lankstuma,
leidziantj programuotojams
pasiekti XML duomenis per
tinklo prisijungimus.

MS SQL server ir Oracle palyginimas

MS SQL Server 2005

XML Views

XPath support
Transact-SQL FOR XML
iSplétimai

Transact-SQL OPENXML
iSplétimai

Transact-SQL FOR XML
iSplétimai

Transact-SQL OPENXML
iSplétimai

HTTP prieiga OLE DB/ADO
prieiga
JDBC

Oracle

Neturi specifiniy savybiu.
Reikia rasyti papildomas
programas.

Neturi specifiniy savybiu.
Reikia rasyti papildomas
programas naudojant XSQL
Utility.

HTTP prieiga
OLE DB/ADO prieiga
JDBC
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SQL Server 2005 ir Oracle
palaiko jvairius metodus
leidZiancius pasiekti XML
duomenis, esancius duomeny
bazése.

XML sablonai

SQL Server ir Oracle palaiko
iSsaugotus XML uzklausy
Sablonus serveryje su laisvai
pasirenkamais parametrais.

Saugi Web aplikacijy prieiga
prie XML duomeny

SQL Server 2005 palaiko
sauguma, kuris gali bati
valdomas individualios
lentelés lygyje.

Oracle palaiko apribota
sauguma tik duomeny bazés
vartotojo, bet ne individualios
lentelés lygio.

Galimybés detalesnei paieskai
sudétingiems XML
dokumentams.

SQL Server 2005 ir Oracle
teikia duomeny bazés
palaikoma sudétingy tekstiniy
dokumenty paieska apimancia
ir XML.

XML faily nagrinéjimo
priemonés (angl. parsers)
(skirti programuotojams, kurie
siekia didesnés galios ir
lankstumo, kai kuriamos XML
aplikacijos).

URL/HTTP prieiga
XML sablonai

Duomeny bazés vartotojo
lygmens saugumas
Duomeny bazés objekto
lygmens saugumas

Pilna teksto paieska

MSXML COM priéjimo
parser] palaiko daugelis kalby

URL/HTTP prieiga
XSQL sablonai

Duomeny bazés vartotojo
lygmens saugumas

Tarpiné teksto paieska su
segment savybémis.

Oracle parserius palaiko
daugelis kalby

Atlikus palyginamaja analiz¢ paaiskéjo, kad geresnes savybes ir suderinamuma turi
MS SQL serveris. Microsoft SQL Server 2005 sitilo XML geriausias savybes skirtas tiek
Web, aplikacijoms ir duomeny baziy programuotojams. Web ir aplikacijy programuotojams
nereikia mokintis duomeny baziy programavimo subtilybiy norint pasinaudoti SQL Server
2005 XML privalumais, nes SQL Server teikia standartines XML konstrukcijas ir palaiko
XML duomeny tipa, ko neturi MySQL ir Oracle. Duomeny baziy programuotojams nereikia
iSmanyti XML programavimo subtilybiy, nes jie gali naudotis FOR XML ar OpenXML
sickdami manipuliuoti XML duomenimis.

Oracle labiau skirtas naudoti patyrusiems programuotojams. Norint pasiekti
sprendziamy uzdaviniy rezultata tenka naudotis keliomis priemonémis arba kurti specifinius

irankius.
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2.3.4. XML dokumenty ataskaitos

CrytalReports ataskaitos yra tam tikro formato dokumentas, kuriame atvaizduotas
visos DB ar jos atskiry daliy turinys. Pagrindiné ataskaitos paskirtis - pateikti duomenis
(rezultatus) patogioje vartotojui formoje, t.y. taip, kad juos biity galima lengvai analizuoti,
apibendrinti ir padaryti teisingas iSvadas. CrystalReports igalina gana paprastai sukurti
ataskaita. Duomenis leidziama jvairiai rusiuoti, grupuoti, atlikti su jais jvairius skai¢iavimus.
Paruosta ataskaita gali biiti perzitirima kompiuterio ekrane, iSsaugoma iSorinéje atmintyje kaip
atskiras failas, spausdinama popieriuje, po to jvairiais biidais dauginama. Ataskaita galima

sukurti dviem budais:

1. Naudojantis standartinémis formomis;

2. Pafiam vartotojui pasirenkant ataskaitos forma.

Pirmasis budas gerokai apriboja vartotojo pasirinkima, kadangi ataskaita kuriama
pagal sistemos siiiloma formata. Zymiai daugiau galimybiy atsiranda formuojant ataskaita
antruoju biidu. Cia vartotojas gali laisvai pasirinkti jam priimtiniausia ataskaitos formata
(PDF, Excel, XML). Be to, 1 pagalba ateina tam tikslui skirti specialtis instrumentai —
ataskaity dizaineriai. Modernios DBVS taip pat leidzia duomenis pateikti jvairiausiy formaty

diagramy pavidalu.

Kiekviena ataskaita turi tam tikra struktira, i kuria privalu atsizvelgti. Ataskaitoje
i$skiriamos tokios trys zonos: antrastés zona, pagrindiné zona, pabaigos zona. Antrastés
zonoje rasoma informacija, kuri turi buti viso dokumento pradzioje. Jei dokumenta sudaro
keli puslapiai, tai nurodoma ir informacija, kuri turi biiti kiekvieno puslapio pradZioje.
Pagrindiné zona apima eilutes, kurios dazniausiai vaizduoja viena duomeny bazés irasa.
Ataskaitos pabaigos zona analogiSka antrastés zonai, tik jos turinys vaizduojamas dokumento

(ar puslapio) pabaigoje.

2.3.5. P] jgyvendinimo technologijos

Autorius realizuodamas PI pasirinko Siuolaikines technologijas, kurios §iuo metu yra
vienos i$ populiariausiy sprendziant panasius sprendimus. Be to, naujausios technologijos yra
pranaSesnés ir perspektyvesnés zvelgiant i ateiti, nes kuriamas projektas yra atvirojo kodo, o
tai neatsiejama nuo tobulinamo darbo ir tolimesnio Pl palaikymo. Pagrindiné¢ platforma

pasirinkta .NET Framwork aplinkoje dél jos funkcionalumo ir universalumo, bei daugybés
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sukurty biblioteky padedanéiy apdoroti XML duomenis. Zvelgiant ir i ateities planus,
nurodomos kitos pasirinktos reliacinés bazés (MySQL, Oracle). Operaciné sistema

naudojama, bet kuri i§ Microsoft Seimos (Windows XP, Vista, 7).

Programavimo [rankis c h'i;fi'_é,L:al Studio

Programavimas A/ 't.i‘;_J ET_
Kitos technologijos, CrystalReports, Ling, Xpath, C# XML
kalbos

Reliacinés duomeny

bazés §QLSE|'ver

Operacine sistema & Windows Server

6 pav. Technologiniai sprendimai
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3. XML DOKUMENTU PROGRAMNES JIRANGOS ARCHITEKTURA

Siame skyriuje pateikiama projektinés dalies — programinés jrangos techniné
dokumentacija. Pateikiamos Pl konteksto ir panaudos atvejy diagramos, kurios atspindi
pagrindinius jrankio veikimo principus ir funkcionaluma.

Sios PI privalumas yra universalumas ir lankstumas. Galimybé apsira$yti savo
norima XML standarta, ji tvarkyti. Pagrindinis programinés jrangos modulis leis valdyti
duomeny baze realiu laiku ir kontroliuoti duomeny mainus tarpusavyje su kitais vartotojais.

Programinés irangos kontekstinis modelis pateiktas (7) paveikslélyje.

7 pav. Programinés jrangos panaudojimo atvejai

3.1. Programy sistemos funkcijos
Sistemos vartotojai naudodamiesi programing iranga gali naudotis teikiamomis jos

funkcijomis. Pagrindinés sistemai funkcijos:

e [vairus veiksmus su sistemos vartotojais.
Sistemos administratorius galés aprasyti naujus vartotojus, juos redaguoti, Salinti.

e Duomeny importas.
Sistemos vartotojai galés atnaujinti duomeny bazés turini pasinaudojus XML
standarty dokumentus.

e Duomeny eksportas.
Sistemos vartotojai galés eksportuoti duomenis | XML dokumentus i§ duomeny
bazés arba Pl pati kas kazkiek laiko atnaujinti nurodyta XML dokumenta

duomenimis.
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¢ Galimybé pasiraSyti nauja XML dokuments.
Sistemos vartotojas galés susikurti naujus dokumentus pagal egzistuojancius

standartus, jas redaguoti, Salinti, atlikti paieSka pagal norimus duomenis.

Papildomos sistemos funkcijos:
e Kurti, redaguoti, Salinti naujas varzyby komandas.
e [vesti naujus zaidé€jus, teis€jus, trenerius, bei juos redaguoti.
¢ Rinkti statisting informacija varzyby metu.
e Kurti analizés lenteles, bei ataskaitas.
e Transliuoti varZyby rezultatus tinkle.

ITI
XML duomeny integravimas
eksportas XML ducmeny

importavimas

naujos DB|registravimas

duomenys i3 DB duomenys | DB

Sistemoje

wveikiantis
servisas
lanas
Tvarkaras¢io
sudarymas

XML schemos
kOrimas

XML dokumenty saugojimo
ir judéjimo Pl

Sablonas liungiamas

Zadintuvas

Irasomi Sablono paruosimas
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8 pav. Konteksto diagrama
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— T ~— koregavimas
N «includer
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Duomeny. importavimas
eksportavimas

DB perzidra
Tvarkaraséiy
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NSO «nclude» N\
~

~
«include»,

hN

Tvarkaraséio
Kkoregavimas.

9 pav. Panaudos atvejy diagrama

Tvarkaras&io
sudarymas.
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3.2. Panaudos atvejy sarasas:

3 lentele.

1. PANAUDOJIMO ATVEIJIS: Serveriy sarasas

Vartotojas/Aktorius:

Aprasas:

Pries salyga:
Suzadinimo salyga:

Po-salyga:

Administratorius

Prisijunggs prie sistemos vartotojas pasirenka koki serveri naudos
dirbant su duomenimis.

Vartotojas prisijungia prie programos.
Kuriamas naujas XML dokumentas.

Programos lange parodomas MS SQL serveriy sarasas.

4 lentele.

2. PANAUDOJIMO ATVEIJIS: Naujo DB serverio registracija

Vartotojas/Aktorius:

Aprasas:

Pries salyga:

Suzadinimo salyga:

Po-salyga:

Administratorius

Jeigu yra naudojami keli DB serveriai arba jungiamasi prie serverio
per tinkla, galima nurodyti programai kelis serverio adresus arba
tiesiog itraukti nauja serveri.

PI neturi jokio rysio su DB serveriu (MS SQL).

Reikia naujo DB serverio, administratorius suveda naujo serverio
prisijungimo duomenis.

Sistemoje uzregistruojamas naujas serveris. Nustatymai iS§saugomi
XML dokumente.

5 lentele.

3. PANAUDOJIMO ATVEIIS: Kei¢iami serverio nustatymai

Vartotojas/Aktorius:

Aprasas:

Pries salyga:
Suzadinimo salyga:

Po-salyga:

Administratorius

Vartotojas prisijunggs prie PL, gauna informacija apie MS SQL
nepasiekiamuma. Kei¢iami MS SQL serverio prisijungimo duomenys
arba pereina | antra PA.

PI nepasiekia MS SQL serverio.
Atsijunges serveris, kei¢iami nustatymai.

P] prisiregistruoja prie MS SQL DB serverio.

6 lentele.

4. PANAUDOJIMO ATVEIJIS: Salinamas DB serveris i§ sarago

Vartotojas/Aktorius:
Aprasas:

Pries salyga:

Suzadinimo salyga:

Po-salyga:

Administratorius
Panaikinamas serveris i§ programinés irangos DB saraSo.

Senas DB (MS SQL) serveris, kurio nustatymai visiskai
nebereikalingi.

Pasirenkamas serveris i§ esancio saraso.

IStrinami serverio nustatymai ir pats serveris i$ prisijungimo saraso.

7 lentele.

5. PANAUDOIJIMO ATVEIJIS: XML dokumenty sarasas

Vartotojas/Aktorius:

Aprasas:

Administratorius

Vartotojas dirbdamas su duomenimis turi nurodyti XML dokumenta
pagal kuri Sablong bus dirbama.
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Pries salyga:
Suzadinimo salyga:

Po-salyga:

Darbo pradzia su duomenimis.
Pasirenkamas XML dokumentas, kuris bus naudojamas darbe.

Pateikiami visi administratoriaus sukurti arba naudojami XML
dokumentai.

8 lentele.

6. PANAUDOJIMO ATVEIJIS: Naujo XML dokumento kairimas

Vartotojas/Aktorius:

Aprasas:

Pries salyga:

Suzadinimo salyga:

Po-salyga:

Administratorius

Administratorius sukuria nauja XML, kad galéty esant reikalui
perkelti duomenis i§ XML dokumento | DB serveri arba atvirks¢iai.

Pasirenkamas XML dokumenty sarasas.

Suvedamas dokumento pavadinimas, uzraSoma jo struktiira (Saknis,
elementai, atributai).

Sistema priregistruoja nauja XML dokumentg, o DB serveryje
sukuriama lentel¢ duomeny i§saugojimui. ISsaugoma XML
dokumento strukttra.

9 lentele.

7. PANAUDOJIMO ATVEJIS: XML dokumento tikrinimas

Vartotojas/Aktorius:

Aprasas:

Pries salyga:

Suzadinimo salyga:

Po-salyga:

Administratorius

Pries keliant duomenis arba importavus naujo XML dokumenta i
sistema, rekomenduojama dokumenta patikrinti ir perzitiréti kaip jo
struktiira atitinka su DB esanciais duomenimis.

Sistemoje egzistuoja bent vienas XML dokumentas.

Atsirado naujas XML dokumentas arba nevisi duomenys persikelia i
DB.

Pateikiamas procentinis strukttiros sutapimas su DB, bei koregavimo
variantai.

10 lentele.

8. PANAUDOJIMO ATVEIJIS: XML dokumento koregavimas

Vartotojas/Aktorius:

Aprasas:

Pries salyga:
Suzadinimo salyga:

Po-salyga:

Administratorius

Pasikeitus dokumento struktiirai, atitinkamai reikia suderinti ji su DB
esanciais duomenimis.

Egzistuoja XML dokumentas ir jo strukttira sukurta DB serveryje.
Suvedami nauji atributai, elementai.

Suformuojama nauja XML dokumento schema — struktura.

11 lentele.

9. PANAUDOJIMO ATVEIJIS: XML dokumento $alinimas

Vartotojas/Aktorius:

Aprasas:

Pries salyga:

Suzadinimo salyga:

Administratorius

Administratorius reguliariai patikrina DB ir atrenka nereikalingus
dokumentus.

Egzistuoja XML dokumentas ir duomenys duomeny bazéje.
Pasirenkamas XML dokumenty sarasas.

Tikrinami DB esantys jrasai.
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Po-salyga: Istrinami duomenys esantys DB serveryje susije su Salinamu XML
dokumentu. Atnaujinamas dokumenty sarasas.

12 lentele.
10. PANAUDOJIMO ATVEIJIS: XML duomeny importas
Vartotojas/Aktorius: Administratorius
Aprasas: Administratorius gauna nauja XML dokumenta su naujais
duomenimis.
Pries salyga: XML dokumento struktiira egzistuoja DB serveryje.
Suzadinimo salyga: Pasirenkamas dokumentas, kurio duomenys bus importuojami { DB.
Po-salyga: Duomenys jrasomi i DB.
13 lentele.
11. PANAUDOJIMO ATVEIJIS: XML duomeny eksportas
Vartotojas/Aktorius: Administratorius
Aprasas: Apima procesa, kurio metu administratorius i§traukia duomenis i§ DB
serverio | XML dokumenta.
Pries salyga: Egzistuoja XML dokumento struktiira, bei duomenys DB.
Suzadinimo salyga: Pasirenkamas Sablonas pagal kuri PI eksportuos duomenis esancius
MS SQL serveryje.
Po-salyga: Sukuriamas naujas XML dokumentas.
14 lentele.
12. PANAUDOIJIMO ATVEIIS: Tvarkarasc¢io sarasas
Vartotojas/Aktorius: Administratorius
Aprasas: Automatizuoty uzduociy sarasas, kurios yra sukurtos.
Pries salyga: Uzregistruota bent viena uzduotis.
Suzadinimo salyga: Pasirenkamas uzduociy tvarkarastis.
Po-salyga: Atspausdinamos visos sistemoje esancios uzduotys, bei ju biisenos

(aktyvios, i§jungtos).

15 lentele.
13. PANAUDOJIMO ATVEIJIS: Tvarkara$cio sudarymas
Vartotojas/Aktorius: Administratorius
Aprasas: Automatizuotas duomeny importas arba eksportas. Administratorius

nustato jvykdymo laika ir programa savarankiskai atlieka nustatytas
komandas, veiksmus.

Pries salyga: Egzistuoja bent vienas XML dokumentas.

Suzadinimo salyga: Ivedamas laikas, data ir pasikartojimo periodas, kuriuo metu reikia
ivykdyti uzduoti (importas, eksportas), pasirenkamas XML
dokumentas.

Po-salyga: [jungiamas servisas.

16 lentele.

14. PANAUDOJIMO ATVEIJIS: Tvarkara$cio koregavimas

Vartotojas/Aktorius: Administratorius

Aprasas: Apima procesa, kurio metu laivo vado pavaduotojas registruoja

informacija apie laivo personala.

21




Pries salyga:

Suzadinimo salyga:

Po-salyga:

Sistemoje yra nors vienas sudarytas tvarkarastis.
Pasikeité {vykdymo laikas arba pats dokumentas.

Atnaujinama duomeny bazg¢. Servisas gauna naujus ivykdymo
duomenis.

17 lentele.

15. PANAUDOJIMO ATVEIIS: DB perziiira

Vartotojas/Aktorius:

Aprasas:

Pries salyga:

Suzadinimo salyga:

Po-salyga:

Administratorius

Administratorius perzitri XML dokumento jrasytus duomenis MS
SQL serveryje.

Pasirenkamas XML dokumentas ir DB serveris.

Atsirado naujas asmuo, kuris bus personalo narys (dalyvaus
apskaitoje).

Parodomi visi duomeny bazés irasai, kurie buvo irasyti i§ pasirinkto
dokumento.

3.3. Reikalavimai duomenims pagal DB

Duomenys SQL serveryje laikomi standartizuotuose XML dokumentuose, taciau ju

loginés struktiros, turi laikytis esminiy taikomy XML dokumenty principu.

Gigas Dusiress Piocess Vode!

IXML_Schema |:|
XML_module SQL_DB
«columny» ®
Saknis + IrasymasXML() : void + IrasymasSQL() : void
Elementas + NuskaitymasXML() : void + NuskaitymasSQL() : void
Atributas

)

Objektas-saknis |:|

XML_dokumentas D

«column»
reiksme1
reiksme2

«column»
Saknis
Elementast
Atributast
Atributas2
Elementas2
Atributas3
Atributas4

=]

Elementai

«column»
Elementast
Elementas2
*

ElementasN

Atribuitai

E|

«columny»
Atributast
Atributas2

AtributasN

10 pav.Reikalavimai duomenims
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3.4. XML dokumenty naudojami standartai
Siam projekto jgyvendinimui buvo pasirinkti rinkiniai standarty (SportsML,

WeatherML, FinML, NewsML), kad biity lengviau isisavinti, pritaikyti realius duomenis ir

palyginti rezultatus. Standartai yra sukurti ir paremti interneto tinklo duomeny apsikeitimui.

Standartai  pasirinkti  dél  ju
nelicencijavimo, be to tai yra atviro
kodo — XML technologijos
dokumentai, bei  gausi ju
pasirinkimo galimybé, kuriuos yra
placiai paplitusios visame tinkle
(olimpiados, meteorologijos stotys,

Sioje diagramoje pavaizduota,
standartai

kaip tarpusavyje yra

susij¢ ir sudaro esama infrastruktiira.

Duomenys ir aplikacija
(dokumentai, ataskaitos, zurnalai)
NewsML standartas XML
Technologi-
SportML standartas jos
Vartotojo sukurtas standartas
Interneto ir tinklo protokolai
(TCP/IP, HTTP, XSD schemos)
11 pav.Standartai

Numatyti standartai bus integruoti programingje irangoje ir bus vystomi remiantis

egzistuojanciais interneto ir tinklo protokolais, bei servisais. Tod¢l reikia sukurti Web servisa,

kuris bty atsakingas uz duomeny migracija.

3.5. Buseny diagramos

l Pasitenkamas -

MurocoE

XML L Murodoma
dokumentas dokumentas MWL schema l
= "~ Importas
4 L <
{4
[ '}
[l we =
| XML |

dokumento ir
schemos

tikrinimas
Ufklausa Majy
kit duormenyy
dokumentLy uZkrovimas
Ms;syuas
Cruomeny
pateikimss
Duomeny Z;._)
jragsymas
(@)

Uiﬂ;.loéiu
uzklausa

| ——]
'[ Mesykdoma J( “ykdoma

Surenkama XML k- -

linformacija I

ML
dokumentas

i .xHﬂL-Si'I.EITIa

Ir’n'\l ‘
et = '}
[ W

Im‘r:mrtas.

Mustastoma
vieta

Vietos
lokalizavimas

()

12 pav.rankinio ir (b) automatizuoto XML dokumento duomeny importas
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3.6. ISdéstymo vaizdas
Komponentus ir techning iranga paskirstyCiau i keturias grupes. Pirmoji yra WEB

serveris, tai nutolgs kompiuteris, kuris pasiekiamas internetu i§ kurio galima pasiimti per
HTTP protokola XML dokumento duomenis. WEB serveri galima pakeisti ir lokaliu
kompiuteriu, tai yra vietiniame tinkle esanti kompiuteri, kuriame yra ijraSytas XML
dokumentas arba vartotojas jungiantis prie programos nuotoliniu biidu. Turint duomenis,
reikalinga programing jranga kuri pasiimtu Siuos duomenis. Siekdami didesnio patikimumo ir
saugomo naudosime du atskirtus serverius, kur vienas i§ ju bus skirtas aplikacijai, o kitas
duomenu bazei saugoti. Aplikacijy serveryje instaliuota programiné jranga skirta valdyti
duomenims, tai yra migracijai ir priskirti naujas uzduotis OS servisui, tau yra automatizuoti
(angl. Sheduler) programing jranga, be vartotojo isikiSimo. Duomeny bazei laikyti
naudojamas MS SQL Server 2005 serveris.
Kaip aptarta ankstesniuose skyriuose, techniniuose architekttiros sprendimuose, buvo
priimta naudoti kiirimo procese §ias technologijas:
e Windows 2008 Server
o MS SQL Server 2005
e Microsoft .NET technologijos
o Visual Studio .NET
o SQL Data provider
o XML data reader, writer

e Crystal Report for Visual Studio .NET

Sios technologijos paveikia tiek pavirSutinius, tiek ir vidinius programinés jrangos
sistemos sluoksnius. Tai atspindi Siame grafiniame paveikslélyje, kuriame matoma kaip kuri
sistemos dalis saveikauja ir yra atsakinga uz savo dalies aprupinima. Todé¢l siekiant sukurti
programing iranga patikima ir saugia butina laikytis Sios architektiiros, iSskaidant | Siuos
erdvés sluoksnius. Tokiu budu s¢kmingai igyvendinant programingje jrangoje.

UML isdéstymo modelis pateiktas 13 paveiksle. Be to, apie tai, kokia svarbi
architektiira ir jos sprendimai, buvo aptarta anksciau, $is modelis atitinka ir remia sluoksniy

dizaino modeli, kuris aptartas Siame skyriuje.
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deployment Deployment Model/
«device»
Web serveris e
« »
Aplikaciju serveris / MS serveris 2008
XML
dokumentas
Framework 3.0
«device»
MS serveris 2008
\ m , : «execution environment»
«execution environment» MS SQL server 2005
Programa 1.0.1
DB
Importas T —H-——-— >
«use»
U \S
/ \
/ \
/ \
A / \
«device» ’/ \l
Lokalus kompiuteris {l Crystal Report _;I
Servisas perziura
XML
dokumentas

13 pav.Komponenty ir techninés jrangos sluoksniai

3.7. XML duomeny vaizdas

Paveikslélyje pateikta iliustracija, kaip atrodytu duomeny nuskaitymas i§ XML
dokumento | programos atmintj ir { MS SQL serveri. AiSku pradzioje reikty turéti sudaryta
programos duomeny migracijos Sablona. Pavyzdélyje pavaizduota krepSinio varzyby
rezultatai, taciau $i programiné jranga yra universali ir galima praplésti, taip pritaikyti kitai
pasirinktai sporto Sakai ar veiklos sri¢iai (pvz. orai, temperatira, prognozés) sukuriant savo

migracijai skirta Sablona.

FHL daok Lrenia ducrerye

Warr@on Wmiyhen
[ T ':Hi-n-l:J
' Fiaslag [ Fnn
& Beinasda | 3 (ietimws s
Eans | S S - ==
" Zanleias | - —[Petrania | |
T [ rniean | [ =1
| T e
[Taswa | _J - = ¥
[Tandai | - - - E]
[ s | Fisalas
| (e
W omand | £ Js= il |
i 3 T -
. i | i)
Tamhal | S | =
B -4

14 pav.Vartotojo sukurtos XML schemos pavyzdys su duomenimis
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XML dokumento ir MS SQL serverio rySys su esan¢ia DB (schemos detalumas
priklauso nuo pasirinktos veiklos srities) lieka nepakitgs, keiCiasi tik fiziné DB, kuri

pavaizduota Zemiau paveikslélyje.

b b, e e o) b
P dokamenias [Eabiohe npudnae | 50 ] i p e DS
) pap s | |- |t ] = —
e - -pirtri R | | <
- mapeTAIN
! Fe———— | R |
: ] | !wn.hl-_lu-r::myj i f
| ]
] | :
i ]
.k o i F
B 211 S - I
Vo] 1 A e | R _i'“'“‘-"' ]
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|
|
&
Ratats wanet | s Uty
i He "] e il
] $ - - — T — - - e = = AT
-eain Bl i
Al L | el
-smTybeE I el
-l | -G
= — .. I.d-'k:-u- SR

T

e ] |
15 pav. XML ir MS SQL migracijai skirta architektira

Zemiau esan¢iame 14 paveikslélyje pateiktas DB modelis, kuriame pavaizduota tik
vienos XML schemos lentelé, o jos duomenys saugomi lentel¢je (schema_id), todél ple€iant ir

kuriant kitas XML schemas automatiskai auga kartu ir DB architektiira.

|_ Prryoicy Doris Cimgre—

Project: EML dohymaris mwgoirn i jedies programind g i) [egm]
Cmgrasrd imcad e Ediera. aardhar] B
Comperye B wim rarchar| 4
Rt Rolerada Frishpala o vardhar] Bl
| e “achas] T}
L:m.ar. 10

e rarchr|
saptusdd. varchar B

16 pav.MS SQL duomeny bazés vaizdas
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Vartotojas/resursas Internetas/‘

%@WFg—l N

Aplikacija

\ ,% ET,ASP.NET

Duomeny bazé
(MS SQL Server, \

17 pav.Duomeny srauty diagrama

3.8. Aplikacijos paketai

P[ struktiira sudaryta i§ pagrindinio paketo, kuris sudarytas i§ Zemesniame lygyje
esanc¢iy penkiy komponenty: GUIL, Dokumentai, Valdymas, Menedzeris, DB Valdymas. Juos
aptarsime zemiau. Tai pagrindinis paketas, kuris uztikrina pagrindini programos veikimo

principa. Toliau apraSomi pakete esantys komponentai ir jy taikymo paskirtis.
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18 pav.Aplikacijos paketai
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3.8.1. GUI komponentas

Klasifikacija. GUI Komponentas.

Apibrézimas. Komponentas skirtas valdyti grafing vartotojo sasaja.

Atsakomybés. Pagrindiné Sio komponento atsakomybé yra grafiniy elementy

paskirstymas ir ju ivedimo informacijos tikrinimas ir validavimas. Grafiné vartotojo

sasaja atsakinga uz kiekvienos funkcijos — lango, praneSimy iskvietima ir komanduy

iSkvietima. Tai komponentas, kuris sujungia vartotojo veiksmus su tiesioginémis kity

komponenty funkcijomis (dokumenty kiirimas, importas, eksportas ir kt.).

Apribojimai. Turi turéti ry$i su DBValdymo, Dokumentai, Menedzerio, Valdymas

komponentais.

Struktiira. Sio komponento viduje yra keturios pagrindinés klasés: Ribbon, Sqsaja,

Tikrinimas ir Validavimas.

Saveikavimas. Kaip ir buvo rasyta pries tai, GUI
komponentas glaudziai bendradarbiauja su kitais
komponentais: DBValdymas, Dokumentai,
Menedzeris ir Valdymas. Programiné {ranga taip
vykdo ir i$Saukia naujas komandas, uzklausas,
kurios atsakingos uz duomeny iraSyma, iSrinkima
ir vykdyma.

Resursai. Siam komponentui reikalinga .NET

Framework 3.0 versija. Apie 150MB vietos.

3.8.2. Dokumenty valdymo komponentas

Klasifikacija. Komponentas.

Ribbon Sasaja
-txt -uzklausa
-img -pranesimas
-calor -Zinute
+spalvinimas() Hikrintic)
+fonas() +valdiuotii’)
+alktyvavimas() +uzkrovimas()
+aimeris()

Tikrinimas
—string Validavimas
-int tekstas
-date

— +farmar)
+ikrinimas() +honfiguraciial)
+eisingas()
+parametrail)

19 pav.GUI klasés

Apibrézimas. Komponento paskirtis sukurti nauja XML dokumenta ir paruosti ji

duomeny migravimui.

Atsakomybés. Kuria XML dokumentus, leidZia juos redaguoti, bei perziiiréti ju

struktiirg ir turinj.
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Struktiira. Komponento struktiira pateikta

4 paveikslélyje.

Saveikavimas. Bendradarbiauja su GUI,

DBValdymo komponentais.

Sasaja/eksportas. Sudaro keturios

pagrindinés klasés.

Valdymas
Kurimas -uzklausa
-pavadinimas +nuorodal’)
-@prasymas +Hvirtinimas()
-saka
-schema
+irasymas()
+valydavimas() Perziura
- -tokumentas
Redagavimas -laikotarpis
-do:(]umentas +perziural)
-schema +recagavimas()
+isrinkimas()
+sarasasi)
+yykdymas()

20 pav.Dokumenty valdymo komponentas ir jo klasés

3.8.3. DBValdymas komponentas
Klasifikacija. Komponentas.

Apibrézimas.

komponentas.

Esant kelioms RDBVS, reikalingas

ir specialus DB valdymo

Atsakomybés. Vykdo uzklausas, kurios atsakingos uz XML dokumenty duomeny

migracija.

Apribojimai. Turi buti rySys su bent viena DB.

Struktiira. Sudaryta 1S

atsakingos uz DB valdyma. Struktiira pateikta

Saveikavimas. Glaudziai saveikauja su kitomis P

komponenty dalimis.

Resursai. NET Framework 3.0 duomenuy Saltiniy

palaikymo bibliotekos: MssqlAdapter, ::Larﬁ%aass%
+rinimas()
OracleDevelopAdapter.

3.8.4. Menedzerio komponentas
Klasifikacija. Modulis.

Apibrézimas. Skirtas automatizuoti

uzsakyti vykdomas uzduotis.

dviejy klasiy,

kurios
Zinutes
Valdymas -Uzklausa
-vardas +patikrinimast)
-slaptazocdlis
-uzklausa

+prisijungimas()
+atsijungimas()

sistema  ir

Atsakomybés. Turi buti pilnai uzpildyta uzduotis su

egzistuojan¢iu  dokumentu ir jame

duomenimis.

esanciais

Menedzerizs Servizas
-duomenys = -Uzklausa
-Uzklausa -masyvas
+kurimas() +atrankal)
+redagavimas() +vykdymas()
+Hrinimas() +atmetimas()

+uzhaigimas()

21 pav.DBValdymo komponentas ir jo klasés

22 pav.Menedzerio komponentas ir jo klasés
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e Apribojimai. Vartotojas pats registruodamas nauja uzduoti pasirenka vykdymo laika ir
operacijos rusi.

e Struktiira. Paveikslélyje pavaizduotos dvi klasés ir metodai juose.

e Saveikavimas. Sis modulis bendradarbiauja su DBValdymas ir GUI komponentais.

e Resursai: .NET Framework 3.0 versija.

3.8.5. Valdymo komponentas
o Klasifikacija. Paketas.
e Apibrézimas. Paketo tikslas valdyti XML dokumenty duomeny srautus.
e Atsakomybés. Migruoja duomenys i$ vienos pasirinktos DB i kita.
e Apribojimai. néra
e Struktira. Pateikta 8 paveiksle.
e Saveikavimas. Bendradarbiauja su GUI sasajos klasémis, DBValdymo komponentu.

e Resursai. NET Framework 3.0 versija.

Valdymas
e SkaiCiavimai. - B
: [ | 1
8. Sasaja/eksportas. XmlParserContext, Importas nuoradal) Eksportas
+nukreipimas()
. -dokumentas -dokumentas
XmlAttribute, XmlElement, XmlDocument,  |-schema -schema
-dusmenys ~duomenys
XmlINode, XmIReader, XmlUrIResolver, +importavimas() +eksportavimas()
+valydavimas() +valydavimas()
XmlTextReader Hikrinimas() #ikrinimas()

23 pav.Valdymo komponentas ir jo klasés

3.9. Sistemos statinis vaizdas

Sistemos statinis vaizdas yra vienas i§ sudétingiausiy ir GUI

daugiausiai laiko uzimantis sprendimo uzdavinys, sprendziant viena

ar kitq pasirinkimo varianta. Tod¢l didZiausias démesys projektavimo — ——

.. . . . . . L APL
démesys skiriamas architektirai. Visy pirma apraSoma struktiiriné
sistemos hierarchija, kuri susideda i$ sluoksniy, pakety ir posistemiy. :
Tada apibtidiname kaip Sie paketai bendradarbiauja tarpusavyje ir ' A

suteikia didesnj architektiiros funkcionaluma.

24 pav.Sistemos pakety grafinis vaizdas
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3.10. Pakety detalizavimas

Bendrai taikant sluoksniy architekttira yra apibréziami svarbiausi objektai, 1§ kuriy
kiekvienam priskiriama atsakomybé uz tam tikra darba. Sluoksniuota hierarchiné struktiira
izoliuoja ir organizuoja jvairias sistemos prieigas, ji sudaryta i$ Siu triju sluoksniy (zZr. 5
paveiksla):

e GUI sluoksnis. Sis vir$utinis sluoksnis teikia pagalbos saveika tarp dalyviy ar
vartotoju, sistemos ir programiné jrangos, sistema funkcionalumas pristatomas

per grafing vartotojo sasaja.

Meniu
=ie
Message
-icd
-Zinute
Jll— -paveiksliukas
MainForm Prisijungimas
~dlydis -vardas
-spalva -slaptazodis
-vieta
o ;
StatusBar
-iel
-tekstas
kita Label
-icl
-sriftas
-spalva
-poziciia
Panell
-ied
-dydis Panel2
-spalva -
-vieta -icl

25 pav.GUI klasés

Vartotojas prisiregistraves prie sistemos gauna priéjima prie RDBMS, kitaip tariant
prie duomeny bazés. StatusBar klas¢ skirta pateikti svarbia informacija, prisijungimo laika,
vartotojo duomenys, operacijos biisena. Panell, Panel2 — iSdéstomi grafiniai programos
elementai: jvedimo laukai, mygtukai. Meniy lange matosi visa programinés irangos navigacija
(duomeny eksportas, importas, XML schemos, ataskaitos). Message klasé skirta sugeneruoti

praneSimui apie sistemos darba — klaidas, sutrikimus, kita informacija.

e Aplikacijos logikos sluoksnis. Sis vidurinysis sluoksnis suteikia parama taikant
konkrecius procesus, veiksmus, kurie nepriskiriami prie DB ir GUI sluoksniy.
Tai papildomos loginés operacinés, funkcijos, kurios besalygisSkai

bendradarbiauja su duomeny bazé.
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Klaidu_menedzeris

—pranesimas
-kieki=

+rikiavimas(l
+spausdinimas(l
+analizavimas)

Ryrsio_menedzeris

Interfeiso_sasaja 0.1 |veiksmu_menedzeris
_uzklausa
+elementail) - +pridetiElc)
+korteinerisit) “+redaguctiEld +dunmeny=(
+keistic) +isrinkimasc)
+irasymascl
DBVWS_tuvarkykie
XML _dok_meneg b
-pass
+achemal) | ey —string
+atrinkima=r Elemental = =
+analizer) hrElat=o= +prisjungimas()
+atsijungimas
+izrinkimasr)
+irasymasc)
—Lzklausos

+isrinkimas)
+irasymasc)
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e Duomeny prieigos sluoksnis. Sis apatinis sluoksnis suteikia prieiga prie

duomeny ir jy panaudojamuma. Tai reliaciné duomeny baze lygis.

DBExpr
+addS0L()
DBRecordData
-skaiciusLauk
+gautiindex()
+gautiStulp()
+gautiReiksme()
D DBEC ommand DEColumnExpr +gautiXMLDoc()
= -isrinkti -vardas
-lentelés -tipas
-atvaizdas Hsrinkdic) -artraste
-rysiai +prijungti( )
- +rikiuotiC) +panasumas()
Iﬁt-"éi'.-ﬂ'i% +atnajintic) +atitikimas()
i & +irasyti() +sumal) .
+yykdyiiQy Hrinic) +sudetis() DERecoder HEHEsaeT:
+priklausomybel) _naujas +atidaryti()

-redagucjamas +pereiti()

+sarasas()

+gautiStulp ()
+nustatytiReiks()
+sukurti()

L— +rintiCy
DBTable DBView L rmEnintio)
+modifikuotil )

27 pav.DB klasés

Dvi pagrindinés klasés (DBExpr ir DBRecordData), kurios atsakingos uz duomeny
iraSyma ir nuskaityma. Kitos hierarchinés klasés jungiasi | antra lygi ir pasiskirsto pagal
paskirti. DBComand klasé¢ atsakinga uz SQL uZklausa. DBColumnExpr atrenka duomeny

bazés stulpelius ir pateikia grafiSka vaizda.

PI architekttra pagrista sluoksniais, tod¢l egzistuoja vadinama hierarchiné struktiira,
kuri sako kad kiekvienas sluoksnis turi turéti ry$i su kitu esan¢iu po jo sluoksniu. Tarkim
duomeny sluoksnis, kuris atsakingas uz duomeny paskirstyma, negali funkcionuoti, jeigu
neturi rySio su aplikacijos sluoksniu, kuris atsakingas uz procesy ir veiksmy paskirstyma,
lygiai taip pat negali pilnai funkcionuoti ir aplikacijos sluoksnis, jeigu néra rysio su grafine
vartoto sasaja. TaCiau egzistuoja tokia galimybé, kad ne visada visi sluoksniai turi rysi.

Sistema gali funkcionuoti automatizuotai ir be GUI sluoksnio, valdant programos operacijas

servisais.
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4. PROGRAMINES JRANGOS TYRIMO DALIS

Tyrimo metu buvo siekiama istirti esama situacija duomeny apsikeitimo tarpe, bei
18rinkti 1§ {vairios panaSaus pobiidZio programings jrangos sitilomas ir esamas funkcijas, bei
jas analogiskai perkelti | kuriama sistema. Apskritai, kalbant apie tokios specializacijos
programinius irankius, galiu teigti, kad elementaraus konkurento néra, kuris galéty pilnai
valdyti XML dokumentus. Ie§kant panasiy produktu galima paminéti kelis Zinomesnius’,
kurie patrauké autoriaus démesi, taciau ju universalumas ir negalima pasigirti gausa, o tuo
labiau ieSkant nemokamos programingés irangos. Sakoma, kad norint pasiekti ir susilaukti gery
rezultaty, atsiliepimy reikia griebti ne kuo daugiau, o kokybiskiau (Scot Hiller, 2007). Nieko
Iprasto, kai daugelis programiniy jrangy funkcijy yra nereikalingos arba visiSkai pasenusios ir

nebenaudojamos, todél kam to reikia vartotojui, o tuo labiau, jeigu P] yra mokama.

4.1. Dokumenty apsikeitimas

Vienas i§ patogiy sprendimy, kaip apsikeisti svarbia informacija pasitulytas Microsoft
sprendimas. IT rinkoje egzistuoja Pl pavadinimu ,,SharePoint", tai Microsoft sukurtos
platformos verslui versija, skirta bendrai naudoti informacija, dirbti komandoje, kurti ir
dalintis dokumentais, o taip pat valdyti bendruomeniy ir asmeny vykdomus procesus. Sios
platformos pagalba dokumentus galima kurti ir redaguoti vienu metu ,,gyvai". Sukirus
reikiama dokumenta ir suteikus prieiga pasirinktiems bendradarbiams, dokumentas
»pakabinamas" virtualioje erdvéje, tad su juo gali dirbti keli Zmonés vienu metu - taip svarbiy
dokumenty kiirimas vyksta Zymiai spar¢iau, nes visi darbuotojai savo kompetencija gali

pritaikyti iSkart.

~p

??harePoint Server 2007 Example

il

2 Collaboration poral + content E-Forms services
e . . management Spreadshest publishing &
E‘?ﬁﬁ?ﬁce SharePoint Server 2007 Document lifecycle capabilities reporting
1 Enterprise search enhancements Business data integration

Data E-Forms Data Mgmt &
Integration Reporting
sBusines sBusinem snagms, sSpreadanent
data data brany publishing. pablishing &
process caloulation
Enterprise CAL wweb part creation & *Report Center
imegration complation
Worlkdflow Document & | Site Model,
Wb Content Security, and
o Management Management
B 3 : sExtensiie and
- o5 cut of bax *Palicy siPersonabiation cusDmizable
Office Sharefol prestmytudiody sManagement e ——— search ol
Standard CAl srepoming Tor sAudiang *5ie Manager e ——
ECM *Records content and
AN age pent people
Project Mgmt Team Collabr
“Framework: +S4e and role «Tent saarch of
swvorkspaces " ; mansgement team sites
ik = Windows SharePoint
~Blogs
s -
pronis Services
history Enagemant
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7 SharePoint - http://sharepoint.microsoft.com/en-us/Pages/default.aspx
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Microsoft LAR (Large Account Reseller) statusa turinCios tarptautinés IT bendroveés
»DPA programiné iranga" paslauguy skyriaus vadovas Egidijus Antanaitis teigia, kad
atsizvelgiant | dabartines darbo ir bendravimo virtualioje aplinkoje tendencijas, diktuojamas
tokiy socialiniy tinkly, kaip ,,Facebook" ir ,,Linkedin", naujausia ,,SharePoint 2010" platforma
verslo vartotojams sitilo jvairias uzduotis atlikti ir viding komunikacija vykdyti socialiniy
tinkly principu. ,,SharePoint 2010" vartotojo sasaja vizualiai panasi | Siuo metu populiariy
socialiniy tinkly struktiirini iSdéstyma - platforma naudojantys darbuotojai gali nuolat keisti
savo statusa, skelbti naujienas ar dalintis imonés internetinés svetainés turiniu", - pasakoja

,,DPA programiné jranga" paslaugy skyriaus vadovas®.

Sugeneruotas puslapis — ataskaita:

7% CandhoLog(TF) 217 - Web analytics loe the enterprise portal - Entlock Ll - Wisdows Internet Explorer . | =lE1E
—

6 [ hete st 606 e ok e, i R L i

e @ 2007 - Web anaybcs fiw Ky s - B T

Exnaecied an WEWCRKIRoom

Reports * Dashboards » My SharcPost 2007 Podisl > Page Views Dashboard

=L Regors Date Range 0UOTIZ00T - 20/09/2007 —
=i (3l Dashboards Page Views Dashboard
A 07/2007-09/2007
Views - Period Comparion - This Guartes vs. Last Gusansr & Views by Type (0SS 2007) - Viewn by Type (OS5 2007) 9
@ i-szn 0 Lty B Lnameess [ Docuwments ]
1l Viszors Dushboaed § 1400-

ol Voo Bac Repart 1200-
1000~
800-
600-
400+ I
200- |

. - n v Lo
OFr200T 98,2007 092007 072007 DB/2007 0572007

1000+

Avarage Views by Day of the Vieak ®  Top Views - MOSS 7007 - Top Sitea o
Titie Views b Uniquels Duration Exitiate
s : 1%

e SharePort 20T Forta )

Sun. gy z q - :
Mot TUS. Wed T, v " 4 Faurg 7 resats

X ¥ Sak.
m Ton Vieses - 1805 7007 | st Vimyeet Bams @ =

foorn af [T et st [Fiom =
29 pav. MS SharePoint ataskaita

Tokios Pl déka yra supaprastinas informacijos rinkimas, padidintas informacijos
saugumas, pasitelkiant kompleksines priemones, skirtas elektroniniam turiniui tvarkyti ir
kontroliuoti. Racionalizuojamas organizacijos nasumas, mazinamas kasdieninis procesas
naudojantis elektroninémis formomis ir savaiminius darbo eigos procesus, kuriuos vartotojai
gali inicijuoti, sekti ir juose dalyvauti naudodami jprastines ,,Microsoft Office* programas, el.

pasta ar interneto narSykles (John Holliday, John Alexander, 2007).
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Kontroliuojami dokumentai pasitelkus iSsamaus ir iSpléstinio valdymo
strategija. Nustatoma individualizuota dokumenty valdymo strategija, kad
galima biity kontroliuoti prieigos teises atskiry elementy lygmeniu,
apibréziamo saugojimo periodai bei veiksmai jam pasibaigus. Strategijos
integravimas su iprastomis taikomosiomis programomis padaro pavedimy
procesus skaidrius ir lengvus naudoti vartotojams. Integravimas su
informacijos teisiy valdymu padeda wuztikrinti geresng privacdios ir
konfidencialios informacijos apsauga, net jei ji neprijungta prie serverio.
Centralizuotas saugojimas, tvarkymas ir pasiekimas dokumenty.
Organizacijos gali saugoti ir tvarkyti visus verslo dokumentus ir turini vienoje
vietoje, o vartotojai turi mechanizma, leidzianti narSyti ir surasti reikiama
informacija. Numatytuosius saugyklos parametrus galima modifikuoti ir pridéti
prie darbo eigos, apibrézti laikymo strategija ir pridéti naujuy Sablony bei jvairiy
rusiy turinio.

Supaprastintas Ziniatinklio turinio valdymas. Suteikia nesudétingas
funkcijas, leidziancias kurti, patvirtinti ir skelbti Zziniatinklio turini.
Pagrindiniai puslapiai ir puslapiy maketai pateikia Sablonus, kuriuos galima
pakartotinai naudoti ir kurie uZztikrina nuosekly vaizda ir nuotaika. Naujos
funkcijos leidzia imonéms skelbti turini i§ vienos srities i kita (pavyzdziui, i$
bendry tinklalapiy i portala) arba ekonomiskai tvarkyti daugiakalbio turinio
skelbima intranete, ekstranete ir interneto puslapiuose.

ISple¢iamas procesass uZ organizacijos riby. Formy paslaugomis paremti
sprendimai leidzia saugiau ir tiksliau rinkti informacija tiek organizacijos
viduje, tiek iSoréje, nekoduojant jokiy individualizuoty taikomujy programuy. Si
informacija gali biiti lengvai integruojama { specialias verslo sistemas,
iSsaugoma dokumenty bibliotekose, naudojama darbo eigos procesams pradéti
arba skelbiama Ziniatinklio tarnybose, taip iSvengiant dviguby pastangy ir
brangiy klaidy, galin¢iy atsirasti dél duomeny ivedimo rankiniu buidu.
Racionalizavimas kasdienés veiklos. Naudojantis darbo procesais galima
automatizuoti ir padaryti uzduotis, pavyzdziui, dokumenty perziiira ir
tvirtinima, problemy sekima ir parasy rinkima. Integravimas su iprastinémis
taikomosiomis ,,Microsoft Office” programomis, el. pasto programomis ir
interneto narSyklémis supaprastina vartotojy darba. Organizacijos gali lengvai

keisti savaiminius procesus arba nustatyti nuosavus procesus.
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Naudojantis tokia P, organizacijos gali itin operatyviai reaguoti i klienty

pageidavimus tiesiog i$ savo darbo vietos — taip sumazéja keliavimo poreikis, o kartu ir to

sanaudos. ,,SharePoint platforma uztikrina ir visos turimos elektroninés informacijos

centralizacija. Nesvarbu, ar organizacija turi visoje Salyje iSsidés¢iusius padalinius, ar visi

darbuotojai dirba viename pastate. Visa elektroninése laikmenose esanti informacija gali biiti

apjungta 1 vieninga duomeny bazg, kuri ne tik apsaugota patikima antivirusine programa, bet

ir integruota 1 rezerviniy duomeny kopijy kiirimo sistema. Taip visos turimos informacijos

iSeiga ir jeiga yra aiSkiai kontroliuojama, galima reguliuoti ir informacijos prieinamuma.

4.2. XML dokumenty analizés jrankis

Visas programines jrangas sieja vienas bendras dalykas — koncentravimasis  objekta.

Labai geras pavyzdys siejamas jrankis Altova, kuriame integruotas komplektas priemoniy

padedanciyjy dirbti su reliacinémis duomenuy bazémis, XML ir UML. AltovaSpy puiki

priemon¢ skirta kurti ir redaguoti XML dokumentus, schemas (DTD, XSD).

€9 Altova XMLSpy

2P arctives
B Xauery
B0 #sL12
] ofmee2007
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1 Verslo naujienos, http://vz.It/straipsnis/2010/05/13/Microsoft_SharePoint 2010 _verslui_pades_iveikti_infor, [itiréta 2010-04-13]

' Altova XML valdymo jrankio video pristatymas, http://www.altova.com/videos.asp, [Zifiréta 2010-04-13]
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Irankio pagalba, galima sekti dokumenty pakeitimus, ju atributus (antrastes, autoriy,

raktinius ZodZzius, perziiiros, taisymo, sukiirimo laikas).

Open document | Mew Folder | Add new document | Add document., ..

| Delete from archive || Info

= ﬁ Archlve

Kl

o

|Name | Size

| Date

document xml

L fontTabIe.me
seftings xml
styles xml
weehSettings xml

1277 Byte 1950-01 -E:I
1031 Byte 1880-01-C
1636 Byte 1980-01-C
14 KB 1980-01-C
260 Byte 1980-01-C

| -

I Archive |

General

Files: 1
Compressed: EKE
Uncompressed: Z29KE
Compress ratio:  23%

Title: Miki Devgood - Technical Expert
Subject: Agent Profile

Creator: MDevgood

Kepwords: employess, tech experts, secret agents
Modified by: Erin Cavanaugh

Revision: 2

Description:

Grafiniame jrankio redaktoriuje patogiai iSdéstomi laukai (elementai, atributai,

ﬁNiki Devgood

projekto dokumentai, pranesimai).
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18 lentelée. Programinés jrangos savybiy palyginimas

Funkcijos SharePoint AltovaSpy Moorena
Dokumenty teisés + - +
Autorizacija + - +
XML dokumenty - + +
redaktorius
Centralizuotas + - +
duomeny priéjimas
Grafinis XML - + -
redaktorius
XML validacija - + +
Duomeny baziy + + +
integravimas
XPath analizatorius = + +
DTD schemos - F -
konverteris
Java/C#/C++ kodo - 4 -
generavimas
XML projekty + o +
valdymas
Uzduodiy + - T
paskirstymas
Komunikavimo + - +
priemonés (pastas,
zurnalas)
Nemokama - - (30d. Bandomasis) +
programineé jranga

4.3. Dokumenty pildymo formos

Kadangi jau buvo $nekéta apie XML dokumenty privalumus besikei¢iant svarbia
informacija, kyla natiiralus klausimas deél formy

pildymo. Kaip galima paprastai XML dokumentus

me to Fasthelp

pildyti, kad nereikty iSmanyti schemy. Toks

sprendimas yra realizuotas kai kuriuose jrankiuose

Problem Details

(InfoPath, XForms). Sios formos leidzia pildyti ir

Probierm Titke

tvarkyti duomenis patogiu vartotojui biidu, nes dalis s caiepers yeb g

-

informacijos, kuri yra nebitina (XSD, DTD, Zymés) — mmmemmmm—s

paslepiama po Sablono forma. Be to, InfoPath sitilo 2., e

E-rmadl- Fhane

Liwation




nebloga integracija su SharePoint produktu, kuris pagyving ir papildo Siy galimybiy

panaudojima.

34 pav. Dokumenty pildymo formos
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5. PROGRAMINES JRANGOS EKSPERIMENTINAI

5.1. Eksperimentiniai duomenys

Eksperimento metu buvo panaudoti atsitiktiniai trys skirtingy tipy ir dydziy XML

dokumenty standartai. Du buvo paimti globaliis SportsML'?, WeatherML" ir Kkitas

pasiraSytas autoriaus — RodML". WeatherML yra skirtas ory prognozéms kaupti, SportsML

standartas skirtas sporto duomenims rinkti, 0 RodML — gamybos duomenims (skaitikliy

parodymai) sekti. Lenteléje (Nr. 19) pateikiami standarty pavadinimai, dokumentuose esantis

iraSy skaicius, 1§ kur buvo paimti duomenys, standartai ir dokumento sudétingumo lygis.

Lygis nustatytas pagal XML dokumenty struktiira ir i§déstymo vaizda.

19 lentelé. Eksperimento duomenys

Standartas Irasy sk. | Saltinis Sudétingumas
SportsML 245015 http://www.iptc.org/cms/site/index.html | AuksStas
WeatherML 12158 http://www.wunderground.com/ Zemas
RodML 25050 http://www.pe.lt, http://www.dujos.lt Vidutinis
SportsML; 245015

300000

200000 eatherML; 12158 . 25050

100000 -

Irasai
0
WeatherML SportsML RodML

35 pav.Dokumenty jrasy skaicius

30
20 @ SportsML
10 B WeatherML|
0O RodML
0

Dokumentai

36 pav.Dokumenty dydziai, MB

12 SportsML dokumento standartas: http://www.iptc.org/cms/site/index.html?channel=CH0105
13 WeatherL dokumento standartas: http://xml.coverpages.org/weatherML.htm]

1 Palaikangios standarta imonés: http://www.pe.lt, http:/www.lietuvosdujos.lt
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Pastaba. Programiné jranga analizuoja dokumentus tik aprasytais XML dokumenty

(DTD, XSD) schemomis.

5.2. Eksperimenty salygos ir metrikos

Eksperimenty metu 5.1 skyriuje i§vardinti dokumenty standartai ir ju duomenys buvo
analizuojami atitinkamai pagal ju vykdymo laikus ir gautus tikslius rezultatus. Gauti rezultatai
buvo klasifikuojami pagal sudétinguma, t.y. taikant elementarius algoritmus (skirtumas, suma,
minimumas, maksimumas), bei iSrenkant XML dokumento duomenis skirtingame
hierarchiniame lygmenyje. Paméginsime koncentruotis i gauty rezultaty tiksluma ir vykdymo
laika. Priede C pateikiama smulkesné informacija apie surinkta ir atspausdinta informacija
eksperimento metu. Toliau pateiksime palyginima su PI Altova ir apraSysime gautus
rezultatus.

Tam, kad bty gauti tikslesni rezultatai buvo eksperimentuojama abejomis
programomis po keleta karty, tada skaiciai sulyginti ir pateikti grafikuose. Eksperimento metu
buvo imituojamas vartotojuy prisijungimas ir lyginamas operaciju vykdymo laikas. Treciasis
eksperimentas, perkelty dokumenty kiekio ir laiko palyginimas su Microsoft SharePoint
programine iranga.

Zemiau pateikta autoriaus sukurtos programinés jrangos analizés modulio dalis skirta
duomenu apdorojimui. Diagramose autoriaus sukurta programiné jranga ivardijama kodiniu

«l5

pavadinimu ,,Moorena‘“ °. Detalesn¢ programos instrukcija rasite priede B.

i ¥uIL guaamento periieg E— _ b o
siSCAR ——— —— i c—
WML obumreryd, [ Lsmeyrol oo Dt Local Sk AP 3 TT 7. | TuES0usT yOG G0 Parsor bon_ eS| stibe L Larinin

=T =
<o dab="2009-08-01" temp="21" /=
¢ dar="000-08-02" tamp="1% /=
< dat="2009-08-03" temp="15" /=
2w dat="000-08-D4" Carng="20" /=
< dat="2009-08- 13" tamp="18C /=
2w dab="J000-08- 06" Eainp="24" />

o dabt="2009-08-07" tamp="24" /& '
< dab="D2000-08- 08" targ="24" [

o dab="2008-08-08" kemp="28
< dab="T000-08- 10" tamp="25"
<o dab="2009-08-11" temp="249" (=

Ak e B =]
¢ 1 0, s 1R
2 TERTTT = Artatss o = Eﬁ‘ T |
§ Hkiz [ Surm (] Mebcenres [§ Ve (] Mk Aol | Vescran

Fous Ecrm Vabmrmaer ‘Adrea Frersuray
o Foe ] 31315

Gratdes

37 pav.Programinés jrangos analizés jrankis

!5 Moorena jrankj galite i¥bandyti ir parsisiysti adresu http://moorena.roleka.lt/
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5.2.1. WeatherML eksperimentas

Dokumentas turi keleta elementy ir po 5 jo atributus. Dokumento informacija

iSskaidoma i dvi dalis: tekstiné ir skaitiné. Pirmojo eksperimento a) metu buvo imituotas

prisijungusiyjy vartotojy skaicius ir stebimi gauti rezultatai.

Eksperimentas a) ir jo savybés:
e 1,10, 25, 100 imituoti vartotoju
prisijungimai;
¢ Interaktyvaus grafiko steb¢jimas;

e Temperatiiros svyravimai.

Eksperimentas b) ir jo savybés:

e Vienas vartotojas;

e Vidutiné miesty temperatiira;

e I[Srinkta 10 miesty vidutiné temperatiira.

e Rezultaty patikrinimas.

Eksperimentas c) ir jo savybés:

e Laiko intervalas (2009.01.01-2009.09.09);
e Miestas: Kaunas

e ISrinkti duoto laikotarpio temperatiiras;

e Temperatiiros svyravimai.

Eksperimentas d) ir jo savybés:
e Duomeny nuskaitymas;
e 50 naujy temperatiiry;

e Validacija ir jraSymas.

1,51

0,51

[=) -
! \
I Ay

1 10 25 100

O Moorena

38 pav.Eksperimento a vykdymo laikas (s)

WeatherML

O Moorena
B AltovaSpy

39 pav.Eksperimento b vykdymo laikas (s)

1,8 1,72

WeatherML

O Moorena
B AltovaSyy

40 pav.Eksperimento ¢ vykdymo laikas (s)

1,72

8 Moorena
8 AltovaSy

WeatherML

41 pav. Eksperimento d vykdymo laikas (s)
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5.2.2. SportsML eksperimentas

Dokumentas turi 67 elementus ir suskaidytas po 2-10 atitinkamai atributus.

Dokumento informacija i$skaidoma i dvi dalis: tekstiné ir skaitiné. Pirmojo eksperimento

metu buvo imituotas prisijungusiyjy vartotojy skaicius ir stebimi gauti rezultatai.

Eksperimentas a) ir jo savybés:
421, 10, 25, 100 imituoti vartotoju
prisijungimai;
43 Interaktyvaus grafiko stebéjimas;

44 Tiesioginis varzyby rezultatai.

Eksperimentas b) ir jo savybés:

e Vienas vartotojas;

e Viso sezone zaisty rungtyniy skaicius;
e ISrinkta 48 rungtyniy rezultatai.

e Rezultaty patikrinimas.

Eksperimentas c) ir jo savybés:

e Laiko intervalas (2009);

e Kaune zaisty rungtyniy

e ISrinkti duoto laikotarpio temperatiiras;
e Temperatiiros svyravimai.

e Sudétingumas: vidutinis

Eksperimentas d) ir jo savybés:
¢ Duomeny nuskaitymas;
¢ 50 naujy rungtyniy;

e Validacija ir jraSymas.

-
\
Ay

O Moorena
0,51

1 10 25 100

42 pav.Eksperimento a vykdymo laikas (s)

O Moorena
B AltovaSpy

SportsML

43 pav.Eksperimento b vykdymo laikas (s)

O Moorena
B AltovaSpy

SportsML

44 pav.Eksperimento c vykdymo laikas (s)

O Moorena
@ AltovaSpy

WeatherML

45 pav.Eksperimento c vykdymo laikas (s)
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5.2.3. Individualaus dokumento eksperimentas

Dokumentas turi 20 elementy ir po 7 kiekvienas atributus. Dokumento informacija

iSskaidoma i dvi dalis: tekstiné ir skaitiné. Pirmojo eksperimento metu buvo imituotas

prisijungusiyjy vartotojy skaicius ir stebimi gauti rezultatai.

Eksperimentas a) savybes:

451, 10, 25, 100 imituoti vartotoju
prisijungimai;

46 Interaktyvaus grafiko stebéjimas;

47 Skaitikliy parodymai.

Eksperimentas b) savybés:

Vienas vartotojas;
VirSyta dienos norma;
Rastas vienas jrasas.

Rezultaty patikrinimas.

Eksperimentas c) savybes:

Laiko intervalas (2009.05.05-2009.06.05);
Taskas Z: stotelés numeris;
ISrinkt tos stotelés parodymus;

Temperatiira, slégis, kiekisi.

Eksperimentas d) savybés:

Duomeny nuskaitymas;
10 dujy skaitikliy parodymai;

Validacija ir jraSymas.

1,57

0,51

0,5
b O Moorena

1 10 25 100

46 pav.Eksperimento a vykdymo laikas (s)

0,99+

0,98+

0,97+

O Moorena
B AltovaSpy

RodML

47 pav.Eksperimento b vykdymo laikas (s)

1,65
1,6
1,55
1,5
1,45
1,4

O Moorena
B AltovaSpy

RodML

48 pav.Eksperimento ¢ vykdymo laikas (s)

0,8
0,6
0,4
0,2

O Moorena
B AltovaSpy

RodML

49 pav.Eksperimento ¢ vykdymo laikas (s)
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5.3. Sugeneruotos ataskaitos

Siame pavyzdyje pateikiama rungtyniy statistika, komandy taskai, kéliniy suvestings.

Visi duomenys paimti i§ XML standartizuoty (SportML) dokumenty.

Vyry tinklinio ¢empionatas 2009 - 2010

20 lentele.
Data Komanda | Taskai | Setas 1l | Setas 2 | Setas 3 Se:as Se;as
2009.11.15 Azuolas 101 19 17 25 25 15
Panevezys
2009.11.15 KKSC 97 25 25 19 15 13

Pagal laika (setus) pelnyti taskai:

Taskai

30

25 ]

20

Sportas_V_2

[ AFuclasTagkai I Panevéiys KKSCiTagkai

0 250 805 930 33 196 392 569 161 349 509 21 169 339 546 210 3r2
Laikas (s)

50 pav. Tasky suvestiné

Komandy rezultaty skirtumas pagal rungtyniy setus:

Taskai

Sportas_V_2

[== AZuolas | Panevéiys KKSC/Taskai
15 IS L L L L L L L L L L AL L R LU S L R LU AL BRI
10 -
R g g ill il . Ty AR mh
il
B L e L Fr—b

O 250 805 930 33 196 392 569 161 349 509 21 168 339 546 210 372

Laikas (s)

51 pav. Rezultaty skirtumas
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Antrame pavyzdyje pateikiama maksimali, vidutiné ir minimali oro temperatiira. Visi
duomenys paimti i§ XML standartizuoty (WeatherML) dokumenty. Visa tai galima

atsispausdinti PDF, Excel formatu pasirinktinai.

21 lentele.
Salis Miestas Max. Min. Vid.
Temperatura,
C'/2009.08.08 | Temperatura, C'
Lietuva Zarasai / 27 / 2010.01.04: -18 6,3807
Temperatura,
C'/ 2009.08.08 | Temperatura, C'
Lietuva Rokiskis /25 / 2010.01.06: -18 5,8488
Temperatury
svyravimai:
Orai_V_1
== ZarasaiTemperatira. C = RokiZkis/Temperatira, C |
40 : . : : . : : : —
30 —
20 ]
°
B -
g i i :
2 0 e o ad L., :
E I S
T
20 9
2009.08.01 20090819 20090906 20090924 20091012 20091030 20091117 20091205 20091215 2010.01.02
Dienos

52 pav. Temperatiiros svyravimai

Standartiniai
nuokrypiai:
NuoKrypiai
10 [ Z‘arasa\ ! Temps;-ramra. c pok\fltis [ Rolkiékis i Tempe:atura. c pokytlwsl . . .
8 7 ]
4 1 1

Pokytis
OO =
I 1 1

61

i i+ T
2009.12.05 2009.12.15 2010.01.02

2009.09.24 2009.10.12 2009.10.30 2009.11.17

Laikas

2009.09.06

53 pav. Temperatiiry nuokrypiai
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REZULTATU APIBENDRINIMAS IR DARBAI ATEICIAI

Atlikus analizg ir tyrimus paaiskéjo, kad esamos programinés irangos netenkina
paprasty vartotoju keliamy reikalavimuy, o kai kuriais atvejais ji yra netinkama. Egzistuojanti
programiné {ranga yra pritaikyta specializuotiems vartotojams, kurie dirba su XML
dokumentais ir ju apdorojimu, taciau néra jokio sprendimo, kaip galima biity bendradarbiauti,
apsikeisti esama informacija ir rezultatais tarp paprasty vartotoju.

Toks autoriaus sukurtas irankis leidZia kur kas greiciau apdoroti XML dokumenty
duomenis, nei kiti sukurti jrankiai. P] leidzia juos laikyti duomeny saugykloje ir bet kuriuo
metu iSsitraukti norimus rezultatus. Vartotojai tarpusavyje gali bendradarbiauti ir naudotis
komunikaciniais irankiais: faily serveriu ir trumpyjy zinuéiy siuntimu, matyti dokumenty
atnaujinta informacija. Déka interaktyvaus analizés irankio grafiko, galima stebéti realiu laiku
duomenis ir juos analizuoti, o prireikus automatizuoti t.y. sudaryti uzduotis pagal vykdymo
laika ir vykdyti analizés arba duomeny migravimo operacijos.

Eksperimento metu buvo pastebéta, kad P] charakteristikos Zymiai prastesnés dirbant
su didesnés apimties XML dokumenty duomenimis dél naudojamos Microsoft framework
technologijos uzlaikymo ver¢iant programini koda i masinini (Julia Lerman, 2008). Be to,
programiné jranga turi apribojima, kad negali atlikti analizés su XML dokumentais, kurie néra
standartizuoti, nes jrankis naudojasi loginémis strukttiromis ir remiasi XSD, DTD schemomis.
Taciau ji Zymiai patogesné paprastam vartotojui. Kadangi P] yra atvirojo kodo, jai galima
laisvai kurti papildomus analizés modulius — algoritmus ir taip praplésti, bei vystyti sistema.

Gauti bendri rezultatai pateisino likesCius, nes standartizuoti dokumentai ir
programin¢ iranga geba greiiau apdoroti duomenis, be to toks programinés irangos
efektyvumas yra didesnis apsikei¢iant svarbia informacija su tarpininkais. Po atlikty
eksperimenty aiskiai matomi, kad autoriaus programiné jranga ,,Moorena“ greitai geba
analizuoti standartizuotus dokumentus greifiau, taciau Siek tiek prasCiau susidoroja su

nestandartizuotais dokumentais.

O Moorena
B AltovaSpy

WeatherML SportsML Ind. Dok.

54 pav.Rezultaty suvestiné
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P] efektyvumo palyginimas su Altova analizés jrankiu:

)

55 pav.Efektyvumas

Paveiksle pateikiamas palyginimas analizuojant turimus XML dokumentus. Altova
yra tikrai geras irankis, kuris geba taip pat puikiai valdyti XML dokumento duomenis, kai
kuriais atvejais net geriau, taciau jis neturi aplinkos kuri leisty vartotojams bendradarbiauti
tarpusavyje. Juk analizuojami duomenys yra naudojami ne vien tik savo reikméms, o ir viesai

skelbiami.

PI funkcionalumo palyginimas su kitais panaSiais produktais:

SharePoi
nt

56 pav.Funkcionalumo palyginimas

Autoriaus sukurta programiné jranga sujungia abieju sistemy funkcionaluma ir

programuotojy su analitikais darba.

5.4. Ateities planai
Kiekvienas jrankis turi savo amziy ir su laiku ji atsinaujinta, taip tampa
funkcionalesné ir patogesné. Kadangi autoriaus irankis yra dar visai neseniai sukurtas, tod¢l
jau dabar yra numatyti tolimesni jo praplétimo ir tobulinimo darbai.
Pirma, programiné iranga sukurta ant .NET platformos skirtos Microsoft Seimos
operacinéms sistemoms. Vartotojams gali iskilti problemy, norint pasinaudoti P] kitos Seimos
OS (Mac, Linux). Kiekvienas Siuolaikinis zmogus visada turi Salia savegs delnini kompiuteri

arba mobilyji telefona, kurie puikiai geba matyti ir valdyti interneto duomeny srautus. Tokia
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PI biity mobili ir igauty daugiau gyvybés, jeigu buty pasiekiama nepriklausomai nuo vartotojo
turimos platformos t.y. panaudojant Silverlight/ ASP.NET technologijas.

Antra, P] galima papildyti ir pritaikyti esamiems XML dokumenty standartams
pildymo formas. Tokios PI pildymo formos leisty vartotojams ne tik analizuoti ir skaityti
informacija, bet ir pildyti ja rankiniu biidy arba prireikus duomenis taisyti patogesniu biuidu
(T.V. Raman, 2003). Dabartinéje Pl galima taip pat keisti ir pildyti duomenis rankiniu budy,
taCiau reikia laikytis grieztos XML dokumento standarto struktiiros (aprasyta 2 skyriuje), o
duomenis pildyti teksto redaktoriumi. Be abejo, tai yra nepatogu, nes reikia skaityti XML
dokumenty koda ir iSmanyti dokumento aprasymo taisykles. Tokiy formuy panaudojimas
pasléptu Siy dokumenty sudétingas logines struktiiras, nereikty démesio skirti i jy aprasyma ir
leisty patogiai dirbti, ivedinéti reikiamus rezultatus.

Treia, tyrime lygintoje Altova programinéje irangoje buvo pastebétas labai
funkcionalus dalykas, tai XML dokumento struktiiros grafiskas atvaizdavimas. Grafinis XML
dokumento apiforminimas leidzia vartotojui geriau suprasti XML dokumento struktiira ir
jame esancius duomenis. Be to, toks funkcionalumas gali biiti prapléstas i interaktyvy, kurio
pagalba galima biity susidélioti reikalingus duomenis, o tai biity lengviau ir aiSkiau analizuoti

dokumenty turinj ir iSrinkti reikiamus rezultatus i esamy duomenu.
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6. ISVADOS

Magistro darbo metu buvo iStirti statinio tipo dinaminiai dokumentai — XML.

Analizuoti juy standartai, ieSkomi privalumai ir triilkumai, esamy standarty palaikymas, bei

nagrinéjamas tolimesnis duomeny panaudojimas pagal ju paskirti. Atskleista duomeny

laikinumo problematika. Tyrimo metu buvo pastebéta, kad néra programinés irangos, kuri

leisty gerai valdyti XML dokumenty migravimg ir atlikti ju duomeny analizg, todél buvo

nuspregsta sukurti specializuota analizés iranki, kuris tenkinty apklausoje dalyvavusiy

vartotoju likesCius ir gebantis intuityviai ruosti ataskaitas. Eksperimento metu buvo palyginti

rezultatai su panasios paskirties egzistuojanciais produktais.

Kuriant programing iranga, buvo paliesti ir iStirti iSkil¢ Sie klausimai ir problemos,

bei duomeny apsikeitimo procesai:

Supaprastintas XML dokumenty duomenuy migravimas. Tai ypa¢ aktualu
vartotojams, kurie dirba su atvirais ir nepriklausomais dokumentais (federacijos,
ziniasklaida, analitikai, meteorologai), kurie neturi nieko bendro su XML
dokumentais apart ju duomenimis.

Dirbantys vartotojai su PI pastebéjo, kad visas valdymo procesas yra paprastas ir
patogus. Lengva bendradarbiavimo ir duomeny apsikeitimo aplinka. Leidzia
vartotojams naudoti duomenis ne tik savo tikslams, taciau dalintis jy rezultatais
ir su kitais sistemos vartotojais.

PI palaiko Zinomus dokumenty standartus (SportsML, WeatherML, FinML,
OrgML, NewsML, EventsML).

Galima XML dokumentus transformuoti | kitus formatus. Palaikomi
populiariausios ir zinomiausios ataskaity ir pazymy formos pateikiamos PDF,
Excel). Galima kurti Crystal Reports ataskaity Sablonus.

Déka interaktyvaus grafiko, galima stebéti rezultatus realiame laike. Taip pat
juos analizuoti ir jvesti duomenis pagal pasirinkta forma.

Programiné¢ jranga automatizuotai ir atlieka importavimo, eksportavimo
funkcijas. Sistema yra pakankamai savarankiSka ir geba atlikti komandas
intuityviai pagal sudaryta darby grafika, be kito vartotojo isikiSimo.

Sukurta P] yra nemokama ir atvirojo kodo. Tai didelis privalumas, siekiant
panaudoti programing iranga pritaikyti tolimesniems darbams ir ja plésti.
Sékmingai realizuota programiné jranga pritaikyta ir idiegta AB ,,PanevéZio

energija“ ir AB ,,Lietuvos dujos* pagal ju paskirti.
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TERMINU IR SANTRUMPU ZODYNAS
DB — reliaciné duomeny bazé.

XML — iSpléstiné zZymiy kalba. Pagrindineé XML kalbos paskirtis yra uztikrinti lengvesni

duomeny keitimasi tarp skirtingo tipo sistemy, dazniausiai sujungty internetu.

P[ — programin¢ jranga.

DBYVS — reliacinés duomeny bazés valdymo sistema.

Play-by-Play — apibidinimas detalaus veiksmo zaidimo progrese. Toks biidas paplites
transliavime rungtyniy, kai vaizdo irasas nematomas, t.y. néra galimybiy zitréti tiesioginio
vaizdo arba jraSo.

OS — operaciné sistema.

YAML — tai XML nauja atmaina, skiriasi savo specifikavimu.

CSS — (angl. Cascading Style Sheets) — kalba, skirta nusakyti kita struktiirine kalba aprasyto

dokumento vaizdavima.
NITF — tai XML ziniy teksto dokumento standartas.

XSLT (ang. eXtensible Stylesheet Language (XSL) transformations) — kalba, aprasanti XML
dokumento transformacija 1 HTML dokumenta.

NET Framework — Microsoft Windows operacinés sistemos komponentas. Jis suteikia kitoms
programoms galimybe naudotis daugybe jau paruostu jvairiy biblioteky (pvz., duomeny baziy
komponentus, formy komponentus). Be to, §is komponentas ir tvarko programos koda jos
vykdymo metu, jei programa paraSyta specialiai Siam paketui.

Task Scheduler — sudétiné Microsoft Windows dalis, kuri suteikia galimybg planuoti paleisti
programas ar skriptus i§ anksto nustatytais laiko tarptai, kartais.

Service — tai bet kuri programa arba komponente, kuri uzkraunama kartu su OS dar pries§
vartotojui jeinant i tinkla ar pamatant ekranine. Servisai uzkraunami automatiskai ir neleidzia
operatoriui kistis { uzkrovimo procesa.

GUI — grafiné vartotojo sasaja, kuri skirta vartotojui palengvinti dirba su programine ijranga,
t.y. saveikauti su jos elementais, bei komponentais. Tai Siuolaikiné technologija i kurig vis
dazniau skiriama démesio ir kuri dazniausiai atspindi programos funkcionaluma ir
paprastuma.

RSS — XML faily formaty Seima internetiniam duomeny rinkimui i$ tinklarasciy.

DTD — paskirtis yra nustatyti i§ kokiy bloky gali biiti sudarytas XML dokumentas.

SportML — tai sportinés informacijos XML dokumentas, specialiai paremtas duomeny

apsikeitimo biidui.
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PRIEDAS A - KONFERENCIJOS PRANESIMAS
R. KriStapaitis, Statinio tipo dinaminiai dokumentai ir jy analizés jrankio apzvalga: XML
dokumenty panaudojimas ir pritaikymas pasirinktai sriciai, [IVUS 2010, p. 210-216.

Statinio tipo dinaminiai dokumentai ir ju
analizes jrankio apzvalga

XML dokumenty panaudojimas ir pritaikymas pasirinktai sriciai

Santrauka — Si tez¢ apjungia teoriniy ir praktiniy Ziniy panaudojima kuriant
dinaminiams (XML) dokumentams statinés analizés jrankius. Sistema samoninga tuo, kad
remiasi sukurta vartotojo logika (medZio struktiros schema), kuri yra apibréziama paties
vartotojo ir geba valdyti dokumento duomenis, bei analizuoti ju turini. Sistemos veikimo
logika — mazgo pasirinkimo semantika, pasinaudojant sukurtais dokumenty standartais
aprasytais XML kalba (DTD, XSD). Problema iskyla, kai kuriant dinaminiy dokumenty
analizés irankius laikomasi griezty taisykliy, tai reiSkia negalima sulauzyti statinio tipo
dokumento struktiiros ir jo logikos. Problemos sprendimui yra panaudojama XPath
technologija. Tokiu biidy yra sukuriamos statinio tipo uzklausos ir iSrenkamas dokumenty
turinys, kuris véliau atvaizduojamas vartotojo ekrane. Pagrindinis darbas yra sukurti iranki,
kurio pagalba galima atlikti stating dokumento analiz¢. Dokumento duomenimis galima
migruoti 1 pasirinkta reliacing duomeny baz¢ ar kita pasirinkta (PDF, XSL) dokumento
formata. Tokie jrankiai - analizatoriai leidzia sutaupyti daug laiko apdorojant, iSrenkant,
iSsaugant ir analizuojant turimus duomenis.

I. JZANGA

Sis straipsnis motyvuojamas tuo, kad Siais laikais yra pla¢iai paplite dokumentai
pagristi XML technologija. Ju tiesioginé paskirtis yra naudojama informacijos apsikeitimui.
Taigi, daZniausiai iSkylanti problema - reikalingi specifiniai i{rankiai (moduliai,
komponentai). Tikslas — istirti dinaminiy dokumentuy (standartai: SportML, WeatherML,
MarketsML ir kt.) saugojima ir judéjima, bei sukurti specifini irankj skirta tokiy dokumenty
analizei, bei apdorojimui. Straipsnyje pristatomas irankis, kurio pagalba dokumentus galima
ne tik analizuoti, bet ir migruoti ju turini 1§ vienos formos 1 kitas (pvz.: XML i DB, PDF,
Excel). Irankio paskirtis leisti vartotojui valdyti dokumento struktiira, o ju duomenis
panaudoti pakartotinai (reuse) tolimesniems darbams. Projekte koncentruojamasi ne tik i seny
XML standarty palaikyma, bet ir nauju itraukima. Vadinasi, tai yra naujos programinés
irangos karkaso kiirimas, kuri sugebéty valdyti XML dokumentus. Tokie irankiai leisty
vartotojams nepriklausomai nuo ju darbo srities (analitikams, Zurnalistams, teis¢jams arba
kitos srities specialistams) ir patirties lengvai dalintis svarbia informacija, ja apdoroti, bei
pateikti suprantamesne vartotojui forma. Sukurta programiné jranga leidzia vartotojui kurti ir
kitos struktiiros statinio tipo dokumentus, o véliau sinchronizuoti jy duomenis su pasirinkta
duomenuy baze. Naudojantis Sios temos metodologija, PI galima pritaikyti jvairioms sritims:
orams, sportui, finansams, Ziniasklaidai, technologijoms ir kitokio turinio duomenis saugoti ir
analizuoti.

II. METODOLOGIJOS IR TECHNOLOGIJOS

Informacijos kiekis nuolatos ir be perstojo auga. Viskas gerai, kai informacijos daug,
taCiau daznai susiduriame su problema, kai esame nuolatos priversti ieskoti informacijos po
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didziuli jos srauta darbe, namuose, o kartais jau¢iame nusivylima, kai bandydami surasti
operatyviai duomenis, daznai jy nerandame arba tiesiog sugaiStame labai daug laiko kol
surandame reikalinga, teisinga informacija. Tokia atsakomyb¢ atitenka paieskos sistemoms,
kurios vaidina pagrindini vaidmeni Sioje problemos sprendime. Problemos tikriausiai nebtty,
jeigu visa prieinama apsikeitimo informacija biity grieztai standartizuota ir klasifikuota i tipus
ir kategorijas. Norint visa tai igyvendinti, reikia ne tiek daug — griezty taisykliy, priezitros ir
palaikymo. Atsiranda natiiralus poreikis klasifikuoti visa informacija, o tai labai lengva
igyvendinti panaudojus XML technologijos pagrindus, kitaip tariant pritaikyti globalius
standartizuotus informacijos apsikeitimo dokumentus. Gerai yra zinomi XML standartai,
tokie kaip SportML (sportiniams ivykiams), WeatherML (orams), FinML (finansiniams),
MarketsML (marketingas), EventsML (Ziniasklaidos) yra bitent tie dokumentai, kurie yra
skirti rinkti duomenis ir jais apsikeisti. Kaip bebiity keista, reali situacija yra iSties prasta, nes
duomeny surinkimo ir pateikimo metodai skiriasi, o renkama informacija yra daznai netiksli,
deél tos priezasties kartais prisibijoma ir vengiama naudoti sukurtus apsikeitimo dokumentus.
[2velgiama duomeny laikinumo, pakartotinio panaudojimo ir migracijos problema. Siame
straipsnyje pameginsime panagrinéti giliau Siuos dokumentus autoriaus sukurtu irankiu, kuris
padéty ir praplésty Siu dinaminiy dokumenty panaudojima realiame gyvenime. Sie
dokumentai paremti statine struktiira. Tuo paciu paanalizuosime jau sukurtus prie§ tai minétus
standartus ir {zvelgti juy privalumus, bei traikumus. Paméginsime atsakyti ir panagrinéti atvirus
klausimus: ar verta standartizuoti visa informacija, kaip galima pritaikyti XML dokumentus
pasirinktai sriciai, ar reikalingas toks irankis, kuris gebéty analizuoti dinaminiy dokumenty
(XML) turini. Taip pat pabandysime paSalinti esamas problemas, kurios nuolat pasikartoja
iSkilus reikalui apsikeisti duomenimis. Taigi, bus pasitlytas irankis, kuris sutvarkys
indeksuotus sarasus (metaduomenys) taip, kad informacijos pralaidumas biity optimizuotas.
Indeksy susitarimas padés vartotojams greiCiau susirasti reikalingus atsakymus ir gauti
aiskius, palyginamus rezultatus.

a) Aktualijos

Tema yra aktuali visoms informacinéms sistemoms, kuriy veikla galima priskirti
statistikos rinkimui, rezultaty kaupimui — spauda, informaciniai portalai, federacijos,
organizacijos. Tokia programiné iranga, kaip pavyzdys galéty biiti panaudota varzyby metu
stebint, registruojant ir analizuojant varzybu rezultatus. Registruojami varzybuy rezultatai ir
duomenys yra greitai ir operatyviai pasiekiami kitoms perspektyvioms informacinéms
sistemoms — naujieny portalai, Zitirovai, treneriai, analitikai. Be to, toks principas nereikalauja
papildomo informacijos apdorojimo darbo ir sistema gali buti pilnai automatizuota.
Programos perspektyva labai didelé ir gali remtis naujais sukurtais XML standartais, tokiu
biidy programa galima platinti varZyby organizatoriams, federacijoms, kurios oficialiai
atsakingos uz varzyby rezultatus, bei jy kaupiamus duomenis ir statistika. Programing iranga
galima tobulinti nesunkiai integravus viena ar kitqa moduli ir pritaikyti vis kitai sporto Sakai ar
sri¢iai, o tai jau didelé perspektyva i plétimasi ir tolimesni jos vystyma. Dar vienas $ios
programinés jrangos privalumas, kad vartotojas gali pats pasiraSyti XML dokumentus, todél
nuolat besikeiciant reikalavimams galima nesunkiai pritaikyti vis kitiems poreikiams. [rankis
orientuojamas | paprasta vartotoja, kuris turi mazai Ziniy technologijose, tod¢l jos valdymas ir
prieziiira nereikalauja jokiy programavimo ziniy ir pastangy, nes valdymas — lengvas ir
automatizuotas.

b) Apzvalga

Daugelyje mano apzvelgty straipsniu teko perskaityti jvairiy nuomoniy ir susidaryti
bendra vaizda, kad tokia programin¢ iranga reikalinga. PaieSkojus internete analogiSky
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irankiy aptikti nepavyko, taciau panasiy produkty galima rasti (Altova, SpyXML, Simba).
Pasiskaicius ir pabendravus atviruose specialisty forumuose [14] susidaré vaizdas, kad Sie
frankiai yra universallis ir labiau orientuoti patiems programuotojams, nei paprastiems
vartotojams. Be to, irankiai yra ne atviro kodo ir licenzijos mokamos, tod¢l tobulinti laisvai
negalima. Tokios specializuotos programinés jrangos poreikis yra gana didelis, ypa¢ nepelno
siekianciose organizacijose. Kyla klausimas nattralus kodél? Galbit todél, kad XML
standartai yra atviri ir duomenys laisvai dalijami, taciau yra jvairiy budy kaip galima
apsaugoti Siuos duomenis (Sifruoti, koduoti), taciau ¢ia galima jau galvoti naujas tezes ir
susidurti su kitomis problemomis, bei ju gveldenimo subtilybémis.

c) Technologijos

Programiné jranga realizuota C# .NET, Framework 3.0 aplinkoje. Microsoft isleidgs
Framework 3.0, 3.5 versijas, programuotojams pasitil¢ iSties nemazai pakeitimy. Vienas i$
sprendimy pats svarbiausias miisy realizuojamam projektui, tai naudingos klasés ir metodai,
kurie leidZia dirbti su XML dokumentais ir ju duomenimis, o tai labai patogu, nes nereikia
diegti papildomuy komponenty [13]. Microsoft iSties Sioje srityje stipriai padirbéjo. XML
dokumenty duomenys sinchronizuojami { MS SQL Server, taciau nebuvo atsisakyta apsiriboti
viena reliacine duomenu baze, todél buvo nusprgsta uzklausas kurti naudojant LINQ
technologijas, transformuoti uZzklausas 1§ Linq 1 SQL. Papildomai naudojama ir XPath, kuri
leidzia valdyti pati dokumenta ir lipti arba leistis pakopomis dokumento struktiiroje panasioje
1 medi. Visos Sios technologijos yra placiai paplitusios ir naudojamos daugelio
programuotojy. Sios technologijos gana stipriai isitvirtinusios programavimo rinkoje yra
pacios populiariausios, kur apstu jvairiy pasirinkimy sprendziant viena ar kita klausima, tai
patogiausi sprendimai i$ visu.

d) Vizija

Sé¢kmingai realizuota programing iranga, jau ketinama perkelti 1 globaly tinkla —
interneta. Vartotojams nereiks isidiegti programinés irangos savo kompiuteryje, o ir
prieinamumas visiems bus daug patogesnis. Planuose numatyta i$leisti pirmaja jos versija jau
Siy mety pabaigoje. Realizuojama bus panaudojant Silverlight/ASP .NET technologijas. Be
to, vartotojui bus pasitlytas pasirinkimas duomeny sinchronizavimas su kitais serveriais
(MySQL, Oracle).

III. XML DOKUMENTU STRUKTURA

XML dokumenty struktiira apibréziama loginémis schemomis (DTD, XSD). Kad biity
lengviau ir paprasciau suvokti programingés irangos veikimo principa, pradzioje susipazinkime
su sukurtu panaSiu XML dokumento standartu. SportML, tai standartas sukurtas globaliam
naudojimui, apsikeitimui varzyby (krepsinio, futbolo, teniso, rankinio) rezultatais.

a) Statiniy dokumenty kiirimas

Paméginsime panagrinéti XML dokumenty struktiira arba kaip turéty buti sudaryti
statinio tipo dokumentai ir ju schemos. Pavyzdziui: pasiimkime jau sukurta SportML
standarta, kuris atspindi gera loging dokumento struktiira ir pagal ja galima sudaryti kitus
standartus ir dokumenty struktiras.

SportsML naudoja bendros paskirties duomeny strukttry, bei jo turinio apraSomaja
kalba (XML), kad galéty apibrézti turini ir sportiniy duomeny struktiira, tai reiSkia, kad
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interaktyviy ar sportiniy rezultaty paslaugy supirkéjai turi daug lengvesni darba, sujungdami
gautus rezultatus. SportsML susideda i§ pagrindinio DTD dokumento (statinis tipas), turin¢io
savyje labai daug savybiuy, kurios apibiidina platy sportinés ziniasklaidos diapazona.

Kalbant visapusiskai apie XML zodyny sudarymo privalumus, galima teigti, kad kol
kas yra maza dalis pilnai aprasyty standarty, taciau niekas neriboja $iu standarty kiirimo ir
praplétimo. Pati pradZia jau padaryta, tod¢l analogiskai galima itraukti ir kitas sritis. Kadangi
standartai yra atviri ir suinteresuoty zmoniy vis daugéja ir auga, bei pleciasi, vystymas zengia
1 vis tolyn [2].

Pagrindings statinio tipo dokumenty savybés:
e Globalios apimties planas

e Bendra struktiira visai pasirinktai sriciai
e Papildomai kuriami moduliai

e Gerai dokumentuotas ir lengva panaudoti
e Atviras ir nepriklausantis

e Pastoviai palaikomas ir plec¢iamas

Dabar pazitrékime ir panagrinékime pavyzdi (1 pav.), kuris atspindi pagrinding
SportML dokumenty architektiira, taciau tai yra tik mazas fragmentas viso standarto i$ to ka
galima atvaizduoti panaudojus detalesni apraSyma. Tai yra logiSkas duomeny atvaizdavimas.
Be to, tai néra svarbu, kaip tie duomenys yra apipavidalinti. Pazvelkime, kaip informaciné
sistema gali panaudoti dokumenta, kad atvaizduoty, kaip dvejos komandos suzaidé varzybas
[5], tada naudojami dokumento keli elementai (sportinis ivykis < sports-event > ir komanda <

team >):
<sports-event>
<sports-metadata event-status="post-event" /=
<team:
<team-metadatas
<name first="Kauno" last="Zalgiris"/>
</team-metadatas
<team-stats score="84" event-outcome="win"/=
</Team:>
<Tean:
<team-metadatas
<name first="Prancizija" last="5LUC Basket"/>
</team-metadatas>
<team-stats score="81" event-outcome="loss" />
</Teams>
</sports-event>
Paveikslélis 1. SportsML fragmentas

Sis SportsML fragmentas i§verstas | HTML kalba atvaizduojamas pirmoje lenteléje:

I lentelé. SportML j HTML

Kauno Zalgiris 84
Pranctizija SLUC Basket 81

Ivykio biisenos atributas ,,post-event* panaudotas fragmente yra reikalingas tam, kad
galutiniame rezultate gautysi perverstas rezultatas i§ SportML { HTML dokumento formata
[11].

Pagrindinis struktirinis ir karkasinis elementas naudojamas <sports-content>, kuris
reikalauja sekcijos <sports-metadata> ir kity elementy:

e <sports-event>
e <tournament>
e <schedule>

e <standing>

e <statistic>

e <article>
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Pirmi penki paminéti elementai sudaro XML struktira, kuri {jvairiomis
kombinacijomis apibiidina komandy <team> ar Zzaidéju <player> rezultatus. Paskutinis
elementas <article> daugiau naudojamas straipsniy raSyme (NITF).

Duomeny struktiira yra apibrézta Siais bruozais:

IT lentelé. Duomeny struktiira
<sports- | Zaidimo komandos arba zaidéjy
event> | informacija apie vietas, pasirenkamos
informacijos apie pareigiinus siejasi,
zaidimas realiu laiku, pagrindiniai
momentai ir apdovanojimai.
<tournament> | Turnyro rezultatai, kurie zaidziami
per kelis kartus, raundus.

<schedule> | Suformuotas sportiniy jvykiy

komplektas (kada, kur).

<standing> | Zaidéju arba komandos pozicija.
<statistic> | Zaidéjy arba komandos statistika.

b) Statiniy dokumenty kiirimo problematika

Kiekvienas dokumentas turi savo metaduomenis, todél atitinkamai sudaromi ir atskiri
statiniai dokumentai, kurie pritaikomi pagal pasirinktas taikymo sritis (mokslas, statistika,
prognozés). Dokumentai gali turéti skirtinga turini, todél skiriasi ir ju logines schemos. Tokiu
atveju iSkyla dazna problema — dokumenty apdorojimas, juy analizé ir panaudojimas
tolimesniems darbams. Sios problemos sprendimui galima panaudoti specializuota
programing jranga, kuri iSsprendzia visas Sias minétas problemas ir padeda vartotojui pateikti
reikiamus rezultatus.

IV. ANALIZES JRANKIS
Svarbiausia yra iSsiaiskinti kokie dazniausiai reikalavimai, kriterijai lemia Siy

dokumenty tolimesni panaudojima. Pirma, tai dokumenty turinio analiz¢ arba kitaip tariant
reikalingy rezultaty pateikimas. Antra, duomeny saugojimas ir apsikeitimas.

Svarbiausios irankio savybés:

e Importas

e Eksportas

e Analizé (grafikai, algoritmai)
e Automatizavimas

e Centralizavimas

Visos paminétos savybés tarpusavyje yra glaudZiai susij¢, nes norint analizuoti
duomenis, pirma reikia juos pasiimti nuo kamieno ir pereiti prie Saky pagal loging dokumento
struktira. Tada galima iSsirinkti reikiama informacija ir pateikti tinkama forma (grafikai,
tekstinis pavidalas), bei iSsaugoti (PDF, Excel, XML, RDB) reikiamu formatu.
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Paveikslélis 2. Irankio panaudojimo logika

Siame paveikslélyje (2 pav.) pavaizduotas jrankio veikimo procesas. Sioje sistemoje

dalyvauja 4 resursai: vartotojas, duomeny $altinis, programin¢ iranga ir duomeny baz¢.

Toliau susipazinkime su detalesniu jrankio aprasymu.

a)

Kontekstas

Kontekstas atspindi programinés jrangos veiklos sfera. Zemiau (III lentelé)

pateikiamas detalesnis veiklos apraSas. Pateikiamas veiklos saraSas ir apraSyti srautai.

XML duomeny integravimas
sksporias XML duomeny

duomenys i§ DB

XML schemos
karimas

Sablonas

naujos DB|registravimas

XML dokumenty saugojimo

importavimas

duomenys | DB

Sistemoje

veikiantis
servisas
lanas
Tvarkaradtio
sudarymas

ir judéjimo P| jlungiamas
Zadintuvas

juomenys

Irasomi $ablono paruosimas
duomenys Nuskaitomi
d

Duomeny bazé
(dinaminé)

Paveikslélis 3

IITI lentelé. Veiklos jvykiy sarasas

XML schema
(statine)

. Konteksto diagrama

Eil. | Ivykio Ieinantys / iSeinantys
Nr. | pavadinimas informacijos srautai
1. | Serverio Serverio duomenys (int)
integravimas
2. | Sukuriamas naujas | [raSomi atributai { duomeny
XML dokumentas | bazg (in)
3. | Duomeny Informacija iraSoma { DB
importavimas (in)
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Eil. | Ivykio

Nr. | pavadinimas

Ieinantys / iSeinantys

informacijos srautai

4. | Duomeny

eksportavimas

Informacija jraSoma {

dokumenta (out)

5. | Tvarkarascio
integravimas
(nustatyta data ir
laikas uzduoties

ivykdymui)

I$saugojami atributai { DB

(in)

6. | Serviso paleidimas

Paruostas darby planas,

tvarkarastis (out)

b) Irankio bendras i§déstymo vaizdas

Komponentus ir techning iranga galima paskirstyti { keturias grupes. Pirmasis
komponentas yra WEB serveris — nutolgs kompiuteris, kuris yra pasiekiamas per tinkla per
kurj galima pasiimti XML dokumento duomenis. WEB serverj galima pakeisti ir lokaliu
kompiuteriu, tai yra vietiniame tinkle esanciu kompiuteriu, kuriame yra jraSytas XML
dokumentas arba vartotojas. Siekdami didesnio patikimumo ir saugomo lygio galima naudoti
du atskirtus serverius. Vienas skirtas aplikacijai, o kitas duomeny bazei saugoti. Aplikacijy
serveryje instaliuota programin¢ jranga skirta valdyti duomenims, tai yra migracijai ir priskirti
naujas uzduotis OS servisui, tau yra automatizuoti (angl. sheduler) programing iranga, be
vartotojo isikiSimo. Taciau aiSku, tai tik yra sitiloma schema, kaip padaryti patikima globalia
sistema. Galima tokio turinio programing iranga naudoti asmeniniams tikslams ir diegti PI {

lokaly kompiuteri.

Techninis architektiiros sprendimas:

e Windows server 2005-2008

e Microsoft .NET technologijos
o Visual Studio .NET
o SQL Data provider
o XML data reader, writer

e Crystal Report for Visual Studio .NET

Sios technologijos paveikia tiek pavirdutinius, tiek ir vidinius programinés jrangos
sistemos sluoksnius. Tai atsispindi grafiniame paveikslélyje, kuriame matome kaip kuri
sistemos dalis saveikauja ir yra atsakinga uz savo dalies apriipinima.
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deployment Deployment Model

«device»
Web serveris

«device»
Aplikaciju serveris | MS serveris 2008

P
dolumentas £]
Framework 3.0

«devicer
MS serveris 2008

Lokatus komplutris Z]| [osa repon

Servisas perzilra
XML g
dokumentas

Paveikslas 4. Komponenty ir techninés jrangos sluoksniai

Bandomaja (beta) Sios programinés jrangos versija galima atsisiysti autoriaus
puslapyje (http://moorena.roleka.lt). Puslapyje pateikiama kita smulkti informacija susijusi su
produktu, tai versijy atnaujinimai, klaidos ir funkcijos.

Bl Bl B

Bid | = Num saani

U gy P WA 5. B R R M N P L.

B S R . S . 3 . S

Re=

Paveikslas 5. Bandomosios P puslaipis

Programinés jrangos vartotojo sasaja yra funkcionali ir jprasta (Office 2007 iSvaizda),
tokia i§vaizda draugiSka ir priimtina vartotojo atzvilgiu.

- —r o

L e e Pt S L L

Paveikslas 6. Vartotojo sasaja

Irankis geba atlikti jvairiy dokumenty priezitira ir analizg. Galima taisyti jo turini,
logines schemas arba iSsirinkti tam tikrus duomenis pagal pasirinkta statinio dokumento

schema. [rankis prisitaiko prie kiekvieno dokumento standarto ir geba atlikti duomenu analizg
ir statistika.
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Paveikslas 7.Dinaminiy dokumenty turinio perzitira

Siuo jrankiu galima ne tik atlikti pagal jvairius sluoksnius dokumento analize, bet ir
i§saugoti jo turinj | pasirinkta formata (XML, PDF, Excel). Duomenys saugomi realizacingje
duomeny bazéje ir bet kuriuo metu sistema automatizuotai gali formuoti tam tikras uzduotis
(pasirenka vartotojas):

e Importas
e Eksportas
- Ukwan
.. rvﬂ
a i "R B " e
RS -A - B e i
ot = el 1§
e
e - o1 r
] iR L R - (L]
ils"FEFE-H 117 ey 34t
TR i & - I
T T | iae |
I - -I | “ﬂ . i-
S St g e — ." |

Paveikslas 8. P] analizés jrankis
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PRIEDAS B —- XML DOKUMENTU ANALIZES REZULTATAI

Siame priede pateikiami i§samesni dokumento analizés rezultatai. Tai yra tik keli
skirtingi pavyzdziai, kaip galima sluoksniuoti ir atvaizduoti dinaminiy dokumenty (XML)
duomenis su autoriaus sukurtu jrankiu. Pirmame pavyzdyje pateikiama maksimali, viduting ir
minimali temperatiira. Visi duomenys paimti i§ XML standartizuoty (WeatherML)
dokumenty. Visa tai galima atsispausdinti PDF, Excel formatu pasirinktinai.

Salis Miestas Max. Min. Vid.
Temperatara, | Temperatura,
c/ c/
2009.08.08 / 2010.01.04: -
Lietuva Zarasai 27 18 6,3807
Temperatara, | Temperatura,
c/ c/
2009.08.08 / 2010.01.06: -
Lietuva Rokiskis 25 18 5,8488
Temperattriniai
svyravimai:
Orai_V_1
0 [E== ZarasaiTemperatdra. C B Rokidkis/Temperatira, C |
30 ]
.20 i
o ]
‘H ‘ \H H HH i |
© ]
5 ‘ ‘ H H” il . i 1., ,
" 10
20 ]
2009.08.01 2009.08.19 2009.09.06 2009.09.24 2009.10.12 2009.10.30 2009.11.17 2009.12.05 2009.12.15 2010.01.02
Dienos
Standartiniai
nuokrypiai:
NuoKrypiai
10 [ Zarasai/ Temperatira. C pokytis B RokiSkis / Temperattra, C' pokytis]
8 4
6 I
4
@ m
£ 2
g 0]
21
4 I
% I ]
000.08.01 2009.08.19 2009.00.06 2009.09.24 2009.10.12 2009.10.30 2009.11.17 2009.12.05 2009.12.15 2010.01.02
Laikas
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Sioje lenteléje pateikiama dalis isrinkty i§ XML (WeatherML) dokumento rezultaty:

Rokiskis Lithuania ~ 2009.08.01 2 765 2000

Rokiskis Lithuania ~ 2009.08.02 18 3 756 1500 2
Rokiskis Lithuania ~ 2009.08.03 19 4 896 1700 1
Rokiskis Lithuania ~ 2009.08.04 21 3 859 1800 0
Rokiskis Lithuania ~ 2009.08.05 17 2 789 1500 10
Rokiskis Lithuania  2009.08.06 22 5 685 1000 20
Rokiskis Lithuania ~ 2009.08.07 21 0 991 2000 0
Rokiskis Lithuania ~ 2009.08.08 25 1 871 2000 0
Rokiskis Lithuania ~ 2009.08.09 24 0 897 2000 0
Rokiskis Lithuania ~ 2009.08.10 23 3 759 1800 5
Rokiskis Lithuania ~ 2009.08.11 21 5 698 1600 4
Rokiskis Lithuania ~ 2009.08.12 22 6 756 1400 10
Rokiskis Lithuania ~ 2009.08.13 21 < 851 2000 0
Rokiskis Lithuania ~ 2009.08.14 20 5 862 2000 0
Rokiskis Lithuania ~ 2009.08.15 17 3 785 2000 0
Rokiskis Lithuania ~ 2009.08.16 20 2 955 2000 0
Rokiskis Lithuania ~ 2009.08.17 17 0 984 2000 0
Rokiskis Lithuania  2009.08.18 20 0 752 2000 0
Rokiskis Lithuania ~ 2009.08.19 18 1 648 2000 12
Rokiskis Lithuania ~ 2009.08.20 16 3 785 600 20
Rokiskis Lithuania ~ 2009.08.21 17 3 854 2000 0
Rokiskis Lithuania ~ 2009.08.22 18 5 785 2000 0
Rokiskis Lithuania ~ 2009.08.23 15 2 782 2000 0
Rokiskis Lithuania ~ 2009.08.24 17 1 754 2000 2
Rokiskis Lithuania ~ 2009.08.25 18 0 758 2000 0
Rokiskis Lithuania ~ 2009.08.26 18 0 857 2000 5
Rokiskis Lithuania ~ 2009.08.27 19 3 925 2000 10
Rokiskis Lithuania ~ 2009.08.28 18 5 915 2000 0
Rokiskis Lithuania ~ 2009.08.29 20 6 942 2000 0
Rokiskis Lithuania ~ 2009.08.30 21 4 812 2000 0
Rokiskis Lithuania ~ 2009.08.31 20 2 842 2000 0
Rokiskis Lithuania ~ 2009.09.01 20 2 991 2000 2
Rokiskis Lithuania ~ 2009.09.02 17 1 991 2000 1
Rokiskis Lithuania ~ 2009.09.03 17 2 991 2000 15
Rokiskis Lithuania ~ 2009.09.04 19 6 991 2000 2
Rokiskis Lithuania ~ 2009.09.05 18 4 991 2000 0
Rokiskis Lithuania  2009.09.06 16 8 991 2000 0
Rokiskis Lithuania ~ 2009.09.07 20 6 991 2000 0
Rokiskis Lithuania ~ 2009.09.08 17 1 991 2000 0
Rokiskis Lithuania ~ 2009.09.09 18 0 991 2000 0
Rokiskis Lithuania ~ 2009.09.10 19 0 991 2000 2
Rokiskis Lithuania ~ 2009.09.11 16 6 991 2000 5
Rokiskis Lithuania ~ 2009.09.12 20 7 991 2000 0
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Antrame pavyzdyje pateikiama rungtyniy statistika, komandy taskai. Visi duomenys
paimti i§ XML standartizuoty (SportML) dokumenty.

Vyry tinklinio ¢empionatas 2009 - 2010

Lentelé
Set | Set | Set
Data Komanda Taskai as | as | as Setas | Setas
4 5
1 2 3
2009.11.15 | AZuolas 101 19 | 17 | 25 25 15
Panevezys
2009.11.15 | KKSC 97 25 | 25 | 19 15 13
Pateikti rezultaty metu pelnyti taskai pagal setus:
Sportas_V_2
20 [ AZuclas/Tazkai B Panevédys KKSCMaskai |
255
203
% 15 ]
£
10
5
0
0 250 805 930 33 196 392 569 181 349 509 21 189 339 546 210 372
Laikas (s)
Pateikti komandy sety ir tasky rezultaty skirtumai:
Sportas_V_2
5 [== Afuolas / Panevézys KKSCiTaskai |
10 T
i 5 | ‘
L lmHMH .|..||||||||||\|||M||

™ U‘H“”HWH v ""HHH \ A
5 _ ]

10 Lot L L B A L L L I RAats L L
0 250 805 930 33 196 392 569 161
Laikas (s)
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Lentel¢je pateikiama dalis rungtyniy rezultaty, kurie buvo i8rinkti i§ XML (SportML)
dokumento:

Vyry
tinklinio
cempion
atas
2009 -
91201 LT 2010 1
Vyry
tinklinio
cempion
atas
2009 -
91201 LT 2010 1
Vyry
tinklinio
c¢empion
atas
2009 - 85
91201 LT 2010 1 4 1 0 12 1234 1 0
Vyry
tinklinio
cempion
atas
2009 - 85
91201 LT 2010 1 4 1 15 20 1235 1 1
Vyry
tinklinio
cempion
atas
2009 - 85
91201 LT 2010 1 4 1 22 30 1234 2 1
Vyry
tinklinio
cempion
atas
2009 - 85
91201 LT 2010 1 4 1 35 49 1234 3 1
Vyry
tinklinio
cempion 85
91201 LT atas 1 4 1 55 105 1235 3 2
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cempion
atas
2009 -

85

85

85

85

85

85

85

85

110

125

135

152

162

173

185

210

121

130

149

159

170

180

200

230

1234

1234

1235

1235

1235

1235

1235

1235

69



70



