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Santrauka

Biologija yra vienas svarbiausiy gamtamoksliniy dalyky bendrojo lavinimo mokykloje, turintis didele
jtaka kasdieniam gyvenimui ir visuomenés raidai. Ypac svarbu jtvirtinti jaunimo sgmonéje biologijos
mokymosi reik§me. Tadiau tradiciniai motyvavimo metodai gali baiti neveiksmingi. Siuolaikinéje
mokykloje biologijos mokymo samprata sparciai kinta, tapdama inovatyvia ir daznai jtraukiancia
interaktyvius jrankius, praktinius uzsiémimus, bendradarbiavimg, problemy sprendima bei kitus
jvairius mokymo metodus, kurie skatina mokiniy aktyvumg ir skirtingy mokymosi stiliy taikyma.
Isanalizavus biologijos mokymasi gerinanc¢ius veiksnius ir atlikus esamy veiksniy tyrima, apzvelgus
interaktyviy priemoniy taikymo galimybes biologijos ugdymo procese, buvo sukurta biologijos
mokymosi motyvacijos gerinimo metodika.

Realizuojama biologijos mokymo metodika apima tris pagrindinius elementus: virtualiaja mokymosi
aplinka, pamoka ir kataloga. Pamokos metu naudojami jvairis mokymosi scenarijai, papildyti
interaktyviomis ugdymo priemonémis. Tai padeda ne tik perduoti biologijos zinias, bet ir skatina
mokiniy tyringjimus, idéjy generavimg ir kritin] mastyma, kuris yra esminis giluminio mokymosi
aspektas. Virtualiosios mokymosi aplinkos naudojimas biologijos mokyme skatina mokinius
aktyviau jsitraukti ;] ugdymo procesa. Katalogas yra iStekliy rinkinys, struktiiruotas pagal temas,
kategorijas ir kitus parametrus, sudarantis sistemingg biologijos mokymosi medziagy fonda. Tai
suteikia mokiniams galimybe lengvai rasti ir naudoti reikalingg medziaga bei padeda mokytojams
efektyviai organizuoti mokyma(si). Interaktyvaus turinio katalogui sukurti buvo atlikta virtualiyjy
mokymosi aplinky bei turinio valdymo sistemy analiz¢é ir palyginimas. Katalogo projektavimui ir
realizavimui buvo pasirinkta TVS ,,Wordpress®. Katalogas yra prieinamas gimnazijos puslapyje
ir yra viesas.

Esamos biologijos metodikos dalyviai yra mokiniai ir mokytojai. Jgyvendinant biologijos dalyko
mokymo metodika, siekiant gerinti mokiniy motyvacija, tikslingai yra pasirinktos tokios edukacinés
priemones, kurios biity mokiniams laisvai prieinamos ir mokiniai galéty jomis nemokamai naudotis.
Metodika yra taitkoma gimnazijoje pamoky metu, savarankiSkam mokymuisi, ruoSiant namy darbus.

Igyvendinat mokymo motyvacijos skatinimo metodika biologijos pamokose, buvo atliktas tyrimas
(apklausos forma), patvirtinantis sistemos naudinguma.
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Summery

Biology is one of the most important science subjects in general education, with a major impact on
everyday life and the development of society. It is particularly important to reinforce the importance
of learning biology in the minds of young people. However, traditional methods of motivation may
not be effective. The concept of teaching biology in modern schools is changing rapidly, becoming
innovative and often involving interactive tools, hands-on activities, collaboration, problem-solving
and a variety of other teaching methods that encourage students to be active and to adopt different
learning styles. After analysing the factors that enhance learning in biology and conducting a study
of the existing factors, and reviewing the possibilities of using interactive tools in biology education,
a methodology for improving motivation in biology learning was developed.

The biology teaching methodology has three main elements: a virtual learning environment, a lesson
and a catalogue. The lesson uses a variety of learning scenarios, complemented by interactive
educational tools. This not only helps to transfer knowledge of biology, but also encourages students'
exploration, idea generation and critical thinking, which is an essential aspect of deep learning. The
use of virtual learning environments in the teaching of biology encourages students to become more
involved in the educational process. A catalogue is a collection of resources, structured according to
topics, categories and other parameters, which constitute a systematic pool of materials for learning
biology. It enables students to easily find and use the materials they need and helps teachers to
organise teaching effectively. To create the interactive content catalogue, an analysis and comparison
of virtual learning environments and content management systems was carried out. For the design
and implementation of the catalogue, the CMS Wordpress was chosen. The catalogue is available on
the Gymnasium's website and is publicly accessible.

The stakeholders in the current biology methodology are students and teachers. When implementing
a biology teaching methodology to improve students' motivation, it makes sense to choose
educational tools that are freely available to students and free of charge. The methodology is applied
in the gymnasium during lessons, for independent learning and homework.

After the implementation of the methodology to promote motivation for teaching in biology lessons,
a study in the form of a survey was carried out to demonstrate the usefulness of the system.
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Santrumpy ir terminy Zodynas
IT- informacinés technologijos
VMA- virtualioji mokymosi aplinka
TVS- turinio valdymo sistema
IT — informacinés technologijos

IKT — informacinés komunikacinés technologijos

Mokymosi aplinka- tai vieta, kurioje vyksta mokymasis, ir ja supanti aplinka bei savybés.
Sinchroninis mokymasis- tai mokymasis, vykstantis realiu laiku, visi dalyviai turi galimybg¢ vienas

kitam atsakyti 1§ karto.

Tradicinis mokymasis-tai fizinéje erdvéje vykstantis mokymasis
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Ivadas

Visuomenés pokyciai, milziniska technologijy plétra ir jvairové vercia naujai zvelgti | mokyma kaip
visuotinj procesg. IS esmés keiciasi mokymo koncepcijos, pedagoginés nuostatos, tikslai ir metodai.
Siuolaikines informacines priemones ir technologijas skatinama naudoti visuose mokomojo proceso
lygmenyse, mokant ir besimokant jvairiy dalyky [1]. Naujy informaciniy ir telekomunikaciniy
technologijy teikiamos galimybés padeda jgyvendinti mokymosi visg gyvenima idéjas, skatinant
mokymosi programy ir §vietimo formy jvairove bei atviruma [2].

Remiantis Lietuvos pazangos strategija ,,Lietuva 2030, kiekvienas Salies pilietis turéty tapti nuolat
besimokanciu, iniciatyviu, kirybiSkumu ir kritiniu mastymu pasizymin¢iu zmogumi [3]. Toks
jaunimas nuo mazens bus atviras naujovéms ir nebijantis i§Stkiy. Aktualu Siuolaikinei kartai sudaryti
salygas formuotis jy savirealizacijos ir saviugdos poreikiams, atsizvelgiant j ugdymosi galimybes,
psichofiziologines ir asmenines savybes [4].

Remiantis atliktais tyrimais, motyvacija yra stipriausias veiksnys, lemiantis moksleiviy s¢kme
ugdymosi procese [4, 5, 6]. Tai ne tik fiziologiniu aspektu ivardijamas centrinés nervy sistemos
jaudinimas, skatinantis veiksmy atlikima, bet ir asmeninio tobul¢jimo, mokymosi klausimy
sprendimas. Motyvacija geba moksleivj paskatinti, nukreipti ir paremti pastangas siekiant mokymosi
rezultaty [4]. Literattiros Saltiniuose teigiama, kad naujos IT technologijos sudaro salygas kiirybiskai,
jtraukiamai ir jdomiai organizuoti mokymosi procesg, aktyvinant ir motyvuojant mokinius [7].

Siuolaikinis biologijos mokslas glaudZiai siejasi su informacinémis technologijomis. Dirbtinio
intelekto srityje sukurti kokybiniai modeliavimai, dirbtiniai neurony tinklai ir kiti automatizuoti
mokymai atveria jaunimui naujas karjeros galimybes. Biologija - vienas i§ pagrindiniy
gamtamoksliniy dalyky bendrojo lavinimo mokykloje, darantis didel¢ jtakg kasdieniam gyvenimui ir
visuomenés raidai [8]. Ypac¢ svarbu jtvirtinti jaunimo pasgmonéje biologijos mokymosi svarbg ir
motyvuoti mokinius gilinti biologines Zinias. Paprasti motyvavimo metodai gali biiti neveiksmingi
$iy dieny "technologijy" kartai [9]. Siuolaikiné Z karta susiduria su sunkumais suprasdama sudétingus
biologinius procesus dél biologijos mokslo specifiSkumo, kuris nagrinéja daugybe organizacijos
lygmeny (molekulg, lastele, organg, organizma, populiacijg), kuriuose vyksta komplikuoti procesai
[10, 11].

Pastaraisiais metais biologijos mokymui vis dazniau pasitelkiamos modernios informacinés
komunikacinés technologijos. Literattiros Saltiniai rodo, kad informaciniy technologijy naudojimas
biologijos ugdymo procese ne tik pagerina mokymasi, turinio supratima ir pasiekimus mokykloje, bet
ir padeda kurti naujag mokymosi aplinka, kurioje lengva ugdyti kritinio mastymo jgtidZius, integruoti
vairiy sriciy temas, taikyti aktyvius mokymo metodus, lavinti individualius vaiko gebé¢jimus ir
mokyti dirbti savarankiSkai bei grupémis [8].

Sistemingas skaitmeninés informacijos ir technologijy augimas bei priecinamumas sukuria unikalias
galimybes plétoti svarbias zinias ir supratimg apie biologinius procesus, kuriuos anks¢iau mokyti ir
suprasti buvo labai sunku [13].

Temos aktualumas. Biologijos mokslas yra grindZziamas racionaliu ir loginiu mastymu, mokéjimu
susieti procesus su sandaros specifiSkumu bei aplinka, kurioje yra gyvas organizmas [14,15]. Jaunoji
karta, neturédama tokio pobtuidzio suvokimo, gimnazinése klasése biologijos pamokose susiduria su
mokymosi problema. Naujoji karta nors ir geba pakankamai greitai jsisavinti vizualinio rastingumo
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pagrindus, taciau jie prarado gebé¢jimg jsivaizduoti ir abstrakciai mastyti, dél to vystosi mokiniy
mokymosi gebéjimy stoka bei silpnéja jy motyvacija. Daugumai sunku suprasti informacija, ja
jsiminti, jiems triiksta erdvinio mastymo, kuris yra biitinas biologijos mokymosi procese. Daznai,
nepasiekiant greity auksty norimy mokymosi rezultaty, dé¢l nuobodaus pamoky turinio, Siy dieny
moksleiviai greitai praranda susidoméjimg mokymosi procesu. Sparciai besikei¢iancioje
informaciniy technologijy aplinkoje, ypa¢ svarbu atrinkti tinkamas IT priemones mokymosi
motyvacijos gerinimui.

Darbo objektas. Biologijos mokymasis klasése.
Tyrimo problema. Mokymosi motyvacijos stoka biologijos pamokose.

Darbo tikslas — gerinti gimnazijos mokiniy motyvacija, sukuriant ja skatinanciag metodika,
grindziamg interaktyviu mokymu.

Darbo uZdaviniai:

1. pasitelkus sociologinj tyrimg iSanalizuoti esama mokymosi situacija biologijos dalyko kontekste
bei iSnagrinéti veiksnius galin¢ius gerinti biologijos mokymosi motyvacija;

2. apzvelgti ir iSanalizuoti informaciniy technologijy priemones, kurios gali padéti sukurti
motyvacijos skatinimo metodika biologijos pamokose;

3. suprojektuoti ir jgyvendinti interaktyvuma palaikancig sistema;

4. sukurti ir jgyvendinti motyvacijos skatinimo metodikag biologijos pamokose jtraukiant
interaktyvyji mokyma;

5. iSbandyti parengta motyvacijos skatinimo metodika ir ja palaikancias interaktyvias mokymo
priemones realiame ugdymo procese ir aptarti jos panaudojimo veiksminguma.

Darbo produktas — biologijos mokymosi metodika ir jg jgyvendinti padedanti bei interaktyvuma
palaikanti sistema, naudojama biologijos pamokose ir biologijos mokytojams pasiruosti.

Darbo rezultatas — pageréjusi mokiniy motyvacija mokytis biologijos dalyko.

Baigiamojo magistro darbo projekta sudaro santrauka lietuviy ir angly kalbomis, jvadas, $esi skyriai,
1Svados, literatiiros Saltiniai ir priedai. Darbo pirmame priede pateikiamas diegimo aktas. Pirmajame
skyriuje analizuojami mokslinés literatiiros $altiniai apie biologijos mokymosi motyvacijos gerinimo
veiksnius ir pristatomi atlikto tyrimo rezultatai. Antrajame skyriuje nagrinéjamos interaktyviy
priemoniy taitkymo galimybeés biologijos pamokose mokymosi motyvacijos gerinimui. Treciajame
skyriuje pristatoma biologijos mokymosi motyvacijos gerinimo metodika, grindziama interaktyviu
mokymu, metodikos elementai ir pamoky scenarijy pavyzdziai. Ketvirtajame skyriuje apzvelgiami
funkciniai ir nefunkciniai reikalavimai nuotolinio mokymosi sistemos projektavimui, panaudojimo
atvejai ir lyginamas VMA ir TVS funkcionalumas, pagrindziama pasirinktos nuotolinio biologijos
mokymosi sistemos realizavimo priemonés veiksmingumas. Penktajame skyriuje pristatomas
biologijos mokymosi motyvacijos gerinimo metodikos realizavimas bei interaktyvaus katalogo
jgyvendinimas. Sestajame skyriuje pateikiamas metodikos ir ja jgyvendinti padedancios bei
interaktyvuma palaikancios sistemos iSbandymas ir tinkamumo tyrimas.
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1. Biologijos mokymosi motyvacija ir jos gerinimo galimybés
1.1. Mokiniy biologijos mokymasi skatinantys veiksniai

Siekiant uztikrinti sékmingg mokiniy dalyvavimg biologijos ugdymo procese, svarbu parinkti
efektyviausius mokymo metodus, stiprinan¢ius mokymosi motyvacija [6]. Motyvacija - tai
psichologiné sgvoka, kuria bandoma paaiskinti skirtingo elgesio pastangas ir kokybe [16]. |
motyvacijos struktiirg jeina daugybé veiksniy, apibuidinanc¢iy visg mokymosi procesg. Ji tampa dideliu
aktyvumu, stipria vidine jéga, kurios paskirtis bei pagrindiné misija — patenkinti visus atsiradusius
individo poreikius [6].

Ypatingas démesys skiriamas sékmés poreikiy tenkinimui. Besitikintys sékmés moksleiviai
pozityviai vertina savijauta mokykloje, dazniau reiskia nora studijuoti aukstosiose mokyklose,
pasiekia aukstesniy mokymosi rezultaty nei mokiniai, bijantys nesékmiy [17]. Sékmés poreikiy
tenkinimas ugdymo procese skatina mokinius siekti geresniy mokymosi rezultaty, tobuléti ir tapti
kompetentingais. Si auganti motyvacija tampa nepastebima jéga, skatinan¢ia juos aktyviai dirbti.
Mokiniai sgmoningai siekia saves tobulé¢jimo, aktyviai siekdami kity pripazinimo ir pagarbos.
Didziausias sékmés rodiklis yra mokiniy teigiamas pozitiris j mokymasi [18, 19].

Mokytis mokinius motyvuoja tolimesni planai, kurie yra siejami su blisimos profesijos pasirinkimu
bei finansinés gerovés kiirimu [20]. Siekiant uztikrinti sékmingg mokymasi, svarbu pabrézti paauglio
santykius su tévais. Neigiami santykiai gali trukdyti vidinei motyvacijai formuotis, o tai gali sukelti
problemas mokykloje, susijusias su stresu, konfliktais su bendraamziais ir pan. Taip pat svarbiis
mokytojy vertinimai, kurie skatina mokiniy mokymosi motyvacijg. Teigiamai vertinant mokinj, jo
motyvacija mokytis didéja ir atvirk$¢iai. Mokytojo meistriSkumas, kiirybingumas ir gebéjimas
perteikti zinias naujoviskai taip pat skatina viding mokymosi motyvacijg. [21].

Pazymétina, kad jdomios naujovés motyvuoja. Jauni Zmonés nori mokytis patrauklaus ir jiems
1domaus biologijos turinio. Naujoveés turi biiti susijusios ne tik su organizacinémis formomis, darbo
metodais ir technika, bet visy pirma su ugdymo turiniu. Svarbiausiails motyvatoriais, t. .
veiksmingais veiksniais, skatinan¢iais mokinius mokytis biologijos ir dirbti su savimi, laikomi paciy
mokiniy norai ir siekiai, asmeniniy tiksly nustatymas, patrauklus bei kiirybinis biologijos mokymas
pamokoje, kuris yra jmanomas realizuoti pasitelkus Siuolaikines informacines technologijas [22].
Stimuliuojant mokymosi procesa, mokiniy motyvacija iSauga. Pamokos naujumas bei idomumas yra
labiausiai veikiantys veiksniai [23]. Remiantis atliktais tyrimais [24], informacinés technologijos gali
palengvinti mokymo procesa. Jos gali pridéti patrauklumo ir jdomumo dél jvairiy interaktyviy
funkcijy, o tai gali skatinti studenty motyvacijag mokytis. Dabar ypatingai svarbu ieSkoti racionaliy
sprendimy, kaip informacines technologijas (IT) pritaikyti ugdymo procese, kaip parinkti atitinkamas
interaktyvias programas, kuriuos gali motyvuoti jaunuolj siekti Ziniy, nepasiklysti informacijos
gausoje.

Siuolaikinis Z kartos jaunimas yra pakankamai “reiklus” naudojamoms IT priemonéms [25].
Siekiant sudominti mokinius, svarbu kurti skaitmening mokymo ir mokymosi infrastruktiirg, tobulinti
mokykly programin; ir technologinj jrengima bei didinti IT prieinamumg [26]. Integruojant jvairias
sri¢iy temas ir papildant jas interaktyviais metodais, sukuriama aplinka, kurioje galima lengvai ugdyti
kritinio mastymo jgudzius, iSryskinti bei lavinti vaiko individualius gebéjimus ir mokyti dirbti
savarankiskai arba grupémis [27]. IT tapo moksleiviy sudominimo faktoriumi, kuris veikia mokiniy
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mokymosi motyvacijg bei prisitaiko prie kiekvieno vaiko Ziniy jsisavinimo tempo. Informaciniy ir
ry$iy technologijy déka reikiama informacija lengvai ir greitai pasiekiama.

Be to, elektroniniy istekliy daugialypée terpé padidina temy, kurias mokiniai turi aptarti su mokytoju,
patraukluma, o tai taip pat palengvina turinio jsisavinima. I'T priemoniy naudojimas suteikia daugiau
vizualizacijos galimybiy, kurios teigiamai veikia mokiniy biologijos mokomojo turinio jsisavinima

[28].
1.2. Probleminis medis: priezastys ir pasekmés

Mokiniy mokymosi motyvacija yra stipriausias veiksnys nulemiantis jy jsitraukimg j biologijos
ugdymo procesg. Tai yra vidiné jéga skatinanti juos vystytis, tobuléti ir pilnai iSnaudoti savo
potenciala. Siy dieny mokinys greitai praranda susidoméjima mokymosi procesu. Siekiant i§samiau
iSanalizuoti esamg problemg ir rasti tinkamus ir galimus jos sprendimo biidus, buvo sudarytas
problemy medis (zr. 1 pav.).

Pagrindinés priezastys, nulemianc¢ios mokiniy motyvacijos mazéjima biologijos pamokose, yra
nejtraukiantis ugdymo procesas, interaktyvaus mokymo trikumas bei mokymosi gebéjimy stoka.
Neisnaudojant IKT priemoniy galimybiy, jy netinkamas parinkimas veikia mokiniy motyvacija
neigiamai. Taip pat kaip susisteminto ugdomojo modelio, grindziamo interaktyvu mokymu,
nebuvimas. Netinkamas IKT priemoniy jtraukimas j mokymo procesg, motyvuojanciy uzduociy
stoka, neefektyviy mokymo metody naudojimas, Kurie neatitinka mokiniy poreikiy bei
nepakankamas profesionalumas, naudojant interaktyvias priemones pamokos turiniui perteikti,
ugdymo procesa padaro nuobodZiu. Mokiniams sunku suprasti bei jsisavinti biologijos dalyko
medziagg. Jie praranda pasitikéjima savo jégomis, krenta jy motyvacijg mokytis. Mokiniy mokymosi
gebéjimo stoka - nemokéjimas mokytis bei atsakomybés truikumas, mazina jy norg siekti geresniy
mokymosi rezultaty. Mazéja jy savarankiSkumas, iSlieka nepateisinti tévy ir asmeniniai lukesciai.

Tiksly medis (Zr. 2 pav.) atskleidzia keletg pasitilymy, kurie gali biiti taitkomi siekiant s€ékmingai
organizuoti mokymosi procesg ir gerinti besimokanciyjy motyvacija. Remiantis tiksly medzio
analize, galima daryti iSvada, kad s€kmingo mokymosi proceso organizavimo metodai, kurie lemia ir
didina mokiniy motyvacija, yra:
e tikslingai ir racionaliai parengtas susistemintas ugdomojo proceso modelis,
grindziamas interaktyviu mokymu;
e efektyviy metody naudojimas, tinkamas IKT priemoniy integravimas, profesionaliis
mokytojai, motyvuojancios mokymosi uzduotys, jtraukantis mokymo procesas;
e mokymosi organizavimo jgiidziai, atsakomybés jausmas uz savo mokymosi pasiekimus.
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1.3. Mokiniy biologijos mokymosi motyvacijos skatinan¢iy veiksniy tyrimo analizé

IS viso tyrime dalyvavo 73 respondentai — bendra tiriamyjy dalis Vilniaus Juzefo Ignacijaus
Krasevskio gimnazijos I-ITkl. (Zr. 1 lentelg). Didesn¢ respondenty dalj sudaré vaikinai. Daugiau nei
60% apklausoje dalyvavusiy mokiniy buvo 16 mety amziaus.

1 lentelé. Mokiniy pasiskirstymas pagal klas¢
| klasé Il klasé

50,7 % 49,3%

Analizuojant gautus duomenis apie tai, kas labiausiai skatina mokinius mokytis biologijos
pamokose, matome, kad 50 respondenty yra ypatingai sgmoningi jaunuoliai, kurie supranta, kad jie
yra atsakingi uz savo biologijos pamoky mokymasi. (zr. 3 pav.). Daugiau nei 60% mokiniy teigé, kad
ju mokymosi motyvacijai daro jtakg mokytojai. Tai rodo, kad labai svarbus yra mokytojo vaidmuo
mokantis biologijos dalyko. Vir§ 40 % nurod¢, kad jy noras mokytis biologijos pamokose, priklauso
nuo siekiamo tikslo. Apie 16 mokiniy atsake, kad juos jkvepia filmai bei literatiira. Kiti 14 nurode,
kad juos skatina tévai. Tik vir§ 10% mokiniy nurode, kad juos mokytis biologijos pamokose skatina
ju draugai. Maziausiai mokiniy norui mokytis daro jtaka siekiami rezultatai (1,4 %) bei troskimas
suzinoti kazkg naujo i$ biologijos srities.

Tévai 14 (19.2 %)
Mokytojai 45 (61,6 %)
Netigsioginal objeklal - Kvepa. .. 16 (21,9 %)
Tikslas 31 (42,5 %)
Draugai 10 (13,7 %)
A% pats 20 (6.2 %)

Rezultatai 1(1.4 %)

Tiesiog jdomu swlinoli daugiau. .. 1(1.4%)

3 pav. Mokiniy atsakymai j klausima, kas atlieka didZiausig vaidmenj
skatinant mokytis biologijos dalyka

Analizuojant 2 lenteléje pateiktus duomenis apie tai, kodél mokiniams svarbu mokytis biologijos
dalyko, nustatyta, kad 38 apklaustieji suvokia biologijos jtaka jy ateiciai. Virs 40 mokiniy tai sudaro
salygas biti kultiiringais bei iSsilavinusiais. 50 mokiniy siekia biologijos pamokose gauti gerus
pazymius, taciau tiek pat apklaustyjy tik i§ dalies vertina savo mokymasi kaip pareiga. 30 respondenty
mokosi tik tam, kad biity patenkinti jy tévai. Kiti 30 su Siuo teiginiu nesutinka. Dauguma mokiniy
(30 — sutinka, 33 — dalies sutinka) mokosi nenorédami biiti prastesni uz savo bendraklasius, jie
jauciasi patenkinti, kai pavyksta gerai atlikti uzduotj biologijos pamokoje. Mokiniams riipi suZinoti
ka nors naujo biologijos pamokose (35 — sutinka ir i§ dalies sutinka).

16



Daugiau nei pusé respondenty (50 mokiniy) nurodo, kad IT technologijy naudojimas biologijos
pamokoje skatina jsitraukti ] mokymosi procesa.

2 lentelé. Mokiniy atsakymy pasiskirstymas vertinant biologijos dalyko svarba

Klausimas Sutinku | I§ dalies Nesutinku
sutinku
1 Nuo mano mokymosi priklauso mano ateitis 38 23 12
2 Noriu biti kultiiringas ir i§silavines 45 29 1
3 Noriu, kad mano mokymusi biity patenkinti tévai ir 30 13 30
artimieji
4 Suprantu mokymasi kaip savo pareiga 13 50 10
5 Nenoriu biti prastesnis uz kitus, jauc€iu didelj dZiaugsma, 30 33 10
kai pavyksta gerai atlikti uzduoti
6 Noriu gauti gerus paZymius 13 50 10
7 Pamokoje naudojamos IT technologijos 50 13 10
8 Patinka suZinoti kg nors naujo 35 35 13

Respondentai buvo prasomi jvertinti savo biologijos mokymosi motyvacija naudojant 10 baly
skale (Zr. 4 pav.). Vir§ 25% apklaustyjy savo motyvacijg jvertino 7-vidutiniSkai. Apie 20 %
mokymosi motyvacija biologijos pamokose vertino labai gerai — 9, tik 9 % — 10. Kiti savo motyvacija
vertino 5 (11%), 6 (6,8 %). Tik 1,4 % respondenty mokymosi motyvacijg vertino 4.

214{28.8 %)

16 (219 %) 15 (?0,5 ':.-‘ix'J

10 7 49,6 %)
8 o (6.8 %)

00%) 0@%) 0w Fh4% (I

1 2 3 4 5 B 7 g g 10
4 pav. Mokiniy mokymosi motyvacijos jvertinimas 10 skaléje biologijos pamokoje

Analizuojant gautus tyrimo rezultatus (Zr. 3 lentele) paaiSkéjo, kad 50 apklaustyjy ko gero sutinka ir
vir§ 10 visiSkai sutinka, kad biologijos mokymosi procese jie turi galimybe ugdyti savo asmeninius
geb¢jimus. Daugiau nei 60 apklaustyjy sutiko, kad biologijos dalykas jiems yra jdomus ir jie
samoningai siekia suzinoti kuo daugiau. Dauguma mokiniy, 58 apklaustieji, visiS8kai sutinka arba
sutinka, kad biologijos mokslo Zinios yra labai vertingos. 47 mokiniai visiskai sutinka arba sutinka,
kad stengiasi iSsiaiSkinti ir jsigilinti j biologijos temas, kurios jiems sukelia sunkumy. Apie 19
respondenty su $iuo teiginiu nesutinka. Daugiau nei 25 mokiniai uZduotis biologijos pamokoje atlieka
tik todel, kad to reikalauja mokytojas. Taciau vir§ 45 apklaustyjy su Siuo teiginiu nesutiko.

3 lenteléje pateiktuose rezultatuose matyti, kad 36 mokiniai visiskai sutinka arba sutinka, kad
sunkumai biologijos pamokose juos tik labiau skatina dométis Siuo dalyku. Tiek pat mokiniy su tuo
nesutinka. Daugiau nei 50 respondenty savarankiskai neskaito papildomos biologijos literatiiros. Tik
30 apklaustyjy diskutuoja ir aptaria biologijos dalyko medziaga laisvalaikiu su bendraklasiais.
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Daugiau nei 40 respondenty §j teiginj jvertino neigiamai. 56 apklaustieji nurod¢, kad jy laisvalaikio
interesai ir pomeégiai néra susij¢ su biologijos dalyku. Vir§ 20 mokiniy mano, kad sudétingesniy
biologijos temy galima biity nenagrinéti, taciau 49 su tuo nesutinka. Analizuojant lentelés duomenis,
matome, kad daugumai respondenty svarbu yra pagalba bei patarimai atlickant biologijos pamokoje
pateiktas uzduotis. 23 mokiniai nurodo, kad jie dirba pamokos metu kai yra kontroliuojami mokytojo,
0 49 teige, galintys patys atlikti uzduotis.

3 lentelé. Mokiniy atsakymy pasiskirstymas apie biologijos mokymasi

Nr.

10

11

12
13

14

15

Klausimas

Biologijos mokymosi procese turésiu galimybe
ugdyti asmeninius gebéjimus

Biologijos dalykas man jdomus ir noriu apie ji
suzinoti kuo daugiau.

UZzduotis biologijos pamokos metu, atlieku tik todél,
kad to reikalauja mokytojas

Biologijos mokymosi procese kylantys sunkumai
mane tik labiau sudomina

Besimokydamas/-a biologijos, savarankiskai
skaitau papildomg literatiira.

Manau, kad sudétingesnés biologijos dalyko temos
gali biiti nenagrinéjamos

Jei kas nors nesiseka mokantis biologijos dalyko,
stengiuosi tai iSsiaiSkinti ir jsigilinti j esme.
Daznai buna kai ""nenoriu mokytis"

Aktyviai dirbu ir uzduotis atlieku tik mokytojui
kontroliuojant

Laisvalaikiu (per pertraukas, namuose) su
bendraklasiais (draugais) susidoméjes aptariu
biologijos dalyko medziagg.

Biologijos dalyko uzduotis stengiuosi atlikti pats,
nemégstu, kai man patariama ir padedama.

Biologijos mokslo zinios yra labai vertingos

Jei blogai pasiruosiu biologijos pamokai, dél to
nesijaudinu

Mano laisvalaikio interesai ir pomégiai yra susije su
biologijos dalyku.

Biologijos dalykas yra sunkus. Turiu priversti save
atlikti namy darbus

Visiskai
nesutinku

16
10

20

15

25

9

Ko

gero

nesu-

tinku

10

36

28

28

32

19

25
39

23

38

11
31

31

33

Ko gero
sutinku

50

43

19

31

16

17

37

18
18

28

16

32
23

14

21

VisisSkai
sutinku

12

19

10

10

13

11

26

10

Aiskinantis atsakymus j klausimg, kokie biologijos pamokoje naudojami mokymosi metodai skatina
mokinj mokytis, 36 respondentai teigia, kad laboratoriniai darbai stipriai veikia jy motyvacija
biologijos pamokose (zr. 5 pav.).
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Apie 30 apklaustyjy darba grupéje, poroje bei diskusijas jvertino kaip stipriai biologijos mokymosi
motyvacija veikiant] veiksnj. Silpniausiai veikiancios jsitraukima j biologijos ugdymo procesa
pamokos metu buvo jvardintos uzduotys, reikalaujancios kiirybingumo ar probleminio sprendimo.
Siuo klausimu mokiniy atsakymai pasiskirsté tolygiai po — 35 atsakymus.

40

0

Laboralorinial darbal Uiductys Problemin ubducdiy Dartas grupdss
resikalaujantion sprandimas
P

5 pav. Biologijos dalyko mokymasi skatinan¢iy veiksniy pasiskirstymas tarp 9-10 klasiy moksleiviy

Tyrimo metu, siekiant jvertinti IKT priemoniy jtaka biologijos mokymosi motyvacijai, buvo
analizuojami mokiniy atsakymai apie labiausiai juos motyvuojanciy informaciniy technologijy
priemoniy naudojima biologijos pamokose. 30 mokiniy ,,Quizizz* priemong¢ jvardijo kaip stipriausiai
veikian€ig jy norg mokytis (Zr. 4 lentele). Vir§ 35 respondenty ,,Kahoot* priemone pasirinko kaip
stipriai motyvacijos veikiancig priemong. 36 apklaustyjy interaktyvus zaidimus jvardijo kaip stipriai
veikian¢ig jy mokymosi procesa priemong. Kiti 36 respondentai interaktyvios lentos naudojima
vertina kaip stipriai juos veikianti veiksnj. Vir§ 30 mokiniy jvardijo biologijos pamokoje naudojamas
pateiktis kaip stipriai veikiancig priemong.

4 lentelé. IKT priemoniy jtaka biologijos mokymosi procesui

IKT priemonés 1-silpniausiai 2- silpnai | 3-stipriai | 4-stipriausiai
»Moza Book* 35 7 6 3
Interaktyvi lenta 3 9 36 25
Pateiktys biologijos pamokose 3 20 33 16
»Google Forms* 9 27 24 12
Virtualiosios laboratorijos 22 21 20 9
,»Genially*“ naudojimas 30 20 17 5
»Canva“ naudojimas 27 17 22 5
,»Kahoot“ naudojimas 8 9 33 22
,»Quizizz* naudojimas 7 11 24 30
Interaktyviis Zaidimai 6 8 36 21
»Nearpod* naudojimas 27 22 19 4
»Wordwall“ naudojimas 30 22 18 2

Virtualiyjy laboratorijy naudojimas biologijos mokymosi procese negali biiti vienareikSmiskai
nusakytas kaip stipriausia ar silpniausia priemoné, kadangi mokiniy atsakymai pasiskirsté tolygiai,
po mazdaug 30 atsakymy. ,,Wordwall priemoné 30-ies mokiniy buvo jvertinta kaip silpniausiai jtakg
darantis veiksnys (Zr. 5 lentele). Kiti 24 apklaustieji ,,Nearpod* priemong priskyré prie silpniausiy
motyvacijg skatinanciy veiksniy. 35 mokiniai ,,Moza Book* jvertina kaip silpniausig veiksnj.
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Toks mokiniy atsakymy pasiskirstymas gali priklausyti nuo dazniausiai IKT priemoniy naudojimo
pamokos metu. Analizuojant mokiniy atsakymus, galima teigti, kad dazniausiai biologijos pamokose
naudojamos IKT priemonés yra ,,Quizizz* (38 mok.), interaktyvis zaidimai (35 mok.). Vir§ 45
apklaustyjy teigé, kad virtualiosios laboratorijos néra naudojamos pamokos metu kaip ir,,Google
Forms®. ,,Kahoot* priemoné, kaip teigé 39 mokiniai, yra reciausiai naudojama mokymo procese.
Biologijos pamokose reciausiai naudojamos yra ,,Canva“, ,,Genially* priemonés.

5 lentelé. IKT priemoniy haudojimas biologijos mokymo procese

IKT priemonés Nenaudojimas  Naudojama Naudojama Naudojama Naudojama
pamokoje karta per kartg per kas antra kiekvieng
ménesj savaite pamoka pamoka
»Quizizz“ 3 10 8 38 12
Interaktyviis Zaidimai 6 9 14 35 7
»Nearpod* 30 35 2 3 1
» Wordwall“ 30 32 6 2 1
,»Moza Book* 65 8 0 0 0
Interaktyvi lenta 0 0 0 3 70
»Google Forms* 39 10 12 9 3
Virtualiosios 47 20 2 2 0
laboratorijos
»Genially* 16 46 5 3 1
,Canva“ 15 45 6 3 2
,Kahoot* 3 39 18 9 2

1.4. Skyriaus iSvados

1. Mokiniy biologijos mokymasi skatinantys veiksniai yra juy siekis tenkinti seékmeés poreikj
biologijos ugdymo procese, asmeniniai likesciai siekti geresniy mokymosi rezultaty dél savo
ateities, tévy jtaka, mokytojo dalykininko teigiamas vertinimas. Efektyvus mokiniy jsitraukimas
1 mokymosi procesg yra stebimas tinkamai jtraukiant IT priemones j biologijos ugdymo procesa.

2. I-1I gimnazijos klasiy mokiniai suvokia, kad nuo jy priklauso biologijos mokymosi rezultatai,
taCiau savo motyvacijos lygj vertina vidutiniS8kai. Biologijos ugdymo procese efektyviausiai
naudojami mokymo metodai buvo jvardyti laboratoriniai darbai, darbas porose bei grupése.
Respondentai kaip biologijos mokymosi motyvacijai didZiausig jtaka turin¢ias IKT priemones
vardijo ,,Quizizz*, interaktyvius zZaidimus, interaktyvios lentos bei pateik¢iy naudojima.

3. Interaktyvios lentos, virtualiyjy laboratorijy, daugialypés terpés animacijos modeliy, pritaikytos
realybés aplikacijy naudojimas biologijos mokymo procese padeda geriau suprasti sunkius
biologinius procesus, vizualizuoti sudétingas sgvokas, labiau jtraukia bei pagerina mokiniy
mokymosi rezultatus bei padeda individualizuoti ir diferencijuoti biologijos ugdymo procesa.
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2. Interaktyviyjy mokymosi priemoniy taikymo biologijos mokymuisi gerinimo galimybés

Biologijos mokymasis geba suteikti kiekvienam mokiniui galimybiy jsisavinti zinias, priklausomai
nuo jy mokymosi stiliaus: regimojo, girdimojo, kinestetinio. Dar Zymus kiny filosofas Konfucijus
yra pasakes: ,,ka iSgirdau — pamirSau, kg pamaciau — atsimenu, ka padariau — supratau®. XX a.
viduryje amerikieciy pedagogas ir profesorius Edgar'as Dale'as pristaté "Patirties kiigio" koncepcija,
kurioje atskleidziama, kad skirtingi mokymo metodai gali turéti jvairy poveikj ziniy jsisavinimui.
Remiantis "Mokymosi piramide", kuri rodo ziniy jsisavinimo lygj, aisku, kad tiesioginis mokymas,
toks kaip klausymasis, stebéjimas ar raSymas, sudaro tik 30 proc. visos informacijos jsisavinimo
proceso [29]. Taciau, praktinés veiklos, zaidimai ir geb¢jimas mokyti kitus, leidZia jsisavinti nuo 75
iki net 90 procenty informacijos (zZr. 6 pav.).

Mokymosi kiigis (Edgar Dale)
Po 2 savaiciy Dalyvavimo
mes prisimename... tipai

| 10% to, ka perskaitéeme
20% to, kg iSgirdome
30% to, ka pamatéme Pasyvus

Zodinis priémimas

50% to, ka iSgirdome Vizualinis priémimas
ir pamatéme )

70% to, ka Dalyvavimas diskusijoje Dalyvavimas
pasakéme Kalbéjimasis
Jaudinanéio pristatymo paruos$imas

Realios patirties imitavimas
Realaus dalyko atlikimas

6 pav. Mokymosi patyrimo kagis (pagal E.Dale)

E. Dale‘o koncepcija savo darbuose tese ir vysté N. Van Dam‘as [30]. Autorius, analizuodamas
informaciniy technologijy bei virtualiyjy erdviy galimybes, vertino jy jtakg mokiniy Ziniy
jsisavinimui. Daugialypés terpés priemoniy, interaktyviy testy, uzduoc¢iy bei edukaciniy zaidimy,
internetiniy iStekliy bei kity informaciniy technologijy priemoniy panaudojimas ugdymo procese,
skatina mokinj aktyviai jsitraukti j procesa, tapti jo kiir¢ju, o ne pasyviu vartotoju [31].

Siuolaikinése ugdymo jstaigose biologijos mokymas tampa inovatyviu, kuris daZnai jtraukia
interaktyvius jrankius, praktinius uzsiémimus, bendradarbiavima, problemy sprendimg ir Kitus
jvairius mokymo metodus, kurie skatina mokiniy aktyvuma ir skirtingy mokymosi stiliy atitikima.
Technologijy bei jrankiy naudojimas, tokiy kaip planSetiniai kompiuteriai, programinés jrangos,
virtualios realybés technologijos ir pan., padeda sukurti interaktyvias mokymosi aplinkas,
padedancias stimuliuoti mokiniy kiirybiSkuma, ugdyti savarankiSkuma, leisti eksperimentuoti, o tai
teigiamai veikia besimokanc¢iyjy mokymosi motyvacijg. Vienas i§ esminiy SiuolaikiSko biologijos
inovatyvaus mokymo tiksly yra skatinti mokinius kritiSkai mastyti, analizuoti situacijas, tobulinti
1gtdzius, taikyti savo zinias praktikoje.
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2.1. Interaktyvumas biologijos pamokose

Biologija — vienas pagrindiniy gamtamoksliniy dalyky bendrojo lavinimo mokykloje. Pastaraisiais
metais biologijos mokymui vis dazniau pasitelkiamos modernios informacinés komunikacinés
technologijos [32]. Skaitmeniniy technologijy pazanga padaré¢ didelg jtakg mokymo metody raidai.
Skaitmeninés informacijos bei komunikacijos technologijy plitimas, prieinamumas, augimas sukuria
i§skirtinas mokymo galimybes. Informaciniy technologijy priemoniy panaudojimas ugdymo procese
suteikia galimybe jgyti bei gilinti ne tik biologijos dalyko zinias, suprasti biologinius procesus, bet
kritiSkai vertinti, analizuoti ir ieSkoti racionaliy sprendimy [33, 34, 31]. Remiantis Svietimo srityje
dirbanciy specialisty nuomone, skaitmeniniy technologijy taikymas ugdyme leidzia greiCiau
Jsisavinti pristatoma informacijg ir iSugdyti reikalingus jgiidzius. Mokytojai, efektyviai naudojantys
skaitmenines priemones, gali aiSkiau ir vaizdingiau perteikti dalyko turinj. Esamos priemonés
suteikia galimybe kiekvienam mokiniui mokytis savarankigkai ir savo tempu. Sios priemonés ne tik
praturtina mokymasi, bet ir teigiamai veikia mokymosi rezultatus, didina mokymosi pasiekiamuma ir
prieinamuma, leidzia pasirinkti mokymosi laikg ir vietg bei pagerina mokymosi kokybe [31].

Interaktyvus mokymas apima jvairias veiklas, kuriose dalyviai aktyviai dalyvauja, bendrauja, kuria
ir dalinasi informacija. Tai gali buti diskusijos, grupinés uzduotys, zaidimai, apklausos, praktiniai
uzsiémimai ir kt. Remiantis literatiros Saltiniuose pateikta medziaga, $ios veiklos skatina aktyvy
mokymosi procesa, skatina mokinius mastyti kritiskai, iSreiksti savo mintis ir mokytis i§ bendry
patirties. Interaktyvus mokymas taip pat gali biiti pritaikytas naudojant informacines technologijas,
pavyzdziui, internetines platformas, kurios leidzia kurti interaktyvius kursus, interaktyvius
pristatymus, Zaidimus ar netgi virtualias pamokas. Sios technologijos suteikia papildomy galimybiy
itraukti dalyvius ir padidinti jy jsitraukimg i mokymosi proces3.

Interaktyvumas — tai vienos sistemos ar asmenybés gebéjimas veikti arba reaguoti j kitos veiksmus
arba praneSimus. Tai biidas, kaip dalyviai ar vartotojai saveikauja su turiniu ar programine jranga,
kurie gali keisti arba pritaikyti turinj pagal savo veiksmus arba atsakymus. Interaktyvumo lygmuo
gali skirtis priklausomai nuo to, kiek daug galimybiy sistema ar turinys gali suteikti vartotojui
dalyvauti ar veikti.

Interaktyvumo privalumai ir jo taikymas kasdieniniame mokymo procese kelia diskusijas nuo pat
informaciniy technologijy gauséjimo pradzios. Siuolaikiniame pasaulyje, kurioje informaciniy
technologijy priemoniy jvairové nuolat auga, Sios diskusijos lieka itin svarbios. Norint geriau suprasti
interaktyvumo reik§me¢ mokymosi procese, verta iSnagrinéti ir analizuoti interaktyvumo sgvoka (Zr.
7 pav.).

Interaktyvumas

: v . ‘ v
/ Besimokanéiojo ir \ / Besimokanéiuju \

\ mokymosi turinio / / ! saveika
Eavea / Besimokanéiojo ir'\
mokytojo
saveika

7 pav. Interaktyvumo tipai pagal MOOR
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Besimokanciojo ir mokymosi turinio saveika. Tai yra vienas i§ pagrindiniy Svietimo aspekty,
kadangi mokinys turi jsisavinti ir suprasti naujas temas, o jo suvokimas turi kisti. Holmberg'o
poziiiriu, besimokantis "dialoguoja su savimi" apie naujg informacijg ir idéjas, su kuriomis jis
susiduria skaitydamas tekstus ar zitirédamas televizija, ar kompiuterio ekrang. Pastaryjy 30 mety
laikotarpiu mokinio ir mokymosi turinio sgveika labai pasikeité. Pirmam interaktyvumo tipui, kuriam
reikalingas mokinio savarankiSkumas ir sgmoningumas, biidinga tai, kad mokinys pats turi inicijuoti
programg ar jrenginj, skaityti informacija, atlikti uzduotis, o mokytojas yra tik pasyvus stebétojas,
mokymosi proceso kuratorius. Tai reiSkia, kad mokytojas gali ir nebiti $io proceso dalimi.

Besimokanciojo ir mokytojo saveika. Mokytojas, bendraudamas su mokiniais, siekia bendry tiksly.
Jis naudoja mokymo programg ir turinj, kad skatinty mokiniy susidoméjimg, motyvuoty mokytis ir
palaikyty jy jsitraukimg j mokymo procesg. Nepaisant to, kad mokiniai daug mokytysi savarankiskai,
mokytojas teikia grjztamajj rySj ir individualig paramg. Jis organizuoja pristatymus, praktinius
uzsiémimus, teikia patarimus ir padrasinima, atsizvelgdamas j kiekvieno mokinio poreikius ir lygj.
Remiantis Holmberg‘o teiginiu, mokytojo jtaka mokiniui yra svarbesné¢ nei mokymosi turinio.
Rengdamas mokymo turinj, pedagogas gali paruosti jvairia medziagg, siekdamas motyvuoti,
palengvinti mokymasi ir suteikti emocing paramg. Nepaisant to, kad teoriné medziaga ir uzduotys
gali motyvuoti tik nedaugelj mokiniy, mokytojo dalyvavimas skatina norg mokytis ir discipling, nes
mokiniai turi tiesioginj ry$j su vadovu. Taciau sgveika tarp mokytojo ir mokiniy gali turéti ir tam
tikry minusy. Dauguma mokiniy gauna apibendrintg griztamaji rysj i savo mokytojo, ypac jei mokosi
didelése grupése. Todél svarbu, kad mokytojas teikty galimybes individualioms konsultacijoms ir
padéty mokiniams analizuoti savo sékmes ir nesékmes. Jei mokytojas gali bendrauti tiesiogiai
laiskais arba vaizdo skambuciais, tai gali turéti didele jtaka mokiniui, kuris gali pasinaudoti teikiama
pagalba. Individualiis pokalbiai ir dialogas yra labai svarbiis mokiniy ir mokytojo bendradarbiavimui.

Besimokanciyju saveika. Saveika tarp besimokanciyjy, tiek su mokytoju, tiek tarpusavyje grupéje,
gali turéti jvairiy privalumy. Si saveika svarbi, nes leidzia efektyviau mokytis, skatina
bendradarbiavimg ir dalinimgsi Ziniomis. Nors daznai mokymo procesas organizuojamas klases
formoje dél paprastumo ir efektyvumo, kartais individualus ar grupinis bendravimas gali buti
nepakeiciamas. Ypa¢ naudinga, kai mokiniai gali bendrauti elektroniniu biidu su déstytoju arba
tarpusavyje. Tai suteikia papildomy galimybiy mokytis, pasitikrinti savo Zinias ir gauti papildomos
informacijos. Diskusijos, pristatymai ir tarpusavio analizé yra vertingos mokymosi priemonés, kurios
skatina aktyvy dalyvavima ir jgalina mokinius mokytis i§ savo patirties bei bendravimo su kitais.
Taigi, bendravimas ir sgveika mokymosi procese gali turéti didelg reikSme, skatinant mokiniy
pazangg ir efektyvuma.

2.2. Interaktyviy biologijos pamokose taikomy priemoniy klasifikavimas

IKT tinkamas naudojimas biologijos pamokose geba gerinti mokiniy mokymosi motyvacijg.
Mokiniai labiau domisi dalyku ir aktyviai jsitraukia j mokymosi procesag. Mokymasis yra
veiksmingesnis, o mokiniy zinios geriau dokumentuojamos ir vertinamos. Remiantis esamais
tyrimais [35] mokyma procesg praturtinant daugialypés terpés programomis, jos netiesiogiai ugdo
mokiniy konstruktyvy ir algoritminj mastyma. Taip pat formuojami tyrimy jgiidZiai, orientacija
informacijoje ir jos tolesnis apdorojimas. Technologijos diferencijuoja ir individualizuoja mokymaosi
procesa, leidzia mokytojui gerokai iSplésti studijuojamos informacijos apimtj ir pajvairinti mokiniy
jos suvokimo formas ir biidus. Sia forma mokiniams sitiloma medZiaga jsimenama kur kas geriau nei
tradicinése pamokose, todél mokiniai geriau jsisavina dalyka, skatinamas vaiky kirybiskumo
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ugdymas kuriant mokomuosius informacinius produktus, skatinamas psichologinis asmenybés
augimas, savisvietos ir saviugdos jgiidziy ugdymas [4].

ISnaudojus kompiuterius, planSetes ar mobiliuosius jrenginius biologijos mokymo procese,
mokymosi veikla tampa patraukli ir judri. Viena i§ pazangiausiy bei moderniausiy informaciniy ir
komunikaciniy technologijy (IKT), daznai taikomy uzsienio $aliy Svietimo procese, yra interaktyvioji
lenta [36]. Jos naudojimas suteikia neribotas galimybes integruoti skaitmening informacijg ir jvairias
kitas technologijas. Interaktyvioji lenta apibidinama kaip visas jprastas klaséje naudojamy mokymo
priemoniy daugiafunkcinis derinys, kuris, pasitelkus interneto iStekliy bibliotekg, skatina
bendradarbiavimg tarp mokymosi proceso dalyviy ir pagerina ugdymo proceso kokybe [37].
Remiantis moksliniais tyrimais, teigiama, kad $i priemoné didina mokiniy motyvacijg ir skatina
mokytojy entuziazmg. Interaktyviosios lentos naudojimas gali pagerinti mokymo ir mokymosi
kokybe, aktyvinant bendravimo ir bendradarbiavimo procesus [38].

Daugialypés terpés animacijos modeliai leidzia mokiniui susidaryti vientisg biologinio proceso
vaizda, o interaktyviis modeliai suteikia galimybe savarankiSkai "konstruoti" procesa, taisyti savo
klaidas, savarankiskai mokytis. Vienas i§ daugialypés terpés technologijy naudojimo mokymo
procese privalumy yra mokymosi kokybés geréjimas del veiklos naujumo, susidoméjimo darbu su
kompiuteriu [39]. Multimedijos galimybés sudaro sglygas sukurti mokyklose ,,virtualigsias mokykly
laboratorijas®, atlikti jvairias imitacijas (pvz., sudétingy gamtos reiskiniy ar brangiy, sudétingy
prietaisy).

Kompiuterinés technologijos vis pla¢iau panaudojamos susiejant tikrgsias ir virtualigsias
laboratorijas. Virtualiy laboratorijy aktyvus naudojimas biologijos ugdymo procese skatina mokiniy
kritinio bei kiirybinio mastymo vystymasi bei gerina jy mokymosi motyvacija. Pazymétina, kad
kompiuterio naudojimas suteikia mokiniams daugiau galimybiy savarankiSkai planuoti
eksperimentus, juos atlikti ir analizuoti rezultatus, palyginti su realiais laboratoriniais darbais;
kartojimo, jtvirtinimo ir Ziniy kontrolés. Kai mokiniai §iuose pamokos etapuose atlieka virtualius
laboratorinius darbus ir eksperimentus, jy motyvacija didéja - jie mato, kaip jgytos Zinios gali biiti
naudingos realiame gyvenime. Mokinys tampa aktyviu ugdymo proceso dalyviu. Aktyvi veikla labai
padidina jy motyvacija ir skatina aktyvig tiriamaja paZinting veikla [40].

Kompiuterinés technologijos integruojamos j paZangesnes edukacines technologijas. Pavyzdziui,
papildytos realybés technologijos yra vienas i$ buidy, kaip tai jvyksta edukacinéje praktikoje [41].
Esama situacija, spartéjancioje informaciniy technologijy vystymo pasaulyje sudaro prielaidg manyti,
kad greitu laiku, norédami apzvelgti viding lastelés sandarg, galésime pasitelkti virtualigja realybe.
Empiriskai jrodyta, kad besimokantieji pasireiSkia didesniu susidoméjimu ir motyvacija, naudodami
papildytos realybés aplikacijas jvairiy dalyky mokymuisi, net ir esant sudétingesnei mokymo
medziagai [42]. Remiantis atliktais tyrimais, papildytos realybés technologijos naudojimas mokymo
procese veikia mokinius teigiamai [43]. Jie buvo linke labiau jsitraukti } mokymosi procesg, pageréjo
atmintis bei vaizduoté mokantis tam tikry dalyky. Taip pat nustatyta, jog padidéjo moksleiviy
motyvacija. Sios technologijos naudojimas padeda geriau vizualizuoti sudétingas savokas, labiau
jtraukia bei pagerina mokymosi rezultatus.
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Technologines priemones pritaikius Svietime, mokiniams suteikiama galimybé mokytis efektyviau,
atsizvelgiant i jy intelekto tipa, tokius kaip zodinj-kalbinj, loginj-matematinj, vaizdo-erdvinj ir
panaSius. IT priemoniy naudojimas padeda individualizuoti ir diferencijuoti biologijos ugdymo
procesa, kas teigiamai veikia mokiniy mokymosi motyvacija.

Interaktyviosios biologijos mokymo priemonés yra jvairios edukacinés priemones, kurios skatina
aktyvy mokymasi ir dalyvavima, naudojant interaktyvius elementus. Sios priemonés padeda skatinta
mokinius jsitraukti j mokymasi ir giliau suprasti biologijos temas [44]. Biologijos pamokose taikomy
skaitmeniniy priemoniy formos gali biiti jvairios:

Virtualiosios laboratorijos. Skaitmeninés laboratorijos leidZia mokiniams atlikti eksperimentus ir
stebeti biologinius reiskinius virtualioje aplinkoje. Tai gali buiti naudinga, kai realiy laboratorijos
iStekliy triiksta arba norima suteikti mokiniams galimyb¢ eksperimentuoti be fizinio prisilietimo prie
reikiamy priemoniy. Esamos priemonés yra pakankamos lanksCios aplinkos atzvilgiu. IS esminiy
privalumy yra iStekliy bei priemoniy jvairoveé, uzduociy diferencijavimas. Naudojant virtualias
laboratorijas stebimas didesnis mokiniy aktyvumas ir savarankiskumas [45].

Interaktyvios pamokos. Biologijos pamokos praturtintos daugialypiy terpiy priemonémis padeda
mokiniams aktyviai jsitraukti ] ugdymo procesus, sprendziant interaktyvias uzduotis gilintis ]
mokymo turinj. Svarbu prisiminti, kad daugialypé terpé¢ yra dinaminé ir kinta su mokiniy
individualiais poreikiais, todél svarbu nuolat stebéti ir atnaujinti Sias priemones pagal mokiniy
vystymasi.

Zaidybinimas biologijos pamokose. Zaidimai skatina aktyviai dalyvauti veikloje, ugdo
meistriSkumo jausmg ir gilina jsitraukimg j dalyka [46]. Esama priemoné yra informacijos
pritraukimo baidas, Zinias ir jgiidzius patraukliais biidais siekiant numatyty tiksly. Zaidybinimo
metodas gali biiti suvokiamas kaip elgesio ir motyvacijos stiprinimo procesas.

3D modeliavimo jrankiai. Programos, kurios leidzia mokiniams perzitréti biologinius objektus
trima¢iu formatu, gali sustiprinti jy supratimg apie organizmy struktiirg ir funkcijas,
besimokanciajam geriau jsiminty pateikta mokymosi medZziaga. Objektai gali biiti perkeliami,
apsukami 1§ jvairiy pusiy ir kei¢iami pagal duotus nurodymus arba pasirinktis. Esamas jrankis
teigiamai veikia mokiniy jsitraukimg j ugdymo procesa [47].

2.3. Interaktyviy priemoniy panaudojimas biologijos mokymesi

Sparciai kintanc¢ioje visuomengje bei keiCiantis jos poreikiams, svarbu perimti tokia mokymo(si)
paradigma, kuri atitikty visuomenés kaitg. Ugdymo procese mokytojas turéty surasti kuo
efektyvesnius biidus ir mokymo metodus, kurie padeda mokiniams bendradarbiauti, iSmokti mokytis,
kritiskai ir kurybiskai mastyti, padéty savarankiskai aiSkintis aplinkos pasaulj, vertinti, suprasti ir
spresti gyvenimo problemas [48].

Skaitmeninés priemonés leidZia vizualizuoti objekta taip, kad mokinys geba susidaryti visapusiSka
vaizda. Suvokdamas, kaip objektas atrodo erdvéje, kokie procesai jame vyksta, moksleivis geriau
supras ir véliau sekanc¢ius sudétingesnius dalykus. Jam daug geriau seksis konstruoti naujas Zinias
remiantis senosiomis. Vizualiosios priemonés (jskaitant ir kompiuterines) skatina mokiniy mokymosi
motyvacija [49, 50]. Mokomieji vaizdo jraSai, dokumentiniai filmai ar animacijos pvz.: ,,YouTube*
padeda mokiniams jtvirtinti jau turimas zinias, surasti papildomos medziagos kaip vaizdo pamoky
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jraSy ciklg. Biologijos mokymo procese racionalu naudotis ,Power Point“ déka sukurtomis
pateiktimis su paveiksléliais, grafikais ar schemomis, kad aiskiau perteikty informacija.

Literatiiros Saltiniuose akcentuojama, kad vaizdo konferencijos padeda uzpildyti mokiniy mokymosi
spragas, didinti jy mokymosi efektyvuma. Esamos priemongés leidzia organizuoti susitikimus bei
palaikyti ry$j nuotoliniu biidu esamiems ugdymo dalyviams ir leidzia jiems bendradarbiauti realiuoju
laiku [51, 52]. Sinchroniniam mokymusi bei bendravimui palaikyti egzistuoja nemazai vaizdo
konferencijos priemoniy. 6 lenteléje pateikti ,,Zoom* ir ,,MS Teams* vaizdo konferencijy priemoniy
charakteristika. Norint naudotis esamomis priemonémis reikéty registruotis. ,.Zoom® vaizdo
konferencijos galimybés yra nemokamos, ta¢iau riboto dalyvio skai¢iaus. Norint didinti, reikty
pasirinkti atitinkamg plang. ,,MS Teams* vartotojai kaip mokytojai ir mokiniai neprivalo mokéti jmokuy,
tai daro Svietimo jstaigg administruojantys asmenys. Viena ir kita sitiloma priemoné suteikia galimybe
jraSyti pamoka, kurig galima pakartotinai perziiiréti, ,,Zoom* iSsiunc¢iant nuoroda, ,,MS Teams
patalpinus vaizdo jrasg susitikimo kanale.

6 lentelé. VVaizdo konferencijy priemoniy naudojimo kriterijai

Kriterijai »Zoom* »MS Teams*

Prieiga i$ skirtingy jrenginiy Taip Taip
(mobiliyjy, planSetiniy stacionariy

kompiuteriy)

Kaina Svietimo jstaiga isperka
plang. Mokiniai, mokytojai

naudoja nemokamai

Nemokama/Mokama pagal planus

Naudojimosi nemokamai galimybé

Registracijos poreikis ir sudétingumas

Diegimo j kompiuterj poreikis ir
sudétingumas

Konferencijos trukmé

Maksimalus dalyviy skai¢ius

Galimybé dalyvauti tik prieiga turintiems
naudotojams

Prieigos besimokantiesiems valdymas
(iSmesti dalyvi/ kamery, mikrofony
iSjungimas ar jjungimas
individualiai/visiems)

Tinkamumas skirtingo amzZiaus grupiu
naudotojams

Taip, galima su apribojimais

Reqgistracija reikalinga norint kurti
susitikimus ir valdyti programg, bet
nebiitina registruotis norint buti

klausytoju

Nebitina, bet galima diegti.
Diegimas paprastas ir
pradedantiems vartotojams

40 min nemokama versija/ neribotas
laikas su mokamu planu

Maks. 100 dalyviy su nemokama
versija/Maks. 1000 dalyviy su
mokamu verslo planu

Taip

Taip: iSmesti dalyvius, i§jungti
kameras ir mikrofonus, i§jungti
mikrofonus i$ karto visiems ar
padaryti i§jungtus mikrofonus
besijungiantiems dalyviams

Taip

Nemokama versija iki 300
vartotojy

Reikalinga registracija, kuri
nesudétinga

Yra diegimas, kuris labai
paprastas

Nemokama versija iki 60
min.
Iki 250

Taip

Taip

Taip
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Kriterijai

Naudotoju grupiy (mokiniy klasiu)
galimybé

Keliy administratoriy galimybé

Galimybé planuoti ir nustatyti i§ anksto
susitikimo laikus

Pokalbiy (Chat) galimybé (individualiai,
bendrai visiems)

Galimybé dalintis nuorodomis,
dokumentais (persiusti, i§sisaugoti)
susitikimo metu

Galimybé dalyvius skirstyti j virtualius
kambarius (susitikimo metu, i§ anksto)

Galimybé matyti kito dalyvio biiseng
(reakcija)

Rankos kélimo galimybé dalyviams

Galimybé dalyviams ir administratoriui
(mokytojui) dalintis ekranu

Galimybé demonstruoti jrasa su garsu

Baltos lentos naudojimo galimybé
Apklausy organizavimo jrankiai
Susitikimy (pamoky) iraS§ymo galimybé
Vaizdo jrasy saugojimo ir dalinimosi
galimybé

Integracija su debesy saugykla, el. pastu,

ofiso programomis, dokumenty valdymo
sistema ir kt. produktais

Atlikty darby jkélimo galimybé

GriZtamojo rys$io besimokantiesiems
suteikimo galimybés

»Z.00m*

Ne

Taip, gali bati Host ir Co-host
Taip

Taip, yra bendras pokalbiy langas ir
galima individualiai bendrauti.

Taip, pokalbiy lange galima kelti
nuorodas ir jvairiy formaty
dokumentus

Taip

Taip

Taip

Taip

Taip

Taip
Taip

Taip

Taip

Taip

Taip

Taip

6 lentelés tesinys

»MS Teams*

Taip

Taip
Taip

Taip, yra bendras pokalbiy
langas ir galima
individualiai bendrauti.

Taip, pokalbiy lange galima
kelti nuorodas ir jvairiy
formaty dokumentus

Taip

Taip

Taip

Taip

Taip

Taip
Taip

Taip

Taip

Taip

Taip

Taip

7 lenteléje pateikiami iSanalizuoty ir atrinkty skirtingy skaitmeniniy priemoniy pavyzdZiai, kuriy déka
biologijos mokymasis taps interaktyviu ir patraukliu. Siam tikslui jgyvendinti buvo pasirinkta
interaktyviy pamoky kiirimo priemon¢ ,,Nearpod®. Tai platforma, skirta kurti interaktyvius pamoky
turinius, skaidres, vaizdo jragus ir zaidimus. Si priemon¢ yra tinkama ruosti medziaga tiek pamokoms
klaséje, tiek nuotoliniam mokymui, taip pat misriam ugdymui. Norint kurti interaktyvy biologijos
mokymosi turinj, galima naudoti priemong ,,H5P*. Tai atvirojo kodo internetinis jrankis, skirtas kurti

turinj, kuriame vaizdo jraSai gali biiti papildyti interaktyviais elementais.
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Esamas pasitlymas yra ypac populiarus. Kaip testavimo jrankis, galintis personalizuoti uzduotis,
pasirinkta ,,Quizziz*.

Sis jrankis leidzia kurti jvairaus tipo klausimus. Platformoje naudojamas formatas, panasus j zaidima,
leidzia mokiniams varzytis tarpusavyje realiuoju laiku rengiamose viktorinose. Kitas skaitmeninio
mokymosi turinio kiirimo jrankis yra ,Quizalize®. Sis jrankis taip pat leidzia kurti jvairiy tipy
klausimus ir importuoti duomenis i§ ,,Quizlet” sistemos, kuri yra skaitmeninio mokymosi turinio
kiirimo priemoné. Si sistema skirta savarankiskam mokymuisi, remiantis interaktyviy mokymosi
korteliy principu, valdoma dirbtinio intelekto. ,,Quizlet™ aplinka yra paprasta, su aiskia ir lankstia
navigacija, suteikianti galimybe¢ vartotojui kurti ir papildyti mokymosi korteles, pasirenkant
mokymosi budg. Sistema taip pat papildyta zaidybiniais elementais. Svarbu akcentuoti, kad
,»Quizziz* ir ,,Quizalize” priemonés suteikia galimybe mokiniams tikrintis biologijos zinias ne tik
klasikiniy testy pagalba, bet mokytojo transformuojant j individualius ar grupinius edukacinio

zaidimo tipo testus [53].

7 lentelé. Interaktyvaus mokymo priemoniy charakteristika

Charakteristika ,,Quizzis* ,,Nearpod* ,,Quizalize* ,, H5P% ,» Quizlet
Prieiga i$ Taip Taip Taip Taip Taip
skirtingy
jrenginiy
(mobiliyju,
plansetiniy,
stacionariy
kompiuteriu)
Programos Patogus ir aiskus Patogus ir Patogus ir aiskus = Patogus ir Patogus ir
valdymo valdymas. aiskus valdymas. = valdymas. aiSkus valdymas. = aiskus
sudétingumas, Nesudétingas Nesudétingas Nesudétingas Nesudétingas valdymas.
navigacijos naudojimas. naudojimas. naudojimas. naudojimas. Nesudétingas
aiSkumas naudojimas.
UZduodiy Yra. Galimybé Yra. Galimybé Yra. Galimybé Yra. Galimybé Yra. Galimybé
$ablony sukurti asmeninj sukurti asmeninj  sukurti asmeninj = sukurti asmeninj = sukurti
Vairove Sablong mokytojui = $ablong Sablong Sablong asmeninj
tvairov mokytojui mokytojui mokytojui Sablona

mokytojui
Galimybé Yra Yra Yra Yra Yra
analizuoti
uZduociy atlikimg
realiu laiku
Griztamasis Yra Yra Yra Yra Yra
rysys
UZduoties Kodas, nuoroda Kodas, nuoroda = Kodas, nuoroda = Kodas, nuoroda = Kodas, nuoroda
pateikimo
budai
Kaina Bazinis paketas Bazinis paketas = Bazinis paketas = Nemokamai: Bazinis paketas

nemokamas nemokamas nemokamas  Wordpress®, nemokamas
,Drupal®,
,,Moodle*.
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Siuolaikiniame ugdyme procese vis daZniau minima ,,7aidybinimo* savoka. Edukaciniy Zaidimy
panaudojimas mokymosi procese skatina aktyviai dalyvauti veikloje, ugdo mokiniy meistriSkumo
jausma. 8 lenteléje yra pateikiamos biologijos mokymesi edukaciniy zaidimy platforma ,,Educaplay*
ir viktoriny kirimo skaitmeniné priemoné ,,JeopardyLabs®“. Esamos priemonés yra nesudétingos,
idomios, jtraukiancios.

8 lentelé. Edukacinio zaidimo ir viktorinos kiirimo priemoniy charakteristika

Charakteristika »JeopardyLabs* »Educaplay*“

Prieiga i$ skirtingy jrenginiy Taip Taip

(mobiliujy,

plansetiniy,

stacionariy

kompiuteriy)
Programos valdymo Patogus ir aiskus valdymas. Patogus ir aiskus valdymas.
sudétingumas, Nesudétingas naudojimas. Nesudétingas naudojimas.
navigacijos
aiSkumas

UZduodiy $ablony jvairove Yra. Galimybé sukurti Yra. Galimybé sukurti asmeninj

asmeninj Sablong mokytojui Sablong mokytojui

Galimybé analizuoti uzduodiy  Yra Yra

atlikimg realiu laiku

Griztamasis rySys Yra Yra

UZduoties pateikimo Nuoroda Kodas

besimokantiesiems Nuoroda

budai

Kaina Nemokamas (esant poreikiui Bazinis paketas nemokamas

galima jsigyti naryste)

Biologijos dalyko mokymas negali vykti be praktiniy darby. Tac¢iau ne visada fizinés laboratorijos
yra prieinamos, turima pakankamai priemoniy laboratorijoms atlikti. Kai kurie laboratoriniai darbai
gali biiti pavojingi arba per brangts. Virtualiosios laboratorijos yra pakankami lankscios, gebancios
simuliuoti jvairias salygas ir eksperimentus. 9 lenteléje yra apzvelgiamos vienos i§ populiariausiy
virtualiyjy laboratorijy.

Sitlomos virtualiosios laboratorijos yra prieinamos nemokamai. Norédami atlikti paskirta
laboratorinj darbg, mokiniai registruotis neprivalo. Gave nuoroda arba QR kodag (,,Phet)
besimokantieji gali atlikti bandymus, naudojant ne tik stacionary kompiuterj, bet ir planSetes,
mobiliuosius jrenginius. Zymétina, kad ,,Phet“ virtualioji laboratorija yra pasiekiama lietuviy kalba,
taciau paciy darby aprasai yra angly kalba. ,,LabXchange* programa veikia lietuviy kalba panaudojus
,»Google Translator”. ,,Go-Lab*“ virtualiyjy laboratorijy platforma veikia lietuviy kalba ir siiilo
pakankami nemazai virtualiy laboratoriniy eksperimenty.
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Virtualiyjy laboratorijy naudojimas mokymosi procese gali sukelti keblumy silpniau mokantiems
angly kalbg mokiniams. Tac¢iau daugumai Siuolaikinés kartos mokiniy, skaitmeninés kartos jaunuoliy,

tai nekelia riipesciy.

9 lentelé. Virtualiyjy laboratorijy charakteristika

Charakteristika

Prieiga iS$ skirtingy jrenginiy

(mobiliyjy, plansetiniy, stacionariy

kompiuteriy)

Veikia interneto narsyklése

Registracijos poreikis ir
sudétingumas

Programos diegimo j
kompiuterj poreikisir
sudétingumas

Pritaikymas mokomiesiems
dalykams

UZduodiy sudétingumo lygiai

UZduoties pateikimo
besimokantiesiems biidai

Kaina

2.4. Skyriaus iSvados.

»Phet*

Galima

Veikia

Mokytojai gali
uzsiregistruoti, tuomet
galés naudotis pamoky
planais ar darby
aprasais.

Diegimas
nereikalingas, bet yra
galimybé

Fizika, chemija,
biologija, matematika

Ta pacia simuliacija,
pakeitus uzduotis,
galima padaryti
skirtingo lygio.

Nuoroda, QR koda

Nemokama

s»LabXchange*

Galima

Veikia

Mokytojai gali
uzsiregistruoti, tuomet
galés naudotis pamoky
planais ar darby
aprasais.

Diegimas nereikalingas

Fizika, chemija,
biologija, matematika,
ekonomika

Ta pacia simuliacija,
pakeitus uzduotis,
galima padaryti
skirtingo lygio.

Nuoroda

Nemokama

»Go-Lab®

Galima

Veikia

Mokytojai gali
uzsiregistruoti, galéty
kurti ir valdyti savo
iSteklius.

Diegimas nereikalingas

Astronomija, biologija,
chemija, geografija,
matematika, fizika,
technologijos

Tokios galimybés néra

Nuoroda

Nemokama

1. Skaitmeninés priemoneés, jskaitant interaktyvias pamokas, virtualias laboratorijas ir kitas
informacines ir komunikacines technologijas (IKT), reik§mingai didina mokiniy motyvacija ir

aktyvumg biologijos mokymo procese. Tai palengvina efektyvesnj mokomosios medziagos
Isisavinimg ir pagerina Ziniy struktiirizavima.

2. Taikant jvairias skaitmenines priemones ir daugialypius turinius, mokymo procesas gali buti
kokybiskai patobulintas. Tai skatina mokiniy konstruktyvy ir algoritminj mastyma, bei formuoja
gebe¢jimus atlikti tyrimus ir kritiSkai vertinti informacija.
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3. Interaktyviosios biologijos mokymosi priemonés leidzia diferencijuoti mokymosi procesa,
atsizvelgiant j skirtingus mokiniy poreikius, mokymosi stilius ir geb¢jimy lygiy. Tai ne tik padeda
iSplésti turinio apimtj ir jvairinti mokiniy supratimo formas, bet ir leidzia pritaikyti mokymosi
procesa pagal kiekvieno mokinio individualias intelektines ir emocines galimybes.

4. lvairios skaitmeninés priemonés, tokios kaip virtualiosios laboratorijos, interaktyvios pamokos,
zaidimai, 3D modeliavimo jrankiai ir papildytoji realybé¢, yra veiksmingos biologijos pamokose.
Jos skatina mokiniy aktyvuma, jtraukia juos j mokymosi procesg ir padeda gilintis j biologijos
temas.
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3. Motyvacijos gerinimo metodika biologijos pamokose
3.1. Biologijos mokymo (-si) metody teorinis aspektas

Biologija yra unikali mokymo disciplina, kuri zymiai i$siskiria i$§ kity mokyklose déstomy dalyky dél
jos jvairoveés, praktikumo ir aktualumo. Mokiniai mokymo procese yra skatinami ne tik stebéti ir
analizuoti, bet jsitraukti ] tyrin€jimus, eksperimentus ir kritinj mastymg. Norint gerinti mokiniy
jsitraukima ] biologijos mokymo procesa, svarbu atkreipti démesj ] pasirinktus mokymo metodus,
jvertinus konkrecig mokymo situacija ir mokiniy poreikius.

Sékmingas mokiniy aukléjimas ir lavinimas priklauso ne tik nuo paties mokymo turinio, bet ir nuo jo
efektyvaus perteikimo mokiniams [54]. Vienas i§ budy, kaip mokiniams padéti tobulinti jgtidzius,
esminius siekiant sékmingo mokymosi mokykloje ir ateities karjeroje, yra veiksmingi mokymo
metodai, kurie skatina mokiniy jgudziy plétra tiek gamtamoksliniy, tiek bendryjy kompetencijy
srityse [55]. Mokymo metody ir mokymosi veikly pasirinkimas bei jy taikymas priklauso nuo
daugybés faktoriy, jskaitant pamokos tikslus, mokiniy gebéjimus, mokymosi aplinkos salygas,
dalyviy norus ir gebé&jimus, ryztg ir jvairiy mokymosi tempy skirtumus. D¢l iy skirtumy vienas
metodas gali biiti veiksmingas vienam mokiniui, tuo tarpu kitas gali biiti efektyvesnis kitiems.
Tinkamai pasirenkamas mokymo metodas turi tiesioging jtakg sekmei. Mokymo metodai turéty siekti
optimaliy rezultaty, kad mokiniai galéty seékmingai jgyti reikalingas Zinias, naudodami kuo maziau
jégy, energijos ir laiko. Be to, svarbu, kad mokiniai biity jgalinti savarankiskai plétoti ir gilinti savo
Zinias bei suprasti svarbiausias pasaulézitiros id¢jas.

Mokymo metodas yra vienas i§ esminiy didaktikos terminy, nusakantis struktiirizuota buda, kaip
informacija ir zinios perduodamos mokiniams. Metodas yra veiksmy buidas, kuris pasizymi tam tikra
tvarka ir skirtas siekti konkretaus tikslo. Tai yra veiksmy budas, kuris apima pazinimo, mastymo,
tyrimo, mokymo, kiirybos, Zaidimo ir panasiy tikslingy veiksmy pobtidj. N. L. Gager ir D. C. Berliner
apibrézia mokymo metodg kaip struktiirizuotg veiksmy modelj, kuriame yra pasikartojantys veiksmai
ir kuris gali biti pritaikytas skirtingiems mokymo turiniams [56].

Analizuojant literattiros Saltinius mokymo metodus galima grupuoti pagal mokymo proceso etapus
atsizvelgus | pamokoje keliamus tikslus: Ziniy perteikimas, naujy jgtidZiy ir Ziniy formavimas, Ziniy
tvirtinimas, Ziniy tikrinimas [57]. Klasifikacija pagal loginj mastyma apima indukcinius ir
dedukcinius mokymo metodus. Vertinant informacijos pateikimo biida galimas klasifikavimas:
zodinis, vaizdinis, praktinis, miSrus. Kiti autoriai sitilo klasifikuoti mokymo metodus remiantis
mokiniy savarankiSkumo ir kirybingumo didinimo galimybémis. Jie iSskiria informacinius,
operacinius ir kiirybinius mokymo metodus (zr. 8 pav.).
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MOKYMO METODU KLASIFIKACIJA

INFORMACINIAI KURYBINIAI
PRAKTINIAI-OPERCINIAI

TEIKIAMIEJI ATGAMINAMIEJI PROBLEMINIAI EURISTINIAI
z PRATYBY PRAKTINIAI
« pasakojimas « atpasokojimas 5 « algoritmai « euristinsi pokalbis
o paskaita o kartojimas o treniruotés o instruktazas « probleminiai uZdaviniai o paieska
» pokalbis o radinys « kontekstinés « techniniai darbai o kiirybiniai rasiniai « techninis konstravimas
» demonstravimas  « iliustravimas pratybos « laboratoriniai darbai o eksperimentas « loginiai jrodymai
» spausdinty Salfiniy  « tikrinamasis pokalbis « grafiniai darbai o bréziniy darymas « techninis modeliavimas
naudojimas « bandymai ) « probleminis déstymas
« demonstravimai
o skaitymas
o raymas

8 pav. Mokymo metody klasifikacija
3.2. Biologijos motyvacijos gerinimo metodikos elementai

Siuolaikingje nuolat besikei¢ian¢ioje visuomenéje, kurioje atsiranda vis daugiau naujy technologijy,
mokymosi procesas i$gyvena zymy pasikeitima. Sis procesas tampa judresnis, jvairesnis, apiman&iu
laiko ir erdvés variacijas, susijungiantis su jvairiais dalyviais: mokiniais, mokytojais, mokymosi
turiniu, metodais, priemonémis. Tai mokytojo ir mokiniy sgveikos biuidai, kuriuose mokiniai jgyja
Zinias, jgiidzius ir mokejimus. Mokymosi veikla tampa neiSskiriama visos §Sios dinamikos dalimi,
nuolat prisitaikanti prie kintancios aplinkos ir visuomenés poreikiy [58].

IT priemoniy panaudojimas biologijos mokymo ir mokymosi procese tampa neatsiejama ugdymo
proceso dalimi. Suderinant informacines technologijas su tradiciniu mokymo procesu, jis
transformuojasi j e. mokymasi. Savo esme e. mokymas yra miSraus mokymosi btidas, nes jo dalis
vyksta fizin¢je, o kita virtualiojoje erdveje [31].

Projektuojant biologijos dalyko mokymasi, svarbu aiskiai iSskirti du etapus, siekiant sistemingai ir
tiksliai organizuoti mokymosi procesa etapus (zr. 9 pav. ).

MOKYMOSI DALYKO
PROJEKTAVIMAS

Edukacinés veiklos Veikly realizavimas

9 pav. Mokymosi dalyko projektavimas pagal [43]

Pirmame etape bitina numatyti edukacines veiklas. Literatiiros Saltiniuose yra pateikiama D.
Leclerq‘o ir M. Pourmay‘o edukaciniy veikly tipy sistema [59, 60, 31]. Esama sistema leidzia
jgyvendinti mokymosi procesg nesusiejant su realizavimo badu. Sitilomos edukacinés veiklos padeda
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1gyvendinti bet kur; mokymo procesa, nepriklausomai nuo dalyko. Esamas edukacines veiklas galima
realizuoti kiek realioje tiek ir virtualioje erdvéje. Turint omeny, kad biologijos dalyko mokymosi
procesas yra panaSus ] misryjj mokymasi, esamos edukacinés veiklos puikiai atspindi keliamus
reikalavimus realizuojant ugdymo procesg gimnazijoje. Norint uztikrinti mokymosi kokybe¢ bei
veiksmingumg, svarbu II etape jvertinti ir mokymosi tikslus, keliamus reikalavimus, mokymosi

salygas [31].

Remiantis literatiiros Saltiniuose pateikta informacija, minimi edukaciniy veikly tipai jgalina IT
priemoniy realizavimg ugdymo procese (zr. 10 pav.).

EDUKACINIS PROCESAS

Imitavimas 4—> Modeliavimas
Priemimas <—> Perdavimas
Praktik;mas 4——> Vadova\Eas
Studentai Tyringjimas <—> Dokumentavimas ‘ Déstytojas
= Véksrpe$ent;mas 4——> - R;gav;as 77777
Karimas <—> Papildymas
Metarefleksija <—>- B Korefleksija
Diskutavimas <—> Moderavimas

Mokymosi tikslas

10 pav. Edukaciniy veikly tipai [43]

Imitavimas, modeliavimas. Si edukaciné veikla leidzia j mokymo procesa jtraukti interaktyvius
zaidimus, taikomagsias programas, procesus imituojan¢ius modelius, vaizdo jraSus ir pan.
Besimokantysis turi galimybe mokytis stebédamas, imituodamas. Mokytojas (pedagogas, lektorius)
modeliuoja mokymosi procesus.

Priémimas, perdavimas. Pagrindinis mokytojo vaidmuo yra perteikti besimokanciajam Zinias
jvairiais budais, pasitelkus atitinkamas priemones arba nurodyti galimybes jiems pasiekti.
Besimokantysis jsisavina Zinias pasitelkus jvairius Saltinius, jvairias aplinkas. Kalbant apie IT
priemones Sios veiklos realizavimui tinka virtualiosios mokymosi aplinkos, virtualieji zodynai,
enciklopedijos, bibliotekos. Pasitelkus el. pasta galima perduoti informacijg, kurig galim rasti
jvairiuose internetiniuose $altiniuose. Besimokantysis gali pasinaudoti programiniais agentais arba
skirtingais informacijos nesikliais.
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Praktikavimas, vadovavimas. Besimokantysis turi galimybe¢ ugdyti savo jgiidzius praktikos metu,
kuomet atlicka mokytojo (déstytojo, lektoriaus) paskirtus testus, uzduotis. IS Sios veiklos IT
realizavimo priemoniy galima panaudoti jvairus interaktyvus Zzaidimus, imitacinius modelius,
vertinimo bei testavimo sistemas.

Tyrinéjimas, dokumentavimas. Besimokantysis tyrinédamas bei analizuodamas mokytojo
pateiktus $altinius, uzduotis, yra jo nuolat stebimas ir konsultuojamas. Siai veiklai galima pasitelkti
irgi virtualias bibliotekas, jvairias narSykles, zodynus bei enciklopedijas, Saltinius internete,
mokymosi turinj, kuri yra jvairinamas naudojant skaitmenines medijas.

Eksperimentavimas, reagavimas. Esamoje edukacinéje veikloje IT sitlomy priemoniy galima
naudoti virtualias laboratorijas, imitacinius modelius, interaktyvius zaidimus, taikomasias programas.
Esamas priemones pasitlo mokytojas (déstytojas, lektorius), kuris nuolat stebi ir konsultuoja.
Besimokantysis gali eksperimentuodamas valdyti objektus, procesus, keisti saglygas.

Kirimas, papildymas. Besimokantysis turi galimybe kurti ir konstruoti naujus siuzetus, filmus,
objektus, realizuoti savo norimas idéjas. Visg laikg yra stebimas ir esant reikalui sulaukia pagalbos 1§
mokytojo (déstytojo, lektoriaus). Esamai veiklai jgyvendinti reikalingi yra ne tik imitaciniai modeliai,
interaktyviis zaidimai ir pan., bet svarbu yra suteikti galimybes besimokantiesiems bendradarbiauti,
diskutuoti forumuose, socialiniuose tinkluose, dalintis patirtimi ir ieSkoti bendry iSeiciy.

Metarefleksija, korefleksija. Naudodamas testus, savianaliz¢, besimokantysis apmagsto savo
mokymosi procesg, savo pasiekimus, apibendrina Zinias. Jam pataria interpretuodamas situacijas
mokytojas (déstytojas, lektorius). Tikslinga §iai veiklai realizuoti pasirinkti IT priemones, kurios
palaiko tarpusavio rysius, padeda bendrauti, pvz., diskusijos forumai, socialiniai tinklai, el. pastas,
vaizdo bei garso konferencijos. Taip pat svarbu akcentuoti testavimo ir vertinimo sistemy
panaudojimg norint jvertinti besimokanciojo pasiekimus.

Diskutavimas, vadovavimas diskusijoms. Besimokantysis, saveikaudamas su Kkitais
besimokanciaisiais ar mokytoju (déstytoju, lektoriumi), aiSkinasi, diskutuoja ir gilinasi, pagrindzia ar
prieStarauja atitinkamais klausimais ar temomis. Siai veiklai realizuoti tinkamiausi yra tokios IT
priemonés kaip virtualios mokymosi aplinkos bendravimo jrankiai, diskusijy forumai, socialiniai
tinklais, zinutés, el. pastas, vaizdo ir garso konferencijos.

Ivertinus edukaciniy veikly IT priemoniy taikymo galimybes, tikslinga yra suformuluoti mokymosi
proceso tikslus, kurie padés nurodyti, ka besimokantysis turi zinoti, gebés atlikti pasibaigus ugdymosi
procesui [61]. Esamam etapui realizuoti tikslinga remtis Bloom‘o taksonomija. Ilga laikag Bloom‘o
taksonomija buvo naudojama ugdymo proceso tiksly jgyvendinimui [62]. Neseniai, esant mokymosi
aplinkos metamorfozei bei visuotinio pasaulio informaciniy technologijy kaitai, taksonomija buvo
atnaujinta (zr. 11 pav.).
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KURYBA

ANALIZAVIMAS

SUPRATIMAS

11 pav. Bloom‘o taksonomija [63]

ATGAMINIMAS. Atkirimas, atpazinimas, ziniy prisiminimas.

SUPRATIMAS. Supratimas, kai aiskinant, pateikiant pavyzdzius, i§ Zodiniy, raSytiniy ir grafiniy
praneSimy sukuriama prasmé, klasifikavimas, apibendrinimas, iSvados, daromi palyginimai ir
paaiskinimai.

TAIKYMAS. Susijes su realizavimu, jgyvendinimu, taikymu

ANALIZAVIMAS. Mokymosi medziagos analizavimas, kuris apima jos suskaidyma j komponentus
ir nustato, kaip Sie komponentai yra susije¢ tarpusavyje ir su bendru turinio struktiira ar tikslu.

VERTINIMAS. Kiriterijais ir standartais pagristy sprendimy priémimas tikrinant ir kritikuojant,
eksperimentavimas, hipoteziy kélimas.

KURIMAS. Apjungti elementus, siekiant sukurti nuoseklig arba funkcing visuma, restruktirizuoti
elementus naujam modeliui ar struktiirai, planuojant ar kuruojant.

Siuolaikiniam biologijos mokytojui tenka ne tik iskelti mokymosi tikslus ir parinkti tinkamus
mokymosi metodus, bet ir tikslingai pasirinkti tinkamiausias informacines technologijas atsizvelgiant
1 mokiniy galimybes, poreikius bei jgiidzius. Informaciniy technologijy gauséjimas ir jy vystymosi
sparta priver¢ia mastyti apie racionaly ir tinkamg mokymosi priemoniy parinkima.

Mokymosi tikslai yra labai svarbiis mokymo proceso jgyvendinimo elementai, kurie padeda nustatyti
norimus rezultatus. Tikslai aiSkiai apibrézia sritis, kurias mokiniai turi jsisavinti, jgtidzius, kuriuos jie
turi jgyti, ir kompetencijas, kuriomis jie turéty pasizyméti. Aiskiis mokymosi tikslai nustato sékmes
kelia mokymosi procese. Jie taip pat padeda mokytojams tinkamai planuoti pamokas, vertinti mokiniy
pazangg ir pasirinkti tinkamus mokymo metodus bei turinj, kad pasiekty uzsibréztus tikslus. Jy
pasiekiamuma apsprendzia mokymosi veiklos ir mokymo metody biidas. Mokymo metodai apibrézia,
kaip yra organizuojamas ugdymo procesas, kaip yra perteikiama mokymosi. Mokymaosi veikla apima
veiklas mokymosi proceso metu. Tikslingai parinktos veiklos padeda mokiniams jsisavinti turinj,
1gyti jgiidzius ir vystyti geb&jimus. Mokymosi tikslai nurodo ka biitina pasiekti, o mokymosi veikla
ir mokymo metodai yra priemonés iSkeltam tikslui pasiekti. Svarbu, kad Sie elementai buty suderinti
tarpusavyje, kad mokiniai efektyviai pasiekti nustatytus mokymosi tikslus. Tam, kad biity uZtikrintas
s¢kmingas mokymas, reikia atsizvelgti ] mokiniy poreikius, geb¢jimus ir stiliy.
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Analizuojant literatlira, vienas i§ esminiy mokymosi tiksly skirstymy, naudojamy dalyko mokymo
procese, yra Bloom‘o taksonomija. Bloom‘o taksonomija suskirsto mokymosi tikslus pagal gebéjimy
lygmenis, pradedant nuo paprasto fakty atsiminimo ir baigiant gilesniu analizes, sintezés ir vertinimo
supratimu. Tai orientuota ] mokinio gebéjimy vystymasi ir kokybiska mokymosi procesg [64]. V.
Rajecko mokymo metody klasifikavimas atspindi jvairiy mokymosi metody panaudojimo galimybes,
pagal kurias yra organizuojamos pamokos. Mokymo metodus, naudojamus ugdymo jstaigose, V.
Rajeckas sitilo skirstyti [65]:

% Zodinio déstymo metodas-pasakojimas, aiskinimas, paskaita;
s Pokalbis ir diskusijy metodas;

% Spausdinty Saltiniy naudojimas;

s Kirybiniai darbai;

% Demonstravimas, stebéjimas;

< Pratimai, grafiniai darbai;

< Laboratoriniai ir praktikos darbai;

% Pazinimo (didaktikos) zaidimai

Sitlomi metodai gali biiti pritaikyti skirtingiems mokymosi tikslams ir mokiniy poreikiams tenkinti.
Nors $ie du aspektai, Bloom‘o taksonomija ir V. Rajecko metody klasifikavimas, yra skirtingi, jie
gali biiti naudojami kartu, siekiant sukurti jvairiapusiska ir efektyvy mokymo procesa. Pavyzdziui,
mokytojai gali pasirinkti mokymo metodus, atsizvelgdami j Bloom‘o taksonomijg sickdami skatinti
mokiniy gebéjimus kiekviename lygmenyje. Atsizvelgus i keliamus mokymosi tikslus, taikomus
metodus bei mokymosi veikly tipg, galima sugrupuoti skaitmenines IT priemones (Zr. 12 pav.).
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Ziniy jsisavinimo lygiai Mokymosi veiklos Mokymo metodai

[ (pg! Bloom'o taksonomija) | (pgl V.Rajecki)
‘ ASEIRDES ‘ < Mokiniai atpazijta ir prisimina informacija, naudojant pasakojima, paskaitas ar aiskinima > Zodlr:lgt:;;tymo
\r/
Google Docs, Edukaklase, PowerPoint, Prezi
‘ Supratimas ‘ < Mokiniai interpretuoja, komentuoja, ieSko, grupuoja ir apibendrina informacija, diskutuoja > Pokalbiai/diskusijos

\/
\/

Polleverwhere, Padlet, Teams, PlantApp, Canva

Taikymas < Mokinai taiko jgytas Zinias demonstruojant. stebint, pristatant > Demonstravimas/stebejimas

=]

\17/
\/

Padlet, Canva, Genially,

. o ) o ) Praktiniai tiriamieji darbai
Analizavimas Mokiniai naudoja savo kritinj mastyma, nagrinédami problema; sudaro sgvoku/minciy Zemélapius, diskutuoja su (laboratoriniai/praktikos
bendramoksliais, taiko turimas mokymosi dalyko Zinias praktiniy atlikimo darby metu darbai)

\/
\/

Phet,LabXchange, Go-Lab, Mentimeter, Mindmup, Mindmodo

Pratimai
Vertinimas oninia geba konstruktyviai vertinti draugy darbus, sivertina savo Zinias pasitelkut testus, edukacinius iaidimt} Pazinimo (didaktiniai)
Zaidimai
\i/
\/
Quizzis, Quizlet, Educaplay, JeopardyLabs, Neapord, H5P, Edukaklasé, Padlet, ’
Karimas < Mokiniai projektuoja, konstruoja , bendradarbiauja atliekant bendras uzduotis > Kdrybiniai darbai

\/
\/

’ Padlet, Canva, Genially, ‘

12 pav. IT priemoniy klasifikavimas atsizvelgiant j mokymosi tikslus ir metodus
3.3. Biologijos motyvacijos gerinimo metodika, grindZiama interaktyviu mokymu

Esamos metodikos pagrindas yra aktyvus mokymasis, jtraukiantis mokinius ] mokymosi procesa,
skatinantis jy kurybiskumg ir bendradarbiavimg. Sitlomi jrankiai ir metodai gali biti naudingi
jvairiose situacijose, priklausomai nuo pamokos turinio, mokiniy poreikiy ir galimybiy.

Naujos medziagos pateikimas.

Tikslas — skatinti aktyvy mokymasi ir mokiniy dalyvavimg pamokose, skatinant kiirybiskuma,
bendradarbiavimg ir supratimg apie nagriné¢jama temg.
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Uzdaviniai:

1. ugdyti geb¢jimg strukturuoti ir pateikti informacija.

2.

skatinti bendradarbiavima, refleksijg ir gebéjima konstruktyviai vertinti kity darbus.

3. skatinti mokymasi zaidziant ir lavinti problemy sprendimo jgadzius.

| scenarijus

Mokytojas:

Analizuoja, nagrinéja vaizding medziagg internetinése iStekliuose pvz.: ,,YouTube* platformoje.
Atrenka jo nuomone labiausiai atitinkanc¢ig temg ir uzdavinius vaizding medziagg.

Pamokoje skelbia biisimos pamokos temg ir uzdavinius, supazindina mokinius su ,,Apverstos
klasés* metodu, paaiskina jo esmg.

Pateikia mokiniams vaizdinés medziagos nuoroda.

Mokinius supazindina su ,,Genially* ir ,,Canva“ IT priemonémis skirtomis infografikos kiirimui.
Pateikia sukurto darbo pavyzdys. Besimokantiesiems akcentuojama kuo remiantis turi bati
sukurtas interaktyvus ,,plakatas® paskirta tema (infografikos kiirimo Kriterijai: plakato atitiktis
pamokos temai, perduodamos informacijos aiSkumas, konkretumas; jterptos skaitmeninés
nuorodos; originalumas).

Mokiniams suteikia nuorodg j ,,Padlet* platforma, kurioje mokiniai talpins namuose sukurtus
darbus.

PraSo mokinius perzitiréti bendraklasiy darbus, patalpintus ,,Padlet* platformoje, ir pateikti kriting
analize, jskaitant teigiamus aspektus ir pasiiilymus tobulinimui. Kitg pamoka mokiniai pristato
savo darbus viesai klaséje (iki 2 min).

Siekiant jvertinti nagrinéjamos temos supratimg, mokiniams skiriamas testas sukurtas
,»Quizizz* priemonés pagalba. Kaip alternatyva galima rinktis: ,,Quizalize®, ,,Quizlet".

Mokiniai yra praSomi prisijungti prie ,,Mentimeter” platformos, kurioje reflektuoja apie savo
pasiekimus pamokoje. Kaip alternatyva galima rinktis: ,,Nearpod®, ,,Poll everywhere*.

Esamas scenarijus ypatingai save realizuoja nagrinéjant I klasése Zzmogaus organy sistemy ligas, II
klasese ,,Biotechnologija®, ,,Geny inzinerija®, ,,GMO®, aplinkosaugos ir ekologiniy problemy temas,
III klasese ,,Lgstelés teorija“.

Il scenarijus

Mokytojas:

Sudominimui mokiniams pateikia nuorodg  ,,Jigsaw Planet* platforma, kurioje jie turés sudéti
deliong, norédami suZinoti pamokos tema

Skelbia pamokos uZdavinius. Priklausomai nuo nagriné¢jamos temos mokytojas gali pateikti 1
minutés apklausg testo pavidalu pasitelkus pvz.: ,,Quizizz", ,,Quizlet* priemones, norint jvertinti
jau turimas mokiniy Zinias. Kaip alternatyva gali biiti naudojama ,,Mentimeter*.
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e [vertinus atsakymus, demonstruoja pateiktis, vaizdiné medziaga ,,Y ouTube* platformoje

e Suteikia informacija apie ,,Min¢iy“ (,,Mindmup®, ,,Mindmodo*‘) Zemélapio nuorodas. PradZioje
zemélapiai kuriami kartu su mokytoju, mokiniams iSmokus atliekami namuose, grupinio darbo
metu. Mokinius | grupes galima skirstyti naudojant ,, Wordwall* sukimo rata.

e Norint suzinoti kaip sekasi jsisavinti medziagg suteikiama prieiga prie edukaciniy zaidimy
»Educaplay* ar ,,Quizizz* platformose.

Praktiniai tiriamieji darbai

Tikslas — skatinti praktinj mokymasi, tyringjima ir supratimg apie nagrinéjamg tema, naudojant
Jvairias interaktyvias priemones.

Uzdaviniai :

1. ugdyti gebéjima planuoti ir jgyvendinti praktinj darba, naudojant interaktyvias priemones.
2. skatinti mokinius analizuoti ir interpretuoti surinktus duomenis ar rezultatus.

3. skatinti kritinj magstyma, doméjimasi biologiniais procesais, gamtos jvairove.

| scenarijus

Mokytojas:

e [Ispéja mokinius apie laukiamus darbus.

e Suteikia informacijos kur interaktyvaus turinio kataloge rasti laukiamo darbo atlikimo lapg. Tai
suteikia galimybe mokiniams i§ anksto pasiruosti praktiniam darbui: perzvelgti laukiamo darbo
kontrolinius klausimus, vaizding medziagg (nuorodas pateikia mokytojas)

e Mokytojas naudojant pateiktis akcentuoja biisimo darbo svarbiausius momentus, pasitelkus
vaizding medZiagg ar 3 D mokomuosius objektus rodo kg mokiniai turi matyti, jei praktinis
tiriamasis darbas vyksta laboratorijoje su mikroskopu.

e Norint jvertinti, kaip mokiniams sekasi naudojamas ,,Poll everywhere* jrankis. Tai leidZia greitai
ir efektyviai patikrinti jy supratimg arba nuomong.

Il scenarijus
Mokytojas:
e Pateikties pagalba yra pristato laukiamo darbo esmg.

e Pateikia mokiniams virtualiosios laboratorijos nuoroda.

e Norint jvertinti kaip sekési atlikti darba ar viskas buvo suprantama organizuojama trumpa
refleksija ,,Mentimeter* (alternatyvos: “Nearpod®, ,,Poll Everywhere®).

I11 scenarijus (lauko tiriamasis)
Mokytojas :

e Nusiuncia vaizdinés medziagos nuorodas apie laukiamg darba. Priklausomai nuo temos galima
siysti PDF formato medziagg ar nuorodas | internetinius Saltinius.
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e Paskelbus laukiamo darbo temg ir iSaiSkinus darbo eiga, mokytojas suteikia informacijos apie
augaly arba gyviiny atpazinimo programéles pvz.: ,,Plan App* (alternatyva: ,,iNaturalist®).

e Skatina mokinius atlikti lauko tiriamuosius darbus, fiksuoti organizmus, ieskoti papildomos
informacijos internetinése Saltiniuose.

e PraSo mokinius tiriamy organizmy nuotraukas sukelti ir glausta rastg informacijg sukelti j
,Padlet* platforma.

e Skatina besimokanciuosius analizuoti ir vertinti, komentuoti draugy darby iSvadas ,,Padlet*
platformoje.

Apibendrinimo pamoka/viktorina

Tikslas —jvertinti mokiniy medziagos supratima ir mokymosi progresa, naudojant interaktyvius testus
ir zaidimus.

UZzdaviniai:

1. padéti mokiniams identifikuoti mokymaosi spragas, nurodyti stiprigsias ir silpnasias Vvietas.
2. skatinti aktyvy dalyvavima jsivertinimo procese, savarankiska mokymasi.

3. skatinti mokiniy bendradarbiavima ir tarpusavio mokymasi.

| scenarijus

Mokytojas:

e Norint jvertinti iSeitos medziagos supratimg ir mokiniy Spragas, suteikia nuoroda
interaktyviems testams atlikti ,,Quizalize* platformoje, edukacinéms zaidimams ,,Educaplay*,
,,Quizizz",

e Mokytojas turi galimybe stebéti mokiniy atsakymus ir pazanga platformose.
Il scenarijus
Mokytojas:

e Mokiniai ,,Wordwall*“ sukimo rato pagalba suskirstomi j grupes (skirstymas j grupes gali
vykti ir naudojant ,,Bingo* korteles pasiekiamos https://myfreebingocards.com/).

e Grupéms sitlomi skirtingi vertinimo klausimai ,,JeopardyLabs* platformoje. Arba grupéms
siilomas interaktyviis testai, pateikiamai edukacinio zaidimo forma, ,,Komandos rezimu*.

3.4. Skyriaus isvados

1. Sékmingas mokiniy lavinimas priklauso ne tik nuo paties mokymo turinio, bet ir nuo jo
efektyvaus perteikimo. Tinkamai pasirinkti mokymo metodai turéty leisti mokiniams sékmingai
1gyti Zinias, taupyti energija ir laikg bei skatinti savarankiskuma ir supratimg biologijos mokymosi
procese.
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2. Informaciniy technologijy priemones turi didelj potencialg efektyviam biologijos mokymui ir
mokymuisi, skatinant interaktyvuma, jvairias mokymosi veiklas ir praktinj Ziniy jsisavinima

3. Aiskiis mokymosi tikslai yra svarbiis norint nustatyti rezultatus, geriau planuoti pamokas ir
vertinti mokiniy pazangg. Tikslingai parinkti tikslai ir veiklos padeda mokiniams efektyviai siekti
uzsibreézty tiksly ir giliau suprasti turinj.

4. Biologijos mokymosi metodikos motyvacijos gerinimo pagrindas yra aktyvus mokymasis,
jtraukiantis mokinius | mokymosi procesa, skatinantis jy kiirybiSkuma ir bendradarbiavima.
Sitlomi jrankiai ir metodai gali buti pritaikyti jvairiose situacijose, atsizvelgiant | pamokos tema,
mokiniy poreikius ir galimybes.
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4. Nuotolinés mokymosi sistemos projektavimas

Daugialypés terpés technologijos jau tapo neatsiejama misy kasdienio gyvenimo dalimi. Siy
priemoniy naudojimas teigiamai veikia zmogaus motyvacija dirbti, didina aktyvumo lygj pasirenkant
uzdaviniy sprendimo badus [48]. Svietimo ugdymo jstaigose informaciniy technologijy jdiegimas j
mokymo(si) procesa tapo vienu i§ pagrindiniy tiksly siekiant kurti patrauklia bei interaktyvia
ugdomaja aplinkg. Informaciniy ir komunikaciniy technologijy (IKT) naudojimas leidzia kurti
jvairias informacijos Saltiniy ir komunikavimo priemones, sudaryti jvairiapus¢ mokymosi aplinka,
skatinancig vystyti kritinio mastymo jgudzius ir leidzian€ig integruoti skirtingy sriciy temas. Tokioje
aplinkoje, pasitelkus aktyvius mokymosi metodus, iSryskinami ir tobulinami vaiko gebe¢jimai
mokytis tiek savarankiSkai, tick dirbant grupése [49].

Remiantis literatiiros analize mokyklose vis délto susiduriama su sunkumais pasirenkant reikiama
virtualiaja mokymosi aplinka, kuriant skaitmeninj turinj ir kt. Siuolaikiskoje mokykloje, kuomet
vykdomas intensyvus Svietimo ugdymo jstaigy apriipinimas IKT priemonémis, tampa aktualus jy
racionalus bei veiksmingas panaudojimas [66].

Esamy IKT priemoniy gausa suteikia galimybes kurti patrauklig ir interaktyvia aplinka mokymuisi.
Virtualioji mokymo aplinka — tai kompiuteriy tinklais ir IKT priemonémis grjsta ugdomoji sistema,
kuri geba susieti skaitmeninius mokymo jrankius, leidzia pateikti skaitmeninj turinj jvairiais
formatais, organizuoti savarankiska mokymasi patogiu laiku, palaikyti rysj tarp besimokanciyjy [67].
Sparciai besikei¢iancioje informaciniy technologijy aplinkoje, ypatingai svarbu surasti atitinkamy
biidy mokymosi motyvacijos gerinimui, kuris turés didele jtaka besiformuojanciam jaunuoliui kaip
dinamiskai besivystancios visuomenés daliai. VMA tampa galimybe mokytis individualiu tempu
jvertinus savo galimybes bei poreikius [68].

Mokymas visg gyvenimg — tezé, kuri transformuojasi o tam daro jtaka skaitmenizacijos procesas
visose gyvenimo srityse. Siuolaikiné bendruomené¢ — tai virtuali, gebanti ir siekianti Ziniy

besimokanciyjy visuomene, o pagrindiniu esamo proceso sekmeés veiksnys yra virtualioji mokymosi
aplinka (VMA) [69].

4.1. VMA naudotojy poreikiai

Priklausomai nuo VMA naudotojy vaidmeny, skiriasi jy galimybés ir funkcionalumas. Pagrindinés
VMA naudotojy grupés yra:

e Administratorius virtualiojoje mokymosi aplinkoje administruoja visg sistemg. Yra
atsakingas uz sistemos redagavima ir naujinimg bei nustato sistemos parametrus pagal turima
techning jranga. Administratorius apibréZia naudotojy teises ir parenka jy identifikavimo
biida, stebi besimokanc¢iyjy veiklas. Jis turi teis¢ prizitaréti, kurti aplinka, esant poreikiui diegti
iskiepius. Gali valdyti kursus, sudarydamas jy kopijas.

e Mokytojai/déstytojai yra atsakingi uz kursy kiirima, mokymo proceso organizavima,
mokymosi medziagos kiirima, papildomos ir naudingos medziagos pateikimg. Jregistruoja
kurso vartotojus, gali sudaryti jy grupes. Si vartotojy grupé gali kurti vertinamas ir
nevertinamas veiklas, jas stebéti, vertinti mokiniy/studenty pazanga, jy atlickamas uzduotis.
Esant poreikiui gali integruoti savo kursg, fragmentuoti j schemas, remiantis kuriais
besimokantieji gali matyti tik dalj ar visas esancias kurso temas. Mokytojas/ déstytojas
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naudojasi bendravimo priemonémis, palaikydamas ry$j su besimokanciaisiais, gali sukurti
diskusijy forumus ir juose dalyvauti, komentuoti besimokanciyjy veiklas,

e Mokinys/studentas turi galimybg perzitréti mokomaja medziaga, jg atsisiysti bei atsispausdinti.
Turi galimybe¢ palaikyti grjztamajj rySj su mokytoju/déstytoju, pateikti klausimus, dalyvauti
diskusijos forumuose. Besimokantysis atlieka uzduotis, pateikia savo darbus vertinimui. Turi
galimybe bendrauti ir bendradarbiauti su kitais sistemos vartotojais.

4.2. Funkciniai ir nefunkciniai sistemos reikalavimai

ISanalizavus literattirg ir iSbandZzius populiarias VMA kaip ,,Moodle* ir ,,Open eClass*, buvo isskirti
funkciniai ir nefunkciniai naudotojy reikalavimai (zr. 10 lentelg).

10 lentelé. Funkciniai ir nefunkciniai sistemos reikalavimai

FUNKCINIAI REIKALAVIMAI NEFUNKCINIAI REIKALAVIMAI
Prisijungimas prie sistemos Greitas prisijungimas

Profilio redagavimas Aplinkos patrauklumas, naudojimo patogumas
Naudotojy registravimas (administravimas) Kalbos parinktis

Besimokandiyjy jregistravimas arba Salinimas Papildiniy diegimas
(administratorius/mokytojas)

Uzduo¢iy jkélimas (administratorius/mokytojas) GrjZtamasis rySys

Medziagos jkélimas/redagavimas Aiskus valdymas

(administratorius/mokytojas)
Skelbti naujienas (administratorius/mokytojas)

Naujy vartotojy paskyros kiirimas
(administratorius/mokytojas)

Mokiniy darby perzitra (administratorius/mokytojas)

Skaityti mokymosi medziaga (mokinys)
Atlikti uzduotis (mokinys)

Perzitiréti uzduoCiy/testy vertinimg (mokinys)
Skaityti naujienas (mokinys)

Skaityti zinutes forume (mokinys)

Uzduoti klausimus (mokinys)

4.3. Virtualiosios mokymosi aplinkos panaudojimo atvejai

Ivertinus VMA dalyviy poreikius, funkcinius ir nefunkcinius sistemos reikalavimus, buvo
suprojektuoti panaudojimo atvejai, remiantis posistemiais ir jy specifikacijomis.

Administravimo posistemeje esantys naudotojai gali konfigiiruoti sistema, valdyti jos dalyvius bei
sistemos duomenis (zr. 13 pav.).
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<<include>>

,7 Registruoti kursg =~ ) -------=-=mmmeaan >( Kurso pavadinimo jvestis

Redaguoti kursa
i Kurso parametrai —,_ - =

— |$trinti kursa

Mokytojas

Kurso aplinkos tvarkymas

<zextend=>
Kurso temu tvarkymas
' <=extepl=>
4
Sistemos konfigiravimas | <*®*1€14=% _ Aplinkos parametry tvarkymas

%%
=<include=x
Kurti dalyvius

xS
Sistemos dalyviy
konfigiravimas ~ / g<extend>=>

Administratorius

Dalyviu teisiu priskirimas

Dalyviy duomeny valdymas
Dalyviu registravimas

Y:\ =extend>>

<<éxfend=> " Dalyviu 3alinimas

Dalyviu veiklu stebejimas

13 pav. Administravimo posistemio panaudojimo atvejo diagrama

11 lenteléje pateikiama panaudojimo atvejo ,Kurti kursg™ specifikacija, kurig gali valdyti

administratorius bei mokytojas.

11 lentelé. Panaudojimo atvejo ,.Kurti kursa“ specifikacija

Panaudojimo atvejis

Tikslas
Dalyviai

Rysiai su Kitais PA

Nefunkciniai reikalavimas
ISankstiné salyga
Suzadinimo salyga
Ivykdymo salyga

Pagrindinis scenarijus

Alternatyvis scenarijai

VMA kurso valdymo posistemio atveju (Zr. 14 pav.) nurodoma administratoriaus, mokytojo,

déstytojo funkcijas.

Kurti kursa

Kurti kursg

Administratorius/mokytojas

Registruoti kursa, Salinti kursg, kurso aplinkos parametry valdymas

Patogus aplinkos valdymas

Mokytojas prisijunges prie VMA

Paspausti mygtuka ,,Kurti kursg*

Sukurtas naujas kursas

Paspausti kurti kursa, parasyti kurso pavadinima, apibaidinima (pagal poreikj),

jtraukti besimokanciuosius, atverti sukurtg kursa

Patikrinti interneto ry§j, prisijungti prie aplinkos, bandyti dar karta
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Kursy kirimas __omeee s =
=<includg>z="
f

_______ 'y Kursu priemoniy vaidymas

Kursu valdymas ——— ==

<gnclude== — —

TTeea g Kursu parametru konﬁgﬁmvimaé' >
Mokytojas SR R

¥ Mokymo priemoniu parinkimas

g S =
_ Dalyviu registravimas i kursus <<zextend== I —

< Grupiu formavimas

Kursu registracijos valdymas
(patvirtinimas)

Adminstratorius

14 pav. Kurso valdymo posistemio panaudojimo atvejo diagrama

Mokymosi ir vertinimy veikly organizavimo posistemio veiklos apima besimokanciyjy ziniy
tikrinima ir vertinimg (zr. 10 pav.). Pagrindiniai reikalavimai keliami Siam posistemiui, yra uzduociy
kiirimas, tikrinimas, besimokanciyjy pazangos steb¢jimas, griztamojo rysio palaikymas.

<cincluges -<_ Mokytojo griztamasis rySys
&
_,— UZduociy atlikimas

<§|_np_|ude>>

Ty Ivertinimy perzidira
Mokinys
| Suteikti griztamaji rySi k.. e
<<inclugess p
A
e 3

| PaZangos stebéjimas |
[T [ Vertinimo sistemos sukirimas  j<3nclude=> '_ "
: s e =<include>s————
,- Besimokanéiojo | WO e

\_ pasiekimu vertinimas /
Mokytojas =

Vertinimo sistemos veiklu sukdrimas
&sexend=>
— UZduoCiu/testy kdrimas
2xinclude=>
Saig
Vertinimo paramtery

Administratorius nustatymas

15 pav. Mokymosi ir vertinimo veikly posistemio panaudojimo atvejo diagrama

Mokymosi turinio kiirimo, parengimo ir pateikimo posistemis nusako sistemos funkcijas turinio
atzvilgiu (zr. 16 pav.). Administratorius bei mokytojas/déstytojas gali jkelti jvairiais formatais,
redaguoti mokymosi medZiaga. Besimokantysis turi galimybe¢ susipazinti su pateikta medZziaga, ja
atsispausdinti, atlikti paskirtas uzduotis.
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i { Mokomosios medziagos perZiira )

Mokinys

Interaktyvaus turinio kirimas

—[— Mokymosi mediagos kirimas )&~
— Mokymosi medziagos
redagavimas/atnaujinimas

Moky
Mokymosi medziagos ikelimas

Vertinimo nuostaty kirimas
; : |

Administratorius

<

Nuoroduy kélimas

<<extend>>
ZSeden /

-:tex!e_nd:'-:

<<include=>

Mokomosios medZiagos ™\
atsispaudinimas

Pateikciy jkélimas

<<extepd=>
Vaizdo jrasu jkelimas
==extend=>__-

Skirtingu formatu medzZiagos jkélimas

4

<»,_§5‘e>5lend>>

Tekstiniu dokumenty jkélimas

16 pav. Mokymosi turinio kiirimo ir pateikimo posistemio panaudojimo atvejo diagrama

Bendravimo ir bendradarbiavimo posistemyje yra aktyvis visi sistemos dalyviai, tik skiriasi jy
funkcijos ir galimybés (zr. 17 pav.). Esamas posistemis skirtas raSyti, skaityti Zinutes, skelbti
naujienas, kurti diskusijos forumus, naudoti bendradarbiavimo priemones. 12 lenteléje pateikiama

zinuc¢iy rasymo specifikacija.

12 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Parasyti asmenine Zinute bet kuriam kurso dalyviai‘ specifikacija

Panaudojimo atvejis
Tikslas

Dalyviai

Rysiai su kitais PA
Nefunkciniai reikalavimas

ISankstiné salyga

Suzadinimo salyga
Ivykdymo sglyga

Pagrindinis scenarijus

Alternatyvis scenarijai

Zinutés raSymas

Zinutés raSymas kitiems naudotojams

Visi

Zinutés ra§ymas, skaitymas, $alinimas, atsakymai j jas.
Aiskus naudojimas

Prisijungti prie sistemos, pasirinkti zinu¢iy rasyma,
zinoti adresata.

Susiekti su dalyviu ar grupe
I8siysta zinuté su atsakymu ar klausimu.

Pasirinkti Zinutés raSyma: vienam dalyviui ar grupei.
Susirasti nario varda, kuriam skirta bus zinuté. Suvesti
zinutés lange norima tekstg. Patikrinti dél klaidy ir
aiSkumo. Spausti siuntimo mygtuka.

Nepavyksta issiysti zinutés-patikrinti gavéjo varda, ar
taisyklingai jvestas.
Nerandamas vartotojas- patikrinti vartotojg nariy sarase.
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Bendradarbiavimo priemoniu naudojimas

— Galimybe dalyvauti pokalbiuose

; ) =<extend>&Komentavimo galimybe |
Dalyvavimas formuose j<----------3:

Mokinys — Dalyvavimas vaizdo konferencijose

e 22 : =zextend=> —
Zinu€iy skaitymas e Atsakymas | Zinutes

Atsakyti | klausimus

Organizuoti vaizdo konferencijas

Mokytojas

Kurto diskusijos forumus

Adminisiratorius

17 pav. Bendravimo ir bendradarbiavimo posistemio panaudojimo atvejy diagrama
4.4.  Virtualiy mokymosi aplinky funkcionalumo palyginimas

Individualaus projekto metu buvo jdiegtos ir isbandytos ,,Moodle®, ,,Open eClass* sistemos. Véliau,
vertinus tiriamojo projekto siekiamo tikslo realizavima, papildomai buvo jdiegta dar ,,Wordpress*
sistema. Analizuojant sistemas buvo nustatyta, kad jos atitinka pagrindinius funkcinius reikalavimus.
Idiegtose ,,Moodle* bei ,,Open eClass* sistemose yra jgyvendinti pagrindiniai jrankiai bei priemonés
mokymuisi, mokymui bei bendradarbiavimui. Nors analizuojamos sistemos turi bendry bruozy
(zitr.13 lent.), taCiau turi ir skirtumus. ISnagrinéjus juos galima iSskirti, kuri aplinka gali buti
tinkamiausia norint didinti mokiniy mokymosi motyvacija biologijos pamokose.
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13 lentelé. Administravimo funkcionalumas

FUNKCIONALUMAS

Sistemos parametry
konfigiiracija

Sistemos dalyviy
konfigiiracija

VMA ,,Moodle*

Aplinkos parametry
keitimas.

Temy keitimas.
Pagrindinio puslapio
pakitimai.

Kurso temy/bloky
redagavimas.

Registruoti sistemos
dalyvius.

Apibrézti vartotojy teises.

Prisijungimo prie
sistemos teisés
suteikimas.

I$registruoti vartotojus.

VMA ,,Open eClass“

Aplinkos parametry keitimas.

Aplinkos temy keitimas.
Duomeny bazés naujinimas.
Naudoti i$orinius jrankius:
,,H5P*, . BigBlueButton®,

L, Turnitin, ,,Unicheck*,

,,OpenDelos*, ,,Google
Drive“ir t.t.

Registruoti sistemos
vartotojus. ISregistruoti
naudotojus.

Galimybeé istrinti mokytoja.
Prisijungimo prie sistemos
teisés suteikimas.

Dalyviy jtraukimas.

TVS ,,Wordpress*

Aplinkos parengimas darbui.
Idiegti reikiamus jskiepus.
Darbo aplinkos dizaino
koregavimas.

Sistemos naujinimas

Pagrindiniy parametry
nustatymas.

Registruoti sistemos
naudotojus.

Redaguoti sistemos
naudotojy paskyras
(iStrinti).

Pasirinkti paskyros kiirimo
buda.

Stebéti statistinius duomenis
(Bendra statistika, lankytojy
statistika, apsilankymai
kursy puslapiuose, rodyti
seng statistika, ménesinés
ataskaitos).

4.4.1. Administravimo ir kurso valdymo posistemis

»Moodle“ aplinkoje administratorius yra atsakingas uz sistemos redagavima, sistemos parametry
nustatyma, aplinkos dizaing, nors esama funkcija ,,Open eclass“ sistemoje yra ribota. ,,Moodle*
sistemoje norint sukurti kursg, pirmiausiai, reikty jvesti kurso pavadinimg, galima trumpa kurso
apibréZima bei paskirt]. Administruojantis asmuo gali apibrézti bendrus kurso parametrus, kuriuos
mokytojas negalés pakeisti. Kurso dalyviams galima priskirti atitinkamus vaidmenis. Aplinkoje
galima apriboti kurso kiiréjy galimybes arba suteikti redagavimo teise. Priklausomai nuo poreikio yra
galimybé pritaikyti kursui temy ar savaiciy formata. Kurso temas galima paslépti. ISvardyti kurso
kiirimo parametrai yra panaSus ir ,,Open eClass“ aplinkoje. JraSomas kurso pavadinimas, jo
apraSymas, registruojami kurso vartotojai. Administratorius tvirtina mokytojo uzklausa, gali apriboti
jo galimybes.

Analizuojant ,,Wordpress* administravimo posistemj svarbu pazymeéti, kad vartotojo aplinka yra
paprasta ir lengvai suprantama. Administruojantis asmuo gali tvarkyti kurso dalyvius, kurie gali
registruotis ir savarankiskai. Dalyviai gali registruoti administratoriaus sukurtais vardais. Sistemoje
galima diegti jskiepius priklausomai nuo poreikiy.

Pavyzdziui galima jdiegti ,,LearnPress* sistemos papildinj, kuri papildo TVS virtualiajai aplinkai
budingais veiksmais kaip kursy kiirimas, kursy redagavimas, uzduociy kiirimas ir pan.
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4.4.2. Mokymosi turinio kiirimo, rengimo ir pateikimo posistemis

Moodle* ir ,,Open eClass* sistemose galima kurti ir jkelti mokymosi turinj jvairiais formatais.
Abiejose sistemose yra suteikiama galimybé naudingy norimy nuorody jkélimui, jterpti interaktyvius
elementus, daugialypés terpés objektus. Taciau lyginamosiose sistemose skiriasi mokymosi
medziagos formy pateikimas. ,,Moodle* aplinkoje mokymosi medziaga gali biiti pateikta sukiirus
aplankala, failg, knygos pavidalu. Rengiant mokymosi turinj reikiamus paveikslus galima jkelti per
URL nuorodg arba i§ kompiuterio. Tuo tarpu ,,Open eClass* sistemoje paveikslai turi biti jkelti |
aplinka. Sioje sistemoje mokymosi medziaga gali biiti pateikta dokumento pavidalu, galima kurti
arba jkelti el. knyga, susistemintg mokymosi medziagg arba sukurti keliy turinio jrasy rinkinj. Abi
sistemos yra suderinamos su SCORM standartais, o tai suteikia galimybe naudotis jvairiy mokymosi
turiniu i$ kity aplinky. Aplinkose galima kurti Zodynus.

»Wordpress® sistemoje jdiegus pasirinktus jskiepus, pvz.: ,File Upload®, galima dalintis
dokumentais. Dokumentai gali biti jkeliami jvairiais formatais. | sistema galima, esant poreikiui,
idiegti SCORM paketa (SCORM Cloud For ,,WordPress*), kuris yra sudarytas pagal SCORM arba
AICC standartus. Irankis suteikia galimybe jkelti j aplinkg norimg mokymosi medziagg.

4.4.3. Mokymosi ir vertinamy veikly organizavimo posistemis

,»Open eClass® ir ,,Moodle* sistemose uzduotis besimokantiesiems galima pateikti panasia forma.
Galima jkelti uzduoties failus bei nustatyti jy dydj ir skai¢iy, pateikti internetinj tekstg. Abiejose
aplinkose galima nustatyti atidarymo, pristatymo bei uzdarymo datas. Lyginamosiose sistemose yra
galimybe kurti testus su jvairiais tipo klausimais, nustatant bandymy skaiciy, galimybe grizti atgal.
Galima nustatyti kurios uzduotys yra vertinamos, kurios ne. Tam virtualiose mokymo aplinkose
galima kurti apklausg bei priskirti konkretiems besimokantiesiems. Veikly vertinimui ,,Moodle*
aplinkoje galima naudotis ,,Kurso jverc¢io knygele®, kurioje besimokantysis gali stebéti savo
jvertinimus, mokytojas gali stebéti pazangg. ,,Moodle* sistemoje bendram kurso jvertinimui
apskaiciuoti galima jvesti matematine formule. Kitoje VMA veikly vertinimui galima apsirinkti ,,EL
baly*“ sistema, kurioje galima matyti galutinj ir tarpin] rezultata. Yra galimybé informuoti
besimokantjjj apie paZymius ir kurso veikly uZbaigima.

Uzduotys ,,Wordpress* sistemoje yra kuriamos idiegus ,H5P“ iskiepj, kuris padeda sukurti
interaktyvaus tipo uzduotis. Atlikus uzduotis, jas galima perzitréti, reflektuoti. Viktorinos pobuidZio
uzduotis galima kurti jdiegus ,,QSM* iskiepi (,,Quiz and Survey Master). Norint stebéti
besimokandiyjy pazanga, ja fiksuoti bei skatinti, reikia irgi jdiegti atitinkamus jskiepus, pvz.:
,»Pressbooks®. Besimokantieji savo testo rezultatus gali matyti savo profilyje. Nors ,,WordPress*
aplinkoje néra daug galimybiy rinktis i§ vertinamy ir nevertinamy veikly kiirimui, bet esamag
problema galima iSspresti jdiegus atitinkamus jskiepius pagal vartotojo poreikius. JraSy vertinimui
galima jdiegti ,,Wordpress Popular Posts* jskiepj, o besimokanc¢iyjy aktyvumo vertinimui galima
bandyti jdiegti ,, WP-PostRatings®.
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4.4.4. Bendravimo ir bendradarbiavimo posistemis

Virtualiosios mokymo aplinkos, ,,Moodle* bei ,,Open eClass®, suteikia galimybe diskutuoti
forumuose kurso viduje, dalyvauti sinchroninése konsultacijose, raSyti bei gauti zinutes.
Besimokantieji gali stebéti informacija, kuri yra skelbiama mokytojo ar administratoriaus. Abiejose
sistemose galima kurti ,,Viki“ dokumentus, bendradarbiaujant su kitais besimokanciaisiais. ,,Open
eClass* sudaro galimybe kurti kurso tinklarasc¢ius. Nors ,,Wordpress® sistema neturi asmeniniy
zinu¢iy siuntimo funkcijy, bet, idiegus papildomus jskiepius, tai jmanoma realizuoti. Idiegiant
atitinkamus jskiepius galima sukurti masiniy zinuciy siuntimo galimybg¢. Besimokantieji gali
komentuoti jraSus, dalyvauti diskusijose. Galima, pvz., jdiegti populiariausig interneto komentary
sistemg ,,Disqus*. Bendravimo palaikymui TVS ,,Wordpress* galima jdiegti ,,BuddyPress* jskiepj,
leidziant] vartotojams bendrauti tarpusavyje realiuoju laiku. Imanoma jdiegti ,,bbPress®, kuris yra
sukurtas dalyvauti forumuose.

4.5.  Nuotolinio mokymosi sistemos aplinkos pasirinkimo pagrindimas

Pasirenkant tinkamiausig aplinka ugdymo(si) procesui realizuoti, reikty atkreipti démesj, kad
pasirinkta sistema atitikty keliamus funkcinius ir nefunkcinius reikalavimus. Jvertinus funkcinius
reikalavimus akcentuojama, kad pasirinkta sistemg galima bty jdiegti nemokamai, lengvai valdyti ir
redaguoti, registruoti vartotojus, sudaryta galimybe integruoti iSorines skaitmenines priemones.
Svarbu, kad buty galima palaikyti rys$j tarp mokytojo ir mokinio, galimybe komentuoti veiklas,
vertinti atliktas uzduotis, stebéti besimokanciyjy pazanga. Vienas i§ esminiy nefunkciniy reikalavimy
yra galimybé naudotis sistema lietuviy kalba, dizaino pasirinkimas, dalintis jrasais socialiniuose
tinkluose.

Projekto tikslo jgyvendinimui, norint pateikti sukurta biologijos mokymosi motyvacijos didinimo
metodika virtualioje erdvéje, pasirinkta turinio valdymo sistema ,,Wordpress“. Si sistema didelj
démesj kreipia j TVS funkcionaluma, atitinkantj vartotojy poreikius, paprastg sistemos ar internetinés
svetainés administravimg. Sios TVS pagrindu yra sukurtos apie 70 % svetainiy esamy rinkoje. Tokios
paklausos priezastimi yra TVS suteikiama galimybeé persisiysti sistemos versija i§ oficialaus puslapio.
Idiegimui reikalingas yra serveris, kuriame biity aktyvi programavimo kalba (php) bei duomeny bazé¢
(MySQL). Pagrindiniai veiksniai, lemiantys sistemos pasirinkima, yra tai, Kkad turinio valdymo
sistema yra nemokama, greita ir paprasta naudojime. Turinj galima lengvai redaguoti. Sistema siiilo
platy dizaino pasirinkimg TVS ,,Wordpress®, funkciniy galimybiy realizavimui reikalingi jskiepiai.
Dizainy jskiepius nuolat reikia atnaujinti bei iSsaugoti. Esamos sistemos iSskirtinumas yra
pasiekiamumas bei prieinamumas, ,,Wordpress“ galima naudotis mobiliuose jrenginiuose. Si sistema
yra prieinama platesniam vartotojy skaiciui. ,,Wordpress® TVS yra patogesné vartotojui dél
trumpesnio medZiagos pateikimo kelio. Esama sistema turi visas produkto realizavimui reikalingas
funkcijas.

Kitas esminis veiksnys yra tai, kad gimnazijos tinklalapis yra sukurtas remiantis ,, Wordpress* TVS.
Siekiant jgyvendinti projekto tikslus, racionalu pasirinkti ,,Wordpress* sistema. Realizuojant tikslus
bus projektuojamas katalogas, kuriame bus pateiktos interaktyvios uzduotys bei mokymosi medziaga
jvairiu formatu. Katalogas gimnazijos mokiniams bei mokytojams bus pasiekiamas Siuo metu
veikiancioje svetaingje http://www.vjikg.lt/. Planuojama, kad mokymosi medziaga galés pasinaudoti
vyresniy klasiy moksleiviai, taciau ji bus prieinama ir zemesniy klasiy ugdytiniams bei mokytojams.
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4.6. Skyriaus iSvados

1. Analizuojant jdiegtas sistemas, nustatyta, kad savo funkcinémis galimybémis esamos
virtualiosios aplinkos yra labai panasios. Jos nezymiai skiriasi nefunkciniy reikalavimy atzvilgiu
(,,Open eClass* sistema neturi galimybés naudotis lietuviy kalba).

2. Lyginant aplinkas ugdymo(si) sistemos jgyvendinimui pagal skirtingus posistemius, buvo
pasirinkta aplinka, kuri labiausiai atitinka kuriamos sistemos poreikius. Si aplinka yra pritaikyta
pradedantiesiems naudotojams, siekiant suteikti jiems paprastesng ir suprantamesng patirt].
Projektavimas bus atliekamas pasirinkus turinio valdymo sistema ,,Wordpress*.
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5. Biologijos dalyko motyvacijos gerinimo metodikos realizavimas

Realizuojama biologijos mokymo metodika sujungia tris pagrindinius elementus, kuriy kiekvienas
atskirai prisideda prie prasmingo mokymosi patyrimo: virtualioji mokymosi aplinka, pamoka ir
katalogas. Pamokos metu pasitelkiami jvairs mokymosi scenarijai, papildyti interaktyviomis
ugdymo priemoneémis. Tai padeda ne tik perduoti biologijos Zinias, bet ir skatina mokiniy tyrin¢jimus,
idéjy generavima ir kritinj mastyma, kuris yra esminis giluminio mokymosi aspektas. Virtualioji
mokymosi aplinka formuoja edukacines erdves, kuriose mokiniai nebeveikia kaip pasyvis auditorijos
nariai, o tampa aktyviais dalyviais, kurie skatinami pazinti ir suvokti pasaulj aplink save. Kiekvienas
mokinys, atsizvelgdamas j savo poreikius ir mokymosi tempa, gali atlikti VMA siiilomas uzduotis.
Katalogas yra iStekliy rinkinys, struktiiruotas pagal temy, kategorijy ir kitus parametrus, sudarantis
sisteminga biologijos mokymosi medziagy fondg. Tai suteikia mokiniams galimybe lengvai rasti ir
naudoti reikalingg medziaga, taip pat padeda mokytojams efektyviai organizuoti mokymg. Esamos
biologijos metodikos dalyviai yra mokiniai ir mokytojai. Metodika yra taikoma gimnazijoje pamokos
metu, savarankiSkam mokymuisi, ruosiant namy darbus.

5.1. VMA panaudojimas biologijos mokymosi motyvacijos gerinimui

Pandemijos laikotarpis i§ pagrindy pakeité pozitr] j Svietimo vykdymg ir jo perspektyvas.
Siuolaikiskos edukacinés technologijos sitilo nemazg kiekj virtualiyjy mokymosi aplinky, kurios gali
palengvinti mokymosi procesg. Virtualiosios mokymosi aplinkos — ,tai kompiuteriy tinklais ir
kitomis informacinémis ir komunikacinémis technologijomis pagrista ugdymo sistema, kurioje
mokytojy padedami mokosi mokiniai“ [70]. VMA yra ypac veiksmingos priemonés nuotoliniam
mokymui realizuoti. Jos padeda besimokantiesiems mokytis jiems priimtinu tempu ir patogiu laiku.
Ji savyje apjungia svarbiausius mokymo elementus [71, 68]: mokomaja medziaga, uzduotis,
vertinimg ir mokymosi proceso steb&jima, bendravimg ir bendradarbiavima (zr. 18 pav.).

Medziagos Mokymosi proceso
tvarkymas stebéjimas ir valdymas
ir pateikimas
VIRTUALI
| MOKYMOSI p
APLINKA on
Individualus Uzduotys
darbas ir vertinimas
=,

Bendravimas ir
bendradarbiavimas

18 pav. VMA mokymo struktiiros elementai [68]
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Siandien miisy valstybés mokyklos gali pasirinkti geriausiai jy likesé¢ius ir poreikius atspindinéia

virtualigja mokymosi aplinkg : ,,Moodle®, ,,Microsoft Office 365%, ,,Edmodo®. Svarbu akcentuoti,
kad VMA neapima turinio, jj parenka ir j aplinkas kelia mokytojas dalykininkas. Ta¢iau mokytojas
gali naudotis komercinémis VMA, kuriose jau yra sugeneruotas mokymosi turinys, uzduotys.
Mokykloms Siuo metu yra suteikta galimybé naudotis ,,Eduka“, ,,Egzaminatorius®, , Ema“
aplinkomis.

,Egzaminatorius®“ suteikia mokiniams galimybe efektyviai pasiruosti egzaminams. Jos turinys apima
Jvairias mokymo medziagas, vaizdo pamokas ir patarimus, kaip pasiekti geriausiy mokymosi
rezultaty. Pasirinkus $ig platformg, mokiniai gali pasirinkti vieng i$ dviejy rezimy: atlikti testus,
kuriuose pateikiama biitina informacija, arba tikrinti savo zinias. Ja tikslinga naudoti 11-12 klasiy
mokiniy ugdymui. ,,Eduka" leidzia mokytojams kurti klases ir pasinaudoti gausia jvairiy leidykly
vadovéliy Dbiblioteka, pateiktimis ir infografika. Be to, mokytojai gali skirti mokiniams
diferencijuotas uzduotis ir namy darbus bei stebéti jy pazanga. ,,Edukos" sitilomos edukacinés
priemonés yra turiningos ir jvairialypés.

Esamos VMA suteikia galimybe skatinti mokiniy aktyvy dalyvavimg mokymosi procese, ugdyti
kritinj mastyma bei jy jzvalguma. Tokioje aplinkoje mokiniai gali taikyti savo biologijos teorines
zinias praktiskai, o tai padeda jiems gilinti supratimg ir iSmokti, kaip taikyti teorinius konceptus
sprendziant problemas realiame gyvenime. Priemoné praturtina mokymosi patirtj ir padeda
mokiniams geriau suprasti bei prisiminti tai, ko jie mokosi biologijos pamokose. Taip pat tai skatina
aktyvy dalyvavima, nes mokiniai tampa tiesioginiais dalyviais savo mokymosi procese, 0 ne tik
pasyviais informacijos gavejais.

Igyvendinant biologijos dalyko mokymo metodika, siekiant gerinti mokiniy motyvacija, tikslingai
yra pasirinkti tokias edukacines priemones, kurios biity mokiniams laivais prieinamos ir mokiniai
galéty jomis nemokamai naudotis. Gimnazijos mokiniai yra lenky tautinés mazumos atstovai. Jie
susiduria su sunkumais atliekant valstybine kalba pateiktas uzduotis, retkarciais yra sunku suprasti
biologinius terminus ir juos susieti su gimtaja kalba. Tac¢iau esamy priemoniy praktinis naudojimas,
gali padéti mokiniams lavinti kalbos jglidzius, susisteminti biologinius procesus ir terminus lietuviy
ir lenky kalbomis. Esamos priemonés gimnazijos mokiniams yra nemokamai prieinamos, nes
gimnazijos administracija jiems iSperka licencijas. Mokymosi medziaga ir uzduotys, teikiamos per
virtualig mokymosi aplinka, turi remtis reglamentuotomis valstybés bendrosiomis programomis. Tai
uztikrina, kad mokiniai gauna tinkama ir pritaikyta jy amziui ir mokymosi lygiui medziaga. Svarbu,
kad medziaga buty pateikta suprantamai ir lengvai suvokiama forma, atsizvelgiant j mokiniy
gebéjimus ir iankstinj ziniy lygj. UZduotys taip pat turéty biiti pritaikytos mokinio gebéjimams ir
mokymosi tikslams, siekiant skatinti jy aktyvy dalyvavimg ir sékm¢ mokymosi procese.

5.2. Interaktyviy priemoniy taikymas biologijos pamokose

Pamokos metodika yra mokymo biidas ir strategijos, kurios naudojamos siekiant efektyviai perteikti
medziaga bei jtraukti mokinius ] mokymosi procesa. Ji apima jvairias veiklos formas, technologijy
panaudojima, mokymo priemones ir komunikacijos tarp mokytojo ir mokiniy organizavima. Sios
metodikos tikslas yra sukurti palankias salygas mokiniy supratimui, aktyviam dalyvavimui ir
gebéjimy formavimui. Biologijos pamoky metodika ne iSimtis. Pagrindiniai pamokos metodikos
principai apima diferencijuota mokyma, taikomaja veikla, problemy sprendima, dialogg ir
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refleksija. Biologijos mokymas gali biiti labai ijdomus ir jtraukiantis, jei naudojate ivairias inovatyvias
mokymo priemones. Interaktyvi pamokos metodika orientuota j aktyvy dalyvavimg ir
bendradarbiavimg tarp mokytojo ir mokiniy bei tarp paciy mokiniy. Ji skatina dialoga, diskusijas,
prakting veikla ir bendrus projektus, siekiant jtraukti visus mokinius j mokymosi procesa.
Interaktyvumas padeda kurti palankias salygas mokiniy jsitraukimui, skatina jy aktyvuma, geb¢jima
bendradarbiauti, komunikuoti ir kritiSkai mastyti. Norint jgyvendinti interaktyvios pamokos
metodika, galima naudoti jvairias priemones ir technologijas, tokias kaip daugialypiy priemoniy,
interaktyvios lentos, mokymo programos, debatai, vaidinimai, grupinés veiklos, problemy sprendimo
uzduotys ir kitos veiklos, kurios skatina mokiniy aktyvumg ir bendradarbiavimg. Svarbu, kad
mokytojas skatinty mokinius aktyviai dalyvauti, jvertinty jy nuomones ir jzvalgas bei suteikty
galimybe savarankiskai atrasti ir iSspresti problemas. Taip sukuriamas palankus klimatas mokymuisi,
kuris skatina mokiniy motyvacijg ir mokymosi rezultaty gerinimg. Pamokos metodai turéty biiti
atidziai pasirinkti ir integruoti ] mokymo scenarijy taip, kad jie padéty efektyviai perteikti turinj ir
uztikrinty gerg mokiniy supratimg bei jsitraukima.

Mokomasis scenarijus yra pedagoginé mokomy veikly struktiira, kurig galima apibrézti kaip bet kurio
mokymo proceso dalj, naudojandia konkre¢ia mokomaja metodika. Sioje struktiiroje mokomoji
veikla vyksta tam tikroje mokymosi aplinkoje, kurioje panaudojami konkretiis mokomieji objektai.
Sis scenarijus apima mokomajj turinj (mokomieji objektai), mokymo bei mokymosi metodus ir
veiklas, bei mokomaja aplinka (dazniausiai — virtualigja mokymosi aplinka), kur vyksta mokomasis
procesas. Mokomy scenarijy optimizavimas yra jy pritaikymas pagal besimokanciyjy poreikius, o
mokomy scenarijy kokybé vertinama pagal jy atitikimg besimokanciyjy poreikiams [72, 73].

Biologijos mokymo scenarijus yra struktiruotas planas, kuris apibrézia, kaip bus pristatoma
biologijos medziaga, kokios veiklos bus vykdomos pamokoje, ir kaip bus jvertinti mokiniy
pasiekimai. Sis scenarijus yra pagrindinis jrankis mokytojui, padedantis organizuoti ir vykdyti veikla
pamokoje taip, kad biity pasiekti mokymosi tikslai.

Biologijos mokymo procese mokytojas atsakingas uzZ mokymo turinio formavima. Jam tenka sukurti
biologijos mokymo medzZiaga, ja pateikti, struktiiruoti veiklas, vertinti mokiniy paZanga ir kartu
reflektuoti su jais. Mokinio vaidmuo apima supratimg bei jsisavinimg pateiktos biologijos medziagos,
bendradarbiavima su kitais mokymo proceso dalyviais, vykdyma paskirty uzduociy.

Naujos biologijos temos nagrinéjimas. Mokytojas supazindina mokinius su pagrindiniais temos
aspektais, jskaitant svarbiausius terminus ir sgvokas. Kaip mokymosi objektas yra pasirinktas
skaitmeninés medziagos pateikimas PPT formatu. Pagrindiniai mokymo metodai yra déstymas,
skaitymas. Mokymo dalykinés ir pagalbinés priemonés yra pasiekiamos gimnazijos puslapyje.
Mokiniai analizuoja pateikta mokymo medZiaga. Gimnazijos puslapyje mokiniai gali naudotis
skaitmeninémis priemonémis (PPT, PDF, interaktyvios nuorodos, interaktyvis testai (,,Quizzis*),
edukaciniai zaidimai (,,Educaplay*) naujos temos Ziniy papildymui ir gilinimuisi.

Atsizvelgiant | biologijos mokymo specifiSkuma, ypac déstant ekologines ir biotechnologijos temas
1T klasése, prasminga taikyti apverstos klasés metoda. Sis metodas leidzia pakeisti jprastinj mokymo
ir mokymosi modelj, perkeldamas déstomaja medziaga ] interneta, kad moksleiviai galéty ja
perziiiréti patogiu laiku, o pamoky metu skirtg laikg panaudoti jgyty Ziniy pritaikymui, problemy
sprendimui ir vertinimui.
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Tai reiskia, kad tai, kas anksCiau buvo vykdoma pamokose, dabar tampa namy darbais, o tai, kas
anksc¢iau buvo namy darbais, vykdoma pamoky metu [74].

Mokiniams yra suteikiama naujos nagriné¢jamos medziagos tema ir nurodoma galimybé naudoti
skaitmeninémis priemonémis gimnazijos puslapyje. Ugdytiniai savarankiSkai arba bendradarbiaujant
su kitais mokiniais, ieSko papildomos informacijos pateiktuose nuorodose. Atliktas darbas yra
reprezentuojamas kitos pamokos metu kaip vizualinis informacijos pateikimas, kuriame
kompleksiska informacija pateikiama aiskiai ir suprantamai naudojant iliustracijas, grafikus,
diagramas ir teksto elementus. Tam mokiniai naudoja atitinkamas mokytojo nurodytas IT priemones
(,,Canva“, ,,Genially*). Atliktus darbus mokiniai talpina mokytojo nurodytojo platformoje (,,Padlet*),
kurioje galima matyti ir vertinti savo klasés mokiniy atliktus darbus. Pristatant darbus naudojami
diskusijos, bendradarbiavimo metodai.

Praktinis tiriamasis darbas naudojant virtualias laboratorijas. Mokytojas, remdamasis
demonstravimo bei eksperimentavimo metodu, detalizuoja, supazindina mokinius Su virtualios
laboratorijos sgsaja ir veikimo principais. Instruktuoja mokinius kaip atlikti praktinj tiriamaja darba
virtualioje aplinkoje. Mokymosi objektai yra talpinami gimnazijos puslapyje, kuriame mokiniai gali
rasti pagalbinés medziagos tyrimui atlikti. Mokiniai mokymosi procese atlieka matavimus,
skai¢iavimus, kelia hipotezg, daro iSvadas. Praktinio tiriamojo darbo atlikta apraSyma kelia |
mokytojo nurodyta platforma pvz.: ,,Padlet”. Mokytojas norintys jvertinti mokiniy darbo atlikimo
sunkumus gali taikyti trumpos apklausos metoda pasitelkus priimtiniausia IT priemone (,,Poll
everywhere®, ,,Google Forms®).

Viktorina. Biologijos viktorina suteikia mokiniams puikig galimyb¢ mokytis biologijos temy
Zaismingai ir interaktyviai. Ji ne tik leidZia jgyti Zinias, bet ir patikrinti jy supratimg apie jvairias
biologijos sritis. Viktorina yra tikslingas jrankis, kurj galima naudoti norint sistemingai jvertinti
mokiniy zinias ir supratima apie didesnés apimties biologijos medziagg. Ji ne tik padeda mokiniams
sustiprinti savo biologijos Zinias, bet ir leidZia jiems praktiSkai taikyti jgytas Zinias ir supratima.
Realizuojant pamokos scenarijy mokytojo tikslas yra ne tik suaktyvinti mokinius, bet gerinti
griztamajj ry$j. Zaidimo elementas skatina mokiniy motyvacija ir dalyvavima, nes mokymasis tampa
jdomus ir jtraukiantis. O tai, kad daugelis viktoriny vyksta komandinéje aplinkoje, skatina
bendradarbiavimg ir gebéjimg dirbti su kitais, taip pat stiprina komandinio darbo jgiidZius. Taikomi
diskusijos ir bendradarbiavimo metodai suteikia galimybe dalinti Ziniomis tarp grupés nariy. Esamam
scenarijaus realizuoti tinkama skaitmeniné priemoné pvz. ,,JeopardyLabs".

Min¢iy Zemélapio kiirimas. Biologijos minciy zemélapis yra svarbus mokymo ir mokymosi jrankis,
kuriame informacija vaizduojama kaip rySiai tarp jvairiy biologijos sgvoky, temy ir idéjy. Tai
struktiirizuota vizualizacija biologiniy savoky ir jy tarpusavio rysiy, padedanti mokiniams suprasti,
kaip skirtingi biologiniai dalykai sgveikauja ir kaip jie yra susij¢. Biologijos déstymas gimnazijos
klasése, tyrinant Zmogaus anatomija ir lasteliy energetinius virsmus, yra sudétingas procesas,
kuriame minties Zemélapis tampa nepakei¢iamu jrankiu. Skaitmeniné priemone, kuri leidzia kurti
minties zemeélapius, veikia kaip iSmanusis navigacijos jrankis, padedantis struktiirizuoti Zinias,
supaprastinti jas j lengvai suprantamas dalis ir vizualiai pavaizduoti. Tai suteikia mokiniams galimybe
1Ssamesniam ir aiSkesniam biologijos supratimui bei padeda jiems veiksmingai mokytis ir prisiminti
svarbius dalykus. Mokytojas jgarsina temg. Naudojantis bendradarbiavimo ir diskusijos metodus
mokiniai dirbdami grupése kuria minciy Zemélap] naudojantis mokytojo pasiiilyta skaitmening
priemone (,,Mindmup®, ,,Mindomo*).
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Ziniy tikrinimas. Ziniy patikrinimas biologijos pamokose yra naudojamas siekiant jsitikinti, ar
mokiniai supranta ir jsisavina praeita mokymosi medziagg. Tai svarbu tiek mokytojui, norin¢iam
jvertinti mokiniy pazangg ir supratima, tiek mokiniams, norintiems jvertinti zinias. [vertinus mokiniy
pazanga, mokytojas gali nustatyti, kokig pazinimo ir prisiminimo praeitos medziagos laipsnj pasieké
mokiniai, ir pagal tai tinkamai pritaikyti tolimesnj mokymo procesa. Ziniy vertinimas gali paskatinti
mokinius aktyviai dalyvauti pamokoje, nes jie zZino, kad jy pastangos bus jvertintos ir jie gaus
griztamajj rysj. Mokytojas naudojant vertinimo metodg suteikia mokiniams prieiga prie skaitmeniniy
priemoniy, kuriy déka mokiniai gali pasiruosti galutiniams ziniy patikrinimui. Esami interaktyviis
testai kuriami pasitelkus IT priemones (,,Quizzis*, ,,H5P*), kuriuos mokiniai gali pasiekti gimnazijos
tinklalapyje atsizvelgiant j biologijos mokymo turinio temas.

Vienos minutés apklausa. Pagrindiné scenarijaus koncepcija yra jvertinti mokiniy supratimg ir ziniy
lygj apie praeitg temg. Vienos minutés apklausa suteikia mokytojui informacijg apie mokiniy spragas
ir padeda suvokti, kurie temos aspektai reikalauja papildomo démesio. Mokytojo pagrindinis tikslas,
naudojant IT priemones, patraukti mokiniy démesj, gerinti jy mokymosi motyvacija, gerinti
griztamajj rysj tarp besimokanciyjy ir mokytojo. Mokiniy esamas scenarijus vercia aktyviau jsitraukti
j ugdymo procesg, analizuoti savo mokymosi spragas, siekti aukStesniy mokymosi rezultaty. Vienos
minutés apklausa yra realizuojama pasitelkus skaitmenines priemones (,,Quizzis®, ,,Quizlet®), prie
kuriy prieiga yra suteikiama pamokos pradzioje ar pabaigoje, nurodant prisijungimo koda.

Biologijos moksly mokymas iSgyvena akivaizdzius pokycCius. Tam jtaka turi ne tik Siuo metu
biologijoje modernizuojami ugdymo tikslai ar kompetencijy ugdymas dalyku esminés metamorfozés,
bet ir skaitmeniniy priemoniy gausa. Vis daugiau kompiuterinis modeliavimas, probleminis
mokymasis tampa mokymo strategijos dalimi. Biologijos mokymas tampa labiau orientuotas
besimokantjjj, kad biity sustiprintas besimokanciyjy kritinis mgstymas apie sudétingus biologinius
procesus [60]. Interaktyviy priemoniy panaudojimas prisideda prie klasés atmosferos gerinimo ir
mokymo bei mokymosi proceso patrauklumo. Tai padeda formuoti turinj, skatina komunikacijg ir
bendradarbiavima, leidZia jvertinti vienas kity darbus ir jvertinti save. Taip pat tai didina mokiniy
dalyvavima mokymosi procese [59].

5.3. Interaktyvaus turinio katalogo realizavimas

Biologijos mokymosi metodikos jgyvendinimo vienas i§ etapy - biologijos mokymosi turinio
katalogo modeliavimas. Esamo katalogo realizuojamas TVS ,,Wordpress* aplinkoje. Dauguma
virtualiy mokymosi aplinky suteikia galimyb¢ naudotis tik vienos institucijos bendruomenés
nariams. Kadangi administratorius turi sukurti paskyra, gali kilti sunkumy pasiekti mokymosi turinj
vartotojams nepriklausantiems S§ios institucijos bendruomenei. Katalogas yra pasiekiamas
veikianc¢ioje Vilniaus Juzefo Ignacijaus Krasevskio gimnazijos puslapyje adresu www.jik.lt. . Jis bus
atviras visiems ne tik J. .I. KraSevskio gimnazijos mokiniams bei biologijos mokytojams. Tikimasi,
kad esamu katalogu galés pasinaudoti kity Svietimo jstaigy mokiniai ir biologijos mokytojai.
Katalogas yra suskirstytas j 3 pagrindines dalis: mokymosi medZiaga, vertinimas/jsivertinimas,
konsultavimas (zr. 19 pav.).

Biologijos mokomasis turinys bus pasiekiamas PDF, PPT formatu. Mokiniams bus suteikta
papildoma informacija apie vaizdinius Saltinius, interaktyvias nuorodas, kuriy déka galima gilinti
pasirinktos temos zinias. Taip pat bus galima pasinaudoti praktiniy tiriamyjy darby PDF formato
aprasais bei virtualiomis laboratorijomis. Mokiniai galés jvertinti biologijos Zinias naudojant
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interaktyvius testus arba zaidimus 1§ iSoriniy Saltiniy, prie kuriy galés prisijungti tiesiogiai kataloge.
Besimokantieji turés teis¢ jsivertinti pagal biologijos mokymosi pasiekimo lygius: slenkstinis,
patenkinamas, pagrindinis, aukstesnysis.

Pateiktys

—

PDF

—— Mokymosi medZiaga

Mokymosi turinys.

Biologija

4

darbuy aprasai

Praktiniy tiriamuju

Interaktyvios
nuorodos

/\

Vaizdiné medzZiaga

Virtualiosios

laboratorijos

/\

Vertinimas/
isivertinimas

v

Konsultavimas

Skaitmenines Interaktyvis
priemones edukaciniai
testavimuisi Zaidimai

19 pav. Katalogo biologijos mokymaosi turinio schema

Mokymosi medZziaga

Y

el pastas

Mokymosi medziaga yra kuriama remiantis atnaujintomis bendrosiomis programomis. Kataloge
esama biologijos mokymosi medziaga yra pateikiama ,,PPT* ir ,,PDF* formatu. Mokiniai, norintys
prisiminti i§eitos pamokos temg arba mokiniai, dél kazkokiy priezas¢iy negaléje¢ dalyvauti pamokose,
gali pasitelkus pateiktis arba ,,PDF* formatg savarankiSkai nagrinéti ir gilinti biologijos temas.
Pateiktys ir ,,PDF*“ formatu biologijos medziaga pateikiama pagal temas. Mokymosi medziagoje
mokiniai gali naudotis praktiniy tiriamyjy darby apraSais, kurie gali padéti jiems geriau pasiruosti
atlikti praktiniy darby uzduotis (Zr. 20 pav.).

Praktiniy tiriamyjy darby aprasai

Fotosintezé

Reflekso lankas

Kepeny katalazés

veikimas

Lastelés sandara

Osmoso tyrimas

20 pav. Praktiniy tiriamyjy darby apraSai
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Besimokantiems yra sukurta galimybé pasinaudoti ,,Mokykliniy biologijos eksperimenty praktika.
Mokinio knyga“ PDF formatu, kuri yra biologijos dalyko praktiniy tiriamyjy darby knyga (zr. 21
pav.). Si priemoné mazina finansines §vietimo jstaigos sanaudas, nes nereikalingos papildomos
iSlaidos priemonéms jsigyti, o mokiniai turi galimybe naudotis mokomaja medziaga nemokamai.

Praktiniy tiriamyjy darby aprasai

k-

Fotosinteze

Kepeny katalazés Osmoso tyrimas

veikimas Lastelés sandara

MOKYKLINIY
= BIOLOGIJOS EKSPERIMENTU
v PRAKTIKA

Reflekso lankas

MOKINIO KNYGA

Mokykliniy biologijos eksperimenty

praktika. Mokinio knyga

21 pav. Mokykliniy biologijos eksperimenty praktika ,,PDF* formatu

Mokymosi medziagoje yra pateikiamos interaktyvios nuorodos, kurios gali padéti mokiniams gilinti
biologijos dalyko Zzinias pasitelkus vaizding medziaga ,,YouTube“ platformoje bei iSbandyti
virtualias laboratorijas (Zr. 22, 23 pav.). Esamos interaktyvios mokymo priemongés yra suskirstytos
pagal biologijos dalyko déstomas temas.

Vaizdiné medziaga

Dauginimas ir individualus vystymasis (Uktad ptciowy cztowieka)

MENSTRUATION 2REGNANCY

D ANIMATION
p—

22 pav. Vaizdiniy medziagos interaktyvios nuorodos pagal temas
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23 pav. Virtualiosios laboratorijos
5.3.1. Interaktyviy uzduociy rengimas ir pateikimas kataloge

LH5P*

Dalis interaktyviy uzduociy vertinimo/jsivertinimo dalyje buvo sukurtus ,,H5P* pagalba. Tai yra
galingas atvirojo kodo irankis, skirtas padéti gerinti mokymosi internetu efektyvuma ir palaikyti
mokiniy motyvacija bei skatinti aktyviai jsitraukti ] mokymosi procesa. ,,HSP* naudojimas yra
lengvas ir nereikalauja giliy programavimo jgudziy [75,76].Svarbu pabrézti, kad esamo jrankio
privalumas yra galimybé¢ jj naudoti ne tik kompiuteriuose, bet ir iSmaniuosiuose telefonuose bei
plansetése. Svarbu akcentuoti, kad sukurtag mokymo turinj galima redaguoti ir pakartotinai naudotis.
Tai suteikia didelj lankstumg ir palengvina mokymo proceso valdyma bei pritaikyma skirtingoms
mokymo situacijoms. Iskiepis ,,WordPress* aplinkoje sitilo daugiau nei 35 skirtingus interaktyvaus
turinio tipus, kurie gali biiti naudojami uzduociy ir testy kiirimui (Zr. 24 pav.).

Pridetl nauja

HPu Salect content oype

ok facently Used Ficst
i
=] Fil Blanks
= = :
© == -}
" S o
o e -
6 Arithmetic Quiz =y

24 pav. ,,H5P“ jskiepio siilomy interaktyviy tipy sarasas
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Jo jvairiapusiSkumas leidzia kurti jvairius uzduociy tipus, pradedant nuo paprasty klausimyny ir
baigiant sudétingesniais interaktyviais elementais, tokiais kaip: viktorina (jvairiy tipy klausimy
rinkinys), tempti ir paleisti, atminties lavinimo zaidimas, uzpildykite tus¢ias vietas, vieno ar keliy
atsakymy klausimynai, atspék atsakymg zaidimas, taip/ne atsakymas ir kt. Nors interaktyvaus
uzduoc¢iy kurimo varianty yra daug, bet ne visi jie yra tinkami biologijos mokymuisi. Biologijos ziniy
jtvirtinimui, biologiniy terminy jsiminimui dazniausiai naudojamos uzduotys kaip: uzpildykite
tus¢ius laukus, atspék atsakyma, santrauka, tempti ir paleisti, klausimy rinkinys, klausimyny
uzduotys. Esamas jskiepis teikia galimybes kurti biologijos interaktyvias uzduotis, atsizvelgiant ]
atnaujintose bendrose programose nurodytus mokymosi lygius. Mokytojas, atsizvelgdamas |
mokymosi lygius, gali parametruose nustatyti teisingy atsakymy procentinj pasiskirstymy diapazona.
(Zr. 25 pav.).

Nustatykite tinkintus atsiliepimus bet kokiam baly Intervalul

Baly intervalas * Atsiliepimai apibréztam baly diapazonui

0% - 20% D pakartoti 8ios temos medziags. o

- 39%  Jos pasiekéte slensktinj lygi. Pabandykite dar karta ir Osy rezultatas bus aukstesnis! o

40% 64%  Visai neblogail Pasiskei patenkinamaji lyai °

65% - 84%  Tausel alt Pasiekel pagrindinj lyg| o

85% 100%  Saunu! Pasiekei aukstesnij lygi. o

ADD DIAPAZONAS

25 pav. Interaktyvios uzduoties teisingy atsakymuy procentinis pasiskirstymas

Kuriant interaktyvias uzduotis galima nustatyti norimus parametrus, kiek karty mokinys galés atlikti
testg, ar atsakymai jam bus rodomi 1§ karto, ar tik po uzduoties atlikimo, ar bus suteikta mokiniui
galimybé matyti klaidas (zr. 26 pav.).

Duoti vieng bala uZ visa uZduotj

@ Asitiktinai sudélioti atsakymus

@ Reikalauti atsakymo, kad baty galima per¥ioréti sprendima

Rodyti patvirt

Rodyti surinktus balus

26 pav. Interaktyvios uzduoties kuirimo parametry parinkimas
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Interaktyviy uzduo€iy kiirimo jskiepis atliktus mokiniy darbus tikrina automatiskai (Zr. 27 pav.).
Tokiu budy yra taupomas mokytojo laikas patikroms, o mokiniui suteikiama galimybé matyti savo
darbo rezultatus iskart.

|rasykite praleistus ZodzZius

Zmogaus virskinimo sistemoje baltymai pradedami skaidyti burreje % padedant pepsinuiv? |, kuris baltyma suskaido iki
peptidyv . Baltymy virSkinimo procesas tesiasi = dvylikapriStyje Zarnoje, kur atsiveria kasos latakas. Kasa irgi dalyvauja

baltymy cheminiame skaidyme. Sis organas gamina  tripsings , esamas fermentas suskaido baltymus iki peptidy. Galutiniam

baltymy skaidymui iki jy monomery, reikialingas yra fermentas emitaze %X |, kurj gamina plonosios+ Zarnos sieneliy Igstelés .

Kai baltymai visi§kai suskaidomi, jie absorbuojami per gaurelius« | krauja.

Tau sekasi gerai! Pasiekei pagrindinj lygj.

I 6/8 @ Rodyti sprendimag C' Bandyti dar kartg

£ Reuse <> Embed HP
27 pav. ,,H5P interaktyvios uzduoties vertinimo rezultatas

Svarbu pabrézti, kad kuriant interaktyvias biologijos mokymosi uzduotis, mokytojas gali asmeniskai
pridéti komentarus, kai mokiniai pasiekia tam tikrg atsakymy lygi (zr. 28 pav.). Tokio pobudzio
komentarai gali padéti mokiniams nenusivilti prastais uzduoties rezultatais, o gabesnius mokinius
skatinti atlikti daugiau interaktyviy uzduociy.

Neurono sandara
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branduolys 5 aksono
x : g o
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28 pav. Sukurtos interaktyvios biologijos uzduoties mokytojo vertinimo komentaras
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Interaktyviy uzduociy rengimui buvo naudojami iSoriniai Saltiniai: ,,Quizizz“, ,,Quizalize",
»Quizlet”, ,Educaplay“. Esamos priemonés yra mokiniams zinomos ir naudojamos biologijos
pamokose. Puslapyje mokiniai paspaudus atitinkama paveikslelj yra nukreipiami testui atlikti j
atitinkama puslapi, pvz. ,,Quizizz* ar ,,Educaplay*. Vilniaus J. I. Krasevskio gimnazijos mokiniai yra
lenky tautinés mazumos atstovai. Mokiniams kartais yra sunku suvokti ir jsisavinti lietuviy kalbos
biologijos terminus. Todé¢l interaktyvios uzduotis ,,H5P*“ pagalba, taip kaip ir iSoriniy Saltiniy
naudojamos interaktyvios priemonés uzduotims kurti, buvo kuriamos lenky ir lietuviy kalba (zr. 29
pav).

A Nesaugi  vjikg.It/skaitmenines-priemones-testavimuisi-dauginimas-individualus-vystymasis/
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,Educaplay” testai = = =
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29 pav. Interaktyvios uzduotys sukurtos LT ir PL kalbomis naudojant iSorinius Saltinius

[Soriniy interaktyviy priemoniy pagalba buvo sukurtos ir ,, Taip/Ne* tipo uzduotis (zr. 30 pav.).

Mitoza i mejoza & (B e
5)

30 pav. ,, Taip/Ne* tipo interaktyvi uzduoti sukurta ,,Educaplay* pagalba
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Atliekant interaktyvius pratimus, kurie yra sukurti naudojant Kitas interaktyvias priemones, mokiniai
gali jvertinti, ar jiems patiko uzduotys. Tokiu biidu skatinamas bendravimo rySys tarp mokinio ir
mokytojo. Mokytojas gali keisti uzduotis, remdamasis mokiniy atsiliepimais, ir tobulinti jas (zr. 31

pav.).

edUCOpl.ay Ex.: Rivers of Europe Q

Mitozé ir mejozé

Zaidime reikia atsakyti j klausimus apie biologines sgvokas, susijusias su lasteliy
dalijimusi. Ar galite atskirti teisingus ir klaidingus teiginius?

Write a comment

(=)

Submit

31 pav. Interaktyvios uzduoties komentavimo galimybés

......

iSbraukimas biologiniy terminy, pory radimas ir kt. Sios priemonés ne tik suteikia dinamiSkumo
mokymosi procesui, bet ir skatina mokinius gilinti turimas Zinias ir iSbandyti savo gebéjimus

panasiose uzduotyse (zZr. 32 pav.).

Suderink  syrask/ znajdz IZbrauk/Wykres|
Dopasuj
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(Uktad ptciowy)
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32 pav. Interaktyviy edukaciniy zaidimy galimybés
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GrijZtamasis rysys

Mokytojo ir mokinio s¢kmingam bendradarbiavimui ugdymo procese svarbus yra griZtamasis rysis,
kuris leidzia mokytojui geriau suprasti kiekvieno mokinio poreikius ir stiprigsias puses. Tai leidzia
tinkamai prisitaikyti mokymo plang ir uztikrinti, kad kiekvienas mokinys patirty s¢km¢. Grjztamasis
rySys padeda mokytojui jvertinti, kaip mokiniai supranta ir pasiekia mokymosi tikslus. Remdamasis
Sia informacija, mokytojas gali pritaikyti savo mokymo metodika. Abipusio rySio palaikymas gali
padéti mokytojui nustatyti mokinio stiprigsias ir silpnagsias puses, taip pat individualizuoti budus, kaip
paskatinti mokinj pasiekti geresniy rezultaty. Todé¢l be galo svarbu, kad net nesant mokykloje
mokinys gauty atsakymus j jam ripimus klausimus. Tam tikslui j ,,Wordpress* aplinkg buvo jdiegtas
,Contact form” papildinys, kuris uztikrins mokinio ir mokytojo rySio palaikymg. Mokinys galés
paraSyti jam iSkilusius klausimus, ar konsultuotis su biologijos mokytoju, paspaudus
,,Konsultavimas® ir tiesiogiai rasyt gimnazijos puslapyje mokytojui j pastg (zr. 33 pav.).

viikg It/konsultavimas/

Naujas ¢ Redaguoti puslapj

Jasy el. pastas

Va[ium

116 111 s vaibutnia

33 pav. Grjztamojo rysio palaikymas mokymosi turinio kataloge

5.4. Skyriaus iSvados

1. Virtualiosios mokymaosi aplinkos suteikia mokiniams galimyb¢ mokytis individualiai, naudojant
jvairius mokymo elementus, ir skatina jy aktyvy dalyvavima mokymosi procese. LeidZia
mokiniams mokytis savo tempu ir naudotis jvairiais mokymo(si) elementais, tokiais kaip:
mokomoji medziaga, uzduotys, vertinimas, ir bendravimas.

2. Ivairiy mokymo(si) scenarijy ir metody taikymas leidzia uZztikrinti kokybiSka mokyma(si) ir
palengvina mokytojy darba, prisideda prie mokiniy aktyvaus dalyvavimo ir geresniy rezultaty
pasiekimo.

3. Katalogas, kuriame struktiruojamas biologijos mokymosi turinys, yra naudingas resursas
mokytojams ir mokiniams. Jis suteikia lengvai prieinama ir sistemingai organizuotg biologijos
medziaga, padeda efektyviai organizuoti mokymasi. Katalogas yra prieinamas ne tik Vilniaus J.
I. Krasevskio gimnazijos bendruomenei, bet yra viesas.

65



Realizuojant biologijos mokymosi metodika yra numatytos aktyvaus mokymosi veiklos,
panaudojant metodikoje numatytas interaktyvias priemones kaip ,,Padlet, ,,Quizizz", ,,Quizalize*,
»Quizlet”, ,Educaplay®, ,,Google Doc*“, ,Nearpod“, ,,Genially”, ,,Canva®“, ,Phet”, ,,Eduka®,
»Egzaminatorius“, ,Power Point“, ,Mentimeter”, ,Mindmup®, ,Mindomo*, ,HS5P%,
,LeopardyLabs“ ir kt. Interaktyvaus katalogo ir metodikos isbandymas vyko Vilniaus J. I.

KraSevskio gimnazijoje.
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6. Biologijos mokymosi metodikos motyvacijos gerinimui naudojant interaktyvias priemones
tinkamumo tyrimas

6.1. Tyrimo aprasymas

Biologijos mokymosi metodika ir suprojektuotas interaktyvaus turinio katalogas, pasiekiamas
http://www.vjikg.It/, buvo pristatyti Vilniaus J. I. Krasevskio gimnazijos mokiniams. Mokymosi
metodikos ir priemoniy testavimas vyko nuo 2024 m. kovo mén. iki geguzés ménesio. Daugumai
mokiniy siilomy veikly buvo skirtos ne tik biologiniy ziniy gilinimuisi, bet ir savarankiskam
mokymuisi. Naudodamiesi esamomis priemonémis mokiniai galéjo jtvirtinti ir jsivertinti per
biologijos pamokas jgytas zinias bei jgiidzius. Siekiant jvertinti jy veiksmingumg buvo atliktas
kiekybinis tyrimas.

Tyrimo tikslas: iSsiaiskinti sukurtos biologijos mokymosi metodikos ir interaktyvaus turinio
katalogo efektyvuma mokiniy motyvacijos gerinimui.

Tyrimo realizavimui buvo naudojama ,,Google Forms* pagalba sukurta anoniminé apklausa, kurioje
dalyvavo I-1II klasiy mokiniai. Klausimyng sudaré¢ 13 anketos tipo klausimy. Nuoroda j apklausos
forma buvo pateikta per biologijos pamokas ar siun¢iama el. pastu.

6.2. Tyrimo rezultaty analizé

Kiekybiniame tyrime dalyvavo 116 gimnazisty, kurie mokosi I-1ll klasése. ISanalizavus tyrimo
duomenis nustatyta, kad 52,6% respondenty sudaré merginos.

Vertinant IT priemoniy veiksmingumg biologijos mokymosi procese, svarbu iSsiaiskinti, ar jos
pateisina mokiniy mokymosi liikeséius (zr. 34 pav.). Dalis apklaustyjy mokiniy (29, 3 %) teigia, kad
interaktyvios priemonés ugdymo procese puikiai pateisina jy mokymosi likesCius. Dauguma
respondenty vertina naudojamas priemones labai gerai (36, 2%) arba gerai (24,1 %). 9.5 %
apklaustyjy negal¢jo vienareikSmiskai atsakyti i §j klausimg ir tik 0.9 % atsaké neigiamai vertinant
IT priemoniy naudojima savo mokymosi likes¢iams realizuoti.

116 atsakymy

@ Fuikiai
@ Labai gerai
) Gerai
@ Nei gerai, nei blogai
@ Silpnai
@ Labai silpnai

34 pav. IT priemoniy naudojimas mokiniy mokymosi likes¢iams jgyvendinti
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94 % mokiniy teigia, kad IT priemoniy naudojimas biologijos pamokose ja praturtina ir daro
patrauklesne. Tik 6 % respondenty j §j klausimg atsaké neigiamai. Analizuojant gautus duomenis
iSryskéjo, kad 86,2 % mokiniy interaktyviyjy priemoniy jtraukima j biologijos pamoka jvardija kaip
skatinimo priemon¢ mokymesi. Tik maza, 13,8 %, dalis mokiniy atsaké neigiamai.

Respondenty paklausus, ar interaktyviy testy, edukaciniy zaidimy naudojimas skatina jy
savarankiskg mokymasi ir pasiteisina kaip motyvacijos veiksnys, net 94,8 % atsaké teigiamai. Kiti
5,2 % vertino esamus jrankius neigiamai. Mokiniai teigiamai vertina pateikéiy naudojimag
savarankiSkam mokymuisi (87,1 %). Tik 2.6 % apklaustyjy esamg priemong vertino neigiamai, kiti
(10.3 %) negaléjo atsakyti i §j klausimg. Tyrime dalyvave mokiniai labai teigiamai vertina edukaciniy
Zaidimy naudojimg biologijos mokymosi procese (zr. 35 pav.). Jie tvirtina (28,4 %-puikiai, 37,9 %-
labai gerai, 24,1 %-gerai), kad esama interaktyvi priemoné padeda geriau jsisavinti biologijos
mokymosi medZziagg. Nezymi dalis apklaustyjy, 8,6 %, negaléjo atsakyti vienareikSmiskai i $§j
klausimg. Tik vienas respondentas atsaké neigiamai, kas sudaré 0,9 % apklaustyjy.

116 atsakymy

@ Puikiai
@ Labai gerai
Gerai
@ Nei gerai, nei blogai
@ Silpnai
@ Labai silpnai

35 pav. Mokiniy jzvalgos dél edukaciniy zaidimy efektyvumo biologijos
mokymosi medziagos jsisavinimui

Siekiant jsitikinti, ar biologijos mokymosi metodika, grindziama interaktyviy priemoniy naudojimu,
yra funkcionali, mokiniy buvo klausiama, kokiy tipy uzduotys jiems patiko atlikti labiausiai (zr. 36
pav.). Apie 71 % mokiniy teigiamai vertino edukaciniy zaidimy naudojimg mokymosi procese.
Dauguma mokiniy pasirinko ,,Testai pagal mokymosi lygius* — 51,7 %, infografiky kiirimas — 47,4
%, ,, Taip/Ne* tipo klausimai — 44,8 %, testai su pasirenkamaisiais atsakymais — 43,1 %, virtualiosios
laboratorijos — 42,2 %. Apie 40 % respondenty pasirinko ,,Viktorina®“ tipo uzduotis (38,8 %)
ir ,Min¢iy zemélapius“ (37,9 %). Maziausiai mokiniai pasirinko ,Nutempti Zodzius“ — 31 %
ir ,,Kryziazodziy“ tipo uzduotis — 28,4%.

Virtualiosios laboratorijos
Edukaciniai Zaidimai (pvz.: "Qu...
Viktorinos

Kryziazodziai

Taip/Ne tipo klausimai
Pasirenkamieji testo klausimai
Nutempti ZodZius

49 (42,2 %)
82 (70,7 %)
45 (38,8 %)
33 (28,4 %)

52 (44,8 %)
50 (43,1 %)
36 (31 %)

Testai pagal mokymosi lygius 60 (51,7 %)
Infografikos karimas 55 (47,4 %)
Minciy Zemélapiai 44 (37,9 %)
0 20 40 60 80 100

36 pav. Mokiniy naudojamy uzduociy tipy pasirinkimas biologijos pamokose
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Norint jvertinti interaktyviy priemoniy naudg, sickiant pagerinti biologijos mokymosi rezultatus,
mokiniams buvo pateiktas klausimas, ar jie planuoja testi IT priemoniy naudojimg ateityje. Dauguma
apklaustyjy (94,8 %) teigiamai vertino interaktyviy priemoniy naudojimo efektyvuma siekiant
pagerinti rezultatus biologijos mokymosi procese.

Vertinant suprojektuoto interaktyvaus turinio katalogo nauda, mokiniy buvo prasoma jvertinti, ar
kataloge pateiktos interaktyvios uzduotys, testai, mokomoji medziagg, jiems yra naudinga. Dauguma
apklaustyjy i pateikta klausima atsaké teigiamai — 87,1% .

Siekiant suzinoti tokio respondenty teigiamo jvertinimo prieZastj, mokiniy buvo prasyta atsakyti, kas
jiems labiausiai patiko naudojantis biologijos mokymosi katalogu (zr. 37 pav.). Dauguma mokiniy,
52,6 %, vienu i§ reikSmingiausiy aspekty jvardijo galimybe rasti mokymosi medziaga (pateiktys,
vaizdin¢ medziaga, interaktyvis testai, uzduotys, Zaidimai, aprasai) vienoje erdvéje. 45,7 % mokiniy
teigé, kad tai yra gera galimybé mokytis jiems patogiu laiku. Esamo interaktyvaus biologijos
mokymosi turinio katalogas mokiniy mokymasi padaro jdomesnj. Tai akcentavo net 44,8 %
apklaustyjy. Apie 41 % mokiniy teige, kad tai yra puiki galimybé gilinti bei jsivertinti turimas
biologijos zinias.

116 atsakymy

Galéjau mokytis man patogiu
laiku

Dél IT priemoniy naudojimo
biologijos mokymas yra jdomes...

53 (45,7 %)

52 (44.8 %)

Veikly gausa —24 (20,7 %)

Biologijos mokymosi medziaga,
uZduotis, testai galima rasti vie...
Padeda jsivertinti savo biologijos
Ziniy pasiekimy lygj, suprasti s...

61 (52,6 %)

48 (41,4 %)

37 pav. Mokiniy pozitiris j katalogo naudojimo svarbg ir galimybes

Analizuojant 14 lenteléje pateiktus duomenis, matome, kad mokiniai teigiamai vertina tokius
biologijos pamokose taikomus mokymo metodus: interaktyviy priemoniy naudojima, darba poromis,
darbg grupése, praktinius tiriamuosius darbus, savarankiskus darbus ,,Eduka® ir ,,Egzaminatoriaus‘
aplinkoje, demonstravima, “Apverstos klasés* metoda.
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14 lentelé. Mokiniy nuomoné apie biologijos pamokose taikomus mokymosi metodus

Mokymo metodas Labai patiko = Patiko Nepatiko = Labai Sunku
nepatiko pasakyti
Darbas grupése 43 64 6 1 2
Darbas poromis 57 52 5 - 2
»Apverstos klasés* 42 56 10 - 8
metodas
Praktiniai tiriamieji darbai 49 62 2 1 2
Mokymas vadovaujant 26 53 13 1 3
Savarankiskas darbas 29 64 19 3 1
(,,Eduka®,

sEgzaminatorius®)

Mindiy lietus 26 59 21 2 8
Projektiniai ilgalaikiai 31 66 16 2 1
darbai

Demonstravimas 34 66 10 2 4
Lauko tyrimai 49 59 4 - 4
Interaktyviy priemoniy 63 48 4 - 1
naudojimas

Diskusijos 37 42 21 1 15
Debatai 24 36 36 4 16

6.3. Skyriaus iSvados

1. Dauguma mokiniy tvirtina, kad interaktyviosios priemonés puikiai ar net labai gerai atitinka jy
mokymosi liikes¢ius. Respondentai teigia, jog informaciniy technologijy priemoniy naudojimas
biologijos pamokose padeda praturtinti mokymosi patirtj ir daro ja patrauklesne.

2. Mokiniai teigiamai vertina savarankiSska mokymasi su pateik¢iy pagalba, interaktyviy testy,
edukaciniy Zaidimy ir kity priemoniy, kurios skatina jy aktyvumga ir gerina motyvacija mokytis.

3. Be informaciniy technologijy priemoniy, mokiniai labai vertina darba grupése, praktinius
tirlamuosius darbus, demonstracijas ir kitus aktyvius mokymosi metodus. Taciau, remiantis
mokiniy nuomone, interaktyviy priemoniy naudojimas biologijos pamokose iSsiskiria kaip
labiausiai patrauklus ir efektyvus metodas.

4. Didzioji dauguma mokiniy ketina ir toliau naudotis IT priemonémis biologijos pamokose, kad
toliau pagerinty savo mokymosi rezultatus.
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ISvados

Mokymosi motyvacijg biologijos pamokose lemia jvairiis veiksniai, jskaitant asmeninius siekius,
tévy jtakg ir mokytojo teigiamg vertinimg. Informacinés technologijos, tokios kaip interaktyvios
pamokos ir virtualios laboratorijos, turi didelj potencialg stiprinti mokiniy motyvacija bei
aktyvuma, padédamos struktiirizuoti ir jsisavinti mokomaja medziaga bei ugdyti mastymo
igiidzius.

Interaktyvios mokymo priemonés biologijos pamokose leidzia diferencijuoti mokymosi procesa,
pritaikant jj individualiems mokiniy poreikiams, mokymosi stiliams ir geb&jimy lygiams.
Virtualios laboratorijos, interaktyvios pamokos, zaidybinimas, interaktyvis testai ir papildytosios
realybés technologijos aktyvina mokinius ir skatina giluminj biologijos temy supratima.

Sukurta biologijos motyvacijos gerinimo metodika apjungia mokymaosi dalyvius, sinchroninj ir
asinchroninj bendravima, mokymosi veiklas bei interaktyvias priemones. Metodika apima
virtualias mokymosi aplinkas, pamoky organizavimg interaktyvumo principu bei interaktyvy
kataloga, ir buvo jgyvendinta Vilniaus J. I. Krasevskio gimnazijoje.

Apzvelgus virtualias mokymo aplinkas ir turinio valdymo sistemas, interaktyvaus turinio katalogo
jgyvendinimui buvo pasirinkta ,,WordPress* platforma. Katalogas apima jvairiy formaty
mokymosi medziaga, interaktyvius testus, uzduotis ir edukacinius Zaidimus. Konsultacijoms su
mokytoju naudojamas ,,Contact Form* jskiepis. Integruotas ,,HS5P* jiskiepis leidZia kurti
interaktyvias uzduotis ir testus, kurie suteikia mokiniams galimybe savarankiskai vertinti savo
biologijos zinias pagal mokymosi lygius. Siekiant uZtikrinti katalogo interaktyvuma, naudojami
ir i$oriniai istekliai, tokie kaip ,,Educaplay* ir ,,Quizizz“. Sios informacinés technologijos suteikia
mokiniams galimybe savarankiskai vertinti savo Zinias.

Atlikus metodikos tyrima nustatyta, kad ji yra veiksminga. Dauguma mokiniy nurodé, kad
interaktyvios priemonés atitinka jy mokymosi lukes¢ius. Mokiniai palankiai vertina savarankiska
mokymasi naudojant pateiktis, interaktyvius testus, edukacinius Zaidimus ir Kitas priemones,
kurios didina jy aktyvumg ir gerina mokymosi motyvacija. Mokiniy vertinimai rodo, kad jie
ketina toliau naudotis Siomis priemonémis, sieckdami geresniy rezultaty biologijos pamokose.
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1 priedas. Diegimo aktas

&

VILNIAUS JUZEFO IGNACIJAUS KRASEVSKIO GIMNAZIJA

Savivaldybés biud2eting jstaiga, Rugiageliy g. 15, 11109 Vilnius, tel./faks. (8 5) 267 15 27, el.pastas: rastine@krasevskio.vilnius.Im.It
1 iami ir sau, i Juridiniy asme i 9

Kauno technologijos universitetas 2024-05-08 Nr. ILD-32
Informatikos fakultetas
Vadovui

PAZYMA

Pazymime, kad Vilniaus Juzefo Ignacijaus Krasevskio gimnazijos biologijos vyresnioji
mokytoja Jolanta Salkovska 2023-2024 m.m. parengé ir jgyvendino mokiniy motyvacijos
gerinimo metodika, grindZiama interaktyviu mokymu. Esama metodika yra iSbandyta ir aktyviai
naudojama biologijos ugdymo procese musy gimnazijoje. Interaktyvaus mokymosi turinio

katalogas yra viesai prieinamas gimnazijos tinklalapyje http://www.vjikg.It/.

(= > ‘
Direktore’ 0 /E Jﬂ//"‘/‘ Gelena Juchnevi¢
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2 priedas. Mokiniy apklausa ,,Biologijos mokymosi svarba man*
Gerb. Moksleivij,

Kvie¢iu dalyvauti anoniminéje apklausoje apie mokiniy motyvacijg mokytis biologijos pamokose.
Tavo atsakymy asmeniskumas ir konfidencialumas garantuojami.

*

1. Jusy lytis

vyras

moteris

2. Kelintoje klaséje mokaisi?

10

3. Kiek Tau mety?

15

16

4. Kas Tavo manymu atlieka didZiausig vaidmenj skatinant mokytis biologijos dalyka? (galimi
keli atsakymy variantai)

Tévai

Mokytojai

Netiesioginiai objektai - jkvepiantys filmai, literattra
Tikslas

Draugai

AS pats

Kita...
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5. Pasirinkite tinkiamiausig varianta:

Sutinku IS dalies sutinku Nesutinku
Nuo mano mokymosi pr...
Noriu bati kult@ringas ir i...
Noriu, kad mano mokym...
Suprantu mokymasi kai...
Nenoriu bati prastesnis ...
Noriu gauti gerus pazym...
Pamokoje naudojamos ...

Patinka suzinoti kg nors ...

6. Kiek, desimtbaléje sistemoje, jvertintum savo biologijos mokymosi motyvacijg?(kuo
aukstesnis balas, tuo didesné motyvacija)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

o 0O 0 0 0 o O O O O

7. Jvertink kokiy mokymo metody naudojimas biologijos pamokose skatina Tave mokytis

(1-silpniausiai, 2- silpnai, 3-stipriai, 4-stipriausiai)

Laboratoriniai darb...
Uzduotys reikalau;...
Probleminiy uzduo...

Darbas grupése
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8. Jvertink kokiy skaitmeniniy priemoniy naudojimas biologijos pamokose skatina Tave mokytis.

(1-silpniausiai, 2- silpnai, 3-stipriai, 4-stipriausiai)

Moza Book

Interaktyviosios le...

Pateiktys biologijo...

Google forms

Virtualiosios labor...

Genially naudojimas

Canva naudojimas

Kahoot naudojimas

Quizizz naudojimas

Interaktyvas Zaidi...

Nearpod naudojim...

Wardwall naudoji...



9. Pasirink tinkamiausig atsakyma:

Visiskai nesutinku Ko gero nesutinku Ko gero sutinku Visiskai sutinku
Biologijos mokym...
Biologijos dalykas ...
UZzduotis biologijo...
Biologijos mokym...
Besimokantis biol...
Manau, kad sudeéti...
Jei kas nors nesis...
Daznai blna kad "...
Aktyviai dirbu ir uz...
Laisvalaikiu (per p...
Biologijos dalyko u...
Biologijos mokslo ...
Jei blogai pasiruos...
Mano laisvalaikio i...

Biologijos dalykas ...

*

10. Kaip daznai yra naudojamos skaitmeninés mokymosi priemonés biologijos pamokose:

a. Kiekviena pamoka
b. Kas antrg pamokg
c. Viena kartg j ménesj

d. Viena kartg j pusmetj



3 priedas. Klausimynas ,,Interaktyviy priemoniy nauda mokantis biologijos*

Gerb. Mokinj

Kartu mokindamiesi biologijos dalyka, naudojame jvairias interaktyvias priemones ir metodus, kurie
gal¢jo padéti Jums geriau suprasti medziagy. PrasyCiau uzpildyti anoniminé anketg ir jvertinti
naudojamy priemoniy ir metody nauda Jisy mokymesi. Duomenys naudojami tyrimo iSvadoms ir

apibendrinimui.

1. Kurioje klaséje mokatés? *
9 (Gl)
10 (GIl)

11 (GlIN)

2. Jasy lytis *

Vyr.

mot.

3.Kaip IT priemoniy naudojimas biologijos pamokoje padéjo jgyvendinti Jisy mokymosi
lUkescius.

Puikiai

Labai gerai

Gerai

Nei gerai, nei blogai
Silpnai

Labai silpnai
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4 Kaip edukaciniai interaktyvis Zaidimai padeda jsisavinti biologijos mokymosi medziagg? *

Puikiai

Labai gerai

Gerai

Nei gerai, nei blogai
Silpnai

Labai silpnai

5. Ar pateik¢iy naudojimas yra efektyvus savarankiskam mokymuisi? *
Taip
Ne

Nezinau

mokymesi
Taip

Ne

7. Ar IT priemoniy bei jrankiy jtraukimas j biologijos pamoka, skatina *

Jis mokytis?
Taip

Ne

8. Ar mokymosi veikla praturtina IT priemonémis yra patrauklesné uz tradicine biologijos
pamoka

Taip

Ne
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9. Ar ketinate testi IT priemoniy naudojima biologijos mokymosi rezultatams gerinti? *
Taip

Ne

10. Ar gimnazijos puslapyje esancios biologijos mokymosi turinio medziaga, IT priemonés
yra Jums naudingi?

Taip

NE

11. Kas Jums labiausiai patinka naudojantis biologijos mokymosi turinio katalogu, kuris yra
prieinamas gimnazijos puslapyje?

Galéjau mokytis man patogiu laiku

Dél IT priemoniy naudojimo biologijos mokymas yra jdomesnés

Veikly gausa

Biologijos mokymosi medziaga, uzduotis, testai galima rasti vienoje vietoje.

Padeda jsivertinti savo biologijos ziniy pasiekimy lygj, suprasti savo stiprigsias ir silpnasias puses.

12. Kuris biologijos pamokose naudojimy uzduociy tipy Jums labiausiai patiko? *

Virtualiosios laboratorijos
Viktorinos

Kryziazodziai

Taip/Ne tipo klausimai
Pasirenkamieji testo klausimai
Nutempti Zodzius

Testai pagal mokymosi lygius
Infografikos klrimas

Minciy zemélapiai
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13. Jvertinkite kurie biologijos pamokose naudojami mokymosi metodai Jums patiko *

Labai patiko Patiko Nepatiko Labai nepatiko  Sunku pasakyti

Darbas grupése

Darbas poromis

"Apverstos klas...

Praktiniai tiria...

Mokymas vado...

Savarankiskas ...

Minciy lietus

Projektiniai ilga...

Demonstravim...

Lauko tyrimai

Interaktyviy pri...

Diskusijos

Debatai



