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Santrauka

Dirbtinis intelektas jau dabar vaidina vis didesnj vaidmenj pramon¢je (iSmanieji asistentai, savaeigiai
automobiliai, autonominiai robotai darbo vietose ir t. t.). Skaitmeniniame amziuje visi pilie¢iai turi
suprasti dirbtinio intelekto pagrindus, nes miisy visuomené susiduria su svarbiais vieSosios politikos
sprendimais, susijusiais su dirbtinio intelekto technologijomis. Artimiausioje ateityje dél dirbtinio
intelekto technologijy vienose srityse darbo viety sumazés, o kitose — padauges. Atsizvelgiant |
iniciatyvg INDUSTRY 4.0, did¢ja DI iSmananciy darbuotojy poreikis.

Norint ugdyti mokiniy dirbtinio intelekto rastinguma, reikia pademonstruoti jiems dirbtinio intelekto
panaudojimo galimybes jvairiose srityse, mokyti pagrindiniy sgvoky ir suteikti galimybes kurti ir
iSbandyti paprastas dirbtinio intelekto sistemas, eksperimentuoti su jomis, siekiant geriau suprasti,
kaip veikia dirbtinis intelektas, taip pat skatinti mokinius kritiSkai mastyti apie dirbtinj intelektg ir jo
poveikj visuomenei bei apsvarstyti etines dirbtinio intelekto technologijy pasekmes.

Atlikto kiekybinio tyrimo apie dirbtinio intelekto temy mokymuisi skirtos aplinkos reikalinguma
rezultatai rodo, kad mokytojams nepakanka Ziniy ir tinkamai pateiktos informacijos apie dirbtinj
intelektg lietuviy kalba, todél dirbtinio intelekto temy mokymui(si) skirta aplinka yra reikalinga.

Suformulavus funkcinius ir nefunkcinius reikalavimus aplinkai, sukurta aplinkos ontologija, dirbtinio
intelekto jrankiy poZymiy diagrama, kontekstiniu grafu pateiktas temos pasirinkimas, elementy ir
veiksmy detalizavimas.

Sukurtas ir Siauliy Stasio Salkauskio gimnazijoje isbandytas kursas ,,Duomeny tyryba: dirbtinis
intelektas* realizuotas virtualioje mokymosi aplinkoje Moodle. Siuo kursu galés naudotis Lietuvos
informatikos mokytojai (bus publikuojamas archyvas).

Atliktas mokiniy ir mokytojy nuomonés tyrimas apie kurso tinkamuma leidZia teigti, kad kurso
kokybé yra gera. Kursas bus nuolat tobulinamas, papildomas ir atnaujinamas, atsizvelgiant j kolegy
ir mokiniy pasteb&jimus, pasitilymus ir pastabas. Magistro darbo rezultatai pristatyti respublikinéje-
praktin¢je konferencijoje ,,Informatikos mokymo(si) i$siikiai ir galimybés: kompetencijomis gristas
ugdymas, inovacijos, dirbtinis intelektas* 2024-02-20.
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Summary

Artificial intelligence (Al) is increasingly shaping various industries, including the use of smart
assistants, self-driving cars, and autonomous robots in workplaces. As our society tries to understand
the importance of public policy decisions related to Al technologies in this digital age, it has become
imperative for all citizens to perceive the basics of artificial intelligence. The near future will witness
job displacements in some sectors due to Al technologies while creating opportunities in others.
Consequently, the demand for Al-literate professionals is on the rise, particularly according to
initiatives such as INDUSTRY 4.0.

If we want to develop Al literacy among students, it is essential to demonstrate Al applications across
different fields, teach fundamental concepts, and provide opportunities for hands-on experience with
simple Al systems. This approach helps students gain a deeper understanding of Al workings and
encourages critical thinking about its societal impact and ethical implications.

A quantitative study on the necessity of a learning environment for Al topics revealed that Lithuanian
teachers lack sufficient knowledge and resources on Al. Therefore, there is a pressing need for a
dedicated learning environment.

After formulating the functional and non-functional requirements for the environment, an ontology
of the environment, a diagram of the features of artificial intelligence tools, the selection of the topic
presented in a contextual graph, and the detailing of elements and actions were created.

The course "Data Research: Artificial Intelligence”" was created and tested in Stasys Salkauskis
Gymnasium in Siauliai, using the Moodle virtual learning environment. Lithuanian computer science
teachers will have access to this course, as it will be published in an archive.

Feedback from students and teachers regarding the course's suitability indicates its high quality. The
course will be continuously improved, expanded, and updated based on observations, suggestions,
and comments from colleagues and students. The findings of the master's thesis were presented at the
Republican-Practical Conference "Challenges and Opportunities of IT Education: Competence-
Based Education, Innovations, and Artificial Intelligence"” on February 20, 2024.
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Santrumpy ir terminy sarasas

Santrumpos:

DI — dirbtinis intelektas

Al — dirbtinio intelekto pavadinimas angly k. (Artificial Intelligent)
UTA — ugdymo turinio atnaujintos programos

Terminai:

STE(A)M — gamtos moksly (angl. — Science), technologijy (angl. — Technology), inzinerijos (angl.
— Engineering), meno/dizaino (angl. — Art) ir matematikos (angl. — Mathematics) sritis apimantis
ugdymas.

1-as DI tipas — masininio mokymo (MM, angl. ML (Machine Learning)) jrankiai
2-as DI tipas — giliojo mokymo (GM, angl. DL (Deep Learning)) neroniniai tinlai

ChatGPT — pokalbiy generavimo i§ anksto apmokytas transformatorius (angl. Chat Generative Pre-
trained Transformer) pokalbiy robotas, pagrjstas gilaus mokymosi modeliu, jvertinant kiekvienos
jvesties Zodziy ar fraziy svarba.

Orange — atvirojo kodo masininio mokymosi ir duomeny vizualizacijos duomeny tyrybos jrankis.

KerasAPI - gilaus mokymosi APl (Application Programming Interface - taikomyjy programy
sgsaja), paraSyta Python ir galinti veikti TensorFlow arba PyTorch aplinkose kuriant modulinius
komponentus.



Ivadas

Dirbtinis intelektas (toliau DI) (angl.k. Artificial intelligence (Al)) — masinos ,,..sugebéjimas parodyti
1 Zmogy panasias galimybes, tokias kaip argumentavimas, mokymasis, planavimas ir kiirybiSkumas.
[1] arba ,,..sistemos sugebéjimas teisingai interpretuoti iSorinius duomenis, mokytis i$ jy ir panaudoti
tokias zinias, kad buty jgyvendinti konkretis tikslai ir uzdaviniai, lanksciai juos pritaikant™ [2].

Kompiuterinés technologijos vystosi vis sparCiau. Per pastaruosius du deSimtmecius padaryta
akivaizdi pazanga kuriant ir naudojant autonomines sistemas, bei zmogaus ir masinos sgveika. Tai
ivyko dél dirbtiniy neurony tinkly ir masiny mokymosi algoritmy — esminiy dirbtinio intelekto temy.
(DI). Ilga laika dirbtinio intelekto temos informatikos kursy dalis ir universitety Svietimo sistemy
démesio centre. Taciau pastaruoju metu padétis i§ esmes keiciasi; vis daugiau iniciatyvy siekiama
diegti DI temas vidurinéje mokykloje ir raginama pertvarkyti §vietimo sistemas taip, kad jos atitikty
ketvirtosios pramonés revoliucijos (vadinamosios INDUSTRY 4.0) poreikius ir isstkius, ugdant
jaungja karta ir perkvalifikuojant darbo jéga Siuolaikinémis technologijomis.

Darbo problema — nuo 2023-09-01 pagal ugdymo turinio atnaujintas (UTA) programas I-1V
gimnazijos klasése duomeny tyrybos srityje atsiranda temos apie dirbtinj intelekta (DI), atspindincios
naujausias informaciniy technologijy tendencijas ir DI metody pritaikomuma. Mokytojams
problematiska pasiruosti duomeny tyrybos srities pamokoms, nes triiksta dalykinés ir metodinés
medziagos lietuviy kalba. Pasirengimas reikalauja daug laiko.

Darbo objektas — gimnazijos I-IV klasiy mokiniy supratimo apie dirbtinj intelekta ugdymas, galimi
biidai ir priemonés jam pasiekti.

Darbo tikslas — sukurti ir istirti mokymosi aplinka, skirtg dirbtinio intelekto temy mokymuisi
informatikos dalyko pamokose pagal atnaujintas informatiko dalyko programas.

Darbo uzdaviniai:

1. iSanalizuoti moksling literatiirg apie dirbtinio intelekto temy déstyma bendrojo ugdymo
mokykloje;

2. pagristi mokymosi aplinkos kiirimo aktualuma;

3. sukurti mokymo(si) aplinkos modelj;

4. jgyvendinti sukurta aplinkos modelj Siauliy m. Stasio Salkauskio gimnazijoje;

5. 1Stirti sukurtg aplinkg ir jg tobulinti.
Darbo rezultatas: sukurta ir praktiskai iSbandyta dirbtinio intelekto temy mokymuisi skirta aplinka.
Darbo struktiira:

1-ame skyriuje iSanalizavus moksling literatirg apzvelgta DI ugdymo praktika, iSanalizuotos
atnaujintos ugdymo turinio dalykinés programos.

2-ame skyriuje kiekybinio tyrimu pagrjstas mokymosi aplinkos kiirimo aktualumas ir reikalingumas.
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3-ilame skyriuje apzvelgtos virtualiy mokymosi aplinky paskirtys ir dalyviai, funkciniai ir
nefunkciniai reikalavimai, pasirinkta programiné jranga VMA realizavimui.

4-ame skyriuje modeliuota kurso aplinka ontologija, pozymiy diagrama, kontekstiniu grafu.
[Sanalizuoti DI jrankiai mokymosi pagalbai gauti.

5-ame skyriuje jdiegta ir realizuota virtuali mokymosi aplinka, nurodyti aktyviis mokymosi metodai,
sukurti informatikos dalyko iSpléstiniai pamoky planai.

6-ame skyriuje tirti pamoky plany pagal scenarijus, mokymosi aplinkos teoriniy daliy, uzduoc¢iy ir
pavyzdziy tinkamumas: gauta mokiniy ir mokytojy nuomoné.

Darbo produktas: mokymosi aplinka, skirta duomeny tyrybos skyriaus dirbtinio intelekto temy
mokymuisi informatikos dalyko pamokose.
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1. Dirbtinio intelekto svarba vidurinés mokyklos informatikos kurse

Dirbtinis intelektas jau dabar vaidina vis didesnj vaidmenj pramong¢je (iSmanieji asistentai, savaeigiai
automobiliai, autonominiai robotai darbo vietose ir t. t.). Skaitmeniniame amziuje visi pilie€iai turi
suprasti dirbtinio intelekto pagrindus, nes miisy visuomené susiduria su svarbiais vieSosios politikos
sprendimais, susijusiais su dirbtinio intelekto technologijomis. Artimiausioje ateityje dél dirbtinio
intelekto technologijy vienose srityse darbo viety sumazes, o kitose — padaugés. Atsizvelgiant |
iniciatyvg INDUSTRY 4.0, did¢ja DI iSmananciy darbuotojy poreikis.

D¢l minéty priezasCiy mokiniai nuo mazens turéty buti skatinami apsvarstyti STEM karjeros
galimybes. Daugelis $aliy, pavyzdziui, JAV, Kinija, ES, Australija, Jungtin¢ Karalysté, Suomija ir
kitos, jau turi trumpalaikiy ar ilgalaikiy plany diegti DI mokyklose. Toms Salims nekyla klausimy,
kodé¢l tai reikia daryti. Taciau dauguma vyriausybiy, Svietimo politikos formuotojy, mokykly vadovy
ir mokytojy dar neatsaké j klausimus (Kas, Kada ir Kaip). Pagrindinis klausimas — ar reikia kurti
naujus kursus, ar plésti ir (arba) modifikuoti esamus. Zinant sunkumus, kylanéius dél politiniy,
administraciniy ir kity priezas¢iy (pvz., mokytojy pasirengimo) perziiirint ugdymo programas, vargu
ar pirmas biidas jmanomas atskiroje Salyje ar mokykloje be vyriausybés ir pramonés paramos. Idéja
iSplésti esama kursa ar kursus yra realesné. Siy iniciatyvy jgyvendinimo sékmé konkreioje
mokykloje labai priklauso nuo mokytojo supratimo ir galimybiy.

1.1. Dirbtinio intelekto temuy déstymas mokykloje

Svietimo bendruomené, jskaitant §vietimo tyréjus ir praktikus, taip pat pramone ir vyriausybes, iesko
geriausios strategijos ir buidy, kaip dirbtinio intelekto temas jdiegti vidurinéje mokykloje. Pla¢igja
prasme dirbtinis intelektas yra informatikos mokslo saka. Dabar daugumai pedagogy ir tyréjy, ko
gero, nekyla klausimas, ar mokyti pagrindiniy DI sgvoky vidurinéje mokykloje, ar ne. Svarbesni
klausimai yra ka, kada ir kaip tai daryti.

Mokslininkai Touretzky ir Gardner-McCune [3] pristato dirbtiniu intelektu pagrjsta aplinkg Calypso,
skirtg robotui Cozmo programuoti, kuri pritaitkoma jvairiose mokymo aplinkose ir disciplinose.
Touretzky ir kt. [4] pristato dirbtinio intelekto ,,didZigsias idéjas*:

e kompiuteriai suvokia pasaulj naudodami jutiklius. Suvokimas — tai informacijos gavimo i§
jutiminiy signaly procesas. Kompiuteriy gebéjimas ,,matyti ir ,,girdéti pakankamai gerai,
kad buty praktiSkai naudingas, yra vienas svarbiausiy dirbtinio intelekto pasiekimy;

e agentai palaiko pasaulio modelius ir naudoja juos samprotavimams. Paprastai dirbtinio
intelekto sistemos apibiidinamos kaip protingi agentai, kurie suvokia ir vaizduoja pasaulj,
apgalvoja ir sukuria rezultatus, darancius jtaka pasauliui;

e kompiuteriai gali mokytis 1§ duomeny. MaSininio mokymosi algoritmai leidzia
kompiuteriams patiems kurti savo atvaizdus, naudojant mokymo duomenis, kuriuos pateikia
zmong¢s arba kuriuos gauna pati masina. Pastaraisiais metais daugelyje dirbtinio intelekto
sri¢iy masininio mokymosi technologijy déka padaryta didel¢ pazanga, taciau tam, kad Sis
metodas biity s€kmingas, reikalingi didziuliai duomeny kiekiai;

v —

Zmonémis. Zmoniy supratimas yra viena i§ sunkiausiy problemy, su kuriomis susiduria
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protingi agentai. Tai apima tokias uzduotis, kaip pokalbis natiiralia kalba, emociniy biiseny
atpazinimas ir ketinimy nustatymas i$ stebimo elgesio;

e dirbtinio intelekto programos gali daryti teigiamg ir neigiamg poveikj visuomenei.
Visuomeninis dirbtinio intelekto poveikis susijes su dviejy rusiy klausimais: kokiems tikslams
turéty buti naudojamas dirbtinis intelektas (vis daZzniau domimasi ,,socialiai naudingu
dirbtiniu intelektu*) ir kokius etinius kriterijus turéty atitikti dirbtinio intelekto sistemos?

Tyrimas [5] daugiausia démesio skiria dirbtinio intelekto kompetencijy, kurias sudaro zemiau
iSvardinti pozymiai, ugdymui:

e DI atpazinimas;

e DI tarpdiscipliniSkumo supratimas;

e DI stiprybes ir silpnybés;

e ateities dirbtinis intelektas;

e sprendimy priémimas ir masininio mokymosi etapai;

e zmogaus vaidmuo dirbtinio intelekto ir duomeny rastingumo srityje;
¢ mokymasis i§ duomeny ir kritiSkas duomeny interpretavimas.

Straipsnyje [6] pabréziama, kaip svarbu suprasti dirbtinio intelekto technologijy diegiamas naujoves,
ir daugiausia démesio skiriama dviem pagrindiniams dirbtinio intelekto algoritmams: masininiam
mokymuisi ir dirbtiniy neurony tinklams.

Tyrime [7] i8keliama keletas esminiy klausimy, susijusiy su DI mokymo problemomis:
e Kaip DI kursai galéty ir (arba) turéty jtraukti etikg ] mokymo programa?
e Kaip galétume déstyti DI temas vidurinéje mokykloje?

e Kaip galétume padaryti DI mokyma labiau tarpdisciplininj, ypa¢ kad jis biity naudingas ne
STEM sritims?

Straipsnyje [8] daugiausia démesio skiriama DI ir informatikos rastingumui. Autoriai pasitlé
koncepcija, kurig sudaro moduliai skirtingoms amziaus grupéms skirtinguose Svietimo lygmenyse.
Kiekviename modulyje nagrinéjamos pagrindinés DI / informatikos temos, kurios apima problemy
sprendimg atliekant paieska, riiSiavima, grafus ir duomeny struktiiras.

Straipsnyje [9] pabréziama biitinybé kuo anksCiau supazindinti su pagrindinémis trijy tarpusavyje
susijusiy sri¢iy, t. y. informatikos, DI ir duomeny mokslo, sgvokomis. Autoriai svarsto, kaip
vizualinis analitinis procesas gali pristatyti sudétingas duomeny mokslo sgvokas. Straipsnyje
apraSoma interaktyvi vaizdiné mokomoji priemong, skirta viduriniy mokykly moksleiviams.

Mokslininkai [10] daugiausia démesio skiria DI mokymui masininio mokymo ir neuroniniy tinkly
srityje. Pateikti rezultatai rodo, kad $iy sri¢iy mokymas gali padidinti supratimg ir susidoméjimg Sia
sritimi, taip pat kontekstualizuoti masininio mokymo sgvokas per jy poveikj visuomenei.
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Straipsnyje [11] raginama déti daugiau pastangy, kad su dirbtiniu intelektu susijes turinys bty
itrauktas i Svietimo sistemg. Daugiausia démesio skiriama mokomiesiems iStekliams, skirtiems
masiny mokymuisi su ,,Scratch for Kids* pateikti.

Straipsnyje [12] nagrinéjamas biidas, kaip sukurti mokslo muziejy, kuriame mokiniai turéty iSmokti
pagrindiniy savoky apie dirbtinj intelekta per 30 minuciy trukmés jdomy, praktinj, zaisminga
uzsiémima, koordinuojama muziejaus gido.

Straipsnyje [13] nagriné¢jama, kaip mokytojai ir tyréjai jsivaizduoja ir apmasto, kaip dirbtinis
intelektas ir robotai galéty bati naudojami §vietime. Siame tyrime naudojami empiriskai surinkti
duomenys i§ diskusijy grupiy, kurios buvo simpoziumo dalis. Straipsnyje apibréziama, kad tiek
dirbtinio intelekto, tick edukaciniy roboty atveju reikia daugiau ziniy apie Sias technologijas, apie tai,
kaip pageidautina jas naudoti ir kaip S$iy technologijy atsiradimas gali paveikti mokytojo vaidmen;
bei mokytojy ir mokiniy santykius.

Monografijoje [14] dirbtinio intelekto temos integruojamos j STEM pagristg informatikos
mokymo(si) aplinkg. Aplinkoje mokiniai jgyja praktiniy daikty interneto, kalbos atpazinimo, teksto
sintezés, paprasty neuroniniy tinkly kiirimo jgtidziy.

Apibendrinant galima teigti, kad dirbtinio intelekto mokymo srityje vykdomi DI moksliniai tyrimai
auga ir apima jvairias temas pradedant DI jrankiy tinkamu naudojimu, baigiant DI paprasty taikomyjy
projekty kiirimu.

1.2. Dirbtinio intelekto temy integravimas j informatikos dalyka

Informatikos paskirtis bendrojo lavinimo mokykloje — ugdyti skaitmeninio rastingumo ir informatinio
mastymo kompetencijas.

Informatika atlieka keleriopa misija (ugdymo kompetencijos):

1. taikomgjqg — ugdyti mokiniy gebéjimus ir jgidzius sumaniai naudotis skaitmeninémis
priemonémis siekiant veiksmingo ir konstruktyvaus visy dalyky mokymosi;

2. pazinting — padéti mokiniams suprasti informacijos apdorojimo procesus, svarbg, esminius
skaitmeniniy paslaugy, taikymo, plétros principus, intelektinés veiklos formalizavimo ir
automatizavimo kryptis;

3. kultiuring — puoseléti mokiniy informacing bendryjy Zzmogaus vertybiy kultiirg naudojant
skaitmenines priemones ir taip siekiant ugdomos asmenybes darnos;

4. kirybine — suteikti mokiniams galimybiy jsitraukti ] jvairiausias inzinerines veiklas, atrasti
savyje kiirybines galias susiejant jas su moderniomis technologijomis ir sistemingai ugdytis;

5. socialinés, emocinés ir sveikos gyvensenos — ugdyti atsakingo, saugaus, etiSko bendravimo ir
bendradarbiavimo gebéjimus;

6. pilietiskumo — dalyvaujant moderniose bendruomenés veiklose, panaudojant skaitmeniniy
technologijy galig visuomenés gyvenime, stengiantis jas atsakingai naudoti jvairioms realaus
gyvenimo problemoms spresti; septinta, puoseléti komunikacinius gebéjimus, bendravimo ir
bendradarbiavimo gebéjimus skaitmeninéje erdvéje. [15]
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1 paveikslélyje pateikiama informatikos dalyko mokymo turinio struktiira. ISnagrinéjus UTA turinj
placiau, pac¢iam pedagogui palikta galimybé spresti, kur iterpti DI: ar prie algoritmy, ar prie
technologiniy problemy, ar prie duomeny tyrybos ir informacijos, ar apimti visas sritis.

Gaugus elgesyg

Skaitmeninio

Technologiniy
problemy
sprendimas

Duomeny tyryba
ir informacija

g g
l'ali“ii k 0 2
Omunjkacija i ¥°

1 pav. Informatikos pasiekimy sritys [15]

Remiantis informatikos mokymo tikslais ir uzdaviniais pamokoje siekiama ugdyti visapusiskai
iSprusus] ir kompetentinga mokinj, kuris gebéty Siandieniniame pasaulyje naudotis Siuolaikinémis
technologijomis ir jo zinios leisty rasti tinkama darbg (svarbus profesinis karjeros orientavimas).

DI sri¢iy panaudojimas informatikos pamokoje atveria technologiniy, inzineriniy, programavimo
specialybiy pasirinkimo padidéjimg. Jaunus Zzmones svarbu supazindinti su Siandieninémis
technologijomis kuo jmanoma anksciau, iSnaudoti turimas technines priemones, gebéti jomis
naudotis.

1.3. Skyriaus apibendrinimas ir iSvados
Norint ugdyti mokiniy dirbtinio intelekto rastinguma, reikia:

e pademonstruoti mokiniams, kaip dirbtinis intelektas naudojamas jvairiose Srityse: pramongje,
sveikatos priezitiroje, finansy ir transporto, kad jie suprasty prakting dirbtinio intelekto nauda;

e mokyti mokinius pagrindiniy dirbtinio intelekto sgvoky, suteikti jiems galimybe kurti paprastas

dirbtinio intelekto sistemas ir eksperimentuoti su jomis, siekiant geriau suprasti, kaip veikia
dirbtinis intelektas;

o skatinti mokinius kritiSkai mastyti apie dirbtinj intelekta ir jo poveikj visuomenei bei apsvarstyti
etines dirbtinio intelekto technologijy pasekmes.
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2. Kiekybinis tyrimas ,,Dirbtinio intelekto temy integravimo j informatikos dalyka bendrojo
ugdymo mokykloje galimybés*

Analizuojant informatikos dalyko ugdymo turinio atnaujintas (UTA) programas, paaiskéjo, kad
bendrojo ugdymo mokyklose mazai nagrin¢jama dirbtinio intelekto tema, néra aiskiai nurodyta,
kuriose ar kurioje informatikos pasiekimy srityse palikta galimybé mokytojams plétoti DI sgvokas,
zinias ir jgtidzius. Taip pat labai aktualis yra ir mokiniy mokymosi poky¢iai.

2.1. Tyrimo rezultatai

Siekiant i$siaiSkinti mokytojy pasirengima integruoti DI temas ] informatikos dalyka buvo atliktas
kiekybinis tyrimas, kuriame dalyvavo 51 informatikos mokytojas (84,3 % motery ir 15,7 % vyry).

Tyrimo tikslas — surinkti ir iSanalizuoti informacija apie dirbtinio intelekto temy integravimo j
informatikos dalyka bendrojo ugdymo mokyklose reikalingumg pagal atnaujintas informatikos
programas.

IS tyrime dalyvavusiy respondenty dominuoja 41-60 mety mokytojai (Zr. 2 pav.).

P <=20
® 2130
31-40
@ 41-50
@ 51-60
& >60

2 pav. Respondenty pasiskirstymas pagal amziy

Dauguma respondenty yra labai patyre informatikos mokytojai, turintys didelj darbo stazg (Zr. 3 pav.)

® <=5 metai

® 6-10
11-15

® 16-20

@ 21-25

@® 256-30

® >30

3 pav. Respondenty pasiskirstymas pagal darbo stazg
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Tyrime dalyvavusiy respondenty atsakymai j klausimg ,,Kuriose klasése mokote IT?* pateikti 4 pav.

1 5 (9,8 %)
2 4(7,8 %)
3 5 (9,8 %)
4 9 (17,6 %)
5 22 (43,1 %)
6 21 (41,2 %)
7 22 (43,1 %)
8 15 (29.4 %)
I gimn. klasé (9) 30 (58,8 %)
Il gimn. klasé (10) 29 (56,9 %)
11l gimn. klase (11) 27 (52.9 %)
IV gimn. klase (12) 26 (51 %)
0 10 20 30

4 pav. Respondenty pasiskirstymas pagal tai, kuriose klasése désto informatika

Su dirbtinio intelekto savoka daugiau kaip pusé respondenty yra susipaZing labai mazai (Zr. 5 pav.).

@ Ne, nesu

® Taip, labai mazai
O Taip, pakankamai
@ Taip, labai daug

5 pav. Respondenty pasiskirstymas pagal tai, kaip jie susipazing su DI savoka

Respondentai buvo paprasyti jvertinti savo zinias apie dirbtinj intelekta deSimtbaléje sistemoje.
Dominuoja respondentai, kurie savo Zinias jvertino 4-6 balais (Zr. 6 pav.)
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10,0
8 (15,7 %)

75 9((dr7/65%) 7 (13,7 %)
6 (11,8 %)

5 (9,8 %)
5,0

3(59%) 3(59°%)

25

0,0

6 pav. Ziniy apie DI jsivertinimas desimtbaléje sistemoje

Klausimyne buvo klausimas apie 2 dirbtinio intelekto tipus: 1) pagrista gabumais ir jgiidziais ir 2)
pagrista funkcionalumu. Tyrimo rezultatai rodo, kad respondenty Zinios apie nurodytus DI tipus yra
nepakankamos (Zr. 7 pav.).

20

Bl Visiskainesu [ Labai mazai [0 Vidutiniskai [l Daug M Labai daug M Néra duomeny

0

1 tipas — Pagrjstas gabumais, jgidZiais 2 tipas — Pagristas funkcionalumu

7 pav. Ziniy apie DI tipus jsivertinimas

Respondentai dazniausiai naudoja 1 tipo DI jrankius ,,Google Translator®, iSmaniyjy telefony
programéles, Slamsto filtrus (8 pav.).

Siri, Alexa 15 (29,4 %)

Google Translator 44 (86,3 %)
Deepl 11 (21,6 %)

Tesla
I8maniujy telefony programos 38 (74,5 %)
24 (47,1 %)

28 (54,9 %)

Atpazinimo jrankiai
Slamsto filtrai

DALL.E 2, pokalbiy DI
Craiyon

ChatGPT

8 pav. 1 tipo DI jrankiy naudojimas
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IS 2 tipo jrankiy dominuoja reaktyviosios masinos (zr. 9 pav.).

reaktyviosios masinos 24 (47 1 %)
ribota atmintis
proto teorija

savivoka

neturiu atsakymo

25

9 pav. 2 tipo DI jrankiy naudojimas
Per informatikos pamokas DI jrankj kiiré tik 7,8 % respondenty.

Kad DI temy mokymui(si) yra reikalinga mokymo(si) aplinka, mano 58,8 % respondenty, 33,3 %
respondenty neturi atsakymo ir 7,8 % mano, kad tokia aplinka nereikalinga.

Respondenty atsakymai j klausimg, ar pakanka medziagos apie DI, pritaikytos darbui pagal
atnaujintas informatikos programas, pateikti 10 pav.

Taip, pakanka
Taip, bet mazai
Ne, nepakanka 28 (54,9 %)

Ne, néra

Neturiu atsakymo 9 (17,6 %)

0 10 20 30

10 pav. Mokomosios medziagos poreikis déstant DI temas

Atsakydami ] klausimg apie DI kurso reikalinguma informatikos pamokose 62,7 % respondenty
mano, kad kursas reikalingas, 31,4 % neturi nuomonés, 5,9 % galvoja, kad toks kursas nereikalingas.

Respondenty nuomoné apie teorijos ir praktiniy veikly dalj kurse pateikta 11 pav.
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Teorija Praktika

11 pav. Teorijos ir praktiniy veikly pasiskirstymas mokant DI

Respondentai DI temas planuoja integruoti j jvairias informatikos pasiekimy sritis (zr. 12 pav.)

Saugus elgesys 15 (29,4 %)

Algoritmavimai ir programavimas 26 (51 %)

Duomeny tyryba ir informacija 32 (62,7 %)

Virtualioji komunikacija ir
bendradarbiavimas

Technologiniy problemy
sprendimas

22 (43,1 %)
27 (52,9 %)

Skaitmeninio turinio kirimas 28 (54,9 %)

0 10 20 30 40

12 pav. DI temy integravimas j informatikos pasiekimy sritis
2.2. Skyriaus iSvados

e Dirbtinio intelekto temos gali biiti sékmingai integruojamos } visas informatikos pasiekimy
sritis.

e Mokytojams nepakanka Ziniy ir tinkamai pateiktos informacijos apie dirbtinj intelekta lietuviy
kalba, todél dirbtinio intelekto temy mokymui(si) skirta aplinka yra reikalinga.
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3. Virtualiosios mokymosi aplinkoes kiirimas

Mokymosi aplinka, kaip vienas i§ esminiy kokybisko Svietimo veiksniy, pastaruoju metu yra ne tik
uzsienio, bet ir Lietuvos Svietimo politiky démesio centre. Lietuvos pazangos strategijoje ,,Lietuva
2030 teigiama, kad reikia visose mokyklose sukurti tinkamg mokymosi aplinkg. Visuomen¢ sparciai
skaitmenizavosi, o pratizusi COVID-19 pandemija dar sustiprino ta poreiki. Todé¢l dalis mokymosi
aplinkos persikélé i virtualig aplinkg. Mokytojai, kurie visg gyvenimg moké mokinius tradicingje
klas¢je, vis dazniau émé naudoti ir virtualigsias aplinkas, kurios sudaro galimybe | mokymo procesa
Jterpti naujus mokymo metodus, interaktyviai pateikti mokymo turinj. Virtualioji erdvé leidzia naujai
pazvelgti | mokymosi procesa, tobulinti jj, siekiant kokybés ir veiksmingumo, didinant Svietimo
paslaugy pasiekiamumg ir prieinamuma.

Virtualioji mokymosi aplinka — tai kompiuteriy tinklais ir kitomis informacinémis komunikacinémis
technologijomis pagrjsta ugdymo sistema.

Virtualiosios mokymosi aplinkos sgvoka vartojama norint jvardyti vieng i$ sistemy ar jy derinj:

e mokymosi valdymo sistema (angly k. Learning Management System), leidzianti
besimokanciyjy ar déstytojy registravimg sistemoje ir naudojimgsi mokymosi medZziaga
kompiuteriy tinkle, ar sudétinga sistema, stebinti mokiniy mokymosi eigg ir pagal tai
atliekanti kitas ugdymo proceso organizavimo funkcijas;

e mokymosi turinio valdymo sistema (angly k. Learning Content Management System), daugiau
pritaikyta individualiems poreikiams (pvz., galima stebéti, kokia mokymosi medZiaga
naudojo besimokantysis, sekti pastarojo atsiskaitymus bei pagal rezultatus toliau organizuoti
atitinkamg ugdymo procesa;

e turinio valdymo sistema (angly k. Course Management System), leidZianti déstytojui be
HTML arba programavimo kalbos ziniy parengti mokymo kursg ar kitg ugdymo procesui
reikalingg informacija;

3.1. VMA paskirtis ir dalyviai
VMA kursy dalyviai turi zinoti savo funkcijas. Pagrindinius VMA dalyvius galima i$skirti  grupes:

Kursy/sistemos administratorius — atsakingas uZ sistemos diegimg, administravimg, kurso
registravima, vartotojy teisiy valdyma, iskilusiy techniniy priemoniy sprendima.

Kursy kiiréjas/mokytojas/déstytojas — atsakingas uz mokomosios medziagos pateikima,
koregavima, sklandy ugdymo procesa, valdo besimokanciyjy paskyras, bendrauja su
besimokanciaisiais, juos vertina.

Besimokantysis turi prieiga prie patalpintos mokymosi medziagos, interaktyviy mokymosi objekty,
testy. Gali naudotis funkcijomis, reikalingomis mokymosi procesui, galia bendrauti su kitais kursy
dalyviais.

Svedias — kurso svec€iai, stebétojai, kurie negali naudotis visomis funkcijomis reikalingomis
mokymaosi procesui.
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3.2. ' VMA dalyviuy poreikiai. Funkciniai ir nefunkciniai reikalavimai

Virtualiojoje mokymosi aplinkoje kiekvienas dalyvis gali turéti skirtingus poreikius. Aplinkos
dalyviai, atsizvelgiant i jy funkcijas, turi skirtingus poreikius. Daznai skirtingy dalyviy poreikiai
sutampa. Projektuojant sistema, biitina atsizvelgti | visy jos dalyviy reikalavimus. Kurso dalyviy
keliami reikalavimai gali buiti funkciniai ir nefunkciniai. Funkciniai reikalavimai apsprendzia kokas
funkcijas galima atlikti, o nefunkciniai apibtidina pacias sistemos savybes. Kurso administratorius
gali atlikti visas savo funkcijas. Administratorius taip pat paveldi mokytojo ir besimokanciojo
funkcijas. Mokytojas turi visas savo funkcijas, taip pat paveldi besimokanciojo funkcijas, taciau
negali naudotis administratoriaus funkcijomis. Besimokantysis gali atlikti tik numatytas
besimokanciojo funkcijas.

Pagrindiniai naudotojy reikalavimai virtualiai mokymosi aplinkai:

e funkciniai — nusako, kokias funkcijas ar veiklas galima atlikti virtualioje mokymosi

aplinkoje;

e nefunkciniai — apibtidina virtualios mokymosi aplinkos savybes (Zr. 1 lentele).

1 lentele. VMA funkciniai ir nefunkciniai reikalavimai

VMA posistemiai

Reikalavimai

Funkciniai

Nefunkciniai

Administravimo posistemis

Diegti/atnaujinti sistema.
Parengti sistema darbui.
Registruoti dalyvius.

Daryti atsargines kopijas.

Pildyti kalendoriy.

Siysti priminimus apie artéjancias
veiklas.

Eksportuoti kalendoriaus veiklas j
asmenin] kalendoriy.

Prisijungti/atsijungti prie paskyros.

Paprastas diegimas.

Nesudétingos administravimo
priemonés.

Nesudétinga navigacija.

Matomi prane§imai apie
athaujinimus.

Kurso kiirimo ir valdymo
posistemis

Kurti kursa.

Prizitréti kursa.

Redaguoti kurso parametrus.
I8trinti kursa.

Itraukti dalyvius ir suteikti jiems
roles.

Pridéti, redaguoti, istrinti kurso
veiklas.

Kurso dizaino koregavimas.
Kurso vizualinis pateikimas.
Nesudétinga navigacija.

Aiskus veikly apraSymas.

Mokymosi turinio rengimo ir
teikimo posistemis

Kurti, koreguoti, iStrinti mokymosi
medZziaga.

Ikelti mokymosi medziaga.
Perzitréti mokymosi medziagg.
Parsisiysti, i$saugoti mokymo
medZziaga.

Atsispausdinti mokymosi
medziagg.

Patogus valdymas.
Aiskus medziagos iSdéstymas.
Mokomoji medziaga jkeliama
jvairiais formatais.

Turinio koregavimo galimybé
pritaikant dalyviy poreikiams.

Patogi navigacija, interaktyvumas.

Galimyb¢ individualizuoti turinio
pateikima.
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Pritaikyta asmenims su specifiniais
poreikiais.

Mokymosi veikly organizavimo ir
vertinimo posistemis

Kurti, redaguoti, i$trinti mokymosi
veiklas.

Informuoti apie mokymosi veiklas.
Atlikti uzduotis.

Stebéti besimokanciyjy veiklas.
Kurti vertinimo sistema.

Vertinti veiklas.

Pateikti vertinimg ir komentarus.
Stebéti pazangg.

Gauti priminimus apie artéjancius
atsiskaitymus.

Vizualiai aiskus veikly iSdéstymas.
Patogi navigacija.

Aplinka pritaikyta jvairiems
irenginiams.

Aiskiai matomi vertinimo
reikalavimai.

Nesudétingas informacijos
atnaujinimas.

Dalyviy bendravimo ir
bendradarbiavimo posistemis.

Rasyti zinute.

Siysti zinute.

Gauti Zinute.

Skaityti zinute.

Atsakyti  Zinute.

IStrinti Zinutg.

Kurti foruma.

Kurti forumo temas.
Atsakyti forume.
Perzitiréti foruma ir temas.

Ruosti bendrus dokumentus.

Zinugiy siuntimas keliems

dalyviams.

Aiskus zinuciy pateikimas.
Patogi navigacija.

Lengvai pritaikomos teksto
formatavimo priemonés.

Patogi paieska.

3.3. Programinés jrangos parinkimas VMA realizavimui

Svietimo jstaigoje rekomenduotina pasirinkti vieng i§ prieinamy virtualiy mokymosi aplinky.
Renkantis VMA, reikia atkreipti démesj | kelis pagrindinius elementus — VMA funkcinius ir
nefunkcinius reikalavimus bei naudotojy poreikius. VMA pasirinkimo kriterijai gali buti: kaina,

sistemos diegimo poreikis ir sudétingumas, sistemos administravimo ir valdymo sudétingumas,
naudotojy IKT jgudziy jvertinimas, mokiniy amzius ir galimybé naudoti VMA, kalba, sinchroninés

ir asinchroninés bendravimo bei bendradarbiavimo priemonés,

jvairiy formaty jkélimas,

testy/uzduociy kiirimo galimybé. 2 ir 3 lentelése pateikiama dviejy populiariausiy VMA — Moodle ir
Microsoft Teams — funkciniy ir nefunkciniy reikalavimy palyginimas.

2 lentelé. VMA ,,Moodle® ir ,,MS Teams* funkciniy reikalavimy palyginimas

VMA posistemeés Funkciniai reikalavimai »Moodle“ »Ms Teams*

Administravimo Idiegti sistema - -
Parinkti, jdiegti ir tvarkyti reikiamus + )
iskiepius
Nustatyti sistemos parametrus + +
Parengti sistema darbui + +
Keisti sistemos kalbg + +
Kurti dalyviy paskyras + +
Nustatyti naudotojo tipa + +
Pasalinti sistemos naudotoja + +
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Atkurti/pakeisti naudotojo slaptazodi

Kurti klases/grupes

Valdyti kursus/ kategorijas

Daryti atsargines sistemos kopijas

Atnaujinti sistema

Stebeéti kursy dalyviy veiklas

Formuoti ataskaitas

Kurso kairimo ir
valdymo

Uzsisakyti kursa

Kurti kursa

Keisti kursa

Pasalinti kursa

Redaguoti kurso parametrus

Itraukti dalyvius j kursa

Suteikti dalyviams vaidmenis

Pridéti kurso veiklas

I$trinti kurso veiklas

Redaguoti kurso veiklas

Pildyti kurso kalendoriy veiklomis

Gauti priminimus apie artéjancius
atsiskaitymo terminus

Valdyti kurso dalyvius (pridéti, pasalinti,
pridéti j grupes)

Mokymaosi turinio
rengimo ir teikimo

Kurti temas

Pateikti mokymosi medziaga

Redaguoti mokymosi medziaga

IStrinti mokymo medziaga

Pateikti mokymosi medziaga
spausdinimui ar atsisiuntimui

Skaityti mokomaja medziaga

Perziiiréti mokymo medziaga

Kurti vertinamas ir nevertinamas
mokymosi uzduotis

Mokymosi veikly
organizavimo ir
vertinimo

Kurti jvairias uzduotis/mokymosi
veiklas

Redaguoti mokymosi veiklas

IStrinti mokymosi uzduotis

Kurti vertinimo sistema

Kurti kontrolés ir savikontrolés testus

Tvarkyti testy parametrus

Ivertinti pateikta darba

Teikti griztamaji rysi
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Atlikti uzduotis/testus +

Rasyti komentarus +
Skaityti mokytojo pateiktus komentarus +
Matyti jvertinimus +
Stebéti pazanga +
Dalyviy Kurti diskusijy foruma +
bendravimo ir Pateikti f Ny +
bendradarbiavimo aferkli Torumo aprasymg
Tvarkyti forumo parametrus +
Diskutuoti forumuose +
Bendrauti sinchroniniu biidu +

Dalyvauti vaizdo konferencijose -

Rasyti zinutes +
Siysti zinutes +
Skaityti zinutes +
Atsakyti | Zinutes +
Trinti zinutes +
Ieskoti zinuciy +
Kurti bendrus dokumentus +

3 lentelé. VMA ,,Moodle* ir ,,MS Teams* nefunkciniy reikalavimy palyginimas

Nefunkciniai reikalavimai ,»Moodle“ »Ms Teams*
Patrauklus dizainas +
Paprastas sistemos valdymas -
Aiskiai matoma informacija +
Nesudétingos administravimo priemonés +
Nemokamas diegimas +
Lengvas prisijungimas prie sistemos +
Sistemoje naudojama lietuviy kalba +
Aiskus veikly apraSymas +
Nesudétinga navigacija +
Nesudétingas naudojimas +
Ivairlis mokomosios medziagos pateikimo formatai +
Lengvas valdymas +
Aiskus medziagos iSdéstymas +
Patogus vertinimo veikly iSdéstymas +
Nesudétingas informacijos atnaujinimas +
Nesudétingas uzduociy rengimas -
Zinuéiy siuntimas keliems dalyviams +
Kuo trumpesnis navigacijos kelias -




Apzvelgus $ias dvi populiarias Lietuvoje VMA — Moodle ir Microsoft Teams — galima teigti, kad jos
abi tinka mokymui(si) virtualioje aplinkoje keliamus funkcinius ir nefunkcinius reikalavimus.
ISanalizavus funkcinius ir nefunkcinius reikalavimus sistemai, paaiskéjo, kad Moodle turi daugiau
administravimui skirty jrankiy nei Microsoft Teams. Aplinkos iSverstos ] lietuviy kalba,
administravimas néra labai sudétingas, kiek sudétingiau administruoti Moodle sistema, taciau joje yra
puikios priemonés mokymo turiniui ruosti, jj redaguoti, komunikuoti, vertinti, stebéti pazanga.

3.4. Skyriaus iSvados

e Projektuojant mokymosi aplinka svarbu iSanalizuoti funkcinius ir nefunkcinius reikalavimus
sistemai bei iSsiaiSkinti naudotojy poreikius.

e Virtualioji mokymosi aplinka yra tinkamiausias jrankis mokymuisi, nes jungia svarbiausius
mokymosi procesui reikalingus elementus: mokymosi turinys, uzduotys, individualus darbas,
vertinimas, bendravimas ir bendradarbiavimas.

e [Sanalizavus funkcinius ir nefunkcinius reikalavimus sistemai, paaiskéjo, kad Moodle turi
daugiau administravimui skirty jrankiy nei Microsoft Teams, ta¢iau Moodle neturi integruoto
vaizdo konferencijos jrankio. Aplinkos iSverstos j lietuviy kalba, administravimas néra labai
sudétingas, kiek sudétingiau administruoti Moodle sistema, taciau joje yra puikios priemonés
mokymo turiniui ruosti, jj redaguoti, komunikuoti, vertinti, stebéti pazanga. Palyginus
virtualias mokymosi aplinkas ir remiantis mokyklos naudojama VMA, nuspresta, kad
mokymosi aplinka bus kuriama Moodle platformoje.
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4. Dirbtinio intelekto temy mokymui(si) skirtos aplinkos modeliavimas

Informatikos ugdyme naudojant duomeny tyrybos skyriaus DI jrankiai yra efektyvus biidas ugdyti
informatinio mastymo elementus jvairiose amziaus grupése, pradedant nuo populiariy §iuo metu
esanciy programéliy, kuriuose jdiegta DI, pagrindiniy haudojimo komandy ir uzklausy pereinant prie
sudétingesniy programy naudojimo, tobulinimo ir sprendimy automatizavimo, ugdant algoritminj,

kritinj, kiirybiska mastyma.

DI aplinkos gali buti naudojamos ir jvairiose mokymo organizavimo formose: pamokose,
popamokingje veikloje, konkursuose, olimpiadose ar kt.

4.1. Aplinkos modeliavimas

Dirbtinio intelekto temy mokymui(si) skirta ontologija (13 pav.) apima informatikos dalyko DI temas,
ugdymo klases, dalyvius, mokymosi lygius ir laikg bei vietg, pasickimy lygius mokymo organizavimo

formas.
¥ owlThing
A&l Jouomen bos_skyrius
¥ Dirbtinio_intelekto_temos
v 1-2_klasé

----- DI_poveikis_visuomenei
----- DI_raidos_istorija
----- DI_savoka
¥-- () DI_taikymo_pavyzdziai

: Autonomigkai_valdomos_masinos
Balso_ir_rasto_atpazinimas
DI_neuroninio_tinklo_pavyzdziai
Kiti_pavyzdziai
Paie$kos_ir_vertimo_sistemos
Savaime_besimokancios_sistemos
Tiuringo_testas
Vaizdo_stebéjimas

= () Virualis_Konsultantai
----- Duomenys_susije_su_DI
----- Masininio_mokymosi_modeliai_narsykléje
------ Masininio_mokymosi_savoka
v 3_klasé

----- DI_ir_masininis_mokymas
----- DI_privalumai_ir_grésmeés
----- Di_samprata_ir_raida

----- Dirbtiniai_neuroniniai_tinklai

----- Neuroniniy_tinkly_pavyzdziai
----- Praktiniai_projektai_su_DI
- Sudétingesni_DI_taikymo_pavyzdZiai

: Atentifikavimo_ir_identifikavimo_sistemos
Automatinis_vairavimas
Daikty_internetas
Kiti_pavyzdziai_3
Robotai
Suasmenintas_turinys

“- () Tiuringo_testas_3

V- 4_klasé
----- DI_duomenu_atpazinimas
----- DI_duomenu_Klasifikavimas
----- DI_duomeny_prognozavimas
----- DI_sprendimu_medis
----- Dirbtinis_neuroninis_tinklas
- ) Eksperimentai_ir_jrankiai

; Keras_API
Orange
Python
TensorFlow
------ Kitos_naujausios_DI_technologijos
[ Dalyviai

ES_ir_Lietuvos_teisés_aktais_reglamentuojantys_DI_naudojimg

-

\

Dalyviai
' Mokiniai

Klasé

Mokiniu_mokymosi_lygis
A_lygis
B_lygis
Nepriskirta
Mokiniu_pasiekimo_lygis
----- Aukstesnysis
----- Pagrindinis
----- Patenkinamas
------ Slenkstinis
Mokytojai
1_mokytojas
2_mokytojas

- Kabinetai

309_kabinetas
313_kabinetas

Pamoka

Laikas

----- 10:55_-_11:40
----- 12:00_-_12:45
----- 12:55__13:40
----- 13:50_-_14:35
----- 14:45___15:30
----- 8:00_-_8:45

----- 8:55_-_0:40

----- 9:50_-_10:35

Numeris

----- Ketvirta
----- Penkta
..... PI[IT‘Iﬂ
----- Septinta
----- Trecia
..... Seita

Savaités_diena

----- Antradienis
----- Ketvirtadienis
----- Penktadienis
----- Pirmadienis
----- Treciadienis

13 pav. Kuriamos aplinkos ontologija

Yra DI jrankiy, kurie naudoja grafinius, vizualinius elementus — paveikslélius, simbolius, yra ir

naudojancius tik tekstinius, yra ir duomeny apdorojimo jrankiy, galin¢iy analizuoti duomenis ir pan.
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Dirbtinio intelekto jrankiy pasirinkimas modeliuojamas pritaikant pozymiais grjsta modeliavima (zr.
14 pav.).

Legena:

# Mandatory

< optional

A, orGroup

A Alternative Group
[7] Feature

() Collapsed

@ Redundant Constraint

——— Patenkinamas

—— Pagrindinis

AukStesnysis.

| Autonomiskai_valdomos_masinos

\
N

\
2
:
!
[
g

\
I ‘
I
[

__~ DLneuroninio_tinklo_pavyzdziai
-
/

— P
~#Savaités diena/{3] __$DL_savol

Pamokos . [2) / @DL_raidos_storia |

| Kintamujy tipai

!

) (P e s |
12 Kase H‘Dumkymu _pavyzd3iai )%
| e — ot s
‘.‘I ‘,‘ \ \\\ Duomenys_susije_su_DI N
|

Tiuringo_testas

\ ~ ~—

Vaizdo_stebéjmas

Virtualis_konsultantai

E
8

Kiti_pa

| Atentifkavima_r_identifikavimo_sistemos
-

/

2
2
o
1.
Z
:

_ Automatinis_vairavimas

/
\ { / /" @Dl privalumai_ir_grésmes.

\ | Y - Daikty_internetas
\ I /7.~ _4Di_samprata_i_raida
@Dirbtinio intelekto temos |- y - ———| Nasyvai3
| T3 kiase r= ° i_DI_taikymo_pavyzdZiai
\ D‘Q\ — <
\ N | Robotai |
\ AN Dirbtinial_neuroniniai_tinklai T~
\ \ -~ ;
\ N “ES_ir_Lietuvos_tsises_aklais_r _DL_naiidoji \f\\
\ NN | Tiuringo_testas 3
\ " @Neuroniniy_tinkly_pavyzdZiai .
\ \ | Kit_pavyzdsia_3
| Praktiniai_projektai_su_DI
\
\
'\‘ DI_duomenuy_atpaZinimas.
\ /
\ /
\ yd DI_duomeny_klasifikavimas
\ /A

\ S

\ /f/ __$Di_duomeny_prognozavimas
\ P
Y

DI_sprendimy_medis

AN S
AN Dirbtinis_neuroninis_tinkias
NN
NN

RN
N Py i
™, Algoritmavimas 4.1.
\

@ Wokiniai = Klasé A “Mokymosi lygis® A “Pasiekimo lygis™
@ Wokiniai = Mokytojas v Kabinetas v Pamoka
© Wokytojas = Kabinetas

@ Pamoka = Laikas v "Pamokos nr.” v “Savaités diena”
14 pav. Dirbtinio intelekto jrankiy pasirinkimo pozymiy diagrama

Kontekstiniame grafe pateiktas DI temos pasirinkimas ir kontekstiniy elementy bei veiksmy mazgy
detalizavimas (zr. 15 pav.).
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Problema: Informatikos pamokos , Dirbtino intelekto™
temos pasirinkimas.

Elementas e o
(salyga) Reflme
C1 Kuriai klasei numatoma pamoka?
Cc2 Klasés pateska
C3 Koks klasés mokiniy pasiekimo lygis?
Cc4 Pasiekimo lygio paieska
C3 Koks klasés mokymosi lygis?
Cé Klasés mokimosi lygio paieska
c7 Ar prisimena praeitu pamoky Zinias
C3 Ar Zindos atitinka pasiruofima
|
+

Elementas T o

e Reikimé
Al Tikriname klaze
Al Pazirenlame klase
A3 Tikriname pasiekimo lygi
Ad Pasirenkame pasiekimo lygi
A5 Tikriname molymosi lygi
Ab Pasirenkame pasiekimo lygl
A7 Algoritmavimo Ziniy patikra
A8 Zinios patikrintos
A9 Temos pasirinkimas

15 pav. Kontekstinis grafas: DI temos pasirinkimas, elementy ir veiksmy detalizavimas

16 pav. pateiktas DI temy kurso modelis, kurj sudaro trys sritys: masininis mokymasis (16 pav. a),

neuroniniai tinklai (16 pav. b) ir DI naudojimas (16 pav. c).
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Pasiruosti trumpam
pristatymui savo

Praktinis darbas: kur naudojamas DI, privalumat ir grésmés -

Pasiruosti trumpam
pristatymui savo
pauta fema

Praktinis darbas: teisés akiy paietka
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16 pav. DI temy kurso modelis: a — mas$ininis mokymasis, b — neuroniniai tinklai, ¢ — DI naudojimas

DI naudojimas

nozuoti
Klasifikuoti peg

atpaZinti —

Projektas: DI taikymas

C

Modelio jgyvendinimui reikia pasirinkti tinkamus jrankius.

4.2. Dirbtinio intelekto jrankiy jvairové praktinéms veikloms atlikti

Vertimo sistemos

Dirbtinio intelekto (DI) vertimo sistemos yra programinés jrangos programos SKirtos tekstui i§ vienos
kalbos versti j kitg. Yra daug jvairiy dirbtinio intelekto (DI) vertimo sistemy jrankiy, kuriy kiekvienas
turi savo stiprigsias ir silpngsias puses. Kai kurie populiariis pavyzdziai pateikti 4 lentel¢je.

4 lentelé. Vertimo jrankiai

Vertimo jrankis

Aprasymas

Logotipas

»Google Translate“

nemokama internetiné vertimo paslauga, kuri naudoja DI, kad
iSversty teksta, kalbg ir ziniatinklio puslapius j daugiau nei 100
kalby. Jis yra Zinomas dél savo paprastumo ir prieinamumo,
taciau vertimo tikslumas gali skirtis priklausomai nuo kalbos
poros

»Microsoft
Translator

nemokama internetiné vertimo paslauga, sililanti panasias
funkcijas kaip ,,Google Translate“. Jis taip pat integruotas su
kitomis ,,Microsoft produktais, tokiais kaip ,,Office 365 ir
,»Bing*.

'S
2
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DeepL Translate komerciné vertimo paslauga, sitlanti aukStesnés kokybés
vertimus nei nemokami jrankiai. Jis naudoja neuroninio tinklo
DI technologija, kad generuoty tikslesnius ir natiiralesnius
skambancius vertimus.

Memsource verslo vertimo platforma, siiilanti jvairias DI vertimo funkcijas,
jskaitant masSininj vertima, vertimg atlickant Zmonéms ir
vertimo atmintj.

SDL Trados Studio verslo vertimo platforma, sitlanti panaSias funkcijas kaip
,Memsource*

SDLE

Because Business is Global

Tai tik keli DI vertimo sistemy jrankiy pavyzdziai. Renkantis jrankj, svarbu atsizvelgti i savo
poreikius ir biudZeta. Kai kurie veiksniai, j kuriuos reikia atsizvelgti, yra:

« kalby poros, kurias reikia iSversti: patikrinti, kurie jrankiai palaiko daugiau kalby nei kiti;
« vertimo tikslumas: jsitikinti, kuriy jrankiy vertimai yra tikslesni nei kity;

o funkcijos: suzinoti, kurie jrankiai sitilo papildomas funkcijas: masSininis vertimas, vertimas
atliekant Zmonéms ir vertimo atmintis.

Be Siy bendryjy DI vertimo sistemy jrankiy, yra ir specializuoty jrankiy, skirty tam tikriems tikslams,
pavyzdZiui, medicininiam ar teisiniam vertimui. Taip pat yra DI vertimo API, kuriuos galima
integruoti | savo programas.

DI vertimo sritis nuolat vystosi, o jrankiai vis tobuléja. Norint pademonstruoti mokiniams vertimo
sistemy galimybes reikéty sekti jrankiy atnaujinimus ir pasitla.

Teksto sintezés sistemos

Dirbtinio intelekto (DI) teksto sinteziy sistemos, dar vadinamos teksto generavimo sistemomis,
skirtos kurti nauja teksta, pana$y j zmogaus parasyta teksta. Sios sistemos naudojamos jvairioms
uzduotims atlikti, pvz., naujieny straipsniy, kiirybiniy teksty ar rinkodaros praneSimy raSymui. Yra
daug jvairiy dirbtinio intelekto (DI) teksto sintezés sistemy jrankiy (Zr. 5 lentele), kuriy kiekvienas
turi savo privalumy ir trikumy.
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5 lentelé. Teksto sintezes jrankiai

Teksto sintezés

sistemos jrankis Aprasymas Logotipas
»Google Al Text-to- nemokama internetiné paslauga, leidzianti sintetinti kalbg i§
Speech® teksto. Ji palaiko daugiau nei 50 kalby ir sitlo keleta balsy
varianty.
Jasper-.ai komercinis jrankis, sitilantis platy teksto formaty asortimenta,
jskaitant tinklaras¢io jraSus, socialinés ziniasklaidos jrasus, N
reklaminius tekstus ir el. laiSkus. Jis naudoja jvairius DI L

metodus, kad sukurty kiirybiska ir jtraukiant]j teksta. J
asper
»Microsoft Azure komerciné paslauga, sitilanti panasias funkcijas kaip ,,Google
Text-to-Speech* Al Text-to-Speech®. Ji palaiko daugiau nei 100 kalby ir sitilo ' I I .
keleta papildomy funkcijy, tokiy kaip galimybé pritaikyti
balsus pagal savo poreikius.
AZURE SPEECH

QuillBot nemokama internetiné teksto perraS§ymo priemoné, naudojanti
DI, kad padéty perraSyti jiisy tekstg skirtingais stiliais ir tonai. Q .

Ji taip pat sitilo keletg kity funkcijy, tokiy kaip gramatikos = QUIHBOt

patikrinimas ir plagiatavimo aptikimas.

Rytr komercinis jrankis, sililantis panaSias funkcijas kaip
»Jasper.ai“. Jis zinomas dél savo paprastos naudoti sgsajos ir /
gebéjimo generuoti aukstos kokybés teksta. A Rytr

Writesonic komercinis  jrankis,  specialiai  sukurtas  rinkodaros
specialistams. Jis sitlo jvairius $ablonus, kurie padeda kurti
reklaminius tekstus, produkty apraSymus ir kita rinkodaros
turinj.

m Writesonic

Wordtune komercinis jrankis, galintis perrasyti esamg teksta, kad jis &
skambéty geriau. Jis naudoja DI, kad nustatyty sritis, kurias J) wordtune
galima patobulinti, ir pasitlyty alternatyvius Zodzius ir frazes.

Grammarly komercinis jrankis, kuris daugiausia démesio skiria gramatikos

ir raSybos patikrinimui. Tadiau jis taip pat siiilo funkcijas, @
padedancias pagerinti teksto aiSkumg, glaustuma ir jtraukima. grammarly

Tai tik keli i§ daugelio Siandien prieinamy DI teksto sintezés sistemy jrankiy, kurie gali buti
s¢kmingai taikomi mokykloje demonstruojant DI galimybes.

Renkantis DI teksto sintezés sistemy jrankj, svarbu atsizvelgti | Siuos veiksnius:

« palaikomos kalbos: jsitikinti, kad jrankis palaiko kalbas, kuriomis norite generuoti teksta;

o teksto kokybé: perskaityti jrankio apzvalgas ir jvertinimus apie generuojamo teksto kokybe;

o funkcijos: apsvarstyti, kokios funkcijos svarbios, pvz., galimybé generuoti jvairius
kiirybinius teksto formatus, SEO optimizavimo jrankiai, gramatikos patikrinimas ir
plagiatavimo aptikimas.
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Mokykloje mokiniai gali naudoti atvirojo kodo DI teksto sintezés nemokamus modelius, kaip pvz.,

GPT-3.

Kalbos atpaZinimo jrankiai

Dirbtinio intelekto (DI) kalbos atpazinimas — tai technologija, leidzianti kompiuteriams atpaZzinti ir
suprasti zmogaus kalba. Si technologija naudojama jvairiose srityse, kaip balso asistenty kirimas,
kalbos vertimas ir automatinio subtitravimo generavimas.6 lenteléje pateikti populiariausi kalbos

atpazinimo jrankiai.

6 lentelé. Kalbos atpazinimo jrankiai

Kalbos atpaZinimo
irankis

ApraSymas

Logotipas

Google Cloud Speech-
to-Text

nemokama internetiné paslauga, leidzianti atpazinti kalbg i§
garso jrasy. Ji palaiko daugiau nei 125 kalbas ir siiilo keleta
papildomy funkcijy, tokiy kaip automatinis kalbos vertimas ir
garso transkripcijos redagavimo funkcijos.

Google Cloud
Speech API

Microsoft Azure
Speech Services

nemokama paslauga, siiilanti panaSias funkcijas kaip ,,Google
Cloud Speech-to-Text™. Ji palaiko daugiau nei 100 kalby ir sitilo
keleta papildomy funkcijy, tokiy kaip galimybé pritaikyti kalbos
atpazinimo modelius pagal savo poreikius.

b e s eamsE O

fe)

Amazon Transcribe

komerciné paslauga, siiilanti panasias funkcijas kaip ,,Microsoft
Azure Speech-to-Text®“. Ji palaiko daugiau nei 50 kalby ir siiilo
keleta papildomy funkcijy, tokiy kaip galimybé sintetinti kalbg i$
transkripcijy.

@ amazon [ ranscrb
pa—

IBM Watson Speech
to Text

nemokama paslauga, sitlanti tiksly kalbos atpazinima daugiau
nei 10 kalbomis. Ji siiilo keleta funkcijy, tokiy kaip automatinis
kalbos aptikimas, garso punktyravimas ir transkripcijos
redagavimo jrankiai.

'
G-/

DeepSpeech

nemokama atvirojo kodo kalbos atpazinimo jrankiy rinkinys. Jis
palaiko daugiau nei 30 kalby ir sitilo keleta papildomy funkcijy,
tokiy kaip galimybé pritaikyti kalbos atpazinimo modelius pagal
savo poreikius.

-I\I-Illl\l-lll-
DeepSpeech

Renkantis DI kalbos atpazinimo jrankij, svarbu atsizvelgti i Siuos veiksnius:

o palaikomos kalbos: jsitikinti, kad jrankis palaiko kalbas, kurias norite atpazinti;

e kalbos atpazinimo tikslumas: perskaityti jrankio apzvalgas ir jvertinimus, kad gauti
supratimg apie jo kalbos atpazinimo tiksluma,;

o funkcijos: apsvarstyti, kokios funkcijos svarbios, pvz., automatinio kalbos vertimo funkcijos,
garso transkripcijos redagavimo funkcijos ir galimybé pritaikyti kalbos atpazinimo modelius
pagal savo poreikius.

ISbande keletg skirtingy jrankiy, galite rasti tg, kuris geriausiai atitinka jlisy poreikius.
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Vaizdo atpaZinimo jrankiai

Dirbtinio intelekto (DI) vaizdo atpazinimas — tai technologija, leidZzianti kompiuteriams automatiskai
atpazinti ir suprasti vaizduose esan¢ius objektus, scenas ir veiklas. Si technologija naudojama
Ivairiose srityse, tokiose kaip savivaldis transportas, veido atpazinimas ir medicininé¢ diagnostika.
Dirbtinio intelekto (DI) vaizdo atpazinimo jrankiy pateikti 7 lenteléje:

7 lentelé. Vaizdo atpazinimo jrankiai

Vaizdo atpaZinimo jrankis

ApraSymas

Logotipas

Google Cloud Vision API

Sitilo nemokama lygj, leidziantj analizuoti iki 5000 vaizdy
per ménesi. Gali aptikti jvairius objektus, scenas ir teksta
vaizduose. Palaiko daugiau nei 275 kalbas ir sitilo keleta
papildomy funkecijy, tokiy kaip optinio teksto atpazinimas
(OCR) ir saugus vaizdo turinio aptikimas.

o

Cloud Vision API

Microsoft Azure Computer
Vision

Sitilo nemokama lygj, leidziantj analizuoti iki 5000 vaizdy
per ménesj. Gali aptikti jvairius objektus, scenas, veidus ir
emocijas vaizduose. Taip pat gali generuoti apraSymus
vaizdams ir analizuoti vaizdo turinj pagal Zyméjimus.

O

Computer Vision

Clarifai Sitlo nemokama lygj, leidziantj analizuoti iki 1000 vaizdy
per ménesj. Gali aptikti jvairius objektus, scenas, prekés > 4 H
zenklus ir logotipus vaizduose. Taip pat gali generuoti o CIarIfal
vaizdo Zymes ir analizuoti vaizdo turinj pagal kategorijas.

OpenCV Atvirojo kodo biblioteka, sitlanti jvairius vaizdo

apdorojimo ir analizés jrankius. Gali buti naudojama
jvairioms uzduotims atlikti, jskaitant objekty aptikima,
vaizdo segmentavimg ir veido atpaZinima. Reikalauja tam
tikry programavimo ziniy, kad ja biity galima naudoti.

OpenCV

TensorFlow Lite

Lengva naudoti masininio mokymosi biblioteka, skirta
mobiliesiems ir jterpties jrenginiams. Gali buti naudojama
jvairioms uzduotims atlikti, jskaitant objekty aptikima,
vaizdo klasifikavimg ir vaizdo segmentavimg. Reikalauja
tam tikry masininio mokymosi ziniy, kad ja buty galima
naudoti

3]
TensorFlow Lite

YOLOvV5
(You Only Look Once)

Atvirojo kodo objekto aptikimo modelis, Zinomas dél savo
greicio ir tikslumo. Galima naudoti realiu laiku objektams
vaizdo jrasuose aptikti.

YOLOVS

Renkantis nemokamg DI vaizdo atpazinimo jrankj, svarbu atsizvelgti  Siuos veiksnius:

o palaikomos funkcijos: jsitikinti, kad jrankis siiilo jums reikalingas funkcijas, tokias kaip
objekty aptikimas, vaizdo klasifikavimas ar vaizdo segmentavimas;

o tikslumas: Perskaityti jrankio apzvalgas ir jvertinimus, kad gauti supratimg apie jo tiksluma,

e naudojimo paprastumas: pasirinkti jrankj, kurj lengva naudoti ir suprasti, ypa¢ jei néra
programavimo ar masininio mokymosi patirties;
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o techniniai jgiidZiai: pasirinkti jrankj, kuris atitinka naudotojo techninius jgtidzius.

Isbandg keleta skirtingy jrankiy, galite rasti ta, kuris geriausiai atitinka jusy poreikius.

Be $iy nemokamy jrankiy, yra ir keletas mokamy DI vaizdo atpazinimo jrankiy, siiilanciy papildomy
funkcijy ir palaikyma. Jei jums reikia daugiau funkcijy ar norite gauti profesionalaus palaikymo,
galite apsvarstyti mokamg jrank]j.

Neuroniniy tinkly simuliatoriai

Dirbtinio intelekto (DI) neuroniniy tinkly simuliatoriai yra programiné€s jrangos programos,
leidziancios kurti, mokyti ir tyrinéti neuroninius tinklus. Simuliatoriai suteikia vartotojams patogia
grafing sgsajg neuroniniams tinklams kurti, taip pat jrankius tinklams mokyti duomeny rinkiniais ir
rezultatams vizualizuoti. 8 lenteléje pateikti nemokami atviro kodo dirbtinio intelekto (DI) neuroniniy

tinkly jrankiai:

8 lentelé Neuroniniy tinkly simuliatoriai

Neuroniniy tinkly
simuliatorius

ApraSymas

Logotipas

TensorFlow

Atvirojo kodo biblioteka, sukurta ,,Google“, skirta
masininio mokymosi ir gilaus mokymosi modeliams kurti
ir diegti. Sitlo jvairias funkcijas, iskaitant sluoksniy
apibrézimus, optimizavimo algoritmus ir mokymosi
duomeny rinkinius. Populiari tarp mokslininky ir tyréjy dél
savo lankstumo ir galingumo.

PyTorch

Atvirojo kodo biblioteka, skirta masininio mokymosi ir
gilaus mokymosi modeliams kurti ir diegti. Zinoma dél
savo paprastumo naudojimo ir dinami$kumo. Populiari tarp
pradedanéiyjy ir mokslininky, kuriems reikia greitai ir
lengvai prototipuoti modelius.

KerasAPI

Auksto lygio Python biblioteka, skirta supaprastinti
neuroniniy tinkly kiirima naudojant ,,TensorFlow* ar
,»PyTorch®. Siiilo vartotojo sasaja, kuri leidzia lengvai kurti
sudétingus modelius naudojant paprastas komandas.
Populiari tarp pradedanc¢iyjy ir mokslininky, norinciy
greitai pradéti dirbti su neuroniniais tinklais.

JAX

Atvirojo kodo biblioteka, skirta masininio mokymosi ir
gilaus mokymosi modeliams kurti ir diegti. Sukurta
»Google ir zinoma dél savo naSumo ir efektyvumo.
Populiari tarp mokslininky ir tyréjy, dirbanciy su dideliais
duomeny rinkiniais ir sudétingais modeliais.

MXNet

Atvirojo kodo biblioteka, skirta masininio mokymosi ir
gilaus mokymosi modeliams kurti ir diegti. Sukurta
»Apache Software Foundation® ir zinoma dél savo
lankstumo ir skalavumo. Populiari tarp jmoniy ir
organizacijy, kurioms reikia diegti modelius gamybos
aplinkoje.

Brain

Lengvai naudojamas atvirojo kodo simuliatorius, sukurtas
,»OpenWorm*® projektui. Idealiai tinka pradedantiesiems ir
edukaciniais tikslais, leidzia vizualizuoti ir suprasti
paprasty neuroniniy tinkly veikima. Sitlo ribota funkcijy
rinkinj, palyginti su sudétingesniais jrankiais, taciau puikiai

DIGITAL BRAIN
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tinka pradedantiesiems Zengti pirmuosius Zingsnius
neuroniniy tinkly srityje.

Tai tik keli i§ daugelio Siandien prieinamy nemokamy DI neuroniniy tinkly jrankiy.
Renkantis nemokama DI neuroniniy tinkly jrankj, svarbu atsizvelgti i Siuos veiksnius:

« palaikomos funkcijos: jsitikinti, kad jrankis sitilo reikalingas funkcijas, pvz., sluoksniy tipus,
optimizavimo algoritmus ir mokymosi duomeny rinkinius;

e naudojimo paprastumas: pasirinkti lengvai naudojamg jrankj, atitinkantj vartotojo
techninius jgtidzius;

o dokumentacija ir palaikymas: jsitikinti, kad yra prieinama gera dokumentacija ir
palaikymas;

e bendruomené: patikrinti, kurie jrankiai turi aktyvias bendruomenes, galinéias teikti pagalbg
ir palaikyma.

ISbande keletg skirtingy jrankiy, galite rasti tg, kuris geriausiai atitinka jtsy poreikius.

Be $iy nemokamy jrankiy, yra ir keletas mokamy DI neuroniniy tinkly jrankiy, sitilan¢iy papildomy
funkcijy ir palaikyma. Jei jums reikia daugiau funkcijy ar norite gauti profesionalaus palaikymo,
galite apsvarstyti mokamg jrankj.

Nepriklausomai nuo to, kokj jrankj pasirinksite, svarbu skirti laiko mokytis apie neuroninius tinklus
ir praktikuotis juos naudodami. Yra daug istekliy, padedanciy pradéti, jskaitant internetinius kursus,
vadovélius ir forumus.

4.3. Dirbtinio intelekto jrankiai, skirti mokymosi pagalbai gauti

Vieni 1§ populiariausiy jrankiy mokymosi pagalbai gauti yra pokalbiy roboty sistemos. Kiekviena 1§
ju pasizymi tam tikrais pozymiai ir charakteristikomis (zr. 9 lentele).

9 lentelé. Pokalbiy roboty sistemy palyginimas [16]

ChatGPT Microsoft Bing Google Bard
e atsakymai neturi Saltiniy e atsakymai turi $altiniy o triiksta Saltinio demo versijoje
e neprisijunges prie interneto e galimybé perjungti e ieskant su nora (no right answers —
paieska ir pokalbj vert. jokiy neteisingy atsakymy) , DI
sugretina keliy pozitiriy atsakymus
e Zinios apribotos iki 2021 m. e pagrindiniai naudojimo e LAMDA serveriy bazé
zingsniai nurodyti pdf
faile
e kartais uztikrintai e sujungia zinias i§ o gali pateikti neteisingus atsakymus
neteisingas interneto + pdf
e nemokama tyrimo perzitiros e sukuria pokalbiy jrasa, e Siuo metu gali naudotis tik bandytojai
metu pakartoja.
e 20USD/meén. e Prometheus serveriy bazé e Tokios funkcijos kaip 360 laipsniy
(geriau nei ChatGPT) produkto vaizdas ir DI vaizdo
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ktirimas buvo nurodytos, bet ne
demonstruojamoje verijoje

e OpenAl vetinamas 29 mird. o gali pateikti neteisingus
USD turto vertés atsakymus

e laukianciyjy sarasas

I§samiau nagrinéjamos ChatGPT galimybés suteikti besimokantiesiems reikiama pagalba. Sio darbo
kontekste ChatGPT galéty buiti panaudojamas kaip:

1. palaikymo ir individualaus mokymosi priemoné: ChatGPT gali biiti naudojamas kaip
palaikomojo mokymosi jrankis, kuris teikia papildoma informacijg ir atsakymus j klausimus
mokiniams. Mokiniai galéty uzduoti klausimus ir gauti iSsamig informacija arba aiskinimus
apie tam tikrg temg.

2. uzZduodiy sprendimo priemoné: ChatGPT galéty paaiskinti mokiniams kaip spresti uzduotis
arba pateikti pratimus jgitidziams jtvirtinti.

3. informacijos $altinis: ChatGPT gali biiti naudojamas kaip nuoroda arba informacijos $altinis
mokiniams, kurie gali greitai gauti faktus, apibrézimus ar aiskinimus apie tam tikra tema.

4. diskusiju arba debaty partneris: ChatGPT gali buti naudingas simuliavimo jrankis, kuris
gali dalyvauti diskusijose arba debatuose su mokiniais.

Svarbu paminéti, kad nors ChatGPT gali biti naudingas mokymo(si) pagalbos jrankis, jis neturéty
pakeisti tradiciniy mokytojy. Tai gali biiti papildoma priemoné, siekiant pagerinti mokymosi procesg.

Naudojant ChatGPT mokymaosi pagalbai reikia prisiminti, kad:

e maSina irgi gali klysti;
e atsakymo nepriimkite uz ,,gryng piniga“;
e nepateikite asmeninés informacijos masinai — duomenys renkami.

ChatGPT naudotojo instrukcija pateikta 3 priede.
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5. Dirbtinio intelekto temuy mokymui(si) skirtos aplinkos jdiegimas

Sukurta mokymosi aplinka jdiegta VMA Moodle sukuriant kursg ,,Duomeny tyryba: dirbtinis
intelektas®.

5.1. Dirbtinio intelekto temy mokymosi kursas Moodle aplinkoje

VMA Moodle duomeny tyrybos skyriaus DI temy mokymosi kursas skirstomas pagal klasiy
koncentrus: | — Il gimnazijos klasé, I1I gimnazijos Klasé ir IV gimnazijos klasé (zr. 16 pav.) remiantis
ugdymo turinio atnaujinty bendryjy programy (UTA) rekomendacijomis (zr. 17, 18, 19, 20 pav.).

j Pagrindinis Mano pagrindinis

X

> I-1l klasés

> Il klasé

> IV klasé

17 pav. DI temy pasiskirstymas pagal gimnazijos klasiy koncentrus

Visuose koncentruose temos projektuojamos pagal UTA turinio struktiirg.

39



v I-Il klasés
1.1. Jvadas E 5 uZduotis - 1.6. tema

1.8.5. Savaime besimokancios sistemos

1.2. DI savoka 1.7. Magininio mokymaosi modeliai narsykleje

1 uzduotis - 1.2. tema E 6 uZduotis - 1.7. tema
1.3. DI raidos istorija - 3 testas - 1.6, 1.7. temos

5 uZduotis (stipresniems) - 1.8.5. tema

1.8.6. Virtualds konsultantai

6 uzduotis (stipresniems) - 1.8.6. tema

2 uzduotis - 1.3. tema 1.8.7. Tiuringo testas

1.8. DI taikymo pavyzdziai

1testas - 1.2, 1.3. temos 1.8.1. Balso ir rasto atpazinimas 7 uzduotis (stipresniems) - 1.8.7. tema

1.4. DI poveikis visuomenei

E 3 uzduotis - 1.4. tema

1 uZduotis (stipresniems) - 1.8.1. tema 1.8.8. Neuroninio tinklo pavyzdZiai

1.8.2. Vaizdo stebéjimas 8 uZduotis (stipresniems) - 1.8.8. tema

1.5. Domenys susije su DI

2 uZduotis (stipresniems) - 1.8.2. tema 1.8.9. Kiti pavyzdZiai

9 uZduotis (stipresniems) - 1.8.9. tema

4 uZduotis - 1.5. tema

3 uZduotis (stipresniems) - 1.8.3. tema 4 Testas - 1.8. tema

2 testas - 1.4, 1.5. temos

1.8.4. Autonomiskai valdomos masinos Testas - 1.2.-1.8 temos

1.6. Magininio mokymosi sgvoka N . . R
4 uzduotis (stipresniems) - 1.8.5. tema

A uzduetis 1.5 1ema . 1.8.2. Paieskos ir vertimo sistemos

18 pav. I-1l gimnazijos klasiy DI temos

() Kase

@ 3.1. |vadas

Bl :2 0 samprata i raida m 4 uiduotis - 38 tema

3.8. Neuroniniy tinkly pavyzdziai 3 uZduotis (stipresniems) - 3.12. tema

3.13. Suasmenintas turinys

3.3. DI naudojimo etika, teisiniai ir socialiniai principai 3.9. Praktiniai projektai su DI 4 uzduotis (stipresniems) - 3.13. tema

1 uzduotis - 3.2.ir 3.3. temos 5 uzduotis - 3.9. tema 3.14. Automatinis vairavimas

a
a
8]

3.4 Europos Sajungos ir Lietuvos teises aktai, reglamentucjantys dirbtinio intelekto naudajima [EAl 3 testas- 27, 28.ir39. temos

5 uzZduotis (stipresniems) - 3.14. tema

Sudetingesni DI taikymo pavyzdziai

3.5. DI privalumai ir grésmeés 3.10 Daikty internetas 6 uZduotis (stipresniems) - 3.15. tema

3.16. Kiti pavyzdZiai

2 uiduotis - 3.5. tema E 1 uZduotis (stipresniems) - 3.10. tema

3.6. DI ir masininis mokymasis 3.11. Tiuringo testas 7 uzduotis (stipresniems) - 3.16. tema

Testas - 3.10.-3.16. temos

1 testas - 3.2, 3.2.ir 3.4. temos . 3.15. Robotai

2 testas - 3.5.ir 3.6 temos m 2 uZduotis (stipresniems) - 3.11. tema

3.7. Dirbtiniai neuroniniai tinklai 3.12. Autentifikavimo ir identifikavimo sistemos

3 uzduotis - 3.7. tema

19 pav. Il gimnazijos klasés DI temos



(VIV klasé

I% 4.1. |vadas 4.5. DI sprendimy medis 4.8. Eksperimentai ir jrankiai

4.2. DI duomeny atpaZinimas 4 uZduotis - 4.5. tema 4.8.1. Orange jrankio apklausa

1 uZduotis - 4.2. tema 2 testas - 4.4, 4.5. temos 4.8.2. Keras APl apklausa

4.3. DI duomeny klasifikavimas 4.6. Dirbtinis neuroninis tinklas 4.8.3. Python jrankio apklausa

2 uZduotis - 4.3. tema 5 uZduotis - 4.6. temos 4.8.4. TensorFlow jrankio apklausa

1 testas - 4.2, 4.3. temos 47. Kitos naujausios DI technologijos 4 testas - 4.8. tema

Testas - 4.1.-4.8. temos

cflcfofofcliclo
cfi=j=N=Qollc Qo

4.4. DI duomeny prognozavimas 6 uZduotis - 4.7. temos

3 uZduotis - 4.4. tema E 3 testas - 4.6, 4.7. temos

ofcfcliogolls

20 pav. IV gimnazijos klasés DI temos
Kiekvienoje klaséje mokymo(si) turinj sudaro:
e teoriné dalis,
e uzduotys kiekvienai nurodytai temai,
e dirbtinio intelekto taikymo pavyzdziai (IlI-oje gimn. klaséje ir sudétingesni pavyzdziai),
e nurodyty temy testai ir uzbaigimo testai (zr. 18, 19, 20 pav.)
5.2. Aktyviis mokymosi metodai mokant(is) dirbtinio intelekto temas

Sukurtame mokymo(si) kurse taikomi aktyviis mokymosi metodai, kurie skatina besimokanc¢iyjy
savivaldy mokymasi [18].

1. Apverstos klasés (angl. Flipped Classroom) mokymosi buidas — tai mokymosi modelis, kuriame
tradicinis pamokos planas yra apverciamas. Vietoj to, kad mokytojas déstyty nauja medziaga
pamokose, o mokiniai namie atlikty namy darbus, apverstoje klasé¢je mokiniai i§ anksto susipazjsta
su nauja tema namuose, o klasés laikas skiriamas gilesniam medziagos jsisavinimui,
bendradarbiavimui ir praktinei veiklai.

41



Kaip tai veikia:

1. Namuy darbas: Prie§ pamoka mokiniai gauna medziaga, su kuria turi susipazinti
savarankiskai. Tai gali biiti jvairiy formaty medZziaga: vaizdo jraSai, skaitiniai tekstai, garso
jrasai, interaktyvios uzduotys ir pan.

2. Klasés laikas: Pamokose mokiniai aktyviai dirba su iSmokta medziaga. Mokytojas atlieka
fasilitatoriaus vaidmenj, uztikrindamas, kad mokiniai suprasty tema, atsako j klausimus,
skatina diskusijas ir bendradarbiavimg. Klasés metu gali biiti naudojamos jvairios veiklos:
grupés darbas, probleminés situacijos sprendimas, projektai, demonstracijos ir kt.

Privalumai:

e Didesnis mokiniy jsitraukimas: Mokiniai patys reguliuoja savo mokymasi ir prisiima
didesn¢ atsakomybe uz savo zinias.

e Geresnis medZiagos jsisavinimas: Aktyvus mokymasis klas¢je padeda mokiniams geriau
suprasti ir jsisavinti sudétingas sgvokas.

e Lavéja kritikuoti mastymas ir problemuy sprendimo jgudziai: Dirbdami grupése ir
spresdami problemas, mokiniai mokosi kritiSkai mastyti, argumentuoti savo id¢jas ir
bendradarbiauti.

« Individualizuotas mokymasis: Mokytojai gali skirti daugiau démesio mokiniams, kuriems
reikia pagalbos, ir pasiiilyti jiems individualias uzduotis.

e Naudojamos jvairios technologijos: Apverstos klasés modelyje gali biiti naudojamos
jvairios technologijos, padedancios mokiniams mokytis jdomiau ir efektyviau.

Triakumai:

e Reikalauja daugiau mokiniy savarankiSkumo: Ne visi mokiniai yra pasiruos¢
savarankiSkai mokytis ir gali kilti sunkumy su laiko valdymu ar motyvacija.

e Reikia daugiau mokytojo pasiruoSimo: Mokytojams reikia skirti daugiau laiko pamoky
planavimui ir jvairiy mokymosi veikly kiirimui.

« Ne visoms temoms tinka: Apverstas klasés modelis gali netikti visoms temoms ar mokiniy
grupéms.

Apibendrinant:

Apverstos klasés mokymosi biidas yra inovatyvus metodas, galintis padidinti mokiniy jsitraukimg ir
pagerinti mokymosi rezultatus. Taciau svarbu atsizvelgti | §io modelio privalumus ir triikumus bei
jvertinti, ar jis tinka konkreciai situacijai. [19]

2. Darbo grupése mokymosi biidas — tai mokymosi metodas, kuriame mokiniai dirba kartu mazose
grupése, siekdami bendro tikslo. Sis metodas skatina bendradarbiavima, bendravima ir tarpusavio
mokymasi.
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Kaip tai veikia:

1.

Grupés formavimas: Mokiniai suskirstomi ] mazas grupes (paprastai 3—5 zmones). Grupés
gali biiti suformuotos atsitiktinai, pagal mokiniy geb¢jimus ar pomégius.

UZduoties apibrézimas: Mokytojas pateikia grupei uzduotj ar problema, kurig jie turi
iSspresti kartu. Uzduotis gali biiti jvairi: projektas, tyrimas, diskusija, kiirybiné uzduotis ir pan.

Darbas grupése: Mokiniai dirba kartu, kad atlikty uzduotj. Kiekvienas grupés narys turi
prisiimti tam tikras atsakomybes ir prisidéti prie bendro darbo.

Rezultaty pristatymas: Grupiy darbo pabaigoje mokiniai pristato savo rezultatus klasei. Tai
gali biiti zodinis pristatymas, plakatas, demonstracija ar kitas formatas.

Aptarimas: Po pristatymy klasé aptaria grupiy darbus. Mokiniai gali uzduoti klausimus,
pasidalinti savo mintimis ir jZvalgomis.

Privalumai:

Lavéja bendradarbiavimo ir bendravimo jgiidziai: Dirbdami grupése, mokiniai mokosi
bendradarbiauti, bendrauti tarpusavyje, klausytis vieni kity nuomoniy ir argumentuoti savo
idéjas.

Geréja problemy sprendimo jgiidZiai: Dirbdami kartu, mokiniai mokosi spresti problemas
kiirybiskai ir efektyviai.
Didéja pasitikéjimas savimi ir savarankiSkumas: Mokiniai mokosi dirbti savarankiskai ir

prisiimti atsakomybe uz savo darba.

Lavéja kritinis mastymas: Mokiniai mokosi kritiSkai analizuoti informacijg ir argumentuoti
savo iSvadas.

Padidéja motyvacija ir ijsitraukimas: Mokymasis grupése gali biti jdomesnis ir
motyvuojantis mokiniams, nes jie jauciasi labiau jtraukti ] mokymosi procesa.

Trukumai:

Reikalauja daugiau mokiniy aktyvumeo: Ne visi mokiniai yra linke dirbti grupése, kai kurie
gali jaustis nedrasiis ar pasyvis.

Gali kilti nesutarimy: Grupinio darbo metu gali kilti nesutarimy tarp mokiniy dél skirtingy
nuomoniy ar darbo pasiskirstymo.

Reikia daugiau mokytojo prieziiiros: Mokytojas turi stebéti grupiy darbg ir prireikus teikti
pagalba.

Ne visoms temoms tinka: Darbo grupése mokymosi biidas gali netikti visoms temoms ar
mokiniy grupéms.
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Apibendrinant:

Darbo grupése mokymosi budas yra efektyvus metodas, galintis padéti mokiniams jgyti svarbiy
jgudziy ir ziniy. Taciau svarbu atsizvelgti | §io modelio privalumus ir trikumus bei jvertinti, ar jis

tinka konkreciai situacijai.

3. Praktinio tyrimo mokymosi biidas — tai mokymosi metodas, kuriame mokiniai aktyviai tyrin¢ja
ir sprendZia realias problemas, kad jgyty Ziniy ir jgidZiy. Sis metodas skatina smalsuma, kiirybiskuma

ir savarankiSkg mokymasi.

Kaip tai veikia:

1.

Problemos nustatymas: Mokytojas kartu su mokiniais arba mokiniai savarankiskai iskelia
problema, kurig jie nori istirti. Problema turi biiti aktuali ir jdomi mokiniams.

2. Tyrimo plano sudarymas: Mokiniai sudaro tyrimo plang, kuriame apibrézia tyrimo tikslus,
klausimus, metodus ir duomeny rinkimo budus.

3. Duomeny rinkimas: Mokiniai renka duomenis naudodami jvairius metodus, pvz., apklausas,
stebéjimus, eksperimentus ar interviu.

4. Duomeny analizé: Mokiniai analizuoja surinktus duomenis, ieSkodami modeliy ir tendencijy.

5. ISvady pateikimas: Mokiniai pateikia savo iSvadas rastu arba zodziu, naudodami jvairius
formatus, pvz., ataskaitas, pristatymus ar plakatus.

6. Aptarimas: Po iSvady pateikimo klasé aptaria mokiniy tyrimus. Mokiniai gali uzduoti
klausimus, pasidalinti savo mintimis ir jZvalgomis.

Privalumai:

Lavéja tyrimo ir problemy sprendimo jgiidziai: Dirbdami su tyrimais, mokiniai mokosi
formuluoti hipotezes, rinkti ir analizuoti duomenis, daryti i§vadas ir pateikti savo id¢jas.

Geréja kritinis mastymas: Mokiniai mokosi kritiSkai vertinti informacija, argumentuoti savo
i8vadas ir priimti pagristus sprendimus.

Didéja smalsumas ir motyvacija: Mokymasis per tyrimus gali biiti jdomesnis ir
motyvuojantis mokiniams, nes jie patys renkasi temas, kurias nori tyrinéti.

Lavéja bendradarbiavimo ir bendravimo jgiidzZiai: Dirbdami grupése, mokiniai mokosi
bendradarbiauti, bendrauti tarpusavyje, klausytis vieni kity nuomoniy ir argumentuoti savo
idéjas.

Geréja gebéjimas mokytis savarankiSkai: Mokiniai mokosi dirbti savarankiskai ir prisiimti
atsakomybe uz savo mokymasi.
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Triakumai:

Reikalauja daugiau laiko ir iStekliy: Tyrimo projektams gali prireikti daugiau laiko ir
iStekliy nei tradiciniams mokymosi metodams.

Gali kilti nesutarimy: Grupiniame darbe gali kilti nesutarimy tarp mokiniy dél skirtingy
nuomoniy ar darbo pasiskirstymo.

Reikia daugiau mokytojo priezitiros: Mokytojas turi stebéti mokiniy tyrimus ir prireikus
teikti pagalba.

Ne visoms temoms tinka: Praktinio tyrimo mokymosi biidas gali netikti visoms temoms ar
mokiniy grupéms.

Apibendrinant:

Praktinio tyrimo mokymosi biidas yra efektyvus metodas, galintis padéti mokiniams jgyti svarbiy
igidziy ir ziniy. Tacdiau svarbu atsizvelgti j §io modelio privalumus ir trikumus bei jvertinti, ar jis

tinka konkreciai situacijai.

4. Abipusio mokymosi biidas (angl. Peer Learning) — tai mokymosi metodas, kuriame mokiniai
mokosi vieni i§ kity. Sis metodas skatina bendradarbiavima, aktyvy dalyvavima ir tarpusavio pagalba.

Kaip tai veikia:

1.

Grupiy formavimas: Mokiniai suskirstomi ] mazas grupes (paprastai 2—4 zmones). Grupés
gali buti suformuotos atsitiktinai, pagal mokiniy gebéjimus ar pomégius.

2. Uzduoties apibrézimas: Mokytojas pateikia grupei uzduotj ar problema, kurig jie turi
i8spresti kartu. UZduotis gali biiti jvairi: projektas, tyrimas, diskusija, kiirybiné uZduotis ir pan.

3. Mokomoji veikla: Grupés nariai paeiliui atlicka mokytojo vaidmen;j ir moko vieni kitus.
Mokytojas vaidmenj atliekantis mokinys aiskina savo bendraklasiams uzduoties medZiaga,
atsako ] klausimus ir veda diskusija.

4. Keitimasis vaidmenimis: Visi grupés nariai turi vienodai galimybiy atlikti mokytojo
vaidmenj] ir mokyti vieni kitus.

5. Apibendrinimas: Po uzduoties atlikimo grupés nariai apibendrina tai, ka iSmoko, ir
pasidalina savo patirtimi.

Privalumai:

Geréja mokymosi rezultatai: Tyrimai rodo, kad abipusio mokymosi budas gali padeéti
mokiniams geriau suprasti ir jsisavinti medziaga.

Lavéja bendradarbiavimo ir bendravimo jgiidZiai: Dirbdami grupése, mokiniai mokosi
bendradarbiauti, bendrauti tarpusavyje, klausytis vieni kity nuomoniy ir argumentuoti savo
idéjas.

45



Didéja pasitikéjimas savimi ir savarankiSkumas: Mokiniai mokosi dirbti savarankiskai ir
prisiimti atsakomybe uz savo mokymasi.

Lavéja Kritinis mastymas: Mokiniai mokosi kritiSkai analizuoti informacija, argumentuoti
savo i§vadas ir priimti pagristus sprendimus.

Padidéja motyvacija ir jsitraukimas: Mokymasis per bendradarbiavimg gali biiti jdomesnis
ir motyvuojantis mokiniams, nes jie jauciasi labiau jtraukti ] mokymosi procesa.

Triakumai:

Reikalauja daugiau mokiniy aktyvumo: Ne visi mokiniai yra linke aktyviai dalyvauti
mokymosi procese, kai kurie gali jaustis nedrasiis ar pasyvis.

Gali Kkilti nesutarimy: Grupiniame darbe gali kilti nesutarimy tarp mokiniy dél skirtingy
nuomoniy ar darbo pasiskirstymo.

Reikia daugiau mokytojo prieziiiros: Mokytojas turi stebéti grupiy darbg ir prireikus teikti
pagalba.

Ne visoms temoms tinka: Abipusio mokymosi bidas gali netikti visoms temoms ar mokiniy
grupéms.

Apibendrinant:

Abipusio mokymosi biidas yra efektyvus metodas, galintis padéti mokiniams jgyti svarbiy jgudziy ir
ziniy. Taciau svarbu atsizvelgti | $io modelio privalumus ir trilkumus bei jvertinti, ar jis tinka
konkreciai situacijai.

5. Diskusijos mokymosi biidas — tai mokymosi metodas, kuriame mokiniai aktyviai dalyvauja
diskusijose, kad jgyty Ziniy ir jgidZziy. Sis metodas skatina kritinj mastyma, bendravima ir

bendradarbiavima.
Kaip tai veikia:
1. Temos pasirinkimas: Mokytojas pasirenka tema diskusijai arba mokiniai kartu pasirenka
juos dominancig temg.
2. Tyrimas: Prie§ diskusija mokiniai savarankiSkai tiria tema, skaito literatiira, renka
informacijg ir formuluoja savo mintis.
3. Diskusijos pradzia: Mokytojas inicijuoja diskusija uzduodamas klausimg ar pateikdamas
teiginj.
4. Dalyvavimas diskusijoje: Mokiniai aktyviai dalyvauja diskusijoje, iSreiskia savo mintis,
argumentuoja savo pozicijas, klausosi kity nuomoniy ir uzduoda klausimus.
5. Diskusijos vedimas: Mokytojas veda diskusija, uztikrindamas, kad visi mokiniai turéty

galimybe dalyvauti, skatina jvairiy poZiiiriy iSsakymg ir padeda mokiniams sutelkti démes;j }
temay.
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6. Apibendrinimas: Po diskusijos mokiniai apibendrina tai, kg iSmoko, ir pasidalina savo
patirtimi.

Privalumai:

o Lavé¢ja Kkritinis mastymas: Diskusijos metu mokiniai mokosi kritiSkai vertinti informacija,
argumentuoti savo iSvadas ir priimti pagrjstus sprendimus.

e Geréja bendravimo ir bendradarbiavimo jgudziai: Mokiniai mokosi aiskiai ir tiksliai
iSreiksti savo mintis, aktyviai klausytis kity, uzduoti klausimus ir bendradarbiauti su grupés
nariais.

o Didéja pasitikéjimas savimi ir savarankiSkumas: Mokiniai mokosi dirbti savarankiskai ir
prisiimti atsakomybe uz savo mokymasi.

e Lavéja problemu sprendimo jgudzZiai: Diskusijos metu mokiniai mokosi analizuoti
problemas, ieskoti skirtingy sprendimy ir priimti geriausius sprendimus.

o Padidéja motyvacija ir jsitraukimas: Diskusijos gali biiti idomesnés ir motyvuojancios
mokiniams, nes jie jauciasi labiau jtraukti ] mokymosi procesa.

Triakumai:

e Reikalauja daugiau mokiniy aktyvumo: Ne visi mokiniai yra linke aktyviai dalyvauti
diskusijose, kai kurie gali jaustis nedrasiis ar pasyvis.

e Gali dominuoti aktyviis mokiniai: Aktyvis mokiniai gali dominuoti diskusijoje, o pasyviis
mokiniai gali neturéti galimybes isreiksti savo minciy.
o Reikia daugiau mokytojo prieziiros: Mokytojas turi stebéti diskusijg ir prireikus teikti

pagalba, uztikrindamas, kad visi mokiniai turéty galimybe dalyvauti.

e Nevisoms temoms tinka: Diskusijos mokymosi biidas gali netikti visoms temoms ar mokiniy
grupéms.

Apibendrinant:

Diskusijos mokymosi biidas yra efektyvus metodas, galintis padéti mokiniams jgyti svarbiy jgiidZiy
ir Ziniy. Taciau svarbu atsizvelgti | $io modelio privalumus ir trikumus bei jvertinti, ar jis tinka
konkreciai situacijai.

5.3. ISpléstiniai informatikos pamoky planai

Pateikiamas iSpléstinis pamokos ,,Orange jrankio panaudojimas sprendziant teksto tyrybos ir vaizdy
apdorojimo uzdavinius“ planas. Pamokos kortel¢, kurioje nurodyta pasiekimy sritis, klasé, pamokos
tema, integruojami dalykai, ugdomos kompetencijos, pamokos tikslas ir uzdaviniai, planuojamas

rezultatas, reikalingos specifinés priemoneés, naudojami mokymosi metodai, mokiniy pasiekimy
vertinimas, pateikta 10 lenteléje.
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10 lentelé. Pamokos kortelé

Pasiekimy sritis

31.3. Duomeny tyrybos ir informacijos mokymo(si) turinys.

31.3.2. Dirbtinis intelektas ir maSininis mokymasis. Nagrin¢jami dirbtinio intelekto taikymai
duomenims klasifikuoti, atpazinti, prognozuoti.

Klasé IV gimnazijos klasé (12)
Tema ORANGE panaudojimas sprendziant teksto tyrybos ir vaizdy atpazinimo uzdavinius
Integruojami STEAM dalykai. (STE(A)M — gamtos moksly (angl. — Science), technologijy (angl. —

dalykai, pasiekimai

Technology), inzinerijos (angl. — Engineering), meno/dizaino (angl. — Art) ir matematikos
(angl. — Mathematics) sritis apimantis ugdymas.)

Pamokoje taikyti matematikos ir technologijy STEAM sritys, taip pat integracija su angly
kalba.

Kompetencijos

Pazinimo. Mokiniai gilina informatikos zinias, susipaZzjsta su dirbtinio intelekto temomis.
Mokiniai ugdosi informatinj mastyma — gebé&jima spresti jvairias aplinkos problemas
(uzdavinius) analizuodami ir apdorodami duomenis, modeliuvodami problemy sprendimo
procesus ir, svarbiausia, sickdami automatizuoti tuos sprendimus. Informatinio mastymo
ugdyma sudaro daug komponenty, i§ kuriy svarbiausi: duomeny tyryba, analizé ir
apdorojimas, loginiai samprotavimo biidai, argumentavimas, problemos (uzdavinio)
dekomponavimas ir abstrahavimas, algoritmavimo metody taikymas, modeliavimas ir
simuliacija, sisteminis vertinimas, proceso ir rezultaty apibendrinimas. Mokiniai
motyvuojami gilintis | problemy sprendimo automatizavimo galimybes, mokomi analizuoti
duomenis ir informacija pasitelkus informacines technologijas, aptarti sprendimo procesa,
argumentuoti sprendimy pasirinkima, daryti pagristas iSvadas. Mokiniai skatinami nuolat
reflektuoti savo mokymasi, j(si)vertinti patirtj ir pazanga, mokytis i klaidy, iSsikelti naujus
mokymo(si) tikslus.

Skaitmeniné kompetencija. Mokydamiesi informatikos mokiniai ugdosi gebéjimus
patikimai, kritiSkai ir atsakingai naudoti skaitmenines technologijas mokymuisi, darbui ir
dalyvavimui visuomenés gyvenime. Mokiniai uztikrintai ir sumaniai naudojasi
skaitmeninémis priemonémis siekdami veiksmingo ir konstruktyvaus mokymo(si), suvokia
informacijos apdorojimo procesus, jy svarba, esminius skaitmeniniy paslaugy, taikymo,
plétros principus, intelektinés veiklos formalizavimo ir automatizavimo kryptis, puoseléja
savo informacing kultiira, saugo sveikata ir aplinka, siekia jsitraukti j jvairias inZinerines
veiklas.

Tikslas Mokytis taikyti ORANGE galimybes sprendziant teksto tyrybos ir vaizdy atpazinimo
uzdavinius.
Uzdaviniai 1. I3siaiskinti, kaip galima panaudoti ORANGE teksty analizei ir atlikti praktine teksty

analizg.
2. Mokytis panaudoti ORANGE vaizdy atpaZinimui.

Planuojamas
rezultatas

1. Gebéti panaudoti ORANGE teksty tyrybai.
2. Gebéti panaudoti ORANGE vaizdy atpazinimui.

Specifinés
priemonés /
programiné jranga

Idiegti jrankj ORANGE: https://orangedatamining.com/download/

arba i§ laikmenos nesiojama ORANGE versija (portable version)

Mokymosi metodai

Apversta klase atliekant teksto tyrybos uzduotis.
Darbas poromis ir praktinis tyrimas atliekant vaizdy apdorojimo uzduotis.

Mokiniy atlikto
darbo vertinimas ir
jsivertinimas

Slenkstinis — atpazinti teksto tyrybos ir vaizdy atpaZinimo metody taikymo uZdavinius
(C3.2).

Patenkinamas — nurodyti teksto tyrybos ir vaizdy atpazinimo metody taikymo uzdavinius,
izvelgti privalumus ir grésmes (C3.2).

Pagrindinis — nagrinéti teksto tyrybos ir vaizdy atpazinimo metody taikymo uzdavinius,
vertinti privalumus ir grésmes (C3.3).

Aukstesnysis — savarankiSkai ieskoti informacijos apie teksto tyrybos ir vaizdy atpaZinimo
metody taikymo uZdavinius, vertinti privalumus, grésmes ir etines problemas, sialyti
sprendimus (C3.4).
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https://orangedatamining.com/download/

Zinios prie$ Gebéti naudotis ORANGE pagrindinémis funkcijomis, jkelti ir vizualizuoti duomenis, spresti
nesudétingus klasifikacijos ir klasterizacijos uzdavinius.

Galimybés taikyti | Uzduotis pritaikyti pagal SUP mokiniy poreikius, sumazinti uzduociy sudétinguma ir
spec. poreikiy skaiciy.
mokiniams

Patarimai Kadangi jrankis pakankamai naujas ir mokytojai anksc¢iau jo nenaudojo, arba naudojo mazai,
kolegoms, kurie | labai rekomenduojama mokytojams i$nagrinéti mokomaja medziaga, pateikiama ORANGE
naudos parengta | svetainéje: https://orangedatamining.com/

medZiaga Per pamokg mokinius skatinti kuo daugiau dirbti savarankiskai, mokytis patiems ie$koti
problemy sprendimy.

Jei mokiniai silpniau pasirenge, temai skirti kelias pamokas.

Toliau pateikiamas iSpléstinis pamokos scenarijus, pagal kurj mokiniai dirba klaséje.
1 ETAPAS & (15-20 minudiy) SprendZiamos teksto tyrybos uzduotys
Mokiniai namuose turéjo perziuréti vaizdo pamokas:

» text preprocessing

+ text clustering

» text classification

* how to import text documents

Mokiniai kuria zodziy debesj. Pradiniy duomeny failg susiformuoja savarankiskai.

Tinkamai atlikto darbo pavyzdys pateiktas 21 pav.

Q

@
2] .
Corpus Viewer
@ Corpyg Corpus —_é—
ey =
¥
Corpus Word Cloud (1)
%, Preprocess Text
%
Word Cloud

21 pav. Tinkamai sukurtas Zodziy debesis

Mokiniai atlieka teksto klasterizavimo uzduotj. Gali pasirinkti bet kokius tekstus, pvz. kad ir
pavyzdinj Broliy Grimy pasaky failg (Zr. 22 pav.).
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https://www.youtube.com/watch?v=V70UwJZWkZ8
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https://www.youtube.com/watch?v=faIqvWxFGRc
https://www.youtube.com/watch?v=faIqvWxFGRc
https://www.youtube.com/watch?v=faIqvWxFGRc
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22 pav. Tinkamai atlikta teksto klasterizavimo uzduotis

2 ETAPAS & (10-15 minuciy) Atliekamas vaizdy atpaZinimas
Mokiniams rekomenduojamos vaizdo pamokos:

* Image analytics-clustering

Image analytics-classification

Mokiniai pasiskirsto (suskirstomi) poromis ir vienos poros atlicka vaizdy klasterizacijos (23 pav.),

Kitos — vaizdy klasifikacijos uzduot;.
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23 pav. Vaizdy klasterizavimas

3 ETAPAS 3B (7-10 minu¢iy) Pamokos aptarimas ir refleksija
Mokiniams pateikiama skaitmeniné apklausa su atvirojo klausimais (galima naudoti jvairias VMA,
pvz., Moodle, Google ClassRoom ir kt., Google Forms).

1. Kurios uzduotys buvo jdomiausios?

2. Kurios uzduotys buvo sunkiausios?

3. Kurioms uzduotims atlikti triko laiko?
4. Kuriuos nagrinétus tyrybos metodus pritaikysite praktiSkai?

Daugiau pamoky plany pavyzdziy pateikta 2 priede.

50


https://www.youtube.com/watch?v=Iu8g2Twjn9U
https://www.youtube.com/watch?v=Iu8g2Twjn9U
https://www.youtube.com/watch?v=Iu8g2Twjn9U
https://www.youtube.com/watch?v=lvgx62a8XQk
https://www.youtube.com/watch?v=lvgx62a8XQk
https://www.youtube.com/watch?v=lvgx62a8XQk

5.4. Skyriaus iSvados

e Dirbtinio intelekto temoms mokytis skirta mokymosi aplinka jdiegta VM A Moodle sukuriant
kursa ,,Duomeny tyryba: dirbtinis intelektas*.

e Pateikti aktyviy mokymosi metody, tinkamy dirbtinio intelekto temoms, skatinanciy
savivaldy mokymasi, aprasai.

e Sukurti iSpléstiniai pamoky planai, kuriuose mokiniai mokosi pagal pateiktus scenarijus.
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6. Sukurtos aplinkos tyrimas

Atlickant tyrima buvo testuotos DI pamokos Siauliy Stasio Salkauskio gimnazijos III klasiy
informatikg pasirinkusiy mokiniy grupéje.

6.1. Pamoky testavimo rezultatai

Pamoky uzduotis atliko 25 mokiniai: 18 vaikiny ir 7 merginos. Grupés mokiniy pasirengimo lygis
(pagal turimus jvertinimus):

e patenkinamas — 6 mokiniai;
e pagrindinis — 12 mokiniai;
e aukstesnysis — 7 mokiniai.

Didelé dalis mokiniy netur¢jo patirties dirbdami su duomenimis neprat¢ dirbti pagal scenarijy (zr. 5.2
skyrelj).

Per pamokas mokiniai dirbo savarankiskai, naudodamiesi pateiktu scenarijumi, mokytojo pagalbos
neprasé. Dirbo bendraudami ir bendradarbiaudami vienas su kitu.

Grjztamasis rySys apie Orange jrankj gautas apklausus mokinius. Apklausos pavyzdys pateiktas 4
priede.

Paprasyti jvardinti tris Orange jrankio privalumus, mokiniai nurodé: ,,patogi, smagi, suprantama®,
»lengvai suprantama informacija, vizuali, gerai zidirisi®, ,,lengva, informatyvi, patraukliai atrodo®,
»Zalsminga, mazai teksto, patraukli“, ,graziai atrodo pateikta informacija, padeda jsiminti
informacija, skatina kurybiskuma®, ,reikalinga, patraukli, spalvinga®, ,,paprasta, smagi, efektyvi®,
»daug jvairiy funkcijy, grazis dizainai, inovatyvu®, ,,greita, smagi, efektyvi®, ,lengvai perprantama,
vaizdinga, idomi®, ,,greita, aiski, paprasta, bet ir ne paprasta“, ,,informacija nauja, lengvai kuriama,
grazios spalvos®, ,informacija aiSki, suprantama, smagi®, ,,nesunki, kirybiska, informatyvi®,
»lengva, nauja, kazkas kitaip®, ,,nauja, jdomu, naudinga®.

PapraSyti jvardinti Orange jrankio trikumus, mokiniai nurod¢:

e _sunku, nes nauja, daug video stebéjimo*,
e uztrunka laiko, informacija nedetali, sunku pradedantiesiems kurti*,
e _sunku susigaudyti programoje, mazai informacijos, uztrunka laiko atlikti®,
e ,sunku perprasti, per daug informacijos*,
o reikia iSmokti dirbti kitaip, galima maziau informacijos perteikti, uZima laiko®,
e .vienu metu daug informacijos*,
e uztrunka laiko video perziiirai‘;
e laika reikia gerai paskirstyti®,
e kai kurios funkcijos yra gan sudétingos®,
e _ne visas funkcijas iSnagrinéjau,
e . nejdomu*,
e daug informacijos, daug jvairiy funkcijy®,
e . reikia daugiau patirties*,
e informacijos kiekis ne mazas®.
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Atsakydami j klausima, kaip sekési atlikti uzduotis, 15 (60 %) mokiniy nurodé ,,gerai, pritriikko Siek
tiek laiko*, 7 (28 %) mokiniai mano, kad ,,vidutiniskai, ne viskg suspéjau, bet didel¢ dalj atlikau®, 3
(12 %) pasirinko ,,puikiai, beveik viska padariau, liko laiko®.

I klausima, ar prireiké pagalbos atliekant uzduotis, 12 (48 %) mokiniy pagalbos neprireiké, 6 (24 %)
mokiniai ieSkojo pagalbos i§ draugo, 7 (28%) pagalbos kreipési | mokytoja.

Pamokose buvo sunkiausia: ,,didelis darbo kiekis®, ,,susiplanuoti pamokos laikg®, ,laiko daugiau
reikia“, ,,atlikti uzduotis®, ,,galblit diagramy sudarymas®, ,,sunkaus nieko nebuvo®, ,susikaupti®,
»Spéti, ,,susikoncentruoti, ,,jterpti naujus atributus®, ,,nebuvo labai sunku®, ,surasti tinkamus
elementus*.

Pamokose buvo jdomiausia:

e _.iSbandyti naujg informatikos sritj pagal naujas programas‘;
e naudotis programomis, iSmokti naujy dalyky®;

e daryti darbg naujoviskai®;

e patiko, kad buvo galima savarankiSka forma atlikti uzduotis*;
e daryti darbg savarankiSkai pagal video*;

e  kurti“;

e  kurti jvairiai‘;

e atlikti uzduotis, kuriy niekada iki Siol nedariau®;

e kurti grafikus®;

e  kurti jvairius dalykus®;

e kurti pagal instrukeijg®;

e ,sudéti tinkamus elementus®.

Mokiniy atsakymai rodo, kad pamoky scenarijai parengi tinkamai, kokybiskai, mokiniai pagal savo
galimybes ir supratima, bei nurodytus zingsnius gebéjo dirbti savarankiskai. Kadangi mokiniai
neturéjo darbo su duomenimis patirties, pirma karta susidiiré su specifine programine jranga, tai
natiiralu, kad jiems prireiké daugiau laiko uzduotims atlikti, buvo numatyta, kad atsizvelgiant }
mokiniy mokymosi lygj, i§ anksto numatytas pamoky skaicius padidintas.

6.2. Kurso uzduoc¢iy parengimo kokybés tyrimas: mokiniy nuomoné

Siekiant i$siaiskinti kurse pateikiamos medziagos tinkamuma mokiniams, buvo atliktas kiekybinis
tyrimas, kuriame dalyvavo 27 Siauliy m. Stasio Salkauskio I ir Il gimnazijos klasiy mokiniai.

Tyrimo tikslas — surinkti ir iSanalizuoti informacijg apie kurso teoriniy daliy, uzduo€iy ir pavyzdziy
parengimo tinkamuma.

Grjztamojo rySio apklausos pavyzdys pateiktas 5 priede.

Tyrime dalyvavo 10 merginy (37 %) ir 17 vaikiny (63 %). 15 (55,6 %) |-y gimnazijos klasiy ir 12
(44,4 %) 111-y klasiy mokiniai, kurie mokosi informatikos pagal atnaujintas informatikos programas.
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Daugumai respondenty (70,4 %) nekilo problemy mokantis kurse pateikta medziagg, 14,5 % — patiko
medziagos pateikimas struktiiriSkai, 7,4 % respondenty nurodé, kad kurse per daug savarankisko
darbo ir nepatinka VMA Moodle.

14,8 % tyrime dalyvavusiy respondenty mano, kad pamoky, kuriuose mokomasi apie dirbtinj
intelektg galéty buti ir daugiau, 7,4 % — kad pamoky per daug, o likusieji 77,8 % galvoja, kad pamoky
pakanka.

Atlikdami uzduotis pagal scenarijy, respondentai pastebéjo, kad toks mokymosi medziagos
pateikimas jiems priimtinas (51,9 %), 14,8 % sudétinga sugalvoti, kg reikia atlikti pagal scenarijuje
numatytus zingsnius, 25,9 % triiksta aiSkumo, 7,4 % nurodo, kad mokymasis pagal scenarijy skatina
problemy sprendima.

Respondentai buvo paprasyti jvertinti uzduoCiy kiekj kurse. 81,5 % mano, kad uzduociy skaicius
tinkamas, 18,5 % galvoja, kad uzduociy skaicius per didelis.

Respondenty atsakymai j klausima apie kurso teoring medziagg pateikti 24 pav.

@ Persunkios

@ Perlengvos

O Kai kurios sudétingos
@ triksta teorijos

triksta teorijos
1(3,7%)

24 pav. Respondenty nuomoné apie kurse pateikiamg teoring medziaga

Respondentai mano, kad kurse ,,labai jvairios uzduotys* (70,4%), ,,naudingos praktiskai* — 22,2 %,
,»per sunkios* — 7,4% ir nebuvo pasirinkusiy, kad uzduotys ,,per lengvos*

Mokiniai galvoja, kad kurse jgytas zinias ir jgiidzius iSbandys per kity dalyky pamokas (zr. 25 pav.).

@ Taip, aisku

@ te, per daug painu
@& Me, per sudétinga
@ Taip, iEbandysiu

25 pav. Respondenty pasiskirstymas pagal jgyty Ziniy ir jgiidziy pritaikomuma
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Informatikos pamokose mokydamiesi apie dirbtinj intelekta respondentai mano, jog DI temos
Latliepia® jy likescius (63 %), kad ,,galéty buti aiSkiau — mano 22,2 %, kad ,,per daug painu“—11,1
%, kad ,,per sudétinga* — 3,7 %.

Respondenty atsakymai apie mokytojo pagalbos poreikj atliekant uzduotis pateikti 26 pav.

@ Taip, daznai

@ e, visiZkai aifku
Me, kartais reikia

@ Taip, retkariais

Taip, daZnai
18,5% 1(3,7%)

26 pav. Respondenty pasiskirstymas pagal mokytojo pagalbos reikalinguma

Atsakydami j klausima, ar mokymosi kurse reikéty daugiau teorinés medziagos, respondentai nurode:
,»he, visiSkai uztenka* — 55,6%, ,,ne, reikia tik atnaujinti*“ — 22,2 %, ,,geriau daugiau praktikos*“— 18,5
%, ,.taip, reikia daugiau™ pasirinko 3,7%.

Atsakydami j klausima, kokius pasitlymus ar pakeitimus kurse reikéty atlikti, respondentai nepateike
jokiy sitilymy arba neZino, vienas i§ pasiiilymy: ,,iStestuoti, ka gali padaryti DI ar sukurti panasaus*.
Respondenty buvo paprasyta jvertinti mokymosi kursa deSimtbaléje sistemoje. Vertinimo rezultatai

pateikti 27 pav.

7.5

5 (18,5 %)
5,0 4(14,8 %)

3(11,1 %)

55 2(7T4%) 2(7T4%)

: 1(3.7 %)
0(0%)  0{0%)  0(0%)

0.0 | | |
1 2 3 4 5 i 7 8 g 10

27 pav. Kurso vertinimas: mokiniy nuomoné
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6.3. Kiekybinis kurso tinkamumo tyrimas: mokytojy nuomoné

Siekiant issiaiskinti kurso parengimo tinkamuma buvo atliktas kiekybinis tyrimas, kuriame dalyvavo
12 Siauliy miesto gimnazijy informatikos mokytojy (63,2 % i§ visy gimnazijy informatikos
mokytojy).

Tyrimo tikslas — surinkti ir iSanalizuoti informacija apie kurso teoriniy daliy, uzduociy ir pavyzdziy
parengimo tinkamumag.

Tyrimo anketa pateikta 6 priede.

Tyrime dalyvavo 10 motery ir 2 vyrai. Dauguma respondenty yra labai patyre informatikos
mokytojai, turintys puikiy dalykiniy Ziniy ir atitinkamg kvalifikacing kategorija (Zr. 28 pav.).

® Mokytojas

@® Vyr. mokytojas

@ Metodininkas

@ Ekspertas

@ Kategorijos neturiu

28 pav. Respondenty pasiskirstymas pagal kvalifikacines kategorijas

Visi tyrime dalyvave respondentai per informatikos pamokas naudoja virtualias mokymosi aplinkas.

Perziiiréje mokymosi kursg, respondentai jvertino temas, uzduotis ir testus (zr. 29 pav.).

10,0
B Tinkamai M Reikia mazinti 0 Reikia didinti [l Netinkamai

7,5
5,0
2,5
0,0

Temos UZduotys Testai

29 pav. Respondenty pasiskirstymas pagal kurso teorinés dalies, uzduociy ir testy vertinima

Respondenty buvo paprasyta jvertinti, ar uztenka kurse pamoky apie DI. Atsakymai pasiskirsté taip:
58,3 % mano, kad uztenka, 25 % — per mazai, po 8,3 % mano, kad pamoky per daug, arba neuztenka.

Respondenty buvo prasoma jvertinti kurse pateiktas uzduotis su scenarijumi (zr. 30 pav.).
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@ Tinkamai
@ Sudétinga sugalvoti
Truksta aiskumo

@ Skatina problemy sprendima
y2 /0

30 pav. Respondenty pasiskirstymas pagal uzduoc€iy su scenarijumi vertinimg

Respondentali, vertindami kurse pateikty uzduociy kiekj, nurodé: 66,7 % —uzduociy kiekis tinkamas,
po 16,7 %, kad uzduociy yra ,,per daug™ arba ,,per mazai“.

Respondentai vertindami kurse pateiktas teorines dalis pazyméjo, kad: 58,3 % — teorinés dalys
sudétingos, 41,7 % — optimalios.

Vertindami kurse pateiktas uzduotis 58,3 % respondenty nurode¢, kad uzduotys yra labai jvairios, 41,7
% — naudingos praktiskai.

Atsakydami j klausima, apie mokiniy ziniy ir jgudZiy pritaikomuma kity dalyky pamokose, 58,3 %
respondenty mano, kad mokiniai gali Zinias ir jgiidZius pritaikyti kitose pamokose, 25 % respondenty
pasitilys isbandyti, po 8,3 % mano, kad negali, nes ,,per daug painu‘ ir ,,per sudétinga“.

66,7 % respondentai pazyméjo, kad mokymosi kurso temos tenkina mokytojy lukescius, 16,7 %
galvoja, kad yra ,,sudétingos*, po 8,3 % mano, kad ,,per daug painios* ir ,,per sudétingos®.

Respondenty buvo praSoma atsakyti, ar mokymosi kurse reikia daugiau teorinés medZiagos.
Respondenty pasirinkimai pateikti 31 pav.

@ Taip, daugiau
@ Ne, visiskai uztenka
Ne, tik reikia atnaujinti
@ Ne, praktika geriau
@ Taip ir lauksim oficialaus dalyko

vadovélio
2 /0

31 pav. Respondenty nuomoné apie kurso teorinés dalies poky¢iy reikalinguma

Atsakydami ] klausima, kokius pasitilymus ar pakeitimus reikéty atlikti kurse, respondentai nor¢jo,
kad biity ,,maziau temy*, kiti dziaugési, kad tokia mokymosi priemoné kuriama ir plétojama, dar kiti
lauks vadovélio (Zr. 32 pav.).
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Smagu kad plétojate Sig temg, sveikinu ir linkiu sékmés!

Néra.

Nesustoti tobulinti

Maziau temy

Visy temy nagrinéjimui reikalingi vadovéliai! Turint juos lengviau orientuotis ir nenukrypti j ,lankas”.
Neturiu

Labai lauksime priemonés

Puiki metodiné medziaga

32 pav. Respondenty pasitilymai ir pageidavimai

Respondenty buvo paprasyta jvertinti mokymosi kursg deSimtbaléje sistemoje. Vertinimo rezultatai
pateikti 33 pav.

5 (41,7 %)

4(33,3 %)
2 (16,7 %)

0(0‘%) 0(0|%) 0(0|%) 0(o|%) 0(0‘%) 0(0‘%)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

33 pav. Kurso vertinimas: mokytojy nuomoné

6.4. Skyriaus iSvados

Kurse pateikta teoring medziagg 81,5 % mokiniy ir 58,3 % mokytojy jvertino kaip sudétinga.
Galima daryti prielaida, kad anksc¢iau respondentai tokios medziagos nenagringjo.

74 % mokiniy planuoja taikyti jgytas Zinias ir jgiidzius per kity dalyky pamokas. 83,3 %
tyrime dalyvavusiy mokytojy galvoja, kad mokiniai gali pritaikyti jgytas zinias ir jgiidZius ir
skatins mokinius tai daryti.

Mokiniai kursg deSimtbaléje sistemoje jvertino 7,6, mokytojai — 8,4 balo. Vertinimy skirtumas
gal¢jo atsirasti dé¢l to, kad mokiniai netur¢jo patirties dirbdami pagal scenarijy.
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ISvados

ISanalizuota moksliné literatiira leidzia teigti, kad norint ugdyti mokiniy dirbtinio intelekto
raStinguma, reikia pademonstruoti jiems dirbtinio intelekto panaudojimo galimybes jvairiose
srityse, mokyti pagrindiniy sgvoky ir suteikti galimybes kurti ir iSbandyti paprastas dirbtinio
intelekto sistemas, eksperimentuoti su jomis, siekiant geriau suprasti, kaip veikia dirbtinis
intelektas, taip pat skatinti mokinius kritiSkai mastyti apie dirbtinj intelekta ir jo poveiki
visuomenei bei apsvarstyti etines dirbtinio intelekto technologijy pasekmes.

Atlikto kiekybinio tyrimo apie dirbtinio intelekto temy mokymuisi skirtos aplinkos reikalinguma
rezultatai rodo, kad mokytojams nepakanka ziniy ir tinkamai pateiktos informacijos apie dirbtinj
intelektg lietuviy kalba, todél dirbtinio intelekto temy mokymui(si) skirta aplinka yra reikalinga.
Suformulavus funkcinius ir nefunkcinius reikalavimus aplinkai, sukurta aplinkos ontologija,
dirbtinio intelekto jrankiy pozymiy diagrama, kontekstiniu grafu pateiktas temos pasirinkimas,
elementy ir veiksmy detalizavimas.

Sukurtas ir Siauliy Stasio Salkauskio gimnazijoje isbandytas kursas ,,Duomeny tyryba: dirbtinis
intelektas* realizuotas virtualioje mokymosi aplinkoje Moodle. (7 priedas). Siuo kursu galés
naudotis Lietuvos informatikos mokytojai (bus publikuojamas archyvas).

Atliktas mokiniy ir mokytojy nuomonés tyrimas apie kurso tinkamuma leidzia teigti, kad kurso
kokybé yra gera. Kursas bus nuolat tobulinamas, papildomas ir atnaujinamas, atsizvelgiant |
kolegy ir mokiniy pastebéjimus, pasitlymus ir pastabas. Magistro darbo rezultatai pristatyti
respublikingje-praktinéje konferencijoje ,Informatikos mokymo(si) i$Stkiai ir galimybés:
kompetencijomis grjstas ugdymas, inovacijos, dirbtinis intelektas“ 2024-02-20 (8 priedas).
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realizavimas Lietuvos mokyklose. 2017. PhD Thesis. Kauno technologijos universitetas.

19. Metodiné svetainé »Kompetencijy ugdymas®, prieiga internete:
http://www.ugdome.lt/kompetencijos5-8/pagrindinis/kompetenciju-ugdymo-
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Priedai
1 priedas. Mokytojuy tyrimo anketa.
1. Juasy lytis: *
Mot.

Vyr.

2. Jusy amZius: *
<=20
21-30
31-40
41-50
51-60

=60

3. Jusy pedagoginio darbo staZas: *

<=5 metai
6-10
1115
16-20
21-25
26-30

=30
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4. Kuriose klasése mokote IT? *

I gimn. klasé (9)
Il gimn. klasé (10)
Il gimn. klasé (11)

IV gimn. klasé (12)

5. Ar esate susipaZine su dirbtinio intelekto (DI arba angl. k. Al) savoka? *

Ne, nesu
Taip, labai mazai
Taip, pakankamai

Taip, labai daug

6. Jvertinkite savo Zinias apie dirbtinj intelekta (DI arba angl. k. Al)? *

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

o 0o o o o o o o O O
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7. Kiek esate susipaZine su DI tipais? *

Visigkai nesu  Labai mazai
1 tipas — Pa...

2 tipas — Pa...

Vidutinikai Daug Labai daug Méra duome...

8. Kuriuos DI 1-o tipo jrankius esate naudoje? (pagristi gabumais, jgtidZiais) *

Siri, Alexa

Google Translator

Deepl

Tesla

I13maniyjy telefony programos

Atpazinimo jrankiai

Slaméto filtrai

Kita...

9. Kuriuos DI 2-o tipo jrankius esate naudoje? (pagrjsti funkcionalumu) *

e fsesploes SRS St m

o Paprastos Kasifikacios 0 Geba stikti sudétinges
uZduodiy atpaZinimo " kms gah kuris gnh
modelis bel Nd“ Kiekvienam, tobuléti ir aplenkti Zmow

gGﬁnpﬂmm atsizvelgiant | jo motyvus ir
o Puikial tinka Sy
kai visi parametral yra linom
gali jveikti Zmones, nes 0 Geba spresti sudétingas 0 Geba mokytis gaudamas
skaiciavimus gali atiikti ;‘";‘”“5 tokias kaip, maziau pavyzdZiy, nes

Y P ir k

g omia automobiliai, labau yra '
oN On Soreed ol kitu DI
su nepilna lngw'uap & nejprastomis u!duo(lm etapu

© Dabartiné DI bikié.

o
oo [

opgo < o
o0 e
~ ~

|| reaktyviosios masinos
| | ribota atmintis

|| proto teorija

[ savivoka

|| neturiu atsakymo

$ ®
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11. Ar yra mokymo(si) aplinkos, skirtos supaZindinimui su DI, poreikis? *
Taip, yra
Ne, néra

Neturiu atsakymo

12. Ar pakanka medZiagos apie D, pritaikytos darbui pagal ugdymo turinio atnaujintas (UTA) *

programas?
Taip, pakanka
Taip, bet mazai
Ne, nepakanka
Ne, néra

Neturiu atsakymo

13. Ar reikalingas DI kursas IT pamokose? *

Taip, reikalingas
Ne, nereikalingas

Neturiu atsakymo

14. Kokia dalis DI kursas IT pamokose turi sudaryti teorija ir praktika? *

0 10 20 30 40 50 60 70
Teorija

Prakti...

80

90

100
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15. Kuriose informatikos pasiekimy srityse pagal UTA programas pritaikytuméte DI kursg? *

I:] Saugus elgesys

[:l Algoritmavimai ir programavimas

I:] Duomeny tyryba ir informacija

D Virtualioji komunikacija ir bendradarbiavimas
D Technologiniy problemy sprendimas

[} skaitmeninio turinio kirimas

16. IT pamokose naudojate: *
D Programavimas

[ ] Robotika

D VR (virtuali realybé)

D AR (papildyta realybé)

[} MR (misri realybe)

[] kita..

ACIO

Aprasas (pasirenkamas)
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2 priedas. Pamoky planai: Orange jrankio naudojimas.

1 PAMOKA

Pasiekimu
sritis

31.3. Duomeny tyrybos ir informacijos mokymo(si) furinys.
3132 Dirbtinis intelektas ir maSininis mokymasis. Nagrinéjanu dirbfinio
intelekto taikyvmai duomenims klasifikuoti, atpaZinti, prognozuoti.

Elasa

IV gimnazijos klasé (12)

Tema

Ivadas 1 duomeny analize panaudojant Orange duomenn tyrybos iranki

Integrmiojani
dalvkai,
pasiekimai

Matematika angly k . gamtos mokslai

Eompetencijos

Pazinimo. Mokiniai gilina informatikos Zinias. susipaZista su dirbtinio
intelekto temomis. Mokiniai ngdosi informating mastyma — gebéjima spresti
wairias aplinkos problemas (vZdavinius) analizuodamu it apdorodanu
duomenis, modelivodani problemuy sprendimo procesus ir, svarbiausia,
siekdand automatizuoti fuos sprendimus. Informatinio mastymo ugdyma
sudaro daug komponentu. 15 kuriy svarbiausi: duomeny tyrvba, analizé ir
apdorojimas, loginiai samprotavimo bildai, argumentavimas, problemos
(uEdavinio) dekomponavimas ir abstrahavimas, algortmavimo metody
talkymas, modeliavimas ir simuliacija, sisteminis verfinimas, proceso ir
rezultaty  apibendrinimas. Mokiniai motyvojanu  gilinfis { problenm
sprendimo  automatizavimo galimybes, mokomi analizuoti duomenis it
informacija pasitellus informacines technologijas, aptarti sprendimo procesa,
argumentuoti sprendimy pasirinkima, darvii pagristas i$vadas. Mokiniai
skatinami nuolat refleltuoti savo mokyvmasi, i(si)vertinti patirt] ir paZanga,
molkoytis 15 klaiduy, i8sikelti nanjus molkoymo(si) tikslus.

Skaitmeniné kompetencija. Molkydamies: informatikos mokiniai ngdosi
gebéjimms  pattkimai.  kritiSkai ir  atsalungal naudoti  skaitmenines
technologijas moloynmusi, darbui ir dalyvavinmi visuomenés gyvenime.
Mokiniai uitikrintal ir sumaniai navdojasi skaitmeninémis priemonémis
sielcdami velksmingo ir konstruktyvaus mokymo(si), suvolkaa informacijos
apdorojimo procesus, ju svarba, esminius skaitmeniniy paslaugu, tailkymo,
plétros principus, intelektinés veildos formalizavimo o automatizavimo
kryptis, puoseléja savo informacine kultiira, saugo sveikata ir aplinka, siekia
1sitraukdti § pvairias inFinerines veiklas.

Komunikavime Lkompetencija. Mokiniai uvgdosi bendravimo ir
bendradarbiavimo gebéjimmus skaitmeninéje erdvéje, iFvelgia feigiamus
pokyfius, atpaZista pavojus, Ivertina neigiamas pasekmes. Naudojanfis
skaitmeninémis  kommmikavimo priemonémis. skatinamas —sumanumas,
kiirybiskumas, gebéjimas taikliai reiksti mintis. generuoti idéjas. Mokoma
taupvti savo ir kity laika, planuoti pokalbiy temas. siekti numatyty tikslu, i3
anksto susitarti dél procediiriniy dalyka. Mokiniai naudojasi virtualiosiomis
darbo priemonémis mokydamiesi ivairius dalvius, konstruldyvial planuoja i
organizuoja savo darba, geba latku gauti it perduoti reikiama informacija.

Tikslas

Tirti duomeny tyrybos jrankio ORANGE panaudojimo galimvybes duomenu
analizei

UZdaviniai

1. Tyrinésite irankio funkcionaluma.
2. Importupsite skartingy tipu duomenis analizel.
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3. Moloysités viznalizuoti duomenis, pateilcti juos grafiskai
4. Tynnésite, kokius duomenu analizés metodus palaiko rankis.
Planuojamas 1. Gebésite naudotis ORANGE.
rerultatas 2. Gebésite importuoti skirtingy tipy duomenis.
3. Mokésite virualizuoti duomenis panaudojant ORANGE.
4. Tvardinsite, kokius pagnindinius duomeny analizés metodus palaiko
OFANGE.
Specifings Idiegtas rankis OFRANGE: https:/ edatamining com/download
priemonés/ | arba if latkmenos pasiekiama nesiojama ORANGE versija (portable version)
programingé Mindfiu Zemélapiu kiinimo jrankiai, pvz.:
iranga hitps://products aspose app/diagram/It mindmap
hitps:/ o mindommap. comyt/
hitps:/www._canva.com'graphs/mind-maps/
Mokvmosi Praktinis fyrimas nagrinéjant ORANGE finkcionaluma, importuojant ir
metodai vizvalizuojant skirtingy tipy duomenis.
Darbas gropémis ir minéiny Femélapio kiirimas atliekant duomeny tyrvbos
metody uzduoty.
Mokiniy atlikto | Slenkstinis — atpaZista dirbtinio intelekto taikvmo sritis (C3.1).
darbo Patenkinamas —nurodo dirbtinio intelelto tailoymo srtis, fFvelgia privalumuos
vertinimas it | ir grésmes {(C3.2).
isivertimmas | Pagrindinis — nagrinéja dirbtinio intelekto tatkvmo sritis, vertina privalumus
ir grésmes (C3.3).
Aukstesnysis — savarankifkai iefko informacijos apie dirbfinio intelekto
tatkymo srifis, vertina privalumus. grésmes ir efines problemas, siilo
sprendinms (C3.4).
Zinios pries | Geba tyninéti duomenis nandodamiesi skaicinoklés galimybémis, 15 duomeny
1igauti informacija.
Galimybés UZzduotis pritazlorti pagal SUP mokimiy poreikius, sumazinti uZduociyg
taikyti spec. | sudeétinguma ir skaiéiu.
poreikiy
mokiniams
Patarimai Eadangi yrankis pakankamai naujas ir mokytojai ankscian jo nenaudojo, arba
kolegoms, kurie naudojo maZai, labar rekomenduojama mokytojams inagrinéti mokomaja
naudos medZiaga, patetkiama OFRANGE svetainéje: hitps:/‘'orangedatamining com/
parengta Ptr_ pmo@ n_m]{iﬂius skatinti }:110 daugiau ditbfi savarankitkai, molotis
i3 'aggt patiems ieskoti problemn sprendinm.

1 ETAFPAS & (T-10 minuciy) Jrankio ORANGE pristatymas

parsisiunéiama 13

programa3 i% atmintuko.
Diegimas nereikalawja administratorians teisi.
(Galima jdiegti ir nandotis kompniteriuose s [VAITIOMIS Operacinéniis sistemons.
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Aptariami pagrindiniai ORANGE valdikliai (widgets): b

~

Solar Roves

[5ta Indax

Pregt Table

==

Cosbinezs

:

Halt

e

Python
Scrigh

»,

Calibrated
Learmer

&jﬁ

Gradiant

catalog/
=
Data Gt
Samipier Coilini
I .
EJ Data TI Ll
I—l—l L ]
== 1 1]
EEE *
] L W gy
5 Fle
Fle S Datasets  SOA Table % EE
EEF . Frapronass Impita
1 q 1
Data Tahle  PaintData  Data Info Rank ? ; @
Fur
I Randomirg n
™ & N B '
g |
i =
Faatuna '
Edit Doman Calor Statistics Save Data Crachs L0 [;r::rl;;
| Visualize ‘AP Model
x o+ L]

+ .] .

— ®
DOk %) i
Trass VigiwEr Box Plat Wiolin Plot Distributions ‘Constant ﬁugﬂ:

-
-t T it A
-
o x .- i
) Sigve Random
Scatter Flob  Ling Phat Bar Flat Diagram Tran P
mmy RS WL e et
SR L S
Mosaic Linsar
Freaiiz Raduiz Linaar Lagistic
g L Regression  Ragression
- = . .
- iy He
L] L ]
Venn cilhowstte  Pythagorean
e Pt i e it Meural
i1 g o G5 U9
re+E
- NG WR
Pythagorean CNZ Rule N
Farest Vewer oA Sava Model  Laad Modl

Tranzpase

Uniqee

Lopky
Coerasin

ﬂHh

Cisorofize

(%]

Faatuie
Constrechar
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ﬁ' Unsupervised

B M E

Distance

t It
Cistance File Matri SNE Corelations
% %
L]
L)
Distance Hierarchical Lowvain
lap Custering e Clustaring
L L™ .
. tah *a '\#.2"‘
[ B
I O
78 Evaluate
H d
pEscay PR e POk Wi
Laaming
- o i
. S v em
 m .
50 Tl !s M “ fa— x(me g
[T T]
Tes and Confusion ROC
Comespond .. . Destance Fredichions )
Meighbors Ayt [istances T Wakrix Analysis
e
4"..“
T Save Distance Salf-Organiz.., Perfonmance  Calibration
Matrix Map Curve Plot

Mokiniams pateikiama nuoroda, kur jie, i8kilus problemoms, gali pasikartoti, kaip naudotis
valdikliais: hitps:/‘orangedatamining com‘widget-catalog/

Mokiniai patvrinéja grafine ORANGE sasaja, pabando valdiklius jkelti § darbo langs. idkoviest
kontelsting meni.

2 ETAPAS & (10-12 minuciy) Skirtingy tipy duomeny importavimas

Mokiniams pateikiama informacija apie tai. kaip duomenys tralduojami OFR ANGE:
Skaitimiai duomenys.
= Kategoriniai duomenys — fai duomenys, kuriuos galima suskirstyti 1 grupes arba kategorijas.
Kategoriniy duomeny pavyzdziai: lytis, akiy spalva ir plauku spalva. Eategorimai duomenys
yra diskretieji. Kategoriniai duomenys yra koloybiniai.
= Datos duomeny tipas.
Eilutés (string) ducmeuu tipas.
Mukjmams pateikiama mioroda 1 video pamoka:
hittps:/warw voutube com/watch?v=MHcGdQeYCMg
Mokinial savarankiskai imporiuoja duomenis | ORANGE.

3 ETAPAS & (iki 10 minuéiy) Duomeny vizualizacija

Molotojas gali pademonstruoti, kaip vizvalizuojami duomenys pasirinkus Scatter Plot vizualizacija
ir pasiiilyti mokiniams patiems i5bandyti kitas Viralizacijos valdiklyje pateikiamas vizualizacijas:
Line Plot. Bar Plot. Distributions.

Taip pat mokiniams rekomenduojama vaizdo pamoka, luria patariama perZifiréfi nanmose:
https:/warw. voutube com/watchv=tT7 c84nuadw&list=PL YWOLRZ 3ePo5]W_mhbvHV5ciNkhed1
dIT
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4 ETAPAS & (10-15 minucéiy) Duomeny analizés metodai ORANGE

Mokinin papratoma patyrinéti klasterizacijos ir sprendimuy med#ng kiirimo galimybes OFANGE ir
sukurti minéiy Zemélapl

5 ETAPAS & (iki 10 minuciy) Pamokos aptarimas, refleksija

Kielvienos grupés atstovas pristato sukurtus muinéin Zemélapins. Rekomenduojama sulmrti trumpa

skaitmenine apklausa, kad mokiniai fragyiy, kas pamokoje buvo idomiausia, sunkiansia, kur galémy
praktikai pritackoyti jgytas Zindas ir jgadzis.
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2 PAMOKA

Pasiekimu
sritis

31.3. Duomem tyrvbos ir informacijos mokymo(st) furinys.
31.3.2. Dirbtinis inteleltas ir masininis mokymasis. Nagringjami dirtbtinio
intelekto taikymai duvomenims klasifikuoti. atpaZinti, prognozuoti.

Elasa

IV gimmazijos klase (12)

Tema

Klasifikacija, klasterizacija, sprendimm medis panaudojant ORANGE

Integruojami
dalvkai,
pasiekimai

STEAM dalykai

Eompetencijos

Pazinimo. Mokiniai gilina informatikos Zinias, susipaZista su dirbtinio
intelekto temomis. Mokiniai vgdosi informating mastyma — gebéjima spresti
vairias aplinkos problemas (vZdavimus) analizuodami it apdorodama
duomems, modelivodany probleny sprendimo procesus ir, svarbiausia,
siekdand automatizuoti tuos sprendinms. Informatinio mastymo ugdyma
sudaro daug komponenty, i kuriy svarbiausi: duomeny tyryba, analizé ir
apdorojimas, loginiai samprotavimo biidai, argumentavimas, problemos
(vZdavinio) dekomponavimas ir abstrahavimas. algonimavimo metody
talkymas, modeliavimas ir simuliacija. sisteminis vertinimas, proceso ir
rezultaty  apibendrinimas. Mokindai motyvoojand  gilintis 1 problenmy
sprendimo  avfomatizavimo galimybes. mokomi analizuoti duomenis i
informacija pasitellus informacines technologijas, aptarti sprendimo procesa,
argumentuoti sprendinmn pasirinkima, daryti pagristas 1$vadas. Mokaniai
skafinanu nuolat reflelduoti save mokymasi, isi)vertinti patirt] ir paZanga,
moloytis 15 klaidy, i8sikelti nawjus moloymo(st) tikslus.

Skaitmeniné kompetencija. Mokydamiesi informatikos mokiniai ugdost
gebéjimms patikimai.  kritiSkai ir  atsakingai nandoti  skaitmenines
techmologijas mokymuwisi, darbui ir dalyvavimuol visuomenss gyvenime.
Mokiniai uwitikrintal if sumanial naudojasi skaitmenmémis priemonémis
siekdami veilksmingo ir konstruktyvaus mokymo(si), suvokia informacijos
apdorojimo procesus, ju svarba. esnunius skaitmeniniy paslavgy, tatkymo,
plétros principus, intelektinés veiklos formalizavimo it automatizavimo
kryptis. puoseléja savo informacine kultiira. saugo sveikata ir aplinka, siekia
isitraukti 1 {vairias inFinerines veiklas.

EKomunikavimo kompetencija. Mokiniai uwgdosi bendravimo ir
bendradarbiavimo gebéjimus skaitmeninéje erdvéje, iFvelgia feigiamus
pokyiius, atpaZista pavojus, jvertina neigiamas pasekmes. Naudojantis
skaitmeninémis  konmmikavimo priemonémis, skatinamas —sumanumas,
kiirybiskumas, gebéjimas taikliai reiksti muntis, generuoti idéjas. Mokoma
taupvti savo ir kity laika, planuoti pokalbiu temas. siekti numatyty tikslu., 13
anksto susitarti dél procediriniy dalvky. Mokiniai naundojasi virtualiosiomis
darbo priemonémis mokydamiesi fvairius dalykus. konstrkdyviai plamoja ic
organizuoja savo darba, geba laiku gauti ir perduoti reikiama informacija.

Tikslas

Molkoytis klasifikuoti, klasterizuoti duomends, kurti sprendinn medzis

UZdaviniat

1. IEsimSkansite, kaip atliekama duomeny klasifikacija ir klasifikuosite
duomenis atlikdami praktines vzduotis.
2. Moloysités atlikti hierarchine duomenu klasterizacija.
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3. Kursite sprendinm medaius.
Planuojamas 1. Gebésite paaiSkinti kaip Kasifikuojami duomenys i prakfiskai
rezultatas pritaikyti.
2. Gebésite praktiskai sulourti hierarchine klasterizacija.
3. Gebésite kurti sprendinm medzius.
Specifinés Idiegtas irankis ORANGE: https://orangedatamining com/download’
priemonés [ | arba i§ laitkmenos pasiekiama neSiojama ORANGE versija (portable version)
programiné
franga
Molovmosi Minéiy lietus nagninéjant klasifikacijos problema.
metodai Praktinis tyrimas athiekant duomenn klasifikacija, klasterizacija ir kuriant
sprendimm medzns.
Darbas grupémus — apibendrinant pamola.
Mokiniy atlikto | Slenkstinis — afpaZista Klasifikacijos, klasterizacijos ir sprendimy medZiy
darbo taikymo uzdavinius (C3.1).
vertinimas ir | Patenkinamas — nurodo klasifikacijos, klasterizacijos ir sprendimy mediiy
isivertinimas | tailkymo vZdavimus, (Fvelgia privalumus ir grésmes (C3.2).
Pagrindinis — nagrinéja klasifikacijos, klasterizacijos ir sprendinm medZzin
taikvmo uidavinius, vertina privalunms ir grésmes (C3.3).
Aukstesnysis — savarankiSkai iefko informacijos apie klasifikacijos,
klasterizacijos ir sprendimu med#iy failvmo uzdavinius, vertina privalumus,
grésmes it etines problemas, sifilo sprendinms (C3 4).
Zinios pries | Geba naudotis OFANGE pagrnindinéms funkcijomis, fkelti it vizualizuoti
dupmenis.
Galimybés UZduotis pritaikoyti pagal SUP mokiniy poreitkius, sumaZinti uzduodiy
taikyti spec. sudétinguma ir skaiéig.
poreikiy
mokiniams
Patarimai Kadangi jrankis pakankamai nawjas ir mokytojai ankséiau jo nenaundojo, arba
kolegoms, kurie | naudojo mazai, labai rekomenduojama mokytojams iSnagrinéti mokomaja
naudos medZiaga, pateikiama OFANGE svetainéje: hitps.//orangedatamining com/
parengta Per pamoks mokinius skatinti ko dangiau dirbfi savarankiSkai, molytis
. patiems ieskoti problemm sprendimu.
medziaga Jei mokiniai silpniav pasirenge, temai skirti kelias pamokas.

1 ETAPAS & (7-10 minuciy) Nagrinéjama objekty klasifikacijos problema

Mokiniu paprasoma apibréZti, kas fai vra klasifikacija, kolie galétu biti klasifikacijos fipai,

slarstymas | klases, atvaizdavimas.

Medziaga mokytojui

Elasifikacija (lot. classis "grupé, skyrius' = facio "daran”) — ivairiarisiu objektu skirstymas pagal
bendms poZymius 1 santyvkinai savarankiskas klases, kurios viena kitos atzvilg uiimty pastovia
nuolatine vieta. Klasifikacijos reikalingos Zinig sistemininmi, kuriant tam tikras stouktiiras,
leid#iantias onenfuotis Zinijos srtyse.
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Yra jvairiy klasifikacijos tipu:
+  Nariraliosios klasifikacijos. kai objektai skirstomi i kKlases pagal esminius poZyiminus;
pvz., cheming elementy sistema, organizimy sy
(augalu, gyviiny) sistepuné klasifilacija (pagrista giminingumu pagal kilme)
« Dirbrinés (pagalbinés) Llam.ﬁka-:ljns kai Klasifikuojama pagal neesminius

klasifikuojanm objekiu poZvmius; pvz., abécélinis katalogas
+ Enciklopedinés klasifikacijos, apimanéios visa Zinija (moksly Klasifikacijos, UDE)
+  Specialiosios klasifikacijos. apimanfios viena siaura Zinijos srit placian
tatkoma technikoje, moksle ir taitkomosiose sritvse; pvz.. anatominés medicinos sistenn
Klases, Zemés fkio kultiing klasés ir pan.
Klasifikacijos dazniavsia kuniamos hierarchiniu principu. Pagal skirstyvmo 1 klases pobfidi gali biti:
» deduktyvinés (.nuo bendro prie dalinio™)

+ induktyvinés (o daliniy poZzyvmiy prie bendm™)
Klasifikacijos gali bt reikiamos saradais, lentelénus, diagramomis, katalogais.

Saltinis: https: V1t wikipedia.ore/ wiki/Elasifikacija

2 ETAPAS & (10-15 minuéiy) Sprendimy medzio kdrimas
Mokininy prasoma prisiminti nuinéiy zemeélapins ir apibrézti sprendinm medFio pagrindines savybes.

Mokoma kurti sprendin medi.

Mokiniams pasifiloma vaizdo pamoka: Classification Trees - YouTube

Stebédami vaizdo pamoka sukuria sprendimy medi

Alternatyva: jei mokiniai silpniau pasirenge ir jiems sunku suprasti vaizdo pamoka, mokytojas
parodo, kaip kuriamas sprendinog medis.

){E

Deta Tablke
{ : } Modad — Traa (‘H
Tres= Tree Wiewer
kalorjos (per LOGI)
S I3J:I .
L]
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= :IJ:I
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5 1750 — e
vaisius
b6, 243 @
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3 ETAPAS & (10-15 minuciy) Hierarchiné klasterizacija

= Klasteris — panasiu objektu grupé.
= Klasterinés analizés tikslas — suskirstyti objektus taip. kad skartumai klasterin viduje biitu kuo
mazesni, o tarp klasteriu — kuo didesni.
Klastering analizé — egzistuojanciy struktiing paieika.
Rezultatus inferpretuoja tyréjas.
Hierarchinis klasterizavimas — visi objektai laikomi vienu dideliv klasteriv, kuri sudaro
maFesmi klasteriad, Sivos — dar mafesmi ittt
= Taikant hierarchinius metodus nustatoma klastermy tarpusavio priklansomybiu struktiira ir po
to sprendZiama, koks klasteriy skaiéius optimalus.
Hierarchiniai metodai skirstomi { jungimo ir skaidymo metodus. Jungimo metodai snmlkius
Klasterius jungia i stambesnius. Skaidvmo metodai yra loginé jungimo metody priedingybeé.
Klasterizavimo rezultatai vaizduojami dendogramomis.
Pladiau apie Kasterizavima: V. Cekanavicius, G. Murauskas. Stafistika ir jos tailkcymai IT
Vilnius, TEV, 2002.
Mokiniams pasiiloma perZiliréti vaizdo pamoka: Getting Started With Orange 05: Hierarchical
Clustering - YouTube
ir bandyti sukurti hierarchine klasterizacija.
Alternatyva: molkoytojas pademonstruoja, kaip tai padaryti.

)
| A 3
File q}’r‘g,E E

Distances

Hierarchical Clustenng

—
e

4 ETAPAS & (7-10 minuciy) Pamokos aptarimas ir refleksija

Mokinial suskirstomi 1 dvi grupes. Viena grupé pristatys klasifikacijos, kifa — klasterizacijos metodu
panaundojima; kokie praktiniai wzdaviniai sprend&iami, metody privalumai ir trifkuumai.
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3 priedas. VMA Moodle mokymosi aplinkos diegimo ir naudojimo instrukcija.

ChatGPT naudojimo instrukcija

Priemonés naudojimo Zingsniai:
1 Zingsnis. Atidarykite nuoroda:

https://chat.openai.com/

2 zingsnis. Spauskite SIGN UP.

&

Welcome to ChatGPT

Log in with your OpenAl account to continue

Create your account

Please note that phone verification is required for
signup. Your number will only be used to verify
your identity for security purposes.

— Email address ———

Already have an account? Log in

or
~

(& Continue with Google

BE® Continue with Microsoft Account

3 zingsnis. Prisijunkite per Google arba per Microsoft naudotojg. Pavyzdyje prisijungiama su Google

naudotoju.

4 zingsnis. Prisijungus, jveskite naudotojo varda ir patvirtinkite, kad jums yra 18 mety. (niekas

neapsaugo nuo vaiky prisijungimy!)
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https://chat.openai.com/auth/login?next=%2F

5 Zingsnis. Perskaitykite sistemos praneSimus

ChatGPT

Thisis a free research preview.

Our goalis to get external feedback in order to improve our

systems and make them safer.
While we have safeguards in place, the system may
& oocasionallygenerateincorrect of misleading information

and produce offensive or biased content. It is not intended to
giveadvice

ChatGPT

How we collect data

s Conversations may be reviewed by our Al trainers to improve

&

our systems.

Please don't share any sensitive information in your
conversations.

Paspauskite DONE.
6 zingsnis. ChatGPT langas.
ChatGPT
% %
Examples Capabilities

5 Clear conversations

S Upgrade to Plus

S Settings

@ Gethelp

Log out

Trained

7 Zingsnis. Programos/sistemos naudojimo instrukcija

Examples

ChatGPT

4

Capabilities

"Explain quantum computing in
simple terms" -

"Got any creative ideas for a10
year old’s birthday?" —»

"How do | make an HTTP request
in Javascript?" -

Remembers what user said
earlier inthe conversation

Allows user to provide follow-up
corrections

Trained to decline inappropriate
requests

ChatGPT
We'd love your feedback!
This system is optimized for dialogue. Let us know if a

particular response was good or unhelpful.

Share your feedback in our Discord server.

Hack

A

Limitations

ZAN

Limitations

May occasionally generate
incorrect information

May occasionally produce
harmful instructions or biased
content

Limited knowledge of world and
events after 2021
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8 Zingsnis. Pokalbiy laukelyje uzduokite jums ripimus klausimus ir laukite atsakymy. Pvz.

+ Newchat

B Titlez Al Knows Nothing

ChatGPT
) 4 A
Examples Capabilities Limitations

& Clear conversations

Upgrade to Plus

@ Settings

7 Gethelp

Log out

9 zingsnis. Pokalbio pavyzdys.

m do you know about me?

As an Al language model, | don't have access to any information about you unless you
provide it to me. | exist solely to respond to your queries and provide information based on

my training.
m can you speek lithuanian

Yes, | can understand and generate text in Lithuanian. If you have any questions or want me

to respond in Lithuanian, | would be happy to try my best to assist you!
m Koks oras dabar yra Siauliuose?

Atsiprasau, bet a& negaliu tiksliai pasakyti, koks oras dabar yra Siauliuose, nes as esu
kompiuterine programa ir neturiu tiesioginio ry3io su iSoriniu pasauliu. Tadiau jus galite

patikrinti Siauliu miesto oro prognoze tiesiogiai internete.

m Gal Zinote nuorodg?
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Taip, Zinoma. Jis galite patikrinti Siauliy miesto oro prognoze, naudodami $ias nuorodas:

1. httpsyfwww.meteo.lt/It/lietuvos_oraiforu_prognoze/siauliu_m.

2. https:jfwww.gismeteo.lt/weather-siauliai-4271/

Tikiuosi, kad tai pades!

Puikus atsakymas, acid

Neéra uz ka! Jei turésite bet kokiy klausimy ateityje, nebikite abejoje manes paklausti. A3

visada esu pasirenges padéti!
m Dziugu uz jusy atsakymus. lki pasimatymo. Aciu

Labai dékoju uZ jusu gerus ZodZius! Malonu girdéti, kad galéjau jJums padéti. Jei turesite

kokiy nors klausimuy ateityje, nebikite abejoje manes paklausti. Iki kity kartu!

+ New chat

[P Dienanegalibatinured £ T
10 zingsnis. Pokalbiy archyvas i§saugojamas. Prisijungus kitg karta
kair¢je puséje pateikiamas ankstesni pokalbiai.

[P Title: Al Knows Nothing

Smagaus ir saugaus naudojimo!
Nepamiskite asmens duomeny saugumo ir patikimumo:

e maSina irgi gali klysti;

e atsakymo nepriimkite uz ,,gryng piniga“;

e nepateikite asmeninés informacijos masinai — duomenys
renkami.

Clear conversations

Upgrade to Plus -NEW

Settings

7 Gethelp

> Logout
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4 priedas. Orange jrankio naudojimo griZtamojo rysio anketa.

1. I§vardink tris Orange jrankio privalumus *

Trumpo atsakymo tekstas

2. 5vardink tris Orange jrankio trakumus *

Trumpo atsakymo tekstas

3. Kaip sekési atlikti uzduotis? *
Puikiai
Puikiai, beveik viska padariau
Gerai, pritriko Siek tiek laiko
Vidutinigkai, ne viska suspéjau, bet didele dalj atlikau
Vidutinigkai, puse per puse atlikau
Sunkiai, nieko nesupratau, ir nesistengiau

Kita...

4. Ar prireiké pagalbos i$ alies atliekant uzduotis? *

Trumpo atsakymo tekstas

5. Kas pamokoje buvo sunkiausia? *

Trumpo atsakymo tekstas

6. Kas pamokoje buvo jdomiausia? *

Trumpo atsakymo tekstas

ACil uz pateiktus atsakymus.

Aprasas (pasirenkamas)
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5 priedas. Mokymosi aplinkos naudojimo tyrimo anketa mokiniams.

1. Jusy lytis *

Mot.

Vyt.

2. Ar nekyla problemy dirbant su VMA Moodle kursu? *

Ne, nekyla
Ne, sukurtame kurse viskas iddéstyta struktdriskai, aiskiai
Taip, daug savarankisko mokymosi uzduoéiy.

Taip, nepatinka VMA Moodle sistema

3. Ar uZtenka pamoky, kuriose mokomasi apie DI? *

Uztenka
Per daug
Per mazai

Neuztenka

4. Kaip vertinate tai, kad gaunate uZduotys su instrukcija ar tiesiog tekstine uZduotj? *

Tinkamai
Sudétinga sugalvoti
Triksta aiskumo

Skatina problemy sprendima

5. Ar pateikiamas tinkamas uZduoéiy skaigius? *

Taip, tinkamas
Ne, per daug

Ne, per mazai
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6. Kaip vertinate kurse pateikiamas teorines dalis? *

Per sunkios
Per lengvos
Kai kurios sudétingos

Kita...

7. Kaip vertinate kurse pateikiamas uZduotis? *

Per sunkios
Per lengvos
Labai jvairios uZduotys

Naudingos praktiskai

8. Ar Zinias ir jgudZius, jgytus mokymosi kurse pritaikysite kity dalyky pamokose? *
Taip, aiku
Ne, per daug painu
Ne, per sudétinga

Taip, iSbandysiu

9. Ar kurse siiilomos DI temos atliepia Jusy lukesgius? *
Taip, atliepia
Ne, per daug painu
Ne, per sudétingos temos

Taip, galéty bati dar aidkiau

10. Ar daZnai reikia mokytojo pagalbos atliekant pateiktas uZduotis? *
Taip, daznai
Ne, visigkai aigku
Ne, kartais reikia

Taip, retkaréiais

82



11. Ar VMA Moodle aplinkoje reikéty pateikti daugiau teorinés medzZiagos? *

Taip, daugiau
Ne, visiskai uztenka
Ne, tik reikia atnaujinti

Ne, praktika geriau

12. Jusy pasitlymai, pageidavimai, susije su DI kursu. *

Trumpo atsakymo tekstas

13. Jisy klasé *

14. Jvertinkite VMA Moodle kursg? *

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

O 0O o 0 o 0o o 0o O O

ACil uz atsakymus.



6 priedas. Mokymosi aplinkos naudojimo tyrimo anketa mokytojams.

Virtualios mokymosi aplinkos "DIRBTINIO
INTELEKTO TEMUY INTEGRAVIMAS |
INFORMATIKOS DALYKA BENDROJO UGDYMO
MOKYKLOJE" naudojimo tyrimo anketa
mokytojams

Esu KTU Nuotolinio mokymosi informacinés technologijos studijy programos magistrantas. Atlieku tyrima,
kurio tikslas — jvertinti mokymosi aplinkos privalumus ir trikumus, jos naudinguma bei tobulinimo galimybes.
Pradyéiau atsakyti | Zemiau pateiktus klausimus.

Anketa yra anoniminé.

Gauti tyrimo rezultatai bus naudojami moksliniams tikslams, rengiant baigiamajj magistro projekta. Nuogirdziai
dekoju uz sutikima atsakyti j visus anketos klausimus bei uz sugaista laika.

Séekmes!

1. Jusy Iytis ™

Mot.

Vyt.

2. Jusy kvalifikaciné kategorija *
Mokytojas
Vyr. mokytojas
Metodininkas
Ekspertas

Kategorijos neturiu

3. Ar savo pamokose naudojate virtualias mokymosi aplinkas? *
Taip, naudoju
Ne, bet planuoju naudoti
Ne, ir neketinu

Taip, turiu ne vieng
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4, Jvertinkite i pirmo Zvilgsnio sukurtg VMA mokymosi kursg *

Tinkamai Reikia maZinti Reikia didinti

Temos

Uzduotys

Testai

5. Ar kurse uitenka pamoky, kuriose mokomasi apie DI? *

Uztenka
Per daug
Per mazai

Neuztenka

6. Kaip vertinate kurse paruostas uduotis su instrukcija? *

Tinkamai
Sudétinga sugalvoti
Triksta aiskumo

Skatina problemy sprendima

7. Ar kurse pateikiamas tinkamas uzduoéiy skaiius? *

Taip, tinkamas
Ne, per daug

Ne, per mazai

8. Kaip vertinate kurse pateikiamas teorines dalis? *
Per sunkios
Per lengvos
Kai kurios sudétingos
Optimalu

Kita...

Netinkamai
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9. Kaip vertinate kurse pateikiamas uZduotis? *

Per sunkios
Per lengvos
Labai jvairios uZductys

Naudingos praktiskai

10. Ar Zinias ir jgudzZius, jgytus mokymosi Kurse mokiniai gali pritaikyti kitu dalyky
pamokose?

Taip, gali
Ne, per daug painu
Ne, per sudétinga

Taip, pasidlysiu ishandyti

1

=Y

. Ar kurse sitlomos DI temos atliepia Jisy liikes&ius? ™
Taip, atliepia
Ne, per daug painu
Ne, per sudetingos temos
Taip, galéty bati dar aiskiau

Kita...

12. Ar VMA Moodle mokymosi aplinkoje reikéty pateikti daugiau teorinés medziagos? *

Taip, daugiau

Ne, visiskai uztenka
Ne, tik reikia atnaujinti
Ne, praktika geriau

Taip ir lauksim oficialaus dalyko vadovélio

13. Jisy pasialymai, pageidavimai, susije su DI kursu. *

Trumpo atsakymo tekstas




14. Jvertinkite VMA Moodle kursa? *

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

O 0 0 0o o o 0o o0 O O

ACil uz atsakymus.

Aprasas (pasirenkamas)

87



7 priedas. Mokymosi aplinkos diegimo ir naudojimo aktas Siauliy Stasio Salkauskio
gimnazijoje.

B
%

~

SIAULIU STASIO SALKAUSKIO GIMNAZIJA

Biudzetiné jstaiga, S. Salkauskio g. 3, 76288 Siauliai,
tel. +370 652 59 221, el. p. gimnazija@salkauskis.It.
Duomenys kaupiami ir saugomi Juridiniy asmenu registre, kodas 190531418

Kauno technologijos universitetui

PAZYMA
DEL MOKYTOJO MARIAUS SKETERSKO VEIKLOS

2024-05-02 Nr. ,J-A34 /4 A /

Siauliy Stasio Salkauskio gimnazija pazymi, kad $ios gimnazijos informatikos vyr.
mokytojas Marius Sketerskas jdiegé, iSbandé ir naudoja ugdymo procese virtualy mokymosi kursg
LDIRBTINIO INTELEKTO TEMU INTEGRAVIMAS [ INFORMATIKOS DALYKA
BENDROJO UGDYMO MOKYKLOJE®* mokyklos VMA.

AUk
%\\‘\\\ ':—\ 17 ‘/ N
Direktoriaus p@vadz%\te" q@&mﬁ‘ -
pavaduojanti gimn \Iii' Aieckioriy Jaraté Butkuviené
\\ 5\¥
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8 priedas. Mokymosi aplinkos pristatymas informatikos mokytojams respublikinéje-praktinéje

konferencijoje.

SIAULIU MIESTO SAVIVALDYBES
SVIETIMO CENTRAS

PAZYMEJIMAS

2024-02-20 Nr. 2046

Marius Sketerskas

2024 m. vasario 20 d.
dalyvavo 6 val. trukmeés respublikinéje metodinéje-praktinéje konferencijoje
w»Informatikos mokymo(si) issSukiai ir galimybeés:
kompetencijomis gristas ugdymas, inovacijos, dirbtinis
intelektas*.

Parengeé ir pristaté pranesima ,Dirbtinio intelekto temy integravimas j
informatikos dalyka bendrojo ugdymo mokykloje®.

Vilma Tubutiené

Pakalnés g. 64, 76293 Jiauliai, mes. & 639 60 063, el. p. sv.centras@siauliaiit, hitp:/Avwav sveentras.it
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