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Santrauka

Devintos klasés mokiniai yra visuomeniski, nori veikti savarankiskai ir atsakingai, jiems jdomios
globalizacijos problemos — klimato kaita, tarSa, tvarumas. Mokiniai pradeda mokytis Siluminius
reiSkinius turédami fragmentines Zinias. Mokiniai sunkiai supranta ir iSmoksta sgvokas, désnius,
pagrindinius principus, dazniau jsimena, bet nesupranta ir nesukuria tarpusavio rys$iy. Ieskant budy,
kaip padéti mokiniams suprasti ir iSmokti Siluminius reiskinius, naudojamos informacinés
technologijos. Darbe ieSkoma atsakymy j klausimus: Kokius e. mokymosi scenarijus, skaitmeninius
jrankius naudoja mokytojai, kad mokiniai suprasty ir iSmokty taikyti Siluminius reiSkinius
problemiskose situacijose? Kokius e. mokymosi scenarijus tikslinga taikyti mokantis Siluminius
reiSkinius 9 klasés, kad mokiniai suprasty, iSmokty, sukurty dalykinius rySius tarp sagvoky, désniy,
pagrindiniy principy? Darbo tyrimo tikslas — pagerinti $iluminiy rei$kiniy mokymosi rezultatus 9
klaséje, taikant e-mokymosi scenarijus. Tikslui pasiekti keliami uZdaviniai: teoriskai pagristi e.
mokymosi scenarijy veiksmingumg Siluminiy reiskiniy mokymosi pasiekimams 9 klaséje; sukurti e.
mokymosi scenarijais gristo virtualiosios mokymosi aplinkos Moodle kursg Siluminiy reiskiniy
mokymuisi 9 klasei; pagristi e. mokymosi scenarijy veiksmingumo Siluminiy reiskiniy mokymosi
pasickimams 9 klaséje tyrimo metodologija; nustatyti e. mokymosi scenarijy veiksmingumg
Siluminiy reiSkiniy mokymosi pasiekimams 9 klas¢je. 20222024 mokslo metais vykdytas dviejy
etapy edukacinis eksperimentas, kuriame dalyvavo 272 devintos klasés mokiniai ugdymo proceso
metu. Eksperimentiniy grupiy mokiniai mokési fizikos pamokose ir savarankiskai pagal . mokymosi
scenarijus, kurie kurso pavidalu pateikti virtualiojoje mokymosi aplinkoje Moodle. Mokiniai Siame
kurse mokeési Siluminiy reiSkiniy temas ir buvo testuojami tris kartus. Statistiné analizé rodo, kad yra
reikSmingi statistiniai skirtumai tarp mokiniy mokymosi pasiekimy, kurie mokési pagal e. mokymosi
tyrinéjant scenarijy. Mokiniai, kurie naudojosi e. mokymosi scenarijais ir atliko jvairiy scenarijy
uzduotis Siluminiy reiSkiniy mokymuisi, pasieké geresnius mokymosi rezultatus nei tie, kurie mokési
tradiciniu biidu. Be to, pastebéta, kad aktyvus dalyvavimas ir savarankiskas mokymasis virtualiajame
kurse gali padéti mokiniams geriau suprasti ir jsisavinti mokomaja medziagg. Tyrimo rezultatai rodo,
kad e. mokymosi scenarijai (tyrinéjant, bendradarbiaujant, tiesioginio mokymosi), gali buti
veiksminga priemoné $iluminiy reiskiniy mokymosi pasiekimams gerinti. Taciau, nors e. mokymosi
scenarijai turi daug privalumy, reikia atsizvelgti | tai, kad jy sékmé priklauso nuo tinkamo jy
pritaikymo ir mokiniy aktyvaus dalyvavimo. Todél biitina toliau tirti ir tobulinti e. mokymosi procesa,
siekiant maksimaliai iSnaudoti jo potencialg Svietimo srityje.
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Summary

Ninth grade students are conscious of their impact on society and are driven to act, they are interested
in global issues — climate change, pollution, and achieving sustainability. Students begin learning
thermodynamics with fragmentary knowledge. Students have difficulty understanding and learning
concepts, basic principles and laws, they more often remember, but do not understand nor create
mutual connections. Information technology is used to find ways to help students understand and
learn about thermal phenomena. The study seeks answers to the following questions: what e-learning
scenario, digital tools are used by teachers to help students understand and learn to apply thermal
phenomena to problematic situations? What e-learning scenario is appropriate to apply when learning
thermal phenomena in the 9th grade so that students understand, learn, create thematic connections
between concepts, basic principles and laws? The aim of this thesis is to reveal the effectiveness of
e-learning scenarios for thermodynamics on learning achievements of 9th grade students. To fulfill
the aim, several objectives were outlined: 1) outline the theoretical effectiveness of thermal
phenomena in e-learning scenarios; 2) create e-learning scenario-based course in virtual learning
environment Moodle for learning thermodynamics; 3) to justify the effectiveness of the research
methodology for e-learning scenarios for learning achievements on thermal phenomena; 4) determine
the effectiveness of e-learning scenarios on learning achievements of thermal phenomena. During the
2022-2024 school year periods, a two-stage educational experiment was conducted as a part of
systematic curriculum, with 272 9th grade student participants. The students of the experimental
groups worked during instructive lessons and independently according to the lessons modeled in e-
learning scenarios, as outlined in the virtual learning environment Moodle course. Students in this
course studied the topics of thermal phenomena and their knowledge of the topic was tested three
times. Statistical analysis shows that students who used the e-learning scenario, achieved better
learning outcomes and received higher testing scores than those who studied in a traditional way. In
addition, it has been observed that active participation and independent learning in a virtual course
can enhance the understanding and help students retain the learning material better. The results of the
research show that e-learning scenarios (exploratory, cooperative, direct learning) can be an effective
tool for improving the learning outcomes on thermal phenomena. However, even though e-learning
scenarios are advantageous, it must be taken into account that the success depends on its proper
application and the active participation of students. Therefore, it is necessary to further study and
improve the e-learning process in order to maximize its potential application.
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Ivadas

Temos aktualumas. Siuolaikiniame pasaulyje, kuriame technologija ir inovacijos yra
nei§vengiamos, supratimas apie Siluminius reiskinius tampa vis svarbesnis [1]. Jvairios energijos
sistemos: Saldymo sistemos, oro kondensacijos sistemos, cheminiai procesai, automobiliai, raketos,
elektrinés, yra svarbios sprendziant pagrindines pasaulines dabarties ir ateities problemas, t.y.
energetikos krizés, tar$os, globalinio atsilimo [1]. Atsizvelgiant j Jungtiniy Tauty tvaraus vystymosi
tikslus (SDG), kuriuose minimos aplinkosaugos problemos, ieskoma budy, kurie padéty ugdyti
problemy sprendimo, komandinio darbo, kritinio mastymo kompetencijas. Sparciu tempu kuriamos
ir tobuléjancios technologijos, susijusios su Siluminiais reiskiniais, gali buti sékmingos suradus rysj
tarp rinkos, visuomenés ir tvarumo [1]. Taciau norint sékmingai ieSkoti sprendimy batina suprasti
Siuos reiskinius. Visuose mokymosi lygmenyse mokiniai ir studentai susiduria su sunkumais
aiSkinant Siluminiy rei$kiniy sgvokas [1], taikant désnius praktinése ir teorinése problemose [2].
Tarptautiné mokiniy vertinimo programa PISA (angl. Programme for International Student
Assessment) tiria penkiolikmeéiy (dauguma 9 klasiy mokiniai) gamtamokslinio ir matematinio
raStingumo, skaitymo gebéjimus [3]. 2022 mety PISA tyrimo duomenimis Lietuvos mokiniy
skaitymo gebéjimy, matematinio ir gamtamokslinio rastingumo vidurkis isliko beveik toks pat kaip
ir 2018 m. Vidutiniai rezultatai Siose srityse buvo panaSiis | ankstesnius vertinimus, stebimi tik
nedideli svyravimai apie Salies istorinj vidurkj [3]. Palyginus su 2012 m., mokiniy, nepasiekusiy
bazinio pasiekimy lygmens, gamtamokslinis rastingumas Siek tiek iSaugo, padidéjus gamtos moksly
bendram raStingumo vidurkiui [3]. Mazdaug 78 % Lietuvos mokiniy pasieké 2 arba aukstesnj
gamtamokslinio rastingumo lygj, o tai vir§ija EBPO vidurkj, kuris siekia 76 %. [3]. Sie mokiniai
sugeba teisingai suprasti zinomy moksliniy reiskiniy paaiskinimus ir pritaikyti $ias zinias paprastais
atvejais, kad biity galima nustatyti, ar iSvados grindziamos pateiktais duomenimis [3]. Lietuvoje 5 %.
mokiniy pasieké auks¢iausius gamtamokslinio rastingumo rezultatus, t. y. pasieké 5 arba 6 lygio
pasiekima, kai EBPO vidurkis yra 7 % [3]. Sie mokiniai geba kiirybiskai ir savarankiskai taikyti
gamtos moksly zinias jvairiose, kartu ir nezinomose, situacijose [3]. Taip pat, kad atotriikis tarp
auksto ir zemo socialinio ir ekonominio ar socialinio, ekonominio ir kultiirinio statuso mokiniy
rezultaty iSlieka stabilus arba nemazgja, ir tai pasireiSkia ne tik Lietuvoje, bet ir kitose Salyse,
pavyzdziui, Estijoje, Suomijoje, Pranciizijoje, Vengrijoje, Airijoje, Japonijoje, Ispanijoje, Svedijoje
[4]. Mokslininkal, tyrinéjantys Siluminiy reiSkiniy mokymasi [1, 2], teigia, kad Sio kurso medziaga
mokiniai sunkiai supranta ir iSmoksta. Mokiniai turi iSmokti sgvokas, désnius, pagrindinius principus,
kuriy daugelis yra abstraktaus pobtidzio, turintys tarpusavio tiesioginiy ar atvirkstiniy priklausomybiy
[5]. Tokios sgvokos kaip Siluma, vidiné energija, Siluminis judéjimas, entropija ir kitos yra ne tik
sunkiai iSmokstamos, bet ir jy aiskinimas yra sudétingas [1]. Problemos, su kuriomis susiduria
Silumos reiskinius analizuojantys mokiniai, paskatino atlikti mokslinius tyrimus, kuriais siekiama
sukurti ir pritaikyti jvairius metodus, padedancius geriau perprasti Silumos reiskinius [1, 2].
Mokydamiesi Siluminius reiskinius mokiniai susiduria su keliomis problemomis [1, 2, 5]. Viena i$ jy
yra ta, kad mokiniai nesusieja vienos savokos su kita, savokas labiau linke jsiminti nei suprasti [6, 7].
Antra problema yra ta, kad nagrinéjant Siluminius reiSkinius aukStesnése klasése yra daug abstrakcijy,
kuriy supratimg palengvinty eksperimentiné veikla [8]. Vykdant realig eksperimentine veikla, kuri
susijusi su Siluminiais reiSkiniais, taip pat susiduriama su jvairiomis problemomis: laboratorijy
patalpos ir infrastruktiira, kai kurioms eksperimentinéms veikloms reikia dideliy iSlaidy,
eksperimentiné veikla trunka ilgai, kol baigiasi eksperimentas ar gaunami rezultatai, kuriy tikimasi
[8]. Dél Sios priezasties eksperimentinés veiklos auks$tesnése klasése (9-12 klasés) daznai
nevykdomos, tai lemia maza mokiniy kirybiskumg ir problemy sprendimy gebéjima [8]. Trecia
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problema — mokiniai susiduria su eksperimentiniais duomenimis, formulémis ir skai¢iavimais,
grafikais ir sgvoky, reiSkiniy paaiSkinimais ir visa tai reikia transformuoti | matematinius vaizdinius
— grafinius duomenis perkelti | formules ir atvirksciai [6, 7, 9]. Geriausias buidas suprasti Siluminius
reiskinius yra patirtis, taciau daugelyje mokykly triiksta realiy priemoniy [8]. Be to, eksperimentai su
realiomis priemonémis (fiziné elektriné, reaktyvinis variklis ir kitos) daznai yra pavojingi [8]. D¢l to
sukurtos ir kuriamos skaitmeninés priemonés, kuriose naudojami skaitmeniniai jrankiai ir daugialypé
terpé, kad bty uztikrintas interaktyvumas ir vizualizacija [8].

Fizikos, kaip mokomojo dalyko, tikslas — ,,sudaryti galimybe kiekvienam mokiniui per fizikos
mokymosi turinj jgyti kompetencijy pagrindus, siekti auks$tesniy pasiekimy. [...]. Mokiniai rengiami
tolesniam gyvenimui kaip visaverciai socialiai atsakingi pilieciai, gebantys kurybiskai veikti, sveikai
gyventi ir spresti darnaus vystymosi problemas, pasirengg tolesniam mokymuisi ir nusiteike mokytis
visg gyvenima.” [10]. Siekiant fizikos mokomojo dalyko tikslo, rekomenduojama, pasitelkus
skaitmeninius iSteklius ir remiantis tyrimais, jtraukti mokinius j aktyvia, konstruktyvia, tikslinga,
sudétinga, bendradarbiaujancia ir reflektyvig mokymosi veiklg [1]. Jvairioms mokymosi veikloms
organizuoti kuriamos skaitmeninés priemonés: internetinés svetainés, programiniai sprendimai [11],
virtualios laboratorijos [12, 13], virtualiosios mokymosi aplinkos, internetiniai iStekliai [13, 14] ir
taikomos jvairios mokymosi strategijos, pamoky scenarijai ir aktyviis mokymosi metodai [11, 12, 13,
14].

Tyrimo probleminiai klausimai — devintoje klas¢je mokiniai pradeda mokytis Siluminius reiskinius,
turédami fragmentiniy Ziniy. Mokiniai sunkiai supranta ir iSmoksta sgvokas, désnius, pagrindinius
principus, dazniau jsimena, bet nesupranta ir nesukuria tarpusavio rysiy [1, 2, 3]. IeSkoma budy, kaip
padéti mokiniams suprasti ir iSmokti Siluminius reiskinius, naudojamos informacinés technologijos.
Mokytojai gali pasitelkti jvairius e. mokymosi scenarijus, sieckdami padéti mokiniams suvokti
Siluminius reiSkinius problemiskose situacijose [11, 12, 13, 14]. Taikant e. mokymosi scenarijus,
naudojant jvairius skaitmeninius jrankius (simuliacijas, interaktyvias laboratorijas, interaktyvius
uzdavinius) vizualizuoti abstrak¢ius Siluminius reiSkinius ir taip padéti mokiniams suprasti jy
veikimo principus.

Kokius e. mokymosi scenarijus, skaitmeninius jrankius naudoja mokytojai, kad mokiniai suprasty ir
1Smokty taikyti Siluminius reiSkinius problemiskose situacijose?

Kokius e. mokymosi scenarijus tikslinga taikyti mokantis Siluminius reiskinius 9 klaséje, kad
mokiniai suprasty, iSmokty, sukurty dalykinius rySius tarp sagvoky, désniy, pagrindiniy principy?

Tyrimo objektas — skirtingy e. mokymosi scenarijy veiksmingumas Siluminiy reiskiniy mokymosi
pasiekimams 9 klasé¢je.

Darbo tikslas — pagerinti Siluminiy reiskiniy mokymosi rezultatus 9 klaséje, taikant e. mokymosi
scenarijus.

Darbo uZdaviniai:

1. teoriSkai pagristi €. mokymosi scenarijy veiksminguma Siluminiy reiSkiniy mokymosi
pasiekimams 9 klas¢je;

2. sukurti e. mokymosi scenarijais gristo virtualiosios mokymosi aplinkos Moodle kursa Siluminiy
reiSkiniy mokymuisi 9 klasei;

3. pagristi e. mokymosi scenarijy veiksmingumo Siluminiy reiSkiniy mokymosi pasiekimams 9
klaséje tyrimo metodologija;
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4. nustatyti e. mokymosi scenarijy veiksmingumg Siluminiy reiSkiniy mokymosi pasickimams 9
klaséje.

Darbo produktas — sukurtas e. mokymosi scenarijais grjsto virtualiosios aplinkos Moodle kursas
$iluminiy reiskiniy mokymuisi 9 klaséje. Sio virtualiosios mokymosi aplinkos kurso diegimg Vilniaus
Jono Basanaviciaus gimnazijoje patvirtinantis aktas pateikiamas 12 priede.

Darbo rezultatas — pageréje 9 klasés mokiniy $iluminiy reiskiniy mokymosi rezultatai.

Teorinés nuostatos. Siame darbe, kuriant e. mokymosi scenarijus remiamasi:

1. socialinio konstruktyvizmo teorija [15], kuri pabrézia, kad mokinys mokosi i§ savo bendraamziy
ir suaugusiyjy, bendraudamas ir bendradarbiaudamas;

2. e. mokymosi scenarijais[16], kuriais siekiama sukurti produktyvig ir interaktyvia mokymosi
patirtj realiomis aplinkybémis;

3. virtualigja mokymosi aplinka [17] — mokymosi valdymo sistema kartu su mokymosi turiniu,
komunikavimo ir vertinimo priemonémis, nuorodomis j papildomus informacijos Saltinius.

Tyrimo metodologinés nuostatos. Darbe taikomas edukacinis eksperimentas, siekiant iStirti
Siluminiy reiskiniy e. mokymosi scenarijy veiksminguma mokymosi pasiekimams 9 klas¢je.
Keliamas probleminis klausimas ,,Ar e. mokymosi scenarijai daro teigiamg poveikj mokiniy
mokymosi pasiekimams?* Taikomas miSriy metody tyrimas, siekiant skirtingais metodais surinkti
kuo jvairesn¢ informacijag duomeny vertinimui atlikti.

Darbo struktiira. Baigiamajj projekta sudaro jvadas, 4 dalys, iSvados, rekomendacijos, literattiros
sgraSas ir priedai. Pirmoje dalyje teoriskai pagrista e. mokymosi scenarijy jtaka Siluminiy reiskiniy
mokymosi pasickimams 9 klaséje. Antroje dalyje pateikta e. mokymosi scenarijais grjsto virtualios
mokymosi aplinkos kurso $iluminiy reiSkiniy mokymuisi 9 klaséje projektavimas ir jgyvendinimas.
Trecioje dalyje aprasyta tyrimo metodologija: tyrimo organizavimas, tyrimo imtis, duomeny rinkimo
bei analizés metodai, tyrimo instrumentas, tyrimo etika. Ketvirtoje dalyje pateikta e. mokymosi
scenarijy veiksmingumo $iluminiy reiskiniy mokymosi pasiekimams 9 klaséje tyrimo rezultatai ir jy
analizé. Projekto apimtis yra 75 puslapiai, 13 lenteliy ir 44 paveiksly. Literatiiros sarase yra 67
Saltiniai. Projekto pabaigoje pateikta 12 priedy.
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1. E. mokymosi scenarijy veiksmingumo Siluminiy reiSkiniy mokymosi pasiekimams 9 klaséje
teorinis pagrindimas

Sioje darbo dalyje teoriskai pagrindziama e. mokymosi scenarijy jtaka $iluminiy reidkiniy mokymosi
pasiekimams 9 klas¢je, jvertinus pedagoginius metodus ir informaciniy technologijy panaudojima
mokyme.

1.1. Siluminiy rei$kiniy mokymosi 9 klaséje turinys ir sunkumai

Siame skyriuje apzvelgtas 9 klasés fizikos ,.Siluminiai reidkiniai“ skyriaus turinys ir mokymosi
sunkumai.

Siluminiai reiskiniai, kitaip $iluminé fizika, yra vienas i§ pazangiausiy jrankiy masy fizinei visatai
suprasti [1]. Mokiniai 9 klaséje yra visuomeniSki, nori veikti savarankiskai ir atsakingai, jiems
jdomios globalizacijos problemos — klimato kaita, tarSa, tvarumas [18, 19]. Atsakymy radimas j i$8ukj
keliancius klausimus ir teisingas eksperimentiniy jrodymy interpretavimas plecia iSanksting mokiniy
patirtj, kad galéty tinkamai suprasti ir vartoti Siluminés fizikos sgvokas moksliniame kontekste [20].
Teisingas moksliniy sgvoky ir turinio supratimas vidurinéje mokykloje biitinas, kad mokiniai galéty
efektyviai mokytis gamtos moksly auks$tesniuose lygmenyse, pavyzdziui, teisingai iSmokus tema
,Siluma ir temperatiira® vidurinéje mokykloje lengviau suprasty savokas ir principus, susijusius su
termodinamika viduringje mokykloje ir universitete [21]. Siluminiy reiskiniy turinys Lietuvoje
aprasomas atnaujintose bendrosiose programose [10], kurios patvirtintos 2022 m. rugpjicio 24 d.
Siluminiy reiskiniy yra mokomasi visuose mokyklos koncentruose: pradiniame (1—4 klasés),
pagrindiniame (5-10 klasés) ir viduriniame (11-12 klasés). Pradiniame koncentre mokiniai
supazindinami su gamtos iStekliais, tvarumo sgvoka, agregatinémis blisenomis ir jy kaita [10].
Pagrindiniame koncentre pristatomos organinés ir neorganinés medziagos; aptariama aplinkos tar$a
ir jos prieZastys; nagrinéjami buidai, kaip galima mazinti Sig tarSa, pavyzdziui, atlieky rtsiavimas,
perdirbimas ir kompostavimas [10]. | §j koncentrg jeina ir 9 klasés Siluminiy reiskiniy turinys.
Mokiniai tyrin¢ja Siluminius reiSkinius, kurie apima sgvokas: Silumin;j judéjima, vidaus energija,
Silumos kiekj ir Siluminius variklius; nagrinéja Siltnamio efekta, fazinius virsmus ir degima; sprendzia
ekologines problemas ir siekia maZinti aplinkos tarSa; mokosi kurti ir skaityti temperattros kitimo
grafikus, skaiCiuoti Silumos kiekius ir spresti uzdavinius, remiantis Silumos balanso lygtimi;
praktiSkai tyrinéja jvairiy medZiagy savitgja Silumg ir patikrina energijos tvermés désnj [10].
Viduriniame koncentre aiSkinami molekulinés kinetinés teorijos pagrindai, analizuojami fizikiniai
reiSkiniai, kurie yra susij¢ su Siluminiu judéjimu. Tyrin¢jamos dujy biisenos naudojant tiek
laboratoring jranga, tiek virtualius jrankius [10]. Taciau kaip apraSoma literatiiroje [1, 20, 22, 23],
visame pasaulyje mokiniai ir studentai patiria mokymosi sunkumy mokantis Siluminius reiskinius,
interpretuojant sgvokas. Mokiniai susiduria su problema suprasti ir taikyti Siluminius reiSkinius
sprendZiant aktualias problemas ir priimant tvarius sprendimus [24, 25]. AukStojo mokslo lygiu atlikti
tyrimai [5] siekiant iSsiaiskinti, kodél studentams termodinamikos sritis yra viena sudétingiausiy.
Tyrimy su mokyklinio amZiaus vaikais néra daug, taciau tyréjai teigia, kad klaidingas savoky
interpretavimas susijgs su jy mokymosi biidais [20, 26]. Turkijos universitetuose atliktas tyrimas,
kuriame dalyvavo 268 gamtos moksly mokytojai, besimokantys pagal gamtos moksly mokymo
programa, rodo, kad daugumai ikimokyklinio ugdymo gamtos moksly mokytojy truksta geb¢jimo
efektyviai atpaZzinti ir spresti mokiniy problemas, susijusias su Silumos ir temperattiros supratimu
[20]. Vaikai nuo ankstyvos vaikystés stebi Siluminius reiskinius, todél, kai pradeda lankyti mokykla,
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butina apsvarstyti sgvokas, zinias, kurias mokiniai jau zino ir remiantis jomis plétoti mokslinj
supratimg apie jas [20, 22].

Probleminiai elementai, kurie daro jtaka Siluminiy reiskiniy apsunkintam mokymuisi yra atvaizduoti
problemy medyje (Zr. 1 pav.), kurio apatinéje dalyje iSskirtos priezastys, virSutinéje — su priezastimis
susijusios pasekmés. ISskirtos dvi priezastys: mokiniai sunkiai iSmoksta sgvokas, désnius,
pagrindinius principus ir nepakankama eksperimentiné veikla.

»  Mokiniai
| pasyviai klauso "7
Silpni planavimo, isivertinimn;
vertinimo, refleksijos jgidziai
. - Nenaudojamos
Kirybiskumo Zema mokiniy }7 . daugialypés terpés |
S | motyvacija | ‘ '
Mazas savi.valdumo Silpnas problemy ) P Covios
lygis 'sprendimy gebéjimas| | S irdi Mazai interaktyvios
Y ' ' X * | vizualizacija | _ uzduotys
) : .
'Nepakankamas kompetencijq' ‘Nenaudojami technologiniai"‘
ugymas _ sprendimai
—— Mokiniai sunkiai supranta ir iSmoksta fizikos
skyriy ,,Siluminiai reiskiniai«
(Abstrakéios savokos, sudéringi Ne wsad_a yra Ea_llm?‘ reali }47
eksperimentiné veikla

| désniai, pagrindiniai puslapiai

A i

Trunka ilgai kol |
) gaunami rezultatai
A - 'y -

Brangios laboratorijos |
patalpos ir infrastriktiira

Daznai eksperimentinéms veiklos

Isimena, bef" Triksta merodinés"‘ i .
- reikia didelio finansavimo
| nesupranta | medziagos .
Nesusieja vienos sgvokos, Truksta patalpy. Triiksta ‘ ‘ 'gmolak ‘
| deésnio, principo su kitu | . priemoniy | l&sy | apribota laike

1 pav. Siluminiy reiskiniy mokymosi problemy medis

Savoky, désniy, pagrindiniy principy sudétingumas atsiranda dél jy abstraktaus pobudzio ir jvairiy
tarpusavio rysiy, kuriy mokiniai nesusieja tarpusavyje, daznai jsimena, bet nesupranta [27]. Taip pat
ir mokytojui Siy fizikos skyriaus objekty aiSkinimas yra sudétingas, triksta metodinés medziagos
[28]. 1§ $iy priezasCiy kylanti pasekmé — ruoSiantis pamokoms didelés laiko sanaudos, dél to daznai
mokymosi medziagoje triksta vizualizacijos bei interaktyviy uzduoc¢iy, nenaudojamos daugialypés
terpés ir informacinés technologijos. Mokytojas aiSkina paskaitos metodu medziagg, mokiniai
pasyviai klauso. Eksperimentingje veikloje daZnai realiis eksperimentai mokyklos sglygomis
negalimi dél laboratorijy patalpy ir infrastruktiiros trikumo, eksperimentinéms veikloms reikia
dideliy iSlaidy, eksperimentai trunka ilgai, kol gaunami tinkami rezultatai, o pamoka yra apibrézta
laike. IS Sios priezasties kylancios pasekmés yra nepakankamas kompetencijy ugdymas, tai lemia
7ema mokiniy motyvacija, savivaldumo lygj, kiirybiskuma, problemy sprendima. Sie jgiidziai
svarbils dabarties ir ateities problemoms spresti: ekonoming krize, tarSa, globalinis atSilimas.

15



Ieskant sprendimo budy 1 paveiksle jvardytoms problemoms ir siekiant tirti galimybes didinti
mokiniy motyvacija, kiirybiSkuma, savivalduma, sudaromas tiksly medis (zr. 2 pav.). Jame
pavaizduoti galimi problemy sprendimo budai ir priemonés. Apatingje tiksly medzio dalyje i$skirti
tikslai, virSutinéje — tikslams pasiekti keliami uzdaviniai.

»  Mokiniai &
aktyviai dirba
Sustipréje planavimo, jsivertinimo,
vertinimo, refleksijos jguidziai
- — Naudojamos
Padidéjes Auksta m"lfm“l daugialypeés terpés
kirybiskumas motyvacyja
Padidéjes Mediiaga prgrurt_ima
savivaldumo lygis vizualizacijomis Daugéja interaktyviy
Sustipréjes problemy uzdu~oc1q
sprendimy gebéjimas
Aktyvus kompetencijy Naudojami technologiniai
ugymas sprendimai

Mokiniai gerai supranta ir iSmoksta fizikos
skyrin ,,Siluminiai rei$kiniai

T -
L

Lengvai paaiSkinamos savokos, sudétingi k\@kqoma ?u_'mal,lkl
désniai, pagrindiniai principai eksperimentine veiia
h

Pigesnés laboratorijos T Galimas virtualaus
patalpos ir infrastriktiira | eksperimento pagreitinimas
Isimena ir Daugéja metodinés ‘[ Daznai utenka mobily irenginiy ir
. . .. .
supranta medziagos lnter neu;no Iysio

Virtualaus eksperimento

Nereikia fiziniy Mazesnés o S
nebiitina prizitréti

Geréja vienos sgvokos, désnio, . ‘ o
patalpy ir priemoniu i5laidos

principo susiejimas su kitu

2 pav. Siluminiy reigkiniy mokymosi tiksly medis

Tiksly medyje (zr. 2 pav.) i$skirtas pagrindinis tikslas — mokiniai gerai supranta ir iSmoksta
Siluminés fizikos skyriy. Sis tikslas padalintas j smulkesnius tikslus: geréja vienos savokos, désnio
susiejimas su kitu, jsimenamos ir suprantamos sgvokos, désniai, daugéja metodinés medziagos.
Vykdoma virtuali eksperimentiné veikla, dél kurios tampa pigesnés laboratorijos patalpos ir
infrastruktiira, nereikia fiziniy patalpy ir priemoniy, daZnai uZtenka mobiliy jrenginiy ir interneto.
Taip pat virtualy eksperimenta galima pagreitinti, nereikia nuolat prizitiréti. Pasiekti Siems tikslams
buvo suformuluoti uzdaviniai (virsutiné tiksly medzio dalis (zr. 2 pav.). Mokiniai bus aktyvis
pamokos dalyviai, jei bus aktyvus kompetencijy ugdymas. D¢l to didés kurybisSkumas, savivaldumo
lygis, problemy sprendimy jgiidZiai. Naudojant tinkamus informacinius technologinius sprendimus,
naudojamos daugialypés terpés, vizualizuojamas mokymosi turinys, kuriamos interaktyvios
uzduotys. Siems uzdaviniams i§spresti reikia sudaryti savivaldaus mokymosi salygas, esant galimybei
pasirenkant laikg ir vietg. Savivaldus mokymasis ir jo elementai nagrinéjami §io darbo 1.2 skyriuje.

1.2. Savivaldus mokymasis ir jo elementai nagrinéjant Siluminius reiSkinius

Siame skyriuje aprasytas savivaldus mokymasis ir jo elementai mokantis Siluminius reiSkinius.

16



Siekiant ugdyti savivaldaus mokymosi jgiidzius, sudaromos salygos mokiniui paciam inicijuoti
ugdymosi procesa, nustatyti savo mokymosi tikslus, vertinimus ir identifikuoti iSteklius, padedancius
pasiekti savo tiksly [29, 30]. Vertinimo ir refleksijos metu mokiniai jsivertina ugdymosi procesa,
keicia tikslus, kad pagerinty savo pazanga, kai reikia kreipiasi pagalbos [31].

Mokykloje savivaldaus mokymosi jgiidziy lavinimg apra$o atnaujinta bendroji fizikos programa [10],
kurioje keliamas tikslas, kad ,,mokiniai suprasty ir mokéty taikyti pagrindines gamtamokslines
sgvokas ir sampratas bei gebéty savivaldziai mokytis“. Jgyvendinant atnaujintg fizikos programa
visame mokymosi turinyje ir nagriné¢jant Siluminius reiSkinius, keliamas uzdavinys ,,ugdyti Sias
kompetencijas: pazinimo, kurybiSkumo, komunikavimo, skaitmening, pilietiSkumo, socialing,
emocing ir sveikos gyvensenos, kultiiring* [10]. Visy kompetencijy aprasuose randama savivaldaus
mokymosi elementy [10].

Mokslininkai savivaldumg sitlo ugdyti individualizuotu mokymusi, kai siekiama pritaikyti
mokymosi tempg ir mokymo metodus pagal mokiniy poreikius [32]. Individualizuotas mokymasis
igijo populiarumg tarp mokytojy ir tyrejy deél iSaugusiy internetinio ugdymo galimybiy, pavyzdZziui,
diegiant virtualigsias mokymosi aplinkas, analizuojant latentinius profilius ir saves vertinimo
rinkinius [32]. Mokiniy skaitmeniniy pédsaky duomeny jtraukimas j savivaldumo tyrimus yra labai
svarbus siekiant pagerinti internetinj ugdyma [32]. Naudodami skaitmeninius pédsakus, mokslininkai
gali analizuoti mokiniy veiksmus realiuoju laiku, kad suprasty jy jsitraukimg j savivaldumo procesus
ir pastoliavimo poveikj [32]. Skaitmeniniy pédsaky duomenys, surinkti i§ mokymosi valdymo
sistemy, gali biiti naudojami mokiniy saveikai su iSorinémis sglygomis jvertinti. Pavyzdziui, mokinio
dalyvavimas internetin¢je diskusijoje gali atspindéti jo bendravimg su kitais klasés draugais ir
instruktoriumi. Mokinio kurso turinio perziiiros laikas gali biiti jraSytas kaip jo sgveika su kurso
turiniu. Ilgalaikis mokinio mokymosi elgesio modelis atspindi jo savireguliacijos rezultatus [32].
Atliekant tyrimg [32], skaitmeniniy pédsaky duomenys, atspindintys mokiniy savivaldzig veiklg buvo
renkami vidurinio ugdymo klas¢je. Tyrimas atliktas didel¢je mokykloje (N = 2200) istorijos
pamokose [32]. Buvo naudojama Edpuzzle (www.edpuzzle.com) kaip laisvai prieinama internetiné
mokymosi aplinka ir renkami skaitmeninio pédsako kintamieji: uzbaigimo rodiklis, zitiré¢jimo laikas,
atsukimo atgal veiksmai ir pakartotinio apsilankymo veiksmai [32]. Nagrin¢jami astuntos klasés
mokiniy savivaldumo jgiidziai taikant apverstos klasés e. mokymosi scenarijy, kur prie$ kiekvieng
pamoka jie zitiréjo mokomuosius vaizdo jraSus internetinéje mokymosi aplinkoje [32]. Empiriniai
tyrimai parodé, kad studentai, turintys geresnius savivaldumo jgiidZius, dazniau perZiiiréjo anksciau
studijuotag mokymosi turinj nei turintys prastesnius savivaldumo jgudzius [32]. Analizuota kaip
mokymosi rezultatai koreliuoja su aktyviomis skaitmeninio pédsako veiklomis [32]. Tai suteiké
svarbiy jzvalgy, nes iki Siol vidurinio ugdymo srityje nebuvo atlikta tyrimy, kuriuose biity tiriami
savivaldumo giidziai, laikantis j asmenj orientuoto pozitrio [32].

Tiriant savivaldumo jgtidZius, taikant j asmenj orientuotg pozitrj vidurinéje mokykloje, sprendziamos
kelios problemos. Pirma, tirtas rySys tarp savivaldumo ir apvertos klasés e. mokymosi scenarijaus
viduriniame ugdyme, nes ankstesni tyrimai parod¢, kaip svarbu remti jaunesnio amziaus mokiniy tik
uzsimezgusius savivaldumo jgiidzius [32]. Be to, ankstesni savivaldumo jgiidziy profilio tyrimai
beveik iSimtinai buvo skirti misriam mokymosi kontekstui aukstajame moksle [32]. Skaitmeninio
pédsako skirtumai, susij¢ su mokymosi rezultaty skirtumais, parodé, kad individualizuota parama
galéty buti svarbus mokymosi aplinkos patobulinimas [32].
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Apibendrinimui pateikiamas skaitmeninio pédsako tyrimo modelis e. mokymosi scenarijais gristame
virtualiosios mokymosi aplinkos kurse (zr. 3 pav.)

‘ Pamokos tikslas ﬁ ’—> Tyringjimo veiklos

L Skatmeninis Tiesioginio
M tu T .
‘ okymosi turinys }‘7 pédsakas |l mokymosi veiklos

‘ Isivertinimo Bendradarbiavimo

veiklos veiklos

3 pav. E. mokymosi scenarijuose numatyty veikly skaitmeninis pédsakas virtualiojoje mokymosi aplinkoje

Tyringjant skaitmeninj pédsaka tirtas numatyty veikly baigtumo veiksmingumas mokiniy mokymosi
pasiekimams. Virtualiojoje mokymosi aplinkoje galima jvertinti, kaip daznai mokiniai Zzitri
mokymosi turinj, kaip atlieka tyrinéjimo, bendradarbiavimo, tiesiogines, jsivertinimo veiklas.

E. mokymasis, e. mokymosi scenarijai, galimos veiklos nagrin¢jamos 1.3 skyriuje.
1.3. E. mokymosi scenarijy apibréztis ir poveikis mokymosi pasiekimams
Siame skyriuje nagrinéjama e. mokymosi scenarijaus apibréztis, paskirtis, modelis.

E. mokymosi apibréZztis. E. mokymasis yra mokymosi modelis, kuriame naudojamos informacinés
ir (arba) daugialypés terpés technologijos [33]. Tai mokymosi modelis, kuris sudaro galimybes
mokytis bet kada ir bet kur, todél tinkamas tradiciniam, nuotoliniam ir mi§riam mokymosi budams
[34]. E. mokymosi metu medziaga lengvai ir nuolat pasiekiama, individualizuota, mokymosi tempa
gali apibrézti pats mokinys, ugdomas savivaldus mokymasis [33, 34]. E. mokymasis gali buti
nuoseklus ir efektyvus [33], kai kuriamos interaktyvios pamokos, turinys yra integruojamas i$ jvairiy
Saltiniy, siekiant, kad mokinys aktyviai, jsitraukes dalyvauty mokymosi procese, kad didéty Ziniy
lygis, tyrinéty situacijas ir i$likty motyvuotas [35]. E. mokymosi metu iSkyla techniniy prisijungimo
problemy prie turinio, yra mokiniy, kurie sunkiai prisitaiko prie skaitmeninés aplinkos, reikalinga
didesné mokiniy kontrolé ir saviorganizacija [33]. Didziausias e. mokymosi trikumas nuotolinio
mokymosi metu yra tiesioginio kontakto nebuvimas [33]. E. mokymosi Salininkai teigia [33], kad tai
gali biiti kompensuojama kuriant virtualias bendruomenes, bendraujant per pokalbiy sistemas,
forumus, el. paStu ir panaSiai.

E. mokymosi scenarijy apibréztis. E. mokymosi scenarijai reiSkia metodus, naudojamus e.
mokymosi kontekste, siekiant sukurti produktyvig ir interaktyvig mokymosi patirtj [36], skatinant
autentiSka mokymasi realiomis aplinkybémis [36]. Tai leidzia mokiniams bendrauti ir kiirybiskai
iSreiksti save, taip pat suteikia galimybe jsivertinti, savarankiskai planuoti, kurti savo mokymosi
procesus [36, 37]. E. mokymosi scenarijai gali biiti naudojami tam, kad studentai galéty jgyti patirties
retose arba nedaZznose situacijose, kai praktika ir nes¢kmés gali buti pernelyg pavojingos arba
brangios [38]. Rengiant e. mokymosi scenarijus, ypatingas démesys turéty buti skiriamas mokymosi
turiniui, programy kiirimui ir interaktyviems metodams, kurie veiksmingi nuotolinio, tradicinio ir
miSraus mokymosi metu [38]. Kuriant ir modeliuojant e. mokymosi scenarijus jy struktira apjungia
organizuojamas mokymosi veiklas [38]. E. mokymosi scenarijaus struktiira vaizduoja mokymosi
veikly organizavimo seka: mokymosi tikslai, turinys, aktyvios veiklos, vertinimas, jsivertinimo
uzduotys, refleksija [38]. Aktyviose veiklose démesys sutelkiamas j konkreCias uzduotis, kurias
mokiniai atlieka pagal e. mokymosi scenarijy. E. mokymosi scenarijus sujungia struktirg ir
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mokymosi veiklos diagramas, kad sukurty vizualy vaizda [38]. E. mokymosi scenarijus galima
skyrstyti pagal aktyvias pamoky veiklas ir taikkomus mokymosi metodus, leidziancius visapusiSkiau
ir efektyviau kurti nuotolinio mokymosi patirtj [39]. Mokantis Siluminiy, kaip ir kity fizikos reiskiniy,
reikia atsizvelgti | mokymasi keiCianCius aspektus: mokymosi tiksla, poky¢iy analize, aktyvy
mokymasi, eksperimenty interpretavima, klaidas [22]. Mokymasis turi biti socialinis vyksmas, kurio
centre yra mokiniai, kuriantys pasitik¢jimu grista mokymosi kultiirg, suasmenintag ugdymosi eiga,
taikant jvairius e. mokymosi scenarijus, metodus, skaitmeninius jrankius [40]. Probleminio
mokymosi metodas taikytinas ugdant problemy sprendimo, komandinio darbo, savivaldaus
mokymosi [41,42], kritinio magstymo jgudzius ir siekiant pagerinti mokymosi rezultatus [43].
Probleminis mokymasis apima probleminiy situacijy kirima, kurias mokiniai gali tyrinéti
savarankiskai, vadovaujant mokytojui, o tai leidzia jgyti ziniy ir jgudziy [44, 45]. Fizikos pamokose
probleminio mokymosi metodas yra veiksmingas: mokant tokiy sgvoky kaip Siluma, temperatiira ir
slégis [44]; skatinant aktyvy mokiniy mokymasi, tyrimus ir refleksijg [46]. ISpléstas probleminio
mokymosi metodo variantas — i$Stikiais grjstas mokymasis, kuriame pagrindinis démesys skiriamas
bendravimui ir bendradarbiavimui [47]. Dél vis daugéjanciy sudétingesniy aplinkosaugos problemy
galima manyti, kad i$Siikiais gristas mokymasis yra patikimas biidas, taciau tyrimai leidzia daryti
iSvada, kad vidurinése mokyklose §] mokymosi metoda sunku pritaikyti dél sudétingos metodikos
[48]. Svarbu jvertinti, kad mokymosi metodai veikia fizikos mokymosi rezultatus, kai taikomos
kognityvinés ir metakognityvinés strategijos. [49]. Kognityvinés strategijos yra naudojamos, Kali
mokomasi prisiminti, analizuoti, struktiirizuoti arba diferencijuoti informacija, o metakognityvinés
strategijos yra naudojamos po mokymosi veiklos, kad galétume apmastyti klaidas, perzitréti, kaip
buvo iSmokta, ir planuoti tolesnj mokymasi [49]. Diegiant naujas skaitmenines priemones j klase,
daugiausia démesio rekomenduojama skirti mokymosi metodams, o ne jrankiams [43]. Pati
skaitmeniné priemoné yra tik mokymosi jrankis, kuris gali biiti veiksmingai arba neveiksmingai
naudojamas visame mokymo kontekste [43].

Tyrimai [50] atlikti su 9 klasés mokiniais, kurie mokési Siluminius reiskinius taikant vizualinio
mastymo e. mokymosi scenarijy rodo, kad gali Zymiai pageréti viduriniy mokykly mokiniy Siluminiy
reiSkiniy savoky supratimas. Tyrime, kuriame dalyvavo 2 grupés — eksperimentiné (taikytas
vizualinio mastymo scenarijus) ir kontroliné (tradicinis mokymas), siekta iSsiaiSkinti ar yra supratimo
ir i$mokimo skirtumai ilgalaikéje perspektyvoje [50]. Siluminiy reiskiniy testas buvo atlickamas pries
pradedant taikyti vizualinio mastymo scenarijy, i§ kart po viso mokymosi turinio iSnagrin¢jimo ir po
6 ménesiy [50]. Mokymosi rezultatai parodé, kad tai puikus scenarijus mokantis $iluminius reiskinius
[50]. Kito tyrimo rezultatai rodo, kad atvirkstinés inzinerijos veikla, pvz., bimetalinio termostato
iSardymas — Siluminis plétimasis, padeda mokiniams suprasti Siluminés fizikos mokslines sagvokas
[51]. Siame tyrime dalyvavo dviejy 9 klasiy mokiniai, kurie atliko atvirkstinés inZinerijos veiklas,
t. y. iSardé ir tyré, kaip veikia bimetalinis termostatas [51]. Mokymosi rezultatai tirti atlikti testai pries
ir po veikly [51]. Rezultatai parodé, kad abiejose klasése pageréjo supratimas apie Siluminj plétimasi
ir rekomenduojama atvirkSting inZinerija naudoti kaip pedagoginj metoda mokiniy mokymosi
pasiekimams gerinti. Mokslinéje literatiiroje tiriamos jvairios intervencijos, kurios padéty jveikti
Siluminiy reiskiniy sagvoky supratimo sunkumus, sitilomi mokymo metodai, kurie pagerinty mokiniy
mokymosi rezultatus: misrus mokymosi metodas [26], aktyvaus mokymosi metodai, e. mokymasis,
virtuali laboratorija [1]. Tyrimas, kuris buvo atliktas siekiant pagerinti mokiniy supratimg apie $iluma
ir temperatiira, naudojant miSraus mokymosi metodus (miSraus mokymosi metodai sujungia tradicinj
mokyma su skaitmeninémis priemonémis), parod¢, kad mokiniai po §ios intervencijos geriau supranta
Sias sgvokas [26]. Mokiniy jtraukimas ] daleliy judéjimo modeliy kiirimg atliekant praktine veikla
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padéjo jsivaizduoti ir suprasti ry$j tarp Silumos ir daleliy judéjimo [52]. Tyrime, kurio tikslas buvo
palyginti fiziniy priemoniy ir fiziniy priemoniy su virtualiosiomis priemonémis naudojimo poveikij
Siluminiy reiSkiniy supratimui, nustatyta, kad eksperimentavimas su fizinémis ir virtualiomis
priemonémis labiau pagerino Siluminiy reiSkiniy supratima, nei eksperimentuojant tik su fizinémis
priemonémis [53]. Tyrime dalyvavo eksperimentiné ir kontroliné bakalauro studijy mokytojy grupés,
kuriy mokymosi rezultatai buvo tiriami kiekybiniais ir kokybiniais metodais [53]. Kiekybiniai tyrimai
parod¢, kad eksperimentavimas su virtualiomis ir fizinémis laboratorijomis pagerino Siluminiy
sgvoky supratimg, kokybiniai tyrimai, parodé, kad pageréjo sgvoky mokslinis supratimas [53].
Tyrime, kuriame buvo sukurtas vaizdo ir raSymo metodas pradiniy klasiy mokiniams, teigiama, kad
mokiniai, kurie sunkiai atskiria sgvokas temperatiira ir Siluma dél jy abstraktumo, pagerino $iy sgvoky
supratimg[21]. Mokslinés literatiiros analizé rodo, kad Siluminiy reiskiniy mokymasis 9 klaséje gali
buti efektyvus taikant aktyvius mokymosi metodus [54]. Probleminio mokymosi metodas zymiai
pagerina mokiniy pasiekimus ir mokymosi rezultatus Siluminés fizikos srityje [54]. I$Stkiais gristo
mokymosi metodas skatina spresti realaus pasaulio problemas naudojant technologijas [55],
bendradarbiauti su bendraamziais, mokytojais ir ekspertais savo bendruomenése ir visame pasaulyje,
kad galéty uzduoti klausimus, tobulinti dalykines Zinias, priimti ir spresti i8Stikius, ir dalytis savo
patirtimi [55].

E. mokymosi bendradarbiaujant scenarijus. E. mokymosi bendradarbiaujant scenarijus sitilomas,
kai mokiniai, atlikdami mokymosi veiklas, bendrauja su bendraamziais siekdami ugdymosi tiksly
[56]. E. mokymosi bendradarbiaujant veiklos apima interaktyvias pratybas, darbg su bendrinamu
dokumentu, uzduociy lapo uzpildymg atsiliepimams gauti [57], forumus, pokalbius, vikipedija ir
tinklara$c¢ius, pagristus mokiniy profiliais ir poreikiais [32], internete bendradarbiavimo priemoniy
naudojimas [58], papildytos realybés sistemas, leidZianCias kurti bendradarbiaujancias veiklas
mobiliesiems jrenginiams [59], projektus [56]. Mokymasis bendradarbiaujant leidzia mokiniams
aktyviai jsitraukti i socialing mokymosi aplinkg, gerinti mokymosi rezultatus ir praktinius jgtidzius
[56]. Tyrimo metu, kuriame dalyvavo kontroliné ir eksperimentinés mokiniy grupés, tirtas
bendradarbiavimo veiksmingumas Siluminiy reiskiniy mokymosi rezultatams [56]. Tyrimo rezultatai
parodé¢ reikSmingg indéli mokymosi rezultatams ir teigiamg mokiniy pozitirj | bendradarbiavimo
veiklas [56]. Tyrimo autoriai [56] teigia, kad mokymasis bendradarbiaujant gali buti taikomas
vidurinéje mokykloje ir yra naudingas fizikos mokyme.

E. mokymosi tyrinéjant scenarijus. Mokslinés literatiiros Saltiniuose minima, kad e. mokymosi
tyrin¢jant veiklos gamtos moksly pamokose apima eksperimento temy parinkimg, hipotezés
formulavimg, eksperimento planavimg, eksperimento atlikima, rezultaty analiz¢, rekomendacijy
teikimg, ataskaitos rengimg ir praneSimo pristatymg [60]; tyrin€jima, paaiSkinimg, plétojima,
vertinimg [61]; apklausas [60, 61].

Tyrimas [62] parodé, kad e. mokymosi tyrinéjant veiklos gali buti sekmingai taikomos jau pradinés
mokyklos 3 klasése. Ugdymo forma, placiau naudojant Siuolaikines informacines ir komunikacijos
technologijas, buvo patraukli mokiniams ir padéjo plétoti tarpdalykinius santykius [62]. Jgyvendinant
e. mokymosi tyrin¢jant komponentus (realy ir realy nuotolinj eksperimentg, e. simuliacija, e.
mokymosi medziagg) padéjo treciosioms klaséms giliau suvokti temperatirg ir leido parengti
pristatymus, kad pademonstruoty savo konceptualias zinias [62]. Sis metodas leido mokiniams jgyti
pagrindiniy gamtos moksly kompetencijy [62]. Mokymasis tyrinéjant padidino mokiniy
susidoméjimg gamtos mokslais ir padéjo suprasti skirtingy dalyky sgsajas [62] Jvairios laboratorijos
(fizinés, virtualios, nutolusios, simuliacijos) yra svarbi gamtos moksly mokymo aplinka [63]. Atliktas
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tyrimas [63], kuriame buvo siekiama iStirti virtualiy laboratorijy naudojimo poveikj mokiniy
pasiekimams, taip pat jy poziirj ] mokymasi virtualioje laboratorijoje. Tirtos kontroliné¢ ir
eksperimentiné mokiniy grupés ir rezultatai parode, kad darbas virtualioje laboratorijoje neturé¢jo
jtakos mokiniy pasiekimams, taciau mokiniai teigiamai jvertino mokymasi joje [63].

Remiantis atlikta mokslinés literatiiros analize, sudarytas savivaldaus Siluminiy reiskiniy e.
mokymosi scenarijaus modelis (zr. 4 pav.).

Mokymosi
metodai

Mokymosi
tikslas

Tyrinéjimo
veiklos

Aktyvios
mokymosi
veiklos

Refleksija

Bendravimo,
bendradarbiavimo
veiklos

Diagnostinis
testas

Savikontrolé

4 pav. Siluminiy reigkiniy e. mokymosi scenarijaus modelis

Mokantis pagal Siluminiy reiskiniy e. mokymosi scenarijaus modelj (zr. 4 pav.) reikia parinkti ar
pasirinkti tinkamus mokymosi metodus. Sio proceso metu mokiniai issikelia tikslus, stebi savo
mintis, jausmus ir veiksmus, prireikus juos koreguoja. Toliau tikslui pasiekti atliekamos aktyvios
mokymosi veiklos nukreiptos j tiksly pasiekimg. Treciame etape vyksta vertinimas, kurio metu
jsivertinama ar jvertinama jgyti jgiidziai ir patirtis. Ketvirtame etape vyksta refleksija, kurios metu
jsivertinama ar pasiektas tikslas, koreguoja tolesnj mokymasi. Savivaldiis mokiniai kruopsciai
planuoja savo mokymosi veiklg prie§ pradédami atlikti konkrecig uzduotj. IS pradziy reikia
1Sanalizuoti atliekamg uzduot] ir nustatyti uzduotj (pvz., apie kg uzduotis?) ir asmenines savybes
(pvz., kokias Zinias galiu pritaikyti? Ar uzduotis man jdomi?). Véliau nustatomi tikslai ir kuriami
planai (atliekamos aktyvios veiklos), kad bity galima pasiekti i§sikeltus tikslus. Sie elementai puikiai
sutampa su savivaldaus mokinio apibrézimu: savivaldus mokinys — metakognityviniu, motyvaciniu
ir elgesio pozitiriu aktyvus savo mokymosi proceso dalyvis[64].

Apibendrinant pirmajj darbo skyriy, kuriame teoriSkai pagrindZziama e. mokymosi scenarijy jtaka 9
klasés mokiniy supratimui apie Siluminius reiSkinius, paaiSkéjo, kad pasirinkus tinkamus e.
mokymosi scenarijus gali biiti pagerinti mokymosi pasiekimai. Remiantis mokslinés literatiiros
analize, nustatyta, kad kuriant e. mokymosi scenarijus turéty biiti orientuojamasi j mokymosi tikslus,
naudojant SiuolaikiSkas informacines technologijas. Jie leidZzia mokytojams pasitelkus jvairius
skaitmeninius jrankius sitilyti mokymosi veiklas, kurios atitinka mokiniy poreikius. Naudodami

21



skaitmeninius jrankius, mokytojai gali kurti interaktyvias uzduotis, simuliacijas ir eksperimentus,
kurie palengvina sudétingy Siluminiy reiSkiniy supratimg. E. mokymosi scenarijai padeda
individualiai pritaikyti mokymasi, skatina savarankiSka mokymasi ir mokymosi priemoniy
pasirinkimg. E. mokymosi scenarijai leidzia stebéti mokiniy pazangg ir naudoti duomenis apie jy
mokymosi procesg, kad buty galima greitai suteikti paramg. Todé¢l e. mokymosi scenarijai, jvertinus
pedagoginius metodus ir informaciniy technologijy naudojimg mokyme, yra veiksmingas budas
skatinti mokiniy mokymasi bei siekti aukStesniy mokymosi pasiekimy.
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2. E. mokymosi scenarijais gristo virtualiosios mokymosi aplinkos kurso Siluminiy reiSkiniuy
mokymuisi 9 klaséje projektavimas ir jgyvendinimas

Sioje darbo dalyje pateikiamas e. mokymosi scenarijais gristo virtualios aplinkos kurso $iluminiy
reiskiniy mokymuisi 9 klaséje projektavimas ir jgyvendinimas: funkciniai ir nefunkciniai
reikalavimai, panaudojimo atvejy modelis, programinés jrangos parinkimas, €. mokymosi scenarijai.

2.1. Reikalavimai virtualiajai mokymeosi aplinkai, kurioje kuriamas Siluminiy reiSkiniy
mokymosi kursas

Siame skyriuje aprasomas virtualiyjy mokymosi sistemy ir priemoniy pasirinkimas.

Pasirinkimas grindziamas siekiu suprojektuoti virtualyj; mokymosi kursg, kuriame naudojami
suprojektuoti e. mokymosi scenarijai, naudotojy poreikius atitinkancioje virtualiojoje mokymosi
aplinkoje (VMA). Renkantis VMA yra svarbios funkcijos, kurios leidzia ugdyti komunikavimo,
pazinimo, kultiiring, pilietiSkumo, kiirybiSkumo, skaitmening bei socialiné, emociné ir sveikos
gyvensenos kompetencijas, t.y. naudotojy registracija, bendravimas ir bendradarbiavimas,
mokymosi medziagos kiirimas, interaktyviy uzduociy kiirimas, vertinimas ir jsivertinimas, ugdymosi
proceso valdymas. Siuolaikinis mokymasis, nukreiptas j mokinj, privalo sudaryti salygas mokytis
patogiose vietose: Svietimo jstaigoje, namuose ar kitose erdvése [17] augti asmenybei, atskleidziant
individualuma, puoseléjant vertybes, ugdant nuolatinio mokymosi poreikj [65]. Naudojant virtualiaja
mokymosi aplinkag (VMA), mokytojui suteikiama galimybé individualizuoti mokinio mokymosi
procesa, pritaikyti jvairius mokymo metodus ir biidus ir derinti jvairius informacijos ir komunikacijos
technologijos jrankius mokymosi organizavimui [17]. Mokiniui suteikiama galimybé mokytis
savarankisSkai, pasirenkant individualy tempa [17].

Daugumoje VMA pagrindiniai dalyviai yra administratorius, mokytojas ir mokinys. Administratorius
valdo mokytojus, mokinius, sistemos parametrus. Jis turi visas galimas teises.

Mokytojas turi turéti galimybe kurti, naudoti, pateikti virtualyjj mokymosi kursa, jtraukti ir pasalinti
mokinius i§ kurso, skirstyti juos i grupes, bendrauti, keisti visus kurso nustatymus; virtualiajame kurse
kurti, naudoti, pateikti mokiniui mokymosi turinj, mokymosi, vertinimo ir jsivertinimo, refleksijos
veiklas, kurias apjungty 1 mokymosi proceso sekg — e. mokymosi scenarijy. Turi turéti galimybe
organizuoti, sekti mokymosi procesa, analizuoti mokiniy pasiekimus, vertinti darbus, konsultuoti,
teikti grjZztamajj rysj ar jvertinimg. Taip pat bendradarbiauti su kitais mokytojais, dalintis mokymosi
turiniu.

Mokiniai turi turéti galimybe perzitréti ir atlikti virtualiajame kurse numatytas veiklas: temas,
mokymosi turinj, mokymosi, vertinimo, jsivertinimo ir refleksijos veiklas. Turi buti galimybe
bendradarbiauti su kitais kurso dalyviais, tiek mokytojais, tiek mokiniais, pateikti atliktas uzduotis
mokytojui, gauti griztamajj rysj, jvertinimag, sekti mokymosi procesg ir analizuoti mokymosi
pasiekimus.

VMA dalyviy poreikiai yra skirstomi j funkcinius (Zr. 1 lentelg) ir nefunkcinius reikalavimus (Zr. 2
lentelg).
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1 lentelé. VMA funkciniai reikalavimai

VMA posistemé

Funkcinis reikalavimas

Dalyviai

Administravimas

Nustatyti sistemos parametrus

Administratorius

Integruoti naujus jskiepius

Administratorius

Tvarkyti jvairiy veikly naudojima

Administratorius

Valdyti dalyvius

Administratorius

Kurso kuirimas

Nustatyti kurso struktiira

Administratorius, Mokytojas

Itraukti kurso dalyvius ir juos valdyti

Administratorius, Mokytojas

Stebéti kurso dalyviy aktyvuma

Administratorius, Mokytojas

Skaitmeninio turinio
kiirimas ir
pateikimas

Parengti ir pasirinkti e. mokymosi scenarijus

Mokytojas

Kurti skaitmeninj turinj

Mokytojas, mokinys

Ikelti skaitmeninj turinj skirtingais formatais

Mokytojas, mokinys

Perzitréti skaitmeninj turinj

Mokytojas, mokinys

Redaguoti skaitmeninj turinj

Mokytojas, mokinys

Pasalinti skaitmeninj turinj

Mokytojas

Parsisiysti ir spausdinti skaitmeninj turinj

Mokytojas, mokinys

Ikelti standartizuotus MO paketus

Mokytojas

Bendravimas ir
bendradarbiavimas

Bendrauti sinchroniniu ir asinchroniniu budu

Mokytojas, mokinys

Diskutuoti: raSyti ir skaityti Zinutes

Mokytojas, mokinys

Kurti uzduotis

Mokytojas

Kurti seminarus

Mokytojas

Siysti dokumentus tinkamais formatais

Mokytojas, mokinys

Vertinti dokumentus

Mokytojas, mokinys

Kurti viki veikla

Mokytojas

Pildyti viki Mokytojas, mokinys
Perziuréti viki Mokytojas, mokinys
Kurti zodyno veikla Mokytojas

Pildyti Zodyna Mokytojas, mokinys

Perzitréti zodyna

Mokytojas, mokinys

Kurti duomeny baze

Mokytojas

Pildyti duomeny baze

Mokytojas, mokinys

Perzitiréti duomeny bazg

Mokytojas, mokinys

Vertinimas ir
jsivertinimas

Kurti vertinamas ir nevertinamas veiklas

Mokytojas

Perzitréti ir jvertinti mokiniy darbus

Mokytojas

Rasyti komentarus

Mokytojas, mokinys

Gauti jvertinimus ir komentarus Mokinys
Isivertinti savo gebéjimas Mokinys
Atlikti vertinamas veiklas ir pateikti failus Mokinys

Stebéti mokymosi eiga, aktyvumg ir pazanga

Mokytojas, mokinys
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2 lentelé. VMA nefunkciniai reikalavimai

Nefunkcinis reikalavimas

Populiari ir nemokama VMA
Lokalizuota VMA

Gausus jskiepiy ir papildiniy pasirinkimas

Yra galimybé dirbti su atvirais MO standartais (pvz., IMS, SCORM)

Saugi ir atnaujinama VMA

Apibendrinant virtualiosios mokymosi aplinkos pasirinkima, didziausiais démesys skiriamas
funkciniams reikalavimams, kurie leidzia jgyvendinti Siluminiy reiSkiniy mokymasi pagrjsta e.
mokymosi scenarijais. VMA turi turéti funkcinius reikalavimus, kurie leisty sukurti tyrinéjimo,
bendradarbiavimo, jsivertinimo, pazangos stebéjimo, refleksijos veiklas. Taip pat svarbiis ir
nefunkciniai reikalavimai.

2.2. Virtualiosios mokymosi aplinkos panaudojimo atvejy modelis

Siame skyriuje aprasomas virtualiosios mokymosi aplinkos panaudojimo atvejy modelis, kurj sudaro
administravimo, kurso kiirimo, mokymosi turinio rengimo ir pateikimo, mokymosi veikly, vertinimo
ir jsivertinimo posistemes.

VMA administravimo posistemé. Sioje posistemé¢je funkcinius reikalavimus  igpildo
administratorius, atsakingas uz sistemos valdyma ir naudotojy valdyma. Administratoriaus funkcijos
yra atvaizduotos panaudos atvejy diagramoje (zr. 5 pav.)

Integruoti
naujus
1skiepius

Tvarkyti ivairiy
veikly ir 15tekliy
naudojima

Nustatyti
sistemos
parametrus

Valdyti
dalyvius

Administratorius

5 pav. Administravimo posistemés panaudos atvejy diagrama
Administratorius valdo jdiegta sistema, jskiepius, dalyvius, veiklas.

VMA kurso kiirimo posistemé. Kurso kiirimo posisteméje funkcinius reikalavimus iSpildo
mokytojas, administratorius paveldi visas mokytojo teises. Sios funkcijos pavaizduotos kurso kirimo
posistemés panaudos atvejy diagrama (zr. 6 pav.)
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Valdyt1
dalyvius

Ttraukt
kurso
dalyvius

Stebati
kurso dalyviy
aktyvuma

Nustatyti
kurso
struktira

Admmistratorius Mokytojas

6 pav. Kurso kiirimo posistemés panaudos atvejy diagrama

Mokytojas jtraukia kurso dalyvius, valdo ir stebi dalyviy aktyvuma (Zr. 6 pav.). Taip pat nustato kurso
struktiirg. Administratorius paveldi visas mokytojo teises.

VMA moKymosi turinio rengimo ir pateikimo posistemé. Sioje posisteméje pagrindiniai dalyviai
yra mokytojas ir mokinys. Administratorius néra §ios posistemés pagrindinis dalyvis; jis paveldi
mokytojo ir mokinio teises. Mokytojas paveldi visas mokinio teises. Skaitmeninio turinio rengimo ir
pateikimo posistemé pavaizduota panaudos atvejy diagrama (Zr. 7 pav.).

Spausdinti
skaitmeniny
turimy

Kurti / redaguoti
skaitmenim
turing

Kurti / parinkti
skaitmeninj
turinj

Perziureti
skaitmenini turinj

<<edend=>

- =zexiafd== .
<sexends: ki Atsisiusti
skaitmening

turin

<<é¥<l_end=:»

Tkelt1
skaitmeninj turinj
ivairiais formatais

<<extendzz .-~

Kurti / ikelti
standartizuotus MO
paketus

Kurti / parinkti
standartizuotus MO
paketus

Naudoti
mokymosi
objektus

<zgxtengs= "

Kurtt
skaitmenin}
turin

<€rnqlude:-> =oihcludess
- b <<nglude>>

=<includs=

Perzilirati

vykdyti
e. mokymos1
scenarijy

=

Administratorius Mokytojas Mokinys

Parinkti
e. mokymosi
scenarju

Kurti
e. mokymosi

Pagalinti
skartmening
turing

scenariju =singlude==

Vykdyti
numatytas
veiklas

7 pav. Turinio rengimo ir veikly organizavimo posistemés panaudojimo atvejy diagrama

Sioje posisteméje (7r. 7 pav.) iskirtinis démesys skiriamas e. mokymosi scenarijy kirimui ir
pasirinkimui. Mokytojas kuria ar pasirenka e. mokymosi scenarijus, parengdamas, pateikdamas
tinkamg mokymosi turinj ir veiklas. Mokinys atlicka e. mokymosi scenarijuje numatytas veiklas.
Mokinys Sioje posisteméje turi galimybe perzitréti ir atlikti e. mokymosi scenarijuje numatytas
veiklas nepriklausomai nuo to ar mokosi tradiciniu, miSriuoju ar nuotoliniu biidu, sinchroniskai ar
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asinchroniskai. Mokytojas paveldi visas mokinio teises, administratorius paveldi visas mokinio ir

mokytojo teises.

Panaudojimo atvejo ,,Kurti e. mokymosi scenarijus* specifikacija pateikiama 3 lentel¢je.

3 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Kurti e. mokymosi scenarijus specifikacija

Panaudojimo atvejis

Kurti e. mokymosi scenarijus

Tikslas

Sukurti e. mokymosi scenarijus, kuriuos mokytojas galéty parinkti ar kurti,
mokiniai galéty vykdyti pamokoje ir savivaldziai

Dalyviai

Mokytojas

Rysiai su kitais PA

Pasirinkti e. mokymaosi scenarijus

Nefunkciniai reikalavimai

Gausus jskiepiy ir papildiniy pasirinkimas.
Yra galimybé dirbti su atvirais standartais (pvz., IMS, SCORM)

Prie$ — salyga

Mokytojas sukiirgs kursg

Suzadinimo sglyga

Mokytojas spusteli veiklos Pamoka ,,Pamokos planas pagal e. mokymosi
scenarijy’ mygtuka

Po —salyga

Sukurti e. mokymosi scenarijy $ablonai naudojant veikla Pamoka.

Pagrindinis scenarijus

Mokytojas spusteli veiklos Pamoka ,,Pamokos planas pagal e. mokymosi
scenarijy” mygtuka.

Spusteli pasirinkta e. mokymosi scenarijy: bendradarbiaujant, tyrin¢jant ar
tiesioginj mygtuka.

Uzpildo e. mokymosi scenarijaus Sablong pagal sitilomus teksto laukelius:
pamokos tema: sukurti ar pasirinkti i§ saraso (kopijuoti — jklijuoti);
pamokos uzdavinius: sukurti ar pasirinkti i§ saraso (kopijuoti — jklijuoti);
kompetencijas, pasickimy sritys, pasiekimai: pasirinkti i§ sgraso (kopijuoti —
iklijuoti);

mokymosi turinys: sukurti ar pasirinkti i§ sgraso (kopijuoti — jklijuoti).
mokymosi veiklos: pagal pasirinktg scenarijy: sukurti ar pasirinkti i§ saraso
(kopijuoti — jklijuoti);

pamokos jsivertinimas: sukurti ar pasirinkti i$ saraso (kopijuoti — jklijuoti);
pamokos vertinimas, vertinimo kriterijai, jver¢iai: sukurti ar pasirinkti i§ sgraso
(kopijuoti — jklijuoti);

pamokos refleksija: sukurti ar pasirinkti i§ sgraso (kopijuoti — iklijuoti);
pamokos plano suformavimas;

spusteli mygtuka sukurti dokumenta;

spusteli mygtuka atsisiysti ar pazymeéti;

spusteli mygtuka e. mokymosi scenarijai, kad grizti i pradzia.

Uzdaryti veikla Pamoka.

Alternatyviis scenarijai

Pasirenkama sitilomo e. mokymosi scenarijaus pamoka

Sio panaudojimo atvejo veiklos diagrama pateikiama 8 paveiksle.
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8 pav. E. mokymosi scenarijaus kiirimo veiklos diagrama

E. mokymosi scenarijaus kiirimo veiklos diagramoje (Zr. 8 pav.) matomi visi galimi pasirinkimo ir

karimo variantai.

VMA mokymosi veikly posistemé. Mokymosi veikly posisteméje dalyvauja mokytojas ir mokinys.
Mokytojo funkcijos yra sukurti veiklas pagal e. mokymosi scenarijus. Sinchroninéje pamokoje
mokinys mokymosi veiklas atlieka pagal e. mokymosi scenarijaus struktiirg, asinchroninéje pamokoje
— pagal savo sugalvota plang. 9 paveiksle vaizduojama mokymosi veikly posistemés panaudojimo
atvejy diagrama, kurioje matoma, kad mokytojas kuria e. mokymosi scenarijus, mokinys atlieka e.
mokymosi scenarijuje numatytas veiklas. Mokytojas paveldi visas mokinio teises.
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Atlikti
Anketas

Kurti UZduotis
veikla

Kurti Seminaro
veikla

Atlikti
Seminaro
veiklas

<<includes=

= =<inclyde=>

=<inclpdes=

Kurti Duomenu
baziy turinj

Kurti Diskusijos
veikla

Y
<dinglude>>

<<i = = == e
mt:l}\me |nc|9d’e ceincludast

“‘\
<Hnglude== -
A ‘Atlikti e. mokymosi
scenarijuose
numatytas veiklas

Kurti Anketas

Feinclude=f
Paves

Atlikti
UZduoties
veiklas

<<inc|}.|ﬂﬁ “=<ipclude=>

Kurti Tl
e. mokymosi

scenarljy veiklas /.

Feincludes>

Bendrauti
sinchroniniu ir
asinchroniniu
biidu

<<includé;; o w<dncludes»
s Kurti Zodyno
turinj

=<incluges>

Kurti Duomenu
baziy veikla

Kurti Zodyno
veikla

Mokytojas Mokinys

9 pav. Mokymosi veikly posistemés panaudojimo atvejy diagrama

Mokymosi veikly posistemés diagramoje (zr. 9 pav.) pateiktos visos mokymosi veiklos, kurios leidzia
pateikti mokiniui bendradarbiavimo, tyrin¢jimo ir kitas veiklas.

Panaudojimo atvejo ,,Atlikti e. mokymosi scenarijaus numatytas veiklas® specifikacija pateikiama 4
lenteléje.

4 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Atlikti e. mokymosi scenarijaus numatytas veiklas“ specifikacija

Panaudojimo atvejis Atlikti e. mokymosi scenarijaus numatytas veiklas

Tikslas SavivaldZiai ar sinchroninés pamokos metu atlikti e. mokymosi scenarijuose
numatytas veiklas

Dalyviai Mokinys

Rysiai su kitais PA Kurti e. mokymaosi scenarijus

Nefunkciniai reikalavimai | Gausus jskiepiy ir papildiniy pasirinkimas.
Yra galimybé dirbti su atvirais standartais (pvz., IMS, SCORM)

Pries — salyga Mokytojas sukiirgs e. mokymosi scenarijus
Suzadinimo salyga Mokinys spusteli pamokos kortele / tema

Po — sglyga Atliktos e. mokymaosi scenarijuje numatytos veiklos
Pagrindinis scenarijus Mokinys atveria pamokos kortelg / tema.

Savivaldziai ar mokytojo instruktuojamas atlicka e. mokymosi scenarijuje
numatytas veiklas.

Pateikia atliktas uzduotis.
Jei reikia / nori kartoja veiklas.

Alternatyvis scenarijai Jei néra pamokos kortelés / temos, atlikti e. mokymosi scenarijaus veiklas kaip
pateikta

VMA vertinimo ir jsivertinimo posistemé. Vertinimo ir jsivertinimo posisteméje yra pagrindiniai
du dalyviai: mokytojas ir mokinys. Sioje posisteméje mokytojas kuria vertinimo ir jsivertinimo
veiklas pagal e. mokymosi scenarijus; mokinys savivaldZiai ar mokytojo instruktuojamas atlieka Sias
veiklas, stebi, analizuoja savo mokymosi pazangg. Pamokoje mokytojas mentoriauja pagal e.
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mokymosi scenarijuje numatyta seka, stebi mokymosi pazanga, vertina, teikia griztamajj rysj. Sios
posistemés panaudos atvejai atvaizduoti diagrama (Zr. 10 pav.).

Isivertinti savo
Stebéti mokymosi pazanga / patirtj

pazanga
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F B “iseiigdend>>
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|
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& ©

Stebéti
mokiniy
aktyvuma

Atlikti
nevertinamas
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Atlikti
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s
erziuréti ir
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v
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veiklas

Stebéti

Kurti
nevertinamas
veiklas

Kurti vertinimo ir
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e. mokymosi

scenarijus

Kurti
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veiklas
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Atlikti
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veiklas

Mokytojas Mokinys

cainclugets
Rasyti -’
komentarus

10 pav. Vertinimo ir jsivertinimo posistemés panaudojimo atvejy diagrama

Svarbiausios Sios posistemés mokytojo funkcijos apima uzduo€iy vertinimg ir griztamajj rysj teikima
jvairiomis formomis, o mokiniams — uzduociy atlikima bei savo darbo ir pokyciy steb¢jimg bei
jvertinimg. Mokytojas paveldi visas mokinio teises.

Apibendrinant pateikta informacija, galima teigti, kad pasirinktoje virtualiojoje mokymosi aplinkoje
turi buti administravimo, kurso kiirimo, mokymosi turinio rengimo ir pateikimo, mokymosi veikly,
vertinimo ir jsivertinimo posistemes, kurios sudaro galimyb¢ mokymosi procesg organizuoti kuriant
e. mokymaosi scenarijus.

2.3. E. mokymosi scenarijais gristo Siluminiy reiSkiniy mokymosi kurso 9 klaséje virtualiojoje
mokymosi aplinkoje igyvendinimas

Pasirenkant informacines sistemas ir priemones e. mokymosi scenarijais grjsto Siluminiy reiskiniy
mokymosi kurso 9 klaséje projektavimui ir kiirimui iSnagrinétos dvi virtualiosios mokymosi aplinkos
— Moodle ir Open eClass. Sias virtualigsias aplinkas mokiniai gali pasiekti internetinés narsyklés
pagalba, nereikia sistemy diegti ; kompiuterj. Lyginant Sias VMA tarpusavyje, skaitmeniniam turiniui
pateikti VMA Moodle yra platesnis pasirinkimas: failas, aplankas, knyga, puslapis, URL, Zyma
(tekstas, grafikai, paveiksléliai, vaizdo jraSai), IMS turinio paketas. VMA Open eClass aplinkoje
skaitmeninio turinio pateikimas sudétingesnis ir maZzesnis iStekliy pasirinkimas. Taip pat vertinimui
ir jsivertinimui VMA Moodle aplinka yra zymiai pranasesné uz Open eClass. VMA Moodle aplinkoje
vertinimui ir jsivertinimui naudojami Sie jrankiai: uzduotis, H5P, pamoka, testas, seminaras.
[Sanalizavus Sias dvi VMA Moodle ir Open eClass dalyviy bendravimo ir bendradarbiavimo veikly
posistem]j nustatyta, kad Moodle aplinkoje Sioms veikloms jgyvendinti priemonés yra pranasesnis ir
ju yra daugiau: vikis, duomeny bazé, Zodynas, seminaras, H5P, pamoka, Virtual programing Lab,
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diskusijy forumai. VMA Moodle aplinkoje gali biiti jgyvendintas sinchroninis ir asinchroninis
bendravimas: pokalbis, skelbimai, diskusijy forumai, asmeninés ir kurso grupés zinutés, vaizdo
konferencijos, BigBlueButton, vebinaras, nuorody jterpimas j sukurtus susitikimus MS Teams ar
Zoom platformose. Ontologijoje (Zr. 1 priedas) vaizduojamas 9 klasés fizikos mokymasis pamokoje,
kurioje pateiktas turinys, veiklos, jsivertinimas, vertinimas, virtualios aplinkos ir skaitmeniniai
jrankiai. Pagal ontologija sukurtas kontekstinis grafas (zr. 2 priedas). Siame kontekstiniame grafe
atvaizduoti galimi pasirinkimai: virtualiosios mokymosi aplinkos, skaitmeniniy jrankiy, turinio,
veikly jsivertinimui, vertinimui ir refleksijai.

Vilniaus Jono BasanaviCiaus gimnazijoje yra jdiegtos MS Office 365 ir Moodle sistemos. Dalis
mokytojy dirba su viena ar kita sistema, taip pat yra mokytojy, kurie naudoja abi gimnazijoje jdiegtas
sistemas. Jgyvendinant savivaldy $iluminiy reiSkiniy mokymasi naudojant skirtingus e. mokymosi
scenarijus Moodle aplinkos pasirinkimg lémé funkciniy galimybiy gausa, taip pat galimyb¢ i§ Moodle
aplinkos skaitmeninj turinj atsisiysti ir panaudoti kitose aplinkose.

E. mokymosi scenarijais gristo Siluminiy reiSkiniy mokymosi 9 klaséje kursas

Modeliuojant virtualioje mokymosi aplinkoje Moodle mokymosi kursg grista e. mokymosi
scenarijais sukurti scenarijy modeliai. 11 paveiksle pateikiamas e. mokymosi bendradarbiaujant
scenarijaus modelis, kuriame i8déstyta struktiira ir mokymosi veiklos bei skaitmeniniai jrankiai.

Mokytojas Naudotojai Mokinys

A\ J

E. mokymosi bendardarbiaujant scenarijus j
VMA Moodle
—‘ ‘ Temos, Tikslai | | ‘ Grupavimas ‘ ‘ ‘ ‘ Mokymosi turinys ‘ }— (@ genially
(":_; f 2 .
‘ Bendradarbiavimo veiklos | ‘ “\'&ﬁiﬂimas: Isivertinimas ‘ ‘ ‘ ‘ Refleksija ‘ ‘ " 50 _g S
J L 5 Grupés
v A 4 ¢ A 4 i L 4

" turinic
m KEnyga E Wiki E Grupés Testas m Apklavsa E paketas
] . X Pasirin ﬂ H5P

Puslapis m Zodynas Uzduotis T kimas

3 . Atsilie E Pamoka
E Failas Dwﬂé?z]; Seminaras m pimas ‘

A
Nuoroda E Forumas E Anketa

11 pav. E. mokymosi bendradarbiaujant scenarijaus modelis: strukttira, veiklos, skaitmeniniai jrankiai

E. mokymosi bendradarbiaujant scenarijaus modelyje pateikta struktiira, virtualiosios mokymosi
aplinkos Moodle veiklos, istekliai ir iSoriniai skaitmeniniai jrankiai. E. mokymosi bendradarbiaujant
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scenarijaus struktiira: tema, tikslai, grupavimas, mokymosi turinys, bendradarbiavimo veiklos (viki,
zodynas, duomeny baz¢, forumas), vertinimas, jsivertinimas, refleksija. 12 paveiksle pateikiamas e.
mokymosi tyrin¢jant scenarijaus modelyje pateikta struktiira, virtualiosios mokymosi aplinkos
Moodle mokymosi veiklos, istekliai ir iSoriniai skaitmeniniai jrankiai.

Mokytojas Naudotojai Mokinys

Y

E. mokymosi tyringjant scenarijus

VMA Moodle Cawa

(—
—‘ ‘ Temos, Tikslai ‘ ‘ ‘ Laboratorijos | ‘ ‘ | Mokymosi turinys ‘ }— (@ genially

‘ ‘ Tyrinéjimo veiklos ‘ ‘ ‘ |\'enj.|1j.|nas= I[si'\'emm.lnas‘ ‘ ‘ | Reflekstja

J = Grupés
Y Y Y l Y

ISM
- o ||| Bl | (B
- = . Pasirin u H5P

Puslapis m Zodynas Simuliactjos E Uzduotis T kimas

-«

: ™ Duomeny Fizin Seml’.ua.ras m Atsilie E Pamoka 6
E Failas bazé laboratorija pimas
A
Nuoroda E Forumas E Anketa

12 pav. E. mokymosi bendradarbiaujant scenarijaus modelis: struktiira, veiklos, skaitmeniniai jrankiai

E. mokymosi tyrinéjant scenarijaus strukttira: tema, tikslai, grupavimas, mokymosi turinys,
tyrinéjimo veiklos (Phet laboratorija, simuliacijos, fiziné laboratorija), vertinimas, jsivertinimas,
refleksija. 13 paveiksle pateikiamas tiesioginio e. mokymosi scenarijaus modelis, kuriame pateikta
struktiira, virtualiosios mokymosi aplinkos Moodle mokymosi veiklos, iStekliai ir iSoriniai
skaitmeniniai jrankiai.
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Naudotojai

Mokytojas Mokinys

h J

Tiesioginio e.mokymosi scenarijus

VMA Moodle . :
<
_1 | Temos, Tikslai ‘ ‘ ‘ Grupavimas | | ‘ ‘ Mokymosi turinys ‘ }— @ genially
Google”
| | Tiesioginés veiklos ‘ ‘ ‘ ‘V&ﬂmimas: Isivertinimas ‘ ‘ ‘ Refleksyja ‘ ‘ " 50 ’g,e
— L5 Grupés
L 4 v Y v l v

m Kﬂj\-g 2

E Uzduotis

Grupés

Puslapis

Seminaraz

m Failas

Nueoroda

= -~

Pamoka

Testas

m Aplkilausa

F 3

k J

b i Pasirin

Uzduot
E Zduotis T o
Seminaras At}llle
pimas

E Anketa

ISM
8 -

paketas

= -

E Pamoka

r 3
A J

1 5

13 pav. Tiesioginio e. mokymosi scenarijaus modelis: struktiira, veiklos, skaitmeniniai jrankiai

Tiesioginio e. mokymosi scenarijaus struktiira (zr. 13 pav.): tema, tikslai, grupavimas, mokymosi
turinys, tiesioginés veiklos (uzduotis, seminaras, H5P, pamoka), vertinimas, jsivertinimas, refleksija.
Naudojantis Siais modeliais, projektuojant e. mokymosi scenarijais gristo Siluminiy reiskiniy
mokymosi 9 klas¢je kursa sukurta veikla naudojant virtualiosios mokymosi aplinkos Moodle jrankj
~Pamoka®. Veikla sukurta taip, kad mokytojas gali modeliuoti pamoka pagal tris e. mokymosi
scenarijus: bendradarbiaujant, tyrinéjant ir tiesioginj (zr. 14 pav.).

E Pamokos planas pagal e-mokymosi scenarijus

E. mokymosi scenarijai

E. mokymosi bendradarbiaujant scenarijus E. mokymosi tyrinéjant scenarijus Tiesioginio e. mokymosi scenarijus

14 pav. E. mokymosi scenarijaus pasirinkimas virtualiojoje mokymosi aplinkoje Moodle

Mokytojas pasirenka spusteldamas mygtuka ant vieno is e. mokymosi scenarijy (zr. 14 pav.). Tuomet
atsiveria pasirinkto e. mokymosi scenarijaus Sablonas, kuriame mokytojas modeliuoja pamoka pagal
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savo sukurtg informacijg. Taip pat gali pasinaudoti jau sukurta informacija arba pasirinkti naudoti
sitilomas sukurtas pamokas (zr. 15, 16, 17 pav.)

E. mokymosi

bendradarbiaujant scenarijus

o Pamokos tema

®

[ ]

E. mokymasi scenarijai

Pamokos uzdavinys

Kompetencijos. Pasiekimy
sritys ir pasiekimai

Mokymosi turinys
Bendradarbiavimo veiklos
Pamokos [sivertinimas

Pamokos vertinimas,
vertinimo kriterijai, jverciai

Pamokos refleksija

Pamokos plano
suformavimas

Pamokos tema

lrasykite pamokos tema arba nusikopijuokite ir jklijuckite i$ siGlomo temy saraso.

> | skyrius. Vidine energija. Siluminis judejimas. Galite pasirinkti i§ silomy pamoky temuy
> 1l skyrius. MedZiagos agregatiniu basenu kitimas. Galite pasirinkti i5 siGlomu pamoky temu

> I skyrius. Siluminiai varikliai. Galite pasirinkti i§ sidlomy pamoky temy

| skyriaus 1 pamoka | skyriaus &6 pamoka | skyriaus 8 pamoka

15 pav. E. mokymosi bendradarbiaujant scenarijaus Sablonas

Mokytojas pildo e. mokymosi bendradarbiaujant scenarijaus Sablone (zr. 15 pav.) pateikty
informacijg: pamokos tema, uzdavinj, kompetencijas, pasiekimy sritis, pasiekimu, mokimosi turinj,
bendradarbiavimo veiklas, pamokos jsivertinima, vertinima, vertinimo kriterijus, jver¢ius, pamokos

refleksija. Pildymo pabaigoje pasirenka pamokos plano suformavimg ir atsisiunc¢ia dokumentg.
Tokius pat veiksmus mokytojas atlieka ir pasirinkes kitus e. mokymosi scenarijaus Sablonus (zr. 16
ir 17 pav.)
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E. mokymosi tyrinejant Pamokos tema
scenarijus

© Pamokos tema IraSykite pamokos tema arba nusikopijuokite ir jklijuokite i$ sillomo temy saraso.
® Pamokos uZdavinys

® Kompetencijos. Pasiekimy > | skyrius. Viding energija. Siluminis judéjimas. Galite pasirinkti i$ siGlomy pamoky temy
sritys ir pasiekimai
» 1l skyrius. MedZiagos agregatiniu basenu kitimas. Galite pasirinkti i3 sillomu pamoky temy
@ Mokymosi turinys
> I skyrius. Siluminiai varikliai. Galite pasirinkti i siGlomy pamoky temy
@ Tyringjimo veiklos

® Pamokos [sivertinimas

® Pamokos vertinimas,
vertinimo kriterijai, jverciai

® Pamokos refleksija

® Pamokos plano

suformavimas

E. mokymosi scenarijai | skyriaus 3 pamoka | skyriaus 5 pamoka | skyriaus 7 pamoka

16 pav. E. mokymosi tyrinéjant scenarijaus Sablonas

Tiesioginio e. mokymosi Pamokos tema
scenarijus
© Pamokos tema [rasykite pamokos tema arba nusikopijuokite ir jklijuokite i5 siclomo temy saraSo.

® Pamokos uzdavinys

@ Kompetencijos. Pasiekimy > | skyrius. Vidine energija. Siluminis judejimas. Galite pasirinkti i$ sidlomy pamoky temy
sritys ir pasiekimai
> 1l skyrius. Medziagos agregatiniu bisenu kitimas. Galite pasirinkti i5 sidlomuy pamoky temuy
® Mokymosi turinys
> I skyrius. Siluminiai varikliai. Galite pasirinkti i§ sidlomy pamoky temy
® Tiesiogines veiklos
® Pamokos [sivertinimas

® Pamokos vertinimas,
vertinimo kriterijai, jverciai

® Pamokos refleksija

® Pamokos plano

suformavimas

E. mokymasi scenarijai | skyriaus 2 pamoka | skyriaus 4 pamoka

17 pav. Tiesioginio e. mokymosi scenarijaus $ablonas

Mokytojai ir mokiniai gali naudotis sukurtus e. mokymosi scenarijais gristo Siluminiy reiSkiniy
mokymosi 9 klas¢je kursu, ji tobulinti, kurti savo veiklas. Mokymosi kursg sudaro trys skyriai: vidine
energija, medziagos agregatinés biisenos ir Siluminiai varikliai. Kiekvieng skyriy sudaro 8 temos — 8
pamokos: pamoky planai ir visos veiklos pagal e. mokymosi scenarijaus struktiirg. I skyriuje (zr. 18
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pav.) yra sukurtos 8 pamokos: 3 pamokos pagal e. mokymosi bendradarbiaujant scenarijy, 3 pamokos
pagal e. mokymosi tyrinéjant scenarijy ir 2 pamokos pagal tiesioginio e. mokymosi scenarijy

9 1 Pazanga % [ 0 2 Pazanga % [ 0 3 Pazanga % | 0 4 Pazanga % | O

Kiekvienos pamokos | Sgare, SV " |opiE Smes ekriheknicidaibe I skyrius. Silumos kiekis.
Kl judéjimas. Vidiné energija. perdavimo badai: Siluminis apraso reikalavimai ir Usdavini di

REINCS Vidinés energijos ... laidumas, spinduliavimas, ... rengimas, vertinimas ZESHIERIC TGS
5 Pa7anga % { 0 6 Pa7anga % { 0 7 Pazanga % [ 0 8 Pazanga % | O E

I skyrius. Savitosio_s _§i|umos | skyrius. %ilumc's kie_ki_s. I skyrius. Kuro degimo | s‘kyri_us: Savaranl_(iékas Saltiniai, literatara,

nustatymas. Praktinio Savarankiskas uzdaviniy 5l Praktiniai darbai uzdaviniy sprendimas kait iniai irankiai

darbo apraso ... sprendimas SISagadaeanpal pagal duotus pavyzd7ius ... SN R E

18 pav. E. mokymosi scenarijais gristo Siluminiy reiskiniy mokymosi 9 klas¢je kurso pamoky kortelés.

Pamoky pavyzdZiai pateikti 3, 4, 5 prieduose. Atsidarius kortele¢ mokytojas ir mokinys randa pamokos

tiksla,

veiklas ir namy darbus (Zr. 19 pav.)

| skyrius. Siluminis judéjimas. Vidiné energija. Vidinés energijos kitimo budai.

Pamokos tikslas

1. Anketa .Pamokos tikslas”

2. Mokymosi turinys. Vidiné energija. Siluminis judéjimas

3. Klausimy kdrimas - 1 bendradarbiavimo uZduotis.

4. Atsakymai - 2 bendradarbiavimo uZduotis.

5. 1. Savikontrolés testas. Siluminis judéjimas. Vidiné energija. Vidinés energijos kitimo badai

6. Jverdiy perZitra

7. Anketa .Pamokos refleksija”

Namu darbai

@ Mokymosi turinys. Siluminis judejimas. Vidine energija. Vidines energijos kitimo badai.

Klausimy - atsakymy forumas. Siluminis judéjimas. Vidiné energija. Vidinés energijos kitimo budai.

E 1. Savikontrolés testas. Siluminis judéjimas. Vidiné energija. Vidinés energijos kitimo btudai.

B oA

19 pav. Pamokos kortelés sandara

Siluminiy reiskiniy e. mokymosi scenarijais gristame kurse mokytojas ir mokinys turi (zr. 19 pav.):
1. skyriaus pamoky plang;
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informacijg, kg mokinys gebés pabaiges kursa;
e. mokymosi scenarijy kiirimo jrankj;

sukurtus pamoky planus;

testy, apklausy klausimy banka;

pamokos refleksijos klausimyna.

ISR S A

Siame skyriuje aptartas virtualiosios Moodle mokymo aplinkos pasirinkimas ir e. mokymosi
scenarijais gristo Siluminiy reiskiniy mokymosi 9 klaséje kurso kiirimas. VMA Moodle pasirinkimas
buvo paremtas tuo, kad priemonés, kuriy reikia kuriant e. mokymosi scenarijus, yra pranasesnés ir jy
yra daugiau. Kurso kiirime buvo jtrauktos jvairios veiklos, pritaikytos mokiniy poreikiams, ir
skaitmeniniai jrankiai, kurie palengvino sudétingy Siluminiy reiskiniy supratimg. Taip pat buvo
atsizvelgta | Moodle suteikiamas galimybes stebéti mokiniy pazangg, analizuoti jy mokymosi procesg
ir individualizuoti mokymasi. Sis skyrius pabrézia, kad virtualioje mokymosi aplinkoje Moodle
sukurtas Siluminiy reiskiniy mokymosi kursas, pagristas e. mokymosi scenarijais atitiko mokymosi
kursui keliamus tikslus ir prisidéjo prie efektyvaus ir interaktyvaus Siluminiy reiskiniy mokymosi
proceso.

37



3. E. mokymosi scenarijy veiksmingumo Siluminiy reiSkiniy mokymosi pasiekimams 9 klaséje
tyrimo metodologija

Sioje darbo dalyje aprasoma tyrimo metodologija: tyrimo organizavimas, tyrimo imtis, duomeny
rinkimo bei analizés metodai, tyrimo instrumentas, tyrimo etika.

3.1. Tyrimo strategija ir imtis

Atsizvelgiant j tyrimo tikslg, pasirinktas edukacinis eksperimentas. Sios strategijos pagrindas —
manipuliavimas nepriklausomais kintamaisiais (priezastis) ir jy poveikio priklausomiems
kintamiesiems stebéjimas (pasekmé), siekiant nustatyti priezastinj ry$j [66]. Eksperimento metu
stebimi pokyciai viename kintamajame (nepriklausomas kintamasis) eksperimentinéje grupéje, o Sie
poky¢iai jvertinami rezultatuose kitame kintamajame (priklausomas kintamasis) [66]. Edukaciniame
eksperimente, kuris vykdytas 2022-2024 mokslo metais dalyvavo 9 klasés mokiniai. Edukacinis
eksperimentas organizuotas 2 etapais: | etapas (2022-2023 mokslo metais) buvo vykdytas
kvazieksperimentas, kuriame dalyvavo 3 eksperimentinés grupés; Il etapas (2023-2024 mokslo
metais) buvo vykdytas edukacinis eksperimentas, kuriame dalyvavo viena kontrolin¢ ir 4
eksperimentinés grupés. 20 paveiksle pateikta edukacinio eksperimento tyrimo schema.

U e cpermens L

— . Lietuvos mokykly mokytoju klausimynas

> . 9 klasiy mokiniy klausimynas

4’. 9 klasiy mokiniy testavimas

SN Bt

» . Skaitmeninis pédsakas VMA Moodle

20 pav. E. mokymosi scenarijy veiksmingumo tyrimo schema

Eksperimentas vykdytas 28 pamokas tiek | etapo, tiek Il etapo metu. | etape atlikti 3 tyrimai (zr. 20
pav.): Lietuvos mokykly mokytojy apklausa (klausimynas), eksperimentiniy grupiy 9 klasés mokiniy
apklausas (klausimynas) ir eksperimentiniy grupiy testavimas. Edukacinio eksperimento | etape
eksperimentinés grupés mokiniai mokési pagal tuos pacius €. mokymosi scenarijus ir atliko tas pacias
uzduotis. Pamokose buvo taikomi Sie €. mokymaosi scenarijai:
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e. mokymosi tyrinéjant scenarijus: pamokos tikslas, mokymosi turinys, tyrin¢jimo veiklos

(problema, hipotezé, priemongs, darbo eiga, rezultatai, i§vados), isivertinimas, refleksija;

2. vaidmeny zaidimy ir socialinés dramos scenarijus: pamokos tikslas, sutelkimas ir motyvavimas;
uzduoties paaiskinimas; zaidimas ir vaidinimas; patirties refleksija; patirties jprasminimas;
suvokimo plétojimas;

3. tiesioginio e. mokymo scenarijus: pamokos tikslas, mokymosi turinys, tiesioginio mokymosi
veiklos (supratimo patikrinimas; supratimo taikymo mokymas), jsivertinimas, refleksija;

4. e. mokymosi bendradarbiaujant scenarijus: pamokos tikslas, mokymosi turinys,
bendradarbiavimo veiklos, jsivertinimas, refleksija;

5. apverstos klasés scenarijus: namy darbai + bet kuris scenarijus paminétas ankstesniuose

pasirinkimuose.

| etapo metu buvo atrinkti 3 e. mokymosi scenarijai: tyrinéjant, bendradarbiaujant ir tiesioginio
mokymosi. Sie scenarijai I etapo mokiniy nuomone buvo patraukliausi ir labiausiai padéjo suprasti
Siluminius reiskinius.

Edukacinio eksperimento 1l etape (Zzr. 20 pav.) kontrolinés grupés mokiniams pamoky metu
netaikoma, eksperimentiniy grupiy mokiniams taikoma intervencija. Eksperimentiniy grupiy
mokiniai mokési pagal skirtingus e. mokymosi scenarijus: 1 grupé (T) — tiesioginio e. mokymosi
scenarijus; 2 grupé (MB) — e. mokymosi bendradarbiaujant scenarijus; 3. a grupé (MT) — e. mokymosi
tyrinéjant scenarijus; 3.b grupé (MT) — e. mokymosi tyrinéjant scenarijus; 4 grupé (K) — kontroling,
mokeési tradiciniu biidu. Pamoky metu mokiniai atliko tik vien, tai eksperimentinei grupei priskirto e.
mokymosi scenarijaus numatytas uzduotis. Savivaldziai mokiniai galéjo atlikti visy e. mokymosi
scenarijy uzduotis. Testavimas taikytas kas 8 pamokas. Edukacinio eksperimento pabaigoje vykdoma
visy grupiy apklausa (zr. 11 prieda). Eksperimento II etapo metu sekamas skaitmeninis pédsakas
virtualioje mokymosi aplinkoje Moodle.

Mokiniai j kontrolines ir eksperimentines grupes suskirstyti taikant atsitiktinumo principg [66].
Eksperimentinése tyrimo grupése, nepriklausomas kintamasis buvo e. mokymosi scenarijai grjstos
Siluminiy reiskiniy 9 klaséje pamokos (priezastis), 0 priklausomas kintamasis — mokymosi pasiekimai
(pasekmé), kuriems e. mokymosi scenarijai gali turéti teigiamg poveikj. Edukaciniame eksperimente
lyginami ar Siluminiy reiSkiniy mokymosi paZzymiy vidurkiai kontrolingje ir eksperimentinése
grupése nesiskiria. Vidurkiai lyginami visose grupése. Tyrimo hipotezé — taikant pamokose e.
mokymosi scenarijus, pageréja mokiniy Siluminiy reiSkiniy supratimas ir taikymas, mokiniy
mokymosi pasiekimai yra aukstesni, palyginti su klasémis, kuriose pamokos vedamos netaikant e.
mokymosi scenarijy, mokiniai teigiamai vertina e. mokymosi scenarijuose taikomus skaitmeninius
jrankius. Tokiu atveju: Ho — vienos grupés pazymiy vidurkis = kitos grupés pazymiy vidurkiui; Hi —
vienos grupés pazymiy vidurkis # kitos grupés paZymiy vidurkiui.

Tyrime ,,E. mokymosi scenarijy veiksmingumas siluminiy reiskiniy mokymuisi 9 klaséje* renkami
duomenys, atliekama jy analizé, parengiamos i§vados ir rekomendacijos.

Tyrimo imtis. Eksperimente dalyvavo Vilniaus Jono Basanaviciaus gimnazijos 9 klasiy mokiniai.
Tyrimo metu buvo taikoma tiksliné patogioji imtis [66], kuri pateikta 5 lenteléje.

Edukacinio eksperimento | etapo tyrimo imtis. 2022—2023 m. m. dalyvavo 3 eksperimentinés
grupés (N = 87; 18 jy 42 mergaités ir 45 berniukai, 3 mokiniai turéjo specialiuosius poreikius: 1 grupé
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(N = 30), 2 grupé (N = 30), 3grupé (N = 27). Mokiniy amzius einamaisiais mokslo metais (2022—
2023 m. m.) — 15-16 mety.

Edukacinio eksperimento Il etapo tyrimo imtis. 2023-2024 m. m. dalyvavo 4 eksperimentinés
grupés (N=106; i$ jy 50 mergaiciy ir 56 berniukai, 10 mokiniy turéjo specialiuosius poreikius): T
grupé (N = 24), MB grupé (N = 29), MT (3.a) grupé (N = 24), MT (3.b) grupé (N = 29) ir viena
kontroliné grupé K grupé (N = 79). Mokiniy amzZius einamaisiais mokslo metais (2023-2024 m. m.)
—15-16 mety. Eksperimentines grupes (N = 106) moko vienas mokytojas, kontroling grupg (N = 79)
— kitas mokytojas.

5 lentelé. Tyrimo imtis

Etapai Grupés Mokiniy Diagnostinio testo vidurkis | Lytis
skai¢ius N | Il etapo eksperimento
pradzioje

Edukacinio 1 grupé 30 - 15 mergaiciy, 15 berniuky
eksperimento | 2 grupé 30 - 13 mergaiciy, 17 berniuky
etapas 3 grupé 27 - 14 mergaiciy, 13 berniuky

lgrupe—-T 24 6,3 11 mergaiciy, 13 berniuky
Edukacinio 2 grupé — MT (3.a) 24 6,6 12 mergaiciy, 12 berniuky
eksperimento Il | 3 grupé — MB 29 6,5 13 mergaiciy, 15 berniuky
etapas 4 grupé — MT (3.b) 29 6,7 14 mergaiciy, 15 berniuky

Kontroliné grupé — K 79 - 37 mergaiciy, 42 berniuky

3.2. Duomeny rinkimo ir analizés metodai

Duomeny rinkimo metodai. Tiriant e. mokymosi scenarijy veiksminguma mokiniy mokymosi
pasiekimams derinami keli skirtingi kiekybiniai ir / ar kokybiniai tyrimo metodai — misriy tyrimy
metodika [66]. Tyrime naudojamas kiekybinis (testai ir klausimynai) ir kokybinis tyrimo metodai
(skaitmeninis pédsakas).

Testai. Edukacinio eksperimento metu mokiniai testuojami 3 kartus. Testai (T1, T2 ir T3) parengti
pagal atnaujintas bendrgsias programas. Mokiniai atlieka 3 testus, kas 8 pamokas. Testavimas
vykdomas kiekvienam mokiniui pateikiant popierinj fizikos testa. Testavimy metu kontroliné ir
eksperimentinés grupés dirba su savo mokytojais, natiraliomis saglygomis. Testus sudaro 3 dalys: |
dalis — teoriné (1 klausimas su pasirenkamais atsakymais, 4 atviri klausimai, 4 fizikiniy dydziy
Zyméjimas ir matavimo vienetai), I dalis — praktiné (uZdavinj apraSyti kaip praktinj darbg), I1I dalis
— uzdaviniy sprendimas (zr. 6, 7, 8 priedus). | testo dalis skirta Siluminiy reiskiniy, sgvokoms,
fizikiniy dydziy Zyméjimams, matavimo vienetams, formuléms atpazinti. II testo dalis skirta praktiniy
darby atlikimui, analizei, 1Svadoms. III testo dalis skirta uZzdaviniy sprendimui — Ziniy taikymui,
problemy sprendimui.

Klausimynai. Edukacinio eksperimento | etapo pabaigoje mokiniai atliko apklausg (klausimyna) (zr.
9 prieda), kuriame pateikta 16 kausimy: 2 klausimai apie mokymosi rezultatus, 4 klausimai apie e.
mokymosi scenarijy veiksmingumg, 6 klausimai apie pamokos mokymosi veikly veiksminguma, 3
klausimai apie savivaldy mokymasi. Sio klausimyno tikslas suZinoti mokiniy nuomone apie e.
mokymosi scenarijy, skaitmeniniy jrankiy veiksminguma ir kokios paramos reikia dirbant su e.
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mokymosi scenarijais ir virtualiojoje mokymosi aplinkoje Moodle. Sis klausimynas pad¢jo atrinkti e.
mokymosi scenarijus, kurie buvo tobulinami ir taikomi Il etape.

Edukacinio eksperimento | etape Lietuvos mokykly mokytojai dalyvavo apklausoje, atsakydami |
klausimyna (zr. 10 prieda), kurj sudaré 16 klausimy: 2 klausimai apie darbo patirtj, 8 klausimai apie
kompetencijas ir e. mokymosi scenarijus, 6 klausimai apie skaitmeninius jrankius Klausimynas
mokytojams sukurtas naudojant ,,Google Formos“ jrankj, kuris iSplatintas socialiniame tinkle
,JFacebook®, jvairiose fiziky grupése. Sio klausimyno tikslas issiaiskinti, kokius e. mokymosi
scenarijus ir skaitmenines priemones naudoja Lietuvos mokytojai ir, kurie yra tinkamiausi ugdant
kompetencijas, kurios padéty mokiniams suprasti, iSmokti, taikyti Siluminius reiskinius ateities
technologijy vystymui ir padéty spresti sudétingas aplinkosaugos problemas.

Edukacinio eksperimento Il etape, po Siluminiy reiSkiniy mokymosi proceso, mokiniai atsaké j
klausimyng (zr. 11 prieda), kurj sudaré 14 klausimy: 2 klausimai apie pamokos mokymosi elementus,
2 klausimai apie mokymosi procesa, 2 klausimai apie e. mokymosi scenarijus, 8 klausimai apie
savivaldy mokymasi.

Skaitmeninis pédsakas. Edukacinio eksperimento Il etape stebétas ir fiksuotas skaitmeninis
pédsakas virtualiojoje mokymosi aplinkoje Moodle. 1.3 skyriuje pateiktas skaitmeninio pédsako
tyrimo modelis e. mokymosi scenarijais gristame virtualiosios mokymosi aplinkos kurse (zr. 3 pav.).
Skaitmeniniame pédsake fiksuojamas mokymosi veikly baigtumas, perzitiry skaicius.

Duomeny analizés metodai. Analizuojant edukacinio eksperimento testy rezultatus, taikoma
vienafaktoriné dispersiné analizé¢ ANOVA [66] (testy analizei) ir vizualiné duomeny analizé
(klausimyny ir skaitmeninio pédsako analizei).

ANOVA analizéje nepriklausomas kintamasis (faktorius) [66] yra 9 klasés mokiniai; priklausomas
kintamasis [66] — eksperimentinés grupés mokiniy fizikos pazymiy vidurkis. Formuluojamas
klausimas dé¢l vidurkiy skirtumy — ar skiriasi eksperimentinés grupés fizikos pazZymiy vidurkiai?
Formuluojamas klausimas dé¢l vienos grupés ypatumo, lyginant su kitomis — Ar eksperimentingje
grup¢je fizikos paZzymiy vidurkiai aukStesni priklausomai nuo taikomy e. mokymosi scenarijy?
ANOVA analiz¢ atlikta naudojant internetinj jrankj; ,,ANOVA Calculator”. Analizés metu
skai¢iuojami rodikliai: aritmetinis vidurkis (x), vidutinis standartinis nuokrypis (SN), standartiné
paklaida (SP), F faktorius. F faktorius ANOVA analizéje padeda nustatyti, ar yra statistiskai
reikSmingy skirtumy tarp grupiy vidurkiy. AukStesné F reik§mé rodo didesng tikimybe, kad grupiy
vidurkiai yra skirtingi. Statistinio patikimumo lygmenys: kai p > 0,05, tai reiskia Ho, kad tarp rezultaty
néra statistiSkai reikSmingo skirtumo; kai p < 0,05, tai reiSkia Hi, kad tarp rezultaty yra statistiSkai

reikSmingas skirtumas [66].

Tyrimo metody pagrindimas. Siekiant nustatyti e. mokymosi scenarijy veiksminguma 9 klasés
mokiniy Siluminiy reiSkiniy mokymosi pasiekimams ir patvirtinti arba paneigti iSkelta hipoteze,
pasirenkami tyrimo metodai.

Testavimas — kiekybinis tyrimo metodas, kurio metu taikyti testai, parengti pagal atnaujintas
PrieSmokyklinio, pradinio, pagrindinio ir vidurinio ugdymo bendrgsias programas (patvirtintomis
Lietuvos Respublikos Svietimo, mokslo ir sporto ministro 2022 m. rugpjucio 24 d. isakymu Nr.
V —1269). Testas, pagristas tiksliai apibréZtais vertinimo parametrais, yra neSaliSkas metodas
ivertinti mokiniy pasiekimus ir pazangg ir leidziantis numatyti papildomo ugdymo perspektyvas ir
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mokiniy pasiekimy lygiai (slenkstinis, patenkinamas, pagrindinis, aukStesnysis); fizikos turinys
(Siluminiai reiskiniai); uzduotys pateiktos nuo lengvesniy pereinant prie sunkesniy. Sudarant testo
matrica, kuri pagrista mokiniy pasiekimy lygiais ir fizikos turiniu, buvo apskai¢iuotas teorinis
maksimalus balas — teorinis rezultatas: T1 — 35, T2 — 47, T3 — 43 taSkai. Siekiant uztikrinti vienodus
visy mokiniy testy jvertinimus, nustatomi mokiniy pasiekimy lygiai pagal teorinj rezultata
(slenkstinis (35-44 %), patenkinamas (45-64 %), pagrindinis (65-84 %), auksStesnysis(85-100 %)
visy tasky. Pasiekimy lygiai skirti vertinti mokiniy pasiekimus ir pazanga. Sie pozymiai leidZia spresti
apie tarpinius mokiniy pazangos rezultatus [10]. Skirtinguose tyrimuose, kuriuose tiriami Siluminiy
reiSkiniy mokymosi rezultatai, testavimas naudojamas, kaip metodas jvertinti mokymosi rezultaty
poky¢ius [26, 27, 50]

Klausimynai — kiekybinis tyrimo metodas, siekiant gauti skaitinius duomenis, kurie leidzia atlikti
statisting analize ir apibendrinti gautus rezultatus. Klausimai suformuluoti taip, kad leisty
respondentams suteikti skaitinius atsakymus arba pasirinkti i§ pasirinkimo varianty, leidzianciy
lengvai analizuoti gautus duomenis. Klausimynai, kaip tyrimo metodas naudojamas tyrime [21],
kuriame tiriami Siluminiy reiSkiniy mokymosi rezultatai.

Skaitmeninis pédsakas — metodas, kuris mokslingje litertiiroje naudojamas mokymosi pasiekimams
tirti [32]. Mokiniai mokosi virtualiojoje mokymosi aplinkoje Moodle, kurioje fiksuojamas mokiniy
aktyvumas, veikly atlikimas, uzbaigtumas, perzitiry skaicius.

3.3. Edukacinio eksperimento etika

Edukaciniame eksperimente surinkti duomenys visiSkai nuasmeninti ir néra galimybés nustatyti
tyrimo dalyviy tapatybés.

Tyrimo metu buvo atsizvelgta ; procediry saugumg ir dalyviai informuoti apie pavojus ar
nepatogumus, su kuriais jie gali susidurti tyrime [67]. Mokiniai galéjo atsisakyti atsakinéti ]
klausimynus, buvo informuoti kodél vykdomas tyrimas ir koks jo tikslas, prie§ pradedant tyrima [67].
Buvo pateikta dalyviams pakankamai informacijos apie tyrimo tikslus, metodus, laika, kad jie galéty
priimti sprendimg dél dalyvavimo. Planuojant ir atliekant tyrimg buvo galvojama apie mokiniy
apsaugg. Testai buvo vykdomi pamoky metu, kaip ugdymo proceso dalis. Testai, klausimynai,
skaitmeninis pédsakas atlikti anonimiskai, tyrimui naudoti koduoti darbai. Gauti testy ir klausimyny
rezultatai analizuojami laikantis anonimiSkumo principo, visa informacija tvarkoma konfidencialiai
ir yra prieinama tik tyréjui [67]. Edukacinio eksperimento etika apima pagarba dalyviy asmenybeli,
kultiirinei identitetui, priva¢iam gyvenimui ir kitoms asmeninéms teiséms [67]. Tyréjas prisiima visa
atsakomybe uz savo tyrimo veiklg, yra pagarbus dalyviams ir kitoms suinteresuotosioms Salims [67].
Tyréjas yra sgziningas savo tyrimo tiksly, metody ir rezultaty pristatyme [67].

PagrindZiant e. mokymosi scenarijy veiksmingumag Siluminiy reiSkiniy mokymosi pasiekimams 9
klaséje tyrimo metodologijg sukurta edukacinio eksperimento tyrimo schema. Parengtas tyrimo
planas, kuriame naudoti kiekybiniai ir kokybiniai tyrimo metodai: testai, klausimynai, skaitmeninio
pédsako analizé. Tyrimo metu atlikta duomeny analize, kuri leido jvertinti e. mokymosi scenarijy
veiksminguma mokymosi pasiekimams. Buvo naudojami statistiniai analizés metodai, kurie leido
nustatyti skirtumus tarp mokiniy mokymosi rezultaty pries ir po e. mokymosi scenarijy igyvendinimo.
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4. E.mokymosi scenarijy veiksmingumo Siluminiy rei§kiniy mokymosi pasiekimams 9 klaséje
tyrimo rezultaty analizé

Sioje darbo dalyje pateikiami tyrimo e. mokymosi scenarijy veiksmingumo §iluminiy reiskiniy
mokymosi pasiekimams 9 klas¢je rezultatai ir jy analizé.

4.1. Klausimyno ,,Skaitmeniniy priemoniy rinkinys Siluminiy rei§kiniy mokymuisi siekiant
kompetencijy ugdymo* rezultatai ir analizé

Sioje tyrimo dalyje pateikti rezultatai ir analizé, kurie gauti apklausus Lietuvos mokyklos dirbangius
mokytojus.

I $io klausimyno kausimus atsaké 17 skirtingg pedagogine patirti turin¢iy Lietuvos bendrojo ugdymo
mokykly fizikos mokytojy (Zr. 21 pav.).

= ] metai ®iki Smety = vis 10 mety = virs 20 mety

21 pav. Mokytojy (N = 17), atsakiusiy j klausimyno klausimus, pedagoginé patirtis

I$ 17 tyrime dalyvavusiy mokytojy 59 % mokykloje dirba daugiau kaip 20 mety, 18 % — daugiau kaip
10 mety, 17 % — iki 5 mety, 6 % — 1 metus. Kaip ir pedagoginé patirtis, taip ir kvalifikaciné kategorija
tyrime dalyvavusiy mokytojy yra jvairi (zr. 22 pav.).

= mokytojas (-a) = vyr. mokytojas (-a) = mokytojas(-a) metodininkas (-¢) = ekspertas (-€)

22 pav. Mokytojy (N = 17), atsakiusiy j klausimyno klausimus, kvalifikaciné kategorija

43



I§ apklausoje dalyvavusiy mokytojy, 23 % mokytojy turi mokytojo, 18 % — vyresniojo mokytojo
kvalifikacing kategorija, 35 % — mokytojo metodininko ir 24 % — eksperto kvalifikacing kategorija.

Kompetencijos, kurios ugdomos mokantis Siluminius reiSkinius. Atnaujintose bendrosiose
programose, ,igyvendinant Fizikos programa ugdomos kompetencijos pateiktos pagal ugdymo
intensyvumg: pazinimo kompetencija, kiirybiSkumo kompetencija, komunikavimo kompetencija,
skaitmeniné kompetencija, pilietiSkumo kompetencija, socialiné, emociné ir sveikos gyvensenos
kompetencija, kultiriné kompetencija®“ [10]. Tyrime dalyvave mokytojai, kompetencijy ugdyma
Siluminiy rei$kiniy mokymosi procese, sureitingavo 23 paveiksle pateikta tvarka.

Kulturing kompetencija [N 18%
Socialing, emocing ir svc_i}{os gyvensenos _ 350,
kompetencija
Pilietiskumo kompetencija [ NEEGEGEGEGE 35%
Komunikavimo kompetencija [ N 59%
Skaitmeniné kompetencija [ NG 65%
Kurybitkumo kompetencijia [ NG 76%

Pazinimo komperencija O

23 pav. Mokytojy pozitriu, kokios kompetencijos yra ugdomos mokantis Siluminius reiskinius

Mokytojai, kaip daZniausiai ugdomas kompetencijas, mokantis Siluminius reiskinius, iSskiria
pazinimo — 100 %, kirybiskumo — 76 %, skaitmening — 65 %, komunikavimo — 59 % , pilietiSkumo
— 35 %, socialing, emocing ir sveikos gyvensenos — 35 %, kulttiring — 18 % tyrimo dalyviy (Zr. 23
pav.). Mokytojai pazinimo kompetencijg iSskyré kaip daZniausiai ugdomg, nes mokiniai
motyvuojami tyrinéti fizikinius reiSkinius, formuluoti pagrjstas iSvadas, taikyti dalykines Zinias. Taip
pat Sios kompetencijos aprasyme [10] randami savivaldaus mokymosi elementai — naujy tiksly
kélimas, patirties ir pazangos jsivertinimas, mokymosi proceso reflektavimas, mokymasis klaidy.
Kirybiskumo kompetencija, tyrime dalyvave mokytojai, iSskyré kaip antrag svarbiausiy, nes fizikos
pamokose skatinama kiirybiska mokiniy veikla; ugdomas noras patiems tyrinéti, ieskoti, analizuoti ir
kritiskai vertinti informacija, kuri reikalinga tyrinéjimui [10]. Komunikavimo kompetencija iSskyre,
nes fizikos pamokose mokiniai skatinami bendrauti, bendradarbiauti, perduoti informacija jvairiais
budais ir priemonémis [10]. Skaitmening kompetencija iSskyré kaip trecig svarbiausiy, nes fizikos
pamokose mokiniai skatinami naudotis skaitmeninémis priemonémis, kuriant, pristatant,
modeliuojant §iluminius reiskinius ir ne tik [10].

E. mokymosi scenarijai, padedantys ugdyti jvairias kompetencijas. Tyrime dalyvavusiy
mokytojy nuomong skirtingos kompetencijos ugdomos pasirinkus skirtingus e. mokymosi scenarijus.
24 paveiksle pateikiami e. mokymosi scenarijai, kuriuos naudojant ugdomos skirtingos
kompetencijos. Pazinimo kompetencija, mokytojy nuomone, dazniausiai ugdoma taikant e.
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mokymosi tyrinéjant scenarijy — 82 %, mokymosi bendradarbiaujant scenarijy — 53 % ir 41 % —
tiesioginio mokymosi scenarijy (zZr. 24 pav.).

B Mokymosi tyrinéjant scenarijus
® Mokymosi bendradarbiaujant scenarijus

100% Tiesioginio mokymo scenarijus

90%
80%

70% ¥ Vaidmeny zaidimy ir socialinés dramos scenarijus
60%

50%

40%

30%

e I I I I I I I
10% II

m Apverstos klasés scenarijus

pazinimo kirybiskumo komunikavimo skaitmeniné  pilietiskumo socialinés, kultiiriné
kompetencija kompetencija kompetencija kompetencija kompetencija emocinésir  kompetencija
sveikos
gyvensenos
kompetencija

24 pav. Mokytojy pozitriu, kokios kompetencijos dazniausiai ugdymas taikant skirtingus e. mokymosi
scenarijus

Karybiskumo kompetencija, mokytojy nuomone, dazniausiai ugdoma taikant mokymosi tyrinéjant —
71 % ir mokymosi bendradarbiaujant scenarijus — 65 %, ir po 35 % - tiesioginio mokymosi ir
apverstos klasés scenarijus (zr. 24 pav.). Komunikavimo kompetencija, mokytojy nuomone,
dazniausiai ugdoma taikant e. mokymosi bendradarbiaujant scenarijy — 88 % ir mokymosi tyrinéjant
e. mokymosi scenarijy — 41 % ( zr. 24 pav.). Skaitmeniné kompetencija, dazniausiai ugdoma pagal e.
mokymosi tyrinéjant ir e. mokymosi bendradarbiaujant scenarijy — 59 %, tiesioginio e. mokymosi
scenarijy — 41 %, apverstos klasés e. mokymosi scenarijy — 29 % (zZr. 24 pav.). PilietiSkumo
kompetencija, mokytojy nuomone, dazniausiai ugdoma taikant mokymosi bendradarbiaujant
scenarijy — 59 % ir 47 % — mokymosi tyrinéjant scenarijy (zr. 24 pav.). Socialinés, emocinés ir
sveikos gyvensenos kompetencija, mokytojy nuomone, geriausia ugdyti pagal mokymosi
bendradarbiaujant scenarijy — 59 % ir 47 % — mokymosi tyrinéjant scenarijy (zr. 24 pav.). Kulttiring
kompetencija, mokytojy nuomone, geriausia ugdyti pagal mokymosi bendradarbiaujant scenarijy —
47 %, ir 35 % — mokymosi tyringjant scenarijy (Zr. 24 pav.). Apibendrinant galima teigti, kad
dazniausiai mokytojy nuomone taikomi e. mokymosi scenarijai yra tyrinéjant, bendradarbiaujant,
tiesioginio mokymosi. Naudojant §iuos scenarijus labiausiai ugdomos pazinimo, komunikavimo,
kiirybiskumo, skaitmeniné, kurias mokytojai iSskiria kaip pagrindines mokantis Siluminius reiskinius.

Skaitmeniniy jrankiy naudojimas pamokose. Mokytojai mokydami mokinius §iluminius reiskinius
pagal skirtingus e. mokymosi scenarijus dazniausiai naudoja Phet skaitmeninj jrankj: e. mokymosi
tyrinéjant scenarijus — 73 %, vaidmeny zaidimy ir socialinés dramos e. mokymosi scenarijus — 47 %,
tiesioginio e. mokymo scenarijus — 73 %, e. mokymosi bendradarbiaujant scenarijus — 60 %,
apverstos klasés e. mokymosi scenarijus — 60 % (Zr. 25 pav.).
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Kiti apklausy rengimo jrankiai

Moodle pamoka ® Vaidmeny zaidimy ir socialinés

http://platon.ea.gr/ dramos scenarijus
Genially

Canva m Apverstos klasés scenarijus

Moodle zodynas
Moodle vikis

Moodle seminaras
Word Wall

MS Office 365 OneNote
Moodle diskusija
Moodle H5P

Tiesioginio mokymo scenarijus

B Mokymosi bendradarbiaujant
scenarijus

https://graasp.eu/

Kahoot . ..
aneo = Mokymosi tyringjant scenarijus

Moodle duomeny bazés kiirimas

Moodle testas

kitos virtualios laboratorijos

https://www.golabz. ew/

|

Google formos

MS Office 365 formos

https://phet.colorado.edu/

R
=
—
=
B

20% 30% 40% 50% 60% 70%

25 pav. Mokytojy dazniausiai naudojami skaitmeniniai jrankiai

Kiti pagal populiaruma jrankiai yra MS Office 365 formos ir Google formos: e. mokymosi tyrinéjant
scenarijus — 60 % ir 53 %, tiesioginio e. mokymo scenarijus — 40 % ir 67 %, e. mokymosi
bendradarbiaujant scenarijus — 53 % ir 60 %, apverstos klasés e. mokymosi scenarijus — 33 % ir —
47 %, vaidmeny zaidimy ir socialinés dramos e. mokymosi scenarijus — 40 %. Kitus skaitmeninius
jrankius (Moodle pamoka, Zodynas, duomeny bazé, viki puslapis, diskusija, Genialy, Canva, Word
Wall), skirtinguose e. mokymosi scenarijuose naudoja maziau nei 50 % mokytojy (zr. 25 pav.).

Mokyklose naudojamos virtualiosios mokymo aplinkos. Mokytojai, dalyvave tyrime, naudoja tris
virtualigsias mokymosi aplinkas: MS Office 36 — 87 %, Moodle aplinka — 40 % ir Google Classroom
— 13 %. Dalis tyrime dalyvavusiy mokytojy naudoja kelias virtualias mokymosi aplinkas.

Apibendrinti klausimyno ,,Skaitmeniniy priemoniy rinkinys Siluminiy reiSkiniy mokymuisi siekiant
kompetencijy ugdymo* rezultatai pateikti 26 paveiksle. Tyrime dalyvave mokytojai jvardija, kad
mokantis Siluminiy reiskiniy savivaldus mokymasis ugdomas tobulinant visas kompetencijas, bet
1§skirtinj démes; teikia pazinimo, kirybiSkumo, komunikavimo ir skaitmeninei kompetencijoms.
Pazinimo, kiirybiSkumo, skaitmeniné ir komunikavimo kompetencijas fizikos mokytojai (daugiau nei
puse tyrimo dalyviy) iSskyré kaip svarbiausias, kuriy reikés ateityje gilinantis j Siluminius reiSkinius.
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l { Savivaldus mokymasis } J

Pazinimo Kiurybiskumo  Komunikavimo Skaitmeniné PilietiSkumo SESG Kultirine
kompetencija kompetencija kompetencija kompetencija kompetencija kompetencija kompetencija
L ¥ v ¥ v v J

I
| Siluminiai reiskiniai |
!

T
: ! 1
E. mokymosi tyrinéjant __E. mokymosi bendradarbiaujant  Tiesioginio e. mokymosi
scenarijus scenarijus scenarijus
PhET PhET PhET
Interactive Simulations Interactive Simulations Interactive Simulations
—— MS Office 365 formos |—— Google formos > Google formos
> Google formos —> MS Office 365 formos ————> MS Office 365 formos
Kitos virtualios
— Golabz.eu o Moodle testas o -
laboratorijos
Kitos virtualios .
— - Kahoot > Moodle testas
laboratorijos -
L— Moodle testas b Golabz.eu

26 pav. Lietuvos mokykly mokytojy (N = 17) nuomonés apibendrinimas apie skaitmeniniy jrankiy
naudojimg mokant $iluminius reiskinius 9 klasé¢je, ugdant savivaldumo jgiidZius ir jvairias kompetencijas

Tyrimas parodé, kad tyrime dalyvave mokytojai mokydami Siluminius reiSkinius dazniausiai taiko
mokymosi tyrinéjant ir bendradarbiaujant scenarijus. Tiesioginio mokymosi ir apvertos klasés
scenarijy mokytojai naudoja re€iau. Reciausiai naudojamas yra vaidmeny zaidimy ir socialinés
dramos scenarijus. 26 paveiksle pateikti skaitmeniniai jrankiai pagal mokytojy naudojimo daznuma.
Matoma, kad naudojant skirtingus e. mokymosi scenarijus, mokytojai dazniausiai naudoja Phet
virtualig laboratorijg. Kitas dazniausiai naudojamas jrankis yra MS Office 365 ar Google formos.
Fizikos mokytojai, dalyvave tyrime, dirbdami pagal jvairius e. mokymosi scenarijus naudoja labai
ribotg skaitmeniniy jrankiy kiekj. Kitus skaitmeninius jrankius, kurie nepavaizduoti 26 paveiksle
naudoja maziau nei trecdalis, tyrime dalyvavusiy mokytojy arba i§vis nenaudoja.

4.2. Siluminiy reiSkiniy e. mokymosi scenarijy veiksmingumo mokymosi rezultatams
edukacinio eksperimento | etapo tyrimo rezultatai ir analizé

Sioje tyrimo dalyje pateikti rezultatai ir analizé gauti edukacinio eksperimento | etape. Visos grupés
mokeési pagal penkis e. mokymosi scenarijus: tyrin¢jant, vaidmeny Zaidimy ir socialinés dramos,
tiesioginio mokymosi, bendradarbiaujant, apverstos klaseés.

E. mokymosi scenarijy veiksmingumas mokantis Siluminius rei§kinius. Visy grupiy mokiniai
mokesi pagal penkis e. mokymosi scenarijus ir atliko tas pacias uzduotis. Pamokose buvo taikomi Sie
€. mokymosi scenarijai: tyrin¢jant, vaidmeny zaidimy ir socialinés dramos, tiesioginio mokymosi,
bendradarbiaujant, apverstos klaseés.

Pirmame edukacinio eksperimento etape siekiama i$siaiskinti, kuris e. mokymosi scenarijus
mokiniams geriausiai padeda mokytis $iluminius reiskinius ir yra patraukliausias. Siluminiy reiskiniy
supratimas ir iSmokimas apima Sias sritis: sgvokos, fizikiniai dydZiai, matavimo vienetai, formulés,
uzdaviniy sprendimo supratimas ir iSmokimas, klimato kaitos problemiskumas. Formuluojant
klausimyno klausimus buvo akcentuojama, kuris e. mokymosi scenarijus padéjo iSmokti sgvokas,
apibrézimus, fizikinius dydzius jy Zyméjimus, formules, spresti uzdavinius. Siuose klausimuose buvo
galima pasirinkti kelis variantus. 27 paveiksle matoma, kad mokiniams Siluminiy reiskiniy sgvokas,
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fizikinius dydzius geriausiai sekési iSmokti taikant e. mokymosi tyrinéjant ir bendradarbiaujant ir
tiesioginio mokymosi scenarijus (27 %, 28 %, 29 % mokiniy paZyméjo Siuos scenarijus).
Apverstos klasés scenarijus Vaidmeniy zaidimy ir socialinés dramos scenarijus
= Mokymosi tyrinéjant scenarijus = Mokymosi bendradarbiaujant scenarijus

o Tiesioginio mokymo scenarijus

10%
13%

29%
27%
20%

6%

Klimato kaita

8%
28%

Uzdaviniai

21%

38%

9%
9%
Fizikiniai dydziai 25%

28%
29%

7%
10%

Savokos 28%
28%
27%

27 pav. Mokiniy nuomoné, kurie e. mokymosi scenarijai labiausiai padeda mokytis Siluminius reiskinius

Siluminiy reiskiniy uzdaviniy sprendimus geriausiai sekési i§mokti taikant tiesioginio e. mokymosi
scenarijy (38 %), antroje ir trecioje vietoje yra bendradarbiaujant ir tyrinéjant e. mokymosi scenarijai
(28 %) (Zr. 26 pav.). Klimato kaitos klausimus geriausiai mokytis sekesi taikant e. mokymosi
tyrinéjant (29 %) ir bendradarbiaujant (21 %) scenarijus. Apibendrinant e. mokymosi scenarijy
patrauklumg mokiniams matoma, kad mokantis Siluminius reiskinius tiesioginio, tyrinéjant ir
bendradarbiaujant e. mokymosi scenarijus ir maziausiai patraukliis yra vaidmeny zaidimy ir
socialinés dramos bei apverstos klasés e. mokymosi scenarijai. 28 paveiksle matoma, kad tiesioginis
e. mokymosi scenarijus (38 %, 49 % ir 46 %) patraukliausias visoms grupéms. Galima daryti
prielaida, kad $is e. mokymosi scenarijus dazniausiai taikomas ir mokiniai yra jprate¢ dirbti tokiu biidu.
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B grupé W2 grupé M3 grupé

50% 49%
46%
45%
40% 38%
35%
30%
26% 27%
0,
25% 21% 29%
20% 19% 19%
15%
10% o
% Gog 6% 6% 6%
1]
0% |
Mokymosi tyringjant Vaidmeniu zaidimu Tiesioginio mokymo Mokymosi Apverstos klasés
scenarijus ir socialinés dramos scenarijus bendradarbiaujant scenarijus
scenarijus scenarijus

28 pav. Mokiniy nuomoné apie e.. mokymosi scenarijy patraukluma, mokantis Siluminius reiskinius

Taciau taip pat matoma, kad e. mokymosi tyrin¢jant ir bendradarbiaujant scenarijai patrauklis 1
grupés mokiniams. Maziausiai patrauklis mokiniams apverstos klasés ir vaidmeny zaidimy ir
socialinés dramos scenarijai. Visose grupése dazniausiai taikyti e. mokymosi tyrinéjant,
bendradarbiaujant, tiesioginio mokymosi scenarijai, nes jie mokiniy nuomong patraukliausi. Toliau
Siame tyrimo etape analizuojami testy vertinimai (zZr. 29 pav.).

m] Testas MWII Testas WIII Testas

8.0
7.0 68 T
6.3

59 5.8 5
6,0 4 5.7
5,0 4.7
40 3.9
3.0
2,0
1.0
0.0

1 grupe 2 grupe 3 grupe

29 pav. 1, 2 ir 3 grupiy mokymosi rezultatai: testy vertinimai

29 paveiksle matoma, kad 1 grupéje testy rezultaty vertinimai pakilo nuo 5,9 iki 7,0, t. y. 1,1 balo
lyginant 1 testg su 3 testu; 2 grupéje — 0,7 balo; 3 grupéje — 1,6 balo. Atlikus ANOVA analize su
pirmo, antro ir trecio testy duomenimis gauti rezultatai (zr. 6 lentelg).
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6 lentelé. Edukacinio eksperimento | etapo T1, T2 ir T3 testy ANOVA analizés rezultatai

Testai Grupés N X SN SP F p
1 grupé 30 5,9 1,423 0,260

T1 2 grupé 30 3,8 1,533 0,280 15,747 0
3 grupé 27 4,7 1,33 0,256
1 grupé 30 6 1,531 0,280

T2 2 grupé 30 54 1,732 0,316 1,192 0,30861
3 grupé 27 59 1,805 0,347
1 grupé 30 6,5 1,432 0,261

T3 2 grupé 30 54 1,567 0,286 6,069 0,00345
3 grupé 27 5,4 1,043 0,201

X — aritmetinis vidurkis; SN — vidutinis standartinis nuokrypis; SP — standartiné paklaida;F — faktorius; p —statistinis rei$kingumas.

T1 testas — F = 15,747 irp=0<0,5; T2 - F = 1,192 ir p = 0,30861 > 0,5; T3 — F = 6,069 ir
p =0,00345 < 0,5. Kai p < 0,5 tikétina, kad T1 ir T3 testy rezultatuose yra statistiSkai reikSmingi
skirtumai.

Mokymosi veikly jtaka siekiant geresnio Siluminiy reiS§kiniy supratimo. 30 paveiksle matoma,
kokias veiklas mokiniai atliko daugiausia karty. Matome, kad mokantis Siluminius reiSkinius (per 24
pamoky laikotarpj) vyraujancios veiklos yra uzdaviniy sprendimas, testai ir pamokos refleksija —
atlikta daugiau nei 50 karty.

Kokias uzduotis atlikote besimokant $iluminius reiSkinius?

Minéiy zemélapial I
Esé rasymas IN————— 23
Infografika: GGG 20
Uzduok 1r atsakyk klausimg I 33
Vaizdo perzitros I 38
Praktiniai darbai I 39
Tikslas pamokai I 46
Klausimy formulavimo uzduotys I 47
Pamokos refleksija I 53
Testal I 57
Uzdaviniy sprendimail I 58

30 pav. Mokymosi veikly, atlikty mokantis Siluminius reiSkinius, skai¢ius

38—47 kartus atliktos tokios veiklos kaip klausimy formulavimo uzduotys, pamokos tikslas, praktiniai
darbai, vaizdo perzitiros. MaZiausia démesio sulauké min¢iy Zemélapio kiirimo uZzduotis. Toliau
tyrime analizuojama, kurios veiklos labiausiai prisidéjo gerinant mokiniy Siluminiy reiSkiniy
iSmokimag ir supratimg (Zr. 31 pav.).
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Nepadéjo W 0,4%
Esérasymas [ 2,0%
Minéiy Zzemélapiar I 4 3%
Infografikar GGG 4.7%
Uzduok ir atsakyk klausima NG 6.3%
Video perzitros [N 7.4%
Praktiniai darbai [N 7.8%
Pamokos refleksija NN 3,2%
Tikslas pamokai [N 8.2%
Klausimy formulavimo uzduotys [N 10,9%
Uzdaviniy sprendimai I — 19,5%
Testai | 20,3%

31 pav. Mokiniy nuomone, mokymosi veiklos, prisidéjusios prie Siluminiy reiskiniy supratimo ir iSmokimo

31 paveiksle matoma, kad 20,3 % mokiniy, mano, kad testai, 19,5 % — uzdaviniy sprendimai
labiausiai pad¢jo iSmokti ir suprasti Siluminius reiskinius.

Savivaldumas mokantis Siluminius reiSkinius. Mokiniai i klausimg ,,Kaip daznai atliekate
mokymosi veiklas ne pamoky metu* trecdalis (34 % apklaustyjy) atsaké, kad atliko po kiekvienos
pamokos, nes mokytojas skyré Sias uzduotis namy darbams (zr. 32 pav.).

Pries kiekvieng fizikos pamoka, nes ten
pateiktos namy darby uzduotys

26%

Uzduotis atlikau daug karty, nes taip
mokiausi

28%

Uzduotis atlikau, nes mokytoja nuolat

S 32%
priminé

Po kiekvienos fizikos pamokos, nes

0,
mokytoja skyré uzduotis 34%

32 pav. Mokiniy skaicius, kurie atliko uzduotis savivaldziai (24 pamoky laikotarpyje) ir priezastys

Taip pat 32 paveiksle matoma, kad vir§ 20 % apklaustyjy uzduotis atliko savivaldZiai Moodle
virtualiojoje aplinkoje ir dél kity priezas¢iy: nes ten pateiktos namy darby uzduotys, nes taip mokési,
nes mokytoja nuolat priminé. 33 paveiksle pateikiami jrankiai, kuriuos mokytojai dazniausiai naudoja
ir kaip vertina mokiniai $iy jrankiy ir jais sukurty uzduociy poreikj mokantis Siluminius reiskinius.
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Uzdaviniy sprendimas

Mokytojai Mokiniai
Pamokos refleksija
olas
INTERACTIVE SMULATIONS. Prakt"-"al darbai E E
™ = Video siuZetai
m L= Uzduok ir atsakyk klausima E @
Infografikai
Kahoot! Canva

Esé rasymas

Minciy zemélapiai

33 pav. [rankiai Siluminiams reiSkiniams mokytis taikant e. mokymosi scenarijus

Mokiniai geriausiai vertina uzdaviniy sprendimo veiklag pamokoje, kaip daugiausia jgiidziy teikiancia,
toliau — testai ir pamokos refleksija (zr. 33 pav.). Uzduotys 33 paveiksle pateiktos reikSmingumo
mazéjimo tvarka. Taip pat Siame paveiksle matomi skaitmeniniai jrankiai — Moodle testas, seminaras,
viki, duomeny bazé, pamoka, H5P, Word Wall, Genially, Canva, kurie mokiniams didina padeda
suprasti pamokos mokymosi turinj. DaZniausiai mokytojy naudojami jrankiai: Phet simuliacijos,
jrankiai testams — MS Office 365 ir Google formos, testai, Kahoot.

Mokiniy isSukiai ir poreikiai virtualiojoje mokymosi aplinkoje Moodle. Mokiniai dazniausiai,
t.y. 95 % nesusiduria su techniniais sunkumais jungiantis prie virtualiosios mokymosi aplinkos
Moodle arba susidiir¢ su sunkumais gali juos iSspresti patys. 5 % mokiniy susiduria su techniniais
sunkumais, nes yra sunku prisijungti prie virtualios mokymosi aplinkos dél nepatikimo interneto
ry$io; patiria problemy su naudojamais jrenginiais (pvz., kompiuteriu, planSetiniu kompiuteriu,
mobiliuoju telefonu); triiksta techninés patirties, ir reikia papildomos paramos.

Analizuojant kokiais jrenginiais dazniausiai mokiniai jungiasi pric Moodle aplinkos, gaunama, kad
daugiau nei 60 % mokiniy prie virtualiosios mokymosi aplinkos jungiasi mobiliaisiais telefonais.
Todel modeliuojant e. mokymosi scenarijus ir mokymosi veiklas biitina atsizvelgti, kaip
atvaizduojamos uzduotys jame ir pateikti iSsamias instrukcijas kaip atlikti uzduotis. Moodle mobilioji
aplikacija ne visuomet tinkamai atvaizduoja uzduotis, daznai nesimato tam tikry uzduoties elementy.
I klausimag ,Kaip galétume jums padeéti, jei iSkyla techniniai nesklandumai jungiantis prie
virtualiosios mokymosi aplinkos Moodle (negalite prisijungti dé¢l jums neZinomy priezasciy)?*,
mokiniai rinkose visus pasitilytus variantus: pateikti iSsamesn¢ instrukcija, kaip prisijungti prie
virtualiosios mokymosi aplinkos Moodle; siysti techning pagalbg per elektronin; dienyng arba
pokalbiy programa; sitilyti virtualy techninés pagalbos susitikimg per vaizdo skambutj; teikti zingsnis
po zingsnio vadova, kaip iSspresti prisijungimo problemg; sitilyti alternatyvy biidg gauti reikiamag
informacijg (pvz., naudoti kitg prisijungimo biidg ar narSykle).

Analizuojant mokiniy emocijas, uzduotas klausimas ,,Ar jums patinka mokytis virtualiojoje aplinkoje
Moodle?* Daugumai mokiniy (60 %) patinka mokyti virtualioje aplinkoje, jauciasi patogiai ir
efektyviai atlieka uzduotis. 10 % mokiniy patinka, bet tritksta bendravimo su mokytojais ir mokiniais.
Si aspektas atskleidzia butinybe pateikti rekomendacijas apie bendradarbiavimo uzduotis, kurios
organizuojamos Vvirtualioje mokymosi aplinkoje. 15 % mokiniy susiduria su techniniais ir kitais
sunkumais, todé¢l jaucia jtampa. 92 % procentai mokiniy jauciasi patogiai ir jiems pavyksta prisitaikyti
mokytis virtualioje mokymosi aplinkoje. Yra mokiniy, kuriems néra aisku, kaip naudotis virtualiosios
mokymosi aplinkos tam tikrais jrankiais ar funkcijomis (4 %), ir kaip efektyviai organizuoti savo
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mokymasi Sioje aplinkoje (8 %). Dauguma mokiniy (96 %) seka savo mokymosi pazanga. 4 %
mokiniy teigia, kad nesupranta, kaip sekti savo mokymosi pazangos virtualioje mokymosi aplinkoje,
todél reikia parengti rekomendacijas, kaip sekti savo mokymosi pazanga virtualioje mokymosi
aplinkoje Moodle.

Uzdavus klausima, kas padéty mokiniams i$likti aktyviems ir neprarasti motyvacijos, visi aspektai
mokiniams yra priimtini: periodiniai tikslai ir uzduotys; gauti papildomy issiikiy arba sudétingesniy
uzduociy; bendradarbiavimas su bendraklasiais ir mokytojais per virtualius pokalbius, forumus,
uzduotis; palankus ir konstruktyvus grjztamasis rySys apie mano pasickimus ir pazangg; skatinimo
sistemos; prieiga prie jvairiy mokymosi iStekliy. Efektyvy bendradarbiavimag mokiniai supranta kai
sudaromos galimybés uzduot; atliktj grupése; organizuojami reguliariis bendri projektai ar uzduotys,
kurias galéty atlikti su kitais bendraklasiais; skatinama bendra diskusija ir idéjy mainai per virtualius
pokalbius arba forumus.

Apibendrinant §ig tyrimo dalj galima teigti, kad:

¢ mokiniy nuomone, geriausius mokymosi rezultatus leidzia pasiekti tiesioginio mokymosi,
bendradarbiaujant ir tyrinéjant e. mokymosi scenarijai;

e testai, uzdaviniy sprendimas, klausimy formulavimo, uzduok ir atsakyk klausima, tai yra
uzduotys, kurios mokiniy nuomone padéjo suprasti ir iSmokti Siluminius reiskinius;

e modeliuojant e. mokymosi scenarijus iSanalizuoti veiklas, kurios mokiniams pasirodé
nepatrauklios. UzduoCiy patrauklumas galéty biti jgyvendinamas performuluojant
uzduotis, pateikti kituose e. mokymosi scenarijuose, daznesnis naudojimas per pamokas;

e mokiniams svarbu tiek techniné parama, tiek emocinis ir motyvacijos palaikymas
virtualioje mokymosi aplinkoje. Siekiant efektyviai pritaikyti virtualy mokymasi, reikéty
atsizvelgti i Siuos faktorius ir teikti paramg mokiniams, kuriems to reikia.

Sio darbo 4.3 dalyje tesiamas edukacinis eksperimentas ir pateikiami II etapo rezultatai ir analizé.

4.3. Siluminiy rei$kiniy e. mokymosi scenarijy veiksmingumo mokymosi rezultatams
edukacinio eksperimento 11 etape tyrimo rezultatai ir analizé

Sioje tyrimo dalyje pateikiami edukacinio eksperimento II etapo rezultatai ir analizé. Siame etape
eksperimentinés grupés dirbo pagal skirtingus e. mokymosi scenarijus, kurie atrinkti | etapo metu.
Kontroliné grupé mokesi tradiciniu bidu.

Testy rezultatai ir analizé. Edukacinio eksperimento II etapas pradétas nuo 2023 mety rugséjo.
Mokymosi eigoje atlikti 3 testai (T1, T2, T3), Siuos testus atliko visos grupés. Atlikus ANOVA
analize su antro, trecio ir ketvirto testy duomenimis gauti rezultatai (Zr. 7 lentelg).

T1 testo ANOVA analizé tarp dviejy grupiy duomeny, rodo, kad statistiSkai reikSmingas skirtumas
yratarp T — MT (3.b), MB — MT (3.b) ir K—MT (3.b) grupiy. T ir MT (3.b) grupiy rodikliai — F =
20,23412, p = 0,00004 <0,05. MB ir MT (3.b) grupiy rodikliai — F = 22,09157, p = 0,000017 <0,05.
K —MT (3.b) grupiy rodikliai — F = 40,40955, p = 0,00001 <0,05. (Zr. 7 lentelg).

T2 testo ANOVA analizé tarp dviejy grupiy duomeny, rodo, kad statistiskai reikSmingas skirtumas
yra tarp T — MT (3.b), MB — MT (3.b) ir K — MT (3.b) grupiy. T ir MT (3.b) grupiy rodikliai —
F=21,93274, p = 0,000021 < 0,05. MB — MT (3.b) grupiy rodikliai — F = 33,94819,
p =0,00001 < 0,05. K- MT (3.b) grupiy rodikliai — F = 17,63212, p = 0,000055 < 0,05.
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7 lentelé. Edukacinio eksperimento Il etapo T1, T2, T3 testy ANOVA analizés rezultatai

Testai Grupés N X SN SP F p
1 grupé (T) 24 4,8 1,93 0,39
20,23412 0,00004
4 grupe (MT (3.b) | 29 6,9 1,47 0,27
3 grupé (MB) 29 49 1,81 0,34
T1 22,09157 0,000017
4 grupe (MT (3.b) | 29 6,9 1,47 0,27
4 grupe MT (3.b) | 29 6,9 1,47 0,27
40,40955 0,00001
K grupé 83 4,3 1,97 0,22
1 grupé (T) 24 4,0 0,91 0,19
21,93274 0,000021
4 grupe (MT (3.b) | 29 6,3 2,22 0,41
3 grupé (MB) 29 3,6 1,12 0,21
T2 33,94819 0,00001
4 grupe MT (3.b) | 29 6,3 2,22 0,41
4 grupe MT (3.b) | 29 6,3 2,22 0,41
17,63212 0,000055
K grupé 83 4,2 2,32 0,26
1 grupé (T) 24 4,5 1,89 0,39
25,4794 0,00001
4 grupe MT (3.b) | 29 7.2 1,93 0,36
3 grupé (MB) 29 41 1,79 0,33
T3 39,37997 0,00001
4 grupé (MT (3.b) | 29 7,2 1,93 0,36
4 grupé (MT (3.b) | 29 7,2 1,99 0,22
40,32167 0,00001
K grupé 83 4,5 1,93 0,36

X — aritmetinis vidurkis; SN — vidutinis standartinis nuokrypis; SP — standartiné paklaida;F — faktorius; p —statistinis reiskingumas.

T3 testo ANOVA analizé tarp dviejy grupiy duomeny, rodo, kad statistiSkai reikSmingas skirtumas
yra tarp T — MT (3.b), MB — MT (3.b) ir K — MT (3.b) grupiy. T ir MT (3.b) grupiy rodikliai —
F =25,4794,p =0,00001 < 0,05. MB —MT (3.b) grupiy rodikliai — F = 39,37997, p = 0,00001 < 0,05.
K — MT (3.b) grupiy rodikliai — F = 40,32167, p = 0,00001 < 0,05.

ANOVA analize parodé, kad statistiSkai reikSmingi skirtumais visuose 3 testuose yra tarp grupeés,
kuri mokeési pagal e. mokymosi tyrin€jant scenarijy ir kity grupiy: K, T, MB. StatistiSkai reikSmingy
skirtumy néra tarp MT (3.a) ir MT (3.b). Sios abi grupés mokeési pagal e. mokymosi tyrin¢jant
scenarijy. Tyrimo statistiné analizé parod¢, kad standartinis nuokrypis yra daugiau nei 1,57. Tyrime
[50], kuriame tirtas vizualinio mgstymo scenarijus taikymo veiksmingumas mokymosi rezultatams,
statistiné analizé parode¢, kad yra reikSmingi statistiniai skirtumai, kai standartinis nuokrypis — 1,57.
Lyginant standartinius nuokrypius, tikétina, kad taikant skirtingus e. mokymosi scenarijus tarp
mokymosi rezultaty yra statistiSkai reikSmingi skirtumai.

Zemiau pateiktame paveiksle atvaizduoti mokymosi rezultatai gauti testuojant T1, T2 ir T3 testais
(zr. 34 pav.).
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ET] mT2 =mT3

8.0 -
7.0 6,9 :
’ 6,3
6,0
4.8 4.9
5,0 ’ 45 45, ., 4.5 4,5
40 ’ 4,3 4,1 4342
4,0 3,6
3,0
2,0
1,0
0,0
T MT (3.a) MB MT (3.b) K

34 pav. Mokiniy mokymosi rezultatai, taikant skirtingus e. mokymosi scenarijus Siluminiy reiskiniy
mokymaosi procese

34 paveiksle matomos mokymosi rezultaty kitimo tendencijos. Pradéjus mokytis 9 klas¢je Siluminius
reiskinius, po 8 pamoky atliktas testavimas T1 testu. Mokymosi rezultatus rodo T1 testas, kai taikomi
e. mokymosi scenarijai. Po 16 pamoky atliktas T2 testas. Visose grupése mokymosi rezultatai
sumazéjo (zr. 34 ir 35 pav.): T grupéje sumazéjo 0,8 balo; MT (3.a) — 0,2 balo; MB — 1,3 balo; MT
(3.B) — 0,6 balo, K- 0,1 balo. T3 testas rodo mokymosi rezultaty pageréjima visose grupése (Zr. 34
ir 35 pav.): T grupéje pakilo 0,5 balo; MT (3.a) — 0,2 balo; MB — 0,5 balo; MT (3.B) — 0,9 balo; K —
0,3 balo. T1 ir T2 testus mokiniai atliko po to, kai mokési pagal viena, tai grupei paskirtg e. mokymosi
scenarijy. T3 testas buvo atliktas po to, kai visos eksperimentinéms grupéms buvo taikomas
pagrindinis grupei paskirtas e. mokymosi scenarijus ir tam tikrose pamokose pakeiciant . mokymosi
scenarijy.

T1—T2 " T2—-T3

15
1.0
0.5
0.5 0.2 0.5 0.9 03
0,0
08 0,2 13 -0,6 0,1
0,5
-1,0
-1,5 T MT MB MT K
(3.a) (3.b)

35 pav. Mokiniy mokymosi rezultaty pokyc¢iai, taikant e. mokymosi scenarijus
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Palyginus pokycius (zr. 35 pav.) tarp T1 ir T3 testy, matoma, kad grupése, kur buvo taikomas e.
mokymosi tyrinéjant scenarijus rezultatai liko tie patys ar pageréjo. Toliau pateikiama T1 testo
mokymosi rezultatai pagal pasiekimy lygmenis (zr. 36 pav.). Eksperimentinés grupés, kuriose buvo
taikomas e. mokymosi tyrinéjant scenarijus 8 % ir 10 % mokiniy pasieké aukstesnjji, 8 % ir 48 %
mokiniy pasieké pagrindinj lygmenj. Taip pat MT (3.b) grupéje nebuvo mokiniy, kurie nepasieké
slenkstinio lygmens ir tik 3 % mokiniy pasieké slenkstinj lygmenj. Kitose grupése T1 testavimo metu
mokiniai nepasieke auksStesniojo lygmens.

aukstesnysis 10%

48%

pagrindinis

patenkinamas 38%

slenkstinis %

nepasieke

mT(T1) =MT(3.a)(T1) =MB(T1) =MT (3.b)(T1)

36 pav. Mokiniy mokymosi rezultatai pagal pasiekimy lygmenis T1 teste

Grupése, kuriose buvo taikomi tiesioginio ir bendradarbiaujant e. mokymosi scenarijai ir kontrolinéje
grupéje mokiniai pasiskirsté labai panaSiai nuo nepasiekusiy iki pagrindinio pasiekimy lygmens,
aukstesnjji lygmenj pasiekusiy mokiniy néra (zr. 36 pav.). T2 testo analizé (zr. 37 pav.) pagal
pasiekimy lygmenis rodo, kad visose grupése mokiniy nepasiekusiy slenkstinio pasiekimy lygmens
padaugejo nuo 1,2 iki 2,6 karto. Aukstesnjji lygmenj pasiekusiy mokiniy skaifius sumazgjo ir ji
pasieké MT (3.b) ir K grupés mokiniai. Pagrindinj lygmenj pasieké 13 %, 24 % mokiniy, kurie mokési
pagal MT scenarijy ir 19 % kontrolinés grupés mokiniy.

aukstesnysis 24%

24%

pagrindinis

patenkinamas 28%

slenkstimis 10%

nepasieké 14%

BT (T2) ®MT (3.2)(T2) ®MB (I2) =MT (3.b)(I2)

37 pav. Mokiniy mokymosi rezultatai pagal pasiekimy lygmenis T2 teste
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T ir MB grupése padaugéjo nuo 1,7 iki 3 karto mokiniy, kurie pasieké slenkstinj lygmenj ir sumazéjo
nuo 1 iki 1,5 karto pasiekusiy patenkinamaji (zr. 37 pav.). Padaugejo pagrindinj pasiekimy lygmenj
pasiekusiy mokiniy, kurie mokési pagal MT (3.a) ir kontrolin¢je grupéje. Taip pat pastebéta, kad
daugiau nei pusé¢ mokiniy, kurie mokeési pagal MT scenarijy, pasieké patenkinama, pagrindinj ir
aukstesnjji pasiekimy lygmenis, o apie 50 % mokiniy, kurie mokési pagal T ir MB scenarijus, pasieke
slenkstinj ir patenkinamajj pasiekimy lygmenis.

Analizuojant T3 testo rezultatus (zr. 38 pav.) matoma, kad didelé dalis, t. y. apie ketvirtadalis mokiniy
nepasieké slenkstinio pasiekimy lygmens, i§skyrus MT (3.b) grupg.

aukstesnysis 3% 28%

3% 45%

pagrindinis

mT(T3) ®MT (3a)(T3) ®mMB(T3) =MT (3.b)(T3)

38 pav. Mokiniy mokymosi rezultatai pagal pasiekimy lygmenis T3 teste

Taip pat 38 paveiksle matyti, kad mokiniy skaicius didéja, kurie pasieké kitus pasiekimy lygmenis:
patenkinamg ir pagrindinj. Visose grupése atsirado mokiniy pasiekusiy aukstesnjjji pasiekimy
lygmenj. Mokiniai, kurie mokési pagal e. mokymosi tyrinéjant scenarijy daugiau nei 70 % pasieke
pagrindinj ir aukStesnjjj pasiekimy lygmenis.

Savivaldumo jgiidZiy ir skaitmeninio pédsako tyrimo rezultatai ir analizé. Mokymosi rezultatai
analizuoti pagal skaitmeninj pédsaka virtualiojoje mokymosi aplinkoje Moodle ir savivaldumo
jgudzius. Tyrime [33], kuriame analizuotas skaitmeninis pédsakas nustatyti skirtumai susij¢ su
mokymosi rezultaty skirtumais [33]. Mokiniai, kuriy uzduoc¢iy baigtumas yra vidutinis — Zemas
aktyvumas, neiSlaiké mokymosi rezultaty testo ir surinko Zymiai blogesnius balus nei tie, kurie
pasizyméjo didesniu skaitmeninio pédsako aktyvumu [33]. Siame darbe atlikto tyrimo skaitmeninio
pédsako analizé pateikiama 3944 paveiksluose. 39 paveiksle pateikiama informacija, kaip mokiniai
keélé pamokos tikslus. Si veikla yra visuose scenarijuose kiekviena pamoka.
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97%

25% i . =

sT =MT(3.a) =MB =“MT(3.b)

39 pav. Mokiniy skaitmeninis pédsakas, kuris rodo kiek mokiniy kélé pamokos tikslus visame $iluminiy
reiSkiniy mokymosi procese

E. mokymosi scenarijai buvo taikomi 24 pamokas. Matoma, kad MT (3. B) grupés 97 % mokiniy
kiekvieng pamoka kélé pamokos tikslus (zr. 39 pav.). Mokiniai, kurie mokési T ir MT (3. a) grupése
92 % ir 83 % kélé pamokos tikslus, maziausiai, t. y. 25 % mokiniy kélé pamokos tikslus MB grupéje.
[$analizavus klausimyng (zr. 11 prieda) apie savivaldy mokymasi isryskéjo, kurie mokymosi
elementai mokiniams atrodo svarbiausi. MB grupés 44 % mokiniy pasake, kad mokymosi tikslai labai
svarbis ir 40 % — svarbiis, taciau skaitmeninis pédsakas parodé¢, kad Sios grupés tik 25 % mokiniy
mokymosi metu kélé tikslus (zr. 39 pav., 8 lentelg).

8 lentelé. Mokiniy nuomoné apie mokymosi tiksly svarba

Tikslai
Grupé Isik:::)ﬁs, ” svarbls, % | aiskis, % (l;c)mkretﬁs, %g)yvendinami, %}}:)ertinami, ?gﬁf{rﬂ;si
medziaga, %
T 41 55 78 78 60 76 78
MT (3.a) | 30 60 85 80 60 75 70
MB 44 40 92 88 72 80 84
MT (3.b) | 27 44 70 67 56 81 85
K 38 56 72 71 67 78 76

Kity grupiy (T, MT, MB) mokiniy, skaitmeninio pédsako ataskaita ir savivaldumo jgidziy
klausimyno rezultatai labai panasiis: mokiniai kél¢ mokymosi tikslus ir jie jiems yra labai svarbiis ir
svarbiis. Eksperimentiniy ir kontrolinés grupés daugiau nei 60 % mokiniy jy tikslai yra aiSkds,
konkretiis, jgyvendinami, jvertinami ir susij¢ su mokymosi medZiaga (zZr. 8 lentelg). 40 paveiksle
pateikta skaitmeninio pédsako ataskaita apie mokymosi turinio perziiiry skai¢iy. T grupgje jvykdytos
2147 perziiiros, tai sudaro po 4 kiekvieno mokymosi turinio perzitiras kiekvienam mokiniui Sioje
grupéje. MT (3.a) grupéje jvykdytos 5302 perzitiros, tai sudaro po 9 kiekvieno mokymosi turinio
perziiiras kiekvienam mokiniui Sioje grupéje.
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40 pav. Mokiniy skaitmeninis pédsakas, kuris rodo mokymosi turinio perzitiry skai¢iy vienam mokiniui
visame $iluminiy reiskiniy mokymosi procese

MB grupéje buvo ivykdyta 3451 perzitros (Zr. 40 pav.), tai sudaro po 5 kiekvieno mokymosi turinio
perziiiras kiekvienam mokiniui Sioje grupéje. MT (3.b) grupeje buvo jvykdyta 7854 perzitiros, tai
sudaro po 11 kiekvieno mokymosi turinio perziiiry kiekvienam mokiniui §ioje grupéje. 9 lenteléje
pateikiama mokiniy nuomoné apie mokymosi turinio svarbg. Matyti, kad mokymosi turinys visoms
grupéms yra labai svarbus ir svarbus. Taip mano daugiau nei 90 % mokiniy visose grupése.

9 lentelé. Mokymosi turinio, skaitmeninio pédsako ir mokymosi rezultaty rySys

Mokiniy nuomoné, skaitmeninis pédsakas, mokymosi rezultatai T MT MB MT K
(3.9) (3.b)

Mokiniy labai svarbus, % 46 50 48 59 33
nuomon¢ Svarbiis, % 54 40 48 33 59
apie
mokymosi ieSkau papildomos medziagos, % 37 25 20 41 47
turinj pamokoje nagrinéta medziaga pakartoju namuose, % | 36 60 44 44 49
Skaitmeninis | perzitry skai¢ius vienam mokiniui 4 9 5 11 -
pédsakas . e . i

savivaldumo jgudZiy jsivertinimas. Skalé (1-5) 3,5 3,5 3,6 3,9 3,4
Mokymosi T2 — T3 pokytis 0,5 0,2 0,5 0,9 0,3
rezultatal  rs ez uitatas 45 |45 |41 |72 |45

Taciau tik apie pusé (iki 50 %) mokiniy papildomai ieSko mokymosi turinio ir perZiliri mokymosi
turinj namuose (zr. 9 lentelg). Ieskant sgsajy tarp mokymosi turinio, mokymosi rezultaty ir
savivaldumo jgiidziy, matoma, kad MT (3.b) grupés vienam mokiniui tenka didziausias skaicius
vienos veiklos perzitry. Mokiniai Sioje grupéje savivaldumo jgiidzius vertina auksc¢iausiai (3,9 i§ 5
baly), mokymosi rezultatai yra aukSCiausi palyginus su kitomis grupémis ir rezultaty pokytis
didziausias. Tai gali baiti vienas i$ kriterijy kaip galima pagerinti mokymosi rezultatus.

Siluminiy reigkiniy mokymosi procese mokiniams buvo sukurtos bendradarbiavimo veiklos:
klausimy — atsakymy forumas, uzdaviniy sprendimas porose, duomeny bazeés kiirimas, viki puslapio
kirimas, diskusija, Zodyno kiirimas. Mokiniai turéjo galimybe savivaldziai ir pamoky metu atlikti
Sias uZzduotis. 41 paveiksle pateikiama kiek bendradarbiavimo uzduociy atlikta ir kiek mokiniy tai
atliko. IS pateiktos diagramos (zr. 41 pav.) matoma, kad 69 % mokiniy, kurie mokesi pagal e.

59



mokymosi bendradarbiaujant scenarijy, atliko nuo 60 % iki 69 % bendradarbiavimo veikly. 24 %
mokiniy $iy uzduociy nepradéjo arba atliko ikil0 %.

100%

79%

(60 —69) % 14%

(30— 39) % 7%

(0-9)%

BT WMT(3.2) *"MB =MT (3. b)

41 pav. Mokiniy skaitmeninis pédsakas, kuris rodo kiek bendradarbiavimo uzduociy atlikta ir kiek mokiniy
tai atliko visame $iluminiy rei§kiniy mokymosi procese

Tuo tarpu apie pusé Sios grupés mokiniy nurodé, kad bendradarbiavimo veiklos padéjo suprasti
Siluminius reiSkinius (zr. 10 lentele). 60 % ir daugiau mokiniy, kurie mokeési pagal tiesioginio ir
tyrin¢jant e. mokymosi scenarijus atliko visas bendradarbiavimo uzduotis 100 % (zr. 41 pav.).

10 lentelé. Bendradarbiavimo veikly, skaitmeninio pédsako ir mokymosi rezultaty rysys

Mokiniy nuomoné, saves vertinimas, skaitmeninis pédsakas, T MT MB MT K

mokymosi rezultatai (3.9) (3.b)
Klausimy atsakymy forumas, % 68 85 68 63 73
Uzdaviniy sprendimai porose, % 82 70 80 70 78

Mokiniy nuomon¢ apie | vikj kiirimas, % 31 55 28 7 21

bendradarbiavimo —

veiklas Zodyno kiirimas, % 37 55 64 19 21
Duomeny bazés kiirimas, % 51 55 32 15 30
Diskusija, % 68 80 48 70 68

Mokiniy saves Savivaldumo jgiidziy jsivertinimas. 3,5 3,5 3,6 3,9 34

vertinimas Skalé¢ (1-5)

Skaitmeninis pédsakas | Bendradarbiavimo uzduociy baigtumas | 79 58 = 79 -
100 %, %

Mokymosi rezultatai T2 — T3 pokytis 0,5 0,2 0,5 0,9 0,3
T3 rezultatas 45 45 41 7,2 45

10 lenteléje matoma, kad MB grup¢je néra mokiniy, kurie bendradarbiavimo veiklas uzbaigé 100 %,
nors mokési pagal e. mokymosi bendradarbiaujant scenarijy, ir mokymosi rezultatas yra zemiausias.
Dirbant pagal §j scenarijy bendradarbiavimo uzduociy atlikimo instrukcijas reikty pateikti i§samiau,
galbut tai padéty mokiniams uzbaigti veiklas ir geriau suprasti Siluminius reiskinius.
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Siluminiy rei$kiniy mokymosi procese mokiniams buvo sukurtos tiesioginio e. mokymosi veiklos:
klausimy — atsakymy uzduotis, uzdaviniy sprendimai lentoje, uzdaviniy, sgvoky testai, mokymosi
turinio pasakojimas. Mokiniai turéjo galimybe savivaldziai ir pamoky metu atlikti Sias uzduotis.
Toliau analizuojamas rysys tarp mokymosi rezultaty, savivaldumo jgiidZiy ir tiesioginio e. mokymosi
veikly (zr. 11 lentele).

11 lentelé. Tiesioginio e. mokymosi veikly, skaitmeninio pédsako ir mokymosi rezultaty rysys

Mokiniy nuomoné, saves vertinimas, skaitmeninis pédsakas, T MT MB MT K

mokymosi rezultatai (3.8) (3.b)
Uzdaviniy sprendimai lentoje, % 87 90 92 100 81

imy — 7 is, 9 72 7 7

Mokiniy nuomoné apie Klausimy — atsakymy uzduotis, % 82 100 8 6

tiesioginio e. mokymosi Uzdaviniy testai, % 82 80 80 78 61

veiklas Savoky testai, % 77 100 |68 67 59
Mokymosi turinio pasakojimas, % | 86 80 72 82 79

Mokiniy saves vertinimas | Savivaldumo jgiidziy jsivertinimas. | 3,5 3,5 3,6 3,9 34
Skalé (1-5)

Skaitmeninis pédsakas Tiesioginio e. mokymosi uzduociy | 16 % 46 % 7% 2% -
baigtumas 90 — 100 %

Mokymosi rezultatai T2 — T3 pokytis 0,5 0,2 0,5 0,9 0,3
T3 rezultatas 4,5 4,5 41 7,2 4,5

Edukaciniame eksperimente dalyvavusiy daugiau nei 60 % mokiniy teigé, kad tiesioginio e.
mokymosi uZzduotys padéjo suprasti Siluminius reiSkinius (Zr. 11 lentele), taciau skaitmeninis
pédsakas parodé, kad visas uzduotis atliko maziau nei 50 % mokiniy: T — 8%, MT (3.a) — 46 %, MB
—0% ir MT (3.b) — 31 %. Tik 16 % mokiniy, kurie mokési pagal tiesioginio e. mokymosi scenarijy,
atliko nuo 90 % iki 100 % visy uzduociy. 42 paveiksle pateikiama kiek tiesioginio e. mokymosi
uzduociy atlikta ir kiek mokiniy tai atliko. IS pateiktos diagramos (Zr. 42 pav.) matoma, kad nuo 90
% iki 100 % 8iy uzduodiy atliko visy eksperimentiniy grupiy mokiniai: T — 16 %, MT (3.a) — 46 %,
MB —7 %, MT (3.b) — 72 %.
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100%

(90 — 99) %

(80 — 89) %

(70 —79) %

(60 —69) %

(50 —59) %

(30 — 39) %

(10 —19) %

(0—9) %

mT ®MT(3.2) ®"MB =MT(3.b)

42 pav. Mokiniy skaitmeninis pédsakas, kuris rodo kiek tiesioginio e. mokymosi uzduociy atlikta ir kiek
mokiniy tai atliko visame Siluminiy reiskiniy mokymosi procese

42 paveiksle matoma, kad tiesioginio e. mokymosi uzduociy atliko daugiau mokiniy visose grupése.
MB grupés 84 % mokiniy Siy uzduociy atliko vir$ 50 %.

Siluminiy reiskiniy mokymosi procese mokiniams buvo sukurtos e. mokymosi tyrinéjimo veiklos:
praktiniai darbai laboratorijoje, uZdaviniy sprendimai praktiniuose darbuose, praktiniy darby testai,
virtualiis praktiniai darbai. Mokiniai turéjo galimybe savivaldziai ir pamoky metu atlikti Sias uzduotis.
Toliau analizuojamas rysys tarp mokymosi rezultaty, savivaldumo jgiidziy ir e. mokymosi tyrinéjant
veikly. 43 paveiksle pateikiama kiek e. mokymosi tyrinéjant uzduociy atlikta ir kiek mokiniy tai
atliko.
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100%

86%

(70 —79) %

(50 —59) % 10%

(40 —49) % 3%

(10 —19) %

0-9)%

BT ®EMT(3.a) ®MB =MT (3.b)

43 pav. Mokiniy skaitmeninis pédsakas, kuris rodo kiek e. mokymosi tyrinéjant uzduociy atlikta ir kiek
mokiniy tai atliko visame $iluminiy reiskiniy mokymosi procese

IS pateiktos diagramos (Zr. 43 pav.) matoma, kad T ir MB grupés mokiniai $iy uzduociy neatlikingjo.
MT grupiy dauguma mokiniy atliko nuo 40 % iki 99 % Siy uzduociy. MT (3.b) dauguma mokiniy
atliko vir§ 50 % visy uzduociy.

12 lentelé. E. mokymosi tyrinéjant veikly, skaitmeninio pédsako ir mokymosi rezultaty rysys

Mokiniy nuomoné, saves vertinimas, skaitmeninis pédsakas, T MT MB MT K

mokymosi rezultatai (3.9) (3.b)
Praktiniai darbai laboratorijoje, % 84 60 68 70 79

Mokiniy nuomoné apie e. Uzdaviniy sprendimai praktiniuose | 59 60 88 71 81

mokymosi tyrinéjant darbuose, %

veiklas Praktiniy darby testai, % 41 70 60 59 68
Virtualtis praktiniai darbai, % 52 65 64 52 64

Mokiniy saves vertinimas Savivaldumo jgiidziy jsivertinimas. | 3,5 3,5 3,6 3,9 3.4
Skalé (1-5)

Skaitmeninis pédsakas Tyringjimo uzduod€iy baigtumas 70 | — 50 - 86 -
—100 %, %

Mokymosi rezultatai T2 — T3 pokytis 0,5 0,2 0,5 0,9 0,3
T3 rezultatas 45 45 4.1 7,2 45

Edukaciniame eksperimente dalyvavusiy daugiau nei 40 % mokiniy teigé, kad e. mokymosi tyriné¢jant
uzduotys padéjo suprasti Siluminius reiSkinius (zr. 12 lentele), taciau skaitmeninis pédsakas parodé,
kad T ir MB grupés $iy uzduo€iy visai neatliko. Kaip minéta anks¢iau MT grupiy mokiniai atliko
50 % ir daugiau visy tyrin¢jimo uzduociy. Nors MT (3.a) grupés mokiniai tyrin¢jimo veikly atliko
apie 50 %, tac¢iau mokymosi rezultatas yra Zemas, nes kitos riisies uzduociy atlikta nepakankamai.
Tai rodo, kad mokymosi procese mokiniai turéty aktyviai atlikti jvairiy mokymosi uzduociy:
tiesioginio, tyrinéjimo ir bendradarbiavimo. Tokj apibendrinimg galima daryti lyginant MT (3.b)
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grupés mokiniy atliktas veiklas, skaitmeninj pédsaka ir mokymosi rezultatus. Sios gupés mokymosi
rezultaty pokytis yra 0,9 balo.

E. mokymosi scenarijais gristose pamokose atlikus mokymosi veiklas, mokiniams pateikiamos
isivertinimo / refleksijos veiklos: savo pazangos, tiksly perziiira, mokytojo griztamasis rysys,
mokymosi rezultaty jsivertinimas, mokymosi proceso koregavimas. Toliau pateikiamas mokiniy
skaitmeninis pédsakas apie jsivertinimo veiklas (zr. 44 pav.).

100% 90%

(90 — 99) %

(80 — 89) % 70/
(70-79) % |G s 3%
(60 —69) %
(50-59) %
(40 —49) %
(30— 39) %

(20 - 29) %

(10 —19) %

(0-9)%

BT mMT(3.a) ®"MB = MT (3.b)

44 pav. Mokiniy skaitmeninis pédsakas, kuris rodo kiek jsivertinimo / refleksijos uzduociy uzduociy atlikta
ir kiek mokiniy tai atliko visame §iluminiy reiskiniy mokymosi procese

IS pateiktos diagramos (zr. 44 pav.) matoma, kad jsivertinimo / refleksijos veikly daugiausia atliko
MT (3.b) grupés mokiniai. Kity grupiy mokiniai Sias veiklas atlikingjo jvairiai: MB — 24 % mokiniy
atliko iki 50 % uzduociy; T — grupéje néra mokiniy, kurie visai neatliko $iy uzduociy ir daugiausia,
t.y. 76 % mokiniy atliko nuo 40 % iki 79 % visy isivertinimo / refleksijos uzduociy; MT (3.a)
dauguma grupés mokiniy atliko vir§ 50 % §iy uzduociy. Edukaciniame eksperimente dalyvavusiy
daugiau nei 45 % mokiniy teigé, kad jsivertinimo / refleksijos uzduotys padéjo suprasti Siluminius
reiSkinius (Zr. 13 lentele).
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13 lentelé. sivertinimo / refleksijos veikly, skaitmeninio pédsako ir mokymosi rezultaty rySys

Mokiniy nuomoné, saves vertinimas, skaitmeninis pédsakas, T MT MB MT K

mokymosi rezultatai (3.8) (3.b)
Perzitriu savo pazanga, % 59 65 64 52 56

Mokiniy nuomoné | pasiekiu issikeltus tikslus, % 68 55 76 74 59

apie jsivertinimo /

refleksijos veiklas Padeda mokytojo griztamasis atsakas, % 45 80 60 70 59
Isivertinu ir koreguoju savo mokymasi, % | 59 60 72 66 72

Mokiniy saves Savivaldumo jgidziy jsivertinimas. Skalé 3,5 3,5 3,6 3,9 34

vertinimas (1-5)

Skaitmeninis Isivertinimo veikly baigtumas 90 — 100 %, | 4 25 14 90 -

pédsakas %

Mokymosi T2 — T2 pokytis 0,5 0,2 0,5 0,9 0,3

rezultatai T2 rezultatas 45 |45 |41 |72 |45

Taciau skaitmeninis pédsakas parodé, kad T, MB ir MT (3.a) grupés Siy uzduoéiy atliko nuo 4 % iki
iki 25 %. MT (3.b) grupés 90 % mokiniy $ias uzduotis atliko 100 %. (3.b) grupés mokiniy atliktas
veiklas, skaitmeninj pédsaka ir mokymosi rezultatus. Apzvelgiant visas uzduotis, skaitmeninj
pédsaka ir mokiniy saves vertinimo lygj, galima teigti, kad dauguma mokiniy (T, MB ir MT (3.a)
pervertina savo savivaldumo gebéjimy lygj. Tokia prielaidg galima daryti palyginus mokiniy
nuomone su skaitmeniniu pédsaku, kuris rodo Zema aktyvuma Siose grupése daugumoje veikly.
Aiskinantis, kokios to priezastys, reikéty su mokiniais aptarti kas jiems yra savivaldumas, ka jis
reiskia ir kaip pasireiskia.

Apibendrinat §ig edukacinio eksperimento tyrimo dalj, galima teigti, kad taikant e. mokymosi
scenarijus gauti reikSmingi mokymosi rezultaty statistiniai skirtumai tarp grupiy, kurios mokési pagal
tiesioginio ir tyrin¢jant scenarijus; tarp grupiy, kurios mokesi pagal bendradarbiaujant ir tyrin¢jant
scenarijus; tarp kontrolinés grupés, kuri mokési tradiciniu budu, ir grupés, kuri mokeési pagal e.
mokymosi tyrin¢jant scenarijy. Eksperimente dalyvavo dvi grupés, kurios mokési pagal e. mokymosi
tyrinéjant scenarijy, tarp Siy grupiy mokymosi rezultaty reikSmingy statistiniy skirtumy nenustatyta.
Tai leidzia daryti prielaida, kad e. mokymosi tyrinéjant scenarijus padaré didziausig jtakg Siluminiy
reiSkiniy mokymosi rezultatams. leSkant sgsajy tarp savivaldumo jgiidziy ir mokymosi rezultaty
pastebeéta, kad eksperimentiniy grupiy, kuriy mokiniai, kaip rodo Moodle skaitmeninis pédsakas,
atliko jvairiy e. mokymosi scenarijy uzduociy, mokymosi rezultatai auks$tesni. Savivaldumo jgudziy
klausimyno analizé parode¢, kad dauguma mokiniy teigia, kad jvairios veiklos jiems padéjo iSmokti,
kad aktyvios veiklos pamokose ir atlickamos savivaldziai padeda suprasti Siluminius reiSkinius.
Taciau vertinant savo savivaldumo jgiidZius pastebimas aukStas saves vertinimas, nors skaitmeninis
pédsakas rodo zemg uzduociy baigtuma ir aktyvuma.

4.4. Tyrimy rezultaty diskusija

Diskusijos dalyje diskutuojama apie e. mokymosi scenarijy veiksminguma mokiniy mokymosi
rezultatams ir savivaldumo jgtidziams, mokantis $iluminius reiSkinius fizikos pamokose. Edukacinis
eksperimentas vykdytas dviem etapais. Naudoti tyrimo instrumentai: testai, klausimynai,
skaitmeninis pédsakas.

| etape dalyvavo 2022—2023 mokslo mety eksperimentinés 9 klasiy mokiniy grupés. Sio etapo metu
buvo apklausti Lietuvos mokykly mokytojai ir eksperimentiniy grupiy mokiniai. Taip pat

65



eksperimentiniy grupiy mokiniai buvo testuojami T1, T2 ir T3 testais. Sio etapo metu sprestas tyrimo
probleminis klausimas: Kokius e. mokymosi scenarijus, skaitmeninius jrankius naudoja mokytojai,
kad mokiniai suprasty ir iSmokty taikyti Siluminius reiSkinius problemiskose situacijose?

Edukacinio eksperimento | etape atlikti klausimynai parodé, kad tyrime dalyvave mokytojai
mokydami $iluminius reiskinius dazniausiai taiko tyrinéjant, bendradarbiaujant ir tiesioginio e.
mokymosi scenarijus. Apvertos klasés, socialinés dramos ir vaidmeny e. mokymosi scenarijus
mokytojai naudoja re¢iau. Mokytojai, kaip dazniausiai ugdomas kompetencijas, mokantis siluminius
reiSkinius, iSskyré pazinimo, karybiskumo, skaitmening, komunikavimo. Reciau ugdomos
kompetencijos mokantis Siluminius reiSkinius yra pilietiSkumo, socialinés, emocinés ir sveikos
gyvensenos taip pat kultiriné. Mokytojai pazinimo kompetencija i$skyré kaip dazniausiai ugdoma.
Mokytojy nuomone dazniausiai taikomi, kuriuose ugdoma pazinimo kompetencija yra tyrinéjant,
bendradarbiaujant. Mokiniai motyvuojami tyrinéti fizikinius reiskinius, formuluoti pagrjstas iSvadas,
taikyti dalykines zinias. Taip pat ugdomi savivaldumo jgiudziai, tokie kaip naujy tiksly kélimas,
patirties ir pazangos jsivertinimas, mokymosi proceso reflektavimas, mokymasis klaidy [10]. Tyrime
dalyvavusiy mokytojy nuomong, taikant Siuos scenarijus taip pat ugdomos kiirybiskumo
komunikavimo kompetencijos. Fizikos pamokose skatinama kiairybiska mokiniy veikla; ugdomas
noras patiems tyrinéti, ieskoti, analizuoti ir kritiSkai vertinti informacija, kuri reikalinga tyrin¢jimui
[10] taip pat skatinami bendrauti, bendradarbiauti, perduoti informacijg jvairiais budais ir
priemonémis [10].

Mokiniy pozitiriu jiems patraukliausi e. mokymosi scenarijai sutampa su dazniausiai mokytojy
taikomais pamokose. Maziausiai patraukliis mokinimas pasirodé vaidmeny zaidimy ir socialinés
dramos scenarijus. Mokytojai §iuos e. mokymosi scenarijus taiko re¢iausiai. Galima daryti prielaida,
kad mokiniai neturi jgtidziy dirbti su Siais scenarijais, dé¢l to jie jiems maziausiai patrauklis.
Analizuojant skaitmeninius jrankius, kuriuos naudoja mokytojai pamokoje pastebima, kad jvairové
néra didelé. Mokiniams maziausiai patrauklios veiklos pasirodé tos ar su tais jrankiais, kuriuos
mokytojai re€iausiai taiko: minciy Zemeélapiai, infografikai, es¢ raSymas. Ir daZniausiai taikomos
mokymosi veiklos: uZdaviniy sprendimai, testai, praktiniai darbai, mokiniy nuomong
veiksmingiausios mokantis $iluminius reiSkinius. Remiantis | etape gautais rezultatais i$ penkiy tirty
e. mokymosi scenarijy buvo atrinkti trys: tyrinéjant, bendradarbiaujant ir tiesioginio mokymosi.

Il etape dalyvavo 2023-2024 mokslo mety eksperimentinés ir kontroliné 9 klasiy mokiniy grupés.
Siame etape visi mokiniai buvo testuojami T1, T2 ir T3 testais. Fiksuotas ir analizuotas
eksperimentiniy grupiy skaitmeninis pédsakas ir patys mokiniai jvertina savo savivaldumo jgtidzius.
Sio etapo metu sprestas probleminis klausimas: Kokius e. mokymosi scenarijus tikslinga taikyti
mokantis Siluminius reiSkinius 9 klasés, kad mokiniai suprasty, iSmokty, sukurty dalykinius rySius
tarp sgvoky, désniy, pagrindiniy principy?

Edukacinio eksperimento Il etape tirtas atrinkty e. mokymosi scenarijy veiksmingumas 9 klasiy
mokiniy Siluminiy reiSkiniy mokymosi pasiekimams. Kitose Salyse atlikti tyrimai, kuriuose tiriamas
e. mokymosi scenarijy veiksmingumas mokiniy mokymosi rezultatams. ReikSmingi statistiniai
skirtumai (p < 0,05) pastebéti tyrime [50], kuriame taikytas vizualinio mgstymo scenarijus. Kitame
tyrime [21], kuriame taikytas vaizdy karimo i$ teksto scenarijus gauti rezultatai, parodé, kad
eksperimentinés grupés mokiniai Silumos ir temperatiiros sgvokas supranta Zymiai geriau nei
kontrolinés grupés studentai. Tyrimo iSvados rodo, kad vaizdas ir raSymo metodas gali padéti
mokiniams giliau suprasti §iluminés fizikos savokas [21]. Sio darbo tyrimo rezultatai parode, kad
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taikant e. mokymosi scenarijus, iSskirtinai e. mokymosi tyrinéjant, pasiekti reikSmingi mokymosi
rezultaty skirtumai (p < 0,05) tarp eksperimentiniy ir kontrolinés grupés bei tarp skirtingy
eksperimentiniy scenarijy grupiy. Palyginus pokycius tarp T1 ir T3 testy rezultaty, matoma, kad
grupése, kuriose buvo taikomas e. mokymosi tyrin€jant scenarijus, rezultatai pageréjo arba isliko
tokie patys. Galima teigti, kad §is e. mokymosi scenarijus yra veiksmingas metodas pagerinti
mokymosi rezultatus ir padéti suprasti mokiniams Siluminius reiSkinius. Viena i§ svarbiausiy Sio
tyrimo iSvady yra tai, kad mokiniai, kurie aktyviai dalyvavo jvairiose e. mokymosi veiklose, pasieké
aukstesnius mokymosi rezultatus.

Tyringjant mokymosi rezultatus, atliktas tyrimas [32], leido nustatyti ry$j tarp skaitmeninio pédsako
ir mokymosi rezultaty. Empiriniai tyrimai parodé, kad studentai, turintys geresnius savivaldumo
jgudzius, dazniau perzitréjo anksCiau studijuota mokymosi turinj nei turintys prastesnius
savivaldumo jgudzius [32]. Sio darbo skaitmeninio pédsako tyrimo dalyje gaunami panasis
rezultatai. MT (3.b) grupés mokiniai aktyviai atlikinéjo e. mokymosi scenarijuose pateiktas uzduotis:
pamokos / mokymosi tikslai, mokymosi turinys, mokymosi veiklos (tiesioginio, bendradarbiaujant,
tyrin¢jant), savikontrolé, jsivertinimas / refleksija. Ivertinant Siuos duomenis, galima pritaikyti
individualizuotg paramg ir tobulinti mokymosi aplinka, kad ji buty pritaikyta mokiniy poreikiams.
Visi §ie duomenys rodo, kad skaitmeninis pédsakas gali suteikti svarbig informacija apie mokiniy
elgesi ir aktyvumg virtualioje mokymosi aplinkoje ir §i informacija gali biti naudinga siekiant
suprasti kaip kinta mokymosi rezultatai ir kaip tobulinti mokymosi procesa.

Tai pat tai rodo, kad veiksmingas mokymosi procesas ne tik priklauso nuo mokymaosi aplinkos ir
turinio, bet ir nuo mokiniy dalyvavimo ir jsipareigojimo savo mokymuisi. Be to, pastebéta, kad
mokiniy savivaldumo jgiidziy jsivertinimas gali neatitikti jy veikly atlikimo lygio. Apzvelgiant visas
uzduotis, skaitmeninj pédsaka ir mokiniy saves vertinimo lygi, galima teigti, kad dauguma mokiniy
(T, MB ir MT (3.a) pervertina savo savivaldumo jgiidziy lygj. Tokia prielaida galima daryti palyginus
mokiniy nuomong su skaitmeniniu pédsaku, kuris rodo zemg aktyvuma Siose grupése daugumoje
veikly. AiSkinantis, kokios to priezastys, reikéty su mokiniais aptarti kas jiems yra savivaldumas, ka
jis reiSkia ir kaip pasireiSkia.

Tai rodo, kad svarbu ne tik skatinti mokinius atlikti jvairias mokymosi veiklas, bet ir padéti jiems
suprasti, kaip Sios veiklos gali prisidéti prie jy mokymosi proceso ir kaip tinkamai jvertinti savo
mokymosi pastangas. Tyrime gauti nesutapimai tarp mokiniy nuomonés apie mokymosi veiklas,
savivaldumo jgtdziy lygio jvertinimg ir skaitmeninio pédsako, mokymosi rezultaty, gali rodyti, kad
mokiniai turi per didelj pasitikéjima savo gebéjimais arba galbiit triksta tinkamos paramos ir
motyvacijos siekiant s¢kmingai jveikti Sias uzduotis, arba nepilnai supranta savivaldumo ZodZzio
reik§me. Remiantis $iais rezultatais, svarbu suteikti mokiniams daugiau paramos ir motyvacijos,
siekiant efektyviai uzbaigti mokymosi uzduotis ir pagerinti Siluminiy reiSkiniy supratimg. Tai galéty
apimti papildomas instrukcijos, individuali parama arba stipresné paskata mokiniams aktyviau
dalyvauti Siose veiklose. Taip pat svarbu ne tik skatinti mokinius jtraukti jvairias mokymosi veiklas,
bet ir padéti jiems suprasti, kokia yra kiekvienos veiklos svarba ir kaip jos gali prisidéti prie jy
mokymosi proceso. Sis procesas tyrime buvo jgyvendintas per refleksija, jvertinant savo gebéjimus
ir siekiant nustatyti, kaip tobulinti savo mokymosi biidus. Svarbu suprasti, kad mokymosi procesas
yra kompleksinis ir priklauso nuo daugelio veiksniy, jskaitant mokiniy jsipareigojima, veikly atlikimo
lygj ir teisingg suvokima apie savo savivalduma.
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Sie tyrimo rezultatai turi svarbiy pedagoginiy ir praktiniy padariniy. Pirmiausia, galima naudoti §iuos
rezultatus kaip pagrindg plétojant ir tobulinant e. mokymosi scenarijus bei virtualyjj mokymosi kursa,
jtraukiant daugiau jvairiy interaktyviy veikly, kurios skatinty mokiniy dalyvavima, aktyvuma ir
skatinty jy savivaldumo jgiidziy tobulinimg. Antra, galima naudoti Siuos rezultatus kaip jkvépima
kuriant naujus e. mokymosi scenarijus, kurie padéty mokiniams geriau suprasti ir jsisavinti kitas
sudétingas temas. Tai gali apimti nuosekly veikly ir uzduociy planavimag, kuriy tikslas — skatinti
mokinius aktyviai mokytis ir taikyti jgytas Zinias praktikoje. Visy svarbiausia, Sis tyrimas atskleidzia,
kad e. mokymosi scenarijai gali biiti veiksminga priemon¢ skatinant mokiniy mokymasi ir tobulinant
jy mokymosi rezultatus. Taciau norint pasiekti geriausiy rezultaty, svarbu atsizvelgti | mokiniy
individualias poreikius, skatinti jy aktyvumg ir jsipareigojimg mokymuisi bei nuosekliai tobulinti
mokymosi aplinkg ir turinj.

Sis tyrimas koncentruojasi j $iluminiy reidkiniy mokymasi, biity jdomu istirti e. mokymosi scenarijy
veiksmingumg ir kitose mokymosi srityse. Tai padéty iSplésti zinias apie e. mokymosi scenarijy
veiksminguma kitose fizikos temose ir kituose mokomuosiuose dalykuose.

Istirti ilgalaikj efekta: atlikti ilgalaikius tyrimus, kad biity galima jvertinti e. mokymosi scenarijy
poveik] ilgalaikéje perspektyvoje ir nustatyti, ar gauti rezultatai iSlieka ilga laika.

Siame darbe netirtas mokiniy motyvacijos aspektas. Taip pat nebuvo jvesti suzaidybinimo elementai:
pamokos tai misijos, atlikus vieng, atsirakina kita, atlikus visas uzduotis gaunamas papildomas
bonusas, zenklelis. Tai galéty buti tolesniy tyrimy objektas.
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ISvados

1. Mokslings literatiiros analiz¢ atskleidé, kad tinkamai parinkti e. mokymosi scenarijai gali suteikti
pridétinj verte Siluminiy reiskiniy mokymuisi 9 klaséje. E. mokymosi scenarijai yra suplanuoti ir
orientuoti ] mokymosi tikslus naudojant SiuolaikiSkas informacines technologijas. Jie leidzia
mokytojams pasitelkti jvairius skaitmeninius jrankius pasitlyti jvairias veiklas, kad kiirybiskai
pritaikyty mokymosi aplinka prie mokiniy poreikiy. Naudojant modernius skaitmeninius jrankius,
mokytojai gali sukurti interaktyvias uzduotis, simuliavimus ir eksperimentus, kurie padeda geriau
suprasti sudétingus Siluminius reiSkinius. E. scenarijai padeda organizuoti mokymo procesa,
individualizuoti mokymosi patirtj; skatina savivaldy mokymasi ir mokymosi priemoniy
pasirinkima. Taip pat . mokymosi scenarijai leidzia stebéti mokiniy pazangg ir naudoti duomenis
apie jy mokymosi procesg, kad biity galima greitai prisitaikyti ir palaikyti jy tobuléjima. D¢l Siy
priezasCiy e. mokymosi scenarijai yra veiksmingas biidas skatinti mokiniy mokymasi bei siekti
aukStesniy mokymosi pasiekimy.

2. Sukurtas e. mokymosi scenarijais gristas virtualiosios mokymosi aplinkos Moodle kursas
Siluminiy reiskiniy mokymuisi 9 klasei yra veiksminga mokymosi aplinka, kuri skatina mokiniy
savivalduma, gerina mokymosi pasiekimus ir Siluminiy savoky, reiskiniy supratima. Siame kurse
sukurtos mokymosi uzduotys, kurios padeda mokiniams suprasti Siluminius reiskinius.
Mokymosi uzduotys: pamokos tikslas, mokymosi turinys, aktyvios mokymosi veiklos
(bendradarbiavimos, tyrinéjimo, tiesioginio mokymosi) savikontrolés uzduotys, refleksija.
Mokiniai Siame virtualiosios mokymosi aplinkos Moodle kurse turi galimybe pasirinkti, kada ir
kaip mokytis, naudodamiesi jvairiomis skaitmeninémis priemonémis ir turiniu. Toks mokymosi
buidas padeda mokytojui tapti mentoriumi ir skatina mokinius siekti mokymosi rezultaty bei
skaitmeninés kompetencijos tobuléjimo.

3. Norint jrodyti e. mokymosi scenarijy veiksminguma Siluminiy reiskiniy mokymosi 9 klasés
rezultatams buvo taikytas edukacinis eksperimentas. Eksperimento metu taikyti misraus tyrimo
metodai siekiant kuo placiau iSanalizuoti tiriamajg situacija, atskleisti e. mokymosi scenarijy
veiksmingumg. Tyrimo metodologija buvo tinkamai suderinta su tyrimo tikslais ir leido gauti
patikimus ir statistiSkai reikSmingus rezultatus, pagrindziancius e. mokymosi scenarijy
veiksmingumg Siluminiy reiskiniy mokymosi srityje.

4. Edukacinio eksperimento rezultatai ir jy analizé parod¢, kad e. mokymosi scenarijai turi jtakos
mokiniy pasiekimams Siluminiy reiSkiniy mokymosi srityje 9 klaséje. Eksperimentinés mokiniy
grupes, kurios mokeési pagal e. mokymosi tyrinéjant scenarijy pasieke aukstesnius mokymosi
rezultatus, nei kitos grupés. Statistiné analizé parodé statistiSkai reikSmingus pokyc¢ius tarp e.
mokymosi tyrinéjant ir kity scenarijy, t. y. tiesioginio e. mokymosi ir bendradarbiaujant, taip pat
ir tarp tradicinio mokymosi biido. Pastebéta, kad mokiniai, kurie savivaldZiai dalyvavo jvairiose
e. mokymosi scenarijy veiklose pasieké geresnius rezultatus Siluminiy reiSkiniy mokymosi srityje.
Tai rodo, kad aktyvus mokinio dalyvavimas ir savivaldus mokymasis taip pat yra veiksniai, kurie
gali turéti teigiamg jtaka Siluminiy reiskiniy mokymosi rezultatams. E. mokymosi scenarijai gali
biiti veiksmingas btidas mokiniy pasiekimy gerinimui mokantis Siluminius reiSkinius. Taciau
butina atsizvelgti j tai, kad aukStesni mokymosi rezultatai priklauso ne tik nuo e. mokymosi
scenarijy, bet ir nuo mokinio savivaldumo ir aktyvumo.
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Rekomendacijos

Siluminiy reidkiniy mokymosi kurse virtualiosios mokymosi aplinkoje Moodle mokytojai gali:

1. naudoti sukurtus e. mokymosi scenarijais gristus pamoky planus, kuriuose yra visos uzduotys su
paaiskinimais.

2. Kkurti savo e. mokymosi scenarijais grjstus pamoky planus panaudojant jau sukurtus pamokos
elementus.

3. kurti savo e. mokymosi scenarijais gristus pamoky planus, kuriant naujus pamokos elementus.

4. Kurti naujus e. mokymaosi scenarijus ir pamokos elementus.

Taikant e. mokymosi scenarijus organizuoti tyrinéjimo, bendradarbiavimo veiklas, kurios
atsispindéty visose mokymosi veiklose.

Padéti mokiniams suprasti savivaldumo sgvoka ir ne tik skatinti mokinius atlikti jvairias mokymosi
veiklas, bet ir padéti jiems suprasti, kaip Sios veiklos gali prisidéti prie jy mokymosi proceso ir kaip
tinkamai jvertinti savo mokymosi pastangas.

Suteikti mokiniams daugiau paramos ir motyvacijos, siekiant efektyviai uzbaigti mokymosi uzduotis
ir pagerinti Siluminiy reiskiniy supratima.

Parengti papildomas, i§samesnés instrukcijas, kaip atlikti bendradarbiavimo, tyrin¢jimo ar tiesioginio
e. mokymosi veiklas, kad mokiniai efektyviai uzbaigty pradétas uzduotis.
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Priedai

1 priedas. 9 klasés fizikos mokymasis pamokoje

Legend:

./ Mandatory

o’ Optional

A Or Group
Abstract Feature

[ Concrete Feature

Fizikes

"Google Clasroom™ v Meodle v "MS Office 365" = "Skaitmeniniai jrankiar”
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2 priedas. 9 klasés fizikos mokymosi galymybiy pasirinkimai

Elementas Reikime
(salyga)
Cc1 Ar tai 9 klase?
c2 Ar mokymasis vyksta virtualioje aplinkoje?
c3 Ar mokymuisi naudojami skaitmeniniai jrankiai?
ca Ar pasirinkta visrtualioji aplinka Moodle?
s Ar pasirinkta virtualioji aplinka MS Office 3657
(u7] Ar pasirinktas Turinys?
c7 Ar pasirinkta Veikla?
ca Ar jsivertinta?
(m] Ar vertinta?
c10 Ar pasirinktas Turinys: Mechaninis darbas, galia ir energija?
Cl1 Ar pasirinktas Turinys: Judéjimas ir jégos?
C12 Ar pasirinkta Veikla Praktinis darbas?
Cc13 Ar pasirinkta Veikla Karybinis darbas?
C14 Ar pasirinkta Fiziné laboratorija?
C15 Ar pasirinkta Nutolusi laboratorija?
Cl6 Ar pasirinkta Virtuali laboratorija?
C17 Ar pasirinktas Projektinis darbas?
C18 Ar pasirinktas Plakatas?
Cc19 Ar pasirinkta Esé/pasakojimas?
C20 Ar pasirinkta UZdaviniy sprendimas?
C21 Ar pasirinktas Formuojamasis vertinimas?
c22 Ar pasirinktas Apibendrinamasis vertinimas Atsiskaitomieji
darbai?
c23 Ar pasirinktas Apibendrinamasis vertinimas Testai?

Elementas Reikimé

[veiksmas)

Al Pasirinkti virtualigjg aplinkg Moodle

A2 Pasirinkti virtualigjg aplinkg MS Office 365

A3 Pasirinkti virtualigjg aplinkg Google Clasroom

A4 Pasirinkti skaitmeninius jrankius

AS Pasirenkarnas Turinys Mechaninis darbas, galia ir energija
AB Pasirenkamnas Turinys Judéjimas ir jégos

A7 Pasirenkamas Turinys Siluminiai reiskiniai

AB Pasirenkama Veikla Praktinis darbas

A Pasirenkama Veikla Karybinis darbas

Al0 Pasirenkama Veikla Savarankiskas drabas

All Parirenkama laboratorija Fizing laboratorija

Al2 Parirenkama laboratorija Nutolusi laboratorija
Al3 Parirenkama laboratorija Virtuali laboratorija

Al4 Parirenkama laboratorija Simuliacija

Al5 Pasirenkamas Kirybiné ufduotis Projektinis darbas
Alb Pasirenkamas KOrybiné uZduotis Plakatas

Al7 Pasirenkamas Kirybiné ufduotis Esé/pasakojimas
AlB Pasirenkamas Kirybiné uiduotis Video

Al19 Pasirenkamas Savarankiskas Darbas Sgvokos

A20 Jsivertinimas

A21 Pasirenkamas Vertinimo bOdas

A22 Pasirenkamas Vertinimo bOdas Atsiskaitomieji darbai
A23 Pasirenkamas Vertinimo bidas Testai

A24 Pasirenkamas Vertinimo bOdas UZdaviniai
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3

E. mokymosi bendradarbiaujant scenarijus

priedas. Pamokos planas pagal e. mokymosi bendradarbiaujant scenarijy

1 pamoka. Siluminis judéjimas. Vidiné energija. Vidinés energijos kitimo badai

Pamokos uzdavinys. Naudodamiesi pateiktu mokymosi turiniu bendradarbiaudami klausimy - atsakymy forume, sukurs ir
fatsakys nuo 5 iki 10 klausimy apie Silumin] judejima ir viding energija, jos kitimo budus.

[Kompetencijos

[.]

Zinias ] visuma.

Pasiekimuy sritys ir pasiekimai

Gamtamokslinis komunikavimas (B)
B1. Tinkamai vartoja gamtamokslines savokas, terminus, simbolius, formules, matavimo vienetus.
Gamtos objekty ir rei§kiniu paZinimas (D)
ID2. Tikslingai taiko turimas fizikos Zinias jvairiose situacijose, aiSkindamasis procesus ir reigkinius, sieja skirtingy moksly

Pazinimo kompetencija. [...] mokiniai motyvuojami tyrinéti fizikinius reiSkinius, pritaikyti dalykinio mastymo formas ir
pazinimo metodus, formuluoti pagristas i§vadas, apmastant fizikos mokslo teorija ir praktika kurtis vientisa pasaulévaizdj.
Mokiniai skatinami reflektuoti savo mokymasi, (jsi)vertinti patirtj ir pazanga, mokytis i$ klaidy, i§sikelti naujus tikslus.
Socialiné, emociné ir sveikos gyvensenos kompetencija. [...] veiklos organizuojamos taip, kad mokiniai galety ugdytis
bendravimo ir bendradarbiavimo jgiidzius.
Komunikavimo kompetencija. [...] perduoti Zinias, parenkant jvairias verbalines ir neverbalines priemones ir technologijas

D3. Aiskina fizikiniy rei§kiniy désningumus, atpazjsta prieZasties ir pasekmés rysius, taiko fizikos désnius.

Mokymosi turinys. Moodle veikla. Puslapis. Pamokos mokymosi turinys

Bendradarbiavimo veikla. Uzduoti ir atsakyti j klausimus.
Moodle veikla. Klausimy - atsakymy forumas.

Mokymo(si) metodas. Darbas uzduoties atlikimo eigoje susidaranéiose grupése.

Pamokos jsivertinimas. Savikontrolés testas, rezultatai aptariami porose. Moodle veikla. Testas

IPamokos vertinimas. Kaupiamasis. Surinkty tasky skaicius. Skalé (0-10)
Moodle funkcionalumas. Jveréiai - individuali pazymiy knygelé.

Slenkstinis lygis
(Pazymys 4)

Patenkinamas lygis
(Pazymys 5-6)

Pagrindinis lygis
(Pazymys 7-8)

Aukstesnysis lygis
(Pazymys 9-10)

Vartoja Siluminio judéjimo,
vidinés energijos, temperattiros
savokas (B1.1), padedamas
faiskina vidinés energijos kitimo
biidus (D2.1), nurodo priezastis
ir pasekmes (D3.1).

Tinkamai vartoja $iluminio
judéjimo, vidinés energijos,
temperatiiros savokas (B1.2),
taikydamas Sias sgvokas aiskina
vidinés energijos kitimo buidus
(D2.2), konsultuodamasis
inurodo prieZastis ir pasekmes
(D3.2).

Tinkamai vartoja Siluminio
judéjimo, vidinés energijos,
remperatﬁros savokas (B1.3),
aiSkina vidinés energijos kitimo
btdus (D2.3), nurodo priezastis
ir pasekmes(D3.3).

Tinkamai vartoja Siluminio
judéjimo, vidinés energijos,
temperatiiros savokas (B1.4),
nestandartiniuose kontekstuose
aiskina vidinés energijos kitimo
budus (D2.4), priezastis ir
pasekmes (D3.4).

Pamokos refleksija. Anketa .,Pamokos refleksija®. Moodle veikla. Anketa
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2. Skiria namy darbai - susipazinti su $ilumos perdavimo
budais.

Laikas Veiklos
45 min Mokytojui Mokiniui
3 min 1. Skelbia pamokos tema ir uzdavinj. 1. UZra$o savo pamokos tiksla | Moodle
Tema. Siluminis judéjimas. Vidiné energija. Vidinés energijos veikla: Anketa . Pamokos tikslas™.
kitimo biidai.
[Pamokos uzdavinys. Naudodamiesi pateiktu mokymosi turiniu,
atlikdami bendradarbiavimo veiklas sukurs ir atsakys nuo 5 iki
10 klausimy apie $iluminj judéjima ir viding energija.
2. Papraso mokiniy atlikti Moodle veikla: Anketa ,Pamokos
tikslas®,
5 min 1. Demonstruoja, komentuoja Pamokos mokymosi turinj. 1. Skaito pamokos mokymosi turinj.
Moodle veikla. Puslapis
10 min 1. Paskiria / atidaro 1 bendradarbiavimo uzduot] Moodle 1. Isijjungia Moodle veikla: Klausimy -
iveikla: Klausimy - atsakymy forumas atsakymy forumas.
2. Ekrane demonstruojama uzduotis. Supazindinama su 2. Jungiasi prie 1 bendradarbiavimo
instrukcija ir vertinimo kriterijais: uzduotis.
1 bendradarbiavimo uZduotis:
1. spausti [traukti diskusijy tema; 3. Atlieka 1 bendradarbiavimo uzduotj.
2. tema ir zinutés tekstas — raSomas vienas uzduodamas Sugalvoti 10 klausimy i§ pamokos
klausimas; mokymosi turinio, pagal vertinimo
. . v . kriterijus.
klausimas numeruojamas. Pavyzdziui: 1. Kas yra fizika?; THeryus
4. spausti Skelbti forume;
5. antram ir kitiems klausimams kartojami 1-4 veiksmai.
Vertinimo kriterijai:
- klausimai prasideda klausiamaisiais ZodZiais;
- turi biiti klausimai, ne sakiniai su praleistais ZodZiais.
\Vertinimas: [vertinimy suma
10 min 1. Pranesa, kad atliekama 2 bendradarbiavimo uzduotis. 1. Atlieka 2 bendradarbiavimo uzduotj.
2. Ekrane demonstruojama uzduotis. Supazindinama su Moodle veikla: Klausimy - atsakymy
instrukcija ir vertinimo kriterijais. forumas.
2 bendradarbiavimo uzduotis: 2 bendradarbiavimo uzduotis.
1. susirasti klausima, i kurj norite atsakyti; Atsakyti | 10 bendraklasiy pateikty
S . klausimy i pamokos mokymosi turinio
2. turi buti dar neatsakytas klausimas; . .
] pagal vertinimo kriterijus:
3. spausti ant klausimo; . - .
] . - atsakymas - pilnas logiSkas sakinys,
4. spausti Atsakyti; ne atskiri ZodzZiai;
5. paraSyti atsakyma; - skaitiniai atsakymai turi biti su
6. Skelbti forume; matavimo vienetais;
7. susirasti kita klausima, kartoti 1-6 veiksmus. - neraSyti atsakymy - taip, ne,
Vertinimo kriterijai: negalima, galima, neZinau ir pan.
- atsakymas - pilnas logiskas sakinys, ne atskiri Zodziai;
- skaitiniai atsakymai turi biiti su matavimo vienetais;
- neraSyti atsakymy - taip, ne, negalima, galima, nezinau ir
pan.
\Vertinimas: Jvertinimy suma
10 min 1. Paskiria / atidaro savikontrolés testas. 1. Isijungia savikontrolés testa. Moodle
2. Atlikus savikontrolés testg paskiria mokiniy poras, kurios  [veikla. Testas
rezultatus aptaria tarpusavyje. 2. Atlieka savikontrolés testa.
3. Tai mokomasis testas — atlickamas daug karty, fiksuojamas
paskutinis vertinimas.
5 min 1. Rezultaty perzitroje jjungia baly perzitra. 1. Perzitiri jveréius - individualig pazymiy
Vertinamos 1, 2 bendradarbiavimo uzduotys pagal vertinimo ~ [Knygel¢
kriterijus, savikontrolés testas.
2 min 1. Paskiria / atidaro pamokos refleksija 1. Atlieka pamokos refleksija Moodle

veikla —anketa. Anketa ., Pamokos
refleksija‘.
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4 priedas. Pamokos planas pagal e. mokymosi tyrinéjant scenarijy

E-mokymosi tyriné¢jant scenarijus

3 pamoka. Praktinio darbo apraso reikalavimai ir rengimas

Pamokos uZdavinys. Naudodamiesi pateiktu mokymosi turiniu, atlikdami tyrinéjimo veiklas teoriskai suplanuos ir atliks nuo 3
iki 5 eksperimenty apie vidinés energijos kitimo biidus.

IKompetencijos

Pazinimo kompetencija. Pritaikyti dalykinio mastymo biidus ir pazinimo metodus, reflektuoti savo mokymasi, (jsi)vertinti
patirtj ir pazangg, mokytis 18 klaidy, i8sikelti naujus tikslus).

Kiirybiskumo kompetencija. [...] ugdomas poreikis patiems tirti, ie§koti, nagrinéti ir kritiskai vertinti tyringjimui reikalingg
informacija, generuoti sau ir kitiems reik§mingas id¢jas, kurti produktus, modeliuoti sprendimus, juos vertinti; sudaromos
galimybés tyrinéti fizikinius rei$kinius ir objektus [...]

Pasiekimy sritys ir pasiekimai

Gamtamokslinis tyrinéjimas (C)

IC1. Paaigkina, kas yra tyrimas, jvardija tyrimo atlikimo etapus.

IC2. Formuluoja probleminius kalusimus, su jais susietus tyrimo tikslus ir hipotezes.

IC3. Planuoja tyrimg: pasirenka tinkama tyrimo biida, priemones, medziagas, tyrimo atlikimo vieta, laika bei trukme, numato,
kaip uztikrins tyrimo rezultaty patikimuma.

IMokymosi turinys: Moodle veikla. Puslapis. Eksperimentai

IMokymo(si) metodas. Individualus tyrinéjimas
Tyrinéjimo veikla. Teoriniai eksperimentai
IMoodle veiklos. testas, uzduotis

Pamokos jsivertinimas. Savikontrolés testas. Atlickamas daug karty, suteikiant griztamajj ry$i Zodziu ir balais.
IMoodle veikla. Testas

Pamokos vertinimas. Kaupiamasis. Vertinimo kriterijai- rubrika

Slenkstinis lygis Patenkinamas lygis Pagrindinis lygis AukStesnysis lygis
Pagrindzia kiekvieno etapo
Paaiskina tyrimo etapus paskirti ir nuoseklaus tyrimo
(C1.2). Konsultuodamasis Ivardija tyrimo etapy seka atlikimo svarbg (C1.4). Pastebi
ivardija probleming situacijg, |(C1.3). Pastebi ir jvardija ir jvardija probleming situacijg,
IPadedamas jvardija tyrimo formuluoja probleminius probleming situacija, ja analizuoja ir apibtidina,
etapus (C1.1). Padedamas klausimus, su jais susietus formuluoja probleminius formuluoja probleminius
formuluoja probleminius tyrimo tikslus, hipotezes klausimus, su jais susietus klausimus, su jais susietus
klausimus, tyrimo tikslus, (C2.2). Konsultuodamasis tyrimo tikslus, hipotezes tyrimo tikslus, hipotezes
hipotezes (C2.1). Padedamas |pasirenka tyrimo biida, (C2.3). Planuoja tyrima: (C2.4). Planuodamas tyrima
pasirenka, tyrimo bada, priemones, medZziagas, tyrimo [pasirenka tinkama tyrimo biida, [pasirenka tinkama biidg ir
priemones, medZiagas, tyrimo [atlikimo vieta, laika bei trukmg,[priemones, medziagas, tyrimo |pagrindzia pasirinkima,
atlikimo vieta, laikg, trukmg,  [numato tyrimo veiklas; atlikimo vietg, laikg bei trukme,|pasirenka priemones,
suplanuoja eigag (C3.1). paaiskina, kaip tyrimo metodai, numato btidus, kaip uztikrins  |medziagas, tyrimo atlikimo
iranga, zmogiskasis faktorius |tyrimo rezultaty patikimuma  |vieta, laika, trukmg, veiklas,
gali veikti duomeny (C3.3). numato, kaip uztikrins tyrimo
patikimuma (C3.2). rezultaty tiksluma ir
patikimuma (C3.4).

Pamokos refleksija. Anketa ,.Pamokos refleksija®. Moodle veikla. Anketa
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2. Paskiria namy darbus. Silumos kiekis. Uzdaviniy

sprendimas_pamokos medziaga

ILaikas Veiklo
A5 min Mokytojui Mokiniui
3 min 1. Skelbia pamokos tema ir uzdavinj. 1. UzraSo savo pamokos tiksla i Moodle
Tema. Praktinio darbo apraso reikalavimai ir rengimas veikly: Anketa ,.Pamokos tikslas®,
IPamokos uzdavinys. Naudodamiesi pateiktu mokymosi
turiniu, atlikdami tyrinéjimo veiklas teoriskai suplanuos
ir atliks nuo 3 iki 5 eksperimenty apie vidinés energijos
kitimo budus.
2. Papraso mokiniy atlikti Moodle veikla: Anketa
..Pamokos tikslas*
5 min 1. Demonstruoja, komentuoja pamokos mokymosi 1. Namuose mokiniai susipazino su pamokos
turinys ,.Eksperimentai‘ mokymosi turiniu ,,Eksperimentai‘
2. I8analizuoja 1 eksperimento pavyzdi 2. Perskaito pamokos mokymosi
turinj ,.Eksperimentai*
3. Uzduoda klausimus
10 min 1. Paskiria / atidaro 1 praktinj darba. 1. Atlieka 1 praktinj darbg. Moodle veikla. Testas —
2. Po 3 min paskiria / atidaro 2 praktinj darba. 1 praktinis darbas
3. Po 6 min aptaria atliktus 1 ir 2 praktiniai darbai 2. Po 3 min atliel'{a‘2 praktinj darbg. Moodle veikla.
Vertinimas — paskutinis atlikimas Testas — 2 praktinis darbas
3. Pasitikrina 1 ir 2 praktiniy darby atlikimo
teisingumg.
10 min 1. Paskiria / atidaro 3 praktinj darba 1. Atlieka 3 praktinj darba. Moodle veikla. Testas —
2. Po 3 min paskiria 4 praktinj darba 3 praktinis darbas
3. Po 6 min aptaria atliktus 3 ir 4 praktinius darbus. 2. Po 3 min atliel‘ca.Z praktinj darbg. Moodle veikla.
Vertinimas — paskutinis atlikimas Testas — 4 praktinis darbas
3. Pasitikrina 3 ir 4 praktiniy darby atlikimo
teisingumg.
10 min 1. Paskiria / atidaro 5 praktinis darbas. 1. Atlikea 5 praktinj darba. Moodle veikla.
Vertinimas — rubrika Uzduotis — 5 praktinis darbas
IRezultaty perzitroje jungta baly perziara.
5 min 1. Vertina 5 praktinj darba pagal rubrika 1. Perziiiri jvercius
2 min 1. Paskiria pamokos refleksija. 1. Atliecka pamokos refleksijg

Moodle veikla: Anketa ,,Pamokos refleksija“.
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5

priedas. Pamokos planas pagal tiesioginio e. mokymosi bendradarbiaujant scenarijy

Tiesioginio e-mokymosi scenarijus

2 pamoka. Silumos perdavimo biidai: §iluminis laidumas, spinduliavimas, konvekcija

Pamokos uzdavinys. Naudojantis pamokos mokymosi turiniu apie $ilumos perdavimo biidus: $iluminj laiduma, spinduliavima
ir konvekceijg, mokiniai atliks 1 - 3 mokymosi testus ir savikontrolés testa.

IKompetencijos

Pazinimo kompetencija. Pritaikyti dalykinio mastymo buidus ir pazinimo metodus, reflektuoti savo mokymasi, (jsi)vertinti
patirtj ir pazangg, mokytis i§ klaiduy, i$sikelti naujus tikslus.

Pasiekimy sritys ir pasiekimai

Gamtamokslinis komunikavimas (B)

IB1. Tinkamai vartoja gamtamokslines savokas, terminus, simbolius, formules, matavimo vienetus.

Gamtos objekty ir rei§kiniy paZinimas (D)

ID2. Tikslingai taiko turimas fizikos Zinias jvairiose situacijose, aiskindamasis procesus ir rei$kinius, sieja skirtingy moksly
Zinias ] visuma.

ID3. Aiskina fizikiniy reiskiniy désningumus, atpazjsta priezasties ir pasekmés rysius, taiko fizikos désnius.

IMokymosi turinys. Moodle veikla. Puslapis. Pamokos mokymosi turinys

IMokymo(si) metodas. Testavimas
Tiesioginé veikla. Testy atlikimas
IMoodle veikla. Testas

Pamokos jsivertinimas: Savikontrolés testas. Atlickamas vieng karta, suteikiant griztamajj ry$j rastu ir balais.
Moodle veikla. Testas

Pamokos vertinimas: Kaupiamasis. Surinkty tasky skai¢ius. Skalé (0-10)
Moodle funkcionalumas. [veréiai - individuali paZzymiy knygelé.

Slenkstinis lygis [Patenkinamas lygis Pagrindinis lygis |Aukstesnysis lygis

[Tinkamai vartoja darbo, inkamai vartoia darbo
Padedant vartoja darbo, Kiluminio laidumo, . ] ’

Siluminio laidumo, konvekcijos, l(l;r:elﬁé?.ézldumo’
konvekcijos, spinduliavimos  [spinduliavimos savokas in duliaJv ir;105 savokas
savokas (B1.1), padedamas (B1.2), taikydamas §ias P 4

S e . . ol e B1.3), aiskina vidinés
faiskina vidinés energijos kitimo|savokas aiSkina vidinés ; . _
energijos kitimo bidus

Tinkamai vartoja darbo, Siluminio
laidumo, konvekcijos, spinduliavimos
sgvokas (B1.4), nestandartiniuose
kontekstuose ai$kina vidinés energijos
kitimo blidus

biidus (D2.1), padedamas energijos kitimo biidus D2.3), atpaZista vidines (D2.4), nestandartiniuose
latpazista vidinés kitimo biidus |(D2.2), konsultuodamasis i tili‘lo’b_g s} kontekstuose atpazjsta vidinés kitimo
pavyzdziuose (D3.1). tpaZista vidinés kitimo oy dii”uo‘;e(m 3 bidus pavyzdziuose (D3.4).

Eﬁdus pavyzdziuose (D3.2). P&V =)

Pamokos refleksija. Anketa .,Pamokos refleksija”. Moodle veikla. Anketa
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Veiklos

2. Paskiria namy darbus. Eksperimentai

Laikas
A4S min Mokytojo Mokinio
3 min 1. Skelbia pamokos tema ir uzdavinj. 1. UzraSo savo pamokos tikslg j
Tema. Silumos perdavimo biidai: $iluminis MOOdlf veikl: Anketa ..Pamokos
laidumas, spinduliavimas, konvekcija fikslas™,
Pamokos uzdavinys. Naudojantis pamokos
mokymosi turiniu apie §ilumos perdavimo
biidus: Siluminj laiduma, spinduliavimg ir
[konvekcija, mokiniai atliks 1 — 3 mokymosi
testus ir savikontrolés testy.
2. PapraSo mokiniy atlikti Moodle
veikla: Anketa ,.Pamokos tikslas™
5 min 1. Demonstruoja, komentuoja pamokos 1. Namuose mokiniai susipazino su
imokymosi turinys pamokos mokymosi turiniu.
2. Dar kartg perskaito pamokos
mokymosi turinj
25 min 1. Atidaro 1 mokomajj testa Siluminis laidumas|l. Atlieka 1 testa. Moodle veikla.
2. Po 8 min atidaro 2 mokomajj Testas ,.Siluminis laidumas™
testa Konvekcija 2. Po 8 min atlicka 2 testa
3. Po 16 min atidaro 3 mokomajj Moodle veikla. Testas ,,Konvekcija*
testa Spinduliavimas 3. Po 16 min atlieka 3 testa. Moodle
- Kiekviena testa galima kartoti daug karty. [Veikla. tfes'tas »Siluminis
Kiekvienas testas aktyvus 8 min. spinduliavimas
- Rezultaty perzidroje jjungta baly perziira.| = Kiekviena testy galimg kartoti
. . .. daug karty.
- Fiksuojamas paskutinis kartas. e )
. . . - Kiekvienas testas aktyvus 8 min.
Stebi mokiniy atsakymus, konsultuoja
individualiai
5 min 1. Paskiria / atidaro savikontrolés testas. 1. Atlicka savikontrolés testa
Testas atlickamas 1 kartg. Moodle veikla. Testas ,,Silumos
perdavimo biuidai*
5 min 1. Rezultaty perziaroje jjungia baly perzitira.  |[Perzitri jver¢ius, analizuoja
2 min 1. Paskiria pamokos refleksija. 1. Atlieka pamokos refleksija

Moodle veikla: Anketa ,,Pamokos
refleksija®.
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6 priedas. Testas T1

I SKYRIUS -9 klasé — T1

Paskutiniame stulpelyje nurodytas skaicius yra galimas tasky skaicius uz atsakymgq.

1. Kas yra vidiné energija?

Pazymékite apvesdami

A. Kiing sudaranc¢iy daleliy kineting ir potencing energ FeiSinS@'a‘t,S?‘ky‘m@-‘Ga“ buti 1

B. Energijos perdavimas i$ Saltesniy j §iltesnes vietas | T keli pasirinkimai

C. Energijos perdavimas skysciy ir duju srautais
2. Kas yra Siluminis judéjimas? (Parasykite apibrézima) 1
3. Kas yra konvekcija? Pateikite trys buitinius pavyzdzius? (ParaSykite apibrézima) 1
4. Kas yra kuro degimo Siluma 1
5. Kas yra temperatura? 1

matavimeo vienetus.

Salia i§vardyty fizikiniy dydziy (1-5 klausimai) atsakymy lape jradykite ju Zyméjima SI

Pavadinimas Zyméjimas SI matavimo vienetas 5
6. Silumos kiekis 1
7. Masé 1
8. Temperattiros 1
pokytis
9. Savitoji lydymosi 1
Siluma

10.Plotas 1
11.Praktinio darbo metu gauti rezultatai 3
m. kg VvV, m’ t, °C ¢, JI(kg"C)
0,1 0,0001 4 4199
0,2 0,000201 20 4202
0,3 0,00031 60 4200
ParaSykite iSvadg pagrista rezultatais atsakydami j tiksle iSkeltg klausima.
Kaip priklauso vandens savitoji Siluma nuo kiino masés?
12 Kiek §ilumos iSsiskirs atvesus 20°C 2 kg vandens? (ISspresti uzdavinj) 4
Duota

1
Rasti 1
Formule 1
Atsakymas 1
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13.  Kiek vandens nuo 20°C iki virimo temperatiiros galiu susildyti su 10kJ ilumos | 7
kiekiu?
Duota 1
Rasti 1
Pagrindiné formulé 1
Formulés iSvedimas 3
Atsakymas 1
14.Kiek silumos issiskirs sudeginus 2,5 t gamtiniy dujy? 4
Duota 1
Rasti 1
Formulé 1
Atsakymas 1
15.Sudeginus 100g parako buvo susildyta 10 kg medziagos 10 °C . Kokia tai 1
medziaga?
Duota 1
Rasti 1
1 pagrindiné formulé 1
2 pagrindiné formulé 1
Formulés iSvedimas 1
1
1
1
1
1
Suskaiciuotas rezultatas
1
Pasiekimuy Slenkstinis | Patenkinamas Pagrindinis Aukstesnysis
lygmuo
TaSkai | 012 1B-15 16-19 [20-22 [23-26 [27-29 [ 30-33 |34-35
Procentai | 0— 34 35-44  |45-54 [55-64 | 65-74 |75-84 [ 85-94 | 95100
Pazymys 1-3 4 5 6 7 8 9 10
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7 priedas. Testas T2

| | I SKYRIUS — 9 klasé — T2 |

Paskutiniame stulpelyje nurodytas skaicius yra galimas tasky skaicius uz atsakymg.

. . o
1. Nuo ko priklauso garavimo sparta’ Pazymékite apvesdami
A. Nuo medziagos rasies teisingg atsakymg. Gali buti 1
B. Nuo medziagos temperatiiros ir keli pasirinkimai
C. Nuo medziagos pavir§iaus ploto
2. Kas yra lydymasis? (Paragykite apibrézima) 1
3. Kas yra savitoji garavimo $iluma? (Parasykite apibrézima) L
4. Pateikite 5 kietos agregatinés buisenos medZiagy pavyzdzius, kai yra 100 °C temperatiira. 1
5. Kokio proceso metu temperatiira nekinta? (paradykite proceso / y pavadinima / us) 1
Salia i§vardyty fizikiniy dydziy (1-5 klausimai) atsakymy lape jrasykite ju Zyméjima SI matavimo
vienetus.
Pavadinimas Zyméjimas SI matavimo vienetas 5
6. Silumos kiekis 1
7. Mase 1
8. Virimo temperatiira 1
9. Savitoji lydymosi 1
$iluma
10. Plotas 1
11. Problema. Kiek Silumos reikia suteikti 770°C 3 kg valgomosios druskos, jei norim jg i§lydyti? 13
(Uzdavinj iSspresti aprasant praktinj darbg. Darbo eigoje 1 eiluté — vienas veiksmas)
Hipotezé 1
Priemonés 1
Darbo eiga 6
1
1
1
1
1
1
Rezultatai 4
Diagrama
2
ISvada
1




12. Kokj silumos kiekj reikia suteikti -120°C 300g alkoholiui, kad jis i§garuoty? (I8spresti uzdavinj) 12
Duota
1
Rasti 1
Kokie procesai vyksta ir kokios jy formulés? (Vienoje eilutéje parasyti proceso pavadinima ir Sialia 8
formule)
2
2
2
2
SuskaiCiuotas rezultatas
2
13. Kokia 500g naftos temperatiira, jei jpylus j 400g 98°C vandenj, nusistovéjo 15°C temperattira? 12
(Isspresti uzdavinj)
Duota
1
Rasti
1
Brézinys
1
Kokie procesai vyksta kokios formulés?
2
Sprendimas (Vienoje eilutéje rasyti vieng formulg) 6
1
1
1
1
1
1
Suskai¢iuotas rezultatas )
Pasiekimu Slenkstinis | Patenkinamas Pagrindinis AukStesnysis
lygmuo
Taskai 1-7 11-8 16-12 | 21-17 25-22 30-26 31-35 36-39 40-44 45-47
Procentai | 0-14 15-24 | 25-34 | 35-44 45-54 55-64 65-74 75-84 85-94 95-100
Pazymys 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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8 priedas. Testas T3

III SKYRIUS — 9 klasé — T3

Paskutiniame stulpelyje nurodytas skaicius yra galimas tasky skaicius uz atsakymgq.

1. Kas yra Silumos kiekis?

A. Kiing sudaranc¢iy daleliy kinetiné ir potencing energija Pazymékite apvesdami 1
B. Vidiné energija, kuria gauna, ar kurios netenka Silumos | teising atsakyma. Gali
perdavimo metu biti ir keli pasirinkimai
C. Energijos perdavimas skysciy ir dujy srautais
2. Kodél aliuminj reikia ir naudinga perdirbti) 1
3. Kokie didziausi Zemés tarsos $altiniai? Kaip vyksta ter§imas? 1
4. Kas yra $iluminis variklis?
1
5. Kas yra temperatira? 1

Salia i§vardyty fizikiniy dydziy (1-5 klausimai) atsakymy lape jradykite ju Zyméjima SI

matavimo vienetus.

Pavadinimas Zyméjimas SI matavimo vienetas S
6. Silumos kiekis 1
7. Naudingumo |
koeficientas

8. Temperatiira 1
9. Galia 1
10.Laikas 1
11. Koks automobilio naudingumo koeficientas, jei sudegdamas dyzelinis kuras 4

isskiria 10*J $ilumos, o variklio naudingai atlieckamas darbas yra 50%107J?2

Duota 1
Rasti |
Formulé 1
Atsakymas |
12.Kiek silumos iSsiskirs atvésus 20°C 2 kg vandens? (ISspresti uzdavinj) 4
Duota

1

Rasti 1
Formulé 1
Atsakymas 1
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13.  Variklio naudingumo koeficientas 45%. Kokj Silumos kiekj turi i§skirti
degdamas benzinas, jei variklio atlieckamas naudingas darbas 3*10°J?

9]

Duota

Rasti

Pagrindiné formulé

Formulés iSvedimas

Atsakymas

14.  Koks lydymo krosnies naudingumo koeficientas, jei deginant 20 kg akmens
anglies yra suSildoma 30kg vario nuo 20°C iki jo lydymosi temperatiros?

& = = ===

Duota

Rasti

Formulé

Formulé

Formulé

Formulés iSvedimas (kiekviena formule rasyti naujoje eilutéje

Atsakymas

[SE U R S S [ N S pe—

15. Kokia automobilio variklio galia, jei 1h sudega 10kg benzino? Automobilio
naudingumo koeficientas 50%

11

Duota

Rasti

1 pagrindiné formulé

2 pagrindiné formulé

Formulés i§vedimas

[SEE U U ——

Suskaiciuotas rezultatas

Pasiekimu Slenkstinis | Patenkinamas Pagrindinis AukStesnysis
lygmuo

Taskai 0-15 16-19 20-23 24 -27 28-32 33-36 37-40 41-43

Procentai | 034 35-4 45-54 55-64 65-74 75-84 85-94 95 -100

PaZymys 1-3 4 5 6 7 8 9 10
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9 priedas. Savivaldus Siluminiy reiSkiniy mokymasis 2022

Savivaldus mokymasis - kai aktyviai organizuoju savo mokymosi procesg. Tai reiskia, kad ne tik priimu informacija i$ mokytojo arba
mokymosi $altiniy, bet ir aktyviai dalyvauju savo mokymosi procese, kiirybiskai ieSkau informacijos, jsivertinu ir reflektuoju.

Sio jsivertinimo tikslas —

1. nusistatyti savarankiskumo lygj mokantis Siluminius reiskinius;

2. tapti aktyviais, savarankiskais dalyviais;

3. isiaiskinti e. mokymosi scenarijy paveikuma savivaldumo jgiidziams Siluminiy reiskiniy mokymosi kontekste.

* Nurodo bﬁtina‘ klausim

2.

3.

4.

wu g

Sutinku, kad Siame tyrime surinkti duomenys bty teikiami tyréjams, net ir tiems, kurie dirba uz Europos Sajungos riby, ir
biity naudojami kituose moksliniuose tyrimuose. A$ suprantu, kad visi duomenys bus visiskai nuasmeninti ir nebus
galimybés nustatyti mano tapatybés.

PazZymeéckite tik vieng ovala.

‘::fl‘ Taip Pereiti prie 2 klausimo

) Ne

Testy rezultatai

Kokius kontroliniy darby jvertinimus gavote mokantis Siluminius reiskinius? *

Kiekvienoje eilutéje paZymeékite tik vieng ovala.

NerasSiau 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1KD O O O O O D) O O O O
I1KD @) O O O O o O o o o o
11 KD @) O O O O ) @ O O O

Kokius kaupiamuosius jvertinimus gavote mokantis Siluminius reiSkinius? *

Kiekvienoje eilutéje paZymeékite tik vieng ovala.

Negavau 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 — O — — — — — — — — O
- \ \ \ AN / AN J N y N J N . J \ J/ J
Skynus — —— — — — — — — — — —
I — . — PR — — —
) @) o O O C O O
skyrius - — — — — 4 -
” O O O O O O O O O O O
skyrius - - - o ( ) - ) . ) -

Pamokos scenarijai

Kuris pamokos scenarjus jums padéjo suprasti ir iSmokti Siluminiy reiskiniy sgvokas? *

Pazymekite viska, kas tinka.

L] Mokymosi tyrinéjant scenarijus: jvadas (kabliukas); tyrimo klausimo formulavimas; hipoteziy kirimas; duomeny rinkimas;
duomeny analizé; iSvados; rezultaty pristatymas; jsivertinimas.

] Vaidmeniy zaidimy ir socialinés dramos scenarijus: sutelkimas ir motyvavimas; uzduoties paaiskinimas; zaidimas ir vaidinimas;
patirties refleksija; patirties jprasminimas; suvokimo plétojimas.

\: Tiesioginio mokymo scenarijus: sutelkimas ir nukreipimas; pasirengimo patikrinimas; naujos medziagos pateikimas; supratimo
patikrinimas; supratimo taikymo mokymas; vertinimas ir apibendrinimas; jtvirtinimo uzduotys.

] Mokymosi bendradarbiaujant scenarijus: temos apbrézimas; grupiy suskirstymas; tyrimo planavimas; tyrimo atlikimas; tyrimo
paruosimas pristatymui; tyrimo pristatymas; grupés darbo jvertinimas, jsivertinimas, refleksija.

L] Apverstos klasés scenarijus: namy darbai +bet kuris scenarijus paminétas ankstesniuose pasirinkimuose

[ | Kita:
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8.

Kuris pamokos scenarjus jums padéjo suprasti ir iSmokti Siluminiy reiskiniy fizikinius dydzius, matavimo vienetus,
formules?

Pazymekite viska, kas tinka.

L] Mokymosi tyrinéjant scenarijus: jvadas (kabliukas); tyrimo klausimo formulavimas; hipoteziy kirimas; duomeny rinkimas;
duomeny analizé; iSvados; rezultaty pristatymas; jsivertinimas.

] Vaidmeniy zaidimy ir socialinés dramos scenarijus: sutelkimas ir motyvavimas; uzduoties paaiskinimas; zaidimas ir vaidinimas;
patirties refleksija; patirties jprasminimas; suvokimo plétojimas.

] Tiesioginio mokymo scenarijus: sutelkimas ir nukreipimas; pasirengimo patikrinimas; naujos medziagos pateikimas; supratimo
patikrinimas; supratimo taikymo mokymas; vertinimas ir apibendrinimas; jtvirtinimo uzduotys.

E Mokymosi bendradarbiaujant scenarijus: temos apbrézimas; grupiy suskirstymas; tyrimo planavimas; tyrimo atlikimas; tyrimo
paruosimas pristatymui; tyrimo pristatymas; grupés darbo jvertinimas, jsivertinimas, refleksija.

] Apverstos klasés scenarijus: namy darbai +bet kuris scenarijus paminétas ankstesniuose pasirinkimuose

[ kita:

Kuris pamokos scenarjus jums padéjo suprasti ir iSmokti Siluminiy reiskiniy uzdaviniy sprendima? *
Pazymekite viska, kas tinka.
] Mokymosi tyrinéjant scenarijus: jvadas (kabliukas); tyrimo klausimo formulavimas; hipoteziy kdrimas; duomeny rinkimas;

duomeny analizé; iSvados; rezultaty pristatymas; jsivertinimas.

] Vaidmeniy zaidimy ir socialinés dramos scenarijus: sutelkimas ir motyvavimas; uzduoties paaiskinimas; zaidimas ir vaidinimas;
patirties refleksija; patirties jprasminimas; suvokimo plétojimas.

] Tiesioginio mokymo scenarijus: sutelkimas ir nukreipimas; pasirengimo patikrinimas; naujos medziagos pateikimas; supratimo
patikrinimas; supratimo taikymo mokymas; vertinimas ir apibendrinimas; jtvirtinimo uzduotys.

] Mokymosi bendradarbiaujant scenarijus: temos apbrézimas; grupiy suskirstymas; tyrimo planavimas; tyrimo atlikimas; tyrimo
paruosimas pristatymui; tyrimo pristatymas; grupés darbo jvertinimas, jsivertinimas, refleksija.

] Apverstos klasés scenarijus: namy darbai +bet kuris scenarijus paminétas ankstesniuose pasirinkimuose

[ ] Kita:

Kuris pamokos scenarjus jums padéjo suprasti ir iSmokti klimato kaitos problemiskuma? *
PazZymekite viska, kas tinka.

\ Mokymosi tyrinéjant scenarijus: jvadas (kabliukas); tyrimo klausimo formulavimas; hipoteziy kirimas; duomeny rinkimas;

duomeny analizé; iSvados; rezultaty pristatymas; jsivertinimas.

\ Vaidmeniy zaidimy ir socialinés dramos scenarijus: sutelkimas ir motyvavimas; uzduoties paaiskinimas; zaidimas ir vaidinimas;
patirties refleksija; patirties jprasminimas; suvokimo plétojimas.

] Tiesioginio mokymo scenarijus: sutelkimas ir nukreipimas; pasirengimo patikrinimas; naujos medziagos pateikimas; supratimo
patikrinimas; supratimo taikymo mokymas; vertinimas ir apibendrinimas; jtvirtinimo uzduotys.

L] Mokymosi bendradarbiaujant scenarijus: temos apbrézimas; grupiy suskirstymas; tyrimo planavimas; tyrimo atlikimas; tyrimo
paruosimas pristatymui; tyrimo pristatymas; grupés darbo jvertinimas, jsivertinimas, refleksija.

] Apverstos klasés scenarijus: namy darbai +bet kuris scenarijus paminétas ankstesniuose pasirinkimuose

[ ] Kita:

Veiklos pamokose

Kokias uzduotis atlikote besimokant Siluminius reiskinius? *

Pazymekite viska, kas tinka.

[ | Testai apie Siluminiy reiskiniy sgvokas, fizikiniy dydziy zyméjimus ir matavimo vienetus, formules
] Uzdaviniy sprendimai pagal duotus pavyzdzius

|| Praktiniai darbai

[] Klausimy formulavimo uzduotys

] Minciy zemélapiy karimas

[ | Infografiko kiirimas (plakatai)

[ Video siuzety perzitros

] Esé, rasinio raSymas

[ | uzduok bendraklasiui klausima, atsakyk j bendraklasio klausima
[ | Tikslas siai pamokai

[ | Pamokos refleksija

[ | Neatlikau nei vienos i$ $iy uzduogiy

[ |kita
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9.

10.

11.

Kurias uzduotis atlikus, pavyko suprasti Siluminiy reiskinius? *
Pazymekite viska, kas tinka.

[ | Testai apie Siluminiy reiskiniy sgvokas, fizikiniy dydziy zyméjimus ir matavimo vienetus, formules
] Uzdaviniy sprendimai pagal duotus pavyzdzius

[ | Praktiniai darbai

[] Klausimy formulavimo uzduotys

L] Min¢iy Zzemélapiy karimas

[ | Infografiko kiirimas (plakatai)

[ | Video siuzety perzitros

[ | Esé, rasinio raSymas

[ | uzduok bendraklasiui klausima, atsakyk j bendraklasio klausima
[ | Tikslas $iai pamokai

\: Pamokos refleksija

L] Nepadéjo nei vienos risies uzduotys

[ |kita

[11a parinktis

Kurias uzduotis atlikus, pavyko suprasti Siluminiy reiskiniy savokas? *
PaZymeékite viska, kas tinka.

[ | Testai apie Siluminiy reiskiniy savokas, fizikiniy dydziy zyméjimus ir matavimo vienetus, formules
] Uzdaviniy sprendimai pagal duotus pavyzdzius

[ | Praktiniai darbai

] Klausimy formulavimo uzduotys

] Min¢iy Zzemélapiy kirimas

] Infografiko kdrimas (plakatai)

[ Video siuzety perzidros

[ | Esé, rasinio rasymas

|| uzduok bendraklasiui klausima, atsakyk j bendraklasio klausima
[ | Tikslas $iai pamokai

[ | Pamokos refleksija

\ Nepadéjo nei vienos rasies uzduotys

[ | kita

Kurias uzduotis atlikus, pavyko iSmokti Siluminiy reiskiniy fizikinius dydzius, matavimo vienetus, formules? *
Pazymeékite viska, kas tinka.

[ | Testai apie Siluminiy reiskiniy savokas, fizikiniy dydziy Zyméjimus ir matavimo vienetus, formules
] Uzdaviniy sprendimai pagal duotus pavyzdzius

|| Praktiniai darbai

(] Klausimy formulavimo uzduotys

] Infografiko karimas (plakatai)

[ | video siuzety perzilros

|: Esé, rasinio raSymas

[ | uzduok bendraklasiui klausima, atsakyk j bendraklasio klausima

[ | Tikslas $iai pamokai

[ | Pamokos refleksija

] Nepadéjo nei vienos rasies uzduotys

| | kita
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12.  Kurias uzduotis atlikus, pavyko iSmokti Siluminiy rei$kiniy uzdaviniy sprendima? *
Pazymeékite viska, kas tinka.

[ | Testai apie Siluminiy reiskiniy sgvokas, fizikiniy dydziy Zyméjimus ir matavimo vienetus, formules
] Uzdaviniy sprendimai pagal duotus pavyzdzius

[ | Praktiniai darbai

] Klausimy formulavimo uzduotys
L] Minéiy Zemélapiy kirimas

] Infografiko kirimas (plakatai)
[ Video siuzety perzidros

|| Ese, rasinio rasymas

[ ] uzduok bendraklasiui klausima, atsakyk j bendraklasio klausima
[ | Tikslas siai pamokai

[ | Pamokos refleksija

\ Nepadéjo nei vienos rasies uzduotys

[ |kita
13.  Kurias uzduotis atlikus, pavyko suprasti Siluminiy reiskiniy uzdaviniy sprendima? *
PaZymékite viska, kas tinka.

[ Testai apie Siluminiy reiskiniy savokas, fizikiniy dydziy zyméjimus ir matavimo vienetus, formules
] Uzdaviniy sprendimai pagal duotus pavyzdzius

[ | Praktiniai darbai

L] Klausimy formulavimo uzduotys

] Min¢iy zemélapiy kirimas

] Infografiko kirimas (plakatai)

[ | video siuzety perzidros

[ | Esé, rasinio rasymas

|| Uzduok bendraklasiui klausima, atsakyk j bendraklasio klausima
[ | Tikslas siai pamokai

[ | Pamokos refleksija

] Nepadéjo nei vienos rasies uzduotys

[ Ikita

Savivaldumas

14.  Kurias uzduotis atlikote pamokoje savarankiskai (savivaldziai)? *
Pazymeékite viska, kas tinka.

[ | Testai apie Siluminiy reiskiniy savokas, fizikiniy dydziy Zyméjimus ir matavimo vienetus, formules
] Uzdaviniy sprendimai pagal duotus pavyzdzius

|| Praktiniai darbai

(] Klausimy formulavimo uzduotys

] Infografiko karimas (plakatai)

[ ] Vvideo siuzety perzilros

|: Esé, rasinio raSymas

] Nepadéjo nei vienos rusies uzduotys

[ I kita

15.  Ar naudojotés medziaga, kuri pateikta Moodle aplinkoje, ne pamoky metu? *

PaZymeékite tik vieng ovalg.

) Taip
() Daznai
() Kartais
C INe
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16.

Kaip daznai atlikote uzduotis, kurios pateiktos Moodle aplinkoje, ne pamoky metu? *

PaZymeékite viska, kas tinka.

[ Po kiekvienos fizikos pamokos, nes mokytoja skiré uzduotis

[ | Pries kiekvieng fizikos pamoka, nes ten pateiktos namy darby uzduotys
[ | uzduotis atlikau daug karty, nes taip mokiausi

[ uzduotis atlikau, nes mokytoja nuolat priminé
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10 priedas. Skaitmeniniy priemoniy rinkinys Siluminiy reiSkiniy mokymuisi siekiant
kompetencijy ugdymo 2022

Tyrimas skirtas fizikos mokytojams.

Sio tyrimo tikslas i$siaiskinti, kokie metodai ir technologiniai jrankiai tinkamiausi ugdant
kompetencijas, kurios padéty mokiniams suprasti, iSmokti, taikyti Siluminius reiskinius
ateities technologijy vystymui bei padéty spresti sudétingas aplinkosaugos problemas.

* Nurodo hiitina klausima

1. Kokia jusy pedagoginé patirtis, dirbant su 9 - 12 klasémis? *
PaZymeékite tik vieng ovala.

1 metai

iki 5 mety

nuo 5 iki 10 mety
virs 10 mety

virs 20 mety

Kita:

2. Kokia jusy pedagoginé kvalifikaciné kategorija? *
PaZymékite tik vieng ovala.
mokytoja(s)
vyr. mokytoja(s)
mokytoja(s) metodininka(s)

ekperté(as)
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Kurios kompetencijos, jusy nuomone, yra svarbiausios, kad padéty mokiniams  *

suprasti, iSmokti, taikyti Siluminius reiskinius ateities technologijy vystymui
bei padéty spresti sudétingas aplinkosaugos problemas.

PaZymékite viska, kas tinka.

Pazinimo kompetencija.

Kirybiskumo kompetencija.

Komunikavimo kompetencija.

Skaitmeniné kompetencija.

PilietiSkumo kompetencija.

Socialing, emociné ir sveikos gyvensenos kompetencija.

Kultlriné kompetencija.

Koks pamokos scenarijus geriausiai leidzia ugdyti pazinimo kompetencijg? *

Pazinimo kompetencijos aprasymas: fizikos Zinios konstruojamos grindziant
moksline metodologija, mokiniai motyvuojami tyrinéti fizikinius reiskinius,
pritaikyti dalykinio mgstymo formas ir pazinimo metodus, formuluoti pagrjstas
iSvadas, apmastant fizikos mokslo teorijg ir praktika kurtis vientisa
pasaulévaizdj. Mokiniai skatinami reflektuoti savo mokymasi, (jsi)vertinti patirt]
ir pazanga, mokytis i$ klaidy, i$sikelti naujus tikslus.

PaZymékite viska, kas tinka.

Mokymosi tyrinéjant scenarijus: jvadas (kabliukas); tyrimo klausimo formulavimas;
hipoteziy kurimas; duomeny rinkimas; duomeny analize; iSvados; rezultaty pristatymas;
isivertinimas.

Vaidmeny zaidimy ir socialinés dramos scenarijus: sutelkimas ir motyvavimas;
uzduoties paaiskinimas; Zaidimas ir vaidinimas; patirties refleksija; patirties
iprasminimas; suvokimo plétojimas.

Tiesioginio mokymo scenarijus: sutelkimas ir nukreipimas; pasirengimo patikrinimas;
naujos medziagos pateikimas; supratimo patikrinimas; supratimo taikymo mokymas;
vertinimas ir apibendrinimas; jtvirtinimo uzduotys.

Mokymosi bendradarbiaujant scenarijus: temos apbrezimas; grupiy suskirstymas;
tyrimo planavimas; tyrimo atlikimas; tyrimo paruosimas pristatymui; tyrimo pristatymas;
grupés darbo jvertinimas, jsivertinimas, refleksija.

Apverstos klasés scenarijus: namy darbai +bet kuris scenarijus paminétas
ankstesniuose pasirinkimuose.

Kita:
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Koks pamokos scenarijus geriausiai leidzia ugdyti kurybiskumo kompetencijg? *

Kirybiskumo kompetencijos aprasymas: fizikos pamokose skatinama kirybiné
mokiniy veikla; ugdomas poreikis patiems tirti, ieSkoti, nagrinéti ir kritiSkai
vertinti tyrinéjimui reikalinga informacija, generuoti sau ir kitiems reikSmingas
idéjas, kurti produktus, modeliuoti sprendimus, juos vertinti; sudaromos
galimybés tyrinéti fizikinius reiskinius ir objektus, pasirinkti veiklg numatant
galimus veiklos padarinius ateityje, aptarti veiklos plétotés idéjas ir jy
igyvendinimo prielaidas.

Pazymekite viska, kas tinka.

Mokymosi tyrinéjant scenarijus: jvadas (kabliukas); tyrimo klausimo formulavimas;
hipoteziy kdrimas; duomeny rinkimas; duomeny analizé; iSvados; rezultaty pristatymas;
isivertinimas.

Vaidmeny Zaidimy ir socialinés dramos scenarijus: sutelkimas ir motyvavimas;
uzduoties paaiskinimas; Zaidimas ir vaidinimas; patirties refleksija; patirties
iprasminimas; suvokimo plétojimas.

Tiesioginio mokymo scenarijus: sutelkimas ir nukreipimas; pasirengimo patikrinimas;
naujos medziagos pateikimas; supratimo patikrinimas; supratimo taikymo mokymas;
vertinimas ir apibendrinimas; jtvirtinimo uzduotys.

Mokymaosi bendradarbiaujant scenarijus: temos apbrézimas; grupiy suskirstymas;
tyrimo planavimas; tyrimo atlikimas; tyrimo paruosimas pristatymui; tyrimo pristatymas;
grupés darbo jvertinimas, jsivertinimas, refleksija.

Apverstos klasés scenarijus: namy darbai +bet kuris scenarijus paminétas
ankstesniuose pasirinkimuose

Kita:

Koks pamokos scenarijus geriausiai leidzia ugdyti *

komunikavimo kompetencijg?

Komunikavimo kompetencijos aprasymas: fizikos pamokose veikla
organizuojama taip, kad baty sudaromos galimybés mokiniams suprasti su
fizika susieta informacija, kurti ir perduoti Zinias, parenkant jvairias verbalines ir
neverbalines priemones ir technologijas; iSmokti rasti ir atsirinkti informacija
jvairiuose informacijos Saltiniuose; skirti objektyvig informacijg nuo
subjektyvios.

Pazymékite viska, kas tinka.

Mokymosi tyrinéjant scenarijus: jvadas (kabliukas); tyrimo klausimo formulavimas;
hipoteziy kurimas; duomeny rinkimas; duomeny analizé; iSvados; rezultaty pristatymas;
jsivertinimas.

Vaidmeny zZaidimy ir socialinés dramos scenarijus: sutelkimas ir motyvavimas;
uzduoties paaiskinimas; zaidimas ir vaidinimas; patirties refleksija; patirties
jprasminimas; suvokimo plétojimas.

Tiesioginio mokymo scenarijus: sutelkimas ir nukreipimas; pasirengimo patikrinimas;
naujos medziagos pateikimas; supratimo patikrinimas; supratimo taikymo mokymas;
vertinimas ir apibendrinimas; jtvirtinimo uzduotys.

Mokymosi bendradarbiaujant scenarijus: temos apbrézimas; grupiy suskirstymas;
tyrimo planavimas; tyrimo atlikimas; tyrimo paruosimas pristatymui; tyrimo pristatymas;
grupés darbo jvertinimas, jsivertinimas, refleksija.

Apverstos klasés scenarijus: namy darbai +bet kuris scenarijus paminétas
ankstesniuose pasirinkimuose

Kita:
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Koks pamokos scenarijus geriausiai leidzia ugdyti skaitmenine kompetencijg? *

Skaitmeninés kompetencijos aprasymas: per fizikos pamokas veiklos
planuojamos ir organizuojamos taip, kad mokiniai atlikdami jvairias uzduotis
galéty sumaniai, kirybiskai ir tikslingai naudotis skaitmeninémis
technologijomis ieSkodami informacijos, apdorodami ir pateikdami duomenis,
mokydamiesi pazinti procesus ir reiskinius, rengdami pranesimus, bendraudami
ir bendradarbiaudami, tyrimui pasitelkdami interaktyvias simuliacijas;
skatinamas atsakingas, saugus naudojimasis jvairiais skaitmeniniais jrenginiais,
technologijomis ir etiSkas bendravimas skaitmeninéje erdvéje.

PazZymeékite viska, kas tinka.

Mokymosi tyrinéjant scenarijus: jvadas (kabliukas); tyrimo klausimo formulavimas;
hipoteziy kdrimas; duomeny rinkimas; duomeny analizé; iSvados; rezultaty pristatymas;
jsivertinimas.

Vaidmeny zaidimy ir socialinés dramos scenarijus: sutelkimas ir motyvavimas;
uzduoties paaiskinimas; Zaidimas ir vaidinimas; patirties refleksija; patirties
iprasminimas; suvokimo plétojimas.

Tiesioginio mokymo scenarijus: sutelkimas ir nukreipimas; pasirengimo patikrinimas;
naujos medziagos pateikimas; supratimo patikrinimas; supratimo taikymo mokymas;
vertinimas ir apibendrinimas; jtvirtinimo uzduotys.

Mokymosi bendradarbiaujant scenarijus: temos apbrézimas; grupiy suskirstymas;
tyrimo planavimas; tyrimo atlikimas; tyrimo paruoSimas pristatymui; tyrimo pristatymas;
grupés darbo jvertinimas, jsivertinimas, refleksija.

Apverstos klasés scenarijus: namy darbai +bet kuris scenarijus paminétas
ankstesniuose pasirinkimuose

Kita:

Koks pamokos scenarijus geriausiai leidZia ugdyti pilietiSkumo kompetencijg?  *

PilietiSkumo kompetencijos apraSymas: per jvairias mokymo(si) veiklas ir
darnaus vystymosi tematikg fizikos pamokose mokiniai identifikuodami,
nagrinédami ir spresdami problemas susipazjsta su gamtos apsaugag
reglamentuojancdiais dokumentais, kritiSkai vertina Ziniasklaidoje pateikiama
gamtamoksline informacija; skatinami prisiimti atsakomybe uz savo veiklg ir jos
rezultatus, imtis veiksmy ir dalyvauti bendruomenés veikloje saugant gamtg ir
racionaliai vartojant iSteklius, ugdytis atsakinguma.

Pazymékite viska, kas tinka.

Mokymosi tyrinéjant scenarijus: jvadas (kabliukas); tyrimo klausimo formulavimas;
hipoteziy kdrimas; duomeny rinkimas; duomeny analizé; iSvados; rezultaty pristatymas;
isivertinimas.

Vaidmeny zZaidimy ir socialinés dramos scenarijus: sutelkimas ir motyvavimas;
uzduoties paaiskinimas; Zaidimas ir vaidinimas; patirties refleksija; patirties
iprasminimas; suvokimo plétojimas.

Tiesioginio mokymo scenarijus: sutelkimas ir nukreipimas; pasirengimo patikrinimas;
naujos medziagos pateikimas; supratimo patikrinimas; supratimo taikymo mokymas;
vertinimas ir apibendrinimas; jtvirtinimo uzduotys.

Mokymosi bendradarbiaujant scenarijus: temos apbrézimas; grupiy suskirstymas;
tyrimo planavimas; tyrimo atlikimas; tyrimo paruosimas pristatymui; tyrimo pristatymas;
grupés darbo jvertinimas, jsivertinimas, refleksija.

Apverstos klasés scenarijus: namy darbai +bet kuris scenarijus paminétas
ankstesniuose pasirinkimuose

Kita:
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Koks pamokos scenarijus geriausiai leidzia ugdyti socialinés, emocinés ir *
sveikos gyvensenos kompetencijg?

Socialinés, emocinés ir sveikos gyvensenos kompetencijos apradymas: per
jvairias mokymo(si) veiklas fizikos pamokose mokiniai skatinami pasitikéti savo
jégomis, visapusiskai ir lankscCiai reflektuoti bei kurybiskai taikyti ir plétoti
asmenybéje slypincCius iSteklius; prisiimti atsakomybe uz savo veiksmus ir
jsivertinti savo poelgiy pasekmes. Tiriamosios ir projektinés veiklos
organizuojamos taip, kad mokiniai galéty ugdytis bendravimo ir
bendradarbiavimo jgudzius.

Pazymékite viska, kas tinka.

Mokymosi tyrinéjant scenarijus: jvadas (kabliukas); tyrimo klausimo formulavimas;
hipoteziy kdrimas; duomeny rinkimas; duomeny analizé; iSvados; rezultaty pristatymas;
jsivertinimas.

Vaidmeniy zaidimy ir socialinés dramos scenarijus: sutelkimas ir motyvavimas;
uzduoties paaiskinimas; Zaidimas ir vaidinimas; patirties refleksija; patirties
iprasminimas; suvokimo plétojimas.

Tiesioginio mokymo scenarijus: sutelkimas ir nukreipimas; pasirengimo patikrinimas;
naujos medziagos pateikimas; supratimo patikrinimas; supratimo taikymo mokymas;
vertinimas ir apibendrinimas; jtvirtinimo uzduotys.

Mokymosi bendradarbiaujant scenarijus: temos apbrézimas; grupiy suskirstymas;
tyrimo planavimas; tyrimo atlikimas; tyrimo paruosimas pristatymui; tyrimo pristatymas;
grupés darbo jvertinimas, jsivertinimas, refleksija.

Apverstos klasés scenarijus: namy darbai +bet kuris scenarijus paminétas
ankstesniuose pasirinkimuose

Kita:

Koks pamokos scenarijus geriausiai leidzia ugdyti kultdrine kompetencijg? *

Kultdriné kompetencijos apradymas: mokiniai nagrinéja fizikos mokslo
vystymasi Lietuvoje ir pasaulyje, susipazjsta su Lietuvos mokslininky
pasiekimais; etiskai vykdo jvairias veiklas atsizvelgdami j kultrinius ir
subkultdrinius veiklos dalyviy ir adresaty skirtumus.

PaZymekite viska, kas tinka.

Mokymosi tyrinéjant scenarijus: jvadas (kabliukas); tyrimo klausimo formulavimas;
hipoteziy kurimas; duomeny rinkimas; duomeny analizé; iSvados; rezultaty pristatymas;
jsivertinimas.

Vaidmeny Zaidimuy ir socialinés dramos scenarijus: sutelkimas ir motyvavimas;
uzduoties paaiskinimas; Zaidimas ir vaidinimas; patirties refleksija; patirties
jprasminimas; suvokimo plétojimas.

Tiesioginio mokymo scenarijus: sutelkimas ir nukreipimas; pasirengimo
patikrinimas; naujos medziagos pateikimas; supratimo patikrinimas; supratimo taikymo
mokymas; vertinimas ir apibendrinimas; jtvirtinimo uzduotys.

Mokymosi bendradarbiaujant scenarijus: temos apbrézimas; grupiy suskirstymas;
tyrimo planavimas; tyrimo atlikimas; tyrimo paruo$imas pristatymui; tyrimo pristatymas;
grupés darbo jvertinimas, jsivertinimas, refleksija.

Apverstos klasés scenarijus: namy darbai +bet kuris scenarijus paminétas
ankstesniuose pasirinkimuose

Kita:



11.

12.

Kokius skaitmeninius jrankius naudojate pamokose, kuriose dirbate pagal
mokymosi tyrinéjant scenarijy?

PaZymekite viska, kas tinka.

D Sio scenarijaus pamokose netaikote
D https://www.golabz.eu/

|| https://graasp.eu/

D http:/platon.ea.gr/

L] https://phet.colorado.edu/

|| kitos virtualios laboratorijos

D Moodle duomeny bazés kirimas
| Moodle H5P

D Moodle pamoka

|| Moodle diskusija

|| Moodle seminaras

D Moodle testas

D Moodle vikis

D Moodle zodynas

|| MS Office 365 OneNote

|| Ms office 365 formos

L] Google formos

D Kiti apklausy rengimo jrankiai
D Canva

D Genially

|| Word wall (jvairiy uzduociy kirimo jrankis)
|| kahoot

D Kita:

Kokius skaitmeninius jrankius naudojate pamokose, kuriose dirbate pagal
vaidmeny zaidimy ir socialinés dramos scenarijy?

PaZymeékite viska, kas tinka.

[ 1Sio scenarijaus pamokose netaikote
[ | https://www.golabz.eu/

|| https://graasp.eu/

] http://platon.ea.gr/

[ | https://phet.colorado.edu/

\_ kitos virtualios laboratorijos

|| Moodle duomeny bazés kirimas
|| Moodle H5P

|: Moodle pamoka

[ Moodle diskusija

[ | Moodle seminaras

|| Moodle testas

l: Moodle vikis

\_ Moodle Zodynas

|| Ms office 365 OneNote

[ | Ms Office 365 formos

] Google formos

[ kit apklausy rengimo jrankiai
l: Canva

] Genially

[ | word wall (jvairiy uzduociy karimo jrankis)
[ | Kahoot

I: Kita:
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13.

14.

Kokius skaitmeninius jrankius naudojate pamokose, kuriose dirbate pagal
tiesioginio mokymo scenarijy?

PaZymeékite viska, kas tinka.

[ 18io scenarijaus pamokose netaikote
[ | https://www.golabz.eu/

[ https://graasp.eu/

] http:/platon.ea.gr/

] https:/phet.colorado.edu/

[ kitos virtualios laboratorijos

[ | Moodle duomeny bazés kirimas
[ I Moodle H5P

D Moodle pamoka

[ I Moodle diskusija

[ ] Moodle seminaras

D Moodle testas

D Moodle vikis

D Moodle Zodynas

[ Ms office 365 OneNote

[ | Ms Office 365 formos

L] Google formos

[ kiti apklausy rengimo jrankiai

[ | canva

] Genially

[ word wall (jvairiy uzduociy karimo jrankis)
[ kahoot

[ ] Kita:

Kokius skaitmeninius jrankius naudojate pamokose, kuriose dirbate pagal
mokymosi bendradarbiaujant scenarijy?

PaZymékite viska, kas tinka.

D Sio scenarijaus pamokose netaikote
D https://www.golabz.eu/

|| https://graasp.eu/

[] http://platon.ea.gr/

D https://phet.colorado.edu/

|| kitos virtualios laboratorijos

D Moodle duomeny bazés kirimas
|| Moodle H5P

D Moodle pamoka

D Moodle diskusija

D Moodle seminaras

D Moodle testas

D Moodle vikis

D Moodle Zodynas

|| Ms Office 365 OneNote

|| MS Office 365 formos

] Google formos

D Kiti apklausy rengimo jrankiai
D Canva

D Genially

|| word wall (jvairiy uzduociy kdrimo jrankis)
|| Kahoot

D Kita:
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15. Kokius skaitmeninius jrankius naudojate pamokose, kuriose dirbate pagal *
apverstos klasés scenarijy?

Pazymékite viskg, kas tinka.

D Sio scenarijaus pamokose netaikote
D https://www.golabz.eu/

[ https://graasp.eu/

[] http:/platon.ea.gr/

D https://phet.colorado.edu/

|| kitos virtualios laboratorijos

D Moodle duomeny bazés kirimas
| Moodle H5P

D Moodle pamoka

|| Moodle diskusija

|| Moodle seminaras

|| Moodle testas

D Moodle vikis

D Moodle zodynas

|| Ms Office 365 OneNote

|| MS Office 365 formos

[] Google formos

D Kiti apklausy rengimo jrankiai
D Canva

D Genially

|| Word Wall (jvairiy uzduociy karimo jrankis)
|| Kahoot

|| Kita:

16. Kokig virtualigja mokymosi aplinkg naudojate pamokose? *

Pazymeékite viskg, kas tinka.

| Ms Office 365
D Moodle

[] Google clasroom

|| Kita:
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11 priedas. Savivaldus Siluminiy reiSkiniy mokymasis 2023

Savivaldus mokymasis — kai aktyviai organizuoju savo mokymosi procesa. Tai reiskia, kad ne tik priimu informacija is
mokytojo arba mokymosi Saltiniy, bet ir aktyviai dalyvauju savo mokymosi procese, karybiskai ieskau informacijos,
isivertinu ir reflektuoju.

Sio isivertinimo tikslas —

1. nusistatyti savarankiskumo lygj mokantis Siluminius reiskinius;

2. tapti aktyviais, savarankiskais dalyviais;

3. issiaiskinti e. mokymosi scenarijy paveikuma savivaldumo jgadziams Siluminiy reigkiniy mokymosi kontekste.

*Batina

1. Sutinku, kad Siame tyrime surinkti duomenys buty teikiami tyréjams, net ir tiems, kurie dirba
uz Europos Sajungos riby, ir baty naudojami kituose moksliniuose tyrimuose. AS suprantu,
kad visi duomenys bus visiskai nuasmeninti ir nebus galimybeés nustatyti mano tapatybeés.

O Sutinku
O Nesutinku

2. Uzkoduok savo atsakymus tokiu formatu: vardo pirma raidé, pavardés pirma raidé, klaseé.
PVZ.: LS IH*

Kiekvienoje eilutéje pazymék po viena tinkama atsakyma

3. Mano mokymuisi svarbas elementai *

Labai svarbas Svarbis Mazai svarbis Nesvarbus Nezinau, kas tai

Mok i
ticlal O O O

i O O O O O
W= o o o o o
|sivertinimas O O O O O
Refleksija O O O O O

4. Mano mokymosi tikslai *

Visada Daznai Kartais Niekada

Man aiskas O O O O

Konkretas

Igyvendinami

Susije su
mokymosi
medziaga

@)
@)
O
O

O O O O
O O O O

@
O
Jvertinami O
O
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5. Mano mokymosi turinys ir veiklos *

Visada Daznai Kartais Niekada
Atlieky, kg
mokytojai skiria O O O O

leskau

papildomos

medziagos, O O O O
uzduodiy

Pamokoje
nagrinéta

medziaga O O O O

pakartoju
namuose

Igyvendinu

sidlomus O O O O

projektus
Sialau savo
projektus O O O O

Kai susiduriu su

sunkumais, O O O O

ieskau pagalbos

6. AS jsivertinu savo mokymosi procesg *

Visada Daznai Kartais Niekada
Perzitriu savo
pazanga O O O O

Pasieki
iisill(elt‘:ljs tikslus O O O O

Padeda
mokytojo
griit):mjasis O O O O

atsakas

Isivertinu ir

koreguoju savo O O O O

mokymasi

7. Man geriausiai suprasti siluminius reiskinius padéjo tiesioginis mokytojy aiskinimas *

Labai padéjo Padéjo MaZai padéjo Nepadéjo

UZdaviniy
sprendimai O O O O

lentoje

Klausimy -
atsakymy
uzduotis

UZdaviniy testai
Savoky testai

Teorinés
medziagos
pasakajimas.

o O O O
o O O O
o O O O
o O O O
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8. Man geriausiai suprasti Siluminius reiskinius padéjo tyrinéjimo veiklos *

Praktiniai darbai
laboratorijoje

UZdaviniy
sprendimai
praktinuose
darbuose

Praktiniy darby
testai

VirtualQs
praktiniai darbai

9. Man geriausiai suprasti Siluminius reiskinius padéjo bendradarbiavimo veiklos *

Klausimy -
atsakymy
forumas

UZdaviniy
sprendimai
porose

Viki karimas
Zadyno karimas

Duomeny bazés
karimas

Diskusija

Labai padéjo

O

O

Labai padéjo

O

o O O O O

Padéjo

O

O

Padéjo

O

O O 0 o O

10. Siluminiy reikiniy svarba mano gyvenime *

Klimato kaitos
sustabdymui

Energijos
taupymui

SMART namy
karimui

Biologiniy
procesy
reguliavimui

Sildymo
sistemy karimui

Saldymo
sistemy karimui

Elektromobiliy
naudojimui

Labai svarbus

O

O

Svarbus

O

@)

Mazai padéjo

O

O

Mazai padéjo

Mazai svarbis

O

O

O

O O O O O

Nesvarbus

O

O

Nepadéjo

O

O

Nepadéjo

O

O O O o O

Nesuprantu

O

O
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. Sis pavyzdys parodo, kad siluminiy reiskiniy supratimas svarbus mano gyvenime. *

. Kai mokiausi Siluminiy reiskiniy sékmingiausi momentai buvo, kai... (aprasyk kada ir paaiskink

kodél): *

. Kai mokiausi iluminiy reiskiniy patyriau Siuos sunkumus ir isskius...Sugebéjau juos jveikti,

nes...(aprasyk kada ir paaiskink kodel): *

. Savo savivaldaus (savarankisko) mokymosi jglidzius vertinu: (pasirinkite nuo 5 (labai gerai) iki

1 (labai prastai). *

labai prastai labai gerai
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12 priedas. Diegimo aktas

VILNIAUS JONO BASANAVICIAUS GIMNAZIJA

Savivaldybés biudZzetiné jstaiga S. Konarskio g. 34, LT-03127 Vilnius, tel./faks. (8-5) 2330452
Elp.: rastine@basanaviciaus.vilnius.Im.lt.
Duomenys kaupiami ir saugomi Juridiniy asmeny registre, kodas 302522904

Kauno technologijy universitetui

Siluminiy rei$kiniy e. mokymosi scenarijais gristo virtualaus mokymosi kurso
9 klaséje diegimo pazyma

2024-04-17 Nr. SP-14
Vilnius

Pazymime, kad Vilniaus Jono Basanaviciaus virtualiojoje mokymosi aplinkoje Moodle
jdiegtas Linos Steponavitienés sukurtas virtualus mokymosi kursas ,,Siluminiy reidkiniy e.
mokymosi scenarijai 9 klas¢je®.

Patvirtinu, kad fizikos ir informaciniy technologijy mokytojos metodininkés Linos
Steponavicienés sukurtas Siluminiy reiskiniy e. mokymosi scenarijais grjsto virtualus mokymosi
kursas jdiegtas Vilniaus Jono Basanavi¢iaus gimnazijos virtualiojoje mokymosi sistemoje Moodle.

Sis kursas yra prieinamas gimnazijos fizikos ir kity dalyky mokytojams. Informacija
apie kursg teikia, atnaujina ir e. mokymosi scenarijy naudojimg jvairiose pamokose konsultuoja bei

paramg teikia fizikos ir informaciniy technologijy mokytoja metodininké Lina Steponavidiené.

Direktoré Q’T W v Fausta Gulbiniené

Lina Steponavicieng, tel.: (8 5) 2330452.
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