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Santrauka

Chemija, kad ir jdomi bei svarbi, bet sudétinga mokslo $aka. Mokiniams daZnai biina nesuprantami
ir neaiskiis vykstantys procesai, priezasties-pasekmes reiskiniai, todél mokytis chemijos dalyka jiems
tampa nuobodu. Chemijos dalyko ziniy perdavimas, jgiidziy formavimas ir jvairiy kompetencijy
kélimas susijes su mokytojo gebéjimais tinkamai pritaikyti jvairias mokymo strategijas. Kadangi
mokiniy jgytos zinios ir gebéjimai yra individuals, skirtingi, tai atsiranda poreikis, kad ir chemijos
dalyko ugdymas bty diferencijuotas ir pritaikytas kiekvienam individualiai. Pasirinktai mokymo
strategijai ir individualizavimui jgyvendinti padeda interaktyviyjy mokymosi priemoniy naudojimas.
Siame darbe nagrinéjama kaip palengvinti mokytojams ir mokiniams interaktyviyjy mokymosi
priemoniy panaudojimg chemijos pamokose, kad tai padéty siekti geresnés ugdymo kokybes ir
aukStesnés pazinimo kompetencijos.

Apzvelgus interaktyviyjy mokymosi priemoniy pasiiila buvo pasirinktos virtualiosios laboratorijos
»VLab®“, ,Khan Academy“ mokymosi platformos ir ,,Youtube“ platformoje ,,Gamtos moksly
virtualiosios pamokos® paruostos priemonés. Virtualioji laboratorija ,,VLab“ ypac tinka kaip
alternatyva fizinei laboratorijai darbui su stipriomis riig§timis ir bazémis. Darbas su ,,VLab* priemone
padeda apsaugoti mokinius nuo cheminiy nudegimy ir kity nelaimiy. ,,Khan Academy* platforma
padeda formuoti mokiniy skai¢iavimo jgiidzius ir kelti pazinimo kompetencija. Si priemon¢ taip pat
tinka ir refleksijai, nes gali stebéti savo mokymosi progresa. ,,Gamtos moksly virtualiosios pamokos
pritaikytos mokytis savarankiskai ir kelti kiirybiskumo kompetencija. Si priemoné nesuteikia visy
Ziniy, bet nurodo kryptj ir kelig, kuriuo mokinys turéty eiti.

Sukurtame Klaipédos Vytauto Didziojo gimnazijos VMA kurse ,,Interaktyviosios mokymosi
priemonés chemijos dalykui mokytis* jkelta teoriné mokymosi medziaga, dalinai integruotos
parinktos interaktyviosios mokymosi priemonés, pateikti darbo pavyzdziai, ,,naudotojo instrukcijos®,
paruostos trys uzduotys darbui su skirtingomis interaktyviosiomis mokymosi priemonémis. Sj
paruosta kursg gali iSbandyti gimnazijos mokiniai.

Gimnazijos I-II klasiy mokiniai, kurie iSbandé kursg ir atliko visas uzduotis, buvo apklausti bei
jvertinti. Apklausos duomenys rodo, kad mokiniams patinka dirbti su interaktyviosiomis mokymosi
priemonémis, bet jie neskuba atsisakyti fiziniy laboratorijy ar kity fiziniy mokymosi priemoniy.
Mokiniams reikia laiko, kad jie iSmokty ir priprasty dirbti su nauja priemone, bet jie tai jsisavina gana
greitai. UZduotims teisingai atlikti trukdo ne mokymosi priemoné, o Ziniy ir skai¢iavimo jgudziy
trikumas. Jvertinimy duomenys rodo, kad po vienetinio interaktyviyjy mokymosi priemoniy
iSbandymo pasiekimy rezultatai nepakito, tod¢l rekomenduojama tyrimg pakartoti, kai mokiniai jgys
daugiau jgudziy dirbti su interaktyviosiomis mokymosi priemonémis.
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Summary

Chemistry, while interesting and important, is a complex science. Students often find the processes
and cause-and-effect phenomena incomprehensible and obscure, which makes learning chemistry a
boring subject. The transfer of knowledge, skill building and the development of various competences
in chemistry are linked to the teacher's ability to adapt different teaching strategies appropriately.
Since the knowledge and skills acquired by students are individual and different, there is a need for
differentiation and personalization in chemistry education. The use of interactive learning tools helps
to implement the chosen teaching strategy and personalization. This paper explores how to facilitate
the use of interactive learning tools for teachers and students in chemistry lessons, in order to achieve
a better quality of education and higher cognitive competence.

After a review of the range of interactive learning tools available, the VVLab, the Khan Academy
learning platform, and the YouTube platform "Virtual Lessons in Science™ were selected. The VVLab
is particularly suitable as an alternative to the physical laboratory for working with strong acids and
bases. Working with the VVLab tool helps to protect students from chemical burns and other disasters.
"The Khan Academy platform helps to build students' numeracy skills and cognitive competence.
The tool is also suitable for reflection, as they can monitor their learning progress. The "Science
Virtual Lessons" are designed for independent learning and creativity competence. This tool does not
provide all the knowledge, but points the direction and the path the student should follow.

The course "Interactive Learning Tools for Learning Chemistry" developed by Klaipeda Vytautas
Magnus Gymnasium VMA course includes the theoretical learning material, partial integration of the
selected interactive learning tools, work examples, "user instructions" and three tasks for working
with different interactive learning tools. This ready-to-use course can be tested by pupils in the
gymnasium,

The students in grades I-11 who tested the course and completed all the tasks were interviewed and
evaluated. The survey data shows that students enjoy working with interactive learning tools, but they
are not in a hurry to give up on physical labs or other physical learning tools. It takes time for pupils
to learn and get used to working with a new tool, but they pick it up quite quickly. It is not the learning
tool that hinders the correct completion of tasks, but the lack of knowledge and numeracy skills. The
evaluation data show that the achievement results did not change after the single trial of the interactive
learning tools, and it is recommended that the trial be repeated once the pupils have become more
proficient with the interactive learning tools.
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Ivadas

Misy S$alies bendrojo lavinimo jstaigose chemijos dalyko ugdymas privalomas 8-10 (I-II
gimnazijos) klasése ir pasirenkamasis 11-12 (IlI-1V gimnazijos) klasése. Naujosios Bendrojo
ugdymo programos (BUP) ir chemijos bendroji programa nurodo krypti kaip siekti geresnés ugdymo
kokybés ir kelti jvairias mokinio kompetencijas. Mokant chemijos dalyko gimnazijoje neuztenka tik
diktuoti teorijg, uzrasyti chemines lygtis ar iSspresti uzdavinius. Kiekvienai pamokai reikia kelti
tiksla, uzdavinius, ugdyti Siuolaikines kompetencijas. Svarby vaidmenj chemijos dalyko ugdyme ir
supratime atlieka laboratoriniy ir praktiniy darby atlikimas [1]. Mokytojas mokiniams turi
pademonstruoti cheminius bandymus arba leisti cheminius virsmus atlikti patiems. Tam yra
naudojama chemijos laboratorija, bet kartais ji biina uzimta, o kartais ja negalima pasinaudoti, nes
kai kurias chemines medziagas dél saugumo uzdrausta naudoti [2]. 2020 mety jvykiai Lietuvoje ir
pasaulyje dél COVID-19 pandemijos paskatino chemijos mokytojus ieskoti buidy, kaip laboratorinius
ir praktinius darbus mokiniams atlikti namuose.

Mokinius mokant chemijos, galima taikyti virtualigjg laboratorija, jsidiegti laboratoring simuliacija,
naudoti virtualigsias mokymosi aplinkas, 3D akinius ir kitas interaktyvigsias priemones. Tai leidzia
atlikti tam tikrus praktikos, laboratorinius darbus nenaudojant tradiciniy metody, chemijos
laboratorijos. Babin¢akova et al. (2020) teigia, kad nuotolinio mokymo metu organizuoty chemijos
laboratoriniy darby patirtis yra vertinga [1]. Mokytojams ir jy mokiniams ateityje bus naudingas
virtualiosios ir tiesioginés aplinkos derinimas. Naudodami interaktyviasias priemones mokiniai stebi,
analizuoja, daro iSvadas, patys dalyvauja mokymosi procese ir gali patys perprasti fizikinius bei
cheminius virsmus.

Vis délto kyla probleminiy klausimy, kokias interaktyviasias mokymosi priemones tikslinga taikyti
ir kaip jas panaudoti mokant chemijos dalyko gimnazijos klasése. Interaktyviy mokymosi priemoniy
gausa bei tinkamy salygy nebuvimas gimnazijoje sukelia sunkumy iSsirinkti tinkamiausig. Priemoné
turi biiti nesunkiai naudojama ir patraukli mokiniams bei mokytojams. Paprastesnis pritaikomumas
motyvuoja mokytojus integruoti $ias technologijas j chemijos ugdyma. Atlickama nemazai tyrimy
technologijy panaudojimo chemijai mokyti srityje. Vieni autoriai [3, 4, 5, 6] tyré Zaidimy ir
Zaidybiniy elementy poveikj mokantis chemijos, Kiti — kompiuteriy simuliacijas [7, 8], jvairias
skaitmenines technologijas [9, 10], virtualiyjy chemijos laboratorijy panaudojimo galimybes misy
Salies mokyklose [11, 12].

Siame darbe nagrinéjama problema yra sudétingas interaktyviyjy mokymosi priemoniy
panaudojimas chemijos pamokose, siekiant geresnés ugdymo kokybés ir aukStesnés pazinimo
kompetencijos.

Darbo objektas — virtualiosios laboratorijos ir interaktyviosios skaitmeninés technologijos chemijos
dalyko ugdymui.

Darbo tikslas — palengvinti interaktyviyjy mokymosi priemoniy panaudojimg chemijos dalyko
pamokose, siekiant geresnés ugdymo kokybes ir aukStesnés pazinimo kompetencijos.

Darbo uzdaviniai:

1. iSanalizuoti chemijos dalyko mokymosi ypatumus ir galimybes gerinti ugdymo procesg naudojant
interaktyvigsias mokymosi priemones.

2. apzvelgti interaktyviyjy mokymosi priemoniy panaudojimo chemijai mokytis pasitlg ir sudaryti
tinkamiausiy priemoniy sarasg.

3. sukurti virtualiagja mokymosi aplinka integruojant interaktyvigsias mokymosi priemones chemijos
dalyko ugdymui.
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4. i8tirti interaktyviyjy mokymosi priemoniy panaudojimo efektyvuma chemijos dalyko pamokose.
Darbo produktas

Virtualioji mokymosi aplinka su pateikta mokymosi medziaga (1 priedas).

Darbo rezultatas

Palengvintas interaktyviyjy mokymosi priemoniy panaudojimas chemijos dalyko pamokose.
Baigiamajj projekta sudaro Sios dalys:

1. jvadas — nagriné¢jama problema, darbo objektas, tikslas, uzdaviniai, darbo produktas.

2. literataros analizé — analizuojama literataros Saltiniuose pateikta medziaga

3. parengta VMA — sukuriamas produktas integruojant virtualigja laboratorija ir Kitas interaktyvigsias
skaitmenines technologijas.

4. tyrimas — produkto iSbandymas ir analizé.

5. i$vados.
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1. Literatuiros analizé

1.1. Chemijos dalyko mokymosi ypatumai

Lietuvoje chemijos dalyko pradmeny mokiniai jgyja pradinéje mokykloje. Véliau penktoje ir SeStoje
klasése ziniy apie chemijos dalyka gauna mokydamiesi dalyko ,,Gamtos mokslai®; septintoje ir
aStuntoje klasése mokyklos bendruomené pasirenka ar toliau testi gamtamokslinj ugdyma per dalyko
,»Gamtos mokslai* pamokas, ar atskirai mokytis chemijos, fizikos ir biologijos dalyky. Devintoje (I
gimnazijos) ir deSimtoje (II gimnazijos) klasése mokosi chemijos dalyko, o 111-IV gimnazijos klasése
gali pasirinkti kaip vieng i§ gamtamoksliniy dalyky.

Vienas i§ pagrindiniy chemijos dalyko uzdaviniy — suprasti medziagos prigimtj. Siam uzdaviniui
spresti taikomi Sie buidai — medziagos skaidymas j paprastesnius komponentus ir naujy medziagy
sintezé. Taikant §iuos budus buvo sukurta daug naujy medziagy, kurios nesutinkamos gamtoje.

Chemijos dalykas remiasi moksliniais tyrimais, sukaupta patirtimi bei jrodymais. Tyrimai suteikia
atsakymus ] tokius klausimus kaip: kaip ir kodél gelezis riidija; kodél valgomosios druskos tirpalas
praleidzia elektros srove, o cukraus — ne; kod¢l vieni cheminiai virsmai vyksta 1étai, o kiti — prieSingai
ir panasiai. Gauti duomenys suteikia galimybe atsakyti | nemazai svarbiy klausimy apie mus supancig
aplinka, pasaulio raida, jvairias technologijas bei jy jtaka gyvybei. Ugdymas chemijos dalyko
pamokose yra nukreiptas j gamtoje vykstan¢iy reiskiniy suvokimg, pazinima, remiamasi jy bei
technikos procesy holistine interpretacija globaliame ir lokaliame kontekstuose [13]. Siems tyrimams
atlikti ar demonstruoti reikalingos specifinés priemonés — fizinés laboratorijos priemongés, chemingés
medziagos, saugumo uztikrinimas.

Cheminiy reakcijy metu vienos medziagos virsta kitomis. Pagrindiniai cheminés reakcijos pozymiai
yra temperatiiros pokytis, nuosédy atsiradimas, dujy iSsiskyrimas, spalvos pakitimas, kvapo
atsiradimas, retkarciais §viesos i$siskyrimas.

Gimnazijoje chemijos pamokose mokiniai skatinami aktyviai veikti, taikyti chemijos zinias ir
planuoti praktinius bei laboratorinius darbus (jvairius stebéjimus, eksperimentus ir pan.). Tai padeda
skirtingiems tyrimams atlikti. Laboratoriniy darby ir eksperimenty atlikimas i$skiria chemijos dalyka
nuo kity discipliny. Realtis bandymai ir laboratoriniai darbai, mokiniy nuomone, yra jdomiausia
chemijos pamoky veikloje [14]. Sioms mokymosi veikloms taikomos savitos (saugaus darbo,
higienos, pirmos pagalbos, kilus gaisrui) taisyklés. Mokiniams tenka dirbti su jvairiais cheminiais
indais (stiklinés, matavimo indai, kolbos, kondensatoriai, piltuvai ir kt.), jvairiomis cheminémis
medziagomis atliekant skirtingus procesus (kristalinant, distiliuojant, sublimuojant, ekstrahuojant ir
kt.). Tam reikalingi techniniai ir materialiniai resursai, kuriy triksta. Taip pat dél jvairiy priezasciy
eksperimenty ar bandymy nejmanoma jvykdyti, tod¢l ieSkomi ir netradiciniai mokymo(si) metodai ir
jvairios technologinés priemonés.

Igyvendinant chemijos dalyko bendrgjg programg ugdomos kelios kompetencijos: pazinimo,
skaitmeniné, socialiné, kirybiSkumo, komunikavimo, pilietiné, kultiriné, emociné ir sveikos
gyvensenos. Pazinimo kompetencijos sandai, tai chemijos dalyko Zinios ir jgidZiai, mokéjimas
mokytis ir problemy sprendimas, kritinis mastymas. Pavyzdziui 9-10 (I-II gimnazijos) klasiy
pazinimo kompetencija susijusi su chemijos dalyko Ziniomis ir gebéjimai atvaizduota 1 lenteléje.

1 lentelé. 9-10 (I-1I gimnazijos) klasiy chemijos dalyko Zinios ir gebéjimai [13]

Al. Ivardija ir paaiSkina, kg tiria chemijos mokslas, kokias problemas sprendzia. Pateikia ir apibiidina teoriniy ir
taikomyjy chemijos ir kity gamtos moksly sri¢iy pavyzdziy.

A2. Apibudina chemijos mokslo teorijy, modeliy kiirimo, pagrindimo principus, aptaria teorijy, modeliy kitima. Naujy
fakty atradima ir teorijy kaita sieja su mokslo tiesy kintamumu.

B1. Tinkamai vartoja gamtamokslines savokas, terminus, simbolius, formules, matavimo vienetus
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C1. Paaiskina, kas yra tyrimai, jvardija tyrimy atlikimo etapus.

C3. Planuoja tyrima: pasirenka tinkamga tyrimo biida, priemones, medziagas, tyrimo atlikimo vieta, laikg ir trukme,
numato tyrimo rezultaty patikimumo uztikrinima.

D1. Atpazjsta chemijos mokslo objektus, procesus ir reiskinius, juos apibiidina.

D2. Tikslingai taiko turimas chemijos Zinias jvairiose situacijose, aiskindamasis procesus ir reiskinius, j visuma sieja
skirtingy moksly zinias.

D3. Aiskina jvairiy medziagy savybes ir jy kitimo désningumus, atpazjsta priezasties ir pasekmés rysius, taiko gamtos
moksly désnius.

D4. Klasifikuoja, lygina tiriamas medziagas, objektus, procesus, reiSkinius, atsizvelgia i jy savybes ir poZymius.

D5. Modeliuoja jvairias chemines medziagas, objektus, procesus ir reiSkinius, nurodo bendrus désningumus.

E2. Tikslingai ir kiirybiskai taiko turimas chemijos ir kity gamtos moksly Zinias, jgytus gebéjimus; gautus tyrimy
rezultatus pritaiko naujose situacijose.

Paaiskinimai. Pasiekimy sritys:

A - Gamtos moksly prigimties ir raidos pazinimas;
B - Gamtamokslinis komunikavimas;

C - Gamtamokslinis tyriné¢jimas;

D - Gamtos objekty ir reiskiniy paZinimas

E - Problemy sprendimas ir refleksija

Pasiekimai aprasomi iSskiriant keturis jy lygius: slenkstinis, patenkinamas, pagrindinis, aukStesnysis.
Viena 1§ mokytojo darbo kryp¢iy yra sukurti salygas kiekvienam mokiniui jgyti aukStesnius
pasiekimus visose kompetencijose.

1.2. Galimybés gerinti ugdymo procesa naudojant interaktyviasias mokymosi priemones

Degutytés-Kancauskienés (2020) teigimu, ,,chemijos mokymosi specifika glaudziai susijusi su
mokeéjimo mokytis kompetencija, nes tai yra struktiiruotas ir sisteminis mokslas, kuriam perprasti
labai svarbus produktyvus mastymas, t. y. geb&jimas gautas zinias panaudoti priimant sprendimus,
sprendziant jvairias uzduotis, naujas situacijas.“ [Acta Paedagogica Vilnensia, 44, p. 130] Jei
besimokanciojo gebéjimai silpni, jis nesugeba spresti uzduoCiy ir savaranki$kai nesimoko, tai
mokytojui kyla i8stkiy, kaip pagelbéti mokiniui ir pagerinti ugdymo procesa. Problemy medyje
vaizduojamos sritys, j kurias mokytojas turi atkreipti démesj, kad siekti geresnés ugdymo kokybés ir
aukStesnés pazinimo kompetencijos.
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| |

dksta interakty néra arba per mazai nediferencijucjami neindividualizuojami retai skatinami ir
teisre ek by laboratoriniy darby uzdaviniai widaviniai giriami mokiniai

1 pav. Problemy medis

Ugdant mokinius yra pasitelkiamos jvairios mokymo strategijos. Nemazai autoriy, kurie nagrinéjo
chemijos dalyko ugdyma, i$skiria Sias svarbias mokymo strategijas:

e  patirtinis mokymasis [15, 16];

e probleminis mokymasis [17, 18];

e mokymasis bendradarbiaujant [19, 16];
e mokymosi strategijy mokymas [20].

Tiksly medyje pateikti galimi spendimai ir jmanomas jy poveikis.
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2 pav. Tiksly medis

Jgyvendinti mokymo strategija padeda interaktyviyjy mokymosi priemoniy panaudojimas.
Elmunsyah Hakkun ir kt. [21] pazymi, kad interaktyvusis mokymasis — tai mokymasis, kuris leidzia
mokiniams lengviau i§mokti kg nors naudingo, suprasti ir suvokti mokomaja medZziagg, sagveikaujant
mokytojui su mokiniais ar mokiniams tarpusavyje. Anot Mamedzhanovnos Isroilovos Sanobarkhon
[22], interaktyvaus mokymosi esmé — organizuoti mokymosi procesg taip, kad beveik visi mokiniai
dalyvauty pazintingje veikloje. Krismadinata ir kt. [23] jvardino keleta naudojamy interaktyviyjy
medijy, skirty pagerinti mokiniy mokymosi rezultatus. Pavyzdziui, naudojant saityna, simuliatorius,
iSmaniuosius telefonus [24] ar interaktyviasias kompaktines ploksteles. Informaciniy technologijy
panaudojimas mokant gamtos moksly dalykus gali bati suskirstas j tokias sritis: informacijai gauti,
demonstruoti, jguidziams formuoti bei lavinti, zinioms ir jgadziams patikrinti bei vertinti, ktirybiniams
darbams atlikti.

Remiantis autoriais [3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10] galima panaudoti jvairias interaktyvigsias mokymosi
priemones, pritaikytas chemijai. Mokantis chemijos galima pritaikyti zaidimus ar Zzaidybiniy
elementy turin¢ias priemones, jvairias simuliacijas, virtualigsias laboratorijas, papildytosios realybés
priemones. Sios priemonés suteikia pamokoms interaktyvumo, mokinius paskatina, motyvuoja,
palengvina uzdaviniy diferencijavimg ir individualizavimg bei laboratoriniy darby atlikimg. Todél
chemijos dalyko mokytojai stengiasi organizuoti pamokas ir laboratorinius darbus naudodami
interaktyviasias mokymosi priemones.
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Babinc¢akova et al. (2020) nurodo Siuos laboratoriniy darby atlikimo badus [1]:
e demonstracijas — tai laboratoriniai darbai, kai besimokantysis yra pasyvus, jis tik stebétojas;

e virtualiuosius eksperimentus — tai laboratoriniai darbai, kurie atlieckami naudojant
kompiuterius;

e virtuvés“ eksperimentus — tai laboratoriniai darbai, kuriuos galima atlikti namuose;
e nuotolines laboratorijas — tai laboratoriniai darbai, kuriuos galima atlikti per nuotolj.
1.3. Skyriaus iSvados

1. Chemijos dalyko mokymo ypatumai: chemijos dalyko sudétingumas, naudojama simboliné
kalba, laboratoriniy darby organizavimas, kompetencijy ugdymas;

2. Mokymo strategijos yra svarbios mokymui ir ugdymo tikslams pasiekti;

3. Interaktyviyjy mokymosi priemoniy jvairové jtakoja skirtingy mokymo strategijy pasirinkima,
o priemoniy panaudojimas padeda mokymo strategijos jgyvendinimui.
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2. Interaktyviosios mokymosi priemonés mokytis chemijai

2.1. Interaktyviyju mokymosi priemoniy panaudojimo chemijai mokytis pasiiila

Pasauliniame saityne gausi jvairiy mokymosi priemoniy ir jrankiy pasiiila. Lietuvos chemijos
mokytojams prie atnaujinty bendryjy programy yra sitilomos $ios skaitmeninés mokymo priemongs:

Edukaciné aplinka MozaBook — interaktyvioji edukaciné platforma, skirta dirbti su iSmaniaisiais
ekranais. Ji turi didele medijy biblioteka, kurioje yra daugiau 1300 3D vaizdy, taip pat Simtai vaizdo
Ir garso jrasy skirty mokytis, nemazai uzduociy skatinan¢iy mokiniy susidoméjima. Dalis medziagos
yra iSversta | lietuviy kalba.

Gamtos moksly virtualiosios pamokos — vaizdo jrasai ,,YouTube* kanalu sukurti nuotoliniam ir
tradiciniam gamtos moksly mokymui(si).
(https://www.youtube.com/c/Kaunotvirtov%C4%97sVIlfortas/videos)

»PhET* — valstybinio Jungtiniy Amerikos Valstijy Kolorado universiteto pateiktos interaktyviosios
simuliacijos skirstos jvairiems gamtamoksliniams dalykams ir netik. Simuliacijos suskirstytos pagal
mokomuosius dalykus (biologija, fizika, chemija, Zemés mokslai ir pan.) ir ugdymo pakopas
(pradinis, pagrindinis, vidurinis bei universitetinis ugdymas). Dalis medZiagos yra i$versta | lietuviy
kalba.

,Khan Academy*“ — platformoje gausu gamtos moksly mokomyjy vaizdo jrasy. Prisiregistrave
mokiniai turi savo asmening paskyra ir gali spresti savo uzdavinius pasirinktu tempu ir daznumu.
Taip pat galima stebéti savo mokymosi eigg bei pasiekimus. Mokymosi medziagos, chemijos dalykui,
iSverstos ] lietuviy kalbg néra.

»Merge EDU®“ - interaktyvioji mokymosi platforma, kurioje naudojamos virtualiosios ir
papildanciosios realybés (VR/PR) sprendimai. Turinys skirtas STEAM ugdymui namuose ir
mokykloje. Medijy bibliotekoje daugiau nei 1000 PR objekty ir vir§ Simto uzsiémimy plany.
Suderinamumas su ,,Tinkercad*, ,,Paint 3D%, , Microsoft Teams* programomis.

Skaitmeniné mokymo priemoné organinei chemijai — sudaro interaktyvioji periodiné cheminiy
elementy lentelé, apie trisdeSimt mokymosi objekty rinkiniy, formuliy ir reakcijos lygciy raSymo,
uzdaviniy sprendimo, erdviniy molekuliy modeliy modeliavimo jrankiai, Zinynas. Rinkiniuose
pateikiama jvairiis, motyvuojantys mokytis jvadai, toliau teoriné¢ medziaga ir reakcijos lygtys, rodomi
skirtingi demonstraciniai bandymai, pateikiamos uzduociy ir pratyby rinkiniai ziniy ir jgudziy
patikrinimui ir pasitikrinimui, pratyby uzduociy lapai. Yra penkiolika kiirybiniy laboratorijy su darbo
lapais, kuriose mokiniai gali planuoti, modeliuoti ir atlikti virtualiuosius eksperimentus ir
tirlamuosius darbus.

Saugi chemija. Laboratoriniai darbai devintoms ir deSimtoms klaséms — interaktyviaja mokymo
priemone sudaro dvylika chemijos laboratoriniy darby, skirty 9-10 (I-II gimnazijos) klaséms.
Laboratoriniai darbai skirti bent keletui veiklos sritims. Pagrindiné — tai gamtos tyrimai. Si veiklos
sritis yra neatsiejama nuo gamtos moksly ir chemijos dalyko. Virtualiajam laboratoriniam darbui
atlikti sitloma veikla ugdo mokiniy geb¢jimus tyrinéti gamtg ir joje vykstancius procesus, 0 turinys
tobulina jgiidzius pazinti medziagy kitimus, savybes ir gilina jau turimas Zinias.
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2.2. Virtualiosios mokymo aplinkos parinkimas

Mokymosi valdymo sistema (MVS) - tai programiné jranga, skirta Svietimo kursams, tobuléjimo
seminarams, mokymo(si) programoms ir medziagai administruoti. Nepaisant to, kokia pasirinkta
MVS, dauguma jy leidzia vykdyti Sias funkcijas:

e registruoti naudotojus ir juos administruoti

e bendrauti ir bendradarbiauti (forumai, diskusijos ir pan.)

o tvarkyti (pildyti, keisti, trinti) ugdymo turinj

e organizuoti atsiskaitomagsias veiklas (uzduociy atlikimas, testai ir kita)

e stebéti besimokanciyjy pazangg (lankomumas, jvertinimai, pasiekimy lygiai)
e integruoti kitas interaktyvigsias priemones.

Virtualioji mokymosi aplinka (VMA) — tai informacinémis ir komunikacinémis technologijomis
grjsta ugdymo sistema veikianti saityne. Sistema suteikia galimybg sutelkti mokinius, mokytojus ir
administracija ] virtualigjg erdve, kurioje galima vykdyti dauguma jprasty ugdymo veikly.

VMA labai patogi nuotolinio mokymosi metu, bet daznai naudojama hibridiniame ar misriajame
mokyme. Ji leidzia vystyti ir palaikyti kokybiSka ugdyma.

2.2.1. Paskirtis

Siame darbe aktualu tai, kad su VMA bity galima jgalinti chemijos dalyko mokytojus planuoti,
sukurti ir pravesti tyrimais grista mokymasi naudojant jvairias simuliacijas ar virtualigsias
laboratorijas. Taip pat svarbu, kad mokiniai galéty pasinaudoti Sia priemone dirbti tieck mokykloje,
tiek namuose.

VMA bus naudojama keliems poreikiams:

1. nuotolinis ir asinchroninis mokymasis:

a) mokytojai virtualiojoje mokymosi aplinkoje patys mokysis naudoti virtualigsias laboratorijas;
b) mokiniai, kad atlikty uzduotj, jungsis prie aplinkos pagal poreikj.

2. sinchroninis mokymasis:

a) mokytojai naudos VMA savo pamokose.

b) mokytojai naudos VMA kitose integruotose veiklose.

2.2.2. Dalyviai

Aktuliai VMA jgyvendinti reikés keturiy tipy dalyviy: administratoriaus, mokytojo, mokinio ir
svecio.

Administratorius — dalyvis, kuris pirmiausia tvarko vartotojy (kity dalyviy) grupes ir jy teises.
Registruoja naujus naudotojus arba tvarko sistema taip, kad nebiity pazeista mokymosi aplinka.
Administratorius turi visas valdymo ir redagavimo teises. Jis gali kurti, valdyti, redaguoti ir salinti
kursus, keisti aplinkos dizaing, tvarkyti iSoriniy jrankiy diegimg j sistema.

Mokytojas — dalyvis, kuris VMA kuria mokymosi ir tyrimo aplinkas, inicijuoja bendravimo,
bendradarbiavimo ir kitas veiklas su besimokanciaisiais. Formuoja grupes arba klases ir priskiria
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jvairias tyrimo veiklas darbui su virtualiosiomis laboratorijomis. Skirtingoms veikloms pateikia
atitinkanc¢ia mokymosi medziagg, jtraukia jrankius tyrimo eksperimentams jgyvendinti ir gauty
rezultaty duomeny analizei atlikti. Taip pat gali inicijuoti jrankius ar priemones rezultatams aptarti,
iSvadoms iskelti, jsivertinimui ir savirefleksijai jgyvendinti. Dalyvis turi galimybg stebéti darbus ir
juos jvertinti.

Mokinys — dalyvis, kuris dalyvauja VMA veikloje. Jis gali jgyti ziniy, atlikti eksperimentus,
iSanalizuoti rezultatus, mokytis bendrauti ir bendradarbiauti su kitais besimokanciaisiais, mokytoju
ar administratoriumi, gauti griztamajj rysj, iSivertinti savo veiklg ir gauti jvertinima.

Svecias turi maziausiai teisiy. Sveciai gali tik perzitiréti ar perklausyti pateikta mokymosi medziaga
ir, jei leidziama, atsispausdinti. Jokiy kity veikly atlikti negali.

2.2.3. Bendri funkciniai ir nefunkciniai reikalavimai

Dalyviy poreikiai gali buti funkciniai (apsprendziantys, kokias funkcijas galima atlikti) ir
nefunkciniai (apibudina pacias sistemos savybes), bendri ir specifiniai. Jy poreikiai yra susij¢ su
valdymo procesais, todél funkcijos yra specifikuojamos, kad atitikty tuos poreikius.

Funkciniai reikalavimai

Registruoti naudotojus. Atliekamos funkcijos leidziancios kurti paskyry dalyviams (prisijungimo
vardas, slaptazodis), suteikti, valdyti teises, pasalinti dalyvi. Tai atliecka Administratorius.

Tvarkyti ugdymo turinj. Atlickamos funkcijos leidziancios kursui paruosti ir pateikti mokymosi
medziagg. Galima j paruostus kursus integruoti tam skirtas priemones ar sukurti kitas. Sie procesai
reikalauja jrankiy su Kuriais galima kurti, redaguoti, tinkinti, taip pat ir mokymosi medZiaga
importuoti ar eksportuoti. Atsakingas uz procesus vykstancius $itoje posisteméje yra mokytojas.

Organizuoti atsiskaitomgsias veiklas. Atlickamos funkcijos leidzian¢ios prie kurso medziagos
nustatyti, paplanuoti ir jkelti mokymosi veiklas (pvz.: kaip besimokantysis gaus griZztamajj rysj; ar
veiklos bus vertinamos). Posistemés pagrindinés funkcijos: turinio pateikimas pagal veikla, veikly
planavimas, vertinimo ir uzduociy veikly pateikimas, vertinimas ir grjZztamojo rySio pateikimas.
Atsakingas uz procesus vykstancius §itoje posistemeje yra mokytojas.

Bendrauti ir bendradarbiauti. Atliekamos funkcijos jgalinancios dalyvius komunikuoti.
Komunikavimas yra vienas i$ labai svarbiy elementy, nes sistema skirta ir nuotoliniam mokymuisi.
Numatytos yra dvi bendravimo priemonés — zinuéiy sistema ir forumas. Zinudiy sistema leidzia siysti
Zinutes vienam arba visiems dalyviams. Forumas besimokantiesiems padeda jvairios veiklos rezultaty
aptarimui, skirtingomis temomis padiskutuoti. Pagrindiniai procesai S$itoje posisteméje yra
bendravimo sistemy administravimas, t. Y. Zinu¢iy siuntimas, pateikimas ar publikavimas forume.

Nefunkciniai reikalavimai

Virtualioji mokymosi aplinkos sgsaja turi biiti prisitaikanti prie naudojamo prietaiso (kompiuterio,
plansetés, iSmaniojo telefono). Taip pat, kad pasileisty ir tinkamai veikty prie skirtingy operaciniy
sistemy ir jvairiy interneto narSykliy. Informacija turi biti aiSkiai matoma, neiSdarkyta, po sistema
nesudétingai naviguojama. Pageidaujama, kad biity iSversta | lietuviy kalba.

2.2.4. Aktualios VMA funkcionalumo palyginimas

2 lentelé. Aktualios VMA funkcionalumo palyginimas

Kriterijus ,,Moodle* ,,Chamilo*

Prieiga i$ skirtingy jrenginiy (mobiliyjy, plansetiniy, Yra Yra
stacionariy kompiuteriy)
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Tinkamumas skirtingoms operacinéms sistemoms Tinka Tinka
Kaina Nemokama Nemokama
Veikia interneto narSykléje Taip Taip

Registracijos poreikis ir sudétingumas

Taip. 7 (1 sudétinga, 10
lengva)

Taip. 5 (1 sudétinga, 10
lengva)

Yra mobilioji programelé

Taip

Taip

Diegimo j kompiuterj poreikis

Taip, jei nesinaudoji kity
VMA.

Taip, jei nesinaudoji kity
VMA.

Besimokanciyjy registravimo ir jtraukimo i klases btudai

El. pastas, kvietimas

El. pastas, kvietimas

Naudojimosi parengty uzduoéiy, pamoky biblioteka Néra Néra
galimybé

Galimybé kurti pamoka, pamoky ciklus, kursa Yra Yra
Mokymosi turinio jkélimo pagal temas galimybé Yra Yra

Naudojimo paprastumas

7 (1 sudétinga, 10
paprasta)

5 (1 sudétinga, 10
paprasta)

Navigacijos aiSkumas

5 (1 neaisku, 10 aisku)

6 (1 neaisku, 10 aisku)

Galimybé besimokanciajam keisti profilio informacijg

Yra

Yra

Galimybé panaudoti skirtingus medijy tipus (vaizdo, garso,
teksto, jrasy, animacijos)

Yra

Yra

Galimybe¢ jtraukti zaidybinimo elementus, interaktyvius
elementus (interaktyvius vaizdo jrasus ir kt.)

H5p, Hot Potatoes

H5p, Hot Potatoes

Galimybeé jkelti kitomis priemonémis sukurtg turinj Su Scorm ar IMS. Su Scorm
Ziniy jsivertinimo galimybé besimokantiesiems Yra Yra
Galimybé sudaryti testus, apklausas Yra Yra
Besimokanciyjy lankomumo fiksavimo galimybé Yra Yra
Galimybé mokytojui matyti visy besimokanéiyjy rezultaty Yra Yra
statistikg

Galimybé mokytojui matyti besimokanciojo rezultatus Yra Yra
Galimybé stebéti besimokanciyjy pazanga (fiksuoti Yra Yra
rezultatus)

Galimybé mokytojui komentuoti besimokanéiyjy darbus Yra Yra
Galimybé besimokanc¢iajam matyti savo mokymosi Yra Yra
rezultatus

Galimybe besimokanciajam reflektuoti, komentuoti Yra Yra
Mokymosi dalyviy asmeninés informacijos (uzZrasy) Yra Yra
saugojimo galimybeé

Atlikty darby jkélimo galimybe Yra Yra
Darbo grupg¢je galimybe Yra Yra

Besimokanciyjy tarpusavio bendravimo priemoneés

Yra jvairios

Yra jvairios

Vaizdo konferencijy galimybé (jraSymo, ekrano dalinimosi
galimybé)

ISoriné priemoné

ISoriné priemoné
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Baltos lentos naudojimo galimybé Yra Yra

Galimyb¢ pasinaudoti pagalbos priemonémis Yra Yra

Lietuviy kalba Yra Labai mazai iSversta

2.2.5. Palyginimo apibendrinimas

Pagal funkcinius ir nefunkcinius parametrus $ios dvi programos yra gana panasios. Jos turi identiskas
pagrindines funkcijas, reikalingas mokymao turiniui, todél pasirinkimg lemia papildomos funkcijos
arba nefunkciniai parametrai. Padirbus su viena ir kita programa ilgesnj laikg tie skirtumai dél
nefunkciniy parametry i$nykty ir likty pasirinkimo kriterijus tik papildomos funkcijos. Vis tik pradéti
dirbti patogiau su ,,Moodle* sistema. Ji truputj paprastesné naudoti, lengviau diegiama ir patogi tuo,
kad iSversta ] lietuviy kalba.

2.3. Virtualioji chemijos laboratorija ,,VLab*

Mokyklose be tradiciniy metody ir realios laboratorijos galima taikyti ir virtualigja laboratorija
(narSykléje) arba jsidiegti laboratoring simuliacija (kompiuteryje). Virtualioji chemijos laboratorija
,VLab“ leidzia atlikti ar demonstruoti tam tikrus praktinius uzsiémimus. Ji pritaikyta tokioms
temoms kaip stechiometrija, termochemija, pusiausvyra, rigs¢iy-Sarmy chemija, tirpumas, analitiné
chemija, oksidacija-redukcija ir elektrochemija. Vaikai stebédami gali atkartoti atliekamus
virtualiuosius laboratorinius darbus, dirbti savarankiskai, eksperimentuoti. Si simuliacija leidzia
mokiniams patiems suprasti cheminius désnius. Sis produktas labiausiai orientuotas j 8—10 klasiy
mokinius, kurie mokosi neorganinés chemijos bei abiturientus, kurie ruoSiasi laikyti chemijos
egzaming.

2.3.1. Prieiga prie ,,VLab“ virtualiosios laboratorijos

anksto parasyty uzdaviniy rinkinj, Kurie suskirstyti pagal temas ir sudétinguma. Taip pat yra galimybé
dirbti ir neprisijungus prie interneto. Kiiréjai sitilo du variantus:

1) reikia atsisiysti programing jranga i kompiuterj [2] (,,Windows* arba ,,Mac* operacinéms
sistemoms). Tam, kad programa veikty reikalingas ,,Java* papildinys;
2) kreiptis j kairéjus, kurie atsiysty virtualiosios laboratorijos kopijas kompaktiniame diske.

Siame darbe bus nagrinéjama HTML5 pagrindu sukurta virtualiosios laboratorijos internetiné versija
(paskutiniai atnaujinimai atlikti 2021 liepos 7 dieng). Laboratorijoje mokiniai gali rinktis i§ Simty
standartiniy reagenty (tirpaly) ir manipuliuoti jais taip, kad jie priminty tikrg laboratorijg. Pasirinkus
temg yra pasiiiloma spresti problema arba pateikiama uzduotis, kurig reikia atlikti.

2.3.2. ,VLab* funkcijos

Modeliavimo darbas pradedamas nuo susipazinimo su uzduotimi. Uzduotims atlikti yra pasitilomi
tokie prietaisai kaip degiklis, svarstykleés, jvairis stiklo dirbiniai (menziiros, pipetés, stiklinés, kolbos,
biureté ir kt.) ir cheminiai reagentai. Susipazinus su uzduotimi reikia nuspresti kokius prietaisus teks
naudoti ir juos pridéti j darbo stalg. Véliau dirbama darbo stale su tais prietaisais, kuriuos i$sirinkame,
bet yra galimybé juos papildyti arba jy atsisakyti (iStrinti). Priklausomai nuo uzduoties, reagentali
maiSomi tarpusavyje, jie Sildomi, sveriami ir atlieckami kiti veiksmai, kad gauti rezultatg. Visg procesa
ir rezultata galima nufilmuoti su kita programa, kuri fiksuoja darbastalio darba arba uZzpildyti
ataskaitos tekstinj failg. Esant poreikiui galima dirbti daugiau kaip viename darbo stale, o darbo
stalams suteikti norimus pavadinimus.
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W Pusiausvyra

LeChatlier principas

Kobalto chloridas ir LeChatlier principas

Sioje veikloje mokiniai saugiai tyrinéja kobalto chiorido reakcijos pusiausvyros

DNR surifimo problema

Sioje veikloje mokiniai tyrinéja pusiausvyros konstantas biocheminése sistemose,
matuodami DNR ir daZy reakcijos suriS§imo konstants. - m

W Rugsciy-sarmy chemija

Stiprios rugsties ir bazés problemos

Vadovélio stiliaus stiprios rigsties ir bazés problemos, kurias gafima patikrinti
naudojant Virtualia laboratorija. _ @:

pH skalés nustatymas nuoseklaus skiedimo metodu

§i veikla buvo sukurta kaip priedas klaséje demonstruojant nuoseklaus skiedimo

metoda naudojant HCI, NaOH, pH matuokl] ir universaly indikatoriaus tirpala. Po _ m‘
demonstracijos mokiniai...

Silpnos riigitys ir bazés

Silpnos ragsties ir bazés problemos

Vadovélio stiliaus silpnos riigsties ir bazés problemos, kurias galima patikrinti

naudojant Virtualia laboratorija. _ (=3

Baltymy pKa ir koncentracijos santykio nustatymas tirpale

Naudokite virtualig laboratorijz, kad nustatytuméte baltymo pKa, tada sukurkite
buferinj tirpalz su specifiniu protonuoto / neprotonuoto baltymo koncentracijos _ Oik

santykiu.

NezZinoma rugsties ir bazés problema

Atlikdami §j pratima. mokiniai nubraiZo neZinomos rigsties ir bazés titravimo kreive,
kad nustatyty jy pKa ir koncentracijas. _ (51

3 pav.,,VLabs* temos ir uzduotys.*

Paspaudus _ yra suteikiama informacija apie uzduotj, jos paskelbimo data,
sitiloma atsisiysti tekstinj failg su uzduotimis.

! Taip ,,VLabs*“ programa atrodo ,,Google Chrome* narsykléje su automatiniu vertimu j lietuviy kalba.
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Informacija apie stipriy rigsciy ir baziy
problemas

Atsisiysti uzduotj D Atsisiyskite versija neprisijungus D Eikite j Veikla °

@ apibldinimas

Vadovélio stiliaus stiprios ragsties ir bazés problemos, kurias galima patikrinti naudojant Virtualig laboratorija.

ISTEKLIAUS TIPAS Virtuali laboratorija @) Daugiau informacijos ir atsisiuntimai neprisijunge .

Slinkite toliau, kad rastuméte masy iS anksto parasyty problemy rinkinj, jie suskirstyti
pagal koncepcijq ir suskirstyti pagal sunkumq.

TEMA (-OS) Ragsciy-Sarmy chemija
POTEME (-ES) Stiprios rugstys ir bazés
SUNKUMAI Vidutinis

PASKELBIMO DATA 2009-01-01

4 pav. Informacija apie uzduot;.

Eikite j Veikla o . L. .
Paspaudus pasileidzia virtualiosios laboratorijos programa.

Vi_'}galus Failas~  Redaguoti~  Zidréti~  Pagalba~ @LT  Stiprios rugsties vadovelio problemos

Sandelis 1darbo stalas
Sprendimai Stiklo dirbiniai Irankiai
Distiliuotas ;50 _ +
Distiliuotas vanduo

3.0l

2 Akciniai sprendimai (7)

¥ Stiprios rigstys (15)

9 Silpnos riigstys (17)

2 Konjuguotos rugstys (4)
9 Stiprios bazés (4)

? Silpnos bazeés (5)

? Konjuguotos bazés (11)

2 Rodikliai (4)

5 pav. ,,VLab*“ programa.

Stiprios rugsties vadovélio problemos

Paspaudus parodomos uzduoties salygos ir vertinimo sistema.

23



Stiprios ragsties vadovélio problemos

1. (1pt) Kiek ml 10,0 M NaOH reikia jpilti j 100 ml 1,00 M NaOH, kad gauciau 5,00 M
NaOH tirpala? (Prasome parodyti savo darba.)

2. (1pt) Kiek ml 10,0 M HCl reikia jpilti ] 100 ml 1,00 M NaOH, kad gauciau tirpala,
kurio pH = 7? (PraSome parodyti savo darba.)

3.(1pt) 75,0 ml 1,00 M HCl jpilama | 100 ml 1,00 M NaOH. Koks yra gauto tirpalo pH?
(Prasome parodyti savo darba.)

4.(1pt) 125 ml 1,00 M HCl jpilama | 100 ml 1,00 M NaOH. Koks yra gauto tirpalo pH?
(Prasome parodyti savo darba.)

5.(2 pts) Kiek ml 1,00 M HCl reikia jpilti | 10,0 ml 1,00 M NaOH, kad gauciau tirpala,
kurio pH = 1? (Prasome parodyti savo darba.)

6. (2 pts) Kiek ml 1,00 M HCl reikia jpilti | 10,0 ml 1,00 M NaOH, kad gauciau tirpala,
kurio pH = 137 (Pragome parodyti savo darba.)

6 pav. Uzduoties pavyzdys.

Galima atlikinéti uzduotis, o kad biity lengviau, siiloma perzitréti trumpg vaizdo jrasg, kuriame
pristatoma virtualioji laboratorija [3].

Atliekant eksperimentus sistema leidzia stebéti reagenty savybes (koncentracija, tiirj, temperattra,
pH), spektrometro informacija ar daleliy perzitrg. Tokia galimybé suteikia programai daugiau
interaktyvumo ir jJdomumo.

2.3.3. ,,VLab* naudotojo instrukcija

Pirmiausia reikia ziniatinklio narSykléje nueiti | virtualiosios laboratorijos simuliacijos svetaing
adresu https://chemcollective.org/vlabs. Atsidariusio puslapio kairé¢je puséje galima pasirinkti
norimus iSteklius, kurie suskirstyti arba pagal temas, arba pagal tipus, bet $is Ziniatinklio adresas mus
nuveda j virtualiosios laboratorijos svetaing. Svetainés centre pasirenkamas vienas i§ parasyty
uzdaviniy rinkiniy, kurie suskirstyti pagal koncepcijas.

Y Stechiometrija

Termochemija

Pusiausvyra

Rugsciy-sarmy chemija

Tirpumas

Oksidacija / redukcija ir elektrochemija

VIVIVIVI VIV

Analitiné chemija / laboratoriniai metodai

7 pav. Uzdaviniy rinkiniai.

,VLabs“ temos ir uzduotys iSpléstiniame variante buvo pavaizduotos 3 pav. Pasirinke temg
,,RUgsCiy-sarmy chemija® ir ja iSskleide reikia spausti ant uzduoties pavadinimo ,,Stiprios rtigsties ir
bazés problemos*.
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v Rugsciy-sarmy chemija

Stiprios rugsties ir bazés problemos "sleg, I 0

———

Vadovelio stiliaus stiprios rugsties ir bazes problemos, kurias galima patikrinti
naudojant Virtualia laboratorija.

8 pav. Uzduoties pasirinkimas
Atsidariusi simuliaciné programa pavaizduota 5 pav., o uzduociy sarasas 6 pav.
Pirmoji uzduotis.
Kiek ml 10M NaOH reikia jpilti § 100 ml 1M NaOH, kad gauc¢iau SM NaOH tirpalg?
Uzduoties atlikimo veiksmai.

Uzduotyje nurodyta, kad reikalinga skirtingos molinés koncentracijos NaOH (natrio hidroksido)
cheminé medziaga. Pasirenkamos kolbos su skirtingos molinés koncentracijos NaOH tirpalais (reikia
paspausti su pele) ir nurodoma vieta kur jas padéti ant darbo stalo. Vienio molio NaOH tirpalo tiiris
turi buti 100 mililitry.

Sandélis
# AKcINIal sprenaimai (/) =
¥ Stiprios rlgstys (15)
> Silpnos rlgstys (17)
> Konjuguotos rlgstys (4)

W Stiprios bazés (4}

1M NaOH +

1M natrio hidroksidas @
01l

0,1 M NaOH +
0,1 M natric hidroksidas
01!

3M NaOH +
3M natrio hidroksidas
011

10M NaOH :

10M natrio hidroksidas @
01l

9 pav. Skirtingy moliniy koncentracijy NaOH.
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I$ dviejy kolby su skirtingos molinés koncentracijos tirpalais pasirenkama (spaudziama su pele ir
laikoma) 10M NaOH kolba ir ji uzvedama ant 1M NaOH kolbos.

Sandelis + 1 darbo stalas

Informacija =
Pavadinimas: 1M NaOH i
Taris: 100,00 ml
Rsis (akv.) Moliskumas
H* 1.00965e-14
i~ 1.00000
Na* 1.00000
Tem ra: 25, Tikslus Sig pav RealistiSkas
[0+ [ sunaond [

Nuo 10M NaOH iki 1M NaOH

10 pav.10M NaOH pilame j 1M NaOH tirpala.

Nurodoma, kad pilama po 1 ml ir stebima kaip kei¢iasi moliné koncentracija.

Tikslus Sig pav Realistikas

= |

Nuo 10M NaOH iki 1M NaOH

11 pav. 10M NaOH pilame j 1M NaOH tirpalg po 1 ml.

Pavadinimas: 1M NaOH

Tiiris: 125,00 Ml sememmmt—

12 pav. Tirio ir koncentracijos pokytis.
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Pasiekus moling koncentracijg 5M, tiiris rodo 180 ml. Atsakymas ] pirmg uzdavin] yra
180 — 100 = 80 ml.

Pasirinkdami nurodyty koncentracijy medziagas ir kitus reikalingus indus galime atlikti ir kitas
uzduotis.

2.3.4. ,VLab* panaudojimas mokymesi

,VLab“ turi daugybe i§ anksto parengty uzduoCiy, kurias galima naudoti klaséje. Pamokose
modeliavimo programg galima panaudoti Sioms veikloms:

1) Virtualiosios laboratorijos uzduotys, kuriose imituojamas darbas su cheminiais
vandeniniais tirpalais.

2) Automatiskai sutvarkytos virtualiosios laboratorijos uzduotys, kuriose virtualioji
laboratorija jterpiama j tinklalapj, leidziant] atsitiktine tvarka generuoti nezinomuosius ir
automatiskai tikrinti mokiniy atsakymus. (Atliktag uzduotj galima atsispausdinti ir atiduoti
kaip jvertintag namy darbo uzduotj).

Kadangi ankstesniuose apraSymuose buvo suteikti pavyzdziai kaip galima pravesti pamokas pagal
,»1)* variantg, tai toliau aprasoma kaip mokymesi galima panaudoti automatiskai sutvarkytos
virtualiosios laboratorijos uzduo¢iy varianta.

Mokiniui reikia narSykléje suvesti adresa https://chemcollective.org/autograded arba svetainés
kairéje puséje pasirinkti iStekliy ,,Automatiskai sutvarkytos problemos® (versta Google Translate).
Pasirinkti i§ uzduociy rinkinio uzduotj ir jg paleisti. Eksperimenty déka gauti atsakyma ir jj jrasyti
programos apacioje bei spausti ,,Check®. Teisingam atsakymui jrasyti yra suteiktos 3 galimybeés.
Neatsakius teisingai yra paraSsomas koks turéjo buti teisingas atsakymas. Mokytojas ir mokinys gali
jvertinti atsakymo paklaida?

,»VLab*“ mokytojui patogi tuo, kad tereikia iSrinkti i$ jau sudaryty uzduociy ir véliau patikrinti atliktg
darbg, o mokiniui (jei neapribotas laiku) — bandyti spresti uzduot;j kiek nori karty.

2.4. ,,Khan Academy* platforma

»Khan Academy* svetainés tikslas - suteikti nemokamg aukStos kokybés iSsilavinimg visiems,
paremta ,,Y ouTube* patalpintais vaizdo jrasais. Svetain¢je yra gausu papildomy funkcijy, pavyzdziui,
pazangos steb¢jimo, praktiniy uzduociy ir mokymo priemoniy. Medziaga taip pat gali biti prieinama
per mobiligsias programéles. Vaizdo jrasai leidZzia mokiniams jgyti naujy Ziniy savo mokymosi tempu
ir pagal savo pazinimo kompetencijas. Mokytojai platforma gali naudoti mokydami pagal apverstos
klasés metoda.

2.4.1. Prieiga prie ,,Khan Academy* platformos chemijai mokytis

Nors yra veikianti ,,Khan Academy* lietuviska svetainé (https:/It.khanacademy.org/), bet joje néra

v —

tinklalapj [4], kur pirmiausia tenka prisiregistruoti.

2 Mokytojui daznai uztenka 1-2 skai¢iy po kablelio tikslumo, o programa teisingus atsakymus priima tik su 3-4 skai€iais
po kablelio
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Sign up

Join Khan Academy for free as a

m Teacher Parent

What is your date of birth?

Month v Day v Year v

13 pav. Registracija j ,,Khan Academy* platforma.

Registracija galima per Kitas autorizacijos platformas (Google, Clever, Facebook ar Apple) arba
suvedus savo asmeninius duomenis. Jeigu mokiniui dar néra 13 mety, jis gali registruotis tik su tévy
naudojamu elektroniniu pastu.

Sign up

Your email
vardenis@pavardenis.lt

Did you mean vardenis@pavardenis.com?

First name Last name

Vardenis Pavardenis

Create a password

Passwords should be at least 8 characters long and
should contain a mixture of letters, numbers, and other
characters.

14 pav. Asmeniniy duomeny suvedimas.

2.4.2. ,Khan Academy* funkcijos

Vartotojui, prisijungus prie sistemos, yra suteikiama asmeniné paskyra, kurioje galima darbuotis su
priskirtais jrankiais. Mokytojas formuoja klases, priskiria toms klaséms mokinius bei pamokos ar
temos medziagg. Taip pat mokytojas gali priskirti uzduotis ir matyti bei jvertinti atsakymus. Mokinys
savo paskyroje mato jam suteiktg prieigg prie teorinés medziagos, kursy, uzduociy. Jis gali mokintis
jam priimtinu tempu ir laiku, bet uzduotims atlikti mokytojas nurodo galutinj terming.
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IG KLASE

IG KLASE
Class courses
Courses
High school chemistry
MY STUFF
Courses c States of matter
MY ACCOUNT ° Thermochemistry
Progress ,. :
g Solutions, acids, and bases
Profile
@ Reaction rates and equilibrium
Teachers
e Nuclear chemistry

15 pav. Mokinio paskyra su priskirta mokymosi medziaga.

The following are simplified representations of three acids with the same
concentration. Although they contain the same amount of solute in the
same volume of solution, the pH of each solution varies considerably.

Key
e HA
e ° «© O & i
e * o
° .
. o O o =
Solution A Solution B Solution C

Using the information above, order the solutions from lowest pH to
highest pH.

Low pH —3 High pH
Solution A Solution C Solution B

16 pav. Uzduoties atlikimas.

»Khan Academy* panaudojimas mokymesi

Mokytojas turi didelj pasirinkimg kokiu btudu ir metodu mokyti savo mokinius, taip pats
pasirinkdamas diferencijavimg ir individualizavimg. Jis gali priskirti klasei visg meting mokymosi
medziagg arba i$skirti individualiai, pagal tema, tik jos dalj. Mokytojas nustato terminus iki kada su
ta ar kita medziaga turi biiti susipazinta.
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e Select content

(O Course mastery

© Unit mastery

fuial
Assign individu

al unit
Atoms, elements, and the periodic table (15 skills)
Chemical bonding (7 skills)

[} Chemical reactions (5 skills)

[] Stoichiometry and the mole (7 skills)

o Set due date

’ Atoms, elements, and the periodic table

Unit - High school chemistry

Wednesday, May 1, 2024 B

Chemical bonding
Unit - High school chemistry

Wednesday, May 15,2024 B

17 pav. Mokymosi medziagos priskyrimas.

Panasiu principu mokytojas gali priskirti ir uzduociy atlikimg. ISrenkamos temos, sutvarkomi
atsiskaitymo nustatymai (klausimy individualizavimas, nurodomas terminas).

Thermochemistry
Unit

Solutions, acids, and bases
Unit

Aqueous solutions
Lesson

Aqueous solutions
Video - 5 minutes

>

& Understand: aqueous solutions
Exercise - 4 questions

Solubility

Lesson

Molarity

Lesson

18 pav. Uzduociy priskyrimas

Question set (only applies to exercises)

© Different question set for each student

(O Same question set for all students

Students

Start date @®

April 30

Due date

May 1

v
Start time

B | 11:35AM ®
Due time

& ] 11:59 PM ®

19 pav. Uzduo¢iy atlikimo nustatymai.
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Mokinys atsidargs jam priskirta mokymosi medziaga, daznu atveju, mato vaizdo jrasg ir jos transkripcija.
Vaizdo jraso perzilira néra ribojama kokiais nors biidais, todél mokymosi medziagg galima stebéti kiek nori
karty, stabdyti, atsukti atgal, létinti tempa. Taip pat po perzitiros sitloma atlikti savirefleksijos uzduotj, kad
jsitikinti ar viskas teisingai suprasta.

D

Copy link

— ——
— \

us |

N Khan Academy

About Transcript

Aqueous solutions are all around us, and even inside of us! Aqueous solutions are
homogeneous mixtures that contain water as their main component. Learn about solutes,
solvents, electrolytes, and why water is known as the universal solvent. Created by Sal
Khan.

20 pav. Mokymosi medziaga.
Complete the following statements.

» Due to its ability to dissolve numerous substances, water is called the
“universal v " This is attributed to the v nature of water

molecules.

« However, water is not able to dissolve some substances like oils and
grease. These substances are v and therefore do not interact

effectively with water.

Aqueous solutionsg

21 pav. Savirefleksijos uzduotys.

Mokiniy motyvacijai pakelti, sudominimui padidinti, uzduociy atlikime yra integruoti Zaidybiniai
elementai, tokie, kaip tasky rinkimas, pasiekimy lygiai, zenkliuky rinkimas ir Kita.

Awesome! You leveled up!

3/4 correct - 325 energy pts

22 pav. Tasky rinkimas.
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Badges

®@ ¢ @0

Challenge Patches Black Hole Badges Sun Badges Earth Badges Moon Badges Meteorite Badges

23 pav. Apdovanojimas Zenkliukais.

2.5. Skyriaus iSvados

1. Supazindinta su interaktyviyjy mokymosi priemoniy panaudojimo chemijai mokytis pasiiila.
Trumpai apzvelgtos septynios prie atnaujinty bendryjy programy sitilomos skaitmeninés
priemongs.

2. Apzvelgtos mokymosi valdymo sistemos ir pagal funkcinius ir nefunkcinius reikalavimus
parinkta tinkamiausia. Nuspresta, kad ,,Moodle* sistema bus naudojama virtualiajai
mokymosi aplinkai kurti.

3. Supazindinta su virtualigja chemijos laboratorija ,,VLab®. Si interaktyvioji priemoné
pasirinkta kaip alternatyva fiziniams laboratoriniams darbams atlikti.

4. Apzvelgta ,,Khan Academy* mokymosi platforma ir ji pasirinkta kaip viena i§ patraukliausiy
skaitmeniniy priemoniy chemijos dalyko pazinimo kompetencijoms ugdyti.
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3. Virtualiosios mokymosi aplinkos realizavimas

Pazinimo kompetencijoms ugdyti chemijos srityje mokantis savarankiskai, bendrauti ir
bendradarbiauti su kitais dalyviais, mokytojui jvertinti naudojamas priemones bei mokiniy atliktas
uzduotis, buvo sukurta virtualioji mokymosi aplinka.

3.1. Virtualiosios mokymosi aplinkos paruoSimas

Lietuvos mokslo ir studijy kompiuteriy tinklas ,,LITNET* teikia Lietuvos mokslo jstaigoms tokias
paslaugas kaip debesijos (debesijos infrastruktiros ir tinklalapiy priegloba, el. pastas), e.tapatybiy, IT
saugos, tinklo ir VMA. Virtualiosios mokymosi aplinkos paslauga skirta palengvinti nuotolinio
mokymosi procesg ir suteikia galimybe dalintis informacija, atlikti uzduotis bei gauti konsultacijas.
»LITNET® suteikia virtualiaja mokymosi aplinka ,,Moodle®, kuri yra praturtinta papildomomis
galimybémis bei gerokai pranoksta standarting konfigtiracija. Nuspresta darbo realizavimag atlikti
»LITNET® gimnazijai suteiktoje ,,Moodle* sistemoje adresu https://kvdg.vma.lm.lt. Mokymaosi
kursas patalpintas prie ,,Gamtos mokslai skyriaus.

Gamtos mokslai

leskoti kursy n

-

‘ Gamtos mokslai :
|

Kursai

INTERAKTYVIOSIOS MOKYMOSI BIOLOGIJA FIZIKA - KARTOJIMAS
PRIEMONES CHEMIJOS DALYKUI

MOKYTIS

24 pav. Chemijos dalyko mokymosi kursas ,,Moodle* sistemoje

Kursas néra atviras, todél j ji gali patekti tik prisiregistrave vartotojai. ,,Moodle* sistemoje galima
redaguoti daug ir jvairiy kurso parametry, bet i§vaizdai didZiausia jtaka daro formato pasirinkimas.®

8 Darbe pasirinktas ,,Plyteliy formatas*
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https://kvdg.vma.lm.lt/

&

Virtualioji chemijos .Khan Academy” Gamtos moksly
laboratorija ,VLab" platforma virtualiosios pamokos

| Virtualioji chemijos laboratorija ,,VLab"'

© © ©
Skelbimai .VLab" interaktyvioji priemoné .VLab" naudotojo instrukcija

@ © @

& =

.VLab“ naudotojo instrukcija

(vaizdo med#iaga) Uzduoties atlikimo pavyzdys Savarankisko darbo uzduotis

25 pav. Plyteliy formatas
3.2. Mokymosi medZiaga darbui su virtualiaja chemijos laboratorija ,,VLab*

Viena 1§ didZiausiy problemy, kodél sudétinga pradéti dirbti su ,,VLab* interaktyvigja mokymosi
priemone, yra chemijos terminologija angly kalba. Nors dalinai pagelbsti ,,Google Chrome® su
automatiniu vertimu ] lietuviy kalba, bet to neuZztenka. Mokytojas, stengdamasis supaprastinti Sios
priemoneés panaudojima, turi paruo$ti mokymosi medziagg kuo aiSkesne, patogesng ir suprantamesng
mokiniams. Tam yra suteikiamos darbo instrukcijos, supazindinama su pacia priemone, jkeliamas
darbo pavyzdys (25 pav. Plyteliy formatas).

3.3. Mokymosi medZiaga darbui su ,,Khan Academy* platforma

Darbui su ,,Khan Academy“ platforma pradéti reikalingi tie patys jrankiai kaip ir su ,,VLab®
virtualigja laboratorija. Suteikiama nuoroda j svetainés adresa, aprasomos darbo instrukcijos,
ikeliamas darbo pavyzdys. Nors $ig priemone galima isbandyti ir su ja dirbti neprisiregistravus, bet
uzduociy individualizavimui ir atlikty darby jvertinimui mokinius biitina priskirti klaséms. Tam prie
mokymosi medziagos reikalingi papildomi jrankiai. Supazindinama su registracija (13 pav.
Registracija j ,,Khan Academy* platformg., 14 pav. Asmeniniy duomeny suvedimas.), apraSoma kaip
prisijungti prie savo klasés (26 pav. Prisijungimas prie klasés), nurodoma mokytojo priskirtos mokymosi
medZziaga ir uzduotys.
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My teachers and tutors

Teachers have access to all of your Khan Academy data.

Join a class

Enter a class code

Add a teacher

Enter your teachers's email address:

| Email (yourteacher@example.com)

26 pav. Prisijungimas prie klasés
3.4. Mokymosi medZiaga darbui su ,,Gamtos moksly virtualiosios pamokos.

Kauno tvirtoves VII forto fiziné laboratorija atvira jvairaus amZiaus lankytojams ir sudétingos
cheminés reakcijos aiSkinamos remiantis praktiniais pavyzdziais ar eksperimentais. [vairiausiy kolby
ir mégintuvéliy, laboratorinés jrangos apsuptyje edukaciniy programy dalyviai pasineria i chemijos
pasaulj. Mokymosi medziaga ,,Gamtos moksly virtualiosios pamokos* — tai Kauno tvirtovés VII forto
kuriamos, jraSytos ir platinamos ,,Youtube* kanalu edukacinés veiklos. Pasinaudojus jy sukurtu
produktu galima organizuoti pamokas taip, kad biity jdomesnés, jvairesnés ar duoti uzduotis
savarankiSkam mokymuisi.

EOUKACIJOS CENTRAS

TIRPUMAS

Tirpumas — medziagos savybé istirpti ir sudaryti su kita medziaga

vienalytj miSinj (vienalyte sistemg). Norint palyginti medziagy tirpuma,
reikia imti vienodg tirpiklio mase ir tame tirpiklyje tirpinti medziagas, kol
jos nebetirps. Jei norima tiksliai pasakyti, kiek kurios medzZiagos gali

iStirpti tirpiklyje, jo imama “]00 g o —

o 904/71522

27 pav. ,,Gamtos moksly virtualiosios pamokos®. Tirpumas
3.5. Skyriaus iSvados

1. Paruosta virtualioji mokymosi aplinka su ,,Moodle* sistema. Prisijungimas prie sistemos
leidziamas ne tik vietiniame gimnazijos tinkle, bet ir i§ namy naudojantis internetu.
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Ikelta mokymosi medziaga darbui su virtualigja chemijos laboratorija ,,VLab* ir pritaikyta
mokiniy praktiniams darbams jkelti.

Paruosta ir jkelta mokymosi medziaga darbui su ,,Khan Academy* platforma, pritaikyta
mokiniy praktiniams darbams jkelti bei mokytojo jvertinimams gauti.

Mokymosi medziaga darbui su ,,Gamtos moksly virtualiosios pamokos™ paruosta
savarankiskam mokymuisi, mokiniy darbams jkelti bei jvertinimams gauti.
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4. Tyrimas
4.1. Interaktyviyju mokymosi priemoniy panaudojimas

Sukurtoje virtualiojoje mokymo aplinkoje Klaipédos Vytauto DidZiojo gimnazijos mokiniai buvo
supazindinti su interaktyviosiomis mokymosi priemonémis (,,Moodle®, ,,VLab® ir ,,Khan Academy*,
,»YouTube* vaizdo jrasai) ir jiems teko atlikti paruostas uzduotis. Po uzduo¢iy jvykdymo buvo atlikta
mokiniy apklausa, 0 véliau ir mokiniy jvertinimy kiekybinis tyrimai. Tyrimo metu buvo apklausti
Simtas aStuoniolika I-II gimnazijos klasiy mokiniy, bet dalis atsakymy buvo anuliuoti ir rezultatuose
pateikti Simtas keturiolikos mokiniy atsakymai.

4.2. Apklausos duomenys

Tyrimo dalyviai pagal klases pasiskirsté taip — 86 pirmy ir 28 antry gimnazijos klasiy mokiniai.

GIMNAZIJOS KLASES

7

§
\
)

et

/ 5
//////////////,

= | gimn. klasés = Il gimn. klasés

28 pav. Pasiskirstymas pagal klases

Kitas pasiskirstymas fiksuotas pagal lytj.

DALYVIY LYTIS

29 pav. Pasiskirstymas pagal lyt]
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Taip pat mokiniy pasiskirstymas pagal jy patirtj dirbant su skirtingomis interaktyviosiomis mokymosi
priemonémis iki $iy uzduociy atlikimo vaizduojamas 15 paveiksle.

MOKINIY PATIRTIS DIRBANT SU
INTERAKTYVIOSIOMIS PRIEMONEMIS

120

3
19
100 28 34
80 _— ==
| e
60 | — | | —— |
== =
40 Ee—
20 | —
==3=
0 | = | = I
Virtualiosios laboratorijos  Virtualiosios mokymosi Vaizdiné mokymosi Zaidimai skirti mokymuisi
aplinkos medZiaga
= Neturiu patirties B Minimaliai susipaZinau = Retkarciais naudoju Daznai naudoju

30 pav. Mokiniy patirtis dirbant su skirtingomis interaktyviosiomis mokymosi priemonémis

Toliau tyrime buvo domimasi mokiniy savirefleksija. Uzdavus klausimus — kas naujo suzinota,
kokiy Ziniy jgyta? — buvo gauti tokie atsakymai.

KAS NAUJO SUZINOTA?

= ISmokta dirbti su nauja mokymosi priemone
= |[Smokta nauja chemijos tema
= |Smokta dirbti su nauja mokymosi priemone ir nauja chemijos tema

Nieko nesuzinojau

31 pav. Kas naujo suzinota?
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Po klausimy — kas padaryta ir kas pasiekta? —gauti tokie rezultatai.

KAS PASIEKTA?

6%:///
~iy
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>
=
=
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Q
C
N¢
o
[
o
=g
»
(0]
3

32 pav. Kas pasiekta?

Kitais klausimais tyrime gilinamasi j interaktyviyjy mokymosi priemoniy panaudojimo subtilybes.

Aiskinantis su kuria mokymosi priemone labiausiai patiko atlikti uzduotis gauti $ie rezultatai.

PRIEMONE SU KURIA PATIKO DIRBTI

7%?//
QD

-

=

e

«

= ,Vlab“ = ,Khan Academy” = ,YouTube” Neapsisprendziau

33 pav. Priemon¢ su kuria patiko dirbti.

Po klausimo, su kuria mokymosi priemone paprasc¢iausia atlikti uzduotis, gauti Sie atsakymai.
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PRIEMONE SU KURIA PAPRASCIAUSIA DIRBTI

5

. 4

®m,Vlab” = ,Khan Academy” = ,YouTube” NeapsisprendZiau

34 pav. Priemoné su kuria paprasciausia dirbti.

Taip pat noréta suzinoti, kuri interaktyvioji mokymosi priemoné labiausiai padéjo jsisavinti
chemijos dalyko Zinias.

TINKAMIAUSIA INTERAKTYVIOJI PRIEMONE CHEMIJOS
PAMOKALI

12%

1/

“

\\\\\
"\ \
\\\\

T
\\\\\\\

o

“«

=, \Llab“ = ,Khan Academy = ,YouTube Geriausia naudoti visas

35 pav. Tinkamiausia interaktyvioji priemoné chemijos pamokai.

ar vienu klausimu noréta suzinoti, kg mokiniai pasirinkty jei jiems reikéty atlikti praktinj darba.
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PRIEMONES PASIRINKIMAS PRAKTINIAM DARBUI

32% /
25% /
= Interaktyvioji mokymosi priemoné Fizinés laboratorijos priemonés NeapsisprendZiu

36 pav. Priemonés pasirinkimas praktiniam darbui.
4.3. Apklausos analizé

Klaipédos Vytauto Didziojo gimnazijos mokiniai dalyvave tyrime nors ir i§ skirtingy klasiy lygiy (I
ir II gimnazinés klasés), bet mokési tas pacias temas, todél uzduotys buvo duotos vienodos. Mokiniy
pasiskirstymas pagal lytj beveik identiskas (vyr. — 59, mot. — 55). Paveiksluose atvaizduoti bendri
duomenis, bet kai kuriuose atsakymuose yra pastebimas skirtumas tarp merginy ir vaikiny.
Pavyzdziui po klausimo apie mokiniy patirtj dirbant su skirtingomis interaktyviosiomis mokymosi
priemonémis, tai Zaidimus ir virtualigsias laboratorijas aktyviau naudoja vaikinai, o virtualigsias
mokymosi aplinkas ir vaizding medZiaga — merginos. I§ savirefleksijos klausimy galima nustatyti,
kad mokiniai dirbdami su interaktyviosiomis mokymosi priemonémis labiau kreipia démesj ]
skaitmenines naujoves ir ugdomos jy skaitmeninés, o ne chemijos dalyko pazinimo kompetencijos.
Taip pat pastebéta, kad jiems svarbiau yra jvykdyti uzduotj ar gauti jvertinimg, nei suzinoti, iSmokti
kazka nauj3.

Isbande skirtingas interaktyvigsias mokymosi priemones mokiniai jvertino jas pagal pojucius,
sudétingumg, naudingumg, praktiSkumg. Labiausiai susidométa ,,VLab“ virtualigja mokymosi
laboratorija, nes galima patiems atlikti eksperimentus, susigalvoti sau uzduotis, pazaisti. Truputj
maziau susidométa ,,Khan Academy* mokymosi platforma. Maziausiai patiko mokytis i§ ,,Y ouTube*
vaizdo jraSy, bet $i priemoné pasirinkta kaip paprasciausia. Su ,,Khan Academy* platforma mokytis
sudétingiau, o sudétingiausia su ,,VLab* virtualigja mokymosi laboratorija. Beveik pusé mokiniy
atsake, kad naudingiausia priemon¢ yra ,,Khan Academy* platforma, o maziausiai pasirinko, kad
naudoty visas §ias interaktyvigsias mokymosi priemones. Mokiniams leidZiant pasirinkti tarp
interaktyviyjy ar fizinés laboratorijos mokymosi priemoniy, atliekant praktinius darbus, dauguma
rinktysi interaktyvuma, o ne fizing¢ laboratorijg. Reikia pastebéti, kad net trecdalis apklaustyjy dar
neapsisprendé kam teikia didesn;j prioritetg — interaktyviam turiniui ar darbui fizingje laboratorijoje.
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4.4. lvertinimy kiekybinis tyrimas

Mokiniams atlikus uzduotis su skirtingomis mokymosi priemonémis buvo gauti tokie rezultatai.

PASIEKIMAI
80 74
20 68
60 Z
==
50 - _
~ ~
40 = =
20 % 16 - ;:{,z
o A = _
. ~ _
,VLlab“ ,Khan Academy” ,YouTube” Fizinés laboratorijos
priemones

Aukstesnysis Pagrindinis Patenkinamas Slenkstinis

37 pav. Mokiniy pasiekimai dirbant su skirtingomis mokymosi priemonémis

Pirmy ir antry gimnazijos klasiy mokiniy pasiekimy pasiskirstymas procentais vaizduojamas 23 ir 24
paveiksluose.

| GIMNAZIJOS KLASES PASIEKIMY PASISKIRSTYMAS

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%

10%

0%
,VLlab“ ,Khan Academy” ,YouTube” Fizinés laboratorijos
priemones

& Slenkstinis = Patenkinamas & Pagrindinis & AukStesnysis

38 pav. Pirmy gimnazijos klasiy mokiniy pasiekimai.
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100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
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10%

0%

Il GIMNAZIJOS KLASES PASIEKIMY PASISKIRSTYMAS

»VLlab“

»,Khan Academy” ,YouTube”

Slenkstinis = Patenkinamas & Pagrindinis & AukStesnysis

39 pav. Antry gimnazijos klasiy mokiniy pasiekimai.

Pasiekimy pasiskirstymas pagal lytj vaizduojami 25 ir 26 paveiksluose.

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

»Vlab“

MERGINY PASIEKIMY PASISKIRSTYMAS

—— .

,Khan Academy” ,YouTube”

= Slenkstinis = Patenkinamas & Pagrindinis & Aukstesnysis

40 pav. Merginy pasiekimy pasiskirstymas.

Fizinés laboratorijos
priemones

Fizinés laboratorijos
priemonés
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VAIKINY PASIEKIMY PASISKIRSTYMAS

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%
,VLlab“ ,Khan Academy” ,YouTube” Fizinés laboratorijos
priemoneés

= Slenkstinis = Patenkinamas = Pagrindinis = AukStesnysis

41 pav. Vaikiny pasiekimy pasiskirstymas.

UZduoties atlikimo su ,,VLab“ mokymosi priemone pasiekimy priklausomybé nuo turétos patirties
dirbant su virtualiosiomis laboratorijomis atvaizduota 27 paveiksle.

»VLAB“ UZDUOTIES PASIEKIMY PASISKIRSTYMAS
100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%

10%

0%

Neturéjo patirties Su patirtimi

= Slenkstinis = Patenkinamas = Pagrindinis = Aukstesnysis

42 pav. ,,VLab*“ uzduoties atlikimo pasiekimy pasiskirstymas.
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4.5. Ivertinimy kiekybinio tyrimo analizé

Mokiniams atlikti uzduotis su jvairiomis mokymosi priemonémis sekési skirtingai. Pavyzdziui dirbti
su ,,VLab“ virtualigja laboratorija ir sudétingiau, ir rezultatai prastesni. Dauguma pasieké tik
patenkinamajj lygj. Lyginant rezultatus kaip sekesi atlikti uzduotis su fizinés laboratorijos
priemonémis ir virtualiosios laboratorijos priemonémis, tai geresni rezultatai gauti dirbant su
fizinémis priemonémis. Daugiausia aukStesnjji ir pagrindinj lygj pasieké atlikdami uzduotis su
,»YouTube“ vaizdo jraSy pagalba, o slenkstinj — fizinés laboratorijos priemonémis.

Pasiekimy skirtumai tarp pirmy ir antry gimnazijos klasiy nedideli. Labiausiai matomas skirtumas tai
dirbant su fizinés laboratorijos priemonémis, kur II gimnazijos klaséje visi uzduotis atliko geriau nei
slenkstinis lygis ir su ,,VLab* virtualigja laboratorija, kur sekési geriau pasiekti pagrindinj lyg;j.

Pagal pasiekimy rezultatus vaikinams pras¢iau sekési dirbti su ViSomis mokymosi priemonémis negu
merginoms. Prie visy priemoniy vaikiny slenkstinio lygio procentiné dalis yra didesné nei merginy.
Geriau sekési tik su ,,VLab® virtualigja laboratorija, kur tiek aukstesnysis, tiek pagrindinis lygis
pasiektas didesniu procentu nei merginy.

Atkreiptas démesys, kad didZioji dauguma mokiniy dirbdami su ,,VLab* virtualigja laboratorija
neturéjo patirties ir jgiidziy darbui su virtualiosiomis laboratorijomis. Rezultatai rodo, kad tai neturéjo
didelés jtakos slenkstiniam ir patenkinamajam lygiui pasiekti. Mokiniams su patirtimi geriau sekési
tik pasiekti aukstesnjji lygi.

4.6. Skyriaus iSvados
Atlikus apklausg ir jvertinimy kiekybinj tyrimag galime daryti tokias iSvadas:

1. Daugumai I ir II gimnazijos klasiy mokiniy neteko dar dirbti su virtualiosiomis
laboratorijomis ir uzduotis atlikti sekési sudétingai. Taip pat nemazai dar mokiniy mokymuisi
nesinaudoja tam skirtais Zaidimais, bet visi jau moka naudotis VMA ,, Moodle* ir ,,Y ouTube*
vaizdine mokymosi medziaga. Rezultatai rodo, kad su vaizdine medziaga mokiniams
lengviausia dirbti ir pasiekti aukStesnius pasiekimy lygius, bet tai susije su turimais mokiniy
lgidziais ir jy patirtimi.

2. Atliekant uzduotis su nauja programa visas mokiniy démesys nukreiptas j skaitmeninés
priemonés jsisavinima, o ne j naujg chemijos dalyko temg. Kai mokymosi priemoné jau yra
zinoma, mokiniai labiau koncentruojasi } mokamajj dalyka, pasiekia aukStesnius pasiekimy
lygius. Mokiniy atsakymai rodo, kad jiems svarbiau yra jvykdyti uzduotj ar gauti jvertinima,
nei iSmokti naujg tema.

3. Mokiniams patinka iSbandyti jvairias naujoves, naujas interaktyvigsias programas, bet dirbti
linke su jau Zinomomis priemonémis. Vis tik atliekant uZduot; su ,,VLab® virtualigja
laboratorija patirties nebuvimas rezultatams didelés jtakos neturéjo.

4. Renkantis tarp interaktyviyjy ar fizinés laboratorijos mokymosi priemoniy, atliekant
praktinius darbus, mokiniai link¢ mokytis su interaktyviosiomis priemonémis, nors nemaza
dalis jy dar neapsisprendé.

5. Pasiekimy lygiy skirtumai pagal klasiy lygius ar pagal lyt] yra nezymis. Norint iSskirti
tendencijas reikalingas platesnis tyrimas.
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Rekomenduojama tyrima pakartoti, kai mokiniai jgys daugiau jgudziy dirbti su virtualiosios
laboratorijos priemonémis ir iSvadas papildyti.
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ISvados

1. Vienas i§ chemijos mokslo pamatiniy dalyky yra tyrimai, kurie atlickami laboratorijose ar
praktiniuose uzsiémimuose. Chemijos dalyko ugdymui tyrimai turi bati pritaikyti pagal mokiniy
gebéjimus, jy pazinimo kompetencijas bei priemones su kuriomis bus dirbama. Zinant $ias
sudétines dalis yra parenkama tinkanti mokymo strategija, kurig jgyvendinti padeda
interaktyviyjy mokymosi priemoniy parinkimas ir panaudojimas. Sitlomos tokios
interaktyviosios priemonés kaip zaidimai ar Zaidybiniy elementy turin¢ios programos, jvairios
simuliacijos, virtualiosios laboratorijos, papildytosios realybés priemonés. Sios interaktyviosios
priemonés leidzia mokiniams lengviau iSmokti kg nors naudingo, suprasti ir suvokti mokomaja
medziagg.

2. Interaktyviy mokymosi priemoniy chemijai mokyti yra nemazas pasirinkimas, todél pries
pasirenkant kurig priemong¢ naudoti patartina sukonkretinti poreikio sritj (informacijai gauti,
demonstruoti, jgiidzius formuoti bei lavinti, Zinias ir jgiidZius patikrinti bei vertinti ar kiirybiniams
darbams atlikti). Taip pat svarbu jsivertinti kokias technines galimybes turi mokytojas ir mokiniai.
Zinant, kokiai sri¢iai priemoné bus reikalinga ir jos technines galimybes, galima rinktis i§ jvairiy
internetiniy platformy, simuliatoriy, iSmaniesiems telefonams skirty programy, virtualiyjy
laboratorijy ir kita. Apzvelgus septynias NSA siiilomas skaitmenines priemones bei kelias
virtualigsias chemijos laboratorijas sudarytas tinkamiausias priemoniy sarasas. Laboratoriniams
darbams atlikti buvo pasirinkta virtualioji laboratorija ,,VLab®, Zinioms ir jgiidZiams formuoti bei
patikrinti — ,,Khan Academy* platforma, demonstravimui ir kiirybiniam darbui atlikti — ,,Gamtos
moksly virtualiosios pamokos*.

3. Sukurta funkcionaliai veikianti virtualiosios mokymaosi aplinkos kursas [5] su ,,Moodle* sistema.
Ikelta mokymosi medziaga ir dalinai integruotos parinktos interaktyviosios mokymosi priemonés
chemijos dalyko pamokoms pravesti bei savarankiSkam darbui atlikti. Kiekviena interaktyvioji
mokymosi priemoné turi savo skyriy, kuriuose pateikti darbo pavyzdziai, ,,naudotojo
instrukcijos®, forumai/skelbimai, nuorodos prisijungimui prie interaktyviosios priemonés,
sukurtos savarankiSko darbo uzduotys. Mokiniai atlik¢ uzduotis ir sukéle i veiklag ,,SavarankiSko
darbo uzduotis* gauna jvertinimus.

4. Klaipédos Vytauto DidZiojo gimnazijos |-Il klasiy mokiniams patiko iSbandyti ir padirbéti su
naujomis interaktyviosiomis mokymosi priemonémis. Mokiniai teigiamai jvertino chemijos
dalyko pamokos turinio pajvairinimg, nors atsisakyti fiziniy laboratoriniy darby dauguma
nenoréty. ISbandg virtualigjg laboratorijg ,,VLab* mokiniai pripazino, kad su ja dirbti néra
paprasta, bet jJdomu. Jiems lengviausia mokytis Zitirint vaizdo jraSus i$ ,,Y outube* platformos, bet
maziausiai naudos jgidziams tobulinti. Apibendrinant galima teigti, kad nors po vienetinio
interaktyviyjy mokymosi priemoniy iSbandymo nenustatyti teigiami pazinimo kompetencijos
poky¢iai, bet emocinis fonas, mokiniy susidoméjimas suteikia potencialo toliau diegti ir naudoti
Sias naujoves.
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Informacijos Saltiniy sarasas

https://chemcollective.org/vlabs
https://chemcollective.org/assets/modules/activities/vlab/download/vlab.2.1.0.zip
https://chemcollective.org/chem/common/viab_walkthrouh_htmI5.php
https://www.khanacademy.org

https://kvdg.vma.Ilm.It/course/view.php?id=80
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Priedai

1 priedas. Virtualiosios mokymosi aplinkos kurso diegimo aktas.

KLAIPEDOS VYTAUTO DIDZIOJO GIMNAZIJA

Savivaldybes biudzeting istaiga, Simono Daukanto g. 31, LT-9223 | Klaipéda. tel./faks. (8 46) 41 27 I8,
(846) 41 27 16. el. p. rastine/@kvdg.It Duomenys kaupiami ir saugomi Juridiniy asmeny registre, kodas 190438049

Kauno technologijos universiteto 2024-05-15 Nr. V12(2.4)- 72
Rektoriui

VIRTUALIOSIOS MOKYMOSI APLINKOS KURSO SUKURIMO

Informuojame. kad Klaipédos Vytauto DidZiojo gimnazijos chemijos mokytojas ir KTU
studentas Vygintas Alyta 2023-2024 mokslo metais sukiré virtualioje mokymosi aplinkoje (VMA)
chemijos dalyko kursa skirta devintoms gimnazijos klaséms.

Si VMA su integruotomis virtualiosiomis laboratorijomis bei kitomis interaktyviosiomis
priemonémis skirta ugdymo kokybei ir mokiniy pazinimo kompetencijoms gerinti.

Direktore Daiva Krizinauskaite
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2 priedas. Apklausos klausimai ir atsakymy variantai.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Kurios klasés gimnazistas esate?

O I gimnazijos klasé
O II gimnazijos klasé

Jisy lytis:

O Vyras
O Moteris

Ka naujo suzinojote padirb¢j¢ su Siomis interaktyviosiomis priemonémis?

O ISmokta dirbti su nauja mokymosi priemone

O ISmokta nauja chemijos tema

O ISmokta dirbti su nauja mokymosi priemone ir nauja chemijos tema
O Nieko naujo nesuzinojau

Koks pasiekimas jums svarbiausias atlieckant uzduotis?

O Kuo sparciau atlikti uzduotj

O Gautas jvertinimas

O Suzinoti ir iSmokti kazka nauja
O Nezinau

Pazymekite priemong su kuria jums dirbti patiko.

,»VLab“

»Khan Academy*
,,YouTube*
NeapsisprendZiau

(ONONONG®,

Pazymékite priemong su kuria jums dirbti pavyko lengviausiai.

,»VLab“

»Khan Academy*
,,YouTube*
NeapsisprendZiau

(ONONONG®,

Pazymeékite priemong, kurig jus sitilytuméte naudoti per chemijos pamokas.

,VLab*

»Khan Academy*
,,YouTube*

Sitlau naudoti jas visas

ONONONG;
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8) Kaurias i8 8iy priemoniy jus sitilytuméte naudoti chemijos praktiniams uzsiémimams.

O Interaktyvioji mokymosi priemoné
O Fizinés laboratorijos priemonés
O Neapsisprendziu

9) Kokios interaktyvigsias priemonés jus naudojate mokymuisi?

O Virtualigsias laboratorijas

O Virtualigja mokymosi aplinka
O Vaizding mokymosi medziaga
O Zaidimus skirtus mokymuisi
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3 priedas. [vertinimui skirtos uzduotys

,,VLab“

1. (1pt) Kiek ml 10,0 M NaOH reikia jpilti j 100 ml 1,00 M NaOH, kad gauciau 5,00 M

NaOH tirpala? (PraSome parodyti savo darba.)
2. (1pt) Kiek ml 10,0 M HCl reikia jpilti ] 100 ml 1,00 M NaOH, kad gauciau tirpala.

kurio pH = 7? (Prasome parodyti savo darba.)

3.(1pt) 75,0 ml 1,00 M HCl jpilama | 100 ml 1,00 M NaOH. Koks yra gauto tirpalo pH?
(Prasome parodyti savo darba.)

4. (1pt) 125 ml 1,00 M HCl jpilama | 100 ml 1,00 M NaOH. Koks yra gauto tirpalo pH?
(Prasome parodyti savo darba.)

5.(2 pts) Kiek ml 1,00 M HCl reikia jpilti | 10,0 ml 1,00 M NaOH, kad gauciau tirpala,
kurio pH = 1? (Prasome parodyti savo darba.)

6. (2 t5k.) Kiek ml 1,00 M HCl reikia jpilti | 10,0 ml 1,00 M NaOH, kad gauciau tirpala,
kurio pH = 13? (Prasome parodyti savo darba.)

»Khan Academy*
7 vienetas: tirpalai, ragstys ir bazés

Vieneto meistriskumas: 89 % 620 / 700 meistriskumo tadky @

u]valdyw .]gudes ; Pazistamas Bandyta l_] Nepradéjau 4 Viktorina ¢ Vieneto testas

SEee/000- +

Apie §j vieneta

Paruoskite jj maidyti Siame jrenginyje su tirpalais, rigstimis ir bazémis! Atskyre miSiniy tipus, pasinersime | tirpalus, suZinosime apie tirpumg ir tirpuma. Tada suZinosime apie ésdinancias ir Sarmines rGgstis ir bazes. P

Vandeniniai tirpalai
Mokytis Praktika

[ Vandeniniai tirpalai o .
- Suprask: vandeniniai tirpalai

|gudes

Atlikite vieneto testa, kad pakiltuméte j lygi!

Tirpumas
Praktika

Mokytis

\7; Tirpumas ir tarpmolekulinés jégos L
Taikyti: tirpumas

Atlikite vieneto testa, kad pakiltuméte j lygi!

»Gamtos moksly virtualiosios pamokos*

Paskaiciuokite kiek ml reikia 5% acto rugsties (CH3COOH), kad pilnai sureaguoty 20 gramy
valgomosios sodos (NaHCOs). Atliktus skai¢iavimus, tirpalo paruo§imag ir bandyma atlik namy
salygomis. Nuotraukas jkelk j Moodle.
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