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Santrauka

Pastaruoju metu ypatingai iSaugo interneto narSykliy galimybés, kurias suteikia
Javascript kalbos bibliotekos, bei css3 ir html5 technologijos. Tai skatina didesniy
galimybiy vizualiniy komponenty kiirimg sistemoms, kuriomis vartotojai naudojasi
interneto nar$yklés pagalba. Siame darbe aprasoma realizuota P, kuri ypatinga démesj
skiria darby paskirstymui pagal turimus isteklius, pasinaudojant vizualiniai
komponentais. Planavimo etapas daro didziausig jtaka projekto biudzetui, vykdymo
terminui, pasiekty rezultaty kokybei. Tinkamas darby paskirstymas yra tinkamas plano
sudarymas. Projekto planavimas yra sunkus uzdavinys, kurj galima palengvinti
pasitelkiant $iuolaikinés technologijas. Panaudoti komponentai aiSkiau atvaizduoja
pateiktg informacija, suteikia patogesnj buidg atlikti tam tikrus veiksmus. Pagal P]
vartotojo kategorijg skiriasi P] vartotojo tikslai. Todél planavimo etapo palengvinimui
pritaikyti komponentai isskirti pagal P] vartotojy kategorijas. Sukurta P] leidzia lengviau

kontroliuoti projekto planavimo eiga.
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Tomas KartaSovas. Open source project management system productivity increase methods
using visual components: Master‘s work in science of informatics supervisor doc. E.
Kar¢iauskas; Department of Software Engineering, Faculty of Informatics, Kaunas University of

Technology. — Kaunas, 2011.
Summary

These days web browsers retain the unbilievible posibilities with html5, css3 and javascript. This
promotes increased opportunities for the development of visual components for systems in which
users interact with web browser. This work describes the implemented software that works with
special attention to the allocation of the available resources, using the visual components. The
planning phase of the project has the greatest impact on the budget, period of performance and
the quality of the results. The proper division of labor is appropriate plan. Project planning is a
difficult task, which can be facilitated by means of modern technology. Used components
provides more convenient way to carry out certain actions. According to different categories of
software user, different and software user goals. Therefore, the planning stage to facilitate the
adaptation of software components identified under the categories of users providing different
user interface and different visual components. Developed software makes it easier to control the
project planning process.
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1. IJVADAS

Vieningas, struktiirizuotas ir stebimas procesas — tik tokio proceso déka projekty valdymas bus
efektyvus. Projekty valdymas, ypatingai programinés jrangos kiirimo, yra sudétingas procesas,
apimantis projekto uzsakovus, vykdytojus ir projekto procesy paskirstyma tarp vykdytojy.
Projekty valdymo programiné jranga turi uztikrinti darny projekto vykdytojy darba su

minimaliomis laiko sgnaudomis, maksimaliai efektyviai paskirstant projekto veiklas.

Tikslas - sukurti projekty valdymo sistemg, pateikiamag informacija ir galimybes jg valdyti
suteikiancig vizualiy komponenty pagalba. Tai bty komponenty rinkinys, organizuojantis
projekto procesa. ISanalizuoti rinkoje esancias tokio pobiidzio sistemas, panaudoti jy
teigiamiausius bruozus ar net atvirojo kodo komponentus kuriamoje P]. Projekta jgyvendinti
naudojantis tik nemokamais, uzsibrézta funkcionalumg jgyvendinanciais komponentais ir
jrankiais. Kuriama sistema leis efektyviau panaudoti turimas galimybes. Visy pirma vartotojai
nori bendrauti su patogig ir aiskig vartotojo sasajg turinéig P] ir perzitréti nesudétingai
atvaizduojamg informacijg. Tuo tikslu bus parinkta labiau draugiSka vartotojo sgsaja, patogesni ir
funkcionalesni informacijos vizualizavimo komponentai tiek administravimo posistemei, tiek

vartotojo posistemei.
Tyrimo objektas — projekty valdymo jrankio efektyvumo didinimas vizualiais komponentais.

Aktualumas — daugelio atvirojo kodo projekty valdymo sistemy vartotojo sgsajos neisbaigtos,
neatkreiptas démesys ] vizualinius komponentus, ypatingai i jy atnaujinimg, koncentruojantis tik
iSgauti reikiamg funcionaluma projekty valdymo procesuose. Tokiy P] jrankiy daug, taciau jy

naudojimas néra zymus.
Siame darbe buvo iskelti $ie uzdaviniai:

e Egzistuojanciy programinés jrangos kiirimo procesy analizé ir jg palaikancios

programinés jrangos analize.
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e Pasirinkto programinés jrangos kiirimo proceso analiz¢, esminiy savybiy i§skyrimas.

Detalus planavimo esybiy i$skyrimas.

e Projekty valdymo sistemos prototipo sukiirimas, kuris remtysi pasirinktu programinés

jrangos kiirimo proceso modeliu.
e Eksperimentas, skirtas patikrinti projektuojamos sistemos pagrjstuma.

Pirmoje darbo dalyje nagrinéjami: egzistuojantys sprendimai, apibendrinamos vyraujancios
tendencijos projekty valdyme, isskiriami programinés jrangos kirimo procesy modeliai,
klasifikacija, pagrindziamas tokiy sistemy batinumas, poreikis, apzvelgiamos sukurtos sistemos,
iSskiriamos pagrindinés jy savybés ir klasifikacija, atvirojo kodo ir mokamy analogy,

pagrindziamos projekty valdymo sistemos karimui naudojamos technologijos.

Projektinéje dalyje akcentuojami: priimti esminiai architektariniai sprendimai kuriant sistema,
detalizuojami pagrindiniai sistemos komponentai ir jy tarpusavio rySiai, atskleidziama sgsaja
tarp projekty valdymo metodikos ir realizuotos projekty valdymo sistemos, akcentuojamos
esminés sukurtos sistemos savybés ir jy panaudojimo galimybés projekty valdymo procesy

eigoje.

Prototipo kiirimo dalyje pasirinkti ir praktiskai realizuoti uzduoc¢iy planavimui ir tvarkymui skirti
komponentai. Taipogi jgyvendintas ,,gantt™ diagramos tipo projekto valdymo komponentas,

iSplésty galimybiy uzduociy tvarkymo kalendoriaus tipo jrankis.

Eksperimentin¢ dalis skirta praktiSkai jvertinti, pasirinkty komponenty ir metody tinkamuma
realioje projekty valdymo situacijoje. Jvertinamos darby trukmés, turimi resursai, patikrintas

vizualiy komponenty teikiamas naudingumas.
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2. PROJEKTU VALDYMO SISTEMU ANALIZE

2.1. Problema
Kokybiskas projekto veiklos organizavimas. Kad projektas tapty sékmingas butina uztikrinti

Sias salygas:

e Projekto vykdymo terminy laikymasis;

e Projektui skirto biudzeto nevir§ijimas;
e Realizuotas specifikacijoje nurodytas funkcionalumas.

Dazniausiai pasitaikanti ir labiausiai pabréziama projekto rizika yra netinkamas laiko
jvertinimas ir resursy paskirstymas. Pirmajam punktui uztikrinti yra biitinas tinkamas projekto
eigos plano sudarymas. Tai pazymi projekta sudaranciy uzduociy tinkamo paskirstymo
svarbumg. Uzduociy paskirstymg ir tvarkyma galime realizuoti grafiniais komponentais, kurie

aiSkiai ir paprastai atvaizduoja uzduociai priskirtus resursus ir vykdymo terminus.

Uztikrinus pirmo punkto jgyvendinima, sumazéja projekto biudzeto virsijimo galimybeé. Siuo
atveju pazymétina tai, kad vizualiniai komponentai atlieka ir projekto riziky mazinimo

funkcija.

2.2. Projekty valdymo prototipy apzvalga
e Project-open. Tai tarptautinis atvirojo kodo projektas, kurio bstiné yra Barselonoje,

Ispanijoje, o projektui vadovaujama i§ Vokietijos. Projekto komandos pagrindas:
Frank Bergmann, Klaus Hofeditz, Christof Damian. Tai ilgus metus dirbantys ir
didele projekty veiklos valdymo patirtj sukaupe Zzmonés. Project-open sistema skirta
teikti verslo sprendimus mazoms ir vidutinio dydzio jmonéms. Project-open
bendradarbiauja su kitais atvirojo kodo pasekéjais, tokiais kaip: OpenACS.org,
AOLServer.org ir Linux. Sistema yra atvirojo kodo, o tai reiskia, kad galima laisvai
naudotis programinés jrangos kodu. Kiréjy svetainéje [1] taip pat pateikiama
nuoroda iSbandyti sistemg. Tai labai didelis privalumas, kadangi galima iSbandyti
sistemg jos nejsidiegiant. Taip pat pateikiami reikalavimai sistemos veikimui.
Internetu prieinama ir sistemos dokumentacija.
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E-groupware. Sistema [ 3 ] sudaryta i§ atskiry moduliy — programy. Pazymima tai,
kad sistema gali veikti daugelyje platformy ir naudotis ja galima daugeliu populiariy
irankiy, tokiais kaip Kontact, Evolution, Outlook. Taip pat svarbus pranasumas yra
tai, kad ver¢iama net j 25 pasaulio kalbas ,tarp jy jskaitant ir lietuviy kalbg. Sistemos
svetain¢je pateikiama demonstracing versija, taigi sistema galime iSbandyti
nejsidiegdami jos. Sistema naudotis neturéty buti sudétinga, kadangi svetainéje
pateikiama visa dokumentacija, taip pat veikia forumas, bendruomené. Sistema

platinama pagal GNU General Public License (GPL) licencija, tai reiskia kad

naudotis ja galime laisvai ir nemokamai, taip pat galime ja ir tobulinti pagal
licencijoje numatytus punktus.

Dotproject. Sios sistemos [ 4 ] kiiréjai remiasi idéja, kad vartotojas supranta kas yra
projekty valdymas, todél pateikia tik paprasta projekto valdymo Sablong ir jrankius jo
sékmingam jgyvendinimui tvarkyti. Si sistema, projekto jgyvendinimui stebéti ir
valdyti, siiilo su juo susijusiy uzduociy vykdymo sekimo jrankj/tvarkarastj. Kadangi
taip bus galima stebéti visy susijusiy funkcijy, tokiy kaip planavimas, sutarties
pasiraSymas, rizikos valdymas, iSlaidos priklausomybe. Sistemos pagrinda sudaro
uzduociy tvarkymo, laiko zyméjimo, bendradarbiavimo ir informacijos mainy
jrankiai. Sistema palaiko ir keletg priedy, papildomy jrankiy, Kurias vartotojai taip
pat gali jsidiegti. Sistema palaiko daugiakalbiSkuma, taciau néra lietuviskos versijos.
Pateikti sistemos veikimui reikalingi resursai bei aprasyta dokumentacijoje
naudojama technologija. Pateikta pilna sistemos dokumentacija ir naudojimosi
instrukcija. Sistema platinama, redaguojama ir gali bati naudojama nemokamai.
Svetainéje pateikiama nuoroda iSbandyti demonstracing versija, taciau Siuo mety
atliekami demonstracinés versijos puslapio tvarkymo darbai. Si sistema pateikiama
kaip nemokama alternatyva Microsoft kompanijos produktui — Microsoft office
Project.

VisionProject. Vision project [ 5 ] remiasi lengvumo ir ,agile* idéjomis valdyti
projektus. Naudoja informacijg atvaizduotg grafikais projekto eigai stebéti. Pateikia
jprastas pagalbos teikimo galimybes, tokias kaip problemos sprendimas elektroninio

pasto, telefono, forumo pagalba. Sistema naudoja labai patrauklig vartotojo s3saja.
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Pastebétina tai, kad gausu ir funkcionalumo. Taip yra dél to, kad sistema naudotis
galima tik ziniatinklyje ir §i paslauga yra mokama. Taciau sistemg iSbandyti galima ir
nemokamai. Uzpildzius nedidel¢ forma elektroniniu pastu, gaunami prisijungimo
duomenys ir iSbandyti sistema galima net 20 dieny. Si sistema kaip ir pateikti
lietuviSky sistemy variantai néra priimtini, kadangi tai komerciniai produktai, nors
mano nuomone, i§ Vision Project buty galima pasimokyti kokia turéty biiti vartotojo
sasaja.

ProjectPier. Si sistema [ 6 ], i§ visy aptarty, valdoma turbiit papras¢iausiai. Vartotojo
sgsaja nors ir primityvi, taciau pilnai suteikianti funkcionaluma. Be to, tai turéty buti
lengvai plétojama sistema, kadangi naudoja populiarias bibliotekas. Taciau, norint
tobulinti Sia sistema tekty rimtai padirbéti prie vartotojo sgsajos kokybes, nes pilnai
funkcines galimybes atliekanti sistema gali buti nepatraukli vartotojui ir jis ja
nesinaudos. Sistemos svetainéje pateikiama dokumentacija, vartotojo vadovas,
forumas. Néra galimybés iSbandyti demonstracing versijg. Naudotis galima pagal
,,Creative Commons License, Attribution-ShareAlike 2.0%.

Achievo. Atvirojo kodo sistema [ 7 ], parasyta panaudojant PHP programavimo kalba
ir SQL duomeny bazes. Skelbianti save verslui skirtu projekty valdymo jrankiu, kuris
lengvai ir efektyviai pateikia informacijg ir jos valdyma. Pl puslapyje raSoma, kad
numatyta Sio jrankio ple¢iamumo galimybé¢ ir tai padaryti néra sunku. Pateikiama
nemokama pagalba forume, bei galimybé iSbandyti demonstracing versija. Taip pat
turi klaidy registravimo sistema.

Basecampgh. Labai aiskios vartotojo sgsajos jrankis [ 8 ], ta¢iau mano nuomone
labiau skirtas bendradarbiavimui. Projekty valdymas ¢ia vykdomas tik tokiu budu:
sukuriame objektg ,,projektas®, tada galime priskirti uzduotis, rasyti komentarus,
zyméti numatomas uzduotis. Bet tokie komponentai kaip kalendorius, mano
nuomone, yra jgyvendinti netinkamai, pernelyg supaprastinti. Galéty biti
pasirinkimas vartotojui, norin¢iam matyti sudétingesnio tipo kalendoriy ir tvarkyti
jame uzduotis. Taip pat neradau ir projekty palyginimo ar kokiy kity diagramy,

atvaizduojanciy projekto issidéstyma laike.

16



Prototipo gynimo metu pateiktoje magistrinio darbo ataskaitoje pateikiamas platesnis

projekty valdymo P] palyginimas.

2.3. Pagrindinis projekty valdymo sistemy apibendrintas funkcionalumas
e Apzvalga (angl. dashboard, angl. overview)
e Projektai (portfolio, planas)

e Uzduotys (angl. tasks, angl. milestones, angl. to-dos, angl. tickets, angl. issues, angl.
bugs)

e Laikas (kalendorius, laiko diagrama)

e Bendradarbiavimas (angl. collaboration, angl. chat, forumas, komentarai)

e Resursai (dokumentai, failai, zmonés, inventorius)

e Kilientai, kontaktai (angl. companies, angl. clients, angl. contacts, angl. addressbook)
e Zinynas (angl. wiki per project, angl. knowledgebase)

e Saskaitos

e Ataskaitos (angl. reports, angl. gantt charts)

e Paieska

¢ Administravimas (Sablonai, vartotojai)

2.4. Projekty valdymo PJ tikslai
e Projekto proceso automatizavimas, optimizavimas.

e Projekte dalyvaujanciy asmeny apjungimas, informavimas, koordinavimas.

e Resursy, darby, eigos, Ziniy, informacijos, faily valdymas, valdymo optimizavimas

automatizuojant jvairius projekto proceso etapus.
e Rezultaty pateikimas grafine vizualine forma (grafikais).
e Priminimai apie etapy terminus.

e Ataskaity generavimas.
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e Galimybeés dirbti nuotoliniu biidu bendraujant virtualioje aplinkoje uZztikrinimas.

2.5. Situacijos Lietuvoje jvertinimas
Lietuvoje negausu tokio pobudzio sistemy, ypatingai nemokamy. Paminéti galima tokias

sistemas kaip Dokas, Linditex, Dekonos projekty valdymo sistemas, ta¢iau visi Sie produktai

yra komerciniai.

2.6. Projekty sékmeés faktoriai
Nagrinéjant projekty valdymo metodika, galime iSskirti Siuos sékmés faktorius:

1. Projekto palaikymas — $i sgvoka apima projekto uzsakova ir jo skiriamas 1é$as projekto
vystymui.

2. Biisimo vartotojo jtraukimg ] projekto eiga — i§ jo galima suZinoti daug probleminiy
sri¢iy, pastiklinamosios informacijos, kaip deréty spresti iSkilusias problemas.

3. Patyres projekty vadovas.

4. Pagrindiniy projekto tiksly nustatymas.

5. Projekto apimties nustatymas.

6. Projekto skaidymas i smulkesnes uzduotis.

7. Aiskiai apibréztas projekto valdymo procesas.

8. Automatizuoty jrankiy naudojimas.

9. Nuolatinis rizikos vertinimas.

1, 2, 6,7, 8, 9 punktus tiesiogiai arba netiesiogiai gali jtakoti projekty valdymo programinés

Jrangos pasirinkimas.

2.7. Projekty valdymo sistemy klasifikacija
Projekty valdymo (dauguma PJ) gali buti skirstomos pagal veikimo pobiid; ir terpe i Sias

kategorijas:

Ziniatinklio — vartotojo narSyklés pagalba veikianti programiné jranga.

Darbastalio — vartotojo kompiuteryje veikianti programiné jranga.

e Asmeniné — vienam vartotojui skirta nesudétinga programing jranga.

Integruota — Sios sistemos apima CRM, kalendorius, uzduociy tvarkykles.
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e Bendradarbiavimo — teikia galimybes dirbti bendradarbiaujant, pasiskirstant

atsakomybes tarpusavyje. Dazniausiai ziniatinklyje veikianti programiné jranga.

e Mobiliosios — skirtos mobiliesiems jrenginiams su minimaliu funkcionalumu arba

daliniu pilnos sistemos funkcionalumu. Pritaikytos pagal operacing jrenginio sistema.

2.8. Pasirinktas programinés jrangos kiirimo procesas
Apzvelgus programinés jrangos kiirimo metodikas ir dabartines technologijy galimybes, buvo

nuspresta, kad bus kuriama ziniatinklio tipo P]. Tokio tipo aplikacijos dazniausiai biina

realizuojamos trijy lygiy architektiira:
e Interneto narSyklé;
o WEB serveris;

e Duomeny bazés serveris;

A 4

WEB serveris

\ 4

Duomeny bazés serveris

A 4

Kientas Internetas HTTP severis

Paveiksliukas 1. Programy realizavimo architektiira

2.8.1. Ziniatinklio tipo programinés jrangos privalumai:
e Pakankamai lengvai realizuojama ir diegiama;

e Nesudétingas programinés jrangos atnaujinimas;
e Santykinai nebrangus palaikymas;
e Nereikalinga papildoma programiné jranga vartotojo kompiuteryje (diegiama);

e Uztikrinamas duomeny centralizuotumas ir saugumas. Priklausomai nuo serveriy
saugumo lygio.

2.8.2. Ziniatinklio tipo programinés jrangos trilkumai:
e Naudojama HTML teksty internetui interpretavimo kalba ne visose narSyklése
atvaizduojama vienodai, ypatingai DOM elementy panaudojimas. O HTMLS5 S§iuo
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metu palaikomas tik populiariausiy narSykliy, tokiy kaip Mozilla Firefox, Google
Chrome, Safari, Opera, taciau labai sunkiai suderinamas su naujausia Microsoft
korporacijos narSykle Internet explorer 9.0 ir visiSkai nesuderinama su senesnémis

Sios didziosios programinés jrangos gamintojos narSyklémis.

e Duomeny validumo uztikrinimas. Programavimo kalba, kaip Php, neturi grieztai
priskiriamy kintamyjy tipy, todél visada reikia papildomai tikrinti gaunamy

duomeny tinkamumag.
e Atitinkamas sistemos veikimo greitis priklausomai nuo kliento interneto spartos.

Taip pat numatoma esant s¢kmingam P] realizavimui ir naudojimui, jdiegimas
mobiliesiems jrenginiams, kurie naudoja iOS ar android opericine, aplikacijy biidy ar
tiesiog mobiliojo jrenginio narSykle. Kadangi $iy jrenginiy vartotojo sasajos pakankamai
gerai iSvystytos ir turi placias panaudojimo galimybes, nesudétinga jose atvaizduoti

kalendorius, uzduociy valdymo komponentus, projekty atvaizdavimo komponentus.

Atsizvelgiant j dabarting interneto plétros buseng ir ,,Cloud” aplikacijy sparty

populiar¢jima, néra tikslinga kurti tokio tipo ir sudétingumo P], skirtg darbastaliui.

2.9. Pasirinkta realizavimo architektiuira
Vartotojy kompiuteriuose veikianti programiné jranga bus atsakinga uz komponenty tinkamag

atvaizdavima. Labai priklausys komponenty kokybé ir jy atvaizdavimas nuo vartotojo
interneto narSyklés javascript, css3, html5 palaikymo procento. Duomenims saugoti
pasirinktas Mysql duomeny bazes serveris, o visus atliekamus veiksmus duomeny bazes
lygyje pasinaudojant Adodb php programavimo kalbos biblioteka. Si biblioteka turi integruota
uzklausy keSavima, aktyviy sesijy valdyma, skirtingy duomeny baziy prisijungimo ir darbo su
jomis galimybe. Programinés jrangos logine dalj realizuos php kalba aprasyti aplikacijos
logikos moduliai. Web server tradiciskai Siai programavimo kalbai realizuoti renkamasi

Apache web serveris.
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2.10. Projekto koncepciné schema

Tinkamai organizuoti projekta, sudétingesnius jo etapus, biitina suskaidyti ] mazesnes

uzduotis tam, kad visi projekto zingsniai biity tinkamai jvertinti visais atzvilgiais.

Projektas
|
Etapas 1 Etapas 2 Etapas 3
Uzdotis 1 Uzdotis 5 Uzdotis 8
Uzdotis 2 Uzdotis 6 Uzdotis 9
Uzdotis 3 Uzdotis 7
Uzdotis 4

Paveiksliukas 2 Koncepciné projekto schema

2.11. ISvados
Apibendrinti atliktos analizés rezultatai:

o Atsakyta j klausima kodél pasirinktas tokio tipo projektas;
e I3analizuoti rinkoje esantys programinés jrangos analogai;
e Pasirinktas programinés jrangos kiirimo tipas.

3. PROJEKTU VALDYMO SISTEMOS PROTOTIPAS

Siame skyriuje aprasyti esminiai sukurtos sistemos architektiriniai ir vizualiy komponenty

panaudojimo sprendimai.

3.1. Sistemos tikslai
Projekto tikslas yra sukurti projekto kontroliavimo programing jrangg. Tai bus posistemiy

rinkinys, organizuojantis projekto procesa. Uzduoc¢iy vadovams ir jy atlikéjams bus sudarytos

didesnés galimybés tvarkyti resursus, Susijusius su projektais.

21



Naudodamasis sistema darby vadovas galés atlikti rutininius darbus daug grei¢iau bei

paprasc¢iau ir galés daugiau laiko skirti svarbesniems dalykams.

Sistema leis:

e Tvarkyti projektus.

e Tvarkyti uzduotis.

e Tvarkyti resursus.

e Saugoti versijas.

e Sudaryti projekto plang.

e Generuoti ataskaitas.

e Tvarkyti kalendorius.

e Ieskoti sistemoje.

e Kurti darbuotojy profilius.

e Atvaizduoti diagramos rezultatus.
e Bendrauti (komentarai, forumas, zinynas, pokalbiai).

e Tvarkyti kontaktus.

3.2. Projekty valdymo P] esybiy analizé

Projektuojant projekty valdymo sistema apibréztos Sios pagrindines esybés:

e Projektas

e UzZzduotis

e Vartotojas

e Terminas

e Vartotojo kategorija (tipas)

e Teisé

Siekiant padaryti kuriamg programing jrangg universalesne, buvo papildomi projekto esybés

atributai. Projekto esybé papildyta tokiais atributais:
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e Pavadinimas;
e ApraSymas;
e Kas atsakingas;
e Pradzios data;
e Pabaigos data;
e Jvykdymo poZymis;
e Jvykdymo procentas;
e Aktyvumo poZymis.
UZduoties esybé papildyta tokiais atributais:
e Aprasymas;
o Kam skirta atlikti;
e Projektas kuriam priklauso;
e Laiko periodas (pradZios data, pabaigos data, pasikartojamumas, pilna diena);
e Vietové;
e Numatyta trukme;
e Jvykdymo pozymis;
e Paveldimumas;

e Uzduotims priskiriant du spalvos kodus. Vienas skirtas vartotojo konfigtiravimui,
kokios spalvos uzduociy blokus matys. O antras skirtas aukstesnémis teisémis
esan¢iam vartotojui atskirti vieno nuo kito vartotojo uzduociy blokus, pasirenkant

skirtingus spalvy kodus. Spalvy kodai pasirenkami visiskai laisvai.

23



Vartotojo esybé papildyta tokiais atributais:

Nario vardas;

Vaidmuo;

Vardas;

Pavardé;

Pseudonimas;

El.pastas;

PraneSimy programy pseudonimai;

Apie.

Vartotojo kategorijos esyb¢ papildyta tokiais atributais:

Identifikuojantis laukas. Skirtas programinés jrangos kokybiskesniam realizavimui.
Php kalbos funkcijose, objekty metoduose manipuliuoti kitais didelés svarbos
objektais manipuliuoti ne pagal automatiskai priskirtg objekto identifikatoriy, 0

nustatytu i§ anksto.

Pavadinimas. Vartotojui suprantamas kategorijos pavadinimas.

Tai pagrindiniai atributai kiekvienai esybei. Siuos visus esybiy atributus nuspresta dar

papildyti bendriniais atributais:

Visy tipy esybéms priskirti atributus suktirimo data, modifikavimo data, skirtg

duomeny modifikavimo, pasikeitimy sekimui.

Visy tipy esybes papildyti atributais kas sukiiré. Kad visada biity galima atsekti kas ir
ka keité sistemoje. Kitas $io atributo panaudojimo atvejis numatytas kuriant veiksmy
istorijos sekimg, registruoti kas, kokius duomeny objektus sukiiré naudodamasis
programine jranga.
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e Visy tipy esybés papildytos atributy rikiavimo pasirinkimais ir rikiavimo tipais. Tai

supaprastins duomeny sgrasy rikiavimus vartotojo posisteméje.

ISskyrus esybes ir papildzius jas naujas atributais, galima konkreciau suformuluoti
reikalavimus kuriamai P]. Tolimesniame skyriuje detalizuosime P] keliamus reikalavimus
atsizvelgiant j i$skirtas esybes ir jy atributus. Bus detalizuota pasirinkta sistemos architektiira,

sukurto prototipo architektiiriniai sprendimai.

3.3. Bendri apribojimai
Pagrindiniai sistemai taikomi apribojimai:

o Sistema turéty biiti kuriama naudojant evoliucinj sistemos projektavimo modelj, t.y.
pradiniame Zzingsnyje yra sukuriamas sistemos prototipas, o véliau jis vystomas ir
tobulinamas iki tol, kol gaunama galutiné, iSbaigta sistema.

o Vienas pagrindiniy sistemos reikalavimy - garantuoti apsauga ir autorizavimg: vartotojai,
neturintys tam tikry jiems suteikty teisiy, negali atlikti jiems uzdrausty veiksmy arba
padaryti nepataisomos zalos sistemai. Pvz., registruotas vartotojas negali perzitréti, keisti
ar pasisavinti kity vartotojy informacijos, valdyti kai kurias kitas tik administratoriams ar
vadovams galiojancias sritis, kur jam néra suteiktos valdymo teisés.

« Sistema privalo uZtikrinti vartotojy prisijungimo slaptazodziy slaptumg ir sauguma. Tiek
registruotas vartotojas, tiek vadovas, tiek administratorius negali matyti nei savo, nei kity
vartotojy slaptaZzodZziy, administratorius gali tik pakeisti savo, kito administratoriaus bei
registruoto vartotojo slaptazodj, o registruotas vartotojas — tik savo slaptazodi.
Slaptazodziai privalo biti saugomi duomeny bazéje, uzkoduoti pasirinktu kodavimo
algoritmu, siekiant uztikrinti maksimalig apsaugg.

o Sistema privalo biti suderinama su populiariausiomis interneto narSyklémis, tokiomis
kaip Internet Explorer, Mozilla, Opera, Netscape. Tai pasiekti galima nuodugniai
testuojant sukurtg sistema ir taikant atitinkamas priemones nesuderinamumy pasalinimui.

« Sistema turi biiti pasiekiama i§ bet kurios vietos, kur yra interneto rysys. Sistemoje turéty
biiti naudojamas “plono kliento” modelis, tam, kad klientui nereikéty papildomos
programinés jrangos bei dideliy kompiuterinés jrangos resursy — pagrindiné sistemos

logika atlickama serverio puséje.
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« Sistema turi biiti sukurta naudojant Sias programines priemones: PHP [ 10 ], MYSQL [ 11
], JavaScript [ 12, 13, 14 ], HTML, XHTML, HTML/5 [ 20 ], CSS2, CSS3, AJAX [ 16 ],
JQUERY [ 17,181, JQUERY UI[19].

« Sistemos vykdymui ir palaikymui reikalingas Apache web serveris.

e Duomeny saugojimui turi buti sukurtas atskiras MYSQL vartotojas, kuriam turi buti
sukurtas auksto sudétingumo lygio slaptazodis bei atskira MYSQL duomeny bazé.

Sistemoje turi biiti apsauga nuo atsitiktinio klaidingo duomeny jvedimo.

3.4. Funkciniai reikalavimai

3.4.1. Veiklos kontekstas

<

Ataskaitsos

Rezultatai

) . Priminimai
Resursai Projektai | UZduotys

Sutrikimy pranesimai / /\Uiduotys

s Darbuotojas
iegimas—p| Projekty valdymo .
Diegimas jektyvaldymo f—_ Ataskaitos

sistema '\

Atlikimo patvirinimas

Administratorius

Paveiksliukas 3Veiklos kontekstas

Priminimai

3.4.2. Veiklos padalinimas

Eil. | Jvykio pavadinimas Jeinantys/iSeinantys informacijos
Nr. srautai

1. Naujas projektas Projekto duomenys (in)

2. Nauja uzduotis Uzduoties duomenys (in)
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3. Naujas darbuotojas Darbuotojas duomenys (in)

4. Naujas resursas Resurso duomenys (in)

5. Naujas kontaktas Kontakto duomenys(in)

6. Darbuotojas jvykdé darbg Darbo vertinimas (in)

7. Pateikti projekty rezultatus Projekty rezultatai (out)

8. Pateikti uzduociy rezultatus Uzduociy lankomumas (out)

9. Pateikti darby ataskaitas Darby (projekty atlikty uzduociy)

ataskaitos duomenys (out)

10. | Kalendoriaus perziiira Uzduociy grafikas (out),

Projekty grafikas (out)

11. | Rezultaty perziiira Projekty apibendrinimy rezultatai

(out)

Lentelé 1 Veiklos padalinimas
3.5. Papildomi reikalavimai
Sukurtas arba panaudotas kalendoriaus komponentas turi biiti kuo artimesnis google
kalendoriui, t.y. turi buiti panasi vartotojo sgsaja, bei pagrindinis funkcionalumas. Magistrinio

darbo reikalavimai ir paaiSkinimai pateikiami [ 9 ].

3.6. Projektavimas
Sistemos projektavimui turéty biiti naudojama UML projektavimo kalba. Bei vienas i§ jrankiy

,magic draw*.

3.7. Naudojamos technologijos
Kadangi sistema turi biiti kuriama atvirojo kodo sistemy bazéje [ 26 ], tai ir jos kiirime

panaudotos technologijos turi biiti taip pat nemokamos. Kadangi tai sistema skirta
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naudojimuisi ziniatinklyje, tai ir bus naudojamos populiariausios nemokamos bibliotekos bei

jrankiai.

3.8. Duomeny bazé
Labiausiai ziniatinklyje paplites duomeny bazés valdymo jrankis MySQL. ,,MySQL — viena i§

reliaciniy duomeny baziy valdymo sistemy (liet. santrumpa RDBVS [ 21 ], angl. — RDBMS),
palaikanti daugelj naudotojy, dirbanti SQL kalbos pagrindu. MySQL yra atviro kodo
programiné jranga (GPL [ 22 ] ir kitos licencijos). Nors prieigai pric MySQL duomeny baziy
dazniausiai pasirenkama PHP kalba, ja taip pat galima pasiekti jvairiomis kitomis
programinémis priemonémis — C, C++, C#, Java, Perl, Python ir kitomis. Kiekvienai $iy kalby
sukurtos specialios bibliotekos (API [ 23 ]). Taip pat MySQL duomeny bazéms yra sukurta
ODBC sasaja MyODBC, leidzianti duomenis pasiekti bet kuria kalba, neturin¢ia specialios
bibliotekos, taciau palaikancia ODBC [ 24 ] komunikavimo mechanizmg. Todél numatant P]
pleCiamumo galimybg¢ nebus sudétinga prisijungti prie duomeny baze naudojant kitokias

operacines sistemas.

3.9. Programavimo kalbos
Sistemos turéty bati programuojamos php programavimo kalba. PHP — placiai paplitusi

dinaminé interpretuojama programavimo kalba (en: Hypertext Preprocessor), sukurta 1997
m. ir specialiai pritaikyta interneto svetainiy kirimui. Taciau ji néra skirta tiktai svetainiy
kiirimui, ji pakankamai efektyviai realizuoja ir didesnes sistemas. PHP sintaksé panasi |
daugelj struktiiriniy kalby, ypac j C bei Perl. PHP kalba yra atviro kodo ir tai yra viena
priezas¢iy dél ko kalba, nors ir yra nesudétinga, bet gana lanksti — veikia daugumoje
operaciniy sistemy, palaiko nemazai reliaciniy duomeny baziy bei veikia su dauguma
interneto serveriy — CGI, FastCGI, ISAPI ir kitais protokolais. Nors PHP yra dazniausiai
naudojama interneto puslapiy kiirimui, bet yra labai galingas jrankis atlikti kitas funkcijas
komandinéje eilutéje. Php skirta atlikti logikos veiksmus, o vartotojo s3sajos programavimui
galéty buti panaudotos javascript programavimo kalbos ir atitinkamai HTML, XHTML,
DHTML, HTML5 DOM technologijos.

JavaScript — objektiskai orientuota skripty programavimo kalba, besiremianti prototipy

principu. DaZniausiai kalba naudojama internetiniy puslapiy interaktyvumo realizacijai, bet
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taip pat naudojama ir kaip galimyb¢ skriptais manipuliuoti tam tikromis programomis. Kalba
sukurta Brendano Eicho Netscape kompanijoje ir pavadinta Mocha, véliau pervadinta |
LiveScript, ir galiausiai tapo JavaScript. Vienas i$ argumenty pervadinant kalba buvo

sintaksinis panaSumas su Java kalba. Paskutiné JavaScript versija — 1.8.

Taip pat ir HTML, XHTML, DHTML, HTML5 #ymiy kalba, CSS2, CSS3(kaskadinés stiliy

lentelés) vartotojo sgsajos formatavimui.

Ajax — technologija taip pat turéty bati naudojama, kadangi suteikia sistemai interaktyvumo
ispudi. “Ajax (sutrumpinta sgvoka jvardyti Asinchroninis JavaScript ir XML ) yra tarpusavyje
susijusiy interneto svetainiy kiirimo metody kliento puséje technologija, kad buty sukurta
interaktyviy interneto programy. Panaudojant ajax technologija, puslapiuose duomenys gali
biti atnaujinti neatnaujinant jy paciy. Duomenys paprastai atnaujinami naudojant

XMLHttpRequest objekta.

3.10. Web Serveris
Kadangi sistema turi biiti pasiekiama internetu, sistemos veikimui reikalingas serveris. Tali

igyvendinti biity galima j pagalbg pasitelkus patj populiariausiag nemokama http tinklo serverj
- apache. Apache HTTP server] kuria atvira kiiréjy bendrija, kurig palaiko Apache Software
Foundation fondas. Apache palaiko jvairias operacines sistemas: Microsoft Windows, Unix,
FreeBSD, Linux, Solaris, Novell NetWare, Mac OS X. Apache HTTP serveris gali biiti
naudojamas pagal Apache licencijg ir tai yra laisvoji atviro kodo programiné jranga. Serverio
operacing sistema turéty biiti parinkta i§ linux operacinés sistemos distribucijy. Kadangi
apache serveris bei php programavimo kalba turi daugiau galimybiy Sios Seimos operacinése

sistemose.

3.11. Papildomi jrankiai
Sistemos kiirimui numatomi papildomai reikalingi jrankiai.

e Notepad++, JEdit — kodo redagavimui.
e Windows XP, 7 — operaciné sistema.

e Putty — prisijungimui prie sistemos serverio, serverio nustatymy keitimui.
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e Filezilla — faily talpinimui j web server bei jy tvarkymui.
e Adobe fireworks — dizaino pakeitimams atlikti.

3.12. Diegimo aplinka

Sistema diegiama kliento turimame kompiuteryje su operacine sistema kuriame yra galimybé
idiegti ,,apache web serverj ir ,,mysql“ duomeny baze, bei pasiekiamuma is tinklo ir interneto

prie minéto kompiuterio.

3.13. Bendradarbiaujancios sistemos
Kuriamos sistemos dalj komponenty bus galimg susieti su kitomis sistemomis, kadangi dalis

komponenty duomenis priims xml, html, json formatu.

3.14. Numatoma darbo vietos aplinka
Darbo vieta bus mobili. Tac¢iau visada bus galima pasiekti visus duomenis 1§ pagrindinio

serverio, bet kuriuo metu.

3.15. Svarbis faktai ir prielaidos
3.15.1. Svarbis faktai

Kuriama sistema bus pateikta kaip atviro kodo programiné jranga visiems
norintiems ja naudotis.

3.15.2. Prielaidos
Sistemos kiirimo metu galima panaudoti visg sistemos funkcionalumg jgyvendinacia

nemokama programing jrangg, jgyvendinant panaudojimo atvejy model;.

3.16. Vartotojai
3.16.1. Vartotojo charakteristikos
Sistemos vartotojai yra sistemos administratoriai, jvairiy lygiy projekty vadovali,
darbuotojai (su projekto jgyvendinimy susij¢ zmonés), klientai (projekto uzsakovai).
Kadangi visi vartotojai bendrauja per grafines sgsajas ypatingy kompiuteriniy ziniy

nereikia, nebent susipaZinti su sistemos vartotojo vadovu.
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3.16.2. Vartotojo problemos
Kuriama sistema leis efektyviau panaudoti turimas galimybes. Visy pirma vartotojai nori

naudotis patogig ir aiskia vartotojo sasaja turincig P]. Tuo tikslu bus parinkta

draugiskesné vartotojo sasaja tiek administravimo posistemeli, tiek vartotojo naudojimosi

posistemei.

3.16.3. Vartotojo tikslai

3.17.

Suprantamas programos bendravimas, praneSimai vykstant tam tikriems jvykiams
arba klaidoms.

Aiski dokumentacija.

Paprasta ir aiski vartotojo sasaja.

Paprastas projekty kiirimas, tvarkymas, eigos sekimas.

Papildomos galimybés projekto proceso organizavime, tokios kaip uzduociy,
resursy valdymas.

Sistemos patikimumas.

Sistemos nasumas.

Duomeny atstatymo/eksportavimo/importavimo galimybe.

Projekto iSeiga

Sistema turi biiti kuo universalesné ir pritaikoma jvairiy tipy projekty valdymui.

3.18.

Egzistuojantys sprendimai

3.18.1. Pagamintos sistemos, kurios gali biiti panaudotos

Yra nekomerciniy realizacijy, kurios jgyvendina tam tikras sistemos funkcijas. Jeigu

esamy produkty komponenty sasajos lengvai jgyvendina bendradarbiavimg su kitomis

sistemomis, tai juos bus galima pakartotinai panaudoti.

3.18.2. Pagaminti komponentai, kurie gali buti panaudoti

e Htmlx scheduler — uzduo¢iy tvarkymo kalendorius.
e Htmlix grid — duomeny atvaizdavimo lentelés komponentas su galimybe redaguoti.

e mailer — priminimy, praneS§imy siuntimas elektroniniu pastu.
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e Google Chart Tools — rezultaty atvaizdavimui grafiskai. jQuery Ul — vartotojo

sgsajos kirimui.
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3.19. Panaudojimo atvejai

Administruoti
vartotojus

‘Administruoti faily

sistemg Administratorius

Administruoti
duomeny baze

Atnaujinti profilj

Tvarkyti projektus

D )
Sudaryti projekty arbuotojas

planus

Tvarkyti uzduotis

Vadovas

Tvarkyti
kalendoriy

Naudotis
sistemos paieska

Naudotis sistemos
bendravimo-
bendradarbiavimo
galimybémis

Perziareéti
projekty
rezultatus

Tvarkyti
kontaktus

Perziaréti
ataskaitas

Paveiksliukas 4 Panaudojimo atvejai
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3.20. Reikalavimai duomenims
Pradinis duomeny modelis pateiktas sekan¢iame paveikslélyje.

Vartotojas
5 Vadovas
o W T {
Resursas R
\
N « Darbuotojas \
N Administratorius \
\ ” AT \
e ~
N e S ™ \
» ~ N
> ~ D -~ \
s 2 g N \
e 20 & ~ & N
Jvertinimas Projektas i \
oo Darbo rezultatas
~
~
~
~N
Uzduotis
Paveiksliukas 5 Duomeny modelis
3.21. Galimas pakartotinas panaudojimas

Bakalauro darbe buvo integruota projekty valdymo ir sgskaity faktiiry tvarkymo sistema, kur

galima tinkamus komponentus perkelti j naujaja sistema.

3.22. Loginis vaizdas

Sistemg sudaro dalys — komponentai. Komponentams apjungti php programavimo kalba

sukurtas ,branduolys* kuris valdys veiksmus sistemoje.
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package loginis modelis [ @Ioginis ])
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Administravimo komponentas Resursy tvarkymo komponentas
\ Projekty tvarkymo komponentas
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—| 2
SR b \ 7
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\ . | 3
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) Sistemos branduolys Zinuciy komponentas
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i \ Ataskaity generavimo komponentas
s \
< \
7
P \
4 |
) 7 Interneto narsyklé
Duomeny bazés valdymo komponentas

Paveiksliukas 6 Loginis vaizdas

3.23.

Komponenty detalizavimas

3.23.1. Sistemos branduolys

Sis komponentas realizuoja WEB sgsaja, kuria vartotojas gali pasiekti per narSykle. Sis
komponentas bus realizuojamas pasinaudojant MVVCH technika: Model — View —
Controller - Hierarchical. Kiekviena §io komponento esybé (Session, User, Capabilities,
Request, Template, Language, Run) turés modelj — patj objekta, kontrolerj — vartotojo
galimi atlikti veiksmai su modeliu ir vaizdg — kaip kiekvienas objektas bus
atvaizduojamas (HTML). Taip pat gali prireikti paslaugy sluoksnio (Service Layer), kuris
realizuoty veiksmus su objektais, kurie vartotojui yra nematomi. Table modelis saugo
prisijungima prie duomeny bazés, abstactobject modelis atlieka mysql funkcijas pagal
perduota objekto id, session modelis kei¢ia abstractobject modelio metodus su savo
objekto id. Aktualiausios Sios komponento modeliai yra adodb, table, abstarctobject,
session, user, language, request, run, tablerow, tablerowlist, template, kadangi jie yra

atsakingi uz tai kg vartotojas daro su sistema.
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Paveiksliukas 7 Sistemos branduolys

3.23.2. Administravimo komponentas
Sis komponentas tikrina vartotojy teises. Jo pagalba kuriami, redaguojami, $alinami

Sistemos komponentai

sistemos vartotojai, kei¢iamos jy teisés. Zemiau pateikiamas komponenta sudaranciy

klasiy diagrama:

Eventinterface Filterinterface
request
rules 4___ __construct(y
__construct(} add0)
clear(y
index(} DataProcessor
connector
Sortinterface config
request
__construct(} —_construct()
add(} name_data()
_ get_post_values()
DataConfig process()
id status_to_mode()
relation_id inner_process()
text check_exts(}
data output_as_xml()
_ toString()

minimize() GridDataProcessor
init()

parse(} name_data(}
__construct()

copy() -

db_names_list() GridConnector
add_field() extra_output
remove_field() options

i=_field() __construct()
parse_request()
resolve_parameter()
set_options()
fill_collections(y
xmi_start(})
xml_end()

Connector Dataltem
config data
request config
names index
encoding skip
editing __construct()
db aget_value()
dioad set_value()
access get_id()
sql set_id()
event get_index()
id_seed skip()
__construct() to_xmi(}

get_connection(}
render_table()
uuidi)

render_sql(}
render_connector()
render()
safe_fisld_name()
parse_reguest()
resolve_parameter()
render_set()
output_as_xmi()
end_run(}
set_encoding()
dynamic_loading()
enable_log()
i=s_select_mode()
xml_start()
=xml_end()

to_xml_start()
to_xml_end(y

A’Ik

ComboDataltem

selected

__construct(y
select()
to_xml_start()
to_xml_end()

EventMaster

events
__construct()
exist()
attachi)
detach()
trigger()

Paveiksliukas 8 Kalendoriaus komponento klasiy diagrama

DEDataWrapper DataWrapper DataAction
transaction connection status.
SEquUence config id
sqls __construct() data
attach(} inserty) userdata
get_sql_callback() delete() nid
get_sql() updste() output
insert() select() attrs
delete() get_size() ready
update() get_variants() addf
select() )ﬂ get_sqll) delf
get_size() begin_transaction()y __congtruct(}
get_variants() commit_transaction(} add_field(}
sequence() rollback_transaction(} || | remove_field()

build_where()
build_order()
select_guery()
update_guery()y
delete_guery()
sert_gquery()
t_tranzaction_mode()
iz global_transaction()

is_tgcord_transaction()
begih_transaction()
commit_transaction()

__transaction()

My SQLDBDataWrapper

query()
get_next()
get_new_id()
ezcape()

AccessMaster

rules
local

__construct()
allow (}
deny()
deny_all(}
check()

ezcape()

SchedulerDataltem

to_xmi()

sync_config(y
get_value()
set_value()
get_data()
get_userdata_wvalue(}
set_userdata_valus()
get_status()
set_status()

get_id()
set_response_text()
set_response_xmi)

set_response_attribute()

is_ready()
get_new_id()
error()
invalid(}
success()
to_xmi()
__toString()
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3.23.3. Uzduoc¢iy tvarkymo komponentas
Vadovas arba darbuotojas turi galimybg¢ tvarkyti uzduotis ,susietas arba ne, su projektais.

Sistema pateiks artimiausiy dienos, savaités, ménesio, uzduociy vaizda. Suteiks galimybe
kurti, keisti, $alinti uzduotis ir susieti jas su projektu, darbuotoju. Sio komponento
pagrindas ,,dhtmlx sheduler”. Uzduociy ataskaitos perzitiros generavimui panaudotas

,dhtmlx grid* elementas.

3.23.4. Priminimy komponentas
Sistema turi galimybe siysti automatinius priminimus. Siam komponento jgyvendinimui

panaudota ,,cron jobs“ technologija, kuri automatiskai jvykdys komponento metodus.

3.23.5. Duomeny bazés valdymo komponentas
Tai yra yra duomeny baziy abstrakcijy biblioteka adodb, kuri palaiko labai daug

duomeny baziy valdymo sistemy, tokiy kaip: MySQL, PostgreSQL, Interbase, Firebird,
Informix, Oracle, MsSQL, Foxpro, Access, ADO, Sybase, FrontBase, DB2, SAP DB,
SQLite, Netezza, LDAP, ODBC, ODBTP ir dar nemazai kity. Sistemoje §j komponenta
naudoja table modelis, atlicka tarpinj vaidmenj perduodant parametrus tarp sistemos

objekto ir adodb objekto. Zemiau pateikiama komponenta sudaranéiy klasiy diagrama:
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Paveiksliukas 9 Duomeny bazés valdymo komponento klasiy diagrama

3.23.6. Projekty tvarkymo komponentas
Sis komponentas suteiks galimybe perzitiréti grafiskai atvaizduota projekto sudétj. Tai

adodb_pert ADODB_Pager
conn K

ailor @

= sgl

ot =1 s

WamRI0 curr_page
tElesEaL TS

cliFormat linksPerFage
sl snwPEgeLinks
ek griARrioues
melgur] first
crezeTa0RanL pray

MELENgM net

_Iesioad It

t=nie]) miainelinks
_CPULoaa() sEmliks
Memini) gridHisader
CPUL0aA() rAmiSpectziChars
Tracar() page

Explainy) lnicSelectecColar
ENIS0L () cache
_susplcioussoL) | [ADODE_Pagerp
Checckiemony () Renger_First()
SusplolusSoL[) render_nev()
ExpenshesL ) render_tast()
_ExpenshesoL) render_pagelinks()
DEParameen) Tener_pred)
PolFarameters() RencenGid()
_DEFaramee) Rengeriai)
WamCacheRatio)) RenserPageCount()
clearsgi)) Fiender()

LG RenderLaou])
Pall{)

HeammChesCLI[)

HealnCnesk]) ADODDE _BASE RE
Tanles() ‘getRerzion)
CrezelogTank() p—
DoSCLFom() =

SplRSQLY ADODE_ctve_DB
T =
Optim@ET0Kes() —
OptimieTanle)

optimizeCatabasa)

ADDDE_DataDict

CORmRClion

deliug

dropTable
renzameTanle
dropinde:

addCal

akarCal

dropCaol
renameColemn
ramefieger
ramefegeBraciets
sChema

Senernnt
FncrEment
dataProvider
InclidResizeTypesd
bkobElze

ADODE_Active_Tabls

name
fids
[
_created

GetCommentSaL()
SetCommentSaL)
MistaTanles ()
MetaCalumns()
METEP Iy e )
Metanoenes()
MetaType()
NamaZuotz()
Tablzhame()
ExvaculeS0l Array()
AchaType()
CresmeDatznase])
CresieindeS L)
Dropind=rSaL[)
SetSohema()
AdICalumnSoL)
ARerColumnSL ()
FerEme ColumrS QL)
DropColumnSaL()
DropTaoleSaL])
RenameTaok SO
CreateTaoleSaL)
_GenFlekis])
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lgyvendinama pavaizduojant projekta, jo etapus ir priskirtas uzduotis medZio tipu, kur

matomi ir uzduociy, etapy, bei projekto jgyvendinimo terminai.

3.23.7. Resursy tvarkymo komponentas

Resursai — tai laikas, uzduotys, darbuotojai, dokumentai (failai) susieti su projektais.

Komponentas pateiks informacijg apie projektui paskirtus terminus, darbuotojus,

papildoma informacija.
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3.23.8. Grafiky pieSimo komponentas
Komponentas skirtas atvaizduoti projekto jgyvendinimo terminui, t.y. priskirty etapy ir

uzduociy atlikimo laikui. Komponentas remiasi ,,google charts* biblioteka, kuri suteikia

galimybe atvaizduoti duomenis stulpeliy, pyrago, taskiniy, linijiniy tipy grafikais.

3.23.9. Zinu¢iy komponentas
Komponentas suteiks galimybe vartotojams keistis zinutémis sistemoje. Tokia funkcija

reikalinga norint palikti kokj nors komentarg apie numatytg uzduotj, atlikta uzduotj ar

pan.

3.23.10. Ataskaity generavimo komponentas
Komponentas paremtas ,,dhmlx grid* biblioteka. Skirtas projekto statistikos perzitiréjimui

ir jos perkélimui | popierinj variantg. Komponentas atvaizduos informacija narSyklés

lange tinkama atsispausdinti forma ant standartinio A4 formato lapo.

3.23.11. Interneto narsyklé
Viena i8 8iy interneto narSykliy: opera 9.0 arba aukstesnés versijos, google chrome 2.0

arba aukstesnés versijos, mozilla firefoz 3.0 arba aukstesnés versijos, internet explorer
6.0, 7.0, 8.0 arba aukstesnés versijos, safari 2.0 arba aukstesnés versijos. Su suteikta

galimybe naudoti javascript, bei ,sausainukus‘.
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3.24. Procesy vaizdas

3.24.1. Sistemos veikimas

. , Au.tenﬁﬁl.tauima.s

...........................

Paveiksliukas 10 Sistemos biisenos
3.24.2. Vartotojo veiksmus naudojantis Sia sistema apsprendZia run controleris:
e Sukuriama nauja sesija;
e Sukuriamas naujas (sesijai) vartotojas;
e Nustatomos vartotojo teise€s;
e Parenkama kalba;
e Parenkamas uZklausos vykdymo kontroleris;

e Parenkamas vartotojo sgsajos Sablonas;



3.24.3. Projekty tvarkymas

¢
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Paveiksliukas 11 Projekty valdymo diagrama

Vartotojo veiksmus naudojantis §ia sistema apsprendzia projekty tvarkymo komponentas:

e Pateikiama projekty perzitra;

e Pateikiama galimybé¢ atlikti veiksmus pagal vartotojo teises;

e Pasirinkimas tvarkyti resursus;

e Pasirinkimas tvarkyti uzduotis;

e Pasirinkimas pavaizduoti duomenis grafiskai arba atskaitos forma su galimybe

atsispausdinti.
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3.24.4. Uzduo¢iy tvarkymas

\
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‘ pasirinkimas f
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‘ Darbuotojo priskyrimas | Projektui priskyrimas J

v

Paveiksliukas 12 Uzduo¢iy valdymo diagrama

Uzduociy tvarkymg jgyvendina projekty tvarkymo komponentas ir uzduociy tvarkymo
komponentas:

e Pateikiamas uzduociy pasiskirstymo vaizdas kalendoriuje;
e Pateikiami veiksmai pasirinkti;

e Galimybe¢ suskurti, keisti, Salinti uZzduotis.



3.24.5. Sistemos vartotojy administravimas
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Paveiksliukas 13 Vartotojy administravimo diagrama

3.24.6. Sistemos administravimas

Tipo pasirinki ) ?

DB
J [ FTP J
C
T A
Irankio
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Paveiksliukas 14 Sistemos administravimo diagrama

Administratorius papildomy jrankiy pagalba ,arba sistemos rekomenduojamy, atlieka

administravimo veiksmus:



e Tvarko duomeny bazés jrasus;
e Tvarko sistemos fizinius failus (talpos atzvilgiu, grazinimo);

e Daro sistemos atsargines kopijas.

3.25. ISdéstymo vaizdas
Paveikslélyje pavaizduotas fizinis sistemos iSdéstymas. Taciau galima teigti, kad sistemos

serveris ir duomeny bazés serveris veikia viename fiziniame kompiuteryje.

Duomenu :
Sistemos - .
bazes . Administratorius
- serveris

serveris

S
Q

N

Darbuotojas Vadovas

S

Paveiksliukas 15 Sistemos iSdéstymas
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PVS

Duomeny bazeés serveris

MySQL duomeny bazé

Web serveris ’]

Sistemos katalogas

%

Sistemos pokatalogiai

index.php

Sistemos komponentai

Sistemos valdymas

Paveiksliukas 16 Sistemos faily isdéstymas

3.26. Kokybé
Paprasta ir interaktyvi vartotojo sgsaja i$ keleto lengvai pasiekiamy langy leis $ia sistema

pasinaudoti ir nepatyrusiems vartotojams.

Sistemos funkcionalumo pasiekimas per interneto narSykle S§iuo metu yra pats patogiausias,

kadangi savo kompiuterio aplinkoje nereikia diegti jokiy papildomy programuy, o ir sgsaja yra

paprasta ir intuityvi.

Sistemos kiirimui panaudotas MVCH technika leis daryti pakeitimus vienose komponentuose,

nejtakojant kity sistemos komponenty. Taip pat $i technika leidZia rasyti nepriklausomus

vienety testus.

3.27. Testavimas

3.27.1. Testavimo tikslai ir objektai
Laikoma, kad programingé jranga yra gera, jei ji atliecka numatytus veiksmus taisyklingai.

Néra jmanoma sukurti programing jrangg neturin¢ig jokiy defekty. Tac¢iau yra jmanoma

sukurti programing jrangg su kuo mazesniu defekty skai¢iumi. Norint tai pasiekti, prie§

45



galutinai pristatant programing jranga, reikia su ja atlikti visg eile¢ skirtingy testy, ypac jei
programiné jranga yra kuriama per salyginai trumpa laika. Taciau turint detalig testy
specifikacijg galima pasiekti aukStg programinés jrangos patikimumo lygj. Aukstas
patikimumo lygis bus pasiektas, jei kiirimo komandai bus pateikta detali testavimo
specifikacija, ir komanda testuos specifikacijos atvejus vieng po vieno, tikrins objekta po
objekto, kol patikrins visus (arba bent dauguma) reikalingus objektus — modulius bei

funkcijas, duomeny srautus, programings jrangos galimybes ir apribojimus.

Sis dokumentas turéty apibrézti galimus pavojy $altinius ir i$skirti vietas, kur numatomi
galintys iskilti sunkumai. Cia bus atspindétos tiek tipinés klaidos, j kurias reikéty atkreipti
ypatingg démesj kuriant produkta, tiek netipinés, kurios yra budingos tik Siam produktui.

Dokumentas skirtas aprasyti veiklos skirtos klaidy mazinimui strategijas.

3.27.2. Testavimo apimtis
Testavimas apims moduliy jeinanciy j sistema ir jy susijusiy daliy, bei bendro veikimo

testavima. Dokumente yra pateikiamos testavimo strategijos, testavimo atvejai ir kiti

reikalavimai sistemos testavimui.
Sistemos klaidy aptikimo testavimai:

. Funkcinis testavimas
° Struktiirinis testavimas

Sie testavimai smulkiau apra$yti dokumento antrame skyriuje.

3.27.3. Pagrindiniai apribojimai
e Mazas testuotojy skaicius - dél Sios prieZasties prarandama galimybé uztikrinti,
kad viskas bus atlikta iki galo ir laiku. Neturint pakankamai testuotojy
programine jranga gali biiti iStestuota nepilnai ir neZitirint gilesniy lygiy, arba
gali biti praleisti kai kurie testavimo specifikacijos punktai, kurie turi didele

svarbg programinés jrangos efektyvumui.
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e Patirties trilkumas - testavimo komandai neturint pakankamai patirties testuojant
programing jrangg, ji gali neatkreipti démesio j kai kuriuos neaiskius sutrikimus,

su kuriais dar nebuvo susidurusi.

3.27.4. Strategija
Sistemos prototipo testavimo strategija:

e Sistemos metody funkcinis testavimas;
e Sistemos integracijos testavimas;

e Vartotojo sasajy testavimas.

3.27.5. Vienety testavimas
Bus atliekamas automatinis sistemos vienety klasiy, jy metody testavimas. Metodai bus

vykdomi su nustatytais pradiniais testiniais duomenimis. Pagal sistemos specifikacija
testiniams duomenims yra nustatomi laukiami rezultatai. Bendrai, yra sudaromi testavimo

atvejai, kuriy pagalba yra nustatoma ar metodas veikia korektiskai.

Testavimo atvejai sudaromi remiantis metodo struktiira. Tokiu atveju yra sudaromi
struktiiriniai testai. Numatomi testavimo atvejai, kurie leisty patikrinti metodo struktiirg
pagal tokius Kkriterijus: patikrinami visi metodo operatoriai, patikrinamos visos metodo

Sakos, patikrinami visi metodo keliai.

Funkcinis testavimas kitaip vadinamas ”Juodos dézés” testavimu. Testavimui naudojant
§1 metoda remiamasi j¢jimo, i$¢jimo ir vidiniy biiseny kintamaisiais. Testavimo atvejai

gaunami remiantis sistemos specifikacija.

Funkcinis testavimas bus taikomas pasirinktinai keliems programy sistemos
komponentams arba klasiy metodams. Testiniai atvejai bus sudaromi naudojantis
sistemos specifikacija. Remiantis ekvivalentiniu testavimo metodu bus numatomos j€jimo

reik§mes prie kuriy gaunami numatyti i$¢jimai.
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3.27.6. Integravimo testavimas
Atlikus pavieniy sistemos vienety testavimg atlickamas vienety integravimo testavimas.

Vienety grupei taikomi tie patys testavimo kriterijai kaip ir pavieniams vienetams ir

vienety visuma gali buti laikoma kaip sudétinis vienetas.

Papildomai turi buti uztikrinta tai, kad vieneto sutrikimas negali salygoti kity sistemos
vienety nesklandumy, t.y. klaidos neturi plisti tarp vienety ar jy grupiy salygodamos

sistemos neveiksnuma ar klaidingg veikima.

3.27.7. Priémimo testavimas
Sio etapo metu tikrinama ar sukurta sistema atitinka vartotojo reikalavimus ir poreikius.

Uzsakovas turi jvertinti nefunkcinius reikalavimus sistemai, kurie detaliai yra pateikti

»Reikalavimy specifikacijos* dokumente.

3.27.8. Auksto lygio testavimas
Sistema tikrina uzsakovas, po jos priémimo. Pastebétos klaidos yra iStaisomos, nauji

reikalavimai daromi pagal atskirg susitarima.

3.27.9. Testavimo resursai
Nedetalizuotas testavimo resursy sgrasas:

e Programiné jranga sistemos veikimui
o WEB serveris su LINUX Seimos operacine sistema
o MYSQL duomeny baze
o Narsyklé Firefox su priedu FIREBUG (stebéti ajax uzklausas)
o Programos kodo redaktorius

e Programos kodas

e Asmeninis kompiuteris;

Testams atlikti reikalingas vienas Zmogus. Tai gali biiti tiek sistemos kiirimu uZsiimantis

asmuo, tiek uzsakovas (auksto lygio testavimo atveju).

3.27.10. Testavimo jrankiai ir aplinka
Testavimui naudojami jrankiai raSomi ta pac¢ia programavimo kalba kaip kad testuojamas

kodas. Testavimas atliekamas bet kurioje operacingje sistemoje, su jdiegta modernia
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interneto narsykle (Firefox >= 3.6, google chrome >= 3.0, opera >= 10.00, safari >= 4.0,

internet explorer >=7.0).

3.28. Vartotojo dokumentacija

3.28.1. Sistemos struktiira
Sistema sudaro atskiri moduliai: informacija, kalendorius, projektai, zinutés, saskaitos,

resursai, zinynas, administravimas, greitasis meniu.

Informacija — prisijungus vartotojui prie sistemos parodo naujus jvykius, kuriuos fiksuoja

sistema.

Kalendorius — skirtas uzduoc¢iy tvarkymui, iSdéstymui laike, priskyrimui asmenims,

projektams ir pan.

Projektai — projekto uzduoCiy plano sudarymas. Grafiskai leidzia iSdéstyti projekto

uzduotis laike. Paskaiciuoja viso projekto trukme pagal iSdéstytas uzduotis.

Zinutés — modulis skirtas vidiniam sistemos vartotojy bendravimui. Galima siysti
privacias arba vieSas zinutes. Privaias gauna tik vienas asmuo, vieSas gali gauti visi

pasirinkti vartotojai jeigu yra sutike gauti tokio tipo Zinutes (vartotojo nustatymai).
Saskaitos — sgskaity faktiiry generavimas, jy redagavimo istorijos kaupimas.
Resursai — sistemoje talpinami ir visiems vartotojams matomi failai.

Zinynas — skirtas vidiniam naudojimui ir matomas tik pagal tam tikras suteiktas teises
vartotojui. Sio modulio pagalba galima kaupti video, audio, vaizdy, teksty formaty

informacija.
Administravimas — vartotojy valdymas, vartotojy teisiy valdymas.

Greitasis meniu — ,,spar¢iyjy“ klavisu pagalba arba pelés pagalba pasirenkami projektai
greitam redagavimui arba projekto/uzduoties pasirinkimui pasiekiamas i§ visy meniu
punkty. Atvaizduoja projektus ir uzduoties medzio tipu pagal esamus susiejimus tarp

projekty ir uzduociy.
49



3.28.2. Vartotojo instrukcija

Detali vartotojo instrukcija su aiSkinamaisiais paveiksléliais pateikta dokumente
., Vartotojo dokumentacija“ pristatyto ,,Informacinés technologijos projektavimo
vadyboje*.

3.28.3. Diegimas
Diegti sistemos nereikia. Sistema yra jdiegta ir paruosta naudojimui. Sistema pasiekiama

interneto ir interneto narsSyklés pagalba.

3.28.4. Klaidos
Pastebé¢jus klaidos prane$ima ar netinkamai suveikus sistemai rasyti adresu:

tomas@deform.lt, test@deform.lt . Taip pat reikéty prisegti klaidos jvykio ekranvaizdi.

3.28.5. Autoriy teisés ir gretutinés teisés
Autorius visas programinés jrangos ir programinio kodo teises perduoda uzsakovui.

Uzsakovui suteiktos tesés: iSleisti kiirinj; adaptuoti ar kitaip perdirbti kirinj; platinti
kirinio originalg ar jo kopijas juos parduodant, nuomojant, teikiant panaudai ar kitaip

perduodant nuosavybén arba juos valdyti; importuoti kiirinio originalg ar jo kopijas ir kt.

Kitiems asmenys taip pat gali laisvai naudotis sistemos programiniu kodu ne

komerciniams tikslams.

3.28.6. Pakeitimy saraSas
. Kontakty tvarkymo atsisakyta, jtraukta j vartotojy tvarkyma.

o Resursy ir faily valdymas apsiriboja tik sistemai prisikirty faily valdymu.
o Bendravimo modulis pakeistas ] Zinu¢iy modulj.
o Ataskaity generavimo modulis ir grafiky pieSimo modulis Siuo metu pakeistas j

pdf failo formato sugeneruotas ataskaitas.
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4. TYRIMAS

4.1. Pagrindinis projekty valdymo sistemos funkcionalumas
Zemiau pateikiamas daZniausiai sutinkamas ir apibendrintas projekty valdymo sistemuy,

uzduociy tvarkymo, planavimo jrankiy funcionalumas su angliskais paaiSkinimais
skliausteliuose:

* Apzvalga (dashboard, overview);

 Projektai (portfolio, plan) ;

» Uzduotys (tasks, milestones, to-dos, tickets, issues, bugs);

+ Laikas (calendar, timesheet);

+ Bendradarbiavimas (collaboration, chat, forum, comments) ;

« Resursai (documents, files, people, inventory);

« Klientai, kontaktai (companies, clients, contacts, addressbook) ;

»  Wiki (wiki per project, knowledgebase) ;

« Ataskaitos (reports, gantt charts);

 Saskaitos (invoice);

» Paieska ;

« Administravimas (templates, users).

4.2. Mano siilomas projekty valdymo sistemos meniu
Norint kad sistema biity nesudétinga naudotis, reikéty apjungti funkcionalumg j grupes.

Meniu punktus, apzvalga ir paieska, galima pateikti tiktai grafiSkai suprantamomis ir
intuityviai, suprantamai, kad reikia spausti ikonomis, kadangi apzvalga yra pradinis sistemos
vaizdas, tai galima panaudoti ,,namai‘ ikong, kuri labai pla¢iai naudojama internetiniuose
puslapiuose, bei ,,didinamasis stiklas* ikong ant kurios paspaudus issiskleisty paieskos laukas

] deSine nuo pacios ikonos. Pagrindinis meniu sudarytas i8 tokiy punkty:
e Ikonos (namai, paieska);
e Projektai;

e Uzduotys;
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e Bendradarbiavimas;

e Resursai;

e Ataskaitos;

e Saskaitos (matomas tik tam tikrai vartotojy kategorijai);

e Administravimas (matomas tik tam tikrai vartotojy kategorijai).

Vartojo vardas (pateikiami kiekvienam vartotojui suasmenintas funkcionalumas: nustatymai,
atsijungti ir pan..)

Meniu grupavimo tikslas — pateikti labai parastg ir biiting funkcionalumg vartotojui, t.y.
sudaryti tinkama pirma jsptidj apie sistema. Siuo biidu mes pateiktume aisku ir labai paprasta
meniu sistemos vartotojui, kuriame nereikeéty ilgai klaidzioti spaudinéjant vienus ar kitus
meniu punktus norint kazkg konkretaus atlikti, kadangi kiekvienas atskiras sistemos
funkcionalumo tipas yra labai aiskiai sugrupuotas. O papildomg funkcionalumg pateiktume
vartotojui per meniu punkto ,,vartotojo vardas -> nustatymai‘ pasirinkimo galimybes.
Vartotojas pats galéty jjungti arba i§jungti papildoma (teikiamg) funkcionaluma, kurio jis pats
ieSkoty per sistemos nustatymus. Sekanciuose punktuose platesni paaiSkinimai apie kiekviena

punkta.

4.2.1. Apivalga

Tai yra pagrindinis (pradinis) sistemos vaizdas, kuris blity matomas prisijungus prie
sistemos arba pasirinkus meniu punktg ,,namai“. Tinkamiausias egzistuojantis sprendimas
manau yra realizuotas ,,basecamphq‘. Kadangi viskas yra pateikiama labai paprastai ir
aiSkiai. Visi nauji jvykiai sistemoje turi susietas skirtingas spalvas, ilgesn;j laikg
pasinaudojus jrankiy tai labai jsisavinama ir i§ karto matomi tam tikro tipo akimis
ieskomi jvykiai. Tadiau, visidkai nenaudingai inaudota desinioji pusé. Sioje vietoje biity
galima pateikti nuorodas j greituosius veiksmus su ,,mini“ formomis. Taip biity suteikta
galimybe tik prisijungus prie sistemos priskirti nesudétingg apraSyma turincig uzduotj

arba siilomo duomeny sarasy atvaizdavimo komponentu (apraSytas toliau) pateikti
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naujausius jvykius ir vir§ jo arba po juo pateikti greitojo meniu nuorodas. Pavyzdys

egzistuojancio ,,basecamphq‘ sprendimas pateikiamas Zemiau:

Latest activity across your projects

Late Milestones

L-ROUND | Al - Round | DEFORM]
Consultant [DEF

rm - the new era! | Egle Sertvyéite]
eral | DEFORM]

58 days late: D

AL-ROUND — A)-Round Cabinets
Improvements and fixes (will be specified Ister) Testing

Testing Testing

Programming the ROOM prieview Information specificat
Programming the 3D preview Information spec

Programming drag and drop functions Information specifications
Design details Information specificatio

Preparing the design speciications [nformation specifications

Preparing the o

AL-ROUND — Al- Round

Suradyti visus komentarus itsi taip: > Messages > Add a comment Komentaral apie Saidima

Pazaisti 2aidima Komentaral spie 2aidima

DEFORM — Deform - the new era!
—sal o

m @33 Reform
D o o

mpany that thrives o0 &

aptarnoueme-idientus-fatep-by-str Rl 0
To-do [EARTHY e eris o Reforma stop-by-stey
rGurinid: o por e fodiik Tagimas
preferred f

ced: Be notified

major activity across all your projects.

ar: Get milesto: all your projects in & single iCalendar feed.

Paveiksliukas 17 Basecamphq pradinis puslapis

DEFORM

Apr 14

Apr 12

Apr 12

. deform

Your projects

DEFORM
D-glast

eform - the |

AL-ROUND
AlL- Round
Al-Round Cabinets

Modifikuoto sprendimo nauda biity pacios sistemos detalus jvykiy pateikimas pagal tai,

su kokiomis uzduotimis ir projektais yra susietas konkretus vartotojas, nes sistema gali

teikti informacijg apie visus jvykusius jvykius ir elektroniniu pastu (ar mobiliyjy tel. sms)

priminimy tipu, bet prisijungus prie sistemos i$ jos taip pat norima gauti kazkokios

naudingos informacijos. Siuo biidu biity sickiama uztikrinti, kad niekas néra atlickama be

Zinios. Jeigu vartotojui buvo priskirta uzduotis arba paraSytas komentaras apie uzduoties

atlikima, arba, kad uzduotis nepatvirtinta, arba padaryti papildomi paaiskinimai kaip
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atlikti uzduotj, tai nereikéty net eiti j} meniu punktg ,,uzduotys®, o buty iSkart matoma tik
prisijungus. O greitojo meniu nuorodos, suteikty galimybe kartais atlikti nesudétingas
funkcijas iSkarto po prisijungimo, nepasirenkant papildomo sistemos meniu punkto.
Greitasis meniu bus pasirenkamas pacio vartotojo daugiau, ir ne taip kad tik keli pateikti
pavyzdziai i$ kuriy jis gali bati sudarytas, o pavyzdziui, kaip android sistemoje,

pateikiamas visy galimy pasirinkti sistemos atlieckamy funkcijy sarasas.

4.2.2. Meniu punktas Projektai
Egzistuoja stereotipas, kad projektai turi biiti vaizduojami gantt tipo diagramomis. Gantt

tipo diagrama yra naudingas atvaizdavimo buidas tik vienam projektui, taciau ne kai jy
turime kelis ir norime iSkarto palyginti ekrane. Gantt tipo diagrama taip pat néra tinkama
kai projektas yra sudarytas i§ labai daug etapy ar uzduociy, kadangi diagrama tampa labai
sunkiai skaitoma, nes pri€jus jos pabaigg biina sunku prisiminti, kas buvo vaizduojama
jos pradzioje, taip pat tai galioja ir resursy sarasui, kuo jis ilgesnis tuo sunkiau jj visa
skaityti. Gantt tipo diagrama biity galima keisti PERT diagrama, bet tai dar sudétingesné
diagrama, nors, galbiit mano nuomone ir labiau tinkama. Kadangi mazai Zmoniy
nesusidiirusiy su grafy teorija ir nemokédami pagrindiniy grafy teorijy taisykliy nesupras
kaip redaguoti tokio tipo diagramg. Mano sitilymas atvaizduoti projekta, ne kaip vieng
valdoma ir perziiirimg objekta, o kelis juos su galimybe palyginti tai biity gantt tipo
diagramos modifikacija. Si modifikacija neturéty resursy saraso kairéje diagramos puséje
ir neturéty laiptuoto etapy ir uzduociy atvaizdavimo. Projektas buty atvaizduojamas
vienoje eilutéje, kur skirtingos spalvos ir papildoma laukelio informacija suteikty visg
reikalingg informacijg apie projekta. Laukeliai eity vienas paskui kitg priskirty laiko
intervaly tvarka. Projektai pagal sukiirimo laikg biity iSdéstyti vienas po kito atitinkamai,
kur biity matomi jy resursy persidengimai. Tai suteikty svarbios informacijos apie tai,
kaip tinkamiau paskirstyti resursus ,Siuo atvejy zmones, kurie priskirti projektui,
1gyvendinti. Tai buity daug paprasc¢iau skaitoma diagrama nei gantt ar PERT, bet labai
aiSkiai pateikty informacijg apie netinkamai skirstomus resursus atliekant daugiau nei
vieng projekta. DaZniausiai praktikoje labai retai biina, kad imoné vienu metu turéty tik
vieng projekta, kurj galéty sekmingai valdyti pasitelkus gantt tipo diagrama

besiremiancius projekty valdymo jrankius. Zemiau pateikiamas pavyzdys, tai néra pilnas
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diagramos pavyzdys, pateiktas fragmentas kuriame puikiai matomas resursy

persidengimas:
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Paveiksliukas 18 Sitilomos gantt tipo diagramos modifikacijos pavyzdys

I$ diagramos matome, kad Antanui ir Jonui J. reikés atlikti du darbus vienu metu, kad néra gerai. Darbas gerai gali buiti atliekamas kai

yra daromas Vienas, o ne keli vienu metu. Zmogus néra masina, kuri gali atlikti kelias sudétingas uzduotis vienu metu.

Pacios vartotojo sasajos detalesnis apra§ymas bus pateiktas prie uzduo&iy valdymo aprasymo (slankiojimas ir panasiis dalykai). Siuo

atvaizdavimo tipu pasinaudojus taip pat galima atvaizduoti numatyty ateities plany vizualizavima, o taip pat ir generuoti bendry

vykdomy veiklos sri¢iy vaizdus. Taip biity i§laikomas informacijos atvaizdavimo vientisumas. Pavyzdys pateikiamas Zemiau:



2006 2007 2008 2009 2010 201 2012

Elektroninés komercijos integravimas facebook aplikacijose

Mobiliujy technologijy jsisavinimas irpaslaugy tiekimo plany sudarymas

Elektroninés parduotuvés sistemos tobulinimas

Paveiksliukas 19 Projekty perzitra
4.2.3. Meniu punktas Uzduotys
Uzduo¢iy valdymo funkcija yra neatsiejama projekty valdymo sistemoje. Nemazai uzduociy valdymo sistemy ir jrankiy naudojamos
tiesiog kaip objekty valdymo jrankiai arba bent tokj jvaizdj apie jrankiy teikiamas galimybes suteikia apraSymuose. Dazniausiai
uzduociy tvarkymui pasitelkiamas kalendorius. Kalendoriaus galimybé atvaizduoti uzduotis ,,dienos®, ,,ménesio*, ,,mety*, ,,sgraso*
vaizduose yra tinkamos ir priimtinos. Tai jau kaip tradicija, stebéti kalendoriuje i8déstytas uzduotis arba naudotis uzduociy sarasu.
Taciau, manau yra vienas atvaizdavimo budas Siek tiek praktiSkesnis. Tai biity darby eigos sgrasas angl. ,,workflow*. Atitinkamai

formuojant $j sgrasg galima sudaryti kelis uzduociy atvaizdavimo budus, kurie teikty daugiau informacijos nei kalendorius.

Uzduotis kaip objektas gali saugoti tokia reikalingg informacija:
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e Pavadinimas;

e Trumpas apraSymas;
e Kas sukure;

e Kam priskirta;

e Sukirimo data;

e Terminas;

e Prioritetas;

e Komentarai;

e Failai.

Pavadinimas, apras§ymas, kas sukiiré, kam priskirta (dazniausiai skirtingos spalvos biidu),
prioritetas $io tipo informacija daZniausiai yra pateikiama uzduociy tvarkymo
kalendoriuose arba uzduociy valdymo kalendoriuose su papildomu funkcionalumu angl.
»advanced“. Terminas biina nurodomas kaip uzduotis priskirta keliems laiko intervalams
(dienoms). Visg $ig informacijg galima tinkamai pateikti viename uzduotj

atvaizduojanciame lauke. Tokio laukelio pavyzdys pateikiamas Zemiau:



Pavadinimas Meniu

Sukurtl Facebook

Trumpas

apraSymas \La p.l ! k? c U % " k"

|

|

|

| Aplikacija su Zingsniais ir turinio valdymo I

— | sitema, langeliai atitinka dienas... I

Kas sukire | Sukaré: Jonas J.2011-01-01 I
|

|

|

4

Priskirta:

Kam priskirta /: Atlikti iki: 2011-02-01

facebook, aplikacija

- | imone5, klientas123
Terminas /—' - - ——// /

Zymés Failai

Komentarai Prioritetas

Paveiksliukas 20 UZzduoties lauko pavyzdys
Skirtumas nuo visy kity, biity Zymés, kurios néra privalomos, taciau suteikty galimybe
realizuoti virtualius projektus. Tokius projektus, kurie nebiity pazyméti projekty sarase
atskiru objektu, taciau jvykdzius paieska pagal tokio projekto raktinius zodzius, sistema
pateikty visg turimg informacijg apie juos. Taip pat komentarai bei failai. Komentarai
reikalingi tam, kad staiga pazyméjus uzduotj kaip svarbesng uz visas kitas, biity galimybé
tai paaiskinti. Failai gali buity jvairaus tipo ir skirti jvairiems tikslams, gali pateikti ilgus ir
sudétingus uZduoties apraSymus ar paaiskinimus, pvz.: diegimo papildomy jrankiy
reikalingy uzduociai jgyvendinti. Papildomas meniu skirtas uzduoties susiejimui su
projektu. Meniu punktas gali pateikti galimybe perzitréti uzduotj projekty vaizde,
sudétingg uzduoties redagavimo forma su daug pasirinkimo galimybiy, uzduoties

pasalinimo pasirinkima.

Siuo biidu aprasomus uzduoéiy saradus galima atvaizduoti darby eigos komponentu.
Principas uzduocCiy terminams nurodyti panaSus kaip kalendoriuje, taciau kalendorius
negali biiti taip lengvai transformuojamas pagal nurodyta Sablong j kitokio tipo
atvaizdavima. Taip pat kalendorius negali atvaizduoti uzduo€iy grupiy (etapy) taip
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informatyviai kaip galima tai atlikti naudojanti darby eigos sgrasu. Pavyzdys pateikiamas Zemiau:
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Paveiksliukas 21 Darby eigos atvaizdavimo pavyzdys
Pavyzdyje matome, kad uzduotys negali bti priskirtos projektams, kadangi laukas ,,zymé* néra privalomas. Svarbios uzduotys
pazymétos melsva spalva, o uzduotys kuriy terminas pasibaiges automatiskai persikelia j paskutinj stulpelj ,,Véluoja“. UzduocCiy
valdymas vyksta labai sklandziai pertempimo biity perkeliant uzduotj i$ vieno stulpelio j kita. Naujos uzduoties sukiirimas taip pat labai

paprastas,



tereikia du Kartus spragteléti ant pasirinkto stulpelio. Sis atvaizdavimo biidas tinkamiausias
kai uzduociy neskirstome grieztai projektams, o turime tam tikrus uzduociy atlikimo
etapus. Tada galime stebéti visas esamas uzduotis ir jy biisenas. Klausimas islieka tik toks,
kada uzduotj automatiskai pasalinti i$ stulpelio ,,patvirtinta“, nes atlickamas pats veiksmas
patvirtinimas ir norima, kad asmenys kuriems ta informacija yra svarbi, kurj laikg dar
matyty, kad uzduotis atlikta ir patvirtinta. Galbiit §is veiksmas ,uzduoties paSalinimas,
turéty biiti ne automatinis, o priskirtas vienai vartotojo kategorijai su aukStesnémis
teisémis. Véluojanciy uzduociy perkélimas ir iSry$kinimas kita spalva atliekamas
automatiSkai, kadangi jos persikelia i§ stulpelio priskirta arba atlickama. Nes informacija
apie priskyrima saugos pats uzduoties objektas, o stulpelyje atlickama laikyti vielojancia
uzduotj néra logiska. Toliau pateikiamas pavyzdys kaip Sis darbo eigos atvaizdavimo
budas gali sutapti su kalendoriaus vaizdu ir pateikti uzduotis laiko intervaluose taip pat
specifikuotai tik vienam konkre¢iam projektui, pagal tai kokius etapus numatéme projekto

vykdymo eigoje:
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Paveiksliukas 22 Vieno projekto darby eigos pavyzdys
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Pateiktame pavyzdyje aiSkiai matome projekto etapus ir priskirtus Zmones, kurie yra uz tai atsakingi, bei vykdymo terminus.

Atvaizduojami etapai ir priskirti Zzmonés, atitinka Ganto diagramos kairigja puse. Taciau Siuo atvejy esant didesniam etapy skaiciui ar



uzduociy skai¢iui priskirty vienam etapui diagramos (atvaizdavimo) skaitymas yra lengvesnis. Kadangi vienam etapui priskirtas
uzduotis perzitréti tereikés slinkti vaizdg zemyn, o norint perzitréti visus projekto etapus reikés vaizda slinkti j kairg arba j deSing.
Ryski linija vaizduoja esamg datg. Taip lengvai pabréziame dabarting projekto eigg kur $iuo metu esame projekto vykdymo eigoje (kiek
padaryta i$ viso). Sis atvaizdavimo bidas uzduo¢iy tvarkymui suteikty universalumo, kadangi jj galima taikyti tiek visiskai su projektais
nesicjamomis uzduotimis iki vienam konkre¢iam projektui skirto stulpeliy i§déstymo pagal projekto vykdymo eigos etapus, taip pat iki

skirtingas veiklas vykdanc¢iy jmoniy uzduo¢iy suskirstymy pagal jy darbo procesus.

Taip pat pazymeétinas ir §io darby eigos atvaizdavimo budo, naujy atvaizdavimo biidy sudarymo paprastumas. Administravimo srityje
suteikiama galimybé kurti vartotojui (su atitinkamomis teisémis) Sablonus darby eigos atvaizdavimo. Darby eigos $ablonai ir yra tas

principas kuriuo $is atvaizdavimo biidas tampa universaliu. Darby eigos $ablono kiirimo pavyzdys pateikiamas zemiau:

Tipas (skirtingas) Rikiavimas

Pavadinimas

Paveiksliukas 23 Darby eigos $ablono sudarymo pavyzdys
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Pavyzdyje taip pat matomas antro lygio meniu pasirinkimai tik tam, kad suprastume bendrg vaizdg koks paprastas Sablony kurimo
punktas. Atliekamas tik vienas veiksmas “pridéti” ir antras “saugoti”, kuriant paprasta ‘“numatytaji” darby eigos Sablong. Kuriant
sudétingg Sablona, reikéty pasirinkti i§ meniu punkto “Tipas” tipg “sudétingas”, tada vartotojui biity suteikiama galimyb¢ priskirti

Sablono stulpeliams (projekto etapams) vykdymo terminus, resursus — Zzmonés kurie tas uzduotis vykdys. Pavydzys pateikiamas zemiau:

Paprastas ISEVIES
— Pavadinimas m

Pradzia:
Priskirta:

>

Paveiksliukas 24 Sudétingo $ablono sudarymo pavyzdys
Norint, kad uzduociy atvaizdavimo tipas “darby eiga” tapty visiSkai universalus uzduociy tvarkymo jrankis, reikéty suteikty vartotojui
galimybe pasirinkti net laukus/tipus pagal kuriuos bus iSskirti darby stulpeliai. Taciau norint pasiekti §i funcionalumg visy pirma tekty |
projekty valdymo sistemg ingertuoti automatinio formy kiirimo jranki, o antra i§vengti nelogisky vartotojo grupavimo pasirinkimy, kas
turbiit tirkai néra lengva. Mano nuomone pakakty universalumui ir ty lauky, kurie biity numatyti, leidziami vartotojui pasirinti stulpeliy

grupavimui, kadangi taip jau gauname tris skirtingus tipus, kurie atitinka pagrindinius uzduociy tvarkymo atvejus.
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Kalendorius — 8is vaizdavimo tipas néra atmestinas. Labiau akcentuoju darby eigos
vaizdavimo tipa, nes jis tinkamesnis vartotojo kategorijai ,,Vadovas®, ,,direktorius®, bet yra
tinkamas ir varotojo kategorijai ,,Darbuotojas®, taciau tik tuo atveju, kai vartotojas
,darbuotojas‘ priskiria uzduotj pats, kuri néra susieta su atlikimo terminais, bet norima
zaymeéti apie papildomai atliktg uzduotj. Tada pateiktame sistemos greitajame meniu arba
pasirinkus projekty eigos atvaizdavimo tipg ir stulpelj ,,Baigta® buty galima greitali
pazyméti atlikta uzduotj ir vartotojui ,, Vadovas® telikty patvitinti (pazyméti tai, kad jis
maté). Kaip bebiity vartotojui ,,darbuotojas* aktualesnis yra kalendoriaus uzduociy
atvaizdavimo tipas, nes jis pateikia dienos ar keliy, ar savaités ir pan. laiko tarpo uzduotis
skirtas tik jam, kurios $ios kategorijos vartotojui ir yra aktualiausios. Taip pat pazymétina
yra tai, kad praktinés dalies darbo metu, suteikus uzduociai tipg ,,susitikimas® ir galimybe
tai pazyméti zemélapyje vartotojams labai patiko. Manau $i uzduociy atvaizdavimo
galimybeé taip pat turéty islikti sistemoje. IS to seka, kad uztuotims suteikus tipus (uzduotis,
susitikimas, klaidg) sistemoje, ne vartotojo pasirikima, véliau $ig projekty valdymo sistema
bus galima lengvai plésti naudojantis ta pacia duomeny bazés struktiira. Kadangi bus
galima zZyméti ne tik uzduotis, bet ir susitikimus, aptiktas klaidas, nes sukurti jrankj kuris
teikia klientams paslaugg apie suteikty paslaugy klaidy Zyméjima, kuriy praneSimai biity
apdorojami ir valdomi pasitelkiant $ig projekty valdymo sistemg (bet tai nukrypimas i
funcionalumg). Taciau taip pat svarbus, kadangi jis iSplaukia i§ pacio vizualizavimo btudo
suktrimo (uzduoties tipo, reikalingo vizalizavimui). Dar paZymeétina ir tai, kad kalendorius

taip pat paprastai valdomas, tai jgyvendinau praktinéje dalyje.

Prie uzduociy valdymo taip pat reikia pazyméti tai, kad ne visos uzduotys turi biiti
kuriamos, kad biity priskirtos, arba turéty uzduotis — reikia atlikti statusg. Angl.
“mindmap” — sistema turi teikti §j funkcionalumg. Kadangi tai yra projekty valdymo
sistema, teikia uzduoc¢iy valdymo funkcija, bet gali teikti ir tai kas yra pries projekto
pradzia, t.y. minéiy lietaus valdymg. Tam jgyvendinti tinka grafos. Pasitelkiant html5 ir
javascript technologijas tai galima jgyvendinti. Sia min&iy déstymo ir susiejimo diagrama
bty galimg atvaizduoti net jvairius procesus (uml, reikia tik skirtingy rodykliy, bet

paprascCiau). Pavyzdys pateikiamas zemiau:



"tuk tuk” logotipas

Miké pukuotukas

Knysliukas

Plaktukas

Puodyné

Balionélis

Paveiksliukas 25 Min¢iy déstymo pavyzdys
Sio komponento valdymo principai:

e Spaudziant du kartus pelyte ant tuscios vietos sukuriamas teksto laukelis.

e Uzslenkant pelyte ant teksto laukelio krasto, atsiranda zymés (vidurys, kampas ir t.t.)
ant kurio nuspaudus pelytés KK ir uzslinkus pelyte ant kito teksto laukelio jie

sujungiami.
e Uzsilinkus pelyte ant pacios sujungimo linijos pateikiamas jos tipo pasirinkimas.

Taip galima suteikti ir galimybe ,,linijos pakeitimo principu® pakeisti ir teksto laukelio tipa

(grafiskas atvaizdavimas: ovalas, kvadratas, staciakampis ir t.t.)

4.2.4. Meniu punktas Bendradarbiavimas
Tai néra esminis projekty valdymo sistemos funkcionalumas. Tai placiau biity galima

aptarti jeigu biity akcentuojamas ne pacio projekto valdymas, o bendradarbiavimas

projekto vykdymo metu.
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4.2.5. Meniu punktai: resursai, ataskaitos, administravimas
Siy meniu punkty informacija dazniausiai pateikiama sara$y principu. Ta¢iau, kad vartotojui biity suteikta didesné laisvé atvaizdavimo

tipo pasirinkime, visiems sarasams atvaizduoti naudosiu tokj principa:

Rodymas

Tipas (skirtingas) Rikiavimas

Paveiksliukas 26 Pirmo lygio pasirinkimo meniu pavyzdys

Svarba — sukurti vieningg visiems sistemos sgra§ams papildomy pasirinkimy meniu. Tai padéty grei¢iau varotojui jsisavinti sistema.

Tai bus antro lygio meniu. Zemiau pirmo lygio meniu. Mygtuky paaigkinimai ir atliekamos funkcijos:

e Tipas — pavadinimas ne galutinis, kiekvienam pagrindiniam meniu punktui skirtingas ta¢iau vieta ta pati. Pavyzdys.: uzduociy
valdyme sukeisti stulpeliy Sablonus ($ablony paaiskinimas auksc¢iau) arba atvaizdavimo tipus.

e Filtras — visuose atvaizdavimo tipuose pavadinimas vienodas, skirtingas tik pateikiamas pasirinkimas. Tarkime turime resursy
(darbuotojy) sarasa, tai galime pasirinkti filtruoti pagal varda, pavarde ir pan.

e Rikiavimas — visuose atvaizdavimo tipuose pavadinimas vienodas, skirtingas tik pateikiamas pasirinkimas.

Rodymas — visuose atvaizdavimo tipuose pavadinimas vienodas, skirtingas tik pateikiamas pasirinkimas. Tarkime uzduociy valdyme
biity galima pasirinkti rodyti uzduotis kalendoriumi, darbo eigos sarasu. Paprastuose sarasuose kaip tarkime resursai pateiktu

galimybiy atvaizduoti sgrasu einan¢iu Zemyn, stulpeliais, ,,talpiais* stulpeliais.

Tokiu budu visa likusi laisva vieta po meniu mygtuko ,.rikiavimas®, visada galéty buti dinaminé ir pateikti vartotojui tokias galimybes
kaip sukurti naujg, redaguoti ar pasalinti pasirinktg objektg. Taip pries tai i§vardinty dinaminiy pasirinkimy ir jy pasirodymy vartotojui

vieta buity aiski bei lauktina., t.y. kad kazkg pasirinkus — pazyméjus $ioje vietoje pamatysime papildomus galimus atlikti veiksmus.



4.3. Svarbiausi aspektai meniu punkty grafiniy atvaizdavimy apraSymuose
Visi uzduociy ir projekty (objekty) atvaizdavimai turéty remtis naujyjy mobiliyjy telefony, bei

planSetiniy jrenginiy vartotojo sasajy principais. Tinkamas naudotis sistema pelytés pagalba,

bet orientuotas ir | ateitj labiau ir minétus jrenginius, t.y. i lie¢iama ekrana.

Slinkimas vaizdo i Song turéty biiti ,,gudrus®, tai kad nuo kiek laiko palaikome nuspaude ar

prilietg taip priklausomai ir pasislinkimo dydis keiciasi bei greitis.

Visy objekty savybes kurias galima atlikti ,,perkélimu® ir atlikti perkélimu. Pavyzdys
uzduoties priskyrimas kitam stulpeliui, tai tiesiog pertempiame i§ vieno stulpelio j kitg ir
viskas, tai buty labai patogy veiksma atliekant ranka, lieCiamame ekrane. Kitas pazymétinas
punktas uzduoties faily priskyrimas, $iuo metu programinés galimybés yra, kad galima failus
ikelti j server] tiesiog tempiant juos i§ kompiuterio j narSyklés langg ant pazymeétos vietos (ne

visose nar$yklése pavyzdziui Internet Explorer).

Kitas pavyzdys: paieska virSuje. Norint pasinaudoti paieSka reikia paspausti ikonéle, tai yra
veiksmas, taciau persigalvojus ir norint pasiekti pagrindinj meniu, tereikia paslinkti pelyte

truputj i kaire ir paspausti ant paiesSkos laukelyje esancio ,,iksiuko* simbolio.

4.4. Vizualiniy komponenty svarba
Pagrindinis tikslas — sukurti kitokj projekty valdymo jrankj. Atsisakyti sudétingy diagramy,

didziaja jy teikiamo informatyvumo bei funkcionalumo dalj pakeiciant kitais duomeny
vizualizavimo biuidais, lengviau suprantamomis diagramomis. Jeigu vartotojui patinka tai kuo
jis naudojasi, tai daznai pasitaiko praktikoje tokiy atvejy, kad naudodamasis ir paprastesnémis
priemonémis/jrankiais pasiekia tokiy pat gery rezultaty kaip ir aukstesnés kokybés jrankiais
(didesnio, sudétingesnio funkcionalumo PJ). Pavyzdys buty: pieSimas su ,,Microsoft Paint*
programa, kuri skirta tik minimaliam paveiksléliy redagavimui, palyginus su ,,Adobe
Photoshop*®, taciau vaizdeliy portale ,,youtube* galima rasti labai didel; kiekj ne vieno
vartotojo ,,Microsoft Paint entuziasto, kuris turi ganétinai didelj portfelj jspudingy grafikos

darby, atlikty butent Sia programa.

Pagrindinis tikslas Nr.2 — sukurti panasy, artimg funkcionaluma kity analogisky sistemy

funkcionalumui, pateikiant vartotojui patrauklesne forma. Patrauklesniy vizualiniy



komponenty pagalba pasiekti tai, kad vartotojas biity suinteresuotas naudotis biitent Siuo

jrankiu.

EKSPERIMENTAS

5.1. Eksperimentas patvirtinantis, kad didelio funkcionalumo PI su prasta
vartotojo sasaja ir skurdziais vizualiniais komponentais néra tinkamas Sio tipo
irankio realizavimo budas

Pasirinkta ,,Achievo‘ P] su labai pla¢iomis galimybémis funkcionalumo atzvilgiu. P] buvo
isbandoma UAB ,,Reklamos vizija” programavimo padalinio ,,Deform” darbuotojy. Si P]
bandymui pasiiilyta projekty vadovo, kadangi $is asmuo buvo girdéjes gery atsiliepimy apie
P] funkcionaluma. Sios P] apzvalga atlikta literatiiros analizéje. Naudota PJ versija 1.3.0 §iuo

metu randama internete http://www.achievo.org/download/.

Sistemos diegimas nesudétingas pateiktas P] interneto puslapyje. Idiegta sistema pasiekiama

adresu [ 251].

Sistemos funkcionalumo aiskinimuisi buvo skirtas vienos savaités terminas ir vienas
programuotojas (Tomas Kartasovas). Tikslas — suprasti kaip naudotis sistema, po to apmokyti
naudotis ja kolegas, bei 1SsiaiSkinti kokios sistemos plétimo galimybes, t.y. kiek tai uzims

laiko.
Eksperimento rezultatai:
¢ Sistemos jdiegimas — nesudétinga ir lengvai atliekama uzduotis

¢ Sistemos jsisavinimas naudojimuisi — sudétingas procesas uzémes daug laiko ir
pareikalaves papildomy Saltiniy (tokiy kaip P] pagalbos forumas, google paieska)
informacijos. Sistema labai paini naudojimuisi, norint atlikti konkrety veiksma kartais
tenka pasirinkti tris ar daugiau meniu punkty, kas daznai priveda iki pasimetimo kg

norima padaryti.
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e Informacijos apie P] pasidalinimas —skirta 2 kartus atskiromis savaités bégyje dienomis
po 4h laiko supazindinti su sistema kolegas. Projekty vadovas pasisavino perteikta
informacijg pirmo supazindinimo metu, taciau bandymy metu atlikti konkrec¢ius
veiksmus reikéjo padéti surasti kg reikia atlikti, kad biity atliktas norimas veiksmas. Kiti
kolegos, kurie uzduotims zyméti naudojosi Google kalendoriumi, po supazindinimo su
sistema, pareiSké nenorg ja naudotis, kadangi negaléjo jiems jprastu ir lengvu biity

greitai pazyméti atlikty uzduociy.

Galiausiai nuspresta, kad sistema yra per sudétinga naudotis, nors suteikia daug didesnj
funkcionaluma nei uzduoc¢iy zyméjimas kalendoriuje. Taip pat nuspregsta, kad P] vartotojo
sgsaja ir visas duomeny grafinis vizualizavimas yra per daug primityvus, vartotojai

supazindinti su §ia sistema nepanoro ja naudotis.

Kadangi jrankis netinkamas, tai bandymams i§vaistytas laikas paskai¢iuotas pagal formule

asmuo * valandos * kartai:
e 1*8*5=40h
e 6*4*2=48h
ISvada — ieskoti ir i8bandyti kita Sio tipo P, bandyti mokamas Sio tipo PI, kurti patiems.

5.2. Praktinéje dalyje jgyvendinto funkcionalumo tinkamumo patikrinimas
Atliekant praktine dalj daug démesio skyriau uzduociy tvarkymui, kadangi kaip pradinis

sistemos kiirimo pavyzdys buvo Google kalendorius [ 27 ]. Manau §ig dalj jgyvendinau
tinkamai, kadangi atliekant analogy apZvalgg ir ieSkant nemokamy vizualiniy komponenty
atradau DHTMLX kalendoriaus komponentg skirtg uzduociy tvarkymui, kuris vizualiai
patraukliai pateikia uzduotis mums jprastame grafiSkai atvaizduojame kalendoriuje.

Komponentas randamas internete adresu http://www.dhtmlx.com [ 28 ]. Pasirinkus $§j

komponentg teko praplésti jo galimybes iki uzduo€iy apjungimo ir susiejimo su projektu. Tai
buvo sudétingas procesas, kadangi javascript programavimo kalba paraSyta biblioteka
sudétinga ir dideleés apimties. DHTML kalendoriaus komponentas sudétingas dél to, kad jis

turi galimybes dalintis duomenimis su visais kitais §io P] gamintojo komponentais. Yra §io
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komponento ir mokama versija, joje suteikiamos papildomos galimybeés uzduociy
eksportavimui kitais duomeny formatais, bet apjungti uzduotis j projektg ar panasiy galimybiy

vistiek néra.

Panaudoto komponento funkcionalumas dalinai didesnis uz Google kalendoriaus, nes jtraukti
tokie uzduociy atvaizdavimo biidai kaip ,,Zmonés”, , Laikas”, ,,Zemélapis”. Kiekvienas Siy

punkty turi savy pliusy. Kiekvieng i$ jy trumpai galima apzvelgti:

,,Zmonés” — §is atvaizdavimo biidas pateiké galimybe perzitiréti dviejy ar daugiau asmeny,
galinéiy atlikti tg patj darba, uzimtuma ir paprastu KP klavi$o nuspaudimu ant uzduoties
antrastés ir tempimu iki kito darbuotojo stulpelio. Zemiau pateikiamas tokios situacijos
pavyzdys:

Darbuotojas Tomas turi atlikti dvi uZduotis nuo 10h.

Informacija Projektai Finutes Resursai Trankiai Administravimas (TOMAS) NUSTATYN.
4« Siandien ] 26 Geg 2011

Zemélapis Laikas Zmones = Darbal Metai Diena Savait

tomas Vytenis Vaidas justas La

09:00

10:00 - 13:00

10:00 Tpubliuot urby”.

11:00

12:00

o
14:00
15:00
16:00
17:00
18:00

19:00

21:00

-~ Pasrinkti projektafufduot]  Sukurtinauja Pagaba © 2011 Tomas Kartadovas

Paveiksliukas 27 Uzduoéiy atvaizdavimas ,,Zmonés” bidu
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Taciau darbuotojas Justas turi tik vieng uzduot;, kurig atliks per tris valandas ir neturés jokiy

kity uzduociy. Tai kodél neperkelus laiko atzvilgiu trumpesnés uzduoties i§ Tomo Justui?

Informacija Kalendorius Projektai Zinutes Resursai Irankiai Administravimas (TOMAS) NUSTATY
4 3 Sianden 7 26 Geg 2011

Zemelapis  Lakss  Zmonés  Darbai Metsi Diena Save

tomas Vytenis Vaidas justas L

| LERE o

ISpublikuoti Surby™.

- Pasirinkti projekta/ufduot]  Sukurtinauja Pagaba © 2011 Tomas Kartasovas

Paveiksliukas 28 Uzduoties perskyrimas

Atlikus veiksma pasikeicia uzduoties spalva i8 priskirtos Tomui  priskirta Justui:

Informacija Kalendorius Projektai Finutés Resursai Trankiai Administravimas (TOMAS) NUSTATYM!
4 Siandien ] 26 Geg 2011

e
i
t
2
o
.
3
E
o
o
=
&
=
&
i

Diena Savaité

tomas Vytenis Vaidas justas Laut

10:00 - 13:00
Tpubliuot urby™.

EEREES

Sukurti naujienlaiSkic modul; logic-web'i

-~ Pasirinkti projekta/uZduot]  Sukurtinauj Pagaba  © 2011 Tomas Kartadovas

Paveiksliukas 29 Uzduoties spalvos pasikeitimas

Taip abu gauname efektyvesnj 3 uzduociy paskirstyma patogiu ir lengvai atliekamu biidu.
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e Laikas” — tai visiSskas funkciniu pozitiriu analogas ,,dienos” atvaizdavimo biidui.
Taciau jprasta kad laikas atvaizduojamas i$ kairés j deSine jvairiose diagramose ir pan
(pavyzdys gantt tipo diagrama), tai Sio atvaizdavimo biido privalumas yra, kad
pateikiamas darbuotojo dienos uzimtumas nuosekliai i§ kairés j desing pateiktomis

15min laiko intervaluose uzduotimis (tiek kiek viena uzduotis uzima).

e ., Zemélapis” — kuriant uzduotj galima priskirti vietove. Tai atlickama taip pat kaip

naudojantis jprastomis zemélapiy perzitiry programomis http://maps.google.com ar

http://maps.lt, kur paieskos laukelyje tereikia nurodyti vietovés pilna arba dalinj
pavadinima. Kadangi $is komponentas integruoja ta patj Google zemélapj. Be to, Sis
priskyrimas atliekamas bet kuriame uzduociy atvaizdavimo pasirinkime, nes visur
naudojama ta pati uzduoties suktirimo forma. Taip pat vietove galima priskirti ir
projektui. Bendral, tai néra pagrindiné ar bitina funkcija projekty valdumo sistemoje,
taciau bandymo metu, vartotojai labai Zavéjosi galimybe sukurti uzduotj pavyzdziui
pavadinimu ,,Susitikimas” ir galimybe priskirti vietove. Galvojant apie sistemos
tolimesnj kiirima, tai naudinga funkcija, kadangi suktirus P] versija skirtg
mobiliesiems telefonams turintiems GPS navigacija, atsirasty galimybé pasitikrinti
uzmir$tg marsrutg ar tiesiog pasirinkti naudojamame jrenginyje, kad norima vykti j
nurodytg vietove. Pastebétas papildomas Sio atvaizdavimo buido aspektas, kuris néra
taip aktualus programavimo inzinerijos sri¢iai, bet teisingai zZymint susitikimus su
klientais, arba tiksliau naujy klienty pirmg pazyméjima kaip uzduotj su nurodyta

vietove i§ karto, gauname savo vykdomos veiklos geografinio i$plitimo vaizda. Tokios
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situacijos pavyzdys:
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5.3. Netinkamai realizuoti vizualiniai sprendimai ir juy galimi pataisymai
Praktikos metu realizuotas projekty atvaizdavimas medzio tipo, bei uzduociy laiko intervaly

modifikavimas gantt tipo diagramoje. Zemiau pateikiamas pavyzdys:

(TOMAS) | () ATSJUNGI
Todc
Deform deform refoma 2011-01-0101:13:00  2012-01-0109:00:00 5%
Sumaketuoti ir pasitvirtinti dizaing Vytenis 2011-01-06 09:00:00  2014-01-06 18:00:00 0%
15gryninti paslaugas rdfg Vaidas 2011-02-0209.00:00  2011-02-02 18:00.00 33 %
Pateikti nuorodas | tris veikiancius sd tomas 2011-01-26 09:00:00  2011-01-26 18:00:.00  12%
darbus kiekvienoje srityje (Connect,
Applications, Pages)
I8bandyti aplikacija tomas 2011-01-28 09:00:00  2011-01-28 18:00:00 0%
Suformuluoti misija (aiskiai s Vaidas 2011-01-17 09.00:00  2011-01-17 180000  81%
apsibréiti, kas mes esame ir ko
siekiame)
Sukurti DEFORM fb puslapj tomas 2011-01-02 09:00:00  2011-01-02 18:0000 0%
Sukurti darbo metodika: kaip mes Vaidas 2011-01-13 09:00:00  2011-01-12 18:00:00 0%
dirbame (vidaus struktura ir
proceddros) ir kaip mes
aptarnaujame Klientus
Surinkti informacija apie kompanija ir Vaidas 2011-01-20 09:00:00  2011-01-20 18:00:00 0%
paradyti trumpa aprasyma
Meganetas dgdggafg 2010-02-23 14:20:00  2010-02-23 17:2500 0%
Sohos ku kututu 2011-01-20 10:00:00  2011-01-2517:30:00 0%
Logotipai tomas 2011-01-21 09:00:00  2011-01-21 18:00:00  18%
Versijos atnaujinimas sdfsfsdf sdfsdf sdf sdfs df tomas 2011-02-08 09:00:00  2011-02-08 18:00:00  75%
Baneriu modulis add asd asda as Vytenis 2011-01-24 09:00:00  2011-01-24 18:00:00  46%
Landing pages etetet ete lustas 2011-02-0509:00:00  2011-02-0518:00:00 38%
Reikalavimy specifikacja dfgafof Laurynas 2011-01-28 08:00:00  2011-01-28 18:00:00  18%
baneriu kurimas Nenurodyla tomas 2011-01-26 0239:00  2011-01-27 09.0000 77 %
sapnuoti ir svajoti sds 2010-00-00 09:00:00  2010-00-00 12:00:00 0%
Meganetas dgdaagfa tomas 2010-02-23 14:20:00  2010-02-2317:2500 0%
. . tomas 2011-01-2120:56:00  2011-01-2220:56:00 0%
Pasirinkti projekfa/ufduoti  Sukurtinauia Pagaba  © 2011 Tomas KartaSovas amas PN101-22 211700 2010122 090000 0 9%
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Pasirinkti projekta/uiduot]  Sukurtinauja  Spausdinti  Pagaba © 2011 Tomas Kartadovas

Paveiksliukas 31 Projekto uzduoéiy terminy modifikavimas
Galbit projekto atvaizdavimas medzio tipo vaizdu, kaip sprendimas atvaizduoti visus
projektus viename narSyklés lange ir buvo tinkamas, suteikiama galimyb¢ net palyginti
projektus, jeigu igyvendintas projekty papildomas rikiavimas Siame medyje. Taciau visa laika
buvo galima iSskleisti tik vieng projekta, realizuoti galima, kad iSsiskleisty i$ karto ir keli, bet
jeigu projektams priskirta bent kiek daugiau nei 10 uzduociy tai jau nebebus matoma viename
narSykleés lange (pagal monitoriaus rezoliucija, Siuo atveju 1366x678). Tai nesuteikia tokios
informacijos kaip uzduociy persidengimas darbuotojams atliekant daugiau nei vieng projekta
vienu metu. O tai yra labai svarbu, kadangi ne tik neefektyviai, bet nuostolingai gali buti
paskirstytos uzduotys, kai nematomas vaizdas kada ir kokias vienu metu vykdo vienas
darbuotojas i$ keliy skirtingy projekty. Darbuotojas néra masina kuri jvykdyty visas priskirtas
skirtingas uzduotis jeigu jos yra sudétingos arba laike néra greiciau jvykdomos negu
numatyta. Tokiu budu praleidziamos ir nejvykdomos kai kurios uzduotys, kas véliau lemia
projekty uzdelsima. Projekto ir uzduociy vizualiniy sprendimy idéjas aprasSiau tiriamojoje
dalyje. Manau kad atlikdamas praktine dalj netinkamai sukiiriau $io tipo duomeny

atvaizdavima, kurj dabar galéCiau padaryti tinkamesnj.
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6. ISVADOS

1.

Atlikta atviro kodo projekty analizé rodo, kad kol kas daugelis jy pasizymi ganétinai
skurdziomis vizualiy komponenty savybémis, kas sumazina jy galimybes efektyviai

valdyti programinés jrangos projekty kiirima.

Magistrinio darbo metu buvo sukurti ir iStirti vizualiniai komponentai su i$pléstomis

galimybémis ir darantys projektavimo procesg efektyvesniu:

e darbo eigos komponentas - galimybé valdyti uzduotis pagal priskirtg bliseng arba
pagal projekto etapg. Pirmas pasirinkimas suteikia galimybe valdyti pavienes

uzduotis, antras vieno projekto uzduotis, suskirstytas pagal etapus.

e projekty i$sidéstymo laike komponentas — galimybé perziiiréti projekty iSsidéstyma

laike, su pazymétais resursy persidengimais (jeigu tokie yra).

e kalendorius — didelis pasirinkimas i$sidéstymo laike perzitiros btidy, pasiskirstymo

pagal darbuotojus perzitira, paskirstymo pagal vietove perziiira.

Eksperimentiniy tyrimy metu bandymo biidu patvirtintas vizualiy komponenty

reikalingumas tokio pobtidzio programinéje irangoje.

Atliekant §j darbg realiai jgyvendintas projekto valdymas, jgyvendinant magistrinio darbo

etapy planavima. Keturis semestrus buvo dokumentuojama jvykdytos uzduotys ir
informacija kaupiama magistro duomeny baz¢je prieinamoje internetu

http://tomas.nzn.lt/magistras/.

Naujai jgautos zinios Sio darbo metu, ateityje turéty padéti sukurti kokybiskesne

programing jrangg ir efektyviau panaudoti atviro kodo projektus.

Igyvendinus visus sitilomus vizualizavimo komponentus, programin¢ jranga galéty biiti
labai naudinga kompiuteriuose su lieCiamuoju monitoriumi, mobiliuosiuose jrenginiuos
turin¢iuose didesnj lie¢iamaji ekrang ir virtualioje lentoje, nes sitilomi vizualiniuose

komponentuose tokios funkcijos lengvai modifikuojamos.

e,
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7. TERMINU ZODYNAS
HTTP - HTTP (trumpinys nuo angl. HyperText Transfer Protocol) — pagrindinis metodas

pasiekti informacijg pasauliniame tinkle (WWW). Pradiné protokolo paskirtis — pateikti
standartinj budg HTML puslapiy skelbimui ir skaitymui.

Apache — labiausiai paplites nemokamas HTTP serveris internete.

Php (Hypertext Preprocessor) - hiperteksto scenarijy kalba.

Mysqgl — nemokama duomeny baziy valdymo sistema.

Html (Hypertext Markup Language) — hiperteksto Zyméjimo kalba, kuri interneto tinkle
placiausiai naudojama aprasant tinklalapius. HTML nusako puslapio komponenty i§déstyma,
Srifty stilius, grafinius elementus bei nuorodas j kitus interneto dokumentus.

Css (Cascading Style Sheets) — HTML elementy stiliy aprasas.

HTMLS — atnaujintas HTML Zyméjimo formatas.

DHTML (Dynamic HTML) — HTML galintis interaktyviai keisti i§vaizda. Paprastai tai
atlickama kurios nors scenarijy kalbos (dazniausiai Javascript arba vbscript) pagalba.
AJAX - Asynchronous JavaScript and XML for web development.

Nuor. — nuoroda.

Akt. — aktyvis.

Neakt. — neaktyvis.

Admin. — administratorius(iy).

Modulis — rinkinys studentams skaitomy paskaity, vedamy uzsiémimy, laboratoriniy darby.
Komponentas — papildomg panaudojimo galimybg¢ turintis, vizualing ar funkcing reikSme turintis
sistemos elementas.

Darbuotojas — Zmogus atlikeantis vadovo paskirtas uzduotis.

Vadovas — Uz projektus atsakingas zmogus.

Uzduotis — Projekto dalis turinti resursus, jvertinimg ir laikg jos atlikimui.

Resursas — laiko vienetas, darbuotojas, piniginis vienetas.

Vartotojas — sistemos vartotojas (administratorius, vadovas, darbuotojas).

PVS — projekty valdymo sistema
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UML - Unifikuota modeliavimo kalba (Unified Modeling Language)

MVCH - Programy kiirimo technika

XML - Duomeny saugojimo formatas

MY SQL - Duomeny baziy valdymo sistema

JQUERY, Ul - Javascript biblioteka vartotojo sgsajos kiirimui

DHTMLX - Javascript biblioteka kalendoriui ir saraso atvaizdavimui

PA - panaudojimo atvejai (Use Case)

Greitas meniu - Meniu punktas matomas visg laikg nepriklausomai nuo kity sistemos meniu
punkty. Suteikia galimybe redaguoti projekta ar uzduotj arba projekto ar uzduoties pasirinkima

peréjimui | meniu punkta ,,projektai‘
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