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1. I[VADAS

1.1. Pratarmé

Pastaruoju metu prad¢jo sparciai plisti daug atvirojo kodo ir komerciniy mokymosi sistemy,
turin€iy i$vystytus medziagos pateikimo, testavimo bei mokymosi proceso valdymo jrankius. Jos
integruojamos | egzistuojancius mokymosi procesus ju efektyvumui padidinti. Nors mokymosi
sistemos pasizymi iSplétotomis komunikacinémis bei kurso administravimo funkcijomis, kol kas
jos neteikia jrankiy interaktyviy uzdaviniy ktrimui. Todé¢l daugeliu atveju besimokantiems

prieinama tik statiné tekstine informacija ir elementariis kompiuterizuoti uzdaviniy modeliai.

Interaktyvumas yra labai svarbus mokymosi procese, kadangi tai yra puiki sudominimo ir
motyvacijos priemoné¢ besimokanciajam. Interaktyvuma galima suprasti ne tik kaip iSplétota
sasaja su sistema, bet ir kaip vieng i§ netiesioginés komunikacijos biidu tarp pedagogo ir
besimokanciojo. Didesnis interaktyvumo lygis galéty sumazinti déstytojo triikuma internetingje
mokymosi aplinkoje, studentui biity paprasciau isisavinti internete pateikiama medziaga, kuri
biity labiau personalizuota ir dinamiSkesné. Tam, kad biity galima sumazinti interaktyvumo stoka
mokymosi sistemose, galima naudoti scenarijus (scripts), kurie neretai biina sudétiné zaidimy ar

sudétingy programy mokymosi posistemiy dalis.

Siuo metu egzistuoja gana daug scenarijy kiirimo kalby su jvairiausiomis paskirtimis, pradedant
paprasty veiksmu sekuy automatizavimu ir baigiant tokiomis, kurios turi iSsamia sintakse bei
funkcionaluma ir gali buti vadinamos auks$to lygio programavimo kalbomis. Visgi dauguma
iSvystyty scenariju kiirimo kalby yra sudétiné programiniy pakety dalis, o iSeities kodai
neprieinami dél komercinés paslapties saugojimo. Egzistuoja ir nemokamuy, atvirojo kodo
scenariju kirimo kalby, taciau jos yra pakankamai sudétingos, todél jas dazniausiai naudoja tik

IT specialistai.

Interaktyvumui padidinti gali biiti naudojamos ir Sablony kiirimo kalbos. Nors jos orientuotos i
turinio iSvedimo valdyma, kai kurios kalbos turi scenariju kiirimo kalboms biidinga
funkcionaluma, kurio déka imanoma realizuoti ir gana sudétingas uzduotis. Visgi Sablony
kiirimo kalbos turi toki pati trikuma kaip ir scenarijy kiirimo kalbos — didelis sudétingumas, dél
kurio jy nenaudoja iprasti vartotojai.

Sio darbo tikslas — sukurti ir i3tirti savybes tokios scenarijy kiirimo kalbos, kuria galéty nesunkiai
Isisavinti jvairiy sri¢iy pedagogai ir kurti jvairaus sudétingumo modeliavimo uZzdavinius
nenaudodami jokiy papildomu irankiy. Taip pat Sig kalba turéty biiti jmanoma integruoti i

ivairias, ypac atviru kodu gristas mokymosi sistemas arba aplinkas.



Darbo metu bus sukurtas ir aprasytas scenarijy kiirimo kalbos prototipas. Sia kalba bus galima
atlikti kertinius modeliavimo uzdavinius, taip pat $i kalba pasizymés Sablony kiirimo kalboms

biidingomis savybémis, leidzian¢iomis kontroliuoti iSvedama turini.

1.2. Tyrimo sritis, objektas ir problema
Magistrinio darbo sritis — e-mokymasis. Tai mokymo tipas, paremtas informacinémis bei
komunikacinémis technologijomis (E-learning, 2005). Apjungdamas tradicinius bei modernius
mokymo metodus, jis igalina sukurti efektyvesnes e-mokymosi sistemas (toliau — mokymosi
sistemas), kuriose pagrindinis démesys yra skiriamas personalizuotam ir individualiam
mokymuisi (Student-centered.., 2005) (toliau — mokymasis). Svarbu paminéti, jog taikant $i
mokymosi metoda yra galimybé atsisakyti déstytojo, todél egzistuoja zmoniy, kurie gana
kritiskai vertina $§i metoda. Taciau déstytojo atsisakymas néra privalomas — tokiose sistemose
paskaitas ir klausimus-atsakymus galima pateikti internetiniy konferenciju pavidalu.
Taip pat deréty pastebéti, jog terminas ,,e-mokymasis® yra daznai painiojamas su terminu
,hibridinis mokymasis*: tai toks mokymosi tipas, kuriame gali buti taikomi Siuolaikiniai
vizualiniai jrankiai (televizoriai, kompiuteriai ir kt.), tac¢iau pagrindu iSlieka zmogiskasis
pedagoginis faktorius (Blended.., 2005).
Magistrinio darbo objektas — tai mokymosi sistemy tobulinimas. Darbo metu bus sukurta nauja
,»skriptiné* (toliau — scenariju) kiirimo kalba. Esant reikalui taip pat bus sukurti ir reikalingi
komponentai (tokie kaip vartotojo sasaja ir kt.) sistemos darbui pavaizduoti.
Siame magistriniame darbe yra sprendZiamos §ios problemos:

o Mokymosi sistemos realizavimas internetinéje aplinkoje, esant Sios aplinkos

apribojimams
. I mokymosi sistema integruotos uzdaviniy modeliavimo sistemos bei scenariju

kalbos supaprastinimas, siekiant islaikyti auk$ta panaudojamumo lygi

1.3. Dokumento struktiira
Si dokumenta sudaro esios dalys:
. Ivade aprasoma nagrin¢jamo uzdavinio probleminé sritis bei tyrimo objektas ir
darbo tikslai
. Literattiros apzvalgoje ir probleminés srities analiz€je apzvelgiami uzsienio bei
Lietuvos literatiiroje pateikiama sprendimy problemai sprgsti lyginamoji analize;
taip pat apraSomi bei pagrindziami projekto tikslai, pasirenkami projektavimo
metodai bei priemonés
o Scenariju kalbos architektiiros specifikacijoje {vairiais UML diagramy pagalba

vaizduojama ir aprasoma scenariju kalbos architektiira



o Praktinéje scenarijy kalbos realizacijoje apraSomos sukurtos scenarijy kalbos zymés
bei ju ivedimo ir redagavimo priemongés, taip pat pateikiamas praktiskai realizuoty
uzdaviniy apraSymas

. Eksperimentinéje dalyje apraSomi patogumo bei greiCio, dirbant su Sia kalba
bandymai; bandymy rezultatai palyginami su panasiy kalby nasumo rezultatais

. ISvadose nurodomi pagrindiniai sunkumai, su kuriais susidurta darbo metu,

apibendrinami darbo rezultatai ir nurodomos tolimesnés tyrimy kryptys

2. LITERATUROS APZVALGA IR PROBLEMINES SRITIES ANALIZE

2.1. Analizés metody, priemoniy parinkimas

Siuo metu labiausiai pasaulyje paplite analizés metodai, besiremiantys UML (Unified Modelling
Language). Siuo atveju vienas i§ svarbiausiy kriteriju renkantis analizés metoda yra
suderinamumas su objektinio programavimo principais. UML pasizymi itin iSsamiomis
priemonémis, kurios jgalina tiek modeliuoti, tiek po to kitomis priemonémis realizuoti
objektiskai orientuota produkta (Introduction.., 2005).

Dé¢l itin didelées UML skvarbos, egzistuoja ir daugybé Sia modeliavimo kalba realizuojanciy
irankiy. Vienas geriausiy bandyty irankiy savo klas¢je yra ,,Rational Rose* paketas, kuris turi

visas reikalingas savybes atlikti daugumai $io darbo analizés ir projektavimo etapy.

2.2. Organizacijos veiklos analizé

Galutiné scenarijy kiirimo kalbos versija bus integruota i realia mokymosi sistema. Todél
svarbiausia yra iSnagrinéti sistemos naudotojuy poreikius ir sukurti adekvaty sprendima.
Nagrinéjamoje organizacijoje, o konkreciau vieno Kauno technologijos universiteto modulyje

egzistuoja Stai tokia vartotojy hierarchija:

Administratoriu /’ \

3 VWartotojas

AR
¢ X X X

prizidrétojas

Pav. 1 Vartotojy hierarchija



Sioje hierarchijoje egzistuoja du abstraktiis vartotojy tipai:

Administratorius — tai visy pagrindiniy valdymo teisiy turétojas, vartotoju

v —

v —

Vartotojas — sistemos naudotojas, kurio teisés susijusios daugiau su medziagos

pri¢jimu, nei jos valdymu. Vartotojais gali buti studentas bei svecias.

Kiekvienas vartotojo tipas turi skirtingus poreikius ir teises:

v —

v —

v —

akademinémis funkcijomis. Jis gali siysti praneSimus studentams, juos egzaminuoti
savo kuriamais testais, valdyti ju pazymiu duomeny baze. Taip pat déstytojas kuria
ir valdo mokymosi medziaga (savikontrolés testus, teoring bei prakting medziaga).
Visos teisés déstytojui suteikiamos po autentifikacijos.

Studentas turi santykinai nedaug teisiy, lyginant su déstytoju ar sistemos
Todél studentas gali prieiti prie déstytojo sukurtos mokymosi medziagos bei
nustatytu metu atlikti testus. Visos teisés studentui suteikiamos po autentifikacijos.
Svecias — tai sistemos lankytojas, nebitinai susijgs su mokymosi dalyku ar sistema.
Tai vartotojas, kuriam labiau riipi susipazinti su mokymosi moduliu, gauti apie ji
papildomos informacijos. Tod¢l jo teisés yra gana suvarzytos — jis gali perzitiréti
mokymosi medziaga tik dalinai (pvz. turini ar esmines jos dalis). Sveciui teisés

suteikiamos ir be autentifikacijos.

Detaliis vartotoju panaudos atvejai ir panaudos atveju apraSymai yra pateikiami architektiiros

dalyje.

2.3. Pasaulio bei Lietuvos literatiiros Saltiniuose pateiktu sprendimy problemai
spresti lyginamoji analizé

2.3.1. Bendro pobiidZio pedagoginiy aspekty, susijusiy su darbo tema, analizé

Siuolaikinés informacinés technologijos salygojo naujy pedagogikos metody atsiradima. Keletas

ju pavyzdziy: laisvai prieinamais resursais grindziamas mokymas (naudojant jprastas interneto

technologijas), naujos kartos instruktavimas (mokymosi sistemos), mokymas bendradarbiaujant

(naudojant

specialias kompiuterines bendradarbiavimo sistemas), distancinis mokymas



(naudojant sudétingas konferenciju sistemas) (Schneider, Frété, Synteta, 2003). Pakankamai
idomus yra vadinamosios aktyviosios pedagogikos pozitris, kuris teigia, jog studentai turéty biiti
itraukiami { mokymo procesa ir galéty patys teikti mokymosi medziaga. Stai koks biity interneto
technologiju vaidmuo aktyvioje pedagogikoje (Schneider, Frété, Synteta, 2003):

Lentelé 1: Vartotojy tipai ir pareigos aktyvios pedagogikos modelyje

Informafljos Déstytojas Studentas Kompiuteris | Programuotojas
apdorojimo (administratorius) | (vartotojas) (irankis) (pagalbininkas)
veiksmai
Tiksly Padeda sukurti Kuria arba Suteikia tam Teikia
nustatymas arba kuria modifikuoja {rankius pasiiilymus bei
Planavimas | Padeda bei valdo Atlieka Sutelkla tam prototl'plmus
frankius modelius
s v Tikrina arba Savistaba, Suteikia tam .
Prieziiira padeda pagal . onr - . . Stebi
. dienorasciai frankius
poreiki
- Saugykluy,
Turinio Sitilo, kuria Naudoja, kuria | paieskos ir kt.
valdymas . ..
Irankiai . ..
- Gali sukurti ir
Pasirenka, véliau tobulinti
Naudojimasis | Konfigiiruoja, 1Smoksta Suteikia
jrankiais padeda naudotis naudotis, pagalba
naudoja
Informacijos | o) o dlicka Atlicka Suteikia tam | g
mainai jrankius

Vadovaujantis Siuo poziliriu | mokyma, galima biity numatyti ir techninius reikalavimus
sistemai, kuri padéty visa tai realizuoti praktiskai. Be tokiy tradiciniy elementy, kaip statiniai
HTML puslapiai ar forumai, egzistuoja ir naujos kartos informacijos pateikimo ir redagavimo
priemonés, pvz. ,,Wiki“ ar turinio valdymo sistemos, igalinancios zymiai efektyviau valdyti
informacija.

Kita vertus turinio pateikimas téra vienas i§ mokymosi aplinkos aspekty. Saltinyje (Zinn,
Scheuer, 2006) pastebéta, jog nepaisant mokymo ypatybiu (ar mokymas biity vykdomas
virtualioje aplinkoje, ar realioje) geras déstytojas privalo zinoti apie savo studenty progresa,
mokymosi stiliy, dazniausias klaidas, motyvacija bei kitus faktorius, susijusius su mokymusi.
Panaudodamas $ia informacija, déstytojas gali adaptuoti ar optimizuoti savo kursa, o tai labai
svarbu siekiant aukStos mokymo kokybés. Kita vertus studenty mokymosi faktoriy stebéjimas
yra itin sudétingas arba net neimanomas, jei tai atlickama realioje (ne elektroningje) aplinkoje
esant keliems Simtams besimokanciyjy.

Siai problemai spresti gali biti pasitelkiami kompiuteriniai metodai. Pagrindiniai reikalavimai
studenty steb&jimo sistemai biity efektyvus reikiamy duomeny identifikavimas, iSrinkimas bei

iSrinkty duomeny pateikimas ir i§sami analizé. Tai gali bati ir sudétiné e-mokymosi sistemos
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dalis, nors esamos sistemos dazniausiai visgi suteikia tik pavirSutiniSkus duomenu rinkimo bei
analizés irankius. Tam, kad Sis trukumas bty eliminuotas, galima biity kurti lanks¢ia duomeny
rinkimo bei analizés sistema, gebancia prisitaikyti prie konkreciy déstytojo poreikiy.
Studenty steb¢jimo svarba patvirtina ir kitas Saltinis (Pentelényi, 2006), priskirdamas ji prie
pagrindiniy mokymosi sistemos funkcijy. Teigiama, jog svarbiausi elementai, sudarantys
visavert¢ mokymosi aplinka, yra:

. Pri¢jimo kontrolés valdymas

. Turinio valdymo jrankiai

. Komunikacijos jrankiai (sinchroniniy ir asinchroniniy diskusijy palaikymas)

o Sasajos su kitomis informacinémis sistemomis
o Sasajos suasmeninimo galimybe

° Studenty steb&jimo irankiai

° Studenty jvertinimo jrankiai

Norint tinkamai jvertinti ne tik déstytoju, bet ir studenty poreikius e-mokymosi srityje, reikia
atsizvelgti ir { mokymosi ypatumus. Siuolaikinéje mokymosi psichologijoje iiskiriamos trys
pagrindinés mokymosi teorijos (Martel, 2006):
. Elgesiu pagrista mokymosi teorija: kai Zmonés mokosi stebédami kity elgesi
o Kognityvinés mokymosi teorijos: kai Zzmonés apie naujus reiSkinius sprendzia i§
savo turimos patirties
o Socialinés mokymosi teorijos: formaliame mokymesi akcentuojama individualaus
darbo svarba, o neformaliame — saveika su kitais Zmonémis
Yra pastebima, jog esant didelei IT skvarbai Sios teorijos yra pamirStamos. Tai nemenka
pedagoginé problema, kadangi e-mokymasis neapsiriboja statinio turinio pateikimu interneto
svetainiy pagalba (Browaeys, Wahyudi, 2006). Tam, kad e-mokymasis tapty sékmingas,
pedagogai turéty atsizvelgti 1 studenty poreikius bei pateikti jvairialypés mokymosi medziagos,
kuri galéty sudominti ir motyvuoti kaip imanoma didesn¢ studentuy dali. Kitaip tariant, tik
sujungdama naujoviskus kompiuterinius jrankius, daznai naudojamus kompiuteriniuose
zaidimuose (interaktyvumas, lygiy kilimo sistemos ir kt.), mokymosi aplinka ir joje esanti
medZziaga taps informatyvi, patraukli bei idomi besimokanciajam (Klaila, 2006).
Toliau pateikiami praktiniai interaktyvios medziagos pavyzdziai:
. Zaidimy, kaip mokomosios priemonés panaudojimas. Sio tipo mokomoji priemoné
galéty buti naudojama padidinti studenty motyvacija bei susidoméjima kursu, o taip
pat pagerinti {simenamuma bei i$laikyti koncentracija (Browaeys, Wahyudi, 2006).

Tinkamai suprojektuoti zaidimai gali suteikti toki i$Suki, kuris motyvuos studentus



tobulinti jgiidzius bei zinias. Visgi zaidimas bus efektyvus tik tuo atveju, jei
glaudziai siesis su atitinkama kurso medZiaga.

Pasaky sekimas yra klasikinis ir gana efektyvus mokymo biidas, naudotas nuo
neatmenamy laiky kultiriniam paveldui perteikti. Pedagogai turéty sugebéti
pateikti mokymosi medZziaga tokiu jtaigiu pasakojimo stiliumi, kad Sis sugebéty
sudominti  studentus  (Billhardt, 2006).  Pasinaudojant  Siuolaikinémis
technologijomis tai biity galima realizuoti vaizdinémis (animacija, filmais) ar
garsinémis priemonémis, o tai ypa¢ naudinga, jai reikia pavaizduoti praktines kurso

demonstracijas (Browaeys, Wahyudi, 2006).

Ivairialypés mokymosi medziagos nauda siekiant geresnio medziagos isisavinimo patvirtina ir

kitas Saltinis. Teigiama, jog s¢kmingas e-mokymasis, bus tada, kai (Obringer, 2006):

Mokymosi medziaga bus jvairialypé. Paveiksléliai, garsiné informacija bei tekstas
geriau jsimenami ir i§laikomi atmintyje dél to, kad jie saugomi skirtingose smegeny
vietose.

Bus naudojamas interaktyvumas, gebantis patraukti démesj. Zaidimai, apklausos ar
netgi manipuliavimas paprastu ekrano elementu sukels didesni susidoméjima ir
pagerins {siminima

Bus itin greitas griztamasis rysys. E-mokymosi kursas gali buti sukurtas taip, kad
suteikty itin greita atsaka, jei studentas nesupranta mokymosi medziagos. Kuo
greitesnis sistemos atsakas, tuo geriau, kadangi sekanc¢io (mokymosi) zingsnio
s¢kmé priklauso nuo buvusiojo. Jei studentas negauna jokio atsako, sekantis
zingsnis gali remtis neteisingu studento nagrinéjamos kurso medziagos suvokimu
Bus skatinama sqveika su kitais e-studentais bei e-déstytojais. Tokios priemonés
kaip pokalbiy kambariai, diskusiju grupés, el. paStas bei tiesioginiy zinuciy
paslaugos gali buti panaudotos elektroniniy klasiy kiirimui. Interneto
bendruomenés sukiirimas turi didelg itaka bendrai interneto mokymosi programos

sékmel

2.3.2. lvairialypés medzZiagos savybiy bei kiirimo jrankiy apzvalga

Siuo metu labiausiai paplite jvairialypés medziagos kiirimo jrankiai (Banks, McGrath, 2006):

Microsoft PowerPoint — tinkamas nesudétingo turinio kiirimui. Tai gana paplites,
zinomas irankis, dé¢l to pedagogams gali biiti pakankamai nesudétinga su juo kurti
nauja mokymo medziaga (nereikia specialaus apmokymo; taupomas laikas ir
pinigai). Sia programa sukurta medZiaga dazniausiai naudoja distancinio mokymo

istaigos, derindamos skaidres su video komentarais.



o Microsoft Frontpage bei Macromedia Dreamweaver — tinkami sudétingo turinio
kirimui. Remiamasi pagrinde HTML technologija, reikalauja specifiniy Ziniy, todél
dazniausiai naudojami IT srities atstovy. Tinka tuomet, kai reikia ,lanksc¢iai‘
pristatyti metoding medZziaga.

. Macromedia Flash — tinkamas interaktyvaus turinio kirimui. Yra galimybé
atvaizduoti itin sudétingos struktiiros turini (pvz. nedidelius zaidimus ir kt.). Dél
jrankio sudétingumo daZniausiai naudojamas tik IT specialisty. Siuo jrankiu
sukurtas turinys labiau orientuotas interneto prieigai.

Dereéty pastebéti, kad Siuo metu paplitusiose mokymosi sistemose naudojami tik gana paprasto,
techniskai nesudétingo turinio kiirimo irankiai (Virtual.., 2006). Tai yra viena i§ priezas¢iy, kodél
interaktyvaus pobiidzio medziaga dar néra placiai panaudojama mokymosi procesuose.
Orientuojantis i ilgalaikius mokymosi sistemos tikslus biitina numatyti ir medziagos, esancios
sistemoje, ateit{. Esant tokiam spariam technologiniam progresui atsiranda problema, jog
esamas mokymo turinys gali pasenti technologiniu pozitiriu, nors pedagoginiu poziliriu jis visgi
bus vertingas. Todél rekomenduojama atsizvelgti | Siuos faktorius, kurie gali padidinti
skaitmeninio pavidalo turinio ilgaamziskuma (Long.., 2004):

. Turinys turi biiti lengvai suprantamas

o Turinys turéty biti saugomas atviro ar nemokamo standarto formatu arba

populiariu, itin paplitusiu formatu

. Turiniui saugoti neturéty biiti naudojamos papildomos komercinés paprogrameés

o Programin¢ {ranga, kuri gali atvaizduoti turinj, turéty bati lengvai prieinama

o Programiné {ranga, kuri gali atvaizduoti turini, gali biiti laisvai pasirenkama i$ keliy
gamintojy

2.3.3. Mokymosi sistemy apZvalga
Siuo metu egzistuoja ne viena kompiuteriné mokymosi aplinka, kuri apima visus pagrindinius
mokymosi aspektus. Tokias sistemas naudoja ne tik mokymo istaigos, taCiau ir didesnés
korporacijos, kurios ieSko kuo efektyvesniy priemoniy darbuotoju apmokymams. Todél rinkoje
egzistuoja ne tik akademiSkai orientuotos sistemos, taciau ir bendresnés, tinkamos jvairiems
mokymosi tipams.
Remiantis vieSai prieinama medZiaga apie mokymosi sistemas, bus apzvelgtos Siuo metu
populiariausios mokymosi sistemos, naudojamos daugelyje pasaulio mokymo istaigu.
Pagrindiniais palyginimo kriterijais parinkti Sie:

. Diskusijy forumai — galimybé keistis zinutémis per ilga laiko tarpa kategorizuotoje

aplinkoje
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o Keitimasis failais — galimybe persiuysti atliktus darbus déstytojui arba dalintis jais

su kitais studentais

. Uzrasy knyguté — kurso planavimo arba paskaity konspektavimo funkcija

o Realaus laiko pokalbiai internete — galimybé per programa realiuoju laiku bendrauti

su déstytojais arba kitais studentais

o Elektroninés klasés — galimybé vesti paskaitas nuotoliniu btidu, panaudojant

vairialypés terpés dokumentus

. Praktikavimosi testai — galimyb¢ jvertinti savo zinias i§ anksto déstytojo paruostais

praktikavimosi testais

. Medziagos pri¢jimo administravimas — galimyb¢ sukurti {vairius vartotoju tipus,

derinti grupiy ar individualiy vartotoju pri¢jima prie kurso medziagos

. Automatizuotas studenty jvertinimas — automatinio vertinimo funkcija, galimybés

ja modifikuoti, kurti {vairiy tipy testus ir jais testuoti studentus

. Studenty mokymosi progreso sekimas — galimybé perzitiréti studento mokymosi

tempa, prieigos prie duomeny daznuma, testy rezultatus

. Suderinamumas su tarptautiniais standartais — galimybé perkelti duomenis 1 kitas

sistemas, o taip pat palaikomy mokymosi bei duomeny perdavimo standarty versijos

. Reikalavimai interneto prieigai — sistemos reiklumas kompiuterio interneto

programinei jrangai

° Kaina — vienas 1§ svarbiausiy mokymosi sistemos rodikliuy
Apibendrinant mokymosi sistemy apzvalga (detalus mokymosi sistemy palyginimas yra
pateikiamas priede nr.2), galima teigti, jog kiekviena mokymosi sistema turi tiek bendry visoms
sistemoms, tiek ir keleta savity bruozy, kuriy objektyviai neimanoma jvertinti, todél ir negalima
konkreciai i$skirti vienos sistemos-lyderés.
Nors funkcionalumu i$siskiria Angel 6.1, populiarumu ja lenkia Moodle, WebCT bei
Blackboard. Tai parodo, jog istaigos renkasi ne daugiausiai savybiy turincias sistemas, bet tas,
kurias galima efektyviausiai pritaikyti istaigy viduje. D¢l aiskiy lyderiy nebuvimo mokymosi
sistemy rinkoje pastebima didelé konkurencija. Tai iliustruoja 2005 m. pabaigoje prasidéjes
dvieju populiariy mokymosi sistemu (WebCT bei Blackboard) susijungimas, siekiant uzimti
didzigja rinkos dalj ir iSstumti i§ rinkos grésmingai populiaréjancias nemokamas sistemas
(Merger.., 2006). Taciau naujausiais duomenimis nemokamy atvirojo kodo mokymosi sistemy
poreikis tik auga, o mokymosi sistema Moodle vartotojy skai¢iumi nusileidzia tik BlackBoard
sistemai (Moodle.., 2007). Sis konkurencinis karas naujiems klientams neretai sukelia painiava ir
dvejones prie kurios sistemos verta ,,prisiristi, taciau dél tarptautiniy standarty suderinamumo

migruoti tarp mokymosi sistemy pasidarée kur kas lengviau.
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Deréty pastebéti, jog nors mokymosi sistemos turi iSvystytus komunikacijos jrankius, jos suteikia
tik bitiniausius mokymosi medziagos kiirimo jrankius. Pvz. uzduotims kurti arba studentams
testuoti yra prieinami tik elementariis testo tipai, o komercinése sistemose néra biidy papildyti
mokymosi sistema norimu funkcionalumu. Todé¢l galima teigti, jog esant tik bendro pobiidzio
irankiams be iSpleCiamumo galimybés, mokymosi sistemose esanti interaktyvumo stoka yra
akivaizdi, o jo idiegimo galimyb¢ — itin problematiska.

Apzvelgus konkrecius mokymosi sistemy skirtumus bei ju savybes, taip pat naudinga suzinoti
kokius esamu mokymosi sistemy privalumus ir trikumus iSskiria kompetentingi literatiiros
Saltiniai. Pagrindiniai nurodomi mokymosi sistemy tritkumai:

. Vienas i$ pagrindiniy Siuolaikiniy mokymosi sistemy trikumy yra vartotojo sasaja.
Taip yra dél to, kad mokymosi sistemos yra kuriamos visy poreikiy patenkinimui,
taCiau toks universalumas tik supainioja galutini vartotoja deél itin sudétingos
vartotojo sasajos (Siemens, 2004)

o Ilgainiui mokymosi sistema gali tapti mokslinés medZziagos ,,SiukSlynu®, jei
personalas nebus tinkamai apmokytas ir mastys apie sistema tik kaip apie didziule
informacijos saugykla (Schulte-Mecklenbeck, 2004)

. Isigaléjes mitas, jog visa esama mokslo sistema gali pakeisti programiné jranga.
Svarbu suvokti tai, jog mokymosi sistema yra tik irankis pagerinti esamus mokslo
procesus (Siemens, 2004)

Taip pat nurodomi ir daug mokymosi sistemy privalumy. Stai keletas pagrindiniu:

o Nesudétingas medziagos pateikimas ir paprastas jos atnaujinimas

. Efektyvus studenty testavimo mechanizmas ir i§samios testy kiirimo galimybes. Si
privaluma palankiai vertina ir Lietuvos studentai (Ivanauskien¢, Tankelevi¢iené,
2004)

o Placios galimybés bendravimui elektroninéje terp¢je, daugeliu atveju biitinos
nuotoliniame mokyme

o Galimybé mokytis pagal savo mokymosi tempus

° ISsamus irankiy rinkinys, padedantis tiek déstytojui, tiek studentui suzinoti ar
pasiekti tai, kas tradiciniame mokyme atlickama itin sudétingai (pvz. rezultaty

analiz¢, automatizuoti savianalizés testai ir kt.)

2.3.4. Interaktyvumo svarba mokymosi procese
Interaktyvumas yra labai svarbus mokymosi procese. Jis ne tik sudomina studenta, bet ir
motyvuoja ji mokytis. Vienas i§ interaktyvumo pavyzdziy — situacijy modeliavimas. Situaciju

nagrin¢jimu bei sprendimu paremtas mokymasis laikomas itin efektyviu mokymo metodu,
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lavinanciu analitines studenty mastymo galimybes. Tinkamai suderintas su klausinéjimuy,
paskatinimy ir griztamojo rySio sistema, toks mokymas gali maksimaliai i$Snaudoti mokymosi
sistemos privalumus (The importance.., 2005).

Geriausias praktinis situaciju modeliavimo pavyzdys — mokymasis zaidimy pagalba. Ekspertai
teigia, jog pozityvios emocijos, sukeltos zaidimy, sumazina stresa, smegenys geriau isisavina
informacija (Yaman, 2006). Todé¢l véliau studentui biina Zymiai lengviau prisiminti buvusiy
kursy medziaga.

Visgi Siuolaikinés e-mokymosi sistemos yra daugiau statinés nei dinaminés: mokymosi
sistemose sunku padaryti modeliuojamus uzdavinius. Juos kuriant (pvz., uzduotis — sumodeliuoti
laboratorinio darbo uzdavini), dazniausiai reikia naudoti tam tikra programavimo kalba, kurti
atskiras, daznai su mokymosi sistemos aplinka nesusijusias programas.

Ivairiy situacijy modeliavimas atskiriant programavima nuo aplinkos Siuo metu yra naudojamas
Ivairiose sistemose. Keletas taikymo pavyzdziy:

. Kompiuteriniai zaidimai. Pavyzdziui, trimatés grafikos zaidimas ,,Unreal* remiasi
sudétinga vizualia scenarijy sistema, kuri jgalina zaidimo kiir¢jams arba
tobulintojams neprogramuojant sasajos déka sukurti sudétingus siuzeto vingius bei
tvykiy hierarchija (Unreal.., 2005)

o Programos pagalboje integruotos pamokos. Kai kurie sudétingos programinés
Irangos kiir¢jai kuria tam tikras scenarijais paremtas pamokas, orientuotas i ju
sukurto programinio paketo mokyma. Tiesa tokios pamokos neturi vieningo ju
kiirimo mechanizmo ir daZniausiai kiekviena firma kuria savita pamoky kiirimo
branduolj

o Grafinio apdorojimo programy veiksmy automatizavimas. Daugelis grafiniy
apdorojimo programy pakety turi integruotas scenarijy kiirimo irankius, kurie

padeda automatizuoti daznai atlickamuy veiksmuy sekas.

2.3.5. Scenarijy ir §ablony panaudojimas interaktyvumui padidinti

Vienas i§ budy padidinti interaktyvios medziagos kiirimo galimybes mokymosi sistemose —
naudoti scenarijus (scripts), kurie buna integruoti | zaidimus bei sudétingy programu (pvz.
grafiniy redaktoriy) mokymosi posistemius. Siuo metu egzistuoja daug scenarijy kiirimo kalby,
pradedant tokiomis, kurios gali buti naudojamos paprasty veiksmy automatizavimui ir baigiant
tokiomis, kurios gali biiti traktuojamos kaip labai auksto lygio programavimo kalbos (Scripting..,
2006).

Deja daugelis iSvystytu scenariju kalby téra sudétiné jas naudojanciy produkty dalis, o iSeities

kodai daznai neatskleidziami komerciniais sumetimais. Net jei ir kalba yra grista atviruoju kodu,
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egzistuojancios nemokamos scenarijy kirimo kalbos yra santykinai sudétingos ir gana sunkiai
isisavinamos ne IT specialisty.

Scenarijams kurti gali buti panaudotos ne tik esamos scenarijy kiirimo, bet ir Sablony kalbos.
Dalis $iu kalby funkcionalumu nenusileidzia scenarijy kiirimo kalboms, be to jos turi daugiau
funkciju, susijusiy su i§vedamo turinio apipavidalinimu. Sablony kalby hierarchijoje egzistuoja
keturi kalby lygiai (Web.., 2007):

1. Paprastos sablony kalbos. Paprastos Sablony kalbos pasizymi dideliu ribotumu. Jos
neturi nei logikos, nei iteraciniy funkcijy. Vienos i$ galimy savybiy: kintamuyju
naudojimas Sablony iSvedime, skaliariniy kintamyju aprasymo galimybé, sasajos
galimybé su iSoriniais Sablonais, vartotojo apraSyty Sablony palaikymas, kintamyjy
i§plétimo palaikymas.

2. lteracinés sablony kalbos. Tai kalbos, pasizymincios tokiomis paciomis savybémis
kaip ir paprastos Sablony kalbos, ta¢iau jos turi iteracijy galimybes.

3. Programuojamos Sablony kalbos. Be anksCiau paminéty Sablony kalby savybiy, Siose
kalbose gali biiti panaudojamos funkcijos kintamyjy filtravimui, salyginis iSoriniy
Sablony iSvedimo valdymas, programuojami ciklai (jvairios sudétingos cikly
atmainos, rekursija).

4. Sudétingos Sablony kalbos. Tai neribotos programinés logikos kalbos, palaikancios
bet kokius programinius algoritmus. Pagrindinés Siy kalby savybés yra
parametrizacija, salygos bei sudétingy cikly sakiniy naudojimas bei kitos Sablony
valdymo galimybés. Kartais Sios kalbos vadinamos ne sudétingomis, o neapribotomis

Sablony kalbomis.

4. Sudétingos

3. Programuojamos

2. Iteracinés

1. Paprastos

Pav. 2 sablonq kalby hierarchija, pavaizduota Veno diagrama

Siekiant realizuoti interaktyvaus pobtidzio uzdavinius mokymosi sistemose, efektyviausia biity
naudoti ketvirtojo tipo Sablony kalbas, kurios jgalina kurti neriboto sudétingumo uzdavinius.
Taip pat dar svarbu pastebéti, jog kalba lengviausia integruoti ne i rinkos lyderiy mokamas

mokymosi sistemas, o { atvirojo kodo principu sukurtas nemokamas sistemas (Moodle, ILIAS).
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Pastarosios sistemos pasizymi ne tik kodo prieinamumu ir jo iSpleCiamumu, bet ir iSsamia

dokumentacija (McMulling, Munro, 2004).

2.4. Projekto tikslas ir jo pagrindimas, kokybés kriteriju apibrézimas
Populiariausiose mokymosi sistemose scenarijai kol kas néra naudojami arba tam néra
galimybiy. Nattralu, jog niekuomet neegzistuos tokia virtuali aplinka, kuri apimty visas
specifines sritis ir turéty savyje visas e-mokymosi priemones, o intuityvils, paprasto naudojimo
{rankiai, siilomi mokymosi medziagos kiir¢jams, niekuomet nesuteiks galimybés igyvendinti
sudétingesnius sumanymus (Blazauskas, KerSiené, 2004). Tad Sio darbo tikslas — sukurti tokia
scenariju sistema, kurios pagalba déstytojai galéty kurti jvairius modeliavimo uzdavinius be
jokiy papildomy irankiy.
Pagrindiniai kokybés kriterijai, 1 kuriuos buvo atsizvelgiama darbo metu:
o Panaudojamumas — galimyb¢ pritaikyti ir integruoti sukurta sistema { esamus
mokymosi procesus
o Pakankamumas — uztikrinimas, jog naudojantis sistema bus galima jvykdyti tam
tikrus (bent jau kertinius) modeliavimo uzdavinius
o Lankstumas — galimybé¢ pritaikyti konkretaus vartotojo poreikiams ir specifiniams
uzdaviniams vykdyti
o Apsauga — sistemos uzdarumas nuo neautorizuoty vartotoju
o Efektyvumas — galimybé sukurti ir mokymo procese panaudoti tokius uzdavinius,
kuriy nebuvo imanoma sukurti anks¢iau (pvz. darbo su konkrecia programa
imitavimas, panaudojant scenarijus)
o Pasiekiamumas — galimybé naudotis kalba nepriklausomai nuo sistemos. Siuo metu
scenariju kiirimo kalba yra integruota { mokymosi sistema, kurig galima pasiekti

naudojantis bet kuria interneto narSykle.

2.5. Projektavimo metoduy, priemoniy parinkimas
Kadangi $i sistema yra pakankamai naujoviska, t.y. néra tokiy mokymosi sistemy, kurios
naudoja scenariju kalbas, gali biiti, jog su laiku reikalavimai tiek sistemai, tiek scenarijy kalbai
pasikeis. Tad renkantis projektavimo metodologija, svarbu atsizvelgti i metodologijos lankstuma.
Si kriterijy atitinka trys objektiskai orientuotos programinés jrangos projektavimo modeliai:
. Fontano modelis: itin iteratyvus, labai tinkantis objektiSkai orientuoty programy
kiirimui. Peréjus 1 nauja projektavimo etapa, kaskart perzitirimi ir anks¢iau buve

etapai (Software.., 2005).
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o Spiralés modelis: taip pat iteratyvus modelis. Kaskart peréjus visus projektavimo
etapus, visi etapai veél pradedami eiti i§ naujo, atsizvelgiant | prie§ tai sukurtos
programinés jrangos versijos trikumus bei pasikeitusius vartotojy reikalavimus
(Software.., 2005). Rational Unified Process gyvavimo ciklas yra praktiné spiralés
modelio realizacija.

o Prototipy modelis: tai modelis, kuris dazniausiai naudojamas tada, kai sunku
suzinoti visus reikalavimus dar prie§ kuriant projekta. Kiekvienos iteracijos metu
sukuriamas bandomoji programinés jrangos versija (ne galutiné, kaip prie§ tai
buvusiuose modeliuose). Po to, atsizvelgus i pastabas, §i versija vél iteraciskai
tobulinama (Software.., 2005).

Darbo metu buvo taikomas miSrus spiralés bei prototipu modelis: buvo kuriamos tarpinés
programos versijos, kaskart atsizvelgiant { darbo vadovo reikalavimus, kol galy gale buvo
sukurtas veikiantis scenarijy kalbos prototipas. Jei darbas bus tgsiamas ir toliau, t.y. jau po
magistrinio darbo gynimo, optimalu biity laikytis spiralés metodo — tai geriausias metodas
projekto tobulinimui. Jei reikalavimai kis gana greitai arba bus kuriama papildoma sistemos
dalis, kurios reikalavimu nebus imanoma tiksliai nustatyti i§ anksto, spiralés metodas laikinai bus
pakeistas prototipy modeliu.

Pati scenarijy kiirimo kalba yra pagrista PHP programavimo kalba ir objektinio programavimo

principais.

2.6. Kompiuterizuojamos sistemos varianto parinkimas

Dauguma mokymosi sistemy yra realizuotos serverio-kliento architekttiros principu. Tai
koncepcija, kuri teigia, jog vartotojas pasiekia svetaing (mokymosi sistema), esancia serveryje,
per narSykle (klienta). Naudodamasis narSykle, kuri atlieka visa atvaizdavima, jis teikia
uzklausas serveriui. Sis, priklausomai nuo tipo, dazniausiai aprépia vykdomaja svetainés dalj bei
bendrauja su duomenu baze, kurioje saugomi vartotojams reikalingi duomenys. Todél vartotojo
programinei jrangai nereikia vykdyti jokiy papildomy veiksmy (iSskyrus atvaizdavima), nes uz
klienta (vartotojo nar$ykle) tai atlieka serveris. Cia yra pavaizduota trisluoksné architektira, kur
visiSkai atskiriami atvaizdavimo, veiksmuy logikos bei informacijos saugyklos (duomeny bazés)

lygmenys:
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Vartotojo komandos Pirmas lygis

Interneto narsyklé

Informacija

Vartotojo Puslapiai su
uzklausos reikiama
informacija

Trecias lygis

Duomenys
Antras lygis

Interneto serveris
(PHP kodo ir informacijos apdorojimas)

SQL serveris

SQL

uzklausos .
Puslapiy

dizainas

HTML Sablonai

Pav. 3 Trijy lygiy architektiiros iliustracija

Scenariju kalbos branduolys bus integruotas | mokymosi sistemos koda, kuris bus patalpintas
serveryje. Sumodeliuotos situacijos bus patalpintos i SQL serveri, o papildomi jrankiai,

realizuojantys scenarijy kalba, bus paleidziami vartotojo kompiuteryje.

3. SCENARIJU KALBOS ARCHITEKTUROS SPECIFIKACIJA

3.1. Architektiiros pateikimo priemonés
Sistemos architekttira pateikiama remiantis RUP (Rational Unified Process) rekomendacijomis ir
Rational Architecture Practice direktyvomis. Bendruoju atveju architektiiros vaizdas, remiantis

Siomis rekomendacijomis, susideda i$ tokiy komponentu:
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End User
Functionality

Programmers
Software Management

Logical Implementation
View - _ View
Analysts/Testers 7 Use-Case
Behavior ' e View Vs
Process [ Deployment
View View
System Integrators System Engineering
Performance System Topology
Scalability Delivery, Installation
Throughput Communication

Pav. 4 Projekto architektiiros vaizdas pagal RUP ir Rational Architecture Practice direktyvas

Siame darbe architektiira yra pateikiama tokiais modeliais:
o Panaudojimo atvejy vaizdas (panaudojimo atvejy diagrama)
o Loginis vaizdas (klasiy bei pakety diagramos)
o [sdéstymo vaizdas (iSdéstymo diagrama)
Visi architektiiriniai modeliai yra sukurti ,,Rational Rose* paketo pagalba. Juose naudojama

unifikuota modeliavimo kalba (UML).

3.2. Architektiiros tikslai ir apribojimai
Reikalavimy ir apribojimai, turintys jtaka sistemos, kurioje bus eksploatuojama scenariju kiirimo
kalba, architektiirai:
. Sistema turi naudoti nemokamas ir/arba pigias, bet naSias technologijas
uztikrinancias tenkinamus operacijy atlikimo laikus
. Sistema turi turéti dideli perneSamumo lygi. Sistemos servering dali turi biiti
imanoma nesunkiai idiegti serveriuose, naudojanciuose ivairias technologijas, o

klientin¢ dalis turi veikti daugelyje kompiuteriy

o Sistema turi buiti saugi, t.y. turi buti leidziama prisijungti tik autorizuotiems
vartotojams
o Sistema bus realizuota kliento-serverio modelyje. Serverin¢ dalis bus interneto

serveryje, o klientiné — bus skirta kuo platesniam narSykliy ratui

3.3. Panaudojimo atvejai
Toliau bus detaliai aprasyti ir paaiSkinti organizacijos analizéje i$skirty vartotojy tipy panaudos

atvejai. Panaudos atvejai bus pateikiami panaudos atvejy diagramomis, o po ju — kiekvieno
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panaudos atvejo specifikacija. Svarbu pastebéti, jog Cia pateikiami visi vartotojy panaudos

atvejai, su kuriais jie gali susidurti naudodamiesi tiek mokymosi sistema, tiek | ja integruota

scenarijy kiirimo kalba.

3.3.1. Svecio panaudos atvejai

Swedi 55\

(frorm aktoriai)

-

Ferzidreti daling kurso
mediiags

O

Ferzidréti susijusias su kursu
naudingas

Pav. 5 Svefio panaudos atvejy diagrama

Svecias yra maziausiai teisiy turintis vartotojas. Jam nebiitina registracija kurso medZziagos

pri¢jimui, taciau jis negali naudotis jokiomis iSsamesnémis mokymosi sistemos funkcijomis.

Panaudojimo atvejo

Perziuréti daling kurso medziaga

pavadinimas
Aktorius Svecias
Aprasas Svecio vartotojo tipui leidZiama perzitréti daling kurso

medZiaga, kad Sis galéty susipazinti su pac¢ius mokymosi
kursu

Panaudojimo atvejo scenarijus

1. Pasirenkamas mokymosi kursas
2. Pasirenkama mokymosi medziagos tema

Pries salyga Néra
SuzZadinimo salyga Svecias nori susipaZinti su ji dominanciu mokymosi kursu
Po salyga Parodoma pasirinkta mokymosi medziagos tema

Panaudojimo atvejo

Perziuréti daling kurso medziaga

pavadinimas
Aktorius Svecias
Aprasas Svecias gali perziureti déstytojo idétas naudingas nuorodas,

kurios gali padéti sveciui pagilinti ji dominancio dalyko
Zinias

Panaudojimo atvejo scenarijus

1. Pasirenkamas mokymosi kursas
2. Pasirenkama nuoroda

Pries salyga

Neéra

Suzadinimo salyga

Svecias nori 18plésti savo Zinias skaitydamas iSoring
literattira

19




Po salyga Naujame lange atidaromas interneto puslapis su iSorine,
déstytojo nurodyta, su mokymosi kursu susijusia medziaga

3.3.2. Studento panaudos atvejai

-

Musiysti atliktus
laboratorinius darbus

<<includess

Atlikti pasirucgimo testus zincludes»

-

Autentifikuotis

<<includes=
“zantend>>

“<includes=

Studentas Atliki prwalomus testus

-

Perfidreti destytojo
pranssimus

(from aktoriai)

“zincludes»

O

PerZidrati susijusias su kursu

naudingas isti pranesima destytojui

O <<extendsx
PerZidreti laboratoriniy darby ‘\g
meddiags O

Ferfidrat kurso medZiaga

Pav. 6 Studento panaudos atvejy diagrama (1)

Sioje diagramoje pavaizduoti pagrindiniai studento veiksmai su statine mokymosi sistemos
dalimi. Si dalis gali biti sukurta tiek jprastomis internetui orientuotomis programavimo
kalbomis. Ji apims pagrindines (iprastas) e-mokymosi funkcijas (paslaugas). Daugumai veiksmy

atlikti privaloma autentifikacija.

Panaudojimo atvejo Autentifikuotis

pavadinimas

Aktorius Studentas

Aprasas Studentas prisijungia prie sistemos, nurodydamas savo

prisijungimo varda bei slaptazodi

Panaudojimo atvejo scenarijus 1. Ivedamas prisijungimo vardas

2. Ivedamas slaptazodis

3. Studentas nukreipiamas i aplinka, kurioje prieinami
studentui galimi veiksmai

Pries salyga Studentas neprisijunggs prie sistemos
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SuZadinimo salyga

Studentas bando naudotis sistema

Po salyga

Studentas prisijungia prie sistemos, patenka i studentams
prieinama aplinka ir gali atlikti jam leidziamus veiksmus

Panaudojimo atvejo pavadinimas

Nusiysti atliktus laboratorinius darbus

Aktorius

Studentas

Aprasas

Atlikes privalomus laboratorinius darbus studentas gali
iSsiysti déstytojui savo laboratorinio darbo ataskaita

Panaudojimo atvejo scenarijus

1. Nurodomas mokymosi kursas
2. Nurodomas déstytojas
3. Pasirenkamas failas, esantis kompiuteryje

Pries salyga

Studentas prisijunges prie sistemos

Suzadinimo salyga

Studentas nori nusiysti padaryty laboratorinio darbo ataskaita
déstytojui

Po salyga

Parodomas pranesSimas ar laboratorinio darbo ataskaita
1Ssiysta sékmingai

Panaudojimo atvejo

Atlikti pasiruosimo testus

pavadinimas
Aktorius Studentas
Aprasas Studentui suteikiama galimybé atlikti déstytojo sudarytus

specialius praktikavimosi testus pries atlickant
privalomuosius testus

Panaudojimo atvejo scenarijus

1. Pasirenkamas mokymosi kursas
2. Pasirenkamas testas
3. Atliekamas testas

Pries salyga

Studentas prisijunges prie sistemos

Suzadinimo salyga

Studentas nori pasipraktikuoti prie§ atlikdamas privaloma
testa

Po salyga

Pateikiami testo rezultatai

Panaudojimo atvejo

Atlikti privalomus testus

pavadinimas
Aktorius Studentas
Aprasas Atejus atsiskaitymo uz mokymosi medziaga dienai

studentas privalo laikyti testa

Panaudojimo atvejo scenarijus

1. Pasirenkamas mokymosi kursas
2. Pasirenkamas testas
3. Atliekamas testas

Pries salyga

Studentas prisijunggs prie sistemos ir testas, kurj laikys
studentas, yra aktyvuotas déstytojo

SuzZadinimo salyga

Studentas nori atsiskaityti uz kurso dalj

Po salyga

Parodomi testo rezultatai jraSomi | duomeny bazg ir
iSvedami studentui
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Panaudojimo atvejo

Perziiiréti déstytojo praneSimus

pavadinimas
Aktorius Studentas
Aprasas Déstytojai turi galimybg susirasinéti su studentais

informavimo arba konsultavimo klausimais, todél studentas
gali perzitiréti déstytojy atsiystus praneSimus

Panaudojimo atvejo scenarijus

1. Pasirenkamas laiSky raSiavimo tipas
2. Pasirenkamas praneSimas

Pries salyga Studentas prisijunggs prie sistemos
SuzZadinimo salyga Studentas nori perZiiiréti déstytojo atsiystus praneSimus
Po salyga ISvedamas pranesSimas

Panaudojimo atvejo

Siysti pranesima déstytojui

pavadinimas
Aktorius Studentas
Aprasas Studentas gali praneSimy pagalba konsultuotis su déstytoju

Panaudojimo atvejo scenarijus

1. Pasirenkamas mokymosi kursas
2. Pasirenkamas déstytojas

3. ParaSomas praneSimas

4. PraneSimas iSsiunc¢iamas

Pries salyga

Studentas prisijunggs prie sistemos ir isijunggs déstytojo
praneSimy perzitros langa

Suzadinimo salyga

Studentas nori paklausti déstytojo klausimo

Po salyga

Parodomas pranesimas ar praneSimas buvo issiystas
s¢kmingai

Panaudojimo atvejo

Perzitreéti kurso medziaga

pavadinimas
Aktorius Studentas
Aprasas Studentas gali perzitiréti déstytojo teikiama metoding

medZiaga

Panaudojimo atvejo scenarijus

1. Pasirenkamas mokymosi kursas
2. Pasirenkama mokymosi medziagos tema

Pries salyga Studentas prisijunggs prie sistemos
SuzZadinimo salyga Studentas nori susipazinti su mokymosi medziaga
Po salyga Parodoma pasirinkta mokymosi medziagos tema

Panaudojimo atvejo

Perzitiréti laboratoriniuy darby medziaga

pavadinimas
Aktorius Studentas
Aprasas Studentas gali perziiiréti déstytojo nurodytas

rekomendacijas laboratoriniams darbams

Panaudojimo atvejo scenarijus

1. Pasirenkamas mokymosi kursas
2. Pasirenkamas laboratorinis darbas

Pries salyga

Studentas prisijunggs prie sistemos
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SuZadinimo salyga

Studentas nori suzinoti kaip atlikti laboratorini darba

Po salyga

ISvedami laboratorinio darbo reikalavimai

Panaudojimo atvejo

Perzitréti su kursu susijusias naudingas nuorodas

pavadinimas
Aktorius Studentas
Aprasas Studentas gali perziiiréti déstytojo idétas naudingas

nuorodas, kurios gali padéti studentui pagilinti mokomojo
dalyko Zinias

Panaudojimo atvejo scenarijus

1. Pasirenkamas mokymosi kursas
2. Pasirenkama nuoroda

Pries salyga

Néra

Suzadinimo salyga

Studentas nori pagilinti savo Zinias skaitydamas iSoring
literatiira

Po salyga Naujame lange atidaromas interneto puslapis su iSorine,
déstytojo nurodyta, su mokymosi kursu susijusia medziaga
Ferzidréti interakbyias .
parmokeles <<includes>
Pl z<zinclude=» O
Studertas Ferzilréti iSsamig rezultaty Autentifikuotis

(frarm aktoriai)

analize z<includes>

U

{Wperﬁiureti asmeninius
prirminimus

-

Kurtl asmeninius priminimus

Pav. 7 Studento panaudos atvejy diagrama (2)

Sioje diagramoje yra pavaizduoti studento panaudos atvejai, susij¢ su interaktyvia sistemos

dalimi. Kiekvienas veiksmas, kuri gali atlikti studentas (pagal §ia diagrama), yra susietas su

moduliu, sukurtu scenarijy kalba. Veiksmams atlikti privaloma autentifikacija.

Panaudojimo atvejo Autentifikuotis
pavadinimas
Aktorius Studentas
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Aprasas

Studentas prisijungia prie sistemos, nurodydamas savo
prisijungimo varda bei slaptazodi

Panaudojimo atvejo scenarijus

1. Ivedamas prisijungimo vardas

2. Ivedamas slaptazodis

3. Studentas nukreipiamas i aplinka, kurioje prieinami
studentui galimi veiksmai

Pries salyga Studentas neprisijunggs prie sistemos
Suzadinimo salyga Studentas bando naudotis sistema
Po salyga Studentas prisijungia prie sistemos, patenka | studentams

prieinama aplinka ir gali atlikti jam leidZziamus veiksmus

Panaudojimo atvejo

Perzitréti interaktyvias pamokéles

pavadinimas
Aktorius Studentas
Aprasas Studentas gali perziiiréti ir naudotis déstytojy sukurtomis

interaktyviomis metodinémis pamokomis

Panaudojimo atvejo scenarijus

1. Pasirenkamas mokymosi kursas
2. Pasirenkama pamokélé

Pries salyga

Studentas prisijunggs prie sistemos

Suzadinimo salyga

Studentas nori jgyti praktiniy igiidziy, pasinaudodamas
interaktyviomis pamokélémis

Po salyga

Aktyvuojama pasirinkta mokymosi pamokélé

Panaudojimo atvejo

Perziniréti iSsamia rezultaty analize

pavadinimas
Aktorius Studentas
Aprasas Sistema gali pateikti i§samia studento mokymosi rezultaty

analize, atsizvelgdama i praleista laika nagrin€jant sistemos
komponentus, testy rezultatus ir kitus faktorius

Panaudojimo atvejo scenarijus

1. Pasirenkamas mokymosi kursas
2. Pasirenkamas rezultaty analizés tipas

Pries salyga Studentas prisijunggs prie sistemos
Suzadinimo salyga Studentas nori suZinoti apie savo mokymosi progresa
Po salyga ISvedama iSsami rezultaty analizés ataskaita

Panaudojimo atvejo

Perziiiréti asmeninius priminimus

pavadinimas
Aktorius Studentas
Aprasas Studentas gali perziiiréti priminimy kalendoriy, kuriame

bus bendri déstytojy irasyti priminimai bei jo asmeniniai
priminimai, susij¢ su déstomo dalyko svarbiausiomis
datomis

Panaudojimo atvejo scenarijus

1. Pasirenkamas laikotarpis (diena, ménuo arba pusmetis)
2. Pasirenkamas priminimy filtravimas
3. Pasirenkamas priminimas

Pries salyga

Studentas prisijunggs prie sistemos

Suzadinimo salyga

Studentas nori suZinoti apie svarbius, su mokslais
susijusius ivykius bei su jais susijusias datas
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| Po salyga | Iivedamas priminimas

Panaudojimo atvejo Kurti asmeninius priminimus

pavadinimas

Aktorius Studentas

Aprasas Studentas gali kurti asmeninius priminimus sistemos
kalendoriuje

Panaudojimo atvejo scenarijus 1. Pasirenkama priminimo data
2. [raSomas praneSimas
3. PraneSimas i§saugomas

Pries salyga Studentas prisijunggs prie sistemos ir pasirinkg¢s asmeniniy
priminimy perzitira

Suzadinimo salyga Studentas nori jraSyti priminima apie jam svarby {vyki
sistemos kalendoriuje

Po salyga Sistema nukreipia studentg | priminimy perziiiros langa

3.3.3. Déstytojo panaudos atvejai

Kurti interalktyvias
pamokéles

-

|deti kurso medfiagg

Deéstytojas kurti testus

(fram akionai)

cludes s <<include=:»

uaoti studenty testy
rezultatus

O™

szincludes==

Siysti pranesimus =<extend>> |
studentarms PerZilreti student testy <<include>> —
rezultatus Autentifikuotis
<=pxtend=>

Skaityti studenty pranesimus
Pav. 8 Déstytojo panaudos atvejy diagrama
Cia yra parodyti galimi déstytojo veiksmai. Kiekvienas atlickamas veiksmas reikalauja
autentifikacijos. Sioje diagramoje yra pavaizduoti ir veiksmai, kuriuos galima atlikti su

interaktyvigja sistemos dalimi (,,Kurti interaktyvias pamokeéles®) bei su statine dalimi (visi like

veiksmai).

25



Panaudojimo atvejo

Autentifikuotis

pavadinimas
Aktorius Déstytojas
Aprasas Déstytojas prisijungia prie sistemos, nurodydamas savo

prisijungimo varda bei slaptazodi

Panaudojimo atvejo scenarijus

1. Ivedamas prisijungimo vardas

2. Ivedamas slaptazodis

3. Déstytojas nukreipiamas | aplinka, kurioje prieinami
déstytojui galimi veiksmai

Pries salyga Déstytojas neprisijunggs prie sistemos
Suzadinimo salyga Déstytojas bando naudotis sistema
Po salyga Déstytojas prisijungia prie sistemos, patenka i déstytojams

prieinama aplinka ir gali atlikti jam leidZziamus veiksmus

Panaudojimo atvejo

Kurti interaktyvias pamokéles

pavadinimas
Aktorius Déstytojas
Aprasas Tam tikroje aplinkoje déstytojui suteikiama galimybé

auksto lygio programavimo kalba (scenarijy kalba) aprasyti
pamoka praktiniam uzsiémimui modeliuoti

Panaudojimo atvejo scenarijus

1. Atidaromas programinio redaktoriaus langas
2. Rasomas programinis kodas

3. Nurodoma programinio kodo vykdymo vieta
4. Programinis kodas i§saugomas

Pries salyga Déstytojas turi biiti prisijunggs prie sistemos
Suzadinimo salyga Déstytojas nori kurti interaktyvia metoding medziaga
Po salyga Déstytojas nukreipiamas i pradinj interaktyviy pamokeliy

kiirimo puslapi

Panaudojimo atvejo

Kurti testus

pavadinimas
Aktorius Déstytojas
Aprasas Tam tikroje aplinkoje déstytojui suteikiama galimybé

auksto lygio programavimo kalba (scenarijy kalba) sukurti
testa studentams

Panaudojimo atvejo scenarijus

1. Atidaromas programinio redaktoriaus langas
2. ApraSomas testo programinis kodas

3. ApraSoma vertinimo sistema

4. Nurodoma programinio kodo vykdymo vieta
5. Testas i1Ssaugomas

Pries salyga

Déstytojas turi buti prisijunggs prie sistemos ir paspaudgs
ant interaktyviy pamokéliy kiirimo nuorodos

Suzadinimo salyga

Déstytojas nori kurti interaktyvig metoding medziaga

Po salyga

Déstytojas nukreipiamas i pradinj interaktyviy pamokéliy
kiirimo puslapi
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Panaudojimo atvejo

Idéti kurso medziaga

pavadinimas
Aktorius Déstytojas
Aprasas Déstytojas gali idéti stating metoding medziaga | mokymosi

sistema

Panaudojimo atvejo scenarijus

1. Paspaudziama nuoroda ,,idéti medziaga™

2. Pasirenkamas kompiuteryje esantis failas arba tiesiogiai
nukopijuojama medziaga

3. Nurodoma medziagos vieta

4. Patvirtinamas {d¢jimas

Pries salyga Déstytojas turi buti prisijunges prie sistemos
SuzZadinimo salyga Déstytojas nori jkelti mokymosi medZiagg | sistema
Po salyga Parodomas praneSimas ar medziagos id¢jimas ivykdytas

sekmingai

Panaudojimo atvejo

Skaityti studenty pranesimus

pavadinimas
Aktorius Déstytojas
Aprasas Studentai gali rasyti déstytojams laiskus (praneSimus) arba

atsiysti savo laboratoriniy darby ataskaitas; pagrindinis
skirtumas nuo el. paSto yra tas, jog Sie laiSkai bus
grupuojami (pagal studento grupe ar kitus kriterijus)

Panaudojimo atvejo scenarijus

1. Pasirenkamas laiSky rtiSiavimo tipas (pagal grupg, pagal
pavardg, pagal data)
2. Issirenkamas praneSimas

Pries salyga

Déstytojas turi buti prisijunges prie sistemos

Suzadinimo salyga

Sistema déstytojui parodo, jog jis gavo naujy laiSky ir jis
nori juos perzitiréti

Po salyga

Parodomas studento laiskas

Panaudojimo atvejo

Siysti praneSimus studentams

pavadinimas
Aktorius Déstytojas
Aprasas Déstytojas gali informuoti visus studentus arba konkrety

studenta asmeniSkai apie artéjancius atsiskaitymus arba
konsultuoti studentus

Panaudojimo atvejo scenarijus

1. Pasirenkama studenty grupé¢ arba studentas
2. RaSomas pranesimas
3. PraneSimas iSsiunciamas

Pries salyga

Déstytojas turi biiti prisijunggs prie sistemos

Suzadinimo salyga

Déstytojas nori informuoti studentus arba atsakyti { ju
praneSimus

Po salyga

Parodomas praneSimas ar praneSimas buvo iSsiystas
sekmingai
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Panaudojimo atvejo

Perziniréti studenty testy rezultatus

pavadinimas
Aktorius Déstytojas
Aprasas Déstytojas gali perzitiréti jo sukurty ir fvykusiy testy

rezultatus

Panaudojimo atvejo scenarijus

1. Pasirenkamas mokymo kursas
2. Pasirenkamas testas
3. Pasirenkama studenty grupé

Pries salyga Déstytojas turi buti prisijunges prie sistemos
SuzZadinimo salyga Déstytojas nori perzitiréti studenty atlikty testy suvesting
Po salyga ISvedami konkretaus testo studenty rezultatai

Panaudojimo atvejo

Koreguoti studenty testy rezultatus

pavadinimas
Aktorius Déstytojas
Aprasas Déstytojas gali pakeisti studento jvertinima, atsizvelgdamas

1 studento pazanguma ar kitus balg jtakojancius kriterijus

Panaudojimo atvejo scenarijus

1. Pasirenkamas mokymo kursas
2. Pasirenkamas testas

3. Pasirenkama studenty grupé
4. Pasirenkamas studentas

5. Koreguojamas testo balas

Pries salyga

Déstytojas turi biiti prisijunges prie sistemos ir pasirinkes
studenty testy rezultaty perzitra

SuzZadinimo salyga

Déstytojas nori pakeisti studento jvertinima

Po salyga

Parodomas praneSimas ar studento balo pakeitimas
ivykdytas sékmingai

Panaudojimo atvejo Aktyvuoti testus

pavadinimas

Aktorius Déstytojas

Aprasas Déstytojas 18 anksto gali nurodyti kada bus vykdomi

studenty testavimai arba aktyvuoti testus atsiskaitymo dieng

Panaudojimo atvejo scenarijus

1. Pasirenkamas mokymo kursas
2. Pasirenkamas testas

3. Nurodomas aktyvacijos laikas
4. Nurodoma aktyvacijos data

Pries salyga Déstytojas turi biiti prisijunggs prie sistemos
Suzadinimo salyga Déstytojas nori padaryti testa prieinama studentams
Po salyga Sistema nukreips déstytoja i pagrindini jo aplinkos puslapi
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3.4. Loginis vaizdas
Scenarijy posistemis iSple¢ia mokymosi sistema, taciau jis gali biti lengvai realizuotas kaip

nepriklausomas modulis integruojamas { jvairias mokymosi sistemas.

MWolkymosi sistema Scenarijy posistemis
'“E:: __________________
Pateikiama tik dalis Scenarjy posistemis ispledia
mokymosi sistemos mokymaosi sistema atskirai
maodulil, susijusiy su prlju_ﬂgla_mas_mgduham, _
scenarijy kanmo realizucjanciais [vairaus tipo
kalba pratimus

Scenarijy sistema susideda i$ dvieju pakety: serverio posistemio dalies ir kliento dalies. Serverio
dalis kuri sudaro sistemos branduolj, t.y. naudojamas taip vadinamas ,lengvo kliento* modelis.
Serverio dali sudaro paketas MyTempl, skirtas Zymuy, susijusiy su scenarijy kalba, apdorojimui.
Kliento dalis susideda i§ Javascript programavimo kalba paraSyty funkcijy biblioteky, kur
kiekviena komponenta atitinka atskiras modulis (failas). Mokymosi sistemoje rySiy su scenarijy
posistemiu turi WikiLib ir Main paketai, tod¢l jie bus trumpai apraSyti. Taip pat pateiktas ir

scenarijy sistemos kiirime naudotas modifikuotas mokymosi sistemos SystemLib paketas.

3.4.1. Paketas WikiLib

Paketas atitinka sistemos dalj, kuri buvo kurta panaudojant MediaWiki atvirojo kodo programing
iranga, skirta Wiki biidu formatuoto teksto apdorojimui. MediaWiki atvirojo kodo programiné
jranga praplésta terminy zyméjima apdorojandiu kodu. Siame projekte naudojama teksto
apdorojimo klasé i§ MediaWiki paketo. Kitos klasés nebenaudojamos ir nepateikiamos WikiLib
paketo struktiiroje. Perdirbta teksto apdorojimo klas¢ (MyParser) tiesiogiai saveikauja tik su

ParserOutput klase.
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MyParser

«2mOutput
camAutonumber
smlLastSection
zzmDTopen

LMyParser()
BclearState()

Lparse()
LgetHTMLattrs()
LfixTagAttributes ()
doTableStuff()
LdoWikiPass2()
BdoAllQuotes()
BdoQuotes|()
doHeadings()
replaceExternalLinks()
Fmakelmage()
LgetExternalLinkAttributes ()

ParserOutput

wmText
ssmLanguagelinks
zsmCategoryLinks

FgetText()
getLanguageLinks()
FgetCategoryLinks()
FsefText()
FsetLanguageLinks()

FsetCategoryLinks()

%subReplaceExternalLinks()
FlinkPrefixExtension()
FcloseParagraph()
getCommon()

FopenList()

Lnextltem()
doBlockLevels()
LremoveHTMLtags()
LformatHeadings()

Pav. 9 Wiki Zyméjima apdorojanciy klasiy diagrama (Wikilib paketas)

Sios klasés detaliai nebus apra§inéjamos, nes jos yra sukurtos MediaWiki. Daugiausiai yra
modifikuotas MyParser klasés metodas /inkPrefixExtention, kuriame yra prijungtas su scenarijy
kalba susijusiy zymy apdorojimas. Pagrindinis metodas, valdantis teksty apdorojima yra parse
metodas, kuris paprastai yra iSkvieCiamas inicializavus MyParser klase. Taip pat kity pakety yra

naudojamas PareserOutput klasés getText metodas, kuris grazina apdorota teksta.

3.4.2. Paketas Main

Pakete pateikiamos klasés realizuojancios visa sistemos funkcionaluma ir vartotojy prisijungimo
kontrolg. Pagrindiné Siame pakete esanciy klasiu funkcija - valdyti vykdomas operacijas ir
atvaizduoti sugeneruotus puslapius MyTempl paketo klasiy pagalba. Sis paketas taip pat jtraukia

turinio sudarymo ir redagavimo jrankio klases. Paketo klasiy diagrama pateikta 10 pav.
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MainClass serClass

guseris SIS _MIKAS
»editBar SIS _LID
grsahl SUS_MNAME
Frsly] e———— | UIS_LMNAME
gContents GUS_ROLE

SwikiParseris

Beheckloging
BTarpkkeiskn Blogoutd
%yetBrowsePath)
$processActiond

¢

My Contents

SAUTONUMBER
SMHUMERILA
EditorClass gggﬁlﬁligl_
wButtons $PARSED
SMENUTAT
“createToalbarg STURINYS
“createTextareal SITARTHR
&DISABLENR
GMHO CONTEMNTS

LaddMurmbers)
PprocessTagh
Procetlevels)
%rlozeDivsd
Findentit)
SinnerDiva
SmakeMenu)
Pparseltn

Pav. 10 Paketo Main klasiy diagrama

MainClass klas¢ yra pagrindiné klas¢ valdanti puslapio formavima ir jo pateikima pagal
pasirinkta veiksma (vartotojo parenkamus veiksmus apdoroja processAction metodas).
UserClass yra skirta prisijungusiy vartotoju duomenims saugoti bei prisijungimo/atsijungimo
veiksmams atlikti. EditorClass naudojama sukuriant aplinka teksty redagavimui tinklalapyje.

Klas¢ MyContents naudojama teksty dinaminiam turiniui sudaryti.

3.4.3. Paketas SystemLib

Paketas skirtas klaséms, skirtoms darbui su MySQL duomenu baze, derinimui ir siunciamuy
duomeny suspaudimui. Sis paketas tarnauja daugiau kaip sistemines funkcijas realizuojaniy
klasiy konteineris ir klasés, esanios Siame pakete tarpusavyje nekomunikuoja. Jos yra

naudojamos kity pakety. Cia pateikiami klasiy aprasai:
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DBClass ErrorHandler ComprClass
E¥Serveris E5Failas E¥Size
&5DBVardas EHComprSize
&¥Loginas F\WriteInfo() & ComprLevel
&¥Slaptazodis
&Link #CheckCanGzp()
&Konfig BGzDocOut()

FreadKonfig()
% Jungtis()
Baigti()

Pav. 11 Paketo SystemLib klasiy diagrama

3.4.4. Paketas MyTempl

Paketas MyTempl yra skirtas sistemos zymé¢jimams apdoroti generuojant puslapius pagal
teikiamus $ablonus. Siame pakete esandios klasés naudoja WikiLib bibliotekos MyParser klase
Wiki Zym¢jimams apdoroti. Pirmiausiai atlickamas Wiki formatavimo apdorojimas pateiktam
tekstui, po to apdorojami $ablonuose naudojami sisteminiai kintamieji. Cia pateikiamos pakete

esancios klasés:
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Match

Ez0DzIAl
Snzmix,
SoFIXEDD
E4FIXEDR
S9F IXEDCL
EkmAaTR
SaHTHML
EHRORDERWY
EWPSTRING
SalLOw_R
BoFIXONT
BprkIEKIS
BozMKIEKIS
T e
EukRYPTIS
Sohd Aol
Snt A ROy
SyHcoL
SyRuID
Slink

MapScriptClass

EHT ML
S4FPSTRING
EYEXFRESSIONS
Slink

&)Klase

S4AR_COUNTER

$hapSeriptClas)

inlinePars er

PESTRING
GPARSED
STEWAS

@t atch()
STEST_TIMED
STESTIDO
BoAWE_RESULTS0
RHuskaito m_Lentelal
SHEMR O

Rl LOW_REFEAT(
SF | XEDCELLD
BFIXEDCOLY

BF | EDR O
BOIRECTIONG
SEILUTEQ
SLEISTI_KARTOTI()
B IKSUOTAS_LAUKASO
SRORDERD
SREMELISO
SFIKSUOTAS_STULPELIS)
SFIKSUDOTA_EILUTEQ
SLRYPTISO
'parsePala ms)
~leat:l‘tlll'n:nrdsl;'j
‘showmfordso

%m ake_zead()
‘Maisomo

S ixColumni)
'mixRomO

B ahF ixce di)
BcotFived()
BinitkATRO
Bmizantordst)

L

¥inlinePars en)
#process Tag()
*pars &)

SCENTERD
SicenarijaiClass SMAPTYFPEQ
SHTHL SCONTROLSQ
GPETRING BC_AREAD
GEXPRESSIONS HINFOQ
elink ®inlinen
gKlase SIEI
= $AFTERD
inlinel)
_ hhyTem plate ‘JEIO
@dkciia SPRIDET
<EUNAS SpLIUSE
SHIM TAME) SMINL S0 Gapllass
splink S5 oV
SAELONA %2.00vTI) GHThL
SZODZIA %sET) SEAPWIDTH
4#E00ROT / e vosesze
S OUN TE NG %
By Templated) SATIMTI) GEXPRESSIONS
$getTetByD () Kt IESTD
:QEMI'pTemB\,dD() ’parsePalamsO FIMTIS
getFars e dByTe:40) i
*sa\neﬂfj Mt ebThL ‘GapCIassO
gt ID BYD() ‘ma!t e_seed()
*geﬂ:oloro ‘hu'laxsomo
¥make_zeed) %N uskaitom_Lentele))
#cudarom_Lenteler) Sonpg

Wirited)
%iotFileBytamel)
¥em etam_Lentalal)
®Naujaz_Failas()
SEMC 0D EQ
%Nuskaitom _Lenteled)
¥Nuskaitom _Seival)
®Pridedam_Lentele()
SStrhtyl ppen)
*Get_TagasO

-

WimlSoriptClass

SyHTHL
S4PSTRING
EYEXFPRESSIONS

S5 AVE_AFTERQ

&R AND OM_SELECTIONG
SR AND 0D
STEST_TIMEQ
STESTIDG

5 AVE_RESULTS()
s LOW_REPEATO
S AP D THE
SaaP_SIZEQ
SLalieas)
SLEISTI_KAR TOTK)
SELOTISO
S0DIS0

’pars eParamsz()
®mak eEXFR(
®mak eHThiL:

Splink
Q}KI ase
SyRUID

®1m S oriptClass
inliner
’make_seedo
.'parseF'arams()

S<h ouiivards()
.'Nuskaitom_LenteIeO
‘saveDbjecﬁj
SmakeHTRL)
¥makalnlineHThL(

Pav. 12 Paketo MyTempl klasiy diagrama

Sablony apdorojima valdo MyTemplate klasé. Scenarijy ir klausimyny valdymui naudojami

specializuoti Zyméjimai, kuriy apdorojima vykdo atitinkamai ScenarijaiClass ir GapClass klasés.

Abi Sios klasés naudoja inlineParser klasg scenariju ir klausimyny teksty analizei. inlineParser

klasé tuo tarpu naudoja kviecianciosios klasés metodus (Zymimus didziosiomis raidémis)

specifinéms

zyméms apdoroti.

VrlmScriptClass

klas¢ naudojama darbui

su trimacio

modeliavimo kalba. Klasé¢ Match tikrina sudaryty scenarijy kalba uzdaviniy teisinguma.
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3.5. Isdéstymo vaizdas

Paveikslélyje pateikta sistemos iSdéstymo diagrama.

I —
e b HTTP Wiekh
klientas sereris
-~
TCPAP

Duomean
y bhaze

Pav. 13 Sistemos iSdéstymo diagrama

Vartotojas naudosis sistema, pasiekdamas ja narSykle. Esant atskiriems sistemos ir duomeny
baziy serveriams, darbo metu sistema kreipsis 1 duomeny bazés serveri TCP/IP protokolu. Taip
pat galima ir kita realizacijos versija, kai duomeny bazés serveris sutampa su fiziniu sistemos

serveriu.

3.6. Reikalavimai techninei ir programinei irangai

3.6.1. Reikalavimai duomeny bazei
Reikalavimai programinei jrangai:
o Serveryje turi buti idiegta ne senesné¢ nei MySQL 4.3 duomeny baziy valdymo
sistema.
o Serveriui reikia tinklo palaikymo. MySQL duomeny baziy valdymo sistema teikia
paslaugas naudojant TCP/IP protokola.
o Duomeny bazei tvarkyti WEB serveryje rekomenduojama phpMyAdmin

programiné jranga.

Reikalavimai techninei jrangai:
o Minimalus CPU: 133 MHz
o Minimalus RAM kiekis: 128 MB
. Minimalus Disko dydis 2 GB

3.6.2. Reikalavimai sistemos serveriui (web server)
Reikalavimai programinei jrangai:

o Sistemos serveryje turi biiti jdiegta ne senesné nei PHP 4.4 versija.
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Reikalavimai techninei jrangai:
. Techninés jrangos reikalavimai:
o Minimalus CPU: 133 MHz
o Minimalus RAM kiekis: 128 MB
o Minimalus Disko dydis 2 GB
o Serveriui reikia tinklo palaikymas. Sistemos serveris teikia paslaugas naudojant

HTTP protokola, o HTTP naudoja TCP/IP protokola perduoti duomenis Zemame
lygyje.

3.6.3. Reikalavimai vartotojo pusés jrangai
Reikalavimai programinei jrangai:
o Norédamas naudotis sistemos funkcijomis, vartotojas gali pasiekti sistema interneto
narSyklés pagalba. Palaikomos narSyklés: Microsoft Internet Explorer 5.5 (ir
naujesn¢), Mozilla Firefox 1.0 (ir naujesné), Opera 7.0 (ir naujesné).

o Kompiuteris gali biti su Linux, Windows operacinémis sistemomis.

Reikalavimai techninei jrangai:
o Minimalus CPU: 133 MHz
o Minimalus RAM kiekis: 128 MB

o Minimalus laisvos disko vietos dydis 10 MB

3.7. Duomeny vaizdas
Duomeny bazés valdymo sistemai yra pasirinkta MySQL duomeny baziy valdymo sistema.
Pateikiama ne visos mokymosi sistemos duomeny baz¢, taciau tik ta dalis, kuri bitina scenarijy

kalbos funkcionavimui:
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~ US_SLAPTAZODIS VARCHAR (15)

Vartotojai
PK |US_ID : INTEGER

US_VARTOTOJAS VARCHAR (15)

4 US_VARDAS VARCHAR (15)
US _PAVARDE VARCHAR (15)
US_GRUPE VARCHAR (15)
US_KURSAS VARCHART15)
US_STATUSAS VARCHAR (15)
US_HASH VARCHAR (15)

0. n R_lentele
R_saves 1 1 PK | RES_ID : INTEGER
PK | S_ID : INTEGER RT_REFIC VARCHAR (250)
—<>| RES_LANG SMALLINT
S_UID INTEGER 1 RES_TABLE VARCHAR (15)
S_REFIC VARCHAR (250) RES_FIELD VARCHAR (15)
S_TEXTIC INTEGER RES_AREA VARCHAR (100)
S_DATA DATE
S_SAVEC VARCHAR (65000) Pavei -
aveiksleliai

1 PK |UID : INTEGER

RAKTAS VARCHAR (250)

1 PAVADINIMAS SMALLINT
R_tekstai APRASAS VARCHAR (1000)
PK | RESRT _ID : INTEGER
1 Dokumentai
RT_TEXT VARCHAR (65000) PK | UID : INTEGER

RAKTAS VARCHAR (250)
PAVADINIMAS VARCHAR (250)
APRASAS VARCHAR (100C)
TIPAS VARCHAR (3)

Pav. 14 Esybiy-rySiy diagrama (duomeny bazés schema)

Sioje lenteléje pateikti apibendrini duomeny bazés lenteliy aprasymai:

Lentelé 2: Esybiy aprasymas

Esybé ApraSymas
Vartotojai Lentel¢ skirta sistemos vartotojams ir naudotojams
R lentele Resursy lentelé sauganti informacija apie resurso vieta
R tekstai Teksty resursai, prieinami per resursy lentele
R saves I§saug0tps anl§§t§svniq resursy versijos. Prie§ keiCiant kiekviena
— resursa, jo versija iSsaugoma
Paveiksleliai Lentelé sauganti informacija apie naudojamus paveiksléliy resursus
Dokumentai Lentel¢ sauganti informacija apie naudojamus jvairaus tipo

dokumenty resursus
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Toliau bus pateikiami visu duomenuy bazés lenteliy detaltis atributy aprasSymai:

Lentelé 3: Duomeny bazés lentelés ,,Vartotojai“ lauky aprasai

Pavadinimas Tipas Ilgis ApraSymas
US ID Integer - Lentelés identifikatorius
US VARTOTOJAS | Varchar 15 Vartotojo vardas
US SLAPTAZODIS | Varchar 15 Vartotojo slaptazodis
US VARDAS Varchar 15 Vartotojo vardas
US PAVARDE Varchar 15 Vartotojo pavardé
US GRUPE Varchar 15 Studento atveju - grupé
US KURSAS Varchar 15 Studento atveju - kursas
US STATUSAS Varchar 15 Déstytojo atveju - pareigos
US HASH Varchar 15 Vartotojo HASH kodas
Lentelé 4: Duomeny bazés lentelés "R saves“ lauky aprasai
Pavadinimas Tipas Ilgis ApraSymas
S ID Integer - Lentelés identifikatorius
S UID Integer - Universalus identifikatorius
S REFID Varchar 250 Resurso identifikatorius
S TEXTID Integer - Teksto identifikatorius
S DATA Date - ISsaugojimo data
S SAVED Varchar 65000 | ISsaugoto resurso turinys
Lentelé 5: Duomeny bazés lentelés ,,R _tekstai“ lauky aprasai
Pavadinimas Tipas Ilgis Aprasymas
RESRT ID Integer - Resurso identifikatorius
RT TEXT Varchar 65000 | Tekstas (resursas)
Lentelé 6: Duomeny bazés lentelés ,,R lentele* lauky aprasai
Pavadinimas Tipas Ilgis ApraSymas
RES 1D Integer - Lentelés identifikatorius
RT REFID Varchar 250 Resurso identifikatorius
RES LANG Smallint - Resurso kalba, iSreiksta skai¢iumi
RES TABLE Varchar 15 Lentelé, kurioje yra resursas
RES FIELD Varchar 15 Laukas, kuriame yra resursas
RES AREA Varchar 100 Resurso sritis
Lentelé 7: Duomeny bazés lentelés ,,Dokumentai* lauky aprasai
Pavadinimas Tipas Ilgis ApraSymas
UID Smallint - Universalus identifikatorius
RAKTAS Varchar 250 Raktas dokumenty paieskai
PAVADINIMAS Varchar 250 Dokumento pavadinimas
APRASAS Varchar 1000 Dokumento apraSymas
TIPAS Varchar 3 Failo plétinys
Lentelé 8: Duomeny bazés lentelés ,,Paveiksleliai* lauky apraSai
Pavadinimas Tipas Ilgis Aprasymas
UID Integer - Universalus identifikatorius
RAKTAS Varchar 250 Raktas paveiksléliy paieSkai
PAVADINIMAS Smallint - Paveikslélio pavadinimas (skaitinis)
APRASAS Varchar 1000 Paveikslélio apraSymas
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4. PRAKTINE SCENARIJU KALBOS REALIZACIJA

4.1. Sudétinés scenarijuy kalbos dalys

4.1.1. MediaWiki komponentas

Mokymosi medziagai ir uzduotims su scenarijais kurti pasitelktas MediaWiki sistema. Tai gana
paplitusi sistema, organizacijy viduje naudojama kaip vidiniy informaciniy iStekliy valdymo
sprendimas ir turinio valdymo sistema. Svarbu paminéti vieng opia problema: déstytojai, sukiirg
medziaga vienu jrankiu neturi galimybés tiesiogiai publikuoti jos i kitus, o sukurtos mokymosi
medziagos néra galimybés lanksc¢iai pritaikyti skirtingoms virtualioms mokymosi aplinkoms
(Kubilitinas, Balbieris, 2005). MediaWiki pasirinkta biitent dé¢l to, kad ja sukurta mokymosi
medziaga gana nesunku perkelti { kitas mokymosi aplinkas, o be to iSmokti ja naudotis yra
pakankamai nesunku (tai aktualu pedagogams, kuriantiems mokymosi medziaga).

Scenariju kiirimas vyksta aprasant norimas veiksmu sekas tam tikromis zymémis (ketvirtame
skyriuje bus pateikti zymiy pavyzdziai). Kol kas naudojamas Zymiy zodynas néra didelis, taciau
ju pakanka atlikti dazniausiai naudojamus veiksmus. Svarbu paminéti, jog zymiy zodynas yra
tiek angly, tiek lietuviy kalbomis, t.y. Zymés bus suprastos korektiSkai, nepaisant naudojamos

kalbos.

4.1.2. Scenarijy kiirimo kalbos variklis

Scenarijai naudojami labai panaSiai kaip ir Sablonai. Bendruoju atveju puslapio formavimas
panaudojant Sablonus vyksta pagal tokia schema: Sablony variklis paima reikalingus duomenis i$
duomeny bazés, apjungia juos su tam tikru Sablonu ir puslapis iSvedamas vartotojui. Taip kaip

atrodyty tokio pobiidzio puslapio i§vedimo schema:
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01 Zetmé
02: upitefiz

zh=
Planeta;

{PLAMET B}
==

IZI3 hfarzas
04: venera

o
I T
> Sablonas

Cuameny .

baze - 5
Y 2. SRR
- F -
. 2 ;
"I- -
Sablony variklis

¥

Dakumertas # Dakumentas #4

Pav. 15 gablonq variklio iliustracija (Web.., 2007)

Tokia sistema yra naudojama ir scenarijy kalba integruojancioje e-mokymosi sistemoje. Kita
vertus, kuriamoje scenariju sistemoje duomeny bazé¢je esantys resursai susideda tiek i§ resursy
Sablony, tiek i§ resursui naudojamy duomeny. Sablony variklyje naudojamas atskiras posistemis

scenariju kalbos Zyméms apdoroti.
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{SCENARIJUS}
Internetinio puslapio {JEI ViskasGerai=true} ...
dizainas {/JEI}
{KODAS}
clrser;
$a=$b+1;
{/KODAS}
Mokymosi medzZiaga
{/SCENARLIUS}
I8spreskite tokia uzduoti: v
{SCENARIJUS} o
{JEI ViskasGerai=true} ... {/JEI} MediaWiki variklis g Scenarijy kiirimo kalbos
{KODAS} variklis
clrser; N
$a=$b+1; >
{/KODAS} <
e Atsakymas { uzduoti: A
{/SCENARIIUS} X=15
Atsakymas teisingas
Dékojame, kad sprendziate miisy {KODAS}
uzduotis. clrser;
15 $a=$b+1;
v {/KODAS}
Interneto puslapis

Jusy atsakymas:

X=1S L PHP kalbos variklis
Uzdavinj i§sprendéte teisingai !

Pav. 16 Internetiniy puslapiy formavimas integravus scenarijy kiirimo kalba (iliustracija)

Internetiniy puslapiu formavimas sistemoje su integruotais scenarijais vyksta taip: i§ duomeny
bazés gaunama anksciau suformuota metodiné medziaga, kuri yra analizuojama MediaWiki
analizatoriaus ir siun¢iama apdoroti i scenarijy kiirimo kalbos apdorojimo varikli. Sis taip pat
1Sanalizuoja pateikta medziaga bei siuncia ja | Zemesnj programavimo kalbos lygi, kur medziaga
apdorojama jau PHP kalbos variklio. Rezultatas perduodamas scenarijy apdorojimo varikliui ir
grizta { MediaWiki analizatoriy. Suformuotam medziagos HTML kodui pritaikomas dizainas ir
galutinis puslapis iSvedamas | narSyklés langa. Apibendrinant galima teigti, jog kaip ir Sablony
atveju, scenarijy kalba yra panaudojama teksto iSvedimui pagal i§ anksto nustatyta forma.

Pagal tipa scenarijy kiirimo kalba galima priskirti serverio pusés Sablony generavimo kalby tipui.
Tai reiSkia, jog visi puslapio generavimo veiksmai yra atlieckami serveryje, o sugeneruota kliento
programiné iranga (Javascript scenarijus) betarpiskai nekomunikuoja su serverio dalimi. Taip

atrodo tipiné tokios sistemos architektiira, kuri buvo realizuota kuriamame prototipe:
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Pav. 17 Serverio pusés Sablony generavimo iliustracija

Pagal realizuota funkcionaluma scenarijy kiirimo kalba galima priskirti ketvirto lygio (sudétingy)

Sablony kalby klasei. Pagrindiné savybé¢, dél kurios Si kalba galéty biiti priskiriama biitent

nurodytajam lygiui, yra didelis Sios kalbos iSpleCiamumas. Kadangi scenarijy kiirimo kalba yra

glaudziai susieta su PHP programavimo kalba, imanomi labai didelés apimties papildymai,

suteikiantys scenariju kiirimo kalbai funkcionaluma, biidinga jprastai programavimo kalbai.

Realizavus sistema ir atlikus eksperimentinius tyrimus pastebéta, jog efektyviam scenariju

kalbos panaudojimui $i paplitusi architekttira néra visiSkai tinkama. Taip yra todel, kad kliento

puséje veikiantys Javascript mechanizmai negali betarpiSkai jungtis prie serverio tam, kad galéty

gauti papildomus duomenis. Tai daugiau pastebéta integravus Google Maps paslaugas | sistema.

Imanoma suteikti Javascript mechanizmams betarpiSko prisijungimo galimybe, taciau Siuo atveju

reikéty taip vadinama AJAX technologija:
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Eliento platforma Interneto terpe serverio platforma
LN A LN

/— Serveris \

Duomeny saugvkla

/_ Narsvkle \

Vartotojo sasaja

I ¥ (Mdy5QL serveris

Tavastipt HTML + 0S5 + Resury Zablonai

kreipinys duometyys HTTP(S:I | - |
srautal

EBranduolys (javascrips
Kliento veiksmy logika)

| .
Javastipt XIIIL Web serveris
kre ifi.ﬂj.fs duomernys (Apachel)

| .
T TP ks - PI-IP.kodas (se;’veno
xmmlhity request ! | veiksmy logika)
obiektas -+ ] HML duotmetsrs ——
I '
\_ /o | t
| |
i : Sablonai
I I

o /

Pav. 18 BetarpisSkas kliento mechanizmy ir serverio komunikavimas naudojant AJAX technologija

Kaip imanoma pritaikyti sukurta scenariju kalba S$iai architektiirai yra tolimesniy tyrimy
objektas. Toliau panagrinésime vairiy tipy pratimy kiirimo priemones sukurtas scenarijy kiirimo

kalbai.

4.2. Google Maps paslaugy integravimas | scenarijy sistema

4.2.1. Geografiniy informaciniy sistemy privalumai e-mokyme

Siuolaikinése e-mokymosi aplinkose geografijos mokymui dazniausiai yra naudojami statiniai
Saltiniai tiek medZziagos pateikimui, tiek ir pratimams. Pratimuose daznai pasitelkiamas
interaktyvumas panaudojant flash (flex’) arba Javascript technologijas, ta¢iau naudojami 3altiniai
(kaip Zemélapiams vaizduoti naudojami paveikséliai) dazniausiai yra statiniai.

Jau ilga laikq kuriamos laisvos ir atvirojo kodo geografinés informacinés sistemos, kurios galéty
biiti naudojamos mokymo procesuose, didesnio démesio susilauké neseniai, Google kompanijai

sukiirus ir pradéjus platinti Google Earth programing jranga bei pradéjus teikti Google Maps
paslauga.

" Flex — Adobe kompanijos, isigijusios Macromedia kompanija, toliau vystomas produktas.
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Laisvy geografiniy informaciniy sistemy integravimas | e-mokymosi aplinkas leistu:

Matyti detaly aktualy vaizda (sudaryta per pastaruosius metus) tuo paciu gaunant
realig patirti apie mokomuosius objektus (Salis, miestus ir pan.)

Lavinti jgtdzius medziagos isisavinimui naudojant geografiniy informaciniy
sistemy teikiamus jrankius

Pajvairinti medziagos pateikima (pvz. sudarant dinaminius apzvalgos turus)
Pajvairinti interaktyvius pratimus leidziant besimokantiems jvairiais biidais spresti
iSkeltus uzdavinius (tai igalina geografiniy informaciniy sistemy teikiami irankiai,
kurie suteikia galimybeg gauti jvairia papildoma informacija bei galimybg pamatyti
objektus ivairiais perziiiros pjiiviais)

Suteikti medziagos pateikimui ir interaktyviems pratimams didesni patraukluma,

kas yra labai svarbu mokymosi procesuose.

4.2.2. Google Maps programavimo sgsaja

Minétos Google geografinés informacinés sistemos savybés nebiity tokios svarbios e-mokymosi

aplinkoms, jei nebiity Sios sistemos integravimo galimybiu. Be to, nesant integravimo galimybei,

butuy neimanoma kurti interaktyviy pratimy. Google sistemoje tai igalina teikiama sasaja Google

Map API. Si sasaja yra Javascript scenarijy kalbos klasiy ir funkcijy (klasiy metody) rinkinys,

leidziantis nuotoliniu biidu pajungti ir lanks¢iai naudoti Google Maps geografinés informacinés

sistemos teikiamas paslaugas.

Google Maps API teikia priemones (funkcijas):

zem¢lapio pozicionavimui ir masteliavimui

valdymo jrankiy prijungima arba atjungima (priklausomai nuo taikymo srities)
tvykiu (kaip mygtuko paspaudimas) priskyrima zemeélapio objektams (pvz.
zymekliams)

zymekliy bei informacijos vaizdavimui ir valdymui

zemelapio padengimui papildomomis linijomis ir sluoksniais (overlay)

geografinés informacijos (struktiirizuoty adresuy, ilgumos, platumos ir pan.) gavimui
Naudoti ,, AJAX‘“? technologija betarpiskam (neperkraunant tinklalapio)
informacijos apsikeitimui su serveriu. Visas AJAX technologijos sudétingumas yra
pasléptas Google Maps API sistemos viduje, tod¢l programuotojui nereikia tuo

rupintis.

2 AJAX (Asynchronous Javascript And XML) — tai neoficialus, bet placiai paplites javascript RPC(Remote
Procedure Calls) technologija atspindintis pavadinimas.
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Taigi, Google Maps API teikia visas priemones zemelapio funkcionalumui iSplésti ir pritaikyti ji
taikomajai sistemai. Kita vertus, Google Maps API sistemos naudojimas yra sudétingas ne IT
profesionalams, tod¢l ji néra tinkama betarpiSkam naudojimui kuriant e-mokymosi medziaga. E-
mokymosi sistemos turi integruoti programavimo sasaja ir teikti savas priemones e-mokymosi

medziagos kurimui ir publikavimui paslepiant Google Maps API sistemos sudétinguma.

4.2.3. Google Maps integravimas | scenarijy sistema

Toliau (20 pav.) pateiktas scenarijaus kodas, apraSantis uzduoti, kurioje reikéty zemélapyje

nurodyti Lietuva:

Suraskite Lietuva:

{GMAP}

{CENTER=50,30,4}

{CONTROLS= LargeMap/MapType}
{MAPTYPE=SATELLITE}

{C_AREA=POLY] 21,56,24,56,26,55,25,54,23,54,21,55,21,56}
{INFO Lietuva surasta!}

{/{CAREA}

{/{GMAP}

Pav. 19 Google Maps praktinio pavyzdZio iSeities kodas

Sioje uzduotyje nurodytas Zemélapio pozicionavimas ir mastelis (2zymé ,,CENTER®), prieinami
zemelapio valdymo jrankiai (zymé¢ ,,CONTROLS®), Zemélapio tipas (Zymée ,MAPTYPE®),
teisingo atsakymo koordinatés (zymé ,,C AREA*) bei teisingo atsakymo indikavimo tekstas
(zymé ,,INFO*). Svarbu pastebéti, jog kiekviena Siy zymiy turi papildomy parametry, todél esant
reikalui galima formuoti ir gana sudétingas uzduotis.

Zemiau (21 pav.) pateiktas aprasyto scenarijaus realizacijos vaizdas (teisingai pazyméjus Lietuva

zemé¢lapyje):
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DERE

Lietuwa surastal

Pav. 20 ,,Google Maps“ ir scenarijy kiirimo kalbos integravimo pavyzdys

4.3. Scenarijy panaudojimas aktyvaus grafinio turinio kiirime
Scenarijai gali buti panaudojami ivairiy programy apmokymuose. Interaktyvios medziagos
kuré¢jai gali nesudétingai aprasyti dazniausiai naudojamus interneto puslapio elementus specialia
,»Wiki“ sintakse, o modeliuojamus uzdavinius — scenarijy kiirimo kalba.
Toliau bus pateiktas pavyzdys, iliustruojantis (modeliuojantis) darba su Microsoft Word

programa. Stai kaip atrodo mokymosi aplinka:

S0
Fie Edt Vew Fevortes Tooks Help ﬁ
Sback - - () @ﬁl G zearch [GFavories {Drtedia @l = 2 el
Address [{@] http:jlocahostfengzjindsx. php?ak L =] Poo s

1. Pirmoji Microsoft Word uzduotis

Siandien susipaginsime su Microsoft Word darbo aplinka. Stai kaip ji atrodo realiai:

Bt omel @ A nb - =y

205y uiduotis - standartineje Microsoft Word darbo aplinkede rasti kalp atidaryti dokumenta,
Moredami pradeti uiduot], spauskite &is:

2duati.;

Grizti i mokymosi aplinka

|

(& [ [ [ Localntranet

Pav. 21 UzZduoties langas
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Sioje lenteléje pateikiamas tekstas (kodas), kurio pagalba atvaizduojamas prie$ tai parodytame

paveikslélyje sugeneruotas puslapis:

Lentelé 9: Scenarijy panaudojimas aktyvaus grafinio turinio kiirime, 1 pavyzdys

Tekstas PaaiSkinimai

Poriniai lygybés Zenklai atlieka antraStés

=Pirmoji Microsoft Word uzduotis= formavimo funkcija

Siandien susipazinsime su Microsoft Word darbo

aplinka. Stai kaip ji atrodo realiai: (metodinis tekstas)

Paveikslélis apraSomas specialiu
paveikslélio raktazodziu (,,Image*),
pavadinimu (,,Word_main®) bei pozicija
puslapyje (,,center*)

[[Tmage:Word main|center]]

Jisy uzduotis - standartinéje Microsoft Word darbo
aplinkoje rasti kaip atidaryti dokumenta. Norédami (metodinis tekstas)
pradéti uzduoti spauskite c¢ia:

Nuoroda aprasoma taip: pirmiausia
nurodomas esamo puslapio (resurso)
pavadinimas (,,Pamokos‘), tuomet
nuorodos puslapio pavadinimas
(,Word 1) bei nuorodos vardas (,,-
Pradéti uzduoti —)

[[Pamokos:Word 1|- Pradéti uzduoti -]]

Tokiu paciu biidu aprasoma ir antra

[[Pamokos:Word|GriZti { mokymosi aplinka ]] nuoroda.

Paspaudus nuoroda ,,Pradéti uzduoti“ iSvedamas $tai toks langas:

4} English - Microsoft Internet Explorer

File Edit Wiew Favorites Tools  Help

¢ Back = =p - @ ﬁ| @Search @Favorites @Media @“%v g - ﬁ

Address I@ http:fflocathostfengzfindex. php?akcija=showRestrefid='Word_1_1&sritis=Pamokos j 6

1. Raskite kaip atidaryti dokumenta

Ziame paveikslélyje raskite ir paspauskite ta vieta, kuri leis jums atidaryti dokumenta;

'@i Document1 - Microsoft Word

‘ Ele Edit Insert  Format Tools  Table  Window  Help
NEEHRSIGRITHI4BAF 9 o aHEEE@ex &g o - @
.nﬂ Harmal - Times New Raman ~ 12 v| B I U |.E§ &= $§v|_:. ?|l'ﬂvﬂv!
AR o % e < O - - B A R

[c] ER NN RN TR RN RS AR RN RIS RSt

Pav. 22 Modeliuojamos uZduoties aktyviy zony iliustracija (1)

Siame lange spalvotai pazymétos ,aktyvios* vietos. Tai vietos, kurios yra susietos su
nuorodomis: paspaudus tam tikra ,,aktyvia“ vieta vartotojas bus nukreipiamas i tam tikrus

puslapius. Stai kaip apra§omas $is puslapis:
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Lentelé 10: Scenarijy panaudojimas aktyvaus grafinio turinio kiirime, 2 pavyzdys

Tekstas

PaaiSkinimai

=Raskite kaip atidaryti dokumenta=

Puslapio antrastés suformavimas

Siame paveikslélyje raskite ir paspauskite t vieta,
kuri leis jums atidaryti dokumenta:

(metodinis tekstas)

[[Image:Word open|leftimap=Word open]]

Siuo atveju paveikslélio apra§ymas
papildomas dar viena savybe —
paveikslélio ,,aktyviy* viety zemelapiu
(,,map®). Jis apraSomas atskirai, kur
nurodomos tikslios ,,aktyviy* viety
koordinates.

{MAP=Word open}
{AREA=RECT|10,20,44,41|Word_1:WFileMenu}
{AREA=RECT|32,44,58,69|Word_1:WODocMenu}
{AREA=RECT|42,21,383,44|Word_1:Neteisinga}
{AREA=RECT|9,44,33,122|Word_1:Neteisinga}
{AREA=RECT|32,69,819,122|Word_1:Neteisinga}
{/MAP}

¢

Komanda ,,MAP* pradedamas ,,aktyviy‘
viety Zemélapio apraSymas. Aprasymui
reikalingi tokie duomenys: formos ($iuo
atveju visos formos stac¢iakampés;
,RECT®), tikslios koordinatés bei
nuorodos 1 puslapius.

Siuo atveju paspaudus ant raudonai pazyméty viety vartotojas bus nukreiptas i puslapi, kuriame

bus paraSyta, jog jis neatspéjo kaip galima atidaryti dokumenta Microsoft Word aplinkoje. Zaliai

pazymeéta ,,Open file* ikona iSkart nukreips vartotoja 1 puslapi, kuriame bus pasveikinamas su

sékmingai atlikta uzduotimi. Jei vartotojas irankiy paletéje paspaust ,File“ punkta, jis bus

nukreipiamas i nauja puslapi:

/} English - Microsoft Internet Explorer

Siame paveiksltlyje

‘| Eile i.'E_H\t‘ iew Insert Formet  Tools  Table Window Help

ES

Chri+0

G F

3
2 a
3 & 2

e el el ﬁ

Gk - o - (D 2] 4| Qeeach (afraores Gveds 4| T Sp @ - =] £

Address [ ] hitp: lacaln dexphp?ak: dymas =] @6 ‘L ks
1. Raskite kaip atidaryti dokumenta 2

raskite ir paspauskite ta vieta, kuri leis jums atidaryti dokumenta:

I Document1 rosoft Word 7

Ctrs

i
|0
3

e fis..

W
a

ave as Web Page...

i—
EE L Lo

File Search...

Permission 3
ersions,

‘Web Page Freview

Page Setup...

Prink Preiew

W K

Brint.., ik

Send To »

Froperties

L Dbty Documentstmokslai.. Yeursinis
2.Dit,. AT\ aupus skaidriu spausdinimas

3 Diiity Documentstnokslait destymasiITippt
4., kaip kurti geras prezentacijas

Exit

4

o

] hittpiflocalhostengzfindex. php?akcija=showRestrefid=OpenDocument:

[ [ |8 Localintranet

Pav. 23 Modeliuojamos uzduoties aktyviy zony iliustracija (2)

Siame puslapyje bus jau i$skleistas punkto ,,File* meniu. Puslapyje yra dvi ,,aktyvios® vietos:

,File* punktas, kuri paspaudgs vartotojas uzdarys iSsiskleidusi meniu (nuoroda i pries tai buvusi
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puslapi), bei ,,Open* mygtukas, nukreipiantis vartotoja i puslapi, kuriame jis bus informuojamas
apie teisinga uzduoties atlikima.

Svarbu pastebéti, jog kiekviename puslapyje ,,aktyvios® vietos turi biiti apraSomos atskirai.
Viena vertus, tai gana daug laiko sanaudy reikalaujanti uzduotis, tac¢iau §io proceso metu
imanoma sukurti itin interaktyvia aplinka, modeliuojancia tikra programa.

Sis metodas svarbus tuomet, jei testuojamas ne vartotojo atliktos uZduoties rezultatas, bet
uzduoties atlikimo eiga. Tai suderinus su kitomis scenarijuy teikiamomis galimybémis (pvz.
sekimas kur ir kiek karty vartotojas paspaud¢, norédamas atlikti konkrecia uzduoti), galima

sukurti efektyvius vartotojy steb€jimo bei ju uzduociy atlikimo analizés irankius.

4.4. Scenarijuy panaudojimas virtualiosios realybés taikymuose
Virtualioji realybé e-mokymo aplinkose suprantama kaip mokymosi medziagos bei e-mokymosi
objekty pateikimas interaktyvioje trimatéje erdveje. Virtualioji realybé leidZia ne tik atitriikti nuo
Iprastinio dviejy matavimy vaizdavimo, bet ir inesa naujy edukologiniy ir technologiniy aspektuy,
o tai jgalina:
e Vaizduoti nagrin¢jimus reiSkinius taip, kaip jie atrodyty realybé¢je, tuo igalinant didesnj
suvokima
e Organizuoti artimus realiems laboratorinius darbus neprieinamose arba pavojingose
aplinkose
e Patraukliau pateikti mokymosi medziaga
e Atspindéti tarpasmeninius santykius esancius realiame pasaulyje, kurie iprastinése
mokymosi aplinkose negali biiti stebimi.
Akivaizdu, jog susiejus scenarijy kiirimo kalba su virtualiosios realybés irankiais biity galima
kurti interaktyvias uzduotis, skirtas tiek projektavimo disciplinoms, tiek bendrojo lavinimo

disciplinoms, lavinant trimatés erdvés ir jos objektu suvokima.

4.4.1. Virtualiosios realybés jrankiy integravimas j e-mokymosi sistema

Pladiausiai paplites virtualiosios realybés apragymo formatas yra VRML. Sis standartas nenusako
priemoniy, kuriomis turi biiti vaizduojama Siuo formatu aprasSyta virtualioji realyb¢, todél VRML
formato failus (paprastai turintys iSplétima *.wrl) narSyklés vaizduoja naudodamos treciyju Saliy
programing iranga. Virtualiosios realybés failai i HTML koda yra itraukiami naudojant <object>
ir <embed> zymes. Siy Zymiu pagalba taip pat yra nurodomi ir konkreti programiné jranga
reikalinga vaizdavimui. Eksperimentiniams tyrimams buvo pasirinkta parallelgraphics
kompanijos programiné jranga.

Taigi, norint pajungti scenarijaus resurse aprasyta virtualiosios realybes dalj, reikia:

. Apdoroti visa teksta MediaWiki posistemio pagalba;
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o Apdoroti visa teksta scenarijy posistemio pagalba;

. Isskirti VRML dali ir irasyti i faila;

. Pridéti zymes (object ir embed) 1 formuojama html koda tam, kad biity itraukiamas
i§saugotas failas.

Visa §i procesa vaizduoja zemiau esantis 25 pav.:

*.wrl failas

#VRML V2.0...

Resursas |:|

{VRML} .| MediaWiki Scenarijy

| posistemis | posistemis

{/VRML}
html documentas
<object>
</object>

Pav. 24 VRML fragmento apdorojimas

VRML formato failai dazniausiai yra kuriami panaudojant trimatés erdvés objektus
modeliuojancius jrankius, todél sistemai nebuvo kuriamos zymés palengvinancios VRML objekty
apra§yma. Siuo atveju buvo apsiribota Zymeémis, aprasanéiomis VRML objekto konteinerio
savybes:

. {VRML}...{/VRML} — tarp Siy zymiuy iterpiamas VRML formato kodas;

o {VRML BOX WIDTH=plotis} — §i zym¢é naudojama plociui apibrézti.

o {VRML BOX HEIGHT=aukstis} — §i zyme naudojama auksciui apibrézti.

o {VRML BOX BACKGROUNDCOLOR=spalva} —nurodoma fono spalva.

. {VRML BOX DASHBOARD=true|false} — nurodoma ar rodyti jrankiy juosta;

. {VRML BOX CONTEXTMENU=truelfalse} — nurodoma ar leisti naudoti jrankio

kontekstini meniu;

4.4.2. VRML panaudojimo scenarijy sistemoje pavyzdys

Toliau (26 pav.) pateiktas scenarijaus fragmentas, itraukiantis VRML formato apraSyma,

formuojantj kiigj ir cilindra:
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{VRML BOX_ WIDTH=550}

{VRML BOX HEIGH=350}

{VRML BOX BACKGROUNDCOLOR=#FFFFFF}

{VRML BOX DASHBOARD=FALSE}

fVRML_BOX_CONTEXTMENU=TRUE}

{VRML}

{NO PARSE}

#VRML V2.0 utf8 Sie kintamieji bus pakeisti konkreciomis
reiksmémis, apibréztomis scenarijy kalbos

Nusakomo VRML objekto
konteinerio savybés

Transform { e N

translation {{NO_PARSE}{XC} {YC} {ZC} {NO_PARSE}
children Shape{ appearance Appearance {

material Material { diffuseColor 0.0 1.0 0.0} }
geometry Cone{}

} > Si dalis bus iSsaugota

atskirq failq (kuris bus

itraukiamas html kode)

}

Transform {
translation 1.50 0
children Shape{ appearance Appearance {
material Material { diffuseColor 0.0 0.0 1.0}}
geometry Cylinder{}

)
) J

{/NO PARSE}
{/VRML}

Pav. 25 Scenarijaus fragmentas jtraukiantis VRML formato aprasa

Ivykdzius §i scenarijuy suformuojamas toks vaizdas resurso vaizdavimo srityje:

Pav. 26 Scenarijaus fragmento sudaryto failo vaizdavimas
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4.4.3. Scenarijy kiirimo kalbos Zymiy apibendrinimas
Siame skyriuje nurodomos pagrindinés ir pagalbinés scenarijuy kalbos Zymés bei ju aprasymai.
Visos komandos yra suskirstytos pagal ju naudojimo sritj. Kairéje lentelés puséje yra pateikta

komandy sintaksé, o deSinéje — paaiskinimai bei galimos komandu parametry reikSmés.

Lentelé 11: Scenariju kalbos komandos, susijusios su loginiy uZduoc¢iy bei spec. komandy seky sudarymu

Komanda Komandos paaiSkinimas
{SCENARIIUS}, Nustatytos komandy sekos (scenarijaus) pradzios bei pabaigos
{/SCENARIJUS} Zymeés
{PRIDETI (RESURSAS, Si zymé leidzia papildyti kintamujy aibe.
DUOMENYS)}

{ATIMTI (RESURSAS, Si zymé pasalina kintamajj i§ scenarijaus kintamujy aibés.
DUOMENYS)}
{JEI [iSraiSka][YRA(aibé, | Salygos sakinio Zymé. ISraiSka — gali biiti bet kuri PHP
reiksmé)|[NERA(aibé, procesoriui  suprantama iSraiSka (salygos sakinys yra
reiksmél}, {/JEI} transliuojamas i PHP kalbos iSraiska). Salygos sakiniui
pridétas papildomas funkcionalumas, jgalinantis paprasciau
naudoti aibes.

{SET (KINTAMASIS, Zymé, priskirianti kintamajam reik§me.

REIKSME)}

Lentelé 12: Scenarijy kalbos komandos, susijusios su ,,aktyviy“ viety paveiksléliuose formavimu
Komanda Komandos paaiSkinimas

{MAP=name}, {{MAP} Zymés, pradedandios ir pabaigiandios Zyméti tam tikro
paveikslélio ,,aktyvias* vietas
{AREA=type|c;,csc3...coll | Si Zymé naudojama su prie§ tai buvusigja. Nurodant
ink} paveikslélio ,,aktyvias® vietas nurodomas koordinaciy tipas
(RECT - kvadrato formos, CIRCLE — apskritimo, POLY —
daugiakampio), koordinatés bei nuoroda, kuri veiks paspaudus
ant apraSytos vietos

Lentelé 13: Scenariju kalbos komandos, susijusios su teksto iSvedimu bei matematiniais skai¢iavimais

Komanda Komandos paaiSkinimas

{NOPARSE}, Zymés nurodanéios scenarijy varikliukui perteikti nepakeistus

{/NOPARSE} tekstus (esancius tarp Siy Zymiy).

{INLINE}, {/INLINE} Zymés nurodanéios scenarijaus varikliuko sugeneruota resursa
(paprastai — pratima) pateikti tame paciame tinklalapio lange.

{RODYTI kintamasis}, ISvedamas scenarijaus kintamasis i vaizdavimo langa.

{SHOW kintamasis}

{INPUT kintamasis = | ISvedamas tekstinio ivedimo laukas, kuriame jau biina iraSyta

pradiné reiksmé} pradin¢ reikSmé. Teksto lauko kintamajam suteikiamas Sios
zymés apraSyme nurodytas kintamojo vardas

{POST}...{/POST} Sukuriama hAtml forma vartotojo ivedamiems duomenis
perduoti | scenariju.

{NO CONTENTS} Si zymé nurodo automatiskai nekurti resurso turinio.

{FORMULE Sios zymés pagalba galima skaiGiuoti formules. Skai¢iuojant

formulés_tekstas} formules biitina nurodyti kintamojo varda ir su juo atlickamas
operacijas. Pvz. {FORMULE PLOTAS=ILGIS*PLOTIS}
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{NOPARSE}, Zymés nurodanéios scenarijy varikliukui perteikti nepakeistus
{/NOPARSE} tekstus (esancius tarp Siy Zymiy).

Lentelé 14: Scenarijy kalbos komandos, susijusios su virtualios realybés objekty kiirimu

Komanda Komandos paaiSkinimas
{VRML}, {{VRML} Tarp $iy Zymiy jterpiamas VRML formato kodas
{VRML BOX WIDTH= | Si 2ymé naudojama fono plo¢iui apibrézti

plotis}
{VRML BOX HEIGHT | Si zymé naudojama fono aukséiui apibrézti
=aukstis}

{VRML BOX BACKG | Sia zyme nurodoma fono spalva
ROUNDCOLOR=spalva}
{VRML BOX DASHBO | Sia zyme nurodoma, ar rodyti jrankiy juosta
ARD=truelfalse}
{VRML BOX CONTEX | Sia zyme nurodoma, ar leisti naudoti jrankio kontekstinj meniu
TMENU=truelfalse}

5. EKSPERIMENTAI, ATLIKTI SU SCENARIJU KURIMO KALBA

5.1. Patogumo testavimas
Viena i§ scenarijy kalbos savybiy — santykinai paprastas kalbos panaudojimas. Dauguma
analogisky kalby yra labiau orientuotos ne i vartotoja, o i programuotoja. Tod¢l norint kurti Siek

tiek sudétingesnius uzdavinius reikia praleisti gana daug laiko isisavinant kalba.

Siekiant pademonstruoti scenariju kalbos paprastuma, buvo atliktas patogumo testas. Sio testo
metu buvo sukurtas elementarus pasitikrinimo uzdavinys: vartotojui pateikiama uzdavinio salyga
ir jo papraSoma jvesti atsakyma; jvedus atsakyma sistema sumodeliuoja uzdavini (pati

apskaiciuoja uzdavinio rezultata) ir pasako vartotojui ar Sio atsakymas yra teisingas.

Palyginimui uzdavinys buvo realizuotas trimis kalbomis: scenarijy kiirimo kalba, Sablony kiirimo

kalba ,,Smarty* bei programavimo kalba PHP.

1. Uzdavinys, aprasytas scenarijy kiirimo kalba:

= UZdavinys =

Duoti pradiniai kintamieji: K=10000 Lt, n=1, palGkany norma i=0.05. Raskite
matematini diskonta.

{FORMULE K=10000;}

{FORMULE i=0.05;}

{FORMULE in=i*n;}

{FORMULE MatDiskontas=K/ (1+in);}

{POST}

''""Jusu atsakymas:'''= {INPUT=atsakymas]|O0}
{/POST}

{SCENARIJUS}

{JEI atsakymas=MatDiskontas}
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{RODYTI %d,"Jisu atsakymas teisingas !"}
{/JEI}

{JEI atsakymas!=MatDiskontas}

{RODYTI %d,"Jisu atsakymas neteisingas !"}
{/JET}

{/SCENARIJUS}

Scenarijuy kiirimo kalba savo griezta struktiira yra panasi i paprasta programavimo kalba, taciau
kur kas lengviau skaitoma d¢l lokalizacijos ypatumy (lietuviskos sintaksés). Svarbu pastebéti,

jog programinis tekstas raSomas ,, Wiki* redaktoriuje, kuris teksta iSsaugoja duomeny bazéje.

2. Uzdavinys, aprasytas Sablony kiirimo kalba ,,Smarty*:

Failas uzdavinys.php

<?php
require ('smarty/smarty.class.php');

if (lempty($ POST["atsakymas"]))
Satsakymas = § POST["atsakymas"];

else
Satsakymas = "nera";

$smarty = new Smarty;

Ssmarty->assign( atsakymas’, $Satsakymas) ;

Ssmarty->display("template.tpl");

?>

Failas uzdavinys.tpl

{if Satsakymas eq "nera"}

<hl>UZdavinys</hl>

<p>Duoti pradiniai kintamieji: K=10000 Lt, n=1, palikanu norma i=0.05.
Raskite matematini diskonta.</p>

<form name="uzdavinys" method="POST" action="uzdavinys.php">
Jisuy atsakymas: <input name="atsakymas" type="text" value="0">
<input type="submit" value="Tikrinti">

</form>

{else}

{assign var='K' value='10000"}

{assign var='i' value='0.05"}

{assign var='in' value='S$i*n'}

{assign var='MatDiskontas' value=' ($K/(1+$in)) "}

{if Satsakymas eq S$MatDiskontas}

Jisuy atsakymas teisingas !

{else}

Jusy atsakymas neteisingas !

{/if}

{/if}

Sablony kalba yra priskiriama aukstesniojo lygio programavimo kalboms, tatiau nepaisant to
vartotojai yra priversti naudoti ir PHP programavimo kalba. Todé¢l norint naudotis Smarty, reikia
zinoti ir PHP. Tod¢l paprastam vartotojui tai gali buti gana sudétinga uzduotis, ypac jei
vartotojas néra IT specialistas. Taip pat deréty pastebéti, jog naudojant Sablony kalba
skirtinguose failuose atskirai talpinami programiniai bei dizaino elementai (dél to pavyzdyje yra

parodytas dviejy faily turinys).
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3. UzZzdavinys, apraSytas programavimo kalba PHP:

Failas uzdavinys.php
<?php
if empty($ POST["atsakymas"]) {

echo "<hl>Uzdavinys</hl>";

echo "<p>Duoti pradiniai kintamieji: K=10000 Lt, n=1, palikanuy norma
i=0.05.

Raskite matematini diskonta.</p>";

echo "<form name=\"uzdavinys\" method=\"POST\"

action=\"uzdavinys.php\">";

echo "Jusu atsakymas: ";

echo "<input name=\"atsakymas\"type=\"text\"

value=\"0\">";

echo "<input type=\"submit\" value=\"Tikrinti\"></form>";

}

else {
SK = 10000;
$i = 0.05;
$in = $i*Sn;

SMatDiskontas = SK/ (1+S$in);
Satsakymas = § POST["atsakymas"];
if ($atsakymas == $MatDiskontas)
echo "Jisu atsakymas teisingas !";
else
echo "Jisu atsakymas neteisingas !";

}

2>

PHP programavimo kalba paraSyta uzdavinio realizacija yra taip pat labai sudétinga ir menkai
suprantama ne IT specialistui. Tai santykinai zemo lygmens programavimo kalba, ir nors ji
suteikia daug lankstumo bei galimybiy, ji sukurta orientuojantis ne { vartotojus, o {
programuotojus.

Apibendrinant biity galima teigti, jog scenarijy kiirimo kalba paraSytas programinis tekstas yra
trumpesnis, lengviau jsisavinamas paprastam vartotojui bei nemaziau efektyvus (gebantis

uztikrinti duotosios uzduoties realizavimo galimybg) nei kitos kalbos Siame palyginime.

5.2. Greicio testavimas
Norint patikrinti sukurtosios scenarijy kalbos efektyvuma, reikéjo nustatyti kaip scenarijy kalbos
integravimas | sistema paveikia jprasty puslapiy generavimo laika. Testams pasirinkto

kompiuterio charakteristikos buvo §tai tokios:
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Procesorius: AMD XP Athlon 2500+ (Barton)
Operatyviné atmintis: 1 GB DDR

Kietasis diskas: Samsung 120 GB 7200 rpm
Vaizdo ploksté: Club 3D GeForce 6600GT
Operaciné sistema: Windows 2000

Duomeny bazés PJ: MySQL 4.0.23

Transliatoriaus PJ: PHP 4.3.6

Serverio PI: Apache 2.0.53

Lentelé 15: Testams skirto kompiuterio charakteristikos

Kompiuterio apkrova testy metu buvo iSlaikoma panaSi. Testavimas vyko lokaliai — 1 puslapi
buvo kreipiamasi i§ kompiuterio, kuris ir generavo puslapius. Testy metu buvo atliekamos
identiSkos uzduotys su scenarijy kiirimo kalba bei pagal savybes panasia Sablonuy kalba, dar
vadinama Sablony ,,varikliu“ (template engine), Smarty. Kiekvienas testas buvo sudarytas i§ 50
bandymu.

Detaltis bandymy rezultatai pateikiami priede, o Sioje lentel¢je yra pateikta bandymuy rezultaty
suvesting (vidutiniai bandymuy laikai):

Lentelé 16: Puslapio generavimo bandymu rezultatai

Scenarijais paremtas testas \ Sablonais paremtas testas
Tus¢io puslapio 0.153124 s
generavimas ’
LU AT DRI e TEGE 0.179922 5 0.19798 (0,172846) s
tekstu *
Puslapio generavimas su 0,18497 s 0,198104 (0,15816) s
salygomis *
Puslapio generavimas su
Yimem ol Mol © 0,195614 s 0,229908 (0,167316) s

* skliausteliuose pazymeétas testy rezultatas su jjungtu ,.keSavimu*

Apibendrinant testy rezultatus, pastebéta, jog tiek scenarijais, tiek Sablonais iSvedami duomenys
beveik neturi didesnés jtakos puslapiu generavimo laikui. Galima teigti, jog vartotojas nepajus
Siek tiek létesnio puslapiy generavimo laiko (kur kas didesnis gali biiti narSyklés krovimosi bei
darbo arba nedidelés interneto spartos itakotas 1étumas).

Taip pat svarbu pastebéti, jog naudojant scenarijy kiirimo kalba puslapio generavimas atlickamas
Siek tiek léCiau, nei generavimas naudojant Sablonus su ,keSavimu“. Taip yra dél to, jog
generavimas vyksta viena karta, o véliau atvaizduojama tik sugeneruota puslapio versija. Tuo
atveju, kai duomenys yra statiniai (mazai arba visai nekintantys), tai yra privalumas, taciau jei
modeliuojama sudétinga dinaminé sistema ar atliekami sudétingi skaic¢iavimai, ,.keSavimo*
privalumai iSnyksta, kadangi reikia kaskart pergeneruoti puslapi. Siekiant pademonstruoti
generavimo laiko priklausomybe nuo teksto apimties, buvo atlikti papildomi tyrimai generavimo

metu palaipsniui keiciant teksto apimtj. Kaip ir prie§ tai apraSyty testy metu buvo pastebéta ta
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pati tendencija — kintant teksto dydziui greiCiau veikia Sablonuy kalba su jjungtu ,.kesavimu®.
ISjungus ,keSavima“ iSvedant nedidelius tekstus greiiau veikia scenarijy kalba, iSvedant

didesnius — $ablony kiirimo kalba. Siy testy rezultatai atvaizduoti grafike:

Puslapio generavimo laiko priklausomybé nuo teksto apimties
0,27 ‘
0,253336
0,25 ‘
» 0,234002
E 0,23 02265327 Scenarijy karimo kalba
T |
g 0.21 Ol Sablony kirimo kalba Smarty (su
s 0,204422 kedavimu)
S 0,19798 v, 198623 Sablony karimo kalba (be
£ 0,19 } kesavimo)
o
0,179922
0,172846
017 +——— 3 0,168246 0168614
0,16452
0,15 ‘
1 2 3 4
Teksto apimtis, kartais

Pav. 27 Puslapio generavimo laiko priklausomybé nuo teksto apimties (1)
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6. ISVADOS

1.

Palyginus esamas mokymosi sistemas, iSanalizavus juy privalumus ir trikumus buvo
nustatyta, jog esamos mokymosi sistemos turi iSvystytus komunikacijos ir turinio
valdymo priemones, taciau neturi jrankiy interaktyviems uzdaviniams kurti.
Atsizvelgus 1 tai, kad didel¢ dalis rinkoje esanciu iSvystytu kalby yra siaurai
specializuotos arba sudétingos paprastiems vartotojams, interaktyvumui mokymosi
sistemose padidinti buvo nuspresta kurti nauja scenarijy kiirimo kalba orientuota i e-
mokymosi medziagos pateikima ir interaktyviy pratimy sprendima.

Sukurtas ketvirto sudétingumo lygio (pagal Sablonuy kalby hierarchija) scenariju
kalbos prototipas, kurio pagalba galima apraSyti modeliuojamas situacijas bei
bendrosios paskirties uzdavinius.

Integravus ,,Google Maps*™ paslaugas ir virtualiosios realybés (VRML) objekty
aprasus paaiskéjo, jog sukurta scenarijy kalba nesunku iSplésti atsiradus naujiems
poreikiams.

Tyrimy rezultatai parode, jog scenarijy kiirimo kalba naudojimo atzvilgiu yra patogi
lyginant su panaSiomis kalbomis, o dinaminiy duomeny generavimo ir uzdaviniy
modeliavimo atvejai yra pakankamai greita, kad vartotojas nepajusty puslapio
generavimo sulétéjimo.

Kuriant sistema paaiskéjo, jog pasirinkta architektiira yra pakankama interaktyviy
uzdaviniy apraSymui, taciau tikétina, jog efektyvesniy sprendimy biity galima pasiekti
naudojant AJAX technologija. Tai tolimesniy tyrimy kryptis.

Darbo rezultatai paskelbti:

o 2006-04-28 Tarpuniversitetinéje  doktoranty-magistranty  konferencijoje
,Informacinés Technologijos 2006“ (,,Scenarijy panaudojimas mokymosi
sistemose*)

o 2006-12-15 Tarptautinéje mokslin¢je konferencijoje ,,Apskaitos ir finansy
mokslas ir studijos: problemos ir perspektyvos“ (,,Scenariju panaudojimas
tiksliyju moksly studijose®)

o 2007-01-31 konferencijoje ,,Informacinés Technologijos 2007 (,,Atviry
geografiniy informaciniy sistemy panaudojimas e-mokymosi sistemose®).

Straipsnis pateiktas konferencijos praneSimy medziagos leidiniui.
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USAGE OF SCRIPTS IN E-LEARNING SYSTEMS

Summary

Today popular learning management systems (LMS) lack interactivity. Interactivity is very
important in the learning process, because it‘s a great mean of interest and motivation. The level
of interactivity could be increased by using scripts, but some of the modern scripting languages
are not universal, and the majority are too hard to comprehend for non-IT specialists. That’s why
a brand new scripting language has been created. It can be integrated to an open-source PHP
based LMS and because of it‘s simplicity and usage of native language in syntax is rather easy to
learn for non-IT staff. Experiments showed that it‘s rather convenient, compared to other similar
languages and it’s speed does not slow down the process of webpage generation to an extent a
user would notice. It’s also capable of performing basic mathematical and other scientific task
modeling, making the language sufficient for common use. The script language has some of the
complex template language properties, so it can be also used as a tool of managing content
rendering. Practical integration of the script language with “Google Maps” service and VRML
showed that it can be expanded to the required extent. Further works with this language may

include expansion of syntax and implementation of AJAX technology.
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SANTRUMPU IR TERMINU ZODYNAS

AJAX (Asynchronous JavaScript and XML for web development) - tai neoficialus, bet
placiai paplitgs Javascript RPC (Remote Procedure Calls) technologija atspindintis
pavadinimas;

Apache — labiausiai paplitgs nemokamas HTTP serveris internete.

CSS (Cascading Style Sheets) — HTML elementy stiliy aprasas;

DB (Database) — yra duomeny bazés valdymo sistemos valdomy susijusiy faily rinkinys.
DB gali turéti bet kokius duomeny tipus: teksta, garsa, vaizda, animacija.

HTML (Hypertext Markup Language) — hiperteksto zyméjimo kalba, kuri interneto tinkle
plaCiausiai naudojama apraSant tinklalapius. HTML nusako puslapio komponenty
18déstyma, Srifty stilius, grafinius elementus bei nuorodas i kitus interneto dokumentus.
Javascript — scenarijuy kalba sukurta ,,Netscape” kompanijos. Javascript kodas gali buti
itrauktas { tinklalapio HTML koda (arba prijungiamas atskiru failu). Javascript dazniausiai
naudojamas norint suteikti tinklalapiui daugiau interaktyvumo.

mySQL — nemokama duomeny baziy valdymo sistema.

PHP (Hypertext Preprocessor) — scenarijy kalba skirta interneto tinklalapiy kodo
dinaminiam generavimui.

UML (Unified Modelling Language) — paplitusi modeliavimo kalba, naudojama
objektiskai orientuoty programy architektiirai apraSyti.

phpMyAdmin — paplitusi nemokama duomeny baziy valdymo programiné {ranga

Smarty — paplitusi nemokama Sablony kiirimo bei valdymo kalba
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PRIEDAS 1: TESTAVIMO REZULTATAI

1. Pirmasis testas: tui¢io puslapio generavimas. Sio testo metu buvo atlickamos tik
biutinosios komandos, kuriy pagalba suformuojamas puslapis (buvo kreipiamasi i

duomeny bazg ir negavus rezultaty iSvedamas tuscias puslapis).

Tuscio puslapio generavimas
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Puslapio sugeneravimo numeris

Pav. 28 Tusc¢io puslapio generavimo rezultatai

Pirmojo testo gautyjy rezultaty vidurkis: 0,153124 s. Tai etalonas kitiems bandymames.

2. Antrasis testas: puslapio generavimas su tekstu (naudojantis scenarijais). Sio testo metu
buvo generuojamas puslapis, atvaizduojantis teksta. Teksto dydis — 16 kb (4 A4 lapai

12pt Times New Roman Sriftu Microsoft Word programoje).

Puslapio generavimas su scenarijais (tekstas)
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Puslapio sugeneravimo numeris

Pav. 29 Puslapio generavimo su scenarijais (tekstu) rezultatai
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Antrojo testo gautyjuy rezultaty vidurkis: 0,179922 s. Matyti, jog tekstas Siek tiek sulétino

puslapio generavimo procesa. Svarbu pastebéti, jog sulétéjimas néra didelis — vartotojas

greiciausiai to nepastebety (kur kas labiau biity jau¢iamas interneto narSyklés arba interneto rysio

létumas).

3. Treciasis testas: puslapio generavimas su tekstu (naudojantis Sablonais). Sio testo metu,
kaip ir pra¢jusiame teste, buvo generuojamas puslapis, atvaizduojantis teksta. Teksto
dydis — 16 kb (4 A4 lapai 12pt Times New Roman Sriftu Microsoft Word programoje).
Sis Sablony ,,variklis* naudoja dokumenty tarpini saugojima (dar vadinama ,,keSavimu*),
tod¢l dokumentas i§ naujo negeneruojamas, o tiesiog pateikiama jau sugeneruota
iSsaugota dokumento kopija. Todél buvo padaryti testai tiek su jjungtu, tiek su iSjungtu
,.keSavimu®.

Puslapio generavimas su Sablonais (tekstas)
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Pav. 30 Puslapio generavimo su $ablonais (tekstu) rezultatai (su ,,keSavimu“)
Puslapio generavimas su Sablonais (tekstas)
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Pav. 31 Puslapio generavimo su $ablonais (tekstu) rezultatai (be ,.keSavimo*)
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TreCiojo testo gautyjy rezultaty vidurkis: 0,19798 (0,172846) s . Galima pastebéti, jog
naudojantis Sablonais su jjungtu ,.keSavimu* puslapiy generavimas vyksta Siek tiek greiciau, bet
pokytis labai nedidelis. ISjungus ,,keSavima‘“ scenarijy kiirimo kalba sugeneruoto puslapio laikas

yra trumpesnis.

4. Ketvirtasis testas: puslapiy generavimas su scenarijais (salygos tikrinimo). Sio testo
metu buvo iSvedamas tekstas, naudotas antrame teste. Trys teksto dalys (mazdaug 3/5
teksto) buvo pazymétos salygomis (salyga JEI) ir tikrinamos. Salygos neivykdymo atveju
tekstas nebuvo iSvedamas. Specialiai buvo padaryta taip, kad visos salygos biity

tikrinamos ir nei viena i§ salygu nebiity jvykdyta.

Puslapiy generavimas su scenarijais (salygos tikrinimas)
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Pav. 32 Puslapiy generavimo su scenarijais (salygos tikrinimo) rezultatai

Ketvirtojo testo gautyju rezultaty vidurkis: 0,18497 s. Nepaisant to, jog buvo atvaizduota tik 2/5
teksto (lyginant su iprastu teksto vaizdavimu), puslapio generavimo laikas Siek tiek pailggjo.

Taciau velgi, laiko pokytis néra toks didelis, jog buity akivaizdZziai jau¢iamas.

5. Penktasis testas: puslapiy generavimas su $ablonais (salygos tikrinimo). Sio testo metu
buvo iSvedamas tekstas, naudotas antrame teste. Trys teksto dalys (mazdaug 3/5 teksto)
buvo pazymétos salygomis (salyga JEI) ir tikrinamos. Salygos neivykdymo atveju tekstas
nebuvo iSvedamas. Specialiai buvo padaryta taip, kad visos salygos biity tikrinamos ir nei

viena 18 salygu nebiity jvykdyta.
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Puslapio generavimas su Sablonais (salygos tikrinimas)
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Puslapio sugeneravimo numeris

Pav. 33 Puslapiy generavimo su Sablonais (salygos tikrinimo) rezultatai (su ,,keSavimu*)

Puslapiy generavimas su Sablonais (salygos tikrinimas)
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Pav. 34 Puslapiy generavimo su Sablonais (salygos tikrinimo) rezultatai (be ,,keSavimo*)

Penktojo testo gautyjy rezultaty vidurkis: 0,198104 (0,15816) s. Lyginant su scenariju kalba
paremtu puslapio generavimu, laikas Siek tiek ilgesnis, taciau jjungus ,.keSavima* laikas stipriai

sutrumpéja. Visgi tai biity aktualu tik tuomet, jei duomenys keistysi pakankamai dinamiskai.

6. SeStasis testas: puslapiy generavimas su scenarijais (php kodo jterpimas). Sio testo metu
trijose tekstinio dokumento vietose buvo ijterpiamas ciklas, 1000 karty atliekantis
elementaria kintamojo priskyrimo operacija. Taip pat deréty pastebéti, jog buvo

naudojamas tas pats tekstas, kaip ir praéjusiuose testuose.
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Laikas, s

Puslapio generavimas su scenarijais (php kodo jterpimas)
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Pav. 35 Puslapiy generavimo su scenarijais (php kodo jterpimo) rezultatai

Sestojo testo gautyjy rezultaty vidurkis: 0,195614 s. Tai pastebimas (skaitiniu atzvilgiu) puslapio

generavimo laiko sulétéjimas, taciau vis tiek nepakankamai didelis, jog pastebéty vartotojas.

Esant sudétingesnéms programoms (sudétingesniy sistemy modeliavimo atveju) Sis laikas galéty

1Saugti, taCiau tai turéty atlickami gana sudétingi skaiciavimai, kad puslapio generavimo laikas

virSyty kitus létus procesus (pvz. krovimosi létuma dél nepakankamai gero interneto rySio ar

interneto narSyklés atlieckamy operacijy).

Septintasis testas: puslapiy generavimas su 3ablonais (php kodo jterpimas). Sio testo

metu trijose tekstinio dokumento vietose buvo ijterpiamas ciklas, 1000 karty atliekantis

elementaria kintamojo priskyrimo operacija. Buvo naudojamas tas pats tekstas, kaip ir

pragjusiuose testuose.

Laikas, s

Puslapio generavimas su Sablonais (php kodo jterpimas)
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Pav. 36 Puslapiy generavimo su Sablonais (php kodo iterpimo) rezultatai (be ,, keSavimo*)
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Puslapiy generavimas su Sablonais (php kodo jterpimas)
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Pav. 37 Puslapiy generavimo su Sablonais (php kodo jterpimo) rezultatai (su ,,keSavimu*)

Septintojo testo gautyju rezultaty vidurkis: 0,229908 (0,167316) s. Lyginant su paprastu teksto

uzkrovimo laiku, pastebimas nedidelis sulétéjimas. [jungus ,,keSavima‘ uzkrovimo laikas Zymiai

sutrumpgja, taciau esant dinamiSkai duomeny kaitai ,,keSavimas® prarasty prasmeg, nes reikty

pvz., kaskart sugeneruoti nauja puslapi (pergeneruoti), tod¢l vidutinis generavimo laikas iSaugty.

8. AStuntasis testas: puslapio generavimas su tekstu, lyginant scenarijy kirimo kalba su

Sablony kalba ,,Smarty*. Sio testo metu buvo generuojamas puslapis, atvaizduojantis

antrame teste nurodyta teksta (pradinis teksto dydis — 16 kb). Buvo atlikti keturi testai,

kuriy metu teksto apimtis buvo didinama pagal tiesing priklausomybe (pirmo testo metu

teksto ilgis buvo 16 kb, antro — 32 kb, trecio — 48 kb, ketvirto — 64 kb). Kiekvieno testo

metu su kiekviena kalba buvo atlikta po 50 generavimo bandymuy. Kadangi rezultaty labai

daug, pateikiama apibendrinta rezultaty lentelé:

Lentelé 17: Puslapio generavimo laiko priklausomybé nuo teksto apimties

Teksto apimtis
16 kb 32 kb 48 kb 64 kb
Puslapio generavimo laikas, s | 179957 | 0198628 | 00226532 | 0,253336
(scenarijy kiirimo kalba)
Puslapio generavimo laikas, s 0,19798 0,204422 0,215298 0,234002
(Sablony kalba ,,Smarty“)* (0,179922) | (0,168246) | (0,168614) | (0,16452)

* skliausteliuose pateikiami duomenys su jjungtu ,.keSavimu*

Siems rezultatams iliustruoti pateikiamas grafikas:
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Puslapiy generavimo laiko priklausomybé nuo teksto apimties
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Pav. 38 Puslapio generavimo laiko priklausomybé nuo teksto apimties (2)

Kaip galime pastebéti, generuojant puslapius Sablony kiirimo kalba su jjungtu ,,kesavimu* laikas
yra labai trumpas, todél Sablony kalba biity efektyvesné esant nekintanciam tekstui atvaizduoti.

Taciau i§jungus ,.keSavima™ trumpesnius tekstus grei¢iau atvaizduoja scenarijy kiirimo kalba.
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PRIEDAS 2: MOKYMOSI SISTEMU PALYGINIMASI

Lentelé 18: Mokymosi sistemuy palyginimas pagal pasirinktus kriterijus

Produkto
pavac}111.1.mas / Diskusijy forumai Keitimasis failais UZraSy knyguté
nagrinéjama
savybé
ISsami diskusijy Studentai gali siysti | Studentai gali jrasyti
perzitra, diskusijos padarytus darbus privacius uzrasus
vartotoju naudodami ,,darby apie kursa, jais gali
administravimas, surinkimo* dézutes, | dalintis su déstytoju,
galimybé galimybé perkelti patikrinti ji
kategorizuoti failus | vieSg integruotu klaidu
Angel 6.1 diskusijas pagal kataloga, kiekvienas | taisytoju; taip pat jie
problemines temas, studentas turi privaty | gali pridéti irasa prie
galimybé iSsaugoti kataloga, kurio turini | kiekvieno puslapio,
diskusijas atskirai, gali parodyti kitiems, | atspausdinti savo
integruotas tekstinis | galimybé¢ apsaugoti | kurso medZiaga Siais
redaktorius, faily siuntima rasais
moderavimas antivirusine jranga
ISsami diskusijy Studentai gali siysti | Studentai gali jrasyti
perzitra, diskusijos padarytus darbus privacius uzrasus
vartotoju naudodami ,,darby apie kursa
administravimas, surinkimo‘* déZutes,
moderavimas galimybé perkelti
failus | vieSa
Blackboard 6 kataloga, kiekvienas
studentas turi po
privaty kataloga, 1
kuri gali pasidéti
failus, taip pat i Si
kataloga failus gali
deéti déstytojas
ISsami diskusiju Studentai gali siysti | Studentai gali irasyti
perzitira, diskusijos padarytus darbus privacius uzraSus
vartotojuy naudodami ,,darby apie kursa, jais gali
administravimas, surinkimo* dézutes, | dalintis su déstytoju,
galimybé iSsaugoti galimybé perkelti taip pat jie gali
diskusijas atskirai, failus | viesa atspausdinti savo
diskusijy ,,giju‘ kataloga, kiekvienas | kurso medziaga su
organizavimas studentas turi po norimais uzrasais
eCollege AU+ privaty kataloga, 1
kuri gali pasideéti
failus arba parodyti ji
kitiems, taip pat { Si
kataloga failus gali
deti déstytojas,
galimybé apsaugoti
faily siuntima
antivirusine jranga
ISsami diskusijy Neéra Studentai gali pridéti
ILIAS o . - AR
perzitra, diskusijos irasa prie kiekvieno
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vartotoju
administravimas

puslapio, taip pat jie
gali atspausdinti savo
kurso medziaga Siais
rasais

ISsami diskusiju
perzitra, diskusijos

Studentai gali siysti
padarytus darbus

Néra

vartotojuy naudodami ,,darby
administravimas, surinkimo** dézutes
Moodle 1.5.2 diskusijy ,,giju‘
organizavimas, RSS
tiekimo palaikymas,
integruotas tekstinis
redaktorius
ISsami diskusijy Studentai gali siysti | Studentai gali pridéti
perzitra, diskusijos padarytus darbus irasa prie kiekvieno
vartotoju naudodami ,,darby puslapio, taip pat jie
WebCT Campus | administravimas, surinkimo* dézutes, | gali atspausdinti savo
Edition 4.1 galimybé iSsaugoti galimybé perkelti kurso medZziaga Siais
diskusijas atskirai, failus | vieSg rasais
integruotas tekstinis | kataloga
redaktorius
Produkto
pavadinimas / Realaus laiko . . Praktikavimosi
. .. . .. Elektroninés klasés .
nagrinéjama pokalbiai internete testai
savybé
Automatinis pokalbiy | Skaidriy pristatymuy, Ivairiy rasiy testy
1Ssaugojimas, paveiksléliy, palaikymas, klausimy
vartotojuy ir kanaly balsavimo bei susiejimas
administravimas, moderavimo nuorodomis su
grupiniy diskusijy palaikymas, galimyb¢ | susijusia medziaga,
galimybé, privatis 1Ssaugoti rodoma galimybé kurti
Angel 6.1 . . ) .
pokalbiai sistemos vaizda, klausimy duomeny
didelio vartotoju baze atsitiktiniy
skaiCiaus palaikymas | klausimy
generavimui,
matematiniy simboliy
palaikymas
Privatus pokalbiai, Keliy to paties kurso | [vairiy rasiy testy
pokalbiy kanaly vienu metu vedamy palaikymas,
pritaikymas paskaity palaikymas, | klausimus galima
virtualioms klaséms, | matematiniy perkelti 8
automatinis pokalbiy | simboliy, skaidriy egzistuojanciy testy
Blackboard 6 i§saugojimas pristgtyn?q bei arba kurti n_al}j us su
paveiksléliy klausimy kiirimo
naudojimo galimybe¢, | jrankiu, galimybeé
paskaity jraSymo susieti klausimo
galimybé, didelio atsakyma su
vartotojy skaiciaus iSsamesne medziaga
palaikymas
eCollege AU+ Privatus pokalbiai, Matematiniy Ivairiy rusiy testy
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pokalbiy kanaly
pritaikymas

simboliy, skaidriy
pristatymu bei

palaikymas, klausimy
susiejimas

virtualioms klaséms, paveiksléliy nuorodomis su
automatinis pokalbiu | naudojimo galimybé, | susijusia medziaga,
i§saugojimas, grupiniy | paskaity jraSymo galimybe kurti
diskusijy galimybé galimybé, garsiniy klausimy duomeny
prezentaciju bei bazg atsitiktiniy
balsinio bendravimo | klausimy
galimybé generavimuli,
matematiniy simboliy
palaikymas
Neéra Neéra Déstytojai gali kurti
ILIAS testus, sistema juos
automatiskai jvertina
Paveiksléliy Néra Ivairiy rusiy testy
palaikymas, palaikymas, galimybé
automatinis pokalbiy susieti klausimo
i§saugojimas, atsakyma su
18skirtinis déstytoju iSsamesne medziaga
Moodle 1.5.2 pri¢jimas prie
1Ssaugoty pokalbiy,
galimybé siysti
Zinutes
prisijungusiems
vartotojams
JAVA paremtas Déstytojo valdomuy Ivairiy rasiy testy
irankis, palaikantis prezentacijy palaikymas, klausimy
WebCT Campus pr@vaé%us k'analu's' ir palai‘kyn?a's, susiejimas‘
Edition 4.1 privacias stusuag, pavqlkslellq ' nuo.rhod.omls su
' automatinis pokalbiy | palaikymas, galimyb¢ | susijusia medZziaga,
1Ssaugojimas, grupiniy | iSsaugoti rodoma matematiniy simboliy
diskusijy galimybé sistemos vaizda palaikymas
Produkto
pavadinimas / | MedzZiagos priéjimo Automatizuotas Studenty mokymosi
nagrinéjama administravimas studenty jvertinimas progreso sekimas
savybé
Tiek administratoriai, | Galimybe¢ kurti Déstytojai gali prieiti
tiek déstytojai gali {vairaus tipo testus, prie statistikos,
priskirti vartotojus palaikancius 1Ssamiai parodancios
skirtingoms vartotojuy | ivairialypés terpés studento ar grupés
grupéms (daugiausiai | failus, klausimy ir pri€jimo prie
grupiy, lyginant su testy importavimas i§ | medziagos, diskusijy
kitais apzvelgiamais jau sukurty, apklausy | forumy, uzduociy
Angel 6.1 . . » .
produktais) su palaikymas, apraSymu ir kt.
skirtingomis teis€mis, | automatinio testo daznuma, perzitiréti
galimybé kurti klausimy maiSymo kiek kiekvienas
atskiras vartotojuy palaikymas, galimybé | studentas praleido
grupes su savitomis riboti testy laikyma laiko prie savgs

privilegijomis

IP, slaptazodziais,
datomis ir laiku,

patikrinimo testy; yra
galimybé kurti
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galimybé¢ kurti savo
vertinimo sistema

suasmenintas
statistikos ataskaitas
bei perziiiréti esamu
metu prie sistemos
prisijungusius
vartotojus

Galimyb¢ priskirti
vartotoja 6
nustatytiems tipams:
déstytojas, studentas,
medziagos kiiréjas,
déstytojo asistentas,
kuratorius bei svecias;
kiekvienos grupés

Galimybe¢ kurti
{vairaus tipo testus,
palaikancius
tvairialypés terpés
failus bei matematines
iSraiskas, klausimy ir
testy importavimas 1§
jau sukurty,

Déstytojai gali prieiti
prie statistikos,
1Ssamiai parodancios
studento ar grupés
pri€jimo prie
medziagos ar
diskusijy forumy
daznuma; yra

3G SSORTIE O vartotojui galima automatinio testo galimyb¢é pazyméti ir
sukurti atskiras klausimy maiSymo stebéeti tik nurodyty
privilegijas palaikymas, galimybé | kurso daliy perziiiros
riboti testy laikyma aktyvuma
slaptazodziais,
datomis ir laiku,
galimybeé kurti savo
vertinimo sistema
Galimybé priskirti Galimybe¢ kurti Déstytojai gali prieiti
vartotoja 3 {vairaus tipo prie statistikos,
nustatytiems tipams: testus,palaikancius 1Ssamiai parodancios
déstytojas, déstytojo ivairialypés terpés studento ar grupés
asistentas bei failus bei matematines | pri¢jimo prie
studentas; kiekvienos | iSraiskas, klausimy ir | medziagos daznuma,
grupés vartotojui testy importavimas 1§ | perziureéti kiek
galima sukurti atskiras | jau sukurty, kiekvienas studentas
eCollege AU+ privilegijas automatinio t'esto pralgidg laiko
klausimy maiSymo perzitrinédamas
palaikymas, galimybé | kurso medziaga; yra
riboti testy laikyma galimybé dalintis Sia
IP, slaptazodziais, statistika su studentais
datomis ir laiku, bei sukurti atskira
galimybeé kurti savo ataskaita studentui,
vertinimo sistema; ivertinancia jo
sistema dar palaiko progresa
egzaminy stebéjima
Galimybé¢ priskirti Déstytojai gali kurti Néra
vartotoja 4 tik apklausos tipo
ILIAS nustaty‘Fiems tipams: klausimus
déstytojas, studentas,
medziagos kiiréjas ir
svecias
Galimybé¢ priskirti Galimybe¢ kurti Déstytojai gali prieiti
vartotoja 4 {vairaus tipo testus, prie statistikos,
Moodle 1.5.2 nustatytiems tipams: | palaikancius 1Ssamiai parodancios

déstytojas, studentas,
medziagos kiiréjas ir
svecias; kiekvienos

{vairialypés terpés
failus, klausimy ir
testy importavimas i$

studento ar grupés
pri¢jimo prie
medziagos, diskusiju
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grupés vartotojui
galima sukurti atskiras
privilegijas

jau sukurty, apklausy
palaikymas,
automatinio testo
klausimy maiSymo
palaikymas, galimybé
riboti testy laikyma
IP, slaptazodziais,
datomis ir laiku,
galimybé¢ kurti savo
vertinimo sistema;
sistema taip pat
palaiko specialu
protokola, kurio
pagalba galima
vertinti ir atvaizduoti
klausimus tiek
paciame
kompiuteryje, tiek
iSorinio serverio

forumy, uzduoc¢iy
apraSymuy ir kt.
daznuma; yra
galimybé sukurti
atskirg ataskaita
studentui, jvertinancia
jo progresa; taip pat
yra galimybé
pazyméti ir stebéti tik
nurodyty kurso daliy
perzitros aktyvuma,
bei perziiiréti esamu
metu prie sistemos
prisijungusius
vartotojus

WebCT Campus
Edition 4.1

pagalba
Galimybe¢ priskirti Galimybé¢ kurti Déstytojai gali prieiti
vartotoja 5 [vairaus tipo prie statistikos,
nustatytiems tipams: | testus,palaikancius i§samiai parodancios

déstytojas, studentas,
medziagos kir¢jas,
déstytojo asistentas ir
sistemos
administratorius;
kiekvienos grupés
vartotojui galima
sukurti atskiras
privilegijas

ivairialypés terpés
failus bei matematines
iSraiSkas, klausimy ir
testy importavimas i$
jau sukurty, galimybé
riboti testy laikyma
IP, laiku, galimybé
kurti savo vertinimo
sistema; sistema dar
palaiko egzaminy
steb¢jima

studento ar grupés
pri¢jimo prie
medZziagos ar
diskusijuy forumy
daznuma, perzitiréti
kiek kiekvienas
studentas praleido
laiko perziiirinédamas
kurso medziaga; yra
galimybé dalintis Sia
statistika su studentais

74




Produkto
pavadinimas /

Suderinamumas su

Reikalavimai

e as tarptautiniais . . . Kaina
nagrineéjama c interneto prieigai
. standartais
savybé
Suderinamumas su IE 6.0+ arba Netscape | Kaina priklauso nuo
SCORM 1.2, IMS 7.0+ narsyklé vartotojy skaiciaus; 1
Enterprise 1.1 kaing jeina
Angel 6.1 specifikacija , administratoriy
galimybé pereiti { aptarnavimas
Blackboard bei
WebCT aplinkas
Sistema palaiko Siuos | IE 5.5+ arba Netscape | Konkreciai
standartus: SCORM 4.78+ narSykle neskelbiama, tac¢iau
1.2, IMS Metadata 1.1 svyruoja nuo 5000 $
Blackboard 6 specifikacija, IMS iki 60 000 $
Content Packaging
1.1.2 bei Microsoft
LRN 3.0
IMS Metadata 1.1 IE 5.5+ arba Netscape | Kaina priklauso nuo
eCollege AU+ spec.iﬁkacijos 4.78+ narSyklé Vartotojg s.ka%ié.iaus' bei
palaikymas kursy kiekio; 1 kaing
jeina aptarnavimas
Neéra konkrecios Neéra konkrecios Nemokama
informacijos apie informacijos
ILIAS suderinamuma su
tarptautiniais
standartais
Suderinamumas su Bet kuri narSykle, Nemokama,
SCORM 1.2, palaikanti CSS bei platinama pagal GNU
galimybé eksportuoti | HTML 3 standartus bendraja viesaja
Moodle 1.5.2 testus IMS QTI 2.0 licenzija
formatu, bei galimybé
pereiti | Blackboard
sistema
Sistema palaiko Siuos | IE 5.1+ arba Netscape | Kaina priklauso nuo
standartus: IMS QTI | 6.2.1+ narSykle vartotoju skaiciaus,
1.1, IMS Metadata 1.1 | (iSskyrus IE 5.5 SP1), | licenzija yra
WebCT Campus specifikacija, IMS Java Virtual Machine perioc}iékai .
Edition 4.1 Content Packaging atnaujinama; vienos

1.1.2, IMS Enterprise
1.1 bei Microsoft
LRN 2.0

licenzijos
aptarnavimu gali
naudotis du sistemos
administratoriai
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PRIEDAS 3: MOKSLINES PUBLIKACIJOS

SCENARIJU PANAUDOJIMAS MOKYMOSI SISTEMOSE

Mikas Binkis
KTU, Informacijos sistemy katedra

Siuo metu vis populiaréjantios mokymosi sistemos stokoja interaktyvumo. Ji padidinti galima panaudojant scenarijus (scripts).
Taciau dalis esamy scenarijy kiirimo kalby néra universalios, o be to dauguma jy menkai suprantamos ne IT specialisty. Todél
biitina sukurti tokia scenarijy kiirimo kalba, kuri galéty biiti pritaikyta mokymosi sistemai, taciau suprantama ir nebtitinai IT
srityje dirbantiems déstytojams. Norint sukurti tokia kalba reikia iSanalizuoti esamas mokymosi sistemas, iSrinkti geriausias
kandidates, kurioms gali buti adaptuojama §i kalba, ir nustatyti pagrindinius scenarijy kalbos kiirimo reikalavimus.

1. Jvadas

Pastaruoju metu pradéjo sparciai plisti daug atvirojo kodo ir komerciniy mokymosi sistemy, turinéiy
iSvystytus medziagos pateikimo, testavimo bei mokymosi proceso valdymo jrankius. Jos integruojamos |
egzistuojanéius mokymosi procesus ju efektyvumui padidinti. Pavyzdziui, viena populiariausiy komerciniy sistemy
(,,Blackboard*) naudoja daugiau nei 2200 {staigy visame pasaulyje, kai tuo tarpu nemokama sistema ,,Moodle* yra
pasirinke mazdaug 100 000 vartotoju [1,2].

Sios mokymosi sistemos turi viena trikuma: jos daZniausiai neteikia jrankiy didesnio interaktyvumo
uzdaviniy suktirimui. Tam, kad padidinti interaktyvumo lygi mokymosi sistemose, galima naudoti scenarijus
(scripts), kurie blina integruoti | zaidimus bei sudétingy programy (pvz. grafiniy redaktoriy) mokymosi posistemius.
Siuo metu egzistuoja daug scenarijy kiirimo kalby, pradedant tokiomis, kurios gali bati naudojamos paprasty
veiksmy automatizavimui ir baigiant tokiomis, kurios gali biti traktuojamos kaip labai auksto lygio programavimo
kalbos [3].

Deja daugelis i§vystyty scenarijy kalby téra sudétiné jas naudojanciy produkty dalis, o iSeities kodai daznai
neatskleidziami komerciniais sumetimais. Net jei ir kalba yra grista atviruoju kodu, egzistuojancios nemokamos
scenarijy kirimo kalbos yra santykinai sudétingos ir gana sunkiai jsisavinamos ne IT specialisty. Todél, miisy
manymu, yra biitina kurti specializuota scenariju kalba mokymosi uzdaviniy apraSymui.

Antrame skyriuje bus aptarti scenarijy privalumai ir juy taikymo atvejais, treCiame — iSanalizuotos placiai
pasaulyje naudojamos mokymosi sistemos bei scenarijy integravimo galimybés, ketvirtame — reikalavimai kuriamai
scenarijy kalbai, o penktame — analizés metu padarytos iSvados.

2. Scenarijy taikymo mokymosi procesuose privalumai

Interaktyvumas yra labai svarbus mokymosi procese. Jis ne tik sudomina studenta, bet ir motyvuoja ji
mokytis. Vienas i§ interaktyvumo pavyzdziy — situaciju modeliavimas. Situaciju nagrinéjimu bei sprendimu
paremtas mokymasis laikomas itin efektyviu mokymo metodu, lavinanciu analitines studenty mastymo galimybes.
Tinkamai suderintas su klausinéjimy, paskatinimy ir griztamojo rySio sistema, toks mokymas gali maksimaliai
iSnaudoti mokymosi sistemos privalumus [4][4].

Geriausias praktinis situacijy modeliavimo pavyzdys — mokymasis zaidimu pagalba. Ekspertai teigia, jog
pozityvios emocijos, sukeltos Zaidimy, sumazina stresa, smegenys geriau isisavina informacija [5]. Todé¢l véliau
studentui biina zymiai lengviau prisiminti praeity kursy medziaga. Be to, Siuolaikiné visuomené (o ypac jaunimas)
daznai pakankamai palankiai zifiri { zaidimus, o kartais praleidzia ir begalg laiko tyrinéjant zZaidimy pasaulius. Todél
suderinant tod¢l suderinant mokymosi medziaga su patrauklia (interaktyvia) virtualia aplinka galima pasiekti
zaidimy populiaruma ir mokymosi procesuose [6].

Dauguma siuolaikiniy e-mokymosi sistemy yra daugiau statinés nei dinaminés: mokymosi sistemose sunku
padaryti modeliuojamus uzdavinius. Juos kuriant (pvz. uzduotis — sumodeliuoti laboratorinio darbo uzdavinj)
dazniausiai reikia naudoti tam tikra programavimo kalba, kurti atskiras, daznai su mokymosi sistemos aplinka
nesusijusias programas.

Ivairiy situacijy modeliavimas atskiriant programavima nuo aplinkos §iuo metu yra naudojamas {vairiose
sistemose. Keletas taikymo pavyzdziy:

o Kompiuteriniai Zaidimai. Pavyzdziui, trimatés grafikos zaidimas ,,Unreal” remiasi sudétinga vizualia
scenarijy sistema, kuri jgalina zaidimo kiiréjams arba tobulintojams neprogramuojant sasajos déka
sukurti sudétingus siuzeto vingius bei {vykiy hierarchija [7].

e Programos pagalboje integruotos pamokos. Kai kurie sudétingos programinés jrangos kuiré¢jai kuria
tam tikras scenarijais paremtas pamokas, orientuotas i ju sukurto programinio paketo mokyma. Tiesa
tokios pamokos neturi vieningo ju kiirimo mechanizmo ir dazniausiai kiekviena firma kuria savita
pamoky kiirimo branduolj.

e Grafinio apdorojimo programy veiksmy automatizavimas. Daugelis grafiniy apdorojimo programy
pakety turi integruotas scenariju kirimo jrankius, kurie padeda automatizuoti daznai atlieckamuy
veiksmy sekas.
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Tuo tarpu populiariausiose mokymosi sistemose scenarijai kol kas néra naudojami arba tam néra
galimybiy. Tad tiriamojo darbo tikslas yra sukurti tokia scenariju sistema, kurios pagalba déstytojai galéty kurti
ivairius modeliavimo uzdavinius be jokiu papildomy jrankiu.

3. Esamy mokymosi sistemy analizé

Mokymosi sistemos yra pakankamai skirtingos, todél norint nustatyti kuriai i§ jy galéty biiti kuriama
scenarijy kiirimo kalba, reikia iSanalizuoti esamy sistemy funkcionaluma ir atrinkti labiausiai integravimui tinkanc¢ia
mokymosi sistema. Tik nedaugelis ju pasizymi iSskirtiniu funkcionalumu, dél kurio yra ganétinai populiarios, todél

palyginimui buvo atrinktos tik labiausiai paplitusios mokymosi sistemos ir remiantis [9] atlikta ju analize.

Mokymosi sistemy funkcinei analizei buvo parinkti Sie kriterijai:

e  Praktikavimosi testai — galimybé jvertinti savo Zzinias i§ anksto déstytojo paruostais praktikavimosi

testais

e  Medziagos pri¢jimo administravimas — galimybé sukurti jvairius vartotojy tipus, derinti grupiy ar
individualiy vartotojy pri¢jima prie kurso medziagos

e  Automatizuotas studenty jvertinimas — automatinio vertinimo funkcija, galimybés ja modifikuoti, kurti
ivairiy tipy testus ir jais testuoti studentus

e  Studenty mokymosi progreso sekimas — galimybé perzitiréti studento mokymosi tempa, prieigos prie
duomeny daznuma, testy rezultatus

e Reikalavimai internetinei prieigai — sistemos reiklumas kompiuterio internetinei programinei jrangai

e Kaina — vienas i$ svarbiausiy mokymosi sistemos rodikliy

Produkto
pavadinimas / Medziagos priéjimo Automatizuotas Studenty mokymosi
nagrinéjama administravimas studenty jvertinimas progreso sekimas
savybé
Tiek administratoriai, tick | Galimybé kurti {vairaus | Déstytojai gali prieiti
déstytojai gali priskirti tipo testus, palaikancius | prie statistikos, iSsamiai
vartotojus skirtingoms ivairialypés terpés failus, | parodancios studento ar
vartotoju grupéms klausimy ir testu grupés priéjimo prie
(daugiausiai grupiuy, importavimas i§ jau medziagos, diskusiju
lyginant su kitais sukurty, apklausy forumuy, uzduodiy
apzvelgiamais produktais) | palaikymas, automatinio | aprasymu ir kt.
su skirtingomis teisémis, testo klausimy maiSymo | daznuma, perzitreti
Angel 6.1 galimybé kurti atskiras palaikymas, galimybé kiek kiekvienas
vartotojy grupes su riboti testy laikyma IP, studentas praleido laiko
savitomis privilegijomis slaptazodziais, datomis prie savgs patikrinimo
ir laiku, galimybé kurti testy; yra galimybé kurti
savo vertinimo sistema personalizuotas
statistikos ataskaitas bei
perzitréti esamu metu
prie sistemos
prisijungusius vartotojus
Galimybeé priskirti Galimybe kurti jvairaus | Déstytojai gali prieiti
vartotoja 6 nustatytiems tipo testus, palaikancius | prie statistikos, iSsamiai
tipams: déstytojas, ivairialypés terpés failus | parodancios studento ar
studentas, medziagos bei matematines grupés priéjimo prie
kiiréjas, déstytojo iSraiskas, klausimy ir medziagos ar diskusiju
asistentas, kuratorius bei testy importavimas i$ jau | forumuy daznuma; yra
Blackboard 6 svecias; kiekvienos grupés | sukurty, automatinio galimybé pazyméti ir
vartotojui galima sukurti testo klausimy maiSymo | stebéti tik nurodyty
atskiras privilegijas palaikymas, galimybé kurso daliy perzitiros
riboti testy laikyma aktyvuma
slaptazodziais, datomis
ir laiku, galimybé kurti
savo vertinimo sistema
Galimybeé priskirti Galimybe kurti jvairaus | Déstytojai gali prieiti
vartotoja 3 nustatytiems tipo testus,palaikanc¢ius prie statistikos, iSsamiai
eCollege AU+ tipams: déstytojas, ivairialypés terpés failus | parodancios studento ar
déstytojo asistentas bei bei matematines grupés priéjimo prie
studentas; kiekvienos iSraiskas, klausimy ir medziagos daznuma,
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grupés vartotojui galima testy importavimas i$ jau | perzitréti kiek
sukurti atskiras sukurty, automatinio kiekvienas studentas
privilegijas testo klausimy maiSymo | praleido laiko
palaikymas, galimybé perzitrinédamas kurso
riboti testy laikyma IP, medziaga; yra galimybé
slaptazodziais, datomis dalintis Sia statistika su
ir laiku, galimybé kurti studentais bei sukurti
savo vertinimo sistema; atskirg ataskaitg
sistema dar palaiko studentui, jvertinancia
egzaminy stebéjima jo progresa
Galimybeé priskirti Déstytojai gali kurti tik
vartotoja 4 nustatytiems apklausos tipo klausimus
ILIAS tipams: déstytojas, Neéra
studentas, medziagos
kiiréjas ir svecias
Galimybé priskirti Galimybé kurti jvairaus | Déstytojai gali prieiti
vartotoja 4 nustatytiems tipo testus, palaikancius | prie statistikos, iSsamiai
tipams: déstytojas, ivairialypés terpés failus, | parodancios studento ar
studentas, medziagos klausimy ir testu grupés priéjimo prie
kiiréjas ir svecias; importavimas i§ jau medziagos, diskusiju
kiekvienos grupés sukurty, apklausy forumy, uzduo¢iy
vartotojui galima sukurti palaikymas, automatinio | apraSymy ir kt.
atskiras privilegijas testo klausimy maiSymo | daznuma; yra galimybeé
palaikymas, galimybé sukurti atskira ataskaita
Moodle 1.5.2 riboti Eesn}' lgikqu IP, §mdentui, iver?inan(:iaL
slaptazodziais, datomis jo progresa; taip pat yra
ir laiku, galimybé kurti galimybé pazyméti ir
savo vertinimo sistema; stebéti tik nurodyty
sistema taip pat palaiko kurso daliy perzitiros
specialy protokola, kurio | aktyvuma, bei perzitréti
pagalba galima vertinti ir | esamu metu prie
atvaizduoti klausimus sistemos prisijungusius
tiek paciame vartotojus
kompiuteryje, tiek
iSorinio serverio pagalba
Galimybeé priskirti Galimybe kurti jvairaus | Déstytojai gali prieiti
vartotoja 5 nustatytiems tipo testus,palaikanc¢ius prie statistikos, iSsamiai
tipams: déstytojas, ivairialypés terpés failus | parodancios studento ar
studentas, medziagos bei matematines grupés priéjimo prie
kiiréjas, déstytojo iSraiskas, klausimy ir medziagos ar diskusiju
TTEET Crmge asistgqtas ir s?stemos testy importgvimgs 1§ j au forlip}q.d.aipuma‘,
Edition 4.1 aciimu?lstratorlus; sukurtq', galimybé rlbotl p§r211}ret1 kiek
kiekvienos grupés testy laikyma IP, laiku, | kiekvienas studentas
vartotojui galima sukurti galimybé kurti savo praleido laiko
atskiras privilegijas vertinimo sistema; perzitrinédamas kurso
sistema dar palaiko medziaga; yra galimybé
egzaminy stebéjima dalintis Sia statistika su
studentais

Lentelé Nr.1 Mokymosi sistemy palyginimas (1 dalis)

Produkto
pava(!u!l.mas / Praktikavimosi testai . Relkflla.wm‘a L Kaina
nagrinejama internetinei prieigai
savybé
Ivairiy rusiy testy IE 6.0+ arba Netscape Kaina priklauso nuo
palaikymas, klausimy | 7.0+ narSyklé vartotojy skaiciaus; {
susiejimas nuorodomis kaing jeina
Angel 6.1 su susijusia medziaga, administratoriy

galimybé kurti aptarnavimas
klausimy duomeny
baze atsitiktiniy
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klausimy generavimui,
matematiniy simboliy
palaikymas
Ivairiy rusiy testy IE 5.5+ arba Netscape Konkreciai neskelbiama,
palaikymas, klausimus | 4.78+ narSyklé taciau svyruoja nuo 5000
galima perkelti i§ $ iki 60 000 $
egzistuojanciy testy
ik bl 6 arba kurti naujus su
klausimy kiirimo
irankiu, galimybeé
susieti klausimo
atsakyma su iSsamesne
medziaga
Ivairiy rasiy testy IE 5.5+ arba Netscape Kaina priklauso nuo
palaikymas, klausimy | 4.78+ narSykle vartotoju skaiciaus bei
susiejimas nuorodomis kursy kiekio; i kaing
su susijusia medziaga, jeina aptarnavimas
eCollege AU+ galimybé kurti
klausimy duomeny
bazg atsitiktiniy
klausimy generavimui,
matematiniy simboliy
palaikymas
Déstytojai gali kurti Néra konkrecios
ILTAS testus, sistema juos informacijos Nemokama
automatiskai jvertina
Ivairiy rasiy testy Bet kuri nar§yklé, Nemokama, platinama
palaikymas, galimybé | palaikanti CSS bei pagal GNU bendraja
Moodle 1.5.2 susieti klausimo HTML 3 standartus vie$aja licenzija
atsakyma su iSsamesne
medZiaga
Ivairiy rusiy testy IE 5.1+ arba Netscape Kaina priklauso nuo
palaikymas, klausimuy | 6.2.1+ narSyklé (iSskyrus | vartotoju skaiCiaus,
SELCT S susiej i.r'nas. nuorovd.omis IE 5.5. SP1), Java Virtual licenz.i.j ayra pgriodi§kai
Edition 4.1 su susijusia mgdmaga, Machine atnaujinama; vienos
' matematiniy simboliy licenzijos aptarnavimu
palaikymas gali naudotis du sistemos
administratoriai

Lentelé Nr.2 Mokymosi sistemy palyginimas (2 dalis)

Apibendrinant pateikta mokymosi sistemy apzvalga, galima teigti, jog kiekviena mokymosi sistema turi
tiek bendry visoms sistemoms, tiek ir keleta savity bruozy, kuriy objektyviai neimanoma jvertinti, todél ir negalima
konkrediai i$skirti vienos sistemos-lyderés. Nors funkcionalumu issiskiria Angel 6.1, populiarumu ja lenkia Moodle,
WebCT bei Blackboard. Tai parodo, jog istaigos renkasi ne daugiausiai savybiy turinéias sistemas, bet tas, kurias
galima efektyviausiai pritaikyti jstaigy viduje.

Taip pat svarbu pastebéti, jog kuriama scenarijy kalba lengviausia integruoti ne i rinkos lyderiy mokamas
sistemas, o i atvirojo kodo principu sukurtas nemokamas sistemas (Moodle, ILIAS). Pastarosios sistemos pasiZymi
ne tik kodo prieinamumu ir jo iSpleCiamumu, bet ir iSsamia dokumentacija [8].

4. Scenarijy kalbos kiirimas
Tiriamojo darbo tikslas yra sukurti ir iStirti efektyvuma tokios kalbos, kuri pasizyméty tokiomis savybémis:
e  Panaudojamumas — galimybé pritaikyti ir integruoti sukurta kalba | esamas mokymosi sistemas

e  Pakankamumas — uztikrinimas, jog naudojantis sistema bus galima jvykdyti tam tikrus (bent jau
kertinius) modeliavimo uzdavinius

e Lankstumas — galimybé pritaikyti konkretaus vartotojo poreikiams ir specifiniams uzdaviniams
vykdyti
Svarbu pastebéti, jog realizacijos ar testavimo fazéje pasikeitus arba atsiradus naujiems reikalavimams
kuriamos kalbos savybiy sarasas gali kisti, taciau Sios trys savybés bus laikomos pagrindinémis visose projekto
kiirimo stadijose.

5. ISvados
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Vienas i$ buidy padidinti interaktyvuma mokymosi sistemose — tai panaudoti scenarijus uzduociy (situaciju)
modeliavimui. Taciau kol kas mokymosi sistemose scenarijai néra placiai taikomi. Tam, kad biity galima realiai
vertinti ju efektyvuma mokymosi procesuose, reikia sukurti tokia scenarijy kiirimo kalba, kuria déstytojas galéty
lengvai kurti interaktyvias mokymosi uzduotis. Todél buvo iSanalizuotos pagrindinés mokymosi sistemos idant
nustatyti kurioms sistemoms biity galima pritaikyti biisima scenarijy kiirimo kalba.

Sekantis Sio tyrimo darbas bus sukurti scenarijy kiirimo kalba bei adaptuoti ja i vieno modulio naudojama
mokymosi sistema, kuria naudodamiesi déstytojai galés pritaikyti scenarijus interaktyvios medziagos kiirime. Sio
etapo metu bus analizuojamas scenarijuy kiirimo kalbos efektyvumas. Svarbiausi efektyvumo rodikliai bus kiirimo
metu nustatyti kokybés parametrai: panaudojamumas, pakankamumas, lankstumas ir apsauga.
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http://www.ux.his.no/nik2004/artikler/Djupdal.pdf

Unreal Engine 3 Overview [zifiréta 2005-11-10]. Prieiga per interneta:

http://www.unrealtechnology.com/html/technology/ue30.shtml

Barry McMullin, Morag Munro. Moodle at DCU [zitaréta 2006-01-25]. Prieiga per interneta:
http://odtl.dcu.ie/wp/2004/0dtl-2004-01.html

Course management Systems [zifiréta 2006-01-25]. Prieiga per interneta:

http://www.edutools.info/item_list.jsp?pj=8

USAGE OF SCRIPTS IN LEARNING SYSTEMS

Today popular learning management systems (LMS) lack interactivity. The level of interactivity could be increased by using
scripts, but some of the modern scripting languages are not universal, and the majority are too hard to comprehend for non-IT
specialists. That’s why it is necessary to create a scripting language that could be integrated in a LMS and would be easy to learn

for non-IT staff. To create such a language, we must analyze current systems in order to choose the best candidates for the

integration of the language, and also identify the main requirements for this scripting language.
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SCENARIJU PANAUDOJIMAS TIKSLIUJU IR SOCIALINIU MOKSLU
STUDIJOSE

Mikas Binkis

KTU Informacijos sistemy katedra

Dr. Tomas Blazauskas
KTU Programinés jrangos katedra

Didéjant interneto skvarbai mokymosi aplinkoje, vis daugiau mokymosi istaigy émé naudoti mokymosi sistemas. Tac¢iau mokymosi
sistemos neturi reikiamy jrankiy, skirty sudétingesniy, interaktyviy uzduo€iy kiirimui. Sitilomas scenarijy kiirimo kalbos prototipas, kuris jgalina
pedagogus nesunkiai kurti interaktyvia mokymosi medziaga. Siai kalbai iliustruoti apraséme pagrindines scenarijy kiirimo kalbos savybes ir
pavyzdinj eksperimentini uzdavinij, realizuota Sia kalba. Prasminiai Zodziai: mokymosi sistemos, e-mokymasis, scenarijai, interaktyvumas.

Ivadas

Didé¢jant interneto skvarbai mokymo aplinkoje, pastaraisiais metais émé plisti nauji mokymo procesu
valdymo {rankiai — mokymosi sistemos. Tai tam tikra programiné iranga, kuri yra sukurta palengvinti pedagogams
tvarkyti {vairius su studijomis susijusius aspektus (Virtual Learning Environment, 2000).

Modernios mokymosi sistemos leidzia paCiam besimokanciajam kontroliuoti savo mokymosi procesa, nes
besimokantysis gali pasirinkti savo mokymosi laika, vieta ir tempa (Rutkauskiené D., 2006). Tai pasiekiama
panaudojant tokias sudétines dalis kaip savikontrolés testai, diskusiju forumai, jvairios praktinés pamokélés,
studenty rezultaty analizés jrankiai.

Kita vertus, mokymosi sistemos dazniausiai neteikia irankiy didesnio interaktyvumo uzdaviniy suktirimui. Kitaip
tariant, jose apsiribojama tik elementariais studenty testavimo jrankiais, kuriy galimybés yra gana ribotos. Natiiralu,
jog niekuomet neegzistuos tokia virtuali aplinka, kuri apimty visas specifines sritis ir turéty savyje visas e.
mokymosi priemones, o intuityvis, paprasto naudojimo jrankiai, siilomi mokymosi medziagos kiiréjams, niekuomet
nesuteiks galimybés jgyvendinti sudétingesnius sumanymus (Blazauskas T., 2004).

Norint padidinti interaktyvumo lygi mokymosi sistemose, galima naudoti scenarijus (scripts), kurie biina sudétiné
zaidimy bei sudétingy programy (pvz. grafiniy redaktoriy) mokymosi posistemiy dalis. Deja egzistuojancios
nemokamos scenarijy kiirimo kalbos yra santykinai sudétingos ir gana sunkiai jsisavinamos ne IT specialisty (Binkis
M. 2005).

Tad yra sitilomas scenarijy kiirimo kalbos prototipa, kuri galima integruoti { PHP programavimo kalba gristy
mokymosi sistemy aplinka. Sio straipsnio tikslas — empiriskai jvertinti galimybg i mokymosi sistemas integruoti
situacijy modeliavimo uzdavinius medziagos pateikimui ir savgs testavimui (praktikavimusi). Taip pat keliami tokie
uzdaviniai — apraSyti sukurtaji kalbos prototipa, ivertinti prototipo panaudojimo galimybes bei parodyti, jog
imanoma aprasyti tam tikrus uzdavinius

Tiriamojo darbo metu panaudota tyrimo metodika — pagrindimas praktine realizacija.

Antrame skyriuje apzvelgiamos uzdaviniy pateikimo priemonés, treCiame skyriuje — apraSytas sitilomas scenarijy
kurimo kalbos prototipas, ketvirtame — eksperimentinio uzdavinio realizacija ir penktame — iSvados bei tolimesnés
tyrimy kryptys.

UZdaviniy pateikimo priemoniy analizé

Mokymosi sistemose esanciy medZziagos ir testavimo uzdaviniy pateikimo priemones galima suskirstyti | tokias
grupes:

1. Pirmosios grupés priemonés. Tai paprasciausios priemonés, kuriy pagalba kiiréjai uzduoties atsakymams

priskiria i§ anksto apskai¢iuotas reikSmes. Jie dazniausiai biina integruoti { mokymosi sistema.
Jei yra uzduotis rasti atsakyma pagal tam tikra formulg, sistema tik imituoja skaiciavima (formulé btina tik
paveikslélis, o atsakymas — i§ anksto numatytas). Todél uzduoties rengime jvedus neteisinga atsakyma, sistema
testuoty klaidingai. Tokio tipo priemones galima kurti daugelyje esamy mokymosi sistemy aplinkose, pvz. gan
paplitusia Lietuvoje mokymosi aplinka WebCT.

2. Antrosios grupés priemonés. Tai priemonés, kurie imituoja modeliavimo uzdavinius, taiau i§ tiesy pacio

uzdavinio nesprendzia. Sio tipo priemonés pasizymi didesniu interaktyvumu nei pirmos grupés priemonés,
taciau dazniausiai jos yra ribotos — ypac ten, kur gali egzistuoti daugybé sprendimo varianty.
Vienas i§ jrankiy $io tipo priemonéms kurti — programa TestTool. Naudojantis Sia programa galima kurti vieno
ar keliy atsakymu pasirinkimo klausimus, o taip pat grafinius klausimus, kuriuose gali biiti laisvai jraSomas arba
pasirenkamas atsakymas, bei manipuliuojama grafiniais komponentais, kurie leidzia jgyvendinti algoritmy
modeliavimo galimybes ir algoritmizavimo Ziniy vertinima (Baniulis K., 2004).
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Nors $is jrankis gali biiti panaudotas Siek tiek universalesnioms priemonéms kurti (lyginant su pirmojo lygio
priemonémis), taciau yra atskirtas nuo mokymosi sistemos.

3. Tretios grupés priemonés. Tai priemonés, kurios leidzia realiai modeliuoti uzduotinio sprendima. Sios
sistemos pacios skai¢iuoja tarpinius ir galutinius uzdavinio sprendimo rezultatus, adekvaciai reaguoja i
vartotojo veiksmus. Siy jrankiy grupei priskiriamos ir taip vadinamos virtualios realybés mokymosi sistemos,
kur studentai mokosi dirbti trimatéje aplinkoje. Kita vertus, tokios sistemos dazniausiai yra kuriamos atskirai
nuo mokymosi sistemos ir néra jos dalis, todél uzdavinio sprendimo aplinkai sukurti yra samdomi specialistai.

Akivaizdu, jog labiausiai pageidaujamos yra kokybiskos treCios grupés priemonés, nes jos leidzia imituoti situacijas,
iSkylancias realiame gyvenime, ir jgalina studentus eksperimentuoti neteikiant brangiy priemoniy (pvz. nekuriant
eksperimentiniy laboratorijy).

Tiriamojo darbo tikslas — parodyti, jog mokymosi sistemose galima realizuoti galimybg teikti modeliuojamus
uzdavinius (ka teikia treciosios grupés priemonés) bei istirti jy panaudojimo galimybes.

Scenarijy kiirimo kalbos prototipas

Kurdami $ia scenarijy kiirimo kalba vadovavomeés S§iais kriterijais:

e  Panaudojamumas — galimybé pritaikyti ir integruoti sukurta kalba { esamas mokymosi sistemas. Siuo
metu scenarijy kiirimo kalba galima integruoti | visas mokymosi sistemas, sukurtas PHP
programavimo kalbos pagrindu.

e  Pakankamumas — uZztikrinimas, jog naudojantis sistema bus galima jvykdyti tam tikrus (bent jau
kertinius) modeliavimo uZzdavinius. Prototipingje sistemos versijoje yra pagrindiniy internetinio
puslapio elementy palaikymas (formy elementy naudojimas, formatavimo galimybés, navigacijos
irankiai), galimybé atlikti skaic¢iavimus formuliy pagalba, elementariy grafiky braizymas.

e Lankstumas — galimybé pritaikyti konkretaus vartotojo poreikiams ir specifiniams uzdaviniams
vykdyti. Siame prototipe yra galimybé scenarijus modifikuoti savo reikméms naudojantis PHP
programavimo kalba.

e  Pasickiamumas — galimybé naudotis kalba nepriklausomai nuo sistemos. Siuo metu scenarijy kiirimo
kalba yra integruota i mokymosi sistema, kuria galima pasiekti naudojantis bet kuria interneto
narSykle.

Mokymosi medziagai ir uzduotims su scenarijais kurti pasitelktas MediaWiki sistema. Tai gana paplitusi sistema,
organizacijy viduje naudojama kaip vidiniy informaciniy iStekliy valdymo sprendimas ir turinio valdymo sistema
(MediaWiki, 2006). Svarbu paminéti viena opia problema: déstytojai, sukiir¢ medziaga vienu jrankiu neturi
galimybés tiesiogiai publikuoti jos { kitus, o sukurtos mokymosi medziagos néra galimybeés lanksciai pritaikyti
skirtingoms virtualioms mokymosi aplinkoms (Kubilitinas R., 2005). MediaWiki pasirinkta batent dél to, kad ja
sukurta mokymosi medziaga gana nesunku perkelti { kitas mokymosi aplinkas, o be to iSmokti ja naudotis yra
pakankamai nesunku (tai aktualu pedagogams, kuriantiems mokymosi medziaga).

Scenarijy kiirimas vyksta aprasant norimas veiksmy sekas tam tikromis zymémis (ketvirtame skyriuje bus pateikti
zymiy pavyzdziai). Kol kas naudojamas zymiy Zodynas néra didelis, taCiau ju pakanka atlikti dazniausiai
naudojamus veiksmus. Svarbu paminéti, jog Zymiy zodynas yra tiek angly, tiek lietuviy kalbomis, t.y. Zymés bus
suprastos korektiskai, nepaisant naudojamos kalbos.

{SCENARIJUS}
Internetinio {JEI
puslapio dizainas ViskasGerai=true} ...
{/JEI}
{KODAS}
clrscr;
$a=$b+1;
Mokymosi medZiaga
\ 4 {/KODAS}
I8spreskite tokig uzduoti:
{SCENARLJUS} — >
{JEI ViskasGerai=true} ... {/JEI} MediaWiki Scenarijy kiirimo
{KODAS} R variklis Kalbos variklis
clrscr; L
Sa=$b+1; <
{/KODAS} Atsakymas | A
uzduoti:
{/SCENARIJUS} X=15 {KODAS}
Atsakymas @il
Dékojame, kad sprendziate misy teisingas Sa=$b+1;
uzduotis.
h 4 {/KODAS}
Internetinis puslapis
Jusy atsakymas:
X=15 PHP kalbos
Uzdavinj i§sprendéte teisingai ! variklis

1 pav. Internetiniy puslapiy formavimas integravus scenarijy kiirimo kalbq
Fig. 1 Forming of internet pages with integrated script language
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Siuo atveju internetiniy puslapiy formavimas vyksta taip: i§ duomeny bazés gaunama ankséiau suformuota metoding
medziaga, kuri yra analizuojama MediaWiki analizatoriaus ir siun¢iama apdoroti { scenariju kirimo kalbos
apdorojimo dali. Si taip pat i§analizuoja pateikta medziaga bei siuncia ja i Zemesni programavimo kalbos lygi, kur
medziaga apdorojama jau PHP kalbos variklio. Rezultatas perduodamas scenarijy apdorojimo varikliui ir grizta {
MediaWiki analizatoriy. Suformuotam medziagos HTML kodui pritaikomas dizainas ir galutinis puslapis iSvedamas
i narSyklés langa.

Eksperimentinio uZdavinio realizacija

Norint pademonstruoti scenarijy kiirimo kalbos galimybes, buvo sukurtas pavyzdinis eksperimentinis uzdavinys
(uzduoties salyga ir teoriné medziaga i§ (Girdzijauskas S., 2005) saltinio). Formuléms atvaizduoti buvo naudojamas
integruotas MediaWiki formuliy raSymo analizatorius. UzraSius formules tam tikra (tiesa gan nesunkiai
perprantama) sintakse, Sis irankis gali atvaizduoti net ir labai sudétingas iSraiSkas. Pvz. matematinio diskonto
formulei apraSyti buvo panaudota tokia sintaksé: <math> K 0 = \frac{1}{1+in}\cdot K </math>.

Toliau bus pavaizduota kaip uzduotis praktiskai atrodo interneto narSykléje. Visas turinys ir jo struktira (taip pat ir
nuorodos) sukurtas naudojantis tik MediaWiki.

calhost /pavyzdys.php - Microsoft Internet Explorer e |E| ﬁl

JEi\e Edit Wiew Faworkes Tools Help
. QB 4 @R g

Back Farward Stop  Refresh  Home Favatites  History Mail PYint. EdiE
| adress [ httpifiocahostjpavyadys php =] | unks »

Matematinis diskontavimas edit] 2l

Matematinio diskonto formule yra: Ky =

1
1+41in

Uzduotis: 2007 m. birZelio 15 d. PasiraSoma sutartis, kad skolininkas 2007 m. lapkricio 12
d. Sumokes 16 003 59 Lt. Kreditas i$duotas esant 8% metiniy tiksliyjy (365/365) pallkany
normai. Koks pradings skolos dydis ?

Sprendimas: Nuo birfelio 15 d. iki lapkri€io 12 d. yra tiksliai 150 dieny. Remdamiesi
matematinio diskonto farmule gauname:

. 16009,59
Ky = 140,080 15500( Lt)

365 o

Prading debitoriaus skola (gauta sumna) yra 15 000 Lt.

Dabar galite pasipraktikuoti, igspresdami analogigks uZduot] patys. Morédarni tai padaryti,
spauskite cia =l
@ | e 4
2 pav. Teoriné medziaga ir uzduoties pavyzdys

Fig. 2 Theory and practical example

Sis internetinis puslapis pasiekiamas per pries tai parodyto puslapio nuoroda. Jame galima pasipraktikuoti atlickant
uzduotj. Ivedus atsakyma ir paspaudus mygtuka, sistema iSveda ar atsakymas yra teisingas, ar ne.

calhost /pavyzdys2.php - Microsoft Internet Explorer B (=] 3]
J File Edit Miew Favortes Tools Help ﬁ
e T RS L |
Back Forward Stop  Refresh  Home | Faworites  History Hail Prinlt Edlt
JAgdrass I@j http:fflocalhostfpavyzadys2.php j H Links **
Matematinis diskontavimas [edit] =
I$spreskite tokig uZzduotj: 2007 m. sausio 15 d. Pasiragoma sutartis, kad skolininkas
2007 m. lapkrigio 12 d. Sumokés 12 344 07 Lt Kreditas iSduotas esant 6% metiniy
tiksliyjy (365/365) paldkany normai. Koks pradings skolos dydis ?
Jiisy atsakymas= |0 Friskiri
El
@ R .

3 pav. Savarankiska uZduotis
Fig. 3 Individual task
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Visiems skaiciavimams aprasyti ir grafiniams elementams i$vesti (mygtukams, jvedimo laukeliui) buvo panaudota
scenarijy kiirimo kalba. Pirmoje lenteléje parodytas visas uzdavinio programinis kodas su detaliais paaiSkinimais.

Scenarijy kalba aprasytas pavyzdys Komentarai

{FORMULE K=12344.07;} I§ pradziy apraSomi formulés kintamieji
{FORMULE i=0.06;} (nurodomos ju reikSmés)

{FORMULE in=i*n;} SuskaiCiuojamas tarpinis variantas

{FORMULE MatDiskontas=K/(1+in);} Randamas galutinis uzdavinio atsakymas
{POST} Trys apostrofai reiskia teksto pastorinima, o
"Jusu atsakymas:"'= {INPUT=atsakymas|0} zymé INPUT iSveda i ckrana teksto ivedimo
{/POST} lauka bei priskiria jam prading reik§mg ,,0%
{SCENARIJUS} Si zyme indikuoja, jog bus vykdomas scenarijus
{JEI atsakymas=MatDiskontas} Zymé JEI atlieka kintamojo tikrinimo veiksma
{RODYTTI %d,"Jiisy atsakymas teisingas !"} Atsakymo  teisingumo  atveju  i§vedamas
{/JET} atitinkamas tekstas

{JEI atsakymas!=MatDiskontas} Tikrinamas kitas atvejis

{RODYTI %d,"Jusy atsakymas neteisingas "} | Sjuo atveju irgi iSvedamas tekstas, nurodantis
{/JEL} atsakymo klaidinguma

{/SCENARIJUS} Si zymé indikuoja, scenarijaus pabaiga

Lentelé 1 Scenarijy kalba aprasytas pavyzdys su programinio kodo komentarais
Table 1 Example task written in particular script language with source comments

Si scenarijy taip pat galima modifikuoti, kad sistema skai¢iuoty kiek karty buvo jvestas neteisingas atsakymas, kiek
karty buvo atidarytas praktikavimosi puslapis.

ISvados

Siuo metu daugelyje mokymo istaigy imama naudoti mokymosi sistemas. Tagiau jos kol kas nepasizymi didesniu
interaktyvumu, kurio poreikis yra gana didelis. Vienas i§ biidy padidinti interaktyvuma mokymosi sistemose — tai
panaudoti scenarijus uzduociy (situaciju) modeliavimui. Kuriant scenarijy kalbas mokymosi sistemoms svarbu, kad
jos pasizyméty panaudojamumo, pakankamumo, lankstumo ir prieinamumo savybémis.

Pasinaudojus scenarijy kiirimo kalba buvo realizuotas eksperimentinis uzdavinys. Sis eksperimentas parodé, jog
esama scenarijy kiirimo kalba kol kas dar néra tobula, taciau pakankama norint realizuoti dazniausiai pasitaikancius
uzdavinius.

Tolimesniy tyrimo darby eigoje bus tobulinama scenarijy kiirimo kalba (ple¢iamas Zymiy zodynas, didinamas
funkcionalumas), taip pat bus bandoma $ia kalba integruoti | daugiau mokymosi sistemy ir praktiskai testuoti jos
savybes.
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Summary
Usage of scripts in exact and social sciences
Since internet is more and more being used in learning environment, the usage of e-learning systems in learning institutions is becoming
frequent. But e-learning systems do not provide efficient tools for the creation of more complicated, interactive tasks. A prototype scripting
language is offered, that is easily mastered by educators and offers simple creation process of learning material. To illustrate this scripting

language, we described the main properties of this language and presented an experimental task, created using this language. Keywords: learning
systems, e-learning, scripts, interactivity.
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ATVIRU GEOGRAFINIU INFORMACINIU SISTEMU PANAUDOJIMAS
E-MOKYMOSI SISTEMOSE

doc. dr. Tomas Blazauskas, Mikas Binkis
Kauno Technologijos Universitetas, Informatikos fakultetas, Studenty 50-416, Kaunas
Moderniose e-mokymosi sistemose naudojami jrankiai nesuteikia galimybés kurti interaktyvios medziagos geografijos mokymui.
Neseniai Google kompanija pristaté nauja programing jranga Google Earth ir paslauga Google Maps, galinCia padéti geografijos
mokyme. Siame straipsnyje aprasyta Google Maps integracija su mokymosi sistema AIMA, bei pateiktas praktinis pavyzdys,
iliustruojantis kaip net ir su IT nesusij¢ pedagogai gali nesudétingai kurti interaktyvias uzduotis.

lvadas

Siuolaikinése e-mokymosi aplinkose geografijos mokymui daZniausiai yra naudojami statiniai $altiniai tiek
medZiagos, pateikimui tiek pratimams. Pratimuose daZnai pasitelkiamas interaktyvumas panaudojant Flash (flex)
arba Javascript technologijas, tac¢iau naudojami Saltiniai (kaip Zemélapiams vaizduoti naudojami paveiksléliai)
dazniausiai yra statiniai.

Jau ilga laika kuriamos laisvos ir atvirojo kodo geografinés informacinés sistemos, kurios galéty biiti
naudojamos mokymo procesuose, didesnio démesio susilauké neseniai Google kompanijai sukiirus ir pradéjus
platinti Google Earth programing jranga bei pradéjus teikti Google Maps paslauga. Esant didelei nuotolinio
mokymo bei internetiniy technologiju skvarbai, geografiniy sistemy naudojimas pastebimas ne tik akademiniame,
bet ir komerciniame bei valstybiniame sektoriuose [1].

Laisvy geografiniy informaciniy sistemy integravimas | e-mokymosi aplinkas leisty:

Matyti detaly aktualy vaizda (sudaryta per pastaruosius metus) tuo paciu gaunant realia patirti apie
mokomuosius objektus (Salis, miestus ir pan.);

Lavinti jgidzius medziagos jsisavinimui naudojant geografiniy informaciniy sistemy teikiamus jrankius;
Pajvairinti medziagos pateikima (pvz. sudarant dinaminius apzvalgos turus);

Pajvairinti interaktyvius pratimus leidziant besimokantiems jvairiais btidais sprgsti iSkeltus uzdavinius (tai
igalina geografiniy informaciniy sistemy teikiami jrankiai, kurie suteikia galimybe gauti ivairia
papildoma informacija bei galimybeg pamatyti objektus jvairiais perziiiros pjliviais);

Suteikti medziagos pateikimui ir interaktyviems pratimams didesnj patraukluma, nes interaktyvumas ne tik
sudomina studenta, bet ir motyvuoja ji mokytis [2].

Siame straipsnyje mes didesni démesj skirsime Google kompanijos teikiamiems jrankiams, nes jie, misy

manymu, suteikia didesnes integracijos | mokymosi sistemas galimybes.

Google geografinés informacinés sistemos jrankiai

Google Earth programiné {ranga, sukélusi didelj susidoméjima paprasty vartotojuy tarpe, patraukli tuo, kad

ji:

Leidzia didinti ir mazinti vaizda labai placiu intervalu (galima matyti visa planeta, po to vaizda pasididinti
tiek, kad biity galima pamatyti nuosava nama”);

Vaizdas pateikiamas pilnai trimatéje aplinkoje, nepaisant to, kad naudojamos dvimatés palydovo
nuotraukos. Tai galima pastebéti nagringjant planetos reljefa (pvz. kalnus). Be to yra galimybé matyti
trimacius objektus (pvz. pastatus), sumodeliuotus google kompanijos ar paciy vartotojy (tam yra
nemokamai teikiama Google Sketchup programiné {ranga;

Leidzia sudaryti apzvalgos turus;

Leidzia naudoti GPS prietaisy informacija (kaip uzfiksuoty kelioniy marsruty) atvaizdavimui Zemélapyje;

Pamatyti vartotojy teikiamus apraSymus Htm/ formatu apie atitinkamus objektus;

Pamatyti gyva vaizda i§ internetiniy kamery tose vietovése, kuriose jos pajungtos ir publikuotos.

Google Earth analogas internete yra Google Maps paslauga nemokamai teikiama kompanijos svetainéje.

Google Maps neteikia daugelio minéty pridétiniy paslaugy, taiau islaiko pagrindini funkcionaluma: leidziama
ivairiu masteliu dinamiskai perzitirinéti zemélapius palydovo, normalaus Zemélapio ar hibridiniu rezimu. Tokj pat
funkcionaluma teikia ir Google Maps programavimo sasaja - Google Maps API.

3 Flex — Adobe kompanijos, isigijusios Macromedia kompanija, toliau vystomas produktas.
* Tai galioja ne visoms teritorijoms.
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Google Maps programavimo s3asaja

Minétos Google geografinés informacinés sistemos savybés nebiity tokios svarbios e-mokymosi aplinkoms,
jei nebiity Sios sistemos integravimo galimybiy. Be to integravimo negalimumas neleisty kurti interaktyviy pratimy.
Google sistemoje tai jgalina teikiama Google Maps API. Si sasaja yra Javascript scenarijy kalbos klasiy ir funkcijy
(klasiy metody) rinkinys, leidziantis nuotoliniu biidu pajungti ir lanksCiai naudoti Google Maps geografinés
informacinés sistemos teikiamas paslaugas.

Google Maps API (aprasSyta [3] teikia priemones (funkcijas):

zemélapio pozicionavimui ir masteliavimui;

valdymo jrankiy prijungima arba atjungima (priklausomai nuo taikymo srities);

tvykiy (kaip mygtuko paspaudimas) priskyrima Zemélapio objektams (pvz. Zymekliams);

zymekliy bei informacijos vaizdavimui ir valdymui,

zemélapio padengimui papildomomis linijomis ir sluoksniais (overlay);

geografinés informacijos (struktiirizuoty adresy, ilgumos, platumos ir pan.) gavimui;

naudoti ,, AJAX‘® technologija betarpiskam (neperkraunant tinklalapio) informacijos apsikeitimui su
serveriu. Visas AJAX technologijos sudétingumas yra pasléptas Google Maps API sistemos viduje,
todél programuotojui tuo riipintis nereikia.

Kadangi jmanoma iSplésti Google Maps funkcijas panaudojant programavimo kalba Javascript bei AJAX
technologija, atsiranda galimybés sukurti sudétingus jrankius su naujomis panaudojimo galimybémis. Pavyzdziui,
Google Maps API pagrindu Esekso grafystés tarybos planavimo departamentui buvo sukurta prototipiné ekspertiné
sistema ,.e-Merges®, padedanti kritiniy situacijy priezitiros pareiglinui valdyti kritiniy situaciju departamento
veiksmus ir stebéti (zemélapyje) duomenis, ateinancius i§ ivairiy $altiniy, apie konkrecia pavojinga ivyki [3].

Taigi, Google Maps API teikia visas priemones Zemélapio funkcionalumui i$plésti ir pritaikyti ji taikomajai
sistemai. Kita vertus, Google Maps API sistemos naudojimas yra sudétingas ne IT profesionalams, todél ji néra
tinkama betarpiSkam naudojimui kuriant e-mokymosi medZziaga. E-mokymosi sistemos turi integruoti
programavimo sasajq ir teikti savas priemones e-mokymosi medziagos kiirimui ir publikavimui paslepiant Google
Maps API sistemos sudétinguma.

Google Maps integravimas j AIMA e-mokymosi sistema

AIMA — tai KTU programinés jrangos darbuotojy sukurta e-mokymosi sistema, kurios pagrinda sudaro
scenarijy zymeéjimo kalba skirta e-mokymosi medziagos kirimui ir publikavimui. Integracija | tokia e-mokymosi
sistema reiskia zymiy aibés iSplétima. Eksperimentiniams tyrimams buvo parinktas toks funkcionalumas:

Vaizduoti pozicionuota Zemélapj parinktu masteliu;

Leisti prijungti arba atjungti zemélapio valdymo jrankius;

Leisti apibrézti sriti poligonu, kuria reikia aptikti besimokanciajam;

Leisti organizuoti dinamini apZzvalgos tura parinktais laikotarpiais vaizduojant skirtingus Zzemélapio

objektus;

Sis funkcionalumas AIMA sistemoje buvo realizuotas prijungiant tokias Zymes:

{GMAP}...{/{GMAP} — tarp Siy zymiy aprasomas integruojamo zemélapio elgesys;

{CENTER=latitude,longitude,zoom} — §i Zymé naudojama Zemélapio pozicionavimui ir masteliavimui;

platuma ir ilguma nurodoma latitude ir longitude parametrais, o mastelis — zoom parametru.

{CONTROLS=LargeMap|SmallMap|SmallZoom|Scale} — $§ia Zyme nurodomi reikalingi Zzemélapio
valdymo jrankiai, atskiriami ,,|* simboliu.

{MAPTYPE=tipas} — $ia zZyme nurodomas zemélapio tipas; parametru tipas gali blti apibrézti trys
zemélapio vaizdavimo rezimai: normal, satelite arba hybrid.

{C_AREA=POLY]|lat;,lony,laty,lon,,...,lon,,lat,}...{/C_AREA} — §i zymé leidzia apibrézti zemélapio sriti
poligonu, sudarytu i§ nuosekliai einan¢iy zemélapio tasky, kuriy kiekvienas susideda i§ platumos ir
ilgumos reikSmiy. Tarp {C_AREA}...{/{C_AREA} zymiy gali buti raSomos kitos Zymés, nusakancios
zemeélapio elgesi besimokanc¢iajam suradus apibrézta sriti;

{INFO Informacinis tekstas} — zymé& informaciniam langui vaizduoti, kur Informacinis tekstas —

informaciniame lange pateikiama informacija (tai gali baiti ir 4#m/ suformuota informacija, itraukianti
ivairialypés terpés objektus);

> AJAX (Asynchronous Javascript And XML) — tai neoficialus, bet plaiai paplites javascript RPC(Remote
Procedure Calls) technologija atspindintis pavadinimas.
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{AFTER laikotarpis}...{/AFTER} — tarp $iy Zymiy nurodomas zemélapio elgesys praéjus nustatytam
laikotarpiui.

Integruotos sistemos eksperimentinis tyrimas

Eksperimentiniam tyrimui realizuotas paprasCiausias uzdavinys: besimokantysis turi aptikti Europos
zemelapyje Lietuva (aptikus turi biiti parodomas patvirtinimo prane$imas). AIMA sistemoje Siam uzdaviniui
realizuoti pakankamas toks aprasas:

Suraskite Lietuva:

{GMAP}

{CENTER=50,30,4}

{CONTROLS= LargeMap|MapType}
{MAPTYPE=SATELLITE}

{C_AREA=POLY]| 21,56,24,56,26,55,25,54,23,54,21,55,21,56}
{INFO Lietuva surasta!}

{/{C_AREA}

{/{GMAP}

1 pav. UZduoties aprasas scenarijy kalba
ApraSant §i vzdavini Javascript/HTML programiniu kodu, programuotojas (arba projektuotojas) turéty
suprogramuoti bent 20 operacijy (i$ ju — bent 3 ciklus), apraSyti bent 10 kintamuyjy ir sukurti mazdaug 4 funkcijas.

Taigi, AIMA sistemos aprasas akivaizdziai supaprastina Google Maps geografinés informacinés sistemos
panaudojima. Tai igalina ne IT specialistus kurti geografijos e-mokymosi medziaga bei pratimus naudojant realia
geografing informacing sistema. Akivaizdu, jog gali biiti daugybé kity taikymy (pavyzdziui jtraukianciy vizualius
irankius), jgalinanciy integruoti Google Maps { e-mokymosi sistema.

Toliau pateiktas Zzemélapio vaizdas, gautas jvykdzius AIMA scenarijy.

s _Map EE EE _Hﬁ;d

Lietuwa surastal

IIIIIII_I‘_I;,_III

2 pav. Sékmingo uZduoties atlikimo praneSimas

ISvados

Atsiradus galingoms laisvoms geografinéms informacinéms sistemoms, teikianioms integravimo
galimybes, §iy sistemy teikiamas paslaugas galima nesunkiai pritaikyti mokymui tiek kuriant e-mokymosi medziaga,
tiek kuriant interaktyvius pratimus.
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Akivaizdu, jog reikia pritaikyti e-mokymosi sistemas §iy {rankiy panaudojimui, nes programavimo sasajos

dazniausiai biina per sudétingos naudoti ne IT specialistams. Tai galima padaryti adaptuojant e-mokymosi sistemy
medziagos kiirimo priemones (kaip tai padaryta AIMA sistemoje) arba sukurti papildomus jrankius.
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Usage of Open Geographic Information Systems in E-learning systems

Modern e-learning systems usually do not provide additional tools for teaching geography. That’s why only static
material is used both in illustrations and practical tasks. Recently Google has introduced a new open source service
Google Maps and Google Earth software. Both of them offer very attractive functionality, including detailed maps,
3D environment, GPS data integration and user descriptions about certain objects. These functions were
implemented in AIMA, e-learning system, created by employees of Department of Software Engineering. By using
simple syntax, any (even non-IT related) user can create tasks, based on Google software. The syntax and a exercise
example are also presented in this paper.
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