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Time accounting service system using principles of cloud computing

Summary

An on-demand computing known as cloud computing is analyzed in this
paper. Main aim of the article is to design cloud based time accounting system with
opportunity to forecast systems data traffic.

Cloud computing systems were compared. Requirements for the system were
formulated. Time accounting system was designed.
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1. Ivadas

Nedideliy pajégumy IT infrastruktiros, jau gali patenkinti vis didéjancius
Siuolaikinés jmonés skaiCiavimo poreikius. Tai ypa¢ aktualu dabar, kai Lietuvoje
siaudia, ,biudzety tustéjimo™ metas. Siais laikais ,,sukti“ viena aplikacija ant vieno
fizinio serverio tampa per didele prabanga. Tai viena priezasCiy, kodél rinkoje
sparciai populiaréja debesy kompiuterija.

Amerikos standarty ir technologijy institutas (NIST) skaiciavimy debesj
apibrézia kaip poreikiu grista paslaugy teikimo modelj (angl. pay-per-use). Siuo
atveju vietoj konkretaus serverio ir aplikacijos jungiamasi prie skai¢iavimo debesies,
t.y. paprastai administruojamos, ,,viskas viename* IT infrastrukttros (tinklo jranga,
serveriai, saugyklos, aplikacijos, paslaugos), kurios turimus pajégumus galima
operatyviai plésti, arba mazinti, priklausomai nuo poreikio [14].

Siame tiriamajame darbe bus itirta debesy kompiuterijos principai, juos
taikant laiko apskaitos paslaugy sistemoje. Kad tiriamasis darbas biity jgyvendintas,
reikeés nustatyti reikalavimus laiko apskaitos paslaugy sistemai, sukurti laiko apskaitos
paslaugy sistema bei istirti sukurtos sistemos veiksmingumg atliekant eksperimentus
su realiais duomeny srautais.

e Antrajame skyriuje analizuojama debesy kompiuterija, pagrindiniai jos
principai, analizuojama galimos sistemos kiirimo priemonés, debesy
kompiuterijos platformos, jy privalumai bei trukumai.

o Treciajame skyriuje yra projekto dalis. Tai yra reikalavimai, jvairiis
kuriamos sistemos modeliai, duomeny bazés schema sistemos veikimo
apraSymas.

o Ketvirtajame skyriuje aprasytas eksperimentinis tyrimas, kur slekancio

vidurkio metodu, apskai¢iuojama prognozuojami vartotojy istekliai.



2. Laiko apskaitos paslaugy sistemos analizé

2.1. Tyrimo sritis, objektas ir problema

Teikiancios paslaugas bei besinaudojancios teikiamomis jy paslaugomis
jmongés, kuriose biitinas laiko apskaitos sistemos panaudojimas. Objektas-

laiko apskaitos procesas.

Tyrimo uzdaviniai

¢ ISanalizuoti susijusius mokslinius darbus

e ISanalizuoti debesy kompiuterijos principus
e [Sanalizuoti esamus sprendimus

e Nustatyti reikalavimus sistemai

o Sukurti laiko apskaitos paslaugy sistema

e Apibendrinti tyrimo rezultatus

2.2. Debesy kompiuterijos principu analizé analizé

Debesy kompiuterija  (angl. cloud computing) yra nuo Vvietos
nepriklausomi skai¢iavimai, Kkuriems vykstant serveriai naudoja iSteklius,
programing jrangg ir Kitus prietaisus pagal paklausa, kaip ir elektros energijos
tinkle. Debesy kompiuterija yra nattraliai evoliucijos Vvisuotinai priimta
virtualizacija, i paslaugas orientuota architekttira ir skai¢iavimas pagal poreikj. Tali
iSsami informacija, iSgaunama i§ vartotojy, kuriems jau nebereikia analizuoti
ar kontroliuoti, nes technologijy infrastruktiira, kurig jie naudoja yra "debesyse".

Debesy kompiuterija atskleidzia nauja papildymo, vartojimo ir jdiegimo
(angl. delivery) modelj IT paslaugoms, paremta interneto protokolu ir tai paprastai

apima dinamiskus, kintamumus ir daznai virtualizuotus isteklius. Tai yra Salutinis
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produktas ir pasekmé to, kad paprastai buty galima naudotis internete nutolusiomis
svetainémis. Tai daznai naudojama interneto jrankiy forma arba programy forma,
kurias vartotojai gali pasiekti ir naudotis per interneto narSykle, taip tarsi tai biity
idiegtos programos lokaliai savo kompiuteriuose.

Savoka "debesis" yra naudojama kaip metafora internetui, pagrista debesy
pieSiniu naudotu anks¢iau  atvaizduoti telefono rySio tinklag ir véliau
atvaizduoti  internetg  kompiuteriy  tinkly schemomis  kaip  pagrinding
infrastruktiros  abstrakcijg, kurig ji ~ simbolizuoja.  Tipiskos  debesy
kompiuterijos infrastruktiros pateikia bendras verslo taikomgsias programas
internete, kurios yra pasiekiamos i§ Kkitos ziniatinklio paslaugos arba
programinés jrangos, pavyzdziui, ziniatinklio narSyklé, o programiné jranga ir
duomenys yra saugomi serveriuose.

Dauguma debesy kompiuterijos infrastruktiry susideda i§ paslaugy,
teikiamy vykdant bendrus centrus ir statant serverius. Debesys daznai teikiami
vartotojams kaip vieno tasko prieiga tenkinanti kompiuterijos poreikius. IS mokamy
debesy kompiuterijos servisy paprastai yra tikimasi, kad jie atitikty klienty paslaugy
kokybés (angl. quality of service, QoS) reikalavimus ir apimty paslaugy lygio

sutartis (angl. service level agreement, SLA).

2.2.1. Debesy kompiuterijos charakteristikos

Esminé Debesy kompiuterijos koncepcija yra ta, kad skaiciavimai vyksta
"debesyse" t.y. apdorojimas (ir susij¢ duomenys) néra nurodyti, zinomi ar esantys
nekintamoje vietoje (-ose). Tai yra prieSingybé palyginti su modeliu kada
veiksmai yra vykdomi viename ar daugiau specifiniy serveriy, kurie yra Zinomi.
Visos kitos paminétos koncepcijos yra pridétinés ar papildancios $ig sgvoka.

Apskritai, debesy kompiuterijos naudotojai  neturi savo  fizinés
infrastrukttiros, vietoj to vengiant kapitalo islaidy perka paslauga is treciyjy Saliy
paslaugy teikéjy. Jie naudoja iSteklius kaip paslaugg ir moka tik uz iSteklius,
kuriuos jie naudoja, bet ne uz visg jrangos naudojimg. Dauguma debesy

kompiuterijos tiekéjy sitilo “paslaugy naudojimo” (angl. utility computing)
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skai¢iavimo modelj, Kkuris yra analogiskas tradiciniam paslaugy naudojimo
modeliui (pavyzdziui kaip elektra), taciau kiti paslaugy tiekéjai sitilo abonentinio
mokescio modelj.

Dalijantis "greitai gendancia ir nematerialia” skaiciavimo apkrova tarp
daugelio vartotojy gali pilnai apkrauti serverius, nes serveriai néra be reikalo
palikti nenaudojami, o tai gali gerokai sumazinti iSlaidas ir padidinti programos
kiirimo greitj. Sio metodo Salutinis poveikis yra tai, kad bendras kompiuterio
naudojimas zymiai padidéja, nes Klientai neturi inzinieriaus, reikalingo esant
didziausioms apkrovy normoms. Be to, "padidintas spartos pralaidumas” leidzia
gauti tg patj. Debesis tampa vis daugiau susijes SU mazomis ir vidutinéms
jmonéms (MV]), nes daugeliu atveju jos negali turéti tokiy islaidy kaip didelés IT
kompanijos. MV] taip pat paprastai turi mazesne esamg
infrastruktiirg su maziau biurokratijos ir daugiau lankstumo, bei mazesniu kapitalo
kad nusipirkty vidines technologijas. Be to, MVI besivystan¢iose rinkose
paprastai neturi dideliy liktiniy infrastruktiiry, tokiu biidu peréjimas prie debesy
sprendimy yra paprastesnis.

Aptarkime pagrindines debesy kompiuterijos charakteristikas:

Lankstumas (angl. agility) gerina vartotojy gebéjima greitai ir nebrangiai is
naujo perstatyti technologinius infrastrukttros isteklius.

Programavimo taikymo sgsaja (angl. application programing interface,
APIl),  galimybé pasiekti programing jranga, kuri leidzia techninei jrangai
bendrauti su Debesies programine jranga, taip pat vartotojo sasaja palengvina
sgveikg tarp Zmoniy ir kompiuteriy. Debesy kompiuterijos sistemos paprastai
naudoja nustatymais pagrista API.

Kastai, yra tvirtinama, kad jie yra labai sumazinti ir kapitalo islaidos yra
konvertuojamos j veiklos islaidas. Tai neva mazina klittis patekti j rinkg, nes
infrastruktiira paprastai yra teikiama treCiosios Salies ir nereikia pirkti techninés
jrangos vienkartiniams ar nedazniems skai¢iavimo uzdaviniams. Kainos yra
pagrjstos naudingumo skai¢iavimo pagrindu ir yra reikalaujami mazesni IT

gebéjimai sistemos jdiegimui.



Jrenginiy ir vietos nepriklausomybé leidZzia vartotojams gauti prieigg prie
sistemos naudojant interneto narsSyklg, nepriklausomai nuo jy buvimo vietos
ar kokiu jtaisu jie naudojasi (pvz. kompiuteriu, mobiliuoju). Kadangi
infrastruktiira yra uz objekto riby (paprastai teikiama treciosios $alies) ir tampa
pasiekiama per interneta, vartotojai gali prisijungti i$ bet kur.

Platus naudojimas (angl. multi-tenancy) leidzia dalintis istekliais ir
iSlaidomis dideléje vartotoju grupéje, o tai teikia zemiau pateiktus privalumus:

 Infrastruktiiros centralizavimas vietose suU mazesnémisS
sgnaudomis (pavyzdziui pigesnis nekilnojamasis turtas, elektra ir t.t.)

» Didziausio apkrovimo galia (angl. preak-load capacity) padidéja
(vartotojams nereikia inzinieriaus auk$c¢iausioms galimoms apkrovoms
numatyti ir jas suvaldyti)

« Panaudojimo ir efektyvumo (angl. utilization and efficiency)
gerinimas sistemoms, kurios daznai yra panaudotos tik 10-20%.

Patikimumas yra pagerinamas jei egzistuoja kelios nebenaudojamos
svetainés, todél gerai suprojektuotas debesis tinka verslo nuosekliam tobulinimui
ir atkirimui po nelaimés. Nepaisant to, daugelis dideliy debesy paslaugy patyré

interferencijy ir 1T ir verslo vadovai tokiais atvejais nelabai kg gali padaryti.

Dinamiskumas  (angl. scalability) ("pagal paklausg") apriipinimas
iStekliais, savitarnos pagrindu beveik realiu laiku, nereikalaujant jokiy papildomy
inzineriniy sprendimy i§ vartotojo kad suvaldyti piko apkrovas. Greitaveika yra
nuolatos stebima ir silpnai susijusios architektiiros yra sukonstruotos naudojant
interneto paslaugy sistemos sasajas. Vienas i§ svarbiausiy naujy metody, skirty
jveikti greitaveikos problemas dideliai grupei programy yra duomeny
lygiagretus programavimas paskirstytame duomeny tinkle.

Saugumas gali buti pagerinamas dél duomeny centralizavimo, padidinto
saugumo istekliy naudojimas t.t., bet susirGpinimas gali iskilti dél kontrolés
praradimo valdant tam tikrus jautrius duomenis. Saugumas daznai yra panasiai
geras arba netgi geresnis nei tradicinése sistemose, i§ dalies dél to, kad paslaugy
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teikéjai gali iSskirti dalj resursy saugumo Kklausimams spresti, kai tuo tarpu
dauguma klienty negali sau to leisti. Teikéjai paprastai saugo prisijungimy istorija,
taciau Sios istorijos perzitira gali bati sunki arba net nejmanoma dél $iy duomeny
saugumo. Be to, saugumo sudétingumas yra padidinamas, kai duomenys yra
placiai paplite 0 gal net saugomi skirtinguose prietaisuose.

Priezinra (angl. maintenance). Debesy kompiuterijos programy priezitira
yra lengvesné, nes jos neturi bati jdiegtos kiekvieno vartotojo kompiuteryje. Jas
yra lengviau priziaréti ir tobulinti, nes pokyc¢iai klientus pasiekia akimirksniu.

Matavimas (angl. metering) reiskia, kad debesy kompiuterijos istekliai turi
biti iSmatuojami ir turi biiti matuojami kiekvienam klientui atskirai ir taikomi kas
diena, savaite, ménesj ar kasmet.

Elektronikos perdirbimas (angl. electronic recycling). Elektronikos

perdirbimo islaidos yra perkeliamos debesies savininkams.

2.2.2. Debesy kompiuterijos kastai

Debesy kompiuterijos naudotojai  iSvengia kapitalo iSlaidy (CAPEX)
jrangai, programinei jrangai ir paslaugoms, kai jie moka tiekéjui tik uz tai, ka jie
naudoja. Suvartojimas yra paprastai skai¢iuojamas uz naudojimg arba uz
abonementg (pagal laika) ir tai jvykdoma su mazomis arba be jokiy iSankstiniy
iSlaidy. Kiti $io metodo privalumai yra tai, kad yra iSvengiamos didelés kliditys jeiti
1 rinka, infrastrukttira ir iStekliais yra dalinamasi, mazas valdymo lygis ir
tiesioginis pri¢jimas prie jvairiy programy. Apskritai, vartotojai gali nutraukti
sutartis bet kuriuo metu (tam, kad iSvengti dél investavimo rizikos grazos ir
neapibréztumo) ir paslaugos yra daznai teikiamos susitarus dél paslaugy lygio
(SLA) su finansinémis nuobaudomis.

Pagal Nicholas Carr, informaciniy technologijy strateginé svarba mazéja,
nes technologijos tampa standartizuotos ir daug pigesnés. Jis teigia, kad debesy
kompiuterijos pavyzdziy peréjimas yra panasus ] privaciy gamykly jégos
generatoriy poslinkj ir komunaliniy pajégumy jrangg 20 amziaus pradzioje.

Nors jmonés galéty sutaupyti iSankstines kapitalo islaidas, bégant laikui

11



gali sutaupyti ne daug, o gal net i§ tiesy mokéti daugiau uz nuomojamos
technologijos sanaudas. Tais atvejais, kai kapitalo iSlaidos galéty bity santykinai
mazos, arba kur organizacija turi daugiau lankstumo dél jy kapitalo 1éSy, negu
ju einamosios veiklos biudzetas, debesy modelis negaléty suteikti didele
ckonomine prasme. Kiti veiksniai, turintys jtakg potencialiy kaSty taupymo
dydziui yra jmonés duomeny centro efektyvumas, palyginant su debesy tiekéjy,
jmonés esamos Vveiklos sgnaudomis, debesy kompiuterijos jgyvendinimo lygiu ir
funkcionalumo vykdomo debesyse.

Paslaugos uz kurias kai kurie debesy tiekéjai taiko mokes¢ius (daznai
taikomas papildomas mokestis uz didel¢ atmintj arba auks$ty procesoriaus apkrova)
yra duomeny jéjimo ir i$¢jimo srautai, duomeny Kiekis talpykloje (matuojama GB-
ménesiui), 1/O uzklausos, uzklausy suformavimas ir GET uzklausos, IP adresai ir

apkrovy balansavimas.

2.2.3. Debesy kompiuterijos architektiira

Debesies architektiira, programinés jrangoS sistemy architektiira
naudojama  debesy kompiuterijoje, paprastai susideda S keliy debesy
komponenty  bendraujanéiy  tarpusavyje per taikomyjy programy sgsajas,
paprastai per web servisus ir 3-lygiy architektirg. Tai primena Unix filosofija:
kelios programas gerai atlickan¢ios vieng veiksmg ir dirbancios Kkartu per
universaligsias sasajas. Sudétingumas yra kontroliuojamas ir dél to sistemos
yra labiau valdomos kaip ir jy monolitinés dalys.

Du svarbiausi debesy kompiuterijos architektiiros komponentai yra zinomi
kaip naudotojas (angl. front end) ir serveris (angl. back end). Naudotojas yra
dalis kuri vykdom pas klients, t.y. kompiuterio vartotojg. Tai apima kliento tinklg
(ar kompiuterj) ir programas, naudojamas prieigai prie debesy per vartotojo
sgsajg  kaip pavyzdziui  Ziniatinklio narSykle. Debesies  kompiuterijos
architektiroje serveris yra pats "debesis”, susidedantis i§ jvairiy kompiuteriy,

serveriy ir duomeny saugojimo jrenginiy.
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2.2.4. Sluoksniai

« Klientas

Debesies klientas tai kompiuteriné technika ir/arba programiné jranga, kuri
remiasi debesy kompiuterija programos pristatymui (angl. delivery) arba kuri yra
specialiai skirta pristatyti debesy paslaugas ir kad bet kuriuo atveju, i§ esmés yra
nenaudingas ir nepanaudojama nebeegzistuojant debesiui. Pavyzdziai apima kai
kuriuos kompiuterius, telefonus ir Kkitus jrenginius, operacines sistemas ir

narSykles.

e Programa
Debesies programy servisai ar "Programiné jranga kaip servisas (angl.
Software as a Service, SaaS)" teikia programing jrangg kaip servisg per interneta,
panaikinant bitinybe jdiegti ir paleisti programg klienty kompiuteriuose ir
supaprastinant prieziiira bei palaikyma. Zmonés yra linke naudoti savokas
"SaaS" ir "debesis" kaip sinonimus, kai i§ tikryjy tai yra du skirtingi dalykai.
Pagrindinés charakteristikos apima:
« Tinklu pagrista prieiga valdymas ir konfigiiravimas, komerciskai
prieinama programiné jranga
« \eiklos, kurios yra valdomos i$ centrinés vietos, o ne kiekvieno Kkliento
puséje, sudarant galimybe klientams naudotis programomis nuotoliniu biidu per
internetg
« Programy kiirimas ir patalpinimas paprastai yra artimesnis vienas su daug
modeliui (vieno programos vieneto (angl. single instance) - daugelio vartotojy
architektira), nei vienas su vienu modeliui, jskaitant architektiira, kainodara,
partnerystg ir valdymo charakteristikas
« Centralizuotas funkcijy atnaujinimas, kuris pasalina reikalavimag

atsisiysti plétinius ir atnaujinimus.
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 Platformos

Debesies platformos paslaugos arba "Platforma kaip paslauga (angl.
Platform as a Service, PaaS)" teikia skai¢iavimo platforma ir/arba sprendimy
stekg kaip servisg, daznai naudoja debesy infrastruktirg ir palaiko debesy
programas. Tai leidzia diegti programas be dideliy piniginiy sgnaudy ir be

kompiuterinés jrangos pirkimo bei palaikymo.

o Infrastruktira

Debesy infrastruktiiros servisai taip pat zinomi kaip "Infrastruktiira kaip
paslauga (angl. Infrastructure as a Service, laaS)", teikia kompiuterio
infrastruktiira — paprastai tai platformos virtualizacijos aplinka — kaip servisas.
UZzuot perkant serverius, programing jranga, duomeny centry vietas arba tinklo
jrangg, Klientai perka tuos isteklius kaip visapusiSkai iSvestg paslauga (angl.
outsourced service). Paprastai tickéjai apmokestina tokias paslaugas skaiciavimy
pagrindu ir istekliy naudojimo pagrindu. IaaS i8sivysté i virtualiy privaciy serveriy
paslaugy.

Debesy infrastruktiira daznai susideda i$ treCios pakopos duomeny
centro su daugeliu ketvirtos pakopos atributy ir yra surinkta i§ Simty virtualiy

masiny.

e Serveris

Serveriy sluoksnis susideda i§ kompiuterinés jrangos ir/arba programinés jrangos
produkty, kurie yra specialiai suprojektuoti teikti debesy paslaugas, jskaitant
daugiabranduolius procesorius, specifines debesy operacines sistemas ir kombinuotus

pasiilymus.

2.2.5. Debesy kompiuterijos tipai

e Visuomeninis debesis

Visuomenés debesis (angl. public cloud) ar iSorés debesis apibidina
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debesy kompiuterijg tradicine pagrindine srauto prasme, kai iStekliai yra dinamiskai
partipinti suskaidytu, savitarnos biidu per internetg, per interneto programas/web
servisus, i§ treCiosios Salies paslaugy teikéjo, kuris apmokestina naudingumo

skai¢iavimo pagrindu.

e Bendrijos debesis
Bendrijos debesis gali bati jdiegtas, kai kelios organizacijos turi panaSius
reikalavimus ir siekia pasidalinti infrastruktiira, kad galéty pasinaudoti Kkai
kuriais debesy kompiuterijos privalumais. Paskirstant iSlaidas mazesniam
kiekiui vartotojui nei visuomenés debesyje (taciau didesniam nei privaciame)
toks debesis yra brangesnis, taciau gali pasialyti aukStesnio lygio privatuma,
saugumg ir/ar politikos laikymasi. Vienas i§ bendrijos debesy pavyzdziy yra

Google "Vyriausybés Debesis" (angl. Gov Cloud).

e Misrus debesis

Terminas "miSrus" yra ne visai aiSkus kalbant apie debesj — standartiné
sgvoka "misrus debesis" dar néra pilnai apibrézimo. Sgvoka "miSrus debesis"”
buvo naudojama isreiksti arba du atskirus debesis sujungtus j vieng (viesojo,
privataus, vidaus ar iSorés debesy miSinys), arba virtualiyjy debesy serveriy
kombinacija naudojama Kkartu su fizine kompiuterine jranga. Sgvoka "miSrus
debesis™ tikriausiai tikriausiai labiausiai tinka tuo atveju kada yra naudojama
fiziné kompiuteriné jranga ir virtualiy debesy serveriai kurie sudaro vieng bendra
paslauga. Du debesys, kurie buvo sujungti j vieng yra teisingiau vadinami
"kombinuotais debesimis".

Kombinuoto debesies aplinka susidedanti i§ keliy vidaus ir/ar iSorés
teikéjy “bus budingi daugeliui jmoniy". Integruojant keliy debesy paslaugas,
vartotojai gali lengvai pereiti prie vieSyjy debesy paslaugy, iSvengiant tokiy
problemy, kaip PCI atitiktis (angl. PCI compliance).

Kita perspektyva diegiant interneto programas debesyse yra naudoti
misry tinklalapio talpinimg (angl. Hybrid Web Hosting), kada infrastruktiira j

kurig yra talpinama programa susideda i§ debesies infrastrukttros ir valdomy
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paskirty serveriy — tai dazniausiai pasiekiama naudojant dalj interneto Klasterio
kur vieni mazgai veikia realioje fizinéje kompiuteringje jrangoje, 0 kai Kurie
veikia debesy serveriuose.

Misriy talpykly debesis naudoja vieSus ir privacius talpinimo debesis.
Misriy talpykly debesys yra daznai naudojami archyvavimo ir atsarginiy kopijy
darymo funkcijoms pasiekti, o tai leidzia lokaliems duomenims biti pakartotiems

visuomengés debesyse.

e Privatus debesis

Douglas Parkhill pirmasis aprasé “privataus sektoriaus kompiuterinio
naudojimo" savoka jo 1966 m. knygoje “Challenge of the Computer Utility”. 1déja
buvo pagrjsta tiesioginiu lyginimu su kitomis pramonés Sakomis (pvz. elektros
pramoné) ir placiai naudojami misras tiekimo modeliai tam, kad suderinti ir
susvelninti rizikg.

Privatos debesys ir vidaus debesys buvo apibudinti kaip naujadarai,
taCiau pacios koncepcijos paankstino terming debesys apie 40 mety. Net
Siuolaikinése pramonése, misris modeliai Vvis dar egzistuoja nepaisant gana gerai

veikian¢iy rinky formavimosi ir gebéjimo sujungti kelis paslaugy teikéjus.

Kai kurie tiekéjai jau naudojo §j terming teikiant pasialymus Kkurie
imituoja debesy kompiuterija privaciuose tinkluose. Sie (paprastai virtualizacijos
automatizavimo) produktai sitilo galimybe jdiegti programas virtualiose masinose
bendrovése privadiuose serveriuose. Tai suteikia tokius privalumus Kkaip jrangos
iSlaidy dalinimasis, galimybe atkurti sistemga po nesékmés ir galimybe didinti
ar mazinti resursy kiekj priklausomai nuo paklausos.

Privatas debesys sulauké Kritikos, nes vartotojai "vis dar turi pirkti, statyti
ir valdyti juos" ir todél negauna zemesniy preliminariy kapitalo islaidy naudos ir
nepaisant to turi patys prizitaréti serveriy valdyma, i§ esmés "triksta ekonominio

modelio, kuris daro debesies kompiuterija tokia intriguojanc¢ia koncepcija". 1T
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jmonés ir organizacijos naudoja savo paciy privacius debesis kritinéms ir
kitoms  operacinéms  sistemoms, kad apsaugoty ypatingos  svarbos

infrastrukttros objektus.

2.2.6. Saugumas

Debesy kompiuterijos paslaugy santykinis saugumas yra gincytinas
klausimas, kuris gali buti vilkinamas dél jo priémimo. Debesy kompiuterijos
priemimo problemos yra didele dalimi dél to, kad privatas ir viesi sektoriai
nerimsta dél saugumu pagristy paslaugy iSorinio valdymo. IS savo prigimties
debesy kompiuterijos paslaugos, privacios arba vieSosios, yra valdomos i$ iSorés.
Tai puikiai skatina debesy kompiuterijos paslaugy teikéjus teikti prioritetg
saugumu pagristy paslaugy valdymui ir priezitrai.

Organizacijos buvo jsteigtos, siekiant uztikrinti debesy kompiuterijos
paslaugy standartus dél geresnés ateities. Viena organizacija Debesy Saugumo
Aljansas yra ne pelno organizacija, suformuota skatinti geriausias praktikas

teikiant saugumo uztikrinimg debesy kompiuterijos paslaugoms.

2.2.7. Debesu kompiuterijos pritaikymo pavyzdziai

Debesy kompiuterijos technologijos pritaikymo pavyzdys yra Google Apps
Viena i§ Zinomiausiy ir daZniausiai naudojama Google Apps paslauga yra GMail. Si
pasto tarnyba pasizymi savo patikimumu, greitaveika, didele talpa, nemazu plétiniy
skai¢iumi. Priregistruodami vieng paskyra Google jus taip pat gaunate daugybe kity
Google Apps paslaugy:
Google Docs — tai biuro programy alternatyva, su kuria galima patogiai kurti
reikalingus dokumentus. Tiek rasyti tekstinius dokumentus, kurti lenteles, bei Zinoma
sudarinéti pristatymus.
iGoogle — tai dar vienas Google jrankis, kurio pagalba galima susikurti savo
individualy namy puslap;, jame susidélioti kokj tik norite  turinj.
Google Calendar— kalendoriaus paslauga. Sis jrankis- tiems, kam reikalinga suzyméti

visg savo dienotvarke kalendoriuje ir reikia tiksliai Zinoti, kg ir kada yra suplanavgs.
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Calendar grafiné sasaja yra labai paprasta tad net naujokui neturéty iskilti problemy ja
naudojantis.
Google Reader — RSS srauty skaitytuvas. Reader pagalba galima patogiai susidéti
visus RSS srautus i vieng vieta, suskirstyti juos i kategorijas. Paprasta Reader sasaja
leis greitai perprasti sistemg ir negaisti laiko aiskinantis kur glaima rasti papildomas
funkcijas.
Kitas pavyzdys kur pritaikoma $i debesy kompiuterija- New York Times.

Sis atvejis puikiai parodo debesy kompiuterijos pranasumus. New Yourk
Times redakcija nusprendé internete patalpinti ir suteikti nemokamga prieigg prie
daugybés mety laikrascio archyvo ir tam jie nesunaudojo nei bito savo resursy. Jie tai
padaré¢ naudodamiesi Amazon EC2. Jie iSsinuomavo Amazon teikiamus resursus ir
taip uz nedidel¢ kaing suteiké puikig paslaugg savo vartotojams. Visa tai buvo
padaryta naudojantis debesy kompiuterijos pagrindu. Idomus pavyzdys sukurtas
debesy kompiuterijos pagrindu tai internetiné svetainé iCloud.com, kuri suteikia
nemokama nutolusj darbalaukj. UZsiregistravus $ioje svetaingje suteikiamas virtualus
darbalaukis, kuriame galite atlikti tuos pacius kasdieninius darbus kuriuos atliekama
asmeninio kompiuterio darbalaukyje. Suteikiama galimybé kurti biuro dokumentus,
naudotis kalendoriumi, pasto programa ir atlikti daugelj kity reikalingy darby.

Kitaip negu Google Apps atzvilgiu, iCloud.com néra tik programinés jrangos
rinkinys. Naudojantis iCloud.com teikiamomis paslaugomis vartotojas gauna atskirg
darbalaukj, kurio iSvaizda ne daug kuo skiriasi nuo Windows grafinés sasajos.
Suteikiama galimybé konfigiiruoti darbalaukio fona, spalvas ir nemaza dalj iSvaizdos.
Programos taip pat yra iSvaizdzios ir yra jdiegti visi darbui su nuotraukomis, muzika

reikalingi jrankiai.

2.3. Prognozavimo metody analizé

Prognozavimas — tai informacijos apie tam tikro objekto, reiSkinio ar proceso

ateit] gavimas, pagrijstas skai¢iavimais ir Zzmogaus logika.
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Prognozavimo modeliai gali buti klasifikuojami j kokybinius ir kiekybinius.
Kokybiniai remiasi eksperty nuomonémis, jy patirtimi ir Ziniomis. Kiekybiniai-

pagristi per tam tikrg laiko tarpg gautais duomenimis, statistika.

Prognozavimo

Kiekybiniai Kokybinial:
e Eksperty nuomonés
e Vartotojy apklausos
e Delphi metodas
PrieZzastiniai metodai Laiko eilutés:
e Poriné regresija e Slenkancio vidurkio
e Daugianarée regresija e Eksponentinio iSlyginimo
e Trendo prognozé

1 pav. Prognozavimo metody klasifikacija

2.3.1. Slenkancio vidurkio metodas

Slenkancio vidurkio metodo esmé — vietoje visy duomeny esanciy tam tikrame
laiko tarpe, prognozavimui atlikti imami tik naujausi pasirinkto laiko intervalo
duomenys. Kiekviena nauja prognoz¢ 18 tam tikro laiko intervalo i§stumia ir seniausiai
gautg reikSme, tai galima vadinti, kaip skai¢iavimy poslinkj laiko eilut¢je.

Fr1=Ag

%

Cia A= (Dt + D1+ D+ + Dt-N+1)/N;

N — intervalo ilgis; D; — stebéjimai laiko eilutéje.
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Didé¢jant laiko intervalui N did¢ja suglodinimas ir prognozavimo tikslumas ir
atvirkSC¢iai mazejant N mazéja suglodinimas ir prognozavimo tikslumas. Veiksmy

seka atliekant prognozavima kintanc¢io vidurkio metodu parodyta 1 paveiksle :
Naudoti duomenis i$ pasirinkto intervalo «—
Skaiiuoti prognoze pagal duota formule

Skaiciuoti paklaida Praplésti intervala

Ivertinti paklaidos ribas

Paklaida <_l

tenkina? "
k Taip

2 pav. Prognozés kintanc¢io vidurkio metodu skaiciavimas

®

2.3.2. Eksponentinio iSlyginimo metodas

Eksponentinis iSlyginimas — tai prognozavimo metodas, kuomet prognozei
naudojamas praeities stebéjimy duomenys. Sis metodas panasus j slenkanéio vidurkio
metoda, taCiau c¢ia didesne reikSme turi suteikiama naujausi duomeny taskai.
Eksponentinio iSlyginimo metodo pranasumai yra gana paprasta procediira ir
nedidelis praeities duomeny skaiCius, butinas skai¢iavimams. Eksponentinio
iSlyginimo modelis yra toks:

Ft41 =aYy +(@-a)F

Cia

Fi1 - laiko eilutés prognozé laikotarpiui t + 1;

Yt —aktuali laiko eilutés reiksmé laikotarpiui t;

Ft — laiko eilutés prognozé laikotarpiui t;

o —1iSlyginimo konstanta (0 < a <1).

Kuo ayra ar¢iau 1, tuo iSlyginimas vyksta grei¢iau, kuo «arciau 0, tuo
iSlyginimas vyksta léciau. Tinkamiausig o« reikSme gauname tada, kai vidurkio

kvadratiné paklaida yra maziausia.
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2.3.3. Trendo su sezonine komponente prognozavimo metodas

Didzioji dalis jvairiy rodikliy neretai pasizymi atsitiktiniais svyravimais,
taCiau turi gana akivaizdzig komponente, atspindinCig ilgalaikes tendencijas, kuri
vadinama trendo funkcija. Kadangi, nemazai daliai procesy buidingas sezoniSkumo

aspektas, tam tikslui naudojamas toks bendras modelis:

Xy = +S +6,

E& =0, cia

X, —stebimas atsitiktinis procesas,
4, — trendas,

s, — sezoniSkumo indeksas,

£, — stacionarus procesas.

2.4. Vartotojy analizé
2.4.1. Vartotojy aibé, tipai ir savybés
Sistemos vartotojai yra sistemos administratorius, laiko sistemos
apskaitininkas bei jmonés, naudojancios laiko apskaitos paslaugy sistemg darbuotojai.
Administratorius galés patvirtinti naujus vartotojus, perzitiréti ir redaguoti jy
duomenis ir perzitiréti laiko apskaitos duomenis. Uzsiregistrave sistemoje klientai,
galés redaguoti kai kuriuos savo duomenis, perzitréti savo laiko apskaita bei sudaryti
laiko apskaitos ataskaita.
Kliento panaudojimo atvejy diagrama pavaizduota 3 paveikslélyje. Klientas

laiko apskaitos sistemoje, jis gali naudotis Siomis funkcijomis:
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. 'uzsiregistrunt_i::)

"~ Redaguoti savo
duomenis

T

o

" Perzitrétilaiko ™,

( /j { apskaitos )
Klientas EHH--__

Sudarytl laiko

Qi;kaltus ataskaita

3 pav. Laiko apskaitos sistemos kliento panaudojimo atvejy diagrama

o Laiko apskaitos sistemoje vartotojas gali redaguoti kai kuriuos savo duomenis.

Visus duomenis gali redaguoti tik sistemos administratorius. Taip pat vartotojas

gali perziiiréti savo laiko apskaitos duomenis ir sudaryti laiko apskaitos ataskaita.

Sistemos administratoriaus panaudojimo atvejy diagrama pavaizduota 3 paveikslélyje.

Administratorius gali naudotis Siomis funkcijomis:

/” “patvirtinti naujz -
klienta

/ Periu]retl kllentu
\\\E duosmenis
"

— / Redaguntl kliento

%’:’é— ———\\‘\ duomenis

Administratorius

—_

— e T —
—

i “Per3iGréti lniko \
( apskaitos

4 pav. Laiko apskaitos sistemos administratoriaus panaudojimo atvejy diagrama
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o Laiko apskaitos sistemoje administratorius gali patvirtinti naujus sistemos
vartotojus. Jam taip pat galima perzitréti bei redaguoti visus vartotojy duomenis.

Administratorius taip pat gali perzitréti laiko apskaitos duomentis.

Laiko sistemos apskaitininko panaudojimo atvejy diagrama pavaizduota 4

paveikslélyje. Apskaitininkas gali naudotis Siomis funkcijomis:

7 |estilaike
( apskaitos )

/" Perziuréti laiko
- — "\ apskaitos duumvmy
Laiko sistemos apskaitininkas _ e R

e Redaguutl darhu
\\_‘_\_\_\_kalendunul)

/"- Sudaryti laiko
apskaitos ataskaita

\\\\""-\-\_

5 pav. Laiko apskaitos sistemos apskaitininko panaudojimo atvejy diagrama

o Laiko apskaitos sistemoje apskaitininkas gali jvesti naujus laiko apskaitos
duomenis, juos perzitiréti. Taip pat turédamas prieigg prie darbo kalendoriaus,

redaguoti darbo dienas. Susisteminta informacija gali gauti sudarydamas laiko

apskaitos ataskaita.
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2.4.2. Vartotojy tikslai ir problemos

Sistemos vartotojai yra sistemos administratorius bei jmonés, naudojancios laiko
apskaitos paslaugy sistemg darbuotojai. Visus sistemos vartotojus bty galima
suskirstyti j dvi grupes: tai klientas ir administratorius turintis teises keisti bei
redaguoti paprastiems vartotojams neprieinamus duomenis.

Vartotojy tikslai- naudotis tinkamai susistemizuota visa jmonés laiko apskaita,

patogiai matyti savo laiko apskaitos duomenis.

2.5. PanaSiy sistemy analizé

Google App Engine

Tai platforma skirta taikomyjy programy vystymui bei talpinimui
Google valdomuose duomeny centruose. Pirma kartg buvo isleista 2008 mety
balandZio ménes;.

Google App Engine palaiko Python ir Java programavimo kalbas.

Yra nemokamas iki tam tikro uzsakomy resursy limito [4].

LOOZIC App Engine 1%
sggrogalor = Veeslon: 1.12 « Show All Applications
o Charts .~
Logos Requess/Secord v
Datastore

Indexes
Dets Viewor
Admiristration g
i
Dausiogen V'
i U | g e P
Rescurces
Doaumentsion Applicalion Quotas 7 24-nour moving window
Devetoper forum CPU Usod 20.37 o1 199808.00 Gigacycios (0%)
D Data Sent 0.25 of 2048.00 Megatr
Data Recaived 0.02 of 2048.00 Megatytes
Ermails Sort 0.00 of 2000.00 Emais (0%)
Megabytes Stored ] 10.03 of 500,00 Megabysos (2%)
Popular URls sinca 12am PST URls with Evors @ince 12am PST
URI Roquests URI Emers % requests
foetEnkies 9re MgetEntdes 68 0.78%
foetiiserServices 234 feddServion 13 B.40%
faddSanvice i #avicon. ioo /el 8 avcon? 3 100%
/ 61 Aademin 2 100%
MAavicon.lco 3 Rx 1 100%
fadmin 2 /_ahiadmin 1 100%
otx 1
‘4

1 shladenin

6 pav. Amazon EC2 valdymo puslapis
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Amazon Elastic Compute Cloud (EC2)

Leidzia vartotojui ,,nuomotis* kompiuterius, kuriuose jie gali naudoti
savo taikomgsias programas. Apmokestinama uz ,,aktyvig serverio valanda™
arba uz informacijos srauta. Pirmgkart buvo iSleista 2006 mety rugpjucio
pabaigoje [3]. Amazon EC2 naudojama paprasta internetiné sgsaja, kuri

leidzia paprastai konfigtruoti reikiamus iSteklius.

WG Usragnra Corm

(o om0 ) ) (R e L et 171 s smsramtiom v e Conger il =
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‘Welcome to the AWS Management Console Gart Siartad

ACCRAL MeC T8 Bl ATAIST L i 0 S ML 0 B = — T ——
i e e peind el gk, sel based L inderfer. The AR = w D04 - e g VI BOIE 11N R
Harsgomas Tomioin Ghoi ow # Uit gaiel pitur of waur choud Grmwin
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Tai debesies platforma, kuri buvo pradéta naudoti 2010 mety sausio 1
dieng. Naudojama specializuota operaciné sistema pavadinta Windows Azure
[2]. Joje galima kurti, talpinti bei valdyti savo taikomasias programas. Norintk
sukurti taikomasias programas, galinéias veikti Azure debesyje, reikia turéti
Visual Studio jgiidziy. Windows Azure gali biiti panaudota:

* Pridéti interneto paslaugas esan¢ioms taikomosioms programoms

* Kurti bei keisti programas bei talpinti jas ] debesj

* Kurti, bandyti, derinti ir platinti interneto paslaugas efektyviai ir
nebrangiai

* Sumazinti i§laidas IT valdymui.
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Windows Azure Platform Windows Anute  SQUAnwre  AgpFabric  Macketplace

£5 Windows Azure orsE I
e New Service m Account Help and Resources

Windows Azure |
2 | o New o Crey -
SQu Anwe windowsazure_130
AppFabric
e Applications you create are organized into projects. Click on New Service 1o get started,

Need Help Getting Started?

V< ™~

i S
Leaen more about Windows Azure Check out the forums. See what others in the community are
senvices. building.

8 pav. Windows Azure valdymo puslapis

Heroku

PaaS (Platform-as-a-service) tipo debesis. Heroky yra viena pirmyjy
debesy kompiuterijos platformy, jkurta 2007 mety birZelio ménesj. Palaikoma
tik Ruby programavimo kalba. Tai platforma, kuri padeda paprastai kurti,
diegti bei talpinti taitkomagsias programas. Kurti programas galima pac¢iame
Heroku. Yra galimybé sistema papildyti jvairiais jskiepiais.

myapp m Data Logs » R

applcontrotlern/widgets_controlecst | Saved.

videopp # POST /widgets
w (3 controliers # POST /widgets,xal
12} o Ju! create
[ widgots_controlierd + Owidget = Widget.new(params[ « det])
» 3 helpers
» (3 modeis respond_to <o |format!
» 2 views { Bwidget.save
» {2 components flosh:rotice] = 'Widget wos successfully created,’
» (4 config formot . htal { redirect_to widget_url(Bwidget) }
ria® formot.xml { head :created, :location > widget_url(Bwidget) }
» 2o e
2 formot.htal { render -oct = “new” }
»iAlog - format.xml  { render ‘ol > Bwidget.errors.toml }
» Pt
L’ G "

Usa any genarator command, For mample:
,[‘ model BlogEntry
»( scaffold User name:string email:string
>
»i

o ‘
format.xml { render | > Swidget.errors.toxsl }

E-22 141
9 pav. Heroku valdymo puslapis
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Palyginimo lentelé:

Savybé Amazon EC2 Google App Engine Microsoft Azure Heroku
. . Infrastruktdra kaip Platforma kaip Platforma kaip Platforma kaip
Akcentuojama sritis
paslauga paslauga paslauga paslauga
sy . . Interneto ir ne Interneto
. Skaiciavimai, Interneto taikomosios ) . . .
Paslaugy tipas . taikomosios taikomosios
talpinimas programos
programos programos
. . Ama.zo.n E(?Z . Valdymas interneto | Microsoft Windows Kor.nan.dlrles
Vartotojo s3saja komandinés eilutés v s eilutés ir
. . narsyklés pagalba Azure v i
jrankiai narsyklés pagalba

Programavimo
pagrindas

Linux grindZiama
Amazon Machine
Image

Python

Microsoft.NET

Ruby

1 lent. Cloud Computing platformy palyginimas [16].

Lietuvoje, UAB ,,Prototechnika® klientams pasitilé buhalterinés apskaitos programa

internete ,,NetSkaita-account™. Debesy kompiuterijos principu sukurta programa

leidzia Lietuvos apskaitos bendrovéms visa klienty apskaitg tvarkyti internete, o jy

klientams reikiamus duomenis siysti bei pasiimti vos prisijungus prie sistemos i§ bet

kurios pasaulio vietos, taciau programoje néra laiko apskaitos modulio.

10 pav. Buhalterinés apskaitos programa internete ,,NetSkaita-account™

Semes Cowscios Sysis Ses [gsaba bt Alwats Kt Pwgebe et

Preose anaaliasa) et Gts v LOSSI Lo 24T
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2.6. Architektiros ir galimuy jgyvendinimo priemoniy varianty

analizé

Pasirinkta sistemos jgyvendinimas vyks projektuojant sistema Heroku

platformoje, Ruby programavimo kalba, véliau- suderinant jg veikti debesy
kompiuterijos metodais. Heroku pasirinktas dél paprastumo kurti bei talpinti
taikomasias programas, pigesniy istekliy ir Ruby programavimo kalbos.

Ruby yra programavimo kalba, savo galimybémis panasi j populiarias PHP bei

Perl programavimo kalbas. Rails yra programinis karkasas (angl. framework), skirtas
paprastesniam ir greitesniam Web aplikacijy pagal MVC (Model-View-Control)
modelj kiirimui.

Ruby on Rails - tai pastaruoju metu vis dazniau naudojamas derinys Web 2.0

svetainiy kiirimui, ypa¢ pamégtas programuotojy dél keleto priezasciy:

e programavimo greitis - su Ruby on Rails norimas rezultatas pasiekiamas
keletg karty grei€iau nei programuojant kitomis kalbomis;

e maziau kodo eiluciy - o tai reiSkia maziau klaidy kuriamose aplikacijose,
nes didelé¢ dalis dazniausiai naudojamo kodo jau suprogramuota, iStestuota
ir jtraukta j Rails karkasg;

e Suprantamesnis programy kodas - Ruby sintaksés bei MVC (Model-View-

Control) modelio déka programos yra lengviau skaitomos ir suprantamos.
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2.7.  Siekiamos sistemos apibréZimas

Paveikslélyje 11 pav. vaizduojama laiko apskaitos paslaugy sistemos
naudojimas, kokie veiksmai galimi sistemoje ir kokie aktoriai jame dalyvauja.

esubsystems =

" Redaguoti darbo
kalendoriy

— — .
__— 7 Ivesti laiko ™

.,L :l‘\_\ { apskaitos
Laiko sistemos apskaitininkas k duomenis
. hx"“-—-,_ \_///
M""'\-—.. S
-\-H_-\""—::h.- —~ ——, "--._\_\
.r’ Sudaryti laiko
\ﬁskanus ataskaita

R -
R

— /7 PerZiiréti laiko \

KIlentas S —1 apskaitos
- ' duomenis

e
l.-' Stebi ir prognozuoja
,  duomeny srautus

e -
” Redaguu‘tl savo
/ duomenis
.
/ ~ Patvirtinti naujg
—%*_/____————— : klienta
~—

-, —

7 Redagucrtl kllenln
duomenls

.f’ Perzmretl kllentu
\x—duumenls

11 pav. Laiko apskaitos sistemos vartotojy panaudojimo atvejy diagramos

2.8. Darbo tikslas ir siekiami privalumai

Pasirinkto magistrinio darbo tikslas istirti debesy kompiuterijos panaudojima,
sukuriant laiko apskaitos paslaugy sistemg. Suteikti jmonéms naudoti laiko apskaitos
paslaugy sistemg pritaikant debesy kompiuterijos principus. Sistemoje turi biiti galima

numatyti resursy poreikj, kuomet duomeny srautai kinta.
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2.9. Kompiuterizuojamos sistemos funkcijos

Panaudojimo atvejy diagramoje (zr. 11 pav.) pavaizduotos pagrindinés
kompiuterizuojamos funkcijos, kurias galés atlikti sistemos naudotojai.

e s _I,) /” Pa‘twrtlntl naulq o
klients

Prisijungti

e
[y

S

¥ Uzregistruoti imone )
( Uiregistruotiimone )

ya Perzmretl laiko

Kiientas — apskaitos ) % ] )
A duomenis —_— Perzmre‘tl kllen'to
w Admlnls’tratnrlus\\\:\ duomenis

- e

I ~ Redaguoti savo
duomenis

~ Prisijungti

Sudaryti laiko

\\\affkartos ataskaita

/ Redaguoti kliento

\\\ duomenis

(~  Prisiungti ™ 7 Pergitirétilaiko ™,

| apskaitos

" |vestilaiko
apskaitos
duomenis

L J:—'—-—-—-—-—._.__a/ Perdiorétilaiko
Laiko sistemos apskaltmmlms\l\apskaﬂos duomenis
Redaguoti darhn
kalendoriy

g Sudarytl laiko

\i;fkartus ataskaita

12 pav. Laiko apskaitos sistemos vartotojy panaudojimo atvejy diagramos

2.10. Nefunkciniai reikalavimai ir apribojimai
2.10.1. Reikalavimai sistemos iSvaizdai

e I$vaizda. Vartotojos sgsaja turi biiti paprasta, sudéta visa reikalinga informacija.

Informacija turi baiti iSdéstyta tvarkingai. Dizainas turi biiti Sviesus ir paprastas.

o Stilius. Tekstas turi buiti aiSkiai perskaitomas, nesilieti su fonu. ISdéstymas

paprastas ir greitai perprantamas.
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2.10.2. Reikalavimai panaudojamumui

e Naudojimosi paprastumas. Sistema turi biiti lengva naudotis visiems
zmoneéms, nepriklausomai kokios jy Zinios IT srityje.

e Mokymosi reikalavimai. Sistemos grafiné sgsaja turi buiti suprojektuota taip,
kad buty galima greitai perprasti sistemos galimybes, neuzimty daug laiko
vartotojams iSmokti naudotis sistema.

e Suprantamumas ir mandagumas. Visa pateikiama informacija turi bati

pateikiama suprantamai.

2.10.3. Reikalavimai vykdymo savybéms

e Uzduociy vykdymo greitis. Uzduociy vykdymo greitis turéty buti greitas.
e Reikalavimai tikslumui. Laiko apskaita turi biiti vykdoma tiksliai.
e Reikalavimai iSpleCiamumui. Galimybé iSplésti sistemg pridedant papildomy

funkecijy, kurios pridéty naujy funkcijy ar palengvinty vartotojams darbg su sistema.

2.11. Rezultato kokybés Kkriterijai

Tinkamai veikianti laiko apskaitos paslaugy sistema, kurios veikimas yra
paremtas debesy kompiuterijos principais. Sistema turi teisingai vesti laiko apskaits,
pateikti apskaitos statistika. Sistema turéty stebéti bei prognozuoti sistemos vartotojy

naudojamus iSteklius, kad jos darbas nesutrikty.

2.12. Analizés iSvados

Vienas didziausiy debesy kompiuterijos privalumy yra tai, jog mokame
pirkdami paslauga uz tai kiek naudojamés, o ne uz tai jog turime galimybe naudotis

konkrecia paslauga ar programiniu paketu.

Pagrindiniai privalumai yra Sie:
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e Gauti reikiamiems resursams pakanka internetinés (LAN/WAN)
prieigos;

e Mokama uz tai, kiek naudojamasi;

e Reikalingas mazesnis techninis personalas;

e PaprascCiau paskirstyti resursus jmonése;

e ISvengiama techninés jrangos utilizavimo problemy;

e Lanksciai ir greitai galima padidinti/sumazinti reikiamy kompiuteriniy

resursy kiekj;

Pasiekiamumas visy resursy tiesiogiai priklauso nuo pasirinkto interneto
tiekéjo bei pasirinkto mokéjimo uZ internetines paslaugas plano. Objektyviai vertinant
visus privalumus, pastargjj daugiau galima buty priskirti prie trikumy, nes jei
paslaugos tiekimas yra tiesiogiai priklausomas nuo treciyjy Saliy — apie jos absoliuty
patikimuma diskutuoti darosi problematiska. PrieSingu atveju, jei imoné naudojasi
savais resursais (laaS, DaaS, PaaS) — tai tokiu atveju gedimai gali buti pataisomi

zaibiskai, sutvarkant juos tiesiog jmonés viduje.

Norint prognozuoti, resursus, buvo iSnagrinéti teoriniai prognozavimo
metodai, jy taikymo jpatumai. Nuspresta kuriamoje laiko apskaitos sistemoje taikyti
slenkanc¢io vidurkio metods, kuris remiasi naujausiais laiko duomenimis, kas leis

tiksliau prognozuoti galimg sistemos apkrovima.

3. Laiko apskaitos paslaugy sistemos reikalavimy specifikacija ir
analizé
3.1. Reikalavimuy specifikacija

Reikalavimas #: 1 Reikalavimo tipas: 9 Jvykis/panaudojimo atvejis #:

Aprasymas: Jei nustatoma, kad klientas realus, turi biti galimybé priskirti klienty
prisijungimo vardus ir slaptazodzius.

Pagrindimas: Kyla poreikis identifikuoti klientus.
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Saltinis:
Tinkamumo Kriterijus:

UZsakovo patenkinimas:

Administratorius

Klientas informuojamas apie prisijungimg arba neteisingai jvestus prisijungimo
duomenis.

3 UZsakovo nepatenkinimas: 5

Reikalavimas #:

ApraSymas:
Pagrindimas:

Saltinis:
Tinkamumo Kriterijus:

UZsakovo patenkinimas:

2 Reikalavimo 9
tipas:

Ivykis/panaudojimo atvejis #: 3

Sistema turi leisti klientams perzitiréti savo informacija
Poreikis pasitikrinti savo informacija

Klientas
Klientai gali perZitiréti visg savo jvestg informacija.

3 UZsakovo nepatenkinimas: 4

Reikalavimas #:

ApraSymas:

Pagrindimas:

Saltinis:
Tinkamumo Kriterijus:

3 Reikalavimo 9
tipas:

Sistema turi leisti sistemos administratoriui gauti bei sudarinéti statistikos bei

kitokias (pagal poreikius) ataskaitas.

Ivykis/panaudojimo atvejis #: 3

Kyla poreikis analizuoti jvairia informacija

Administratorius
Sistema leidzia kurti jvairaus pobtidzio ataskaitas

UZsakovo patenkinimas: 4 UZsakovo nepatenkinimas: 5
Reikalavimas #: 4 Reikalavimo 9 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 1,2,3,
tipas: 4,5

Aprasymas:
Pagrindimas:

Saltinis:
Tinkamumo Kriterijus:

UZsakovo patenkinimas:

Sistema turi automatiskai patikrinti ar visi duomenys yra jvesti ir korektiski.

Neivedus ar jvedus nekorektiskai kazkuriuos biitinus duomenis, sistema neduos
laukiamo rezultato .

Administratorius

Sistema perspéja esant nejvestiems ar nekorektiskai jvestiems duomenims

3 UZsakovo nepatenkinimas: 4
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Reikalavimas #:

ApraSymas: Sistema turi leisti sistemos administratoriui perzitiréti, keisti, trinti ar pridéti bet
kokius duomenis susijusius su klienty paskyromis ar sistemos funkcinémis
dalimis.

Pagrindimas: Reikalinga, norint uztikrinti nenutrikstamg sistemos funkcionavima.

Saltinis: Klientas

Tinkamumo Kriterijus:

UZsakovo patenkinimas: 3 UZsakovo nepatenkinimas: 4

5 Reikalavimo 9 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 1,2,3,
tipas: 4,5

3.2. Dalykinés srities modelis

Paveikslélyje (13pav.) pateikta dalykinés srities diagrama. Lentelés Vartotojy teisés,

Vartotojas bei Teisés nurodys vartotojo kintamuosius pagal kuriuos bus galima

aprasyti vartotoja. Laiko apskaitai bus reikalingos lentelés Kalendorius, Organizacijos

Kalendorius, Organizacija ir Laiko duomenys.

] Administratorius Vartotoju teisés .,
Kalendorius s e T E——— Teisés
= -Varclas : String -VartotojoTeises|D : Integer : ; -
'ME.’ta' -Pavarde : String -WartotojolD : Integer i 1 ~TeisesiD : Integer
-Menuo -Slaptazodis | varchar -TeisesiD : Integer
-Savaite
-Diena *
1 1
1 L]
’ Vartotojas_ Laiko_duomenys
A _ Organizacija -Wartetojo ID : Integer -Laikas pradzia : time
Organizacijos kalendorius -Pavadinimas : String -Vardas : String -Laikas pabaiga : time
_Darbo diena : boolean -Orgkodas : Integer -Pavarde : String " -Data : date
_Medarko diena : boolean 1 +  |-Miestas : String 1 *  |-Asmens_kodas : Integer (1
-Salis : String

13 pav. Dalykinés srities modelis
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3.3. Reikalavimy analizé

7 Prisiiungti N avtends .

f 1 ~ Susikurti pqsll.yr;-_-'
extension points Jei reikia)
b e reikis

d T gincludes

mf’ nt f Perzioréti savo -
1emas f duomenis —

zextends —— T —,
— — Redaguoti
| extension points e
| Y Jei redkia
™,

rJei reikia)

" Perziaréti laike
IE— apskaitos
' duomenis

14 pav. Sistemos reikalavimy specifikacijos panaudojimo atvejy diagrama

3.4. Sistemos architektiira

Paveikslélyje (15pav.) pavaizduota i$ ko susidés sistema. Sistema bus sudaryta
i8 trijy lygiy — vartotojy paslaugy, veiklos paslaugy ir duomeny paslaugy.

|

Vartotojy paslaugos

Naudoja
i
Veiklos paslaugos

|raudoja
W

Duomeny paslaugos

15 pav. Loginé trijy lygiy architekttira
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3.4.1. Loginé visos sistemos architektiira

Paveikslélyje (16 pav.) pavaizduota, klasés, kurios bus realizuotos atitinkamose
paslaugose.

Perzidros langas
Vartotojo paslaugos +Rinktiz kitg perZidros laikotarpi)
1o p 9 +Eisigtic)
" Meniu valdiklis PerZitros valdiklis
Veiklos paslaugos
+keizti duamenis() +Atidarytil)
+Perzidréti laiko apskaitg() +Parunsti duomenis pagal datg()
+eiltic)
—| Duomeny prieiga

Duomenu paslaugos +Skaityti)
+3ukurtic
+Rasytir]

16 pav. Loginé trijy lygiy architekttira papildyta realizacijos klasémis

3.5.  Sistemos elgsenos modelis

Sudaryta Kliento seky diagrama (zr. 17pav.), kurios rodo kliento veiksmus tarp

klasiy, realizuojan¢iy panaudojimo atvejus.

: Klientas £ | | Perziaros langas | | Haujo jwykio langas | | Kalendorius
I I | I
| | | |
| 1 2 .ﬁ.tidaryqi | I
< - - — — — = = - - - — — — = ,IT| |
| 3 Pildyti | |
" & Uzpildytas ' ’|_'_|
.- - - — — — — -+ - — — — — — F-——— —
| 3 [vegta |

|
17 pav. Kliento seky diagrama
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Sudaryta administratoriaus seky diagrama (zr. 18pav.), kurios rodo jo

veiksmus tarp klasiy, realizuojanciy panaudojimo atvejus.

| : Administratorius 5 |
T 10 Prisijungti 20 Patikrirti teizes

— 1

3 Patvirtinti naujg klients

18 pav. Administratoriaus seky diagrama

Sudaryta apskaitininko seky diagrama (Zzr. 19pav.), kurios rodo jo

veiksmus tarp klasiy, realizuojanciy panaudojimo atvejus.

: Apskaitininkas
1: Prisfunci 2 Patikrinti teises

-

30 resti laiko apsk duomenis

E:
e __________ —
7. Redaguati darbo kalendoriy |
8 T
3 Sudaryti laiko apsk staskaity
10
e M u
|
T |
|

19 pav. Apskaitininko seky diagrama
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3.6. Duomeny bazés schema

Duomeny bazés schema pateikta 20 paveiksle, o detalts lenteliy apraSymai 2

lenteléje.
atables atables stables
atabl
Kalendorius Administratorius Vartotoju teises T:is:;
-Metai -ID : integer -YartetojoTeisesID : integer = — TEmeeETieaer
-Menuo ardas : String -WartotojolD : Integer e
-Savaite -Pavarde : String -TeisesD : integer
-Diena -Slaptazodis : varchar
I |
| |
v SiiE T = dables [
stables Organizacija N E o =
S~ q Vartotojas Laiko duomenys
Organizacijos kalendorius D : integer
y " _ i e __ |-vartctojolD : Integer -ID : integer
-Darba diena r = +-Pavadinimas : Stringze- “Vardas : String — 7 -Laikas_pradzia : time
_Nedarbo diena -OrgKodas : integer Pavards - Strin L ail ia - ti
& i - : ] -Laikas_pabaiga : time
-Migstas © String A kodas © Inteqer Data - dat
-Salis : String -Asmens_kodas : Integer -Data : date

20 pav. Duomeny bazés schema

ATRIBUTAS | TIPAS | PASKIRTIS
ADMINISTRATORIUS
ID INTEGER(10) Pirminis raktas
VARDAS STRING Administratoriaus vardas
PAVARDE STRING Administratoriaus pavardé
SLAPTAZODIS VARCHAR Administratoriaus slaptazodis
VARTOTOJAS
VARTOTOJO ID INTEGER(10) Pirminis raktas.
VARDAS STRING Vartotojo vardas
PAVARDE STRING Vartotojo pavardé
ASMENS_KODAS INTEGER(11) Vartotojo asmens kodas
LAIKO DUOMENYS
ID INTEGER Pirminis raktas
LAIKAS PRADZIA TIME Pasirenkamo laikotarpio pradzia
LAIKAS PABAIGA TIME Pasirenkamo laikotarpio pabaiga
DATA DATE Pasirenkamo laikotarpio data
VARTOTOJU TEISES
VARTOTOJOTEISESID | INTEGER(10) Pirminis raktas
VARTOTOJOID INTEGER(10) Id
TEISESID INTEGER(10) Id
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TEISES

TEISESID | INTEGER(10) | Pirminis raktas
ORGANIZACIJA
ID INTEGER(10) Pirminis raktas
PAVADINIMAS STRING Organizacijos pavadinimas
ORGKODAS INTEGER Organizacijos kodas
MIESTAS STRING Miestas kur yra organizacija
SALIS STRING Salis kur yra organizacija
2 lentelé
3.7. Realizacijos modelis

3.7.1. Diegimo modelis

Visa komponenty diagrama parodyta 21 paveiksle. Operatorius narSyklés
pagalba iSkviecia proceduras. Procediirose yra uZzklausos, kuriomis duomenys

iSgaunami i§ duomeny bazés, realizuotos Heroku debesies platformoje.

s - Taikomyjy programy serveris
Vartotojo PK g B

sattifacts ™ | — — Server pages
WEE Browser s

HTTP
sartifacts ™

W

[ 7 Pagrindinis.exe |
[ W | r
[ sartifacts ™ | DB serveris
| Teisiu_tikrinimas.dil | ODBC P D
| cartifacts O | DB
|
|

|
|
Perziiira.exe |
ke |
sartifacts ™ g

DE_prieiga.dil

- >

21 pav. Idiegimo diagrama
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3.8.  Sistemos veikimo aprasSymas

Laiko apskaitos paslaugy sistema atlieka darbuotojy darbo laiko apskaita.
Sistemoje esantis veikéjas Administratorius, puslapyje Vartotojai gali jvesti naujus
vartotojus bei redaguoti jy duomenis. Jis taip gali suteikti jiems roles puslapyje Roles,
priskirti atitinkamai kompanijai (Kompanijos) ar redaguoti bei perzitiréti darbo laiko
apskaitg puslapyje Kalendorius. Visos sistemoje realizuotos administratoriaus
funkcijos veikia korektiskai.

Sistemos vartotojas, turi maziau funkcijy nei administratorius. Jis gali
perzifiréti bei keisti savo duomenis puslapyje Vartotojai. Siame psulapyje jis mato tik
savo vartotojg. Puslapyje Planai jis gali tik perzitréti savo laiko apskaitos duomenis.
I&jes 1 puslapi Redaguoti prisijungima, jis gali pakeisti savo prisijungimo duomenis.

Visos vartotojo dalyje atlieckamos funkcijos veikia korektiskai.

3.9. Testavimas

Elementarus veiksmas Laukiamas rezultatas Klaidos

Prisijungus meniu pasirinkimo juostoje matomi Néra
pasirinkimai: ,,Vartotojai“, ,,Kompanijos®, ,,Planai‘,
,»Rolés*, , Redaguoti prisijungima®, ,,Atsijungti®.

Administratoriaus
prisijungimas prie sistemos

Prisijungus j meniu pasirinkimo juostg jeina Neéra
Darbuotojo prisijungimas pasirinkimai : ,,Pagrindinis puslapis®, ,,Dabar
prie sistemos sportuoja®, ,,Klientai, ,,UzZregistruoti klientg*,

,ZAtsijungti‘

Prisijungus meniu pasirinkimo juostoje matomi Néra

Kliento prisijungimas prie

sistemos pasirinkimai: ,,Vartotojai‘, ,,Planai®, ,,Redaguoti

prisijungima®, ,,Atsijungti‘.

Pasirenkamas meniu . o . . y Néra
- Rodomas uzsiregistravusiy sistemoje vartotojy sarasas
punktas ,,Vartotojai

Pasirenkamas meniu Rodoma sistemoje registruoty kompanijy sarasas Neéra
punktas ,,Kompanijos Jjereg 4 kKompantjy sg

Pasirenkamas ”TI?”'” Rodoma kalendorinis darbo grafikas Neéra
punktas ,,Planai

Pasirenkamas meniu Neéra

punktas ,,Redaguoti Jjungiama duomeny redagavimo langas

paskyrg“

Pasirenkamas meniu L . Néra
.. Atsijungiama nuo sistemos

punktas ,,Atsijungti

Pasirenkamas meniu Néra

Jjungiama darbuotojy registracijos lentelé

punktas ,,Rolés*

3 lent. Sistemos puslapiy testavimas
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Elementarus veiksmas

Laukiamas rezultatas

Klaidos

P;zgrig:;rgg 21?!)?53121 & I duomeny baze jraSomi naujo vartotojo Nera
pasth: )€ o .. . duomenys, kurie atvaizduojami ,,Vartotojai*

,»Registruotis®, uzregistruojame uslapvie

nauja vartotoja. pusiapy]

Meniu punkte ,,Vartotojai‘ Néra
pzzgiﬁzﬁne ,iﬁgsngiﬁgn i Pasirinkto vartotojo duomenys duomeny bazéje

Is)uve d nor? rrI: akeisti ’ pasikeicia taip kaip mes ja redagavome ir

) ¢ Norimg paxe tinklapyje atvaizduojami be klaidy

informacija spaudziame mygtuka

,Redaguoti‘

Menlu punkt‘e ,,Kompar'l‘ljo‘s Duomenys atsiranda duomeny bazéje. Nera
ivedame nauja kompanija/ijmong¢

Meniu punkte ,,Planai* jvedame | ] duomeny baze jraSomi nauji laiko apskaitos Néra

nauja jvykj

duomenys.

4 lent. Sistemos scenarijy veikimo bei jy saveikos su duomeny baze testavimo

lentelé

Vartotojai Kompanijos Planai Roles Statistika Redaguoti prisijungima  Atsijungti

Vartotojai

Create User

Email

Admin

First name
Last name

Company (Hide)
Name

., Search

Replace With Ne

Roles

Cancel

no options

22 pav. Naujo vartotojo sukiirimo puslapis

Norint sistemoje sukurti naujg vartotoja, reikia jvesti jo el. pasto adresa, varda,

pavarde bei priskirti jmong kuriai jis priklausys.
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New event

Title

Starts at

2011 [ =] | May [+]/25]=] —|07[=]: 19[~]
Ends at

2011 [ =] | May [+]/25][=] —|07]=]: 19[~]
All day

[
Description []

Vartotojas

23 pav. Naujo jvykio sukiirimo puslapis

Norint sukurti naujg laiko jvyki, reikia jvesti jo pavadinima, laiko jvykio pradzios
ir pabaigos laikus, pasirinkti vartotoja. Be to galima trumpai apibidinti jvykio pobudi,

tac¢iau tai néra bitina.

new event
< > Geguze 2011 @ savaite  diena
P A T K Pn s s
1
2 3 4 5 6 7 8
9 10 11 12 13 14 15
16 17 18 19 20 21 22
9:30 p - 945 p Darbas

23 24 25 26 27 28 29

30 31

A

24 pav. Kalendoriaus su jvestu laiko jvykiu vaizdas
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4. Eksperimentinis tyrimas

Remiantis slenkanc¢io vidurkio metodu bei sistemos duomeny srauty
stebéjimo rezultatais, bus galima suformuoti prognozuojamus vartotojy
iStekliy poreikius. Tam kad sistemos veikimas bty stabilus, sistema galés

numatyti, kada reikia jjungti papildomus iSteklius, o kada iSteklius sumazinti.

4.1. Eksperimento planas

1. Stebéti vartotojy iStekliy poreikius
2. Slenkancio vidurkio metodu apskaiCiuoti prognozuojamus vartotojy istekliy

poreikius.

4.2. Rezultatai

Data Kiekis Progn‘ozuo!'amas Paklaida
vidurkis

01.Bal 590

02.Bal 503

03.Bal 548 546,5 1,5
04.Bal 409 525,5 -116,5
05.Bal 476 478,5 -2,5
06.Bal 556 442,5 113,5
07.Bal 487 516 -29
08.Bal 499 521,5 -22,5
09.Bal 460 493 -33
10.Bal 415 479,5 -64,5
11.Bal 517 437,5 79,5
12.Bal 509 466 43
13.Bal 539 513 26
14.Bal 413 524 -111
15.Bal 903 476 427
16.Bal 1088 658 430
17.Bal 1078 995,5 82,5
18.Bal 922 1083 -161
19.Bal 924 1000 -76
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20.Bal 1033 923 110
21.Bal 1049 978,5 70,5
22.Bal 1027 1041 -14
23.Bal 901 1038 -137
24 .Bal 990 964 26
25.Bal 995 945,5 49,5
26.Bal 1005 992,5 12,5
27.Bal 1061 1000 61
28.Bal 1038 1033 5
29.Bal 929 1049,5 -120,5
30.Bal 1096 983,5 112,5
01.Geg 1583 1012,5 570,5
02.Geg 1414 1339,5 74,5
03.Geg 1462 1498,5 -36,5
04.Geg 1442 1438 4
05.Geg 1496 1452 44
06.Geg 1515 1469 46
07.Geg 1496 1505,5 -9,5
08.Geg 1598 1505,5 92,5
09.Geg 1494 1547 -53
10.Geg 1466 1546 -80
11.Geg 1547 1480 67
12.Geg 1463 1506,5 -43,5
13.Geg 1414 1505 -91
14.Geg 1467 1438,5 28,5
15.Geg 1494 1440,5 53,5
16.Geg 1409 1480,5 -71,5
17.Geg 1455 1451,5 3,5
18.Geg 1483 1432 51
19.Geg 1498 1469 29
20.Geg 1539 1490,5 48,5
21.Geg 1535 1518,5 16,5
22.Geg 1456 1537 -81
23.Geg 1483 1495,5 -12,5
24.Geg 1483 1469,5 13,5

3 lent. Vartotojy istekliy stebéjimo bei prognozavimo rezultatai

Apskaiciuota vidutiné paklaida: 27,4
Standartinis nuokrypis: 400,4 , kas sudaro 36,6% visy uzklausy vidurkio.
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= UZklausy kiekis Prognozé slenkancio vidurkio metodu
25 pav. Vartotojy istekliy stebéjimo bei prognozavimo diagrama
Pateiktoje diagramoje, matoma, kad skirtingomis dienomis, vartotojy

uzklausos tenkancios siStemai nebuvo pasiskirste tolygiai. Diagramoje matyti du

dideli uzklausy Suoliai, kurie déka prognozavimo buvo numatyti ir sistema

s¢kmingai padidinusi savo resursus toliau

veike nesutrikdydama vartotojy darbo.

Naudojantis slenkancio vidurkio metodu, buvo apskaifiuota prognozuojamas

vartotojy iStekliy rezultatas, taciau kaip matome i$ grafiko jis néra visiskai tikslus,

kadangi remiantis vien vidurkiu, kartais gali jvykti nenumatyta sistemos apkrova.
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4.3.  AnKketiné sistemos vartotojy apklausa

Siekiant jvertinti sistemos kokybg¢ bei suzinoti sistema besinaudojanéiy
vartotojy nuomong apie ja, buvo sudaryta vartotojy apklausos anketa. Anketa sudaré
dvi dalys:

e Debesy kompiuterijos jvertinimas;
e Sistemos veikimo jvertinimas pagal kriterijus.

I pirmosios dalies klausimus apie debesy kompiuterija galima atsakymai buvo
,»Laip* arba ,,Ne*“. Antrojoje dalyje, sistemos veikimas buvo vertinamas skaléje nuo 1

iki 5 baly.

Pirmoje klausimy dalyje buvo norima suZinoti vartotojy nuomong apie debesy
kompiuterijg, laiko apskaitos paslauga. IS 6 apklausty sistemos vartotojy, tik vienas
nurodé, kad niekada néra naudojgsis debesy kompiuterijos paslaugomis. Visi
vartotojai, atsaké, kad debesy kompiuterija, padeda sutaupyti, bei nurodé ateityje
naudosiantys debesy kompiuterijos paslaugas. Atsakymy apie debesy kompiuterija

pasiskirstymas pateiktas 26 paveiksle.

Klausimai apie debesy kompiuterija

M Ne
W Taip

Pasirinkto atsakymo skaicius
I~

1 2 3 4

Klausimy numeris

26 pav. Atskiry svetainés funkcijy jvertinimas
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Sistemos veikimo jvertinimo dalyje buvo vertinama pagal Sios kriterijus:

e Patogumas naudoti;
o Efektyvumas;

e Funkcionalumas;
e Veikimas;

e Mobilumas;

e Sparta.

Sistema prascCiausius jvertinimg gavo pagal kriterijy ,,Sparta“ ir “Patogumas

naudoti”. Galbut tokig vartotojy nuomone lémé kiek ilgokas sistemos atsako laikas .

Tyrimas parodé, kad sistema atlieka jai numatytus veiksmus , veikia stabiliai.

Sistemos veikimo jvertinimai pateikti 27 paveiksle.

Sistemos veikimo jvertinimas

i
=

Vidutinis jvertinimas
i:h i:h i:h i:h \m
(o2} ~l co o o
|

4 y 5 4 T T T T T
) ) ] o 2
S & 8 <& & R
(\,bo \i&o > 3 N R
& & & N Q°
& <& NS
N S
\o% «
P Kriterijai

27 pav. Sistemos veikimo jvertinimas pagal kokybés kriterijus
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5. ISvados

1. Literatiiros analizé parodé, kad debesy kompiuterija gali pagerinti
jmoniy veiklos rezultatus, sutaupyti iSlaidas, reikalingas techninei ar
programinei jrangai ir paslaugoms, nes mokama tik uz tai, kuo naudojamasi.

2. Esant didelei sistemos apkrovai ar uzduociy kiekiui, sistema jjungia
papildomus resursus, kad vartotojai nepajusty sistemos spartos ar iStekliy
sumazejimo.

3. Siekiant istirti Siy technologijy praktinio taikymo galimybes, buvo
sukurta laiko apskaitos sistema, leidzianti vesti laiko apskaita mazose
imonése, kurioms neapsimoka kurti savo programinés jrangos ar pirkti brangiy
pakety.

4. Sistemos iStekliy naudojimui stebéti buvo pritaikytas prognozavimo
slenkancio vidurkio metodu algoritmas

5. Atliktas eksperimentas parodé, kad prognozavimo kokybé yra
pakankama ir leisty nustatyti, kada reikia didinti ar mazinti iStekliy apimtis

6. Atlikta vartotojy apklausa parodé, kad vartotojai gerai vertina sistemos
funkcionalumg ir patogumg ir noréty naudoti daugiau debesy kompiuterijos
paslaugy

1. Sio darbo praktine patirtj galima pritaikyti kuriant panasaus pobiidzio

debesy kompiuterijos uzdavinius
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. PRIEDAI
7.1. Vartotojo vadovas

Sitloma laiko apskaitos paslaugy sistema yra pritaikyta trijy tipy vartotojams:
Sistemos administratoriui, kuris gali patvirtinti naujus sistemos vartotojus. Jam
taip pat galima perziiréti bei redaguoti visus vartotojy duomenis.
Administratorius taip pat gali perzitiréti laiko apskaitos duomenis.

Laiko apskaitos sistemoje vartotojui, kuris gali redaguoti kai kuriuos savo
duomenis. Visus duomenis gali redaguoti tik sistemos administratorius. Taip pat
vartotojas gali perzituréti savo laiko apskaitos duomenis ir sudaryti laiko apskaitos
ataskaitg.

Laiko apskaitos sistemoje administratoriui, kuris gali patvirtinti naujus sistemos

vartotojus. Jam taip pat galima perzitréti bei redaguoti visus vartotojy duomenis.

Administratorius taip pat gali perzitréti laiko apskaitos duomenis.

= e Laiko apskaitos
>N paslaugy sistema

Pradinis

Sveiki!

Registracija

Copyright @ 2011 v1.0b

28 pav. Prisijungimo prie sistemos langas
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Ivedus reikiamus prisijungimo duomenis- vartotojo vardg ir slaptazodj, sistema |

iSveda pranesimg apie sé¢kimgg prisijungima.

Signed in successfully

29 pav. Sistemos praneSimas apie s¢kmingg prisijungima.

Pagrindinis sistemos puslapis

Sékmingai prisijungus, pasirodo pagrindinis sistemos puslapis.

= e Laiko apskaitos
>N paslaugy sistema

Vartotojai Kompanijos Planai Roles Statistika Redaguoti prisijungima  Atsijungti

Sveiki!

Sveiki prisijunge

Copyright @ 2011 v1.0b

30 pav. Pagrindinis sistemos puslapis

Kaip matome i§ pateikto paveikslo, meniu sudarytas i8 Siy punkty: Vartotojai,

Kompanijos, Planai, Rolés ir Statistika.
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Vartotojai

="« Laiko apskaitos
>N paslaugy sistema

Vartotojai Kompanijos Planai Roles Statistika Redaguoti prisijungimg  Atsijungti

Vartotojai ® search @ Create New

Email Admin FI"“_ Last_ Company Roles

name name
admin@admin. |t Giedrius Soroka KTU Admin Edit Delete Show
. . . Create .
giedrius.soroka@gmail.com G s New User Edit Delete Show
. . Create .
giedrius.soroka@stud. ktu.lt GG sSs - Company Edit Delete Show

5 Found

Copyright @ 2011 vw1.0b

31 pav. Puslapio Vartotojai vaizdas
Siame puslapyje galima matyti bei redaguoti esamy sistemos vartotojy
duomenis- keisti jy vardus bei pavardes, priskirti jmon¢ ar atitinkamg role. Taip pat

vartotojus galima pasalinti.

Kompanijos

="« Laiko apskaitos
>N paslaugy sistema

Vartotojai Kompanijos Planai Roles Statistika Redaguoti prisijungima  Atsijungti

Companies ® search ® Create New

U G5 Edit Delete Show

KTU Giedrius Soroka Edit Delete Show

Copyright® 2011 v1.0b

32 pav. Puslapio Kompanijos vaizdas
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Kompanijos puslapyje pateikiama sistema besinaudojanéios organizacijos. Cia galima

sukurti naujas kompanijas/jmones, jas pervardinti, priskirti joms naujus vartotojus.

Planai
%« Laiko apskaitos
TN paslaugy sistema
Puslapyje planai, galima matyti
=] e May 2011 ronn tam tikros dienos uzimtumo
grafikus, galima sukurti
I e B B ivykius. Galima rnatyti tiek
. . B, : B, B, ; meénesio, tiek savaités bei
konkrecios dienos uzimtuma.
33 pav. Puslapio Planai vaizdas
Rolés

="« Laiko apskaitos
>N paslaugy sistema

Vartotojai Kompanijos Planai Roles Statistika Redaguoti prisijungimg  Atsijungti
Roles ® search ® Create New
Admin , Giedrius Soroka Edit Delete Show
Company GG 55 Edit Delete Show

User G= Edit Delete Show

3 Found

Copyright @ 2011 v1.0b

34 pav. Puslapio Rolés vaizdas

Puslapyje Rolés administratorius gali sistemos vartotojams suteikti teises.



7.2.  Apklausos anketa

Gerb. sistemos naudotojau,

Kauno technologijos universiteto Informatikos fakulteto magistrantas Giedrius

Soroka atlieka tyrima, apie laiko apskaitos paslaugy sistemos kokybe¢. Norétume Jusy

paprasSyti, atsakyti j anketoje pateiktus klausimus. | dalj klausimy galimi atsakymai

yra “Taip” aba “Ne”, | kitus- galimj jvertinimai nuo 1 iki 5. T.y. jei manote, kad Jiisy

atsakymas pilnai tenkina nustatytg kriterijy, reikéty rinktis jvertinimg 5, jei kriterijai

visi§kai netenkinami, reikty jvertinti atvirk§¢iai — vienetu.

) Atsakymas
Nr. Klausimas -
Taip | Ne
Ar esate naudojesi debesy kompiuterijos paslaugomis?
Ar jums tinkama naudoti laiko apskaitos paslauga?
3 Ar ateityje naudotuméte daugiau debesy kompiuterijos
" | paslaugy?
4 Ar $iy paslaugy naudojimas, Jisy manymu, padeda
" | sutaupyti?
Sistemos veikimo jvertinimas
o . Ivertinimas
Kriterijus Klausimas
112|345

Patogumas naudoti

Ar patogi vartotojo sgsaja?
Ar visos nuorodos lengvai pasiekiamos?

Efektyvumas

Ar paslaugos padeda pasiekti norima
tiksla?
Ar padeda teisingai vesti laiko apskaitg?

Funkcionalumas

Ar pakanka sistemoje realizuoty
funkcijy?

Ar visos funkcijos veikia

Veikimas teisingai/tvarkingai?

Mobilumas Ar galima §ia sistema naudotis ten kur
norite?

Sparta Ar tenkina sistemos veikimo greitis?
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