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Summary
Project Documentation System Based On MagicDaw UMICASE Tool

Creation of documentation usually is inefficierdocuments are being created
slowly, the methodology of documentation is usuadiggundant, there is no common
strategy for this. The paper proposes a way to tbdtlos process of creating
documentation by using documentation templatesgivatan opportunity to generate
documentation directly from a CASE tool. The crdateemplate implements
additional functionality - the estimation of a si@eprogramming and testing tasks of
a project and tracing the dependencies betweeedgii®jelements. The implemented
template of a document may be applied in more tmanproject.

Key words: projects documentation, document tersplaroject estimation,
Report Wizard, artifact traceability
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1. Jvadas

Galutinio vartotojo informacija, arba dokumentacipateikiama kartu su KIS
(kompiuterizuota informacine sistema) kaip neadsrg jos dalis. IS tikjy KIS
negalima pristatyti, kol neiSbaigta jos dokumeng&aci&iau dauguma KIS ikimo
process nelaiko rimtomis veikl, kurios sudaro vartotojo informacijosirkmo
proces. D¢l to vartotojo informacija labai daznai sukuriamaskubomis projekto
pabaigoje, d ko kyla reali gésme, kad dokumentacija bus neiSbaigta, netikslgl to
paprasgiausiai nenaudinga.

Tyrimo problema — kad dokumentacijos tkimas vykdomas neefektyviai —
dokumentai kuriami rankiniu dglu, réra vieningos strategijos dokumentacijos
karimui, dél ko dokumentacija kartais laikoma viena iS propekiziky — sunku rasti
optimaly sprendim, kaip paskirstyti laik taip, kad dokumentacijaih; paruosta kuo
grekiau ir kuo geresis kokykes. Kadangi praktikoje dide&mprojeky dalis nesutelpa
i laiko remus, todl ieSkoma lndy, kaip paspartinti projekto darkapimtis, o vienas is
buduy - aukojant dokumentacijos kokyblroniSka, téiau dokumentacija, kartu su
vartotojo fsaja, yra labiausiai prieinama ir matoma viso [kigedalis, todl
prastesés kokylkes dokumentacija tikrai ne iSeitis — radusdiy kaip efektyviau
iSnaudoti lailg, skirta dokumentacijai paruostiidu galima iSsaugoti dokumentacijos
kokybe. Siam tmdui surasti, darbayrimo sritis pasirinkta informacini sistermy
projektavimo ir dokumentavimo metodai, tgrimo objektas — dokumentacijos
rengimo procesas. Atlikus tyranbus galima pasiekti darbe iSkgliksl g - patobulinti
ataskait karimo proces, sudarant IS projekt dokumentavimo CASErankiu
metodilq ir pritaikant p UML CASE jrankiui ,MagicDraw UML".

Darbe buvo iSkelti Siazdaviniai:

» Suformuluoti ataskaitkarimo proces.

» Suprojektuoti pavyzdinsistenm.

» Sukurti pavyzdins sistemos ataskaiBablonus ir pagal juos sugeneruoti
dokumentaci.

» Atlikti eksperimeng sukurtai Projeki dokumentavimo sistemaiertinti.

Tam, kad Ity susieti dokumentavimo ir projektavimo procesailinga arba
ISplésti projektavimo etapus, t.y.tuos etapustraukti uz dokumentacijatsakingus

projekto narius ir dokumentacijos ruoSimo veiklagpa sukurti naujas atskiras



dokumentavimo veiklas, kuriosiaty glaudZiai susg su kirimo veiklomis. Sis
susiejimo procesas buvo detalizuotas nurodantratpkojekto Kirimo etam dalyvius
bei ju kuriamus artefaktus ir lygiagtiai pateikiant galimus atitinkamo etapo
dokumentavimo proceso dalyvius beikuriamus artefaktus, aktualius dokumentui.

ISanalizavus &rimo proceg metodus,sitikinta, kad dokumentavimo procesas
néra pakankamai reglamentuotas. Tradisiprojekt; karimo strategijos, tokios kaip
kaskadinis modelis[9], persidengim[11], evoliucinis[12], laipsniSkas ir kt. net
neitraukia dokumentacijosikimo procesa bends projekto Kirimo cikla, toctl gali
buti naudingi tik kaip strategijos pmi dokumentacijai ruosti, meaukiant
dokumentacijos procespbendn projekto gyvavimo cikl. Kiti metodai, tokie kaip
RUP [2][6] ar lankstieji Agile)[1], nors ir pateikia gaires dokumentacijosriknui,
taciau, RUP atveju, dokumentacijosirknui pateikiami Sablonai yra pertekliniai ir
sunkiai pritaikomi konkr&am projektui, tuo tarpuAgile dokumentacija yra
nepakankama, nes, nors dokumentacija ir yra svaibe projekiy karimo strategijos
dalis, t&iau, prieSingai nei tradicini projekiy karimo strategiy Salininkai, kurie
dokumentacyj supranta kaip rizikos mazinimo priemonAgile strategijoje
dokumentacija paprastai yra veiksnys, padidinamis® projekto rizilg, ir todl
dokumentacy stengiamasi paruoSti kajgmmanoma greéiau, ¢l ko dokumentacija
nelina pilna ir iSsami. Egzistuojantys standartai, pazui ISO/IEC 12207 [4],
pateikia tik bendrus nurodymus, kokius procesusagpektus, dokumentuoti,ctau
iSsamesni nurodym; dokumento sugtiai, jau nekalbant apie kokius nors dokument
Sablonus, éra pateikta.

Vienas iS ldy dokumentacijos procesui paspartinti yra dokumejosic
generavimas IS projektavimgankio, panaudojant dokumentSablonus. Nors ir
egzistuoja nemazai projektavini@nkiy, pavyzdziui MICROSOFT OFFICE VISIO,
VISUAL PARADIGM, ALTOVA UMODEL MAGICDRAW UML, suteikiarciy
galimyke generuoti dokumentagij tafiau, nepaisant to, kad pateikiamos naudotojo
instrukcijos, tiiksta teorinio pagrindo dokumentacijos generavimo Sablom
naudojimo integravim@ bendg projekto Kirimo proces.

Atliekant galimy igyvendinimo priemonj variant; analiz, buvo istirtos ketuti
irankipy  galimykés generuoti dokumentus tiesiai iS projektavimpankio.
MICROSOFT OFFICE VISIO FOR ENTERPRISE ARCHITECT@ankyje
realizuotos dokument generavimo priemas yra Zzemo lygio, yra tik minimali

galimybé modifikuoti gamintojo sukurtus Sablonus, ¢éduvo nuspesta, kad Sio
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irankio teikiamy galimybiy tikrai nepakaks sistemaiigyvendinti. VISUAL
PARADIGM FOR UML 8.1 ir ALTOVA UMODEL 2011jrankiuose dl itin patogios
vartotojo gsajos galima nesunkiai sumodeliuoti nagigeneruoti dokumeat Tatiau,
nors vartotojo gsaja ir supaprastina dokumergudaryna, taciau vartotojo veiksmai,
susig su dokument personalizavimu, lieka apribotrankio kiréjo, todl sistemos
praktiniam panaudojimui iliustruoti buvo pasirinktaMagicDraw UML jrankis,
kuriame dokument Sablonams sukurti naudojama VTL kalba, kuria galsadaryti
individualesnius Sablonus, nes VISUAL PARADIGMA &lL.TOVA UMODEL
vartotojo gsajos teikiam galimybi gali nepakakti, norint sumodeliuoti specifinius
dokumentus.

Atlikus karimo proces metod; analiz, buvo suformuluoti nurodymai
dokumentacijos &imui, jtraukiant dokumemnt generavim bei dokument Sablom
panaudojim. Praktin metodikos panaudojign buvo nuspgsta realizuoti sulkus
pavyzdirg sistem, kuriai buvo sukurtas dokumento Sablonas bei sergetas pilnas
sistemos dokumentas. Berastinii dokumento sudedagy daliy, taip pat buvo
realizuotas automatinis projektoarkno [13] ir testavimo [14] danb apimtiy
skatiavimas bei projekto elemantrySiy pilnumo analiz. Dél to, kad projekto
karimo ir testavimo darbai automatiSkai apskabjami generuojant dokument
iSvengiama Btinumo isigyti arba kurti papildomus programinius produkfiems
darbas atlikti. ElementrySiy pilnumo analiz padeda iSvengti klaidarba neatitikim
pereinant nuo vieno projektavimo etapo prie kitotaip uztikrinama, kad visi
elementai, esantys viename projektavimo etape,itbaskti i kita etap bei neliks
nereikaling, element.

Tam, kad galimam Projekidokumentavimo sistemos vartotojuitl paprasiau
adaptuoti sistem savo darbigje aplinkoje, pateikti nurodymai, kaip importuoti
Sablon, koreguoti Sablono kintamuosius, generuoti dokumewviska iliustruojant
MagicDraw jrankio vartotojo gsajos vaizdais.

Darbas suskirstytasj 9 skyrius. Pirmasis skyrius 4vadas. Antrame skyriuje
buvo iSanalizuoti projektavimo procesai, atliktag palyginimas, tyrigjami
dokument tipai, apzvelgiamos priemés, kurip pagalba bty galima realizuoti
sistemos praktin panaudojim, taip pat suformuluotas siekiamos sistemos
apibzimas, nustatyti nefunkciniai reikalavimai bei &wmjimai bei suformuluoti
dokumentavimo proceso ir dokumentacijos kadgykeikalavimai. Tr&ajame skyriuje

pateikiama reikalavim specifikacija, apilfzta pavyzdia sistema, panaudojant
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Volere Sablora [5], suformuluoti reikalavimai pavyzdinei sistembei sukurtas
pavyzdires sistemos projektas. Ketvirtame skyriuje, aprasgmending, buvo
iliustruota, kaip tukty vykti pradinis bei pakartotinis sistemos panaudaes.
Penktame skyriuje, aprasant sprendimo realizadietalizuojamasMagicDraw
irankio ataskaif generavimo procesas bei pateikiamos iliustracgosviagicDraw
irankio vartotojo gsajos vaizdais, paaiskindais, kaip panaudoti pagrindifrojeki;
dokumentavimo sistemos artefakt Sablon. Be to, paaiskinta logika, kuria remiantis
buvo realizuotas sistemosirkno bei testavimo dartb apintiy skatiavimas bei
projekto element rySiy pilnumo nustatymas. SeStame skyriuje pateiktas
eksperimentinis tyrimas. Septintame skyriuje sufduotos darbo iSvados,
apibendrinatios tyrimo dokumentacijos rengimo progas dokument, tipy analizs,
sprendiny reikalavimy specifikacijos, sprendimo apraso ir sprendimo izaaljos
rezultatus. AStuntame skyriuje — darbe naudot@salitros sirasas, o devintame —
priedai.

Darbo tema atspausdintas straipsnis ir perskaifytaseSimas konferencijoje
,Mag&Dok 1T2011“ [15].
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2. Dokumenty rengimo proceg ir dokumenty tipy analizé

2.1. Dokumentacijos rengimo proceso anali&

Analizés tikslas — iSsiaiskinti ir iSanalizuoti sistemprojektavimo ir
dokumentavimo procesus, katip galima geriauvertinti ju trikumus bei rastiidus
tiems tokumams paSalinti, siekiant paspartinti informaginsisteny projekiy
dokumentavimo procedei jo realizavim.

Sio darbotyrimo sritis — informacini; sistemy projektavimo ir dokumentavimo
metodai, tyrimo objektas — dokumentacijos rengimuresas.

Kaip matyti 2.1 paveiksle, dokumentavimo pracegalima iSskaidytii

smulkesnes veiklas, kurios atspindi skirtirdpkumeni renginy sistemos gyvavimo

e

Reikalavimy

dokumenmntavimas
éi"s-rt-emns prnj-f:i:tn
dokumentavimas

| Testawimo plany ir

rezultaty

dokumentavimas
Sistemué -ni:-liegimn
plano ir instrukcijy
dokumentavimas

!

| Vartotojo instrukcijos
rucsimas

ciklo metu.

il

)
2.1 pav.Dokumentacijos ruoSimo proceso analiz
Kiekviena iS & veikly dokumentuoja tam tikrsistemos gyvavimo ciklo etap
Nors visos veiklos orientuotog dokumeng ruoSim, tatiau priemoms, kurios
naudojamos skirtingdokumend ruoSimui, gali skirtis, nes dokumentai skiriasvsa

formalumo lygiu — jei vieniems yra aktualiau infieeicija, pateikiama tekstine forma
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(reikalavim; dokumentavimas), kitiems aktualiau formalios €sisbs projekto
dokumentavimas) arba vaizds(vartotojo instrukcija) informacijos formos.

Dokumentavimo procesai aktial vartotojams, kuui aibe galima suskaidyti
dvi dalis pagal tai, kugi dokumentacijos daliSskirtoji vartotojy grupe naudos.
Akivaizdu, kad viena dokumentacijos dalis — variteadovas — labiau orientuoia
galutin sistemos vartotaj kuris gali tuti tiek dalykines srities specialistas, tiek eilinis
vartotojas, priklausomai nuo to, kokia kuriamostesi®os paskirtis. Kitai vartotgj
daliai — sistemos uzsakovams — orientuota visaslildokumentacijos dalis, kuri
paprastam vartotojui galiabi per daug sugtinga &l specifiny terminy ar dalykires
srities zinip stokos. Td&iau sistemos uzsakovai suinteresuoti kuo geresnetop
vadovo kokybe, nes nuo to priklauso sistemos namil@mas bei visos sistemos
komercire sskmé (jei sistema kuriama ne savo reikms).

Taigi, jei iS5 dokumentacijos D iSskirtume jos paai/ (vartotojos vadovas),
t.y. VV O D bei iSskirtume dvi vartotqj grupes GV (galutinei vartotojai) bei SU
(sistemos uzsakovai), tuomet turime, kad-C8U, 0 VV - GV, kur - reiSkia skirta.

Dokumentavimo procesvartotojy problemos pateikiamos lentgd, kurios

deSirgje pugje pateikiama problema, o k&e — dabartia situacija.

2.1 lenteé. Problema ir dabartinsituacija

Problema Kaip viskas vyksta dabar
Dokumentavimas vykdomasétdi ir |[Dokumentavimo procese
neefektyviali. naudojamos neefektyvios priensy,

dokumentus tenka sudaétn
frankiniu luidu.
Esama dokumentavimo metodika|Sialomi dokumentavimo tdai, tokig
daZniausiai yra pertekkn kaip RUP, Volere Sablonas, Agile
nepritaikyta konkré&iam proces dokumentacija yra
dokumentavimo metodui. pertekliniai, nepritaikyti konkr@am
dokumentavimo metodui.
D¢l to, kad dokumentavimas Dél laiko stokos dokumentacija
vykdomas ¢tai ir neefektyviai, dazniausiai vykdoma projekto
patios dokumentacijos kokyb pabaigoje ir paskubomis.
daZniausiai prasta.

Viena iS problem, kuri kyla modeliuojant projekt dokumentavimo sisteqn
yra identifikavimas dokument kurie aktuais konkr&iam projektui, ir paties

dokumentacijos rengimo proceso bei jo gtajentifikavimas.
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Dokumentacijos ir paos KIS kirimo procesai naudoja nemazai paiy
artefakt;. DaZniausiai iSskiriamos tokios pagrinésnveiklos, kurios charakterizuoja
pagrindin darka, kun reikia atlikti kuriant KIS:

* Projekto apib¢zimas;

» Reikalavimy specifikavimas;
* Analizé ir projektavimas;

* Realizavimas;

» Testavimas;

* Diegimas;

Nepaisant to, kad Sios veiklos kartojasi skirtirgd€lS kirimo metodikose,
taciau triksta vieningos dokumentavimo sistemos, kaip dokuuwnKIS kiirima —
tos metodikos apibgia, kaip kurti, bet ne kaip dokumentuoti KIS galigms
vartotojams.

Dokumentavimas téty buti vykdomas lygiagréiai su KIS Kirimu. IS esms,
dokumentacijos &imo procesas turi tokias gias pagrindines veiklas, kaip ir pats
karimas — projektavimas, raSymas, testavimas, pyisias ir valdymas.

Susiejant dokumentavinsu tokiu pat tiksliu procesu, kaip ir patiesrikno,
neabejotinai atsiranda valdymo poreikis bei poseiakartoti kai kuriuos proceso
Zingsnius. Taau vien to neuZtenka — dokumentavimasanatskiras procesas — jis
labai priklauso nuo ikimo proceso. Susietas dokumentavimo ir projekioinko
procesas turi ne tik identifikuoti paralelias dokemtavimo veiklas, bet ir nustatyti,
kaip dokumentavimas irtkimas yra susgs. D¢l to atsiranda nauiji tikslai, tokie kaip:

* Dokumentacija turi kuo tiksliau apidinti KIS;
* KIS turi vykdyti tai, kas apraSyta dokumentacijoje.

Galima iSskirti tokius dokumentacijos tikslus:

» Dokumentacy sukurti kaip iSbaigt, nuoseky ir svarbiausia tiksi
informacijos rinkin;

e Uztikrinti, kad informacija atitiks vartotojo pokeus naudojantis KIS;

» Pateikti kokybiSk informacij, sunaudojant kuo maziau finansimi

laiko iStekli.

2.2. KIS kiarimo ir dokumentavimo veikly susiejimas
Kadangi dokumentavimo irtkimo veiklos sutampa, tét yra glaudus rysys

tarp egzistuojafiy kiarimo veikly ir veikly, kurios reikalingos dokumentavimui.
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Dokumentavimo ir &rimo veikly susiejimas gali iiti jgyvendintas arba
iSpleiant kirimo veiklas, t.y.i tas veiklasjtraukiant dokumentavimo aktorius ir
veiklas, arba sukuriant naujas atskiras dokumemaweiklas, kurios ity glaudziai
susig su keliomis krimo veiklomis.

Tam, kad but lengviau suprasti KIStimo ir dokumentavimo veikl galima
susiejimy, pateikiamas kiekvienosikmo veiklos aktorius ir jo artefaktai, kurie bus

susieti su dokumentavimo

veiklomis [2].
2.2 lentek KIS kiirimo ir dokumentavimo veikl susiejimas

Projekto Aktoriaus Projekto Aktoriaus kuriamas

karimo kuriamas dokumentavimo | artefaktas

aktorius artefaktas aktorius

Projekto apibrézimas

Projekto Zodynas, nurodantis | nformacijos Analizés artefaktai:

analitikas projekto krypties architektas Zodynas,
terminologip. apibadinantis
Projekto dokumentacijoje
panaudojimo atvej naudojamus terminus
modelis, Tam tikn veikly seky
apibadinantis analiz, apitudinanti
pagrindines veiklas, kurias turi
kuriamos KIS atlikti KIS vartotojai,
veiklas. bei ry§ tarp 1, veikly.

Projektuotojas | KIS aktoriai,
projekto esybs ir Projektavimo
organizaciniai artefaktai:
vienetai, Vartotojy analiz,
apibadinantys KIS apibgzianti vartotojus,
vartotojus ir ji kuriems skirtas
organizacijas. produktas, beiut
Projekto vartotop grupes.
panaudojimo atvejai Preliminais veikiy
apibrziantys, kokie modeliai (dazniausiai
vartotojai ir esybs tekstinis panaudojimo
Susig su atskirais atvejo apilndinimas).
panaudojimo Preliminarios
atvejais. instrukcijos, kaip
Projekto elgtis tam tikrais
panaudojimo atvej produkto naudojimo
realizacijos, atvejais.
pritaikytos tam
tikroms vartotoy ir
esybi; grupems.

Vienas i$ svarbiausisusiejimy yra tarp panaudojimo atweijr ju atitikmens
dokumentavime — veillseky. Panaudojimo atvejai apgilina galimas veiksm
sekas atliekant konker veikla. Kai visy panaudojimo atvejinformacija
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sujungiama, gaunama viso produkto veigeka (bei rySiai tarpgiveikly), tiksliau
veikly dokumentacija (zingsniai, kuriuos reikia atliktgrint jvykdyti konkretia

uzduof).
Reikalavimy specifikavimas

Sistemy Zodynas I nformacijos Analizés artefaktai:

analitikas Projekto architektas Zodynas.
panaudojimo atvej Veikly seky analiz.
modelis.
Panaudojimo atvej Reikalavimai
modelis, sukurtas dokumentacijai (i$
pagal projekto karimo reikalaviny —
panaudojimo atvej kiekvienas
model, tatiau reikalavimas &rimui,
itraukiant numatom kuris jtakoja vartotojo
funkcionalumy sasap arba veiki
pasiilytam selq, turi atitinkany
produktui. reikalaviny
Reikalavimy dokumentacijai).
savyles, susijusios
su konkregiais UZsakovo reikalavim
vartotojo keitimas (pagal
reikalavimais ir reikalavimy karimui
panaudojimo kitima — kiekvienas
atvejais, kurie juos pakites reikalavimas,
igyvendina. itakojantis vartotojo
UZsakovo sasap arba veiki
reikalavim keitimo selq, turi atitinkany
fiksavimas. pasikeitug reikalavimy

dokumentacijai).

Vartotojo Aktoriai, I nformacijos Vartotojai sgsajos

Sq4saj0s apibadinantys architektas projektavimo

projektuotojas | sistemos vartotojus, artefaktai:

ir kurie panaudojimag
atvejai susij su Siais
aktoriais.

Pirminis vartotojo
Sasajos prototipas.

Panaudojimo atvej
vykdymo sekos
fiksavimas,
apibadinantis, kokiu
budu bei koks
panaudojimo atvejis
busigyvendintas

vartotojo asajoje.

Vartotojy analiz,
pridedant, kurios
veikly seky dalys
skirtos konkretiems
vartotojams.

Dokumentacijos
prototipas.

Apibudinimas, kokiu
budu dokumentacija
bus naudojama dirban
su KIS.

Veikly pavyzdZziai su
vartotojos §sajos
elementais.

15

~—+



Analizé ir projektavimas

Architektas Analizés modelis, I nformacijos Principinis modelis ir
apibadinantis klasi | architektas principai (iS klasi
hierarchip, kuri gali hierarchijos ir
buti numanoma i$ Zodyno).
panaudojimo atvej Veikly ir principu
analizs. susiejimas (is

panaudojimo atvej
Projekto modelis, realizacijos).
analogisSkas anaks Principy ir atitinkamos
modeliui, tik i$ informacijos
projektavimo pués. susiejimas (is klasi

Projektuotojas | Klasiy duomem arba
projektavimas ir duomem modelio).
analiz(klasiy

AN Veikly zingsniy ir
pavadinimai, rySiai u Zingsny

. . klasiy metody
tarp klasi, klasiy susiejimas (i$ klasi
metodai, klasj metod; ir
duomenys). . panaudojimo atvej
Panaudojimo atve; realizavimo).
realizavimas,
apibodinantis, kiek
klasiy siesis
igyvendinant
konkrety

panaudojimo atvej

Duomeny bazés | Duomen modelis,
projektuotojas | nusakantis, kokie
duomenys turi Bti

iSsaugomi arba kurie
duomenys Bbtini.

Siame Zingsnyje architektas ir projektuotojai kutidasiy ir duomem
modelius, kuriuos dauguma akmo metodiky sialo nedokumentuoti, ne
projektavimo elementai, tokie kaip klaghierarchija, ara svarlis vartotojo gsajai.
Taciau procesas, pagal Kuanalizuojama ir projektuojama klashierarchija be
duomem modelis, yra gana panasSugroces, pagal kur informacijos architekta

nustato pagrindinius principus, pagal kuriuos &aema, ki reikia dokumentuoti, ir

reikalavimus atitinkamai informacijai. Nors ne \ssklags atitinka dokumentavim
principus, didel ju dalis kyla iS panaudojimo atvejo ir Zzodyno susigji Tai tie
patys informacijos Saltiniai (veiklseky analiz ir Zodynas), kuriuos informacijo

[}

architektas gty panaudoti identifikuodamas nétis principus.
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Realizavimas, testavimas ir diegimas

Likusios trys veiklos, kurios taip pat yra labaiagvios, neturi tokio griezto
susiejimo tarp dokumentavimo ifikmo proces.
Dokumentavimo procesui reikalingi trys papildomtaiai:
Realizavimas
« Rasytojas, kuriggyvendina informacijos architeit.
« Dizaineris, kuris ieSko arba kuria iliustracijas.
* Redaktorius, kuris pri#iri kokybe.
Testavimas
* Dokumentacijos testuotojas, kuris tikrina informasifunkcionalum ir
integralum.
Diegimas
* Produkcijos specialistas, kuris piigi idiegtus automatizuotus

dokumentavimo procesus.

2.3. Projektavimo proceqy ir su jais susijusiy dokumenty analizé
Kaip buvo mirtta, dokumentavimo ir paties KISukmo procesai naudoja
nemazaiu paiiy artefakt;, todl esany sprendiny analiz atliekama KIS Krimo tipy

ir metod; pagrindu.

2.3.1. Kaskadinis (Software Development Life Cycle - SDLC)

Apibrézimas

A 4

Specifikavimas

v

Projektavimas

4

Realizavimas

v

Testavimas

Diegimas

Priezilira

2.2 pav. Kaskadinis modelis
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Naudojant kaskadinmodeli, kyla sunkump skaidant projekt i skirtingas
stadijas. Tai kelia sunkumnorint reaguotij vartotoj; reikalavimy pasikeitimus. Sis
modelis taikomas tik tada, kai reikalavimai yrakassuprantami.

Kaskadinis modelis gali i prapkstas, papildantjjarchitekiira pagistomis

veiklomis [9].

2.3.2. Persidengimy (Overlap) ciklas

N
el

. ) . Realizavimas )
Analizé Projektavimas Testavimas

Pastangos

.
] -
Laikas

2.3 pav. Persidengim ciklas

Persidengiantis metodas leidzia tapersidengim — bet kuri faz gali trukti tol,
kol nepasibaig nuo jos priklausatios fazs. Tuo paiu tai reisSkia, kad galime pratil
vykdyti kity faziy veiklas nepabaig ankstesés fazs, jei tik tai veikl
priklausomylés. Ta&lau sudtingi komponentu ir veik] rySiai padidina galimyf kad

atsiras nenumatytos iteracijog| &#o gali wluoti projekto pristatymas [11].

2.3.3. Evoliucinis ciklas

Tai tiriamasis krimas. Tikslas - dirbti su uzsakovu nuo pradispecifikacij
iki galutinés sistemos. Turiti pradedama nuo aiskireikalavimy, kuriy pagrindu
sukuriama pradin sistemos versija (dazniausiai tik prototipas). Iig
projektavimas, realizavimas ir testavimas pdgadr|lap metodo principus ir be jokios
formalios dokument perziiros. Pirmoji versija pateikiama vartotojui, kugigertina
produky ir apibgzia tolesnius reikalavimus; tada kuriama antrojrsya ir wl
pateikiama vartotojui. Taip kartojama tol, kol gaomas vartotaj tenkinantis

produktas.
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Versija 1

Versija 2

Projektavimas

Reikalavimy
poaibis

Programavima
ir testavimas

Versija N

N

Reikalavimy
poaibis

Programavima
ir testavimas

Reikalavimy

poaibis

Programavima
ir testavimas

2.4 pav.Evoliucinis ciklas

Dokumentavimas, produktavertinimas, mokymai atliekami tik tada, kai
didZioji uzsakovo reikalavim patenkinta. Sis ciklas zymiai greitesnis uz kagiaid
trupuf greitesnis uDverlap. T&iau egzistuoja Siedkumai:

» Traksta informacijos tarpiniam valdymui.

* Negalima pradzioje numatyti fiksuotos kainos, kaglareaiski apimtis.

* Sucttingas palaikymas ir tobulinimas, nes specifikatijrojektas gali
buti prastai dokumentuoti.

* Neskaidrus procesas.

» DaZznai sistemos mazai strakizuotos.

» Gali bati reikalingi speciais jgudziai ir Zinios ( specialios maketavimo
kalbos).

Evoliucinis kirimas labiausiai tinka mazoms ar vidétims sistemoms, didali
sistemy dalims arba trumpaaréhs sistemoms.

Evoliucinis metodas taip pat galitolabai veiksmingas vykdant testavimo

proces.[12].
2.3.4. LaipsniSkas kiirimas

Jis pradedamas Zinant visus reikalavimusiataju apibgzimas rra detalus.
Reikalavimams prioritetizuojami pagal gvarla. Kiekvienas reikalavim rinkinys

sudaro iSbaigtsistemos dal kuriag galima naudoti.
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Reikalavimai ir
bendras projektas

Versija 1

Reikalavimy | Projektavimas, Versija 2

poaibis programavima:
ir testavimas

Reikalavimy | projektavimas,
poaibis programavima:
ir testavimas

Versija N

Reikalavimy | Projektavimas,
poaibis programavima
ir testavimas

2.5 pav.Laipsniskas #rimas

LaipsniSkas #rimas yra ¢tesnis negu evoliucinis. Jis iSvengia blogos prtogjek
kokybeés, taiau iSlieka kontraktais susijproblemos @ neaisSkiy kainy ir projekto

apimties bei prioritetai laikuidgant ketiasi.
2.3.5. Apribojimais grindZziamas (Bounding Box) kiirimas

Ciklas panaSusiteracir, tatiau kiekvienoje iteracijos apribojama ne
reikalavimy aibé, bet pastangos arba laikas. Labai daznai sudarkomsaktas tam

tikram biudzetui.

Reikalavimai ir
bendras projektas

Versija 1

Pastangy Projektavimas, Versija 2
apribgjimai | programavima
ir testavimas

Pastangy Projektavimas,
apribojimai | programavima:
ir testavimas

Versija N

Pastangy Projektavimas,
apribojimai | programavima
ir testavimas

2.6 pav.Apribojimais grindziamasikimas
Apribojimais grindziamas ikkimas neturi problem dél kontrakiy — klientai

daznai yra link sudaryti fiksuotus kontraktus. diau jgyvendinam reikalavimy
aibés gali huti neiSbaigtos iki naudojimui tinkarsistemos dalii.
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2.3.6. Formalus sisterm karimas

ApraSoma matematiSkai ir transformuojam@a realizuojam program.
Transformacija iSsaugo teisingamsvarbu yra parodyti, kad programa atitinka
specifikacip. Sis Kirimas igyvendintas “Cleanroom” progrand® jrangos krimo

modelyje [10].

Integravimas ir
sistemos testavi

Reikalavimu Formalios
nustatymas specifikacijos
Formalios tranformacijos

T1 T2

Formalus
transformavimag
K ™
Vykdoma
RrR2 R3 programa

Formalios
specifikacijos

E"‘_

P1 P2 P3 P4

Transformavimo korektiSkumo jrodymas

2.7 pav.Formalus sistemkarimas

Naudojant formal sisteny kiirima, kyla tokios problemos:
* Reikalingos specialios Zinios ir pasirengimas.
» Sucttinga formaliai apraSyti kai kuriuos sistemos aspsktokius kaip
vartotojo asaja.
Formalus sistemn karimas labiausiai  tinka  kritkms  sistemoms,

reikalaujagioms saugumo ar apsaugos uztikrinimo.

21



2.3.7. Unifikuotas kirimo procesas (RUP)

Pradiia Parengimas Konsiravimas Diegimas
Verslo modeliavimas § _'"—‘—--._
Reikalavimai ___-——"""—__—_-*"-—

Analizé ir
projektavimas

Realizacija
Testavimas
Diegimas
Konfigaracijos valdymas : : - __‘-'_“‘—"‘--_‘__
Proketo valdymas —-..,..-r-"'__\.__.J-—-.L M __._—--*-——u.h
Aplinka ,.a--—ﬁ,__: : :
Pradiné | It=r| Iter | Iter | Tter. I]ter | Itm' | Iter.
Tteracija o+l | o+l nrt1

2.8 pav.RUP

RUP remiasi persidengigir laipsniSkuoju krimo badais. DeSimt pagrindini
RUP principy [6]:
1. Sukurti vizifa.

Valdyti projekto plaa.

Identifikuoti ir mazinti rizika.

Paskirstyti darbus ir sekti rezultatus.
Atlikti ekonomirg analiz.

Projektuoti komponentinarchitekiira.
Palaipsniui konstruoti ir testuoti prodgkt

Testuoti irjvertinti rezultatus.

© © N o o b~ w0 N

Kontroliuoti ir valdyti pakeitimus.
10. Teikti vartotojui parara.
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Argeko cokuentadja

ek Veikos moddliavinmes Modkliavino prindipei Sstemos suoktis Redizedija \Hdymes Relciains Testavies
|
I 1 T
e e
Sstensadhtedura ||| Veikios temvinu zooyres| | {[Progranmevino principed] | | m%s Inegainodaes Veios scenerits N Testavin ivertirines
Zodyres
RO ezt | e T
ffikecia 8 i i . . Testavimodares
spedifiked 1 [ — ||| Surdeludtesaveis| | | s | || teradiu apsieidavimes RelkaaimuvaldyTo
plares
Vekcs ISECASE | ||| Veosmoddiaio |1 -
| vesiizeviios specfiecia| [ Prindre 1 plares s T
irangal spedifikavnes
Veldcstghes | || FroekamomidE | || &den;\idm hertrimoplares
|| Perlcomaspecifiedia
QOuenizadijos kuind ry—
Vekosvidia || [ ieriines kDD
H panes
SQlinteresudu asimeru
rekdavima
VeKos USECASE | ||| Testavimoprindipei Pradenusprendino
H spedfikedja H panes
USE-CASE spedifikedial
— USECASE e I J
Qgrizziostisu | L rosiaimopringpet Kakghes i
H ivertinies n Plares
Vizia
Pepildomuveikiu Qe .
H soedfikedia "
| || Gesmiuvaldymopares
Poganinesirangos
H kuinopaes
|| Buserosivertinimes

2.9 pav.RUP Sablon klasifikacija

2.9 paveiksle pavaizduota RUP Sahiddasifikacija, kur zemiausias lygmuo

atitinka tam tika dokumend. Nepaisant to, kad Sie dokumentai apima visusegtoj

dokumentavimo aspektusgiau ne visiems projektams visi Sie aspektai refigaliBe

to, sukurti Sablonai yra per daug detal ¢l ko dokumentavimo procesas tampa

sunkiai valdomas.

EUP (The Enterprise Unified Process) yra RUP ¢sinys. Procesas kuriamas

pradedant nugrankio ir jtraukia veiklos architektos kirima | UML pagtsta Pl

proces [7].
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Dar verta pamiéti BEAM (Basic Enterprise Architecture Methodology)
metodologi, kurioje modeliavimo procesas panasuOGAF 7 ir ADM 8. BEAM
yra rinkinysijvairiy veiklos architekiry bady [8].

2.3.8. Lankstieji (Agile) kiirimo procesai

Agile kirimo esn¢ — paprastumas. Akcentuojamas testavimas (autoiaatin
testai, testai kuriami prieS programawinfo metu ir po jo, radus nauklaidy, kuriami
nauiji testai), palaikomi pokyai (griztamasis rysys, kintami reikalavimai), nuolatinis
integravimas bei komandinis darbas.

Agile karimo procese individai ir gveikos svarbiau uZrankius ir procesus.
Siame krimo procese dokumentacijos kokytaZniausiai tha prasta, nes veikianti
programa yra daug svarbiau nei iSsami dokumenta8igndravimas su klientu

svarbiau uz kontrakto deringno reakcijai pokyius svarbiau uz plano sekan].

2.3.9. VoleresSablonas

Volere Sablonas yra reikalavimkonteineris. Analizuojant reikalavimaprasus
ir suskirstant juos pagal tipus, reikalavinatpazinimas (uzfiksavimas) igijimas
tampa daug paprastesnis. Sahlendaro keturios dalys [5]:

» apribojimai sistemai - taiéna tiesioginiai reikalavimai, tgau turi didet
itaka kuriamai sistemai bei jos teikiamiems veikimo déaiams;

» funkciniai reikalavimai;

» nefunkciniai reikalavimai;

» projekto iSeiga (rezultataivertinimas, problemos) .

2.3.10. ISO/IEC 12207 standarte apibgzti procesai ir
dokumenty tipai

ISO (he International Organization for Sandardization) ir IEC (the
International Electrotechnical Commission) sudaro specializugt sistem, skirta
pasaulinio masto standartizacijai. §adrganizacijos, kurios yra 1SO arba IEC ¢sr
priklauso techniniams komitetams, kurie kuria lsubna tarptautinius standartus. ISO
ir IEC techniniai komitetai bendradarbiaujeairiose srityse [4]. Yra atitinkamas
standartas, kaip dokumentuoti testavimo dokumej8}jdaciau dominanti sritis yra
ne vien testavimo dokumentavimas, o viswiko proceso, tod Siam dokumentui

nebuvo skirta itin didelis@nesys.
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Pagrindire jungtinio techninio komiteto uzduotis — paruoStrptautinius

standartus. Sie tarptautiniai standartai gali baudojami:

Organizacijoje — padi sudaryti noriny proces aplinka. Sie procesai galitbi
palaikomi infrastrukiros metodais, procatomis, metodikomisjrankiais ar
padedant kvalifikuotam personalui. Organizacijai ganaudoti Sia aplirk
tam, kad atliky ir valdyty projeki; ir progreso sistemas per gyvavimo ciklo
etapus. Siuo atveju tarptautiniai standartais njmiotam, kad jvertinty
atitikima deklaruoty, nustatyy gyvavimo ciklo proces rinkini su

nuostatomis.

Projekte — pagti parinkti, strukfirizuoti ir panaudoti nustatyto gyvavimo ciklo
proces elementus tam, kad suteikti produktus ir paslaugiiso atveju
tarptautiniai standartai naudojanvertinti projekto atitikina deklaruotai ir

sukurtai aplinkai.

Kaip pagalba tiefjui ir gavéjui — tobulinti susitarim, susiju$ su procesais ir
veiklomis. Susitarimo metu, tarptautiniame starglartparenkamos,
suderinamos ir atliekamos veiklos bei procesai.oSaiveju tarptautinis

standartas naudojamasgtojant susitarim.

Kaip priemors, naudojamos organizagiy vertintojy — atliekant vertinimus,
kurie gali liti panaudoti palaikant organizaaimproces tobulinima.

Tarptautiniai standartai nurodo reikalavimus dawg@roces, tinkam; naudoti

Pl produkto ar paslaugos gyvavimo ciklo metu.¢ida paprasti projektai ar

organizacijos neliinai turi naudoti visus procesus, pateikiamus terpniuose

standartuose. Tall tarptautinip standam panaudojimas apima proggstinkamy

organizacijai ar projektui, atraak

Tarptautinis standartas sugrupuoja veiklas, kumadi biti atliekamos P

sistemos gyvavimo ciklo metu,7 proces grupes [4]:

1) Susitarimo procesai — 2 procesai.

2) Organizacinio projektggalinimo procesai — 5 procesai.

3) Projekto procesai — 7 procesai.

4) Techniniai procesai — 11 proces

5) PI karimo procesai — 7 procesai.
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6) PI palaikymo procesai — 8 procesai.

7) PI pakartotinio panaudojimo procesai — 3 procesai.

Bus pateikiama kiekvieno proceso numatoma iseiga.

Sistemos konteksto procesai

P| kiirimo procesai

Susitarimo procesai

Projekto procesai

Techniniai procesai

P| realizavimo
procesai

P] palaikymo
procesai

Jgifimo Projekto Suinteresuoty asmeny P realizavimo P] dokumentacijos
= planavimo reikalavimy nustatymo valdymo
Tiekimo Projekto jvertinime| | | | Sistemos reikalavimy P| reikalavimy P| sudéties
ir kontrolés analizés analizés valdymo
. Sistemos architektliros hitekti .
Sprendimy P] architektiros P| kokybés
projektavimo . , M
valdymo projektavimo uFtikrinimo
Organizacinio
. S Rizikos izawvi P| detalus
projekto jgalinimo Ll e ) ! . P) verifikavimo
procesai valdymo projektavimas
Gyvavimo ciklo Sudeéties Sistemos
. P| konstravimo idavi
modelio valdymo valdymo integravimo ! Pl validavimo

Kokybés valdymo

Infrastruktiros Informacijos Sistemos |?|Inumc> P| integravimo Bl e
valdymo valdymo testavimo
Projekty portrelio Matavimy P] instaliavimo P] pilnumo P| audito
valdymo testavimo
Zmogitkyjy P] naudojimo P] problemy
resursy valdymo palaikymo sprendimo

P| eksploatacijos

P] pakartotinio panaudojimo procesai

P] prieZiliros

Domeno
inZinerijos

Pakartotinio panaudojimo
programaos valdymo

P] demontavimo

Pakartotinio panaudojimo
objekty valdymo

2.10 pav.ISO/IEC 12207 standarte pateikiami procesai klasifikacija

2.3 lentek. ISO/IEC 12207 standarte analizuojami procesai i8¢igos

Procesas Numatoma iSeiga Dokumentuotini aspektai
Igijimo *  Nurodomaigijimo poreikiai, tikslai, produktas » Konceptas arba poreikial
irfarba paslaugpriémimo kriterijai irigijimo sukurti nawg arba patobulint
strategija; egzistuojatiia sistem, Pl
*  Tobulinamas susitarimas, kuris aiSkiai nurodo | arba paslaug
luke<gius, isipareigojimus ir atsakomybes tiek gk » Sistemos reikalavim
tiek uzsakovo; specifikavimas ir analig
e Parenkamas vienas ar keli tgk; » Informacijos apie tiefja
» UzZsakoma produktas ir/arba paslauga, kuri specifikavimas.
patenkina uzsakovo norus;
e Stebimas uZzsakymo vykdymas, kadup
patenkinti kainos, tvarkar&i® ir kokybés apribojimai;
» UZsakymo p&mimas.
Tiekimo * Identifikuojamas produkto arba paslaugos * Informacijos apie
uzsakovas; uzsakoy specifikavimas;
» Atliekamas atsakasuzsakym; *  Produkto gyvavimo
« Uzsakovas ir tiefjas susitaria & produkto arba | ciklo modelis;
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paslaugos tobulinimo, pridiios, valdymo, pakavimo,
pristatymo ir instaliavimo;

» Tieke¢jas sukuria produlitar paslaug kuri
atitinka susitartus reikalavimus;

e Pagal nustatytus reikalavimus produktas arba
paslauga pristatoma uzsakovui;

e Pagal nustatytus reikalavimus produktas
idiegiamas pas uZsakpv

*  Projekto Kirimo planas;

Gyvavimo ciklo

» Pateikiama gyvavimo ciklo modelio valdymo ir

*  Produkto gyvavimo

nd

modelio panaudojimo strategijos bei proceas; ciklo modelio valdymo ir
valdymo «  Nurodoma gyvavimo ciklo valdymo atsakongyb | naudojimo planas;
bei galiojimo ribos;
¢ Nurodoma, valdoma ir tobulinama organizacijos
naudojami gyvavimo ciklo procesai, modeliai ir
procediros;
* [gyvendinama prioritetizugtproces tobulinimai.
Infrastruktiros *  Nurodomi proces palaikymo reikalavimai * Infrastrukara ir jos
valdymo infrastrukirai; sucktis;
e Nurodomi ir specifikuojami infrastruitos
elementai;
e Igyvendinami infrastrukiros elementai;
e Priziarima ir tobulinama stabili ir patikima
infrastrukira.
Projekiy *  Apibtdinamos, prioritetizuojamos ir parenkamos ¢  Naujos veiklos
portfelio veiklos rizikingos galimyBs, investicijos ir btinybés; | galimykes;
valdymo * Nustatoma ir priskiriama kiekvieno projekto * Kiekvieno projekto
resursai ir biudzetai; atsakomyb;
« Nustatoma projekto valdymo atsakingos eésyb | « Numatomos projekt
«  Palaikomi projektai, atitinkantys susitagnr iSeigos;
suinteresuotu asmemeikalavimus; *  Projeky resursai;
*  Projektai, neatitinkantys susitannarba *  Vykstartiy projekiy
suinteresuat asmen reikalavimu, persvarstomi arba | eigosjvertinimas;
sustabdomi.
Zmogiskyjy e Nustatomi projektui reikalingigadZiai; * [gudZiy tobulinimo
resurg valdymo | «  Suteikiami projektui reikalingi Zzmogiskieji planas;
resursai; *  Tobulinimo
e Tobulinami, prizirimi arba gerinami personalo | instrukcijos;
igudziai; * Naujo personalo
»  Sprendziami projektkonfliktai d¢l ZmogiSkyjy idarbinimo kriterijai bei
resurs; planai;
»  Surenkami, pakartotinai panaudojami, dalinami(ir
gerinami individuais igadZiai, informacija ir Zinios
visoje organizacijoje.
Kokybés ¢ Nustatoma organizacijos kokgdbvaldymo *  Kokybés valdymo
valdymo metodikos ir proceitos; tikslai bei kas atsakingas, kg
*  Nustatomi organizacijos kokyb tikslai; Sie tikslai ity pasiekti;
¢ Nustatoma uZ kokyds valdyna atsakingos esyls; | «  Periodiniai projekto
«  Stebima kliento patenkinimaibena; kokybes tikrinimo planai;
* Imamasi atitinkam veiksmy, jei kokykes tikslai
nepasiekiami.
Projekto « Nustatoma projekto darbo apimtis;
planavimo » Jvertinamas projekto tikglpasiekimo galimumas,

27



ivertinant prieinamus resursus bei nustatytus
apribojimus;

» Ivertinamos uzduotys ir resursai, reikalingi darb
ivykdyti;

«  Nustatomi projekto elemeantysiai su kitais
projektais bei organizaciniais vienetais;

e Tobulinami projektavykdymo planai;

e Aktyvuojami projektojvykdymo planai.

Projekto e Stebimas ir fiksuojamas projekto progresas; *  Nukrypimo nuo
ivertinimo ir «  Stebimi projekto elemento rysiai su kitais projekto vykdymo plan
kontroks projektais bei organizaciniais vienetais; priezastys iry sprendimo

e Imamasi veiksm, skirty koreguoti nukrypimus btdai;

nuo plano bei iSvengti pasikartojan problemy,

nustatyty projekte, kai nepasiekiami projekto tikslai;

e Pasiekiami ir uZfiksuojami projekto tikslai.
Sprendiny ¢ Nustatoma sprendimpriemimo strategija; *  Sprendiny prié¢mimo
valdymo «  Nustatomo alternatys veiksmai; planas;

e Pasirenkamas pageidautinas veilkgtanas;
e UZfiksuojami ir paskelbiami sprendimai,
sprendinu loginiai pagrindimai ir prielaidos.

*  Sprendiny paseknas;

Riziky valdymo

¢ Nustatoma rizil valdymo, kui reikes atlikti,
apimtis;

¢ Nustatomos ir pritaikomos tinkamos rigik
valdymo strategijos;

«  Nustatomos rizikos, kai jos auga, arba projekto
vykdymo metu;

*  Atliekami atitinkami veiksmai tam, kad
pakoreguoti arba iSvengti rizikos.

*  Numatomaggyvendinti
rizikos valdymo procesas;
o UzZrizikos valdym
atsakingos esyis;

* Rizikos valdymo
proceso kontekstas;

Suctties * Nustatoma suglies valdymo strategija; *  Sudtties valdymo
valdymo «  Nustatomi objektai, kuriems reikalingas stiels planas;
procesas valdymas;
* Nustatomas suties pradig basena;
» Kontroliuojama suéties valdymajtaka objekd
kaitai;
«  Kontroliuojama iSleist objeki sucktis;
Informacijos « Nustatoma informacija, kugireikes valdyti; * Informacijos vienetai,
valdymo «  Nustatomi informacijos vaizdavimaitiai; kuriems numatoma taikyti
«  Prireikus informacija transformuojama ir informacijos valdyra;
perleidZziama;
e UZfiksuojama informacijosisena;
« Informacija naujausia, pilna ir galiojanti;
« Informacija tampa prieinama pageidaujams
esylems.
Matavimy * Identifikuojama techninj ir valdymo proces *  Organizacijos

informacijos poreikis;

* Identifikuojamo ir/arba gtojami atitinkami
matavimai informacijos poreikiams;

e Identifikuojamos ir planuojamos matawim
veiklos;

»  Surenkama, saugojama ir analizuojama reikalin
duomenys bei interpretuojami rezultatai;

* [vertinamas matavimprocesas bei matavimai.

charakteristikos, kurioms
svarlis matavimai;
e Matavimy rezultatai;

28




Suinteresuat *  Nurodoma paslaugpanaudojimo charakteristikos «  Apribojimai sistemos

asmen ir kontekstas; sprendimui;
reikalavimy «  Nurodomi apribojimai sistemos sprendimui; «  Numatom, sistemos
nustatymo »  Uzfiksuojamas rySys tarp suinteresuasmen vartotoy ir kity
reikalavimy ir patiy suinteresuatasmen ir ju suinteresuat asmen
poreikiy; reikalavimai bei reikalavimp
«  Apibiidinami pagrindai sistemos reikalavim svarbogvertinimas;
specifikacijai;
*  Apibtdinami pagrindai paslaugsalidavimo
formai;

» Pateikiami pagrindai deryboms ir susitarimei d
paslaug ar produkto tiekimo.

Sistemos e Sukuriama nustatytas rinkinys funkainr *  Funkciniy ir
reikalavimy nefunkciniy reikalavimy, apilkadinartiy problens, nefunkciniy reikalavimy
analizs kurig reikia iSspesti; specifikavimas;

e Atliekamos metodikos, skirtos optimizuoti noam

projekto sprendimg

e Analizuojama sistemos reikalavinkorektiSkumas
ir testuojamumas;

e I3siaiSkinama sistemos reikalavirntaka vykdymo
aplinkai;

e Prireikus atliekama reikalavipprioritetizavimas,
patvirtinimas ir atnaujinimas;

e Uztikrinamas sistemos reikalavinir pradiniy
kliento reikalaviny vientisumas ir atsekamumas;

e Jvertinama pokyio pradinei lisenaijtaka kainai,
tvarkarasiui ir technirems detaims;

*  Visos susijusios esyB supazindinamos su
sistemos reikalavimais.

Sistemos * Nustatomas sistemos architerkts projektas, *  Sistemos architetos
architekfiros kuriame identifikuojami visi sistemos elementakuris | projektas;
projektavimo atitinka nustatytus reikalavimus; * Kiekvieno sistemos
»  Priskiriami sistemos funkciniai ir nefunkciniai elemento vidiniai ir iSoriniai
reikalavimai; rysiai;

*« Paskirstomis reikalavimai sistemos elementams;
* Atliekamas sistemos reikalavinir sistemos
architekfiros verifikavimas;

* Reikalavimai, paskirstyti sistemos elementams |r
ju sasajoms, susiejami su uzsakovo pradiniais
reikalavimais;

»  Priziarimas sistemos reikalavimir sistemos
architektiros projekto vientisumas ir susietumas;

»  Uzfiksuojami sistemos reikalavimai, sistemos
architekfiros projektas beijtarpusavio rysys bei
praneSama apie tai visoms susijusiomspmss

» [ sistemos projektitraukiami Zmogiskieji faktoria
bei ergonomiss Zinios.

Sistemos e Sukuriama sistemos integravimo strategija pagale  Kriterijai, kaip nustatyti
integravimo sisteminiy reikalavimu prioritetus; sistemos atitikim vartotojo
e Sukuriami kriterijai, skirti verifikuoti vientisum reikmems;

sistemos reikalavim paskirstyt sistemos elementams
itraukiant gsajas tarp sistemos elemgnt
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e Pagal sukurtus kriterijus verifikuojamas sistem
integravimas;

»  Uztikrinamas sistemos projekto ir integruotos
sistemos elementvientisumas ir susietumas;

e Sukuriamas integruota sistema, kuri atitinka
sistemos projekt

e Sukuriama integruota sistema, kurioje matyti, kad

egzistuoja baigtiiseka pritaikom sistemos elemeunt

DS

Sistemos e Sukuriami kriterijai, skirtijvertinti sistemos »  Sistemos atitikimo
pilnumo reikalavimy iSpildyma; vartotojo reikmems
testavimo e Pagal sukurtus kriterijus testuojama integruota | testavimo rezultatai,
sistema;
o UZzfiksuojami tesi rezultatai;
» UZtikrinamas sistemos paruoStumas pristatymuj.
Pl diegimo »  Sukuriama Pdiegimo strategija; * Pl diegimo strategija be
e Sukuriami B diegimo kriterijai, skirtijvertinti P{ jos kriterijai;
diegimo reikalavim iSpildyma; »  Sistemos diegimo
* Pl produktas instaliuojamas numatytoje aplinkojejnstrukcija;
e Uztikrinamas P produkto paruoStumas naudoti
numatytoje aplinkoje.
PI naudojimo «  Produktas pabaigtas ir pristatytas uzsakovui;
palaikymo «  Palaikomi uzsakovo prinimo testai ir perfiros;

e Produktas paruoSiamas naudojimui vartotojo
aplinkoje;

*  Priemimo metu uZfiksuotos problemos ir ieSkom
Siy problemy sprendim.

a

PI eksploatacijos

* Nustatoma eksploatavimo strategija;

» Identifikuojama irivertinama korektiSkos[P
eksploatacijosatygos eksploatavimo aplinkoje;

e Pl testuojama ir nustatoma operuoti eksploatavi
aplinkoje;

e Pl eksploatuojama realiomiglggomis;

» Pagal susitarimteikiami apmokymai ir
konsultacijos.

* Eksploatavimo planas;

mo

PI prieziaros

*  Sukuriama priefiros strategija tam, kadity
galima valdyti pakeitimus bei produkto srautus paga
iSleidimo polaidyi;

« Identifikuojama pokyiu jtaka organizacijoje
egzistuojatiiai sistemai, operacijoms arbgsajoms;

»  Prireikus atnaujinama paveiktosios sistemoslar
dokumentacija;

e Modifikuoti produktai tobulinami kartu su testais
skirtais pademonstruoti, kad reikalavimai nepageist
e Teikiami produkto atnaujinimai klientui;

e Apie sistemos pakeitimus praneSama visoms
suinteresuotoms péss.

*  Prieziros planas;

P

Pl demontavimo

¢ Nustatom Pdemontavimo strategija;

* Pateikiami demontavimo apribojimai kaip
reikalavimy jvestys;

e  Sistemos Pelementai sunaikinami arba
patalpinamii saugyka;

. Reikalavimai
demontavimui;

« Nustatoma darbirs aplinkos sutartailsena;

* Pl demontavimo planas;
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« Informacija apie demontavimo veiksmus tampa
prieinama.

PI realizavimo

e Apibadinama realizavimo strategija;

e Identifikuojami projekto realizavimo technologija
apribojimai;

* Realizuojama Pelementas;

e Pl elementas supakuojamas ir saugomas pagal
tiekimo susitarim.

Se

* Realizavimo planas;
Reikalavimai projekto
realizavimo technologijai;

PI reikalavimy ¢ Nurodomi reikalavimai, priskirti Pelementams ir| «  Vykdytojo reikalavimai
analizs ju sasajoms; kuriamam produktui;
e Analizuojamas Preikalavim korektiSkumas ir
testuojamumas;
» [SsiaiSkinama Preikalavimy jtaka darbinei
aplinkai;
* Nustatomas Preikalavimy ir sistemos reikalavim
vientisumas ir susietumas;
e Pl reikalavim jvykdymo prioritetizavimas;
e Prireikus atnaujinami ir patikrinami[P
reikalavimai;
« ]vertinama pokgiy Pl reikalavimuosetaka kainai,
tvarkarasiui ir techniniams aspektams;
*  PIreikalavimai uzfiksuojami ir praneSami visoms
susijusioms pusns.
Pl architektiros | «  Sukuriamas ir uzfiksuojamag Rrchitekfiros * Pl architektiros

projektavimo

projektas, kuris apilina H elementus, kurie iSpildys
PI reikalavimus;

*  Nustatomi P elemeny vidiniai ir iSoriniai rysiai;

¢ Nustatomas Preikalavimy ir PI projekto
vientisumas ir susietumas.

projektas; Pelement
vidiniai ir iSoriniai rySiai;

e Pradinis duomeanbazs
projektas;

e Preliminais testavimo
reikalavimai;

PI detalus
projektavimas

*  Nustatomas kiekvieno numatomo kurfi P
komponento detalus projektas;

*  Nurodomos kiekvieno JRelemento iSoriés
$35ajos;

¢ Nustatoma detalaus projekto bei reikalayim
architektiros projekto vientisumas ir susietumas.

»  Kiekvieno numatomo
sukurti H komponento
detalus projektas;

*  Kiekvieno komponento
vidiniy ir iSoriniy rySiuy
modelis;

e Detalus duomanbazs
modelis;

PI konstravimo

*  Nustatomi vig Pl elemenq reikalavimy
verifikavimo kriterijai;

»  Sukuriami visi suprojektuoti[Relementai;

* Nustatoma Pelement, reikalavimy bei projekto
vientisumas ir susietumas.

* Pl elemeng
reikalavimy verifikavimo
kriterijai;

PI integravimo

e Sukuriama integravimo strategija #lementams,
atitinkartius H projekt bei prioritetizuotus P
reikalavimus;

¢ Nustatomi P element verifikavimo kriterijai,
uztikrinantys atitikina P[ reikalavimams, priskirtiems
Siems elementams;

e Pl elementai verifikuojami pagal Siuos kriterijus;
e Sukuriami B elementai su nustatyta integravimag
strategija;

» UZfiksuojami integravimo testavimo rezultatai;

* Integravimo planas;
* Regresijos planas;

31




« Nustatomas Pprojekto ir B elemend vientisumas
ir susietumas;

»  Sukuriama ir pritaikoma regresijos strategija
pakartotiniam Pelemend verifikavimui, kai atsiranda
pokyciu PI elementuoseigkaitant susijusius
reikalavimus, pakitimus projekte ar programos kode

PI pilnumo ¢ Nustatomi suintegruotod Rriterijai, nurodantys | ¢ Pl pilnumo testavimo
testavimo atitikima P[ reikalavimams; rezultatai;

* Integruota sistema verifikuojama pagal nustatytus

kriterijus;

o UZzfiksuojami tesi rezultatai;

»  Sukuriama pakartotinio testavimo regresijos

strategija, kai atsiranda paky Pl elementuose.
Pl e Sukuriama strategija, identifikuojanti numatpm | «  Dokumentavimo planas;
dokumentacijos | sukurti dokumentacijP[ produkto arba paslaugos +  Kiekvieno identifikuoto
valdymo gyvavimo ciklo metu; dokumento projektas;

¢ Identifikuojami standartai, kuriuos numatoma

pritaikyti kuriant B dokumentacy;

« Identifikuojama dokumentacija, karturéty

sukurti procesas arba projektas;

e Specifikuojama, periftima ir patvirtinama visos

dokumentacijos turinys ir tikslas;

«  Dokumentacija sukuriama ir tampa prieinama

pagal visus identifikuotus standartus;

« Dokumentacija palaikoma pagal nustatytus

kriterijus.
Pl suctties * Nustatoma Psudties valdymo strategija; * Pl suctties valdymo
valdymo +  Identifikuojami, apiltidinami ir uzfiksuojami planas;

projekto arba proceso sugeneruoti elementai;

*  Kontroliuojama elementu modifikacijos ir

pristatymai;

*  Modifikacijos ir pristatymai tampa prieinami

visoms susijusioms péss;

«  Element; ir modifikaciju basenos uZzfiksavimas ir

paskelbimas;

» Utztikrinamas elementvientisumas ir pilnumas;

« Kontroliuojamas elementsaugojimas ir

pristatymas.
Pl kokybés * Nustatoma kokyks uztikrinimo strategija; *  Kokybés uztikrinimo
uztikrinimo »  Sukuriami ir palaikomi Pkokybes uZztikrinimo planas;

irodymai;

e Identifikuojama ir uzfiksuojama problemos ir/ark
neatitikimai reikalavimams

e Verifikuojamas produkt, proces ir veikly
grieZtas standayf procediry ir reikalavimy laikymasis.

a

PI verifikavimo

¢ Nustatoma iigyvendinama verifikavimo
strategija;

e Identifikuojami vig; reikaling; P[ darbo produkt
verifikavimo kriterijai;

e Atliekamos reikalingos verifikavimo veiklos;

e Identifikuojami ir uzfiksuojami defektai;

*  Verifikavimo planas;
*  Verifikavimo kriterijai;

«  Veikly verifikavimo rezultatai pateikiami
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uZsakovui ir kitoms suinteresuotoms gus.

PI validavimo

« Nustatoma iigyvendinama validavimo strategija;

e ldentifikuojami vig; reikaling; P[ darbo produkt
validavimo kriterijai;

*  Atliekamos reikalingos validavimo veiklos;

* Identifikuojamos ir uZfiksuojamos problemos;

« Pateikiamiirodymai, kad sukurti Fdarbo
produktai yra tinkami naudojimui;

e Veikly validavimo rezultatai pateikiami uzsakov
ir kKitoms suinteresuotoms pirss.

U

* Validavimo strategija;
»  Validavimo kriterijai;

PI perziiros

e Atliekamos valdymo ir technés perziiros,
pagtistos projekto poreikiais;

e Proceso veik] basenos ir produktagivertinami
atliekant per4iros veiksmus;

»  Pateikiami periiros rezultatai visos
suinteresuotoms pésis;

¢ Identifikuojamos ir uzfiksuojamos rizikos bei
problemos.

» Pl perziiros planas

PI audito e Nustatoma ir pritaiko audito strategija; *  Audito vykdymo

e Pagal audito strategipustatoma parinitPl planas;

produkt, irfarba paslaugar proces atitikimas

reikalavimams, planams ir susitarimams;

e Atitinkama neSaliSka péstlieka audi;

e leSkoma kdy audito metu aptiktoms problemoms

iSspesti.
PI problemy «  Nustatoma problemsprendimo strategija; * Pl problemy sprendimo
sprendimo «  Problemos identifikuojamos, uzfiksuojamos ir | planas;

klasifikuojamos;

e Problemos analizuojamos ir identifikuojamo

priimtini sprendimai;

e [vykdomas problemsprendimas;
Domeno » Parenkama domeno modgii domeno e«  Domeno modelis;
inZinerijos architektiry atvaizdavimo bdai; « Domeno architekira;

¢ Nustatomas domeno modelis, kuris uzfiksuoja
esminius bendrus ir skirtingus domeno ypatumus,
galimumus, principus ir funkcijas;

¢ Nustatoma domeno archit@ka, apitidinanti
domeno sistemgrupes, apimantijbendrumus ir
skirtumus;

e Specifikuojamos esmés domeno ypatyds;

«  Sios domeno ypatyls suZinomos arba sukuriam
ir palaikomos per vigsju gyvavimo cikh;

* Domeno modeliai ir architeitos palaikomos per
Vvisa ju gyvavimo cikh.

* Domeno inZinerijos
planas;

 Domeno termin
Zodynas;

DS

Pakartotinio
panaudojimo
objeki valdymo

«  Dokumentuojama objektvaldymo strategija;

*  Nustatomo objekt priimtinumo, sertifikavimo ir
netinkamumo naudoti kriterijai;

« Vykdomas objekt saugojimo ir pakartotinio
panaudojimo mechanizmas;

« UZfiksuojama objekt teikiama nauda;

e Kontroliuojami objeki pokyiai;

Py

e Objekt naudotojai informuojami apie problemas

*  Pakartotini
panaudojimo objekt
valdymo planas;

» Pakartotinio
panaudojimo apribojimai;
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pakeitimus, naujas versijas ar objepgsalinim, iS
saugykiy.

Pakartotinio
panaudojimo
progranm
valdymo

* Nustatoma organizacijos pakartotinio panaudoji
strategija, apimant jos tikslus, ir apimtis;

e Identifikuojami galimi pakartotinio panaudojimo
domenai;

« Nustatoma organizacijos ggimai susistemintam
pakartotiniam panaudojimui;

* ]vertinami panaudojimo pasymai tam, kad
uztikrinti, jog pakartotinai panaudotas produktas
tinkamas pasiytai sriciai;

« Igyvendinama organizacijos pakartotinio
panaudojimo strategija;

*  Sukuriami mechanizmai atsiliepimams pateikti,
bendradarbiauti suinteresuotoms gus;

»  Stebima irivertinama pakartotinai panaudojama

programa.

mo  Organizacijos
pakartotinio panaudojimo
plano sudarymas;

2.3.11. Kiuarimo procesy dokumentavimo metody palyginimas

RUP — nepaisant to, kad, naudojaRtJP projekiy karimui, galima panaudoti

sukurtus Sablonus projekdokumentavimui, &au, nors Sie Sablonai ir apima wis

projekto Kirimo cikla, tatiau jie orientuoti ng visa projekt, o i atskiras jo dalis,

todkl, norint £kmingai panaudoti Siuos Sablonus ruoSiant dokuncgatdekty atlikti

nemazai patobulinim modifikacijy, apibendrining tam, kad bty gautos naudotinos

priemoreés dokumentacijos ruoSimuli.

Agile dokumentacija yra nepakankama. Dokumentacija waabsAgile projekiy

karimo strategijos dalis, t#au, prieSingai nei tradicini projekiy kirimo strategij

Salininkai, kurie dokumentaaijsupranta kaip rizikos mazinimo priemonAgile

strategijoje dokumentacija paprastai yra veikspgslidinantis viso projekto rizik ir

todkl dokumentacy stengiamasi paruosti kaipjmanoma

dokumentacija neima pilna ir iSsami.

gréiau, ckl to

ISO/IEC 12207 standarte pateikiami bendri nurodymkakius procesus,uyj

aspektus, dokumentuoti, taip pat galimus kiekviepmceso dokumentavimo

artefaktus, t&iau iSsamesni nurodymai kiekvieno artefakto ésiad, nekalbant apie

kokius nors dokumentSablonus, nepateikiami.

Tradicirése projekit kirimo strategijose, tokiose kaip kaskadinis, penrsii@uy,

evoliucinis, laipsniSkas ir kt., dokumentavimasktanas viena iS projektkarimo

proceso sudiniy daliyu. Nors p&ias strategijas galima pritaikyti dokumentacijos

ruoSimui, t&iau tai tebus gaés arba idjos apie patdokumentacijos ruoSimo proees

ne apie jos sudines dalis ar reikalavimus galutiniam produktdekumentui.
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2.4. Galimy jgyvendinimo priemoniy varianty analizé

Tam, kad kty pilnai iSnaudota dokumentavimo sistemos teikianzuda,
dokumentacijos ruoSimui numatyta panaudoti priemspnteikiagias galimyle
generuoti dokumentus.

MICROSOFT OFFICE VISIO FOR ENTERPRISE ARCHITECTS ners
irankyje yra realizuotos dokumentacijos generavimpenpores, t&iau pati
dokumentacija yra zemo lygio su minimaliomis galb@yis modifikuoti realizuotus
dokument Sablonus. Be tarankyje rera galimyles saugoti visos projekto straikbs
vienoje byloje — skirtingos projekto diagramoseturbiti saugomos atskirose bylose,
todkl ir dokumentacija Btu generuojama kiekvienai diagramai atskirai, ¢tod
galiausiai dokumentacijath; apjungiama iS atskir daliy, dé¢l ko dokumentacijos
ruoSimas neiity nasus.

VISUAL PARADIGM FOR UML 8.1- dokumentagcijgalima kurti dviem bdais
— arba redaguojant Sablono HYML formatu, arba Visual paradigrnankio “drag
and drop” priemones, kai tiesiai iS projektavim@gankio norimi dokumentuoti
elementai jdedami | dokumento Sablen Visual paradigm yra galingagankis
projektuoti ir generuoti dokumentacijai su itin pgia vartotojo gsaja, kurios pagalba
galima sudarytijvairius dokumentus, &&au, norint sudarytijvairiapusiSkesnes
ataskaitas, reikia téti patirties dirbant su XML dokumentais.

ALTOVA UMODEL 2011 jrankyje, kaip ir Visual Paradigma, vartotojgsagjos
pagalba galima sudaryti noraimdokumento strukira. Nors abiej Sy jrankiy
dokument, sudarymo idja panasi, tdau Visual Paradigma vartotojasaja Zymiai
funkcionalesg, turinti daugiau funkcij, be to, savo dizainu zymiai patrauklésrei
Altova UModelirankyje.

MAGICDRAW UML 16.8 jrankyje ataskait generavim atliekamas ataskait
vedlio (Report Wizard) pagalba. NordMagicDraw UML jrankyje rera realizuota
vartotojo @asaja dokumentams sudaryti, ¢iteu dokumenf Sablonams sukurti
naudojama VTL kalba galima sudaryti individualesngablonus, nes, nors vartotojo
sasaja ir supaprastina dokumensudarym, tafiau vartotojo veiksmai, susijsu
dokument personalizavimu, lieka apribotirankio kiréjo. Dél to, kad, kuriant
Projekty dokumentavimo sistesn reikés kurti specifinius dokumentus, kuriems
sudaryti gali nepakakti iSnaggity jrankiy, tokiy kaip Visual Paradigma ar Altova
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UModel, vartotojo ssajos teikiam galimybiy, todl Projekiy dokumentavimo

sistema nutarta realizuotiitentMagicDraw jrankiu.

2.5. Dokumentavimo priemoniy kiirimo formuluot é

Siekiamos sistemos ap#éiimas iliustruojamas 2.11 paveiksle.

!

Dokumentavimo proceso
modeliavimas l

| Dokumentavimo proceso modelis

Dokumentui aktualiy : |
| artefakty identifikavimas

|

Pawzdiﬁéé sistemos

,

projektavimas | W
Pawyzdinés sistemos projektas
.I-.'Iu;kumeﬁiu s.t.ru.l.ét-l.]-rus | _J
nustatymas
l ' Dokumento struktiira
Dokumento Sablono | J
kirimas
L

> Dokumento sablonas |
Sistemos naudotojo = | :
instrukcijos kirimas

L Sistemos naudotojo instrukcija [

® |

2.11 pav.Siekiamos sistemos apéaimas

2.11 paveiksle matomos sistemasiko pagrindigs veiklos ir objektai, kurie
gaunami kaip atitinkam veikly iSeigos. Todl, sukirus sistem, vartotojui bus
pateikiama dokumentavimo proceso modelis, pavyadirsistemos projektas,
pavyzdires sistemos dokumentacijos striulet bei dokumento Sablonas ir sistemos
naudotojo instrukcija.

Tolesnio tyrimo tikslas — sudaryti IS projekdokumentavimo ir jos realizavimo
CASE rankiu metodik ir pritaikyti ja UML CASE jrankiui ,Magic Draw".

Sukirus tinkam KIS projekty dokumentavimo ir realizavimo metodikpats
dokumentavimo procesas vyktspatiau ir efektyviau, kasitakoty kuriamos
dokumentacijos kokys augim. Be to, pasinaudodami sukayja metodika,
projektuotojai sugeliy pasiruosti sau patogias dokumentavimo priemoneSEA

irankiu.
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2.6. Nefunkciniai reikalavimai ir apribojimai

2.6.1. Reikalavimai standartams

Esamu momentu galima surasti ne giemlokumentacijos ruoSimo ir
projektavimo standait pvz.: RUP, ISO/IEC 12207Agile proces standartai, tod
nebus stengiamasi sukurti visiSkai rasjandag, o, iSanalizavus esamus standartus,
suformuoti bendrus nurodymus dokumentacijosriui.

Sistemos pritaikymo standartai priklausys nuo ngardo jrankio — vienuose
irankiuose dokumentacijos generavimui panaudotas XMlituose pseudo
programavimo kalbos. Kaip ir nurodyndokumentacijai &rimui, taip ir praktiniam
sistemos pritaikymui standartai nebus kuriami, agumojami priklausomai nuo

pasirinkto projektavimgrankio.
2.6.2. Reikalavimai veikimui

Viena iS Projeki dokumentavimo sistemosikmo priezagiy — nepakankamai
efektyvus dokumentavimo proceso vykdymas. Tam, kaaticctty naSumas,
pageidautina, kad, stkus sistemos projekt baty sugeneruota pilna projekto
dokumentacija.

Tam, kad kbty galima pakartotinai panaudoti dokumento ruoSimierpones,
pageidautina, kaday sukurti projekto dokumentacijos parametrai, gueikSmes

buty galima koreguoti tiesiai iS projektavini@nkio.
2.6.3. Reikalavimai gveikai su kitomis sistemomis

Pageidautina, kad dokumentacija, paruoSta pagajekdrodokumentavimo
sistemos nurodymus,ity pateikiama tokiu formatu, kuris suprantamas painio
teksto redaktoriaus — MS Office Word.

2.6.4. Reikalavimai panaudojamumui

Kadangi asmenys, atsakingi uz dokumentacijos rugSmehitinai turi bati
patyr IT specialistai, toél pageidautina, kad Projekidokumentacijos sistemaitn
pritaikoma kuo papr&gu ir nurodymai, kaip naudotis sistema, tuirtilsuformuluoti

kuo iSsamiau ir aiSkiau.
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Projekiy dokumentavimo sistemos praktimpritaikyma nuspesta realizuoti
MagicDrawUML jrankio 16.8 versija. Pastéh, jog jrankio versijos iSleidZiamos
labai daznai. Kyla rizika, jog, prakiifProjekty dokumentavimo sistemos realizavus
su 16.8 versija, kils sunkumkai sistemos funkcionalugreikés pritaikyti naujesnei
MagicDraw UML versijai. T&iau mazai tiktina, kadMagicDraw UML tiekéjai taip
pakeist; jrankio architekira, kad nelity imanoma dirbti su projektais, sukurtais
senesémis jrankio versijomis, toé Sio rizikos faktoriaustaka taip pat neturi zymios
itakos viso Projekit dokumentavimo sistemosikmo sskmei.

2.7. Dokumentavimo proceso ir dokumentacijos kokyls kriterijali

Dokumentavimo procesui ir dokumentams iskelti kalsyleikalavimai matomi 2.4
lentekje.

2.4 lenteb. Dokumentavimo proceso ir dokumentacijos kalg/beikalavimai

Kokyb és reikalavimas Paaiskinimas

ISsamumas Dokumentacija turi iSsamiai atsgtind
atitinkamo etapo rezultatus.

NepertekliSkumas Dokumentacija turi atspitndik tuos
rezultatus, kurie reikalingi atitinkam
etape.

Funkcionalumas Dokumentacija turi ne tik aprasyti

projekto artefaktus, bet ir péiiljuos
vertinti ir priimti sprendimus, pateikti
projekto patikrinimo, apimties
ivertinimo duomenis.

SavalaikiSkumas Dokumentacija tutitbpateikiama
pagal pareikalavim

Patogumas vartotojui Dokumentacija pateikianti qoee turi
buti tokia, kokios tikisi vartotojas.

Lankstumas, pritaikomumas Prienésnpateikiatios dokumentacij,
turi bati nesunkiai pritaikomos
pakitusiems vartotojo poreikiams.

ISmokstamumas Vartotojas turi sugelme tik naudotis,
bet ir, prireikus, modifikuoti
dokumentacy pateikiartias priemones.
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2.8. Analizés iSvados

1. Atlikta projektavimo procesir jrankiy analiz2 paroa, kad dokumentavimo
procesas éra pakankamai reglamentuotagyan vieningos strategijos dokumentams
rengti, todl dokumentacija daznai ruoSiama neefektyviai, pbekus, @l ko
nukertia jos kokyle.

2. Nors esami dokumentacijos generaviiramkiai suteikia galimyp generuoti
dokumentacy, pateikiamos naudotojo instrukcijos, ¢ieu triksta metodikos
dokumentacijos generavimo ir Sablaiaikymo integravimuj bendg projekto Kirimo
proces; neiSnaudojamogrankiy galimybes, kurias bty galimajtraukti | ataskai
rengims.

3. Suformulavus nurodymus dokumentacijos rengimocegsui, integravus
dokumentacijos generavinbei realizavus papildognfunkcionalum, dokumentacy
btty galima ruosti efektyviau.

4. Ataskaity karimo jrankius kity galima pagerinti sukuriant papildomas
funkcijas:

e Projektavimo ir testavimo dagkapimties skaiavima;

» Skirtingy stadip projekto elementrySiy pilnumo nustatyrn
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3. Projekto dokumenty karimo metodika

Nepaisant to, kad dauguma sisteprojektavimo metogl dokumentavim laiko

pagalbine veikla ir rekomenduoja skirti kuo maziguojektui skirto laiko

dokumentacijos ruoSimui, dmu kokybiskos dokumentacijos teikignmaud, sunku

paneigti.

Mazai tikétina, kad iSkart pavyks sukurti sistenbe tmikumy, taiau tie

trakumai gali iSrySkti po savaiks, meénesio ar dar &liau. Kuo \liau iSrySkeja

trakumas, tuo sudingiau rasti bda, kockl tas ttikumas galjo atsirasti bei kaipjj

panaikinti. KokybiSka dokumentacija galitbiSsigelkzjimas.

Kuriamo sprendimo — projekt dokumentavimo sistemos — dalykirsritis

priklauso nuo dokumentuojamo projekto — tai gali buo studento magistrinio darbo

iki imones vykdomo projekto.

IStyrus pagrindines esamas projekiirimo metodikas, galima iSskirti tokius

pagrindinius projekt kirimo etapus:

1.

Projekto apibZzimas — labai priklauso nuo dalykm srities, todl
suckttinga nustatyti kokius nors vieningus reikalavimarstaisykles Sio
etapo dokumentavimui.

Reikalavimy specifikavimas — patys reikalavimai uzraSomi aldiava
forma, arba panaudojant egzistu@gjas Sablonus, tokius kaipolere.
Siame etape braizomos panaudojimo atvejiagrama su detalia
panaudojimo atvej specifikacija, sek, veiklos diagramos svarbios
kuriamai sistemai — Sias diagramas numatgnaaikti i kuriam sistena,
sukuriant joms Sablonus.

Analiz¢é ir projektavimas — vienas iS svarbiausitam kuriamai projeki
dokumentavimo sistemai, nesiatent ¢ia kyla didziausias poreikis
ataskait Sablonams. Reikalingi elementai:

* Duomem bazs modelis su duomenbazs lenteliy bei ju
atributy aprasaisCia taip pat galimatraukti esybi bei klasi
diagramas.

* Klasiy diagrama.

* Dokumentuojamos sistemos loginis modelis.
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4. Realizavimas — maza tikimyp kad realizavimo metu atsiras poreikis
naujoms ataskaitoms. Sio etapo vykdymo metu vykstzastuojatiy
ataskait, naudojimas, ir, prireikus, modifikavimas, pritaitajas prie
konkreiy realizavimo atvey.

5. Testavimas — kaip ir realizavimo etapas, yra teldgioio poludzio.
Testavimo vykdymo metu kuriamam dokumentui — tastavplanui —
taip pat suétinga nustatyti konkr®@us apibendrintus reikalavimus, nes
jie labai priklauso nuo konkées sistemos funkcionalumo.

6. Diegimas — iki diegimo etapo pradzios turitib paruoSta sistemos
naudotojo instrukcija, sistemos administravimo rimstija bei diegimo
planas. Sie dokumentai naudojami diegimo etapecialia Siems
dokumentams ruosti ataskagablonus, paremtidagicDraw UML, taip
pat rera prasminga, nesera poreikioj Siuos dokumentugraukti kokias
nors UML diagramas.

Po kiekvieno IS §i etam galima uzfiksuoti kontr@ks taSlg, kuriame turi lti
suformuotas realus rezultatas. Kadangi kuriama wohekuavimo metodika, tét
aktualiausias rezultatas — dokumentascidala ne visiems #&imo etapams
dokumentacija yra svarbi — kai kurie i§ yra grynai technologiniai, tokie kaip
realizavimas, kurie dokumentuojami arba labai maawdda iS vis nedokumentuojami,

todél kuriamai dokumentavimo sistemai Sie etapaaraktuaiis.

3.1. Dokumentavimo procesas
3.1 paveiksle vaizduojagrbends dokumend karimo schem galima suprasti
kaip grandiglg proces, kuriuos reikia atlikti, norint sukurti sistemoskdimentacy.
Visy pirma, reikia iSsiaiskinti pajprojektavimo procesbei jo etapus (@ Sios
priezasties analés dalyje buvo tiriami standartiniai projektavimapesai), kad iity
galima suprasti, kokios srities dokumenteikia, norint dokumentuoti Kkuriaan
sistem. ISskirti kontroliniai taSkai gaty bati tie taSkai, kuriuose atsiranda poreikis

dokumentavimui.

41



?

1. Apibrézti
projektavimo
pProcesa

2. Apibrézti
projektavimo
etapus

|

3. Apibré#ti
projekto
kKontrolinius
taskus

!

4. Apibrézti
kontroliniy
tasky
artefaktus

|

5. Suformuoti
Kontrolinio
tasko
ataskantos
struktura

|

6. Sukurti
ataskatos
sablonag

T. Sugéﬁérunti
ataskaita

3.1 pav.Bendra metodikostkimo schema

Apibréziant kontroliniy tasSky artefaktus, iSskiriami galimi ataskaitipai bei j
prioritetai, nustatant svarbiausius artefaktus (medutinai visos ataskaitos yra
vienodai reikalingos). Galimi ataskaitipai: ,Veiklos analizs stadijos ataskaita®,
.Reikalavimy specifikavimo ataskaita®, ,Architetos projekto atskaita“, ,Detalaus
komponento projekto ataskaita“, ,DB schemos pra@eé&taskaita“. Atskiru atveju
»Magistro darbo projekto ataskaita“.

Véliau suformuojama kontrolinio tasko ataskaitos ea&ibei strukira. Turint
Sia informacip, galima formuoti ataskaitos Sabipnnaudojant VTL Yelocity

Template Language) kalba — kallm, kuria kuriama ataskaitSablonai generavimui
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MagicDraw UML jrankiu. Sukirus ataskaitos Sablen atliekamas ataskaitos

generavimadlagicDraw UML jrankiu.

3.2. Projekty dokumentavimo metodikos taikymas

3.2 paveiksle pateikiama metodikos panaudojimo reehe t.y. kg turi atlikti
vartotojas, nardamas pasinaudoti metodikos teikiama nauda.

Visy pirma reikia, kad vartotojas gerai suptaptojekt, prie kurio dirbama —
t.y. sugebty suprasti projekto reikmes dokumentacijai. Tik tagsimanoma iSskirti
projektui reikalingas ataskaitas. ISskyrus projekteikalingas ataskaitas, galima
analizuoti metodikoje pateiktas ataskaitas iegmti jas pritaikyti konkréiam
projektui. Kadangi mazai tétina, kad metodikoje bus pateikti visi galimi ataik
pavyzdziai ir Sablonai, t@tigali tekti pagal metodikoje pateiktus nurodymusikurti
naujas ataskaitas beiy j Sablonus. Paskutiniame etape atliekamas ataskait

generavimas.

E Iéanalizumi, kokiy
ataskaity reikia
konkreciam projektui

[ Iéanalizuuti sukurtnje. |
metodikoje pateiktas
ataskaitas

Ar pakanka{metodikoje — =
pateikty qtaskai‘tl_,l? B Pagal metodikoje pateiktas
< ataskaitas, susiprojektuoti

reikalingas naujas ataskaitas

Taip l

=]

Modifikuoti metodikoje

pateikty ataskaity ablonus |

pagal projekto poreikius

Generﬁnti
| ataskaitas

®

Pagal metodikoje pateikty
ataskaity Sablonus susikurti
naujy ataskaity sablonus

3.2 pav.Metodikos taikymo schema
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Kaip jau buvo miata analizs dalyje, dauguma projektkarimo metodik;
dokumentavimo proceslaiko antraeiliu dalyku projekto tkime, todl paciam
dokumentavimo proceso aprasymui arba skiriama labazai laiko, arba iS vis
neskiriama. Kuriama projekt dokumentavimo sistema tiy packti asmenims,
kuriantiems dokumentus projektams, atliktdarky spatiau ir papra&au.

PanaSi dokumentgeneravimo strategija, jei haudojama, tai naudajanmoniy
vidinéms reiknéms, nevieSinant dokumengablom ar metodikos, kaip jais naudotis.
Sukurtuoju projekt dokumentavimo Sablonu bei nurodymais, kaip juodoés,
gaktu naudotis visos suinteresuotos organizacijogrames, nes Sablonas kuriamas
nekomerciniais tikslais.

Nepaisant to, kadMagicDraw UML jrankyje yra nemazai sukurtataskaif
Sablon, tatiau tos ataskaitos yra grémuiSkos, jose gausu mazai naudajam
element, tockl tokias ataskaitas neracionalu naudoti kodiema projektui. Be to,
néra Sablono, kurisiy skirtas visam projektui, 0 ne atskiroms jo dalinf3rojekt;
dokumentavimo sistemos dokumento Sablonas skidakr&iam projektui ir apima
visa projekto Kirimo proceg — nuo reikalavim identifikavimo iki realizavimo.
Nepaisant to, kad pradzioje gali uZtrukti, kol whojas pritaikys sistem
projektavimo ir dokumentavimo metodik taiau, kuriant dokumentus kitam
projektui, dokumentavimo procesaséturpasparti.

Pradinis projeki dokumentavimo sistemos panaudojimas pateiktas 3.3

paveiksle.
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?

| Suprojektucjama reikalingos
diagramos Magic Draw jrankio
pagalba

|

Iéanalizuuti.pnreil(ius
konkretaus projekto
dokumentacijai

|

Sudaryti préliminarq ™
dokumentacijos plana
{dokumento struktira)

sistemos metodika ir pateikta
dokumento Sablona

[ Pakoreguoti pateikia €ablong
pagal konkrety projekta e =

Generﬁnti
dokumenta

Me

A sugeneructas dokumentas ‘/
tenkina reikalavimus? k-

Teip
(®)
3.3 pav.Pradinis projekt dokumentavimo sistemos panaudojimas
Kadangi, dokumentuojant projektus, dokumento stmakiSlieka panasi ar net
tokia pati, todl, kaip matoma 3.4 paveiksle, dokumentuojang kitojekt, projekiy
dokumentavimo sistemos panaudojimo zingsgali sumaéti. Jei naujojo projekto
dokumento strukira labai skiriasi nuo buvusiojo, tuomet gali ptteipritaikyti
turima Sablom naujam projektui. Bet kuriuo atveju, kuo daugiaablén; turés
dokumentavim atliekantys asmenys, tuo didéstikimybé¢, jog tarp t Sablom bus
toks, kuris bus tinkamas naujam projektui ir, jargiks atlikti kokius nors pakeitimus
Sablone, tie pakeitimai bus mininmal
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--S-IIpr.l;j-E-:-l-d-l..ll:l.j:;]rl'.l.ﬂ rei.ital.i.ngus
diagramos Magic Draw jrankio
pagalba

= N £
Iganalizuoti poreikius konkretaus
projekto dokumentacijai

.&_r tinka buvusio Me | Pakoreguoti turima
projekto dokumento | Sablong pagal nauja fezis
struktdra? y projekts |
Taip l
Generuoti ~Generuoti nauia
dok nt | |
bssiielion. dokumenta Me

—

J Ar zugeneructas dokumentas

Taip tenking refkalavimus?

P
(@)
3.4 pav.Pakartotinis projekt dokumentavimo sistemos naudojimas

3.3. Dokumento Sablono koregavimas
Projekty dokumentavimo sistemos panaudojimo atzvilgiu bemarbiausias
Zingsnis yra Sablono koregavimas, n@seht Siame Zingsnyje naudojamas sistemos
svarbiausias artefaktas — $ablonas. Sablono kdmagawprocesas smulkiau

detalizuotas 3.5 paveiksle.

Sablono is projekty
dokumentavimo sistemos
importavimas

Sablono nereikalingu
kintamujuy
pasalinimas/naujy
kKimntamyjuy kirimas
Magic Draw jrankyje

J

Sablono
dokumento
redagavimas

3.5 pav.Sablono koregavimo procesas
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Projeky dokumentavimo sistemos ataskaitos Sablonas bperlstas *.mrzip
formatu. Norint naudoti Sablanji reikés importuotij konkretaus vartotojo aplimk
MagicDraw UML jrankyje.

Sablone bus sukurti kintamieji, kurireikdnes atsispinds sugeneruotoje
ataskaitoje. Labai maza tikimgp kad vartotojui reiks visy kintamyju, tocél
nereikalingi kintamieji tutty bati pasalinti tam, kadidy lengviau naudoti Sablarbei
nehity kintamyju dubliavimosi.

Sukiirus naujus kintamuosius bei pasalinus nereikalingabma redaguoti pat
Sablono dokument saugom *.rtf formatu, kuf supranta dauguma tekstini
redaktori;, iskaitant MS WORD. Norint, kad kintagu reikSnes bty sugeneruotos
ataskaitoje, reiés pagal projekt dokumentavimo sistemoje esars nurodymus
iterpti kintamuosiug ataskai.

Visa tai atlikus, galima generuoti dokumegnit, prireikus, atlikti korekcijas.
3.4. Projekto programavimo ir testavimo darby apim¢iy
skai¢iavimas

Skaktiuojant programavimo dagbapimi, vertinami tokie techniniai faktoriai:

Faktorius Apibidinimas Svoris
T1 ISskaidytoji sistema 2.0
T2 Atsako greitis 1.0
T3 Nasumo reikalavimai 1.0
T4 Sudtingas apdorojimas 1.0
T5 Pakartotinis kodo 1.0

panaudojimas
T6 Lengvai instaliuojama 0.5
T7 Lengvai naudojama 0.5
T8 NeSiojama 2.0
T9 Lengvai ketiama 1.0
T10 Panaudotas lygiagretaus 1.0
karimo principai
T11 Saugumo reikalavimai 1.0
T12 Prieiga tretiesiems 1.0
asmenims
T13 Reikalingi speciak 1.0
apmokymai
Skatiuojant testavimo darpapimi, vertinami tokie techniniai faktoriai:

Faktorius Apibadinimas Svoris
T1 Testavimdrankiai 5.0
T2 Ivedamy reikSmiy 5.0

dokumentavimas
T3 Kirimo aplinka 2.0
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T4

Testavimo aplinka

3.0

TS5

Testavimgrankiy
pakartotinis panaudojimas

3.0

T6

ISskaidytoji sistema

4.0

T7

NasSumo reikalavimai

2.0

T8

Saugumo reikalavimai

4.0

T9

Sucttinga vartotojo gsaja

5.0

Vertinami aplinkos faktoriai:

Faktorius

Apibadinimas

Svoris

El

Susipazies su RUP

15

E2

Ssuipazies su kuriama sistema

0.5

E3

SusipaZies su objektiniu &rimu

1.0

E4

Kompetetingi vadovai

0.5

ES

Motyvacija

1.0

E6

Stabitis reikalavimai

2.0

E7

Laikini darbuotojai

-1.0

E8

Sudtinga programavimo kalba

-1.0

Svoris zymi kiekvieno faktoriaus svartPazyngékime Ti — i-tajam techniniam

faktoriui projektuotojo priskirta svorinreikSne, Ei — i-tajam aplinkos faktoriui

priskirta reikSné, o Wi — atitinkamo faktoriaus svoris. Pazskime TFactor — bendra

techniniy faktoriy vert, EFactor — bendra aplinkos fakipreikSne.

TFactor=)_ (T, DW, ),

skatiavimo atveju)

atveju)

kur i=1..13 (programavimo darlapimties

arba i=1..9 (testavimo darbpimties skaiavimo

EFactor=)_ (E OW ) kuri=1..8
Techninio sudtingumo ver¢ TCF gaunama pagal forngul

TCF = 06+ (001CTFactor) - programavimo datbskatiavimo atveju
TCF = 065+ (001CTFactor) - testavimo danlp skatiavimo atveju

Aplinkos faktoriaus veét ECF gaunama pagal forngul

ECF =14+ (-003C EFactor).

Tarkime, kad Ui yra vieno panaudojimo atvejo &uumo svorig verte, o Aj

— vieno aktoriaus s@tingumo svorig reikSnme. Tuomet UUCP apsk&uojama taip:

UUCP=> U +> A, kuri=1.n,j=1.m.

Suradus UUCP, TCF ir ECF, galima nustatyti apSkajamy panaudojimo

atvep tasky reikSne UCP @djustec Use Case Points):
UCP=UUCPLTCF LECF
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Tarkime, kad H yra pagal ankstesiprojekiy patiri nustatytas valand
skatius, kuris sugaiStamas vienam panaudojimo atvegkusi/iStestuoti. Tuomet
Vviso projekto krimo/testavimo danpapimtis zmogaus darbo valandomis
apskatiuojama UCP reikSpadauginus isS H, t.y. UCP*H.

Tarkime, projekto &rime dalyvaujand programuotaj/testuotoy ir jie dirbadh
darbo valand per dien, o menesyje yra 20 darbo dienTuomet, pagal projekto
komandos suilj, projekto Kirimas/testavimas uztruks:

UCPCH +d+dh diemy arbaUCPLCH +d+dh+20 menesi;.
3.5. Projekto elemeny rySiy pilnumo nustatymas

Projekto element rySiy pilnumo nustatymas téiy jvertinti, ar, pereinant nuo
skirtingy projekto Kirimo etapm, t.y. nuo reikalavim prie analizs, nuo analigs prie
realizavimo, visi projekto elementai perkeliainkita etap ir ar pilnai realizuoti.
Turéty bati tikrinami tokie rySiai:

e ar panaudojimo atvejai realizuoti projekto Kiaws;

 ar panaudojimo atvejai iS reikalawim identifikavimo realizuoti
Collaboration elementais;

* ar Collaboration elementai susietDependency rySiu su klasmis IS
reikalavimy analizs;

» arCallaboration elementai realizuoti klamis;

e ar komponentai realizuoti artefaktais;

e ar komponentai realizuoti kl&asis.

Tarkime, reikalavim identifikavimo metu buvo sudarytas toks veiklosdwelis:

Apklausy projektavimo ir vykdymo sistema

«=subsystems =]
Respodento posistemé

~ 6.1, Pasirinkti
. anektos byia
. g T
«includes . 7

—I'j:— _'______,_._F-»—-'.« : anketa v
e % e
Respodentas ~ zexends
(Jei afketa neanoniming)
- =

7 6.2 Prisijungti |,
‘. prie anketos .

3.6 pav.Reikalavimy identifikavimo metu sudaryto
veiklos modelio pavyzdys
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Pereinant nuo reikalavim identifikavimo prie analigs, sudarytas veiklos
modelis turi liti perkeltasi analizs dal, t.y. panaudojimo atvejai turiab realizuoti
Collaboration tipo elementais. Tarkime, jei per klaidorojektuotojas nepeéke
panaudojimo atvejo ,6.2. Prisijungti prie sistemaS$“reikalavimy identifikavimo i
analiz ir turime tokh situacip, kad tik du panaudojimo atvejai iS tripuvo realizuoti

Collaboration tipo elementais:

/7 G.Pildyti \ ¢ 6. Pasirinkti
\ - anketq B S __anektus h:-,rlq________,
— _-'F_ — - ?_ S
| |
| |
S | e el o =
¢ _Ii"_ildyti anhe}fﬂ =3 s _fasirinkti anketos h}ﬂil o

3.7 pav.Pekjimas nuo reikalavim identifikavimo prie analigs
Tuomet Wity naudinga, kad, sugeneravus dokumeriity suformuojama
dokumento dalis, kuriojetiby matyti, kuriems elementamsiksta tam atitinkamo tipo

rySiu.

Projekto elementyrysiy pilnumo tikrinimas

Panaudojimo atvejis, nerealizuotas Collaboration elementu:

Elemento pavadinimas Tévinis elementas
< 6.2. Prisijungtiprie anketos 1.1. Panaudojimo atveju modelis

3.8 pav.Dokumento fragmentas, kuris ¢l bati sugeneruojamas,
aptikus tiikstany ry§ tarp element
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4. Pavyzdinés apklaugy informacinés sistemos projekto aprasas

Tam, kad Rty istirtas dokumentacijos pabis, iSskirti reikalingi
dokumentacijos atributai bei diagramos bei iSbaadlypatikrinta sukurtoji metodika,
projektuojama pavyzdinsistema, kuriai, realizavus projekdokumentavimo sisteqn
bus sugeneruota dokumentacija.

Tarkime, kad kuriama Apklaysprojektavimo ir vykdymo sistema, skirta
palengvinti ir paspartinti apklauskirima bei vykdymy. Sk sistema planuojama
panaudoti visose srityse, kur kuriamos ar vykdomagsklausos, pavyzdziui,
mokyklose, universitetuose ir pan. Sistemos paga&budotojas gali pilnai valdyti
apklausas — sukurti anketas, jas redaguoti bentgateikti respondentams pildyti
anketas, surinkti uzpildytas respondgnainketas, perdréti uzpildyty anket
duomenis matricos bei grafiko pavidalu. Sistemasapdojimasimores, teikiartios
vieSosios nuomass ir rinkos tyrimy paslaugas, leidzia sumazinti apklawykdymo

kaStus, visiSkai atsisakant ,popietirapklaus”.

4.1. Pavyzdirés apklaugy informacinés sistemos funkciniai
reikalavimai
» Sistemoje turi bti trys vartotoy grupss — administratoriai, vartotojai ir
respondentai.
* Asmuo, turintis prisijungimo vardir slaptazo@l vadinamas vartotoju. Jis
gali:
Kurti anketas;
Redaguoti anketas;
Perziiréti anketas;
Salinti anketas;

Eksportuoti anketos duomenis internetiniam anketavui

O O O O o o

Perziiréti apklausos rezultatus matricos arba grafiniu gal.
» Administratoriai — tai privilegijuotas vartotojakuris, be paprasto vartotpj
galimybiy, taip pat:
0 Suteikia vartotojams prisijungimo vardus ir slap@zus, kad Sie gétiy
projektuoti ir vykdyti apklausas;
o Keicia vartotoj; duomenis;

o Salina vartotaj duomenis i$ sistemos.
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* Respondentas — asmuo, pildantis amkePriklausomai nuo anketos

pohidzio, anketa galiidi anonimire (respondentu galiti bet kuris asmuo)

arba skirta konkr@am ratui respondeat (kuriems anket kirimo metu

sukuriami prisijungimo vardai ir slaptazodziai).

Be to, sistemoje turi iii realizuota vartot@j prisijungimo prie sistemos

funkcija bei nauj vartotoj registravimo funkcija. Vartotqj prisijungimo funkcija

tikrina, ar vartotojas turi prisijungimo teisespagal jo tip nukreipia arba vartotojy

administravimo, arba ankgkirimo dal. Prisijung:s administratorius turi matyti savo

sukurtas anketas, tir galimybe jas kurti, redaguoti, Salinti arba eksportuoti

respondent atsakijimui, perziréti apklaus rezultatus matricos pavidalu ir/arba

grafiskai.

Jei norima, kad anketas pildykonkretis asmenys, turithi galimybé suteikti

Siems respondentams unikalius prisijungimo vardeisslaptazodzius. Slaptazodziai

iraSomi ranka arba sugeneruojami automatiSkai. Relgpd; sgrasSas gali ti

eksportuojamag faila. Jei suformuojamas konkretus respondesmfrasas, tuomet,

prieS pildant ankef reikia jvesti suteiki respondento prisijungimo vardir

slaptazod

4.2. Pavyzdires apklaugy informacinés sistemos reikalaving

specifikavimas, naudojantVolere Sablom

Apklaus; informacires sistemos reikalavimus galima suklasifikuoti

panaudojantVolere Sablora, kur ,F* Zymi funkcinius, ,NF* — nefunkcinius

reikalavimus:

Reikalavimas #:

Aprasymas:

Pagrindimas:

Saltinis:
Tinkamumo kriterijus:

UZsakovo patenkinimas:

Priklausomybeés:
Papildoma medZiaga:
Istorija:

1 Reikalavimo tipas: F Ivykis/panaudojimo atvejis #: 2,

4.3
Jei anketa ne anonin@inturi bati galimybé priskirti respondentams prisijungimo
vardus ir slaptazodZius.

Kartais kyla poreikis identifikuoti respondentusj ju skatius nedidelis.

Apklausy projektuotojas

Respondentas informuojamas apie neteisipgetus prisijungimo duomenis.
3 UZsakovo nepatenkinimas: 3
Néra Konfliktai: N éra
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Reikalavimas #:

AprasSymas:

Pagrindimas:

Saltinis:
Tinkamumo kriterijus:

2 Reikalavimo F Ivykis/panaudojimo atvejis #: 2,
tipas: 4.3

Anketos redagavimo vartotojasajos aplinka turititi tokia pat, kaip ir jos
projektavimo.

Siekiama kuo paprastesnir vieningesaés vartotojo §sajos.

Apklaus; projektuotojas
Vienoda vartotojo gsaja anket projektavime ir redagavime.

UZsakovo patenkinimas: 3 UZsakovo nepatenkinimas: 3
Priklausomybés: Néra Konfliktai: N éra
Papildoma medziaga:
Istorija:
Reikalavimas #: 3 Reikalavimo F Ivykis/panaudojimo atvejis #: 1;
tipas: 1.1;
1.3

Aprasymas:
Pagrindimas:

Saltinis:

Tinkamumo kriterijus:

Ikeliamy anket; rezultatai sinchronizuojami.

AutomatiSkai sinchronizuojant rezultatus, sutaupdaiie.
Analitikas
Matomi vigy jkelty anket; rezultatai.

Uzsakovo patenkinimas: 5 Uzsakovo nepatenkinimas: 4

Priklausomybés: Néra Konfliktai: N éra

Papildoma medziaga:

Istorija:

Reikalavimas #: 4 Reikalavimo F Ivykis/panaudojimo atvejis #: 1;
tipas: 11

AprasSymas:
Pagrindimas:

Saltinis:
Tinkamumo kriterijus:

Turi bati galimybe perziiréti ankety rezultatus matricos arba grafibavidalu.
Toks pavidalas vaizdZiausias anketzultat, perziirai.

Analitikas
KorektiSkai atvaizduoti rezultatai matricos arbaftko pavidalu.

UZsakovo patenkinimas: 5 UZsakovo nepatenkinimas: 3

Priklausomybés: Néra Konfliktai: N éra

Papildoma medziaga:

Istorija:

Reikalavimas #: 5 Reikalavimo F Ivykis/panaudojimo atvejis #: 2,
tipas: 4.3

AprasSymas:

Pagrindimas:

Saltinis:
Tinkamumo kriterijus:

UZsakovo patenkinimas:

Priklausomybés:
Papildoma medziaga:

Kuriant arba redaguojant anketuri biti galimybe kurti ir pakartotinai
panaudoti klausimpSablonus.

Sutaupoma laiko kuriant ir redaguojant anketasneesikia daznai
pasikartojatiy klausimy kurti iS naujo.

Apklaus; projektuotojas.

Galimyhbe kurti klausimy Sablonus.

4 UZsakovo nepatenkinimas: 3
Néra Konfliktai: N éra
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Reikalavimas #:

AprasSymas:

Pagrindimas:

Saltinis:
Tinkamumo kriterijus:

6 Reikalavimo F Ivykis/panaudojimo atvejis #: 2,

tipas: 4.3
Turi bati galimybe respondent prisijungimo vardus ir slaptazodzius generuo
automatiskai.

Sutaupoma laiko, jeitltina priskirti respondentams prisijungimo vardus ir
slaptazodZius.

Apklaus; projektuotojas.

Generatorius responderprisijungimo vardams ir slaptazodziams.

UZsakovo patenkinimas: 5 UZsakovo nepatenkinimas: 2

Priklausomybés: Néra Konfliktai: N éra

Papildoma medziaga:

Reikalavimas #: 7 Reikalavimo F Ivykis/panaudojimo atvejis #: 2,
tipas: 4.3

Aprasymas:

Pagrindimas:

Saltinis:
Tinkamumo kriterijus:

v

Turi bati galimybé respondent sara% su prisijungimo vardais ir slaptazodziai
eksportuotii tekstir faila.

Atspausdinta lagpsu respondentprisijungimo vardais ir slaptazodZiais galimg
sukarpyti ir iSdalinti konkretiems respondentams.

Anketuotojas
Galimyke eksportuoti miatus duomenis tekstin faila.

Uzsakovo patenkinimas: 5 Uzsakovo nepatenkinimas: 1
Priklausomybés: Néra Konfliktai: N éra
Papildoma medZiaga:

Reikalavimas #: 8 Reikalavimo tipas: F Ivykis/panaudojimo atvejis #: 6

Aprasymas:

Pagrindimas:

Saltinis:
Tinkamumo kriterijus:

UZsakovo patenkinimas:

Priklausomybeés:
Papildoma medZiaga:
Istorija:

Galimyhe pildyti anketas ne tik pés, bet ir klaviairos pagalba.

Kadangi anket pildymo vieta gali dti mobili (gatw, kavire ir kt.), toctl ne
visada patogu anketas pildyti anketas.

Anketuotojas
Galima anketas pildyti ne tik pal, bet ir klaviairos pagalba.

5 UZsakovo nepatenkinimas: 1
Néra Konfliktai: N éra

Reikalavimas #:
AprasSymas:
Pagrindimas:

Saltinis:
Tinkamumo kriterijus:

UZsakovo patenkinimas:

Priklausomybeés:
Papildoma medZiaga:
Istorija:

9 Reikalavimo tipas: NF  Jvykis/panaudojimo atvejis #: Visi
Neikyri, nereikalaujanti & nors kelis kartus tvirtinti,asaja.
Sistem su ngkyria vartotojo gsaja palankiau vertins jos vartotojai.

Projekt; vadovas
Neikyri vartotojo gsaja.

5 UZsakovo nepatenkinimas: 3
Néra Konfliktai: N éra
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Reikalavimas #:
AprasSymas:
Pagrindimas:

Saltinis:
Tinkamumo kriterijus:

UZsakovo patenkinimas:

Priklausomybeés:
Papildoma medziaga:

Istorija:

10 Reikalavimo tipas: NF Ivykis/panaudojimo atvejis #: Visi
Lengvai skaitomassaja bei paprastas ir negtidgas panaudojimas.
Siekiama, kad vartotojai kuo gé@u isisavint; naupja sistem.

Projekt, vadovas
Lengvai skaitomagsaja bei paprastas ir negtidgas panaudojimas.

5 UZsakovo nepatenkinimas: 3
Néra Konfliktai: N éra

Reikalavimas #:

AprasSymas:

Pagrindimas:

Saltinis:
Tinkamumo kriterijus:

Uzsakovo patenkinimas:

Priklausomybés:
Papildoma medziaga:
Istorija:

11 Reikalavimo tipas: NF Ivykis/panaudojimo atvejis #: 1.1

Vienos apklausos (iki 1000 ankgduomenys turi fiti jkelti grekiau nei per 2
sekundes.

llgesnis laiko tarpas neigiamai veikia.

Anketuotojas

Vienos apklausos (iki 1000 ankgduomenyskeliami gretiau nei per 2
sekundes.

5 UzZsakovo nepatenkinimas: 5
Neéra Konfliktai: N éra

Reikalavimas #:

Aprasymas:

Pagrindimas:

Saltinis:
Tinkamumo kriterijus:

UZsakovo patenkinimas:

Priklausomybeés:
Papildoma medZiaga:
Istorija:

12  Reikalavimo tipas: NF  Jvykis/panaudojimo atvejis #: 6

Kadangi tenka per trumpaika apklausti daug respondantoctl vartotojui tenka
dirbti paskubomis. Tad reikia, kad ity galimybs kuo gretiau pildyti anketas.
Greitai pildant anketas, sutaupoma laiko ir galapélausti daugiau Zmoumi
Anketuotojas

Nepatyes anketuotojas uZpildo 5 anketas per 10 min.

5 UZsakovo nepatenkinimas: 3
Néra Konfliktai: N éra
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Reikalavimas #:

AprasSymas:

Pagrindimas:

Saltinis:
Tinkamumo kriterijus:

UzZsakovo patenkinimas:

Priklausomybés:
Papildoma medziaga:
Istorija:

13 Reikalavimo tipas: NF Ivykis/panaudojimo atvejis #: Visi

Kadangiimore planuoja pereiti prie LINUX operagia sistemos, tad turi biti
galimyb: naudoti sistemsSioje operacige sistemoje.

Imores veiklos pttros strategijoje numatyta pereiti prie LINUX opeirgs
sistemos.

Projekt, vadovas
Galimybe naudoti sistemLINUX operacirtje sistemoje.

5 UzZsakovo nepatenkinimas: 1
Neéra Konfliktai: N éra

Reikalavimas #:

AprasSymas:

Pagrindimas:

Saltinis:
Tinkamumo kriterijus:

Uzsakovo patenkinimas:

Priklausomybés:
Papildoma medziaga:
Istorija:

14  Reikalavimo tipas: NF Ivykis/panaudojimo atvejis #: Visi

Vartotojai su skirtingais prisijungimo vardais lagtazodziais mato tik savo
sukurtas anketas iy fezultatus.

Ankety informacija gali ati konfidenciali.
Projekt, vadovas
Vartotojai su skirtingais prisijungimo vardais lagtaZzodZiais mato tik savo

sukurtas anketas iy jezultatus.

5 UzZsakovo nepatenkinimas: 5
Neéra Konfliktai: N éra

Reikalavimas #:

Aprasymas:

Pagrindimas:

Saltinis:
Tinkamumo kriterijus:

UZsakovo patenkinimas:

Priklausomybeés:
Papildoma medZiaga:
Istorija:

15 Reikalavimo tipas: NF  Jvykis/panaudojimo atvejis #: Visi

Sistemoje turi bti naudojamas lietuviSkas alfabetas.
Anketos pildomos Lietuwi kalba.
Projekt; vadovas

Sistemoje naudojamas lietuviskas alfabetas.

5 UZsakovo nepatenkinimas: 5
Néra Konfliktai: N éra
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Reikalavimas #:

AprasSymas:

Pagrindimas:

Saltinis:
Tinkamumo kriterijus:

UzZsakovo patenkinimas:

Priklausomybés:
Papildoma medziaga:
Istorija:

16  Reikalavimo tipas: NF Ivykis/panaudojimo atvejis #:

Sistemoje Erime neturi liti naudojama piratiaprogramir jranga.

Piratires jrangos naudojimas kenkisores prestizui.

Projekt, vadovas
Sistemos #rime naudojama tik legali prograngifranga.

5 UzZsakovo nepatenkinimas:
Neéra Konfliktai:

Visi

N éra
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4.3. Pavyzdires apklaugy informacinés sistemos projektas

4.1 paveiksle pateikiama eksperimente naudojamokladp informacires
sistemos panaudojimo atyanodelis.

= St ('- ; 1.2, Sudaryti diagrama “_
/7 1.1, Importuoti apklausy \_I P B
o rezultaty failus o s o
— T (Prireikus sudandti diagrama) i T e e
= = 5 1.3.I$saugoti rezultatus ) = By
- 1<fex‘tend>> / r:;.% bl us,,_.-" I.'/6.1.Pasirinlrli anketos
(Prirelkus importuot) = . ¥ <=pfends= T _—— byla /
/.;7"' i~ e = TPrireikus i$saugoti L = e
1. Perziliréti apklausy "
A rezultatus J /
o0 _______————_'_F b1 et =<includes=
P /
Vartotoj ~— T
al o]ffs - = /7 6. Pildyti
‘/|l - . anketa .J
-h,_q__h_%--% e — _-.-'\R
==l | \H\
i |
T— — ; o -
- [ — ==gytent== — ()
\\ --.._3'_5""“"“' nauja "“"9"?___,-' {Jel anketa neanoniming) —J—
— _E_—- ',-."\
\ \\ & _=<edend== ! Respondentas
hY ., (Jei anketa neananiming) |
\ \\ ~ s ===z
ey e " 6.2 Prisijungtiprie
\ r'/ 3. Prisijungti prie ™ ri 2.1. vesti N \ sis'l]em?:ltsp /
\ L pialemas ) \.__ Tespondentus
N,

¢ aPpersimréti apklausos anketas J

= e
R = -
T s T o=~ =zpuend==
/ Y iz SR
! 5 ~ (Prireikus eksportuoty — -~ = =
/ » B TR o = o
/ A\ =0 l," 4.4, Eksportuoti
\ =<eitend== N anketavimui J
==edend==/ éPnreikus redacuotiy L -
(Prireikus pergjuren) ==<extend=> \ T
(Prireikys trinti) ~
/ B
A\ ~
lll A - e
\ - 43.Redaguoti ™,
o SRy \ 1 anketa /
/7 a1, Persitréti sukurta e P = ==
] E’Za'ﬁlrlet:“ uria ) .\‘\4\2. Trinti anketa /)
/’..5.2. Redaguoti esamo profilio \‘-.
'\ duomenis /-'
o =~ .-
A z=gyand=> _ — T
Administratorius —____ ——— (Prireikus redaguoti prafilp
“-_h__\_q_bl,.-- *é B
5. Tvarkyti vartotojy
\ profilius )
N T 4
B T <=edEnd==
.memnd»(Pnrmkustnr"m profil) 9
{Prireikus!kurti nauja) o= ===z
| .f\'_ 5.3. Trinti profilj

5.1. Sukurti nauja profilj

4.1 pav.Pavydires sistemos panaudojimo atyepodelis

4.1 lentetje pateikiama panaudojimo atyejkurie matomi 4.1 paveiksle,
aprasai. Pagrindiniai panaudojimo atvejai detalizueiklos ir seki diagramomis 9.3

priedo 9.1 — 9.9 paveiksluose.
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4.1 lentek. Panaudojimo atvejaprasai

Pavadinimas

Aprasas

1. Perziiréti apklausos
rezultatus

Apklausos rezultatperziira.

1.1. Importuoti apklausos
rezultaty failus

Kadangi gali fati daug fail;, kuriuose saugomi
uzpildyty anket; rezultatai, todl reikia pasirinkti,
kuriy ankety rezultatus norima vaizduoti (pagal
nutyléjima matricos pavidalu).

1.2. Sudaryti diagram

Konkretaus klausimo rezultavizualizavimas grafika
pavidalu.

1.3. ISsaugoti rezultatus

Suimportyeipklausos atskiranket; rezultat
iISsaugojimas viename faile.

2. Sukurti anket

Kuriama nauja anketa su visais jos duomenimis.

2.1.]vesti respondentus

Jei anketa neanonipiuedami respondent
prisijungimo prie anketos vardai ir slaptazodziai.

3. Prisijungti prie sistemos

Ivesti prisijungimo duomenis, pagal kuriuos
nukreipiamg vartotojo arba administratoriaus darb
langa arba iSmetamas informacinis praneSimas ap
neteisingus prisijungimo duomenis.

@)

4. Perziréti apklausos
anketas

Leidzia atlikti numatytus veiksmus su anketomis.

4.1. PerZiréti sukurg
anket

Sukurty; ankety perziira.

4.2. Trinti ankeq

Nereikaling; anket; Salinimas.

4.3. Redaguoti anket

Sukurtos anketos redagavimui.

4.4. Eksportuoti anket

Ankety duomem eksportavimasfaila, kuris
naudojamas anketos pildymui.

5. Tvarkyti paskyg

Leidzia atlikti numatytus veiksmus su vartatoj
duomenimis.

5.1. Sukurti nauj paskys

Naujam vartotojui sukurti.

5.2. Redaguoti esamos
paskyros duomenis

Informacijos apie egzistuojantartotojo duomenims
keisti.

5.3. Trinti paskysg

Egzistuojanio vartotojo paskyrai pasalinti.

6. Pildyti ankeq

Atsakirgjamaj anketos klausimus.

6.1. Pasirinkti anketos byl

Pasirenkamas anketos, kuniorima pildyti, failas.

6.2. Prisijungti prie sistemo

S

Jei anketa neanamintuomet respondentas turi
turéti prisijungimo vard bei slaptazodtam, kad

gakty pildyti anket.
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4.2 paveiksle pateiktas sistemos prajekaudojam esybi; diagrama. Pagal&i
diagram, galima susidaryti bengisistemos esyhitarpusavio priklausomyti

vaizd..

==pntity== N
KlausimoSablonas

i

-sablonoFavadinimas : char

==antity== )

KlausimoSablonoVariantas

==ghtity== r:\
Vartotojas

“Integer

-vardas ;char
-prigijungimoyardas [ char
-prigsijungimoSlaptazodis ; char
-rangas. char

-pastabos ; char

-atzakymas ; char
-paziskinimas ; char

=< ty== ~ _
entity -, ==<gntity==

Anketa

g
o

Klausimas

-apklausosFavadinimas ; char
-anketosPavadinimas : char
-aprasas char

-galiojalki ; date
-rodomuklausimuSkaiciug | Integer
-finalinisTekstas : char

-klausimas : char

-paaisikinimas : char

-klausimaoTipas : Integer
-maksimalusAtsakymuSkaicius | Integer
-arPrivalomaitsakyti ©Boolean = false
-arPapildytiLaisvu ; Boolean = false

==ghiity== i
Respondentas

.

-prisijungimoyardas ; char
-prisijungimosiaptazodis | char

==gntity== (e |

AtsalkymoVariantas

-atsakymas ; char
-paaiskinimas ; char
-atsakiusPersaokii ; Integer

4.2 pav.Pavyzdires sistemos esyiirySiy modelis

Sistemos logié architekiira pateikta 4.3 paveiksle. \Missistema galima

struktirizuoti pagal skirting vartotojy kategorijp galimus atlikus veiksmus, t.y.

administratorius administruoja sistemos vartotopagrasti vartotojai kuria anketas, o

respondentai jas pildo.

ir vykdy

| projek

1

Duomeny paslaugos

Tecuse
— ]
Apkl 1 administravimo |
-
|
0
|S=importuoja=- |
| |
|
Ankl 1
Ly L ¥ I
= — |

impottuoja==

4.3 pav.Loginé sistemos architekta
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9.3 priedo 9.10 - 4.15 paveiksluose detaliai sgamjami pagrindiniai sistemos
panaudojimo atvejai. Stengiamasi iSlaikyti vartotaggsaja- valdiklis » duomem

baz architekfiros princip.

s<houndary» i)
KurimoGUI

+nurodytiBendriosiusAnketos Duomenist BendrigjinkstosDuomenys }
+hurodyiRespandentuDuamenis( RespondentuDuomenys )
+nurodyliklausimohunstatas( KlausimoNuostatos )

+nurodviiklausimodtsakymat KlausimoAtsakymoNuostatos ) -

+haigfiDarhag)
+lzdandif)

<houndary=» ]
PrisijungimoGUl

+prisijunglic prisijungimo_duomenys )

=<houndarys» ]
BendrasGUI

HntoivtiSalinamaAnketa( Sinamatnketa )
+perziuretiSukurtaAnketal anketa )
+HrinfiAnketal anketa )

+redaguatinketal anketa)
+eksportuotiAnketavimuil anksta )
+perziuretivisas(

+haigtiDarba()

=<houndary=» B
RespondentulvedimoGUl

+genenolidlaptazodi)

<0niole= )

AnketuKurimas

+perduatiBendrunsiusAnketosDuamenis( BendrisjidnketosDuomenys )
+perduotiResnondentuluomenis{ RespondentuaDuomenys )
+perductiklausimohiuostatast Klausimohluostatos )
+perduntiklausimoAtsakymal KlausimoAtsakymohluostatos )
+igsaugotiPakeitimusDBY

+ormuatiPranesimavarotauif

=agantrols= )
BendrasValdiklis

T tsiustiPrisfiungimoDuamenis( prisjungimo_duomenys )
+amuntiPranesimavarotojui]
+perduntifnketos Duamenisi anksta )

1 +gautiAnketosDuomenist anksta )

+nurodyliTrinama anketa )
+perduatiPakeistusDuomenis( anketa )
+ekspartuati{ anketa )
+gauivisasAnketas)

+izdandif)

TVartotojas

=atantroles L)
Respodentulvedimas

+slantazodzoGeneravimast prisjungimovardas )
+jeneruotislaptazodi( slaptazodis)

+respondentoPrisijungimovardateedimast prisijungimoVardas )
+ivesfiSlaptazodii slaptazodis )
+uzdan)

<<houndary=» n
PildymoGUl

+parinklAnketosBilad

+ivestiiPrisijungimaPrieAnketosDuamenis{ PrisijungimoDuomenys )
+pildviAnketa( Asakymas, Klausimas )
#ormuctiPranesimaviartotouif

+uziantif)

+perduotiSlaptazodii slaptazodis )
+uzdanmas])
+parsintiPranesimal)
Hitraukdil3aragal login )

<zgonfrols=
AnketuPildymas

+parinktidnketostyla)

“AkintiPrsiungimaDuamenis)

+parsintiAnkstosDuomenis()
+fomuatiPranesimavarotojuif
+zdanimas(
+issaugotiRezutatusy

+perduntiPrisijungimaPriednketos Duomenisi risjungimoDunmenys )

4.4 pav.Triju lygiu klasiy diagrama

~

— +issaugotiPaketimus(

+ikrintiPrisiiungimoDuomenist prisiungimoDuamanys )

k.

\ TAnketa
[
i

I+salintiAnketal SalinamaAnksta )
[+grazintiAnketosDuamenis]
[+sufdrmuotiAfketa)

}+tikr|m|Pr|suung\mnDunmems(pr\suungimu_uuumenys)
I+grazintiVisasAnketas()

TRespondentas

+issgugoliPaketimusy)
+ikrintiPrigijungimoDuamenis{ prisijungima_duomenys )

4.4 paveiksle matoma panaudojimo afvegalizacijos analis klagmis logika

— projekto klases galima suskirstytitris sluoksnius — vartotojoasajos klaés,

valdikliy klases ir duomen bazs klags, kur kiekviena klagi grupe specifikuoja tam

tikry sistemos dali paskiri.

Panaudojimo atvej realizacijos analis klagmis diagrama nurodo (4.5

paveikslas), kokiomis klamis realizuojami tam tikri panaudojimo atvejai. laadi

naudojama trij sluoksni architekiira — vartotojo gsaja- valdiklis » duomem baz —

todkl kiekvienam panaudojimo atvejui realizuoti mininaapakanka triy klasiy.
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==cantrol==
AnketuPildymas

<=@ntity=»
TAnketa

L.

4.5 pav.Pavyzdirts sistemos panaudojimo atyegalizacij klasiy diagrama

6Pilayti anketa >

— S

==hboundary== m
PildymoGUI

<=houndary==
KurimoGUI

~
==entity== %
TAnketa

==cantrol==
AnketuKurimas

. ]

7 42.Trinti anketa ",

==entity=> @ L__————*‘______.7

TAnketa
:/

==houndary== 15
BendrasGUI

AN

==control== @
BendrasValdiklis

P § _risijungti prie sistem;s_ =,

— — —

z=antity== @ o e
| /

TVartotojas
=<houndary== m
PrisijungimoGUI

N

S

™~y

==cantral==
BendrasValdiklis

. ]

2o APerzitréti apklausos anketas S

e
— s
==gntity== ([ /

TAnketa

==houndary== 1

BendrasGUI

e

™

==tantral==
BendrasValdiklis

. ]

Realizavus sistem vartotojui ity pateikiama du atskiri Anketu_kurimas.exe

ir Anketu_pildymas.exe failai (vienas ankekarimui bei vartotoyj administravimuli,

kitas ankai pildymui) bei DB.mdb failas, kuriameity realizuota sistemos duomen

baz.

Suldirus anket, ji biity iSsaugoma *.ank tipo faile, kuris naudojamas anket

pildymui. UZpildyta anketa iSsaugoma *.csv tipddakuris importuojamagsistena.

Vartotojy administravimui

nenumatyta atskiro komponento

—rtotaju

administravimas realizuojamas Anketu_kurimas.exde,faiesiog pagal vartotojo

teises bus nustatoma, rodyti ar ne vartpgmministravimarankius.

Principinis realizacijos modelis matomas 4.6 pasieik

| ==component== = ||

DE.midb

=
&

==l ges=s=
]

>
-

==Ccomponent=:=
Anketu_kurimas.exe

=]

==component== E
lAnketu_pildymas.exe

| " T
: : - |
2 = . qdlmpﬂ[‘tuﬁ]ab.‘:
\ - b
s=eksportucje=> - lz=eksportuoja==
| 2 | |
\ -
- ==impoHunja== |
J ~
3 T =4 ¢
| ==component== = || T e ]
| ==componsnt== =
*ank *
Sy

4.6 pav.Realizacijos modelis
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5. Pavyzdinés sistemos ataskaif Sablony realizavimasMagicDraw
UML jrankiu

5.1. MagicDraw UML ataskaity vedlio (Report Wizard) taikymas
Sablonams kurti

Dokumentavimo sistemos metodikos panaudojimastitiogamasMagicDraw
UML jrankio pagalba, panaudojaMiagicDraw UML jrankio ataskait vedf (Report
Wizard).

PatsMagicDraw UML jrankis atitinka naujausius Java bei UML technolpgij
standartus, turi vieniS patikimiausj iSeities kod inzinerijos mechanizmJava, C#,
C++ ir CORBA IDL programavimo kalboms bei gali vykd Siy kalby kodo
atvirkstire inZinerija, duomen baziy schena atvirkstirg inZinerija, kodo bei duoman
bazuy schemy generavim. MagicDraw UML panaudoja "roundtrip” technologjij
leidziartia keisti tiek OO modg) tiek programos kadbet kokiu eiliSkumu, juos
nuolat sinchronizuojantMagicDraw UML yra vienas iS nedaugelio rinkoje e&an
paket;, leidziartiy greitiau nubraizyti UML diagramas bei turintis UML diagm
semantinio teisingumo tikrinimo ir modelio validevd mechanizm

MagicDraw UML naudoja UML grafinio modeliavimo kaib nepriklausora
nuo konkrgios programavimo kalbos. UML naudoja viemingerminologip, taigi
programuotojai, nepriklausomai nua jnaudojamos programavimo kalbos, gali
lengviau susiSneii tarpusavyjeMagicDraw UML leidZia specifikuoti, vizualizuoti ir
dokumentuoti programés jrangos sistemmodelius —y strukiira ir projektus.

MagicDraw UML yra Java pagrindu veikiantisankis, kuriuo galima naudotis
bet kurioje operacije sistemoje (Windows (98 ir naujeése), Mac OS X, UNIX
(Solaris, HP-UX, AlX) ir Linux), palaikatioje Java 1.4 ir Java 1.5 versijas.

MagicDraw UML ataskaii vedlys yra ataskajt generavimo prieman
sutinkama nudMagicDraw UML 14.0 versijos.MagicDraw UML ataskait vedlys
skirtas iSspgsti senesni panasaus pablzio priemoni, tokiy kaip XSL/XSLT ir
JPython, problemas.

Ataskaity vedlys, sukurta¥elocity Engine (atviro kodo Sablow kiarimo jrankio)
pagrindu, palaiko tekstinius Sablonus ataskajeneravimui. Ataskaitos formatas
priklauso nuo Sablono tipo. Ataskaivedlys palaiko paprasto teksto, RTF, HTML,
Office Open XML (ISO/IEC 29500:2008), OpenDocuménmat (ISO/IEC 26300)
ir XML Sablonus (DocBook arba FO).
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Dokumentavimo sistemos metodikos realizacija al@naudojartlagicDraw

UML 16.8 versij. Sablonai bei sugeneruotos ataskaitos saugontogotmatu.

5.2. Dokumento Sablono importavimas
Ataskaitos Sablonas sukurtas panaudojant Wdlacity Template Language) ir
iSsaugotas *.mrzip formatu. Ataskaitos Sablonasonymjamas; MagicDraw UML

iranki standartiamis MagicDraw UML priemorgmis:

: File Edit View Layout Diagrams Options | Tools | Analyze  Teamwork wWindow  Help

DEQ@N'%'@‘@ Project Merge

Report Wizard. .. Chrl+Shift+G
Darbinis Alk+4
Paqrindine Alk+5

Quick Reverse »

Integrations

Requirements »
85 Check Spelling
G55 Seripts...

ParaMagic Plugin

MO
-

5.1 pav.Kelias iki Report Wizard jrankio

E Report Wizand E|
Select Template
-] Architecture Template
{7 Business Process Modeling B
-] Data Madeling il
--{:] Default Template =
--i:] Other Documents L
B+ Traceability 23]
B Tukorial
E-] Use Case Driven Templake
(Description)
Import
) Import kemplate
[ Cancel ] [ Help ]

5.2 pav.Report Wizard jrankio langas
Paspaudubmport mygtuka, reikia nurodyti, kur saugojamas ataskaitos Sason
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E Select Location [E'
Loak in: |@ Desklop V| ? d-gli

LD My Docurnents
W My Computer
‘Q My Mebwork Places

My Recent

Dacuments |{5 FEM ¥ Seties Media Explorer
= |3 Ketvita paskaita + lab
L- :@ Mokslai
| ’
Diesktop ilﬁ My Music

:E‘-‘a My pickures
EI Sablonas. mrzip

[y Diocurnents

@

My Computer

&

[ File name: |Sablonas.mr2ip | [ apen ]
[y Metwork,
Flaces Files of type: |MagicDraw Report File (* mrzip) - | Cancel

5.3 pav.Importuojamo Sablono nurodymas

Paspaudus mygtglOpen, vyksta Sablono importavimas:

[ Report Wizard E|
— Select Template
E7 Mew
G- Architecture Temnplabe
--1:] Business Process Madeling B Edit
B]-{] Data Modeling i elets
-] Default Template
"'I: Import =1
"1: Importing template. .. Sablonas.mrzip able
"1:
BT [ L ] [ Cancel ]
(Drescription) Clang
5 Import
i Expart
< Back Mext = Generate [ Cancel ] [ Help ]

5.4 pav.Sablono importavimas

Pabaigus importavim parodomas praneSimas apikreingai suimportuat
Sablon:

E Message

: Template 'Sablonas’ has been imported successtully,

5.5 pav.PraneSimas apieleminga Sablono importavim
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Importavus, Sablonas atsirandagicDraw UML jrankyje:

E Report Wizard

Select Template
2w
B-{] Architecture Template
B
|
[~

|

--{:I Business Process Modeling
--{:I Data Madeling

--{:I Default Template

--{:I Other Documents

--i:l Traceability

--{:I Tutorial

--{:I Use Case Driven Template
= Sablonas

(Description)

4|

[ Cancel ][ Help

5.6 pav.Report Wizard jrankio langas importavus sukagablon
Sis Sablonas bus matomas visiems projektams.Kitty, paleidusMagicDraw
UML, ataskaitos Sablono importuoti nekaik
Norint perziiréti Sablono turify, pasizymimas SablondeportWizard lange ir

spaudziamas mygtuk&ypen:

A Report Wizard rz|
Select Template
2t
-] Architecture Template A
-] Business Process Modeling ~
F-{] Daka Modeling T Delete
B[] Default Template
-] Cther Documents
E-{] Traceability Variable
B Tukarial
-] Use Case Driven Template p
qk5ablonas ~
Clone
ﬁ Imnport
ﬁ' Expart
o [ e

5.7 pav.Report Wizard jrankio langas, pazyéus konkret; Sablor
Paprastam vartotojui Sablono turinyéran informatyvus, nes Sablgrsudaro

VTL sintakse sukurti elementai. Vartotojui aktuatugjeneruotas dokumentas.
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5.3. Dokumento generavimas

Dokumento generavimas atliekamReportWizard lange pasirinkus ataskaitos
Sablomn bei paspauduiNext:

Report Wizand _|
Select Template
=]
{1 Architecture Termplate -~
B Business Pracess Modeling = B Edit
--D Daka Modeling £ Delete
G- Default Template
--1:] Cther Documents
--1:] Tracesbility variahle
G- Tukarial
--D Use Case Driven Template 3
=ablonas v
Clone
ﬁ Impork
B Export
e [ v

5.8 pav.Report Wizard jrankio langas, pazyéus konkret; Sablor
Dar karty spaudziamalext:

Report Wizard
Select Repork Data

W Defaulk

[ Mew
B Edit

fiif Delete

Clane
Wariable

IIIIQ

Default report data,

[ = Back ] [ MNext = ] [ Cancel ] [ Help ]

5.9 pav.Report Wizard jrankio langas, pasirinkus konkietablon ir paspauduslext
Kitame lange nurodoma, kurias projekto datimukti | dokumend. Kadangi
dokumentas generuojamas visam projektui,éltodraukiamas Sakninis projekto

katalogadata:
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E Report Wizard

Select Element Scope
all data Selected objects:
B-E
E-E7 2. veiklos models | | e = Data
--E 3. Reikalavimai | ol Al |
- 4. Projekkas : :
"D & K.omponentlnes |:|rD|.;| Add Recursively
£ 7. Tinklo paslaugu proje
EH-E7 8. E.veiklos proceso pr
B z2Trashzz
Remove Al
4 | >
Generate Recursively
[] show Auxiliary Resources Show Only Package Element
[ < Back ] [ Mext = ] [ Cancel ] [ Help ]

5.10 pav.ltraukiamy i generuojarm dokumeng projekt

Nurodzius, kur iSsaugoti sugenersotiokumend,
Generate:

m Report Wizard
Cukput Options
Report File:

o dahy nurodymas

spaudziamas mygtukas

()

_:\Documents and SettingstRaimisiDeskbopt Dokumentas

Report image Format:

|Ju:|int Phatoaraphic Experks Group (*.jpa)

Auko image size:

|Fit image to paper {large only)

Display empky value as Publish ko server

@ Empky kext Select server :

() Cuskam text:

Display in viewer after generating repork

Mo Upload w

[ Generate H Cancel

I

Help

|

5.11 pav.Paskutinis langas prieS dokumento generavimo vylgdym

ISmetamas praneSimas, ar norime, kad prie dokum&nta sugeneruotas RTF

format. Spaudziam¥es:

m Question

Qutput extension is not recognized by template,
@ Do vou wank to add 'rtF extension automatically?

Yes Mo

[ ] l

5.12 pav.PraneSimas apie sugeneruoto dokumento formato ymeod
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Vyksta dokumento generavimas:

Generating Report

Creating template context. .,

[ ] [ Cancel ]

5.13 pav.Bisenos apie dokumento generayiposta
5.4. Dokumento Sablono kintamieji
Sablono kintamuosius galima raBéport Wizars jrankyje pasirinkus $ablan
bei paspaudulext ir pasirinkusVariable:

Report Wizard _|
Select Report Daka
:
W Defaul
fiil Delete
Clane
wariable

Default report data.

[ < Back ] [ Mext> [ Cancel ] [ Help

5.14 pav.Report Wizard jrankio langas, pasirinkus konkietablomn ir paspaudus
Next

Sablono kintargjji sudaro jo pavadinimas ir priskirta reik&mSablono
kintamojo pavadinimas naudojamas tam, kad, gernamtigjokumerni, dokumeni
generavimo variklis zinat kokia reikSne jterptij dokumen.

Report Variable

ariable
SistemosPavadinimas lausy projektavimo ir wykdwmo siskem

SistemosPavadinimo susy projekbavimo ir vwldymo siskemc i
Grupe IFM-2/4
vardasPawarde Raimondas Savulis

= Turinys

KomponentuModelis
InterfeisulnformaciniaiModelia  Interfeisy informaciniai modeliai
EomponentuSaveikuModel
veiklasProcesoProjektas
EsyhiuBusenuModeliai

AnalizesIsvados bt
(Description)

5.15 pav.Sukurto Sablono kintamieji

Tarkime, turime Sablono kintagi ,VardasPavarél' su jam priskirta reikSme
.Raimondas Savulis“. Tam, kaderpti Sablono kintamojo reik&mj dokumen,

Sabloneiterpiamas simbolis $ ir raSoma kintamojo pavadisin®VardasPavarde.
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Sugeneravus dokumentvietoje ,$VardasPavarde“ bus sugeneruota ,Raimsnda
Savulis”.

Labai svarbu nesuklysti ir Sablone teisingai nutbiyntamyjuy pavadinimus —
dél vienos nesutampéios raicks nebus jterpta kintamojo reikStn Be to,
nenaudotinos lietuvisSkos raisl kintamyju varduose.

Galima sukurti Sablono kintagu hierarchij. Tarkime, turime pagrindin
kintamaji , Turinys” bei jo vidin kintamaji ,lvadas®. Tam, kad ity sugeneruota
kintamojo ,lvadas” reikSr&, nurodoma pagrindinio kintamojo pavadinimas, deaam
taSkas ,.“ iriterpiama dominatio kintamojo reikSm: $Turinys.lvadas .

ProjektuojantMagicDraw jrankio pagalba, rekomenduojama &iicelemeniy
komentarus. ElementkomentaraijraSomi elementd@pecification lange uzpildzius
Documentation/Hyperlinks savyles Body dal:

P System Boundary - Apklausy projektavimo ir vykdymo sistema

T : . . " " :  n
'ﬂg I | I"’_’_’f' 2 & = History :| = Apklausy projekkavime i wwhkdymo sistema [2, Yeiklos modelis:: 2,1 Vart. v!
=1 Apklausy projektavimo ir wykdymo sistema ||-Pagrindings sistemos ribos

£+ DocumentationjHyperlinks EEl s =] = =2 Properties:| Standard | [ Customize]

[ =R =orindine. ..

Template Parameters B
Inner Elements Cwner =1 apklausy projekkavimo it wykdymo siskema [2, V...
Relations Applied Sterectype
Tags Annotated Element =1 Apklausy projekkavima ir vykdymo siskema [2, Veikh

i) Constraints

...... LS s |Pagrindines sistemes ribes: I

TaDo

Body
| Bpecifies a string that is the comment.

5.16 pav.Elemento komentarpildymas

Tokiu bidu, sugeneravus dokumennereilkés pildyti elemeni apraSym, nes
jie bus automatiskatraukiamii dokumend generavimo metu.

Taip pat rekomenduojama uzpildyti diagramprasymudMagicDraw jrankyje,
nes dokumento Sablone realizuotas diagraaprasym itraukimasi sugeneruat
dokument.
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Projekto dokumento generavimo, panaudojant dokuswenbd sistemos

Sablon, eiga matoma 5.17 ir 5.18 paveiksluose.

Generavimo pobudis
Detalus D Pagal nutvlejima
Dokumento generavimas Dokumento generavimas
pagal nutyléjima | | pagal nutylé&jima

i

Dukumerﬁo daliy
detalesnis
generavimas

——
5.17 pav.Projekt; dokumento generavimo, panaudojant prajeldkumentavimo
sistemos Sablan eiga

th

5.18 paveiksle matomas detalesnis veiklos ,Dokumedaly detalesnis
generavimas* vaizdas.
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Ar detalizucti esyhbiu
ryeiu diagrama’?

Taip

we | Esybiurysiu |
diagramos
detalizavimas

Ar detalizuoti klasiu
diagrama’

Taip

Klasiu Me
diagramos
| detalizavimas |

A detalizucti duamenu
hazes schema?

Taip

Me - y
| Duomenu bazes
schemos detalziavimas

Ar skaiciuoti programavimo
darbu apimtiz?

Taip

Programavimo Me
darbu apimties
| skaiciavimas |

Ar zkaiciuati testavimao
darbu apimtiz? |,

Taip

A
Testavimo
darbu
apiemties
skaiciavimas

Me

Ar nustatineti projekio elementu
ryEiu pilnuma’?

1

Taip
4

( ﬁrujektu elementu r_vsiu. | Me
pilnumo nustatymas

P

O
5.18 pav.Detalesnis veiklos ,Dokumento dalidetalesnis
generavimas" vaizdas



Kaip matyti 5.17 pav. ir 5.18 pav., panaudojant ustaki Sablora, galima
sugeneruoti dvigj tipu dokumentus — pagal nug¢jiima ir detal;. Detalus dokumentas
nuo dokumento, sugeneruoto pagal nijityla, skiriasi tuo, kad kai kurios dokumento
vietos labiau detalizuojamos hedokumeny jtraukiami papildomi sk&iavimai, tokie
kaip programavimo darb apimties skaiavimas, testavimo danb apimties

skatiavimas bei projekto elemantySiy pilnumo nustatymas.
5.5. Projekty dokumentavimo sistemos Sablonas

Tam, kad projekt dokumentavimo sisteqrbity galima panaudoivairesniuose
projektuose, buvo sukurti du dokumerstablonai — Sablonas, skirtas projektams su

fiksuota (pastovia) strukta, ir projektams, kuui strukiira projektavimo eigoje kinta.
5.5.1 Sablonas su fiksuota projekto struktira

Sukurtas projekt dokumentavimo sistemos Sablonas susietas su pauyzd
projekto katalog strukiira — pagal projekto katalggpavadinimus nustatoma, kurio

projekto katalogo duomenisauktii konkreia dokumento viet.

73



o

E| 2. Yeiklos modelis

E}E 3, Reikalavimai

-7 3.1, Reikalavimu specifikacija

i 3.3, Dalykines srities modelis

=1 4. Projekkas

----- [ 4.2, Sistemos architekiura

----- [ 4.3.1. Panaudojimo akveju seku diagramos
----- £ 4.3.2. Panaudojimo atveju realizacijos projekto ki
----- £ 4.3.3. Yartotojo paslaugos

----- [ 4.3.4. veiklos paslaugos

----- £ 4.3.5. Duomenu paslaugos

----- 1 4.3, Projekko Kasiu modelis

----- £ 4.4, Sistemos elgsenaos modelis

----- [ 4.5, Duomenu bazes schema

----- 1 4.6, Detalus projektas

H-E3 4.7, Realizacijos modelis

----- [ 4.8, Testavimo modelis

----- [ 6.1, Panaudoijimo akveju modelis

----- £ 6.2, veiklos proceso modelis

----- [ 6.3, Veiklos tipu modelis

----- £ 6.4, Komponentu specifikacijos architekiura
----- [ 6.5, Komponentu saveiku modelis

----- 3 6.6, Interfeisu informaciniai modeliai

----- [ 6.7, Programines realizacijos architektura

----- £ 7.1, Meiklos tikslu paslaugos

----- £ 7.2, veiklos paslaugu modelis

----- [ 7.3, Panaudoijimo akveju modelis

----- 3 7.4. Panaudojimo atveju elgsenos modeliai

----- [ 7.5, Paslaugu specifikacijos

----- 3 7.6, Informaciniai tipai

----- 3 7.7, Paslaugu naudotoju ir teikeju specifikacijos
----- 3 7.8, Paslaugu rinkinio ir siskemos specifikacijos
----- [ 7.9, Programines realizacijos projektas

----- [ 8.1, Dalykines srities modelis

----- £ 8.2, Esvbiu busenu modeliai

----- 1 8.3, Triju Ivaiu veiklos proceso modeliai

----- £ 8.4, Transakciju modeliai

----- 1 8.5, Weiklos dokumentai

----- £ 8.6, veiklos paslaugos

B UML Standard Profile [UML_Standard_Profile, x<mi]

5.19 pav.Pavyzdinio projekto katalagstruktira

Tarkime, turime tokfragmen4 iS Sablono:

#foreach ($p in $report.findElementByName($Package , “3.1.
Reikalavimu specifikacija”))
#if ($p.ownedDiagram != " && $p.ownedDiagram =[] )
#foreach($d in $sorter.sort($p.ownedDiagram, “name” ))
$d.image
$d.name
#end

Sugeneravus, vietoje Sio fragmentdtwiterpta visos diagramos iS katalogo
»3.1. Reikalavimu specifikacija“. Kaip matyti 5.]®aveiksle, katalogo pavadinimas
Sablone sutampa su katalogo pavadinimu pavyzdingekto MagicDraw UML
irankyje. Todl, norint panaudoti pavyzdinsablom kitam projektui, reikia arba
suderinti naujo projekto ir pavyzdinio projekto &ty struktira, arba pakoreguoti

katalog; pavadinimus Sablone.
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Nors, norint panaudotii $ablon su skirtinga nei pavyzdés sistemos katalag
strukfira, tekt; pakoreguoti Sablono progranmikod, tatiau toks generavimotiolas
turi nemazai privalung palyginus su Sablonu, kuris skirtas projektamsistarcia
strukfira. Visgy pirma, kadangi, generuojant dokumentud/sgicDraw UML, ribotos
teksto redagavimo galimyb, todtl tas dokumento dalis, kuritekstui reikia
specifinio formatavimo, galim@asyti tiesiaij Sablon ir atitinkamai suformatuoti —
generuojant dokumemntsSios vietos bus praleidziamos ir nekoreguojardodra, Sis
Sablonas ¢ra taip stipriai susietas su projektavinrankiu, to@l galima lengviau
koreguoti dokumento strulkta — priceti naujus skyriusj kuriuos nereikiajtraukti
duomen i$ projektavimarankio, sukeisti dokumento skyrius vietomis ir kt.

Be to, tos dokumento dalys, kurios tek&sin jvadas, iSvados, reikalavim
specifikavimas - ir kuti neprasmingatraukireti { MagicDraw UML, galimajraSyti
tiesiai | dokumento Sablen— dokumento generavimo variklis tas dalis praleigi
nekeisdamas. Tet tokias dokumento dalis galima formatuoti pagakgikius ir
norus.

Tam, kad nereidy papildomai koreguoti sukurtojo Sablono, projekéuntj
MagicDraw UML jrankiu, rekomenduojama 3 lygikatalog strukiira, nes tik
tokiame lygyje realizuota diagranpaieSka. Téau, jei reikalinga daugiau nei 3 lygi
katalogy strukiira, atlikus nesudingus pakeitimus Sablone, funkcionalumas bus

ISpléestas. Tarkime, turime dviejygiy katalog; strukfira:

#foreach ($p in $report.findElementByName($Package , “Katalogas”))
#if ($p.ownedDiagram != " && $p.ownedDiagram !=[] )
#foreach($d in $sorter.sort($p.ownedDiagram, “name” )
$d.image
$d.name

$d.documentation
#end
#end
#foreach($i in $sorter.sort($report.getinnerElement ($p), “name™))
#if ($i.ownedDiagram != " && $i.ownedDiagram !=[]
#foreach($d in $sorter.sort($i.ownedDiagram, “name” )
$d.image
$d.name

$d.documentation
#end
#end
#end
#end

Sioje iStraukoje i 3ablono realizuota diaggampaieskaPackage elemente,
pavadinimu ,Katalogas"”, bei jo vaikiniuose elemerge (2 lygiai.)
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Tam, kaditraukti papildom katalogo lyg, tereikia nukopijuoti 2-o0jo lygio kodo
gabak, sukuriant naujcikla, bei atlikti minimalius pakeitimus cikle:

#foreach ($p in $report.findElementByName($Package , “Katalogas”))
#if ($p.ownedDiagram != “" && $p.ownedDiagram !=[] )
#foreach($d in $sorter.sort($p.ownedDiagram, “name” )
$d.image
$d.name
$d.documentation
#end
#end
#foreach($i in $sorter.sort($report.getinnerElement ($p), “name™))
#if ($i.ownedDiagram != " && $i.ownedDiagram !=[]
#foreach($d in $sorter.sort($i.ownedDiagram, “name” )
$d.image
$d.name
$d.documentation
#end
#end
#foreach($ii in $sorter.sort($report.getinnerElemen t($i), “name”))
#if ($ii.ownedDiagram != " && $i.ownedDiagram != [ )
#foreach($d in $sorter.sort($ii.ownedDiagram, “name ")
$d.image
$d.name
$d.documentation
#end
#end
#end
#end
#end

Taip galima sukurti tiek katalagygiy, kiek reikia pagal situaaj

5.5.2 Sablonas projektams su kintadia struktira

Tais atvejais, kai projekto strukh néra pastovi, pageidautina, kad dokumento
Sablonas ndtiy susietas su konkim projekto strukira — tai yra, kad ity galima
generuoti dokumentaaijnekoreguojant Sablono.éDSios priezasties buvo sukurtas
Sablonas, skirtas projektams su kigiarstrukiira.

Dokumento strukira sudaroma pagal projekto katalagjruktira — t.y. katalog
pavadinimai atitinka dokumento skyrpavadinimus. Tod tam, kad laty galima
sugeneruoti visdokumento strukira, gali reikéti sukurti tugius katalogus, kurie bus
naudojami tik tam, kad atvaizdwokokia nors dokumento dgltarkime,ivach ar
iSvadas. Tokj dokumento dailj tekstas tuity batu jvedamas kaip atitinkamo katalogo

komentaras (5.20 paveikslas).
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EPW&E - 9. livados

B (B Re « =

History :| 19, IEvados »

|E| 3. I&vados i
E|"' Egcumentatiun,l'Hyperlinks i e = B B F'ru:upef’ties:i Standard |« |[‘:IC Custu:umize] i
- = =" . —————— = = |
----- Usage in Diagrams B Comment — 3
----- Template Parameters Cner [ 9. [Bvados
- Inner Elements Applied Stereatype
Relations annokated Element 3 9. I3vados
""" Tags : il. Kursiniame darbe buvo 4 E]
""" i Constraints | iEnagrinéti skirkingi 4 skirkingi =0
""" Traceabilicy projekbavimmo tipai — objekkinis,
komponentinis, tinklo paslaugy ir
| weiklos proceso.,
| P B
To Do
[3 Body B |
| []HTML
1. Kursiniame darbe buvo iEnagrinéti skirkingi 4 #
|| skirtingi projektavimo tipai — objektinis, komponentinis,
tinklo paslaugy ir weiklos proceso,
Z. Kadangi skirkingai metodais buvo
projekbuonjama ta pati siskema, natdralu, kad dauguma
arkefakby ir projekkavimo modeliy sutapo arba buwvo labai | =
| panaids.
3 Skirtingi projektavimo tipai daugiau ar
maziau orientuati | skirtingus elementus — komponentinis |
komponentus, tinklo paslaugy - | paslaugas vartotojams,
veiklos procesa — | patj veiklos procesg,
%, Sunku nuspresti, kuris projekbavimo
metodas geresnis, Tadiau projektuojant sistema, buva
______ pasirinkkas objektinis projekkavimo metodas, nes Lol B
Body
iSpecifies a string

Close

Forwiard

5.20 pav.Projekto katalogo komentapildymas

Tikétina, kad projektavimojrankyje reiks panaudoti katalogus, kurie bus

pagalbiniai ir kunp nereikés jtraukti | dokumend kaip atskiros jo dalies. Téttiems

katalogams, kuu pavadinimai sudaro dokumento stiifgt reikia priskirti naujai

susikurt, stereotip ,moveToReport* (5.21 paveikslas), pagal kousprendziama, ar

katalogo pavadinimitraukti kaip dokumento skyriaus pavadiainar ngtraukti.
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Mew Elernent b
Mews Diagram ]
Mew Relation b
Cpen in New Tab
Specification Enker
IJse Case Numbering. ..
Go To ¥
Refactor [
Related Elerments b
Tools ]
Stereotype b :n'-.-'EeTn:nF!.E:p-:nrt
Rename Fz 1 makch Found
@ | copy CHriac moveToRepart [Element] [zzTrashzz: i Skereatipai]
Copy LIRL
(]
W Tk Chrl+x
W Delete Delete
Creake Symbol Ctrl+Shifk+y
enerate Code Framework, Chrl+G
Check Syntax
Find...
Fenerate Repott. .. b [ Apply ][ Clear Al ] [ Mew ” Cancel
-

5.21pav.Stereotipo ,moveToReport” priskyrimas kataloguirik pavadinimas
atitinka dokumento skyriaus pavadirim
Sio Sablono naudojimas paprastesnis, nes nerejaalausablono programinio
kodo koregavimojgudZiy. Taiau, naudojant i{SSablon, lieka maziau galimyli
koreguoti dokumento struikia — réera galimykes i dokumend jtraukti papildona
skyriy, nesukuriant atitinkam katalogy projektavimoirankyje. Be to, dokumento
daliy pavadinimai tiesiogiai susgisu projekto katalagpavadinimais.
5.6. Projekto dokumentavimo ir testavimo darby apimties
skai¢iavimo realizacija
Programavimo ir testavimo aptim skatiavimas vykstavertinant panaudojimo

atvejams ir aktoriams priskirtsvoriny veriy reikSmes bejvertinant techninius bei
aplinkos faktorius [13][14].
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Panaudojimo atvej svorires reikSnés priskiriamos konkretaus panaudojimo
atvejo Specification lange nurodzius sétingumo lyg Use Case Complexity: Low
Complexity, Average Complexity arbaHigh Complexity:

History :| <> 1.1. Importuoti apklausy rezultatus [2. Veiklos modelis: 2.1 vartotoj... » |

rtuoti apklaust B[~ 1.1. Impartucti apklausy rezultatus —
-- Dacum: 2] & [=] o =% Properties:|Standard + [B% Customiza) |
[ Usage in Diagrams | : |

=] T

-[E] Extension Points quir ce
Babaviors Mame 1.1. Importuoti apklausy rezultatus

-~

Template Paramsters Dwner 3 Panaudojimo atveju diagrama [2, ...
Inner Elements Applied Stereatype =@ requirementUssCass [|s=Case] [
-] Relations Subject ] Apkausy projekkavimo posisteme [2,
Tags T
-[E] Constraints obo
Traceabiity i UC Owner Mumber

Pre Condition

Post Condition

Goal

lise Case Complesxity: | Average Complexity ~ |
Mon Functional Requirements

Assumption Average Complexity

Implementation Issues Lows Complexity

Out-standing Issue
Componerit Type

Component Complesity Avverage Complesity
Sl Gener
Author
Use Case Number 1
Priority Mormal
Date |
Liokes =

| lUse Case Complexity

5.22 pav.Panaudojimo atvejo svoiis verts nustatymas

Aktoriaus sudtingumo lygis nurodomas identiskai:

E Requirements Actor - Vartotojas

B ] kel @ = = History || % vartotojas [2, yeiklos modelis: 2. 1 Vartotojal ir ju tikslai:sPanaudojim, ., (M

[ e arttoins .
Bo:umz_an;a_tion.nyperlims = 8i = =% =X Properties:| Standard v1|
sage in Diagrams . 1E .
Eehaviors El Requiren

Template Parameters e |
Inner Elements | High Complexity ~ |
Relations
Tags Applied Stereotype fvverage Complesxity
; Conskraints Is Abstract lljw Complesity
Traceability S
Extend
Extension Point
Include
Subject

U Cnner Mumber

Actor Comﬁlexiiy

5.23 pav.Aktoriaus svorigs verts nustatymas

Sios svorigs reikdnés naudojamos nustajant neapskaiuojamy
panaudojimo atvejtasky UUCP (nadjusted use case points) reikSe.
Kiekvieno panaudojimo atvejo stétthgumo lygio svorii verié apskatiuojama

taip:
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Priskirta sud étingumo reikSmé | Svoriné verté
Low Complexity 5

Medium Complexity 10

High Complexity 15

Aktoriaus sudtingumo lygio svorig verg:

Priskirta sudétingumo reikSme

Svoriné verté

Low Complexity

1

Medium Complexity

2

High Complexity

3

Tarkime, kad Wyra vieno panaudojimo atvejo sdichgumo svorig veri, o A

— vieno aktoriaus s@tingumo svorig reikSne. Tuomet UUCP apsk&uojama taip:

UUCP= > U +> A kuri=1.n,j=1.m.
Skatiuojant programavimo apimtis, vertinanprojekto techninj ir aplinkos

faktoriy reikSnes priskiriamos paspaudus dgsSpeks klavig ant Sakninio projekto

katalogoData bei pasirinkuspecification:

.
1

Mew Element
Mews Diagram

Mew Relation

Specification

Use Case Numbering. ..
Ga To

Related Elements

Tools

mmm e o S Cr

Sk k
_____ g d ereatype
Renarne
[ Copy
Copy LIRL

of

Create Symbol
Find...

Generate Report,.,
-

Enter

* v v ¥

Fz
Chrl+C

Chrl+Shif+v

5.24 pav.Projekto bendrosios informacijos redagavimas

Kitame lange reikia pasirinkiiags:
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UseCase Project Estimation - Data

B % D 22 e = Hstoy:EData v

||E=1 Data rTags:
Ei| DocumentationfHyperlinks ||| ool [ B |
H-E rofile: | <ALL> bl i

|—| (5ot Diagr s - || Select tag and click Create Walue to

S Sl E"i E‘-g %]E| ~y =3 create new value For it
4| Inner Elements L RGP

Relations L.y defaultDirection
= - % wLseCaseimners
1 Canskraints Ly UCOwner Number

El-## suseCaseProjectEstimation:

{2} E1 Familiar with RUP = 2
- () E2 Application experience = 4
{2} E3 Object-oriented experience
-~ (Z) E4 Lead analyst capability =3
{2} ES Motivation = 3
- () E6 Stable requirements =2
{2} E7 Part time workers = 1
- () ES Difficult programming langu
—{Z} T1 Distributed System =2
-} T10 Concurrent =3
—i{Z} T11 Security features = 2
- (Z} T12 Access for third parties = 1
-2} T13 Special training required =
- Z} T2 Response adjectives =2
—{Z} T3 End-user efficiency = 4
- (Z} T4 Complex processing = 4
{2} T5 Reusable code =3
-} T Easy ko install = 1
{2} T7Easy touse =1
- (Z} T8 Portable = 2 |
{2} T9 Easy to change =2 L

5.25 pav.Projekto technim ir aplinkos fakton, reikSmi redagavimas

Aplinkos faktoriai Zzymimi E1-E8, techniniai faktaiiT1-T13.

Skaktiuojant testavimo apimtis, techniniai faktoriai s&si, 0 aplinkos faktoriai
yra bendri. Testavimo apimties s&avimo techniniai faktoriai nurodomireport
Wizard jrankyje pasirinkus sukuiji Sablon, paspauduBlext bei paspaudugariable.
Faktory reikSmes galima keisti iSskleidus kintgin ,TestavimoVertinimas" ir
koreguojant kintamju T1-T9 reikSmes. Be to, Siame lange koreguojamilgamy
kintamyjy, tokiy kaip programuotej skatius, numatomos darbuotpyalandos prie
panaudojimo atvejo, darbo valapdkatius per dien ir darbo dien skatius per

ménegq, reikSnes, kurios taip paitakoja programavimo ir testavimo apimtis.
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m Report Variable g|
‘ariable

s : _
T7 1 0
T2 5 il Delete
T1 1
T3 1

I
T6 1

ProgramuotojusSkaiciusProjekte 4

DarbuatajuyalandosPriePa 1

DarbovalanduskaiciusPerDiena 9
DarbobienuskaiciusPerMenesi 9

v
Sudétinga wartokojo sasaja

5.26 pav.Projekto bendrosios informacijos redagavimas

Todckl, kad projekte gali titi keletas panaudojimo atwegiagramy, todl biitina
nurodyti, kuri IS j1 naudojama projekto darbivertinimui. Tai atliekama sukuriant
naup stereotip ,projectEstimation” ir ji priskiriant katalogui, Wtiame saugomi
panaudojimo atvejai, kuri svorires verts naudojamosveriui skakiuoti (5.27

paveikslas).
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Mew Element
Mewy Diagram

Mew Relation

Cpen in New Tab
Specification

IJse Case Numbering. ..

o To
Refackor

Related Elements
Tools
Stereokype

Renarne

[ Copy
Copy LIRL

uk

B R

Delete
Creake Symbaol

Generate Cade Framewark,

Check Syntax
Find...

Generate Repart., ..
-

Enter

Fz
Ctrl+C

Chrl+

Delete
Zhrl4+-Shift+y

Ctrl+i3

projeckEskimakion
1 meabch Found

#% projeckEstimation [Element] [zzTrashzz:Stereotipai]

[ Apply ][ Clear all ] [ MeEw ][ Cancel

5.27pav. Naujo stereotipo ,projectEstimation” priskyrimag&agui

5.7. Projekto elemeny rySiy pilnumo nustatymo realizacija

Projekto element rySiy pilnumo nustatymagvertinamas analizuojant, ar,

pereinant nuo skirtingprojekto Kirimo eta, t.y. nuo reikalavim prie analizs, nuo

analizs prie realizavimo, visi projekto elementai per&eli | kita etap ir ar pilnai

realizuoti. Tikrinami tokie rysiai:

e ar panaudojimo atvejai realizuoti projekto Kiaws;

e ar panaudojimo atvejai

IS reikalawim identifikavimo realizuoti

Collaboration elementais;

ar Collaboration elementai susietDependency rySiu su klagmis i
reikalavimy analizs;

ar Collaboration elementai realizuoti klamis;

ar komponentai realizuoti artefaktais;

ar komponentai realizuoti kléasis.
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Tarkime, reikalavim identifikavimo metu buvo sudarytas toks veiklos

ApKlausy projektavimo ir vykdymo sistema
wEubsystems =]
Respodento posisterné
~ 6. Pasirinkti
LS anektos byla A
. —
«includes .
-
-
— -
] y 6. Pildyti ‘\J
4;\7_7______,_._-\ g anketa
A —
Respodentas ~  aextends
[Jei Afkets neanoniming)
~ 6.2 Prisijungti
. prie anketos P

5.28 pav.Reikalavimy identifikavimo metu sudaryto
veiklos modelio pavyzdys
Pereinant nuo reikalavim identifikavimo prie analigs, sudarytas veiklos
modelis turi liti perkeltas; analizs dal, t.y. panaudojimo atvejai turiab realizuoti
Collaboration tipo elementais. Tarkime, per Klaidprojektuotojas nepeéke
panaudojimo atvejo ,6.2. Prisijungti prie sistemas“reikalavimy identifikavimo i
analiz ir turime tokh situacip, kad tik du panaudojimo atvejai iS tripuvo realizuoti

Collaboration tipo elementais:

6. Pildyti ~ 6.1. Pasirinkti

"x_ anketqs ) 2 il anektos byla ___,..;'
| |
| |
— — L - o — —l = —_—
¢ Pildyti anketa ¢ Pasirinkti anketos byla

5.29 pav.Pegjimas nuo reikalavim identifikavimo
prie analizs

Tuomet, sugeneravus dokumenfei bus generuojama detalus dokumentas ir
projektuotojas nusps patikrinti element rySiy pilnumg, tuomet bus sugeneruota
tokia dokumento dalis:

Projekto elementyrysiy pilnumeo tikrinimas

Panaudojimo atvejis, nerealizuotas Collaboration elementu:

Elemento pavadinimas Tévinis elementas
< 6.2. Prisijungtiprie anketos 1.1. Panaudojimo atveju modelis

5.30 pav.Dokumento fragmentas, kuris sugeneruojamas
aptikus tiikstany ry§ tarp element
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6. Eksperimentinis Projekty dokumentavimo sistemos tyrimas
6.1. Eksperimento apib&zimas
Eksperimento tikslas — iSanalizuoti Projgldokumentavimo sistem siekiant
nustatyti reali Projekty dokumentavimo sistemos teikianhaud, projektuotojo
poziariu IS projekt; rengimo procese. Naa@lanuojamagyvertinti palyginantjprast
dokumentacijos ruoSimoiuba (kai dokumentacija kuriama rankiniuadiu teksto
redagavimo priemamis) su dokumentacijos ruoSimu, panaudojant Prgjekt

dokumentavimo sistemos metoglik

6.2. Eskperimento planas
Eksperiment numatoma vykdyti trimis etapais. Etapai apraSytiléntetje.

6.1 lentek. Eksperimento vykdymo etapai
Etapas AprasSymas

1. Vartotoj; apklausa Numatomiems metodikos naudotojams
iSdalinamos anketos, kuriose praSawextinti
projekto Kirimo ir dokumentavimo datpapimtis.

2. Metodikos pritaikymas vartotgj Apklaustyju vartotojy projektams, panaudojant
projektams sukurt metodily, sugeneruojama dokumentacija,
uZzfiksuojant lailg, kuris sugaiStamas Siai
dokumentacijai paruosti.

3. Dokumentacijos ruoSimaiby Ivedamos faktiés projekto vykdymo laiko vets.
palyginimas

Eksperimento objektas— Projekty dokumentavimo sistema.

Eksperimento subjektasyra asmuo, atsakingas uz projekto dokumentacijos
rengima. Eksperimento atveju— tai bakalaurinio darbo vykdytojai.

Nepriklausomi kintamieji — eksperimente naudojami septyni bakalaurowdarb
projektai, sukurtMagicDraw UML jrankiu.

Priklausomi kintamieji — tai laikas, kursugaiSo magistriniir bakalauro danp
autoriai kurdami ir dokumentuodami savo darbus, laiias, kuris buvo sugaistas
ruoSiant dokumentaaij atitinkany projektui, panaudojant Projekiddokumentavimo

sistemos metodik

6.3. Eksperimento vykdymas
Eksperimento metu dalyviams buvo pateikta ankatapje praSoma nurodyti,
kiek projekto atlikta, kiek laiko buvo planuota swk visa projekt, kiek laiko
sugaiSta projekto tkimui, per kiek laiko buvo planuota sukurti projekt

dokumentacy, kiek laiko sugaiSta projekto dokumentacijos remgi kokiu kidu
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ruoSiama dokumentacija (rankiniu ar generuojantrirdalyvis dordjosi galimybe
generuoti dokumentaagij tiesiai iS projektavimojrankio (nes btent Sia savybe
pasizymi Projekt dokumentavimo sistema).

Taip pat eksperimento dalyvbuvo papraSyta pateikti savo projektus, sukurtus
MagicDraw UML jrankiu, kad @ty galima paruosti dokumentagijnaudojant
Projekty dokumentavimo sistemos metoglik jvertinti, ar metodikoje suformuluoti
darbo principai tikrai efektyds.

Sugeneravus dokumentagij galima palyginti skirtingus dokumentacijos
ruoSimo lmdus, jvertinti, kiek sumaga laiko snaudos projekto dokumentacijai

ruosti, toatl paspargja viso projekto Krimas.

6.4. Eksperimento interpretavimas ir pateikimas
Eksperimente buvo naudojami 8 bakalauridiarhy projektai (6.2 lentel).
Toliau eksperimente projekto numeris atitinka @gtékje esantautoriy. Tik 2 iS 8
eksperimento dalyyi domgjosi galimybe generuoti dokumentacijtiesiai IS
projektavimojrankio. Vigy projekiy dokumentacija buvo ruoSiama rankinitdb.

6.2 lentek. Eksperimente naudpprojeki; autoriali
Autorius

Aiste Pilvinyté

Aurimas Gudas

Edvardas Pranckeis

Paulius Dunauskas

Paulius Gaidamagius

Tomas Skroblas

Vilmantas Grinius

© N o g & W N

Kasparas Liutkevius

Kaip matyti 6.3 lentéje, net 4 iS 8 projekttiek kirimo, tiek dokumentacijos
rengimo darbai uZtruks ilgiau nei planuota. Jeiyay paspartinti dokumentacijos
rengimo proceg baty galima tikétis, kad Siuos projektustuhy galima sukurti ir
paruosti y dokumentacy laiku.
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6.3 lentek. Eksperimento dalyviprojekto darh ivertinimai

1 2 3| 4 5 6 7 8
1. | Kiek projekto darh atlikta| 85 65 | 80l 70 | 50| 85| 50| 85
(%)?
2.| Per kiek laiko (valandomis) 60 | 100 | 50 100| 300| 85 | 320| 110
buvo planuota sukurti i
bakalauro darbo projei®
3. | Kiek faktiSkai laiko| 50 | 150 | 60 90 | 150{ 70 | 300| 70
(valandomis) iki dabar buvp
sugaiSta  sistemos  projekto
karimui?
4. | Apskakiuotas faktinis projekto 57,5| 202,5( 72| 117 | 225| 80,5| 450/ 80,5
laikas.
S.| Per kiek laiko (valandomis)100| 50 | 50 150| 100| 100 | 140/ 70
buvo planuota sukurti visas
bakalauro  darbo  projekto
ataskaitas?
6. | Kiek faktiSkai laiko| 70 80 | 60] 90 | 90| 88| 120 50
(valandomis) iki dabar
sugaiSote  bakalauro darbo
ataskaity karimui?

6.1 paveiksle grafiSkai pateikiama projektairiknui suplanuoto laiko ir

apskaéiuoto faktinio laiko, kurio reiks projektui sukurti, palyginimas. Pauliaus

Gaidamawtiaus ir Vilmanto Griniaus projeitkarimui suplanuota daugiausiai laiko,

taciau, jvertinus atlikty darly kieki, Paulius tukty speti sukurti projeks greciau, nei

buvo planuota, tuo tarpu Vilmantas, jei ir toliadbd panaSiu naSumu, virSys planuot

laika daugiau nei 100 valand

500

450
400

350 -
300 -
val 250 -
200

m Projekto kdrimui suplanuotas
laikas

150

100 -
50 -
0,

1 2 3 4 5

6

Projekto numeris

7

8

m Faktinis projekto karimo laikas

palyginimas

6.1 pav.Eksperimente naudojanprojekiy karimui suplanuoto ir faktinio laik
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6.2 paveiksle palyginta projektoamo ir dokumentavimo datb trukmés
palyginimas - 3 projekit dokumentacijos iwimo darly planuojama trukm yra
didesrt nei paties projektothkimo darhy trukme, todl galima daryti iSvaal, kad tam
tikruose projektuose dokumentacijos ruoSimas yenas iS pagrindini veiksniy,

lemiartiy viso projekto trukra.

350

300 |

250

200 -
val m Projekto karimo laikas

150

m Dokumentacijos karimo
laikas

100

50

0,
1 2 3 4 5 6 7 8

Projekto numeris

6.2 pav.Projeki kirimo ir dokumentavimo datbtrukmes palyginimas

Ivertinus dokumentacijosikimui sugaisi laika su laiku, kuf buvo planuojama
paskirti, dviej projekiy darbai uztruks ilgiau, nei buvo planuota. Papildoivertinus
projekto iSbaigturp (6.3 paveikslas), akivaizdu, kad dar dyiejprojekiy
dokumentacijos ruoSimo darbai uztruks ilgiau, neidplanuota.

150
L 140
140 50
120

100 100

100
val 80 W Projekto dokumentacijos
€0 ktrimui suplanuotas laikas

M Sugaistas laikas dokumentacijos
klrimui

40
20
0

85 65 80 70 50 85 50
Projekto ishaigtumas, %

6.3 pav.Projekto dokumentacijos darlplanuojamos trukis ir sugaisto laiko

palyginimas
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Laikas, sugaiStas ruoSiant kiekvieno projekto doémtacip pagal Projekt
dokumentavimo sisteimmatomas 6.4 lentge.

6.4 lentek. Eksperimento dalyviprojekto darh jvertinimai

Laikas, sugaiStas generuojant Laikas, sugaistas generuojant
dokumentacija, panaudojant | dokumentacija, = panaudojant  Sablom
Sablom projektams su fiksuota| projektams su kintanéia struktira
struktara

1. 24 31

2. 17 25

3. 8 14

4. 32 40

5. 44 50

6. 50 59

7. 61 72

8. 32 40

Panaudojus Projektdokumentavimo sisteqn vieno projekto dokumentagij
naudojant Sablanprojektams su fiksuota struka, pavyko paruosti vidutiniSkai 60%,
o naudojant Sablanprojektams su kintaia strukfira, vidutiniSkai 50% greéiau. 6.4
paveiksle matyti grafinis kiekvieno projekto dokumtecijos ruoSimo ranka ir
panaudojant Projekt dokumentacijos sistemos Sakdomrojektams su fiksuota
strukiira darly trukmés palyginimas, o 6.5 paveiksle panaudojant Sabpwojektams

su kintagia strukfira.

140
120 -
100 -

80 - m Dokumentacijos ruoSimas

val rankiniu bddu
60 -
40 - B Dokumentacijos ruosimas
projektui su fiksuota
20 struktdra
O _
1 2 3 4 5 6 7 8
Projekto numeris

6.4 pav.Dokumentacijos ruoSimo rankinidithu ir generuojant panaudojus Satlon

projektams su fiksuota struit palyginimas
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140
120
100

80 - m Dokumentacijos ruoSimas

val rankiniu badu
60 -
40 - m Dokumentacijos ruoSimas
projektui su kintancia
20 struktara
0 _
1 2 3 4 5 6 7 8
Projekto numeris

6.5 pav.Dokumentacijos ruoSimo rankinidithu ir generuojant panaudojus Satlon

projektams su kintata struktira palyginimas

TeoriSkai sugeneruoti dokumentacijpanaudojant Sablan projektams su
kintantia struktira, tugty bati greiciau, nei panaudojant Sablprprojektams su
fiksuota strukiira. IS tikmjuy, taip ir kuty, jei baty projektuojama laikantis Projekt
dokumentavimo sistemos nurodymratiau, kadangi eksperimente buvo naudojami
projektai, kurie nebuvo skirti dokumentacijai garar, toctl reikéjo atlikti nemazai
pakeitimy tam, kad projekt buty galima pritaikyti dokumentacijai generuoti pagal
Projekiy dokumentavimo sisteqn Tam, kad bry sugeneruota dokumentacija pagal
Sablon, projektams su fiksuota strukh, reikejo Sablone pakoreguoti tas vietas,
kuriose buvo nuorodos pavyzdires sistemos katalogus. Tuo tarpu generuojant
dokumentacy pagal Sablom projektams su kintdia struktira, pakeitimai uztruko
ilgiau, nes reikjo perkurti viso projekto katalagstrukiira tam, kad bty suformuota
dokumento strukira. Be to, daug laiko uztruko uzpildyti elemgkbmentarus, kurie
itraukiamii sugeneruat dokumend. Taip pat reikjo uzpildyti aplinkos ir technimi
faktoriy bei panaudojimo atvejir aktoriy sudtingumo vertes, kurios naudojamos
skatiuojant programavimo ir testavimo darbpimtis.

Eksperimento metu nebuvo vertinama kiekvieno elsmato dalyvio
sugekjimas pritaikyti Projeki dokumentavimo sistesn Kadangi dokumentaaij
generavo Projelgt dokumentavimo sistemos autorius, dodaikas, kuris buvo
reikalingas pritaikyti Sablankonkretiam projektui, yra labai trumpas, palyginus su

dokumentacijos ruoSimu ranka. Be abégnpaprastam vartotojui pritaikyti Sabipn
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savo reiknéms hity reikéje Zymiai daugiau laiko. T@au, eksperimento atveju,
galima jvertinti, kad, turint pakankamaigudziy, dokumentac§ galima paruosti

dvigubai ar dar greéiau.
6.5. Eksperimento iSvados

1. Apklausus eksperimento dalyvius, pa&jék kad daugiau nei pés projeki;
tiek projekto kirimo, tiek dokumentavimo darbai uztruks ilgiau, feivo
planuota.

2. lvertinant dokumentacijos ruoSimo dartsvarla, net 3 projeki IS 7
dokumentacijos ruoSimo darbams suplanuota daugiéko Inei paties

projekto Kirimui.

3. Sugeneravus dokumentacijpagal Projekf dokumentavimo sistemos
metodily, tiek panaudojus Sablenprojektams su fiksuota strukh, tiek
projektams su kintata strukfira, dokumentacij pavyko paruosti Zymiai

grekiau.

4. Pagrindie problema, su kuriai buvo susidurta generuojantudoéntaci,
buvo projekto katalogo struktos pritaikymas Sablonams. Téd kuo
tvarkingiau ir sistemiSkiau bus kuriamas projektasp lengviau bus

pritaikyti Sablom.

5. Kadangi eksperimente buvo naudojami projektai, e&uriebuvo skirti
dokumentacijos generavimui, tdtam, kad laty sugeneruotas iSsamus
dokumentas, reijo uzpildyti elemeni komentarus, nurodyti aplinkos ir
techniniyy faktoriy, aktory ir panaudojimo atve] svorines vertes

programavimo ir testavimo darlapintiy skatiavimui.

6. D¢l to, kad eksperimente naudoti projektai nebuvojgktoojami laikanti
RUP nurodym, tockl Siems projektams nebuvionanoma pilnai pritaikyti
projekto elementrySiy pilnumo nustatymo.
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7. I1Svados

1.

Atlikus kaskadinio, persidengum evoliucinio ciklo, laipsniSkojo &imo ir
kity projektavimo metod analiz, nustatyta, kad projektoikmo strategijos
neapima dokumentavimo kaip atskiros projeldineiklos, @l to Sis procesas

néra aiskiai apibiztas.

. Siekiant uzpildyti & sprag ir remiantis unifikuotu &rimo procesu (RUP),

sudaryta projektavimo metodika ir suprojektuotawdokntavimo sistema, kuri
realizuota UML CASEijrankyje MagicDraw UML, naudojant VTL kalh
Sablonams realizuoti iMagicDraw UML ataskait vedl dokumentams
generuoti.

Taikant $§ sistema projektui dokumentuoti, galima naudoti iS anstoepgtus
ataskait; Sablonus, kuu vienas skirtas dokumentavimui pagal tigikitas —
pagal laisvai nustatytprojekto strukira. Siuos $ablonus galima prisitaikyti
savo poreikiams arba kurti naujus.

PanaSaus padzio Sablonai suteikia galimgb sugeneruoti tik atskiras
dokumento dalis, pavyzdziui, ,Panaudojimo atveJokumentas”, ,Klasi
diagramy dokumentas* ir pan. Taikant metodikoj@lemus Sablonus, galima
sugeneruoti pila projekto dokumentagij

Metodikos naujumas yra tas, kad ji leidzia suSkati preliminara darly
trukme ir jvertinti projekto stadij rezultaty integralum: ar egzistuoja
Realization tipo rySiai tarp panaudojimo atwejr ju realizaciji kooperacijomis
(Collaboration), tarp panaudojimo atugjrealizacijy ir analizs (Analysis
Class) bei projekto Design Class) klasiy, tarp projekto klasi ir komponeng
bei tarp komponentir artefakt;.

Metodika buvo iSbandyta su pavyzdine ,Apklaysojektavimo ir vykdymo
sistema“ su pagrindéimis projektavimo diagramomis ir projektavimo
principais bei suformuluotais reikalavimais.

Metodikai jvertinti atliktas eksperimentas su 8 projektais ogar kad,
isisavinus sukust metodily, paruosti dokumentagij pagal Projekt
dokumentavimo sistesrgalima zymiai sp&rau, neijprastiniu rankiniu bdu.
Darbo tema paraSytas straipsnis ir pristatytas ‘&2ak 1T2011”

konferencijoje.
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9. Priedai

9.1. Priedas. Apklausos anketa

PraSau padi atlikti tyrima tema @l projekiy dokumentavimo efektyvumo.
Dékojame uz dsy atsakymus!

Pagarbiali,

ISI magistrantas Raimondas Savulis

1. | Jisy pavard, vardas, e. pastas

2. | Anketos pildymo data

3. | Kiek proceni bakalauro darbo projekto padta?

4, | Per kiek laiko (valandomis) buvo planuota sukurisa
bakalauro darbo projei®

5. | Kiek faktiSkai laiko (valandomis) iki dabar buwsugaistg
sistemos projektotkimui?

Per kiek laiko (valandomis) buvo planuota sukurisag
6 bakalauro darbo projekto ataskaitas?

7. | Kiek faktisSkai laiko (valandomis) iki dabar sugzte bakalaurg
darbo ataskaitkarimui?

8. | Kokiu hidu buvo ruoSiama dokumentacija? (Pagite + ) a) rankiniu

b) generavote

9. | (Jei 5 klausime pasirinkote b varigridi klausiny praleiskite) taip
Ar kada nors dogjotés galimybe generuoti dokumentacij
tiesiai iS projektavimarankio? (Pazyrékite + ) ne

94




9.2. Priedas. Mokslirgéje konferencijoje ,Mag&Dok IT2011"
pristatytas straipsnis

PROJEKTU DOKUMENTAVIMAS MAGICDRAW UML
JRANKIO PAGRINDU

Raimondas Savulis

Kauno technologijos universitetas, Informacijos sistemy katedra, Studenty g. 50,
Kaunas, Lietuva, raimondas.savulis@gmail.com

Santrauka. Programiis jrangos krimo projekty dokumentacijos i&imas daznai vykdomas
neefektyviai — dokumentai kuriaméthi, esama dokumentavimo metodikanh perteklig,
néra vieningos dokumentacijosuimo strategijos. Vienas iStudy paspartinti dokument
ruoSimo proces — panaudoti Siame darbe suformuluotus nurodymusptiecipus. Taikant
sukurtus dokument3ablonus, dokumentagigalima generuoti tiesiai iS projektavini@ankio.
Siuose Zablonuose realizuotas papildomas funkeiores — projekto kimo ir testavimo
darhy apintiy skatiavimas bei elementrySiy vientisumo nustatymas, o tai svarbu vertinant
projekto kokyl ir planuojant Krimo darbus. Sulcus projeks, dokumentacija automatiskai
sugeneruojama panaudojant projektavifremkio, pavyzdziui,MagicDraw UML, teikiamas
dokumenty generavimo priemones, tdd nereikia atskirai kurti dokumentacijos teksto
redagavimo priemamis. Sukurfji dokumento Sablangalima pakartotinai panaudoti kituose
projektuose.

Raktiniai Zodziai: Projekty dokumentavimas, dokumento Sablonas, dokumentacijos
kokybeés kriterijai, projekto Krimo darhy jvertinimas, element rySiy vientisumo
nustatymas

1. Jvadas

Galutinio vartotojo informacija, arba dokumentagcijpateikiama kartu su
kompiuterizuota informacine sistema (KIS) kaip segama jos dalis. IS tilgy KIS
negalima pristatyti, kol neiSbaigta jos dokumentaciaiau dauguma KIS ikimo
process nelaiko rimtomis veikl, kurios sudaro vartotojo informacijosirkmno
proces. D¢l to vartotojo informacija labai daznai sukuriamaskubomis projekto
pabaigoje, d ko kyla reali gésmeé, kad dokumentacija bus neiSbaigta, netiksli¢tod
paprasiausiai nenaudinga.

Tam, kad bty suformuoti nurodymai bei identifikuotas progragsnrangos
(PD) dokumentacijos rengimo procesas, tyrimo sritiasignkta informacinj sisteny
projektavimo ir dokumentavimo metodai, o tyrimo elips — dokumentacijos
rengimo procesas. Yra daug straipsni atlikty darhy, kuriuose analizuojami
projektavimo metodai, téau darly apie dokumentavimo metodus ar dokumentacijos
rengimo proces sunku surasti — yra nurodym&ational Unified Process (RUP)
dokumentacijai [4],Agile proces dokumentacija [5], ISO/IEC 12207 standarte [6]
apibrezti procesai ir dokumenttipai, ta&iau jie ne itin naudingi, kai juos reikia
pritaikyti konkre&tiam projektui. Todl Siame darbe bus stengiamasi atskleisti bei
identifikuoti dokumentavimo proceso gaires, kuribgty naudingos konkggam
projektui.

Si straipsi, bejvado ir literatiros sra3o, sudaro keturios dalys. Antroje dalyje
pateikiama esam projektavimo proceg irankiy ir su jais susijusi dokumend
analiz, tretioje — pateiktas dokumentacijos rengimo procesa&svikoje ir penktoje
dalyse aprasomoglomesis sukurto dokumentavimgankio funkcijos — Krimo ir
testavimo darlp apimties nustatymas ir projekto etaprtefakty rySiy vientisumo
tikrinimas, o Sestoje — darbo iSvados.
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2. Projektavimo procegy, jrankiy ir su jais susijusiy dokumenty
analizé

Kadangi speciali moksliniy tyrimy ataskai karimo klausimu nepavyko
aptikti, buvo iSanalizuoti esamil Brojekiy kirimo metodai. Analigs metuisitikinta,
kad dokumentavimo procesasra pakankamai reglamentuotas. Tradisimprojekt
karimo strategijos, pavyzdziui, kaskadinis modelis[1l]persidengim [2],
evoliucinis[3], laipsniSkasis ir kt. net fieukia dokumentacijostkimo procesoi
bendn projekto Kirimo cikla, toctl gali bati naudingi tik kaip strategijos principai
dokumentacijai ruosti. Kiti metodai, pavyzdziiational Unified Process (RUP) [4]
ar lankstieji Agile) [5], pateikia gaires dokumentacijogrkmui, tatiau RUP atveju
dokumentacijos &imo Sablonai yra pertekliniai ir sunkiai pritaikorkonkresiam
projektui; tuo tarpuAgile dokumentacija yra nepakankama. Egzistuojantys atéaid
pavyzdziui,| SO/IEC 12207 [6], pateikia tik bendrus nurodymus, kokius praces ju
aspektus dokumentuoti, au iSsamesni nurodymy dokumento sugtiai, jau
nekalbant apie kokius nors dokumegablonus, juoseéra.

Vienas i§ galim bidy dokumentavimo procesui paspartinti yra
dokumentacijos generavimas projektavifrenkiu taikant dokumentSablonus. Nors
ir egzistuoja nemazai projektavini@nkiy, pavyzdziui,Microsoft Office Visio, Visual
Paradigm, Altova Umodel, MagicDaw UML, suteikiagiy galimyke generuoti
dokumentacy ir pateikiaiy naudotojo instrukcijas, ttksta teorinio pagrindo
dokumentacijos generavimui ir Sabiptaikymui integruotii bendg projekto Kirimo
proces.

3. Dokumentacijos rengimo procesas

1 paveiksle vaizduojama apibendrinta dokumentadifrsmo schema rodo
procesus, kuriuos reikia atlikti, norint sukursteimos dokumentagij

1. Apibrésti 2. Apibrésti 3. Apibrési (& Apleizn
.—_)_ projektavime —— projektavime ——= kI:IIJI'ItI'JD“I'IiuS — tasky u
Rrocesn - etapis taskus artefaktus
(5. Suformuoti i
I(orrtr'olinio [ Sukl_.lrti | [T Sugene_ruuti —
tasko | 5 ataskaitos — ataskaita %‘-\y

ataskaitos sablona
struktira

1 pav. Dokumentacijos Kirimo procesas

Visy pirma reikia iSsiaiskinti paprojektavimo procesbei jo etapus, kaduly
galima suprasti, kokios srities dokumenteikia, norint dokumentuoti Kkuriaan
sistem. ISskirti kontroliniai taSkai yra tie taskai, kudse atsiranda poreikis
dokumentuoti, t. y. kai reikia tikrinti, derintiittinti ar pristatyti projekto artefaktus.

Apibréziant kontrolini tasky artefaktus, iSskiriami galimi ataskaitipai bei p
prioritetai, nustatomi svarbiausi artefaktai. Galiataskait; tipai: ,Veiklos analizs
stadijos ataskaita“, ,Reikalavimspecifikavimo ataskaita“, ,Architektos projekto
atskaita“, ,Detalaus komponento projekto ataskaitgDB schemos projekto
ataskaita“. Atskiru atveju tai galib ,Magistro darbo projekto ataskaita“.

Véliau suformuojama kontrolinio tasko ataskaitos ea&ibei strukira. Turint
Sia informacip, galima formuoti ataskaitos Sablgnnaudojant VTL (Velocity
Template Language) kalba — kallm, kuria kuriami ataskait Sablonai generavimui
MagicDraw UML jrankiu. Sukirus ataskaitos Sablen atliekamas ataskaitos
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generavimas. Praktiniam dokumentavimo metodikokymaiii iliustruoti buvo
suprojektuota pavyzdin,Apklausy projektavimo ir vykdymo* sistema, kuriai buvo
sukurtas dokumento Sablonas bei sugeneruota vagekps dokumentacija.

Né vienas iS analizugt metod; nenagrigja dokumeni generavimo kaip
alternatyvos dokumentacijos ahkmui. Taiau hiatent panaudojus dokument
generavim, galima paspartinti dokumentavimo proges sukirus Sabloa vienam
projektui, j galima panaudoti generuojant dokumentakitiems projektams. Tad,
nors iS pirmo zvilgsnio gali atrodyti, kad pritatkgiiloma dokumentacijos rengimo
procesg ir jos pagrindin artefakf — Sablog — daug laiko snaud; reikalaujantis
budas, t&iau investicijos gaity atsipirkti su kaupu.

4. Kiuarimo ir testavimo darby apimties nustatymas

Be jprasto dokumentgeneravimo funkcionalumo, sukurtame dokumentavimo
Sablone realizuotas projektairkno ir testavimo danp apimtiy, iSreiSkiany darbo
dienomis bei ranesiais, sk&avimas.

Projekto Kirimo ir testavimo danp skatiavimas vykdomasvertinant projekto
techninius ir aplinkos faktorius, panaudojimo afv&yorines vertes [7], [8] ir projekto
komandos sul;.

PaZzynekime TFactor — bendra technini faktoriy vert. Tuomet TFactor reikSme bus
apskatiuojama pagal 1 forme) kaii kinta nuo 1 iki 13 programavimo darkkatiavimo atveju, arba
kinta nuo 1 iki 9 testavimo dagtapimties skaiavimo atveju.

TFactor = Z:(TI W), kur i=1..8 arbai=1..9

Bendra aplinkos faktagireikSme EFactor apskagiuojama pagal 2 forme) kuri kinta nuo 1
iki 8.
EFactor = (E OW))  kuri=1.8

Techninio suétingumo ver¢ TCF gaunama pagal 3 formu(programavimo
darhy skatiavimo atveju), arba pagal 4 formuttestavimo danbp skatiavimo atveju).

TCF =06+ (001C TFactor)
TCF = 065+ (001CTFactor)
Aplinkos faktoriaus ve#t ECF gaunama pagal 5 fornaul
ECF =14+ (-003[ EFactor)
Projekto Kirimo darly apimties skaiavimui aktualiy technini ir aplinkos
faktoriy svorirés reikSnés nurodomos prie projektsavybi;, o testavimo darb

apimties skaiiavimo techniny faktoriy svorines verés nurodomos prie sukurtojo
Sablono kintamjy (2 pav.).

El-#% «useCaseProjectEstimations

MYk 1 Familiar with RUP = 2 [M Report Variable

2 E2 application experience = 4 Yariable

i E3 Object-oriented experience e = __D D=5
i~ {Z) E4 Lead analyst capability =3 Ld . .

.2 ES Motivation — 3 [l TestavimoVertinimas

@ E6 Stable requirements = 2 Ut !

(S} ET Part time workers = 1 T !

i {2} ES Difficult programming langu T2 &5

i+ {2 T1 Distributed System = 2 T3 £

2 pav. Aplinkos ir techniniy faktori y svoriniy reikSmiy priskyrimas

Panaudojimo atvejir aktoriy svorires reikSnés nurodomos prie atitinkamo
elemento ypatyhi (3 pav.), kur kiekvienas sétihgumo lygis turi atitinkara skaitin
iverti: ,Low Complexity” — 5, ,Average Complexity* — 10, ,High Complexity* — 15
panaudojimo atvejams;Lpw Complexity” — 1, ,Average Complexity* — 2, ,High
Complexity” — 3 aktoriams.
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High Complexity ~

Use Case Complexity

Mon Functional Requirements
Assumpkion

Imnplementation Issues

Average Complexity
Lowe Complexity

Applied Stereckype
T= ahstrart

Lo Complesity

3 pav. Panaudojimo atvey ir aktori y svoriniy reikSmiy priskyrimas

Tarkime, kadUi yra vieno panaudojimo atvejo sdichgumo svorig vert, o
Aj — vieno aktoriaus sétdngumo svorig reikSme. TuometUUCP apskadiuojama
pagal 6 formu, kuri =1.n,j =1.m.

UUCP=>U +> A (6)

SuradusUUCP, TCF ir ECF, galima nustatyti apskauojamy panaudojimo atvej taSky
reikSme UCP (adjustec Use Case Points) (7 formuk).

UCP=UUCPLTCF LECF 7

Tarkime, kadH yra pagal anksteapiprojekiy patiri nustatytas valand skatius, kuris
sugaiStamas vienam panaudojimo atvejui sukurtstigtgi. Tuomet viso projektotkimo/testavimo
darhy apimtis Zmogaus darbo valandomis apSkajamaUCP reikSm padauginus i§l, t.y. UCP*H.

Tarkime, projekto irime dalyvaujand programuotaj/testuotoy ir jie dirbadh darbo valand
per diem, o menesyje yra 20 darbo dign Tuomet, pagal projekto komandos é&tid projekto

karimas/testavimas uztrudldCPCH +d = dh dieny arbaUCPLCH +d +dh+ 20menesiy.

5. Projekto elementy rySiy vientisumo nustatymas

Projekto element rySiy vientisumo nustatymag/ertinamas analizuojant, ar
pereinant prie &esni projekto Kirimo etap, t.y. nuo reikalavim prie analizs, nuo
analizs prie realizavimo, visi projekto elementai per&eli | kita etap ir ar pilnai
realizuojami rySiai tarp skirtingprojekto Kirimo etam. Tarkime, projektavimui buvo
pritaikyta Rational Unified Process (RUP) metodika bei stereotipai ir projektavimo
metu buvo sukurti Sie realizavimBdalization) rySiai:

e tarp panaudojimo atvejir ju realizacij kooperacijomisCollaboration);

e tarp panaudojimo atvej realizaciji ir analizs (Analysis class) bei
projekto klasi (Design Class);

» tarp projekto klasi ir komponent;

» tarp komponentir artefakt;.

Tarkime, reikalavim identifikavimo metu buvo sudarytas toks panaudojatvejy modelis (4
pav.). Pereinant nuo reikalawmdentifikavimo prie analigs, sudarytas veiklos modelis turiitb
perkeltasi analizs dal, t.y. panaudojimo atvejai turiob susieti Realization rySiu suCollaboration
tipo elementais.

Sakysime, projektuotojas per klaicheperklé panaudojimo atvejo ,6.2. Prisijungti prie
sistemos” iS reikalavim identifikavimo | analiz ir turime toki situacip, kad tik du panaudojimo
atvejai i$ trijp buvo susietRealization rySiu suCollaboration tipo elementais, o panaudojimo atvejai
,0.3. Trinti anket" ir ,,6.4. 1Ssaugoti ankat nebuvo susietRealization rySiu su projekto klasnis.

o ———
77 B.2. Prisijungti !
prie anketos

Respodertas

4 pav. Reikalavimy identifikavimo metu sudaryto panaudojimo atvejy modelio pavyzdys

Jei projektuotojas nés ataskaitoje pateikti projekto elemgntrySiy
vientisumo uztikrinim, bus sugeneruota tokia dokumento dalis:
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Projekto elementy rysiy pilnumo tikrinimas

Panaudojimo atvejai. nesusieti Realization rviiu su klasémis:

Elemento pavadinimas T évinis el tas

2 6.3 Trinti anketa PA modelis

> 6.4 Iisaugoti anketa, PA modelis

Panaudojimo atvejai, nesusieti Realization rysiu su Collaboration elementais:
[ Elemento pavadinimas [ Tévinis el tas |
| < 6.2, Prisijungti prie anketos | PA modelis ‘

5 pav. Dokumento fragmentas, kuris sugeneruojamaspéikus tr ikstama rysj tarp elementy

ISvados

Atlikus projektavimo proces irankiy ir su jais susijusi dokumeng analiz, pastebta, kad
dokumentavimo procesaséra pakankamai reglamentuotas¢ran vieningos strategijos
dokumentams rengti, téddokumentacija daznai ruoSiama neefektyviai, phaekuis, @&l ko
nukertia jos kokyle.

Siame darbe sudaryta metodika ir sukitigicDraw UML jrankio ataskait
generavimo Sablonai leidzia sugeneruoti prajekbkumentacyj pagal iS
anksto nustatytarba projektuotojo norimpaket; strukiira. Norint dar geriau
pritaikyti savo poreikiams, Sablonus galima toliadaguoti.

Sukurti Sablonai turi papildom funkcionalum, kuriuo nepasizymi esami
ataskaity generavimoijrankiai: projektavimo ir testavimo darbapimties
skatiavima ir projekto element vientisumo tikrinima. Element vientisumo
tikrinimas leidzia objektyviaivertinti, ar projekto dokumentacijojezmra tam
tikry klaidy, o darly apimties skaiavimas palengvina projekto vykdymo
uzduaiy planavima. Modifikuojant projekd, ataskaitas galima greitai
perdaryti iS naujo.

Sukurtiems ataskait Sablonamsvertinti numatytas eksperimentas, kuriame
bus atliekamavagicDraw UML irankio vartotoy apklausa ir praSomaertinti
sukury priemoniy funkcionaluma, patogum ir kitas vartotojui svarbias
savybes.

Pagrindinis sprendimo ttkumas yra tas, kad didzioji sukurtojo Sablono
funkcionalumo dalis susijusi su panaudojimo atfvejodeliu, todl jo viso
negalima pritaikyti projektams, kuriuose Sis maoslaienaudojamas. Be to,
Sablonas realizuotas taikan¥elocity Template Language kalba, tockl
paprastam vartotojui galiabi sucktinga redaguoti sukugi Sablom deél
specifires Sios kalbos sintaks.

Literat aros syrasSas

(1]
(2]
(3]
(4]
5]

(6]
(7]

Patel J., Lee R., Kim, H-K Architectural View in Software Development Lifes€le Practices. 2007, p.
2-4.

Wang J., Lin Y-I. An overlapping process model to assess schedlddar new product development.
2007, p. 7-9

Mantere T, Alander T. Evolutionary software engineering. 2004, p. 3-4.

Priestey M. A unified process for software and documentatidevelopment. Professional
Communication Conference, Proceedings of 2000 Joint |IEEE International and 18th Annual Conference
on Computer Documentation, 2000.

Pulkkinen M., Hirvonen A. EA Planning, Development and Management Proggsidile Enterprise
Development'' Proceedings of the 38th Hawaii International Conference on System Sciences' , 2005, p. 2-
3.

The Institute of Electrical and Electronics Engineers|EEE Standard for Software Test Documentation,
IEEE 829-1998. 1998, p. 1-10.

Banerjee G Use Case Points — An Estimation Approach. 2001.

99



[8] Nageswaran STest Effort Estimation Using Use Case Poi@sality Week 2001, 2001.

Project Documentation Based On MagicDaw UML Tool

Creation of documentation usually is inefficierdocuments are being created
slowly, the methodology of documentation is usuadigtundant, there is no common
strategy for this. The paper proposes a way to tbtlos process of creating
documentation by using documentation templatesdgivatan opportunity to generate
documentation directly from a CASE tool. The crdateemplate implements
additional functionality - the estimation of a si@eprogramming and testing tasks of
a project and tracing the dependencies betweeedgii®jelements. The implemented
template of a document may be applied in more tmanproject.

9.3. Priedas. Pavyzdias apklaugy informacinés sistemos sekir veiklos
diagramos

: Vartotojas -

1: perziuretivizasz()

f Ly
alt f K4
[Prireikus Fé Ziriréti] !
| 2 perziuretizukurtadnketalanketa=) |
1 W _
[Prireikuiz thirti] |
| 3: trintisnketalanketa=) » |
| |

[Prireikus nedacugtiber riuretiSukurtasnketalanketa=)

|
5 redaguotiAnketalanketa=) » |
|

[Prireikus &

portucti]

B: eksportucti Anketavimuilanketa=)

7. baigtiDarban

|
1]
k
|
|
|
|
|
|
|
|
|
9.1 pav.Perziiréti apklausos anketas” sekliagrama
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: Vartotojas 2

3 prisijungimoBusena

1: prigijungtiprizijundgimo_duamenys) » |

20 tikrirtiPrizijungimaDuomenis()

‘—

9.2pav. ,Prisijungti prie sistemos* sekdiagrama

: Vartotojas -

1: r||urndy’tiEiendrucusius.ﬂ.nketnsDuDmenis(Eiendrieji.ﬂ-.nketnsDuumeiy_E:j

_opt

[igi anketa neand

2 nuru:ud*:.-'tiﬁespcundentuDuu:umenis(HespDndentuDquenys:jh |

mhimingé]
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[kal yra klausimy

3 nurodytiklauzimabluostatas(KliausimoMuostatoz=) > [

|

loo|

[kal vwra kla

|
LFimo atzakymu variantu]

4. nurodytiklauzimodtzakymalKlausimoAtsakymoMuostatos=)

20 baictiDarkal)

B uzdaryti)

9.3 pav.,Sukurti naug anket” seky diagrama
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: Vartotojas 5

loo| . 1. responentoPrisijungimo®ardalvedimas(prizijungimo’yardasz=) i
T
[kal yra respondentu] 1 2 login_itrauktas |

f }

alt

- [ I |

[igi generulc jamms automatizkal s geneructiSlaptazodic) |
N 4. slaptazodis_sugeneructas P
f=-—-—-—- - - - - - — — - = =7 = |

letze] | _— . . '
| & ivestiSlaptazodil zlaptazodiz=) |

6. zlaptazodis_nustatyvtas P

<csT--——-——-—"—"—"—-"=—-"—-—"=——— = — = |
| |
| |
| |
l T uzdaryti) I
| |
e — — — — _ E: pranesimas I
|
|

|
-

|

|

9.4 pav.,Respondent jvedimas” sel diagrama

: Vartotojas &

I‘I: nuru:ud':.ftiéalinama_.ﬂ.nketa_(éaIinama.ﬂ.nketa.? I

2 baigtiDarkban

| |
9.5 pav.,Trinti anket" seky diagrama

102




! Respondentas & |

1: parinktisnketosEylal) |

h_
! 2 anketos byla parinkta !
=--—-————— — — — — — — |
| |
ECS |
[iei anketa neanoming] [
X lE stiF‘risijungim|:|F‘rie.ﬂ.nketcusDuu:umenis(P'risijungimDDuu:umec IE
e — — i prisijungirmo bu_senE R
_— |t - - —- - - - - - — — — —
[elze] | |
| |
| |
loo ! !
[kl yra ki absimu] 50 pildytisnketal stsakymas=, Klausimasz=) > !
| |

6. pazipildes_sarasas
e=E---- - —- - — — —||
| |

7. uzdaryti)

| > |
| - g pranesimas |
- - 7 7 7
| |
Ll |

9.6 pav.,Pildyti anket" seky diagrama

103



Bendrujﬁ anketos
| nuostaty jvedimas

Taip e

Ar anketa_l_noniminé?

Klausimy nuostaty |
jvedimas | ——

wedimas : Activity
"Respondenty ‘

|
=
|

duomeny jvedimas""

[ Pasirink‘t‘i-:n klausimo
| atsakymuy jvedimas

Klausimy jpedimas

baigtﬂas?
|E=augoti pa£e'rtimus?
-
Tajip M
(@)

9.7 pav.,Sukurti naug anket” veiklos diagrama

Respunﬂen‘tn |
prisijungimo
vardo jvedimas |

Ar generucti glaptaiocd]
automatigkai?

Taip

~Automatinis (" Rankinis

slaptazodzio 4| slaptazodZio
generavimas | vedimas

ME

Ay baigtas respondenty
[vedimas?

@

9.8 pav.,Respondent jvedimas” veiklos diagrama
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: Vartotojas 2 ==houndarys=
|

anketos byla |

Anketa anpnimine’?

Taip

W Me
<
~
Taip Tvesti
prisijungimo
duomenis

[ Pildyti anketa |
| f

Ar dar ¥rg klausimy?

Me

®

9.9 pav.,Pildyti anket" veiklos diagrama

: PrisijungimoGUl

==cortrok==
: BendrasValdiklis

1 prigijungtidprizijungimo_duomenys=] |

==zertitys=
: TVartotojas

9.10 pav.,,PrisijLIJngti prie sistemos” projekto lygio sekliagrama
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