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I.�Bartkevičiūtė, V.�Kederienė
Kauno technologijos universitetas

BIPIRAZOLO DARINIŲ SINTEZĖ, FUNKCIONALIZAVIMAS 
IR SAVYBIŲ TYRIMAI

Pirazolo� struktūrinį� elementą� turintys� junginiai� pasižymi�plačiomis� pritaikymo�galimybėmis,� todėl� jį� dažnai�
galima�apƟkƟ�ir�vaisƟnių�preparatų�sudėtyje.�Be�to,�pirazolo�darinių�tyrimai�yra�patraukli�sriƟs�dėl�šių�junginių�de-
monstruojamo�biologinių�savybių�spektro,�nes�nustatyta,�jog�šie�junginiai�gali�pasižymėƟ�anƟbakteriniu,�anƟoksi-
daciniu,�priešuždegiminiu,�anƟmaliariniu,�priešvėžiniu�ir�kt.�aktyvumu.�[1]�Kita�vertus,�giminingų�bipirazolo�darinių�
kūrimas� ir� tyrimai� yra� sulaukę�sąlyginai�mažesnio�dėmesio,� tačiau�atliekami� tyrimai� įrodo� išskirƟnį� šių� junginių�
charakterisƟkų�spektrą,�saugumą�ir�palankias�savybes�vartojimui.�Teigiama,�kad�dariniai�su�dviem�ir�daugiau�žiedų�
yra�stabilesni,�sukelia�mažiau�šaluƟnių�poveikių.�Bipirazolai�turi�potencialą�kaip�prieštuberkulioziniai,�priešvėžiniai,�
priešuždegiminiai,�anƟoksidaciniai�ar�anƟbakteriniai�agentai�[1–5],�kas�galimai�prisidėtų�prie�iškylančių�farmacinės�
ir�medicininės� chemijos� iššūkių,�kaip�atsparumas�gydymui� ir�efektyvumo�ar� speciĮškumo�stygius.�EgzistuojanƟs�
biologiškai�aktyvių�junginių�poreikis�dažnai�prisideda�prie�ekologinių�ir�ekonominių�aspektų,�todėl�verta�atkreipƟ�
dėmesį�į�atomo�ekonomijos,�efektyvesnių�metodų�taikymą,�saugesnių�cheminių�medžiagų�vartojimą�ir�vartojimą�
mažesniais�kiekiais,�papildomai�siekiant�sumažinƟ�ir�atliekų�kiekį�išlaikant�reakcijų�efektyvumą.�[1–5]�RemianƟs�su-
rinkta�ir�išanalizuota�informacija�krypƟngai�suformuotas�pagrindinis�šio�tyrimo�Ɵkslas,�kuris�yra�susinteƟnƟ�naujas�
bipirazolo�sistemas,�atlikƟ�jų�funkcionalizavimą�ir�išƟrƟ�savybes.

Neturint�komercinių�pradinių�medžiagų,�nuspręsta�jas�susinteƟnƟ�pradedant�nuo�pirazolkarbaldehido�gavimo�
remianƟs� žinomomis�metodikomis.� [6]�Tam�buvo�panaudota�dviejų�pakopų� reakcija,�pradžioje�atliekant�pirazo-
lo�alkoholio�alkilinimą.�Toliau�tarpinis�junginys�buvo�veikiamas�Vilsmėjerio-Hako�kompleksu.�Pirazolkarbaldehidas�
vėliau�buvo�veikiamas�aƟƟnkamais�hidrazino�hidrochloridais,�kad�gauƟ�pakeistus�hidrazonus.�Šis�etapas�prisideda�
prie�žaliojo�kurso,�kaip�Ɵrpiklį�naudojant�etanolį,�kuris�yra�netoksiškas�ir�lengvai�regeneruojamas.�Be�to,�šios�reak-
cijos�vykdomos�sąlyginai�trumpą�laiką;�po�išsodinimo�reakcijų�produktai�gauƟ�geromis�išeigomis�ir�be�papildomo�
kolonėlinės� chromatograĮjos�gryninimo� etapo.� Iš� hidrazonų�aƟƟnkamai�buvo�susinteƟnƟ� bipirazolai�hidrazonus�
ciklizuojant�su�natrio�nitritu.�Minėtos�reakcijos�leido�pasiekƟ�geras�produktų�išeigas.

Turint�susinteƟntus�bipirazolus�ir�juos�modiĮkavus�prijungiant�triŇato�grupę,�atliktos�katalizės�reakcijos�su�įvai-
riomis�boro�rūgšƟmis.�Katalizatorių�naudojimas�išsiskiria�selektyvumu,�greičiu,�galimybe�juos�pakartoƟnai�naudoƟ�
ir�nesudėƟngu�atskyrimu�iš�reakcijos�mišinių.�Visais�atvejais�produktai�gauƟ�nuo�viduƟnių�iki�gerų�išeigų,�bei�atlikƟ�
tyrimai,�patvirƟnantys�jų�struktūrinį�egzistavimą.

Atlikta�daugiapakopė�funkcionalizuotų�bipirazolo�darinių�sintezė;�pastebėta,�kad�reakcijų�eiga�ir�baigƟs�glau-
džiai� susijusi�su�sąlygomis�ir�naudojamų�junginių�pobūdžiu,� todėl� tolimesnių�tyrimų�metu�būtų�galima� išsamiau�
išnagrinėƟ�kiekvieno�etapo�reakcijos�priklausomybę�nuo�sudaromų�sąlygų,�kad�užƟkrinƟ�didžiausią�įmanomą�efek-
tyvumą.
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