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Research on the Possibilities of Publishing Data Base
content in Interactive Web Pages

Summary

There is common situation where are much of important data on the website, but the
data are given in an inconvenient form to use. The lack of information interactivity determines
complicated understanding and acquisition of the given information, also it directly
determines the decline of website visitors. The being of the mentioned situation is topical to
websites where collecting and publishing a lot of specific data.

An aim of this research is to find a way to realize qualitatively publishing and
visualization of the data stored in information system database.

An analysis of the present decisions showed that Exhibit is great tool to solve existing
problem. But this tool have a limitation. Exhibit is working with static (stored in files)
information. Also creation of internal Exhibit data structure takes too long time.

In this research were found and adapted facilities that let to use an Exhibit tool for
publishing dynamic information. Also was improved method for faster internal Exhibit data
structure creation.

Keywords: Exhibit, JSON, database data publishing, data visualization, Symfony.



Terminy ir santrumpy Zodynélis

1 lentelé Terminy ir santrumpy paaiskinimai

Santrumpa, terminas

Paaiskinimas

Ornitofauna

Pauks¢iy rasiy visuma

MySQL

Viena i$ reliaciniy duomeny baziy valdymo sistemy,
dirbanti SQL kalbos pagrindu.

SQL (angl. Structured Query
Language)

Struktiirizuota uzklausy kalba

DBVS

Duomeny bazés valdymo sistema

SIMILE (angl. Semantic
Interoperability of Metadata and
Information in unLike Environments )

Projektas, kuris orientuojasi j konkurencingy, atviro
kodo jrankiy kurima, kurie suteikia informacijos
valdymo, vizualizavimo funkcionalumus.

JSON (angl. JavaScript Object
Notation)

Nesudétingas duomeny apsikeitimo formatas, kuris
iSpopuliaréjo ir tapo alternatyva populiariam ir
daugelyje sri¢iy naudojamam XML formatui

HTML (angl. Hyper text Markup
Language )

Kompiuteriné zyméjimo kalba, naudojama pateikti
turinj internete

AJAX (angl. Asynchronous
JavaScript and XML)

Svetainiy programavimo technologija, kuri naudojama
maksimaliam interaktyvumui pasiekti

RDF (angl. Resource Description
Framework)

Standartas, skirtas duomeny apsikeitimui internete

MIT (angl. Massachusetts Institute
of Technology (MIT)

Masaciusetso technologijy institutas

TSV (angl. Tab Separated Values)

faily formatas, kuris skirtas tekstiniu formatu aprasyti
duomeny lenteles

3store

C kalbos biblioteky branduolys naudojamas MySQL
DBVS, kad saugoti RDF duomenis

RDQL (angl. RDF Data Query
Language)

Uzklausy kalba skirta dirbti su RDF duomenimis

SPARQL (angl. SPARQL Protocol
and RDF Query Language)

Uzklausy kalba skirta dirbti su RDF duomenimis

SOAP (angl. Simple Object Access

Protokolas skirtas apsikeisti struktiirine informacija

Protocol) internete
LOD Lietuvos ornitology draugija
LOFK Lietuvos ornitofaunistiné komisija

UTM (angl. Universal Transverse
Mercator)

Tam tikra geografiniy koordinaciy sistema

Symfony

Atviro kodo internetiniy tinklapiy kiirimo karkasas,
paremtas PHP programavimu

MVC (angl. Model View Controller)

Trijy lygiy architektiira, kurig sudaro duomeny
atvaizdavimo, skaic¢iavimy vykdymo ir duomeny lygis

PHP (angl. Hypertext Preprocessor)

Placiai paplitusi dinamine interpretuojama
programavimo kalba, kuri specialiai pritaikyta
internetiniy svetainiy kiirimui

JavaScript

ObjektiSkai orientuota skripty programavimo kalba

SPSS (angl. Statistical Package for
the Social Science)

Statistinés informacijos apdorojimo programinis
paketas

Statistinis reik§mingumas (p)

Skaicius, kuris nurodo ar dviejy testavimo imciy
jverciy skirtumas yra statistiSkai reikSmingas ar ne.




1. Ivadas

Kuriamy internetiniy tinklapiy profesionalumg apsprendzia ne tik pateikiamo turinio
formos iSskirtinumas, bet ir tokiy esminiy dalyky, kaip filtravimas, grupavimas, rikiavimas,
jvairiy zemélapiy ar diagramy pritaikymas. Taciau, daznai buna taip, kad internetiniame
tinklapyje yra daug svarbiy duomeny, taciau jie néra pateikti lengvai suprantamoje formoje.
Biitent pateiktos informacijos interaktyvumo stoka, sglygoja ne tik esamos informacijos
sudétingesnj suvokimg ar jsisavinimg, bet taip pat tiesiogiai siejasi su lankytojy srauto
maze¢jimu. Pastarosios situacijos buvimas ypac aktualus internetiniams tinklapiams, kuriuose
kaupiama ir publikuojama daug specifinés srities duomeny.

Siuo metu rinkoje pateikiami jvairis programiniai sprendimai, sidilantys vieno ar
kitokio pobudzio interaktyvig duomeny analizés realizacija. Duomeny grafinés analizés
atzvilgiu didelj zingsnj padaré Google API, Yahoo, sitilantys ne tik atvaizdavimo zemélapyje
paslaugas, bet ir jvairius grafinius, tai yra diagramomis paremtus duomeny atvaizdavimo
sprendimus. Taciau, $iy sprendimy panaudojimas tik dalinai iSsprendzia problema, nes turi
buti galimybé netik atvaizduoti duomenis, bet juos taip pat filtruoti, grupuoti ir kitomis
dinaminémis priemonémis Valdyti jy kiekj. Taigi, grafinio ir kitos formos struktiirizuotas
duomeny atvaizdavimo susiejimas su filtrais leidZia ganétinai i§samiai nagrinéti ir perzitiréti
duomenis. Tokio pobiidzio sprendimy svarba vis labiau auga, o naujos technologijos leidzia
vis lanks¢iau §iuos sprendimus realizuoti.

Siame darbe siekiama iSanalizuoti jrankius, Kurie skirti interaktyviam duomeny
atvaizdavimui, bei praplésti pasirinkto jrankio funkcionalumg taip, kad atsirasty galimybé
duomeny bazéje saugomus duomenis analizuoti jvairiais pjiviais. Taigi, suformuluota tokia
tiriamojo darbo sritis, objektas ir problema:

Sritis — internetiniy IS duomeny filtravimo ir vizualizavimo priemonés ir jy taikymas.

Objektas — internetinés IS duomeny bazés duomeny filtravimas ir vizualizavimas.

Problema — sudétingesniy internetiniy informacijos kaupimo sistemy realizavimo
metu daznai susiduriama su sukaupty duomeny nagrinéjimo sunkumais. Siy sunkumy
priezastis — sudétingumas realizuojant iSsamias duomeny filtravimo, grupavimo, rii§iavimo
bei duomeny vizualizavimo funkcijas, leidziancias duomenis iSnagrinéti jvairias pjiiviais.

Analizés dalyje nagringjamos Exhibit ir panaSios paskirties jrankiy galimybés esamai
problemai spresti. Lyginami §iy jrankiy privalumai ir trikumai, tam kad biity pasirinktas ir
pritaikytas labiausiai reikalavimus tenkinantis sprendimas.

Projektingje dalyje pateikiami kuriamos sistemos reikalavimai, aprasoma Sistemos

dinamika, architekttira ir sickiamas sprendimas.



2. Analizés dalis

2.1.Tyrimo tikslas ir uzZdaviniai

Tikslas — rasti ir pritaikyti sistemy kiiréjo darbo sagnaudoms neimly jrankj ar jrankius,
leidziancius realizuoti dinamiSka ir patogy atributiniy duomeny analizavimg ir vizualizavima.
Uzdaviniai :
* [Sanalizuoti kompiuterizuojamg sritj;
* [Sanalizuoti egzistuojancius problemos sprendimo budus;
= Realizuoti informacing sistemg, kuri pademonstruoty pasirinktos priemonés
taikymg.

» Eksperimentiskai iStirti sukurtg sprendima.

2.2.Analizés tikslas

Esminis analizés tikslas — rasti biida, kuris pagreitinty informacinés sistemos duomeny
atvaizdavimo ir vizualizavimo realizacijg. Taigi, analizés eiga susidés i$ tokiy daliy:
1. kompiuterizuojamos srities analizés;
2. Exhibit jrankio analizés;
3. kity egzistuojanciy sprendimy analizés;
4

informacijos vizualizavimo priemoniy analizés;

2.3.Tyrimo objekto analizé
2.3.1. Lietuvos ornitology draugijos veiklos analizé

Lietuvos ornitofaunos registravimo informacinés sistemos kiirimo tikslas néra
vienareik§mis. Svarbiausia, kad tokios sistemos sukiirimas leisty populiarinti pauksciy
tyrimus, stebéjimus, o tuo paciu ir gamtos apsauga Lietuvoje. Be to, iki Siol nebuvo sukurta
viesa informaciné sistema, kuri bty skirta paukséiy steb&jimams Lietuvos teritorijoje
registruoti, kaupti, susisteminti, analizuoti ir pateikti. Pastaryjy galimybiy realizavimas, leisty
atlikti Lietuvos pauks¢iy gausos ir jos dinamikos tyrimus, kurie reikalingi ne tik rety ar jau
nykstanciy pauksc¢iy apsaugos organizavimui, bet ir pacios aplinkos kokybiSkumui tirti. Be to,
struktiirizuota informacija leisty formuoti Lietuvoje gyvenanciy pauksciy atlasa, bei
pasitarnauty priimant vienokius ar kitokius gamtosaugai bitinus sprendimus.

Norint tinkamai suprojektuoti sistema, reikia jsigilinti j ornitology draugijos veikla.

Taigi, 1 pav. pateikta supaprastinta Lietuvos ornitology draugijos veikla. Joje yra iSskirta



keliolika esminiy veikly. Kartu su veiklomis yra pavaizduoti aktoriai, kurie tiesiogiai ar
netiesiogiai siejasi su Lietuvos ornitology draugijos veikla.

gamtosaugine veikla

/ «husiness use-casex» A E ?_\
\ Visuomenes jtraukimas
N\

" shusiness use-cases (71 TN . f
( Paukséiy tyrimy ir o 2
3 husiness actors
stebéjimo vykdymas i
o vk // Aplinkos ministerija
=i
|} —— —7—»,,;_7%/
e «husiness use-cases T
/ 4 P 75 @
/ ( Ripinimasis laukiniy
aukséiy apsauga
/// p u apsaug
///
— - - -~ B ——
“KI./ «husiness use-cases N———" «husiness actors
«husiness actors \_ Projekty vykdymas LZ0u
Lietuvos ornitology draugija
\ \
|\ S
|l /‘-”" «husiness use-cases
|

( Jaunimo ekologinio
H N Svietimo vykdymas

| I \

«husiness use-cases

]
Organizavimas renginiy, :
susijusiy su paukséiy tyrimais,

«husiness actors
apsauga ir pazinimu
|

«husiness use-cases
| Bendravimas su -
\_ uzsienio institucijomis

«husiness actors
Gamtosauginés organizacijos

1 pav. Lietuvos ornitology draugijos veiklos panaudos atvejy diagrama
Panaudos atvejy diagramos esminé veikla — ,,Pauksciy tyrimy ir stebéjimy vykdymas®.
Biitent $ig veikla numatoma kompiuterizuoti. D¢l to biitina gerai jsigilinti j §ig specifing ir
konkrecig sritj, nes kuriama sistema turéty tapti stebéjimo duomeny saugykla, tai yra i§ dalies
pakeisti duomeny saugojima popieriniame variante ar kitokio pobiidzio failuose, bei tapti

duomeny analizés jrankiu, leidzianc¢iu sukauptus duomenis apzvelgti jvairiais pjiiviais.

Zitrint i§ abstraktesnés pozicijos, planuojamos kurti informacinés sistemos paskirtis —
surinkti duomenis apie Lietuvos teritorijoje pastebétus ar joje gyvenancius paukscius. Taigi,
esminé informacija biity: paukscio riiSies identifikavimas, pastebéty pauksciy kiekis, vietovés
pavadinimas. Taciau, be Sios esminés informacijos yra svarbiis ir kiti pauksciy steb&jimo

niuansai: pauksciy elgesys, stebéto paukscio iSvaizda, giesmés pobiidis, reakcija | zmogy ir

9

«husiness actors
Visuomené

Gamtosauginés mokyklos



taip toliau. Todél ganétinai svarbu struktiirizuotai kaupti tokio pobiidzio informacija, kuri taip
pat ganétinai svarbi atliekant tiek lokalius (tam tikros vietovés), tiek globalius ornitofaunos
tyrimus. 2 pav. pateiktas veiklos esybiy modelis, kurio turinys supaprastintai atspindi
kaupiamos informacijos pobiidj, bei sukuria pagrindg vystyti §] modelj iki iSbaigtos duomeny

bazés schemos, kuri leisty kaupti reikiamo iSsamumo informacija apie atliktus pauksciy

@, @,

zbusiness entitys «business entity»
Nuotrauka Paukstis

stebéjimus.

zbusiness actors zbusiness entitys «business actors
Pauksciu stebetojas Pauksciu_stebejimai LOD

7@ cbusiness entity»

zbusiness entitys Naujiena

Rajonas

zbusiness entity»
Dienorastis

2 pav. PauksCiy stebéjimy veiklos esybiy modelis

2.3.2.  Exhibit sistemos analizé

Exhibit — tai atviro kodo jrankis, kurio tikslas supaprastinti duomeny nagrinéjimo
procesg interneto tinklalapyje, tai yra realizuoti duomeny filtravimg ir atvaizdavimg jvairiais
pjuviais. Pirmoji Sio jrankio versija pasirodé 2006 mety rugséjo ménesj. JO sumanytoju
laikomas David Huynh, kuris §j projekta buvo pavadings ,,rubik*, bet véliau, dél problemy
susijusiy su autorinémis teisémis, pervadino. Siuo metu Exhibit yra sudedamoji kito didelio
projekto pavadinimu SIMILE® dalis. Siam projektui vadovauja Masa&iusetso technologijy
institutas (angl. Massachusetts Institute of Technology (MIT)). Be Exhibit, MIT moksly
daktaras David Huynh iniciavo tokius projektus, kaip Babel, Potluck, Timeline, Ajax, Sifter.

Sio jrankio sukiirima jtakojo keletas internetiniy tinklapiy trikumy, susijusiy su
duomeny panaudojimu. Pirmasis triikumas — duomeny saugojimas ir jy naudojimas

tinklapyje. Tarkime turime standartinj tinklapj, kurio tikslas atvaizduoti stating ar retai

' SIMILE (angl. Semantic Interoperability of Metadata and Information in unLike Environments)
10



kintan¢ig informacijg. Taigi, tokios sistemos duomenys dazniausiai saugomi tekstiniame ar
kitokio tipo faile. Viso to pasékoje atsiranda problemos susijusios su duomeny nagrinéjimu ir
vizualizavimu. Taip pat, gali buti taip, kad kuriama sudétingesné sistema, kurioje turi buti
realizuotos jvairios filtravimo, riiSiavimo, duomeny vizualizavimo funkcijos. Nors sistemoje
duomenys gali retai ar visai nekisti, sistemos kiirimas vis vien turi remtis duomeny saugojimu
duomeny bazéje, kadangi taip paprasCiau realizuoti pastargsias funkcijas. Taciau, tokiy
sistemy kiirimas uzima nemazai laiko ir brangiai kainuoja, kadangi projektuojama duomeny
bazés schema, realizuojamos jvairios duomeny bazés uzklausos, testuojamas korektiskas
sistemos veikimas skirtingose narSyklése, reikalinga nuolatiné sistemos prieziara [Huynh,
2007]. Antrasis trikumas — internetiniy sistemy struktiira. Pastebéta, kad didelj pranasuma
teikia trijy lygiy (angl. three-tier) struktiiros panaudojimas, kKuris susideda i§: duomeny lygio,
sistemos logikos lygio bei informacijos vaizdavimo lygio. Toks architektirinis sprendimas
teikia didelj pranasuma, kadangi duomeny ir informacijos atvaizdavimo lygiai yra atskirti.
Taigi, naudojantis tuo paciu informacijos atvaizdavimo Sablonu galima atvaizduoti skirtingus
duomeny rinkinius arba tuos pacius duomenis atvaizduoti skirtingais budais ir tokiu budu
pasiekti didesnj sistemos efektyvumg. Taciau, tokios struktiiros palaikymas turi savy niuansy,
nes reikia palaikyti korektiska sistemos veikimg tarp skirtingy interneto serveriy, narSykliy ar
platformy.

Apibendrintai galima teigti, kad sukurtasis jrankis Exhibit j tekstg orientuotiems (angl.
text-centric) tinklapiams suteikia tokias galimybes, kurias turi tinklapiai besiremiantys j
duomenis orientuota (angl. data-centric) architektiira. Be to i§vengia su pastargja architektiira
susijusiy niuansy.

Principiné Exhibit veikimo schema pateikta 3 paveikslélyje. Sioje schemoje galima
pastebeéti, kad j Exhibit jrankj patenka dvejopa informacija, tai yra duomenys JSON? formatu
ir HTML? kalba apragyti vartotojo sasajos parametrai. HTML duomenys nusako, kokie filtrai,
duomeny atvaizdavimo budai bus naudojami atvaizduojant perduodamg informacijg. Taigi,
duomeny uzkrovimui naudojamos importavimo funkcijos, kurios pasiremdamos AJAX?
POST metodika uZzsikrauna siun¢iamus duomenis. Véliau i§ esamy duomeny sukuriamas
objekty masyvas, kurio struktiira primena orientuotg grafg. Véliau Sie duomenys susiejami su

filtrais ir atvaizduojami vartotojo narSykléje.

2 JSON (angl. JavaScript Object Notation)
¥ HTML (angl. Hyper text Markup Language)
* AJAX (angl. Asynchronous JavaScript and XML)
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DOM Tekstas

| Pavienis jratas ‘ ‘ Lentelés, Zemelapis, laiko juosta ... ‘ ‘ Aspektai |
ittt eieiaieietetuieieinieietnieiuinisintniniiaiaiaiai
4 I
HTML : ‘ kolekcijos | | Koding informacijos reikimeé (spalva, ikona ...) | 1
i
| e e e e e e e e e e .  — — — — — —  — — — — — — — — ——— ——— ——— ———————— =
konfigracija g ST oooo oo oooooooooaey
1 1
: ‘ Vartotojo sgsajos kontekstas | | lokalizacija | I
i
UG UL U O ———
lEraitky analizavimas eksportavimas
HTML
duomeny struktdra
konfiguracija
importavimas

Duomenys

3 pav. Exhibit jrankio principiné veikimo schema

3 pav. virSuje esanCig vartotojo sgsajg sudaro dvi esminés sudedamosios dalys:
saugomos informacijos vaizdas ir duomeny filtrai (angl. facet). Siy komponenty i§déstyma
tinklapyje kontroliuoja pats kiir¢jas [Huynh, 2007]. Duomeny vizualizavimui naudojamos
jvairios priemonés: zemélapis, laiko juostos, histogramos, lentelés, miniatitiros (angl.
thumbnail). Grafinio vaizdavimo biidg ir parametrus apibrézia pats programuotojas. Be to, jei
siilomy galimybiy neuztenka, Exhibit vartotojo sgsaja gali buti iSplésta sistemos kiréjo
pasirinktomis ir prisitaikytomis vizualizavimo priemonémis. Zemiau esanéiame paveikslélyje
pateiktas Exhibit jrankio duomeny analizés ir vizualizavimo pavyzdys su pagrindiniy sgsajos

komponenty paaiSkinimais.
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4 pav. Exhibit jrankio panaudojimo pavyzdys

Norint pradéti naudoti Exhibit jrankj, pirmiausia reikia suformuoti duomeny failg ir
apsibrézti duomeny vaizdavimo struktiirg. Duomenys turi biiti saugomi JSON formatu, tac¢iau
jei informacija saugoma kitokiu formatu, pvz.: Bibtex, Excel, RDF/XML, N3, tai jie nesunkiai
gali biti konvertuojami j reikiama formata naudojantis Babel® faily konvertavimo jrankiu.
Programos kode 5 pav. pavaizduoti keli Exhibit jrankio komponentai: filtravimo aspektai
(angl. facets), grafinio vaizdo apibrézimo komponentai (angl. views), pavieniy elementy

vaizdavimo apibrézimo komponentai (angl. lens). Be S§iy komponenty yra ir duomeny

> http://simile.mit.edu/babel/
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rinkiniai (angl. collections) ir pagalbiniai elementai pavadinti coders. Kiekvienas i§ Siy

komponenty turi savo paskirtj:

1.

Collections — apibrézia duomeny rinkinj pagal tam tikra kriterijy. Kiekvienas

rinkinys apibréziamas identifikatoriumi, kuris specifikuojamas naudojant
HTML id atributa.

a &~ D

spalva, ikong ir

Views — apibrézia duomeny vaizdavima.

Lenses — skirtas atvaizduoti vienam duomeny elementui.

pan.

Facets komponento tikslas — realizuoti duomeny filtravima.

Coders skirtas elementy rinkiniui paversti j tam tikrg vizualig formg, pvz.:

4 <?php
5 <div class="search_section" >

3 <div class="text_search">
7 <div ex:role="facet" ex:facetClass="TextSearch"></div>
8 </div> paieskos laukas
S <div id="search label" astyle="float:right;"><?php echo __ ("Search”);?2></div>
10 <div class="clear_both"></div> (facet)
11 </div>
e 1spfktq~sqra§as~(facft)““ 2>
13
14 <2Dhp /% ETS ———————%/ 2>
15 <div class="form position for view" id ="form facet"” >
16 <div ex:role="facet" style="height: l13em;width:150px; float:left;margin-right: 7px;font-size: 12px;" ex:exp
17 <div ex:role="facet" style="height: 1l3em;width:140px; float:left;margin-right: 7px;font-size: 12px;" ex:exp
18 <div ex:role="facet" style="height: 1l3em;width:80px; flcoat:left;margin-right: 7px;font-size: 1lZ2px;" ex:expr
19 <div ex:role="facet" style="height: l3em;width:70px; <fleoat:left;margin-right: 7px;font-size: 12Z2px;" ex:exp
20
21 <div ex:role="facet" style="height: 1l3em;width:80px; £float:left;margin-right: 7px;font-size: 12px;" ex:sel
2z <div ex:role="facet" style="height: 1l3em;width:130px; <£float:left;margin-right: 7px;font-size: 12px;" ex:ex
23 </div>
24 <?php £ ount map 2>
> bR S e il reikémés priskirimas gradientui
28 ex:coderClass="SizeCGradient"”
27 ex:gradientPoints="0, 20; 100, 50"> ( co der)
28 </div>
23 </div>
30 <div id="utm-mapl"” ex:role="viewPzanel">
31 <div class="map-lens" ex:role="lens" id="map_lens_id">
3z <span ex:content="_b_name"></span><br/>
23 iSvedamo
34 <?php echo __ ('Date');?>: <span ex:content="_date"></span><br/>
35 <?php echo __ ('UIM square');2>: <span ex:content=".utm sq"></span><br/> ira go
36 <?php echo __ ('Di ') ;2>: <span ex:content="_district"></span><br/>
37 <?php echo __ (' amount');?2>: <span ex:content="_amount"></span><br/> duomenys
38 <?php echo __ ( sex');?>: <span ex:content=".sex"></span><br/>
33 <?php echo __ ('Watch type');2>: <span ex:content="_.charact"></span><br/> (lens)
40 <?php echo __ ('Birdwatchexr');?>: <span ex:content="_watcher"></span><br/>
41
42 </div>
43 <div ex:role="view"
44 ex:viewClass="Map"
45 ex:label="<?php echo __('Birdwatch map');?2>"
48 ex:latlng="_.utm c" duomenq
47 ex:colorCoder="vote-for-colors™
43 ex:center="55.0934975,24.1512325" atvaizdavimo
43 ex:zoom="7"
s0 ex:scaleControl="£fzalse" formavimas
51 ex:iconFit="none"
52 ex:shape="square" (vie W)
53 ex:bubbleWidth="200"
54 ex:icon="concat('<?php echo "http://".$_SERVER['SERVER NAME'].':8080/images/"';?%','bizd’','.png")"
55 ex:shapeWidth="20"
56 ex:shapeHeight="20">
57 </div>

5 pav. HTML kalba aprasytos Exhibit vartotojo sasajos pavyzdys

Svarbu atkreipti démesj j jrankio duomeny organizavimo modelj, kadangi nuo jo

struktiiros priklauso panaudojimo galimybés. Taigi, Exhibit duomeny modelis — orientuotas

grafas, kurio mazgai — duomeny elementai, 0 lankai — elemento ypatybés. 6 pav. pavyzdyje

pateikta sudétingesné duomeny struktara, kurioje realizuoti rySiai tarp duomeny elementy
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(mélyna linija), tadiau ry$iy gali ir nebati. Tokiu atveju, gaunamas elementy Su viena ar

daugiau ypatybiy rinkinys.

Zyme Vanaginiai

Vanaginiai

priklauso pauksciy
ariui

ariui

b

Juodasis peslys

SCiy

kategorija 2(V)

priklguso pauksciy

riklauso pauk:

Rudasis peslys

kategorija 1(E)

Vapsvaédis

kategorija 3(R)

6 pav. Exhibit duomeny modelio struktiira
Zvelgiant j Exhibit jrankio architektiira 7 pav. pastebima, kad ji sudaryta i§ dviejy
pagrindiniy sluoksniy: duomeny sluoksnio ir vartotojo sgsajos sluoksnio [Huynh, 2007].

Wartotojo sgsajos sluoksnis Duomeny formaty keitimas

b |
P i
' i
P :

" " I oo
Duomeny vaizdavimas Duomeny nagringjimas v '
- !

LI
8 w2 g Z o2 . |
5 = o = 22 50 2 w b i
-— ] = a al = =) i

= = =) = = H g = o

m U = [~y ' w B o !
s E =] a ] E . g = © 1
E g = s < P = :
= W EN B B . .. Vo !
: | !
: Browse Engine i !
e -

Vartotojo sgsajos |5raisky analizatorius

[}
i
[}
|
parametrai :
|
i
i

Duom eny bazé (Javascript)

7 pav. Exhibit architektiiros modelis
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Duomeny sluoksnis susideda i§ duomeny struktiiros, Kuri realizuota JavaScript kalba
ir iSraisky analizatoriaus. Su §iuo sluoksniu susijes duomeny formaty keitimo pasluoksnis.
Vartotojo sgsajos sluoksnis sudarytas i§ tokiy pagrindiniy daliy: duomeny grafinio
atvaizdavimo ir duomeny nagrin¢jimo dalies, kurioje realizuojami jvairtis duomeny filtrai. Uz
Sio sluoksnio korektiskag veikimg ir atvaizdavimag atsakingi vartotojo sgsajos parametrai ir
Browse Engine komponentai.
Tokio pobuidzio architektiiros naudojimas Exhibit jrankiui suteikia esminiy ypatybiy:
1. Jrankio nereikia jdiegti, konfigiiruoti ir programiniu biidy prizitiréti;
2. Exhibit naudotojas nesunkiai gali plésti jrankio funkcionaluma;
3. Exhibit naudojimui tinka esamos interneto narSyklés;
4. Exhibit panaudojimui nereikia turéti labai stipriy programavimo jgudziy,
pakanka iSmanyti HTML,
8 paveikslélyje pateikta Exhibit jrankio padétis rinkoje, kai lyginamos duomeny
valdymo ir jy vizualizavimo galimybés [Huynh et al., 2007].

»
E + + + 7 custom+
2 + Customized Exhibit web app
= Semantic MediaWikl
2 Google Base, extension
:g DabbleDB,
3 Semantic Mediawikl
E extension
-
=
&
8
S Flickr
¢ HTML,

duomeny pateikimo lankstumas
8 pav. Exhibit duomeny modeliavimo ir pateikimo lankstumas kity jrankiy atzvilgiu
Sioje diagramoje duomeny atvaizdavimo technologijos lyginamos dviem aspektais:
duomeny modeliavimo ir duomeny pateikimo lankstumu. Taigi Flickr jrankiui, bei jvairiems
internetiniy (angl. web) albumy generatoriams yra biitinos grieztos duomeny modeliavimo
salygos ir kartu pasitilomas nedidelis duomeny atvaizdavimo lankstumas. DabbleDB, Google
Base ir Semantic MediaWiki leidzia susikurti lanks¢ius duomeny modelius, taciau sitlo
nedideles galimybes atvaizduojant duomenis. Kai tik norima kuriam nors jrankiui suteikti
didesnes duomeny atvaizdavimo galimybes, iSkarto prireikia jrankio jdiegimo, duomeny

bazés administravimo ar nemazy programavimo jgiidziy [Huynh et al., 2007].
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2.3.3. Google API analizé

Prie§ penketg mety pasirodziusi Google Maps paslauga sukélé tikrg perversmag
skaitmeniniy Zemélapiy ir kartografijos srityje. Naudojimasis skaitmeniniu zemélapiu tapo
laisvai prieinamas visiems pilieCiams. Didziulis populiarumas davé anksting Sio jrankio
tobuléjimui ir Siuo metu zemélapio panaudojimas asmeniniuose ar komerciniuose
tinklalapiuose nieko nebestebina.

Vienas i§ $io jrankio privalumy, kad duomenys ir programos kodas apdorojami
narSykléje, tai yra ne serveryje, nes Google Maps API, kaip ir Google visualization API yra
JavaScript biblioteka [Anslow et al., 2009]. Viena i$ naudingy ypatybiy, kad vartotojas gali
spragtelti ant Zemélapio Zymés ir suaktyvinti informacijos, susijusios su konkreciu tasku,
pasirodyma. Informacija gali apimti kelias eilutes arba pasirodyti, kaip iSsami isklotiné su
nuotraukomis, nuorodomis ir pan. Tokia informacijos pateikimo forma leidzia suteikti
tinklapiui interaktyvumo. Be to interaktyvumas dar labiau padidinamas, leidZiant vartotojui
manipuliuoti Zemélapiu tai yra jj paslinkti, sumazinti, padidinti. Si paslauga leidZia ne tik
atvaizduoti objekta konkreCioje dvimatés erdvés vietoje, bet ir paskaifiuoti atstumus tarp
Zymiy, atlikti paieska, susikurti specifines zemélapio Zymes ir pan.

Siuo metu Google Maps API tobulinimas susijes su zemélapio uzkrovimo nar$ykléje
laiko trumpinimu bei objekty Zzymiy atvaizdavimo optimizavimu. Pastaraja problemg
1Sprovokavo situacija, kai reikia atvaizduoti didelj kiekj Zymiy, pvz. 1000 ir daugiau. D¢l per
didelio kiekio ne tik sulétéja darbas su zemélapiu, bet ir prarandamas atvaizduojamos
informacijos aiSkumas.

Nagrinéjant platesnes Google galimybes reikty atkreipti démesj Google Visualization
API. Sio jrankio gali prisireikti, kai standartiniai Exhibit duomeny vizualizavimo sprendimai
netenkina. Taigi, Google Visualization API siilo keliolika duomeny atvaizdavimo budy, kurie

nesunkiai pritaikomi.
2.4.Vartotojy analizé

24.1. Vartotoju aibé, tipai ir savybés

Kuriama informaciné sistema orientuota ne tik j ornitologijos srities specialistus, bet ir
1 placigja visuomeneg. Tokiu biidu populiarinant Lietuvos gamtosauging veiklg ir pritraukiant
daugiau pauksciy stebéjimams neabejingy asmeny. IS 2 pav. pateikto veiklos esybiy modelio,
preliminariai galima i$skirti keturis vartotojy lygius: sistemos lankytojas, registruotas dalyvis,

Lietuvos ornitology draugijos narys ir administratorius. Siuo atveju, mums svarbiausi yra
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pirmieji trys lygiai, nes sistemos kiirimas yra orientuotas biitent j juos. Kiekvienas i§ Siy
vartotojy tipy pasizymi tam tikromis savybémis.

Informacinés sistemos realizavimo eigoje nereikty pamirsti atkreipti démesj j busimy
vartotojy kompiuterines Zinias, ornitologijos srities iSmanyma tai yra terminy, sutrumpinimy,
kategorijy pazyméjimy suprantamumg. Be jau iSvardinty vartotojy grupiy reikty nepamirsti
jvairiy gamtosauginiy institucijy, kurioms taip pat galéty biti naudinga susisteminta Lietuvos
pauks¢iy monitoringo informacija. Todél reikty islaikyti tam tikrg srities profesionalumo bei

duomeny korektiSkumo palaikymo lygj.

2.4.2. Vartotojy tikslai ir problemos

Vartotojai gali turéti keleta tiksly pvz.: dalyvauti pauksciy registravimo procese,
perziiiréti steb¢jimo duomenis, bendrauti su pauks¢iy stebétojais. Vartotojy problemy
atsiradima gali jtakoti jvairlis veiksniai, kaip pvz.: ornitologijos srities Zyniy stygius,
kompiuterinés zinios, amzius, kalbos barjeras, negalia ir taip toliau Viso to pasékoje sekty
padidéjusi netiksliy duomeny jvedimo tikimybé. Taigi, kuriant sistemg j tai reikty atsizvelgti,
nes kaip minéta ank$¢iau, stengiamasi j pauk$¢iy steb&jimus jtraukti ne tik ornitologijos

specialistus, bet ir visuomeneg.

2.5.Esamy sprendimy analizé
2.5.1. Duomeny saugojimo formatai
2.5.1.1. JSON formatas

JSON® apibiidinamas kaip nesudétingas duomeny apsikeitimo formatas, kuris
iSpopuliaréjo ir tapo alternatyva populiariam ir daugelyje sri¢iy naudojamam XML formatui
[Alexander, K., 2008]. Be to, tai tekstu grjstas (angl. text-based), nuo kalbos nepriklausomas
(angl. language-independant) duomeny apsikeitimo formatas, kurj zmogus gali lengvai
suprasti ir koreguoti. JSON issivysté i§ JavaScript programavimo kalbos. Sis formatas
specifikuotas RFC-4627 aprasyme, kurj parengé vyriausias JavaScript architektas D.
Crockford. ISsami specifikacija pateikta EMCA262 standarte.

Naudojant JSON formatg, duomeny objektai apibréziami naudojant tris parametrus:
tipus (angl. types), ypatybes (angl. properties) ir elementus (angl. items). Pirmieji du
parametrai skirti aprasyti duomeny struktiirai ir jie duomeny faile néra privalomi. Paskutinis

parametras yra privalomas, nes apraso pacius duomenis.

® JSON (angl. JavaScript Object Notation)
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Atskirg parametro items jraso rinkinj galima interpretuoti, kaip vienos duomeny bazés
lentelés ar konkrecios lentelés atributo jraSa tekstiniame dokumente. Kiekvienas elementy
rinkinys susideda i§ grupés skirtingy objekto ypatybiy, kurioms suteikiamos tam tikros
reik§més 9 pav. Esminis dalykas, kad aprasant elementy rinkinj jraSas label yra privalomas.
Taip pat biitinas rinkinio unikalus identifikatorius, kad nesidubliuoty jrasai. Identifikatoriumi

gali buti ypatybé 1D, jei jos néra, tuomet identifikatoriumi laikoma ypatybé label.

{
items: |
{
"label™: "Nendrine linge",
"Burys": "Vanaginiai™,
"Seima™: "Vanaginiai®,
"Kiekis”: 11371‘,
"Data™: "2009.06.02",
"KORD™: "26.21114,55.29875"
1
]
}

9 pav. Exhibit JSON duomeny failo jraso pavyzdys

Kaip paminéta ankS$Ciau, parametrai types ir properties néra privalomi, taciau, jie
leidzia apibrézti apraSomus elementus ir jy ypatybes. Elementy rinkiniui 9 pav. pritaikius
ypatybe type, galima priskirti tipus, pvz.: daugiskaitos reikSme. Naudojant parametra
properties elementy rinkinio jraS8ams galima nustatyti vieng i§ keturiy galimy jraso tipo
reik§miy tai yra suteikti skaiciaus, url (angl. Uniform Resource Locator), datos ar teksting

reikSme 10 pav.

19



types: |
"Paukstis't: |
rlurallabel: 'Pauksciai'}
b
rroperties:
"label": {valueType: "item"},
"Data": {wvalueType: "date"},
"Kiekis":{valueType: "numbker"}

by

items: [
{

"label”: "Nendrine linge™,
"Burys": "Vanaginiai',
"Seima": "Vanaginiai',
"Kiekis": "3",
"Data™: "Z2009.06.02™,
"KORD™: "Z2¢.21114,55.259875",
"type": "Paukstis"

}
10 pav. Exhibit JSON duomeny failo pavyzdys, kai aprasomi duomenys ir jy strukttra

Uzsikraudamas JSON formatu aprasyty duomeny failg, Exhibit jrankis realizuoja
aspektais (angl. facet) paremta duomeny nagringjima. Sis duomeny nagrinéjimo bidas
pasizymi vartotojui patogia (angl. user-friendly) informacijos pateikimo forma. Ji labai
patogi, kai reikia nagrinéti placiai analizuojama sritj aprasan¢ius duomenis [Hildebrand et al.,
2006]. Aspektais (angl. facet) paremtas duomeny nagrinéjimas issiskiria tuo, kad vartotojas
duomeny filtravimg gali pradéti nuo bet kurio aspekto ir testi duomeny filtravima naudodamas
kitus aspektus, pvz. informacija apie pauks$cius gali biti filtruojama pagal uzregistravimo
teritorijg, pauksciy Seimg ir paukScio rusj. Vartotojas filtravimg gali pradéti nuo bet kurio
aspekto pvz. nuo pauksciy Seimos ir tgsti duomeny filtravimg pagal teritorijg ir paukscio rasj.
Eiliskumo seka priklauso nuo vartotojo, kadangi jis sprendzia, koks pradinis kriterijus jam
svarbiausias tai yra teritorija, pauks¢iy rusis ar pauks¢iy Seima. Apie §j aspekty (angl. facet)
pranasumg analizuojant duomenis raso [Huynh, D.F., 2007]. Norint paspartinti duomeny
filtravimg, galima atlikti duomeny paieska pagal raktinj zodj, tai yra j tam skirtg lauka jvedus
konkrety Zodj i§ ieSkomos informacijos aibés. Tokiu biidu iSrenkami informacijos rinkiniai,
kuriuose rastas paieSkos zodis. Aspekty (angl. facet) turinys gali nuolatos pildytis, jei
duomeny struktira papildoma nauju jraSu, tai yra aspekty turinys gali priklausyti nuo
duomeny kiekio, pvz. jei jvedamas paukscio stebéjimas teritorijoje, kuri nebuvo paminéta
ankstesniuose jraSuose, tuomet automatiskai jvedus stebéjima, naujos teritorijos pavadinimas

atsiranda filtro, skirto filtruoti duomenis pagal teritorijg, turinyje.
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2.5.1.2. Reliacinés duomeny bazés

Reliacinés duomeny bazés sumanytoju laikomas IBM darbuotojas E. Codd. Jis 1970
metais apibrézé ir pristaté savo idéja. Siuo metu reliacing duomeny baze galima apibrézti,
kaip grup¢ duomeny elementy, kuriy rinkiniai patalpinti formaliai apibréztose lentelése.
Naudojantis struktarizuota uzklausy kalba (SQL), vartotojas gali pasiekti duomeny bazéje
kaupiamus duomenis, juos trinti, jterpti, modifikuoti, perziiiréti.

Kaip jau minéta, reliacinéje duomeny bazéje duomenys saugomi dvimatése lentelése.
Duomeny lentelés eilutés vadinamos kortezais, o stulpeliai — atributais. Kiekviena dvimaté
lentelé turi turéti unikaly jraso identifikatoriy, kuris gali bti ir sudétinis, tai yra susidedantis
1§ keliy atributy reikSmiy. Duomeny lentelés pasizymi tokiomis savybémis: visi jraSai turi tg
pacia struktiirg; visuose jrasuose toks pat skaicius lauky; lenteléje negali buti identisky jrasy;
jrasy ir lauky iSdéstymo tvarka lentel¢je neturi reikSmes; kiekviena lentelé turi turéti unikaly
varda.

Reliacinés duomeny bazés pasizymi tuo, kad duomeny bazéje esancios lentelés
susiejamos tarpusavyje, taip suformuojant reliacinj modelj. Siam modeliui badingas tam
tikras duomeny pertekliSkumas, galintis atsirasti tiek dél pirminio rakto suformavimo, tiek dél
ry$iy tarp lenteliy formavimo. IS esmés tiek reliacinéms, tiek kitokio pobiidZzio duomeny
bazéms budingas duomeny integruotumas, nepertekliSkumas (siekiama vengti duomeny
dubliavimosi), nepriklausomumas (duomeny apdorojimo programos nesikeiia, kai

modifikuojami duomenys).

2.5.2.  Kiti duomeny atvaizdavimo ir filtravimo sprendimai
2.5.2.1. Flamenco

Flamenco — tai internetiniu pagrindu (angl. web-based) sukurta sgsaja, skirta patogiai
ir efektyviai nagrinéti didelés apimties duomenis. Sis jrankis paremtas aspekty (angl. facet)
panaudojimu. Asmuo norédamas naudotis Flamenco jrankiu, privalo atsisiysti ir jj jsidiegti.
Be to, jrankio veikimui batina UNIX ar MACOS operaciné sistema su Apache HTTP Server ir
duomeny bazés valdymo sistema MySQL. Sis jrankis pradétas kurti nuo 2002 mety ir pirmoji
Sio jrankio versija pasirodé 2006 metais. [rankj pradéjo kurti septyni studentai vadovaujami
UC (University of California) Berceley mokyklos profesoriaus Marti Hearst.

Flamenco jrankis sukurtas naudojant Phyton programavimo kalbg ir naudoja Webware
programy paketg. Irankio architektiira pateikta 11 pav. Pilka spalva iSskirti komponentai,
kurie néra nagrinéjamo jrankio sudétin¢ dalis. Flamenco jrankio branduolys yra metadb

modulis, kuris jgyvendina aspektais (angl. facet) paremta duomeny nagrinéjimg ir
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informacijos paiesSkos funkcionaluma, kuris realizuojamas naudojant Lucene programa, kurig
vartotojas turi pats jdiegti, taip praturtindamas sistemos funkcionalumg. HTML kodui
generuoti naudojamas html modulis. Vartotojo sgsajos formavimui skirtas components
modulis, kuris naudodamas duomeny bazéje saugoma informacijg, suformuoja dalj Flamenco
jrankio vartotojo sgsajos. Likusias dalis apjungia Flamenco modulis taip suformuodamas
pilng vartotojo sasaja. Vartotojo sasajos stiliaus parametrus dinamiskai sugeneruoja
FlamencoStyle modulis. WebKit (Webware sudétiné dalis) modulis atsakingas uz internetinio

puslapio ir stiliaus apjungimg ir realizacijg.

Flamenco, Floogle, FrankenMatrix, etc. FlamencoStyle
components InterfaceBase Style
metadk Page logging Page
query: lucene html atore css
Lucene MySQLdb WebKit MysQLdb WebKit
Java MySOL MySOL Informacijos
< : . atvaizdavimo
Aspekty metaduomenys Vartotojo sgsaja Ul Persistence duomenys

11 pav. Flamenco jrankio architekttira
Norint, kad jrankis vykdyty duomeny filtravimg, rasiavimg - reikia sukurti meta-
duomeny failus, kurie aprasyty, kurie duomenys bus naudojami formuojant filtrus, o kurie bus
naudojami informacijos atvaizdavimui. Meta-duomeny failai aprasomi TSV’ formatu. I3 viso
turi bati sukurti 7 skirtingos paskirties duomeny failai, kurie pateikia: atributy sarasg, aspekty
(angl. facet) sarasa, duomeny elementus, konkreCiy aspekty struktiirg, aspekty ry$j su
duomeny elementais, informacija, kaip ruSiuoti duomenis, bei informacijg, leidzianCig

realizuoti duomeny paieska pagal raktinj zodj.

2.5.2.2. mSpace

mSpace — tai jrankis skirtas didelés apimties informacijos analizavimui tai yra
filtravimui, grupavimui, paieskai. Irankiui reikalinga MACOS operaciné sistema su Apache
2.2.3, PHP 5.2.1 ir MySQL 5.0.38 programomis. Duomenys turi biiti pateikiami struktiirizuota
forma tai yra RDF formatu. Gautieji tripletai turi baiti saugomi specialioje duomeny bazéje.
Sistemos kiirimo pradininkai Russell A., Harris C., Smith D. A., Owens A. Jrankis plétojamas
nuo 2001 mety. Yra dvi versijos: laisvai platinama ir komercing.

Siame jrankyje, kaip paminéta [Smith et al. 2009] literatiiroje, turi baiti apibrézta
duomeny struktiros schema, pagal kurig suformuojami aspektais paremti duomeny filtrai.

mSpace architektiroje naudojama sudétiné (angl. multicolumn) filtravimo struktiira [Smith et

" TSV - faily formatas, kuris skirtas tekstiniu formatu apradyti duomeny lenteles
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al., 2007]. Vartotojui pasirinkus, kurio nors filtro reik§me¢, deSiniau esantys aspekty rinkiniai
taip pat pasikeiCia, tokiu biidy neleidziant pasirinkti filtro reikSmés, kuri pateikty nulinj
rezultatg. Be to, patogi vartotojo sgsaja leidzia lengvai manipuliuoti filtrais, tai yra Salinti
esamus ir sukurti naujus filtrus, keisti jy hierarchine struktara, tai yra isdéstymo eiliSkumag
vartotojo sgsajoje [schraefel et al., 2005 13].

mSpace architektura sukurta taip, kad galéty apjungti informacija i§ skirtingy Saltiniy,
tokiu budu i$pleciant jrankio funkcionaluma. Taip pat $io jrankio strukttira pasizymi tuo, kad
yra galimybé pakoreguoti architekttrg taip, kad buty naudojami duomenys ne i§ RDF
duomenis saugomy ir SPARQL uzklausas naudojanciy duomeny saugykly, bet i§ reliacinés

duomeny bazés (MySQL) jdiegus 3store® papildyma ir naudojant RDQL uzklausas 12 pav.

Duomeny
tromsformavimaos

¢_1

mspoce

SPARGIL

3 MySEIL
RDF

saugykla

12 pav. Principiné mSpace jrankio strukttiros schema

Kaip rasoma [schraefel et al., 2005 12], sistemos veikimas susideda i$ tokiy veiksmy
grandinés: vartotojas pasirenka filtry reik§meés; i$ pasirinkty reik§miy suformuojama uzklausa;
uzklausa siun¢iamg j RDF triplety saugykla; suformuoti duomenys, paprastai XML formatu,
grazinami internetiniu pagrindu (angl. web-based) paremtai API, kuri suformuoja galutinj
vaizda, generuodama XHTML ir CSS.

Kaip buvo minéta ankS¢iau, mSpace jrankis gali buti skirtas nagrinéti paskirstytiems
duomenis, tai yra duomenims, kurie pasklid¢ po skirtingas saugyklas. Principiné aptartosios

mSpace architektiiros schema pateikta 13 pav.

8 3store — tai C kalbos biblioteky branduolys naudojamas MySQL DBVS, kad saugoti RDF duomenis
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‘ RD:F: RSS Baltingi ir pan. ‘
RDF: 3store w2 'y

+ Spider/Trackback

ROGIL+ 5L - il ;
" ol Wl
RCF:3store w3 i
1 [5Q4P] [5C4P]

SPARGL |l

¥
[S2AR] iU _
ROF profailas Y [mac]

[5QAF]
WA — mipace aplikacija

MU - mipace uzklausy senseris
Wil = mipace informacinis senseris
MGL - mspace uzklausy kalba

13 pav. mSpace architektira naudojant MA, MI ir MU sluoksnius

Sioje schemoje pateikta trijy lygiy architektiira, kuri susideda i§ mSpace aplikacijos,
mSpace uzklausy ir mSpace informacijos lygio. MI° sluoksnis suteikia galimybe turéti
keliolika duomeny Saltiniy. Architektiira sukurta taip, kad bty galimybé naudojantis RDQL
ar SPARQL uzklausas isskirti reikiamus duomenis. Vienas i§ esminiy architektiiros sluoksniy
yra MU, kuris nustato, kuri MI naudoti norint gauti reikiamus duomenis. RySiui tarp MA ir
MU palaikyti naudojamas SOAP™ ir HTTP protokolas. Siy protokoly panaudojimas suteikia
galimybg visiems serveriams biti pasiekiamiems per interneta ir islaikyti operacinj
suderinamumg. Paprastumo délei MI galima interpretuoti kaip atskirg triplety saugykla,
kadangi atskiras Ml palaiko individualy HTTP-RDQL rysj tarp RDF duomeny.

2.5.2.3. jSpace

Sio jrankio atsiradima jtakojo NASA uzsakymas, kadangi, kaip teigiama [Grove,
2008], jy kaupiami duomenys pasklide jvairiose duomeny bazése, todél reikéjo sistemos kuri
apjungty visus duomenis su galimybe juos nagrinéti tai yra filtruoti, perzidiréti ir pan. Taigi,
atsizvelgus | reikalavimus Clark & Parsia LLC sukiiré jSpace jrankj. Pradzioje Sis jrankis
buvo mSpace jrankio kopija, taiau evoliucionavo j labiau vartotojo sgsajos atzvilgiu iSplésta
jrankj, skirtg aspekty (angl. facet) pagalba narSyti duomenis. Jrankio vartotojo sgsaja pasizymi
tokiomis savybémis, kaip galimybe laisvai keisti filtry rinkiniy padétj (angl. drag and drop),
suskleisti filtry rinkinius, duomenis susieti su zemélapiu.

jSpace jrankio veikimas paremtas SPARQL uzklausy rys$iu su RDF duomeny saugykla.

Be to, norint, kad jrankis veikty reikia apsibrézti aspektus (angl. facet), kurie bus naudojami

% Santrumpy reik§més pateiktos 13 pav.
19 SOAP (angl. Simple Object Access Protocol)
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informacijos filtravimui ir atvaizdavimui [Zhao et al., 2008]. Principiné jSpace architektiiros

schema pateikta 14 pav.

Joseki
SPARGL

jSpace

14 pav. Principiné jSpace jrankio schema
Labai panasi jSpace jrankio architektiira buvo apraSyta [Zhao et al., 2008] straipsnyje.
Pastarojoje literatiiroje atlikto tyrimo metu buvo lyginti dviejy jrankiy tai yra jSpace ir Exhibit
galimybés atvaizduoti ir filtruoti mokslinés informacijos duomenis (nuotraukas). Gauto

tyrimo rezultatai pateikti 15 pav.

Performance of initial data loading. Performance of browsing images and metadata
16 15
A
1 /_ "
- 12 E 12 //k/
E 0 ,‘./ E 10 /‘(
&
E [ E l..___...---i"_
e = _'_‘_H-l—"_"k!
X 2
0 G600 800 oo 1200 ]
A0 800 0o 1200 [l .
Total number of images | —s—Ehibit —a—|Space | Total number of images |+ Exhiblt —&— |Space
in each test dataset. In each test dataset.
15a pav. jSpace ir Exhibit duomeny uzkrovimo laikas 15b pav. jSpace ir Exhibit duomeny filtravimo
laikas

Tiek 15a pav., tiek 15b pav. pavaizduota dviejy duomeny filtravimo jrankiy veikimo
grei¢io priklausomybé nuo nagrinéjamy duomeny kiekio. 15a pav. palygintas Exhibit ir
jSpace jrankiy duomeny uzkrovimo laikai. Exhibit atveju uzkrovimo laikas skai¢iuojamas
jvertinantm kiek laiko reikia JSON formate saugomiems duomenis uzkrauti j Exhibit
duomeny struktiira. jSpace atvejy — kiek laiko uztrunka nusiysti SPARQL uzklausg ir gauti
atsakyma. 15b pav. lyginami jrankiy duomeny filtravimo sparta, tai yra kiek laiko uztrunka
duomeny filtravimo operacijos jvykdymas pasirinkus vienokig ar kitokig filtro reikSme¢. IS
gauty rezultaty galima spresti, kad Exhibit silpnoji vieta — duomeny jkélimas j viding

duomeny struktirg, 0 stiprioji — jkelty duomeny apdorojimas.
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2.6.Analizés apibendrinimas

Esamy sprendimy analizés metu Exhibit jrankj sickta palyginti dvejopai. Pirmasis
analizés etapas, buvo skirtas iSanalizuoti Exhibit jrankio privalumus ir trikumus susijusius su
duomeny saugojimo formatu. Antrasis etapas susidéjo i§ panasios paskirties jrankiy analizés ir
ty jrankiy stipriyjy ir silpnyjy pusiy isskirimo.

Exhibit jrankio duomeny Saltinis turi buti tekstiniame ar kitokio pobudzio faile
saugomi duomenys. Tai byloja, kad jrankis néra skirtas vienu metu apdoroti didelio kiekio
duomeny, nes paprasc¢iausiai duomeny uzkrovimas ir tolesnis jy naudojimas uzimty nemazai
laiko. Jrankio veikimo laikg jtakoja ne tik duomeny jkélimas, bet ir aspekty (angl. facet),
duomeny vaizdavimo parametry, duomeny filtravimo organizavimas. 4 priede pateikta
informacija, apie Exhibit jrankio uzkrovimo laiko priklausomybe nuo duomeny kiekio,
narSyklés ir kompiuterio parametry, kuri buvo pateikta [Huynh, 2007] literatiiroje.

Analizés metu paaiskéjo, kad kiekvieng JSON faile saugomy elementy rinkinj galima
interpretuoti, kaip atskiros duomeny bazés lentelés jrasy korteza, su tam tikromis atributy
reikSmémis, kas leidzia manyti, kad galima organizuoti visy ar dalies duomeny perkélima |
JSON failg, siekiant organizuoti duomeny filtravimo ir rezultaty atvaizdavimo funkcionaluma.
Taigi, JSON failas galéty buti naudojamas, ne kaip sistemoje kaupiamy duomeny saugykla,
bet kaip duomeny, kurie reikalingi analizei ir perzitirai rinkinys. Exhibit jrankis pasizymi ir
tuo, kad gali apjungti kelis atskirus JSON failus. Taigi, teoriSkai atsiranda galimybé duomenis
uzkrauti nedidelémis porcijomis, taip pagreitinant jrankio veikimg. Be to, organizuojant
duomeny i$ reliacinés bazés generavima i JSON formata, buity galima iSspresti informacijos
priecinamumo problema, kuri atsirasty realizuojant informacing sistema su keliy lygiy
vartotojais. Taip pat atsiranda galimybé paSalinti duomeny jterpimo, koregavimo, Salinimo
dinamiskumo stokg, kuri atsiranda, kai visi nagrinéjami duomenys saugomi tik JSSON formatu.

Antroji analizés dalis susidéjo i§ trijy jrankiy, skirty duomeny filtravimui ir
atvaizdavimui analizés. Sie jrankiai, kaip ir Exhibit naudoja aspektus (angl. facet)
organizuojant duomeny grupavimg ir filtravima. DidZiausias skirtumas, nuo pastarojo jrankio,
kad nagrinéjamoji grupé jrankiy duomenis pasiima ne i§ tekstinio failo, bet i§ duomeny bazés
tai yra naudojant SPASQL, RDSQL ar SQL uzklausas. Be to, Sie jrankiai skirti nagrinéti
didelius kiekius duomeny. Taciau, be §i0 privalumo Sie jrankiai turi keliolika esminiy
trikumy lyginant su Exhibit. Esminis trikumas, kad $ie jrankiai turi buti jdiegti, be to tai turi
biti atlikta tam tikrose operaciniy sistemy aplinkose su tam tikry papildomy programy
idiegimu. Tuo tarpu Exhibit nereikalauja jdiegimo, 0 kad $§j jrankj naudoti uztenka iSmanyti

HTML kalba. Be to, pastarasis jrankis iSsiskiria duomeny atvaizdavimo funkcionalumu, nes
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yra galimybé duomenis atvaizduoti diagramomis, Zemélapyje, laiko juostoje, lentelés
pavidalu. PanaSios paskirties jrankiy analizés rezultatai pateikti 2 lenteléje. Pliuso zenklas
reiSkia, kad einamasis kriterijus yra jrankyje, minusas, kad jo néra.

2 lentelé Exhibit jrankio palyginimas su kitais panasios paskirties jrankiais

Kriterijus gty Exhibit | Flamenco | mSpace JSpace
Nebitinas diegimas |
operacing sistemag

Biitinas naudojamy duomeny
apibrézimas

Realizuotas jvairiapusis
duomeny vizualizavimas
Galimybé padidinti jrankio
funkcionaluma

Darbas su dideliu kiekiu
duomeny

Galimyb¢ paciam
programuotojui formuoti
vartotojo sasaja, lauky
iSdéstyma lange, stiliy
Galimybé¢ jrankj tiesiogiai
naudoti formuojant tinklapj
Galimybé¢ vartotojui
manipuliuoti vartotojo sgsaja
tai yra pasalinti, jsikelti
naujus duomeny filtrus

+ - - -

+ + + +

2.7.Siekiamas sprendimas

Darbo metu siekiama praplésti pasirinkto jrankio funkcionalumg taip, kad atsirasty
galimybé duomeny bazéje saugomus duomenis analizuoti jvairiais pjiviais. Sis jrankis bus
panaudotas realizuojant Lietuvos pauksciy registravimo sistema, kuri pasizyméty placiomis
duomeny atvaizdavimo, duomeny filtravimo, ri§iavimo, grupavimo galimybémis, tokiu bidu
palengvinant ir supaprastinant duomeny nagrinéjima. Taigi, realizuojama sistema turi tenkinti
tokius reikalavimus:

1. Interaktyvumas;
2. Ivairiapusis duomeny vizualizavimas;

3. Galimybe dirbti su dideliu kiekiu duomeny;
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2.8.Analizés iSvados

1. Lyginant su panaSios paskirties jrankiais nustatyta, kad Exhibit jrankio panaudojimas
pagreitinty ir supaprastinty duomeny filtravimo ir vizualizavimo realizavima bei leisty
sukurti vartotojui priimtinesnj ir patogesnj duomeny nagrinéjima.

2. Exhibit jrankio panaudojimo trikumai: neuztikrinamas duomeny privatumas,
duomenys saugomi statinéje formoje, ilgai formuojama vidiné duomeny struktira.

3. Exhibit jrankio sitilomus privalumus galima bandyti susieti su duomeny bazés

siilomais pranaSumais.
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3. Informacinés sistemos reikalavimy specifikacija ir analizé
3.1.Reikalavimuy specifikacija
3.1.1. Panaudojimo atvejai

Analizuojant sistemai keliamus funkcinius reikalavimus buvo isskirtos penkios
vartotojy grupés, kurioms biidingas tam tikras leistiny vykdyti funkcijy (veiksmy), bei
apribojimy sgraSas 16 pav. I$ 17 pav. pateiktos neprisijungusio aktoriaus galimy veikly aibés
matoma, kad apsilankes vartotojas gali perzitréti naujieny skiltj, registruotis arba prisijungti
prie sistemos. Sio lygio vartotojas turi galimybe perziaréti pauk$éiy stebéjimus, tadiau jam

pateikiama informacija yra ribota tick duomeny detalumu, tiek informacijos kiekiu.
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16 pav. Struktiirinis informacinés sistemos panaudos atvejy diagramos vaizdas
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17 pav. Panaudos atvejy diagrama nusakanti neregistruoto ar neprisijungusio vartotojo galimybes

Antroji vartotojy grupé — registruoti sistemos vartotojai. Jy galimybés labai stipriai
i§siplecia lyginant su pastargja vartotojy grupe 18 pav. Atsiranda galimyb¢ jvesti stebéjima,
perziuréti iSsamesn¢ informacija apie konkrety stebéjimg, gauti pilng informacijg apie
ankstesnius steb¢jimus. Taciau informacija apie retus ar nykstancius paukscius turi tokius pat
matomumo apribojimus, kurie suteikti neprisiregistravusiems sistemos lankytojams. Be $iy
galimybiy registruotas dalyvis gali pildyti savo steb¢jimy dienorascius, perzitiréti informacija
apie kity dalyviy veikla, tai yra kiek konkretus registruotas dalyvis stebéjo pauksciy, kokias

rusis jam pavyko uzregistruoti ir panasiai.
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{/ Perziiiréti informacija apie
\_ registruoty dalyviy veikla

18 pav. Panaudos atvejy diagrama nusakanti registruoto vartotojo galimybes
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19 pav. esancioje diagramoje i$skirta LOD ir LOFK vartotojy grupé, kuriai suteiktos
papildomos galimybés susijusios su i§samia suvesty duomeny perziiira bei informacijos apie
retus ar nykstanCius paukscius analize, tai yra LOFK atstovai perzitiri pateikta informacija

apie retg ar nykstantj paukstj ir analizuoja ar pateikti duomenys yra korektiski.

s — - —

—/% Fo<) Detali registruoty paukséiy = ( Siysti pranesima vartotojui ;
LOD tarybos narys informacijos perziiira

-~

-
zextends -~
(Jei nekorektiskus duomenis reikia pa§ﬁlinﬁ/, Jei nekorektiS§kus duomenis reikia pasalinti)

- gy > ’/ﬁétq ir nejprasty paukséiy stebéjimo duomenir\\
Loanarys \K,/ patikimumo tikrinimas

extension points
Jei duomenys nekorektiski
Jei nekorektiskus duomenis reikia pasalinti

19 pav. Panaudos atvejy diagrama nusakanti LOD ir LOFK galimybes
Uz informacinés sistemos korektiska veikimg ir prieziiirg atsakingas administratorius
20 pav. Jo veikla apima nekorektiskos informacijos Salinima, naujieny jkélimag, vartotojy

teisiy valdyma ir pan.

s ~~Paukséiy stebéjimo duomeny
R apsauga

pal - Koreguoti saugomy "
\ paukséiy sarasa

I\dmlnlstratorlusH -

s
X

Informaclmq pranesumu
vartoto;ams formavimas

~ Galinti nekorektiskus
duomenis
«mclude» s _-w

/e S|s1emos duomenu
analizé = «mclude» - —
= “> Perzmretl ms‘lemole kauplamus
- Straispniy ir navjieny jkélimas cextends
extension points @@ = - - — . . _ __ . . _ _ _ _

Jei neuzpildyti visi bitini laukai

__— Valdyti vartotoju teises i = 0Y
= dyt o = «extends '/ Priskirti vartotoja

konkreciai kategorijai

extension points
Jei to reikalauja LOD ir LOFK
arba tinklapio teisés

(Jei ikalauja LOD ir L

arba tinklapio teises)

20 pav. Panaudos atvejy diagrama nusakanti administratoriaus funkcijas
Taigi, suformuotas esybiy-klasiy modelis, bei panaudos atvejy diagrama leidzia
susidaryti pakankamai iSsamy vaizda apie kuriamos sistemos funkcionaluma, saugomos
informacijos strukttrg ir pobiidj. Gautoji informacija leidzia pradeéti kurti prototipinj sistemos

modelj, kurio tolimesnis vystymasis leisty sukurti iSbaigtg ir nurodytus reikalavimus
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tenkinanCig sistemg. Detalesné informacija apie kompiuterizuojamus panaudos atvejus

pateikta 1 priede, kompiuterizuojamy panaudos atvejy specifikacijoje.

3.1.2. Vartotojo sgsajos modelis

Informacinés sistemos vartotojo sgsajos modelis pavaizduotas 21 paveiksle. IS Sios
diagramos galima i$skirti dvejopa informacijos pasiekimo buidg, tai yra naudojantis meniu ir
tinklapio virSutinéje, bei apatinéje dalyje esanciomis nuorodomis. Naudojantis meniu skiltyje
esan¢iomis nuorodomis galima prieiti prie pauk$c¢iy registracijos jvedimo formy, perzitréti
registruoty dalyviy statistinius duomenis, pildyti ir perzitréti jau jvestus pauksc¢iy stebéjimo
dienorascius, perziuréti pauks¢iy nuotrauky galerija, bei prieiti prie prisiregistravusio dalyvio
asmeninés informacijos, tai yra registracijos duomeny, asmeniniy stebéjimy statistikos, jkelty
nuotrauky perzitiros. Kitose tinklapio dalyse esancios nuorodos yra informacinio pobiidZio.
Vienos nuorodos pateikia stating informacija pvz., ,.Kontaktai“ — pateikia kontakting
informacija; ,,Apie sistema“ — pateikiama sistemos sukiirimo esmé ir tikslas. Tac¢iau nuoroda
susijusi su jvesty steb¢jimy perziiira, skirta atvaizduoti kintanc¢iai ir nuolatos atsinaujinanciai
informacijai. Pastaroji informacija atvaizduojama jvairiais pjuviais, su galimybe duomenis

filtruoti, rikiuoti, bei grupuoti.
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[ «client page»

«links «link»
.L L]
«pages» epages
Registracijos Prisijungimo
Ianfas Ianfas
E‘ «forms E‘ «forms
Registracijos Prisijungimo
forma forma

Pagrindinis langas

links w’:k’ «link» «link»
VL »
LJ ° LJ °
«pages «pages «pages «pages
Apie sistema Terminai Tinklapio Kontaktai

«forms
Meniu

struktara

«formxs
Stebéjimy registracijos
langas
L «forms
Stebéjimy registracijos
formos

Dienorasciy langas

«forms
|

,__I «forms

Statistikos langas

zpages

Paukséiy

L

nuotrauky

«pages

galerija

B

Dienoraséiy
sarasas

«form»

Statistinés inormacijos

iy «forms
Dienorasciy forma

21 pav. Vartotojo s3sajos modelis

elink»

L ]
€pages
lvesty

stebéjimy
perzidra

«forms

Duomeny filtravimas ir
atvaizdavimas

«forms

] I
Registracijos informacija

«forms

|-

=

«forms
Asmeniné stebéjimy
statistika

Viena i§ esminiy vartotojo sgsajos daliy — informacijos surinkimas pildant pauks¢iy

registracijos formag bei surinkty duomeny perzitira. Duomeny surinkimui naudojama trijy

lygiy forma. Kiekviename etape jvedama skirtingo detalumo ir pobtidzio informacija. 22 pav.

— 24 pav. pateikti pauksciy registracijos formos paveikslai. 22 pav. esanti tarpiné formos dalis

atsakinga uz paukscio riiSies ir stebéjimo pobiidzio pasirinkimg. Nuo stebéjimo pobiidzio

priklauso, kokios sudéties forma bus pateikta tre¢iajame registracijos formos etape, tai yra

vienokig forma reiks pildyti, kai bus stebétas pavienis paukstis ir visai kitokig formg jvedant

paukscio lizdo stebéjima.
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TERITORIJA IR ORO SALYGOS

Oro salygos
Ter:::ram ra Filtras
Debesuotumas
Krituliai
Véjas

Tertonjos duomenys
Data

Stebéjimo pradiia
Stebéjimo pabaiga
Utm

Rajonas

Zemélapis

22 pav. Pauksciy stebéjimo registracijos forma (teritorijos nurodymas ir oro sglygy jvedimas)

STEBETI PAUKSCIAI IR STEBEJIMO TIPAS

Stebéjimo pobddis

Pauks

Kiekis

Matomumas

-

23 pav. Pauks&iy stebéjimo registracijos forma (stebéjimo pobudzio ir stebéto paukscio pasirinkimas)

35



INFORMACIJA APIE PAUKST]

Esminé informacija
Lytis
Amilus
Kiekis
Biotopas
Vietovés pavadinimas

Laikas

Papildoma informacija
Ar buvo stebétas?
Ar buvo iSgirstas?
Ar buvo girdetas tuoktuviy balsas?
Buvo matyta uf (metry)
Buvo iSgirsta ui (metry)
Ar skrido?
Skrydiio kryptis
Ar ilséjosi?
Ar maitinosi?
Ar vyko tuoktuvés?

Nuotrauka

Komentaras

24 pav. Pauksciy stebé¢jimo registracijos forma (pavieniy pauksciy stebéjimo forma)

Magistrinio darbo vienas i$ tiksly — duomeny analizei, atvaizdavimui ir nagrinéjimui
panaudoti Exhibit jrankj. 25 pav. pateiktas interaktyvus pauks$éiy duomeny atvaizdavimas
naudojant google maps, kuris susietas su Exhibit aspektais. Kadangi informacija apie
paukscio steb¢jimo fakta yra gana plati, atsiranda noras ir poreikis suvesta informacijg
perziliréti jvairias pjuviais tai yra perzitréti informacijg pagal tam tikra Lietuvos raudonosios
knygos kategorija, pagal pauks¢iy burj, individa, stebé&jimo teritorijg ir taip toliau Be to
Exhibit leidzia informacija susieti ne tik su zZemélapiu, bet ir atvaizduoti grafikais,

kalendoriumi, interaktyviai rikiuojamu/grupuojamu sgrasu ir panasiai.
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PAUKSCIU STEBEJIMAI

leSkoti

Rajonas Stebéiimo tipas RK kateqoriia IUCN Metai

Jvairas informacijos atvaizdavimo badai

Seima

Paukstis

25 pav. Paukséiy stebéjimo duomeny atvaizdavimas ir nagringjimas naudojant Exhibit

3.2.Dalykinés srities modelis

Dalykinés srities analizés bei funkciniy reikalavimy iSgavimo metu buvo formuojamas
informacinés sistemos koncepty modelis, kuris vystymosi eigoje transformavosi |
kompiuterizuojamos srities esybiy modelj. Sio modelio 26 pav. pagrindu ateityje bus
formuojama duomeny bazés schema.

Taigi, aiskumo délei esybiy modelio diagramg galima padalinti j dvi dalis. Viena
esybiy-klasiy modelio dalis atsakinga uz informacijg, Kuri susijusi su mazai kintancios
informacijos saugojimu, tai yra informacijos, kurios prisiregistraves dalyvis nejvedinéja. Kaip
pavyzd] galima paimti informacijg susijusig su stebimo paukscio teritorija, tai yra rajony bei
UTM™  kvadraty lenteles, kuriose informacija upildoma i anksto. Kitaip sakant UTM

kvadratas geografiskai susiejamas su Zemélapiu, o po to su konkreciu rajonu ar rajonais.

' UTM (angl. Universal Transverse Mercator) — tam tikra geografiniy koordina¢iy sistema
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+sq_name : String 1 1 +itle : string
+XY Striqg 0.* 0::2 Krituliai +lang : string
giicesting ] 7 Stebejimas 1 l 1 153
1 g +date : date 0.4 — = e |
+start : time Vejas Vejas_translation
0.+ |*finish: time p:2 1 title - stri
1.4 1 +a_visabiltty : boolean L 1t :Ia:g: sl1lr:‘r$g
- e 1 +created_at : date 1
Paukstis_translation Paukstis +updated_at : date
+h_order : string +redbook : String 0.4
+family : string +lofk : String % "
+itle : string +visibilty : boolean |1 Steb_objektas Steb-pobudis
+lang : string +iucn : String 0.
1 R
0. 1. 1
Obj_duom i
i rypti +amount : integer -
BEIEimOCK S 1 1 +visibility : boolean 1 Steb_pobudis_translation
+a_visabilty : boolean +itle : string
1 1 +lang : s1r[ng
s +slug : String
% 0.* 0.* 0.* 0.*
Ih.y mmf"“w L8 fomretation i Individas Tuokviete Lizdas
:}:I:Q s;':,gg +age : String +terrain : String +amount : integer Lizdaviete
] +?mourt1_t: integer +L§:1able 7 gtoglean +plan; ﬂt‘me St St_nng 0.* 1 1
+time : time -picture : String +usabiltty : String 1.4
+terrain : String -comment : String +altituce : double 5 = 5
. -see : boolean +a_visability : boolean +nest_location : String Lizdaviete_translation
|Amzius -hear : boolean +nest_condition : String +Hitle : string
1 0.* |-see_off: integer - ry -egg_amount : integer +lang : string
. -hear_off : integer 0.. -jun_amount : integer
1 -fly : hoolean -jun_age : String
e +r;st b bololean -picture m Stg?g
- -eat : boolean -comment : String Lizdo_padetis
Amzius_translation -picture : String 0. 1 * —
- = -comment : String 0. 0.+ 1
Hitle : string +a_visability : boolean b h
+lang : string
0.4 Ion 1 1 1.8
Biotop 7 Uzimt: Lizdo_padetis_translation
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1 1 +lang : string
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26 pav. Esybiy, apie kurias planuojama kaupti informacija, UML klasiy diagrama
Antroji esybiy diagramos dalis skirta saugoti informacijai, kuri susijusi su pauksciy
stebéjimais. 26 pav. pateiktoje diagramoje reikty iSskirti tris lenteles ,,Individas®, ,, Tuokvieté*
ir ,,Lizdas“. Sios lentelés atsakingos uz konkreéia su stebimu pauks¢iu susijusia informacija.
Be to, Sios lentelés nebiitinai kiekvieno paukscio stebé€jimo jvedimo metu bus pildomos.
Lenteliy pildymas priklauso nuo pasirinkto stebéjimo pobuidzio, kuris jtakoja, kurig i§ Siy
lenteliy paukscio stebétojas turés uzpildyti. Siekiant optimizuoti formy pildymo procesa,

informacija suskaidyta taip, kad vartotojui tekty kuo maziau jvedinéti pasikartojancig
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informacijg, tokiu budu sutaupant netik stebétojo laikg, bet ir mazinant informacijos
kartojimasi informacinéje sistemoje.

3 lenteléje trumpai aptariamos 26 pav. pavaizduotos esybés, tai yra kokig informacija
jos saugo. Reikty pabrézti, kad Siame poskyryje nebus gilinamasi j esybiy atributy reikSmiy

aiSkinimag, taciau informacija apie atributy paskirtj ir tipg yra pateikta 2 priede.

3 lentelé Klasiy diagramos elementy saugomos informacijos pobiidziai

Esybé Saugoma informacija

Vartotojas Informacija apie sistemoje prisiregistravusius
dalyvius.

Dienorastis Registruoty vartotojy jvesti dienorasciai.

Dien_komentar Dienora$¢iy komentarai.

Pranesimas Ivairaus pobudzio prane$imai, kuriuos suformuoja
sistemos administratorius ir kurie yra skirti
konkrec¢iam vartotojui.

Rajonas Lietuvos rajony sarasas.

UTM Lietuvos teritorijoje esan¢iy UTM kvadraty
(10x10km) duomenys.

Stebejimas Konkrecios teritorijos, kurioje atlickami stebéjimai
duomenys, apimantys oro salygas, stebéjimo data,
stebéjimo laikotarpi.

Debesuotumas Galimi debesuotumo atvejai.

Debesuotumas_translation Debesuotumo atvejy vertimai.

Krituliai Galimi krituliy buvimo atvejai.

Krituliai_translation Krituliy buvimo atvejy vertimai.

Vejas Véjo buisenos atvejai.

Vejas_translation

V¢éjo biiseny vertimai.

Steb_objektas

Stebe¢jimo atvejo susiejimas su stebéjimo pobiidziu.

Steb_pobudis

Galimi stebéjimo pobiidziai, pvz. Pavieniai
stebéjimai, pauksciy sankaupos, lizdavietés ir taip
toliau

Steb_pobudis_translation

Galimy steb&jimo pobiidZiy vertimai.

Paukstis

Lietuvoje uzregistruotos pauksciy rusys ir informacija
apie jas.

Paukstis_translation

Ver¢iama informacija apie paukstj, tai yra , burys,
Seima, bei paukscio pavadinimas kitomis kalbomis.

Obj_duom

Stebéjimo pobiidZio susiejimas su konkreciu individu.

Individas

Informacija apie konkrety paukst;.

Skridimo_kryptis

Skridimo kryptis

Skrydimo_kryptis_translation

Skridimo kryp¢iy vertimai.

Amzius

Galimas pauksc¢io amZius.

Amzius translation

Galimo amZiaus pavadinimo vertimas ] kitas kalbas.

Lytis Paukscio lytis

Lytis_translation Paukscio lyties pavadinimo vertimas

Biotopas Biotopo tipai

Biotopas_translation Biotopo tipy vertimai.

Tuokvieté Informacija apie stebétg pauksciy tuoktuviy vieta.
Lizdas Informacija apie stebétas pauksciy lizdavietes.
Lizdaviete Lizdo sukrovimo vieta.
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Lizdaviete_translation Lizdo sukrovimo vietos vertimai.

Lizdo_padetis Galimas lizdo i$sidéstymas ant tam tikro objekto.

Lizdo_padetis_translation Lizdo i8sidéstymo pobudZzio vertimai

Uzimtumas Lizdo uzimtumo biisena.

Uzimtumas_translation Lizdo uZimtumo biisenos vertimai.

Statine_informacija Statinés informacijos tekstas.

Statine_informacija Statinés informacijos teksto vertimai.

_translation

Menesis Ménesiy pavadinimai.

Menesis_translation Ménesiy lauky vertimai.

Naujiena Naujienos identifikatorius, bei naujienos sukiirimo
laikas.

Naujiena_translation Su naujiena susij¢ duomenys.

3.3.Duomeny bazés schema

Atsizvelgiant | 26 pav. pateikta esybiy klasiy diagrama, realizuota informacinés
sistemos duomeny bazés schema 27 pav. Sios schemos realizavimui pasirinkta MySQL
duomeny baz¢, kurios naujausia versija leidzia atvaizduoti suprojektuotos duomeny bazés
schemg bei sukurtus rySius tarp lenteliy. Kiekvieno lentelés atributo paskirtis apraSyta 2

priedo 1 lentel¢je. Joje pateikiamas atributo pavadinimas, tipas bei trumpas apraSymas.
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27 pav. Realizuotos sistemos duomeny bazés schema
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4. Informacinés sistemos projektas
4.1.Projekto tikslas

Projekto tikslas — suprojektuoti tokio pobiidzio informacing sistema, kuri
pademonstruoty Exhibit jrankio teikiamus informacijos perzidiros ir nagrinéjimo privalumus,
bei atskleisty esamus jrankio trilkumus. Taip pat, pademonstruoti surastg ir pritaikytg

atsiradusios problemos sprendima.

4.2. Sistemos loginé architektiira

Lietuvos ornitofaunos registravimo sistemos kiirimui naudojamas Symfony karkasas
(angl. framework), kuris paremtas trijy lygiy architektiiros naudojimu. Taigi, kiekvienam
sistemos projektavimo metu iSsiskirtam posistemiui taikomas trijy lygiy architektiiros modelis

28 pav.

i | ) [

Atvaizdavimo paslaugos «uses> | Veiklos paslaugos <USEs Duomeny paslaugos

E—_ = = P — — — =

28 pav. Loginé trijy lygiy architektiira

Kuriamy posistemiy priklausomybe ir vidiné struktira, kuri bus realizuota
programuojant informacing sistemg, pateikta 29 pav. Pastarajame paveikslélyje matoma, kad
informacinés sistemos vieSoji dalis (angl. frontend) suskaidyta j septynis posistemius.
Kiekvienas posistemis atsakingas uz tam tikrg informacinés sistemos sritj, tai yra ,,Birdwatch*
posistemis atsakingas uz pauks$Ciy stebéjimo formos realizacija, ,,Diary“ — uz jvesty
dienora$¢iy atvaizdavimg ir naujy dienoraséiy sukiirima, ,,Information — uz statinés ar mazai
kintanc¢ios informacijos atvaizdavima, ,,Dataview* — skirta atvaizduoti jvestiems stebéjimams,
,otatistics™ — atvaizduoja jvesty stebéjimy statistikg, tai yra kiek ir kg pavyko pastebéti
sistemoje prisiregistravusiems pauks¢iy stebétojams, ,,Gallery”“ — atvaizduoja pauksciy
registracijos metu jkeltas nuotraukas, ,,User_authentification” — posistemis atsakingas uz
registruoto vartotojo informacijg bei prisijungimo ir registracijos formy atvaizdavimag ir

korektiSka veikimg.
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29 pav. Pauksciy registravimo sistemos architektiira

4.3.Sistemos realizacijos modelis

«USex»

Kaip buvo minéta anks¢iau, sistemai realizuoti bus naudojama trijy lygiy MVC (angl.

Model View Controller) architektiira. Siekiant dar labiau paspartinti sistemos kiirima, o kartu

jneSant dar daugiau naujoviSkumo bus panaudotas Symfony karkasas, kuris paremtas

objektiniu PHP kalbos naudojimu.

Realizuojamos sistemos fiziné architektiira pateikta 30 pav. Ji susideda i§ dviejy daliy.

Pirmoji dalis susideda i§ serveryje saugomos informacinés sistemos, jos duomeny bazés,

Exhibit jrankio, kuris bus naudojamas duomeny filtracijai ir vizualizacijai realizuoti. Antroji

dalis susideda i$ kliento pusés, tai yra web narsyklés, kuri atvaizduoja gaunamg informacijg ir

siuncia vartotojo komandas atgal j informacing sistema.
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HTML narsyklé (kliento pusé)

cartifacts E] |

Vartotojo sasaja
T \
/ \
/ \
g \ \ £
i \
¢ Y
/ \
\ \
y \ 7 2
, Taikomujy uzdaviniy serveris ]
\ : \
/
\ y \
] |
«artifacts O eartifacts [ o
Symfony karkasas (framework) Exhibit |
| |
| |
| |
|
! cartifacts [ |
W Duomenys JSON
zartifacts ™ formatu nl—
Duomeny bazé (MySQL)
V4

30 pav. Informacinés sistemos realizacijos modelis, kai néra realizuotas Exhibit duomeny

dinamiskumas
Siame modelyje vis dar yra matomas Exhibit duomeny failas. Ta¢iau jo buvimas yra
tik santykinis, kadangi galutinéje sistemos realizacijoje Sio failo nebereikés, nes visi reikalingi
duomenys bus tiesiogiai formuojami i§ duomeny bazés ir dinamiskai uzkraunami j viding

Exhibit duomeny baze 31 pav.
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HTML narsyklé (kliento pusé)

zartifacts D ________
Vartotojo sasaja B T
T R I
/ \ |
/ \ \
7 \ g
( y |
\ / '
\ / ’
\ / |
\ / |
y \ / I
\ Taikomiyjy uzdaviniy serveris |
\ / |
v/ 1
¥/ v
«artifacts ) e «artifacts [
Symfony karkasas (framework) Exhibit
| =
~
1 & X
Sistemoje, be jprasty veikly,
| dinamigkai formuojami Exhibit
| duomenys, kurie imami tiesiogiai
i$ duomeny bazeés.
W
«artifacts 3
Duomeny bazé (MySQL)

31 pav. Siekiamas informacinés sistemos realizacijos sprendimas ir Exhibit duomeny

dinamiSkumo suktirimas

Kaip jau buvo minéta anks¢iau, Exhibit struktiira susideda i§ keliasdesimt javascript

faily, kuriy kiekvienas turi biiti uzkraunamas vartotojo puséje. Sakninis Exhibit jrankio failas

— exhibit-api.js . Butent nuo Sio failo iskvietimo pradedama formuoti sistemos struktira.

Norint atskleisti praplésta Exhibit funkcionalumg 32 pav. pateikta supaprastinta duomeny

uzkrovimo j Exhibit eiga.
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W\
Formuojama
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duomeny
struktara

Formuojama |

vartotojo sasaja [~

| suformuota vartotojo sasaia .—\@
32 pav. Siekiamas informacinés sistemos realizacijos sprendimas ir Exhibit duomeny

dinamiskumo sukiirimas

Taigi, i$ pat pradziy paleidziamas vykdyti exhibit-api.js failas, kuris inicijuoja kity
faily vykdyma, bei apibrézia pradinius Exhibit parametrus. Tie parametrai, tai jrankio vertimy
kalba, stilius ir panasiai. Kity inicijuoty javascript faily jvykdymo paskirtis - baigti formuoti
viding Exhibit struktiira, perzitiros formy, filtry, vidinés duomeny strukttros karkasa.

Taigi, priklausomai nuo narSyklés tipo ir nuo internetinio tinklo spartos, pastaryjy
veiksmy jvykdymas gali uZtrukti jvairiai. Taciau, §] laikg galima sumaZinti panaudojus
kesavima, jvairias javascript turinio suspaudimo funkcijas ir pan. Baigus formuoti viding
Exhibit strukttira, suformuojamas kreipimasis nuskaityti duomenis. Standartiskai, Exhibit
jrankis tiesiogiai kreiptysi j JSON failg, tai yra j faila, kuriame saugomi duomenys JSON
formatu. Taciau, magistrinio darbo metu padaryta taip, kad buty kreipiamasi j Ssymfony
sistemos veikla (angl. action). Si veikla savo ruo$tu kreipiasi j metoda, kuris pagal uzduotus
parametrus suformuoja duomeny bazés uzklausg ir grazina rezultatg JSON formatu. Gautasis
rezultatas pasiun¢iamas j pastarosios veiklos §ablong (angl. template). Sio $ablono turinys
nuskaitomas su AJAX XMLHttpRequest. Véliau i§ nuskaityty duomeny suformuojamas
objektas, i§ kurio baigiama formuoti vidiné Exhibit jrankio duomeny struktara (orientuotas

grafas) 33 pav.
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33 pav. Exhibit kreipimasis gauti duomenis ir duomeny nuskaitymas
Kai jau pilnai suformuota vidiné duomeny struktiira pradedamas vartotojo sgsajos
formavimas, tai yra duomeny filtry uzpildymas duomenimis, duomeny atvaizdavimo formy
uzpildymas duomenimis, informacijos atvaizdavimo stiliy taikymas ir panasiai. Sio Zingsnio

trukmé priklauso nuo sgsajos sudétingumo, bei nuo atvaizduojamy duomeny kiekio.

5. Lietuvos ornitofaunos registravimo sistemos realizacija
5.1.Veikimo aprasSymas
5.1.1. Sistemos paskirtis

LORIS — Lietuvos ornitofaunos registravimo informaciné sistema 34 pav. Sios
sistemos paskirtis — kaupti informacija apie Lictuvoje pastebétus paukscCius, bei jy veiklos
Zymes, tai yra lizdavietes, tuokvietes, migracija ir panasiai. Sistema taip pat suteikia galimybe
perziiiréti jvestus stebgjimus.

Siekiant sukurti kuo patogesn¢ ir vartotojui patrauklesn¢ informacijos perzitiros
galimybe, naudojamas Exhibit jrankis. Sio jrankio pagalba vartotojas keliais funkciniais
zingsniais gali nusifiltruoti pateiktus duomenis, bei juos perzitréti jvairiais pjuviais, tai yra
duomenys gali biiti atvaizduojami Zemélapyje, diagramomis, laiko juostoje, kalendoriuje,
lenteléje, sarasu. Be to informacijos pateikimas yra interaktyvus, o tai dar labiau suteikia
patrauklumo duomeny nagringjimui.

Be $iy esminiy funkcionalumy, sistema sukuria galimybe jkelti pauks¢iy nuotraukas,

pildyti stebéjimy dienorastj, perzitiréti naujienas.
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O R I S Prisijungti » | Esi naujas pauksciy stebétojas? Pradéti Gia »
Lietuvos omitofaunos
registravimo sistema

PRADZIA | STEBEJIMY PERZIURA | TIKLAPIO STRUKTURA | KONTAKTAI ==

Aktyviausi rajonai:

1. Ignalinos r. (21)

2. Salininky r. (20)

3. Birzy r. (18)

4. Silutes r. (18)

5. Svenéioniy r. (18)

6. Paneveézior. (16)

7. Vilkavigkio r. (16)

R Fous 8. Kauno r. (15)
Siandien uZregistruota: ST (15)
pauk3ciu stebejimy - 0 10. Kelmes r. (14)

pauksciy rasiy -0
1§ viso registruota stebéjimy: 519

pauksciy registraciia »  PASKUTINES NAUJIENOS STEBEJIMAI
Dienorastis ) RECIAUSI
= DEW SAVAITES
Statistika ) < PAUKSCIAL
Galerija ) " kas, kada ir kur

stebéjo reciausius
paukscius

Asmeninis profilis Lietuvoje

-

34 pav. LORIS informaciné sistema
5.1.2. Neregistruoto vartotojo veiklos

Neregistruotam arba neprisijungusiam prie sistemos vartotojui suteikiamos tik
informacijos perziliros galimybés. Be to, tam tikros informacijos perZiliros matomuma gali
apriboti pats informacijos pateikéjas arba sistemoje automatiSkai taikomi konkretiis
apribojimai, pvz. neprisijunges vartotojas gali perzilréti, tik paskutinius 10 pauksciy
steb¢jimy ir pan.

Taigi, neregistruotas arba neprisijunges prie sistemos vartotojas, registracijos ir/arba
prisijungimo veiksmus gali atlikti uzpildes 35 pav. ir/arba 36 pav. esan¢ig duomeny jvedimo

forma.

PRISJUNGTI

Prisijungimo vardas

Slaptazodis

UZmirSote savo slaptaZodi?

35 pav. Sistemos vartotojo prisijungimo forma
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REGISTRACIJA

Vartotojo duomenys

Prisijungimo vardas

Vardas

Pavarde

E-pastas

Telefonas

Gimimo diena [j

Gyvenamoji vieta

Saugumo duomenys

Slaptazodis

Registruotis

36 pav. Sistemos vartotojo registracijos forma
Neprisijunggs vartotojas gali perziuréti registruoty dalyviy pildytus paukséiy
stebéjimo dienorascius, su sglyga, kad Sio dienoraséio savininkas néra uzdéjes informacijos

matomumo apribojimo 37 pav.

DIENORASCIU SARASAS

2011-03-07 / JONAVOS R.
Informacija informacija

Nuo sienos penkiasdeSimties kilometru atstumu
gyvenantiems Zmonéms leidimai kainuos 20 euru, galios
penkerius metus. _Tiek dokumenty blankai, tiek vienoje, tiek
kitoje puséje yra pagaminti, informacines sistemos yra
paruostos ir testuojamos. Juridine prasme baltarusiu puse
pasake, kad mus informuos, kada jie bus pasirenge ir
mums galioja tos pacios taisyklés®, — _.Panora ...

tomas

more »
First page Previous page 1 2 3 4 5 Next page Last page
37 pav. Sistemoje pateikto dienoras¢io pavyzdys
Kaip jau buvo minéta ankS¢iau, neprisijunges sistemos dalyvis gali perzitiréti pauksciy
stebéjimo informacija, tadiau yra ribojamas tos informacijos kiekis ir pilnumas 38 pav. Siuo
atveju yra taikomi tokie apribojimai: pateikiama 10 paskutiniy stebéjimy, nerodoma iSsami

informacija apie konkrety stebéjima.
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38 pav. Pauksciy stebéjimy atvaizdavimas Zemélapyje
Taigi, neregistruotam arba neprisijungusiam prie sistemos vartotojui suteikiamos nors
ir apribotos, taciau pakankamai i$samios informacijos perzitiros galimybés. O tai leidzia
suzinoti naujausig informacijg apie paukscéiy stebéjimus, bei motyvuoja registruotis sistemoje

ir iSplésti savo veiklos galimybes.

5.1.1. Prisijungusio sistemos vartotojo veiklos

IS 16 pav. esancios panaudos atvejy diagramos (detaliau 17-20 pav.) galima pastebéti,
kad sistemoje galimi 4 registruoty dalyviy tipai. Kuriy kiekvieno veikla prapleciama arba
konkrecios veiklos vykdymo galimybe, arba informacijos pateikimo iSsamumu.

Taigi, prisijunggs prie sistemos vartotojas gauna galimybe netik perzitiréti daugiau

pauksciy stebéjimy, bet galimybe jvesti savo pauksciy stebéjimus 39-41 pav.
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39 pav. Pirmasis paukséiy stebéjimy duomeny jvedimo Zingsnis

STEBETI PAUKSCIAI IR STEBEJIMO TIPAS

Stebéjimo pobiidis | Pavieniai stebéjimai [~

Pauks [Ledinis naras l

Rudakaklis naras
Juodakaklis naras

Geltonsnapis naras
Mazasis kragas

tasis kragas 2
Kiekis E |
Matomumas
Toliau

40 pav. Antrasis paukséiy stebéjimy duomeny jvedimo Zingsnis
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INFORMACIJA APIE PAUKST]

Esminé informacija

Lytis ' Unspecified E]
Amiius Ad |E|
Kiekis ‘

Biotopas ff:i'r fqrest B

Vietovés pavadinimas

Laikas =] [=]

Papildoma informacija

Ar buvo stebétas? [

Ar buvo i$girstas? [

Ar buvo girdetas tuoktuviy balsas? [}

Buvo matyta uz (metruy)

Buvo iSgirsta uZ (metru)

Ar skrido? [
Skrydzio kryptis _
Ar ilséjosi? [

Ar maitinosi? [

Ar vyko tuoktuvés? [
Nuotrauka Nepasirinktas joks failas

Komentaras

VA
41 pav. Treciasis pauksciy steb¢jimy duomeny jvedimo Zingsnis
Be to suteikiama galimybé pildyti pauksciy steb¢jimo dienorastj. Dienoras¢io pildymo

forma pateikiama 42 pav.
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Path:
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42 pav. Pauksciy stebéjimo dienorascio pildymo forma
Kaip zinoma, informaciné sistema turi dvi informacijos valdymo posistemes, tai yra
viena posistemé skirta iSoriniam sistemos vartotojui (angl. frontend), o kita skirta sistemoje
kaupiamos informacijos valdymui (angl. backend). Pirmosios posistemés esminiai langai
pateikti Sio skyriaus 34 — 42 pav.
Didesnes teises turintys sistemoje registruoti dalyviai gali dirbti su sistemoje saugoma

informacija, ja koreguoti ir kitaip valdyti. Vidinés sistemos langas pateiktas 43 pav.

Vartotojai PranesSimai vartotojams Dienorasciai Rajonai UTM kvadratai Pauksciy stebéjimai

Stebéjimo objektai Stebéjimo objekto duomenys Pauksciai Individas Lizdas Tuokvieté

Vartotojy sarasas

[Tl 1d Prisijungimovardas Vardas Pavardé E-paStas Veiksmai Prisijungimo vardas

[ 1 tomas tomas tomas tomas12@gmail.com ¢ Redaguoti 3¢ Salinti Vardas

[ 2 lina lina lina lina@lina.lt # Redaguoti 3¢ Saiinti Pavardeé

[F 3 rokas rokas  rokas rokas@rokas.It & Redaguoti 3¢ Salinti E-pastas

[[1 4 topas topas  topas tomas@tomas.It # Redaguoti ¢ Salinti Gimimo diena

[] 5 topas1 topas topas topas@topas.It & Redaguoti 3¢ Salinti Dis empty

[ 6 as as as tomasas@tomas.t ¢ Redaguoti 3¢ Salinti Category

B 7 ast as1 as1 asi@as.lt & Redaguoti 3¢ Salinti “«tstamﬂ

7 resuits

Choose an action « Naujas

43 pav. Administravimo langas
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43 pav. esantis vaizdas, parodo struktiira, kuri analogiSkai kartojasi kituose
moduliuose, kurie skirti valdyti konkrecios duomeny bazés lentelés turinj. Taigi, standartiskai
pradiniame puslapyje pateikiamas lenteléje esanc¢ios informacijos sgrasas, informacijos filtras,
bei galimybé Salinti arba koreguoti esancig informacijg. Tarkim pasirinkus koreguoti konkrety
jrasa, atidaroma duomeny koregavimo forma, kuri jgalina atlikti §j veiksma 44 pav.

Koreguojamas vartotojas "tomas"

tomas
laptazodi
Vardas tomas
Pavarde tomas
E-pastas tomas12@gmail.com
Telefonas 545465464

Gimimo diena 1985-01-31
Gyvenamojivieta  dsfsdfdsfdasf

Category paprastas
% Salinti Back to list [M‘

44 pav. Informacijos redagavimo langas

5.2. Testavimo modelis

Pagrindinis testavimo tikslas — jsitikinti, kad tinkamai veikia realizuotos informacinés
sistemos dalys, kuriose panaudotas ir pritaikytas Exhibit jrankis. Taciau ne kg maziau svarbios
ir kitos sistemos dalys, kadangi nuo jy priklauso netik visos sistemos, bet ir Exhibit jrankio

korektiSkas veikimas.

5.3.Testavimo duomenys ir rezultatai

Exhibit jrankio analizés metu suzinota, kad norint nesudétingai atvaizduoti duomenis
su $iuo jrankiu, reikia suformuoti duomeny aibe taip, kad ji atitikty JSON duomeny struktiirg
9 pav. Kadangi informacinés sistemos duomenys saugomi duomeny bazéje, reikty suformuoti
duomeny bazés uzklausa norimiems duomenis gauti. Tokiu biidu atsirasty galimybé visg laika
manipuliuoti nuolatos atsinaujinanciais ir atsirandanciais duomenimis.

Magistriniame darbe buvo paminéta, kad pauksciy registravimo sistema realizuota
naudojant Symfony karkasg (angl. framework), bei MySQL duomeny bazg¢. Taigi, pauksciy

stebéjimo duomenims gauti buvo suformuota duomeny bazés uzklausa 45 pav., kurios
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rezultatas 1§ dalies atitinka JSON duomeny struktiirg (pilnos uzklausos kodas pateiktas 3

priede).
Squery = Doctrine Query::create()
->from('Individas 1i')
->select (' CONCAT (

->leftdoin('1i.0bj duom ob3j')
=>leftJoin('i.Amzius am')

->leftJoin('am.Translation
=>leftdJoin('i.Lytis 1')

45 pav. Dalinés JSON duomeny struktiiros suformavimas naudojant SQL uzklausa
Pastaroji uzklausa leidzia gauti Exhibit elementy su tam tikrais atributais masyva. Sj
masyva apdorojus 46 pav., gaunama strukturis$kai korektiska duomeny eiluté, kurig galima

perduoti Exhibit jrankiui.

$json string="":;
foreach( Sstat;st;cs_data as $data ){

son string .=$data[’'json']l.’',’':

1
J

return ' "items": [ '.substr(§json string,0,-1)." ] }":
46 pav. Exhibit duomeny suformavimas
Standartiskai, Exhibit duomenys nuskaitomi i§ JSON failo, tai yra duomenys jau biina
suraSyti ] tekstinio pobudzio faila, kuris véliau nuskaitomas Exhibit jrankio duomeny
uzsikrovimo metu. Taigi, Siuo atveju norint realizuoti nuolatos kintanciy duomeny

atvaizdavima, po kiekvieno duomeny bazéje saugomy paukséiy stebéjimo informacijos
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pakitimy, reikty sugeneruoti tekstinj duomeny faila JSSON formatu. Taciau Sitokio pobudzio
sprendimas yra labai neefektyvus ir griozdiskas.

Tiriamojo darbo metu $iai problemai spresti, buvo panaudotas PHP failas. Tam tikslui,
standartiné nuoroda ;} JSON duomeny failg
pakeista |

<link  href="duomenys.js'"type="application/json"rel="exhibit/data"/>

nuorodd <link href="<?php echo '/birdwatch/bwData?user name='.$user name;?>"
type="application/json" rel="exhibit/data" /> . Taigi, §iuo atvejy kreipiamasi j bwData
veiklag (angl. action), kuri savo ruostu kreipiasi j funkcija, kuri grazina suformuotg Exhibit
duomeny eilutg. O gautosios duomeny eilutés turinys atvaizduojamas PHP faile. Véliau Sis
failas Exhibit duomeny uzkrovimo metu nuskaitomas kaip JSON duomeny $altinis.

Sprendimo veikimui pademonstruoti i esamg pauks¢iy stebéjimo duomeny aibe bus
jtrauktas naujas stebé&jimas, kuris véliau bus perzitirimas su Exhibit jrankiu.

Taigi, pradzioje turima tokia informacija: i§ viso registruoti 697 pauks¢iy stebéjimai

47 pav. Eksperimento metu bus jvestas naujas pauksciy stebéjimas Ignalinos rajone.

Aktyviausi rajonai:

1. Ignalinos r. (27)

2. Svenéioniy r. (26)

3. Varénos r. (25)

4. Vilniaus r. (25)

5. Ukmergeés r. (23)

6. Prieny r. (21)

7. Birzy r. (20)

ek RE 8. Lazdijy r. (20)
Siandien uZregistruota: S Paneveso P (20)
pauks&iy stebgjimy - 0 10. Salgininky r. (20)

pauksciu rasiu-0

IS viso registruota stebéjimy: 637

PAUKSCIU STEBEJIMAI
leSkoti
Rajonas Stebéjimo tipas RK IUCN Metai 17 Ménuo

Alftaus 1. - Mety - = |8 4 2009 [] Sausis

i paukstis =
Druskininky r. L‘ Pauksdiy | — EN 2010 []
Ignalinos r. sankaupos ‘ [ Ex y (=] 1 2011 V]
Jonavos r. Pavieniai B 1 3 ) LC
Joniskior. stebejimai M
KaiSiadoriu r. > ’_:_el_ed,u_ i Y ~ NE~

47 pav. Pradiné duomeny aibé

Po pauksciy stebéjimo jvedimo Ignalinos rajone turime tokig informacija 48 pav.

Wy

Aktyviausi rajonai:

i 1. Ignalinos r. (28)
'}-' 2. Svendioniy r. (28)
3. Varenos r. (25)

4. Vilniaus r. (25)

5. Ukmergés r. [23)

6. Prieny r. (21}

7. BirZy r. (20)

- . L 8. Lazdijy r. (20)
Siandien uZregistruota: 9. Panevesio r. (20)
pauksciy stebejimu -0 10. Zal&ininky r. (20)

paukidiy ridiy-0
I5 viso registruota stebéjimu: 693

48 pav. Duomeny aibé po naujo stebéjimo jvedimo
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Norint perziiiréti jvestus steb&jimo duomenis pasirenkamas meniu laukas ,,Stebéjimy

perziira®“. Po Sio pasirinkimo iSvedama jvesty steb&jimy, kurioje yra ir naujai jvestas

stebéjimas, aibé 49 pav. Naujai jvestas stebéjimas nufiltruotas, naudojant ,,Metai* ir ,,Ménuo*

filtrus.

Aktyviausi rajonai:

1. Ignalinos r. (28)

2. Svenéioniy r. (26)

3. Varénos r. (25)

4. Vilniaus r. (25)

5. Ukmergés r. (23)

6. Prieny r. (21)

7. Birzy r. (20)

A S 8. Lazdijy r. (20)
Siandien uZregistruota: N s (20)
pauksciy stebéjimu -0 10. Salgininky r. (20)

pauksciy rosiy -0
IS viso registruota stebéjimy: 598

PAUKSCIU STEBEJIMAI
leSkoti
Rajonas Stebéjimo tipas RK IUCN Metai 157 Ménuo 1v
Ignalinos r. Pavigljiai . 0 11LC 24 2009 [ 1 Geguié "
Bt 10 2010 [] Sausis 0
12011 [V

PAUKSCIU STEBEJIMO ZEMELAPIS « COUNT MAP « TIMEPLOT

* CALENDAR « MINIATIUROS « DETAILS

Olaine 0 Kekava Ogre

0
Lielvarde

Q. |
Alzkraukle

lecava

Ba%ske |
{
eos] Bizai |

Baltasis gandras
Data: 2011.05.08

UTM kvadratas: MB4c2
Rajonas: Ignalinos r. <2
Pauksciy kiekis: 2

Paukscio Ivtis: Nenustatyta
Stebejimo tipas: Pavieniai stebéjimai

o R
Pakuojis .. pasvalys Ro  Stebétojas:tomas
Wiliskis ' Al usyurin
9 Panevézys 7 atag
o 2
ol N ;
Panevezio AnykSgial \jeana
rajonas o o e ‘
) LWapkajuniHe
Kédginlai o ol £
merge
, o{lg M°g‘a' Sventionys gostay Hyb&tﬁ
A Y (Fne
Katinn £ - ianaua ! AT L) iy

Taksonomijos filtras

Papildomu parametry filtras

49 pav. Naujo stebéjimo nufiltravimas naudojant Exhibit jrankij

Taigi, Sio pavyzdzio rezultatai leidzia teigti, kad informacinés sistemos sritis atsakinga

uz pauksciy stebéjimo duomeny jvedima ir atvaizdavimg veikia korektiskai. AnalogiSku biidu

patikrinti ir kiti sistemos funkcionalumai, tai yra: autorizacija, nuotrauky galerija, statistinés

informacijos atvaizdavimas, dienoras¢iy skiltis, naujieny skiltis ir taip toliau.
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6. Eksperimentinis sistemos tyrimas
6.1.Eksperimento planas

Magistrinio darbo eksperimento tyrimui jgyvendinti buvo realizuota Lietuvos
pauksciy registravimo sistema. Sios sistemos kaupiamy duomeny analizei ir atvaizdavimui
pritaikytas Exhibit jrankis. Magistrinio darbo metu buvo siekiama dvejopai praplésti Exhibit
jrankio galimybes, tai yra $§j jrankj pritaikyti dinamiskai atsirandantiems duomenims
analizuoti bei pagretinti Exhibit jrankio veikima.

Taigi, eksperimentas susideda i§ dviejy daliy: dinamiskai kintanciy duomeny
atvaizdavimo bei Exhibit jrankio greitaveikos padidéjimo patikrinimo. Eksperimento metu
operuojama sugeneruota duomeny aibe, kuri buvo sugeneruota taip, kad kuo labiau atitikty

realiai suvedamy duomeny struktiirg ir sudét;.

6.2.Eksperimento rezultatai

6.2.1. Dinamiskai kintan¢iy duomeny atvaizdavimo su Exhibit
jrankiu tyrimas

Kaip buvo minéta ankS¢iau, tyrimo realizavimui sukurta Lietuvos pauksciy
registravimo sistema. Informacinés sistemos duomenys saugomi suprojektuotoje duomeny
bazéje 27 pav. Sios duomeny bazés, o kartu ir visos sistemos branduolj sudaro tos duomeny
bazés lentelés, kurios atsakingos uz pauks¢iy stebéjimo duomeny saugojima. Taigi, esminis
Exhibit jrankio pritaikymas ir bity sistemoje uZregistruoty pauks$ciy stebéjimy duomeny
vizualinis atvaizdavimas su galimybe interaktyviai manipuliuoti gauta duomeny aibe.

Informacinés sistemos testavimo skyriuje aprasyta pauksciy stebéjimo duomeny
jvedimo eiga. Siuo pavyzdziu siekta ne tik parodyti, kad korektiskai veikia duomeny
jvedimas, Exhibit jrankis, bet taip pat akcentuoti, kad yra pasitlytas ir iSbandytas sprendimas,
leidziantis Exhibit jrankj panaudoti dinamiskai kintamiems duomenis vizualizuoti, filtruoti.
Taigi testavimo eigg galima sutapatinti su eksperimentu, o gautus rezultatus jvertinti, kaip

atitinkandius sistemai iskeltus dinamiskumo reikalavimus.

6.2.2. Exhibit jrankio greitaveikos tyrimas

Sio eksperimento tikslas — nustatyti Exhibit duomeny struktiiros suformavimo greicio
skirtumus naudojant esamg Exhibit duomeny struktiiros formavimo metoda ir naudojant
pakoreguotg duomeny strukttros suformavimo metoda.

Zemiau esandiose 50 pav. — 52 pav. diagramose pateikta duomeny struktiiros

suformavimo greicio priklausomyb¢ nuo duomeny kiekio bei duomeny formavimo metodo.
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Me¢lyna spalva pavaizduotas duomeny struktiiros suformavimo greitis naudojant pakoreguotg
metoda, o kita spalva vaizduojamas duomeny formavimo greitis ir jo priklausomybé nuo laiko

naudojant standartinj metoda.

FireFox 4

9000
8000

7000 e
5000 4””
5000

4000 ~

3000 ~

2000

1000 '—'—"_{-—'-—__-‘_-——

laikas, ms

500 1000 1500 2000 2500 3000
duomeny kiekis, n
Mepakoreguotas metodas

Pakoreguotas metodas

50 pav. Exhibit duomeny struktiros formavimo laikas naudojant Firefox 4 narsykle

Opera
10000
9000 /
B000
m /
£ 7000 -
w6000
= 5000 P
E /
4000 —
3000 ___.__.-/ ________—-—-—
2000 ————
__-#-—-_
1000
0 T T T T T 1
500 1000 1500 2000 2500 3000
duomeny kiekis, n
Pakoreguotas metodas Mepakoreguotas metodas

51 pav. Exhibit duomeny struktiiros formavimo laikas naudojant Opera narSykle

Google Chrome

5000
4500

4000 P
3500
o /
3000
2500 ‘____.__-—-—-‘
2000 -""/
1500 _"4_._-—'
1000

500

ms

laika

500 1000 1500 2000 2500 3000
duomeny kiekis, n

Pakoreguotas metodas

Mepakoreguotas metodas

52 pav. Exhibit duomeny strukttiros formavimo laikas naudojant Google Chrome narsykle
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IES

500 1000 1500 2000 2500 3000
duomeny kiekis, n
Mepakoreguotas metodas

Pakoreguotas metodas

53 pav. Exhibit duomeny strukttros formavimo laikas naudojant Internet Explorer 9 narSykle
54 pav. ir 55 pav. tarpusavyje palyginti skirtingy nar$ykliy veikimo greiéiy vidurkiai

naudojant pakoreguotg ir nepakoreguota duomeny struktiiros formavimo metoda.

Maudojant pakoreguota metods
6000
5000
" /
£ 4000
o W/H’
£ 3000
=
2000
1000 -
0 T T T T T T T T T T T 1
500 1000 1500 2000 2500 3000
duomeny kiekis, n
—#—Google Chrome ~——0pera ~—#—FireFox 4 ——|EQ

54 pav. Duomeny strukttiros formavimo greitis tarp skirtingy narSykliy naudojant pakoreguota metoda

Naudojant nepakoreguota metods

20000
18000 //X

. 16000 7

E 14000

4000 r—f
2000 -
0 ; ; . . . .
500 1000 1500 2000 2500 3000

duomeny kiekis, n

=—#— Google Chrome =—l—0Opera = FireFox 4 ——|EQ

55 pav. Duomeny struktiiros formavimo greitis tarp skirtingy nar§ykliy naudojant nepakoreguota
metodag
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6.3.Sistemos veikimo ir savybiy analizé, kokybés kriterijuy jvertinimas

Informacinés sistemos testavimo ir 13.2 skyriuje paminéta, kad pasitlytas Exhibit
duomeny formavimo sprendimas leidziantis jrankyje atvaizduoti dinamiskai kintancig
informacija. Buvo realizuota galimyb¢ informacija gauti tiesiogiai i§ duomeny bazés,
suformavus SQL uzklausg. Taigi, testavimo metu pavyko jrodyti, kad jvedus naujg pauksciy
stebéjima, 18 karto galima jj perziaréti su Exhibit jrankiu.

Sekancio eksperimento atlikimui buvo naudojama Windows 7 operaciné sistema, bei
(Intel (R) Celeron (R) CPU 2,66 GHz, 766 MB RAM) techniniais parametrais pasizymintis
kompiuteris. Tyrimo metu buvo eksperimentuojama su trimis interneto narSyklémis, tai yra
,,Google Chrome*, ,,Opera‘“ ir ,,FireFox 4.

Iskeltos hipotezés:
Ho: thepakoreguotas < tpakoreguotas
H1(Ha): thepakoreguotas > tpakoreguotas
Nepriklausomi kintamieji:
o Duomeny jterpimo metodai
1. Nepakoreguotas jterpimo metodas (56 pav.)
2. Pakoreguotas jterpimo metodas (57 pav.)
o Internetinés narSyklés
1. Google Chrome
2. Opera
3. FireFox 4
o Pauksciy stebéjimy kiekis
Priklausomas kintamasis:

o Exhibit duomeny struktiiros suformavimo greitis

Exhibit.Database._indexPut = function(index, x, vy, z) { Exhibit.Database._indexPut = function(index, x, v, 2z)
var hash = index[x]: var hash = index[x]:
if ('hash) { if ('hash) {
hash = {}; hash = {};
index[x] = hash; index[x] = hash;
var array = hash([v]:
var array = hash|y]; if (l'array) {
if ('array) { array = new Array():;
array = new Array(): hash[y] = array;
hash[y] = array; }
} else { array.push(z):
for (var i = 0; i < array.length; i++) {
if (z == array[i]) {
return;

array.push(z);

56 pav. Nepakoreguotas metodas 57 pav. Pakoreguotas metodas
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Eksperimento metu buvo apdorojami tokie pauksc¢iy stebéjimo duomeny kiekiai: 500,

1000, 1500, 2000, 2500, 3000. Vieno pauksciy stebéjimo jraso pavyzdys pateiktas 58 pav.

{

"label™:"1",

"utm sqg":"LAle2",

"utm xy":"54.6468985,24.1361093|54.6495142,24.2722186
|54.5605849,24.2722186|54.5579692,24.1361093",

"utm _c":"54.6037417,24.20416395",

"district":"Prieny r.",
b v-amell:llv -

e

"family":"Nar

"rb" . "O",

"-_»_:c:-." s "T_C",

"date":"2010-07-16",

"charact":"LOFK prane3imas",

"year":"2010",

"month":"Liepa”,

"da'-_,f" : "‘.6",

"watcher":"rokas",

"location":"MKAFTRFB",

"amount":"10" Z

"sex":"Nenustatyta",

"age" : n'_vc\v_n'

"biotope":"EZeras"

58 pav. Vieno paukséiy stebéjimo jrago struktiira

Siekiant gauti kuo tikslesnius rezultatus, eksperimentas esant tiems patiems
parametrams buvo kartojamas 5 kartus. Taip pat reikty pazyméti, kad eksperimento metu
buvo skaiCiuojami trys skirtingi laiko intervalai, tai yra Exhibit jrankio uzkrovimo laikas,
Exhibit duomeny struktiros suformavimo laikas, bei vartotojo sgsajos generavimo laikas.
Siam eksperimentui svarbiausias vidurinysis laikas, kadangi jis tiesiogiai priklausomas nuo
56 pav. ir 57 pav. pateikto metodo veikimo spartos. Atlikto eksperimento duomenims jvertinti
buvo naudojamas Wilcoxon testas, kuris paskaiGiuotas naudojantis SPSS'? (17.0 versijos)
jrankiu. Wilcoxon testas leidzia palyginti dvi tarpusavyje susijusias duomeny imtis, kai yra
nedidelis bandymy kiekis ( mano atveju atlikti 5 bandymai). Vertinant rezultaty patikimuma,
statistinéje analizéje remtasi p= 0,05 reikSmingumo lygmeniu.

Atlikto eksperimento rezultatai leidzia spresti, kad pakoreguotas Exhibit duomeny
formavimo metodas leido gerokai paspartinti duomeny strukttros suformavima ( 50 pav., 51
pav., 52 pav., 53 pav.). Naudojant Google Chrome narSykle statistiskai reikSmingas skirtumas
(p<0,05) nustatytas uzkraunant 2000, 2500, 3000 stebéjimo jrasy kiekius. O uzkraunant 500,
1000 ir 1500 statistiskai reik§Smingas skirtumas nenustatytas (p>0,05). Eksperimentg atliekant
su Opera narSykle statistiskai reikSmingas (p<0,05) skirtumas nustatytas uzkraunant didesnius
nei 1000 duomeny jrasy Kiekius. Taciau uzkraunant 500 stebéjimy duomeny kiekj statistiskas
reikSmingumas nenustatytas (p>0,05). Naudojant FireFox 4 narSykle, statistiSkai reikSmingas

skirtumas (p<0,05) nustatytas visose eksperimentiniuose duomeny kiekiuose. Atliekant

12.9pss (angl. Statistical Package for the Social Science)
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eksperimentg su IE-9 narSykle statistiSkai reikSmingas skirtumas (p<0,05) nustatytas
uzkraunant 1000, 1500, 2000, 2500 , 3000 steb¢jimo jrasy kiekius. O uzkraunant 500
stebéjimo jraSy kiekj, skirtumas tarp duomeny struktiiros suformavimo grei¢iy néra
reikSmingas (p>0,05).

Gauty rezultaty analizé patvirtino, kad pakoreguotas metodas leido pagreiti duomeny
struktiiros formavima. Taigi, patvirtinama Hi(Ha): thepakoreguotas > pakoreguotas hipotezé. Be to,
gauti rezultatai leidzia pastebéti, kad kuo didesnis duomeny kiekis, tuo stipriau pasireiskia
pakoreguoto metodo efektyvumas (50 pav. 51 pav., 52 pav., 53 pav.). Be to reikty paminéti,
kad didele jtaka turi ne tik duomeny kiekis, bet ir kiek jraSy yra viename duomeny elemente,
kokio tipo narS§yklé naudojama (54 pav., 55 pav.).

Zemiau esan¢ioje 4 lenteléje apibendrinta, kuriuos informacinés sistemos reikalavimus
magistrinio darbo metu pavyko jgyvendinti. Taigi, Exhibit jrankj praplétus duomeny bazés
teikiamais privalumai pavyko iSpildyti 1, 2, 3 informacinés sistemos reikalavimus. Biitent
realizuotas duomeny suformavimo biidas leido pasiekti, kad vartotojui pateikiama informacija
atitikty reikalaujamg duomeny sauguma (iSsamumg), privatumg ir dinamiskumga, tai yra
priklausomai nuo vartotojo kategorijos, pateikiamas tam tikras informacijos detalumas bei
manipuliuojama nauja informacija. Exhibit jrankio pagalba realizuota iSsamios duomeny
analizés vartotojo sgsaja. Exhibit jrankio duomeny formavimo algoritmo analizé ir §io
algoritmo sudétingumo jvertinimas leido manyti, kad §io algoritmo patobulinimas pagreitins
duomeny suformavimo laika, o tuo paciu metu atsiras galimybé manipuliuoti didesniu kiekiu
duomeny. Atliktas eksperimentas patvirtino atlikty jvertiny teisinguma, ko pasékoje atsirado
galimybé manipuliuoti didesniu kiekiu duomeny. Taigi, ketvirtasis realizuotos informacinés
sistemos reikalavimas iSpildytas dalinai, kadangi suteikta galimybé dirbti su didesniu nei
jprastai duomeny kiekiu. Naudojant labai didelius duomeny kiekius, tai yra 10000 jrasy ir
daugiau, vartotojui teiks ilgai laukti, kol bus suformuota vidiné duomeny struktiira bei grafiné
vartotojo sgsaja.

4 lentelé Reikalaujamy informacinés sistemos savybiy iS§pildymas

Nr. Reikalaujamos sistemos savybés Ar jgyvendinta
1. | Atvaizduojamy duomeny saugumas, privatumas taip
2. | Manipuliuojama dinamiskai kintancia informacija taip

Galimybé duomenis perziiréti jvairiais pjiviais bei interaktyviomis

) . . tai
duomeny atvaizdavimo formomis P

4. | Galimybe dirbti su dideliu kiekiu duomeny 1§ dalies

63




6.4. Sistemos taikymo rekomendacijos

Atlikty eksperimenty rezultatai leidzia praplésti iki tol buvusig Exhibit jrankio
panaudojimo sritj. Be ank$¢iau buvusiy Exhibit jrankio privalumy, atsiranda galimybé
manipuliuoti dinamiskai kintanc¢ia informacija, o sutrumpintas duomeny struktiiros
formavimo greitis leidzia manipuliuoti didesniu kiekiu duomeny. Taciau, kaip buvo paminéta
ankS$Ciau, nemazg jtakg turi duomeny sudétis, tai yra duomeny elementy kiekis, elemento
atributiniy jraSy kiekis, naudojamos narS$yklés tipas. Be to, Exhibit jrankis ir toliau gali bti

tobulinamas, tai yra optimizuojamas Sio jrankio veikimo algoritmas.

64



7. I§vados

1.

Exhibit jrankio panaudojimo trikumai: neuztikrinamas duomeny privatumas,
duomenys saugomi statin¢je formoje, ilgai formuojama vidiné duomeny struktiira.
Exhibit jrankio panaudojimas leido sukurti vartotojui priimtinesnj ir patogesnj
duomeny nagringjima.

Exhibit duomeny formavimo apjungimas su duomeny baze leidZzia manipuliuoti
dinamiskai kintancia informacija ir iSlaikyti pageidaujamg informacijos privatuma.
Exhibit duomeny formavimo metodo pakoregavimas, leido pagreitinti §io jrankio
vidinés duomeny struktiiros suformavimg.

Naudojant Symfony karkasa sukurta Lietuvos ornitofaunos registravimo sistema, 0 joje
kaupiamy duomeny vizualizavimui ir analizei pritaikytas Exhibit jrankis.
Eksperimento metu jsitikinta, kad Exhibit jrankis geba manipuliuoti dinamiskai
kintancia informacija bei dirbti su didesniu kiekiu informacijos.

Wilcoxon testo rezultatai patvirtino, kad formuojant viding duomeny struktiirg greiciy
skirtumas naudojant pakoreguota ir nepakoreguota metoda yra statistiskai

reik§mingas, Kitaip sakant p<0,05.
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9. Priedai

1 Priedas. Kompiuterizuojamy panaudos atvejy specifikacija

Panaudojimo atvejis 1: Registruotis sistemoje
Aktorius: sistemos lankytojas.
Tikslas: suteikti galimybe jvesti pauks¢iy stebéjimo duomenis, perzitréti iSsamesng jvesty
duomeny informacija, pildyti stebéjimo dienorascius.
Rysiai su kitais PA: naudoja ,,Prisijungimo duomenis nusiysti j elektroninj pastag* ir yra
prapléstas panaudos atveju ,,Perspéti‘.
Pries-salygos: vartotojas s¢kmingai atsidaro informacinés pauksc¢iy registracijos sistemos
tinklalapi.
Suzadinimo salyga: vartotojas pasirinko registracijos formos pildymo meniu punktg.
Po-sglyga: vartotojas uzregistruojamas sistemoje.
Pagrindinis scenarijus:
1. Vartotojas paspaudzia nuoroda, kuri nekreipia j registracijos formos pildymo langa;
2. Iregistracijos forma suvedami visi privalomi duomenys;
3. Vartotojui ] elektroninj pasta nusiunciami prisijungimo duomenys ir vartotojas
priregistruojamas sistemoje;
Alternatyviis scenarijai:
e | formos laukus jvedami nekorektiski duomenys;
e Neéra uzpildyti visi privalomi formos laukai;
e Vartotojas nepasirenka duomeny iSsaugojimo funkcijos;
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: Sistemos lankytojas %
T

| 1: registruotis_sistemoje() |

2: sugeneruoti_registracijos langa()

3: ivesti_prisijungimo_varda()

4: ivesti_varda()

5: ivesti_pavarde()

6: ivesti_e-pasta()

7: ivesti_telefona()

8: nurodyti_gimimo_data()

9: nurodyti_gyvenamaja_vieta()

10: ivesti_apsaugos_koda

11: patvirtinti_duomenis()

1

[

: tikrinti_prisijungimo_varda()

L

13: tikrinti_varda()

U

14: tikrinti_pavarde()

L

15: tikrinti_e-pasta()

L

16: issaugoti()

U

17: nusiusti_registracijos_duomenis_i_e-pasta()

L

18: registracija_sekmingai_ivkdyta

|

- |
| |
| |
| |

| |

| |

1 pav. Registravimosi sistemoje seky diagrama

Panaudojimo atvejis 2: Prisijungimo duomenis nusiysti j elektroninj pasta
Aktorius: sistemos lankytojas.
Tikslas: suteikti galimybe vartotojui prisijungti prie sistemos.
Rysiai su kitais PA: -
Pries-salygos: vartotojas s€kmingai suveda asmening¢ informacija.
Suzadinimo salyga: vartotojas pasirinko registracijos patvirtinimo funkcija.
Po-salyga: vartotojas uZregistruojamas sistemoje ir i§siunc¢iamas pranesimas.
Pagrindinis scenarijus:
1. Vartotojas jveda registracijos duomenis;
2. Pasirenkama funkcija, kuri registruoja vartotoja;
3. ISsiunciamas pranesSimas;
Alternatyvis scenarijai:
e | formos laukus jvedami nekorektiski duomenys;
e Neéra uzpildyti visi privalomi formos laukai;
e Vartotojas nepasirenka duomeny iSsaugojimo funkcijos;

69



Panaudojimo atvejis 3: Perziaréti paukséiy stebéjimus
Aktorius: sistemos lankytojas.
Tikslas: suteikti galimybe perzitréti paskutiniuosius 10 stebéjimy, pateikiant tam tikros
apimties informacija, kuri tiesiogiai susijusi su paukscio risies paplitimu Lietuvos teritorijoje.
Rysiai su Kkitais PA: -
Pries-salygos: vartotojas s¢kmingai atsidaro informacinés pauksc¢iy registracijos sistemos
tinklalapi.
Suzadinimo salyga: vartotojas pasirinko registruoty duomeny perziiiros meniu punkta.
Po-salyga: vartotojui atveriamas jvesty duomeny perzitiros langas.
Pagrindinis scenarijus:

1. Vartotojas paspaudzia nuoroda, kuri nekreipia j jvesty duomeny perziiiros langa;

2. Vartotojui suteikiama galimybé jvairiais pjuviais perziaréti informacija, ja filtruoti,

grupuoti ir kitaip analizuoti;

| : Sistemos lankytojas -
T

| |
1: perziureti_stebejimus() "

2: sugeneruoti_perziuros_langa()

¥

3: uzkrauti_exhibit_failus()

4: uzkrauti_duomenis()

[l

L

5. suformuoti_fitru_reiksmes()

il

6: pasirinkti_atvaizdavimo_forma()

-~

-

. duomenu_atvaizdavimo_paruosimas()

_ 8 duomenu_pateikimas_pasirinkta_forma()

9: fitruoti_duomenis()

10: duomenu_fitravimas()

-

11: nufittruoti_duomenys()

2 pav. Jvesty pauksciy stebéjimo duomeny perzitirose seky diagrama

Panaudojimo atvejis 4: Prisijungti prie sistemos
Aktorius: sistemos lankytojas.
Tikslas: suteikti galimybe jvesti pauks¢iy steb&jimo duomenis, perzitréti iSsamesng jvesty
duomeny informacija, pildyti stebéjimo dienorascius.
Rysiai su kitais PA: prapléstas panaudos atveju ,,Perspéti®.
Pries-salygos: vartotojas s€kmingai atsidaro informacinés pauksc¢iy registracijos sistemos
tinklalapij.
Suzadinimo salyga: vartotojas pasirinko prisijungimo formos pildymo funkcija.
Po-sglyga: vartotojas prijungimas prie sistemos.
Pagrindinis scenarijus:

1. Vartotojas paspaudZia nuoroda, kuri nekreipia j prisijungimo formos pildymo langg;

2. [ prisijungimo forma suvedami visi privalomi duomenys;

3. Vartotojas prijungiamas prie sistemos;
Alternatyviis scenarijai:

e | formos laukus jvedami nekorektiSki duomenys;
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e Néra uzpildyti visi privalomi formos laukai;
e Vartotojas nepasirenka prijungimo prie sistemos funkcijos;

I : Sistemos lankytojas - I

I
| 1: prisijungti_prie_sistemos() |

2. generuoti_prisijungimo_forma()

|

3: ivesti_prisijungimo_varda()

4: ivesti_slaptazodi()

5. patvirtinti_duomenis()

6: tikrinti_prisijungimo_varda()

7: tikrinti_slaptazodi()

8: sukurti_sesija()

9: vartotojas_prijungtas_prie_sistemos()

»
3 pav. Prisijungimo prie sistemos seky diagrama

Panaudojimo atvejis 5: Priminti prisijungimo duomenis
Aktorius: sistemos lankytojas.
Tikslas: atstatyti galimybe jvesti pauks$ciy stebéjimo duomenis, perzitiréti iSsamesng jvesty
duomeny informacija, pildyti stebéjimo dienorascius.
Rysiai su kitais PA: prapléstas panaudos atveju ,,Perspéti®.
Pries-salygos: vartotojas pries tai buvo sékmingai uZsiregistraves sistemoje, bet dél tam tikry
priezasCiy negali prisijungti prie sistemos.
Suzadinimo salyga: vartotojas pasirinko prisijungimo duomeny priminimo funkcija.
Po-salyga: vartotojui ] elektroninj pasta nusiunc¢iama atnaujinta prisijungimo duomeny
informacija.
Pagrindinis scenarijus:
1. Vartotojas paspaudZia nuoroda, kuri atidaro prisijungimo duomeny priminimo formos
pildymo langa;
2. [ prisijungimo forma suvedamas vartotojo elektroninio pasto adresas;
3. Vartotojui j elektroninj paSta nusiunciamas naujai sugeneruoti reikiami duomenys;
4. Atnaujinami duomeny bazéje esantys vartotojo prisijungimo duomenys.
Alternatyviis scenarijai:
e | formos laukus jvedami nekorektiski duomenys;
e Neéra uzpildyti visi privalomi formos laukai;
e Vartotojas nepasirenka duomeny priminimo funkcijos;
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: Sistemos lankytojas -

T

| 1: priminiti_prisijungimo_duomenis() - I

2: atvaizduoti_priminimo_forma()

L

3: ivesti_e-pasta()

4: tikrinti_e-pasta()

=

5: atnaujinti_duomenis()

L

6: siusti_pakeitimus_e-pastu()

il

7. duomenys_sekmingai_atnaujinti()

.

4 pav. Prisijungimo duomeny priminimo seky diagrama

Panaudojimo atvejis 6: Pauks¢iy stebéjimo duomeny jvedimas
Aktorius: registruotas dalyvis.
Tikslas: suteikti galimybe jvesti paukséiy stebéjimo duomenis.
Rysiai su kitais PA: prapléstas panaudos atveju ,,Perspéti®.
Pries-salygos: vartotojas s¢kmingai prisijungia prie sistemos.
Suzadinimo salyga: vartotojas pasirinko pauksc¢iy stebéjimy registracijos formos pildymo
meniu punktg.
Po-salyga: sistemos duomeny bazéje iSsaugojami jvesti duomenys.
Pagrindinis scenarijus:
1. Vartotojas paspaudzia nuoroda, kuri nekreipia i prading pauksciy registracijos formos
dalj. Ivedama informacija apie teritorijg ir steb&jimo metu esancias oro salygas;
2. Vartotojas nukreipiamas j sekantj registracijos formos pildymo langg, kuriame
pasirenkamas steb¢jimo pobudis ir apie kokig rii§j jvedama informacija;
3. Vartotojas nukreipiamas j galuting registracijos formos dalj. [vedama informacija apie
konkrety nurodytos riiSies individa;
4. Sistemoje registruojamas sékmingas stebéjimas;
Alternatyviis scenarijai:

I formos laukus jvedami nekorektiS8ki duomenys;

Neéra uzpildyti visi privalomi formos laukai;

Vartotojas nepasirenka duomeny i§saugojimo funkcijos;

Toliau pildoma informacija apie einamajg paukscio rasj;

Toliau pildoma informacija apie einamojoje teritorijoje pastebétas pauksciy rasis;
Pildomas steb¢jimas naujoje teritorijoje;

Vartotojas nepasirenka duomeny iSsaugojimo funkcijos;
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: Registruotas dalyvis %

1: ivesti_stebejima()

5. oro_temperaturos_ivedimas()

6: debesuotumo_pasirinkimas()

7: krituliu_pasirinkimas()

8: vejo_busenos_pasirinkimas()

9: stebejimo_datos_pasirinkimas()

10: stebejimo_pradzios_laiko_ivedimas()

11: stebejimo_pabaigos_laiko_ivedimas()

12: UTM kvadrato_pasirinkimas()

13: rajono_pasirinkimas()

14: duomenu_patvirtinimas()

18: stebejimo_pobudzio_pasirinkimas()

19: paukscio_rusies_pasirinkimas()

20: stebetu_objektu_kiekio_ivedimas()

21: duomenu_matomumo_pasirinkimas()

22: duomenu_patvirtinimas()

26: paukscio_lyties_nurodymas()

27: paukscio_amziaus_nurodymas()

28: pauksciu_kiekio_ivedimas()

29: bhiotopo_pasirinkimas()

30: vietoves_pavadinimo_ivedimas()

31: stebejimo_laiko_ivedimas()

32: papildomos_informacijos_ivedimas()

33: duomenu_patvirtinimas()

-
|

37: stebejimas_sekmingai_uzregistruotas()

I
2: sugeneruoti_pradini_registracijos_langa()

3: exhibit_failu_uzkrovimas()

4: UTM duomenu_uzkrovimas()

15: ivestu_duomenu_tikrinimas()

16: duomenu_saugojimas()

17: sekancios_formos_lango_generavimas()

L

23: ivestu duomenu_tikrinimas()

24: duomenu_saugojimas()

25: sekancios_formos_lango_generavimas()

34: ivestu duomenu_tikrinimas()

35: duomenu_saugojimas()

36: stebejimo_ivedimo_aktyvavimas()

5 pav. Pauksciy stebéjimo duomeny jvedimo seky diagrama

Panaudojimo atvejis 7: Pildyti stebéjimo dienorastj

Aktorius: registruotas dalyvis.

Tikslas: suteikti galimybe jvesti jdomig, intriguojancia ar tam tikrus pastebéjimus bylojancia

informacija, kuri susijusi pauksciy steb&jimais.
Rysiai su kitais PA: prapléstas panaudos atveju ,,Perspéti‘.

Pries-salygos: vartotojas s¢kmingai prisijunges prie sistemos.

Suzadinimo salyga: vartotojas pasirinko dienora$¢io pildymo meniu punkta.



Po-salyga: dienorascio informacija iSsaugoma duomeny bazéje.
Pagrindinis scenarijus:
1. Vartotojas paspaudzia meniu punkta, kuria atidaro dienorasc¢io pildymo langa;
2. Suvedama informacija j privalomus laukus;
3. ISsaugoma suvesta informacija;
4. Jvesta informacija atvaizduojama jvesty dienorasciy sarase.
Alternatyviis scenarijai:
e | formos laukus jvedami nekorektiski duomenys;
e Néra uzpildyti visi privalomi formos laukai;
e Vartotojas nepasirenka duomeny priminimo funkcijos;

: Registruotas dalyvis % Sistema
[t s <

| 1: pildyti_stebejimo_dienorasti() |

2: dienorascio_formos_sukurimas()

3: rajono_pasirinkimas()

4: datos_pasirinkimas()
5: teksto_ivedimas()

6. dienorascio_matomumo_pasirinkimas()

7: duomenu_patvirtinimas()

8: ivestos_informacijos_tikrinimas()

9: informacijos_saugojimas()

_10: dienorastis_sekmingai_issaugotas()

| |

6 pav. Pa{ukééiq stebéjimo dienoraitio pildymo seky diagrama

Panaudojimo atvejis 8: perziuréti informacija apie registruoty dalyviy veikla
Aktorius: registruotas dalyvis.
Tikslas: suteikti galimybe perzitiréti kity vartotojy statisting informacija.
Rysiai su kitais PA: -.
PrieS-salygos: vartotojas s€kmingai prisijunggs prie sistemos.
Suzadinimo salyga: vartotojas pasirinko statistikos perziiiros meniu punkta.
Po-salyga: pateikiama statistiné informacija apie tam tikra steb&jimo pobtdj ir laikotarpj.
Pagrindinis scenarijus:

1. Vartotojas paspaudZia meniu punkta, kuria atidaro statistikos perziiiros langa;

2. Pasirenkama, apie kurj stebéjimo pobiidj norima gauti informacija;

3. Pasirenka, kuriy mety informacija biity pateikiama;

4. Pateikiama statistiné informacija.
Alternatyviis scenarijai:

e Vartotojas nepasirenka steb&jimo pobiidZzio;
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: Registruotas dalyvis -

|
. 1: perziureti_statistinius_duomenis()

2: statistikos_lango_generavimas()

3: laikotarpio_pasirinkimas()

4: duomenu_atvaizdavimas()

|

_ 5. statistiniu_duomenu_pateikimas()

7 pav. Statistiniy dudmenq perzitros, apie registlruotq dalyviy veikla, seky diagrama

Panaudojimo atvejis 9: Koreguoti asmeninius duomenis
Aktorius: registruotas dalyvis.
Tikslas: suteikti galimybe koreguoti jvestus asmeninius duomenis.
Rysiai su kitais PA: prapléstas panaudos atveju ,,Perspéti®.
Pries-salygos: vartotojas s€ékmingai prisijunges prie sistemos.
Suzadinimo salyga: vartotojas pasirinko asmeninés informacijos perzitiros meniu punkta.
Po-salyga: atnaujinama asmeniné informacija.
Pagrindinis scenarijus:
1. Vartotojas paspaudzia meniu punkta, kuris atidaro asmeniniy duomeny perzitiros
langa;
2. Koreguojami norimi jvesty duomeny formos lauky turiniai;
3. ISsaugomi pakeitimai.
Alternatyviis scenarijai:
e | formos laukus jvedami nekorektiski duomenys;
e Vartotojas nepasirenka duomeny atnaujinimo funkcijos;

|

2: formos_lango_generavimas()

| : Registruotas dalyvis %
T

1: koreguoti_asmeninius_duomenis()

3: esamu_duomenu_koregavimas()

4: duomenu_patvirtinimas()

5: informacijos tikrinimas()

6: informacijos_saugojimas()

7: informacija_sekmingai_atnaujinta()

-

|
|
|
| |

8 pav. Asmeniniy duomeny koregavimo seky diagrama

Panaudojimo atvejis 10: Detali registruoty pauksc¢iy informacijos perziiira

Aktorius: LOD tarybos narys.

Tikslas: suteikti galimybe perzitréti visg jmanomg suvesty duomeny informacija, kuri
susijusi uzregistruotais pauksciu steb¢jimais.

Rysiai su Kkitais PA: -

Pries-salygos: vartotojas s€kmingai prisijunggs prie sistemos ir identifikuojamas kaip LOD
tarybos narys.

Suzadinimo salyga: vartotojas pasirinko jvestos informacijos perzitiros meniu punktg.
Po-salyga: pateikiama iSsami jvesty pauksc¢iy steb¢jimo duomeny informacija.
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Pagrindinis scenarijus:
1. Vartotojas paspaudzia meniu punkta, kuria atidaro jvesty duomeny perziiiros langa;
2. Vartotojui suteikiama galimyb¢ jvairiais pjliviais perziuréti informacija, ja filtruoti,
grupuoti ir kitaip analizuoti;
Alternatyviis scenarijai:

I : Sistemos lankytojas -
T

| |
A 1: perziureti_stebejimus()

2: sugeneruoti_perziuros_langa()

P

3: uzkrauti_exhibit_failus()

4: uzkrauti_duomenis()

[l

L

5. suformuoti_fittru_reiksmes()

U

6: pasirinkti_atvaizdavimo_forma()

7. duomenu_atvaizdavimo_paruosimas()

-

_ 8. duomenu_pateikimas_pasirinkta_forma()
=

9 fitruoti_duomenis()

10: duomenu_fitravimas()

o

11: nufitructi_duomenys()

9 pav. Jvesty pe{ukééiq stebéjimo duomeny perzitirose seky diagrama

Panaudojimo atvejis 12: Perspéti
Aktorius: sistemos lankytojas, registruotas dalyvis.
Tikslas: suteikti galimybe i§vesti informacinius parane$imus apie nekorektiskus duomenis.
Rysiai su Kkitais PA: praplecia kitus PA atvejus.
Pries-salygos: sistemoje nurodytos salygos, kurias turi tenkinti tam tikri informacijos
jvedimo laukai.
Suzadinimo salyga: vartotojas jveda nekorektiska informacijg ir ja mégina iSsaugoti.
Po-salyga: iSvedamas praneSimas.
Pagrindinis scenarijus:

1. Vartotojas jvedinéja duomenis ] tam tikras informacijos jvedimo formas;

2. ISsaugomi pakeitimai,
Alternatyvis scenarijai:

e Jvedami korektiski duomenys;
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2 Priedas. Suprojektuotos duomeny bazés lenteliy atributy aprasymas

1 lentelé Duomeny bazés lenteliy atributai ir jy paskirtis

Atributas Tipas Paskirtis
vartotojas
id bigint(20) Pirminis raktas
log_name varchar(50) | Unikalus vartotojo prisijungimo
vardas
password varchar(255) | Slaptazodis
name varchar(255) | Vartotojo vardas
surname varchar(255) | Vartotojo pavardé
email varchar(255) | Unikalus vartotojo e-pasto adresas
phone varchar(12) | Telefono numeris
birth varchar(10) | Vartotojo gimimo diena
residence varchar(255) | Vartotojo gyvenamoji vieta
category varchar(255) | Vartotojo kategorija
dienorastis
id bigint(20) Pirminis raktas
text text Dienorascio tekstas
visibility tinyint(1) Dienora$¢io matomumo
identifikatorius
date varchar(10) | Dienoras¢io paraS§ymo diena
vartot_id bigint(20) Vartotojo identifikatorius
raj_id bigint(20) Rajono identifikatorius
created at datetime Iraso sukiirimo data
updated_at datetime Jraso atnaujinimo data
dkomentaras
id bigint(20) Pirminis raktas
text text Komentaro tekstas
vartot_id bigint(20) Vartotojo identifikatorius
dnrst_id bigint(20) Dienoraséio identifikatorius
vartot_id bigint(20) Vartotojo identifikatorius
created at datetime Jraso sukiirimo data
updated at datetime Iraso atnaujinimo data
pranesimas
id bigint(20) Pirminis raktas
whom bigint(20) Kuriam vartotojui skirta
informacija
text text Pranesimo tekstas
vartot_id bigint(20) Vartotojo identifikatorius
created_at datetime Iraso sukiirimo data
updated_at datetime JraSo atnaujinimo data
stebejimas
id bigint(20) Pirminis raktas
temperature Int(11) Temoeratiira
cloud bigint(20) Debesuotumo identifikatorius
rain bigint(20) Krituliy basenos identifikatorius
wind bigint(20) V¢jo busenos identifikatorius
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Atributas Tipas Paskirtis
date varchar(10) | Stebéjimo data
start time Stebéjimo pradzios laikas
finish time Stebéjimo pabaigos laikas
vartot_id bigint(20) Vartotojo identifikatorius
utm_id bigint(20) UTM kvadrato identifikatorius
raj_id bigint(20) Rajono identifikatorius
IS_active tinyint(1) Stebéjimo korektiskumo
identifikatorius
created_at datetime IraSo sukiirimo data
updated_at datetime [raSo atnaujinimo data
a_visability boolean Administratoriaus lygio
matomumo ribojimas
debesuotumas
id | bigint(20) | Pirminis raktas
debesuotumas_translation
id bigint(20) Pirminis raktas
title varchar(100) | Debesuotumo pobudis
lang char(2) Kalbos ISO kodas
Krituliai
id | bigint(20) | Pirminis raktas
krituliai_translation
id bigint(20) Pirminis raktas
title varchar(100) | Krituliy pobudis
lang char(2) Kalbos ISO kodas
vejas
id | bigint(20) | Pirminis raktas
vejas_translation
id bigint(20) Pirminis raktas
title varchar(100) | Véjo buvimo pobudis
lang char(2) Kalbos ISO kodas
rajonas
id bigint(20) Pirminis raktas
district varchar(20) | Rajono pavadinimas
Xy text Rajono koordinaliy eiluté
UTM
id bigint(20) Pirminis raktas
Sg_hame varchar(10) UTM kvadrato kodas
Xy text UTM koordinaciy eiluté
raj_id bigint(20) Rajono identifikatorius
steb_objektas
id bigint(20) Pirminis raktas
steb_id varchar(10) | Stebéjimo identifikatorius
charact bigint(20) Stebéjimo pobudzio
identifikatorius
steb_objektas
id bigint(20) Pirminis raktas
steb_id varchar(10) | Stebéjimo identifikatorius
charact bigint(20) Stebéjimo pobtdzio

identifikatorius
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Atributas Tipas Paskirtis
steb_podudis
id | bigint(20) | Pirminis raktas
steb_podudis_translation
id bigint(20) Pirminis raktas
title varchar(100) | Pauksciy stebéjimo pobuidis
lang char(2) Kalbos ISO kodas
slug varchar(100) | Steb¢jimo pobiidzio pavadinimas,
kuris skirtas nuorodai formuoti
obj_duom
id bigint(20) Pirminis raktas
pauks_id bigint(20) Pauks¢io pavadinimo
identifikatorius
amount bigint(20) Stebéty pauksciy ar kity objekty
Kiekis
steb_id bigint(20) Stebéjimo objekto identifikatorius
visibility tinyint(1) Stebéjimo duomeny matomumas
a_visability boolean Administratoriaus lygio
matomumo ribojimas
paukstis
id bigint(20) Pirminis raktas
red_book varchar(255) | Raudonosios kygos kategorija
lofk varchar(255) | LOFK kategorija
iucn varchar(255) | IUCN Kkategorija
visibility tinyint(1) Stebéjimo duomeny matomumas
paukstis_translation
id bigint(20) Pirminis raktas
b_order varchar(255) | Birys, kuriam priklauso paukstis
family varchar(255) | Seima, kuriam priklauso paukstis
title varchar(255) | Paukséio pavadinimas
lang char(2) Kalbos ISO kodas
individas
id bigint(20) Pirminis raktas
sex bigint(20) Paukscio lyties identifikatorius
age bigint(20) Paukscio amziaus identifikatorius
amount bigint(20) Stebéty paukséiy kiekis
biotope bigint(20) Biotopo identifikatorius
terrain varchar(255) | Vietovés pavadinimas
time time Paukscio pastebéjimo laikas
see tinyint(1) Identifikatorius, nusakantis ar
paukstis buvo stebétas
hear tinyint(1) Identifikatorius, nusakantis ar
paukstis buvo iSgirstas
mattingcall tinyint(1) Identifikatorius, nusakantis ar buvo
stebétos paukscio tuoktuveés
see_off tinyint(1) Kokiu atastumu buvo stebétas
paukstis
hear_off tinyint(1) Kokiu atastumu buvo girdétas
paukstis
fly tinyint(1) Identifikatorius, nusakantis ar
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Atributas Tipas Paskirtis

paukstis skrido

course tinyint(1) Paukscio skridimo krypties
identifikatorius

rest tinyint(1) Identifikatorius, nusakantis ar
paukstis ils¢josi

mating tinyint(1) Identifikatorius, nusakantis ar
paukstis atleika tuoktuviy ritualg

comment text Komentaras

picture varchar(50) Nuotraukos pavadinimas

steb_id bigint(20) Stebéjimo objekto duomeny
identifikatorius

a_visability boolean Administratoriaus lygio
matomumo ribojimas

lytis
id | bigint(20) | Pirminis raktas
Lytis_translation

id bigint(20) Pirminis raktas

title varchar(100) | Lyties pavadinimas

lang char(2) Kalbos ISO kodas

amzius
id | bigint(20) | Pirminis raktas
amzius_translation

id bigint(20) Pirminis raktas

title varchar(100) | AmzZiaus pavadinimas

lang char(2) Kalbos ISO kodas

skridimo_Kkryptis
id | bigint(20) | Pirminis raktas
skridimo_kryptis_translation

id bigint(20) Pirminis raktas

title varchar(100) | Skridimo krypties pavadinimas

lang char(2) Kalbos ISO kodas

biotopas
id | bigint(20) | Pirminis raktas
biotopas_translation

id bigint(20) Pirminis raktas

title varchar(100) | Biotopo pavadinimas

lang char(2) Kalbos ISO kodas

lizdas

id bigint(20) Pirminis raktas

amount bigint(20) Stebéty lizdy kiekis

biotope bigint(20) Biotopo identifikatorius

terrain varchar(255) | Vietovés pavadinimas

nest_location bigint(20) Lizdo padéties identifikatorius

plant_title varchar(100) | Augalo ant kurio susuktas lizdas
pavadinimas

altitude smallint(6) Lizdo sukrovimo aukstis

usability bigint(20) Lizdo naudojamumo
identifikatorius

nest_height bigint(20) Lizdo aukstis
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Atributas Tipas Paskirtis
nest_condition bigint(20) Lizdo padéties identifikatorius
egg_amount mediumint(9) | Kiausiniy skaicius lizde
jun_amount mediumint(9) | Jaunikliy skaiCius lizde
comment text Komentaras
picture varchar(50) Nuotraukos pavadinimas
steb_id bigint(20) Stebéjimo objekto duomeny

identifikatorius
a_visability boolean Administratoriaus lygio
matomumo ribojimas
lizdaviente
id | bigint(20) | Pirminis raktas
lizdaviete translation
id bigint(20) Pirminis raktas
title varchar(100) | Lizdo sukrovimo vietos
pavadinimas
lang char(2) Kalbos ISO kodas
uzimtumas
id | bigint(20) | Pirminis raktas
uzimtumas_translation
id bigint(20) Pirminis raktas
title varchar(100) | Lizdo uzimtumo biisena
lang char(2) Kalbos ISO kodas
lizdo padetis
id | bigint(20) | Pirminis raktas
Lizdo padetis translation
id bigint(20) Pirminis raktas
title varchar(100) | Lizdo padéties pavadinimas
lang char(2) Kalbos ISO kodas
tuokviete
id bigint(20) Pirminis raktas
amount bigint(20) Stebéty tuokvieciy kiekis
biotope bigint(20) Biotopo identifikatorius
terrain varchar(255) | Vietovés pavadinimas
usable tinyint(1) Tuokvietés naudojamumo
identifikatorius
comment text Komentaras
picture varchar(50) | Nuotraukos pavadinimas
steb_id bigint(20) Stebéjimo objekto duomeny
identifikatorius
a_visability boolean Administratoriaus lygio
matomumo ribojimas
statine_informacija
id bigint(20) Pirminis raktas
u_location varchar(255) | Vietos pavadinimas, su kuria
susieta statinés informacija
a_visability boolean Administratoriaus lygio
matomumo ribojimas
statine_informacija_translation
id | bigint(20) | Pirminis raktas
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Atributas Tipas Paskirtis
text text Statinés informacijos tekstas
lang char(2) Kalbos 1SO kodas
menesis
id bigint(20) Pirminis raktas ir kartu ménesio
skaitiné verté
menesis_translation
id bigint(20) Pirminis raktas ir kartu ménesio
skaitiné verté
title varchar(255) | Ménesio pavadinimas
lang char(2) Kalbos ISO kodas
naujiena
id bigint(20) Pirminis raktas
a_visability boolean Administratoriaus lygio
matomumo ribojimas
vartot_id bigint(20) Vartotojo identifikatorius
created at datetime JraSo sukiirimo data
updated_at datetime Jraso atnaujinimo data
naujiena_translation
id bigint(20) Pirminis raktas
title varchar(255) | Naujienos pavadinimas
short_text text Trumpas naujienos apraSymas
text longblob Ilgas naujienos apraSymas
lang char(2) Kalbos ISO kodas
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3 Priedas. Duomeny bazés uzklausa Exhibit duomenims formuoti

§query = Doctrine Query::create()
->from(’' Individas 1')
~>select (' CONCAT (
CONCAT {("{\"label\":\"", 1.1d
3

¥ Wy wwy
\“utm_sq\":\"",u.

v
Q_hame,"\""),
\eatm_xy\ "\, u.xy, T\""),
\vagTe_c\":\"",u.xyc,"\""),

e\ E dASCELEE, "\ "),

\"amount}

\"sex\":\"", 1z.¢
\"age\":\"",ant.

3
CONCAT (", \"biotope\™:\"" bs

1.1d
i,

->leftJoin('L.0b) duom obj')
->leftdoin('1i.imzius am')
->lefeJoin(‘am.Translation amt*)
=>leftJoin('1.Lycis 1*)
=>lefeJoin('l.Translation 1t')
=>leftJoin('i.Biotop )
=>lefeJoin('br . Trans
=>lefrJoin('ob) . Fauks
=>lefrJoin('p.Tranal

«>lefrJoan(‘obl .5 % ektan ack)’)
ebFcbudis stpad’)
=>lefcdoin('atpodb.Tranalacion at')

]
Te
=>lefrJosin('scb) .5t

=>leftJoin('schl .5
=>leftdoin('a.Varc
=>lefrdoin('=.Ralonas ')
=>lefeJoin('s.Utmx u')
=>lefcdoin( 'Henesis m"'
=>lefeJoin('n.Translaz
=>wheze('a=t.lang =7',$culture)
->andRhere(‘lc.lang =?',Sculture)
->andkhere('brs,.lang =7',Sculture)
->andRhere(‘t.lang =?',Sculture)
=>and¥heze('st.lang =7',Sculture)
->andWNhere('=r, lang =?',Sculcure)
=>andiheze('=.1d = month(a.date)*)
->andNhere('i.a visibilicy =2',1)
=>and¥here(‘obi.a_visibilicy =7',1)
->andiWhere('s.a wvisibilicy =2',1)

Tolas v')

)
ijon mt')

->orderBy('1.1d ASC'):

1 pav. Duomeny bazés uzklausa, leidzianti gauti duomenis su dalinai suformuota JSON struktiira



4  Priedas. Exhibit jrankio veikimo spartos priklausomybé

Exhibit jrankio veikimo spartos priklausomybé nuo narSykles bei skirtingy operaciniy

sistemy pagal [Huynh, D.F., 2007] literatiira.

Mac OSX 10.4.10, 2.16 GHz Intel Core 2 Duo, 2GB 667 DDR2 SDRAM
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items

la pav. Apdorojami visi elementai.
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B Data Loading 1 UI Rendering
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500 1000 1500

items

2a pav. Apdorojami visi elementai.

Naudojama Safari 3.0.2 versija

M Data Loading I UI Rendering
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1b pav. Apdorojami pirmi 10 elementy.

Naudojama Firefox 2.0.0.5 versija

M Data Loading /UI Rendering
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— — — || ||
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Windows XP SP2, Pentium(R) 4 CPU 2.53 GHz, 1.00 GB RAM

M Data Loading 1UI Rendering
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4a pav. Apdorojami visi elementai.

Naudojama Internet Explorer 7. 0.5730.11 versija
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5 pav. Exhibit jrankio veikimo grei¢io priklausomybé nuo jvairiy narSykliy, kai apdorojami visi duomenys
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6 pav. Exhibit jrankio veikimo grei¢io priklausomybé nuo jvairiy narSykliy, kai apdorojami pirmi 10 elementy
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