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2 PRIEDAS. SISTEMOS TESTAVIMO DOKUMENTACIJA



1. IVADAS

Siais moderniy kompiuteriniy technologijy laikais kiekviena organizacija turi savo
kompiuterinés bei programinés jrangos bazg. Didéjant kaupiamos informacijos kiekiui ir
augant jos analizavimo pagal jvarius kriterijus poreikiui bei siekiant uZztikrinti sklandy
organizacijos darba, veiksminguma ir naSumg atsiranda baitinyb¢ turéti programing jranga skirta
informacijos apdorojimui. Kokig P] pasirinkti sprendZia pati organizacija, priklausomai nuo
norimo apdoroti informacijos kiekio, P] vartotojy skaiCiaus, P] kainos, organizacijoje
naudojamos techninés jrangos bei naudojamos operacinés sistemos.

Galima rinktis jau gerai zinomus produktus. Jei organizacijai dél kokiy nors priezasciy
(per didelé kaina; programoje yra moduliy kurie nebus naudojami, bet uz juos reikia mokéti;
néra kai kuriy reikalingy funkcionalumy ir t.t.) netinka esamos duomeny apdorojimo
programos, galima uZsakyti individualia programin¢ jrangg, pritaikyta konkreciai
organizacijai, kurig gali pagaminti programavimo paslaugas teikiancios firmos ar pavieniai
programuotojai.

Duomeny bazés projektuojamos pagal specifinius reikalavimus ir tai daZniausiai daroma
rankiniu biidu. Suprojektuotos duomeny bazés valdymui kuriamos programinés priemonés.
Zinoma, programinés priemonés pritaikytos tik tai duomeny bazei valdyti. Gautas rezultatas
daZniausiai tenkina vartotojg, taciau neilgai. Nuolat besikeiCiantys reikalavimai duomenims
didina atotrukj tarp norimos apdoroti ir galimos apdoroti informacijos. Taigi iSlaikyti
duomeny baz¢ suderintg su poreikiais yra sudétinga. Nuolat besikeiCiantys poreikiai didina
informacinés sistemos palaikymo sgnaudas. O tai smulkaus verslo jmonéms gali tapti
nepakeliama nasta. Kyla poreikis pa¢iam sistemos vartotojui pakoreguoti ja taip, kad sistema
tenkinty pasikeitusius reikalavimus duomeny apdorojimui.

Siame darbe pristatomas duomeny bazés kiirimas naudojant vartotojo sukurtus duomeny
pildymo Sablonus. Pagal vartotojo sukurtus Sablonus keiciasi ir informacinés sistemos
vartotojo sgsaja skirta duomenims apdoroti.

Kuriama informaciné sistema bus orientuota j vartotojus, kurie neturi pakankamai Ziniy
apie duomeny bazés projektavima bei kiirimg. Sis jrankis skirtas padiam sukurti duomeny
baze, viskas bus daroma pagal duomeny pildymo Sablonus. Sablona paruo§ pats vartotojas
suraSydamas kokie duomenys bus kaupiami apie vieng ar kitg jam reikalinga objekta.

Vartotojas net nezinos kiek ir kokiy lenteliy bus duomeny bazéje, jam net nereikés kurti
lenteliy, tai darys pati sistema, kai tai bus bitina. Jam reikés tik nurodyti kokius duomenis

norés saugoti. Duomeny pildymo Sablonai kuriami dialogo pagalba: sistema pateiks keleta



klausimy, bitiny nustatyti tiksly duomeny apraSymg (reikSmés tipas, pasikartojancios ar
nulinés reikSmés ir t.t.).

Kadangi kuriamai sistemai svarbus dinamiSkumas (interaktyvumas), sistemg
planuojama realizuoti interneto technologijomis. Taip bus palengvinamas vartotojo darbo
vietos paruoSimas, reikés tik teisingai sukonfigiiruoti interneto narSykle. Tinkamai
pasiriipinus HTTP serverio saugumu biity galima ji padaryti prieinama ne tik i§ vietinio
tinklo. Tokiu biidu atsirasty puiki galimybé Sig sistemg naudoti ne tik vienoje organizacijoje,
bet nuo pagrindinés organizacijoje nutolusiuose filialuose.

Projektuojant sistemg pasirinktas komponentinio projektavimo metodas, kurio
pagrindinis privalumas — pakartotinio komponenty panaudojimo galimybe. Dél Sios savybés
padid¢ja sistemos kiirimo produktyvumas, tuo paciu sutrumpéja projekto kiirimo ciklas.
Komponentinio projektavimo principas leidZia ateityje atsiradus poreikiui minimaliomis
sgnaudomis prijungti naujus modulius.

Informaciné sistema kuriama Zingsniniu kiirimo metodu. Sistemos kiirimas iSskaidytas j
Zingsnius, kuriuose realizuojamas vis kitas panaudojimo atvejis. Procesui prasidéjus,
reikalavimy stengiamasi nekeisti, nors tai ne visada pavyksta [6].

Projekto dalyje identifikuojami sistemos projekto komponentai bei jy sgveikos.
Pateikiamos komponenty specifikacijos, apibréZiami kuriamos sistemos aktoriai, veiklos
sudétis, iSskiriami panaudojimo atvejai. Pateikiami sistemos statinis, dinaminis bei i§déstymo

vaizdai, loginé duomeny bazés struktiira. Sudaroma informacinés sistemos architektiira.



2. BENDRA DUOMENU BAZIU BEI VALDYMO SISTEMU KURIMO
PRIEMONIU APZVALGA

Duomeny bazés projektuojamos pagal specifinius reikalavimus ir tai daZniausiai daroma
rankiniu biidu. Suprojektuotos duomeny bazés valdymui kuriamos programinés priemonés.
Zinoma, programinés priemonés pritaikytos tik tai duomeny bazei valdyti. Gautas rezultatas
dazniausiai tenkina vartotojg, taciau neilgai. Nuolat besikeiCiantys reikalavimai duomenims
didina atotrukj tarp norimos apdoroti ir galimos apdoroti informacijos. Taigi iSlaikyti
duomeny baz¢ suderintg su poreikiais yra sudétinga. Nuolat besikeiCiantys poreikiai didina
informacinés sistemos palaikymo sgnaudas. O tai smulkaus verslo jmonéms gali tapti
nepakeliama nasta. Kyla poreikis paciam sistemos vartotojui pakoreguoti jg taip, kad sistema
tenkinty pasikeitusius reikalavimus duomeny apdorojimui.

2.1 Programiniy priemoniy apZvalga

Yra sukurta daugybé duomeny valdymo sistemy, realizuojanciy jvairius sprendimus ir
metodus, kuriuos galima pritaikyti skirtingo pobiidZio ir dydZio organizacijose. Vienose
sistemose visiems veiksmams atlikti naudojamos tiesiai programos lange raSomos SQL
uzklausos, kitose yra puikiai paruosta grafiné vartotojo sgsaja, kurioje nesunku vykdyti esamy
duomeny baziy pildymg, ruoSti ataskaitas, o SQL uZklausas generuoja ir vykdo paruosti
programy moduliai. Zinoma ir Siose sistemose palickama galimybé padiam rasyti SQL
uzklausas, taip galima gauti tikslesnj rezultata nei naudojantis programos paruoStomis
formomis.

Zemiau apraSomi keli programiniai sprendimai teikiantys galimybe:

- apraSyti DB struktiira;

- sudaryti specialias formas, skirtas duomeny jvedimui, perZziiirai, modifikavimui;

- kurti jvairiy lygiy meniu sistemas;

- jvairiai manipuliuoti duomenimis;

- apdoroti uzklausas, pateikiamas SQL kalba.

Su $iais programiniais sprendimais teko dirbti vykdant kai kuriuos programinius

sprendimus darbovietéje arba studijy metu.
2.1.1 Oracle Designer (Oracle Developer Suite)
Oracle Designer pristatomo kartu su Oracle Developer Suite. Juo galima atlikti verslo
procesy modeliavimg, sistemy analiz¢, programinés jrangos projektavimg ir kiirimg. Oracle
Designer suteikia daugiaabonentj pri¢jima prie saugyklos (angl. multi-user repository) ir yra

glaudZiai susijes su Oracle Forms Developer duomeny bazés valdymo sistemos kiirimo



priemone. Tokiu biidu Oracle Designer leidZia organizacijoms kurti ir greitai pristatyti kliento

— serverio modeliu sukurtas sistemas.

Norint dirbti §ia programine priemone reikia iSmanyti kaip kuriamos ir valdomos

duomeny bazés. DB kiirimg Sios sistemos pagalba galime suskirstyti tokiais etapais[3]:

Procesy diagramos braiZymas. Joje abstrakciai reikia nurodyti kokie duomenys kaip
keliaus biisimoje DB, t.y. duomeny jvedimas, saugojimas saugyklose (lentelése),
skaitymas;

Esybiy — rySiy diagramos braiZymas. Joje reikia nubraizyti kaip tarpusavyje
sgveikauja anksCiau nurodytos esybés (lentelés), t.y. kokie atributai (stulpeliai)
sudaro esybe ir kokiy atributy pagalba esybés jungiamos tarpusavyje;

Funkcijy hierarchijos diagramos braizymas. Si diagrama automatiskai jtraukia visus
procesus i anksciau nubraiZytos procesy diagramos. Vartotojui reikia nurodyti kaip
kiekvienoje funkcijoje naudojami duomenys (esybés ir jy atributai);

Duomeny srauty diagramos braiZymas. Joje nurodoma kokie duomenys kaip
keliauja ir kas jais gali manipuliuoti (nurodomos iSorinés esybés ir objektai);
Automatizuotas duomeny lenteliy projektavimas. Siame etape vartotojas perZitiri
kokias lenteles projektuojamoje DB ruosiasi kurti sistema (stulpeliy sgrasas), véliau
sugeneruojamas scenarijus, kurj jvykdzius bus sukurta DB su visomis
projektuojamomis lentelémis;

Loginés ir fizinés duomeny bazés kiirimas. Pagal sugeneruota scenarijy sistema
grafiskai atvaizduoja projektuojamos DB schema (pavaizduojamos lentelés su

rysSiais). Toliau generuojama fiziné duomeny baze;

Privalumai:

Realizuota galimybé generuoti grafing DB valdymo programg.

Trokumai:

Sis jrankis skirtas tik darbui su ORACLE duomeny baziy serveriu;
Serveryje turi biiti jdiegtas programinis paketas Oracle Designer Repository;
Veikia tik MS Windows operacinése sistemose;

Didel¢ produkto kaina;

2.1.2 Microsoft Access

Microsoft Access — reliaciné duomeny bazés valdymo sistema, skirta smulkaus verslo

jmonéms.

MS Access yra pritaikyta dirbti viename kompiuteryje (angl. desktop database system),.

Taciau panaudojus ODBC prisijungimo biidg galima prijungti ir naudoti MS Access duomeny

baze i$ kito kompiuterio. MS Access yra taikomyjy programy paketo Microsoft Olffice dalis.



Privalumai:

- Gali dirbti su keliais informacijos Saltiniais — MS Excel bylomis, kituose
kompiuteriuose esanciomis MS Access duomeny bazémis, MS SQL Server duomeny
baziy serveriu.

- ] duomeny baze galima jkelti jvairias bylas;

- Automatinis duomeny tipo nustatymas — nustato ar tai data, laikas ar bendras tipas
(tekstas);

- Ataskaity rengimas reZimu ,,tai kg matote atitinka tai kg gausite (angl. what you see
is what you get)

Trikumai:

- Veikia tik MS Windows operacinése sistemose;

- Didele produkto kaina, nes parduodamas tik su pilnu Microsoft Office paketu;

- Duomeny bazés ribojamas dydis 2 GB.
2.1.3 Microsoft Visual FoxPro

Microsoft Visual FoxPro duomeny baziy kiirimo sistema, kurios pagalba galima greitai
sukurti didelio naSumo vieno kompiuterio (angl. desktop dabase system), kliento — serverio
modeliu ar internete veikianc¢ig duomeny bazg. FoxPro idiegtas galingas duomeny valdymo
mechanizmas jgalina greitai ir patogiai apdoroti didelius duomeny kiekius i§ duomeny bazés
ar i$ internete patalpinty XML faily. Objektinis programavimas jgalina pakartotinj
komponenty panaudojima.

Privalumai:

- Turi auksto lygio programavimo kalba;

Trikumai:

- Veikia tik MS Windows operacinése sistemose;

- Didelé produkto kaina;

- Duomeny bazés ribojamas dydis 2 GB.



2.2 Programiniy produkty apzvalgos apibendrinimas

Lentelé Nr. 1 Programy apibendrinimas

Produktas Oracle Designer | MS Access FoxPro
(Oracle Developer
Suite)
Kaina 15477 LTL Parduodamas su | Nuo 495 USD
MS Office
paketus. Paketo
kaina 499 USD
DBVPG' Taip Taip Taip
Valdymo programos formy | Ne Ne Ne
keitimas darbo metu
DB automatinis | Taip Ne Ne
generavimas
DBKSDM” koregavimas | Ne Taip Taip
sistemos darbo metu
Duomeny bazés dydis Neribojamas 2GB 2GB

Apzvelgtuose produktuose naudojas tradicinis duomeny bazés kiirimo metodas, kuomet

duomeny bazés gyvavimo ciklas susideda i§ duomeny rinkimo (siekiant nustatyti vartotojy

poreikius), duomeny baziy elementy kiirimo — projektavimo (loginés struktiiros), DBVS

pasirinkimas duomeny bazés palaikymui, programiniy priemoniy parinkimas darbui su

duomeny baze, pakartotinis poreikiy perZiiréjimas sukurtos duomeny bazés kontekste.

Tradicinis duomeny bazés kiirimo principas pateikiamas 1 pav.

! Duomeny baziy valdymo programy generavimas

2 . . .
Duomeny bazés koregavimas sistemos darbo metu




If_\

b
Poreikis sukurti

DB

v

Vartotojy poreikiai,
poreikiy analizé

Loginés schemos
projektavimas

Fizinio DB modelio Konreios DBYS
projektavimas reikalavimai

P
DB
realizavimas

Programinés priemonés
darbui su DB

3

Sukurta DB ir jos
valdymo programa

1 pav. Tradicinis duomeny bazés kiirimas

Norint Siuo metodu sukurti duomeny baz¢ nepakanka Zinoti, kad duomenys saugomi
dvimatéje duomeny lenteléje, kurios stulpeliai (atributai) nurodo kokia informacija juose
saugoma ir kad visi jraSai saugomi eilutése. TeoriSkai duomeny bazé galéty biti viena didelé
duomeny lentel¢. Bet tuomet tokioje lenteléje atsirasty nereikalingy duomeny dubliavimy o
kiti lentelés laukeliai gali likti neuzpildyti. Tai apsunkinty duomeny jvedima, paieska bei
atnaujinimg. Siekiant iS§vengti duomeny pertekliSkumo lentel¢ skaidoma j kelias maZesnes
duomeny lenteles tai vadinama normalizavimu.

Norint sukurti programing priemon¢ duomeny bazés valdymui reikia iSmanyti, kaip
duomenys i§ duomeny bazés imami vienu i§ keliy lenteliy arba kaip vienu metu jrasomi j
kelias skirtingas lenteles.

Taciau ka daryti vartotojui kuriam reikia programinio sprendimo, bet jis neturi
pakankamai Ziniy sukurti duomeny baz¢ bei jos valdymui skirta programing priemong?
Zinoma , vartotojas gali jsigyti jau paruosta produkta arba pasinaudoti kokiu nors nemokamu
jo poreikius atitinkanc¢iu produktu. Bet kg daryti kai jsigytas produktas nebetenkins poreikiy?
Modifikuoti turimg ar ieSkoti naujo poreikius atitinkancio produkto? Suradus naujg produkta

iSkyla problema su sukaupty duomeny perkélimu. Vel reikia pagalbos iS tos srities specialisty.



2.3 Kaip Si problema sprendZiama pasaulyje?

Programiniy priemoniy kiiré¢jams visada naudingas pagaminty programiniy priemoniy
tobulinimas, nes tai jy pragyvenimo Saltinis.

Strateginis duomeny baziy planavimas — bandymas numatyti informacinius poreikius
ilgesniam laiko periodui ne visada pasiteisina. Gali keistis vartotojo poreikiai, jstatyminé
bazé. Tai gali turéti jtakos esamai informacinei sistemai. DaZniausi pakeitimai duomeny
bazéje: pakeisti duomeny lauko tipg (plotj), jterpti papildomg stulpelj lenteléje ar pasalinti
nereikalingg. Tokiu atveju turimai sistemai atnaujinti reikalingos papildomos sgnaudos:

- GaisStamas darbuotojy laikas pageidaujamiems pakeitimams aprasyti;

- Negalima tinkamai naudotis informacine sistema;

- Mokamos programavimo paslaugos;

Net ir norint pakeisti tokiag smulkmeng kaip nuliniy ar unikaliy reikSmiy jvedimas reikia
keisti ne tik duomeny lentelés struktiirg bet ir duomeny manipuliavimo formos struktiirg.
Formose jvestos reikSmés tikrinamos dar pries jrasant juos | duomeny lentele. Taip daroma
siekiant padaryti patogig vartotojo sasaja, kurioje apie aptiktas klaidas praneSama aiskiai ir
vienareik§miai suprantamu pranesimu.

2.4 Tikslas — duomeny bazés bei jos valdymo sistemos kiirimo automatizavimas

Sukurti algoritmg duomeny bazés bei jos valdymo sistemos kiirimo automatizavimui.
Pagal §j algoritma realizuota sistema vartotojas, neiSmanantis apie duomeny baziy kiirima,
galéty sukurti duomeny baze¢ bei jos valdymo sistemg pritaikytg savo reikméms. Galéty bet
kada modifikuoti duomeny bazés struktiira — pridéti, paSalinti stulpelius. Duomeny bazés
struktiira koreguojama pagal Sablonus. Sablony sudétis saugoma duomeny bazés lentelése.
Pagal apraSytg algoritma vartotojas galéty sukurti duomeny jvedimo Sablong, kuris jam
atrodyty patogus ir suprantamas.

Darbo uZdaviniai:

- Sukurti algoritmg skirtg duomeny bazés lenteliy kurimui, kurios tenkinty

reliacinéms duomeny bazéms taikomas normalines formas.

- Suprojektuoti informacing sistemg pagal sukurtg algoritma;

- Realizuoti informacing sistema;

- Atlikti sistemos pagalba sukurtos duomeny bazés jvertinimg — jos atitikimg

normalinéms formoms.
2.5 ISvados

Siuolaikinés duomeny baziy valdymo sistemos pritaikytos sukurti numatytos struktiros

duomeny baze¢ bei jos valdymo sistemg. Duomeny bazés struktiirg galima keisti veikiancios



programos pagalba, taciau formos pritaikyti prie pakeistos duomeny lentelés pritaikyti
nejmanoma.
Pasirinktas duomeny bazés kiirimo pagal $ablonus principas. Sablonas skirtas saugoti

informacijai apie konkrety objekta”.

3. AUTOMATIZUOTO DUOMENU BAZES BEI JOS VALDYMO
SISTEMOS KURIMO REALIZAVIMAS

Vartotojas gali sukurti duomeny jvedimo Sablong tokj, koks jam atrodys patogus.
Tarkime vartotojo sukurto Sablono pagalba sukurta ir uzpildyta lentel¢ atrodys kaip pateikta

pavyzdyje Lentelé Nr. 1.

Lentelé Nr. 2 Duomeny lentelés pavyzdys

Tabelio Darbuotojas Pareigos  Atlikta uzduotis Klientas

numeris

517 R.Zymeklis InZinierius Kondicionieriaus remontas UAB ,,Be pavadinimo*
519 G.Rasiklis  Meistras Kondicionieriaus jrengimas UAB ,,Pavadinimas®
519 G.Rasiklis  Meistras Kondicionieriaus remontas UAB ,,Pavadinimas*
517 R.Zymeklis Inzinierius Filtro keitimas UAB ,,Nauja UAB*

D¢l neteisingo duomeny bazés projektavimo gali kilti sekanCios problemos, dar
vadinamos anomalijomis:

Duomeny perteklius. Pavyzdyje kartojasi darbuotojai, pareigos, atliktos uzduotys bei
klientai.

Atnaujinimo anomalija. Jeigu reikéty pakeisti kliento pavadinimg, tai reikéty keisti
visuose jraSuose. Bent viename jrase nepakeitus pavadinimo atsiras duomeny neatitikimas.

Pasalinimo anomalija. Tarkime vartotojas sugalvojo pasalinti vartotoja R.Zymeklis,
tokiu atveju pasalinus jrasa, bus prarasta informacija apie atliktas uzduotis ir klientus.

Ivedimo anomalija. Pavyzdingje lentel¢je norint jvesti priimtg darbuotojg reikia i$ kart
priskirti ir uzduotj bei nurodyti klienta. Vadinasi darbuotoja bus galima jvesti tik tada kai jis
bus atlikes bent vieng uzduotj.

Siy problemy galima i§vengti projektuojant normalizuota duomeny baze. Bet kaip tai
padaryti vartotojui neiSmananc¢iam duomeny bazés kiirimo?

Normalizavimo procesas yra ne kas kita kaip ,,skaidyk ir valdyk* principas. Planuojama
panaudojant tokj principa siekti sukurti normalizuotag duomeny bazg.

Sablono kiirimas

? Objektas — kiekvienas daiktas, dalykas, reiskinys [7]



Siekiant, kad duomeny bazé¢ biity normalizuota, duomeny lenteléje negali buti
pasikartojanciy reikSmiy, kaip kad pavyzdyje Lentelé Nr. 1. Tuo tikslu vartotojui norint j
Sablong jtraukti nauja elementa pateikiamas klausimas Ar laukeliuose bus saugomos
pasikartojancios reiksmés? Jei vartotojo atsakymas teigiamas vartotojui sitiloma jvedamy
duomeny reikSmes jvesti ne rankiniu btidu, bet pasirinkti i§ sgraso. Sitlloma rinktis sgrasus jau
i§ esanciy sistemoje sukurty Sablony. Jei tokio néra sitiloma pirmiau sukurti pageidaujamy
reikSmiy sgrasg apibudinant] Sablong. Kiekvieno Sablono pagalba vedamiems duomenims
saugoti sukuriama atskira duomeny lentelé.

Jeigu vartotojo atsakymas | klausimg (Ar laukeliuose bus saugomos pasikartojancios
reik§més?) neigiamas, vartotojui sitiloma rinktis vieng i§ keliy numatyty duomeny tipy.
Vartotojui pasirinkus Data arba Laikas duomeny tipg sitiloma galimybé¢ Siame jrase iSsaugoti
jraso kiirimo metu esanciq datg arba laikg. Vartotojui pasirinkus varianta kai saugoma jraso
metu esanti data ar laikas dialoge daugiau klausimy nepateikiama ir galima jtraukti elementa
1 Sablong. Jeigu pasirinktas kitoks duomeny tipas dialogo lange pateikiamas klausimas ar
galima jvesti vienodas reikSmes ir ar galima kuriant jrasq nejvesti reiksmés. Tuo atveju kai
vartotojas nusprendé, kad galima nejvesti reiksmés ir prie§ tai nurode, kad galima jvesti
vienodas reikSmes, jam sitilloma jvesti reiksme, kuria bus uzpildomi laukeliai lenteléje, jeigu
vartotojas nenurodys reikSmes.

Kad vartotojas kurdamas Sablono elementus nesuklysty ir nejvesty tokiu paciu
pavadinimu keliy elementy tikrinamas elemento pavadinimo unikalumas konkreciame
Sablone. Skirtinguose Sablonuose gali biiti tokie patys elementy pavadinimai.

Bendra $ablono kiirimo metu vartotojo atliekamy veiksmy schema pateikiama 2. pav.
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hlera

Haujas sablonas

|

Haujas elementas

Ié.lemento ﬁauadini'mas
Mepasikartojantiz l Pasikartojartis

J{ Tikrinamsa ar nepasikartojantis Zablone

e

T . % . -y - =
aip T Reik tipo jredimas

l Ap vedamos pazikartojancios reikimes? l

fra Taip Me

—
Ar pageidavjamas saraias yra?

Ar jvestas tipas aata arba laikas?

e

Parenkamas sqrasas Ar naudoti jvedimo metu

esandiy daty arba laikg?

Taip Ile

Ar galima pvesti vienodaz reikdmes
Hurodoma ar galima ﬁeiuesti reikémes? Me Taip

Ar galima nejvesti reikdmeas?

— =/ Juedamas elementas

{ Hurodama pagai nut.ylléj'imq iuédama reiksme

Taip

Ar visi pageidaujarﬁi elementsi jvesti?

2 pav. Bendra vartotoju veiksmy schema Kkuriant Sablona

Duomeny lenteliy pirminiai ir iSoriniai raktai

Kiekvienoje lentel¢je, kuriamoje pagal duomeny pildymo Sablong, automatiskai
sukuriamas laukelis ID ir pirminis raktas /D. Vartotojui kuriant Sablonus ir nurodant, kad
reik§meés bus imamos i§ sgraso, lentel¢je sukuriamas iSorinis raktas susietas rySiu vienas prie
daug su sgraSo informacijg saugancios lentelés pirminiu raktu.

Sablono elementy Salinimas

Vartotojui inicijavus elemento Salinimo veiksmg tikrinama ar elementas néra
naudojamas kituose Sablonuose ir ar néra jvesty duomeny pagal elements. Jeigu elementas
naudojamas kitame Sablone persp¢jama, kad elemento paSalinti negalima, kol jis bus
naudojamas kituose Sablonuose, t.y. Salinant elementus taikomas reZimas ON DELETE
RESTRICT. Jeigu pageidaujamas paSalinti Sablono elementas nenaudojamas kituose
Sablonuose, taciau j duomeny lentelg yra pagal jj suvesty duomeny, vartotojui pranesama, kad
iStrynus elementa bus prarasti ir duomenys. Vartotojui sutikus pasalinti elementa duomeny
bazéje vykdoma komanda ALTER TABLE ‘lentele DROP ‘stulpelis. Jeigu Salinamas
elementas yra naudojantis duomenis i§ kitos duomeny lentelés tuo paciu paSalinamas ir

iSorinis raktas.
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Sablono $alinimas
naudojami kituose Sablonuose ir ar néra jvesty duomeny pagal Sablong. Jeigu Sablono
elementai naudojami kitame Sablone, persp¢jama, kad Sablono pasalinti negalima, kol jo
elementai naudojami kituose Sablonuose, t.y. Salinant Sablonus taikomas rezimas ON
DELETE RESTRICT. Jeigu pageidaujamas paSalinti Sablono elementai nenaudojami kituose
Sablonuose, taciau j duomeny lentelg yra pagal jj suvesty duomeny, vartotojui pranesama, kad
iStrynus Sablong bus prarasti ir duomenys. Vartotojui sutikus paSalinti Sablong duomeny
bazéje vykdoma komanda DROP TABLE ‘lentele’. Jeigu Salinamas Sablonas naudojo
elementus i§ kity Sablony tai tuo paciu paSalinamas ir iSorinis raktas.

Sablono elementy redagavimas

Sablono elementui leidziama pakeisti sekan¢ius parametrus:

- Pavadinimag

- naudoti kiirimo metu esancia datg arba laika

- ar galima jvesti vienodas reikSmes

- ar galima kuriant jrasg nejvesti reikSmés

- jraso reikSme, kuria bus uzpildomi laukeliai lenteléje

Duomeny tipy bei jvedimo biido keisti negalima.

Suvesty pagal Sablonus duomeny redagavimas

Redagavimo formos yra dviejy tipy:

- redaguojamas i$ sgraSo pasirinktas jraSas

- redaguojami vienu metu visi jrasai tinklelyje (angl. grid)

Jeigu redaguojamas jrasas yra naudojamas pagal kitus Sablonus suvestuose duomenyse,
tai prie jraSo rodomas simbolis (tarkime raudona Zvaigzduté *) reiSkiantis, kad atnaujinta
informacija pasikeis visuose jraSuose kuriuose panaudota jvesta reikSmé, t.y. naudojamas
iSorinio rakto reZimas ON UPDATE NO ACTION.

Suvesty pagal Sablonus duomeny Salinimas

Jeigu pageidaujamas Salinti jrasas yra naudojamas pagal kitus Sablonus suvestuose
duomenyse, tai Sio jraso pasalinti neleis, t.y. naudojas rakto rezimas ON DELETE RESTRICT.

Virtualiy lenteliy — vaizdy (angl. view) naudojimas

Norint supaprastinti keliy lenteliy naudojimg vienu metu patogu naudoti virtualias
lenteles — vaizdus. Tuo atveju kai kuriamas Sablono elementas yra naudojantis informacijg i$
kito Sablono sistema sukuria redaguojamo Sablono lentelei vaizda. Vaizdas atnaujinamas
kiekvieng kartg, kai paSalinamas arba pridedamas Sablono elementas. Vaizdai naudojami

patogesniam duomeny pateikimui vartotojui. ISkvietus informacings sistemos formg duomeny
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perziiirai, sistema nustato i§ kur reikia imti duomenis — duomeny lentelés ar vaizdo. Sis

parametras saugomas duomeny lenteléje MDB_SABLONAI. Vaizdo stulpeliy pavadinimai

tokie pat kaip ir duomeny lentelés, kuriai yra sukurtas vaizdas.

Duomeny lenteliy pavyzdziai pateikiami lentelése Nr. 3, Nr. 4 ir Nr. 5

Lentelé Nr. 3 Duomenuy lentelés ,, MDB_LENTELE_2‘ pavyzdys

ID Laukelis_2 Laukelis_3 Laukelis_4 Laukelis_5
1 Raudonas Zymeklis 1 2010-03-02
2 Geltonas RasSiklis 2 2010-03-02
3 Zalias PieStukas 4 2010-03-02
Lentelé Nr. 4 Duomeny lentelés ,,MDB_LENTELE_1“ pavyzdys
Id Laukelis_1
1 InZinierius
2 Meistras
3 Sekretorius
4 Direktorius
Lentelé Nr. 5 Virtualios duomeny lentelés ,,MDB_VAIZDAS_2* pavyzdys
ID Laukelis_2 Laukelis_3 Laukelis_4 Laukelis_5
1 Raudonas Zymeklis InZinierius 2010-03-02
2 Geltonas Rasiklis Meistras 2010-03-02
3 Zalias Piestukas Direktorius 2010-03-02

Lenteliy pavadinimy sudarymas:

Lentelés pavadinimas MDB_LENTELE 2. Indeksas ,2“ yra jraso ,,Darbuotojai,
esancio duomeny lenteléje MDB_SABLONAI, identifikatorius.

Stulpelio pavadinimas Laukelis_3. Indeksas ,,3* yra jraSo ,,Pavardé“, esancio duomeny
lentel¢je MDB_SABLONU_ELEMENTAI, identifikatorius.

Virtualios duomeny lenteles MDB_VAIZDAS_2 struktiira atitinka duomeny lentelés
MDB_LENTELE_?2 lentelés struktiira, tik jos laukeliai yra uZpildyti pagal sekantj algoritma:

I vaizdo sudétj jeina visi lentelés, kuriai konstruojamas vaizdas, nesudétiniai laukeliai,
t.y. tokie kuriy reik§més jvedamos rankiniu budu, po jy prijungiami laukeliai naudojami i$
kity lenteliy. Kadangi vartotojas gali pazyméti kelias reik§mes laukelio pasirenkamo i§ saraSo
atvaizdavimui, tai reikSmei sudaryti naudojama SQL funkcija CONCAT(laukelis_x, , ' °
laukelis_y, ...). Pasirenkamos i§ sgraso reikSmeés sudedamosios dalys saugomos duomeny

lentel¢je MDB_ELEMENTU_SUDETIS. Lentelés apjungiamos papildant lentelés, kuriai
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kuriamas vaizdas reikSmeés, ty. naudojamas MDB_LENTELE 2 LEFT JOIN
MDB_LENELE_I. Reik§més jungiamos naudojant sudétinio stulpelio reikSmes lyginant su
prijungiamos lentelés stulpelio ID reikSmémis.

Virtualiai duomeny lentelei sukurti skirtos SQL uzklausos pavyzdys

CREATE VIEW MDB_VAIZDAS 2
AS
SELECT
c0.id, cO.laukelis_2, cO.laukelis_3, cO.laukelis_5,
CONCAT (cl.laukelis_1) AS laukelis_4
FROM
MDB_LENTELE 2 LEFT JOIN MDB_LENTELE_1
ON
c0.laukelis_4 = cl.id
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4. PROJEKTAS

4.1 Tikslai ir uzdaviniai

Tikslas — suprojektuoti organizacijos informacing sistema, skirta kaupti ir apdoroti

informacijg pagal darbuotojy sukurtus duomeny jvedimo bei koregavimo Sablonus.

Uzdaviniai:

apibrézti sistemos aktorius;

apibrézti veiklos sudétj bei iSskirti panaudojimo atvejus;

sudaryti sistemos koncepcinj modelj;

pateikti sistemos statinj, dinaminj, iSdéstymo vaizda bei loging duomeny struktiira;

sumodeliuoti informacinés sistemos architektiirg.

4.2 Projekto kokybés kriteriju apibrézimas

Kadangi iSnagrinétos sistemos apimties bei funkciniu pozZiliriu pripaZintos

netinkamomis, nusprgsta kurti naujg sistemg, kuo tiksliau tenkinan¢ig numatytus

reikalavimus.

Kokybeés kriterijai, leisiantys nustatyti kuriamos sistemos tinkamuma:

Sistemoje galima kurti duomeny jvedimo Sablonus;

Sistemoje galima redaguoti esamus duomeny jvedimo Sablonus;

Pasalinti Sablono elemento negalima kol jis naudojamas kitame Sablone duomeny
jvedimui;

Pasalinti Sablono negalima kol jo elementai naudojami kituose Sablonuose duomeny
jvedimui;

Sistemoje galima suvesti pageidaujamus duomenis pagal sukurtus $ablonus;
Sistemoje galima redaguoti suvestus duomenis;

Iraso negalima pasalinti kol jis naudojamas kity duomeny lenteliy jrasuose;
Duomenis galima redaguoti tinklelio formoje (angl. grid);

Iraso, kuris naudojamas kity duomeny lenteliy jrasuose, redagavimo metu turi biti

perspéjimas apie duomeny pasikeitimg visuose susijusiuose jrasuose.

Detalesni kriterijai apraSyti skyriuje ,,Reikalavimy specifikavimas®.

4.3 Sistemos kiirimo priemoniy parinkimas

Kuriamg sistemg nutarta projektuoti kaip interneting sistemg, kurig sudaro klientas

(interneto narSykle) ir serveris (HTTP serveris su PHP palaikymu bei duomeny baziy

serveris).
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Internetinés svetainés gali biiti statinés arba dinaminés. Statinés svetainés, tai paprasty
tarpusavyje susiety HTML faily rinkinys. Svetaing nesudétinga sukurti, uZima mazai vietos,
joje yra nedaug informacijos ir ta informacija atnaujinama gana retai.

Dinaminés svetainés gali atnaujinti informacijg pagal duomenis imamus i§ duomeny
bazés, t.y. tokios svetainése informacija néra jraSyta HTML failuose, o dinamiskai keic¢iama
puslapiy kiirimo scenarijy pagalba.

Kadangi kuriama sistema bus skirta darbui su duomeny baze, statiné interneto svetainé
Siai sistemai netinka. Kuriama sistema bus dinaminé interneto svetain¢.

Dinaminiy svetainiy kirimui bei veikimui yra naudojamos serverio ir kliento
technologijos. Prie serveriy priskiriamos specializuotos programos, kurias valdo HTTP
serveriai.

Veiksniai nulemiantys programavimo priemoniy pasirinkima:

- Nemokama priemon¢;

- Nepriklauso nuo serverio sisteminés jrangos;

- Konfigliravimo paprastumas.

Populiariausios HTTP serveriy programavimo kalbos: Perl, PHP, Python [2]

Populiariausi HTTP serveriai: Apache HTTP Server, Microsoft IIS, Zeus (tolesnis

programos vystymas sustabdytas) [5].

Lentelé Nr. 6 Kiirimo priemoniy pasirinkimo kriterijai

Kriterijus | Nemokama Nepriklauso nuo serverio | Nesudétingas
priemoneé sistemings jrangos konfigtiravimas
Programine
priemone
Programavimo kalba Taip Taip Taip
Perl
Programavimo kalba Taip Taip Taip
PHP
Programavimo kalba Taip Taip Ne
Python
HTTP serveris Taip Taip Taip
Apache
HTTP serveris Ne Ne Taip
Microsoft IIS
HTTP serveris Zeus Ne Ne Taip
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HTTP serveriai Microsoft IIS ir Zeus atkrenta dél kainos ir priklausomumo nuo
platformos. Programavimo kalba Python atkrenta dél sudétingos jos konfigiiravimo. IS likusiy
programavimo kalby pasirinkta PHP programavimo kalba.

Siame projekte naudojamos programos — Apache 2.2.3 (Win32) Server, PHP 5.1.6,
MySQL 5.0.24a, phpMyAdmin 2.9.0.1. Apache 2.2.3 (Win32) Server, PHP 5.1.6 ir MySQL
5.0.24a naudojami programinés jrangos kirimui bei vykdymui, o phpMyAdmin 2.9.0.1
naudojamas sukurti pradines lenteles bei sukurtos programinés jrangos generuojamy lenteliy
bei duomeny patikrinimui, t.y. perZitir¢jimui.

Sios programos yra nemokamos jei jos nenaudojamos pelno siekimui. Kadangi
projektas vykdomas moksliniais tikslais, projekto vykdytojas nesiekia gauti jokio pelno,

nebus pazeistos §iy programy naudojimo licencijos.
4.4 Reikalavimy specifikavimas
Sio skyriaus tikslas — nustatyti ir pateikti reikalavimus kuriamai sistemai.
4.4.1 Bendrieji reikalavimai

Produkto apibrézimas: informaciné sistema turi saugoti informacijg apie vartotojy
sukurtus duomeny jvedimo formy Sablonus bei duomenis suvestus pagal sukurtus Sablonus.

Vartotojy apibaidinimas: Vartotojai moka naudotis kompiuteriu bei interneto
narSyklémis.

Vartotojy tikslai ir poreikiai: vartotojy tikslas yra operatyvumas ir visapusiskas
informacijos apdorojimas, laiko sgnaudy maZinimas informacijos apdorojimui bei lengvai

suprantamas informacinés sistemos naudojimas.
4.4.2 Funkciniai reikalavimai
Informaciné sistema turi vykdyti organizacijoje pageidaujamy kaupti duomeny
saugojima bei kitokj apdorojima.

Sistema turi leisti:

Sukurti duomeny jvedimo Sablonus.

- Redaguoti duomeny jvedimo Sablonus.

o Sablony redagavimo metu duomenys nenaikinami jeigu jie naudojami kito
Sablono pildymo metu.

o Sablony elementus, nenaudojamus kity Sablony pildymo metu, galima

naikinti: vartotojas persp¢jamas apie kartu panaikinamus suvestus duomenis.

Suvesti duomenis pagal sistemoje sukurtus duomeny jvedimo Sablonus.

- Redaguoti duomenis suvestus pagal duomeny jvedimo Sablonus.
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- Patogiai ir greitai vykdyti duomeny paieskg pagal vartotojo nurodytus paieSkos
kriterijus.
Sistema turi neleisti:

- Duomeny $alinimo jeigu tie duomenys naudojami kituose Sablonuose.
4.4.3 Nefunkciniai reikalavimai

Reikalavimai panaudojamumui

Informatyvi, lengvai skaitoma, neperkrauta vartotojo sasaja. Spalvos turi biiti suderintos
ir nejkyrios, tinkamai parinktas Srifto dydis. ISmokti naudotis sistema turi biiti nesudétinga.
Vartotojams nereikéty mokymo kursy darbui su sistema.

Nesudétingas iki dviejy lygiu meniu, kad vartotojui biity paprasta orientuotis sistemoje.

Sistema turi padéti vartotojui iSvengti galimy klaidy jvedant ar koreguojant duomenis.
Sistema turi neleisti iSsaugoti jrasSy neteisingai uzpildzius jvedimo laukelius ir perspéti
vartotojg apie neteisingai suvestas reikSmes.

Sistema turi buti draugiska vartotojui — jvykus klaidai, turi biti pateikiamas aiSkus ir
konkretus praneSimas.

Reikalavimai vykdymo charakteristikoms

Efektyvus resursy panaudojimas — sistema turi efektyviai naudoti resursus ir netrikdyti
kity sistemy darbo.

Efektyvus uzduociy vykdymas — sistema turi atlikti uzduotis kaip galima per trumpesnj
laika.

Sistema, turi biti suprojektuota taip, kad biity lengva iSplésti jos galimybes.

Sistemos veikimas turi biiti stabilus.

Kiti nefunkciniai reikalavimai

Sistemoje turi biiti naudojama taisyklinga lietuviy kalba.
4.44 Projekto apribojimai
Sistema turi biiti pasiekiama per interneto narSyklg.

Sistema turi biiti realizuota modeliu klientas — serveris.
Panaudoti esamus resursus (kompiuterius, programing jranga).
4.5 Vartotojai
Sukurtos sistemos vartotojai gali biiti moksleiviai ar studentai tiriantys panaSias temas.
Vartotojo sprendZiami uzdaviniai:
- §ablonq kiirimas, koregavimas, Salinimas;
- Dalinis jvedimo formos projektavimas — duomeny jvedimo elementai keiCiami

vietomis (galima perkelti Zemyn, aukS$tyn, j kaire ar j desing)
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- Duomeny vedimas, perZitira, koregavimas.

4.6 Panaudojimo atvejai
Atsizvelgiant ] tai, kokie veiksmai turi buiti galimi kuriamoje informacinéje sistemoje,

sudaroma sistemos panaudojimo atvejy diagrama, kuri pateikta 3 paveikslélyje.

" 8Sablono ™~ a/ Ii'?"f'entﬂ
\ kdrimas ==include== RAlmas

— =Einclude==

P i Sablono g
\_koregavimas — — _ _ ./ Elemento
==zinclude== galinimas
 ————— Duomeny
— —— . \_ |vedimas
7~ Duomeny
koregavimas i .

— _==inclugees

= i s ] == - -
Sablono - _z<include=> > Formos
Sl ~~ Duomeny FEgEEC ;
. Salinimas [ i _ generavimas
. Salinimas “includes=

3 pav. Panaudojimo atvejai

1. Panaudojimo atvejis: Sablono kiirimas

Vartotojas/AKktorius: vartotojas, sistema

Aprasas: apima procesa, kurio metu sistemoje registruojamas naujas Sablonas.

Pries salyga: veikianti sistema

,»Sukurti naujg Sablong*
Po salyga: sukurtas naujas Sablonas, duomeny bazéje sukurta nauja lentele

SuZadinimo salyga: vartotojas nori sukurti nauja Sablong ir pasirinko meniu punktg

2. Panaudojimo atvejis: Sablono koregavimas

Vartotojas/Aktorius: vartotojas, sistema

Aprasas: apima procesa, kurio metu redaguojamas sistemoje esantis Sablonas

Pries salyga: turi biiti sukurtas nors vienas Sablonas

,Redaguoti Sablong*
Po salyga: pakoreguotas Sablonas, atitinkamai modifikuota duomeny lentelé

Suzadinimo salyga: vartotojas nori redaguoti Sablong ir pasirinko meniu punkta

3. Panaudojimo atvejis: Sablono Salinimas

Vartotojas/Aktorius: vartotojas, sistema
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Aprasas: apima procesg, kurio metu Salinamas sistemoje esantis Sablonas

Prie$ salyga: turi biti sukurtas nors vienas $ablonas. Sablono elementai neturi biti
naudojami kito Sablono pildymui

Suzadinimo salyga: vartotojas nori pasalinti Sablong ir pasirinko meniu punkta
,,Pasalinti Sablong*

Po salyga: pasalintas Sablonas, panaikinta duomeny lentelé

4. Panaudojimo atvejis: elemento kiirimas

Vartotojas/Aktorius: vartotojas, sistema

Aprasas: apima procesg, kurio metu kuriamas naujas Sablono elementas

Pries salyga: turi biiti sukurtas nors vienas Sablonas

SuZadinimo salyga: vartotojas nori pridéti elementg ir pasirinko meniu punkta ,,Pridéti
elementg*

Po salyga: Sablone sukurtas naujas elementas, atitinkamai modifikuota duomeny lentelé

5. Panaudojimo atvejis: elemento Salinimas

Vartotojas/Aktorius: vartotojas, sistema

Aprasas: apima procesg, kurio metu Salinamas Sablono elementas

Pries salyga: turi biiti sukurtas nors vienas Sablonas ir nors vienas elementas. Elementas
neturi biiti naudojamas kito Sablono pildymui

Suzadinimo sglyga: vartotojas nori pasalinti elementa ir pasirinko meniu punktg
,,Pasalinti elementg*

Po salyga: Sablono elementas pasalintas, atitinkamai modifikuota duomeny lentelé

6. Panaudojimo atvejis: duomeny vedimas

Vartotojas/Aktorius: vartotojas, sistema

Aprasas: apima procesg, kurio metu vedami nauji duomenys

Pries salyga: turi biiti sukurtas nors vienas $ablonas ir nors vienas elementas

Suzadinimo salyga: vartotojas nori jvesti naujg jrasg ir pasirinko meniu punktg ,,Naujas
jrasas“

Po salyga: sukurtas jrasas duomeny lenteléje

7. Panaudojimo atvejis: duomeny koregavimas
Vartotojas/Aktorius: vartotojas, sistema
Aprasas: apima procesg, kurio metu koreguojami esantys duomenys

Pries salyga: turi baiti sukurtas nors vienas $ablonas, nors vienas elementas ir jvestas
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nors vienas jrasas
Suzadinimo salyga: vartotojas nori koreguoti jrasg ir pasirinko meniu punktg
»Redaguoti*

Po salyga: pakoreguotas jrasas duomeny lenteléje

8. Panaudojimo atvejis: duomeny Salinamas

Vartotojas/Aktorius: vartotojas, sistema

Aprasas: apima procesg, kurio metu Salinami esantys duomenys

Pries salyga: turi buiti sukurtas nors vienas $ablonas, nors vienas elementas ir jvestas
nors vienas jrasas

SuZadinimo sglyga: vartotojas nori pasalinti jrasa ir pasirinko meniu punktg ,,Pasalinti
jrasa‘

Po salyga: iS duomeny lentelés pasalintas jrasas

9. Panaudojimo atvejis: formos generavimas

Vartotojas/Aktorius: sistema

ApraSas: apima procesa, kurio metu pagal sukurta Sablong generuojama forma ir
pateikiama vartotojui

Pries salyga: turi biiti sukurtas bent vienas $ablonas ir bent vienas elementas

Suzadinimo salyga: vartotojas pasirinko vieng i§ meniu punkty: ,,Duomeny jvedimas®,
,Duomeny koregavimas*, ,,Duomeny Salinimas‘

Po salyga: sugeneruota ir vartotojui pateikta duomeny manipuliavimo forma

4.7 Projekto iSeiga
4.7.1 Atviri klausimai

Sukurti paprastg tinklalapi nesunku. Daug sunkiau pasiekti gero svetainés
apipavidalinimo. Tam gali padéti pakopiniai stiliy Sablonai (CSS), tinklapiy iSvaizdos
pagrindas [4]. Kaskadiniy stiliy pagalba galima daug tiksliau ir paprasCiau iSdéstyti svetainés
turinj. Naudojant Siuos Sablonus kyla grésmé, kad pasitaikys vartotojo sgsajos iSkraipymy, nes
ne visos narSyklés (net ir tos pacios narSyklés skirtingos versijos) nevienodai interpretuoja tg
patj CSS stiliy.

4.7.2 Pagaminti komponentai kurie gali biiti panaudoti

Filter — JavaScript scenarijus, skirtas i tekstinius laukelius jvedamos informacijos
tikrinimui. Galima nurodyti, kad vartotojui bty leidZziama jvesti vien skaiCius, skaiCius su

desSimtainiu kableliu ir t.t. Modulio autorius Joyce Babu.
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4.7.3 Jtaka jau jdiegtoms sistemoms

Diegiamos sistemos s¢kmingam darbui reikalingas HTTP serveris su PHP palaikymu
bei MySQL duomeny baziy serveris. HTTP serveryje vienu metu gali veikti kelios panaSaus
pobiudZio sistemos. Diegiama sistema gali naudoti jau esancig duomeny baz¢ MySQL
duomeny baziy serveryje arba sukurti naujg. Kiekviena diegiamos sistemos lentelé turi savo
priesdélj, pagal kurj galima atskirti, kad lentelés priklauso naujai jdiegtai sistemai tuo atveju

jei bus pasirinktas diegimas panaudojant jau esan¢ig duomeny baze.
4.7.4 Reikalavimai esamy duomeny perkélimui
I sukurta informacing sistemg neplanuojama kelti jokiy duomeny i§ esan¢iy duomeny
baziy ar kity informacijos saugojimo priemoniy.
4.8 Sistemos projektas

Sistemos projektavimo metu kuriamas sistemos statinis ir dinaminis vaizdai. Jie
pateikiami UML diagramy pavidalu:

- sistemos statinis vaizdas atvaizduojamas sistemos klasiy diagrama;

- sistemos dinaminis vaizdas — biiseny ir veiklos diagramomis.

Sio skyriaus tikslas — surinkti ir pateikti svarbius architektiirinius sprendimus, kuriuos
galima atlikti kuriamoje informacinéje sistemoje.

Komponentai yra klasifikuojami. ApraSoma jy struktiira, resursai, sgveika, tikslai,
apribojimai ir sgsajos. Realizuojant sistemg tai padés geriau suprasti architektiirinius
sprendimus.

Sistemos architektiiros specifikacija pateikiama:

- Statinio sistemos vaizdo diagrama (suskaidymas ] paketus, pakety klasiy

diagramos);

- Dinaminio sistemos vaizdo diagrama (veiklos diagramos, bendradarbiavimo

diagramos, seky diagramos);

- I8déstymo diagrama;

- duomeny bazés modelio diagrama.

4.8.1 Projekto apribojimai

Architekttiros sprendimus jtakojantys reikalavimai bei apribojimai:

- Sistema turi biiti realizuota modeliu klientas — serveris.

- Duomeny bazé turi biti realizuota MySQL duomeny bazés pagrindu.

- Sistemos architektiira turi biiti suprojektuota taip, kad bity lengva iSplésti jos
galimybes.

- Sistemoje gali dirbti tik autorizuoti vartotojai.
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- Sudarant sistemos architektiira, turi biiti atsizvelgta ] informacinés sistemos
charakteristikas, kurios apibréZztos reikalavimy specifikacijoje  (skyrius
»Reikalavimy specifikavimas®).

4.8.2 Sistemos statinis vaizdas
Informaciné sistema kuriama kaip atskira sistema. Kuriamos sistemos realizacijos

pakety struktiira turéty atrodyti taip, kaip pateikta 4 paveikslélyje.

]
sistema
| |
duomenys valdiklis
(_: — —
| |
R [ v
myssql gablonai
é B

4 pav. Sistemos iSskaidymas j paketus

Pakety detalizavimas

1

valdiklis

valdiklis

+Generatettenul)
+ShoweFarmi)
+GenerateMessagel)
+Showhessagel)

5 pav. Paketo ,,valdiklis* struktiira
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duomenys

duomenu_ekranine_forma

duomenu_perziura

-Tempalteld : int

-ztep
5 +SelectDatal)
ZEE?“HE%EL".';EW | _ — 7|sselectedData()
: +GenerateMeszager)
+nitr)
+CreateFarmi) =
+ShovyFormi) oo duomenu_saugojlmas
+ShowElements) e -
+ShowDatal) -Templateld ; int
+CanfirmDeleteData)
+GenerateMessage]) :ggﬁgggta;?jﬂ
e BhEssael) - +zenersteMessagel)
S
"
= e
duomenu_salinimas
-step
-idd ; int
-step2
-Recardid : int
+CheckDataRelation?)
+Deletebatal
+GenerateMeszager)

-

6 pav. Paketo ,,duomenys* struktiira

mysql

mysql

-guery ; text
-zerverhost | text
-dbuzer : text
-dbpazsword ; text
-dbname ; text

HttyEGlgUEry)
+rysglarrayi)
+ysgloount()
+rysglresult()

+zenerateMessage)

7 pav. Paketo ,,mysql‘ struktiira
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sablono_kurimas

-ztep
-Templateld : int
-step2
-Elemeritld : int

+SaveTemplate()
+&dcElement()

+Mew Template)
+eneratehessage)

sablono_salinimas

-ztep
-Templateld : int

+DeleteTemplatel)
+CheckRelation()
+GenerateMessage)

sahlonai

elemento_kurimas

-ztep
-Templateld : int
-ztep2
-Elemeritld : int

+CreateElement)
+ZelectElement()

- 7|+CheckElement)
-~ +eneratehessage)

elemento_salinimag |-

-step
-Templateld : int
—  =-step?
-Elemeritld : int

+=electElementr)
+CheckRelation)
~ +DeleteElement()

~ +Generatebessage)

sablonu_sarasas —

+SelectTempaltes()
+zeneratetessagel)

sablono_redagavimas

-zstep2
-Elementld : int

|+SaveTemplate)
+AdcElement()
+EditTemplatel)
+zenerateteszage)

[ T
|
[
|

sablonu_ekranine_forma

-step
-Templateld : int
-step2
-Elemertld ; int

+nit()

+CreateForm()
+ShoweFormi)

+Show Templatelist()
+ShowTemplateElement=0)
+zenerateMessage)
+Shovwehlessagel)
+CresteTemplatel)
+ConfirmDeleteElement )
+ZonfirmDeleteTemplate)

8 pav. Paketo ,,Sablonai struktiira

4.8.3 Sistemos dinaminis vaizdas

Seky diagramos
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: Vartotojas 2 |

| :sablonu_ekranine_forma| | : sablono_kurimas| | :elemento_kurimas| | : mysql|

12 Init()

5 Maujas elementas

13 Komanda "Saugoti’

2 ShowForm()

- ShowFormi)

4 MewTemplatel,

6 CreateFlement()

12 Showhlessage()

11: GenerateMessage()

14: SaveTemplate()

I
[
[
[
I
[
7 SelectElement(y
8 CheckEIement(>

9 mysglgue |

_ 10 Message.

|
15 mysglqueny(L |

7 ShowTemplateElements

)

18: UZdandi forma§<

o
|
|
|
|

16; Messge

L
|
|
|
|

9 pav. Panaudojimo atvejo ,,Sablono kiirimas* seky diagrama

7. Maujas elementas

6: ShowTemplateElements()

:Vartotojas%| | 2 sablonu_ekranine_forma| ‘ : sablono_redagavimas ‘ | : elemento_kurimas ‘ | : elemento_salinimas | | : mysqgl |
T T T T T
| | | | |
1. Initf) 2. CreateForm() | | |
ShowForm() | I I
| | |
4 EditTemnplate(), | | |
! S rysglguery() !
|
|

16: Salinti elements

25 Komanda "Saugoti’

30 Ufdangti forma

§: CreateElement()

14 Showhlessage()

13 GenerateMessags() <

9: SelectElement()

10; CheckElement()

11: mysqlqueny() |

12 Message

5. ShowTemplateElements()

17. DeleteElementi)

19. ConfirnDeleteElement{)

21: DeleteElerment)

T
I
I
|
18: CheckRelation()
I
|

4. ShowTemplateElerments()

20 mysglguery(l
- 22 Message.

27 SaveTemplatel)

26 mysglguery()

. ShowTemplateElements()

28 Message

10 pav. Panaudojimo atvejo ,,Sablono koregavimas*‘ seky diagrama
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: Vartotojas %

: sablonu_ekranine_forma : sablono

_salinimas

1. Init()

13 LEdand forma

PJ_

5_(:'

I
2 CreateForm()

3 ShowFarmi)

B B Erroridessage

:7: ConfirmDeleteTemplate()
a: DeleteTempIateQ

11 GenerateMessagel)

n
12 Showtdessage()

|
|
|
|
|
4 DeleteTempIateQJ_

5 CheckRelation])

P

9 rmysglguendl |
2 10 Message ™

|

I

|

T I
| |
| I
|

11 pav. Panaudojimo atvejo ,,Sablono $alinimas* seky diagrama

:Vartotojas%| ‘ :duomenu_ekranine_forma‘ | :duomenu_saugojimas|

‘ > mysql ‘

T2 Initi) >l

5 Duomeny jvedimas >

5: komanda 'Saugot’ >

2 CreateFormi)
2 ShowkFormi)

I
|
|
|
|
4. ShowElements() |
|
|
|
|

7. CheckDatal) >

14 Uzdaryti forma >

X

< 12: Generateldessageal)

9 SavelDatal)
10 mysglgueny)

13 Showhessagel()

L _ 11 Message M

T
|
I
[
I

12 pav. Panaudojimo atvejo ,,Duomenuy koregavimas* seky diagrama
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:Vartotojas;?:‘ | :duomenu_ekranine_forma| | :duomenu_salinimas| ‘ :mysql‘
|

: 10 Initf)

ph 2 CreateForm()

2 ShowFormi)

I
|
|
|
|
|
f

|
[
[
[
[
[
4 DeleteDatal) pl

5. CheckDataRelation()
< 6. ConfirmDeleteDatal)
= 9 Message

< 10 Generatellessagel)

|
|

7. DeleteDatal] p & mysqlquew()btl]
|
|
|
|
|

| X |
13 pav. Panaudojimo atvejo ,,Duomeny Salinimas* seky diagrama

4.8.4 Isdéstymo vaizdas

- Serveris

Kompiuteryje, kuriame yra jdiegta Microsoft XP operaciné sistema, bus jdiegtas HTTP
serveris su PHP palaikymu, MySQL duomeny baziy serveris bei sukurta informaciné sistema.
Serveris turi biiti prijungtas prie organizacijos vietinio kompiuteriy tinklo.

- Kiliento PK

Kliento kompiuteryje veikia MS Windows XP operaciné sistema. Sistemai pasiekti

naudojama interneto narSyklé palaikanti JavaScript. Kompiuteris turi biti prijungtas prie
organizacijos vietinio kompiuteriy tinklo.

Atsizvelgiant ] aukSCiau iSdéstyta informacija sudaromas sistemos komponenty

iSdéstymo fiziniame lygmenyje vaizdas.
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Vartotojo PK

==COmponent:=:=
Interneto narsyklé

i
I
; TR
HTML |
II
1 Z
Serveris
==Camponent== ==COmponent== E
HTTP serveris —| N PHP
- 5 3 'r
- 7 = 1'.&-“'
==Ccomponent== ke ==Component==
MySCL serveris Informaciné sistema

14 pav. ISdéstymo vaizdas

4.8.5 Duomeny vaizdas

Duomeny bazei saugoti yra pasirinktas MySQL duomeny baziy serveris.
Pradin¢je duomeny bazéje esanciy lenteliy sgraSas pateikiamas lentel¢je Nr. 4.

Pradin¢je duomeny bazéje informacinés sistemos lenteliy priesdélis yra MDB.

Lentelé Nr. 7 Duomeny bazés lentelés

Eil. | Lentelé Aprasymas
Nr.
1. | MDB_SABLONAI Lentelé skirta pagrindinés informacijos apie

sistemoje sukurtus Sablonus saugojimui.

2. | MDB_SABLONU_ELEMENTALI | Lentelé skirta informacijos apie sistemoje sukurty

Sablony sudét] saugojimui.

3. | MDB_DUOMENU_TIPAI Lentelé skirta saugoti informacijg apie duomeny
tipus

4. | MDB_ELEMENTU_SUDETIS Lentelé skirta saugoti informacijg apie sudétinius

Sablony elementus, kurie imami i§ kity lenteliy

Detalesni lenteléje Nr. 3 pateikty duomeny bazés lenteliy apraSymai pateikiami 1 priede

,Duomeny bazés lenteliy aprasai‘.
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Duomeny bazés modelis pateikiamas 39 paveikslélyje.

==table==

elementu_sudetis

-icl : int

-elemento_id : int
-naudojamo_elemento_icd

==table=>=

duomenu_tipai

fipas

warchar

-pavadinimas

g

Fili

4.8.6 Kokybé

— ~leid it

— T-duomenu_tipas : varchar— T

I -pavadinimas - varchar
-giles_nr:irt

| -stulpelio_id : int
-privalomas ; char

| -unikaluz : char

| -pradine_reiksme : stamp

15 pav. Duomenuy bazés modelis

-pavadinimas : varchar

==tahle=> ==tahle==
sablonu_sudetis sablonai
o)~ A-id: Integer d
“|-saklono_id © int d -eiles_nr : Integer

Aprasytos informacinés sistemos kiirimo strategija paremta komponentiniu kiirimu —

informaciné sistema kuriama i§ atskiry moduliy. Tai leis informacinéje sistemoje esancius

modulius lengvai patobulinti bei papildyti sistemg naujais moduliais.

Informacinés sistemos realizavimas klientas — serveris architekttira jgalina lengvai

atlikti pakeitimus sistemoje. Taip iSvengiama klienty programinés jrangos modifikavimo.

Sistemos pasiekiamumas panaudojant interneting narSykle daro patogesnj kliento dalies

diegimg bei leidzia lengvai atlikti informacinés sistemos programinés dalies pakeitimus.

Jei sistemg reikéty perkelti i kita, ne MS Windows, operacing sistemg tai jokios jtakos

informacinei sistemai netureés.
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5. EKSPERIMENTINIS SISTEMOS TYRIMAS BEI KOKYBES
IVERTINIMAS

5.1 Eksperimentinio sistemos tyrimo tikslai

Kuriant eksperimenting programin¢ jrangg siekiama, kad produktas turéty kiek
imanoma mazesnj klaidy bei defekty kiekj. Pristatomo tyrimo tikslas — atskleisti ir iStaisyti
kaip galima daugiau sukurtos informacinés sistemos klaidy. Taip pat siekiama patikrinti, ar

sukurta programing jranga atitinka vartotojy reikalavimus bei specifikacija.
5.2 Realizuotos informacinés sistemos funkcinis aprasas

Skyriuje trumpai apraSoma realizuota Duomeny bazés kiirimo panaudojant duomeny
pildymo formy Sablonus informaciné sistema. ApraSomi vartotojo sgsajos elementai bei

teikiami funkcionalumai.
5.2.1 Sistemos paskirtis

Informaciné sistema turi kaupti informacijg apie vartotojy sukurtus duomeny jvedimo

formy Sablonus bei duomenis suvestus pagal sukurtus Sablonus.
5.2.2 Sistemos atliekamos funkcijos

gablonq valdymas

Sistemos vartotojas kuria naujus arba koreguoja esamus duomeny pildymo Sablonus.
Sukurtame Sablone gali pridéti naujg arba paSalinti esama elementg. Rikiuoti elementy
pateikimo tvarka pildymo formoje. Gali pakeisti nustatymg rodyti ar nerodyti pagrindiniame
meniu tiesiogine nuorodg j pildymo forma.

Duomeny pagal sukurtus Sablonus valdymas

Sistemos vartotojas | konkrety Sablong gali vesti naujus arba redaguoti esamus
duomenis. Sistema pagal sukurtg Sablong generuoja duomeny pildymo forma skirtg duomeny

manipuliavimui.
5.2.3 Bendri sistemos principai

Darbas su realizuota informacine sistema vyksta interneto narSyklés pagalba. Sistemai
pasiekti interneto narSyklés adreso laukelyje reikia jraSyti informacinés sistemos serverio
adresg. Teisingai surinkus adresg atveriamas pagrindinis sistemos langas.

Pagrindinis sistemos langas

Pagrindiniai lango elementai:

- Informacinés sistemos pavadinimas bei logotipas

- Pagrindinis meniu.

- Centrin¢ lango dalis.
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Pagrindinio informacinés sistemos lango centrinéje dalyje pateikiama trumpa
informacija apie informacing sistema.

Informacinés sistemos pavadinimas bei logotipas ir pagrindinis meniu islieka
kiekviename informacinés sistemos lange. Centrinéje lango dalyje pateikiama forma pagal
vartotojo pasirinktag meniu punktg.

Bendra lango schema ir funkcionalumas pateikiami 16 pav.

E*E:'ﬂ =] [EKSPERIMENTINIS PROJEKTAS]

I pradZig

Sablony sgrasas
Sukurti £ablong

Visi duomenys
Darbuctojai
Fareigos

16 pav. Pagrindinis informacinés sistemos langas

Pagrindinis meniu

Pagrindinis informacinés sistemos meniu yra kairéje pagrindinio langé pusé¢je. Sistema
pagrindinj meniu generuoja automati$kai. Meniu punktai ,,] pradzia“, ,,Sablony saraSas®,
,Sukurti Sablong® ir ,,Visi duomenys* rodomi visada. Papildomai meniu dalyje ,,Duomenys*
rodomi punktai nukreipiantys tiesiai ] duomeny pildymo formas, kuriy Sablonams vartotojas
nurodé poZymi ,,Rodyti pagrindiniame meniu‘.

Langas ,,Sablony saragas*

I § langa (Zr. 17 pav.) galima patekti pasirinkus punkta ,.Sablony sarasas“. Jame
vartotojui pateikiami informacingje sistemoje sukurti duomeny pildymo Sablonai. Vartotojas
gali pasirinkti kuriuos Sablonus pateikti pagrindiniame meniu, gali keisti jy pateikimo
eiliskuma, koreguoti $ablona bei pasalinti. . Siame lange yra meniu punktas ,,Naujo $ablono
kiirimas®, kurj paspaudus iSsikleidzia pradiniy duomeny apie duomeny pildymo Sablong

forma.
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Sistemoie sukurty £ablony sarasas

Sablony saragas

Sukurti £ablona =
Sablonas Rikiavimas Pasirinkimai
o Pareigos . Keisti pavadinima - Merodvti meniu - Redaguoti £ablong - Pasalinti
Visi duomenys Zemvn
Bareigos Kortelés Aukstyn Keisti pavadinima - Rodvti meniu - Redaguoti £ablona - Pagalinti
Darbuotoiai Zemyn
Darbuotojai Aukstyn Keisti pavadinima - Nerodyti meniu - Redaguoti £ablong - Pasalinti
Zemvyn
I&ductos kortelés Aukstyn Keisti pavadinima - Rodyti meniu - Redaguoti £ablong - Pagalinti

17 pav. Langas ,,Sukurti Sablonai‘

Langas ,,Naujo Sablono kiirimas*
Formoje (Zr. 18 pav.) reikia nurodyti duomeny pildymo Sablono pavadinimg ,, Tikrinti
pavadinimg®. Paspaudus mygtukg ,,Tikrinti pavadinimg* atliekamas pavadinimo tikrinimas.

Jei Sablono vardas unikalus pereinama j kitg forma.

18 pav. Langas ,,Naujo Sablono kiirimas*

Atsidariusioje formoje (Zr. 19 pav.) vartotojas privalo jvesti naujo Sablono elemento
pavadinimg. Paspaudus mygtuka ,,Toliau* tikrinamas elemento pavadinimo unikalumas

Sablone.

Sablone Komandiruotés sudétis

Laukelio pavadinimas: |Dalbu0tojas |

| Toliau | | AtZaukti |

19 pav. Langas ,,Naujo Sablono kiirimas*

Toliau vartotojui pateikiamas klausimas ,,Ar laukeliuose bus saugomos pasikartojancios
reikSmeés?*. Jei vartotojas tiksliai Zino, kad tos reik§més bus pasikartojancios jam sitiloma
sukurti atskirg reikSmiy saraSa — Zinyng arba pasirinkti i§ jau esanciy sistemoje. Pasirinkes
Zinyng i§ sgraSo, vartotojas turi nurodyti kuriuos laukelius sistema turi atvaizduoti vedant
duomenis (20 pav.). Taip pat vartotojas turi nurodyti ar galima jvesti vienodas reikSmes bei ar
galima palikti tus¢ig reikSme. Suvedus duomenis ir paspaudus mygtuka ,,Toliau* sukuriamas

Sablono elementas.
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Sablono Komandiruotés sudétis

Laukelio pavadinimas: Darbuotojas

Ar laukelivose bus saugomos pasikartojanéios reikémeés? © Ne. NeZinau

@ Tikrai taip

Pazikartojantias reikémes rekomenducjama suvesti | atskirg Darbuotojai -

=grasa.
1% kurio sgra%o bus imamaos reikémeés: Vardas Pavarde Pareigos Priemimo data
(Jei sgra%o dar néra sukurkite ir suveskite duomenis)

Ar galima [vesti vienodas reikémes? @ Taip

© ne

Ar privaloma [vesti reikéme? @ Taip, privaloma
'

© Galima palikti tugcig laukel]

| Toliau | | At3auki |

20 pav. Langas ,,Naujo Sablono kiirimas*

Langas ,,Naujas jrasas*

Kai vartotojas uZpildo laukelius ir paspaudzia mygtuka ,ISsaugoti* sistema atlieka
duomeny patikrinimg. Duomeny tikrinimas atliekamas pagal tai ka nurodé vartotojas
kurdamas Sablong. Kadangi kuriant Sablong ,,Pareigos® buvo nurodyta, kad reik§més negali

kartotis sistema rodo klaidg. (pav. 21)

21 pav. Langas ,,Naujas jrasas‘

5.3 Eksperimentinio tyrimo kokybés vertinimas (testavimas)

Testavimo objektas — duomeny bazés kiirimo panaudojant duomeny pildymo formy
Sablonus informaciné sistema.
Testavimo procesas turi keletg tiksly:
- Swurasti ir pasalinti neatitikimus reikalavimams;
- Surasti pakankamai maZzg klaidy skai€iy, kuris parodyty sukurtos priemonés
stabilumg, veikimo teisingumg bei darbo nasumag;
- UzZtikrinti, kad biity pateikta tinkamai veikianti programiné priemoné.
5.3.1 Testavimo planas

Testavimo planas apibrézia sistemos testavimo strategija, nenurodant sistemos
testavimo smulkmeny.

Testavimas susideda i§ keliy etapy:
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- Bendras sistemos testavimas:
o Vienety testavimas.
o Sistemos integracijos testavimas.
o Sistemos s3sajos testavimas.

- Priémimo testavimas.

- AukSto lygio testavimas.

Sistemos daliy testavimas — programings jrangos daliy, jy susietumo testavimas, baigus
programuoti sistemos dalis bei apjungus jas j sistemg. Sis testavimas atliekamas pries
bandomaji testavimg pas uzsakova. Pagrindiniai bendrojo testavimo uzdaviniai yra
patikrinti/uztikrinti sistemos bei jos daliy tinkamumg naudoti bei vykdyti jy tolesnj testavima.

Priémimo testavimas turi uZtikrinti, kad sistema atitinka vartotojo poreikius, apraSytus
sistemos reikalavimy specifikacijoje. Remiamasi funkciniais bei nefunkciniais sistemos
reikalavimais.

Auksto lygio testavimas atliekamas pas uzsakovg, jdiegiant j uzsakovo kompiuterj
sukurty programing priemone. Cia yra tikrinami tokie nefunkciniai reikalavimai, kaip
panaudojamumas, sistemos iSvaizda, vykdymo savybés, programinés priemonés veikimo
reikalavimai, reikalavimai sistemos prieZiiirai ir t.t.

5.3.2 Testavimo strategija

Visy aprasyty testy strategija — kuo efektyvesnis ir kokybiSkesnis programinés
priemongs iStestavimas. Kur jmanoma, naudojamos testy automatizavimo priemongés.

Nuo riboty testuotojo iStekliy priklauso kiek tinkamai bus apgalvota ir efektyvi
testavimo strategija. Tai gali nulemti projekto pabaigg.

Toliau yra aprasomos vienety, sistemos integracijos, priémimo bei aukSto lygio
testavimo strategijos.

Vienety testavimas

Atskiry vienety testavimui bus naudojami struktiirinis ir funkcinis testavimo metodai.

Testuojant strukttriniu biidu atsiZvelgiama | algoritmo struktiirg (,,baltos dézés*
principas) ir tikrinamas vieneto veikimas kada kiekvienas vieneto sakinys yra jvykdomas bent
po vieng karta.

Testuojant funkciniu biidu tikrinama ar pagal metodui perduotus pradinius duomenis
gaunami laukiami rezultatai. Duomenys parenkami neatsizvelgiant | metodo struktirg
(,,juodos dézeés* principas). Testiniy duomeny rinkiniai sudaromi pagal sistemos specifikacija.

Integravimo testavimas

Atlikus vienety testavima, jie apjungiami dalimis ir testuojama jy sgveika. Naudojamas

stambinantis (angl. ,,bottom-up*) integracinis testavimas. IStestuoti Zemiausio lygio vienetai
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apjungiami j posistemes (modulius). Véliau sgveikaujantys moduliai apjungiami tarpusavyje.
Apjungimas uzbaigiamas ,,valdymo* moduliu (apjungia visas sistemos dalis).

Priémimo testavimas

Priémimo testavimas atlieckamas pagal ,,juodos déZés* principa. Programiné priemoné
bus nuodugniai testuojama pagal reikalavimy specifikacijg, taip siekiant nustatyti ar sistema
atitinka vartotojo poreikius. Pasteb¢jus, kad programiné priemon¢ neatitinka vartotojo
poreikiy, apibrézty reikalavimy specifikacijoje, registruojama klaida, kuri Salinama
artimiausiu metu. Jei testavimo metu iSaiSkéja nauji vartotojo poreikiai, nejtraukti |
reikalavimy specifikacijg, registruojami programinés priemoneés tobulinimo darbai ir kei¢iama
reikalavimy specifikacija.

AukSto lygio testavimas

UZbaigtos programinés priemonés testavimas, siekiant i$siaiSkinti jos kokybe. Tam
naudojami tokie testavimo metodai:

- Atsistatymas

Sio testavimo metu bus tikrinama ar turi jtakos netikétas kompiuterio, kuriame jdiegta
programiné priemong¢, i§jungimas teisingam programinés priemonés veikimui. Bus siekiama
parodyti, kad programiné priemon¢ gali, po tokiy situacijy, testi darbg be klaidy ir duomeny
praradimo.

- NaSumas

Sio testavimo metu bus stebima kaip programiné priemoné veikia, kai kompiuteris,
kuriame jdiegta programiné priemoné, stipriai apkrautas, t.y. kai kompiuteris dirba kelis
darbus, kurie naudoja daug procesoriaus ir kompiuterinio tinklo resursy.

Kiekvienam testavimo atvejui buvo parenkami realiis testavimo duomenys, atsiZvelgiant
1 reikalavimy specifikacija.

5.3.3 Testavimo resursai ir rezultatai

Testavimo techniné bei programiné baze:
- kompiuteris:
o Procesorius — AMD Athlon XP 2500+, 1.83 GHz
o Operatyvioji atmintis — 1 GB
o Operacing sistema — MS Windows XP Pro SP2
- kompiuteris:
o Procesorius — Intel Core 2, 2 GHz
o Operatyvioji atmintis — 1 GB
o Operaciné sistema — MS Windows XP Pro SP2

- serveris:

36



o Procesorius — Intel Core 2, 2 GHz

o Operatyvioji atmintis — 1 GB

o Operaciné sistema — MS Windows XP Pro SP2

o HTTP serveris — Apache 2.2.3 (Win32) Server su PHP palaikymu
o Duomeny baziy serveris — MySQL 5.0.24a

Gauti testy rezultatai kaupiami lentel¢je (Zr. lentelé Nr. 4).

Lentelé Nr. 8 Testavimo rezultaty lentelé

Testas Laukiamas rezultatas Pavyko/Nepavyko

5.3.4 Testavimo eiga

Testavimo metu buvo siekiama jvertinti realizuotos informacinés sistemos teikiama
funkcionaluma, rasti bei iStaisyti sistemos klaidas, paSalinti trikumus. Informacinés sistemos
vienety testavimas buvo vykdomas dviem etapais. Pirmasis vienety testavimas etapas buvo
vykdomas programavimo metu. Buvo aptikta ir pasalinta didZioji dalis informacinés sistemos
klaidy. Realizavus informacing sistemg, buvo atliktas antrasis vienety testavimo etapas bei
jvykdytas integravimo testavimas. Testavimo metu buvo laikomasi apibrézty metodiky. Tuo
tikslu buvo sukurtas testavimo planas ir testavimo strategija. Visose testavimo procediirose
aptikti defektai buvo sékmingai pasalinti. Testavimo medZiaga pateikiama 2 priede ,,Sistemos
testavimo dokumentacija ™.

Priémimo testavimo metu buvo patikrinta ar sistema atitinka reikalavimy specifikacija.
Sio testavimo metu buvo i¥bandyti informacinés sistemos teikiami funkcionalumai ir
patikrinta ar S$ie funkcionalumai atitinka specifikacija. Vykdant priémimo testavima,
testavimo dalyviai tur¢jo uZpildyti lentele (Zr. lentelé Nr. 4) su pateiktais klausimais apie
informacine sistemg. Apklausos anketoje reikéjo pazyméti jvertinimg balais skal¢je nuo 1
(emas jvertinimas) iki 5 (aukStas jvertinimas). Apklausoje dalyvavo 8 Siauliy AVMI
Informatikos skyriaus darbuotojai.

Apibendrinus ankety duomenis nustatyta, kad visi reikalavimai i$pildyti ir vartotojus

realizuota informacing sistema tenkina. Apibendrinti rezultatai pateikiami lenteléje Nr. 5

Lentelé Nr. 9 Apibendrinti apklausos rezultatai

Nr. | Charakteristika Vidurkis
1. Ar lengvai suprantama vartotojo sasaja? 4,75
2. Ar lengvai suprantami informaciniai pranesimai? 4,625
3. Ar tenkina sistemos teikiamas funkcionalumas? 4,5
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Ivertinkite sistemos dizaing 4

Sistemos teikiama nauda 4,25

Ivertinkite sistemos darbo greitj 4,875

5.3.5 Testavimo iSvados

Realizuotos informacinés sistemos testavimas patvirtino, kad minéta sistema
realizuota kokybiskai. Testavimo metu aptiktos klaidos buvo s¢kmingai pasalintos.
Informacinés sistemos vartotojy apklausa parode, kad realizuota informaciné
sistema tenkina juos tenkina.

Atlikus priémimo testavimg bei sistemos kokybés vertinima nustatyta, kad visos
specifikacijoje apibréztos funkcijos yra realizuotos. Nuspresta, jog duomeny bazés
kiirimo panaudojant duomeny pildymo Sablonus informaciné sistema tinkama
naudojimui.

Salyginai Zemas sistemos dizaino jvertinimas rodo, kad reikia atlikti papildomus

darbus siekiant pagerinti Sig sistemos charakteristika.

38




10.

ISVADOS

Atlikta programiniy priemoniy analizé, skirta nustatyti jy tinkamumg iSkeltos
problemos sprendimo eksperimentiniam realizavimui. I§ egzistuojan¢iy programiniy
priemoniy né viena netiko sprendimui realizuoti. Nuspresta eksperimenting programag
realizuoti PHP programavimo kalba panaudojant MySQL duomeny baziy serverj.
Sukurtas algoritmas, kuris realizuotas dialogo pagalba leidZia kurti tam tikros formos
duomeny pildymo Sablong, pagal kurj kuriamos duomeny bazés lentelés atitinka
pirmaja normaling forma.

Pagal sukurtg algoritma sukurta informaciné sistema, kurios pagalba projektuojama ir
kuriama duomeny bazé bei interaktyviai atnaujinamos duomeny manipuliavimo
formos.

Parinkta komponentiné sistemos architektiira kilus poreikiui leis minimaliomis
sgnaudomis prijungti naujus modulius.

Pasirinktas projektavimo principas ir sistemos kiirimo priemonés pilnai pasiteisino
vykdant iSkeltus uZdavinius. Suprojektuota sistema atitinka projekto specifikacija bei
atlieka numatytas funkcijas.

Prie sukurtos sistemos prijungus papildomus modulius, kuriuose biity aprasytos SQL
instrukcijos kitoms duomeny bazéms, sukurtg sistemag galima naudoti ne tik darbui su
MySQL duomeny bazémis.

Sukurtos informacinés sistemos testavimas parod¢, kad sistema tenkina visus jai
keliamus reikalavimus. Vartotojai sistemos darbg jvertino teigiamai.

Kadangi informacinéje sistemoje transakcijos néra sudétingos ir ilgai vykdomos
serverio apkrovimas informacinés sistemos darbui jtakos neturi.

I suprojektuota ir sukurta informacine sistemg papildomai jdiegus vartotojy
autentifikavimg ir sistemg patalpinus internetu pasiekiamame serveryje galima naudoti
ne vienoje organizacijoje, bet ir jos filialuose.

Sukurta informaciné sistema nepriklauso nuo naudojamos serverio ar kliento PK

operacings sistemos, reikalinga narSyklé kuri dirba su JavaScript scenarijy kalba.
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8. SANTRAUKA ANGLU KALBA
SUMARRY

Databases are designed according to specific requirements, and in most cases it is
carried out manually. Having database already designed, software tools to manage the
particular database are developed. Usually the result meets user’s needs, but just on a short
term basis. Since the requirements keep changing constantly, gap between information to be
processed and information possible to process in practice is growing bigger, so it is
complicated to keep the database updated according to user’s needs. Shifting needs have
significant influence on information system support input, which can become a challenge to
minor businesses. Therefore particular system users have to modify it themselves to meet the
changing requirements of data processing.

This final thesis analyses the development of database using data filling templates
designed by the user. According to the templates designed by the user, information system
user interface for data processing keeps changing as well.

The purpose is automatic design of database and its management system, and
development of algorithm to automate database and its management system. In case the
system is based on this algorithm, its user having very little knowledge of database
development still is able to design a database and to shape its management system according
to his needs. It is possible to modify database structure — to add or to remove columns — at any
time. Database structure is adjusted by the templates kept in database tables. Based on the
mentioned algorithm, the user is able to develop acceptable and easy to use data entry

template.
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9. TERMINU IR SANTRUMPU ZODYNAS

P] — programin¢ jranga;

HTTP - (trumpinys nuo angl. HyperText Transfer Protocol) — pagrindinis metodas
pasiekti informacijg pasauliniame tinkle;

IS — informaciné sistema;

DFD - (trumpinys nuo angl. Data Flow Diagram) — duomeny srauty diagrama

UML - (trumpinys nuo angl. The Unified Modeling Language) — Vieninga
modeliavimo kalba;

ODBC - standartizuota taikomosios programinés jrangos programavimo sgsaja
prisijungimui prie duomeny baziy (angl. Open Database Connectivity)

DBVS - duomeny baziy valdymo sistema;

HTML - ( trumpinys nuo angl. Hyper text Markup Language) — tai kompiuteriné
Zyméjimo kalba, naudojama pateikti turinj internete;

Perl — auksto lygio dinaminé interpretuojama programavimo kalba;

PHP - placiai paplitusi dinamin¢ interpretuojama programavimo kalba, sukurta 1997 m.
ir specialiai pritaikyta interneto svetainiy ktrimui;

Python — yra interpretuojama, interaktyvi programavimo kalba sukurta Guido van
Rossumo 1990 metais;

JavaScript — objektiS8kai orientuota scenarijy programavimo kalba, besiremianti
prototipy principu. DaZniausiai kalba naudojama internetiniy puslapiy interaktyvumo
realizacijai;

IT — informacinés technologijos;

PK — personalinis kompiuteris;

Apache — tai atviro kodo HTTP serveris skirtas Siuolaikinéms operacinéms sistemoms,

jskaitant UNIX ir Windows.

42



10. PRIEDAI

10.1 1 priedas. Duomeny bazés lenteliy aprasai

Pateikiami duomeny bazés lenteliy, pateikty skyriuje ,,Duomeny vaizdas‘ apraSymai

Lentelé Nr. 10 Duomeny bazés lenteles MDB_DUOMENU_TIPAI struktiira

Pavadinimas | ReikSmés tipas | Privaloma jvesti | Apibudinimas
Tipas VARCHAR(10) | Taip Saugomos reikSmés tipas
Pavadinimas | VARCHAR(50) | Taip Saugomos reikSmés tipo pavadinimas
Raktai Tipas Pirminis
Lentelé Nr. 11 Duomeny bazés lentelés MDB_SABLONALI struktiira
Pavadinimas | ReikSmés tipas | Privaloma Apibudinimas
jvesti
Id INT(1) Taip Saugomas Sablono identifikatorius
Tipas CHAR(1) Taip Saugoma informacija apie tai ar duotai
lentelei yra sukurta loginé lentelé —
vaizdas
Pavadinimas | VARCHAR(50) | Taip Saugomas Sablono pavadinimas
Komentaras | VARCHAR(100) | Taip Saugomas Sablono komentaras
Vartotojo_id | INT(11) Taip Vartotojo, sukiirusio $ablong,
identifikatorius
Raktai Id Pirminis
Lentelé Nr. 12 Duomenu bazés lenteles MDB_SABLONU_ELEMENTALI struktiira
Pavadinimas ReikSmés tipas | Privaloma | Apibudinimas
jivesti
Id INT(11) Taip Saugomas jraso identifikatorius
Sablono_id INT(11) Taip Saugomas Sablono identifikatorius
Eiles_nr INT(11) Taip Saugoma Sablono sudedamuyjy daliy
rikiavimo tvarka
Stulpelio_nr INT(11) Taip Saugoma Sablono sudedamuyjy daliy
rikiavimo tvarka
Pavadinimas VARCHAR(50) | Taip Saugomas Sablono laukelio
pavadinimas
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Tipas

VARCHAR(15) | Ne

Saugomas Sablono laukelio duomeny

tipas

Saltinio_id

INT(11) Ne

Saugomas Sablono identifikatorius.
Jeigu duomenys imami iS kitos
duomeny lentelés uzpildytos pagal

kita Sablong

Privaloma

VARCHAR(8) Taip

Saugoma informacija ar vartotojas
vesdamas duomenis pagal Sablong

privalo uzpildyti konkrety laukelj

Pradine_reiksme

VARCHAR(100) | Ne

Saugoma reikSmé, kurig sistema turi
jrasyti j laukelj jei numatyta, kad
vartotojas gali kai kuriems laukeliams

nenurodyti pradinés reikSme

Vienodos_reiksmes

VARCHAR(1) | Taip

Saugoma informacija apie tai ar
galima vesti pasikartojancias

reikSmes j nurodyta duomeny lentelés

stulpelj
Raktai Id Pirminis
Sablono_id ISorinis
Lentelé Nr. 13 Duomenu bazés lenteles MDB_ELEMENTU_SUDETIS struktiira
Pavadinimas ReikSmés tipas Privaloma | Apibudinimas
ivesti
Id INT(11) Taip Iraso identifikatorius
Elemento_id INT(11) Taip Elemento
identifikatorius
Naudojamo_elemento_id | INT(11) Taip Naudojamy elementy
identifikatoriai
Raktai Id Pirminis
Elemento_id ISorinis
Naudojamo_elemento_id | ISorinis
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10.2 2 priedas. Sistemos testavimo dokumentacija
1. Testavimo tikslai ir objektai

Kuriant programine¢ jranga siekiama sukurti ir pateikti produkta, kuris turéty kuo
maziau klaidy bei defekty. Testavimo tikslas — aptikti kaip galima daugiau sistemos klaidy,
kad jas biity galima paSalinti iki informacinés sistemos diegimo. Tai leidZia pateikti produkta
su kiek galima maZzesniu klaidy kiekiu. Kitas ne maziau svarbus testavimo tikslas yra jvertinti
ar sukurta programing jranga atitinka vartotojy reikalavimus ir specifikacija.

Siame dokumente pateikiama bendra testavimo apZvalga, testavimo planas bei
testavimo eiga. Pateikiami testavimo atvejai leis uZztikrinti kaip galima maZesnj informacinés

sistemos klaidy kiek] ir kaip galima aukstesn¢ kuriamos sistemos kokybe.
2. Testavimo planas

Siame skyriuje pateikiamos testavimo procediiros, kuriy pagalba testuojant
informacing sistemg galima pasiekti uZsibréztus tikslus.

Pateikiamos testuojamos sistemos formos (langai):

Pradinis langas - skirtas atvaizduoti informacinés sistemos pavadinimg bei
prisijungti prie sistemos. Prisijungimo formoje biitina jvesti vartotojo vardg bei slaptazodj.
Paspaudus mygtuka ,,Prisijungti, tikrinama ar vartotojas suvedé teisingus prisijungimo
parametrus ir ar vartotojui néra uzdéta galiojimo pabaiga. Suvedus teisingus prisijungimo
parametrus vartotojui, atsiZvelgiant j turimas teises bei roles sistemoje, generuojamas ir
pateikiamas pagrindinis sistemos langas. Jeigu vartotojas neteisingai suvedé prisijungimo
parametrus sistema pranesa apie nesé¢kmingg bandyma prisijungti.

Sistemos meniu — skirtas sistemos valdymui, peréjimui i§ vieno lango j kitg.

Langas ,,Sablonai* — skirtas duomeny pildymo formy Sablono sgraso perzitrai.

Langas ,,Naujo Sablono kiirimas'' — skirtas duomeny pildymo Sablono pavadinimui
bei numanomam duomeny laukeliy skaiciui jvesti.

Langas ,,Naujo Sablono kiirimas. 2 Zingsnis* — skirtas kuriamo Sablono komentaro,
laukeliy pavadinimy, duomeny tipy ir kitoms reik§méms nurodyti. Jei yra teisingai uzpildytas
nors vienas jrasas apie duomeny pildymo Sablono sudedamaja dalj ir yra palikty tusciy
laukeliy ,,Laukelio pavadinimas®, tai paspaudus mygtuka ,,Sukurti Sablong* sistema ignoruos
tuscius laukelius. | jj galima pateikti tik i$ lango ,,Naujo Sablono kirimas*.

Langas ,,Sablono redagavimas" — skirtas duomeny pildymo $ablono redagavimui. |
ji galima pateikti tik i§ lango ,,Sablonai®. Testavimo metu atidaromas $ablono ,pareigos2*

koregavimo langas.
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Pagrindinis sistemos langas — skirtas vartotojui pateikti informacijg apie sistemoje
jam suteiktas teises bei roles.

Langas ,,Naujas jrasas‘ — skirtas duomeny vedimui pagal sukurtg duomeny pildymo
Sablong. | ji galima patekti tik i$ pagrindinio lango paspaudus mygtuka ,,Naujas jrasSas® esantj
Salia Sablono pavadinimo. Testavimo metu nauji jrasai vedami pagal duomeny pildymo
Sablong ,,pareigos2“.

Langas ,,Duomeny perziira®“ — skirtas duomenims suvestiems pagal duomeny
pildymo S$ablong perzitrai. | ji patenkama i§ pagrindinio lango paspaudus mygtuka
,,Perzitira®.

Langas ,,Duomeny redagavimas* — skirtas duomeny redagavimui pagal sukurtg
duomeny pildymo Sablong. | ji galima patekti tik i$ pagrindinio lango paspaudus mygtuka
,Perzitra®“ esantj Salia Sablono pavadinimo. Testavimo metu duomenys redaguojami pagal

duomeny pildymo $ablong ,,pareigos2*.
3. Testavimo resursai bei rezultatai

Jokiy papildomy techniniy ar programiniy resursy sistemos testavimui nereikia.
Naudojami turimi techniniai ir programiniai resursai:
Serveris:
- Procesorius — Intel Core 2, 2 GHz
- Operatyvioji atmintis — 1 GB
- Operacin¢ sistema — MS Windows XP Pro SP2
- HTTP serveris — Apache 2.2.3 (Win32) Server su PHP palaikymu
- Duomeny baziy serveris — MySQL 5.0.24a
Kompiuteris:
- Procesorius — AMD Athlon XP 2500+, 1.83 GHz
- Operatyvioji atmintis — 1 GB
- Operacing sistema — MS Windows XP Pro SP2
Kompiuteris:
- Procesorius — Intel Core 2, 2 GHz
- Operatyvioji atmintis — 1 GB
- Operacin¢ sistema — MS Windows XP Pro SP2

Testy rezultatai bus kaupiami lenteléje:

Lentelé Nr. 14 Testy rezultaty saugojimo lentelé

Testas Laukiamas rezultatas Pavyko/Nepavyko

46




4. Testavimo procediira

Skyriuje pateikiamos testavimo procediiros, kurios bus naudojamos atliekant

programinés jrangos testavima.

Vienety testavimas

Zemiau lentelése pateikiami atskiry vienety testavimo atvejai bei rezultatai.

Lentelé Nr. 15 Sistemos meniu

»dukurti Sablong*

Sablony

Testas Laukiamas rezultatas Testo
rezultatas

PaspaudZiamas meniu punktas ,,] | Vartotojui pateikiamas pagrindinis sistemos | Pavyko

pradzig‘ langas

PaspaudZiamas meniu punktas | Vartotojui pateikiamas langas su sistemoje | Pavyko

,.Sablony sgrasas* sukurty duomeny pildymo Sablony sarasu

PaspaudZiamas meniu punktas | Vartotojui pateikiamas langas skirtas kurti naujg | Pavyko

Lentelé Nr. 16 Langas ,,gablonai“

,Laukeliy skaiCius“ paliekamas

neuZpildytas ir paspaudZiamas

laukelj ,,Laukeliy skaic¢ius*

Testas Laukiamas rezultatas Testo
rezultatas
Pasirenkamas punktas ,.Sablony | Pateikiamas sistemos duomeny pildymo 3ablony | Pavyko
sgraSas‘ sarasas
PaspaudZziamas mygtukas ,,Naujo | Vartotojui pateikiama naujo Sablono kiirimo | Pavyko
Sablono kiirimas* forma
Pateiktame Sablony sarase | Vartotojui pateikiamas to Sablono, ant kurio jraso | Pavyko
spragtelima ant pasirinkto | spragtelta, koregavimo langas
Sablono
Lentelé Nr. 17 Langas ,,Naujo Sablono kiirimas*
Testas Laukiamas rezultatas Testo
rezultatas
Neuzpildzius né vieno laukelio | Sistema pateikia pranesima, kad neuzpildyti biitini | Pavyko
paspaudziamas mygtukas | laukai ir iSvardina laukelius, kurie neuzpildyti.
HSukurti
UZpildomas laukelis | Sistema pateikia praneSima, kad neuZpildyti biitini | Pavyko
Pavadinimas*. Laukelis | laukai ir neuzpildyty laukeliy sarase pateikia
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Testas Laukiamas rezultatas Testo
rezultatas

mygtukas ,,Sukurti‘

UZpildomas laukelis ,Laukeliy | Sistema pateikia praneS§ima, kad neuzpildyti bitini | Pavyko

skaicius®. Laukelis | laukai ir neuzpildyty laukeliy saraSe pateikia

,,Pavadinimas‘ paliekamas | laukelj ,,Pavadinimas*

neuZpildytas ir paspaudZiamas

mygtukas ,,Sukurti*

Uzpildomi visi laukeliai. | Sistema pateikia praneSimg, kad neteisingai | Pavyko

Laukelyje ,Laukeliy skai¢ius* | nurodytas laukeliy skaicius

jraSoma reik§mé LAY ir

paspaudziamas mygtukas

HSukurti

Uzpildomi visi laukeliai. | Sistema pateikia praneSimg, kad neteisingai | Pavyko

Laukelyje ,Laukeliy skaicius* | nurodytas laukeliy skaicius

jraSoma reikSmé L0 ir

paspaudziamas mygtukas

H>Sukurti

Uzpildomi visi laukeliai. | Sistema pranesa, kad duomeny pildymo Sablono | Pavyko

Laukelyje ,,Pavadinimas® jraSoma | pavadinimas ,,pareigos” jau registruotas sistemoje

reikSmeé ,,pareigos* ir

paspaudziamas mygtukas

Sukurti®

Laukelyje ,,Pavadinimas® jraSoma | Atidaromas langas ,.Naujo Sablono kiirimas. 2 | Pavyko

reikSmeé ,,pareigos2®, laukelyje

»Laukeliy  skaiCius®“  jraSoma
reikSmé 1 ir paspaudziamas

mygtukas ,,Sukurti

Zingsnis®

Lentelé Nr. 18 Langas ,,Naujo Sablono kiirimas. 2 Zingsnis*

Testas Laukiamas rezultatas Testo
rezultatas

Neuzpildzius né vieno laukelio | Sistema pateikia pranesima, kad neuzpildyti biitini | Pavyko

paspaudZziamas mygtukas | laukai ir i§vardina laukelius, kurie neuZpildyti.

»dukurti §ablong*

UZpildomas laukelis ,Laukelio | Sistema pateikia praneS§ima, kad neuzpildyti bitini | Pavyko

pavadinimas®, laukelyje ,,Tipas*

paliekama reikSmeé ,.Pagal

laukai ir neuZpildyty laukeliy sarase pateikia

laukelj ,,Komentaras*. Taip pat praneSime rasoma,
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Testas Laukiamas rezultatas Testo
rezultatas

pavyzdj“. Laukelis ,,Komentaras* | kad neteisingai nurodytas laukelio duomeny

paliekamas neuzpildytas ir | pavyzdys.

paspaudZiamas mygtukas

»dukurti Sablong*

Laukelyje esanCiame Salia | Atidarytame lange papildomai sukuriamos dvi | Pavyko

mygtuko »pridéti‘ jraSoma | eilutés skirtos dviejy papildomy duomeny

reikSmeé ,,2° ir paspaudZiamas | pildymo Sablono sudedamyjy daliy aprasymui

mygtukas pridéti

UZpildomi laukeliai nurodant | Sistema sukuria duomeny pildymo Sablona, t.y.: Pavyko

sekancias reikSmes: 1. duomeny lentel¢je ,,MDB_SABLONAI*

Laukelyje ~Komentaras*  — | sukuriamas jraSas su S$ablono pavadinimu

»Bandome jvarius tipus®,

laukelyje ,.Laukelio pavadinimas
1 — ,,Sveikas skaicius®, laukelyje
,Laukelio pavadinimas 2

~Realus  skaiCius“, laukelyje

,Laukelio pavadinimas 3

»lekstas”, laukelyje ,,Pavyzdys

1“ - ,123456%, laukelyje
SPavyzdys  2¢  —  123.456%,
laukelyje ,Pavyzdys 3% -
,»1a2b3c4d5e6f™.

pareigos2‘, komentaru ,,.Bandome jvarius tipus®,

prisijungusio prie sistemos vartotojo ID ir
sukiirimo data.
2. duomeny

,-MDB_SABLONU_SUDETIS*

lenteléje
sukuriami  trys
jrasai:

- su laukelio pavadinimu ,,Sveikas skaiCius®,
tipas ,,INT*, privaloma ,, Taip*, vienodos reikSmés
,,Taip®, bei prisijungusio prie sistemos vartotojo
ID ir sukiirimo data.

- su laukelio pavadinimu ,Realus skaiCius®,
tipas ,,FLOAT®, privaloma ,Taip“, vienodos
reik§més ,,Taip®, bei prisijungusio prie sistemos
vartotojo ID ir suktirimo data.

- su laukelio pavadinimu ,,Tekstas®,

,»,VARCHAR(12)%, privaloma ,,Taip“, vienodos

tipas

reik§més ,,Taip®, bei prisijungusio prie sistemos
vartotojo ID ir suktirimo data.
3. sukuriama duomeny lentelé¢ ,MDB_TABLE_7
(7 — Sablono jraso identifikatorius duomeny
lenteléje ,,MDB_SABLONAI®). Lentel¢ sudaro 4
stulpeliai:

- ID - jraso identifikatorius. Duomeny tipas
INT. Pirminis raktas.

- Field_23 (23 - Sablono sudedamosios dalies
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Testas Laukiamas rezultatas Testo
rezultatas
jraSo  identifikatorius ~ duomeny lenteléje
-MDB_SABLONU_SUDETIS®). Duomeny tipas
INT, privalomas ,Taip“, vienodos reik§més
., Taip®
- Field_24. Duomeny tipas FLOAT,
privalomas ,, Taip*, vienodos reik§més ,,Taip*
- Field_25. Duomeny tipas VARCHAR(12),
privalomas ,, Taip®, vienodos reikSmés ,,Taip*.
Lentelé Nr. 19 Langas ,Sablono redagavimas'
Testas Laukiamas rezultatas Testo
rezultatas
Atidarytoje formoje laukelyje | Atidarytame lange papildomai sukuriama eiluté | Pavyko
esanciame Salia mygtuko | skirta papildomos duomeny pildymo Sablono
Hpridéti jraSoma reik§Smé ,,1° ir | sudétinés dalies aprasymui.
paspaudziamas mygtukas prideéti
UZpildomi papildomg sudedamajg | Sistema iSsaugo duomeny pildymo Sablono | Pavyko
Sablono dalj apraSantys laukeliai | pakeitimus, t.y.:
nurodant sekancias reikSmes: - duomeny lenteléje
laukelyje ,,Laukelio pavadinimas | ,,MDB_SABLONU_SUDETIS* sukuriamas
4 — Data“ laukelyje ,,Tipas 4 | jrasas:
parenkame reikSme ,,Data“ - su laukelio pavadinimu ,Data®, tipas

-DATE®, privaloma ,Taip“, vienodos reikSmés
,,Taip®, bei prisijungusio prie sistemos vartotojo
ID ir sukiirimo data.
4. duomeny lentele ,MDB_TABLE_ 7 (7 -
Sablono jraso identifikatorius duomeny lenteléje
-MDB_SABLONAI") papildoma vienu stulpeliu:
- Field_26 (26 — Sablono sudedamosios dalies
jraso  identifikatorius

-MDB_SABLONU_SUDETIS®). Duomeny tipas

duomeny lenteléje

DATE, privalomas ,,Taip“, vienodos reik§més

L, Taip®.

Lentelé Nr. 20 Pagrindinis sistemos langas

Testas

Laukiamas rezultatas

Testo

rezultatas
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Testas Laukiamas rezultatas Testo
rezultatas

PaspaudZiamas mygtukas ,,Naujas | Pateikiamas langas ,,Naujas jrasas‘ Pavyko

jrasas® esantis Salia Sablono

pavadinimo

PaspaudZiamas mygtukas | Pateikiamas langas ,,Duomeny perziiira“ Pavyko

,2Duomeny perzilira“ esantis Salia

Sablono pavadinimo

Lentelé Nr. 21 Langas ,,Naujas jrasas

Testas Laukiamas rezultatas Testo
rezultatas

Neuzpildzius né vieno laukelio | Sistema pateikia pranesima, kad neuzpildyti biitini | Pavyko

paspaudziamas mygtukas | laukai ir iSvardina laukelius, kurie neuzpildyti.

HJrasyti®

UzZpildomi  laukeliai  ,,Realus | Sistema pateikia pranesima, kad neuzpildyti biitini | Pavyko

skaiius®, ,Tekstas* ir ,Data“. | laukai ir neuZpildyty laukeliy saraSe pateikia

Laukelis  ,,Sveikas  skaiCius“ | laukel;j ,,Sveikas skai¢ius*

paliekamas neuzpildytas ir

paspaudziamas mygtukas

HJrasyti®

UzZpildomi laukeliai ,,Sveikas | Sistema pateikia pranesima, kad neuzpildyti biitini | Pavyko

skaicius®, ,,Tekstas ir ,Data“. | laukai ir neuzpildyty laukeliy sarase pateikia

Laukelis ,.Realus skaiCius“ | laukelj ,,Realus skaicius*

paliekamas neuzpildytas ir

paspaudziamas mygtukas

Hrasyti®

UZpildomi laukeliai ,,Sveikas | Sistema pateikia prane§ima, kad neuzpildyti bitini | Pavyko

skaiCius“, ,Realus skaiCius“ ir | laukai ir neuZpildyty laukeliy saraSe pateikia

,.Data“. Laukelis »Tekstas® | laukelj ,, Tekstas*

paliekamas neuzpildytas ir

paspaudziamas mygtukas

Hrasyti®

UZpildomi laukeliai ,,Sveikas | Sistema pateikia prane§ima, kad neuzpildyti bitini | Pavyko

skai¢ius“, ,Realus skaiCius* ir | laukai ir neuZpildyty laukeliy saraSe pateikia

,,Tekstas®. Laukelis ,Data“ | laukelj ,,Data“

paliekamas neuzpildytas ir

paspaudziamas mygtukas
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Testas Laukiamas rezultatas Testo
rezultatas

»Jrasyti

UZpildomi visi laukeliai. | Sistema pateikia pranesSima ,,Neteisingas laukelio | Pavyko

Laukelyje ,Sveikas skaicius* | Sveikas skaiCius reikSmés tipas! Turi buti sveikas

jrasoma reikSmé ,,2000-11° ir | skaicius!“

paspaudZziamas mygtukas

Hrasyti®

Uzpildomi visi laukeliai. | Sistema pateikia praneSima ,,Neteisingas laukelio | Pavyko

Laukelyje ,Realus  skaiCius* | Realus skaiCius reik§més tipas! Turi biiti realus

jraSoma reik§mé ,,2000-11° ir | skaiCius!*

paspaudziamas mygtukas

Hrasyti®

Uzpildomi visi laukeliai. | Sistema pateikia praneSima ,,Neteisingas laukelio | Pavyko

Laukelyje ,,Data‘* jraSoma | Data reik§més tipas! Turi biti data!*

reik§mé ,,2000° ir paspaudziamas

mygtukas ,,Jrasyti

Teisingai uZpildomi visi laukeliai | Sukuriamas naujas jraSas ir sistema pateikia | Pavyko

ir  paspaudziamas  mygtukas | praneSimg ,,Duomenys iSsaugoti‘
Hrasyti®
Lentelé Nr. 22 Langas ,,Duomeny perziiira‘
Testas Laukiamas rezultatas Testo
rezultatas
Atidaromas langas ,.Duomeny | Sistema pateikia suvesty pagal duomeny pildymo | Pavyko
perziiira“ Sablong duomeny sarasa.
Lentelé Nr. 23 Langas ,,Duomeny redagavimas*
Testas Laukiamas rezultatas Testo
rezultatas
Atidarytoje formoje iSvalomi visi | Sistema pateikia prane§ima, kad neuzpildyti bitini | Pavyko
laukeliai ir paspaudziamas | laukai ir iSvardina laukelius, kurie neuzpildyti.
mygtukas ,,JraSyti*
Atidarytoje formoje iSvalomas | Sistema pateikia prane§ima, kad neuzpildyti bitini | Pavyko
laukelis ,,Sveikas skaiCius* ir | laukai ir neuZpildyty laukeliy sgraSe pateikia
paspaudziamas mygtukas | laukelj ,,Sveikas skaic¢ius*
HJrasyti®
Atidarytoje formoje iSvalomas | Sistema pateikia pranes§ima, kad neuzpildyti bitini | Pavyko
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laukelyje ,,.Data* jraSoma reikSmé
,»2000-11 ir  paspaudZiamas

mygtukas ,,JraSyti‘

Data reikSmés tipas! Turi biiti data!*

Testas Laukiamas rezultatas Testo
rezultatas

laukelis ,,Realus skaiCius® ir | laukai ir neuZpildyty laukeliy saraSe pateikia

paspaudziamas mygtukas | laukelj ,,Realus skaicius*

HJrasyti®

Atidarytoje formoje iSvalomas | Sistema pateikia pranesima, kad neuzpildyti biitini | Pavyko

laukelis ,» Tekstas™ ir | laukai ir neuzpildyty laukeliy sgrase pateikia

paspaudziamas mygtukas | laukelj ,,Tekstas*

HJrasyti®

Atidarytoje formoje iSvalomas | Sistema pateikia pranesima, kad neuzpildyti biitini | Pavyko

laukelis ,,Data“ ir paspaudZiamas | laukai ir neuZpildyty laukeliy sarase pateikia

mygtukas ,,Jrasyti laukel;j ,,Data“

Atidarytoje formoje iSvalomas | Sistema pateikia pranesimg ,,Neteisingas laukelio | Pavyko

laukelyje  ,.Sveikas  skaicius* | Sveikas skaiCius reikSmés tipas! Turi buti sveikas

jrasoma reik§mé ,,2000-11° ir | skaicius!“

paspaudziamas mygtukas

HJrasyti®

Atidarytoje formoje iSvalomas | Sistema pateikia pranesimg ,,Neteisingas laukelio | Pavyko

laukelyje  ,,Realus  skaiCius* | Realus skaiCius reik§més tipas! Turi biiti realus

jrasoma reikSmé ,,2000-11° ir | skaicius!“

paspaudziamas mygtukas

Hrasyti®

Atidarytoje formoje iSvalomas | Sistema pateikia praneSima ,,Neteisingas laukelio | Pavyko

Teisingai uzpildomi visi laukeliai
ir  paspaudziamas  mygtukas

Hrasyti®

Duomeny pakeitimai iSsaugomi ir sistema pateikia

pranesimg ,,Duomenys iSsaugoti*

Integracinis testavimas

Atlikus vienety testavimg, iStestuoti vienetai apjungiami j bendrg sistemg ir toliau

testuojama jy saveika.

Integracinio testavimas vykdomos sekancia tvarka:

Administratorius veiksmai:

- Sukuriamas duomeny pildymo Sablonas ,,pareigos* su sekancia struktiira:
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Lentelé Nr. 24 Sablono ,,pareigos‘ struktiira

Komentaras Darbuotoju pareigos

Laukelio Tipas Pavyzdys | Privaloma | Pradiné Vienodos

pavadinimas reikSmeé reikSmeés

Pareigos Pagal Direktorius | Privaloma Negali buti
pavyzdj

- Sukuriamas duomeny pildymo $ablonas ,,darbuotojai su sekancia struktiira:

Lentelé Nr. 25 Sablono ,darbuotojai‘ struktiira

Komentaras Organizacijos darbuotojai

Laukelio Tipas Pavyzdys Privaloma | Pradiné Vienodos

pavadinimas reikSmé reikSmés

Vardas Pagal Spalvotas Privaloma Gali biiti
pavyzdj

Pavarde Pagal PieStukas Privaloma Gali biiti
pavyzdj

Pareigos IS  kitos | Pareigos.Pareigos | Privaloma Gali bati
lentelés

Priémimo data Data Privaloma Gali bati

Atleidimo data | Data Neprivaloma Gali bati

- sukuriamas vartotojas ,,sekretore*;

- vartotojui ,,sekretore* suteikiama rolé¢ ,,Visy duomeny skaitytojas‘;

vartotojui ,,sekretore“ | duomeny pildymo Sablong ,Pareigos suteikiama teisé
,Duomeny tvarkytojas‘;

vartotojui ,,sekretore” | duomeny pildymo Sablong ,,.Darbuotojai* suteikiama teis¢
,Duomeny tvarkytojas‘;

Vartotojo ,,sekretore* veiksmai:

Pagal duomeny pildymo Sablong ,,pareigos* sukurti sekancius jrasus:

Direktorius

Sekretoreé

Konsultantas

Vyr. konsultantas

Pagal duomeny pildymo Sablong ,,darbuotojai* sukurti sekancius jraSus:
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Lentelé Nr. 26 Pagal sablona ,,darbuotojai‘‘ vedami duomenys

Vardas Pavardé Pareigos Priémimo data
Spalvotas Piestukas Direktorius 2000-11-11
Raudonas Zymeklis Sekretoré 2000-11-11
Meélynas Sratinukas Konsultantas 2000-11-11
Lipnus Lapelis Vyr. konsultantas 2000-11-11
Administratoriaus veiksmai:
- sukuriamas vartotojas ,,direktorius®;
- vartotojui ,,direktorius® suteikiamos rolés ,Vartotojy tvarkytojas®, ,,Sablonq

tvarkytojas®, ,,Visy duomeny tvarkytojas®, ,,Visy duomeny skaitytojas‘;
Vartotojo ,,direktorius® veiksmai:
- sukuriamas vartotojas ,,konsultantas*;
- vartotojui ,,konsultantas* suteikiama rol¢ ,,Visy duomeny skaitytojas*;
Vartotojo ,.konsultantas* veiksmai:
- perziiri duomenis suvestus pagal duomeny pildymo Sablonus ,,Darbuotojai® ir
Pareigos‘;
AuksSto lygio testavimas
UZbaigtos programinés priemonés testavimas, siekiant i$siaiskinti jos kokybe. Tam
naudojami tokie testavimo metodai:
- Atsistatymas
Kol organizacijos darbuotojai vykdé auksciau iSvardintus veiksmus, kompiuteryje
kuriame jdiegta informaciné sistema buvo atliekamas atsistatymo tikrinimas. Imituojant
netikétg kompiuterio iSjungimg buvo nutrauktas Apache serverio bei MySQL serverio darbas.
Darbui nutraukti buvo panaudota nemokama programa rkill.exe. Ji vykdoma komandiniy
eilu¢iy pagalba (Command Promt). Sios programos pagalba stabdomos programinés
priemonés neatlieka jokiy darby, kurie atliekami jprastai iSjungiant programines priemones. I$
naujo jjungus Apache serverj ir MySQL serverj duomeny praradimo nepastebéta.
- NaSumas
NaSumo patikrinimui keliuose kompiuteriuose i$ serverio, kuriame jdiegta informaciné
sistema, buvo uzkrauti HTML puslapiai su niekada nesibaigianciu JavaScript scenarijy
vykdymu. Paciame serveryje buvo uzduotas didelio kiekio mazy faily archyvavimas bei
uzkrautas minétas puslapis su begaliniu JavaScript scenarijy vykdymu.
Kituose kompiuteriuose vartotojai tes¢ darbg su informacine sistema ir nepastebéjo
jokiy trukdziy. Kadangi informacinéje sistemoje transakcijos néra sudétingos ir ilgai

vykdomos serverio apkrovimas informacinés sistemos darbui jtakos neturi.
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