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Grigaitis K. Verslo duomeny intelektualios analizés duomeny kuby kirimo ir saugojimo
modeliy tyrimas MS SQL Server 2005 BI Management Studio priemonémis. Vadovas: V.
Sakys. — Kaunas: Kauno Technologijos Universitetas, Informatikos fakultetas, Informacijos

sistemy katedra, 2008. — 90 p.

SANTRAUKA

Siuolaikiniame informacijos gausos amziuje susiduriama su milzinisku duomeny
kiekiu, kurj sunku tinkamai apdoroti, jvertinti bei analizuoti. Siame magistriniame darbe
nagrin€¢jama universiteto duomeny valdymo problema bei ieSkoma sprendimy, kurie leisty
pagerinti studijy proceso administravimg fakulteto ir rektoriato atsakingiems darbuotojams.

Pirmojoje darbo dalyje analizuojama duomeny kubo sgvoka, apzvelgiami dazniausiai
naudojami intelektualios duomeny analizés kiirimo programinés jrangos paketai. Detaliai
iSnagrin¢jamas Microsoft SQL Server 2005 programinis paketas bei apzvelgiama ProClarity
Desktop Professional 6.3 programa. Antrojoje darbo dalyje buvo aptariama universiteto
duomeny analizés sistemos architektlira, suprojektuojami pagrindiniai komponentai,
pasiruoSiama sistemos realizacijai. TrecCiojoje darbo dalyje atliekama sistemos realizacija,
kurios metu KTU palikiminés duomeny bazés pagrindu sukuriama duomeny saugykla bei
jvairiy riisiy kubai. Ketvirtojoje darbo dalyje Excel 2007 programa braizomi jvairtis duomeny
sukiniai bei ProClarity Analytics indikatorinés diagramos, kuriy pagalba jvairiais pjiiviais
atlikta universiteto duomeny analizé.

KTU DS duomeny analizés sistema sukuria naujas galimybes universiteto veiklos
gerinimo procese, analizuojant moduliy, studenty, déstytojy, studijy programy bei kitg

informacija.



Grigaitis K. Research of business data intelligence analysis and saving models using MS SQL
Server 2005 BI Management Studio tools. Supervisor: V. Sakys. — Kaunas: Kaunas Univer-

sity of Technology, Faculty of Informatics, Department of Information Systems, 2008. — 90 p.

SUMMARY

In the century of fast growing information, we encounter with enormous amount of
data, which is difficult to manage, evaluate and analyze. This Master’s work analyses the
problem of university data management and finds solution how to improve administration of
studies process for employees of the faculty and rectorial.

First part analysis the concept of data cube, reviews the most usable software of busi-
ness intelligence solutions. Describes Microsoft SOQL Server 2005 and ProClarity Desktop
Professional 6.3 software package in detail. Second part of this paper discuses architecture of
university data analysis system, projects key components and prepares to realization of the
system. In the third part realization of the system is performed, during this process data stor-
age and various cubes are created based on KTU abandoned data base. In the fourth part of
this paper various data diagrams are drawn using Excel 2007 and performance map diagrams
are created using ProClarity Analytics. These drawings enable to perform analysis of univer-
sity data in many different dimensions.

System of KTU DS data analysis creates new opportunities in the process of univer-
sity activities improvement by analyzing information of modules, students, lecturers, studies

programs and other.
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IVADAS

OLAP — tai betarpiSkas duomeny analizés procesas, kuris leidzia valdyti informacija,
suteikia galimybe pazvelgti | verslo duomenis visais jmanomais pjiviais. Ar teko susidurti su
problema, kai informacijos reikia dabar ir tuoj pat, o naudojamoje sistemoje dar néra tokios
ataskaitos? Tikriausiai, kad taip. Tokiu atveju tenka kviestis programuotoja, o jei jis negali
padéti, tenka sésti paciam ir nuobodziai pervedinéti skai€ius 1§ keliy ataskaity j Exce/ lenteles
ar ant popieriaus. Verslo analizés sistemos (Business Intelligence) programy pakete yra
jrankiai, kurie leidzia sukurti bet kokig ataskaita, bet kokiu pjiviu ir tam visiSkai nereikia
programavimo jgiidziy. Siandien verslo analizés sistema yra nei§vengiama efektyvaus verslo
valdymo priemong¢, gebanti agreguoti i§ jvairiy Saltiniy gaunamus didelius duomeny kiekius,
pateikti juos lengvai suprantama forma ir uZtikrinti informacijos sklaidg bei informacijos
sauguma.

Siame darbe yra nagrinéjama tyrimo problema, kaip verslo analizés sistema efektyviai
pritaikyti universiteto veiklos gerinimo procese. D¢l didZiulés duomeny gausos universiteto
darbuotojams sunku tinkamai jvertinti ir analizuoti universiteto duomenis, daryti svarbias su
studijy kokybe, mokymosi tendencijomis susijusias iSvadas bei prognozes. Tyrimo objektas
yra universiteto déstytojy, studenty, moduliy ir kity objekty duomeny analizé. Tyrimo sritis —
universiteto duomeny bazés modernizavimas bei Business Intelligent programy pakety
pritaikymas analizuojant duomenis. Verslo duomeny intelektualios analizés duomeny kuby
kiirimo ir saugojimo modeliy tyrimas atlieckamas naudojant Microsoft SOL Server 2005
Business Intelligent Management Studio priemones.

Tyrimo tikslas yra intelektualios analizés duomeny kuby ir ProClarity galimybiy
sukiirimas ir tyrimas, siekiant atliktt KTU studijy informacinés sistemos intelektualig analizg,
kuri leisty pagerinti studijy proceso administravimg fakulteto ir rektoriato atsakingiems
darbuotojams. Tyrimo uzdaviniai yra §ie:

1. ISanalizuoti duomeny kuby kiirimo bei saugojimo modelius.

2. Suprojektuoti sistema bei duomeny baze.

3. Sukurti duomeny saugykla bei iSsamiai duomeny analizei atlikti skirtus kubus.

4. Sukiniy bei ProClarity analizés grafiky pagalba analizuoti universiteto duomenis.

Darbg sudaro keturios dalys. Pirmojoje dalyje analizuojama duomeny kubo sgvoka, jo
struktiira bei elementai, apzvelgti dazniausiai naudojami intelektualios duomeny analizés
kiirimo programinés jrangos paketai. Taip pat detaliai iSnagrinétas pasirinktas programinés
jrangos paketas — Microsoft SOL Server 2005 bei apzvelgta papildomai pasirinkta programiné
iranga ProClarity Desktop Professional 6.3.
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Antrojoje darbo dalyje buvo aptarta universiteto duomeny analizés sistemos
architektiira, nubraizytos jos jrangos bei komponenty diagramos, atskleidziancios sistemos
struktiiros ypatumus. Projektuojant sistemg buvo naudojama unifikuota modeliavimo kalba,
kurios metodais nubraizytos panaudojimo atvejy diagramos, aprasyti duomeny kuby, Excel
2007 sukiniy bei ProClarity grafiky kiirimo algoritmai veiklos ir seky diagramomis.

Treciojoje darbo dalyje buvo atlikta sistemos realizacija, kurios metu buvo KTU
palikiminés duomeny bazés pagrindu sukurta duomeny saugykla. Buvo sukurta jvairiy rasiy
kuby, pradedant paprastais, zvaigzdés tipo ir baigiant sudétingesniu — snaigés tipo, kurie leido
atskleisti kuby kiirimo ypatybes.

Ketvirtojoje darbo dalyje panaudojant sudaryty kuby duomenis Excel 2007 programa
buvo kuriami jvairiis duomeny sukiniai, kuriy pagalba jvairiais pjiiviais atlikta universiteto
duomeny analizé. Taip pat buvo naudojama papildoma ProClarity programiné jranga, kuria
buvo nubraizytos indikatorinés diagramos.

Siekiant geresnio nagrinéjamo duomeny suvokimo, analizei naudojama medZiaga bei
gauti rezultatai darbe pateikiami struktiirizuotose lentelése, iliustruojami grafikais ir

paveikslais.
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1. ANALITINE DALIS

1.1. Analizés tikslas

Sios analizés tikslas yra issiaiskinti kas yra duomeny kubai ir i§ kokiy elementy jie
susideda. Svarbu Zinoti bei suprasti jy kiirimo, veikimo, tvarkymo, priezitiros bei kitus
susijusius principus. ISsiaiSkinti esamy sprendimy taikymo pavyzdzius, suprasti kaip veikia
sistema, kokia jos architektiira, rasti jos trikumus bei ieSkoti patobulinimo sprendimy.
ISsiaiSkinti vartotojy grupes, jy galimybes bei ribas, suprasti atlickamas funkcijas. Rasti
Siandieng jau naudojamus programinius paketus, atlikti jy palyginimo analiz¢ bei pasirinkti
savo kuriamai sistemai labiausiai tinkantj produkta. ISsiaiSkinti pasirinkto programinio paketo

privalumus, trukumus bei galimybes.

1.2. Analizés metodai

Siekiant uZsibrézto analizés tikslo darbo raSymo metu bus naudojami sistemos
analizés metodai — tai mokslinés bei techninés literattiros ieSkojimas, atrinkimas, skaitymas

bei analizavimas.

1.3. Duomeny kubo analizé

Kubas apibréziamas savo matais (measures) ir dimensijomis (dimensions) [2, 3]. Matai
ir dimensijos ] kubg yra jkeliami i§ lenteliy (tables) ir atvaizdy (views), 1§ duomeny Saltinio
atvaizdo, kuriuo kubas remiasi arba kuris yra generuojamas i§ laipsniy ir dimensijy
apibrézimy ar nustatymy (definitions).

ISnagrinésime 1.1 paveiksle pavaizduotg importo kubg, kuris turi du matus: Packages
(paketai) ir Last (Paskutiné¢ data), ir tris susijusias dimensijas, Route (marSrutas), Source
(Saltinis), ir Time (laikas).

Mazesnes tekstinés reikSmeés aplink kubg yra dimensijy nariai (members of the
dimensions). Pavyzdyje nariai yra Ground (Route dimensijos narys), Africa (Source

dimensijos narys) ir /st quoter (Time dimensijos narys).
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1.1 pav. Importo kubo pavyzdys

Kubo narveliuose esancios reikSmés rodo du matus: Packages ir Last. Packages matas
parodo importuoto paketo numerj ir Sum funkcija yra naudojama apibendrinti (aggregate)
faktus. Last matas parodo gavimo datg ir Max funkcija yra naudojama apibendrinti faktus.

Route dimensija rodo biida, kuriuo importas pasieké paskirties vietag. Dimensijos nariai

yra:

e ground (zeme¢),

e nonground (ne Zeme),

e air (oras),

e sea (jura),

e road (kelias) ir

e rail (gelezinkelis).

Source dimensija rodo vieta, kur importas yra gaminamas, pavyzdZiui, Afrikoje ar

Azijoje (Africa ar Asia).

Time dimensija rodo ketvirCius (quarters) ir pusmecius (halves).
Agregatai (aggregates) — apibendrintos reikSmés (apibendrinimai). Verslo vartotojai
kube gali apibrézti kiekvieno mato reikSme (value) kiekvienam nariui ir kiekvienai

dimensijai, priklausomai nuo nario lygmens dimensijoje, nes analizés paslaugos (Analysis
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Services) apibendrina (aggregate) reikSmes aukStesniems lygmenims pagal poreikius.
Pavyzdziui, mato reikSmés misy iliustracijoje gali biti apibendrintos pagal standarting
kalendoriaus hierarchija naudojant Calendar Time hierarchija Time dimensijoje, kaip

iliustruojame zemiau parodytame 1.2 paveiksle.

All Time
Packages:
25110
Last:
Dec-29-99

| I |

1st half 2nd half
FPackages: Packages:
11173 13573
Last: Last:
Jun-28-99 Dec-29-99

[ |

1st quarter

Fackages:
5108
Last:
Mar-30-99

Znd quarter

Packages:
6005
Last:
Jun-28-99

3rd quarter
FPackages:
2119

Lask:
Sep-30-99

d4th quarter
FPackages:
7818

Lask:
Dec-29-99

1.2 pav. Calendar Time hierarchijos naudojimas 7ime dimensijoje

Papildomai maty apibendrinimui naudojant vieng dimensija, jis galite matus
apibendrinti naudodami keliy skirtingy dimensijy nariy kombinacijas. Tai leidZia verslo
vartotojams jvertinti matus daugelyje dimensijy tuo paciu metu.

PavyzdZiui, jei verslo vartotojas nori analizuoti ketvir€iy importus, kurie atvezami oru
1§ Ryty pusrutulio ir Vakary pusrutulio, verslo vartotojas gali parengti kubo uzklausa, kuri
18rinks tokius duomenis.

Kai kubas yra sudarytas, jus galite kurti naujus apibendrinimus arba jus galite keisti
egzistuojan€ius apibendrinimus jrengdami parametrus tokius kaip ar apibendrinimai yra

paskai¢iuojami iki apdorojimo, ar skai¢iuojami uzklausos metu, kaip parodyta 1.3 paveiksle.
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Packages Last
all Eastern Westarn all Eastern YWestern
Sources Hemisphere Hermisphere Sources | Hemisphere Hemisphere
all 25110 6547 18563 Dec-29- | Dec-22-99 Dec-29-99
Time 99
1st 11173 2977 81946 Jun-28§- Jun-20-949 Jun-25-99
half a9
1st 5108 1452 3656 Mar-30- | Mar-19-99 Mar-30-99
quarter 99
Znd 6065 1525 4540 Jun-28- Jun-20-99 Jun-28-99
quarter 99
Znd 13937 3570 10367 Dec-29- | Dec-22-99 Dec-29-99
half L]
3rd 56119 1444 4675 Sep-30- | Sep-15-99 Sep-30-99
quarter 99
4th 7815 2126 5692 Dec-29- | Dec-22-99 Dec-29-99
quarter 99

1.3 pav. Maty apibendrinimas naudojant skirtingas dimensijas

Maty, atributy ir hierarchijos vietos nurodymas (Measures, Attributes v Hierarchies).
Matai, atributai ir hierarchijos pavyzdZio kube yra atkeliami 1§ Zemiau pateikto 1.4 paveikslo
lentel¢je nurodyty stulpeliy, esanciy kubo fakty ir dimensijy lentelése (cube's fact and

dimension tables).

attribute in Source
dimension

Hemisphere

Measure or Members Source table Source Sample

attribute (level) column column
value

Packages measure | Mot applicable ImportsFactTable Packages 1z

Last measure Mot applicable ImportsFactTable Last May-03-99

Route Category nonground,ground RouteDimensionTable | Route_Category | Monground

level in Route

dimension

Route attribute in | air,sea,road,rail RouteDimensionTable | Route Sea

Route dimension

Hemisphere Eastern Hermisphere,Western SourceDimensionTable | Hemisphere Eastern

Hemisphere

in Time dimension

quarter,ath quarter

Continent africa,Asia,AustraliaBurope,N. SourceDimensionTable | Continent Europe
attribute in Source | Armerica,s. America

dimension

Half attribute in 1st half,znd half TimeDimensionTable Half znd half
Time dimension

Quarter attribute 1st quarter,2nd quarter,3rd TirmeDimensionTable Quarter 3rd quarter

1.4 pav. Maty, atributy ir hierarchijos vietos nurodymas

Duomenys j vieng konkrety kubo narvel] paprastai jkeliami 1§ fakty lentelés
apibendrinant daugel; eilu¢iy. Pavyzdziui, kubo narvelis esantis air nario, Africa nario ir st
quarter nario susikirtime, turi reikSme, kuri yra jkelta apibendrinant $ias lentel¢je parodytas

eilutes 1§ ImportsFactTable fakty eilutés.

16



Import_ReceiptKey RouteKey Sourcekey TimeKey Packages Last

3516987 1 ] 1 15 Jan-10-99
3554790 1 a1 1 40 Jan-19-99
3572673 1 &] 1 34 Jan-27-99
3600974 1 ] 1 45 Feb-02-99
3645541 1 &] 1 20 Feb-09-99
3674906 1 ] 1 36 Feb-17-99

1.5 pav. ImportsFactTable fakty eilutés kubo narvelis

Auksciau parodyto 1.5 paveikslo lentel¢je kiekviena eiluté turi tas pacias reikSmes
RouteKey, SourceKey ir TimeKey stulpeliuose, tai rodo, kad Sios eilutés teikia reikSmes tam
paciam kubo narveliui.

Cia pateiktame pavyzdyje parodytas labai parastas kubas, kuriame kubas turi tik vieng
maty grupe ir visos dimensijy lentelés yra sujungtos i fakty lentelg pagal zZvaigzdés schema
(star schema). Kita bendra schema yra snaigés schema (snowflake schema), kurioje viena ar
daugiau dimensijy lenteliy jungiamos j kitas dimensijy lenteles, o ne tiesiai j fakty lentele. Sis
pavyzdys turi tik vienintele fakty lentelg. Kai kubas turi kelias fakty lenteles, matai i$
kiekvienos fakty lentelés yra organizuojami | maty grupes (measure groups) ir maty grupé yra
susiejama su specialiu rinkiniu dimensijy, apibréziant dimensijy rysius (relationships). Sie
rySiai yra apibréziami, nurodant dalyvaujancias lenteles duomeny Saltinio atvaizde ir rySio
pobiidj (granularity).

Dimensijy pagrindai. Visos Microsoft SOL Server 2005 analizés paslaugy dimensijos
yra atributy grupés, kurios remiasi lenteliy ar atvaizdy stulpeliais 1§ duomeny Saltinio
atvaizdo. Dimensijos egzistuoja nepriklausomai nuo kubo, gali buti naudojamos
daugiamaciuose kubuose, gali biiti naudojamos daug karty viename kube ir gali biiti susietos
su analizés paslaugomis kitais dariniais (instances). Dimensijos yra dviejy tipy:

e dimensija, kuri egzistuoja nepriklausomai nuo kubo, yra vadinama duomeny
bazés dimensija,
e dimensija, kuri egzistuoja kube, yra vadinama kubo dimensija.

Dimensijos struktira yra labai priklausoma nuo dimensijy lentelés ar lenteliy
struktiiros. Paprasciausia struktiira yra vadinama zvaigzdés schema, kur kiekviena dimensija
remiasi vienintele dimensijos lentele, kuri tiesiogiai susieta su fakty lentele naudojant
»pagrindinis raktas (primary key) - svetimas raktas* (foreign key) rysiu (relationship).

1.6 paveikslo diagrama iliustruoja Adventure WorksDW duomeny bazés dalies pavyzdyj,

kurios FactResellerSales fakty lentelé yra surista su dviem dimensijy lentelémis DimReseller
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ir DimPromotion. ResellerKey stulpelis FactResellerSales fakty lentel¢je apibrézia svetimo
rakto ryS] su ResellerKey pagrindinio rakto stulpeliu DimReseller dimensijos lentel¢je.
Panasiai PromotionKey stulpelis FactResellerSales tfakty lenteléje apibrézia svetimo rakto rysj

su PromotionKey pagrindinio rakto stulpeliu DimPromotion dimensijos lenteléje.

DimPromotion

PK | PromotionKey
U1 PromaotionAlternatekey
EnglishPromotionName
SpanishPromotionName
FrenchPromaotionMame FactResellerSales
DiscountPct
EnglishPromotionType SalesOrderNumber
SpanishPromotionType SalesOrderLineNumber
FrenchPromotionType
EnglishPromotionCategory 4 FK7,16 | ProductKey
SpanishPromationCategory FK3,15 | OrderDateKey
FrenchPraomationCategory FK4,I3 | DueDateKey
StartDate FK5,19 | ShipKey
EndDate FK1,18 | ResellerKey
MinQty FK6,14 | EmployeeKey
MaxQuy FK2,17 | PromotionKey
FKB8 CurrencyKey
FK9 SalesTerritoryKey
: RevisionMumber
DimReseller OrderQuantity
UnitPrice
PK ResellerKey ExtendedAmount
UnitPriceliscountPct
FKK1,11 | Geographykey LiscountAmount
ResellerAlternateKey ProductStandarCost
FPhaone TotalProductCost
BusinessType " salesAmaount
ResellerName TaxAmt
NumberEmployees Freight
CrderFrequency CarrierTrackingNumber
OrderMonth CustomerPONumber
FirstOrderYear
LastOrderyear
ProductLine
Addresslinel
AddressLine2
AnnuzlSales
BankMName

MinPaymentType
MinPaymentAmount

1.6 pav. AdventureWorksDW duomeny bazes dalies pavyzdys

Dimensijos, kuriamos snaigés schemos (Snowflake schema) pagrindu. Daznai
sudétingesnés struktiiros yra reikalingos, nes informacija 1§ daugelio lenteliy yra reikalinga
apibréziant dimensija. Sioje struktiiroje, vadinamoje snaigés schema, kiekviena dimensija
remiasi atributais 1§ stulpeliy daugelio lenteliy, suriSty viena su kita ir biitinai su fakty lentele
,pagrindinj raktas — svetimas raktas* rysiais.

PavyzdZiui, 1.7 paveikslo diagrama iliustruoja lenteles, reikalingas Product dimensijai

visiSkai apraSyti i§ AdventureWorksDW projekto pavyzdzio:
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DimProduct DimProductSubcategory

PK ProductKey PK | ProductSubcategoryKey

w

Ui Productalternatekey U1l | ProductSubcategoryAlternatekey
Fik1,I11 | ProductSubcategorykey EnglishProductSubcategoryName
WeightUnitMeasureCode SpanishProductSubcategoryName
SizelUnitMeasureCode FrenchProductSubcategoryName
EnglishProductName FE1 | ProductCategorykey
SpanishProductName
FrenchProductMame
StandardCost
FinishedGoodsFlag
Color DimProductCategory
SafetyStock Level
ReorderPoint
ListPrice PK | ProductCategoryKey
Size
SlzeRange ULl | ProductCategoryAlternatekey
Weight EnglishProductCategoryName
DaysTeManufacture SpanishProductCategoryName
ProductLine FrenchProductCategoryName
DealerPrice

Class

Style

ModelName
LargePhoto
EnglishDescription
FrenchDescription
ChineseDescription
ArabicDescription
HebrewDescription
ThaiDescription

Ui StartDALe

EndDate

Status

1.7 pav. Lentelés, reikalingos Product dimensijai aprasyti

Snaigés schema ar nuorodos rySys (snowflake schema vs reference relationship).
Ankstesnéje diagramoje FactResellerSales fakty lentelé neturi svetimo rakto rySio su
DimGeography dimensijos lentele. TaCiau, FactResellerSales fakty lentel¢ turi svetimo rakto
rySi su DimReseller dimensijos lentele, kuri toliau turi svetimo rakto rysj su DimGeography
dimensijos lentele. Norint apibrézti Reseller dimensija, kuri turi geografing informacija apie
kiekvieng perpardavinétoja, jis turite iSrinkti Siuos atributus 1§ DimGeography ir DimReseller
dimensijy lenteliy. Tac¢iau, naudodami analizés paslaugas (Analysis Services), jus galite gauti
tuos pacius rezultatus sukurdami dvi atskiras dimensijas ir suriSdami jas mato grupgje
apibrézdami nuorodos dimensijos ryS$j (a reference dimension relationship) tarp dviejy
dimensijy.

Vienas pranasumy naudoti scenarijuje nuorodos dimensijos rySius yra tai, kad jiis

galite sukurti vienintele geografing dimensija ir tada sukurti kelias kubo dimensijas , ant Sios
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geografinés dimensijos, nereikalaudami jokios papildomos erdvés duomeny saugojimui.
Pavyzdziui, jus galite suristi vieng geografinio kubo dimensijg su perpardavéjo dimensija, o
kita geografinio kubo dimensijg su vartotojo dimensija.

Dimensijy apdorojimas. Po to, kai sukuriama dimensija, norint perzitiréti atributus ir
dimensijy hierarchijg ja privaloma jvykdyti . Jeigu dimensijos struktiira pasikei¢ia arba
lenteliy duomenys yra atnaujinami, reikia jvykdyti dimensijg 1§ naujo norint pamatyti
pakeitimus. Kai po pakeitimy jvykdoma nauja dimensija, taip pat reikia iS naujo sugeneruoti
visus kubus, kuriuose naudojama §i dimensija. Kitu atveju kubo negalésime perzitiréti.

Atributai ir atributy hierarchija (Attributes and Attribute Hierarchies). Dimensijos yra
atributy rinkiniai, kurie ribojamas vienu ar keliais stulpeliais lentel¢je arba atvaizde 18
duomeny Saltinio atvaizdo.

Raktinis atributas (key atribute). Kiekviena dimensija turi raktinj atributg. Kiekvienas
atributas ribojamas vienu ar daugiau stulpeliy dimensijos lenteléje. Raktinis atributas yra
dimensijos atributas, kuris identifikuoja stulpelius dimensijos pagrindin¢je lentel¢je, kurie yra
naudojami svetimo rakto rySiams su fakty lentele. Tipiska, raktinis atributas atstovauja
pagrindinio rakto stulpelj ar stulpelius dimensijos lenteléje. Jis galite apibrézti lentelés loginj
pagrindinj raktag duomeny Saltinio atvaizde, kuris neturi fizinio pagrindinio rakto pamatiniame
duomeny Saltinyje.

Kai jus apibréziate raktinius atributus, Cube Wizard ir Dimension Wizard stengiasi
naudoti pagrindinio rakto stulpelius dimensijos lentelés duomeny Saltinio atvaizde. Jei
dimensijos lentelé neturi loginio pagrindinio rakto ar apibréZto fizinio pagrindinio rakto,
vedliai gali nesugebéti teisingai apibrézti raktinius atributus dimensijai.

Atributo susiejimas su stulpeliais duomeny Saltinio atvaizdo lentelése ar atvaizduose
(Binding an Attribute to Columns). Atributas yra susijes (bound) su stulpeliais vienoje ar
daugiau duomeny Saltinio atvaizdo lentel¢je ar atvaizde. Atributas yra visada susijes su vienu
ar daugiau raktiniy stulpeliy, kurie apibréZzia narius (members), kurie yra tame atribute. Pagal
numatytgja reikSme, tai yra tik stulpelis su kuriuo atributas yra susietas. Atributas gali biiti
taip pat susietas su vienu ar daugiau papildomy stulpeliy specialiems tikslams. Pavyzdziui,
atributo NameColumn savybé apibrézia varda, kuris rodomas vartotojui kiekvienam atributo
nariui — $i atributo savyb¢ gali buti susieta su konkreciu dimensijos stulpeliu per duomeny
Saltinio atvaizdg arba gali buti susietas su skaiiuojamuoju stulpeliu duomeny Saltinio
atvaizde.

Atributy hierarchija (Attribute Hierarchies). Numatyta, kad atributy nariai yra
organizuojami dviejy lygmeny hierarchija, susidedancia 1§ laksto (leaf) lygmens ir lygmens

Visi (All). Lygmuo Visi turi apibendrintg reikSme atributy nariy per visg mata kiekvienoje
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maty grupéje tai dimensijai, kurios susietas atributas yra narys. Taciau jei IsAggregatable
savybe¢ yra nustatyta False, lygmuo Visi nekuriamas.

Atributai gali biiti ir taip paprastai biina, jrengti ] vartotojo apibréztas hierarchijas,
kurios teikia iSskleidimo kelius (drill-down paths), kuriuose vartotojai gali narSyti maty
grupés duomenis, su kuria atributas yra suriStas. Kliento programose atributai gali buti
naudojami teikti grupavimg ir konstruoti informacijg. Kai atributai yra jrengti su vartotojo
apibréZta hierarchija, jis nustatote rySius tarp hierarchijos lygmeny, kai lygmenys yra suristi
daug — su vienu arba vienas — su vienu rySiais (vadinamais natiiraliais rysiais). Pavyzdziui,
kalendorinio laiko hierarchijoje, Day (diena) lygmuo turi buti suriSta su Month (ménuo)
lygmeniu, Month lygmuo su Quarter lygmeniu ir t.t. Nustatant rySius tarp lygmeny vartotojo
jrengtoje hierarchijoje jgalina analizés paslaugos (Analysis Services) apibrézti daugiau
naudingy apibendrinimy, padidinant uzklausy naSuma ir gali taip pat saugoti atmint] proceso
metu, kas aktualu su dideliais ir sudétingais kubais.

Atributy rySiai, Zvaigzdés schemos ir snaigés schemos (Attribute Relationships, Star
Schemas, and Snowflake Schemas). Numatyta, zvaigzdés schemoje visi atributai yra tiesiogiai
suriSti su raktiniu atributu, kas jgalina vartotojus narSyti faktus kube, remiantis bet kurio
atributo hierarchija dimensijoje. Snaigés schemoje atributas yra arba tiesiogiai suriStas su
raktiniu atributu, jei jy pamatinés lentelés yra tiesiogiai suriStos su fakty lentele, arba yra
netiesiogiai suriStas su atributy reikSmémis, kurios yra susiejamos su raktu pamatingje
lenteléje, kuri riSa snaigés lentele su tiesiogiai surista lentele.

Apibendrinimai ir apibendrinimy konstravimas (Aggregations and Aggregation
Designs (SSAS)). Apibendrinimai yra i§ anksto suskaiCiuotos sumos 1§ lakSto duomeny
narveliy. Apibendrinimai pagerina uzklausy parengimo laikg parengiant atsakymus pries tai,
kol klausimai bus pateikti. Pavyzdziui, kada duomeny saugyklos fakty lentelé turi Simtus
tikstancCiy eiluciy, uzklausa reikalaujanti savaitiniy pardavimy sumy kiekvieno produkto
eilutei gali uzimti daug laiko atsakyti, jei visos eilutés fakty lentel¢je turi biiti nuskenuotos ir
susumuotos uzklausos rengimo metu. Taciau atsakymas gali biiti pateiktas akimirksniu, jei
sumuojami duomenys $ios uzklausos atsakyme biity paskaidiuoti i§ anksto. Sie i§ anksto
apskaiCiuojami duomenys atsiranda apdorojimo metu ir yra greitos TADA (OLAP)
technologijos pagrindas.

Kubai yra budas, kurmuo 7ADA technologija organizuoja duomeny sumas |
daugiamates struktiiras. Dimensijos ir jy atributy hierarchijos atspindi uzklausas, kurios gali
biiti pareikalautos 18 kubo.

Apibendrinimai yra saugomi daugiamatés struktiiros narveliuose, kurie nurodomi

dimensijos koordinatémis. Pavyzdziui, klausimas “Kokie buvo pardavimai produkto X 1998

21



metais Northwest regionui?" jtraukia tris dimensijas (Product, Time, it Geography) ir vieng
matg (Sales). Kubo narvelio reik§mé nurodytose koordinatése (produktas X, 1998, Northwest)
ir yra atsakymas, tai viena skaitiné reikSme.

Kiti klausimai gali grazinti daug reikSmiy. Pavyzdziui, “Kokio dydZio techninés
jrangos (Hardware) pardavimai buvo keturiuose ketvirCiuose visuose regionuose 1998
metais?”

Tokios uZklausos graZina rinkin] narveliy, kuriy koordinatés atitinka nurodytas
salygas. UZklausos graZinamy narveliy skai¢ius prikluso nuo elementy skaiiaus Hardware
lygmenyje Product dimensijoje, keturiems ketvir¢iams 1998 metais, ir nuo regiony skaiciaus
Geography dimensijoje. Jei visi suminiai duomenys buvo 1§ anksto apskaiCiuoti
apibendrinimuose, uzklausos atsakymo laikas priklausys tik nuo laiko, kurio reikia iSrinkti
nurodytus narvelius. Jokiy skai¢iavimy ar duomeny skaitymo i§ fakty lentelés nebus
atliekama.

Nors iSankstiniai apskai¢iavimai visy galimy apibendrinimy kube gali pateikti greitus
galimus atsakymus ] visas uzklausas, analizés paslaugos (Analysis Services) gali lengvai
paskaiCiuoti keleta apibendrinamy reikSmiy ir be iSankstiniy apskaiiavimy. Papildomi
apskai¢iavimai visy galimy apibendrinimy reikalauja Zymaus apdorojimo laiko ir atminties.
Tod¢l cia yra pasirenkamos galimybés tarp atminties reikalavimy ir procenty galimy
iSankstiniy apskaiciavimy. Jei apibendrinimai neapskaiiuoti (0%), kubo parengimui
reikalaujamas laiko kiekis ir atminties vieta yra minimizuoti, bet uzklausos atsakymo laikas
gali biiti létas. Nes duomenys reikalingi atsakymui turi biti iSrinkti 1§ lakSto narveliy ir tik po
to apibendrinti uzklausos rengimo metu, atsakant j kiekvieng uzklausg. Pavyzdziui, graZinant
vienintelg¢ reikSme, kuri atsako ] anksCiau pateikta klausimg (“Kokie buvo pardavimai
produkto X 1998 metais Northwest regionui?‘), gali pareikalauti skaityti tikstancius eiluciy
duomeny i$ stulpelio, naudojamo teikti Sales matg kiekvienai eilutei ir tada apskaiciuoti suma.
Dar daugiau, laiko ilgumas reikalingas iSrinkti duomenis labai priklausys nuo parinkto
duomeny saugojimo modelio (mode) — MOLAP, HOLAP, ar ROLAP.

Apibendrinimy projektavimas (Designing Aggregations). Microsoft SOQL Server 2005
analizés paslaugos (Analysis Services) turi savyje sudétingus algoritmus parinkti
apibendrinimus iSankstiniams apskaiiavimams, taigi todél kiti apibendrinimai gali biti
greitai apskaiCiuoti 1§ iSankstiniy reikSmiy. PavyzdZiui, jei apibendrinimai yra i§ anksto
apskaiCiuoti Month lygmeniui 1§ 7ime hierarchijos, apskaiiavimai Quoter lygmeniui
reikalauja tik sudéti tris skai¢ius, kurie gali buti greitai apskai¢iuoti pagal pareikalavima. Si
technika taupo apdorojimo laikg ir sumazZina atminties reikalavimus su minimaliu uzklausos

atsakymo laiko padidinimu.
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Aggregation Design Wizard vedlys teikia parametrus jums nustatyti atminties ir
procenty ribojimus algoritmams, kad pasiektumeéte tinkamas proporcijas tarp uZzklausos
atsakymo laiko ir atminties reikalavimy. Tacliau Aggregation Design Wizard vedlio
algoritmas priima, kad visos galimos uzklausos galimai vienodos. Usage-Based Optimization
Wizard vedlys leidzia patenkinti kliento programas. Naudojantis vedliu suderinant kubo
apibendrinimus, jus galite pagreitinti atsakymus | daZnas uzklausas ir sulétinti atsakymus ]
retas uzklausas be Zymaus padidinimo atminties, reikalingos kubui.

Apibendrinimai yra projektuojami naudojant vedlius, bet néra faktiskai apskai¢iuojami
kol ta dalis, kuri reikalinga suprojektuotam apibendrinimui yra apdorojama. Kai
apibendrinimas jau yra sukurtas, jei kubo struktiira kada nors pakeiiama arba jei duomenys
yra pridedami ar pakeiiami kubo Saltinio lentelése, tai paprastai biitina perZitréti kubo

apibendrinimus ir dar karta gaminti kuba.

1.4. Vartotojy analizé

1.4.1. Vartotojy aibé, tipai ir savybés

Sistemoje egzistuos keletas vartotojy tipy:
e SQL serverio administratoriai
¢ Duomeny bazés administratoriai
e Analitikai
Kiekvienas jy turés savo paskirt] sistemoje bei prisijunges prie jos galés atlikti jam
priskirtus leistinus veiksmus. SQOL serverio administratorius turés aukSciausio lygio teises. Jis
administruoja  kitus vartotojus, priziiri SQL serverio veikimg. Duomeny bazés
administratorius turi KTU duomeny bazés administratoriaus teises, kurios jam suteikia
priejimg prie duomeny ir leidZia juos administruoti, t.y. jvedinéti naujus jrasus, paSalinti
nereikalingus, tvarkyti duomeny bazés struktiirg, kurti kubus. Analitikas gali prisijungti prie
sistemos jam suteiktais programiniais paketais - Microsoft Excel 2007 bei ProClarity

Professional 6.3.

1.4.2. Vartotojy tikslai ir problemos

SOL serverio administratoriaus pagrindinis tikslas yra uzZtikrinti serverio stabily darba

bei Salinti sistemos sutrikimus. Kad tai pasiekti, jis turi laiku jraSyti saugumo spragas
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uZtaisan€ius atnaujinimus. SQL serverio administratorius taip pat atsakingas ir uz Kkitus
vartotojus. Jis juos sukuria, i$trina arba modifikuoja esamus, nustato jiem priskirtas teises.

Duomeny bazés administratorius gali prisijungti prie KTU duomeny bazés bei gali
disponuoti Siais duomenimis. Jis turi teis¢ jraSyti naujus, trinti nereikalingus arba modifikuoti
klaidingus. Duomeny bazés administratorius projektuoja vaizdinius bei jy pagrindu kuria
duomeny kubus.

Analitiky tikslai yra pasinaudojant jiems suteiktais jrankiais - Microsoft Excel 2007
bet ProClarity Professional 6.3 programomis kurti sukinius bei kitaip analizuoti duomeny

bazéje esancius duomenis.

1.5. Esamy sprendimy analizé

Norint atlikti verslo duomeny intelektualios analizés duomeny kuby kiirimo ir
saugojimo modeliy tyrimg, labai svarbus veiksmas yra tinkamos programinés jrangos
pasirinkimas. Si programiné jranga turi turéti duomeny baziy serverj bei palaikyti OLAP
(angl. Online Analytical Processing - betarpiska duomeny analiz¢) technologija. Siuo metu
patys populiariausi duomeny baziy kiirimo jrankiai yra Sie:

e  Microsoft SOL Server 2005

o  MySQL Enterprise Server 5.0

o [BM DB?2 Data Warehouse Enterprise Edition 9.5
e Oracle Database 11g

Visi Sie jrankiai yra komerciniai bei tarpusavyje konkuruojantys, todél pasizymi
skirtingomis savybémis. Vienintelis MySQL yra atviro kodo ir platinamas nemokamai pagal
GNU General Public License licenzija, tod¢l yra laisvai prieinamas kiekvienam vartotojui.

Zemiau pateiktoje lenteléje matome $iy serveriy kai kuriy parametry palyginimus.

Lentelé 1.1 Serveriy parametry palyginimas

Microsoft SQL MySQL Enterprise | IBM DB2 Data Oracle Database 11g
Server 2005 [4, 5] Server 5.0 [6, 7] Warehouse [10, 11]
Enterprise Edition
9.5[8, 9]
Palaikomos o Windows 2000 o AIX o 0852 o Apple Mac OS X
operacinés (SP4) e BSDi e UNIX Server:
sistemos o Windows XP e FreeBSD e  Windows PowerPC
(SP2) o HP-UX o  Linux (including | ®© HP HP-UX: PA-
(] Windows Server | e i5/0S Linux on zSeries) RISC, Itanium
2003 (SP1) o Linux e PDA o HP Tru64
o Windows Vista o MuacOSX e i5/08 UNIX: Alpha
e  NetBSD o z/VSE e  HP OpenVMS:
e Novell o VM Alpha, Itanium
o [BM AIX5L:
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NetWare IBM POWER
e OpenBSD e [BMz/OS:
o OS2 Warp zSeries
e ONX e Linux: x86, x86-
e JRIX 64, PowerPC,
o  Solaris zSeries, Itanium
o  SunOS e Microsoft
e SCO Windows: x86,
OpenServer x86-64, Itanium
e SCO o Sun Solaris:
UnixWare SPARC, x86,
o Tru64 x86-64
e Visos
Windows
Versijos
Licenzija Standartinés versijos | MySQL serveris Egzistuoja viso Oracle Database
kainos prasideda nuo | platinamas keturios /BM DB2 Enterprise Edition
59998$ uz vieng nemokamai pagal serverio versijos - trys | kaina vienam
procesoriy arba GNU General mokamos: Express, procesoriui 400008,
1849% su 5 CALs. Public License Workgroup ir Oracle Database
Enterprise versijos (GPL) licenzija. Enterprise, kuriy Standart Edition
kainos prasideda nuo | Taip pat yra kainos yra 48748 kaina vienam
249998 vienam mokama MySQOL vienam procesoriui procesoriui 150008,
procesoriui arba Enterprise versija, | arba 165$ vienam Oracle Database
139698% su 25 CALs. | kurios kaina vartotojui Express Standart Edition One
Taip pat veikia svyruoja nuo 479€ | versijoje, bei kaina vienam
MSDN akademinis iki 3999€ metams | ketvirtoji nemokama: | procesoriui 49958$.
aliansas, kuriame vienam serveriui, Express-C versija.
universitety priklausomai nuo
studentai gali biiti Versijos.
uzregistruojami bei
gali nemokamai
parsisiysti Microsoft
programing jranga.
OLAP SQL Server 2005 turi | MySQL serveris IBM DB?2 Data Oracle Database 11g

analizés paslaugas
(angl. Analysis
Services), kurios turi
visus reikalingus
OLAP jrankius.

neturi integruoty
OLAP jrankiy,
tadiau egzistuoja
daug papildomy
programy bei
iskiepiy, dirbanéiy
su $iuo serveriu bei
leidzian¢iy atlikti
OLAP analizg.

Warehouse Enterprise
Edition versija turi
integruotus jrankius,
skirtus dirbti su ETL
(Extract, Transform,
and Load - i$skleisti,
transformuoti ir
uzkrauti), Data
mining (duomeny
gavyba), OLAP ir in-
line analize.

Enterprise Edition
turi jrankj, pavadinta
Oracle OLAP. Sis
jrankis yra
skaiCiavimy variklis,
kuris turi visg spektra
iSpléstiniy analitiniy
aplikacijy jskaitant
planavimo,
biudzetinimo (angl.
budgeting),
prognozavimo,
pardavimy ir
marketingo.

Microsoft SQL Server 2005 Siuo metu yra labai populiari, pazangi bei galinga
duomeny baziy kirimo programiné¢ jranga. Siame pakete yra mano magistrinio darbo temai
analizuoti reikalingi intelektualis duomeny analizés bei kuby kiirimo jrankiai. Kauno
Technologijos Universitetas bendradarbiauja su Microsoft korporacija, todél savo studentus
gali uzregistruoti MSDN akademinio aljanso duomeny bazéje [12], ko pasekoje studentams

suteikiamas vartotojo vardas bei slaptazodis, kuriuo jie gali prisijungti prie sistemos. Cia
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jiems nemokamai bei legaliai prieinama didzioji dauguma Microsoft komerciniy programinés
jrangos produkty. Dél Siy priezas¢iy mano magistrinio darbo realizacija bus atliekama biitent
Microsoft programomis. 1.8 paveiksle matome MSND svetainés langg su prieinamos legalios

programings jrangos sarasu.

P msdn academic alliance
- SOFTWARE CENTER

Kaunas University of Technology ELMS

English (Unitad States] == Logged in as karoliz.grigaitis@stud. kot

| S I Software

| My Profile
| My Software |

Mavigation Menu

FREQUENTLY ASKED cearch | [

QUESTIONS Search iz for product fitles only,

HOW IT WORKS

PRIVACY POLICY Search I;'_;__proq'uct ti_l!:les '_ [ |
View Cart 5 ch by product titles |

JMET Frarmnework 1,1 5Dk B
(MET Frarmework SDK 1.1
Acocess 2003

|Access 2007

InfoPath 2003 L
InfoPath 2003 Taolkit for visual Studio Tools for Office 200 ’s‘f:fdmlx;g e
InfoPath 2007 i

MapPoint 2004 European - Run Disc [(2/2) our Progra
MapPoint 2004 European - Setup Disc [1/2)
MapPoint 2004 North Armerica - Run Disc (2/2]
MapPoint 2004 Morth Armerica - Setup Disc (1/2)
MELL - Developer Edition for MSDRHAA

MSDHM Library - May 2006 - CD1

MSDHM Library - May 2006 - CD2

MSDHM Library - May 2006 - CD3

MSDH Library - October 2005 - CD1

MSDHM Library - October 2005 - CD2

MSDHM Library - October 2005 - CD3

MSDHM Library (Visual Studio (MET) CD1 ISO (Jan 2004 |V wd,3,0002.0

1.8 pav. MSND svetainéje prieinamos legalios programinés jrangos sarasas

In arder to abtain a
Program Administr;
you are an eligible o
Adriniztrator: Yyg)

1.6. Microsoft SQL Server 2005 apzvalga

Microsoft SOL Server 2005 yra reliaciné duomeny baziy valdymo sistema (RDBMS).
Jos pirmin¢ uzklausy (angl. query language) kalba yra Transact-SQOL, kuri yra ANSI/ISO
standarto struktirizuotos uzklausy kalbos (angl. Structured Query Language — SQL)
jgyvendinimas [13].

Egzistuoja keletas skirtingy Microsoft SOL Server 2005 programy paketo versijy [14]:
SQOL Server 2005 Enterprise Edition — pati didziausia ir galingiausia versija, turinti
maksimaly kiekj jrankiy bei galimybiy, SOQL Server 2005 Standard Edition — versija, skirta
mazoms bei vidutinéms jmonéms, SQL Server 2005 Workgroup Edition — versija, skirta

duomeny valdymo sprendimams mazoms jmonéms bei darbo grupéms, SQL Server 2005
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Express Edition — nemokamai platinama versija, neturinti didelio funkcionalumo, SQL Server
2005 Compact Edition — versija, skirta kurti mobilioms, darbalaukio jterptiném (angl.
Embeddable) ir mazasvoréms programoms, it SQL Server 2005 Developer Edition — versija,
skirta mokomiesiems tikslams dirbti su duomeny bazémis ir turi tokj patj funkcionaluma, kaip
ir enterprise versija. Taip pat egzistuoja Standard, Enterprise, and Developer editions 64-bity

SQOL Server versijos.

1.6.1. Architektiira

Microsoft SOL 2005 serverio architektiira susideda i§ trijy pagrindiniy daliy: SOQLOS,
kuriame realizuoti pagrindiniai SQL serverio servisai, jskaitant gijy planavimg (angl. thread
scheduling), atminties valdyma ir //O valdyma; reliacinio variklio, kuriame realizuoti
reliacinés duomeny bazés komponentai, jskaitant suderinamumg su duomeny bazémis,
lentelémis, uzklausomis ir serverio procediiromis; ir protokolo sluoksnio (angl. Protocol

Layer), kuris atskleidZzia SQL serverio funkcionalumg. SQOL serverio architektiira pateikta 1.9

paveiksle.
TEormiat protoleolal . . .
Bendroji atmintis Tvardyti vamnzdHal TP Virtualus sasajos adapteris
Duomeny baziy Duomeny bazés vanklis
Lentelés - Indelesal - Transakcijos Doyknyisimeny trgenan - T-3QL Ifsaugotos proceduros SQLCLE

Saugojime varikls Edausy procesoris

e e e
H S S EEEEEEEEEEEDN

I BB BN EEEE NN EEENENENENENENEN
II.I.I.I.I.I.I.l.’l -"'1--- 7] .ﬂ "FHI.I.I.I.I.I.I.I.II

Prietgos metodar
Eilutt
Didrnenos uflroviklis Todeloeat
DBCC. : Yersijos
Dubleris/Atstatytojas Pl
| O EEEEEEEEEEEE RN
R R
Paskyros e i e e e e e
=01 Aplikaciy Programavime Sasaja
Whralto waldikhs Sl o Gijy, planuoldis Buferio
sermsal saugykla
! CLE
Atminties vatojo gijog: o TZorin-
valdilis D waldiklis .
QL O3 Aldavietes momtoriug kotmpao-
Eesursy monitorius nenta MDA
EBuferio tvarkytojas
Flatmoldio monitoriug

1.9 pav. SOL serverio architekttra [15]
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1.6.2. Paslaugos (Services)

Microsoft SQL Server 2005 turi nemazai pridedamyjy (angl. add-on) paslaugy. Jos
néra privalomos ir nesusij¢ su duomeny bazés veikimu, taCiau jos turi didel¢ reikSme
prisidedant prie duomeny bazés valdymo sistemos. Sios paslaugos vykdomos kaip kai kuriy
SOL serverio komponenty dalis arba kaip atskiros Windows operacinés sistemos paslaugos,
turin¢ios savo nuosavas aplikacijy programavimo s3gsajas (angl. APl (Application
programming interface) - aplikacijy programavimo sgsaja). 1.10 paveiksle parodyti Microsoft
SQOL Server komponentai.

e Service Broker — paslaugy tarpininkas, kuris vykdomas kaip duomeny bazés
variklio dalis ir tiekia patikimg susira$in€jimg bei zinuciy eiliSkumo platforma
SOL serverio programai. Pavyzdziui yra naudojamas suteikti asinchroninio
programavimo aplinka.

e Replication Services — replikavimo paslaugos yra naudojamos replikuoti ir
sinchronizuoti duomeny bazés objektus, apimant visumg ar tik ty objekty
grupe, per replikavimo agentus, kurie gali biiti kiti duomeny baziy serveriai
tinke, ar duomeny bazés kliento puséje. Replikavimas atitinka
leidéjo/prenumeratoriaus (angl. publisher/subscriber) modelj, pvz., pakeitimai,
18siysti vieno duomeny bazés serverio (leidéjo) ir yra gaunami kity serveriy
(prenumeratoriy). SOL Server palaiko tris skirtingus replikavimo tipus:

o Transaction replication — transakcijos replikavimas. Kiekviena
transakcija, sukurta leidé¢jo duomeny bazéje yra sinchronizuojama su
prenumeratoriy duomeny baziy serveriais, kurie $ia transakcija
atnaujina savo duomeny bazes.

o Merge replication — suliejimo replikavimas. Pakeitimai, padaryti tiek
leidéjo, tiek prenumeratoriaus serveriuose yra sekami ir Sie pakeitimai
yra periodiSkai sinchronizuojami tarpusavyje §iy serveriy. Jeigu tie
patys duomenys yra skirtingai modifikuojami abiejuose leidéjo ir
prenumeratoriaus serveriuose, sinchronizacija aptiks konflikta, kuris
turi buti iSsprgstas — arba rankiniu biidu, arba 1§ anksto apibréztais
veiksmais.

o Snapshot replication — momentinis replikavimas. Momentinis
duomeny replikavimas kopijuoja visos duomeny bazés kopijg ir

replikuoja ja prenumeratoriams.
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Analysis Services — analizés paslaugos, turin€ios suderinamumg su OLAP ir
duomeny gavybos technologijom SQL Server duomeny bazése. OLAP variklis
suderinamas su MOLAP, ROLAP ir HOLAP duomeny saugojimo modeliais.
Analizés servisai suderinti su XML analizés (XML for Analysis) standartu kaip
pagrindiniu komunikacijos protokolu. Kubo duomenys gali biiti pasiekiami
naudojant MDX uZklausas. Duomeny gavybos specifinis funkcionalumas
palaikomas DMX uzklausy kalba. Analizés servisai apima jvairius algoritmus —
sprendimy medzius (angl. Decision trees), grupavimo algoritmus (angl.
clustering algorithm), Naive Bayes algoritma, laiko eiliy analize, seky
grupavimo algoritmg ir neurony tinklus — naudojamus duomeny gavyboje
Reporting Services — ataskaity paslaugos — tai ataskaity generavimo terpé. Ji
administruojama per web sasaja. Ataskaity servisy web sgsaja suderinama su
skirtingom ataskaity plétojimo aplikacijom. Ataskaitos kuriamos RDL failais,
kurie gali biiti konvertuojami ] jvairius paplitusius formatus, tokius kaip Excel,
PDF, CSV, XML, TIFF (taip pat kitais paveiksliuky formatais) ir HTML.
Notification Services — praneSimy paslaugos, skirtos kurti praneSimus, kuriy
pagrindas yra uzsakymai (subscription based) apie jvykius. Siuos servisus
galima atsisiysti ir naudoti su senesnémis versijomis. Subscription
Management Objects — tai API (angl. advanced programming interface) skirta
kurti uzsakymy valdymo programoms. Jvykiai gali biti 1§ keturiy skirtingy
Saltiniy : valdoma API, COM (angl. Common Object Model) API, XML API
arba procediriné API. PraneSimai siun¢iami XSL formatu, todél juos gali
priimti jvairls jrenginiai. Servisy kopijos apibréZziamos XML konfigliracinéje
byloje, o duomenys saugomi SQL duomeny bazéje pagal Sablong
kopijos vardasNSMain. Paslaugos realizuotos pasinaudojant standartinémis
Microsoft Windows paslaugomis ir yra identifikuojamos pagal Sablong
NSS$kopijos vardas. Kiekviena i§ kopijy gali kontroliuoti daug programiniy
produkty, kurie apibrézti XML byloje (aplication definition file - ADF) ir saugo
informacijg apie jvykius, uzsakymus ir praneSimus.

Integration Services — integravimo paslaugos, kurios skirtos integruoti
duomenims i§ skirtingy tipy duomeny Saltiniy. Integravimo paslaugos turi savo
grafinius vartotojo sgsajos jrankius, skirtus atlikti tokius duomeny integravimo
funkcionalumus kaip duomeny iSskleidimas i§ jvairiy duomeny Saltiniy,
duomeny uZklausimas, duomeny transformavimas jskaitant agregavima,

duplikavimg ir suliejimg, tuomet duomeny uzkrovima j kitus Saltinius, o taip
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pat elektroninio pasto zinu¢iy siuntimas, kuriose informuojama apie atlickamas
operacijas.

o Full Text Search Service - pilnateksté paieska skirta ieSkoti duomeny pagal
duotg rakting fraze tekstiniuose duomenyse. Dabar galima vykdyti uzklausas
prijungtose tarnybinéms stotims (angl. linked servers). Jei anks¢iau be didesniy
sunkumy buvo galima naudoti vieng arba tik visus iSkart stulpelius, dabar
lengvai pasirenkame tuos stulpelius, kuriy reikia paieSkai. Paieska gali biiti
vykdoma skirtinga nei nurodyta pagal nutyléjima stulpeliui kalba (LocalelD).
Pilnateksciai katalogai lengvai archyvuojami ir atstatomi su duomenimis ar be
ju. Galima naudoti attach ir detach operacijas. Pilnateksciai katalogai gali biiti

sukurti i§ XML duomeny. Labai padidintas pilnateks¢iy indeksy nasumas.
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1.10 pav. Microsoft SOL Server komponentai [16]

1.6.3. Reikalavimai sistemai

Pagrindiniai techniniai reikalavimai sistemai yra tokie:
e Pentium III arba geresnis (bent 1GHz taktinio daznio procesorius
rekomenduojamas)
. 192MB RAM (512MB rekomenduojama)
. 525MB kietojo disko atminties
. Windows 2000 (SP4), Windows XP (SP2) arba Server 2003 (SP1)
. Net Framework 2.0
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) Windows Installer 3.0

1.7. ProClarity Desktop Professional 6.3 apZvalga

ProClarity Analytics organizacijoms teikia galingus bei lengvai naudojamus
programinius jrankius, kurie apima viska nuo ad-hoc uzklausy iki sudétingy analizés modeliy
[17]. Sis programinis sprendimas prisitaiko prie unikaliy verslo ir techniniy reikalavimy,
praplésdamas Microsoft intelektualaus verslo (Business intelligence) platforma paprastu
duomeny prieigos sprendimu SQL Server analizés paslaugoms (2000 ir 2005 versijoms). 1.11
paveiksle pateiktas paleistos ProCrarity Desktop Professional 6.3 programos pirminis langas.

ProClarity supaprastina tai, kaip zmonés gauna duomenis bei bendrauja su jais —
padedant taska ataskaity generavimo problemoms. Informacinés sistemos gali suteikti

zmonéms, priimantiems sprendimus, turtingesng, labiau koncentruotg informacija, o galutiniai

vartotojai gali laisvai tirti besikei¢ian¢ios informacijos savybiy problemas patys.
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1.11 pav. Paleistos ProCrarity Desktop Professional 6.3 programos pirminis langas

Naudojantis ProClarity, analitikai sukuria analitinius pradzios taskus jskaitant

grafikus, pagrindinius vykdymo indikatorius (KPIs), duomeny lenteles ir pazangesniuosius
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vizualizacijos budus, tokius kaip dekompozicijos medis (Decomposition Tree), charakteristiky
zemélapis (Performance Map) ir perspektyvinis vaizdas (Perspective View). Sie vizualizacijos
jrankiai leidzia greitai identifikuoti tendencijas, galimybes ir grésmes esancias dideliuose
duomeny kiekiuose. Tokie pradzios taskai yra iSdéstyti keliais lengvai naudojamais kliento
tipo programiniais paketais, suprojektuotais patenkinti specifinius vartotojo poreikius,
iskaitant tinklo (Web) klientus, portalus, ataskaitas, publikacijas ir taSky lenteles.

ProClarity Analytics, kuris dabar yra Microsoft intelektualaus verslo (Business
intelligence) koncepcijos vienas pagrindiniy komponenty, teikia unikalius jrankius kurie
padeda verslo sprendimy kiiréjams i$tyrinéti didelius kiekius duomeny greitos jzvalgos bidu.
ProClarity supaprastina galutinio vartotojo UDM navigacija parodant rySius tarp dimensijy
hierarchijy, atributy hierarchijy ir maty. Tai atlieckama per konteksto filtrus, kurie sutelkia
informacija, kurig gaung galutiniai vartotojai. ProClarity Analytics yra glaudziai integruotas
su Microsoft Office paketu, jskaitant FExcel, PowerPoint ir Exchange programas.
Organizacijoje galutiniai vartotojai gali lengvai siysti elektroniniu pastu savo jzvalgas, jterpti
interaktyvias diagramas ] PowerPoint programg arba kurti Excel programos pagrindu
aplikacijas jskaitant ProClarity Analytics.

ProClarity, sprendimus priimantiems zmonéms teikia unikalius jrankius, kurie leidzia
greitos jzvalgos biidu istirti didelius kiekius duomeny. Paprasta duomeny navigacija, galingi
skaiCiavimai bei patentuoti paZzenge vizualizacijos jrankiai yra pagrindiniai komponentai

padarantys ProClarity Analytics geriausiu atsakant ] besikei¢iancio verslo klausimg ,,Kodél?*.

1.7.1. Reikalavimai sistemai

Pagrindiniai techniniai reikalavimai sistemai yra tokie:
e Procesorius: Pentium $€1mos;
e Operacings sistemos: Windows 2000, Windows XP Professional, Windows
Server 2003;
e Atmintis: 128MB RAM atminties.

1.8. Siekiamas sprendimas

Siuo darbu bus siekiama sukurti informacine sistema, kurios pagrindas yra Microsoft
SOL Server 2005 programine jranga sukurta KTU duomeny bazé. Sioje bazéje bus saugomi
visi su universitetu susij¢ duomenys: studenty, déstytojy, moduliy, pareigy ir kita informacija.

Pasinaudojant Siais duomenimis bus kuriami vaizdiniai, faktinés bei dimensinés lentelés,
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kuriy pagrindu galiausiai kuriami duomeny kubai. Duomeny kubai leis sukiniy kiirimo
pagalba analizuoti duomeny bazéje esanc¢ius duomenis jvairiais pjiviais, ko pasekoje galésime
atlikti i§samig intelektualia duomeny analiz¢. ProClarity Desktop Professional 6.3

programing jranga bus taip pat naudojama analizuojant duomeny kubais sukurtg informacijg.

1.9. Analitinés dalies iSvados

e Naudojant apraSomosios literatiiros analizés ir apibendrinimo metodus, apibrézta
kubo sgvoka, jo struktiira bei elementai, iSnagrinétas konkretus pavyzdys,
atskleidziantis jo teikiamas galimybes bei nauda.

e Siekiant iSsiaiSkinti sistemos jvairiapusiSkas vartojimo galimybes, aptarti galimi
sistemos vartotojai, aprasytos jy paskirtys sistemoje bei tikslai.

e Tyrimo objekto analizés metu, naudojantis jvairia uZzsienio ir lietuviy autoriy
literatiira, apzvelgti dazniausiai naudojami intelektualios duomeny analizés kiirimo
programinés jrangos paketai. Atlikta apzvalga suteiké galimybe pasirinkti
kuriamam darbui labiausiai tinkantj programinés jrangos paketa.

e Detaliai i1Snagrinétas pasirinktas programinés jrangos paketas — Microsoft SOL
Server 2005, aptarta jo architektiira, paslaugos bei techniniai reikalavimai sistemai.
ApZvelgta papildomai pasirinkta programiné jranga ProClarity Desktop

Professional 6.3, kuri iSplec¢ia duomeny kuby analizés galimybes.
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2. SISTEMOS PROJEKTAVIMO ESMINIAI SPRENDIMAI

2.1. Projektinés dalies tikslas

Projektinés dalies tikslas yra numatyti projektuojamos sistemos esminius aspektus. Tai
yra suprojektuoti KTU palikiminés duomeny bazés duomenimis paremtg Siuolaiking duomeny
bazg, veikian¢ig Microsoft SQL Server 2005 programiniame pakete. Tiksliai apibrézti
sistemos komponenty tarpusavio sgveikg bei rySius. Aprasyti kiekvieno sistemoje esancio
vartotojo galimus veiksmus ar jy sekas. ApraSyti esminius sistemos kiirimo algoritmus,

numatyti sistemos tritkumus ar apribojimus.

2.2. Bendra sistemos architektiira

Bendrg sistemos architektiirg aiSkiausiai apibrézia jrangos diagrama, pateikta 2.1

paveiksle. [rangos diagrama parodo sarysj tarp sistemos programinés jrangos ir aparatirin€s

jrangos.

DB Serveris

Microsoft SQL Server 2005 Serveris Kliento kompiuteris

Windows OS kompiuteris

SOL Server Management Studio ,
Microsoft Excel 2007
OLE DB
ProClarity Professional 6.3

SOL Server Business Intelligence Development Studio

2.1 pav. Projektuojamos sistemos jrangos diagrama

Kaip matome i§ nubraizytos diagramos, sistemag sudaro duomeny bazés serveris bei
kliento kompiuteris. Jie tarpusavyje komunikuoja OLE DB protokolu. Duomeny bazés

serveris sukurtas Microsoft SQL Server 2005 programings jrangos pagrindu. Jis turi du
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pagrindinius projektuojamoje sistemoje naudojamus komponentus: SQL Server Management
Studio it SQL Server Business Intelligence Development Studio jrankius. Pirmasis skirtas
administruoti duomeny baze, tvarkyti duomeny lenteles, rySius, administruoti vartotojus ir t.t.
Antrasis jrankis yra skirtas duomeny analizei. Jo pagalba kuriamos dimensijos, matai bei
kubai. Kliento kompiuteris apripintas ProClarity Professional 6.3 bei Microsoft Excel 2007
programine jranga. Duomeny bazés serverio ir kliento kompiuterio komponenty tarpusavio

rySius parodo komponenty diagrama, pateikta 2.2 paveiksle.

DB SAL Server 2005 ﬁ-—ﬂ—' ———— T ProClarity Professional 6.3

A >~
.
I -

| o

Business Intelligence Sistema \% Microsoft Excel 2007

2.2 pav. Projektuojamos sistemos komponenty diagrama

Komponenty diagrama parodo sistemos programinés jrangos komponentus ir sarysius
tarp jy. Kaip matome 1§ diagramos, sistemoje svarbiausig vaidmen; atliecka duomeny bazés
serveris. Business Intelligence sistema yra SQL Serverio integruotas komponentas, todél tai
yra glaudziai susijusi programiné jranga. ProClarity bei Microsoft Excel programos
naudojamos tik kliento kompiuteryje. Klientas naudodamas $ias programas jungiasi prie SOL
Server 2005 programings jrangos bei gauna pri¢jimg prie reikalingy atlikti analizei duomeny.

Projektuojama sistema veikia tinkle ir yra kuriama kliento — serverio architektiiros
biidu. Tokios architektiiros didziausias privalumas yra tas, kad turint vieng serverj, galime
turéti praktiSkai neribotg skaiCiy klienty. Klienty skaiCiaus ribojimas atsiranda tik del
techniniy sistemos pajégumy aptarnauti klientus bei dél tinklo apkrovos ribotumo. Sistemos
tinkliné principiné schema pavaizduota 2.3 paveikslo diagramoje.

Kliento dalis — tai lokalus asmeninis kompiuteris su Windows Seimos operacine
sistema bei specialia programine jranga - ProClarity Professional 6.3 bei Microsoft Excel
2007.

Serverio dalis — tai serveris, kuriame instaliuota Microsoft Server 2003 operaciné

sistema bei SQL Server 2005 programy paketas.
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Vartotojas 1

&/

SQL Server Administratorius

Microsoft SQIL Server 2005

i g 2 Vartotojas n
Asmeninis kompiuteris n

2.3 pav. Principiné tinklo schema

Pats svarbiausias sistemoje zmogus yra SOL Server administratorius. Nuo jo priklauso
visos sistemos darbas. Sistemos vartotojais gali biiti tiek analitikai, tieck duomeny bazés
administratoriai. Placiau apie kiekvieno 1§ jy veiksmus bei galimybes aptarsime nagrinédami

kiekvieno jy panaudojimo atvejus.
2.3. Panaudojimo atvejai

Kaip jau aptaréme analizéje, sistemoje egzistuos trys vartotojy tipai: SQL Serverio
administratorius, duomeny bazés administratorius bei analitikas. Kiekvienas 1§ jy gali atlikti
tik jam priskirtus leidziamus veiksmus. Panaudojimo atvejy diagrama specifikuoja auksto
lygio vartotojo tikslus, kuriuos sistema turés jgyvendinti. Sie tikslai nebitinai turi biti
uzduotys ar veiksmai. Kitaip sakant, panaudojimo atvejy diagrama apraSo sistemos
funkcionaluma.

Pirmoje 2.4 paveiksle pavaizduotoje diagramoje matome SQL Server

administratoriaus panaudojimo atvejy diagramg.
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Frizitréti SQL Serven )

Instalivoti atnaujinimus

Sukurti naujg vartotojg

SOL Server Administratorius

Twarkyti vartotoju duomenis

|&trinti esama vartotoja

Pakeisti vartolojo teises

2.4 pav. SQL Server administratoriaus panaudojimo atvejy diagrama

Kaip matome 1§ diagramos, SQL Server administratorius turi dvi pagrindines uzduotis:
priziuréti SQL server] bei tvarkyti vartotojy duomenis.

Prizitiréti SOL Serverj — tai labai plati savoka, apimanti daug veiksmy. Visy pirma, tai
neapsiriboja vien SQL Server 2005 programin€s jrangos prieziiira, o taip pat apima ir serverio
operacinés sistemos priezitirg. Sgvoka ,,prieziiira® reiSkia, kad SQL Server administratorius
atsakingas uz tinkamg visos sistemos konfiguravimag, atnaujinimy, atsakingy uz sistemos
saugumg, laiku instaliavimg, greita sutrikimy bei gedimy Salinimg bei bendra sklandy
sistemos darba.

Tvarkyti vartotojy duomenis — apima vartotojy, turin¢iy galimybe prisijungti prie SQL
Server 2005 administravimg. Administratorius atsakingas uz naujy vartotojy sukiirima,
nereikalingy vartotojy Salinimg bei tinkamg Siems vartotojams teisiy priskyrimg sistemoje.

Antroje 2.5 paveiksle pavaizduotoje diagramoje matome duomeny baziy

administratoriaus panaudojimo atvejy diagramg.
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|vesti naujus duomenis

Redaguoti esamus duomenis

Twarkyti DB duomenis

I5trinti nereikalingus duomenis

DB Administratorius Apibradt kubo duomeny Saltin]

Apibrazii kubo duomeny Saltinio vaizding

Nurodyti arba sukurti kubo dimensijas

2.5 pav. DB Administratoriaus panaudojimo atvejy diagrama

Kaip matome i§ diagramos, duomeny baziy administratorius turi dvi pagrindines
uzduotis: tvarkyti duomeny bazés duomenis bei kurti duomeny kubus.

Tvarkyti duomeny bazés duomenis — apima veiksmus, galimus atlikti su duomeny
baze bei jos duomenimis: tai naujy duomeny jvedinéjimas, esamy duomeny tvarkymas bei
redagavimas ir nereikalingy duomeny pasalinimas.

Kurti duomeny kubus — apima visus veiksmus, reikalingus sukurti duomeny kubui.
Tai duomeny kubo duomeny Saltinio apibrézimas, duomeny kubo S$altinio vaizdinio
apibrézimas, dimensijy, maty bei hierarchijy kiirimas, galiausiai pacio kubo kiirimas bei jo
duomeny perzitiréjimas.

Trecioje 2.6 paveikslo diagramoje matome analitiko panaudojimo atvejy diagrama.

38



Murodyti prisijungimo parametrus

Murodyti vaizdavimo parametrus

Iwesti naujus ducmenis

Redaguoti esamus duomenis

Twarkyti duomenis

I&trinti nereikalingus ducmenis

Analitikas

Kurti ataskaitas

Projektucti sukin|

2.6 pav. Analitiko panaudojimo atvejy diagrama

Kaip matome i§ diagramos, analitikas turi 4 pagrindines uZduotis: Atvaizduoti
duomenis ProClarity programoje, tvarkyti duomenis, kurti sukinius ir kurti ataskaitas.

Atvaizduoti duomenis ProClarity programoje — apima analitiko darba ProClarity
programine jranga. Tam reikia nurodyti prisijjungimo prie domeny bazés parametrus bei
nurodyti norimos diagramos vaizdavimo parametrus bei duomeny Saltinius.

Tvarkyti duomenis — apima veiksmus, galimus atlikti su duomeny baze bei jos
duomenimis: tai naujy duomeny jvedingjimas, esamy duomeny tvarkymas bei redagavimas ir
nereikalingy duomeny pasalinimas.

Kurti sukinius — apima veiksmus, reikalingus atlikti norint sukurti sukinj: tai yra
prisijjungimo prie SQL Server parametry nurodymas bei sukinio projektavimo veiksmai —

reikiamy duomeny Saltiniy iSrinkimas, vaizdavimo formos parinkimas ir t.t.
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Kurti ataskaitas — apima reikiamy ataskaity kiirimg panaudojant duomenis, gautus

analizés metu sukurtais duomeny sukiniais.

2.4. Programinés jrangos kiirimo bei darbo pagrindiniai algoritmai

Programinés jrangos kiirimo bei darbo pagrindinius algoritmus geriausiai aprasSo
veiklos bei seky diagramos.

Veiklos diagramos parodo veiklas ir veiksmus, kurie nusako darby sekas. Unifikuotoje
modeliavimo kalboje (UML) veiklos diagramos atstovauja verslo bei Zingsnis-po-Zingsnio
operacijy darby sekas sistemoje. Kitaip sakant, veiklos diagrama parodo bendrg veiksmy seka.

Seky diagramos parodo kaip objektai bendrauja tarpusavyje laike ir yra naudojamos
sudétingy vartojimo atvejy ar veiksmy detalizavimui. Vertikali aSis Zymi laikg, o
horizontalioje i§déstomi objektai.

Pirmiausiai panagrinékime duomeny kubo kiirimo algoritma. Siam veiksmui atlikti

geriausiai tinka duomeny kubo kiirimo veiklos diagrama, kuri pavaizduota 2.7 paveiksle.
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Gplbréiti kubo duomeny %altirDe
Ltlileta?
Illlr ne
taip
Gpihrééil kubo duomeny Saltinio vaizdilbé
Atlideta?
/
ne
taip
Gur{:dyli arba sukurti kubo dil‘l‘lenﬁijﬂ%
Atlikta? /
e
taip

I5saugoti kubg

2.7 pav. Duomeny kubo kiirimo veiklos diagrama

Kubas kuriamas SQL Server Business Intelligence Development Studio programa.
Kuriant kubg, pirmiausia reikia apsibrézti kubo duomeny Saltinj, kitaip tariant nurodyti
prisijungimo parametrus prie SOQL Server 2005 bei duomeny bazés, kuri bus naudojama. Tam
naudojamas Data Source Wizard jrankis. Esant nes¢kmingam S$ios uzduoties uzbaigimui,

veiksmas kartojamas kol bus jvykdytas kubo duomeny Saltinio apibrézimas. Sékmingai
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uZbaigus veiksma — vykdomas kitas Zingsnis. Siuo atveju tai. apibréziamas kubo duomeny
Saltinio vaizdinys, kurio duomenimis bus kuriamas duomeny kubas. Siam veiksmui jvykdyti
naudojamas Data Source View Wizard ijrankis. Kaip ir praeitame Zzingsnyje, esant
nes¢kmingai veiksmo pabaigai, veiksmy seka kartojama, o esant sékmingai pabaigai —
pereinama prie kito zingsnio. Dar kitas Zingsnis yra naudoti Dimension Wizard, kurio pagalba
nurodomos kubo dimensijos. Esant nesékmingam veiksmui, griztama atgal ir kartojamas
veiksmas i§ naujo, o esant sekmingai pabaigai, pereinama prie kito zingsnio — Cube wizard.
Tai paskutinis jrankis kubo kiirimo procese. Ivykdzius sékmingg kubo kiirimo procesa,
gaunamas duomeny kubas, o esant nes¢kmingam bandymui, kaip ir visus praeitus kartus,
veiksmas kartojamas i$ naujo.

Sie veiksmai taip pat atsispindi duomeny kubo kiirimo seky diagramoje, pavaizduotoje

2.8 paveiksle.

Apibrézti kubo duomeny Salting

Kubo dimensijy Saltinis apibréZlas

Apibrézti kubo dunmenqléaltinin vaizdinj

|
|
|
|
T
|
I
Kubo duomeny Saltinio vaizdinys apibréztas
_____________ 4—_—_———— - — =
|
|
|
A

F

|
|
|
|
Nurodytl arba sukurll kubo dimensijas |
I
|
|

|
Kubo dimehsijns nurodytos arba sukurtos
1

p-——

Sukurt kubg

Kubas sukurtas

T
|
|
|
|
|
o
|
|
|
|
|
:
|
|
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2.8 pav. Duomeny kubo kiirimo seky diagrama

Dabar panagrinékime sukinio kiirimo Excel 2007 programa algoritma. Siam veiksmui
atlikti geriausiai tinka sukinio kiirimo Excel 2007 programa veiklos diagrama, pavaizduota 2.9

paveiksle.

Gurudyu prisijungimo para melm%

Atlilcta?
H ne
taip
Gun:rd}rli sukinio param Etru%
Atlikta?
HII e
taip

Gsaugmi sukurtg suhi@

2.9 pav. Sukinio kiirimo Excel 2007 programa veiklos diagrama

Taigi, sukinys kuriamas naudojant Exce/ 2007 programg. Pradéjus darbg Sia
programa, pirmiausia reikia nurodyti prisijungimo parametrus prie duomeny S$altinio, Siuo
atveju tai yra Microsoft SOL Server 2005. Tam tikslui naudojamas Data Connection Wizard.
NurodZius prisijungimo prie serverio parametrus, taip pat reikia pasirinkti duomeny baze bei
vaizdinj, kurio duomenis naudosim sukiniy kiirime. Nesékmingai atlikus §j veiksma, jj reikia

kartoti 1§ naujo, kol pavyks prisijungti, nes kitu atveju negalésime prieiti prie reikalingy
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sukiniui kurti duomeny. Sékmingai jvykdzius uzduotj, pereiname prie sekancio veiksmo, t.y.
sukinio parametry nurodymo. Siam tikslui jgyvendinti Excel 2007 programa turi savus
jrankius, tokius kaip Pivot Table Report. Sio jrankio pagalba galime nagrinéti duomenis
kurdami sukinius jvairiausiomis dimensijomis. Pivot Chart jrankio pagalba galime pasirinkti
norimg sukinio grafiko vaizdavimo tipg. Sékmingai atlikus veiksmg, sukurta sukinj galime
i8saugoti, déti | reikalingas sukurti ataskaitas bei analizuoti gautgja informacijg. Nesékmingai
1vykdzius veiksma, jis kartojamas i§ naujo, kol s€ékmingai bus sukurtas sukinys.

Sie veiksmai taip pat atsispindi sukinio kiirimo Excel 2007 programa seky diagramoje,

kuro pavaizduota 2.10 paveiksle.

Analitikas neaction Wi ivot Table R i

Murodyti prisijungimo parametrus

Prisijungimao parametrai nurodyti

Sy S ——
Il Il
I |
I |
i |
Murcdyti sukinio parametrus
i .
|
1
Sukinio parametrai nurodyti
K ———————————— tmm e

L
|
I
I

|
| -
| I
| I
| I

2.10 pav. Sukinio kiirimo Excel 2007 programa seky diagrama
Dabar panagrinékime grafiko kiirimo ProClarity programa algoritma. Siam veiksmui

atlikti geriausiai tinka grafiko kiirimo ProClarity programa veiklos diagrama, pavaizduota

2.11 paveiksle.
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2.11 pav. Grafiko kiirimo ProClarity programa veiklos diagrama

Taigi, grafikas kuriamas ProClarity Desktop Professional 6.3 programa. Pradéjus
darba pirmiausia reikia nurodyti prisijungimo prie SOQL Server 2005 parametrus — nurodyti
server] ir prisijungus nurodyti duomeny baze bei vaizdinj, kurie bus naudojami dirbant
programa. Esant nesékmingai veiksmo pabaigai, veiksmy seka kartojama, o esant sékmingai
pabaigai — pereinama prie kito Zingsnio. Tas Zingsnis yra nurodyti vaizdavimo parametrus,
t.y. kaip ir kuriant sukinius, nurodyti kokiais pjiiviais nagrinésime duomeny bazéje esancig
informacija. Sékmingai jvykdZius uZduot], ekrane gauname norimg diagramg, kurig galime
iSsisaugoti bei nagrinéti. Esant nesékmingam ar neteisingam vaizdavimo parametry
nurodymui, veiksmas kartojamas i§ naujo, kol gaunama norima nagrinéti diagrama.

Sie veiksmai taip pat atsispindi grafiko kirimo ProClarity programa seky diagramoje,

pavaizduotoje 2.12 paveiksle.

45



E
E?

Murodyti prisijungimo parametrus

Prisijungimo parametrai nurodyti

iy
T T
I I
I I
| I
Murodyti vaizdavimo parametrus
! '
I
I
I
Vaizdavimo parametrai nurodyti
- to——— e — =

-
I
I
I

L
I
I
|

2.12 pav. Grafiko kiirimo ProClarity programa seky diagrama

2.5. Reikalavimai sistemai
2.5.1. Funkciniai reikalavimai

Panaudojamumas — kad buty galimybé naudotis sistema, reikalingas kompiuteris su
specialia programine jranga bei tinkliné prieeiga prie serverio (internetas arba vietinis tinklas).

Naudingumas - sukurtais duomeny kubais analizuojant duomeny saugykloje esancius
duomenis, turi aiSkiai matytis analizés teikiama nauda.

Stabilumas bei tikslumas - sistema turi sklandziai veikti, todél reikia stengtis
kuriamoje duomeny saugykloje nepalikti klaidy, dél kuriy analizés metu gautume neteisingus
rezultatus.

Praplec¢iamumas - realizavus projekta, duomeny kiekis sistemoje pastoviai didés, todél
reikia numatyti, kad sistema galéty prijungti vis naujus duomenis ar duomeny grupes

(lenteles).
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2.5.2. Nefunkciniai reikalavimai

Naujumas - Siuolaikinio s¢kmingo verslo etiketé - verslo analizés sistema. Savo darbo
metu a§ pritaikysiu duomeny analizés metodus universiteto veiklai gerinti, kas yra nauja Siai
sri¢iai.

ISbaigtumas - sistemos iSbaigtumas néra pats svarbiausias reikalavimas, nes didé¢jant
duomeny kiekiui bei atsirandant naujiems duomenims, bus kuriami nauji duomeny kubai,
kuriais atlickama duomeny analizeé.

Saugumas - sistemoje saugoma jvairi slapta informacija, pradedant studenty bei
déstytojy sarasais, baigiant studenty bei déstytojy asmenine informacija, tokia kaip
gyvenamosios vietos adresai, asmens kodai, déstytojy algy sumos ir t.t. Tai svarbi

universitetui informacija, todél jos apsauga yra labai svarbus reikalavimas §iai sistemai.
2.6. Esybiy klasiy diagrama
Sioje diagramoje matome dalykinés srities esybiy klasiy modelj. Sios klasés yra
skirtos tik duomenims saugoti ir neturi metody. Sis 2.13 paveiksle pavaizduotas esybiy klasiy

modelis yra transformuojamas j duomeny bazés schema. Klasiy atributai paaiskinti 7 punkto

antroje lentelé¢je.
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STUDENTAS

+VIDKO: nvarchar(5)
+5_pavard: nvarchar{55)
+5_vardas: nvarchar(25)
+ASM_KOD: nvarchari11)
+LYTIS: varchar(1)
+SMETAI: datetime
+5_FAKUL: nvarchar(8)
+STATUS: tinyint
+HHKURSAS: tinyint
+PASK_SEMES: tinyint
+GRUPE: nvarchar(10)
+WIETA: nvarchar{1)
+BUSEMNA: nvarchar(1)
+|ST_METAI: smallint
+SESIJAR: nvarchar(2)
+SESIJAP: nvarchar(2)
+VIDURKR: float
+WVIDURKP: float
+WVISO_KR: float
+HWIDURK: float

+KRED MOKESTIS: smallmoney

IND_PLANAS

o*

PADALINYS

+PAD_KOD: nvarchar(8)
+PAVAD: nvarchan(60)
+DATA_NUO: datetime
+DATA_IKI: datetime
+SEIMINIMK: nvarchar(§)

2.7. Sistemos projektavimo iSvados

+VIDKD: nvarchar(5)
+MOD_ID: nvarchar(8)
+FORMA: tinyint
+KALBA: tinyint
+HIKRED_SK: float
+PAZYMYS: tinyint
+SEMES: tinyint

MOoDULIS

2.13 pav. Esybiy diagrama

+MOD_|D: nvarchar(8)
+MOD_PAVAD: nvarchar{150)
+MOD_APAVAD: nvarchar(150)
+TAB NR: nvarchar(4)
+PAD_KOD: nvarcharnG)
+LAIK_NUO: datetime
+LAIK_IKI: datetime

a.*

1

DESTYTOJAS

+TAB_NR: nvarchar(4)
+Pavard_vardas: nvarchar(35)
+LYTIS: varchar(1)
+0_pavard: nvarchar(35)
+0_vardas: nvarchan(25)
+Pask_par_kod: nvarchar(8)

+Dabar_alga: smallmoney

a.*

PAREIGOS

+PAR_KOD: nvarchang)
+FPANVAD: nvarchar{B0)
+DATA_NUO: datetime
+DATA_IKI: datetime
+SEIMININK: nvarchar(6)

e Sitoje darbo dalyje, siekiant suprojektuoti kuriamos sistemos modelj, buvo aptarta

Sios sistemos architektiira, nubraizytos jos jrangos bei komponenty diagramos,

atskleidziancCios sistemos struktiiros ypatumus.

e Projektuojant sistemg, buvo naudojama unifikuota modeliavimo kalba (UML), kuri

leido profesionaliai suprojektuoti ir dokumentuoti sistemg dar prie§ realizacija.

Buvo nubraizytos panaudojimo atvejy diagramos, kurios tiksliai apibrézia

kiekvieno vartotojo veiksmus sistemoje.

e Siekiant iSsiaiSkinti, kaip kuriama sistema, taip pat buvo panaudota UML kalba,

kurios pagalba buvo apraSyti duomeny kuby, Excel 2007 sukiniy bei ProClarity

grafiky kiirimo algoritmai veiklos ir seky diagramomis.

e Nubraizyta dalykinés srities esybiy klasiy modelis, kuris bus panaudotas tolesnéje

dalyje, kuriant duomeny baze.
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3. SISTEMOS REALIZACIJOS APRASAS

3.1. Sistemos realizacijos dalies tikslas

Sio darbo sistemos realizacijos dalies tikslas yra sukurti mano suprojektuota
veikianCia sistemg, kurios pagalba bus atlieckama universiteto duomeny nuodugni analize.
Pirmiausia 1§ palikiminés KTU duomeny bazés bus kuriama Microsoft SOQL Server 2005
programy pakete veikianti duomeny saugykla. Sios saugyklos duomeny pagrindu bus kuriami
duomeny kubai. Siekiant atlikti kuo iSsamesnj duomeny kuby kiirimo bei saugojimo modeliy
tyrimg, bus kuriama kuo jvairesniy, pasiZyminciy skirtingomis savybémis bei architektiira

kuby, kurie atskleisty duomeny analizés galimybes pasirinktoje nagrin€¢jamoje srityje.

3.2. Duomeny saugyklos sukiirimas

Kaip jau min¢jome analitin¢je dalyje, duomeny bazés kiirimui panaudosime KTU
palikiming duomeny baze. Sioje duomeny bazéje yra saugoma archyviné studenty, déstytojuy,
absolventy, moduliy, individualiy plany ir kita universiteto informacija. KTU duomeny
saugykla apima universiteto veiklos duomenis nuo 1999 m. iki 2002 m. Ji yra sukurta dBase
programy paketu [18, 19]. Tai yra vienas i$ seniausiy ir pirmyjy pripaZinty duomeny baziy
sistemy kiirimo jrankiy, kurio atsiradimo data siekia 1980 metus. Ji veiké daugumoje to meto
operaciniy sistemy, tokiy kaip Apple, UNIX, DOS ir t.t. TaCiau dé¢l létos integracijos su
Windows Seimos operacinémis sistemomis, prarado rinkg ir buvo nukonkuruota kity produkty.
dBase duomeny bazes failo formatas yra .dbf.

Taigi, norédami sukurti savo duomeny baze, paremtg palikiminiais duomenimis,
pirmiausia turime juos apdoroti bei konvertuoti | SQL Server 2005 programai suprantamg
formatg. Visi Sie Zingsniai apraSyti sekanciame skyrelyje.

Pirmiausia turimg duomeny baze importuosime j Microsoft SOL Server 2005. Turime
Siuos dBase failus: DBABS03.DBF - Absolventai; DBADRE.DBF — Adresai; DBIND00.DBF,
DBINDOI.DBF, DBINDO02.DBF, DBINDY99.DBF — Individualus planai; DBKLAS00.DBF,
DBKLASO1.DBF, DBKLAS02.DBF, DBKLAS99.DBF — Klasés; DBMODO001.DBF,
DBMODO0I11.DBF, DBMODO021.DBF, DBMODY91.DBF — Moduliai;, DBPERS00.DBF,
DBPERS01.DBF, DBPERS02.DBF, DBPERS99.DBF — Déstytojai; DBSTUO00.DBF,
DBSTUO0I.DBF, DBSTU02.DBF, DBSTU09.DBF — Studentai; PADALO00.DBF,
PADALO1.DBF, PADALO3.DBF, PADALY9.DBF - Padaliniai. SQL Server 2005 negali

tiesiogial importuoti dBase duomeny bazés failo, todel Siam veiksmui atlikti naudojame
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tarping programing jrangg — Microsoft Access 2007. Importavus Siuos failus, Microsoft Access

2007 programos langas pateikiamas 3.1 paveiksle.

Oa) H9 - 3 s Tabla Toals POB2007 : Database (Access 2007) - Microsoft Access e
o i Home | Create External Data Database Tools Datasheet @

| M =0 % |l[caibri "n -l g @ = New X Totals | 4] ? "7 Selection ~ [% a

" —] EE | |B I ;-”_ = = ll L =8 Save ?Spelling il ' EAd\ranced' 3 =

I_ vlfw e )" |A'|| & w'|@|"‘§ Y| : | Re;flr[evsh >'( Delete = El's.ﬂcureY ‘}‘,- R W Toggle Filter bnd lag =T

| Views ||Clipboard || ~ Font ' 5| RichTed Records ' Sart & Filter : Bt J
(Al Tables e
DBABS03 ¥ . VIDKO  -| PAVAR ~-| VARDAS -| SKYRP - | STATUS ~| VIETA - | STUD_PR -| SE=
DBADRE ¥ || |aa608 Dyburyté Indre 1 2 v p713DA0L 03
DBINDOO ¥ || |aass3 Jurevitiote  Zivile 1 2 v D713DA01 03
DBINDO1 ¥ || |a6177 Kopteva Natalija 1 2 ' D713DA0L 03
DBIND02 ¥ 43587 Malanova Ala 1 2 vV D713DA0L 03
DBIND39 ¥ |l |as612 Pasmokyté  Asta 1 2 v D713DA0L |03
AELAE L = 47225 Sauspreikiyte Violeta 1 2 v D713DA0L 03
SRLAIT ¥ 1l |3s899 Stancikas Saulius 1 2 v D713DA0L 03
LB e o 41907 Vaikutiene  Daiva 1 2 v D713DA01 03
ot ¥ Al |as779 venslova Dainius 1 2 v D713DA0L 03
bl ¥ 1 |as758 Zizonyte Kristina 1 2 v D713DA01 03
DBMODOD11 ¥ | 1Z= =
DEMODD21 % 145491 Baltuskaite Kristina 1 2 v D701DA0L 03
DEMOD991 v 146903 Barzdonyté Renata il 2 v D701DAOL 03
DBPERS00 v || 145607 Gricidte Jurgita 1 2 v D701DA0L 03
DBPERSO1 ¥ 138346 Lekerauskas  Erikas 1 2 v D701DA0L 03
DBPERS02 = |44235 Pabriciené  Kristina 1 2 v D701DA0L 03
DBPERS99 ¥ || |45025 Stankeviiite Kristina 1 2 v D701DA0L 03
DBSTUO0 v || [45313 Zubinaite Lina 1 2 v D701DA0L 03
DBSTUO1 ¥ || |32589 Norkevitius  Rimas 1 3 P M701DA01 04
DBSTU02 ¥ || [38824 AdagiGnaite  Jolanta 2 2 P D713VA0L 03
DBSTU99 ¥ || |[37578 Maleckas Artliras 2 2 v D713VA0L 03
PADALOO ¥ || |aa277 LukZaite Inga 2 2 v D701VADL 03
PADALO1 ¥ || |a5330 Martinaityte  Vita 2 2 i D701VAOL 03
PADALO3 = |45456 Naujokaite  Rita 2 2 v D70IVADL 03 w
PADAL9S ¥ Record: 4 1 1of1175 | b M b | WK Ma Filter | Search |4 »
Datasheet View [ Num Lock =!ﬁ-r§!¥m

3.1 pav. Microsoft Access 2007 langas importavus palikiming duomeny baze

Tiek SQL Server 2005, tiek Excel 2007 programos yra sukurtos Microsoft kompanijos
ir yra glaudziai susije, todél pasinaudodami SQL Server Import And Export Wizard vedlio
pagalba, sukurtos bylos duomenis galime nesunkiai perkelti | Microsoft SQL Server 2005

serverj. Atlikus importavimo veiksma, rezultatai pateikiami 3.2 paveiksle.
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Microsoft SQL Server Management Studio e

File Edit Wiew Tools indow  Community  Help
Qtovoey | BBE D SHS BERE S,
; F;ummary ) - X
@R E R = REF-4 4
= Database Engine
s || Tables
savAs\Databasesimd) Tables 27 Tkem(s)
Marnne Schema Created
[ 5ystem Tables
=] DBABSOS dbao 2008.03.25
= DBADRE dbao 2008.03.25
= peINDOD dbao 2008.03.25
= oEmMDO1 dbo 2008.03.25
= pEINDOZ dbo 2008.03.25
= pEINDEY dbo 2008.03.25
Connect | &3 AT =l pBKLASOD dbo 2008.03.25
= [gh SAVAS (SQL Server 5.0.1393 - SAVASIKardlis) | M e st dha e
B C§ Databases 7 = DBKLASOZ dbo 2008.03.25
B [ Svstem Databases = DBKLASSD dba 2008.03.25
@ [l Database Snapshots 1 pBMODOD! dbo 2008.03.25
@ || Adventureworks =] DEMODO1 dbao 2008.03.25
+ !"_J Adventure\WorksDWw = pEMoDnz1 dbo 2008.03.25
® gLz = DEMOD991 dbao 2008.03.25
® | Lab2 =] DBPERSOD dbao 2008.03.25
= | md = DBPERSOL dbo 2008.03.25
[ [ Database Diagrams = = pePERSOZ dbo 2008.03.25
= 3 1R = DEPERS99 dbo 2008.03.25
B [ Views = pesTUDD dha 2008,05,25
& [3 Synanyms = peSTUOL dba 2008.03.25
@ [ Programmabilty = pBSTUDZ dba 2009.03.25
i I ceryice Broleer S EsTUS9 dho 2008.03.25
:: S Egjiz S papaLOD dbo 2008.03.25
s = papaLot dbao 2008.03.25
e, Z PapaLos dbo 2008.03,25
[ [ Security e
@ L Server Objects S papalos dhao 2008.03.25
# [ Replication |v| |
Ready

3.2 pav. Microsoft SQL Server Management Studio langas baigus importavimg

Taigi, turime duomenis, kuriy pagrindu projektuojame savo duomeny baze. Siuos
duomenis dar turime sutvarkyti. Microsoft Excel 2007 jrankiu i§ duomeny bazés faily
DBPERS00.dbf, DBPERS01.dbf, DBPERSO02.dbf ir DBPERS99.dbf duomenis kopijuojame |
vieng darbo lapa. IS Sio darbo lapo filtruojame duomenis | naujg personalo darbo lapa
Pers_pareigos. Sis veiksmas reikalingas norint pagalinti keturivose failuose esancius
pasikartojancius déstytojy pareigy jraSus (nes didel¢ dalis déstytojy désté keliuose
fakultetuose). Galiausiai i§ parengto unikaliy duomeny darbo lapo Pers pareigos déstytojy
svarbiausieji stulpeliai, kurie bus naudojami kubams kurti, filtruojami j kita darbo lapa
Déstytojai. Siuo veiksmu sukursime nauja déstytojy faila, kuriame kiekvienam déstytojui bus
jraSytas tik vienas jrasas su jo svarbiausiais laukais. Darbo lape Déstytojai duomenys

sumaiSomi, kad uztikrintume asmens duomeny konfidencialumg. Swuos du Microsoft Excel
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2007 programos darbo lapus perkeliame | Microsoft SQL Server 2005. Tikslui pasiekti
naudojame Import Spreadsheet Wizard vedl], kurio pagalba reikiamus Microsoft Excel 2007
programos darbo lapus importuojame ] Microsoft Access 2007 programg. Dar kartg
naudojame SQL Server Import And Export Wizard vedl), kurio pagalba sukurtos bylos
duomenis perkeliame | Microsoft SQL Server 2005. Sukurtos lentelés pavadinamos
PERS PAREIGOS ir DESTYTOJAS. Siose lentelése atliekami galutiniai redagavimo veiksmai
— paSalinami nereikalingi atributai, pertekliniai stulpeliai, atlieckami duomeny korektiSkumo
tvarkymo veiksmai.

Taip pat lenteléje DESTYTOJAS sukuriami Pask Par kod (paskutiniy pareigy kodas)
ir Dabar_alga (dabartin¢ alga) atributai. Pirmajame kiekvienam 1§ darbuotojy jraSytas
paskutiniyjy jo pareigy kodas, o antrajame atribute kiekvienam i§ darbuotojy apskaiciuota jo
dabartin¢ alga. Baziné pareigy alga yra nurodyta pareigy lentel¢je. Jeigu darbuotojo stazas
(skai¢iuojant nuo pradinés jdarbinimo datos) yra didesnis nei 25 metai, tai jam bazin¢ einamy
pareigy alga padidinta 40%. Jeigu darbuotojo stazas didesnis nei 10 mety, tai jam baziné alga

padidinta 20%.

Lentelé 3.1 Universiteto darbuotojy pareigy lentelé

Pareigy pavadinimas Pareigy kodas | Baziné alga litais
Profesorius 20870 4500
Docentas 20863 3000
Profesorius - lektorius | 20872 2400
Docentas — lektorius 20865 2100
Kitos pareigos 1900

Taip pat reikia Microsoft SQL Server 2005 duomeny bazeje sulieti tos pacios
strukttros faily grupes: i§ PADALOO, PADALOI, PADALO3 it PADAL99 - i PADAL; i3
DBSTUO00, DBSTUO01, DBSTUO3 ir DBSTUY9 - | DBSTU;, i§ DBIND00O, DBINDO1, DBIND(2
ir DBINDY9 - | DBIND; i§ DBMOD001, DBMODO011, DBMODO021 it DBMODY91 - i
DBMOD; i§ DBKLAS00, DBKLASO1, DBKLASO02 ir DBKLAS99 - j DBKLAS. Sie veiksmai
atlickami naudojant SQL uzZklausy (SQL Query) kalbg. Pvz.: sujungiant PADAL lenteles,
atliekami tokie veiksmai: pirmiausia sukuriama PADAL lentelé su tokiais paciais laukais ir

lauky tipais kaip ir PADALOO; tuomet jvykdome SQL uzklausg:

INSERT INTO PADAL

SELECT * FROM PADALOQ

UNION ALL

SELECT * FROM PADALO1

UNION ALL

SELECT * FROM PADALO3

UNION ALL
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SELECT * FROM PADAL99

Si uzklausa jterpia visus jrasus i§ lenteliy PADALOO, PADALOI, PADALO3 ir
PADALY9 i lentele PADAL. Analogiski veiksmai atliekami ir su kitomis lenteliy grupémis.

Kuriama lentele STUDENTAS 18 DBSTU lentelés. STUDENTAS lenteléje yra Sie
atributai: VIDKO, PAVAR pavadinimg kei¢iame j S pavard, VARD pakeiCiame | S vardas,
ASM_KOD, LYTIS, GMETAI, FAKUL kei¢iame | S FAKUL, STATUS, KURSAS, SEMES
pakei¢iame | PASK SEMES, GRUPE, VIETA, BUSENA, IST METAI, SESIJAR, SESIJAP,
VIDURKR, VIDURKP, VISO KR, VIDURK. LYTIS stulpelio reikSmes keiCiame tokia tvarka:
jeigu reikSme 7, tuomet pakei¢iame i V, kitu atveju — 1 M. Prie GMETAI stulpelio reikSmiy 18
kairés puses pridedame /9 ir turimg eilute konvertuojame 1 datg. STATUS, KURSAS, SEMES
stulpeliy reikSmes konvertuojame 1 Tinyint formaty. IST METAI stulpelio reikSmes
konvertuojame | Smallint formatg. ISrenkame tik jrasus, su unikaliomis VIDKO stulpelio
reikSmémis, imdami atitinkamo studento jraSg su didziausia stulpelio VISO KR (kredity
skaicius) reikSme bei jraSome juos j sukuriamg STUDENTAS lentelg.

Kuriama lentelé MODULIS i§ DBMOD lentelés. MODULIS lenteléje yra Sie atributai:
MODULIS pavadinimg kei¢iame j MOD ID, MOD PAVAD, MOD APAVAD, TAB NR,
PAD KOD, LAIK NUO, LAIK IKI. LAIK NUO ir LAIK IKI stulpeliy reikSmes
konvertuojame ] Datetime formatg. ISrinkame tik jrasus, su unikaliomis MODULIS stulpelio
reikSmémis, imdami pirmgjj atitinkamo modulio jrasg bei jraSome juos ] sukuriamg
MODULIS lentelg.

Kuriama lentelé IND PLANAS 1§ DBIND lentelés. IND PLANAS lentel¢je yra Sie
atributai: VIDKO, MODULIS pavadinimg kei¢iame j MOD ID, FORMA, KALBA, KRED SK,
PAZYMYS, SEMES. PAZYMYS stulpelio reikSmes keiciame tokia tvarka: jeigu reikSmés A7,
BR, NE, NM, NS, tuomet pakei¢iame ] 0, jei reikSme IS, tai kei¢iame ] 3, kitu atveju —
naudojame esamg PAZYMYS stulpelio reikSme. FORMA, KALBA, PAZYMYS, SEMES
stulpeliy reikSmes konvertuojame j 7Tinyint formata. ISrenkame visus jrasus i$ lentelés DBIND
ir atliekame jiems nurodytus pakeitimus bei jraSome juos j sukuriamg IND PLANAS lentele.

Kuriame lentele PADALINYS 18 PADAL lentelées. PADALINYS lenteléje yra Sie
atributai: KODAS pavadinima keiiame | PAD KOD, PAVADINIM pakei¢iame | PAVAD,
DATA NUO, DATA _IKI, SEIMININK. DATA NUO ir DATA IKI stulpeliy reikSmes
konvertuojame j Datetime formatg. ISrenkame tik jraSus, su unikaliomis KODAS stulpelio
reikSmémis (tik inicializuotos), imdami pirmgjj atitinkamo padalinio jrasg bei jraSome juos ]
sukuriamg PADALINYS lentelg.

Kuriame lentele PAREIGOS 18 DBKLAS lentelés. PAREIGOS lenteléje yra Sie
atributai: KODAS pavadinimg pakeiiame | PAR KOD, PAVADINIM pakei¢iame | PAVAD,
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DATA NUO, DATA IKI, SEIMININK. DATA NUO ir DATA IKI stulpeliy reikSmes
konvertuojame | Datetime formata. ISrenkame tik jrasSus, su unikaliomis KODAS stulpelio
reik§mémis (tik inicializuotos), imdami pirmgjj atitinkamy pareigy jrasa bei jraSome juos ]
sukuriamg PAREIGOS lentele.
I lentele STUDENTAS jterpiame nauja stulpelj, kurj pavadiname KRED MOKESTIS.
Siame stulpelyje yra saugoma studento mokes¢io uz viena modulio kredita reik§mé.
Atnaujiname (UPDATE) stulpelio KRED MOKESTIS reikSmes lenteléje STUDENTAS
tokiomis saglygomis:
a) Jeigu studento vidurkis (VIDURK stulpelio reikSmé) yra mazesnis uz 8,5, tuomet
KRED MOKESTIS stulpeliui priskiriame 200 Lt.
b) Kitu atveju - KRED MOKESTIS stulpelio reik§me imame 40% mazesng (nuo 200
Lt).
Sutvarkius visas lenteles bei jy duomenis, nereikalingos lentelés i§ duomeny bazés

pasalinamos. Gauti rezultatai pateikti 3.3 paveiksle.

. Microsoft SQL Server Management Studio

File Edit ‘ew Project Tools  wWindow  Community  Help

Qw0 BBE R SHEBERE S

> 1 X E;ummary: > X
DwagR [l E: P-4
= Database Engine |
savas T
© | ] Tables
SAYAS|Databases\Grigaitisk_KTU_DS)Tables 8 Tkemis)
: Mare Schema Created
E'JSystem Tables
S pEsTYTOIAS dbo 2005,06,13
= IND_PLAMAS dbo 2005,06,13
S mopuLis dbio 2005,06,13
E papaLinys dbo 2008.06.13
= = PaREIGOS dbo 2008.06.13
Object Explarer : ZIPERS_PAREIGDS dbo 200806, 13
Conmect = | Hd B 1 STUDENTAS dbo 2008.06.13

= [ 3 560AS (SQL Server 9.0.1399 - SAvAS|Karoli |
= [ Databases
[# [ System Databases
[# [ Database Snapshats
] L_j Adventureiorks
[ | | AdventursiorksDi
& | md
& | | pubs
= | Grigaitisk_KTU_DS
[# [ Database Diagrams
# [ Tables
# [ Views
® [ Synonyms
[ [ Pragrammahility

[
[# [ Service Broker
[ [ Storage

# [ Security L
[ Security
[ Server Objects
[ Replication bpl

ﬂ|i_| I [ [_}]

Ready

HoE B

]
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3.3 pav. Sutvarkyta duomeny bazé

Kuriame sutvarkytos duomeny bazés diagramag (Database Diagrams), kurios schema

pavaizduota 3.4 paveiksle. Sudarytoje diagramoje sukeliamos 6 sutvarkytos lentelés:

DESTYTOJAS, STUDENTAS, MODULIS, IND PLANAS, PADALINYS, PAREIGOS.

Pazymime lentelése (kur reikia) Primary key atributus ir sujungiame lenteles rysiais.

STUDENTAS
R WIDKO

S_pavard
S_wardas
A5M_KOD
L¥TIS
GMETAL
S_FAKUL
STATUS
KURSAS
PASK_SEMES
GRUPE
WIETA
ELISEMA
IST_METAL
SESIIAR
SESIIAR
VIDUREKR
WIDUREKF
YISO KR
WIDURE
KRED_MOKESTIS

IND_PLANAS
o E—— WIDKD
MoD_ID
FORMA
KALEA
KRED_SK
PAZYMYS
SEMES
v
MODULIS DESTYTOJIAS
¥ MOD_ID F TAB_NR
MOD_PAYAD Pavard_wardas
MOD_APAYAD L¥TIS
TAE_MR R I_pavard
Ro——— PaD_KOD D_vardas
LAIK MU Pask_par_kod
LAIK_IKI Dabar_alga
g
: ;
PADALINYS PAREIGOS
@ PAD_KOD 2 FAR_KOD
PAVAD PAVAD
DATA_MUD DATA_RLC
DATA_IKI DATA_IKI
SEIMIMIMNE SEIMININE

3.4 pav. Sukurta duomeny bazés diagrama

Duomeny bazés struktiira bei apraSymas pateikti lenteléje.
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Lentelé 3.2 Duomeny bazés struktiira ir aprasymas

Lentelés pavadinimas Atributo pavadinimas Atributo tipas Aprasas
STUDENTAS VIDKO nvarchar(5) Studento numeris
S pavard nvarchar(55) Studento pavardé
S vardas nvarchar(25) Studento vardas
ASM KOD nvarchar(11) Asmens kodas
LYTIS varchar(1) Studento lytis
GMETAI datetime Studento gimimo metai
S FAKUL nvarchar(8) Studento fakultetas
STATUS tinyint Studento statusas
KURSAS tinyint Studento kursas
PASK SEMES tinyint Studento paskutinis semestras
GRUPE nvarchar(10) Studento grupé
VIETA nvarchar(1) Studento vieta
BUSENA nvarchar(1) Studento biisena
IST METAI smallint Studento jstojimo metai
SESIJAR nvarchar(2) Rudens sesijos statusas
SESIJAP nvarchar(2) Pavasario sesijos statusas
VIDURKR float Studento rudens vidurkis
VIDURKP float Studento pavasario vidurkis
VISO KR float Studento kredity skaicius
VIDURK float Bendras vidurkis
KRED MOKESTIS smallmoney Kredito mokestis
IND PLANAS VIDKO nvarchar(5) Studento numeris
MOD ID nvarchar(8) Modulio ID
FORMA tinyint Mokymosi forma
KALBA tinyint Mokymosi kalba
KRED SK float Kredity skaicius
PAZYMYS tinyint Pazymys
SEMES tinyint Semestras
PADALINYS PAD KOD nvarchar(8) Padalinio kodas
PAVAD nvarchar(60) Padalinio pavadinimas
DATA NUO datetime Padalinio data nuo
DATA IKI datetime Padalinio data iki
SEIMININK nvarchar(6) Kam priklauso
MODULIS MOD ID nvarchar(8) Modulio ID
MOD PAVAD nvarchar(150) Modulio pavadinimas
MOD_APAVAD nvarchar(150) Modulio angly kalboje
pavadinimas
TAB NR nvarchar(4) Numeris
PAD KOD nvarchar(6) Padalinio kodas
LAIK NUO datetime Modulio laikas nuo
LAIK IKI datetime Modulio laikas iki
DESTYTOIJAS TAB NR nvarchar(4) Numeris
Pavard vardas nvarchar(55) Déstytojo pavardé ir vardas
LYTIS varchar(1) Déstytojo Iytis
D pavard nvarchar(55) Déstytojo pavardé
D vardas nvarchar(25) Déstytojo vardas
Pask par kod nvarchar(8) Paskutiniy pareigy kodas
Dabar alga smallmoney Déstytojo dabartiné alga
PAREIGOS PAR KOD nvarchar(8) Pareigy kodas
PAVAD nvarchar(60) Pareigy pavadinimas
DATA NUO datetime Pareigy data nuo
DATA IKI datetime Pareigy data iki
SEIMININK nvarchar(6) Kam priklauso
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Siais veiksmais buvo sukurta KTU duomeny bazé, paremta sengja palikimine
duomeny baze ir veikianti Microsoft SQL Server 2005 serveryje. Toliau savo darbe naudosiu
$ig duomeny baze kaip pagrinda kurti duomeny kubams, sukiniams bei indikatorinéms

diagramoms.

3.3. Duomeny kuby realizacija

Duomeny kubai kuriami SQL Server Business Intelligence Development Studio

programa. Si programa jdiegiama kartu su SOL Server 2005 programy paketu.
3.3.1. Pirmasis sukurtas duomeny kubas
Pirmajj vaizdinj, kurio schemg matome 3.5 paveiksle, kuriame i visy SeSiy duomeny

saugyklos lenteliy. Vaizdinj galime kurti ir i§ maZesnio kiekio lenteliy, taciau tuo atveju

duomeny kubas bus sudarytas i§ maziau duomeny.

L_* {all Columns) L :I':E':'}llé:':'lumnsj' L_* (all Columns)
v |vIDKO g oo [ |y 0= || MOD ID
[w|s_pavard (¥ MOD_TD [ |MOD_PavAD
[w|5_vardas |+ |FORMA [w|MOD_sPavAD
[w]asm_KoD v |KALER, [ |TaE MR
[w|LyTIS v |[KRED_SK [ lPaD_ koo
v | EMETAL ¥ |PAZYMYS [w|Lalk_ MU
w|s_FakIL ¥ | SEMES [wLaz kI
w|5TATUS
% Z;EiESEMES L |* {All Columns)
IVIETA L_|TAB_NR & PAREIGOS
™ BLISEMA |_|Pavard_vardas
w|IST METAL W LyTIS L [* (8l Calurns)
w|sESTIAR |0 _pavard _|paAR_KOD
™ SESTIAP ¥ |D_vardas F‘F'.'-.-'.ﬁ.D
v [VIDLRKR v [Pask_par_kod
Z VIDLIRKP v |Dabar_alga
v |vIS0 KR
v |WIDURE
[w|KRED_MOKESTIS &l PADALINYS =

| |* {8l Calumns)

[ |paD koD

PAYAD

DATA_NUG

DATA IKI

SEIMIMINME

3.5 pav. Pirmojo duomeny kubo vaizdinio schema
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Pirmgjj kuba kuriame panaudodami pries tai apraSyta vaizdinj, kuris apima visas
duomeny bazeje esancias lenteles. Kubas kuriamas projektinéje dalyje apraSytu algoritmu.
Kitaip sakant OLAP duomeny kubo kiirimas susideda 18§ $iy zingsniy:

a) Apibrézti duomeny Saltinj (nustatyti prisijungimo prie duomeny Saltinio
parametrus).

b) Apibrézti duomeny Saltinio vaizdinj, kurio duomenys bus naudojami kubo
atvaizdavime.

¢) Sukurti kubo dimensijas.

d) Mokymosi forma-Semestras-Modulio pavadinimas hierarchijos sukiirimas.

e) Kubo sukiirimas.

f) Deployment proceso jvykdymas.

Atlikus Siuos veiksmus gauname rezultatus, pavaizduotus 3.6 paveiksle.

Fle Edt ‘Wew Project Buld Debug Format Datebase DabaSourcebiew Cube Tools  Window  Community  Help

H HEZBE- uomom(E@-L

Grigaitisk_DS_...cube [Design]* | Grigaitisk_DS_...a.dim [Design] |~ Grigaitisk_D5_...s.dsv [Design] | -~ x |E

| Cube Structure | B Dimension Usage | () Caleulations |5 kPls || actions |8 Partitions |3 Perspectives | (5 Translations |3 Browser

_, Grigaitisk_KTU_KubasIs¥

e Sl Lwlﬂ IRAR e | He-h- || B [ Data Sources

Measures Diaka Source Yiew < crigaiisk D5 ds

|| = [ Data Source Yiews

[ o itisk_DS_Kub;
(3 Grigaitisk_DS._Kubas 01 Grigaitisk_DS _vaizding

| GrigaitisK_KTU_Waizdinys1 (dun,

& [poll] Matai D;‘ VIDQKO KT sl ( S B cubes

5_pavard ’3 Grigaitisk_DS_kubas.

S_vardas = [ Dimensions

ASM_KOD 1, Grigaitisk_DS_Dimens

LVTIS [ Mining Struckures

GMETAT [ Roles

Ser Al [ Assemblies

STATUS =i
KURSAS [ Miscellaneous

PASK_SEMES
GRUPE
WIETA
BUSEMA,
IST_METAL
SESIIAR
SESIIAP
WIDURKR
WIDURKP
WISO_KR
WIDURK
KRED_MOKESTIS
MOD_ID
ot . FORMA

s, Hierarchies | 3 stributes | KALEA
N —————— KRED_SK

‘fa Grigaitisk_D35_Kubas PAZYMYS
® 1] Grigaitisk_DS_Dimensiia SEMES
DEST_LYTIS
D_pavard
D_vardas
Pask,_par_kod
Dabar_slga
PAD_PAVAD
PAD_DATA_MUC
PAD_DATA_IKI
PAD_SEIMINIME
MOD_PAVAD
MOD_APAVAD

| Dimensions

LATK_MUO
LATK_IKI
PaR_PavaD
PaR_DATA_NUD
PaR_DATA_IKT
PaR_SEIMINING

B8] Adtos | F] Locals | ER]watch | |g2aCall Stack |[@Breakpoints | ] Command Window | & Immediate Window | (] Output
Ready Lne Coll chi

3.6 pav. Sukurto pirmojo OLAP kubo struktiira

Business Intelligence priemonémis kuriame sukinj, kuriame atsispindéty pasirinkty i$

varianty lentelés moduliy vidurkiai pagal studento lytj. Pirmiausia pagrindiniame Cube

58



structure lange sukuriame du naujus matus: paZymiy suma bei pazymiy skaicius. Tuomet
einame ] Calculations langa, jame sukuriame pazymiy vidurkio skai¢iuojamgji matg bei
ivykdome deployment procesa. Tuo paciu principu galime sukurti ir darbuotojy algy vidurkio
skaiCiuojamaj] matg. Tam veiksmui jvykdyti vél reikia Cube structure lange sukurti dar du
naujus matus: darbuotojy algy suma ir darbuotojy algy skaicius, Calculations lange sukurti
darbuotojy algy vidurkio skaiiuojamgj; matg ir dar kartg jvykdyti deployment procesa.
Galiausiai einame ] Browser langa, kuriame nurodome norimus perzitréti duomenis pagal

miisy pasirinktas dimensijas bei matus. 3.7 paveiksle pateiktas sukinys, kuriame matome

pirmos bei antros mokymosi formos pasirinkty moduliy vidurkius pagal studento lyt].

Fle Edit ‘ew Project Buld Debug Database Cube Tools Mindow Community Help

@ HEBBEE- . 0 om @ @~
Grigaitisk_DS_...cube [Design]* | Grigaltisk_DS_,..a.dim [Design] | Grigaitisk_DS_,..5.dsv [Design] | - X Jrer
), Cube Structure | B Dimension Usage | Calculations |55 kPIs |\ Actions | Partitions | £ Perspectives | () Translations [F, Brawser =
I, Grigaitisk_KTU_KubasIs¥
wHE. ¥ CHr Vi - A fve: v : [s L brig iy
@ /WA 15 2 F Perspective: |Grigaitisk_DS_Kut|v | Language: | Default | e o s
[ Grigaitisk_D5_Kubas Dimersion Hierarchy Operator Fiter Expression 4 Grigaitisk_DS.ds
=] ..Jru Méasures e = [ Data Sourr?e Wigs »
r L i {1 Grigaitisk_DS _Vaizdin;
a3 Darb_algu_vidurkis & [E5 Cubes
0y Pazymiu_vidurkis (3 Grigaltisk_DS_Kubas.i
=l 1df Grigattisk_DS_Dimensiia = [ Dimensions
§ 35 Dest pareigy pavadinimas . 1/, Grigaltisk_DS_Dimens
Distytajo lytis Mokymasi forma + [Semestras Modulio pavadinimas [ Mining Structures
Grigaitis K KTU Yaizdinys1 gl @z Grand Total [ Roles
Modulio ID at =K Total 1 2 Total [ Assemblies
Modulio pavadinimas Diskrefioji matematika) Total Filosofija Total | | | | Miscellaneous
Mokymos! forma Studento Iytis v Pazymiu_vidurkis|  Pazymiu_vidurkis Pazymiu_vidurkis Pazymiu_vidurkis Pazymiu_vidurkis Pazymiu_vidurkis Pazymio_vidurkis Pazymiu_vidurkis Pazymiu_vidurkis
Padalinic pavadiimas M 5.39 5.39 7.70 7.70 7.59 7.63 6.22 7.27 7.64
Ao W 2.95 295 6.73 6.73 6.59 6.98 4.87 6.67 6.69
Grand Tokal 3.73 378 7.3 7.36 7.3 7.30 574 6.98 7.23

Studento bisena
Studento Fakultetas
Studento gimimo metal
Studento grupé
Studento jstojima metai
Studsnio kursas
Studenta Iytis

23, Form3emesMod

R

B Autos | E] Locals | E]Watch | orCall Stack [ Ereakpoints | Command tindow | £ Immediate Window | 5] Cutput

Ready Lné Coli Chit

3.7 pav. Sukinio perzitra Business Intelligence priemonémis

Sukiniy perzitra Microsoft Visual Studio 2005 programa néra labai lanksti bei negali
grafiS8kai atvaizduoti sukurtus sukinius, todél atlikdami intelektualia duomeny analize,
naudosime Microsoft Excel 2007 priemones. Si programa, naudodama OLE DB protokola,
gali prisijungti prie sukurto duomeny kubo bei grafiskai atvaizduoti sukinius pagal sukurto

duomeny kubo dimensijas bei matus.
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3.3.2. Antrasis sukurtas duomeny kubas

Antrasis kubas sukurtas panaudojant 3.10, 3.11 ir 3.12 paveiksluose pateiktas

vaizdiniy schemas, kuriy kiekviena atspindi kuriamo kubo dimensing arba fakting lentele.

& STUDENTAS [_| = PADALINYS H

* (Al Colurmns) L |* (all Columns)
YIDKO
S_pavard
S_wardas
ASM_KOD
LYTIS
GMETAL
S_FakLL
STATUS
KURSAS
PASE_SEMES
GRUPE
VIETA
BUSEMA
IST_METAI
SESIJAR
SESIIAP
VIDURKR
VIDURKEP
YISO KR
VIDURE
KRED_MOKESTIS

SIS =] s ls]ss]<]<]

3.8 pav. Antrojo kubo dimensijos DimStudentas vaizdinys

= MODULS [_] = DESTYToJAs [ & PAREIGOS
[T ¢l Columns) L_|* (Al Colurnns) [T ¢l Columns)
[w|moD_ D [ 728 we [ |rar_xoD

DPavard_\rardas
[wLyTis

DTAB MR Djavard
[Clrap_xoo [wlo_vardas
[Lang_nuo [|pask_par_kod
[Ceame_te [ Ipabar_alga

3.9 pav. Antrojo kubo dimensijos DimModulis vaizdinys
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& STUDENTAS _ |

* (Al Calumns)
YIDKO
S_pavard
S_wardas
ASM_KOD
LYTIS
GMETAL
S_FAKUL
STATUS
KURSAS
PASK_SEMES
GRUPE
VIETA
BLSEMA
IST_METAI
SESIIAR
SESIIAR
VIDURER
VIDURER
YISO _KR.
VIDURE
KRED_MOKESTIS

i

* (Al Columns)

MOD_ID

[&]&]=]<]s

KRED_SK

3 8 Y EY N Y Y E 9 Y EY N S (EY R S|

3.10 pav. Antrojo kubo faktinés lenteles FaktIndPlanas vaizdinys

Sukurto antrojo kubo struktiira pateikta 3.13 paveiksle.

#9 Grigaitisk_KTU_SuZvaipzdesSchema - Microsoft ¥isual Studio
Fle Edit Yew Project Buld Debug Dakabase Cube Tools Window Community Help

o= - IR b Dovepnent - ) 50 Bl -
|  Dim Studentas.dim [Design] | Grigaitisk_DS_...5dsv [Desian] / Grigaitisk_DS_...cube [Design]* | - X
g | [ cube Structure | B Dimension Usage | ) Calculations | KPIs |3 actions |, Partitions |30 Perspectives | (g} Translations |y Browser E
g : ||l Grigaiti: igzdesSchema
g A = = P - % s GrigaitisK_KTU_SuZvaigzdesScl
|3 € | S ] L0 B 6F = g 8 (= [Z5 Data Sources
Measures Data Source View ot e
(= [ Daka Source Yiews
(7] Grigaitisk_DS_Kubassuzvaigeds - Al i .
& [ual] Matai &l DimMadulis (dbo.DimModu. .. —-J * Grigaitisk_DS_Vaizdinys dsv
al Studento rudens vidurkis 7 MoD_D & [ Cubes
Student iclurkis Moduli i g
aill Studento pavasario vidurkis jodulio pavadinimas G- B Dimensions
aill Kredita mokestis Dest pavards 1 bim Studentas.dim
il Studento bendras vidurkis Dést vardas L Dim Moduls din"\
ail Studento kredity skaiius Dest lytis 1 Lakeo S
all Modulio kredity skaitius Dést pareigu pavadinimas : -
o ik s | Miring Structures
sl Storeri vidurkiy suma L
al Studenty vidorkiy kiekis s
[ Miscellaneous
FaktIndPlanas (dbo. ..
7 TimeTableld WIDKO =
Vear 5_pavard Dimst
QuarterMameEN 5 _vardas =
I ASM_KOD 8
£ | QuarterMamelT = Stud pavarde
: Qtethhy bl Stud wardas
imensions GMETAL
e MorthaneEN Stud asmens kodas
Hierarchies | 2 Attributes MaonthNameL T STATUS Stud Iytis
S_FAKUL
[ Grigaitisk_DS KubasSuZwaigede Morthkey = Skud gimima metai
" WeekhlameEN KURSAS
# [&f Dim Studentas Stud statusas
i ? WeekameLT PASK_SEMES :
@ [ Dim Modulis . Stud grupe
[ Laiko Dimensija gee'«“ TETh Stud bidsena
ay 2 X
e g — Shud fstojima metai
BLSENA Stud kredity skaidius B
SESLIAR :lej'tfuk'z‘“;k’is“s
SESLIAP D
VIDURKR Properties -1 x
WIDLRKP
KRED_MOKESTIS | Grigaitisk_DS_KubasSuZvaigzde.cube -
WIDURK 1 |
WISO_KR — |
MOD_ID Location |
. FORMA L File: Mamne: Grigaitisk_DS_Kubassi
¢ KT I»Fﬁl rigaltisk_KTU Suzvaig
Qutput ~ @ x ||B Object Model
Shaw oukput From: il L) B =] '

3.11 pav. Antrojo sukurto kubo struktiira

Sis kubas sukurtas pagal Zvaigzdés tipo schema, t.y. centre yra faktiné lentelé ir
aplinkui ja prijungtos dimensinés lentelés. Kaip matome i§ kubo struktiiros, jis turi tris

dimensines bei vieng fakting lentele. Dimensijoje DimModulis saugoma informacija apie
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modulio pavadinimg, déstytojo varda, pavarde, lytj bei pareigy pavadinimg. Dimensijoje
DimStudentas laikoma informacija apie studento varda, pavarde, asmens koda, lyti, gimimo
metus, statusg, grupe, biiseng, jstojimo ] universiteta metus, studento kredity skaiciy, kredito
mokest] bei fakultetg. Taip pat panaudota laiko dimensija, kuri susieta rySiu su studento
gimimo metais. I§ faktinés duomeny lentelés matams kurti panaudojam Siuos duomenis:
studento rudens vidurkis, studento pavasario vidurkis, kredito mokestis, studento bendras
vidurkis, studento kredity skaiCius, modulio paZzymys. Sukuriami du nauji matai studenty
vidurkiy suma ir studenty vidurkiy kiekis, kuriy duomenimis sukuriamas skaiciuojamasis
matas bendras studenty vidurkis.

Sis kubas skirtas analizuoti studenty mokymosi informacija. Galime analizuoti
duomenis pagal studento asmenin¢ informacija, tokig kaip vardas, pavard¢, asmens kodas,
lytis, gimimo metai ar grupé. Taciau didZiausig naudg teikia tokios dimensijos kaip studento
biisena, jstojimo ] universiteta metai, studento kredity skaiCius ir fakultetas. Visus Siuos
duomenis galime analizuoti su mokymosi moduliu susijusios informacijos dimensijy lentele,
kuri leisty studenty informacija perzitiréti modulio pavadinimo, déstytojo vardo, pavardés ir
lyties dimensijomis. Taip pat sukurtos laiko dimensijos dé¢ka galime filtruoti duomenis pagal
studento gimimo metus. Rezultatus apibendrinti galime pagal sukurtos faktinés lentelés

matus.

3.3.3. Treciasis sukurtas duomeny kubas

Treciasis kubas sukurtas panaudojant 3.14, 3.15 ir 3.16 paveiksluose pateiktas

vaizdiniy schemas, kuriy kiekviena atspindi kuriamo kubo dimensing arba fakting lentele.

m
* pall Columns) * (Al Columns) L_[* ¢all Columns)
v | VIDKO || vIDKO |_|moD_m
L_|5_pavard ¥ |S_pavard zl MOD_PavaD
|_|5_vardas : S_wardas z‘ MOD_&Payal
[ |asm_kon [v] asM_koD [v|TAB_NR
[ JLyTis []LYTIS [v|PaD_KOD
[ |aMETAL [_|amETAI [ |Lamk_muo
[v]5_FakUL | |5 FakuL | |Lam_tk
[|sTaTUS [ |sTaTUS
[v|kURSAS [ IkURsAS
[_|Pask_semEs [ |Pask_sEMES
[v|GRUPE [_|erupe
[ JvIETA [_|viETA
[ BUSENA | |BUSENA
[_|1sT_mETAL [ 1sT_METAL
[ |sEs1ar [ Jsestiar
[ |sEs1Iap |_|sEstiap
[ |vIDURKR |_|vIDURKR
[_|vIDURKP | |vIDURKP
[ Jviso_kr [ |vso kr
[ |wiourk [ |wipurk
| |KRED_MOKESTIS |_|KRED_MOKESTIS

62



3.12 pav. Treciojo kubo dimensijos vaizdiniai: i$ eilés - 1DimGrupes, 1DimStudentai ir

IDimModuliai

& STUDENTAS _| & IND_PLANAS [H
* {all Columns) L [* cal Calumns)

VIDKO @@:@r:m [ Jvioko
5_pavard [ ImoD_io
5 vardas [ IForma
ASM_KOD [ Tkaea
L¥TIS [JkrED_SK
GMETAI [ |pazyrays
5_FAKLL [w]sEMES
STATUS

KLRSAS
PASK_SEMES
GRUFE

YIETA

BLISEMA
IST_METAL
SESIIAR
SESIIAR
YIDURKR.
YIDURKP
YISO_KR
YIDURK
KRED_MOKESTIS

Y O 9 I 9

3.13 pav. Treciojo kubo faktinés lentelés / FaktStudentai vaizdinys

& STUDENTAS _|
& MODULIS [_] * N_LﬁNkS _| * Tl Columns) ;
Al Calurnns:

* {all Columns) [v]vioko WCM » ;ﬁg?ard
[v|moD_m == > ccs |[w|MOD_ID s vardas
[w[mon_pavap [ |FoRMA [ |asm koD
[_|MoD_apavap []kalBa uymis
| TaE_NR [ |KRED_SK [ JaMETAL
[wlpap_koo [ |Pazihys v ]s_FauL
%tﬁi‘;ﬁo [wlsEMES [ lSTATUS

_ KURSAS
|_|Pask_sEMES
[w] GRuPE
CJviETa
[ pusena
[ l1sT_mETAT
[ |sestiar
[Jsestap
CJviourkr
[ IvinuRkp
[ viso_xr
[ lvipurk
[ |KRED_MOKESTIS

3.14 pav. Treciojo kubo faktinés lentelés I FaktIndPlanas vaizdinys

Sukurto tre¢iojo kubo struktiira pateikta 3.17 paveiksle.
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2 ManoKubas1 - Microsoft Visual Studio

Flle Edit ‘Wew Project Buld Debug Database Cube Tools Window Community  Help

F-H @ % 58 b Dovdopment « | 5] S 25 B -

5| Grigalisk D5 _...dsv [Design] ./ Grigaitisk_DS_..cube [Design]* | - %
2 | [ cube Structure | B Dimension Usage |5 Caleulations |SF kpls |3 Actions | Partitions |3 Perspectives | (g} Translations |0 Browser
= i
t=f oy = - : g [ ManoKubas1
= B €2 |l ] (I o o = B~ B [ Data Sources
Measures Daka Source Yiew *g# Grigaitisk_DS.ds
I 1 (= [ Daka Source Yiews
Grigaitisk_DS_Kubs .
/; et o Grigaitisk_DS_Vaizdins,dsv
= [pal] IndPlanas = B Cubes
all Kredity skaicios - " e
wl Faiings g gmm B B 5\mesn )
pas x
‘“: Lt aRUPE 1% 1 Dim Studentai. i
. MLV KURSAS 12 1 Dim Grupes.dim
= [pul] Studentai BLSENA i 5.
1 1 Dim Modulai.dim
nll Rudens vidurkis i
| Pavasario vidurkis L ko Diersi. dir
- ERiSlE g Stuce [ Mining Struckures
aull Wiso kredity 7} VIDKD = Rales
il Bendras vidurds éSRTLTgIEETM B Assemblizs
=
SEMES = Mi:
b 5 tFadindPlar., [z Miscellaneous
SESLIAP § MOD ID .
VIDURKR ? Expr2z
VIDURKP VIDKO
VISO_KR GRUPE
WVIDURK S_FAKUL
KURSAS STATUS
= 5 FAKUL SEMES
s GMETAL MOD_PA
il Hierarchies | 32 Attributes
’a rigaitisk,_DS_Kubas
@ [of 1 Dim Studental L -
@ [of 1 Dim Grupes bt
= L‘ k pe: } TimeTablald
@ [of 1 Dim Maduliai e
@ [of Laika Dimensija QuarterblameEN
QuartetdamelT P TAB_MNR
Quanerey PAD_KOD
ManthMameEM MOD_PAVAD
MonthMamel T MOD_APAW...
Morihiey
Ykt amdc Properties - R x
:’)“:;"KEV Grigaitisk_DS_Kubas.cube -
Date i' l‘}
& Location
File Name Grigaitisk_DS_Kubas.ct
Qutput = @ x| |2 Object Model
Shaw oukput From: zil g |8 =

3.15 pav. Treciojo sukurto kubo struktiira

Treciasis kubas jdomus tuo, kad jis taip pat sukurtas zvaigzdés tipo schemos pagrindu,
taciau jame panaudotos dvi skirtingos faktinés lentelés /FaktIndPlanas ir [FaktStudentai. 18
pirmosios faktinés lentelés /FaktIndPlanas sukuriami Sie matai: kredity skaicius bei modulio
pazymys. Taip pat skaiCiuojant modulio paZzymiy kiekj bei sumag, sukuriamas skai¢iuojamasis
matas studenty pazymiy vidurkis. IS antrosios faktinés lentelés /FaktStudentai sukuriami Sie
matai bendras studento vidurkis, studento pavasario vidurkis, studento rudens vidurkis bei
studento kredity skaicius.

Naudojantis $iuo kubu patogu analizuoti duomenis pagal sukurty dimensiniy lenteliy
grupes, kuriose sugrupuoti konkrecios srities dimensijos, pavyzdziui dimensin¢je lenteléje
1DimGrupes yra informacija apie fakulteta, kursg, grupe bei biiseng; dimensinéje lenteléje
1DimStudentai yra dimensijos apie studento varda, pavardg, asmens kodg bei lytj; galiausiai
1DimModuliai dimensinéje lentel¢je yra informacija apie universiteto modulius — t.y. modulio
pavadinimas, modulio angliSkas pavadinimas ir padalinio kodas. Analogiskai egzistuoja dvi
grupés maty, kuriy viename yra informacija apie studento vidurkius, o kitoje apie kredity

skaicius bei pazymius.
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3.3.4. Ketvirtas sukurtas duomeny kubas

Ketvirtajam kubui sukurti panaudota dalis ty paciy dimensiniy bei faktiniy lenteliy

kaip ir pries tai kurtam kubui. Sukurto ketvirtojo kubo struktiira pateikta 3.18 paveiksle.

22 ManoKubas? - Microsoft Visual Studio

Fie Edit %ew Project Buld Debug Database Cube Tools Window Community Help

- % G b Development - E5] S5 g6 B A - _
% | Grigaitisk_DS_..cube [Design]* | GrigatisK D5 ...5.dsv [Desian] | LS
5| [ cube structure | @] Dimension Usage | Calculations | kPIs |13 actions |, Partitions |3 Perspectives | (g} Transhations (] Browser =
= i
= i = o T {2 ManoKubas2
=5 | ) | ] Be-hy 5 [ Data Sources
Measures Data Source Yiew € Grigaitisk_DS.ds
I 1 =} Data Source Yiews
Grigaitisk_DS_Kub: =
”; tigaitisk_DS_Kubas — 1 crigaitisk_DS _Vaizdinys dsv
= [paf] Studentai Bl 1DimGrupes ... 1 i
aall Rudens widurkis 7 vIDKO i N
all Pavasario vidurkis 5_FAKLL B bme
ul Viso lgediy bl 3 12 1 Dim Studentai. dim
uill Bendras vidurkis KURSAS 7 10 dl
R BUSENA im Grupes.dim
14 Laiko Dimensija.dim
(257 Miring Structures
(= Roles
[ Assemblies
[ Miscellaneous
1DimStudert...
e [l tFactstuden... | *
7 WIDKD ? Ti
) 5_pavard ] ‘ E\’:TENEN =
ASM_KOD IBLMETAL Quarterha. ..
GRUFE
L¥TIS ik Quartertiam. ..
Exprl o) Quarterkey
r MarithhameEN
e SR Morthamel T
- WIDLRKR
i Herarchies | 3 atributes VIDLRKP Monthkey
= WeekhameEN
" Grigaitisk_DS_Kubas NDOzKR WeskhameLT
@ [0 1 Dim Studentai YIDURE B
® [ 1 Dim Grupes KURSAS
® [ Laiko Dimensija SRAE
GMETAI
Properties ~ 1 x
igaitisk_DS_Kubas.cube -
B Location
File Name Grigaitisk_DS_Kubas.ci
Qutput ~ 1 x| |3 object Model
Show oukput From; Z i 5 = 3

3.16 pav. Ketvirtojo sukurto kubo struktiira

Tai yra toks pat kubas kaip ir treCiasis, tik apkarpytas. Tiksliau tariant tai yra viena jo
dalis. Palikta tik viena faktiné lentel¢ /FaktStudentai bei dimensijos, su kuriomis jis tur¢jo
rySius prie§ tai sukurtame kube: /DimGrupe, 1DimStudentai bei laiko dimensija. Jame yra
maziau duomeny, todél deployment procesas vykdomas spardiau. Sis kubas galéty biiti
panaudotas ataskaitoms bei sukiniams kurti, kurioms naudojami tik /FaktStudentai faktinés
lentelés sukuriami matai — studento rudens vidurkis, studento pavasario vidurkis, studento

kredity skaiCius bei bendras studento vidurkis.

3.3.5. Penktasis sukurtas duomeny kubas

Penktajam kubui sukurti taip pat panaudota dalis ty paciy dimensiniy bei faktiniy
lenteliy kaip ir treCiajam kubui, taciau su skirtinga faktine lentele nei ketvirtajam kube.

Sukurto penktojo kubo struktiira pateikta 3.19 paveiksle.

65



@3 ManocKubas3 - Microsoft Visual Studio

Fle Edit Yew Project Buld Debug Dakabase Cube Tools Window Community Help
b | Development ~ G5l 25 25 B 6 - -

G- g % 5=
4 __(_E_[ig.a_!ps_b_(__DS_._qg_v__[_li)_g_s\g_p_]_ 5 ’i:_rigaitisK_DS_...cube [Design]*

a Cube Structure | 53] Dimensian Usage |’,3 Calculations |-§ KPIs ‘m’} Actions |'% Partitians ‘@ Perspectives ";] Translations ’l Browser

ofjonL 5

Measures

| ’3 Grigaitisk_D5_Kubas
= [ul] Ind Planas

aill Krediby skaidius

aill PaZymys
aull PaZymiy suma

aill Padymiy skaidius

Dimensions

| i Hierarchies | 3 attributes

igaitisk_D5_Kubas

{1 Dim Studentai
® & 1 Dim Grupes
@ [ 1 Dim Moduliai

=
=

Cutput

Show output From:

Kaip

B D R

=

Data Source View

AR %-

@ 1DimGnpe...

7 WIDKO
S_FAKUL
GRUPE
KURSAS
BUSEMA

il {Factindpla...

? Expre ] VIDKS

PAD_KOD

=

3.17 pav. Penktojo sukurto kubo struktiira

_y Manokubas3

= [ Data Sources

€# Grigaitisk_Ds.ds
= [ Data Source Wiews
19 arigaitisk_Ds.dsv
& [ Cubes

(¥ cricaitisk_Ds_Kubas.cube
= [ Dimensions

14 1Dim Studentai.dim
14 1Dim Grupes.dim
14 1 Dim Maduliai.dim

[ Mining Structures

|57 Roles

|5 Assemblies

| Miscellaneous

Properties
Grigaitisk_DS_Kubas.cube
D
E Location

File Marme

|

¥ A% |2 Object Model

ir anksCiau aptartu atveju (ketvirto kubo) penktasis kubas yra taip pat treciojo

kubo dalis, ta¢iau kita. Palikta tik viena faktiné lentel¢ / FaktIndPlanas bei dimensijy lentelés,

su kuriomis jis turéjo rySius prieS tai sukurtame kube: IDimGrupe, 1DimStudentai ir

1DimModuliai. Siose dimensijy lentelése galime analizuoti duomenis tokiomis dimensijomis:

modulio pavadinimas, modulio kodas, modulio angliSkas pavadinimas, fakultetas, grupe,

kursas biisena, studento vardas pavardé, asmens kodas, bei lytis. Jame yra maziau duomeny

negu tre¢iajame kube, todél deployment procesas irgi vykdomas sparéiau. Sis kubas galéty

biiti panaudotas ataskaitoms bei sukiniams kurti, kurioms naudojami tik /FaktIndPlanas

faktinés lentelés sukuriami matai — studento kredity skaicius, modulio paZymys, pazZymiy

suma bei kiekis, kurie sukurti norint apskai¢iuoti bendrg studenty vidurkj.

3.3.6. Sestasis sukurtas duomeny kubas

Sestasis kubas sukurtas pagal 3.20 paveiksle pateikto vaizdinio schema.
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B IND_PLANAS

& STUDENTAS _|

* (Al Columns)
YIDKO
S_pavard
5_vardas
ASM_KOD
L¥TIS

GMETAL

= pADALINYS H

* (Al Columns)
[ |raD koD
[wlPavap
[w]DaTa_nuo
[w|DaTa_tkT
[w]sEmMININKC

5_FAKLL
STATUS
KURSAS
PASK_SEMES
GRUFE

YIETA

BIISENA
15T_METAI
SESLIAR
SESLIAR
YIDLIRKR:
YIDLRKP

YISO KR
YIDURK
KRED_MOKESTIS

AR SRR RS <<

3.18 pav. Sestojo sukurto kubo vaizdinys

Sukurto Sestojo kubo struktiira pateikta 3.21 paveiksle.

#2 ManoKubas5 - Microsoft Visual Studio [BEE

Flle Edit ‘Wew Project Buld Debug Database Cube Tools Window Community Help

A @ 8 s b evelopment - &3 S gh Bl 5] -

- s i
5% | Grigattisk_DS_,,.s3.v [Desian] Grigaitisk_DS_...a.dim [Design] " Grigaitisk_DS_...cube [Design]* | =
g | [ Cube Structure | B] Dimension Usage | Calculations | KPs |13 actions |, Partitions |0 Perspectives | (g} Translations |}, Browser 5
= =
= = o T = = & s ManoKubas5
= 15 o i £ X O Mg b
|3 |l [ A & 55: & ! a % L || Bl [ Data Sources
Measures Daka Source Yiew " 4 Grigaitisk_DS.ds
7'3) Grigaitisk_DS5_Kubas e MRt e Ve
- «[1 Grigaitisk_DS _Vaizdinys3,dsw
& [ul] Grigaitis K KTU Vaizdinys3s & B Cubts
wl Rudens V‘dU;kEk‘ [ Erigaitisk_KTLI_... [0 c=rigaitisk
all Pavasario vidurkis s B
i ¥ & (= [ Dimensions
ol Studento kredity skai
e LR S_pavard 1/ drigaitisk_DS_Dimenstja.dim
sl Bendras vidurkds S wvandas S b awe
aull Kredito mokestis ASM_KOD: g Rulesg
;. GMETAL
'“g ngﬁ::z E’;ﬁlﬁ;}@ms LYTIS [ Assemblies
ol S_FAKUL = M
aull Grigaitis K KTU Vaizdinys3 C STATUS il Ms:claneous
PASK_SEMES
KURSAS
GRUPE
WIETA
BUSENA
IST_METAL
SESIAP
SESAR
T WIDURKR
_5 2 WIDLRKP
Dimensions YISO IR
it S 2 WIDURK
s2, Hierarchies | 32 attributes KRED_MOKES...
FORMA
@ Grigaitisk_DS_Kubas KALBA
@ [of Grigaitisk_DS_Dimensiia KRED_SK
PAZVIYS
SEMES
MO _ID
PAVAD
DATA_NUO
DATA_IKI =
[Proeries i x|
| Gri aitisk_DS_Kubas.cube -
|E Location
File Name Grigaitisk_DS_Kubas.c{
Output &% (3 Object Model
Show outpu From: o s B = N | .

3.19 pav. Sestojo sukurto kubo struktiira

Sis kubas sukurtas pagal vieng vaizdinj, kuris apima tarpusavyje sujungtas tris
skirtingas duomeny lenteles. Kuriant tokj kubg yra nenurodomos konkre¢ios dimensinés bei
faktinés lentelés, o tiesiog atskiros eilutés priskiriamos maty arba dimensijy grupei. Todél,

kaip matome X paveiksliuke, sukurto kubo struktiira vaizduojama kaip viena faktiné lentelé.
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Siame kube realizuotos $ios dimensijos: studento asmens kodas, modulio pavadinimas,
mokymosi forma, mokymosi kalba, semestras, studento biisena, studento fakultetas, studento
gimimo metai, studento jstojimo metai, studento lytis ir vardas su pavarde. Analizuojant
galime naudoti Siuos matus: studento bendras vidurkis, studento kredito mokestis, modulio
kredity skai¢ius, modulio pazymys, studento rudens bei pavasario vidurkiai ir studento kredity

skaicius.

3.3.7. Septintasis sukurtas duomeny kubas

Septintasis kubas sukurtas panaudojant 3.22 ir 3.23 paveiksluose pateiktas vaizdiniy

schemas, kuriy kiekviena atspindi kuriamo kubo dimensine arba fakting lentele:

* {all Columns) L |* {all Columns)
PAR_KOD [v|viDko
[v]pavap OD_PAYAD [v|5_pavard
[ |oata_muo [ IMoD_apavan [v|5_vardas
[ Joata_tk TAE_HR. [v|asm_koD
[ | sEMIMINE [ lpan_koo [v|LyTIS

i [v|GMETAT

| |pabar_alga [v|s_FakuL
[w|sTaTUS
[ |kursas
[_|Pask_sEmES
[v| GRUFE
[_|vIETA
[v|BUSENA
[v|15T_METAIL
[|sEstiar
[_|sestoap
[ |vIDURKR.
[ |vIDURKP
[ | w150 KR
[ |viDURK
[ |KRED_MOKESTIS

3.20 pav. Septintojo kubo dimensijos vaizdiniai: i$ eilés - 2DimDestytojas, 2DimFakultetas,

2DimPareigos, 2DimModulis ir 2DimStudentas

* (Al Columns) L_|* (Al Columns)
[ lvioko sa— Tl
[w]MoD_Io [v]5_pavard
[w|FaRMA [w]5 _wardas
[w]kALEA [w]asM_KOD
[w|krRED_sK [w]LyTIS
PAZYMYS [ |amETAL
[w]|sEMES [w]s_FakuL
[w|5TATUS
[v|kURSAS
[w|PAsK_SEMES
[w|aRUPE
[w|wIETA
[vw|BUSENA
[w|15T_METAL
[w|sESIIAR
[w|sESIIAP
[w|vIDURKR
[ |WIDURKP
[w]v150_KR
[w|¥IDURK
[w|kRED _MOKESTIS
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3.21 pav. Septintojo kubo faktinés lentelés 2FaktIndPlanas vaizdinys

Sukurto septintojo kubo struktiira pateikta 3.24 paveiksle.

@9 ManoKubasé - Microsoft Visual Studio

Filg Edit View Project Buld Debug Format Database Dats Source View Cube  Tools  Window  Community  Help

A-da@ e b | Development + | 51 5 30 BB] B v _
¢ | - GrigaitisK_DS_...cube [Design]*| Grigaitisk_DS_,. 5.ds [Design] + % || Solution Explorer -1 %
o | [ cube structurs | @ Dimension Usage | Caleulations | & kpts |5 Actions | Rarttions | £ Perspectives | [ Translations | I3, Browssr i | @
= = e !, ManoKubas6
L A oo - s 5 =« % ~ il
Al (T € |l ) [ BER i | At [ Data Sources
Measures Data Source View 49t Grigatis, D5.ds
[ @ o5 xubiasie E [ Data Source Visws
[’u‘]g:';aliai_ hHRgEbnINg 17 Grigaitisk_DS_Vaizdinys.dsv
& fo b s
; = [ Cubes
i ek noplaoRir {4 Grigaltisk_DS_Kubassusnaige cube
ail Studento pavasario vidurkis 7 VIDKO - [E Dmensions
sl Kredito mokestis 5_pavand B B ]
5_vardas 21 1, Laika Dimensija.dim
il Studento bendras vidurkis . oD 1D et
al Studento kredity skaitius L¥TIS Modulie pavadinimas 52 15 2 Dim Moduls. i
2DimPareia.. ;
aal Modulio kredity skaizius GMETAT TAB_NR i 2
i STATUS ) PARKOD [ Mining Struchures
wil Modulio pagymys QuarterMamel T SRARL PAVAD e
wal PaZymmiy suma U sikay KORSAS o b
Paymiy kieki PASK_SEMES My QccemoNes
wal Pa2ymiy kiekis e [ Miscellaneous
VIETA
IST_METAL
Dimensions BUSENA
8 s SESIIAR
2, Hirarchiss | 85 Attributes SESAR
2 Properties 1 x
» VIDURKR
3 Grlgawtus_K_DS_KubasSUSnauge e L. e .
@ [l 2 Dim Studentas KRED_MOKESTIS 2 g rigaitisk_DS_Vaizdinys DataSourceliew
@ [ 2 Dim Modulis VIDURK : =
# 1 Laikn Dimensija R’SS’&'ER (55
s B Advanced
KALBA
KRED_SK
PAZYMYS -
SEMES = Data
Error List -3 X
"0 0 Errors \ |J§ 0 Warnings \ \ i) 0 Messages
Description File Line Column Project

Name
Spedifies the name of the abject.
8 Error List |[5] Output

Ready

3.22 pav. Septintojo sukurto kubo struktiira

Sis kubas i$skirtinis tuo, kad sukurtas pagal snaigés tipo schema. Jis susideda i trijy
dimensiniy lenteliy grupiy ir vienos centre esancios faktinés 2FaktIndPlanas lentelés. Dvi
dimensinés lentelés turi pogrupius: 2DimStudentas dimensija turi pogrupi 2DimFakultetas, o
2DimModulis dimensija turi pogrupi 2DimDestytojas, kuris savo ruoZtu turi dar vieng pogrupi
2DimPareigos. Snaigés tipo kubo privalumas tas, kad pavyzdziui, kaip mano sukurtame kube
nagrin¢jant duomenis pagal dimensija 2DimModulis suzinome modulio pavadinimg ir
modulio koda, o pagal modulio koda galime kreiptis | pogrupio dimensijag 2DimDestytojas,
kurioje galime suZinoti kokiam déstytojui Sis modulis priklauso ir tuo paciu suzinoti §io
déstytojo asmening informacija, tokig kaip déstytojo lytis, vardas, pavarde bei pareigy kodas.
Zinodami déstytojo pareigy koda, galime kreiptis j dar Zemesnio lygio pogrupio dimensija
2DimPareigos, kurioje pagal déstytojo pareigy koda galime suzinoti kokios yra §io déstytojo
pareigos universitete. Atitinkamai nagrin¢jant duomenis pagal dimensijg 2DimStudentas,
pagal padalinio koda, galime kreiptis | Zemesnio pogrupio dimensija 2DimFakultetas, 18

kurios galime suzinoti kokiam fakultetui priklauso nagrinéjamas studentas.
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3.3.8. AStuntasis sukurtas duomeny kubas

AStuntasis kubas sukurtas pagal 3.25 paveiksle pateikto vaizdinio schema:

| I* (Al Columns) -

[v|vIDKO (Al Columns)
iSJjavard % [w]vIDKO [[|mop D
[_5_vardas [Imoo_ip [w]MoD_pavan
[ |asm_xon [|FoRMA [ IMoD_apavan
[lLvTIs [wlkaLBe [CIra8 R B
[ JavETal [krED =K PAD_KOD
s FakLL [e|pazimys LATE_NUIG
[]sTaTUS [wlsEMES [uate_ter
[lKURSAS e —

[_|pask_semes

[v] GRUFE

]V

[v|BUsENA

[]15T_METAT

[sestaar

eSS

v |vIDURKR

[ VIDURKP

[elvIso_kr

[v ] vIDURK

[V]KRED_MOKESTIS

3.23 pav. Astuntojo sukurto kubo vaizdinys

Sukurto aStuntojo kubo struktiira pateikta 3.26 paveiksle.

@2 ManoKubas7 - Microsoft Visual Studio

Filg Edit View Project Buld Debug Format Database Dats Source View Cube  Tools  Window  Community  Help

= - O NN ' - b | evdopmen: - | 5 S S0 ] -
“|| " Grigaitisk_D5_.. s.dsv [Design] | Grigatisk_DS5_...a.dim [Design] -/ Grigaitisk_DS_...s.cube [Design ~ 3 | Solution Explorer >0 X
i |
o | [ cube structurs | @ Dimension Usage | Caleulations | & kpts |5 Actions | Rarttions | £ Perspectives | [ Translations | I3, Browssr 2| &
= = = %y ManoKubas?
8 o = o Bl 4 ManoKubas
A0 3B €| O - | R | X =] Ba-% £ [ Data Sources
| Measires Data Source View 49t Grigatis, D5.ds
E [ Data Source Visws
? G"git':K_-DS-KUbas 17 Grigaitisk_DS_Vaizdinys.dsv
I [aa] Matai ) 5] Grigaltisk_KTU_Vai... & [ Cubes
e {4 Grigaitisk_DS_Kubas.cube
il Studento bendras vidurkis ¥ ko R
wal Studento kredity skaidius Expr = ]
LYTIS 1/, Grigatisk_DS_Dimensija.dim
aal Studento pavasario vidurkis b
il Kredito mokestis STATLS ‘3 RD‘;
wal Modulio pafymys KURSAS =
% GRUPE [ Assemblies
will PaZymiy suma e = Miscellaneous
ail PaZyrriy kiekis d
IST_METAL
L WIDURKR
| Dimensions WIDURK
2 Hierarchies | 32 aetributes | ::;&i’;
| Propert 3 X
173 Grigatisk_DS_Kubas KRED MOKESTIS fepetis, *
® 1 Grigatisk_DS_Dimensija FORMA Grigaitisk_DS_Vaizdinys Datasourcetiiew  +
kALBA Al &=
PAZYMYS e
SEMES = Advanced
MOD_PAWAD elrieveRe
PAYAD chemaRestric
|2 Data
| Error List -3 X
\Q 0 Errors \ |J§ 0 Warnings \ \ (i) 0 Messages
Description File Line Column Project
Name

= | Specifies the name of the cbject.
[ Error List 5] Output

Ready

3.24 pav. Astuntojo sukurto kubo struktiira

AStuntojo kubo vaizdinio lenteliy rySiai skiriasi nuo sukurtos universiteto duomeny
bazés diagramos rysiy. Siame vaizdinyje lentelé padalinys rysiu sujungta ne su lentele

studentas, o su lentele modulis, sukuriant ry$j per PAD KOD lauka. Ankstesniuose kubuose
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studenty informacija buvo galima lyginti fakultety lygiu, o atlikus Siuos pakeitimus bei
sukiirus §j kuba, galime informacijg lyginti katedry lygyje. Taigi sukiirus §j kubg, buvo
iSpléstas analizés funkcionalumas, leidziantis jvairiais budais lyginti vienas katedras su

kitomis.

3.3.9. Devintasis sukurtas duomeny kubas

Devintasis kubas sukurtas pagal 3.27 paveiksle pateikto vaizdinio schema:

L_|* (&l Columns) # (4l Columns) L_|* (Al Columns)
[v|Ta8_ MR [w]vImko om0 |[v]|VIDKO
v |Pavard_vardas MOD PAYAD @\O\m DMOD jin] ||5_pavard
[V |LYTIS DMOD:APAVAD [w|FoRMA | |5_vardas
|_|D_pavard DTP.B_NR KALEA L_|ASM_KOD
|_|D_vardas — | JraD_KkoD [w|kRED_sK W |LYTIS
| |Pask_par_kod [ JLaIk_nUo [wlPazyrys |_|GMETAIL
| _|Dabar_alga [ Lame_tkt [w]|sEMES LIS FakuL
¥ |STATUS
¥ [KURSAS
= PADALINYS |H [ |pask_semES
L_|* (All Columns) | S;UTPAE
o] ::\?EEOD [v]BUSENA
] DATA NUO ¥ |IST_METAI
[ Ipata_tk — gggg:g
| |SETMIMINE 7 VIDURKR
[ vIDURKP
¥ |VISO_KR
| |WIDILREK
|v [KRED_MOKESTIS

3.25 pav. Devintojo sukurto kubo vaizdinys

Sukurto devintojo kubo struktiira pateikta 3.28 paveiksle.

#2 ManoKubasE - Microsoft Visual Studio

Filg Edit View Project Buld Debug Format Database Dats Source View Cube  Tools  Window  Community  Help

B-EH @ 4 a9 -0 b | peveloprent x| ] o 38 Bl - o
xc' " Grigattisk_DS_,..s.dsv [Design] | Grigaitisk_DS_...a.dim [Design] ./ GrigaitisK_DS_...cube [Design]* | « 3 | Solution Explarer > x
2 |[FL cube Structure | 81 Dimension lisags |(5] Caluiations |5 kP1s |{3 Actions |} Parttions |} Perspectives | (g Translations |[Z3, Browser 2| &
= i
8 o = - R 4 ManoKkubasg
A0 3B €| O - | R | X =] Ba-% || = [ DataSources
| Measwes Data Source View 49t Grigatis, D5.ds
E [ Data Source Visws
13 Grigaitisk_DS _Kubas
? ! ﬂﬂ]gMatai_ - [l Grigaitisk_KTU Vai... 17 Grigaitisk_DS_Vaizdinys.dsv
= :
sl Mokl pebmy s B = \CUJEZ? aiisk _DS_Kubas.cube
sl Studento rudens vidurkis ? wioko e oA S
ail Studento kredity skaicius Bovart Ardss . 1/, Grigatisk_DS_Dimensija.dim
il Studento bendras vidurkis LVTIS i .

aill Kredito makestis PAYAD [E Mining Structures
wil Padymiy suma MOD_PAYAD ¥ g Rales

wal Paymi kickis Exprl o sserbes

il Studenty kiskis FORMA [ Miscellanenus
KALBA
KRED_Sk

L FAZYMVS
| Dimensions SEMES

24, Hisrarchies |'EE Attributes | Expr2

[ Grigattisk_DS_Kubas STATUS | Properties « 1 x

i KURSAS
@ [of Grigaitisk_D3_Dimensija i

BUSENA
1ST_METAL
WIDURKR:
WIDURKP
WISO_KR
WIDURK
KRED_MOKESTIS

Grigaitisk_DS_Vaizdinys DataSourceView

[
\Q 0 Errors \ |J§ 0 Warnings \ \ (i) 0 Messages

Description File Line Column Project

| Name
| Specifies the name of the obyect.

[ Error List 5] Output

Ready
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3.26 pav. Devintojo sukurto kubo struktiira
Sis kubas yra labai pana3us j prie$ tai sukurtg astuntajj kuba, ta¢iau jame papildomai
prijungta lentelé destytojas. Tai iSplété kubo funkcionaluma, jgalinant papildomai lyginti ne
tik studenty, bet ir déstytojy informacija katedry lygyje.

3.3.10. Desimtasis sukurtas duomeny kubas

Desimtas kubas sukurtas pagal 3.29 paveiksle pateikto vaizdinio schema:

= PERS_PAREIGOS = MODULIS _| = IND_PLANAS B STUDENTAS _|
L_|* (All Columns) * (Al Calumns) L™ (&l Columns)
[v]TaB_ MR [ |mop_m [v|vIDKO

v |PavARDE [w]MoD_PavaD |_|5_pavard
[vLvTis [ |MoD_apavan [ |5_vardas
[_lPARE_KaT [_|asm_kaD
[_lp_crupE v [LyTIS
[_lpap_koo [_|amETAL

| [PAD_PaY L5 _FAkKUL

[ Jvio_pap [v]sTATUS

[ Jvip_pay [v]KURSAS

| |par_koD [ Pask_sEMES
[t [JvieTa

[ kv ar [ BUSENA
[_lpare_poz [w]15T_METAL
|_laLzat [|sEstIar

| laLcaz [ IsEstiap

[ laLGas [v|VIDURKR.
[_|ETAT_KOEF [v|VIDURKR
[_IPrapzIA [v]viso_kR
[_lPagAIGA [v]vIDURK

[ Isask v |KRED_MOKESTIS
[ |suB_s

[ ImaT_ats P

3.27 pav. Desimtojo sukurto kubo vaizdinys

Sukurto desimtojo kubo struktiira pateikta 3.30 paveiksle.
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@9 ManoKubas9 - Microsoft Visual Studio
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3.28 pav. Desimtojo sukurto kubo strukttra

Desimtojo kubo struktiira yra lygiai tokia pati kaip pries tai sukurto devintojo kubo.
Taciau jam skiriamas zZymiai didesnis démesys, nes jame panaudota lentele, kurioje yra tikri
universiteto déstytojy duomenys. Remiantis $io kubo rezultatais, galima atlikti duomeny
analize, kuri atspindéty realig situacija universitete. Atliktos analizés tyrimo rezultatai bus
pateikti kitame skyriuje

Kaip buvo minéta duomeny bazés kiirimo skyriuje, siekiant uZztikrinti informacijos
konfidencialumg, anksCiau visur buvo naudojami sumaiSyti déstytojy vardy ir pavardziy
duomenys.

Norédamas atlikti duomeny kuby kiirimo ir saugojimo modeliy tyrimg, stengiausi
sukurti kuo daugiau ir kuo jvairesniy kuby, kurie pasizyméty skirtingomis savybémis:

e apimty skirtingus duomenis bei duomeny kiekius;

e bty kuriami skirtingais keliais: vieni kuriami 1§ programa SQL Server 2005
sukurty vaizdiniy, apimanciy kelias lenteles bei sujungty rySiais, kiti 1§
vaizdiniy, kuriy kiekvienas atspindi konkrecig dimensija, kuri bus kuriama
kube ir kuriy tarpusavio dimensijy rysSiai kuriami SQL Server Business
Intelligence Development Studio programa,;

e Dbty skirtingy tipy: sukurti zZvaigzdés bei snaigés modeliais.
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IS viso buvo sukurta deSimt kuby. Visi jie naudojo tg paciag duomeny baze, lenteles bei
duomenis, todé¢l daugeliu atvejy vieni j kitus panaSis, taciau skiriasi apimamy duomeny

kiekiu, kiirimo ypatybémis, struktiira ir t.t.

3.4. Testavimas

Testavimas buvo atliktas dviejuose skirtingy pajégumy bei operaciniy sistemy
kompiuteriuose. Tiriamyjy kompiuteriy charakteristikos:
Asmeninis kompiuteris:
e Procesorius AMD Athlon 2700+ 2.16 Ghz
e 768 MB RAM atminties
e  Windows XP Professional SP3
Nesiojamas kompiuteris:
e Procesorius Inter Core 2 Dou T8300 2.4 Ghz
e 3 GB RAM atminties

e Windows Vista Home Premium SP1

Daugiausia sistemos resursy reikalaujantis veiksmas yra deployment proceso
vykdymas, kurio metu apdorojami duomeny kubo duomenys. Kuby deployment proceso
vykdymo laiko priklausomybé nuo testuojamojo kompiuterio grafikas pateiktas 3.31

paveiksle.

Deployment proceso trukme

250,00

200,00

150,00

B PC

Sekundés

100,00
¥ Laptop

50,00 -

0,00 -

74



3.29 pav. Deployment proceso vykdymo laiko priklausomybé nuo techninés jrangos

pajégumo

Kaip matome 1§ grafiko, kompiuterio techninés jrangos pajégumas turi didele jtaka
sistemos greitaveikai ir su létesniu kompiuteriu deployment proceso vykdymo laikas
vidutiniSkai du kartus ilgesnis negu su greitu kompiuteriu. Taip pat paveiksle matome, kad
esant sudétingai kubo struktiirai, kubo duomeny apdorojimo laikas Zymiai iSauga (pvz.,

treciasis ir ketvirtasis kubari).

3.5. Sistemos realizacijos iSvados

e Sistemos realizacija buvo pradéta sukuriant duomeny saugykla, kurios
pagrindas yra KTU palikiminé duomeny bazé¢ su universiteto déstytojy,
studenty, moduliy bei kita informacija, kuri bus naudojama duomeny analizei.

e Duomeny saugykla sukurta panaudojant tarping programing jranga, kuri leido
konvertuoti palikiminés duomeny bazés duomenis | Microsoft SQL Server
2005 programine jrangg.

e Siekiant atlikti kuo iSsamesn¢ duomeny analize¢ duomeny kuby kiirimo
metodu, buvo sukurta deSimt jvairiy raSiy kuby, pradedant paprastais,
zvaigzdeés tipo ir baigiant sudétingu — snaigés tipo, kurie leido atskleisti bei

1§samiau analizuoti duomeny kuby kiirimo proceso ypatybes.
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4. KTU DS INTELEKTUALI ANALIZE

4.1. Intelektualios analizés tikslas

Sios dalies tikslas yra atlikti i§samia universiteto duomeny analize ir atrasti sukinius
bei indikatorines diagramas, kurios parodyty universiteto studijy trilkumus bei silpnasias
vietas ir padéty spresti esamas problemas. Tikslui pasiekti buvo naudojami ankstesniame
skyriuje sukurti duomeny kubai, kurie leido analizuoti universiteto duomenis jvairiais pjlviais
bei matais.

KTU duomeny saugykla apima universiteto veiklos duomenis nuo 1999 m. iki 2002
m. Sioje duomeny bazéje yra saugoma archyviné studenty, déstytojy, absolventy, moduliy,

individualiy plany ir kita universiteto informacija.

4.2. Intelektualios analizés rezultatai

Norint atskleisti duomeny kuby analizés teikiamg naudg universitetui, buvo sukurta
daug jvairiy sukiniy bei indikatoriniy diagramy. Kaip jau minéjau anksc¢iau, sukiniai kuriami
Microsoft Excel 2007 programa, o indikatorinés diagramos ProClarity Desktop Professional
6.3 programy paketu. Keli pavyzdziai, kuriy rezultatai galéty buti naudingi universitetui, bus

pateikti toliau.
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Vyry bei motery pazymiy vidurkiai bakalauro bei magistrantiiros studijose

8,94 8,95 9,15

Paiymiu vulurkiai

Ekanomikos irwvadybos Elektrotechnikosir Fundamentsaliyjy moksly Informatikosfskultetas
fakultetas sutometikos fakultatas fakultetas

Fakultetai

EM-1 EM-3 EV-1 BV-3

4.1 pav. Vyry bei motery pazymiy vidurkiai bakalauro bei magistratiiros studijose pagal
fakultetus

4.1 sukinys parodo studenty, studijuojanciy bakalauro bei magistro studijose bendra
vidurkj pagal jy lytj jvairiuose fakultetuose. M-I stulpeliai rodo motery vidurkius bakalauro
studijose, M-3 stulpeliai rodo motery vidurkius magistratiiros studijose, V-1 stulpeliai rodo
vyry vidurkius bakalauro studijose ir V-3 stulpeliai — vyry vidurkius magistratiiros studijose.

Siame paveiksle galima matyti, kad bendra studijuojan¢iyjy pazymiy vidurkiy
tendencija yra panasi. Tai yra, bakalauro studijy studentai mokosi mazesniais pazymiais nei
magistratiros. Taciau negalima teigti, kad lytis yra parametras, pagal kurj bty galima
nuspresti studento mokymosi lygj. Sioje diagramoje labiausiai issiskiria Fundamentaliyjy
moksly fakulteto magistro studijy pazymiy vidurkiai, kadangi jie yra auksCiausi. Taip pat
Siame fakultete skirtumas, tarp bakalauro ir magistrattiros pazymiy vidurkiy, yra auksciausias.
Dél siy priezas¢iy Fundamentaliyjy moksly fakultetas pasirinktas tolimesnei analizei.

Fundamentaliyjy moksly fakultetas susideda i$ trijy katedry: Fizikos, Matematinés
sistemotyros ir Taikomosios matematikos katedry. Todél jos bus detaliau panagrinétos.

Kaip matyti 4.2 paveiksle, kuriame pateikta fundamentaliyjy moksly fakulteto katedry
bakalauro bei magistro studijy vidurkiai, matematinés sistemotyros katedroje studijuojanciyjy
magistro studijas pazymiai yra auks$ciausi, o tuo tarpu studijuojaniyjy bakalauro studijas
paZzymiai yra maziausi. Remiantis universiteto istoriniais duomenimis, paprastai |

magistratiros studijas stoja tik dalis geriausiai bakalauro studijas baigusiy studenty. Todél
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diagramoje matomi rezultatai yra paaisSkinami logiSkai. Tac¢iau iSkyla klausimas dél kokiy

priezasciy susidaro toks reik§mingas pazymiy vidurkiy skirtumas.

Bakalauro bei magistro studijy pazymiy vidurkiai katedrose

10,00 ‘\/ 9,32

9,00

8,00 -

7,00 -
6,00 -

5,00 -
4,00 A "l
3,00
2,00
1,00
00 '

Pazymiy vidurkiai

m3

Fizikos katedra Matematinés Taikomosios
sistemotyros katedra matematikos katedra

Katedros

4.2 pav. Bakalauro bei magistro studijy vidurkiai fundamentaliyjy moksly fakulteto katedrose

Norint i$siaiSkinti tokj susidariusj skirtuma, bus panagrinéta Matematinés sistemotyros
katedra, jos moduliai, déstytojai bei studentai.

Fundamentaliyjy moksly fakulteto Matematinés sistemotyros katedroje déstomi tokie
moduliai: finansiniy rinky modeliai, integralinés lygtys ir diferencialai, investicijy
matematika, matematiniai sistemy moduliai bei matematinis programavimas. Pateiktame 4.3
paveiksle matyti, kad du i§ $iy moduliy yra déstomi magistro, o keturi — bakalauro studijose.
Modulis matematinis programavimas déstomas tiek bakalauro, tick magistranttros studijose,
todél kyla klausimas kodél pazymiy vidurkiy skirtumas toks didelis. Analizés metu buvo
nustatyta, kad S$is modulis tiek bakalaurantams, tiek magistrantams déstomas to pacio
déstytojo — Juliaus Mukulio (dél déstytojy konfidencialumo uztikrinimo, déstytojy vardai bei

pavardés yra sumaiSytos).
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Matematinés sistemotyros katedros moduliy pazymiy vidurkiai
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Finansiniy rinky Integralai ir Investicijy Matematiniai Matematinis
modeliai diferencialinés matematika  sistemy modeliai programavimas
lygtys
Matematinés sistemotyros katedros moduliai

4.3 pav. Matematinés sistemotyros katedros moduliy pazymiy vidurkiai

Tolesnis $ios analizés zingsnis galéty biti su konkreciu déstytoju dél jo modulio ir
raSomy atitinkamy pazymiy pagrjstumo. Naudojantis Siame magistriniame darbe sukurta KTU
duomeny saugyklos analizés metody sistema, biity galima analizuoti papildomus rodiklius,
susijusius su $iuo déstytoju. Pavyzdziui, neiSlaikiusiy bei i$laikiusiy egzaminus studenty
skaiCiaus santykj, pareigas, gaunamg atlyginima.

Siuo pavyzdziu buvo parodyta kaip galima atlikti konkretaus fakulteto, konkre&ios
katedros bei modulio analize remiantis studijuojanciyjy studenty vidurkiu. Tokig analize buty
galima pritaikyti kitiems pasirinktiems fakultetams, jy katedroms bei moduliams. Taip pat
biity galima pakeisti pagrindinj rodiklj, t.y. pazymiy vidurkj, j studijuojancéio studento biisena,
kuri parodo ar studentas studijuoja, ar iSbrauktas i$ sgrasy ir t.t.

Taip pat reikSmingg déstytojy analiz¢ galima atlikti jvertinant déstytojy rasomus
studentams pazymius. Norint atlikti tokig analize buvo surinkti visi universiteto déstytojai ir
ju raSomy pazymiy kiekiai. Toliau buvo paskai¢iuota procentiné dalis neigiamy pazymiy
kiekio nuo visy déstytojy paraSyty pazymiy. Galiausiai buvo atrinkti tie déstytojai, kurie yra
parase daugiau negu 30 proc. neigiamy pazymiy, lyginant su visais pazymiais. 4.4 paveiksle

pateikta diagrama, kurioje matome Siuos atrinktus déstytojus.
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Daugiausiai neigiamy pazymiy parase déstytojai

Buivydas Vincentas 71,4%

Anceriené Zita ,3%
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Palsaitis Jonas

Vardas pavardé

Tisikiené Biruté
Valaityté Audroné
Uspuras Anatolijus
Urniezius Andrejus
Naraskevicius Jonas

Budreikiene Vida 31,2%
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Procentai

4.4 pav. Daugiausiai procentaliai neigiamy pazymiy parase déstytojai universitete
Kaip buvo aprasyta Sio darbo realizacijos dalyje (zZr. 3 skyrius), paskutinis duomeny

kubas buvo sukurtas su tikrais universiteto déstytojy duomenimis. Toliau bus pateikta keleto

Informacijos sistemy katedros déstytojy raSomy pazymiy suvesting.
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Informacijos sistemy katedros déstytojy raSomi pazymiai
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4.5 pav. Informacijos sistemy katedros déstytojy raSomy pazymiy kiekiai

Kaip matome, 4.5 paveikslo diagramoje yra pavaizduota trys Informacijos sistemy
katedros déstytojai. Diagramos horizontalioje aSyje pazyméti pazymiai deSimtbaléje
sistemoje, o pirmasis stulpelis Zymi neigiamus pazymius. Nesunku pastebéti, kad visi
déstytojai daugiausia paraso gery pazymiy — t.y. astuonety, devynety ir deSimty. Kalbant apie
zemesnius pazymius, iSsiskiria déstytojo Rimanto Butlerio jvertinimai, kadangi jis vietoj
pazymiy penkiy, Sesiy ir septyniy, dazniau raso neigiamus pazymius. Tuo tarpu kity déstytojy
pazymiy kiekio iSsidéstymas yra tolygesnis.

Dabar bus pateiktos kelios indikatorinés ProClarity Analytics diagramos, kurios
didelius duomeny kiekius atvaizduoja spalvy skaléje, taip leisdamos praplésti duomeny kuby
analizés metodus. Diagramos parametruose nurodoma kokios spalvos vaizduoja teigiamus, o
kokios neigiamus rezultatus bet skaitine reikSme apibréziamos jy ribos. Mano atveju raudona
spalva reiskia blogiausius rezultatus, o ryskiai zalia — geriausius. Galime pasirinkti i§ keturiy

spalviniy vaizdavimo biidy. Parametry nustatymo langas pavaizduotas 4.6 paveiksle.

81



Performance Map Properties gj
Properties | Font | Drillta Detail |
[v Show Performance Map setup pane

Color scheme Color range

™R

v Aukomatic

" Green to Red ||:| |I:| ||:|
(" yelow to Blue
" Blue to Yellow

[ Sawve as defaults Ik | Cancel Reset Help

4.6 pav. Performance Map vaizdavimo parametry nustatymo langas
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4.7 pav. Vyry bei motery pazymiy vidurkiai bakalauro bei magistratiiros studijose pagal

fakultetus Performance Map ProClarity Analytics diagrama

Pirmoji indikatoriné diagrama pavaizduota 4.7 paveiksle bei yra sukurta panaudojant

tokias pacias dimensijas ir matus kaip ir pirmojo sukinio kiirimo metu (Zr. 4.1 pav.). IS jos taip
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pat matome jog aukS$Ciausi jvertinimai yra Fundamentaliyjy moksly fakulteto magistro
studijose, o Zemiausi Elektrotechnikos ir automatikos fakulteto bakalauro studijose. Taciau
nagrin¢jant indikatoring diagramg, suku tiksliai jvertinti koks skirtumas yra tarp pazymiy.
Sioje diagramoje duomeny spalvy intervalas nurodytas nuo 4 iki 10. Tai reiskia, kad Zaliausia
spalva bus rodomi langeliai ar¢iausiai 10, juoda spalva Zymi 7, o raudoniausia spalva ties 4.
Siekiant iSanalizuoti kuo daugiau skirtingy duomeny, toliau bus nagrinéjamos

indikatorinés diagramos, kuriy parametry deriniai dar nebuvo panaudoti kuriant jvairius

sukinius.
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4.8 pav. Studenty vidurkiai pagal jy lytj jvairiose katedrose diagrama

4.8 paveiksle pavaizduota diagrama, kuri parodo studenty vidurkius pagal jy lytj
jvairiose katedrose. Kaip matome i§ paveiksliuko, ergonomikos katedroje motery vidurkis yra
6,15, o vyry — 7,59. Pagal Sig diagramg galime spresti kurioje katedroje miisy universiteto

studentams sunkiausiai sekasi studijuoti.
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4.9 pav. Studenty bendras vidurkis jvairiose katedrose pagal studijy pirma bei antrg kursg

diagrama

4.9 paveiksle pavaizduota diagrama, kurioje matome studenty bendrg vidurkj jvairiose
katedrose pagal pirmg bei antrg kursg. Kaip matome 1§ pavyzdzio, paslaugy vadybos katedroje
pirmo kurso studenty bendras vidurkis yra 7,88, o antro kurso vidurkis yra jau tik 6,68. Tai
parodo, kad pirmame kurse Sioje katedroje déstomi moduliai yra lengvesni nei déstomi
antrame kurse, todél pvz. galima pasiiilyti universitetui sukeisti sunkesnius modulius su
lengvesniais tarp kursy, kad studentams biity lengviau studijuoti. Tai padéty pagerinti studijy

kokybe.

84



¥ ProClarity Deskiop Professional

Fle View Navigste My Views Book Tooks Help

. Al

Q. O .9 #|Ta & G |8l | & & .

Back Resst Apply || Setup Timelne View Wizard Decomp  Analytics Server

Setup Pans| X | Students kiekis =

Hierarchies | Select Items |
Show:  Padalinia pavadinia - (custor) - Groupby:  Shudenta fskojime metai - 2002 -

. Al Hierarchies

Sies: Al Thenby:  Hane -

Grigaitisk_DS_Dimensija
&2 Déstytajo vardas pavards
rigaitis K KTU Vaizdinyss
iodulis pavadinimas
Iochilo papyrys

Color: 0O

‘adalinio pavadinime
emestras

tatusas

tudento blsena
tudento grups
tudento kursas
tudento lykis

£ Studento Astojima metai

amn

Rows *

Grigatisk_DS_Dimensija Studento istojimo metai - 2002
nsija Padalinc nirmo - Apskal...

Columns "

| 32 Grigattisk_DS_Dimensija Studento bisena - All, 0 Taikomasios matematikos katedrs
All: 201
Background 0:33

wil Measures - Studenty Kiekis

SAUAS  Manokubass  |GrigaitisK_DS_Kubas EBrowse  Ready.

4.10 pav. Isbraukty studenty kiekiai jvairiose katedrose

4.10 paveiksle pavaizduota diagrama, kurioje parodyta koks yra iSbraukty studenty,
istojusiy 2002 metais, kiekis jvairiose pasirinktose katedrose. Langeliy dydis atitinka bendrg
jvairiose biisenose esant]j studenty kiekj, o spalva — 0 biisenoje esanciy studenty skaiciy, kitaip
tariant iSbraukty i§ studenty sgraSy studenty skaiCiy. Pagal langeliy spalvas aiSkiai matyti
kokiose katedrose iSbraukty studenty kiekis didziausias. Kuo spalva ryskiau raudona, tuo $is
skai¢ius didesnis bei atvirksciai — kuo spalva rySkiau zalia, tuo Sis skai¢ius maZzesnis. Kaip
matome Taikomosios matematikos katedroje iSbraukty studenty skaiCius didziausias — 33.
Esant poreikiui, diagramg galima padaryti ne pagal katedras, o pagal fakultetus.

ISnagrinéjus kelis sukiniy bei indikatoriniy diagramy pavyzdzius, galima tarpusavyje
palyginti jy pritaikomumo galimybes. Indikatorinés diagramos paprastai yra labiau tinkamos
esant dideliam atributy kiekiui (pvz., kaip 4.9 pav.), kadangi spalvos leidzia greitai jvertinti
pateiktus duomenis, i$skirti blogiausius (raudoniausius) ir geriausius(zaliausius) rezultatus.
Taciau jei norima tiksliai matyti reikSmiy skirtumus, geriau braiZzyti sukinius (pvz., kaip 4.1
pav.). Pritaikius sukinius ir indikatorines diagramas universiteto duomeny analizei, galima

teigti, kad abi priemonés papildo vieng kita, ir tod¢l atlickama iSsamesné analizé.
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4.3. Intelektualios analizés iSvados

e Panaudojant sudaryty kuby duomenis Excel 2007 programa buvo kuriami
jvairiis duomeny sukiniai, kuriy pagalba jvairiais pjuviais atlikta universiteto
duomeny analizeé.

e Si analize suteikia galimybe jvertinti universiteto studijas jvairiais aspektais
bei priimti atitinkamus sprendimus. Pirmiausiai remiantis studenty pazymiy
vidurkiu buvo analizuojami pasirinkti universiteto fakultetai, bei ieSkoma
priezas¢iy, kode¢l vienuose fakultetuose studijy pazymiy vidurkiai yra labai
auksti arba zemi. Analizé€s metu buvo atrasta, kad konkretus déstytojas naudoja
neteisingg vertinimo sistema.

e Buvo atlickamas déstytojy vertinimas pagal jy raSomus neigiamus pazymius.
Atrinkti daugiausiai neigiamy pazymiy paraS¢ déstytojai. Pasinaudojus tikrais
duomenimis sukurtu duomeny kubu, buvo atlikta pasirinkty Informacijos
sistemy katedros déstytojy raSomy pazymiy analiz¢.

e Naudojant ProClarity Analytics programing jranga, buvo nubraizytos
indikatorinés diagramos, leidziancios vizualizuoti universiteto duomeny
analizés rezultatus. Sukiniy ir indikatoriniy diagramy pritaikymas intelektualiai
duomeny analizei suteikia galimybg¢ gauti iSsamesnius rezultatus.

e Sioje darbo dalyje buvo i$nagrinéti tik keli universiteto duomeny analizés
pavyzdziai, kurie atskleidzia jvairiy universiteto rodikliy ypatybes. Analizéje
nagriné¢jami pavyzdziai buvo pasirinkti, atsizvelgiant | jy rezultaty reikSme bei
galimg pritaikomuma praktikoje. Taciau, norint iSplésti atlickamg analize

galima jtraukti ir daugiau rodikliy.
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ISVADOS

Duomeny kubas apibréziamas savo matais ir dimensijomis. Yra dvi
pagrindinés duomeny kubo kiirimo schemos — Zvaigzdés bei snaigés tipo.
Egzistuoja jvairi programiné jranga, skirta duomeny verslo analizei atlikti,
kuriomis kuriami duomeny kubai. Microsoft SOL Server 2005 populiariausia
duomeny verslo analizés programin¢ jranga. Papildomai galima naudoti
ProClarity Desktop Professional 6.3 programa, kuri iSple¢ia duomeny kuby
analizés galimybes.

Projektuojant sistema, buvo naudojama unifikuota modeliavimo kalba (UML),
kuria buvo nubraizytos panaudojimo atvejy, jrangos bei komponenty
diagramos, apraSyti duomeny kuby, Excel 2007 sukiniy bei ProClarity grafiky
kiirimo algoritmai veiklos ir seky diagramos.

Palikiminés KTU duomeny bazés pagrindu realizuota duomeny saugykla bet,
remiantis jos duomenimis, sukurta deSimt jvairiy rasiy kuby, pradedant
paprastais, zvaigzdés tipo ir baigiant sudétingu — snaigés tipo, kurie leido
atskleisti bei i§samiau analizuoti duomeny kuby kiirimo proceso ypatybes.
Sukurti jvairiis duomeny sukiniai ir indikatorinés diagramos, kuriy pagalba
Jvairiais pjuviais atlikta universiteto duomeny intelektuali analizé. Atlikta
studenty pazymiy vidurkiy analizé leido iSsiaiskinti kas lemia aukstg skirtumag
tarp studenty pazymiy vidurkiy. Taip pat atlikta didele jtaka studenty studijy
jvertinimui turinti analizé, kuri atskleidZzia daugiausiai neigiamy paZymiy
paraSiusius universiteto déstytojus.

Atlikta ProClarity Analytics indikatorinés diagramos, rodancios studenty
bendrg vidurk;j jvairiose katedrose pagal studijy kursa, analiz¢ atskleidé, kad
moduliy perskirstymas tarp kursy ar semestry biity reikSmingas studijy lygiui.
Si intelektuali analizé buvo atlikta tik keliais pjiviais, kuriais buvo atskleistos
duomeny kuby analizés galimybés. Taciau, norint padaryti daugiau reikSmingy
universiteto studijy kokybei iSvady, reikalinga atlikti iSsamesne¢ duomeny
analize¢, kuri apimty daugiau rodikliy ir parametry.

Atlikta analize taip pat atskleidZia tam tikrus sistemos tobulinimo pasitilymus.
Pavyzdziui | duomeny saugyklag jtraukti tokius duomenis kaip déstytojy
anoniminio jvertinimo, kuris gaunamas apklausiant universiteto studentus,
rezultatus. Tokiu atveju bty galima lyginti studenty nuomong apie déstytojus

su déstytojy raSomais paZymiais.
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8. Tobulinant sistemg, biity galima pasitlyti studento individualaus plano
lenteléje, kurioje saugomi studento mokomieji moduliai, raSyti ne tik
atsiskaitymo pazymj, taiau taip pat metus ir semestra, kada tas pazymys
paraSytas. Tai leisty analizuoti konkretaus modulio pazymiy vidurkio kitima
laike. Taip pat studento duomeny lentel¢je buty galima jtraukti papildoma
paskaity lankomumo atributg. Tai leisty vertinti studento pazymiy vidurkio

priklausomybe nuo paskaity lankomumo.
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1 PRIEDAS

TERMINU ZODYNAS

UML — (angl. Unified Modelling Language) unifikuota modeliavimo kalba;

DB — (angl. Database) duomeny baze;

OLE DB — (angl. Object Linking and Embedding, Database) tai Microsoft
kompanijos COM pagrindu sukurta sgsaja, leidZianti duomeny mainus tarp
jvairiy Saltiniy;

TCP/IP - (angl. Transmission control protocol/Internet Protocol) — standartinis
duomeny perdavimo protokoly rinkinys, kurio pagrindu veikia internetas bei
daugelis privaciy komerciniy tinkly;

API - (angl. Application programming interface) aplikacijy programavimo
s3saja;

OLAP - (angl. Online Analytical Processing) betarpiska duomeny analize;

BI — (angl. Business Intelligence) intelektuali verslo analizés sistema;

DS — (angl. Data Warehouse) duomeny saugykla.
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DUOMENU BAZES LENTELIU REIKSMIU PAAISKINIMALI

Atributo ,,BUSENA “ reiksmiy lentelé

Kodas

Reiksmeé

Atéjes i8 kito fakulteto

Kandidatas

Tyrimai Lietuvoje

Mainy programos studentas

Néra dokumenty

Atlieka praktika uZsienyje

Kartos semestrg

,Socrates programos studentas

Tyrimai uzsienyje

ISbrauktas

Studijuoja

Akademinése atostogose

Kitoje aukstojoje mokykloje studijuoja

Stazuoté kitoje aukstojoje mokykloje

Laikinai sustabdgs studijas

Perkeltas j kitg fakulteta

Atidétas baigiamyjy darby gynimas

Baiggs studijas

Olo|wla|u|slwiv—lo|clun|m||Z|Z| | R >

Dar nestudijuoja

Atributo ,,STATUS “ reiksmiy lentelé

Kodas ReikSmé
0 Profesinés (pirma pakopa)
1 Bakalauro
2 Specialiosios profesinés
3 Magistratiiros
4 Doktorantiiros
5 Tobulinimosi kursai

Atributo ,, PAZYMYS * reiksmiy lentelé

Kodas ReikSmé
AT Atidéta
BR ISbraukta
IS Iskaityta
NE Neatvyko
NM | Nesumokéti mokesciai
NS Nejskaityta
0 Labai blogai
1 Labai blogai
2 Blogai
3 Nepatenkinamai
4 Nepatenkinamai
5 Silpnai
6 Patenkinamai
7 Vidutiniskai
8 Gerai
9 Labai gerai
10 Puikiai

2 PRIEDAS
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