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Santrauka

Magistro baigiamajame projekte yra analizuojamas zaliosios transformacijos poveikis Europos
Sajungos Saliy konkurencingumui. Naujausia pasaulio riziky ataskaita (Pasaulio ekonomikos
forumas, 2024) skelbia, kad didZiausios rizikos, su kuriomis susiduria pasaulis Siomis dienomis - yra
klimato kaita ir su ja susijusios grésmes. Jungtinés, Tautos siekdamos apriboti klimato kaitg 2015
metais pasira$¢ tarptauting sutartj - Paryziaus susitarima, kurio pagrindinis tikslas apriboti visuotinj
atSilimg iki 1,5°C. Europos Sgjunga 2019 metais Jungtinéms tautoms pristaté savo strategijg, kaip
sieks iSkelty Paryziaus susitarimo tiksly, pavadintg Europos zaliuoju kursu. Tai reiskia kad visos ES
Salys turi vykdyti zaligja transformacijg, mazinant tar$a, investuojant j atsinaujinancius energijos
Saltinius, didinant energetinj efektyvumg, pereinant i§ linijinio ekonomikos modelio i Ziedinj
ekonomikos modelj. Salys norédamos islikti konkurencingos, privalo prisitaikyti prie naujos
aplinkosauginés politikos ir vykdyti poky¢€ius, todé¢l svarbu analizuoti, kaip §i transformacija paveiks
Saliy konkurencinguma. Mokslininkai daznai nagringja zaliosios transformacijos poveikj atskiriems
rodikliams, tokiems kaip BVP, uzimtumas ir kt., ta¢iau kompleksinio vertinimo moksliniuose
darbuose pasigendama.

Moksliné problema — kokie Zaliosios transformacijos aspektai ir kada daro jtakg Saliy
konkurencingumui?

Tyrimo objektas — ES 8aliy konkurencingumas.
Tyrimo tikslas — jvertinti Zaliosios transformacijos jtaka Saliy konkurencingumui.

Darbo eiga ir rezultatai. Teoriné analizé atskleidé, kad mokslininkai nagrinéjantys Saliy
konkurencinguma salygojancius veiksnius aplinkosaugos svarbos tiesiogiai nejtraukia, taciau klimato
kaitos keliami i$Siikiai ir zalioji transformacija konkurencinguma gali salygoti per investicijas ]
technologijas, Salies gebéjimus prisitaikyti prie strateginiy pokyc¢iy bei kaip neprognozuojami jvykiai
iSbalansuojantys Saliy ekonomikas. Analizuojant $aliy konkurencingumo vertinimo metody kriterijy
sgrasSus, vienintelis IMD institutas skai¢iuodamas konkurencingumo indeksa, jtraukia dalj su
aplinkosauga susijusiy rodikliy, taciau jie neapima peréjimo prie Ziedinés ekonomikos poveikio.
Taciau kad tas poveikis egzistuoja pagrindzia kity mokslininky tyrimai, kurie nagringjo zaliosios
transformacijos poveikj atskiriems rodikliams, tokiems, kaip BVP, CO: emisija, visuomenés
uzimtumas.

Kadangi IMD konkurencingumo indeksas nejtraukia Ziedinés ekonomikos rodikliy, o Ziediné



ekonomika yra viena i§ Zaliosios transformacijos daliy, Siame tyrime buvo nagrinéjamas Eurostat‘o
duomeny bazéje esanciy su ziedine ekonomika susijusiy rodikliy poveikis IMD konkurencingumo
indeksui.

Ekonometriné analizé atskleidé, kad i§ 16 analizuojamy, zieding ekonomika atspindin¢iy rodikliy,
jtakos kiekvienos $alies konkurencingumui turi tik 2-3 rodikliai. Sunkiausiai mazinti CO2 emisijy
kiekj ir didinti konkurencingumg sekasi Lenkijai. Ekonometriné analizé parodé, kad Sioje Salyje
augantys CO; emisijy i§ gamybos veiklos kiekiai, einamuoju laikotarpiu teigiamai veikia Salies
konkurencinguma, ta¢iau neigiamos jtakos Salies konkurencingumui po 3 ir 4 mety turi augantys
pakuociy atlieky kiekiai vienam gyventojui. Nors Lenkijoje palyginus su kitomis Salimis atlieky
kiekiai tenkantys vienam gyventojui yra maziausi, perdirbimo rodikliai kyla intensyviausiai, o
investicijos | ziedinés ekonomikos sektorius didziausios, jy jtakos Salies konkurencingumui nustatyti
nepavyko. Portugalijoje nuo 2018 mety Salies konkurencingumas mazéja. Nustatyta kad tam jtakos
einamuoju laikotarpiu turi augantys Ziedinio medziagy panaudojimo rodikliai. Taip pat nustatyta, kad
ilguoju laikotarpiu salies konkurencingumg teigiamai veikia augantys komunaliniy atlieky
perdirbimo rodikliai, nors lyginant su kitomis Salimis Portugalijoje jie yra maziausi. Liuksemburgas
nors yra labai konkurencinga $alis, taip pat ji latkoma tarSiausia Salimi tiek i$siskirian¢iy CO2 emisijy
kiekiu i§ gamybos veiklos, tiek susidaranciy atlieky kiekiu vienam gyventojui, kurie ilguoju
laikotarpiu neigiamai veikia Salies konkurencingumg. Taciau teigiamos jtakos konkurencingumui
ilguoju laikotarpiu turi perdirbimo rodikliai, kurie, kity $aliy atzvilgiu, Liuksemburge yra didziausi.
Svedijos konkurencingumas, skirtingai nuo kity $aliy kyla nuo 2014 mety. Sioje $alyje maZiausiai
i§skiriama CO2 emisijy 1§ gamybos veiklos, bei mazé¢ja komunaliniy atlieky susidarymo kiekiai, o
pakuodiy atlieky kiekiai nors ir auga taiau jy vienam gyventojui tenka maziausiai, lyginant su
kitomis Salimis. Taciau perdirbimo rodikliai Salyje mazéja, o ekonometrin¢ analizé parodé, kad
mazéjant ziediniam medziagy panaudojimui $alies konkurencingumas auga. Nors konkurencingumas
Svedijoje auga ir didéjant istekliy produktyvumui.
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Summary

The master's final project analyzes the influence of green transformation on the competitiveness of
European Union countries. The latest World Risks Report (World Economic Forum, 2024) declares
that the biggest risks of the world are climate change and the threats associated with it, on these days.
In order to limit climate change, the United Nations signed the Paris Agreement in 2015, the main
goal of which is to limit global warming to 1.5°C. In 2019, the European Union presented its strategy
to the United Nations on how to achieve the goals of the Paris Agreement, called the European Green
Deal. This means that all EU countries must pursue a green transformation, reducing pollution,
investing in renewable energy sources, increasing energy efficiency, moving from a linear economic
model to a circular economic model. In order to remain competitive, countries must adapt to new
environmental policies and carry out changes. Because of that, is important to analyze how this
transformation will affect country’s competitiveness. Scientists often examine the impact of the green
transformation on individual indicators such as GDP, employment, etc., but comprehensive
evaluation is missing in scientific works.

Scientific problem - what aspects of the green transformation and when do they affect the
competitiveness of countries?

The object of the research - the competitiveness of EU countries.

The aim of the research - to assess the impact of the green transformation on the competitiveness of
countries.

Workflow and results. The theoretical analysis revealed that researchers studying the factors
determining the competitiveness of countries do not directly include the importance of environmental
protection, but the challenges posed by climate change and the green transformation can condition
competitiveness through investments in technology, the country's ability to adapt to strategic changes,
and as unpredictable events that unbalance countries economy. Analyzing the lists of criteria for
methods of assessing the competitiveness of countries, the only International Management
Department (IMD) institute includes a part of indicators related to environmental protection when
calculating the competitiveness index, but they do not include the impact of the transition to a circular
economy. This effect is substantiated by the research of other scientists who examined the impact of
the green transformation on individual indicators, such as GDP, CO2 emissions, and public
employment.

Since the IMD competitiveness index does not include circular economy indicators, and the circular
economy is one of the parts of the green transformation, this study examined the impact of circular
economy-related indicators in the Eurostat database on the IMD competitiveness index.



The econometric analysis revealed that out of 16 analyzed indicators reflecting the circular economy,

only 2-3 indicators have an influence on the competitiveness of each country. Poland has the most
difficult time reducing CO2 emissions and increasing competitiveness. The econometric analysis
showed that the growing amount of CO, emissions from production activities in this country has a
positive effect on the country's competitiveness in the current period, but the growing amount of
packaging waste per capita has a negative impact on the country's competitiveness after 3 and 4 years.
Although in comparison to other countries, the amount of waste per capita is the lowest in Poland,
the recycling rates are rising the most intensively, and the investments in circular economy sectors
are the highest, their impact on the country's competitiveness could not be determined. In Portugal,
the competitiveness of the country has been decreasing since 2018. It has been established that this is
influenced by the growing indicators of the circular use of materials in the current period. It has also
been established that, in the long term, the competitiveness of the country is positively affected by
the growing indicators of municipal waste recycling, although compared to other countries, they are
the lowest in Portugal. Although Luxembourg is a very competitive country, it is also considered the
most polluting country both in terms of the amount of CO2 emissions released from production
activities and the amount of waste generated per capita, which negatively affects the country's
competitiveness in the long term. However, the recycling indicators, which are the highest in
Luxembourg compared to other countries, have a positive long-term impact on competitiveness.
Unlike other countries, Sweden's competitiveness has been rising since 2014. This country emits the
least CO from manufacturing activities, and the amount of municipal waste is decreasing, while the
quantity of packaging waste is increasing, yet it is the least per capita compared to other countries.
However, recycling indicators in the country are decreasing, and econometric analysis has shown
positive effect on the country's competitiveness than circular material use rate decrease. Although
competitiveness in Sweden is growing with increasing resource productivity.
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Ivadas

Temos naujumas ir aktualumas: Globalizacija ir jos plétra 1émé, kad Siandien Salys yra priverstos
biti konkurencingos ne tik regioniniu, bet ir pasauliniu mastu. Taciau, stebint Saliy konkurencingumo
reitingus, galima pastebéti, kad ne visoms Salims pavyksta ne tik kasmet didinti savo
konkurencinguma, bet ir iSlaikyti tas pacias pozicijas konkurencingumo reitingy lentelése.
Analizuojant isstkius, su kuriais $iandien susiduria $alys ir kurie gali tiesiogiai ir netiesiogiai paveikti
Saliy konkurencinguma, pastebima, kad be ekonominiy Soky ir geopolitiniy riziky, dominuoja ir su
klimato kaita bei zaligja transformacija susij¢ iSStkiai ir rizikos. Pasaulio ekonomikos forumas
naujausioje Pasaulio riziky ataskaitoje (2024) skelbia, kad ilguoju laikotarpiu (10 mety) vieni
isliks, susije su ekstremaliomis oro salygomis, kritiniais Zemés sistemos poky¢iais, biologinés
jvairovés nykimu ir ekosistemy zlugimu bei naturaliy iStekliy trilkumu. Visa tai saglygojo netvarus
ekonomikos augimas, susijes su neefektyviu istekliy naudojimu, pertekliniu vartojimu, auganciais
iSmetamy CO2 emisijy kiekiais bei didéjanciais susidaranciy atlieky Kiekiais.

2015 metais Jungtinés Tautos atsizvelgdamos i blogéjancia klimato kaitos situacija pasirasé
tarptauting sutartj dél klimato kaitos - Paryziaus susitarima, kurios pagrindinis tikslas - iki Sio amziaus
pabaigos apriboti visuotinj atSilimg iki 1,5 °C . Europos Sagjunga sickdama biiti lydere klimato kaitos
stabdymo atzvilgiu, 2019 metais, kaip ParyZziaus susitarimo rezultatg, Jungtinéms Tautoms pristaté
naujausig strategija - Europos zaligjj kursa, kurioje numatyta iki 2050 uztikrinti visiSkg poveikio
klimatui neutraluma. Tai reiSkia, kad ES Salys siekdamos jvykdyti iSkeltus tikslus, turi pertvarkyti
savo vidines politikas, investuoti | atsinaujinancius energijos Saltinius, didinti energetinj efektyvuma,
kurti aplinkai draugiska versla bei investuoti j aplinkosauginj §vietimg. Taciau §i transformacija néra
tokia paprasta, labiausiai atkreipiant démes;j | investicijy, reikalingy Siems pokyciams jvykti, kiekj.
Todeél Salims svarbu zinoti ar Sie iStekliai atsipirks. Tai yra kaip tai paveiks Saliy konkurencinguma.

Moksliniy tyrimy analizé parodé, kad daZniausiai nagrinéjamas zaligja transformacija
charakterizuojanciy rodikliy poveikis atskiriems ekonominiams, aplinkosauginiams bei socialiniams
rodikliams, o kompleksinio vertinimo pasigendama.

Taigi Sio darbo aktualumg lemia moksliniy tyrimy stoka, kuriuose zaliosios transformacijos poveikis
Saliy konkurencingumui biity vertinamas ne per vieno rodiklio prizme, o holistiniu poZiiiriu. Taip pat
atkreiptinas démesys, kad tiek konkurencingumg lemiancius veiksnius nagrinéje autoriai, tiek
konkurencingumo vertinimo metodus sudare autoriai tik epizodiskai jtrauké Zaliosios transformacijos
aspektus, nors naujausi mokslininky darbai jau pabrézia Sios problematikos aktualumg ir daugéja
tokio pobiidZio tyrimy. Taciau i$ jau atlikty moksliniy tyrimy, kad ir pavieniams rodikliams, galima
1zvelgti hipoteze, kad Zalioji transformacija turi jtakos Saliy konkurencingumui. Siekiant §ig hipoteze
patvirtinti ir uzpildyti moksliniy tyrimy spraga, Siame tyrime bus nagrinéjama zaliosios
transformacijos jtaka Saliy konkurencingumui, kai konkurencingumas charakterizuojamas
konkurencingumo indeksu.

Moksliné problema — kokie zaliosios transformacijos aspektai ir kada daro jtakg saliy
konkurencingumui?

Tyrimo objektas — ES $aliy konkurencingumas.

Tyrimo tikslas — jvertinti Zaliosios transformacijos jtakg ES Saliy konkurencingumui.
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Darbo uzdaviniai:

1.

a s~ wn

TV —

strateginiy dokumenty analize.

atlikti teoring konkurencingumo sampratos ir jj lemianciy veiksniy analizg;

ISnagrinéti zaliosios transformacijos ir konkurencingumo tarpusavio sasajas teoriniu aspektu;
parengti zaliosios transformacijos jtakos $aliy konkurencingumui vertinimo metodika;
remiantis suformuota metodika, atlikti Zaliosios transformacijos daromos jtakos Saliy
konkurencingumui vertinimo empirinj tyrimg ES Saliy pavyzdziu.

Tyrimo metodai: mokslinés literatiros ir strateginiy dokumenty analizé, sisteminimas ir loginis
iSvady generavimas, statistiniy duomeny analizé, lyginimas ir duomeny interpretavimas, laiko eilu¢iy
stacionarumo vertinimas, priezastingumo tyrimas, prognozavimo modeliy sudarymas.
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1. Saliy konkurencingumo kaitos ir klimato keliamy is§iikiy problematika
1.1. Saliy konkurencingumo Kaitos analizé

Pasaulis nuolat keiciasi, ir tie kas nori islikti privalo buti konkurencingi. Konkurencingumas Salims
yra svarbus, nes nustatyta, kad tai yra pagrindinis augimo ir pajamy lygio veiksnys. O pajamy lygis
yra labai glaudziai susij¢s su zmoniy gerove. Didéjantis konkurencingumas reiskia didéjancig gerove.
Konkurencinga ekonomika yra ta, kuri greiCiausiai auga ir t3 augimg junta visuomenés nariai.
Remiantis Valodkiene ir Snieska (2012) Siuolaikiniame pasaulyje konkurencingumas yra ypac
svarbus, kadangi dél atviry sieny: zmogiskojo, prekiy ir paslaugy kapitalo jud¢jimas tampa laisvas,
todel Salys turi biiti konkurencingos siekdamos $§j kapitalg pritraukti. Taip pat konkurencinga
ekonomika pritraukia daugiau investicijy (Del-Aguila-Arcentales, Alvarezas-Risco ir Ya'nez, 2023).
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1 pav.ES Saliy konkurencingumo kitimas 2010-2022 (IMD)

Tarptautinio vadybos plétros instituto (angl. IMD) konkurencingumo indekso statistika rodo, kad
Saliy konkurencingumas néra tolygus ir jis nuolat kinta (zr. 1 pav.). Lyginant 24 ES $alis (2010-2023)
tik 4 Salims pavyko iSlaikyti savo vieta konkurencingumo lenteléje (geltona rodykle¢), nors per 13
mety ty Saliy konkurencingumo balai pakilo 11-15%. Savo konkurencinj pranasumg, vertinant
konkurencingumo balus labiausiai pagerino tokios Salys, kaip Kroatija (37 proc.), Lietuva (32 proc.),
Slovénija (29 proc.), Airija ir Cekija (27 proc.). Kitose Salyse, atvirki&iai, pastebimas
konkurencingumo mazéjimas. Pras¢iausiai sekési Austrijai (-7 proc.), Lenkijai (-6 proc.), Pranctizijai
(-4,5 proc.) ir Vokietijai (-3 proc.). Sis kitimas kei¢ia ir $aliy i§sidéstyma konkurencingumo reitingo
lentel¢je, kurioje didziausig Suolj padaré Airija ir Lietuva, pakilusios per 8 vietas, o 8 vietomis Zemyn
nukrito Liuksemburgas ir Lenkija. Pasikeité ir lyderiaujancios $alys. Jeigu 2010 metais reitinguojant
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ES 3alis pagal konkurencinguma pirmoje vietoje buvo Svedija, tai 2023 ji atsidiré 4 vietoje, nors jos
konkurencingumo balas ir pakilo 1 proc. Naujausiais 2023 m duomenimis, pagal konkurencinguma
lyderiaujancios ES $alys yra Danija, Airija ir Olandija. Sis kitimas rodo, kad $alys norédamos i3likti
konkurencingos, privalo nuolat tobulinti savo konkuravimo strategijas. O tai reiskia, kad reikia
analizuoti konkurencingumg lemianc¢ius veiksnius, gerinti jy rezultatus bei gebéti prisitaikyti
atsizvelgiant j tuo metu vyraujancias rizikas ir pokyc¢ius.

Nagrinéjant IMD Pasaulio konkurencingumo ataskaitas, galime pastebéti, kad kiekvienais metais
itakg Saliy konkurencingumui daro vis kiti geopolitiniai jvykiai. Naujausioje 2023 mety ataskaitoje
(Zr. 2 pav.), Saliy konkurencingumui didZiausios jtakos tur¢jo astréjantys geopolitiniai konfliktai ir
del jy kilusi recesijos rizika, infliacinis spaudimas bei tiekimo grandiniy trikdZiai. DidZiausia jtaka
konkurencingumui dél galimo ekonomikos nuosmukio rodo, kad jmoniy vadovai labai nerimauja dél
ekonomikos cikliSkumo ir galimo ekonominio 1étéjimo ar recesijos, kuri gali turéti reikSminga
poveikj verslo plétrai ir investicijy grazai. Kylancios kainos ir infliacija gali apsunkinti jmoniy veikla
ir jy pajéguma islaikyti konkurencinguma dél didesniy gamybos ir vartojimo islaidy. Geopolitiniai
konfliktai, kaip zinome, sutrikdé prekybos srautus, energijos tiekimg. Tai paskatino apsaugoti
energijos tinklus, ypac Salis, kurios yra priklausomos nuo importuojamos energijos. Taip pat svarbiis
Saliy konkurencingumui tapo ir aplinkosauginiai aspektai, tokie kaip klimato atSilimo poveikis ir §io
poveikio maZinimo strategija: peréjimas prie nulinés iSmetamyjy terSaly emisijos. Tai patvirtina ir
naujausia Pasaulio riziky ataskaita, kurioje ilguoju laikotarpiu (10 mety) reitinguojamos didziausios
rizikos Saliy ekonomikai. Pirmose keturiose vietose atsidiiré su aplinkosauga susijusios rizikos:
ekstremalios oro sglygos, kritiniai Zemés sistemos poky¢iai, biologinés jvairovés nykimas ir
ekosistemy zlugimas bei natiiraliy iStekliy trukumas. Tai rodo, kad Saliy konkurencinguma vis labiau
veikia tvarumo ir Kklimato kaitos valdymas. Ir tai tampa ne tik etinis ar aplinkosauginis
suinteresuotumas, bet ir ekonominés plétros bei ilgalaikio ekonominio augimo klausimas.

2 pav.Veiksniai pagal svarbuma jtakojantys 2023 mety IMD konkurencingumg. (IMD, 2023)
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Sios rizikos inicijuoja aplinkosauginius poky¢ius, vadinamus Zaliaja transformacija, kuri apima
peré¢jimus prie nulinés emisijos ir dekarbonizacijos, prie atsinaujinancios energijos ir prie ziedinés
ekonomikos. Taciau vykdant tokius pokyc¢ius Salims kyla isstikiai, susije su didelémis investicijomis
] atsinaujinancios energijos Saltinius ir emisijy mazinimo technologijas, bei atsiveria galimybés
padidinti efektyvuma, atvirumg naujovéms ir galiausiai — konkurencinguma.

A

1.2. Klimato kaitos keliamy is§iikiy svarba

Sparciai auganti populiacija, urbanizacija ir ekonomikos plétra yra atsakinga uz didéjantj tarSos lygi.
Zvelgiant i§ aplinkosauginés perspektyvos netvarus ekonomikos augimas kelia viena didziausiy
globaliy grésmiy — visuotinj atSilimg. Remiantis Tarpvyriausybinés klimato kaitos komisijos (angl.
IPCC) ataskaita (2022), 3,3 milijardo Zmoniy gyvena aplinkoje, kuriai iki 2050 m. gali kilti pavojus
dél klimato kaitos. Klimato kaita pasireiSkia padidéjusia atmosferos temperatira, dé¢l kurios daznéja
jvairios ekstremalios oro salygos ir sukelia kitus klimato sistemos pokyc¢ius. Jungtiniy Tauty aplinkos
programa (angl. UNEP) 2023 metais uzfiksavo 86 dienas per metus, kai daugiau nei 1,5 °C buvo
virSyta prie§ industriné aplinkos temperatiira. AukStesné temperatiira prisideda prie ledyny ir ledy
dangos tirpimo, kas sukelia jaros lygio kilimg ir gali sukelti potvynius bei kitas katastrofas jury ir
vandenyny pakrantése esanciose vietovése. Anglies dioksidas (COz) tirpdamas vandenynuose sukelia
vandenyny rugstéjima, kuris kenkia jury ekosistemoms, jskaitant koralinius rifus ir jiros gyvunus,
kurie priklauso nuo kalkakmenio (pvz., moliuskai ir véziagyviai). Klimato kaita gali pakeisti augalijos
zonas, sutrikdyti gyviinijos migracijos modelius ir iSbalansuoti ekosistemas, mazinant biologing
kaita turi didelés jtakos ir Zzmoniy sveikatai. AukStesnés temperatiiros gali padidinti oro tarSos lygi,
iskaitant ozono susidarymg Zemesniuose atmosferos sluoksniuose, kas gali sukelti kvépavimo taky
ligas, astma ir kitas kvépavimo problemas. Keiciantis klimatui ir atsirandant naujoms ekstremalioms
oro s3glygoms, gali plisti ir tokiy infekciniy ligy, kaip maliarija ir dengé karstlige, uody ir kity parazity
paplitimas. Klimato Kkaita gali paveikti zemés iikj, maisto gamybg ir vandens isteklius, sukeldama
maisto ir vandens triikumg bei pakenkti mitybos kokybei. Natiiralios katastrofos ir ekstremalios oro
salygos, susijusios su klimato kaita, gali sukelti stresa, nerimg ir depresija bei kitas psichologines
problemas. Taip pat visuotinis atSilimas neigiamai veikia ir visy gyvy biitybiy gyvenimo salygas,
jskaitant ir zmoniy. Pasaulio sveikatos organizacija (2023) teigia, kad kiekvienais metais nuo
neuzkre€iamy ligy mirsta apie 17 mln. Zmoniy, o 80% i jy sudaro Sirdies ligos, vézys, plauciy ligos
ir diabetas, kuriy atsiradimui jtaka daro didéjanti oro tar$a .

Pasaulio banko ir Ekonominio bendradarbiavimo ir plétros organizacijos (EBPO) duomenimis (Zr. 3
pav.), nuo 1990 mety §iltnamio efekta sukelian¢iy dujy (SESD) emisijy kiekis padidéjo beveik 1,5
karto, o susidaranciy atlieky kiekiai iSaugo 1,3 karto, todé¢l pasaulio vidutiné temperatiira 2023 metais,
palyginti su 1961-1990m lygiu, padidéjo beveik 3 kartus. Our world in data prognozémis, jeigu
pasaulis neinicijuos klimato politikos, SESD emisijy kiekis 2100-aisiais metais gali iSaugti iki 100—
150 bilijono. tony, o tai padidinty temperatiiros anomalijas iki 4,1-4,8°C.
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Pasaulinés_vidutinés sa-l.Jsumos i_rjt?:ros 1990 m - 0,36°C
temperatiros anomalija, palyginti su o
1961-1990 m. vidutine temperatlra 2023 m - 1,10°C

*1990 m - 37,52 bin t.
©2022 m.-53,85bin t.

Pasaulio SESD emisijy kiekis

©1990 m - 548 747 tikst. t.

EBPO 3aliy atlieky kiekiai 2020 m - 732 106 tiiKst.t.

3 pav. Pasaulinis temperatiiros, SESD emisijy ir atlieky kiekio pokytis. (Our world in data; EBPO)

DidZiausia jtaka klimato at3ilimui turi per didelis i§metamy SESD kiekis j gamtg. CO, emisija sudaro
daugiau nei du tre¢dalius dabartiniy SESD emisijy (76proc.). Likusi dalis yra : metanas (CH4) —
16proc.; azoto oksidai (N20) — 6proc. ir Fluoruotos dujos — 2proc. Kadangi CO2 emisijos sudaro
didziaja dalj SESD emisijy, tai duomeny bazése SESD daZniausiai matuojamos CO2 ekvivalentu.
Todél kalbant apie klimato kaita ar klimato politika, daznai vietoj SESD emisijos sgvokos vartojama
CO:2 emisijos savoka, kadangi pagrindinis tikslas yra sumaZinti $iy dujy iSsiskyrima, siekiant
kontroliuoti SESD emisijy kiekius.

Diagramoje (zr. 4 pav.) pateikiami 2020 mety duomenys apie pasaulines CO2 emisijas, iSskirstytas
pagal skirtingus sektorius. DidZiausig CO2 emisijy dalj, 43 proc., sudaro elektros ir §ildymo sektorius,
kas rodo, kad Sis sektorius labiausiai prisideda prie klimato kaitos. Transporto sektorius yra antras
pagal dydj, sudarydamas 20 proc. visy emisijy, kas atspindi Sio sektoriaus svarbg bendrame emisijy
mazinime. Pramonés sektorius su 18 proc. yra trecias pagal CO2 emisijas. Diagrama atskleidZia, kad
didziausios pastangos mazinti iSmetamg CO» turéty buti nukreiptos i elektros, Sildymo, transporto ir
gamybos sektorius.

9 2%
% 3% °\1% Elektra ir Sildymas

8% ) Transportas
43% Gamyba ir statyby sektorius
18%
Pastatai
M Pramoné
20%

Zemdirbysté ir midkininkysté
M Aviacija ir laivyba

B Nepastovus iSmetimas

4 pav.Pasaulio CO; emisijos i$skyrimas pagal sektorius 2020m. (Our World in Data)

Nors klimato kaitai didziausig poveikj turi CO2 emisijy i$siskyrimo kiekis, ta¢iau ne maziau svarbu
siekiant stabdyti klimato kaita mazinti susidaran¢iy komunaliniy, plastiko ir kity atlieky kiekius bei
didinti iStekliy efektyvumg. Uz tai labiausiai atsakingas yra gamybos sektorius, kuris pagal CO2
emisijas yra treCioje vietoje. Europos aplinkos agentiiros duomenimis, pramoniniai procesai ir
produkty naudojimas ES sudaro 9,1 proc. CO2 dujy, o atlieky tvarkymas — 3,32 proc.

Remiantis Eurostat‘o duomenimis 2021 metais kiekvienas ES gyventojas generavo apie 188,7 kg
pakuo¢iy atlieky. I8 viso tai sudaro 84 milijonus tony. I§ jy 40,3proc. buvo popierius ir kartonas, 19,0
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proc. plastikas, 18,5 proc. stiklas, 17,1 proc. mediena, ir 4,9 proc. metalas. Zvelgiant j diagramoje (7r.
5 pav.) pateiktus susidarancius plastiko atlieky kiekius, vienas ES gyventojas vidutiniskai suktiré 35,9
kg plastikiniy pakuociy atlieky 2021 metais ir tai yra 28proc. (7,9 kg/vienam gyventojui) daugiau nei
2010 metais. Taciau dziugina tai kad i$ jy 14,24 kg (39,6proc.) yra perdirbami ir perdirbimo rodiklis
per 11 mety iSaugo 44,8proc. (4,5proc. / vienam gyventojui).
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5 pav.Susidaranéiy atlieky kiekiy ir jy perdirbimo rodikliy kitimas ES 2010-2021 (Eurostat)

Dideli atlieky kiekiai susidaro ne tik pakuociy sektoriuje. Europos aplinkos agentiiros duomenimis
nuo 2000 m. iki 2020 m. tekstilés pluosto gamyba iSaugo dvigubai nuo 58 min. t. iki 109 mlin.t, o jos
perdirbimas apima tik 1proc.. Europieciai kasmet naudoja apie 26kg tekstilés gaminiy ir iSmeta apie
11kg. Panaudoti drabuZiai eksportuojami uz ES riby, taciau dazniausiai (87proc.) deginami arba
atsiduria sgvartynuose. (Europos Parlamentas, 2024). Elektronikos atlieky kiekis auga greiciausiai.
Nuo 2012 m. iki 2021 ES rinkai pateikty elektros ir elektroninés jrangos kiekis iSaugo 56% (nuo 7,6
min. t. iki 13,5 min. t.), o tais paciais metais $ios jrangos surinkimo rodikliai sieké 3 mln. tony ir 4,9
min. tony. Elektros ir elektroniniy atlieky perdirbimo rodikliai yra mazesni nei 40 proc.. (Europos
Parlamentas, 2024). Su maistu susijusi problema apima ne tik maisto $vaistyma, kurio Europos
Parlamento duomenimis europieéiai i§§vaisto 20 proc., bet ir maistingo, ekologisko, tvaraus maisto
pasiiila. 2017 m ES dél nesveiko maitinimosi miré 950 000 gyventojy, o mazdaug pus€ suaugusiyjy
turi antsvorio. (Europos Parlamentas, 2021) Prognozuojama, kad pasauliné baterijy paklausa iki 2030
mety turéty iSaugti 14 karty, o ES sudaryty apie 17 proc. $ios paklausos. Sios augimo prieZastys
siejamos su didéjancia elektromobiliy paklausa, lengvyjy transporto priemoniy, tokiy kaip elektriniai
dviraciai ir paspirtukai paklausa ir atsinaujinanciy energijos talpykly augimu, nors 2020 metais beveik
pusé ES parduoty baterijy ir akumuliatoriy buvo surinktos perdirbimui..(Europos parlamentas, 2023)
Statyby sektorius ES sudaro daugiau nei 35proc. visy atlieky. Apskaiciuota kad statyboms reikalingy
medziagy gamyba, pastaty statyba ir atnaujinimas sudaro 5-12proc. viso nacionalinio CO; emisijy
kiekio.. (Europos Komisija, 2024)

Netinkamai tvarkomos atliekos kelia didelj pavojy ne tik aplinkai, bet ir Zmoniy sveikatai: baterijos
ir elektronikos atliekos gali iSmesti ] aplinkg toksiSky cheminiy medziagy ir sunkiyjy metaly, taip
sukeldamos pavojy zmoniy sveikatai ir laukinei gamtai, plastiko atliekos gali uztersti ir paveikti
geriamojo vandens kelius ir ekosistemas (Chenavaz, Dimitrov, 2024). 2018 m. Pasaulio banko
duomenimis, net 33 proc. pasaulio atlieky néra tvarkomos aplinkai saugiu btdu: jos yra deginamos
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arba Salinamos nekontroliuojamuose sgvartynuose. Sgvartynai gali iSplauti kenksmingas medziagas |
dirvozem] ir pozeminj vandenj, o tai turi jtakos geriamojo vandens kokybei ir zemés iikio gamybai
(Chenavaz, Dimitrov, 2024). Deginant atliekas skatinamas Siltnamio efekta sukelianciy dujy
i§siskyrimas. Pasaulio banko duomenimis, 2016 m. 5 proc. visy pasaulio iSmetamy terSaly buvo gauta
i§ kietyjy atlieky tvarkymo. Sie ter$alai neigiamai veikia kvépavimo takus, irdies ir kraujagysliy
sistemas ir didina vézio rizikg. Be to, naujy, tokiy paciy gaminiy gamyba eikvoja gamtos iSteklius ir
generuoja dar papildoma Siltnamio efektg sukelian¢iy dujy kiekj. Taip pat netinkamas atlieky
tvarkymas skatina biologinés jvairovés nykima dél buveiniy degradacijos ir svetimy riisiy invazija
(Chenavaz, Dimitrov, 2024).

Atliekos ir tarSa kelia ne tik ekologines, bet ir ekonomines problemas. Visuomené patiria tiesiogines
iSlaidas vykdydama atlieky tvarkymo veikla, t. y. surenkant atliekas, jas transportuojant ir Salinant,
bei netiesiogines iSlaidas, sprendziant padarytg zalg aplinkai ir Zmoniy sveikatai. Atliekos ir tarSa gali
pabloginti gamtos iSteklius, tokius kaip vanduo, dirvozemis, oras ir biologiné jvairove, uzterstas oras
gali Zmonéms sukelti kvépavimo taky ligas, o uzterStas vanduo — infekcines ligas (Chenavaz,
Dimitrov, 2024).

Be to, ekonominiai atlieky ir tarSos kastai skatina socialing nelygybe. Mazas pajamas gaunancios
bendruomenés ir besivystancios Salys daznai prisiima neproporcingg atlieky ir tarSos nasta dél ribotos
prieigos prie tinkamos atlieky tvarkymo infrastrukttros ir sveikatos priezitiros paslaugy. Dél Sios
priezasties didéja ty Saliy gyventojy pazeidziamumas, paveikiami pragyvenimo S$altiniai, Svietimas,
ly¢iy lygybé, socialiné sanglauda ir zmogaus teisés (UNEP, 2019).

Klimato kaita turi jtakos ir pasaulinei geopolitikai, verslui ir ekonomikai. Shaari, Abdullah‘o, Alias‘o
ir Adnan‘o (2016) atliktas tyrimas parodé ilgalaikj rysj tarp BVP, energijos naudojimo ir moksliniy
tyrimy plétros. Sio tyrimo rezultatai rodo, kad energijos naudojimas ir moksliniai tyrimai bei plétra
yra BVP lemiantys veiksniai, 0 energijos naudojimas ir BVP yra CO2 emisijg lemiantys veiksniai.
Taip pat moksliniai tyrimai ir plétra yra svarbiis ekonomikos augimui skatinti, o energijos
naudojimas, BVP ir moksliniy tyrimy plétra gali turéti Zalingg poveikj CO2 iSmetimui. Todél Salims
labai svarbu pradéti kuo anksciau perorientuoti finansing plétra ir atsinaujinancios energijos gamybg
siekiant sumazinti CO2 emisijos kiekius ir padidinti ekonominj augima.

Taigi CO2 emisijy mazinimas bet kokiomis priemonémis tampa pagrindiniu asmeny, vyriausybiy ir
1moniy tikslu siekiant apsaugoti Zzmones ir ekonomika. Deja, Zvelgiant | statistika, problemos mastai
vis dar didéja (zr. 3 pav.), o IPCC (2022) perspéja, kad temperatiiros pokyc¢ius lydintys niokojantys
ekstremalUs jvykiai yra tik pradzZia.

1.3. ES klimato politikos ir pagrindiniy strateginiy dokumenty analizé

2015 metais Jungtiniy Tauty klimato kaitos konferencijoje priimta tarptautiné sutartis dél klimato
kaitos, pavadinta Paryziaus susitarimu, kurios pagrindinis tikslas iki $io amziaus pabaigos apriboti
visuotinj atsilima iki 1,5 °C. Paryziaus susitarimui jgyvendinti reikalingi ekonominiai ir socialiniai
poky¢iai , pagrjsti mokslu. Nuo 2020 m. $alys Jungtinéms Tautoms teikia savo nacionalinius klimato
veiksmy planus, skirtus jgyvendinti Paryziaus susitarimg. Kad $alims tapty jmanoma jgyvendinti
Siuos veiksmus yra suteikiamos finansinés, techninés ir geb¢jimy stiprinimo paramos. Tai yra
1§sivysciusios Salys teikia finansing pagalba maziau apriipintoms ir labiau pazeidZziamoms Salims,
orientuojamasi ] technologijy plétra bei didelis démesys skiriamas besivystanciy Saliy gebéjimui
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prisitaikyti prie naujo aplinkosauginio poziiirio, siekiant sumazinti klimato kaitg (Jungtinés Tautos,
2015).

Efektyvus
Biologiné Vandens " 'Ste.lth .
Lo Oro tarsa naudojimas ir
jvairové apsauga v

ziediné

ekonomika

6 pav.ES aplinkos politikos kryptys (Ruiz, Martin, Prados — Castillo (2023)

Kaip Paryziaus susitarimo rezultatg ES 2019 metais Jungtinéms Tautoms pristaté Savo naujausia
strategija, pavadintag Europos zaliuoju kursu, kuria siekiama teisingos ir klestin¢ios visuomeneés su
modernia, efektyviai isteklius naudojanéia ir konkurencinga ekonomika. Si ES aplinkosaugos politika
yra nukreipta j 4 pagrindines kryptis: Biologinés jvairovés atklirima, vandens apsauga, CO2 emisijy
ribojimg ir ekonomikos augimg atsietg nuo istekliy naudojimo (Zr. 6 pav.).

Teikti
atsinaujinancia
energija uz
prieinama kaing Transformuoti
Peréjimas prie pramonés sektorius
tvaraus ir iSmaniojo remiantis Ziedinés
judumo ekonomikos
modeliu
Europos
v . .
zaliasis
Uztikrinti poveiko Renovuoti ir statyti
klimatui ku rsas pastatus taupant
neutraluma iSteklius ir energijg

Atkurti ir apsaugti Pereiti prie sveikos

ekosistem ir aplinkai
biologine ivaitl’lovq draugiskos maisto
sistemos

7 pav.Europos zaliojo kurso strategijos tikslai. (Europos Komisija, 2024)

Zvelgiant j Europos Zaliojo kurso strategijos tikslus konkreéiau - svarbiausias tikslas yra susijes su
oro tarSa: iki 2030 m. sumazinti CO2 emisijas bent 55 proc., palyginti su 1990 m. o iki 2050 uztikrinti
visi$kg poveikio klimatui neutralumga. Taip pat Europos zaliojo kurso strategijoje numatyta mazinti
energetikos sektoriaus priklausomybe nuo iSkastinio kuro; pakeisti tarSias transporto priemones
netarSiomis arba maziau tarSiomis, atkurti Europos biologing jvairove, tai yra iSplésti saugomas
Europos sausumos ir jury teritorijas bei atkurti nualintas ekosistemas; pakeisti maisto sistemg tvariu
modeliu (,,nuo iikio iki stalo), tai yra uztikrinti pakankamai jperkamo ir maistingo maisto pagal
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planetos galimybes, remti tvarig maisto gamyba, skatinti tvaresn] maisto vartojimg ir sveikg mityba;
diegti inovacijas ir skatinti pramonés pokycius; labiau apsaugoti misky sistema ir iki 2030 m.
pasodinti 3mlrd naujy medziy. Siy Europos Zaliojo kurso strategijos numatyty tiksly jgyvendinimas,
skatina ES Salis-nares vykdyti zaligja transformacija. Tai reiskia, kad ekonomika toliau turi augti,
nedarant poveikio aplinkai ir uztikrinant gyventojy socialine gerove (zr. 7 pav.).

Europos Sgjungos indélis j klimato kaita néra didziausias pasauliniu mastu. UNEP (2023)
duomenimis 2021 metais ES indélis j klimato kaita buvo 7 proc., kai Kinijos tuo pat metu sieké 30
proc., o Jungtiniy Amerikos valstijy 11 proc. Ruiz‘os, Martin‘os ir Prados-Castillo (2023) atlikta
i8sami Europos Sajungos aplinkosaugos politikos analizé, lyginant su kitomis Salimis, patvirtina
Europos Sajungos lyderyste skatinant ir jgyvendinant kovos su klimato kaita ir aplinkos tvarumu
politikg. Tai rodo, kad ES kovg su klimato kaita pradéjo ne 2019 metais, o jau VIII-ajame
deSimtmetyje.

. 1973 m. - Pirmoji aplinkosaugos veiksmy programa
ES klimato

1987 m. - Suvestinis Europos aktas

politikos
raida

1990 m. - jsteigta Europos aplinkosaugos agentiira

1993 m - Mastrichto sutartis

1999 m. Amsterdamo sutartis

2001 m. - Nustatyti minimalds aplinkosaugos standartai
2005 m. - Apyvartiniy tarsos leidimy sistema

2010 m. - Europa 2020 strategija

2014 m. - 2030 m. klimato ir energetikos politikos strategija
2015 m. Ziedinés ekonomikos veiksmy planas

2019 m. Europos Zaliasis kursas

2020 m. Naujasis ziedinés ekonomikos veiksmy planas

8 pav. ES klimato politikos raida (Europos Parlamentas)

1973 m. Europos Komisijos buvo pristatyta pirmoji aplinkosaugos veiksmy programa, kuria siekiama
mazinti tar§a, gerinti natiralig ir urbanizuota aplinka bei didinti informuotuma apie ekologines
problemas bei jy pasekmes. 1987 m. pasirasytas Suvestinis Europos aktas, kuriuo nustatytas tikslas
saugoti gyventojy sveikata, gamtos iSteklius ir aplinkg. 1990 m. jsteigta Europos aplinkosaugos
agentiira, kurios tikslas buvo informuoti Zmones apie klimato kaitg ir padéti prizitiréti aplinkosaugos
veiksmus. 1993 m. Mastrichto sutartimi aplinkosaugos problemos buvo integruotos ; ES politika.
1999 m. Amsterdamo sutarties pagrindinis tikslas buvo uZtikrinti tvarig plétrg. Tai reiske, kad
aplinkos apsauga yra privaloma visose ES politikose: pvz. zZemés iikio, transporto, regioninés
politikos. Kadangi jvairiose Salyse aplinkosaugos politiky vaidmuo buvo nevienodas, 2001 m.
Europos Parlamentas nustaté minimalius standartus aplinkosaugos patikrinimams, skiriant baudas uz
rimtus pazeidimus, tokius kaip neteisétg emisija, prekyba laukiniais gyviinais ir augalais ar netinkama
atlieky Salinimg (Europos Parlamentas, 2021)

Apyvartiniy tarSos leidimy prekybos sistema (ATLPS) pradéjo veikti 2005 metais. Pagrindinis tarSos
leidimy tikslas apriboti CO2 emisijy kiekj, ribojant labiausiai terSianius sektorius, tokius kaip
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pramong, elektros energijos gamyba ir aviacija. ATLPS yra parduodami arba gali biiti duodami
nemokamai, taciau leistinas CO2 emisijy kiekis kasmet yra maZzinamas, sieckiant, kad tarSiausi
sektoriai investuoty j technologijas mazinancias iSmetamos tarSos kiekj. Po Europos Zaliojo kurso
strategijos priémimo 2023 m. jsigaliojo atnaujinta ATLPS direktyva, kurios pagrindinis tikslas iki
2030 m. sumazinti Sio sektoriaus i§metamy terSaly kiekj 62 proc. (Europos Parlamentas, 2017)

Kita strategija lieCianti nebe labiausiai terSiancius sektorius, o ES $alis —nares, tai 2010 metais pradéta
igyvendinti ,,Europa 2020 strategija, kuri paremta pazangiu, tvariu ir integraciniu augimu.
Pagrindiniai Sios strategijos tikslai aplinkosauginiu pozitriu buvo sumazinti CO2 emisijy kiekj 20-
30proc. palyginti su 1990 m rodikliais ir padidinti energijos vartojimo efektyvumg 20proc. (Europos
Komisija, 2010).

2014 metais aplinkosaugg lieCiantys reglamentai buvo sustiprinti priimant 2030 m. klimato ir
energetikos politikos strategija, kuria uzsibrézta CO> emisijy kiekj iki 2030 m. sumaZzinti ne maZziau
kaip 40 proc., palyginti su 1990 m., uztikrinti, kad suvartojamos atsinaujinanciosios energijos dalis
2030 m. sudaryty ne maziau kaip 27 proc., 0 energijos vartojimo efektyvumas, palyginti su
prognozémis, pageréty ne maziau kaip 27 proc. (Europos Vadovy Taryba, 2014)

Ankstesnés politikos labiau apima oro tarSg, o 2015 metais po Paryziaus susitarimo buvo atkreiptas
didesnis démesys ir 1 kitas ES politikos kryptis (zr. 6 pav.). 2015 priimtas pirmasis ziedinés
ekonomikos veiksmy planas, kuris apima 54 veiksmus skatinancius atsisakyti linijinés ekonomikos
principo ir pereiti prie ziedinés ekonomikos, didinti ES konkurencingumg pasauliniu mastu, kurti
naujas darbo vietas bei skatinti tvary ekonomikos augima (Europos Komisija, 2015). 2020 m. po
Europos zaliojo kurso strategijos pateikimo, ziedinés ekonomikos veiksmy planas buvo atnaujintas ir
uzsibrézta jgyvendinti 35 Ziedinés ekonomikos veiksmus apimancius visg produkty gyvavimo ciklg.
Daugiausia démesio skiriama sektoriams, naudojantiems daugiausiai istekliy ir, kurivose ZiediSkumo
potencialas yra didziausias (Zr. 9 pav.) (Europos Komisija, 2020)

Maistas ir Statyba ir

vanduo Baterijos R Tekstile

Pakuotés Elektronika

9 pav.Didziausig ziediSkumo potencialg turintys sektoriai (Europos Komisija, 2020)

Ziedinés ekonomikos veiksmy planas numato padidinti perdirbimo kiekius visoms $alims ir iki 2030
mety perdirbti visas | rinkg iSleidziamas plastikines pakuotes, taip pat mazinti j rinkg iSleidziamy
pakuociy kiekius, skatinant daugkartiniy pakuoc¢iy naudojimg. Elektronikos pramoné siekdama
ziediSkumo turi uztikrinti elektros prietaisy ilgaamziskuma, pakartotinj naudojimg ir taisyma.
Ziedinis ekonomikos veiksmy planas taip pat apima strategija: ,,nuo tkio iki stalo“, kurios tikslas iki
2030 mety 50 proc. sumazinti cheminiy pesticidy naudojimg ir rizikg, bent 20 proc. sumazinti tragsy
naudojimg, 50 proc. sumaZzinti Gikiniams gyviinams ir akvakultiirai skirty antimikrobiniy medZiagy
pardavimg bei pasiekti, kad 25 proc. zemés iikio paskirties Zemés biity naudojama ekologiniam
tkininkavimui. Pasibaigus baterijy eksploatavimo laikui jas buty galima pakartotinai naudoti,

22



pergaminti arba perdirbti. Taip pat europarlamentarai siekia prailginti pastaty tarnavimo laika,
sumazinti medziagy anglies dioksido pédsaka ir nustatyti minimalius iStekliy ir energijos vartojimo
efektyvumo reikalavimus. Kalbant apie tekstilés gaminius, numatyta, kad iki 2030 m. ES rinkai
pateikiami tekstilés gaminiai biity ilgaamziai ir tinkami perdirbimui, pagaminti i§ kuo daugiau
perdirbty pluosty ir be pavojingy medziagy.

Taigi ES klimato politika prad¢jo veikti jau daugiau nei pries 50 mety ir Sios politikos efektyvuma,
mokslininky darbuose ir statistinése duomeny bazése, jau galime jzvelgti. Pavyzdziui ATLPS sékme
pagrindzia Papiez‘o, Smiech‘o ir Frodym‘o (2022) atlikti tyrimai, kuriame jZzvelgtas teigiamas ir
reikSmingas ATLPS virSutinés ribos mazinimo poveikis CO> emisijy kiekiui.

Europa 2020 strategija vertino mokslininkés Siksnelyté-Butkiené, Karpavidius, Streimikiené ir
Balezentis (2022). Jy atlikto tyrimo rezultatai parodé, kad ES Salys virSijo nustatytus klimato kaitos
ir energetikos tikslus, nors, zinoma, buvo Saliy, kurioms tiksly igyvendinti nepavyko. Sprendziama,
kad tokios Salys, kaip Graikija, Kroatija, Italija, Portugalija ir Rumunija, kurios jgyvendino visus
iSkeltus tikslus turi didel; potencialg sumazinti CO2 emisijy kiekj, naudodamos atsinaujinancius
energijos $altinius ir didindamos energijos vartojimo efektyvumg. Atsiliekancios Salys, tokios kaip
Pranciizija, Belgija, Airija ir Lenkija, patiria daugiau sunkumy jgyvendindamos klimato ir
energetikos tikslus labiausiai dél priklausomybés nuo iskastinio kuro (Lenkija priklausoma nuo
anglies, Belgija - naftos ir gamtiniy dujy, Pranctzija — branduolinés energijos, naftos ir dujy).
Strategijos s¢km¢ pagrindzia ir Pasaulio banko statistiniai duomenys, kuriuose galime pastebéti, kad
per 30 mety ES emisijy kiekis sumazgjo 30 proc. O vertinant kity daugiausiai CO2 emisijy
generuojanciy Saliy atzvilgiu ES pavyko pasiekti geriausius rezultatus, kai tuo paciu laikotarpiu
Amerikoje CO2 emisijy sumazéjo tik 3 proc., o Kinijoje atvirkséiai iSaugo net 300 proc. (Zr. 10 pav.)
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10 pav. SESD emisijy kiekio kitimas 1990-2020 (Pasaulio bankas)

Apibendrinant galima teigti, kad klimato politika ES veikia, taciau naujausios Europos Zaliojo kurso
strategijos tikslai yra itin ambicingi, ir norint jy pasiekti, ES Salys narés turi didinti Zaliosios
transformacijos mastus. Didziausias démesys atkreiptinas ] tas Salis, kurios yra priklausomos nuo
iskastinio kuro ir kurioms sunkiau sekasi transformuoti savo ekonomikas (Siksnelyte-Butkiené¢ ir kt,
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2022). Europos Komisija apskaiciavo, kad norint pasiekti 2030 m. klimato ir energetikos tikslus
kasmet papildomai reikés 260 mlrd. Eur. investicijy, kurios turéty biti paskirstomos investuojant }
naujas jmones, mokslinius tyrimus ir inovacijas, $varios energijos technologijas ir iSmetamyjy terSaly
kiekio mazinima, darbuotojy perkvalifikavimg ir su darbo paieSka susijusig pagalbg; bei siekiant
mazinti atlieky kiekius pereiti prie ziediniy gamybos ir vartojimo sistemy. (Europos Komisija, 2024).
Taigi pokyciai Salims tampa privalomi, investicijos didelés, o kaip tai paveiks Saliy konkurencinguma
lieka neaiSku.
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2. Teoriné Zaliosios transformacijos jtakos Saliy konkurencingumui analizé
2.1. Konkurencingumo samprata ir Zaliosios transformacijos aspektai joje

Literattroje konkurencingumo samprata nagrin€¢jama jvairiuose lygiuose: nuo prekiy ir paslaugy,
imoniy ir organizacijy iki valstybiy ar valstybiy sajungy (Beniusiené, Svirskiené 2008). Siuo atveju,
analizuojant ES zaliosios transformacijos poveikj, nagrinéjama valstybiy konkurencingumo
samprata.

Pasak Palinchak‘o ir kt (2021) ,8iais laikais, globalizacijos eroje, Salys, sieckdamos sustiprinti
konkurencing pozicijg rinkoje, yra priverstos daug démesio skirti integraciniams plétros aspektams,
regionalizacijos procesams, uztikrinantiems savo konkurencingumg, o tai didina mokslinj
susidoméjimg Siy klausimy tyringjimu®. Visy pirma reikéty analizuoti, kas yra pats
konkurencingumas, kaip sgvoka. Remiantis Pellegrini (2006), vienas i§ svarbiy teritorinés plétros
veiksniy yra vienos teritorijos pranaSumas pries kitg, padedantis pritraukti iStekliy plétrai. Didéjantis
teritorijos patrauklumas, virsta konkurenciniu pranasumu, ir taip prasideda naujas plétros etapas —
konkurencingumas. Pasiekus konkurencingumo etapa yra pritraukiamos papildomos investicijos, o
tai uztikrina ekonominj efektyvuma ir ekonominiy rodikliy geréjima.

Zeibote, Volkova‘s ir Todorov‘as (2019) nagringj¢ konkurencinguma, apibrézia, kad
konkurencingumas yra institucijy, politikos krypciy ir veiksniy, lemianciy teritorijos produktyvumo
lygi ir turin€iy lemiamg reikSm¢ jos ekonominei plétrai, derinys. Konkurencingumas atspindi
valstybés pelninguma, geb¢jima gaminti prekes ir paslaugas eksportui, s€kmingai konkuruoti su
kitomis valstybémis tarptautinése rinkose, o tai skatina teritorinj augima ir valstybés gebéjima valdyti,
kurti ir iSlaikyti savo Zzmonéms ir jmonéms palankig aplinka, kurioje Zmonés gali pagerinti savo
gerove, o jmongs — didinti pridétine vertg.

Rakauskiené ir TamoSitniené (2013) konkurencingumo sgvokag apibrézia tiek ekonominiu, tiek
socialiniu aspektu. ,,Salies konkurencingumas — tai sékminga $alies uZsienio prekyba, alies na§umas,
gebéjimas uztikrinti $alies gyventojy gerove“. Zitkaus ir Mickevi¢ienés (2013) poZiiiriu regiono
konkurencinguma apibrézia regiono gebéjimas sukurti tokias ekonomines, socialines,
infrastruktiirines ir institucines salygas, kuriomis jmonés gali siekti geresniy veiklos rezultaty, o
gyventojai labiau patenkina savo poreikius, palyginti su Kkitais regionais. Tiriant regiony
konkurencinguma yra nagrinéjamos regiono raidos tendencijos, politika ir galimybés kurti, plétoti ir
palaikyti kuirybine, produktyvig aplinka, kuri garantuos veikian¢iy jmoniy pridéting vertg ir gyventojy
gerove.

Taigi konkurencingumo samprata yra jvairialypé ir labai priklauso i kurios pusés | ji Zilirima, nes tai
sudétingas daug aspekty apimantis reiskinys (Valodkiené, Snieska 2012). Todél svarbu suprasti ne
tik jo sampratg bet ir svarba. Regiony konkurencingumo svarba anot Valodkienés ir Snieskos (2012)
nuolat auga, kadangi Siuolaikinis pasaulis keiiasi, tampa atviras ir globalus prekiy, paslaugy,
kapitalo, zmoniy ir su jais perneSamy ziniy judé€jimas, tobuléja transporto sistemos ekonoming erdve,
gyventojai ir jy potencialas susitelkia labiau urbanizuotose teritorijose, tod¢l Sios teritorijos turi turéti
kg pasiiilyti, taip pat noras efektyviau iSnaudoti mokslo rezultatus praktikoje, kad uZsitikrinti
ekonominio ir visuomeninio gyvenimo tempo garanta. Tai patvirtina ir Del-Aguila-Arcentales‘o ir
kt. (2023) atliktas tyrimas, kuriuo buvo analizuojama konkurencingumo jtaka uzsienio investicijy
pritraukimui. Tyrimo rezultatai teigia, kad konkurencingumas turi jtakos geb¢jimui pritraukti
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tiesiogines uzsienio investicijas (TUI) ir prekiauti su kitomis Salimis, konkurencingos Salies
ekonomika yra labiau diversifikuota ir auganti, o Salys, kuriy konkurencingumo balai aukstesni, yra
patrauklesnés tarptautinéms jmonéms, siekian¢ioms plésti savo veikla naujose rinkose.

Todél apibendrinant galima teigti, kad pats konkurencingumas gali biti jvardijamas, kaip esminis
veiksnys, kuris lemia regiono ekonominés ir socialinés plétros tempus bei rezultatus (Beniusiene,
Svirskien¢, 2008).

Taciau Siandieninéje visuomenéje, kai vis daugiau kalbama apie klimato kaita ir jos keliamas rizikas
analizuojant konkurencingumo sampratg tampa vis aktualesni tvarumo, zalumo ir ekologiskumo
principai. Remiantis Bruneckiene, Zykiene ir Miciuliene (2023) pats konkurencingumas gali biiti
apibréztas dviem skirtingomis sgvokomis: tvarusis ir zaliasis. ,,Tvarus konkurencingumas yra skétiné
koncepcija, kuri apima visapusiskesnj poziiirj ] konkurencinguma, jskaitant ekonominius, socialinius
ir aplinkosaugos darnaus vystymosi aspektus bei atsakingg valdyma. Tuo tarpu Zzaliasis
konkurencingumas daugiau démesio skiria ekonominiams ir aplinkosaugos tikslams, tiksliau anglies
dioksido emisijos mazinimui arba peréjimui prie mazai anglies dioksido i aplinka iSskiriancios
ekonomikos.” Kitaip tariant tvarus konkurencingumas yra labiau holistinis pozidris |
konkurencinguma, o Zaliasis - i§ aplinkosaugos perspektyvos.

Pats per¢jimas prie mazai anglies dioksido j aplinkg iSskiriancios ekonomikos dar gali biiti vadinamas
7aliaja transformacija. Si frazé pradéta naudoti tik $io amZiaus pradZioje, kaip tvaraus vystymosi ir
zaliojo augimo konceptas. Luttropp‘as ir Karlsson‘as (2001) savo tyrime pradéjo analizuoti zaliosios
transformacijos judéjima, atsizvelgdami j pramoninius produktus, pasizymin¢ius geresniu nasumu ir
verslo galimybémis. Jy tyrime buvo paliesta zalumo tema, kuri gali duoti naudos ne tik aplinkai bet
ir ekonomikai. Taip pat savo tyrime jie teigé, kad informaciné visuomené ir Zinios apie aplinka
pasieké tam tikrg iSsivystymo lygj ir atsirado naujy galimybiy pasinaudoti Siomis gairémis, kuriant
nauja pozilri i ekonomika. Nuo tada 7aliaja transformacija nagrinéja daug mokslininky.

Cheba, Bak, Szopik-Depczynska_ir loppol‘as_(2022) analizuodami literattira, Zaligjg transformacija
apibrézé trejopai: ,siaurgja prasme ji siejama su zaliojo augimo Samprata. Platesne prasme ji
apibiidinama kartu su tvaraus vystymosi id¢ja, kuri, be ekonomikos ,,zalumo®, taip pat reiskia
pokycius socialingje ir aplinkosaugos srityse. Dalykinéje literatiiroje $is terminas daZniausiai
apibréziamas kaip veiksmai, kuriais siekiama sukurti pusiausvyrg tarp ekonomikos augimo ir
ripinimosi aplinka, siekiant uztikrinti auksta gyvenimo lygj dabartinéms ir busimoms kartoms,
apimant civilizacinj vystymasi bei efektyvy ir racionaly turimy istekliy panaudojima*.

Tarptautiniuose oficialiuose portaluose dazniau sutinkama zaliojo augimo samprata, kuri daznai
tapatinama su zaliosios transformacijos samprata (Cheba ir kt., 2022). Lenteléje (zr 1 lent.) pateikiami
zaliojo augimo apibrézimai.

1 lentelé Zaliojo augimo apibrézimai

Ekonominio bendradarbiavimo ir plétros | ,,Tai ekonominio augimo ir vystymosi skatinimas, kartu
organizacija, EBPO uztikrinant, kad gamtos turtai ir toliau teikty iSteklius ir
aplinkosaugos paslaugas, nuo kuriy priklauso miisy
gerové. Tai taip pat susij¢ su investicijy ir inovacijy
skatinimu, kurie palaiko tvary augimg ir atveria naujas
ekonomines galimybes*
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Pasaulio bankas (2018) Tai augimas, kuris efektyviai naudoja gamtos iSteklius,
Svarus, nes sumazina tar$g ir poveikj aplinkai, ir atsparus
tuo, kad atsizvelgia | gamtos pavojus

Europos Komisija, EK »siekiama sukurti daugiau vertés naudojant maZiau
iStekliy ir, kur jmanoma, pakeiciant juos aplinkai
palankesniais pasirinkamais*

Jungtiniy Tauty aplinkos programa, UNEP »gerina zmoniy gerove ir socialinj teisinguma, kartu
zymiai sumazindama rizika aplinkai ir ekologinj trikuma,
zalioji ekonomika yra mazai anglies dioksido j aplinka
iSskirianti ekonomika, tausojanti iSteklius ir socialiai
jtraukianti. Zaliojoje ekonomikoje pajamy ir uzimtumo
augimas turéty buti skatinamas vieSyjy ir privaciy
investicijy, kurios sumazina anglies dvideginio iSmetima
ir tarSa, didina energijos ir iStekliy efektyvuma bei
neleidzia nykti biologinei jvairovei ir ekosistemy
funkcijoms

Apibendrinant $ias zaliojo augimo sampratas, galima teigti, kad Zaliasis augimas, tai yra socialinis
ir ekonominis augimas efektyviai naudojant iSteklius, maZzinant tar$g ir investuojant j tvary augima
skatinancias inovacijas.

Taciau remiantis atsiejimo teorija daznai zaliasis augimas yra neatskiriamas nuo pilkojo augimo
(Grand, 2016). Jy skirtumai labiau matematiSki, kaip apibréZzia Stoknes‘as ir Rockstrom‘as (2018)
zaliuoju augimu yra laikoma, kai ekonominés produkcijos padidéjimas, lemia aplinkos pédsako
sumazéjima. Pvz. jei BVP auga 2 proc. per metus, tai anglies dioksido emisija turi sumazéti daugiau
nei 2proc. Zaliasis augimas yra tada, kai BVP augimas visiskai atsiejamas nuo emisijy i§skyrimo. Tai
reiSkia, kad ekonomika auga, o iSmetamyjy terSaly kiekis mazéja. ,,Pilkojo augimo® atveju
ekonominés produkcijos padidéjimas, lemia ir aplinkos pédsako augima. Pvz. jei BVP isauga 2proc.,
0 CO2 emisija sumazéja maziau nei 2 proc. Tai yra ekonomika auga kartu su mazesniu emisijy
augimu.

Dar viena nagrinéjama sgvoka yra ekonomikos atsiejimas, kalbant apie aplinkosauginj ekonomikos
atsiejimg. Yra keletas atsiejimo apibrézimy. Ekonominio bendradarbiavimo ir plétros organizacija,
teigia, kad ekonomikos atsiejimas reiskia rysio tarp ,aplinkos blogybiy“ ir ,.,ekonominiy gérybiy*
nutraukimg. (angl. OECD). PanaS$iai apibrézia ir UNEP (2011 m.), kad ,,paprasCiausiu atveju
atsiejimas reiskia istekliy, pvz., vandens ar iSkastinio kuro, naudojamy ekonomikos augimui skatinti,
kiekj ir ekonominio vystymosi atskyrimg nuo aplinkos buklés blogejimo*. Abiejuose apibréZimuose
manoma, kad atsiejimas auga ekonomiskai ir norint jj tinkamai jvertinti yra naudojami atsiejimo
rodikliai matuojantys iSmetamy terSaly intensyvumo augimo tempa, mazéjimo greitj ir jy elastinguma
ekonomings veiklos atzvilgiu. (Grand, 2016) Taciau taip pat kalbant apie ekonomikos atsiejima, kaip
ir apie Zaligj] augimg skiriami skirtingi atsiejimo lygiai. Tais atvejais, kai verté padidéja daugiau nei
emisija, pasiekiame santykinj atsiejimg. O visiSkas atsiejimas pasiekiamas tik tada, kai iSmetamyjy
terSaly kiekis maz¢ja, o ekonomika auga, Kad biity pasiektas visiskas atsiejimas reikalingi radikaliis
iSradimai, inovacijos, sklaida ir konservatyvios linijinés ekonomikos sistemos struktiirinis irimas.
(Gaudard, Gilli, ir Romerio, 2013)

Vienas 1§ budy siekti visisko atsiejimo yra Ziediné ekonomika. Tai ,,atkuriamoji sistema, kurioje
iStekliy naudojimas, atlieky susidarymas, emisija ir energijos praradimas sumazinamas létéjant,
uzdarant ir susiauréjant medziagy ir energijos grandinéms* (Ostermann, Nascimento, Steinbruch,
Callegaro-de-Menezes, 2020). Tai nauja pramoniné sistema apimanti resursy naudojimo efektyvuma
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ir atlieky minimizavimg per visg produkty gyvavimo ciklg. Tai yra, sickiama, kad produktai biity
naudojami kuo ilgiau, remontuojami, perdirbami arba pernaudojami, siekiant i§vengti atlieky ir
sumazinti naujy zaliavy poreikj. Taip didinama zaliavy verté, o Siuksliy sgvoka isdirbus §ig sistema,
manoma, galéty biiti i§ vis panaikinta.

Taigi remiantis Sia sagvoky analize galime teigti, kad Zaliosios transformacijos arba zaliojo augimo
tikslas yra pilnas ekonomikos atsiejimas. O kadangi zaliasis ekonomikos augimas jtraukia socialing,
materialing ir aplinkosaugine gerove, tai kalbant apie konkurencinguma, Salys norédamos prisidéti
prie klimato kaitos padariniy maZzinimo, turéty siekti tvaraus konkurencingumo. Ziediné ekonomika
yra vienas i§ Zaliosios transformacijos budy siekiant tvaraus konkurencingumo.

2.2. Pagrindiniai konkurencingumg lemiantys veiksniai

Zvelgiant istoriskai regiony konkurencinguma vienas pirmyjy nagrinéjo Profesorius Michaelas
Porteris. Jis sukiiré regiono konkurencinguma jtakojanciy veiksniy sistema, vadinama deimantiniu
modeliu, Deimantinis modelis identifikuoja keturias konkurencingumo jégas (Porter, 1990):

1. gamybos veiksnys - tai yra gamybos veiksniy apimtis, kokybé ir specializacija;

2. paklausos veiksnys — tai yra vartotojy reikalavimai, reiklumas ir patirtis bei netipiné vietiné
paklausa konkreciuose segmentuose

3. struktura ir konkurencija — tai yra geografiné padétis, investicijos ir nuolatiné plétra ir
konkurencingumas tarp vietos jmoniy;

4. susijusios 1 pagalbinés pramonés Sakos — tai yra konkurencingy vietiniy tiekéjy ir
konkurencingy vietiniy pramonés Saky buvimas)

Kitokius konkurencingumo veiksnius i$skiria Delgado, Ketels‘as, Porter‘is ir Stern‘as (2012). Siy
autoriy pozitriu konkurencingumas priklauso nuo rinkos dalies, sanaudy ir naSumo. IS dalies Sie
veiksniai teisingi, jei kalbésime apie zaliavy naudojimo efektyvuma, taip maZinant sgnaudas ir
didinant naSuma. Taciau Zvelgiant placiau, jo poziiiris gali biiti kritikuojamas. UZimama rinkos dalis
ne visada reiSkia gebéjimg veiksmingiau konkuruoti, nes tai galima pasiekti Saliai subsidijuojant
prekyba. Mazesnés sanaudos gali iSrySkéti esant mazam darbo uZmokesCiui, kas nesuderinama
siekiant uztikrinti augancias Salies gyventojy pajamas, gerinant gyvenimo kokybe, socialing gerove
ir sauguma, o naSumas gali biti pasieckiamas esant aukstam nedarbo lygiui (Seputiené, Brazauskiené
2013).

Bohringer‘is ir Alexeeva-Talebi, (2011) konkurencinguma lemiancius veiksnius apibrézé kaip
gebéjimus. Analizuojant konkurencinguma jmoniy ar sektoriy lygiu, pagrinde jmoniy rezultatai,
lyginant su konkurentais, priklauso nuo ,,geb¢jimo parduoti® ir ,,gebéjimo uzdirbti“. Gebéjimui
uzdirbti jmonése daZniausiai analizuojamas rodiklis yra pelnas, o analizuojant sektoriy lygiu gali biti
matuojami eksporto ir importo rodikliai. Gebéjimui parduoti jmoniy ir sektoriy lygiu analizuojami
rodikliai gana pana$is: naSumas, vieneto sgnaudos, produkto kokybé, pristatymo laikas, aptarnavimas
po pardavimo, finansavimo susitarimai, technologinés naujovés, investicijos ] fizinj ir Zmogiskajj
kapitala, inovacijy potencialas, investicijy srautai. Kalbant apie konkurencinguma nacionaliniu lygiu
jau analizuojama daugiau geb¢jimy: ,,geb¢jimas uzdirbti* atitinka ekonomikos pasiekimus pajamy
atzvilgiu, ,,gebéjimas parduoti® reiSkia ekonomikos rezultatus tarptautinése rinkose, ,,geb¢jimas
pritraukti“ reiSkia ekonomikos pasiekimus pritraukiant gamybos veiksnius, o ,,geb¢jimas prisitaikyti‘
reiSkia ekonomikos gebéjima prisitaikyti prie naujy salygy.
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Konkurencingumo esmé yra polinkis kovoti uz geresnes pozicijas, o subjekty poreikiai nuolat auga,
todél reikia gebéti tuos poreikius patenkinti (Zitkus, Mickevigien¢, 2013). SprendZiant i§ to
konkurencingumg lemiancius veiksnius reikia analizuoti kaip jmanoma placiau.

Drozdz-as, ir Volkov‘as (2012)placiau apibrézia konkurencingumo sandarg ir jvardija regiono plétros
vidinius ir iSorinius veiksnius (zr 11 pav.). Jy nuomone regiony konkurencingumas priklauso nuo
tokiy vidiniy veiksniy, kaip ekonominé aplinka, zmogiskasis kapitalas, verslo aplinka, technologijos,
socialinés salygos, infrastrukttra, kultiira ir sportas Kalbant apie ekonoming aplinka, tai ja galima
prilyginti makroekonominiam Salies stabilumui, kuris priklauso nuo to, kaip veiksmingai dirba, geba
kurti ir jgyvendinti efektyvig ir patikimag politikg valdzios atstovai (Rakauskiené, TamoSiiiniené
2013). Taip pat Salies konkurencingumas yra siejamas ir su verslo aplinkos gerinimu, tai yra su Salies
teisés aktais ir mokestine politika. Priimtina mokestiné politika ir teisés akty pastovumas didina
vidaus ir uzsienio investicijas, augina eksportg ir importg. Investicijy augimas skatina technologijy
plétra Salyje, geréja Salies infrastruktiira, o tai uztikrina Salies efektyvuma ir produktyvuma.
Socialinés saglygos ir ZmogiSkasis kapitalas taip pat priklauso nuo ilgalaikio salies produktyvumo ir
efektyvumo. Tai yra nuo to, kaip Salyje vykdomas verslas, apimant jmoniy ir darbuotojy
produktyvuma bei gebéjima pasiekti didelj uzimtumo lygj. Sia mintj pagrindzia Danilevigienés ir
LuksSienés (2017) tyrimo teoriné analiz¢, kurioje teigiama, kad konkurencingumas nejmanomas ten,
kur egzistuoja zemas darbo uzmokestis ar silpna valiuta. Taigi valstybés konkurencingumas priklauso
nuo joje veikianc¢iy kompanijy, kurios pajégios sékmingai konkuruoti pasaulinéje ekonomikoje.
(Danilevi¢iene, Luksiené 2017). Sis teiginys pagrindziamas Medeiros‘o, Goncalves-Godoi‘o ir
Camargos-Teixeir‘os (2019) tyrimu. Pazymétina, kad Saliy ir regiony, pasiekusiy aukstesnj
efektyvumo rodiklj ir pagerinusiy bendra produktyvuma, verslo, struktiiriniai ir sisteminiai rodikliai
yra geresni.

Taip pat Drozdz‘as ir Volkov‘as (2012) pazymi ir iSoriniy veiksniy, tokiy kaip neprognozuojami
jvykiai reik§me, kurie gali iSbalansuoti ilgalaikj Salies konkurencingumg. Pvz. 2019 kilusi Covid
pandemija, sutrikdziusi tiekimg, pramonés ir paslaugy sektoriy veiklg, isbalansavusi sveikatos
prieziuros paslaugas.
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Neprognozuojami Ekonominé aplinka

jvykiai
Zmogiskasis
kapitalas
Kult@ra ir sportas Kon kurencingumas Verslo aplinka

Naujosios

Infrastruktdra ”
technologijos

Socialings salygos

11 pav. Regiono konkurencingumg lemiantys veiksniai. (Drozdz, VVolkov, 2012)

Taip pat svarbu pazyméti kurie veiksniai reik§Smingiau jtakoja konkurencinguma. Medeiros‘o ir kt.
(2019) atlikta ekonometriné analizé pabrézé, kad svarbiausi konkurencinguma lemiantys veiksniai
yra sudétinga verslo aplinka, t.y. didelis vietiniy tiekéjy skaicius ir kokybé, vertés grandinés platumas,
tarptautinio platinimo kontrolé, gamybos proceso sudétingumas, rinkodaros apimtis. Kuo didesné
konkurencija, tuo verslas yra priverstas labiau stengtis i$siskirti ir gerinti savo kokybe, kad iSlikty.
Kitas labai svarbus aspektas - naujosios technologijos, t.y. investicijos i mokslinius tyrimus,
moksliniy tyrimy institucijy kokybeé ir $iy institucijy gebéjimas bendradarbiauti su pramonés
jmonémis. Taip pat kalbant apie naujausias technologijas svarbus vyriausybés vaidmuo jsigyjant
tokius produktus, gebéjimas pritraukti mokslininkus ir inZinierius bei intelektiné nuosavybé. Kalbant
apie struktirinius veiksnius svarbiausia yra rinkos dydis, t.y vidaus ir eksporto rinky sukuriama masto
ekonomija. Taip pat labai svarbig reikSme¢ konkurencingumui turi infrastruktiira, tai yra iSvystytas
transporto sektorius, uZtikrintas energijos tiekimas, kokybiSkos telekomunikacijy paslaugos, ir
zmogiSkasis kapitalas, kuris apima sveikatos priezitros lygj, pagrindinio ir aukstojo iSsilavinimo lygj
bei darbo jégos mokymus. Besivystanciy Saliy konkurencingumui taip pat svarbis aspektai, susije su
vyriausybés biudZeto balansu, bendromis nacionalinémis santaupomis, infliacijos ir valstybés skolos
kontrole bei Salies kredito reitingu.

Galima pastebéti kad Medeiros‘o ir kt. (2019) atlikta ekonometriné analizé pagrindzia Drozdz o ir
Volkov‘o (2012) konkurencingumo sandara, tik labiau iSpleciant vidiniy veiksniy struktiirg.
Skirtumas tik toks, kad Medeiros‘as ir kt., (2019) nejtraukia kultiiros ir sporto veiksnio, kaip
jtakojancio konkurencingumg ir neanalizuoja neprognozuojamy jvykiy. Idomu tai, kad autoriai
analizuojantys konkurencingumo veiksnius tiesiogiai nejtraukia aplinkosaugos svarbos. Taciau
Medeiros‘as ir kt. (2019) pabrézia inovacijy ir investicijy j mokslinius tyrimus svarbg
konkurencingumui. Sig mintj pagrindzia Kraujutaityté ir Dvorak<as (2013) teigdami, kad naujausias
technologijas taikanti jmoné yra inovatyvi, o inovatyvi jmoné yra konkurencinga. Kalbant apie
aplinkosaugg ir Zaliosios transformacijos skatinima, vienas i8 j3 salygojanciy veiksniy yra naujosios
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technologijos (Pasqualotto, Callegaro-De-Menez, Schutte (2023). IS to galime spresti, kad
aplinkosauga yra glaudziai susijusi su $alies konkurencingumu. Del-Aguila-Arcentales‘o ir kt, (2023)
atliktas tyrimas parodé, kad inovacijos yra svarbios siekiant ir darnaus vystymosi tiksly. Nors Siame
modelyje ir néra jtraukti darnaus vystymosi tikslai ar klimato kaitos poveikis, taciau viskas yra labai
susije ir kaip konkurencingumo veiksnys Qaléty biiti jtrauktas ir tvarus vystymasis, kadangi
investuotojai yra labiau linke prisidéti prie tvaraus verslo, tvarus verslas yra labiau remiamas, o tai
jtakoja gebéjima uzkariauti naujas rinkas ir plésti veiklg. Netiesioginé aplinkosaugos svarba gali biiti
pastebima ir Bohringer‘io ir Alexeevos-Talebi, (2011) bei Drozdz‘o ir Volkov‘o (2012)
konkurencinguma lemianciy veiksniy modeliuose. Bohringer-is ir Alexeeva-Talebi, (2011) teigia kad
konkurencinis prana§umas yra jgyjamas gebant prisitaikyti prie naujy salygy. Zalioji transformacija,
kuri yra reglamentuota, o tai reiskia privaloma, i§ esmés skatina strukttirinius pokycius Salyje, todél
Salys norédamos islikti konkurencingos privalo gebéti prisitaikyti. Remiantis Drozdz‘o ir Volkov‘o
(2012) modeliu, klimato kaitos keliamos rizikos, klimato katastrofos ar naujas reglamentas, verciantis
1§ esmés keisti Salies ekonomika, gali biti jvardijami kaip neprognozuojami iSoriniai veiksniai. Todél
Sie poky¢iai gali iSbalansuoti ilgalaikj Saliy produktyvumg ir efektyvuma.

Apibendrinant galima teigti, kad nors autoriai analizuojantys konkurencingumag ijtakojancius
veiksnius aplinkosaugos svarbos tiesiogiai nejtraukia, taciau klimato kaitos keliami isSukiai ir
zaliosios transformacijos strategija konkurencingume gali atsispindéti per investicijas j technologijas,
Salies geb¢jimus prisitaikyti prie strateginiy poky¢iy bei kaip neprognozuojami jvykiai
iSbalansuojantys Saliy ekonomikas.

2.3.  Saliy konkurencingumo vertinimo metodai

Remiantis Saliy konkurencinguma lemianciais veiksniais ir priklausomai i§ kurios perspektyvos i
Salies konkurencingumg Zzitirime, galime jj vertinti jvairiais rodikliais. Ekonominiu pozitriu
dazniausiai naudojami rodikliai yra BVP, eksportas, importas. Zvelgiant socialiniu poZiiiriu: Zmoniy
uzimtumas, iSsilavinimo lygis, Technologiniu poZiliriu: investicijos ] technologijas, mokslinius
tyrimus ir plétra ir t.t.

Taciau, kaip apzvelgéme anksciau konkurencingumas apima ne tik ekonomine, bet ir socialing plétra(
Beniusiené ir Svirskiene, 2008), o Salies konkurencinguma lemianciy veiksniy analizé parodé, kad
vertinant konkurencingumg negalima apsiriboti vienu rodikliu. Taigi pozitris ] Salies
konkurencingumg turi biaiti holistinis. Bruneckiené¢ (2010) vertindama Lietuvos regiony
konkurencingumg iSvadose nurodé: ,,Tyrimai parodé, kad Salies regiony konkurencingumo pilnai
negali atspindéti vienas ekonominis <...>rodiklis <...>, todé¢l butinas kompleksinis konkurencingumo
vertinimas. Kompleksinio regiony konkurencingumo vertinimo problema padeda i$spresti vertinimas
indeksu. Indeksas turi nagrinéti problema daugiaaspekciu poziiiriu, o ne atspindéti tik vieng sritj*.

Siekiant praktiskai apzvelgti konkurencingumg jtakojancius veiksnius galima palyginti esamy
konkurencingumo vertinimo metody sandarg. Yra skai¢iuojami keli konkurencingumo indeksai,
skirtingi tiek savo struktiira, tiek analizuojamy $aliy skai¢iumi.

Pirmieji kompleksinj Saliy konkurencingumo vertinimg pradéjo Pasaulio ekonomikos forumas.
Konkurencingumas ¢ia buvo vertinamas pasauliniu mastu. 1979 metais pirma karta buvo iSleista
Pasaulio konkurencingumo ataskaita. Pasaulio konkurencingumo indeksas (angl. GCI) buvo kurtas
siekiant jvertinti Saliy ekonomiky konkurencingumg tarptautiniu lygmeniu, remiantis jvairiais
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ekonominiais ir instituciniais rodikliais, o metodika kaskart buvo tobulinama, kad atspindéty pasaulio
ekonomikos pokycius ir tendencijas. 2019 metais buvo isleista paskutiné konkurencingumo ataskaita,
remiantis 4-aja metodika (Schwab K, 2019). Sioje ataskaitoje konkurencingumas buvo matuojamas
apimant 103 indikatorius, kurie suskirstyti j 12 skirtingy veiksniy grupiy (zr. 2 lent.):

2 lentelé GCI vertinimo metodika (Schwab, 2019)

Institucijos Vie$ojo sektoriaus efektyvumas ir skaidrumas
Infrastruktiira Transporto, energetikos infrastrukttiros kokybé

IT adaptacija Technologijy priecinamumas ir naudojimas
Makroekonominis Infliacija, fiskaliné disciplina, valstybés skolos dydis
stabilumas

Sveikata Gyventojy sveikatos buklé ir gydymo prieinamumas

ISsilavinimas ir jgudziai

Mokslo kokyb¢ ir gyventojy kvalifikacija

Produkto rinka

Prekiy ir paslaugy rinkos efektyvumas, konkurencijos lygis ir
prekybos laisvé.

Darbo rinka

Darbo rinkos lankstumas, darbo santykiy reguliavimas ir profesiniy
sajungy vaidmuo.

Finansy sistema

Finansy rinky plétra, stabilumas ir atvirumas

Rinkos dydis

Vidaus rinkos dydis, uzsienio prekybos ir investicijy mastas

Verslo dinamika Verslo kiirimo palankumas, inovacijy skatinimas

Inovacinis pajégumas Technologijy kiirimas, moksliniy tyrimy ir plétros investicijos

Taciau po Covid-19 pandemijos, dél trukstamy duomeny, ataskaita koncentravosi j Saliy gebéjima
atsigauti po COVID-19 krizés ir ekonomikos atkiirimo prioritetus. Siame leidime jau nebuvo
pateiktas jprastas Saliy konkurencingumo reitingas ir po 2020 m. specialiojo leidimo Pasaulio
ekonomikos forumas nebegeneravo atnaujinty Pasaulio konkurencingumo ataskaity su Saliy reitingais
Vietoj to, forumo metinés ataskaitos sutelké démes;j  pasaulines iniciatyvas ir projekty rezultatus, o
ne | tradicinius konkurencingumo indeksus.

Kitas indeksas taip pat matuojantis pasaulio Saliy konkurencinguma yra. Tarptautinio vadybos plétros
instituto (IMD) konkurencingumo indeksas. Pirmg kartg tokio vertinimo metrastis iSleistas 1989 m.
Tai yra iSsami metiné ataskaita ir pasaulinis atskaitos taskas apie Saliy konkurencinguma. Joje
pateikiama lyginamoji analiz¢ ir tendencijos, taip pat statistiniai duomenys ir apklausy duomenys,
pagristi iSsamiais tyrimais. Jame Salys analizuojamos ir reitinguojamos pagal tai, kaip jos valdo savo
kompetencijas siekdamos ilgalaikés vertés kiirimo. IMD taip pat patvirtina ir pabrézia, kad
konkurencingumo matavimas negali biiti sumazintas tik iki BVP ir naSumo, nes jmonés taip pat turi
susidoroti su politiniais, socialiniais ir kulttiriniais aspektais. Todél vyriausybés turi sukurti aplinka,
kuriai biidinga veiksminga infrastruktira, institucijos ir politika, skatinanti jmones kurti tvarig
verte.(IMD, 2023)

Kiekvienais metais leidziamame metrasStyje iSsamiai aprasomos 64 ekonomikos Salys, pasirinktos
remiantis tarptautinés statistikos prieinamumu ir bendradarbiavimu su vietiniais partneriy institutais,
kurie prisideda prie tyrimy duomeny rinkimo ir uztikrina, kad visi duomenys biity patikimi, tikslis ir
atnaujinti.

Pasaulio konkurencingumo reitingas yra pagrjstas 336 konkurencingumo kriterijais, atrinktais atlikus
i§samius tyrimus naudojant ekonoming literatiira, tarptautinius, nacionalinius ir regioninius Saltinius
bei verslo bendruomenés, vyriausybiniy agentiiry ir akademiky atsiliepimus (Zr. 3 lent.). Kriterijai
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reguliariai perzilirimi ir atnaujinami, kai atsiranda naujy teorijy, tyrimy ir duomeny bei vystosi
pasaulio ekonomika.

3 lentelé IMD konkurencingumo indekso vertinimo kriterijai (IMD, 2023)

Ekonominiai rezultatai: Valdzios efektyvumas:
Vidaus ekonomika Viesieji finansai
Tarptautiné prekyba Mokesciy politika
Tarptautinés investicijos Instituciné sistema
Darbuotojai Verslo teisés aktai
Kainos Visuomenés strukttira
Verslo efektyvumas: Infrastruktiira:
Gamyba ir efektyvumas Baziné infrastruktiira
Darbo rinka Technologiné infrastruktiira
Finansai Moksliné infrastruktiira
Valdymo praktika Sveikata ir aplinka
Pozitiriai ir vertybés ISsilavinimas

Pazymétina tai, kad Sis konkurencingumo indeksas skirtingai nuo GCI jtraukia aplinkosauginius
rodiklius, tokius kaip vandens suvartojimas, CO. emisijy kiekis, atsinaujinancios energijos dalis,
misky auginimas ir kitus (zr. 4 lent.).

4 lentelé Aplinkosauginiai rodikliai naudojami skaic¢iuojant IMD konkurencingumo indeksa (IMD, 2023)

Aplinkosauginiai rodikliai jtraukti i IMD konkurencingumo indeksa

Saugus nuoteky valymas

Vandens naudojimo efektyvumas

CO; emisija

CO; emisijy intensyvumas

Populiacijos poveikis tarsai
Atsinaujinancios energijos dalis

Misky augimo pokytis

Gyventojui tenkanti biologiskai produktyvi erdvé (ha)
Ekologinis pédsakas

Ekologinis balansas

Su aplinkos apsauga susijusios technologijos
Aplinkosauginiai susitarimai

Tvaraus vystymosi tikslai (A)

Tar$os problemos (A)

Aplinkosaugos jstatymai (A)

Gyvenimo kokybé (A)

Naujausias, 2010 metais, pradétas skai¢iuoti Europos regiony konkurencingumo indeksas (angl.
RCI). Sis indeksas analizuoja tik Europos regionus ir jy gebéjima pasiiilyti patrauklias salygas
gyventojams ir jmonéms C¢ia dirbti ir gyventi. Indeksas yra skai¢iuojamas kas tris metus siekiant
uzfiksuoti pagrindinius veiksnius, skatinancius regiono ilgalaike¢ ekonoming plétra. Juo nesiekiama
uzfiksuoti trumpalaikiy sukrétimy, tokiy kaip COVID-19 pandemija ar invazija j Ukraing, poveik].
Kad pandemija nepakenkty konkurencingumo faktoriams, tam tikriems rodikliams naudojami
senesni, pavyzdziui 2019 m. duomenys, o ne 2020 ar 2021 m. PavyzdZiui, 2020 m. skrydziy kaicius
buvo daug mazesnis nei 2019 m., todél buvo naudojami 2019 m. duomenys. Naujausias, penktasis
Europos regiony konkurencingumo indekso leidimas buvo isleistas 2023 metais. Jame pateikti 2022
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mety RCI indekso duomenys. Sis indeksas yra sudaromas vertinant tris pagrindinius subindeksus:
Pagrindinj, kuris apima ekonominius variklius, tokius kaip makroekonominis stabilumas,
infrastruktira, korupcijos lygis, zmoniy sveikata ir kt., efektyvyji subindeksa, kuris susijes su darbo
jéga, issilavinimu ir inovacijy subindeksa, kuris parodo regiony pazanga priimant naujas
technologijas. Matuojant §j konkurencingumo indeksg yra naudojami i§ viso 68 rodikliai (Dijkstra,
Papadimitriou, Martinez, Dominicis ir Kovacic, 2023). Apibendrintas RCI indekso modelis pateiktas
lenteléje (zr. 5 lent.)

5 lentelé RCI indekso vertinimo kriterijai (Dijkstra ir kt., 2023)

Pagrindinis Efektyvumas Inovacijos
e Institucijos e  Aukstasis mokslas, mokymas ir | ¢  Technologinis pasirengimas
e Makroekonominis stabilumas mokymasis visg gyvenima e Verslo rafinuotumas
e Infrastruktiros e Darbo rinkos efektyvumas e Inovacijos
e Rinkos dydis

Pastebétina tai, kad tiek GCI tiek RCI nejtraukia jokiy su aplinkosauga susijusiy rodikliy. Siuose
vertinimuose daugiau démesio skiriama ekonominiams, socialiniams rodikliams bei technologinei
pazangai. IMD konkurencingumo indeksas yra platesnis, lyginant naudojamy kriterijy skaiciy. Taip
pat Siame indekse jau galime pastebéti Zaligja transformacijg atspindinciy tiksly, taciau ne visus. Néra
itraukty pramones sektoriaus peréjimo j ziedinés ekonomikos modelj rodikliy, taip pat peréjimo prie
sveikos ir aplinkai draugiskos maitinimosi sistemos, bei netarSaus judumo.

2.4. Zaliosios transformacijos ir ekonomikos plétros bei konkurencingumo tarpusavio rysys

Europos Zaliojo kurso strategijos tikslai, kaip jau buvo aptarta Sio darbo pradzioje, apibrézia
transformacijas, kurios turi ES Salyse jvykti, kad buty jgyvendinti tiek ES tiek Jungtiniy Tauty
uzsibreézti tikslai (Zr. 7 pav.). Pagrindinis Siy strategijy siekis yra kovoti su didziausiomis rizikomis
Saliy ekonomikoms, kurios paskelbtos 2024 Pasaulio riziky ataskaitoje (Pasaulio ekonomikos
forumas). Tai yra pereiti prie nulinés emisijos. Remiantis CO2 emisijy i8siskyrimo pagal sektorius
analize (Zr. 4 pav.) labiausiai terSiantis sektorius yra energetika, antroje vietoje transporto sektorius,
o treCioje gamybos ir statyby veikla. Tai reiskia, kad siekiant jgyvendinti pagrindinj tiksla, daugiausia
démesio turi biiti tarSiausiems sektoriams ir su jais susijusioms transformacijoms:
e Energetikos sektorius — peréjimas prie atsinaujinan¢iy energijos $altiniy (pvz. véjo jégainés,
Saulés jégainés, hidroelektrinés);
e Transporto sektorius — peréjimas prie maziau tarSiy transporto priemoniy (pVz.
elektromobiliai);
e Gamybos ir statyby sektorius — per¢jimas prie Ziedinio ekonomikos modelio

Kaip buvo iSsiaiSkinta, nagrinéjant konkurencingumo sampratg, konkurencingumas yra ne tik Salies
ekonominé plétra, bet ir jos gyventojy socialiné gerove. O siekiant tvaraus konkurencingumo,
démesys turi biiti skiriamas ir aplinkos apsaugai. Mokslininkai savo darbuose daZniausiai $iy
transformacijy poveikj nagrin¢ja ne holistiniu poziliriu, o atskirai: ekonomikai, visuomenei ir
aplinkai.

Peréjimas prie atsinaujinanciy energijos Saltiniy. Energijos peréjimas reiSkia pasaulinés
energetikos sistemos pakeitimg tvaresniu modeliu, pagristu atsinaujinanciais energijos Saltiniais,
tokiais kaip saulé, véjas, vanduo, ir maZzinant priklausomybe nuo iSkastinio kuro (Chen ir kt., 2023).
Knabl‘as, Puent‘as, Cornej‘as ir Baumgirtler‘is (2022) savo tyrime §j rodiklj apibrézé, kaip
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atsinaujinancios energijos dal} bendrame energijos suvartojime. Ekonominiu poziiiriu
atsinaujinancios energijos naudojimas reikSmingos jtakos neturi (vertinant BVP vienam gyventojui),
taciau, pasizymi aplinkosauginiu ir socialiniu aspektu. Tai yra reikSmingai mazina CO; emisijy
i§siskyrima ir nedarbo lygj. Siuos rezultatus patvirtina ir Zambrano-Monserrat‘o (2024) atliktas
tyrimas, kuris parodé, kad energijos peréjimas turi didelj teigiama poveiki aplinkai. T.y energijos
peréjimo indekso padidéjimas sumazina CO2 emisijas tiek trumpuoju, tiek ilguoju laikotarpiu.
Konkreciai, 1 proc. padidinus energijos peréjimo indeksg, trumpuoju ir ilguoju laikotarpiu iSmetamy
CO; emisijy Kiekis atitinkamai sumazéja 0,33 proc. ir 0,23 proc. Todél Salys skatinamos jgyvendinti
politikg ir programas, skatinancias energijos per¢jima jvairiuose sektoriuose, tokiuose kaip pramong,
transportas, statyba ir namy tkiai. Teigiama atsinaujinanciy energijos Saltiniy jtaka pastebima ir oro
bei vandens kokybei, todél mazéja grésmé visuomenés Sveikatai. (Sattler ir kt., 2018).

Peréjimas prie maZiau tarSiy transporto priemoniy. Aplinkosauginiu poziliriu, pereinant prie
elektromobiliy ir kity maziau terSian¢iy transporto priemoniy, sumazéja iSmetamyjy tersaly kiekis ir
oro tarSa. Pipitone‘s, Caltabellott‘o., Occhipint‘o (2021) tyrimas parodé¢, kad per savo eksploatacijos
laikotarpj elektromobilio palieckamas anglies dioksido pédsakas yra Zymiai mazesnis, palyginti su
vidaus degimo varikliu, nepaisant, to, kad elektromobilio gamybai sunaudojama daugiau energijos
deél li¢io baterijy, nei jprasto vidaus degimo variklio gamybai. Taip pat teigiamas poveikis aplinkai
pasizymi, kad elektra automobiliy pakrovimui gali biiti naudojama i8 atsinaujinanciy elektros Saltiniy,
taip atsisakant iskastinio kuro naudojimo. Nafta, reikalinga vidaus degimo varikliams, randama ne
kiekvienoje Salyje, todél Salys, neturincios naftos iStekliy pereidamos prie elektromobiliy tampa
ekonomiskai nepriklausomos nuo nafta eksportuojanciy Saliy, tokiy kaip Rusija. Bruneckienés ir kt
(2021) knygoje aptariama, kad. naudojant atsinaujinancig energija transporto veiklai prisidedama prie
patikimesnio ir su mazesniu kainy svyravimu tiekimo. Socialiniu aspektu, §i transformacija teigiamai
veikia Zzmoniy sveikatg, nes mazéja oro tarSa miestuose, taciau elektromobiliai vis dar yra pakankamai
brangis, todel kalbant apie mazas jmones arba privacius gyventojus gaunancius mazesnes pajamas,
elektromobiliy jsigijimas reikalauja didesniy pradiniy investicijy, nei tradicinio automobilio
jsigijimas. (Pipitone, Caltabellotta., Occhipinti, 2021).

Kalbant apie per¢jima prie Ziedinés ekonomikos modelio, pirmiausia reikéty apibrézti Ziedinés
ekonomikos sampratg, kad galétume analizuoti jos poveikj. Dabartiné ekonomika remiasi principu:
Imk — panaudok — iSmesk. T.y gamyba vyksta tokiu principu: naudojami dazniausiai
neatsinaujinantys gamtos iStekliai, i§ jy gaminami produktai, o galiausiai viskas yra iSmetama, kaip
atliekos. Pagrindinis Ziedinés ekonomikos skirtumas, kad medZiagos niekada netampa atliekomis, o
naudojami gamtos itekliai - atsinaujina. Ziedinéje ekonomikoje produktai ir medziagos palaikomi
apyvartoje atliekant tokius procesus kaip priezilira, pakartotinis naudojimas, atnaujinimas,
perdirbimas ir kompostavimas. Ziediné ekonomika sprendzia klimato kaita ir kitus pasaulinius
riboty iStekliy vartojimo. (Ellen MacArthur foundation, 2019). Peré¢jimus prie atsinaujinanciy
energijos Saltiniy ir netarSiy transporto priemoniy irgi galima priskirti Ziedinés ekonomikos modeliui,
kadangi abejais atvejais atsisakoma naudoti neatsinaujinancius gamtos iSteklius.

Ellen MacArthur Fondas (2019) ziedinés ekonomikos sistemg vizualiai atvaizduoja kaip drugelio
diagrama. Yra skiriami du ciklai: techninis ir biologinis. Siame darbe jie sudéti j lentele (Zr. 6 lent.).

6 lentelé Ziedinés ekonomikos sistemos ciklai (Ellen Macarthur Foundation, 2019)
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Biologinis ciklas Techninis ciklas

1. Kompostavimas

2. Anaerobinis skaidymas

3. Kaskados

4. Perdirbimas j biochemines medziagas

Dalijimasis

Gyvavimo laikotarpio prailginimas - remontas
Pakartotinis naudojimas ara perskirstymas
Atnaujinimas arba pergaminimas

Perdirbimas

arwnE

Techninis ciklas yra susijgs su produktais, kurie yra naudojami, o ne suvartojami. Numeracija rodo
iSsaugojimo verte, todél pirmenybé turéty biiti pirmajam budui, siekiant iSsaugoti didziausig verte, t.y
ne tik naudojamus iSteklius bet ir gamybos laika bei energija. Vertingiausias ziedinés ekonomikos
sistemos biidas yra dalijimasis, kad produktas pilnai iSnaudoty savo eksploatavimo laikg. Todél
pasaulyje sparciai populiar¢ja dalijimosi platformos, leidziancios dalintis automobiliais, jrankiais,
bustais ir kt. Kitas budas maksimaliai padidinti produkto vert¢ — tai pailginti jo naudojimo laika. Tai
apima remonto paslaugas. TreCiuoju numeriu pazymétas pakartotinis naudojimas arba perskirstymas.
Labiausiai populiar¢jantis pakartotinio naudojimo modelis yra taikomas daugkartinio naudojimo
pakuotéms ir tai yra vienas efektyviausiy biidy kovoti su plastiko atlickomis. Kalbant apie
perskirstyma, tai yra gaminiy perleidimas i§ numatytos rinkos i kita rinkg. Dar vienas i§ tvaraus
naudojimo budy yra atnaujinimas arbe pergaminimas. Atnaujinimas apima gaminio komponenty
taisyma, specifikacijy atnaujinimg ir kosmetinés iSvaizdos gerinimg. Kaip pavyzdys jmonés
superkancios senus telefonus, juos atnaujinancios ir parduodancios uz zemesng nei jy prading kainos
dalj. Pergaminimas yra naudojamas tada, kai produktai negali liki apyvartoje esamos biiklés ir norint
juos vél naudoti jie atnaujinami pertvarkant jy komponentus, o eksploatacinés savybeés islieka tokios
pat arba yra net patobulinamos. Maziausiai vertingas buidas yra perdirbimas. Jis taikomas tada, kai
gaminys nebegali biiti panaudojamas, atnaujinamas arba pergaminamas. Tai galutinis biidas naudoti
medziagas, kad jos netapty atliekomis. Perdirbant yra prarandama produkto gamybos verté (laikas ir
energija), taciau iSsaugomi medZiagy iStekliai, 1§ kuriy gali vél buti gaminami nauji produktai. (Ellen
MacArthur Foundation, 2019)

Kalbant apie biologin;j cikla, jis skirtas medziagoms, galin¢ioms biologiskai skaidytis ir saugiai
grizti j zeme. Tai yra maistas arba tokios medziagos kaip mediena ar medvilné, kai suirusios iki tokio
lygio, kad jy nebegalima panaudoti naujiems produktams gaminti pereina i8 techninio ciklo j biologinj
ciklag. Vienas 1§ Ziedinés ekonomikos principy yra atkurti gamtg. Tai yra skatinti regeneracijos
procesus, graZzinant ] Zeme¢ biologines medziagas. Tam naudojama ikininkavimo praktika. Kai
maistas nuimamas ir suvartojamas, organiniy atlieky srautuose esancios maistinés medziagos gali
biiti surinktos ir grazinamos ] dirva per tokius procesus kaip kompostavimas ir anaerobinis
virSkinimas. Jei maistinés medZiagos negraZinamos, dirvoZemis eikvojamas, o tikininkai priversti vis
labiau pasikliauti cheminémis tragSomis, kad dirbama zemé buty produktyvi. Kompostavimas — tai
organiniy medZiagy skaidymas mikroorganizmais, esant deguoniui. Jis gali biiti naudojamas
Salutinius maisto produktus ir kitas biologiSkai skaidZias medziagas paversti kompostu, kuris gali biiti
naudojamas kaip dirvoZzemio gerinimo priemoné, grazinant vertingas medziagas | dirbamg Zeme
vietoje dirbtiniy traSy. Procesas yra biologinis ir apima natiiraliai atsirandanc¢ius mikroorganizmus,
tokius kaip bakterijos ir grybeliai. Anaerobinis skaidymas yra dar vienas biidas atgauti medZiagas,
jterptas ] organines atliekas. Kaip ir kompostuojant , procese dalyvauja mikroorganizmai, taciau Siuo
atveju néra deguonies. Anaerobinis skaidymo metu iSsiskiria biodujos ir naudingos mineralinés
medziagos, kurios naudojamos dirvos tresimui. Biodujos, daugiausia pagamintos i§ metano ir anglies
dioksido, gali biiti gaminamos tiek kompostuojant , tiek anaerobiniu budu ir naudojamos kaip
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energijos Saltinis, panaSus ] gamtines dujas. Dar vienas biologiniy atlieky panaudojimo biidas yra
kaskados. Tai reiSkia Salutiniy maisto produkty naudojima kitoms medziagoms gaminti: pavyzdziui
naujy maisto produkty kitrimg naudojant sudedamgsias dalis, kurios paprastai laikomos atliekomis.
Biologinés medziagos dar gali biiti naudojamos biologiniy perdirbimo gamykly, kurios gamina
cheminius produktus ir biochemines medziagas. (Ellen Macarthur Foundation, 2019)

Ziedinés ekonomikos sistemos techninis ciklas. Knabl o ir kt. (2022) atlikta ekonometriné analize,
atskleid¢ perdirbimo, pakartotinio naudojimo, remonto ir bendrg ziedinés ekonomikos jtakag BVP,
nedarbo lygiui ir CO2 emisijoms. Tyrimas parodé, kad pakartotinis naudojimas (apibréztas kaip
naudoty prekiy parduotuvése dirbanciy asmeny skaicius) turi stipry neigiama poveikj CO2 emisijy
18siskyrimui. Remontas (vertinant transporto priemoniy, technikos, elektronikos ir buitiniy prietaisy
remonto jmoniy skai¢iy), atvirksciai, ne mazina o didina CO2 emisijy iSsiskyrima, taciau , teigiamai
veikia BVP augimg ir nedarbo lygj. Perdirbimas energijos naudojimo atzvilgiu yra pats
neefektyviausias procesas (Ellen Macarthur Foundation, 2019). Knabl‘o ir kt. (2022) tyrimas jrodo
perdirbimo (vertinamas pagal komunaliniy atlieky perdirbimo lygio, ziedinio medziagy panaudojimo
ir prekybos perdirbtomis medziagomis rodiklius) reikSmingg poveikj tik socialiniam vystymuisi,
kuris tyrime apibréztas, kaip nedarbo lygis. BVP ir CO; emisijy kiekiui perdirbimas jtakos neturi.
Nors Knabl‘as ir kt., (2022) tyrimas nerado rySio tarp CO> emisijy kiekio ir perdirbimo, taciau
remiantis plastikiniy atlieky apdorojimo tyrimais, nustatyta, kad cheminio perdirbimo metu
iSmetamas CO> emisijy kiekis yra panaSus arba didesnis nei mechaninis perdirbimas, taciau Zymiai
mazesnis nei deginimas naudojant energija (Davidson ir kt., 2021).

Jeigu vertintume visus i8skirtus rodiklius, kaip bendrg Ziedinés ekonomikos visuma, galétume teigti,
kad Ziediné ekonomika teigiamai veikia tiek ekonomika, tiek aplinka, tiek zmoniy socialin lygi:
didina BVP, mazina nedarbg ir CO2 emisijy kiekj. (Knable ir kt., 2022) Bruneckienés ir kt. (2021)
atlikta moksliniy tyrimy analizé¢ pagrindZia Knabl‘o ir kt (2022) tyrimg. ,,Modeliuojama, kad
transformacija link Ziedinés ekonomikos duos ekonomikoms ne tik tiesioginés naudos (BVP ir darbo
viety did¢jimg) taiau ir netiesioginés naudos, kuri atsiranda dél atsirandanc¢iy naujy galimybiy®.
Kalbant apie BVP augima skirtingi tyrimai prognozuoja skirtingg scenarijy, kuris apima BVP augima
nuo 0,5proc.-7proc.. Vertinant darbo viety augima prognozuojama kad per¢jimas prie ziedinés
ekonomikos padidins uzimtuma remonto ir taisymo paslaugy sektoriuje bei atlieky tvarkymo
(surinkimo, r@iSiavimo ir perdirbimo), taciau per¢jimas prie efektyvesnio vartojimo ir remonto
paslaugy augimas gali sumazinti statybos ir elektronikos sektoriuose dirbanéiy Zmoniy kiekj.
Vertinant skai€iais tikimasi, kad iki 2030m. dél Ziedinés ekonomikos bus sukurta 200-500 tukst. naujy
darbo viety ir jdarbinti 54-102 tiukst. bedarbiy. Kalbant apie netiesiogine naudg stiprios Zieding¢je
ekonomikoje Salys galés teikti Svietimo paslaugas kitoms Salims, taip pat peréjimas prie ziedinio
modelio uztikrins patikimesnj Zaliavy tiekimg su mazesniais kainy svyravimais, ziediné ekonomika
turéty paskatinti pramonés plétra ir naujy gaminiy bei ekonominiy veikly atsiradima. (Bruneckiené J.
ir kt., 2021)

EBPO (2022) savo ataskaitose teigia, kad Ziediné ekonomika padeda siekti net septyniy darnaus
vystymosi tiksly, tokiy kaip vandens kokybés gerinimas, nemetant atliecky j; vandenj; efektyvus
1Stekliy naudojimas; mazinama jiros tarSa ir vandenyny rugstéjimas; stabdomas misky kirtimas,
saugoma ekosistema; ekonominiu poziiiriu: atskiriamas ekonomikos augimas nu aplinkos blogé¢jimo;
socialiniu pozitriu dél sumazgjusios oro, vandens ir dirvozemio tarSos mazé¢ja mir¢iy ir susirgimy
skaicius, bei mazinant neigiamg miesto poveikj aplinkai skatinama tvari urbanizacija (zr. 12 pav.).
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12 pav. Tvaraus vystymosi tikslai, kuriy padeda siekti peréjimas prie Ziedinés ekonomikos modelio.
(EBPO, 2022)

Ziedinés ekonomikos sistemos biologinis ciklas. Buitiniy maisto atlicky apdorojimas anaerobiniu
biidu turi neigiamos jtakos CO2 emisijy kiekiui ir sutaupo 2GJ/t pirminés energijos poreikj lyginant
su Siy atlieky deginimo sagnaudomis. Taip pat autoriai apskaiciavo, jei Jungtinés Karalystés visos
buitinés atliekos biity apdorojamos anaerobiniu biidu iSsiskyres biodujy kiekis galéty patenkinti
mazdaug 0,37proc. nacionalinés Jungtinés Karalystés energijos poreikio ir sutaupyti 190 000 t CO2
ekv. per metus lyginant su tinklo elektros energija. O anaerobinio skaidymo metu susidariusios trasos
galéty iSstumti 1,1proc. Jungtinés Karalystés mineraliniy azoto traSy. (Slorasch, Jeswani, Cuellar —
Franca ir Azapagic, 2019). Todél galima teigti, kad anaerobinis skaidymas turi neigiamos jtakos CO>
emisjy iSsiskyrimui, o kaip ekonominé nauda yra gaunamas papildomas energijos kiekis ir natiiralios
traSos.

Taigi Zalioji transformacija remiantis kity mokslininky darbais turi jtakos tiek aplinkai, tiek Salies
ekonomikai, tiek visuomenei. Didziausig teigiama poveikj aplinkai daro peréjimas prie
atsinaujinanciy energijos Saltiniy ir elektromobiliy, o tai savo ruoztu turi teigiamg poveikj Zmoniy
sveikatai, kadangi mazéja tarSos lygis. Peré¢jimas prie ziedinés ekonomikos taip pat mazina CO>
susidaryma, ta¢iau ne visi jo ciklai. Analizé rodo, kad ziediné ekonomika aplinkosauginiu pozitriu
labiau atsakinga uz istekliy produktyvumo didinimg ir atlieky kiekiy mazinima. Taip pat peré¢jimas
prie ziedinés ekonomikos teigiamai veikia BVP bei skatina uzimtuma.

2.5. Zaliaja transformacija skatinantys ir stabdantys veiksniai

Europos zaliojo kurso strategija galima jvardinti kaip vieng i$ iSoriniy veiksniy, skatinanciy zaligja
transformacijg. Taciau tai yra ne vienintelis veiksnys, skatinantis keisti ekonomine¢ strategija.
Ostermann‘o ir kt. (2020) tyrime yra iSskiriami vidiniai ir iSoriniai veiksniai skatinantys Zzaligja
transformacija (zr. 13 pav.). Remiantis Danileviéienés ir Luksienés (2017) tyrime apzvelgta mintimi,
kad valstybés konkurencingumas priklauso nuo joje veikian¢iy kompanijy, galime teigti, kad Salies
pasiekimai tarSos atZvilgiu taip pat bus vertinami taip, kaip $ig zaligja transformacija vykdys joje
veikiancios jmonés. Todél veiksniai skatinantys Zieding ekonomika analizuojami Salyse veikianc¢iy
jmoniy lygmeniu.
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13 pav. Veiksniai skatinantys Zaligja transformacija (Ostermann ir kt., 2020)

Remiantis Ostermann‘o ir kt. (2020) tyrime atlikta teorine, veiksniy skatinanciy zaligja transformacija
analize, galime pastebéti, kad §i transformacija yra daugialypis procesas. Analizuojant iSoriniu
lygmeniu didZiausig itaka daro vyriausybiniai veiksniai. Pagrindinis valstybiy jsipareigojimas yra
ivykdyti Europos Zaliojo kurso strategijoje numatytus tikslus. Tam pasiekti yra skiriamos finansinés
paskatos, tokios kaip subsidijos, mokesciy lengvatos, ir investicijos j tyrimus bei plétra, kurios skatina
Jmones ir asmenis rinktis ekologiSkesnes alternatyvas. Taip pat viena iS$ teisiskai privalomy klimato
srities tiksly yra socialiné parama pilie¢iams ir mazoms jmonéms (Europos Komisija). Numatoma,
kad ,,ES valstybés narés 100 proc. savo pajamy i§ prekybos apyvartiniais tarSos leidimais isleis su
Klimatu ir energetika susijusiems projektams ir socialiniam pertvarkos aspektui jgyvendinti®
(Europos Komisija). IS viso planuojama skirti daugiau nei 86 mlrd. EUR pazeidZziamiesiems
pilie¢iams ir maZosioms jmonéms paremti vykdant zaligja pertvarka. Tikimasi kad taip bus maZinama
nelygybé ir energijos nepriteklius bei didinamas Europos jmoniy konkurencingumas. Kitas svarbus
veiksnys, tai socialiné jtaka. Socialiniai tinklai ir Ziniasklaida gali paskatinti visuomenés
samoninguma apie aplinkosaugos problemas ir skatinti tvary gyvenimo buidg. Tiekimo grandinés
optimizavimas, atsakingas tiekimas ir perdirbimas yra svarbiis aspektai sumazinant ekologinj
pédsaka. Tvari veikla gali suteikti jmonei konkurencinj pranaSumg tarptautin¢je arenoje, ypac tarp
ekologiskai samoningy vartotojy. Tvarus augimas gali atsirasti dél naujy darbo viety kiirimo ir
inovacijy Zaliosios ekonomikos srityje. Visuomeneés polinkis j ekologiskas prekes ir paslaugas skatina
imones keisti savo veiklg. Visuomenés samoningumas ir riipestis aplinkosauga veikia jmoniy
reputacijg ir elgseng. Svietimas ir informacijos prieinamumas padeda Zmonéms priimti tvarius
sprendimus kasdieniame gyvenime. Kalbant apie aplinkosauginis veiksnius, tai aplinkos kokybés
jtaka zmogaus ir gyviny sveikatai yra akivaizdi ir reikalauja veiksmy aplinkos apsaugos srityje (
IPCC, 2022). Klimato kaita vercia ieSkoti maziau terSianciy alternatyvy, o vienas i$ budy yra pereiti
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prie atsinaujinanciy gamtos iStekliy, tokiy kaip saul¢, véjas ir mazinti iSkastiniy iStekliy naudojima,
siekiant uztikrinti tvaruma ateities kartoms.

Vidiniai veiksniai yra susij¢ su jmonés vidaus aspektais, kurie gali buti kontroliuojami ir
optimizuojami siekiant ziedinés ekonomikos. ISskiriami tokie veiksniai, kaip, verslo pelningumas,
kuris rodo finansing nauda i§ ziedinés ekonomikos; rinkos strategijos, susijusios su konkurencijos ir
rinkos dalies iSlaikymu ar plétra; verslo principai, atspindintys jmongés vertybes ir jsipareigojima
tvarumui; vadovybés ir darbuotojy jsipareigojimas, kas atspindi bendrg jmonés kulttira ir motyvacija;
zinios apie tvarumg ir zieding ekonomika; gamybos proceso tobulinimas, kaip efektyvumo didinimas
ir i§laidy mazinimas; padidéjes galutiniy produkty ir paslaugy kiekis, kokyb¢ ir efektyvumas, kas gali
biti siejama su optimizuota gamyba ir ilgesniu produkto gyvavimo laiku bei turimos technologijos ir
inovacijos, leidzianc¢ios jmonei jdiegti pazangius sprendimus. Taip pat svarbu pabrézti, kad Sie
veiksniai neveikia atskirai, bet dazniausiai yra susij¢ ir vienas kitg papildo. Jmoniy motyvacija
ziedinés ekonomikos link ypac stiprina technologijy prieinamumas, kuris leidzia optimizuoti iStekliy
naudojimg, atnaujinimg ir remonta, bei salygos bendradarbiauti su vartotojais kuriant bendrai
naudojamus sprendimus(Ostermann ir kt., 2020).

Taciau Pasqualotto ir kt. (2023) atliktas tyrimas, rodo, kad transformuojant pramonés sektorius
aptinkamos ne tik varanciosios jégos, bet ir klifitys, Siai transformacijai jvykti (zr. 6 lentelg). Autoriy
atlikta literatiiros analiz¢ atskleidé 160 veiksniy skatinanciy zaligja transformacijg ir 430 stabdanciy.
Siuos veiksnius autoriai suskirsté j 10 kategorijy (2r. 7 lent.):

7 lentelé Veiksniai skatinantys ir stabdantys Zaliaja transformacija (Pasqualotto . ir kt., 2023)

Kategorija Skatinantys veiksniali Stabdantys veiksniai

Aplinkosauga Prastéjanti oro kokybé, iStekliy trukumas, | Sunku pamatuoti, kokia galima nauda aplinkai,
globalinio atsilimo ir klimato kaitos keliami | Zemas perdirbimo ir pakartotinio panaudojimo
i88tkiai, skatina imtis veiksmy lygis, ribotas perdirbamy medziagy

prieinamumas ir kokybé, nepakankamai
iSvystyta atlieky infrastruktiira.

Tiekimo Geréja istekliy efektyvumas ir energijos | Darbuotojy  jgidziy  trokumas,  klienty

grandiné naudojimas. samoningumo stoka, tinkamy partneriy tiekimo

grandinéje  trikumas, vadovy entuziazmo
trukumas.

Ekonomika Dél efektyvesnio istekliy naudojimo, Salutiniy | Didelés pradinés investicijos, didelés gamybos,
produkty panaudojimo, mazéja sanaudos ir yra | valdymo ir planavimo islaidos, zema pirminiy
uzdirbamos papildomos pajamos. Taip pat | zaliavy kaina, lyginant su perdirbtomis
iSvengiama aplinkos tarSos ir atlieky | medziagomis, neapibréztas pelnas, finansavimo
reguliavimo iSlaidy. Skatinamas Zmoniy | trikumas, apyvartiniy 1éSy trikumas, masto
ekonominis augimas ekonomijos stoka.

Informacija Mokymasis ir §vietimas, bei Kkeitimasis | Triksta ziniy ir jgiidziy apie zieding ekonomika
ziniomis, skatina pereiti prie  tvarios
ekonomikos, suprantant §ios transformacijos
nauda tiek ekonominiu, tiek socialiniu, tiek
aplinkosauginiu poziiiriu

Teisé Skatina transformuoti jmoniy veikla, norint | AiSkumo stoka, triiksta teisés akty, susijusiy su
atitikti  aplinkosauginiams standartams ir | perdirbimu, atlieky  tvarkymu, aplinka,
iSvengti baudy ekologiska gamyba ir jstatymy, susijusiy su

ziedinés ekonomikos jgyvendinimu. Taip pat
menka reguliavimo parama didinant pakartotinio
naudojimo veiklg ir biurokratiniai sunkumai
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jgyvendinant teisés aktus dél jmoniy tvarumo
(pvz., atliecky, vandens).

Rinka

Skatina vartotojus teikti pirmenybe ziediniams
produktams ir paslaugoms.

Ziediniy produkty paklausa ribota, perdirbtiems
gaminiams tritksta paklausos dél jy iSvaizdos.
Zmonéms triksta susidoméjimo  Ziediniais
produktais, Klientai neigiamai vertina perdirbty
gaminiy kokybe, pirmenybe¢ teikia naujiems
produktams.

Organizacija

Gaminant ilgaamziskesnius produktus, teikiant
ju priezitiros paslaugas, efektyviau naudojant
produktus, kaip pavyzdziui juos nuomojant,
didéja rinkos dalis ir konkurencingumas,
bendradarbiavimas su klientais ir tiekéjais,
darbuotojy  jsitraukimas ir motyvacija,
produkto verté ir kokybé¢, klienty lojalumas ir
pasitenkinimas, organizacijy
bendradarbiavimas ir plétra, geréja prekés
zenklo reputacija ir jmonés stabilumas.

Veiklos vertinimo metody trokumas,
baiminimasi galimy riziky dél ziedinés
ekonomikos jgyvendinimo, verslo funkcijy bei
padaliniy  bendradarbiavimo, konservatyvus
pozitris. Valdymo lygmenyje triksta valios,
vadovybés palaikymo ir bendradarbiavimo.
Zaliavy prieinamumas menkas bei panaudoty
daliy zema kokybé. Kvalifikuoty darbuotojy
trukumas.

Viesoji Teikiamos vyriausybés paramos, mokesCiy | Paskaty ir paramy trikumas,
lengvatos

Socialiné Naujy darbo viety atsiradimas, visuomenés | Linijinis mastymas jsiSaknijes visuomengje,
sveikatos gerinimas, socialinis sgmoningumas, | triiksta ziniy apie zieding ekonomika, visuomené
bendruomenés ir suinteresuoty $aliy spaudimas | mazai dalyvauja Ziediniuose veiksmuose.
dél tvaraus vartojimo.

Technologiné Investicijos | mokslg ir technologijas Technologiniy sistemy trikumas, techninés

pagalbos trikumas, kvalifikuoty darbuotojy
trikumas, didelés iSlaidos

Abiejy aptarty autoriy jzvalgos skatinan¢iy veiksniy analizéje panaSios. Abiejuose tyrimuose kaip
pagrindinis veiksnys skatinantis transformacija yra reguliavimas. Kaip pastebime Pasqualotto ir kt.
(2023) klitc¢iy analizéje, kad ir dedamos didelés pastangos skatinti $ig transformacija, taciau verslas
1zvelgia dar daug kliti¢iy Siuo atZvilgiu, todel neskuba Sios transformacijos vykdyti. Pradedant tuo,
kad finansavimas yra nepakankamas, pelningumas neaiSkus, technologijos dar pilnai neisdirbtos ir
baiminimgsi nekokybiSky gaminiy i§ perdirbty medziagy, baigiat tuo, kad visuomenei dar triiksta
Svietimo, apie Ziedinés ekonomikos nauda ir svarbg, Zmonés yra konservatyvis ir geriau linke pirkti
nauja produkta, nei perdirbta, tikédami, kad jis bus ilgaamziskesnis, o tai savo ruoztu atsiliepia
verslui, kadangi pasiiila atitinka paklausg. Svietimo svarbg patvirtina Kaklauskaités ir Navickes
(2021) atlikta koreliaciné analizé kuri parodé, kad tarp Saliy socialinio finansavimo ir CO2 emisijy
iSsiskyrimo egzistuoja neigiamos krypties rysys (r = -0,77). Tai reiskia, kad didéjantis finansavimas
socialinéms reikméms, mazina CO2 emisijy i$siskyrima.

Vv —

efektyvus jy jveikimas yra biitinas norint s€ékmingai integruoti Sios transformacijos principus j jmoniy
veikla. Todél atsizvelgiant j analizuojamg medziaga, siekiant kad Salis jvykdyty Europos zaliojo
transformuoti savo veikla. Pavyzdziui: koreguoti teising baze, didinti paskatas ir lengvinti jy
prieinamuma, Sviesti visuomeng, rengti kvalifikuotus specialistus ir investuoti } mokslinius tyrimus
ir technologijas, kad perdirbty zaliavy kokybé 1§ tikryjy bty auksta ir i$ jy buty galima gaminti
aukStos kokybeés produktus. Aplinkosaugos politika turi biti labai iSdirbta, kad nesukelty prieSingo
efekto. Pavyzdziui, Eskeland‘o ir Harrison, (2003) tyrimas parodé, kad terSiancios pramonés Sakos i$
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miesty, kuriuose taikomi grieztesni aplinkosaugos reikalavimai, peréjo j tuos, kuriuose yra maziau
apribojimy.
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3. Zaliosios transformacijos jtakos $aliy konkurencingumui tyrimo metodika

Siekiant atsakyti j i$sikeltos tyrimo problemos klausimg, $iame magistro darbe atliekamas kiekybinis
,stalo* tyrimas. Kiekybiniai duomenys renkami i§ IMD instituto ir Eurostat‘o duomeny baziy, t.y bus
naudojamas oficialiosios statistikos duomeny rinkimo metodas.

Saliy konkurencingumui vertinti, dél laiko eilu¢iy ilgumo ir duomeny prieinamumo, tinkamiausiais
vertinimo metodas yra IMD konkurencingumo indeksas. Todé¢l Siame tyrime jis bus naudojamas, kaip
priklausomas kintamasis. Taip pat atsizvelgiant j tai, kad IMD konkurencingumo indeksas vertina
CO2 emisijy ir atsinaujinanéios energijos lygi, galima teigti, kad Sie Zzaligja transformacija
apibuidinantys kintamieji daro tiesioging jtakg konkurencingumui, todél analizuoti $iy kintamyjy
poveikj biity netikslinga. Todél kaip nepriklausomi kintamieji pasirinkti Eurostat‘o duomeny bazéje
esantys, zieding ekonomika apibiidinantys, rodikliai, kurie 1 IMD konkurencingumo indekso kriterijy
sarasg néra jtraukti.

Tyrimo problema. Kaip peréjimas prie ziedinés ekonomikos skatina ES $aliy konkurencinguma?

Tyrimo tikslas. [vertinti rysj tarp ziedinés ekonomikos rodikliy ir 4 ES $aliy IMD konkurencingumo
indekso.

Tyrimo uZdaviniai:

1. atrinkti 4 ES Salis dalyvausian¢ias empiriniame tyrime

2. atlikti 2010-2021 m. ty Saliy aplinkosauginiy rodikliy ir IMD konkurencingumo indekso
statisting analize;

3. nustatyti priezastinius rysius tarp atrinkty rodikliy ir sukurti jiems prognozavimo modelius;

4. isanalizuoti gautus tyrimo rezultatus.

Tyrimas atliekamas 4 etapais. Tyrimo metodologijos eiga pateikiama grafiskai. (zr. 14 pav.)

1. Klasteriné analizé 3.2 Laiko eiluciy
ir pavyzdiniy $aliy priezastingumo
atrinkimas vertinimas

3.6 Ekonometrinio
modelio sudarymas

3.3 Ekonometrinio

2. Statistiné analizé .
modelio sudarymas

3.4 Laiko eiluciy
normalumo
vertinimas

3. Ekonometriné
analizé

3.1 Laiko eiluciy
stacionarumo
vertinimas

3.5 Netiesiniy rysiy
paieska

14 pav. Tyrimo metodologijos eiga
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Pirmojoje dalyje atlickama klasteriné analiz¢, vertinant 2022 m. ES Saliy konkurencingumo ir CO2
emisijy i§ gamybos statistinius duomenis Remiantis klasterinés analizés rezultatais, ziedinés
ekonomikos rodikliy prieinamumu ir pasitelkiant ekspertinés atrankos metoda pasirenkamos keturios
tolimesniame tyrime dalyvausiancios Salys.

Antrojoje dalyje naudojamas statistinés duomeny analizés metodas, siekiant iSnagrinéti atrinkty Saliy
2010-2021m. IMD konkurencingumo indekso ir atrinkty ziedinés ekonomikos rodikliy kitima.

Treciajame tyrimo dalies etape atlickama ekonometriné analizé, naudojant Eviews ir SPSS programas.
Trecias etapas yra suskirstytas j 6 dalis.

Pirmiausia nustatoma, ar duomeny laiko eilutés yra stacionarios. Jei ne taikomos transformacijos,
pavyzdziui, diferencijavimas, siekiant uztikrinti stacionarumg prie§ modeliavimg. Stacionaria laiko
eilute yra laikoma, kai jos statistiniai parametrai, tokie kaip vidurkis, variacija ir kovariacija, lieka
pastovis laikui bégant. Tai reiskia, kad eiluté, kuri yra tinkama duomenims tam tikru laikotarpiu, bus
tinkama ir patikimesniems ateities laikotarpiams prognozuoti. Zinoma, analizei galima taikyti ir
nestacionarius duomenis ta¢iau jie gali buti klaidingai interpretuojami, t.y galime pastebéti klaidinga
koreliacijg tarp kintamyjy, kuriai galéjo jtakos turéti laiko tendencijos. (Greene W.H., 2012).
Atsizvelgiant | Dikio-Fulerio kriterijy tikrinamos skirtingos nulinés hipotezés:

Ho — gauta tikimybés reik§mé didesné uz pasikliovimo lygmenj a (0,05) (laiko eiluté nestacionari);

Hi — gauta tikimybés reik§mé mazesné uz pasikliovimo lygmenj a (0,05) (laiko eiluté stacionari).
Analizuojamos lygtys:

e néra nei poslinkio, nei tiesinio trendo:
D(yt) =0yt -1 + Uy (1)

e yra poslinkis, bet néra tiesinio trendo:

D(yr) = Bo + &yt -1 + Ut 2)
e yraposlinkis ir determinuotas tiesinis trendas:
D(yt) = fo + Pr + Oyt -1 + Uy (3)

Siekiant transformuoti nestacionarig laiko eilute i stacionarig naudojama integravimo procedira. t. y.
skirtumy tarp gretimy laiko eilutés nariy skai¢iavimas:

D(yy = yt - Y1 (4)

Jei pirmos eilés skirtumai vis tiek nestacionariis, taikomas antros eilés integravimas:

D(y)2 = D(yt) — D(ye-1)= (Yt - Ye-1) — (Y1 - Ye-2) = Ve - 2Ye1 + Vi (5)

Antrame treciosios dalies etape atliekamas Granger‘io priezastingumo testas, siekiant nustatyti kuriy
nepriklausomy kintamyjy skaiciaus pasikeitimas turi jtakos priklausomo kintamojo, t.y konkurencingumo
pasikeitimui ir po kurio laikotarpio, tas pasikeitimas pastebimas. Granger‘io priezastingumo testas
paprastai tiria galima tiesinj rysj tarp dviejy laiko eilu¢iy. Testas remiasi vektoriaus autoregresijos (VAR)
modeliu, ir tikrina, ar vienos laiko eilutés praeities reikSmés statistiskai reikSmingai pagerina kitos laiko
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eilutés prognozes nei jos bty sukurtos naudojantis tik priklausomo kintamojo praeities reikSmémis.
(Karpuskiené, Lastauskas, 2012).

Sprendziama lygtis:
yi=00 + a1yt1 + ... + aiyri + fiXer ..+ fiXei +e (6)
Formuluojamos hipotezés:

Ho — gauta tikimybés reikSmé didesné¢ uz pasikliovimo lygmenj a (0,05) (priezastinis rySys
neegzistuoja);

Hi — gauta tikimybés reikSmé mazesné uz pasikliovimo lygmenj o (0,05) (priezastinis rySys
egzistuoja).

Esant galimam priezastiniam ryS$iui kuriamas atitinkamas ARDL, ECM arba paprastas autoregresijos
modelis jtraukiant vélinimus ir vertinamas sukurty modeliy reik§mingumas, tikslumas bei atlickama
lickamyjy paklaidy analizé. ReikSmingumas vertinamas t-statistikos tikimybe. Modelis yra
reikSminis, jeigu t-Statistikos tikimybé yra mazesné nei 0,05. Modelio tikslumas vertinamas pagal
patikslinto R2 rezultatus. Patikslintas R2 artimas 1 rodo, kad modelis labai gerai paaiSkina
priklausomojo kintamojo variacija. Patikslintas R2, kai jo reiksmé yra vir§ 0.7 taip pat laikomas gana
aukstu, signalizuojanciu apie stipry modelio ir duomeny atitikimg. Reik§mé nuo 0.5 iki 0.7 gali buti
laikoma priimtina priklausomai nuo tyrimo srities ir analizes tiksly. O reikSmé mazesné nei 0,5 rodo,
kad modelis néra labai tikslus paaiskinant priklausomojo kintamojo variacija.(Wooldridge‘s, 2013).
Liekamyjy paklaidy iStyrimas leidZia atskleisti modelio problemas. Regresijos modelis laikomas
tinkamu, jei jis tenkina Sias prielaidas (Balaboniené ir kt, 2014):

e Nulinio vidurkio — liekamyjy paklaidy vidurkis lygus 0
e Paklaidos yra homoskedastrinés

e Paklaidos tarpusavyje nekoreliuoja

e Paklaidos pasiskirs¢iusios pagal normalyjj skirstinj

Taciau Grangerio priezastingumo testas negali aptikti netiesiniy rySiy ar nurodyti priezasties ir pasekmes
mechanizmo. Jeigu tarp kintamyjy egzistuoja netiesinis rysys, naudojami papildomi analizés biidai, kad
Sie rySiai buty identifikuoti. Tam naudojama SPSS programa. Pirmiausia patikrinamas laiko eiluciy
normalumas remiantis Shapiro — Wilk testu. Formuluojamos hipotezés:

Ho — gauta tikimybés reikSme didesné uz pasikliovimo lygmen; a (0,05) (laiko eiluté yra normaliai
pasiskirsciusi);

Hi1 — gauta tikimybés reikSmé mazesné uz pasikliovimo lygmen; a (0,05) (laiko eiluté néra normaliai
pasiskirsciusi).

Tarp normaliai pasiskirs€iusiy laiko eiluciy tikrinami galimi netiesiniai rySiai: linijinis, logaritminis,
kvadratinis, kubinis. Netiesinis rySys reikia, kad priklausomas kintamasis nekeiCia savo vertés
tiesioginiu ir pastoviu biidu atsizvelgiant | nepriklausomo kintamojo poky¢ius. Tai yra nepriklausomo
kintamojo poveikis IMD néra konstantinis, bet kei€iasi priklausomai nuo nepriklausomo kintamojo vertés.
Egzistuojantis rySys nustatomas atsizvelgiant j modelio reik§mingumo tikimybe, bei R? reiksme.
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Su rastais netiesiniais ry$iais, kuriami modeliai, ir taip pat tikrinamas jy reikSmingumas, tikslumas bei
atlickama liekamyjy paklaidy analizeé.

Tyrime naudojami kintamieji aprasyti 8-13 lentelése:

8 lentelé Salies konkurencingumg atspindintis rodiklis

Sritis Rodiklis ApraSymas Mat. Vnt. Trumpinys
Q IMD 1§ 336 konkurencinguma atspindin¢iy rodikliy Indeksas IMD
g @ konkurencingumo iSvestas indeksas
£ E indeksas
oD
Y =
9 lentelé Zaligja transformacija charakterizuojantys gamybos ir vartojimo rodikliai
Sritis Rodiklis ApraSymas Mat. Vnt. Trumpinys
Medziagy pédsakas MedZziagy gavybos paklausa, sukeliama ES namy | Tonos/zmogui MP
tkiy, vyriausybiy ir jmoniy
Istekliy Bendrasis vidaus produktas (BVP) padalytas i$ Eur/kg IP
produktyvumas vidaus medziagy suvartojimo.
Komunaliniy atlieky Per savivaldybiy atlieky tvarkymo sistemas Kg/zmogui KOM
susidarymas vienam sutvarkytos visos atliekos.
% gyventojui
:%. Pakuociy atlieky Prekéms tvarkyti, pristatyti ir pateikti nuo Kg/zmogui PAK
= susidarymas vienam gamintojo iki vartotojo gaminiai
s gyventojui
-§ Plastikiniy pakuociy Plastikiniy pakuoc¢iy gaminiai naudojami Kg/Zzmogui PLPAK
£ atlieky susidarymas pakavimui
o vienam gyventojui
10 lentelé  Zaliaja transformacija charakterizuojantys atlieky valdymo rodikliai
Sritis Rodiklis ApraSymas Mat. Vnt. Trumpinys
Komunaliniy atlieky Perdirbty komunaliniy atlieky dalis bendroje Proc. PKOM
perdirbimo rodiklis komunaliniy atlieky susidarymo dalyje.
Perdirbimas apima medziagy perdirbima,
kompostavimg ir anaerobinj skaidyma.
Pakuodiy atlieky Perdirbty plastikiniy pakuociy atlieky dalis visose Proc. PPLPAK
perdirbimo norma susidaranciose plastikiniy pakuoéiy atlickose.
é’ pagal pakuotés riisis
§‘ Atskirai surinkty I perdirbimo/paruoSimo pakartotiniam naudojimui Proc. PEE]
g elektros ir jrenginj patenkanciy elektros ir elektroninés
i) elektroninés jrangos jrangos atlieky svoris padalintas is visy atskirai
= atlieky (EE] atlieky) surinkty atlieky svorio.
< perdirbimo rodiklis
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11 lentelé

Zaligja transformacija charakterizuojantys antriniy Zaliavy panaudojimo rodikliai

Sritis Rodiklis ApraSymas Mat. Vnt. Trumpinys
Ziedinis medziagy Perdirbty ir j ekonomikg sugrazinty medziagy dalis Proc. ZMN
naudojimas bendrame medziagy sunaudojime.
:g 3 Prekyba Plastiko, popieriaus, kartono, tauriojo metalo, Tonos PPZ
£ .= perdirbamomis geleZies ir plieno, vario, aliuminio ir nikelio
<8 zaliavomis pardavimai ES viduje ir uz jos riby.
12 lentelé  Zaligja transformacija charakterizuojantys konkurencingumo ir inovacijy rodikliai
Sritis Rodiklis ApraSymas Mat. Vnt. Trumpinys
g Privacdios investicijos Bendrosios investicijos j materialyjj turta trijuose Min. Eur. Pl
= ir bendroji pridétiné sektoriuose: perdirbimo, remonto ir pakartotinio
g verté, susijusi su naudojimo bei nuomos ir lizingo sektoriuose.
£ ziedinés ekonomikos
= sektoriais
&
g Ziedinés ekonomikos Dirbantys asmenys trijuose sektoriuose: Skaicius(pilno ZESD
=y sektoriuose dirbantys | perdirbimo, remonto ir pakartotinio naudojimo bei etato
S asmenys nuomos ir lizingo sektoriuose. ekvivalentas)
(]
2 Patentai, susije su Patentali, susije su perdirbimu ir antrinémis Skaicius PATENT
5 perdirbimu ir zaliavomis.
X antrinémis Zaliavomis
13 lentelé  Zaligja transformacija charakterizuojantys tvarumo ir atsparumo rodikliai
Sritis Rodiklis ApraSymas Mat. Vnt. Trumpinys
Vartojimo pédsakas Vartojimo poveikis aplinkai apjungiant tipiniy Indeksas VP
% produkty (maisto, mobilumo, biisto, buitinés
g technikos ir namy apyvokos prekiy) vartojimo
g intensyvumg ir poveikj aplinkai
(2] v i . i . . v
§ Siltnamio efekta Visos ekonomikoje vykdomos gamybos veiklos Kg/zmogui SESD
- sukelian¢iy dujy metu iSmetamy Siltnamio efekta sukelianéiy dujy
g iSmetimas i§ gamybos kiekis. Rodiklis matuojamas CO; ekvivalenty
g veiklos kilogramais vienam gyventojui.
>
= Priklausomybé nuo Importo ir tiesioginiy medziagy sagnaudy santykis Proc. PMI
medziagy importo procentais.

Remiantis §iy kintamyjy statistiniais duomenimis, esanciais duomeny bazéje pagal apraSyta tyrimo

metodologijos eigg atliekama statistiné ir ekonometriné rodikliy analiz¢.
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4. Zaliosios transformacijos jtakos ES $aliy konkurencingumui tyrimas
4.1. ES Saliy klasteriné analizé ir pavyzdiniy Saliy atrinkimas

Tyrimo imciai sudaryti naudojama klasteriné analizé. Kadangi gamyba turi didele jtakg Saliy
konkurencingumui, o CO, emisijos yra vienas pagrindiniy rodikliy matuojanciy aplinkos tarsa,
siekiant suskirstyti Europos Sajungos Salis ] klasterius buvo pasirinkti 2022 mety IMD instituto
konkurencingumo reitingo duomenys ir CO2 emisijos iSsiskiriancios i§ gamybos pramonés Kiekis.
CO; emisijos yra pateiktos kg/ asmeniui, 0 konkurencingumo reitingas balais. Kadangi visos ES Salys
konkurencingumo reitinge surinko daugiau nei 50 baly, todél skirstant Salis j labiau ir maziau
konkurencingas buvo pasirinkta 75 baly konkurencingumo riba. CO2 emisijy i§ gamybos pramonés
riba, atskiriant labiau ir maziau terSiancias $alis, buvo pasirinkta 6500 kg/Zmogui riba.

16000,00
3 14000,00 i}
g Liuksemburgas Darjija
& 12000,00 o ¢ Airija Qe
Ve . Estija

- Lenkija
£ 10000,00 izarii o
8 Bulgarij@ " o Cekija Olandija
Graikija Ipras . ietij
g 8000,00 e ° ! ® Lietuva Belgija VOkI:tUa e
EZD ® ® Suomija
3 6000,00 Slovakija —® Vengrija —g®— Slovénija A'ustrija Svedii
e Py " ° o B vedija
K% 4000.00 g Italija Latvija °
g ’ Romunija  Kroatija Portugalija Prancazij
o
S 2000,00 Ispanija
0,00
40,00 50,00 60,00 70,00 80,00 90,00 100,00
IMD konkurencingumo indeksas
15 pav. Saliy konkurencingumo indekso ir CO, emisijy i§ gamybos matrica 2022. (IMD, Eurostat)

Remiantis pateiktais duomenimis ES Salys buvo suskirstytos j 4 klasterius (zr. 15 pav.):
Konkurencingos $alys iSskiriancios didelj kiekj CO2 emisijos (geltonas klasteris), konkurencingos
Salys iSskirianCios maza kiekj CO2 emisijy (Zalias klasteris), mazo konkurencingumo S$alys
iSskirian¢ios didelj kiekj CO2 emisijy (raudonas klasteris) ir maZzo konkurencingumo Salys
iSskirian¢ios mazg kiekj CO2 emisijy (mélynas klasteris). Klasteriné analizé rodo, kad daugiausia
Saliy atsiduria mazai konkurencingy ir mazai tarSiy Saliy klasteryje arba labai tarSiy ir labai
konkurencingy Saliy klasteryje, o ] maziausiai terSiant] ir konkurencingiausig klasterj, deja, papuola
tik 2 ES Salys. Tai rodo, kad tvarus konkurencingumas dar néra labai iSplétotas ES Saliy atzvilgiu ir
Salims yra kur tobuléti.

Atsizvelgiant | konkurencingumo balg, CO2 emisijy kiekj iSsiskiriantj i§ gamybos veiklos ir statistiniy
duomeny prieinamumg, ekspertinés atrankos biidu parinktos 4 tyrime dalyvausiancios Salys,
atstovausiancios vieng i8 4 klasteriy. Kaip mazo konkurencingumo $alis, i$skirianti didelj kiekj CO>
emisijy - atrinkta Lenkija. Kaip mazo konkurencingumo $alis i$skirianti maza kiekj CO2 emisijy -
atrinkta Portugalija. Dideliu konkurencingumu ir dideliu CO2 emisijy kiekiu pasizyminti Salis
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pasirinktas — Liuksemburgas. Dideliu konkurencingumu ir mazu CO2 emisijy kiekiu pasizyminti
Salis - atrinkta Svedija.

4.2. Zaliaja transformacija charakterizuojanéiy rodikliy ir IMD konkurencingumo indekso
statistiné analizé

2010 metais pradétos jgyvendinti ,,Europa 2020 strategijos vienas i$ tiksly buvo iki 2020 mety
sumazinti Siltnamio efekta sukelianciy dujy kiekj 20-30proc. lyginant su 1990 m. lygiu. ES salys
bendrai jgyvendino ir net vir§ijo numatytus tikslus, taciau viena i§ nejvykdziusiy jsipareigojimy Saliy
buvo Lenkija, kuriai sunkiau transformuoti Salies ekonomika, dél priklausomybés nuo iSkastinio kuro.
(Siksnelyté-Butkiené I. ir kt., 2022). Vertinant CO emisijas i§ gamybos veiklos, tyrimo analizuojamu
laikotarpiu, galime pastebéti, kad Lenkija yra vienintelé $alis, kurioje CO2 emisijy kiekis nesumazgjo,
0 pakilo. Analizuojamu laikotarpiu CO. emisijy i§ gamybos veiklos padidéjo 4,5proc. Kai
Portugalijai pavyko jas sumazinti 18 proc., Liuksemburgui — 23proc., Svedijai 33 proc. (r. 16 pav.)

Svedija — vertinant tarSos lygj, yra $alis-lyderé. Taip yra todél, kad i $alis viena pirmyjy pradéjo
investuoti ] atsinaujinancios energijos Saltinius, ypac | hidroenergetika ir véjo energija. Be to, Salyje
veikia kelios branduolinés jégainés, kurios taip pat prisideda prie zemo anglies dioksido iSmetimo
lygio energijos gamyboje. Taip pat Svedija taiko viena i§ auki¢iausiy anglies dioksido mokeséiy
pasaulyje, kuris skatina jmones ir vartotojus mazinti savo CO; emisijas. Svedija skatina
elektromobiliy naudojimg ir investuoja j vie$ojo transporto infrastruktiirg, taip mazindama
priklausomybe nuo fosiliniy kuro $altiniy. Svedijos miestuose taip pat labai populiarus dviradiy
naudojimas, didelis démesys skiriamas §vietimui ir visuomenés sgmoningumo didinimui.

Portugalija — CO; emisijy i§metimo kiekiu i§ gamybos veiklos yra panasi j Svedija. Sioje Salyje taip
pat daug investuojama j véjo ir saulés energija, todel Salis latkoma prie pirmaujanciy atsinaujinancios
energijos sektoriuje. Taip pat Portugalija laikosi ES nustatyty tiksly ir jgyvendina grieZtas politikas,
1skaitant transporto sektoriaus reformas ir energijos vartojimo efektyvuma.

Liuksemburgas — CO> emisijy kiekiu yra pirmaujanti, blogaja prasme, valstybé. D¢l Salies mazo
dydzio ir didelio ekonominio aktyvumo, vienam gyventojui Sioje Salyje tenka itin didelis CO2 emisijy
kiekis, lyginant su kitomis Salimis.

Lenkija — kaip ir minéjome taip pat generuoja didel;] CO2 emisijy kiekj ir jai sunkiausiai sekasi jj
mazinti. Taip yra tod¢l, kad didelé dalis Lenkijos energijos tiekimo remiasi anglies kiirenamomis
jégainémis, kurios yra vienos didziausiy CO> emisijas generuojanciy Saltiniy. Nors yra dedamos
pastangos diversifikuoti energijos Saltinius ir plétoti atsinaujinancia energija, pereinamojo laikotarpio
188tkiai ir ekonominés priklausomybés létina greitesnj peréjima prie maziau tarsiy technologijy.
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Liuksemburgas e=mmmlenkija e=Portugalija == Svedija
16 pav. SESD emisijos i§ gamybos veiklos 2010-2021. (Eurostat)

Vertinant Saliy konkurencinguma pagal tarptautinio vadybos instituto sudarytg konkurencingumo
kriterijy sarada (zr. 17 pav.) Svedija taip pat $iame reitinge pirmauja. 2010 — 2021m duomenimis
Svedijos konkurencingumas per §j laikotarpj pakilo 6proc. ir 2021 metais Svedija pasické auks¢iausia
savo rezultata. Geriausiy rezultaty vertinant Saliy konkurencinguma per §j laikotarpj pavyko pasiekti
Portugalijai, jos konkurencingumas pakilo 14proc.. Nors konkurencingiausia ji buvo 2018 metais, kai
Salies konkurencingumas sieké net 76,22 balus, o nuo 2019 mety Portugalijos konkurencingumas
pradéjo kristi. Iki 2021 mety nukrito 14proc.. 2018 metai, vertinant konkurencinguma, sékmingiausi
buvo ir Lenkijai. Siuo laikotarpiu jos konkurencingumo balas sieké 75,43 balo, nors rezultatus
vertinant nuo 2010 mety jos konkurencingumo reitingas suprastéjo 14proc.. J[domu tai, kad jeigu
tyrimo im¢iai sudaryti grafiné analizé biity braiZzoma 2018 metais, Sios Salys nebtity atsidiire mazo
konkurencingumo $aliy klasteryje. Liuksemburgas konkurencingiausias buvo 2017 metais. Siais
metais savo konkurencingumu jis lenké netgi Svedija, tadiau bendru analizuojamu laikotarpiu §ios
Salies konkurencingumo indeksas pakilo 2 procentais.
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Liuksemburgas —emmm|enkija e=Portugalija == Svedija
17 pav. IMD konkurencingumo indekso kitimas 2010-2021 (IMD)

Toliau statistiné analizé atliekama vertinant 1§ kiekvieno klasterio pasirinktos Salies IMD
konkurencingumo indekso ir ziedinés ekonomikos rodikliy statistinius duomenis. Atliekant $ig
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analizg tikimasi jzvelgti ar gali egzistuoti rySys tarp Salies konkurencingumo ir pasirinkty, Zieding
ekonomikg atspindinciy, rodikliy.

ES 3alis Lenkija pagal 2022 m statistinius duomenis buvo pasirinkta, kaip didelj tarSos kiekj
generuojanti Salis ir nepasizyminti dideliu konkurencingumu lyginant kity ES Saliy atzvilgiu.
Remiantis statistine analize (zr. 18 pav.), galima pastebéti, kad nuo 2014 mety Lenkijos
konkurencingumas ir komunaliniy atlieky susidarymo kiekis beveik tolygiai didéja iki 2018 mety, 0
nuo 2018 mety vis dar augant komunaliniy atlieky kiekiui, Salies konkurencingumas pradeda kristi.
Analizuojamu laikotarpiu komunaliniy atlieky kiekis padidéjo 14,5proc. Situacija geréja zvelgiant |
kitus rodiklius: atlicky perdirbimo rodiklis pakilo net 147proc., o pakuo¢iy perdirbimo 43proc. (iki
2019m.). T.y 2021 metais yra perdirbama 40,3 proc. komunaliniy atlieky, kai 2010 m. buvo
perdirbama tik 16 proc. ir 55,5proc. pakuo¢iy (2019m.) Taip pat didéja ir privaéiy investicijy kiekis
1 ziedinés ekonomikos sektorius, jos analizuojamu laikotarpiu iSaugo net 112 proc., kas rodo, kad
Salis investuoja | ziedinés ekonomikos sektorius. nors zvelgiant j ziedinio medziagy panaudojimo
rodiklj (-18 proc.) galime pastebéti, kad Salyje antriniy zaliavy panaudojimas mazéja, o didéja jy
eksportavimo kiekiai. Nors Lenkija lyginant su kitomis $alimis daugiausia panaudoja antriniy Zaliavy.
Taip pat didéja ir medziagy pédsakas. Analizuojamu laikotarpiu jis iSaugo 18proc.. Taigi
apibendrinant, Salyje, nors ir yra investuojama j Ziedinés ekonomikos sektorius, o komunaliniy atlieky
perdirbimo rodikliai sparciai didéja, taciau Salies konkurencingumas nuo 2018 mety krenta, o
komunaliniy atlieky Salyje susidaro vis daugiau, kaip ir Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy i
gamybinés veiklos. Lenkija daro labai didele pazanga zvelgiant | perdirbimo rodikliy pokytj, taciau
tai neatsispindi CO2 emisijy kiekyje ir $alies konkurencingumo vertinime.
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18 pav. Lenkijos konkurencingumo ir zaligja transformacijg charakterizuojanéiy rodikliy kitimas 2010-
2022 (IMD, Eurostat)
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Kaip maza tarSos kiekj generuojanti ir maziau konkurencinga Salis pasirinkta Portugalija (zr. 19
pav.). Sioje 3alyje kaip ir Lenkijoje komunaliniy atlieky ir pakuoéiy atlieky susidarymas tolygiai
didéja kartu su konkurencingumo indeksu iki 2018 mety, taciau nuo 2018 m. Salies
konkurencingumas pradeda kristi, komunaliniy atlieky susidarymui vis dar augant. Nors atlieky
Salyje sugeneruojama daugiau, taciau jy perdirbimo rodikliai taip pat geré¢ja. Komunaliniy atlieky
perdirbimas Salyje iSaugo 63 proc. o pakuociy perdirbimas 14 proc. 2021 metais komunaliniy atlieky
yra perdirbama 30 proc., o pakuoéiy 63 proc. Sioje Salyje taip pat dziugina privaéiy investicijy j
ziedinés ekonomikos sektorius (84proc.) bei ziedinio medziagy panaudojimo (44proc.) kitimas ]
geraja puse, nors lyginant su kitomis Salimi jis vis dar yra mazas. Taip pat pastebima, kad antrinés
zaliavos labiau panaudojamos vietingje rinkoje, nei eksportuojamos | kitas $alis, kadangi prekyba
perdirbtomis zaliavomis per $§j laikotarpi nukrito 17 proc. Taciau medziagy pédsakas Sioje Salyje
tenkantis Zmogui yra maziausias ir analizuojamu laikotarpi jis sumaz¢jo 28proc. Tai rodo, kad Salyje
iStekliy efektyvumas didéja. Jdomu tai, kad lyginant su Lenkija zmogui CO2 emisijy i§ gamybos tenka
beveik dvigubai maziau, tac¢iau susidaranc¢iy komunaliniy atlieky kiekiai Portugalijoje yra beveik 1,5
karto didesni nei Lenkijoje, o komunaliniy atlieky perdirbimo rodikliai (10proc.) ir ziedinio medziagy
panaudojimo rodikliai (3 kartus) Lenkijoje yra geresni. Tai rodo, kad Portugalija CO2 emisijy kiekj
pagrinde mazina remiantis energetikos sektoriumi, o Ziedin¢ ekonomika, Sioje Salyje truputj atsilieka,
kaip ir Salies konkurencingumas.
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19 pav. Portugalijos konkurencingumo ir zaligja transformacija charakterizuojanciy rodikliy kitimas 2010-
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Kaip didel; kiekj CO2 emisijy generuojanti i§ gamybos veiklos, taciau labai konkurencinga ES Salis
pasirinktas Liuksemburgas (zr. 20 pav.). Sioje $alyje konkurencingumas beveik visa analizuojama
laikotarpj laikosi pastovus ir labai aukstas, ta¢iau CO2 emisijy i§ gamybos vienam gyventojui 2021
metais sudaro net apie 13t per metus. Dziugina tai, kad $is skai¢ius analizuojamu laikotarpiu maz¢ja
ir nuo 2010 mety sumazéjo 23 proc. Komunaliniy atlieky ir plastiko susidarymo kiekiai taip pat
atitinkamai didéja 17 proc. ir 6 proc., taciau perdirbimo rodikliai lyginant su Lenkija ir Portugalija
Sioje Salyje yra patys didziausi. Komunaliniy atlieky perdirbama 55 proc., o pakuociy atlieky beveik
74 proc. Sie rodikliai taip pat kasmet didéja: komunaliniy atlieky nuo 2010 mety perdirbama 19 proc.
daugiau, o pakuociy atlieky beveik 12 proc. daugiau. Litidnesné statistika yra su ziediniu medziagy
panaudojimu. Nors privacios investicijos | ziedinés ekonomikos sektorius iSaugo net 131proc., taciau
ziedinio medziagy panaudojimo procentas per ta patj laikotarpi sumazéjo 82 proc. Taip pat 39 proc.
sumazgjo ir prekyba perdirbtomis medziagomis ir tai nepaaiskina kur salis eksploatuoja perdirbtas
medziagas. Remiantis §iais duomenimis, nors Liuksemburgas yra labai konkurencinga Salis,
daugiausia i§ visy investuojanti | ziedinés ekonomikos sektorius ir pasiekusi geriausius rezultatus
perdirbimo srityje, tadiau tai neatsispindi CO2 emisijy i§ gamybos generuojamame kiekyje,
ziediniame medZiagy panaudojime ir komunaliniy atlieky susidaryme. Sioje alyje komunaliniy
atlieky zmogui tenka daugiausiai, o medziagy pédsakas yra didziausias. Tai rodo, kad Salis stengiasi
transformuoti savo ekonomika, taciau jos aukstas konkurencingumas priklauso ne nuo aplinkosaugos
srities.
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Kaip pati $variausia ir konkurencingiausia $alis pasirinkta Svedija. (zr. 21 pav.) Sios Salies
konkurencingumas sparciai auga nuo 2014 mety. Taip pat CO> emisijy kiekis i§ gamybos veiklos
analizuojamu laikotarpiu Sioje Salyje sumazéjo 33 proc. Skirtingai nei kitose Salyse komunaliniy
atlieky kiekis ¢ia nedaug, 5 proc., bet mazéja, nors pakuociy susidarymo kiekis padidéjo 48 proc. O
komunaliniy atlieky ir pakuociy atlieky perdirbimo rodikliai analizuojamu laikotarpiu suprastéjo
atitinkamai 17 ir 14 proc. 2021 metais komunaliniy atlicky yra perdirbama 39,5 proc., o pakuociy
59,6 proc. Sie skaiciai labai panasiis j Lenkijos perdirbimo rodiklius. Priva¢ios investicijos susijusios
su ziedine ekonomika taip pat augo 23 proc., iki 2019 mety didéjo ir prekyba perdirbtomis zaliavomis,
taciau 2020 ir 2021 parduoty zaliavy kiekis sumazéjo, ir bendrame kontekste jo pokytis yra - 8,5 proc.
Ziedinis medziagy panaudojimas sumazéjo 14 proc. o medziagy pédsakas pakilo 10proc. Nors §ios
Salies konkurencingumas sparciai kyla ir CO; emisijy kiekis i§ gamybos yra salyginai mazas,
investicijos j ziedinés ekonomikos sektorius taip pat auga, tadiau Svedija atsilieka perdirbamy atlieky
kiekiais ir ziediniu medziagy panaudojimu ir $ie rodikliai analizuojamu laikotarpiu krenta. Nors 2016-
2017 metais Svedija pirmavo kity $aliy atzvilgiu. Tai gali rodyti, kad 3alis labiau orientuojasi j tokius
ziedinés ekonomikos sektorius, kaip dalijimasis, naudojimo prailginimas, atnaujinimas, arba, kad
Salies konkurencingumas nelabai priklauso nuo Ziedinés ekonomikos.
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21 pav. Svedijos konkurencingumo ir zaliajg transformacijg charakterizuojanéiy rodikliy kitimas 2010-
2022 (IMD, Eurostat)

Apibendrinant galima pastebéti kad susidaranciy atlieky kiekiai ir perdirbimo rodikliai nevisada
atspindi i¥metama CO2 emisijy kiekj ir $aliy konkurencingumo kitima. Nors Svedija yra pati
konkurencingiausia Salis ir jos konkurencingumas analizuojamu laikotarpiu iSaugo 6 proc., 0 CO>
emisijy kiekis 1§ gamybos sumazgjo 33 proc. taciau jos 2021 mety perdirbimo rodikliai yra tokie patys
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kaip maziausiai konkurencingos Salies Lenkijos. Ir didziausias skirtumas tas, kad Lenkijoje Sie
rodikliai analizuojamu laikotarpiu sparéiai kilo, o Svedijoje atvirki&iai — krito. Taip pat Sios 3alys
2010 metais skyré beveik tiek pat investicijy i ziedinés ekonomikos sektorius, 0 2021 Lenkija skyré
beveik dvigubai daugiau nei Svedija. Lenkijoje Ziedinio medziagy panaudojimo procentas taip pat
beveik 1,5 karto didesnis nei Svedijoje. Taigi nors Lenkijos konkurencingumas nukrito 17 proc. ir
CO2 emisijy kiekis 1§ gamybos padidéjo 4,5 proc., taCiau perdirbimo, investicijy ] ziedinés
ekonomikos sektorius ir Ziedinio medZiagy panaudojimo rodikliai yra geresni nei Svedijos.
Liuksemburgas nors buvo pasirinktas kaip tarSiausia, tac¢iau konkurencingiausia Salis, jame
perdirbimo rodikliai yra patys didziausi.

Todél galima daryti iSvadg, kad labiausiai terSianCios Salys deda daugiau pastangy ] ziedinés
ekonomikos skatinimg (pvz. Lenkija ir Liuksemburgas), nors jy konkurencingumas analizuojamu
laikotarpiu nelabai auga. O konkurencingiausia ir maZiausiai terSianti $alis (Svedija) nors investuoja
] ziedinés ekonomikos sektorius, tac¢iau perdirbimo rodikliai krenta. DidZiausias balansas pastebimas
Portugalijoje, kuri néra labai konkurencinga, taciau jos konkurencingumas palaipsniui kyla, CO-
emisijy kiekis mazéja, o investicijos j ziedinés ekonomikos sektorius atsiperka geréjanciais
perdirbimo ir ziedinio medziagy panaudojimo rodikliais.

4.3. Zaliaja transformacija charakterizuojanéiy rodikliy ir IMD konkurencingumo indekso
ekonometriné analizé

4.3.1. Itakos Lenkijos konkurencingumui ekonometriné analizé

Vienetiniu Sakny metodu jvertinus tiriamy Lenkijos Salies laiko eiluciy stacionarumg (Zr. 14 lent.),
nustatyta, kad beveik visi matuojami objektai yra I eilés integruoti procesai be poslinkio ir trendo,
i§skyrus vartojimo pédsakas, kuris yra II eilés integruotas procesas be poslinkio ir trendo. Vienintelis
stacionarus kintamasis su poslinkiu ir trendu yra pakuociy atlieky susidarymas vienam gyventojui.

14 lentelé  Lenkijos pasirinkty kintamyjy laiko eilu¢iy stacionarumo vertinimo rezultatai

Kintamasis Laiko eilutés
integruotumas

Priklausomas kintamasis -

IMD Konkurencingumo reitingas 1(1)
Nepriklausomi kintamieji -

Ziedinis medziagy naudojimas 1(2)
Vartojimo pédsakas 1(2)
Komunaliniy atlieky susidarymas vienam gyventojui 1(2)
Pakuociy atlieky susidarymas vienam gyventojui 1(0)
Plastikiniy pakuociy atlieky susidarymas vienam gyventojui 1(1)
Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy ismetimas i§ gamybos veiklos 1(1)
Medziagy pédsakas 1(1)
Priklausomybé nuo medziagy importo 1(1)
Patentai, susij¢ su perdirbimu ir antrinémis zaliavomis 1(2)
Ziedinés ekonomikos sektoriuose dirbantys asmenys 1(1)
Privacdios investicijos ir bendroji pridétiné verté, susijusi su ziedinés ekonomikos sektoriais 1(2)
Komunaliniy atlieky perdirbimo rodiklis 1(1)
Pakuociy atlieky perdirbimo norma pagal pakuotés riisis 1(2)
Atskirai surinkty elektros ir elektroninés jrangos atlieky (EE] atlieky) perdirbimo rodiklis 1(1)
Istekliy produktyvumas 1(2)
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| Prekyba perdirbamomis Zaliavomis | 1(2) |

Atlikus Granger-io priezastingumo testg (zr. 15 lent.) nustatyta, kad IMD konkurencingumo indeksui
jtakos turi trys kintamieji: pakuociy atlieky susidarymas vienam gyventojui, medziagy pédsakas ir
pakuociy atlieky perdirbimo norma. Testas rodo, kad $iy trijy kintamyjy praeities reikSmés teikia
svarbios informacijos, kuri padeda prognozuoti priklausomo kintamojo ateities reikSmes. Taciau
tolimesnés jtakos testas nebeapskaiCiuoja, dél galimai per trumpy laiko eiluciy, todél siekiant
iSsiaiskinti ar tikrai yra tiesinis rySys tarp S$iy kintamyjy kuriami autoregresijos modeliai ir vertinam
Jy rezultatai.

151lentelé  Granger‘io testo rezultatai (Lenkija)

H* I=1 =2 =3 =4 =5 1=6
PAK —>AIMD 0,3861 | 04210 | 02789 | 0,0330 : i
AMP —AIMD 0,7205 | 09164 | 03828 | 0,0198 : i

APPLPAK SAIMD | 03717 | 07301 | 0,3974 | 0,0220 : 2

Regresijos modelis | kurj jtraukti diferencijuoti kintamieji bus tikras tik, jei Sie rodikliai yra
kointegruoti. Kointegruotumas tikrinamas sukiirus porinius regresijos modelius ir patikrinus jy
stacionarumg vienetiniy Sakny metodu. Atlikus Dikio Fulerio testa, pagrindziama Ho hipoteze, kad
kointegruotumas tarp $iy kintamyjy neegzistuoja (zr. 16 lent.). Todél ilgalaikés pusiausvyros modelis
Siems kintamiesiems nekuriamas, nes jis bus nereikSminis.

16 lentelé  Kointegruotumo vertinimas remiantis Dikio Fulerio testo rezultatais MP ir PPLPAK (Lenkija)

Nepriklausomas K. Priklausomas k.| IMD
MP 0,1491
PPLPAK 0,0755

Norédami jsitikinti ar egzistuoja rySys einamuoju laikotarpiu, tikriname koreliacija tarp kintamyjy
(Zr. 17 lent.). Taciau koreliacijos taip pat néra. Remiantis Granger ‘io priezastingumo testo rezultatais
diferencijuoto autoregresinio modelio su véliniamais, taip pat nepavyko sukurti, nes rezultatai
gaunami nereikSminiai. Vadinasi Granger‘io priezastingumo rezultatai gali biiti nelabai tikslas del
per trumpy laiko eiluciy.

17 lentelé  Koreliacijos vertinimo tarp kintamyjy IMD ir MP, PPLPAK rezultatai (Lenkija)

- A (IMD)

A (MP) 0,2339 (koreliacija)
0,4209 (tikimybé)

A (PPLPAK) -0,2615 (koreliacija)
0,3464 (tikimybé)

Treciasis nepriklausomas kintamasis, kuris remiantis Granger‘io priezastingumo testo rezultatais turi
jtakos IMD konkurencingumo indeksui yra pakuoéiy atlieky susidarymas vienam gyventojui. Sio
kintamojo laiko eiluté yra stacionari, taciau ji daro jtakg diferencijuotai IMD konkurencingumo
indekso eilutei. Todél galéty biiti kuriamas ARDL modelis su nestacionariais kintamaisiais. Taciau
reik§minio ARDL modelio su nestacionariais kintamaisiais sukurti taip pat nepavyko. Todé¢l bandyta
kurti diferencijuotg autoregresijos modelj jtraukiant vélinimus, pagal formule (Zr. 3 prieda)

D(IMDy) = fo + p1D(PAKY) + f2D(PAK:-1) + 3D(PAK:-2) + fsD(PAK:-3) + fsD(PAK:-4) + &t (7)
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Modelis gautas reikSmingas ir 71proc. tikslus, tac¢iau liekamyjy paklaidy analizé netenkina vienos i8$
prielaidy: LM testo rezultatas, kai jtraukiami 4 vélinimai rodo p-reikSme¢ mazesne nei 0,05, tai rodo,
kad yra statistiSkai reikSmingos autokoreliacijos pozymiai modelio klaidose. Autokoreliuotos
paklaidos kelia tam tikrus i$Sukius vertinant modelio efektyvuma ir patikimumga. Autokoreliacija
paklaidose reiskia, kad modelio paklaidy terminai yra tarpusavyje koreliuoti, o tai gali lemti
standartiniy klaidy ir statistiniy testy, jskaitant koeficienty reikSmingumo testus, iSkraipymg. Modelio
pertvarkyti jtraukiant daugiau ar maziau vélinimy nepavyko, taCiau reikSmingi ir neiSkraipantys
(lyginant su pirminiu modeliu) rezultatai gavosi paSalinus maziausiai reikSmingg kintamajj (zr. 18
lent.).

D(IMDy) = fo + f2D(PAK:-) + sD(PAK(2) + f4D(PAK(-3) + fsD(PAK:-4) + e (8)

Modelio tikslumas padidéjo keliais procentais, iki 75proc., kas vertinama kaip labai tikslus modelis.
Liekamyjy paklaidy analizé taip pat tenkina visas keturias prielaidas. Remiantis §io modelio
rezultatais galima teigti, kad pakuociy atlieky kiekis vienam gyventojui turi jtakos IMD
konkurencingumo indeksui po 3 ir 4 mety. Tai yra, jeigu pakuociy atlieky kiekis vienam gyventojui
padidéty 1proc. IMD konkurencingumo indeksas po 3 mety sumazéty 0,65proc. ir po 4 mety
0,52proc. Tai yra tiksly IMD konkurencingumo pokytj po 3 mety biity galima apskaiciuoti pagal Sig
formule:

D(IMDt+3) = —0.64810 x 0.01 x PAK; (9)

18 lentelé  Supaprastinto diferencijuoto autoregresijos modelio tarp IMD ir PAK jtraukiant vélinimus
rezultatai (Lenkija)

Kintamieji ReikSmeés
Cc 9,9708***
A (PAK(-1)) -0,1701
A (PAK(-2)) -0,3035*
A (PAK(-3)) -0,6481***
A (PAK(-4)) -0,5158***
Pataisytas R2 0,7497
Paklaidy vidurkis -1,11e-15
Paklaidy normalumas:JB tikimybé 0,8062
Breusch-Pagan-Godfrey testo tikimybé 0,1484
LM testo tikimybeé, kai 1-4 0,5010

*p<0,1; **p<0,05; ***p<0,01

Siekiant iSanalizuoti visus galimus poveikius IMD konkurencingumui SPSS programoje bandoma
ieSkoti netiesinio rySio tarp kintamyjy. Pirmiausia atlickamas Shapiro — Wilk‘o testas, siekiant
18siaiskinti ar laiko eilutés yra pasiskirs¢iusios pagal normalyjj skirstinj. Testo rezultatai rodo, kad
plastiko pakuociy susidarymas vienam gyventojui, iSimty patenty ziedinés ekonomikos veiklai ir
perdirbimy plastiko pakuoCiy kiekis néra pasiskirste pagal normalyjj skirstinj. Kadangi testas
atliekamas diferencijuotoms reikSméms, o jos yra tiek teigiamos tiek neigiamos, jos negali biiti
transformuojamos logaritmuojant ar traukiant Saknj, o transformacija keliant kvadratu ar kubu
naudingy rezultaty neduoda, todél Sie trys kintamieji toliau neanalizuojami.
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Atlikus analiz¢ netiesinis rySys, naudojantis kubiniu modeliu, buvo rastas tarp CO. emisijy i$
gamybos veiklos iSsiskyrimo ir IMD konkurencingumo indekso. Nustatyta, kad modelis yra
reikSminis ir jo tikimyb¢ yra 65 proc.

Sukurtas modelis pagal $ig lygti (zr. 5 prieda):
D(IMDy) = o+ 1D(SESD) + S.D(SESD)? + 3D(SESD)3 + ut (10)

Modelis gautas reikSminis, jo tikslumas yra 65proc. ir jis gali buti priimtinas. ISsamiau jvertinus
modelj, pastebéta kad reikS§mingas pokytis IMD konkurencingumo indeksui yra CO2 emisijy pokytj
pakélus pirmuoju ir tre¢iuoju laipsniu, tac¢iau pakélus antruoju laipsniu reikSmingas poveikis
nenustatytas. Taip pat lickamyjy paklaidy analizé, atskleidé¢, kad remiantis Breusch-Pagan-Godfrey‘o
testo tikimybe tarp modelio paklaidy egzistuoja heteroskedastrija. Todél siekiant gauti tikslesnius
rezultatus modelis buvo supaprastintas, tai yra paSalintas kvadratinis terminas (zr 19 lent.):

D(IMDy) = o+ f1D(SESD) + sD(SESD)® + Uy (11)

Gauto modelio tikslumas nepasikeité, taciau neliko paklaidy heteroskedastrijos, todél model; galima
laikyti patikimu ir efektyviu. Sio modelio rezultatai rodo, kad jeigu $iltnamio efekta sukelian¢iy dujy
kiekis i§ gamybos veiklos padidéty 100kg/zmogui, tai IMD konkurencingumo reitingas pakilty
1,6093 baly.

19 lentelé  Supaprastinto kubinio modelio tarp IMD ir SESD rezultatai (Lenkija)

Kintamieji Reik§més
C 1,8002*
A SESD 0,0165%**
A (SESD)? -4,35E-0,8%**
Pataisytas R2 0,64
Paklaidy vidurkis -2,85E-16
Paklaidy normalumas: JB tikimybé 0,3316
Breusch-Pagan-Godfrey testo tikimybé 0,8115
LM testo tikimybé, kai 1-4 0,7181

*p<0,1; **p<0,05; ***p<0,01

Taigi atlikta analizé parodé kad Lenkijos konkurencingumui reik§mingos jtakos turi du rodikliai:

e Pakuociy atlieky susidarymas vienam gyventojui;
e Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy i§metimas i§ gamybos veiklos.

Remiantis gautais modeliais padidéjus susidaranciy pakuociy atlieky kiekiui 1 procentiniu punktu,
po 3 mety IMD konkurencingumo reitingas mazgja 0,65 proc. ir 4 mety 0,52 proc. Modelio tikslumas
75%. Padidéjus CO2 emisijy i§ gamybos veiklos 100kg/ zmogui einamuoju laikotarpiu IMD
konkurencingumo balas didéja 1,6093 balais. Modelio tikslumas 64%.

4.3.2. Ttakos Portugalijos konkurencingumui ekonometriné analizé

Vienetiniy $akny metodu jvertinus Portugalijos analizuojamas laiko eilutes (zr. 20 lent.), nustatyta,
kad stacionarios laiko eilutés yra tik dvi: medziagy pédsakas (be poslinkio ir trendo) ir patentai susije
su perdirbimu ir antrinémis zaliavomis (su poslinkiu). Privacios investicijos susijusios su Ziedinés
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ekonomikos sektoriais yra II eilés integruotas procesas (be poslinkio ir trendo), o visi like kintamieji
yra 1 eilés integruoti procesai.

20 lentelé  Portugalijos pasirinkty kintamyjy laiko eilu¢iy stacionarumo vertinimo rezultatai

Kintamasis Laiko eilutés
integruotumas

Priklausomas kintamasis -

IMD Konkurencingumo reitingas 1(1)
Nepriklausomi kintamieji -

Ziedinis medziagy naudojimas 1(2)
Vartojimo pédsakas 1(1)
Komunaliniy atlieky susidarymas vienam gyventojui 1(1)
Pakuociy atlieky susidarymas vienam gyventojui 1(1)
Plastikiniy pakuociy atlieky susidarymas vienam gyventojui 1(1)
Siltnamio efekta sukelian&iy dujy ismetimas i§ gamybos veiklos 1(2)
Medziagy pédsakas 1(0)
Priklausomybé nuo medZziagy importo 1(2)
Patentai, susij¢ su perdirbimu ir antrinémis zaliavomis 1(0)
Ziedinés ekonomikos sektoriuose dirbantys asmenys 1()
Privacios investicijos ir bendroji pridétiné verté, susijusi su ziedinés ekonomikos sektoriais 1(2)
Komunaliniy atlieky perdirbimo rodiklis 1(2)
Pakuociy atlieky perdirbimo norma pagal pakuotés riisis 1(2)
Atskirai surinkty elektros ir elektroninés jrangos atlieky (EE] atlieky) perdirbimo rodiklis 1(1)
Istekliy produktyvumas 1(2)
Prekyba perdirbamomis Zaliavomis 1(1)

Granger‘io priezastingumo testo rezultatai parodé (zr. 21 lent.), kad Portugalijoje IMD
konkurencingumo indeksui pirmaisiais metais jtakg daro Ziedinis medZiagy naudojimas, o po 4 ir 5
mety randamas priezastingumo rySys tarp komunaliniy atlieky perdirbimo rodiklio ir IMD
konkurencingumo indekso.

21 lentelé  Granger‘io testo rezultatai (Portugalija)

H:™ I=1 |=2 =3 I= I=5 I=6
AZMN —AIMD 0,0319 | 0,1312 | 0,5806 - - -
APKOM —AIMD 05714 | 08118 | 0,1708 | 0,0014 | 0,0099 | 0,2526

Remiantis Granger‘io priezastingumo rezultatais patikriname ar tarp kintamyjy egzistuoja koreliacija
(zr. 22 lent.). Nustatyta, kad einamuoju laikotarpiu yra neigiamas rySys tarp zZiedinio medZziagy
naudojimo ir IMD konkurencingumo indekso.

22 lentelé  Koreliacijos vertinimas tarp kintamyjy IMD ir ZMN, PKOM (Portugalija)

- A (IMD)

AZMN -0,6684 (koreliacija)
0,0175 (tikimybé)

APKOM 0,0274 (koreliacija)
0,9059 (tikimyb¢)

Siekiant jvertinti kointegracija tarp Granger‘io prieZastingumo testu nustatyty kintamyjy kuriami

poriniai regresijos modeliai ir tikrinamas gauty paklaidy stacionarumas (nejtraukiant vélinimy) (Zr.
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23 lent.). Rezultatai rodo, kad kointegracija tarp IMD konkurencingumo indekso ir ziedinio medziagy
panaudojimo neegzistuoja, tac¢iau egzistuoja kointegracija tarp IMD konkurencingumo indekso ir
atlieky perdirbimo rodiklio. Tarp kointegruoty kintamyjy galima kurti ECM modelj ir ilgalaikés
pusiausvyros modelj.

23 lentelé  Kointegruotumo vertinimas remiantis Dikio Fulerio testo rezultatais ZMN ir PKOM
(Portugalija)

Nepriklausomas K. Priklausomas k.| IMD
ZMN 0,0815
PKOM 0,0017

ECM modelis, naudojamas kintamiesiems, kurie yra kointegruoti, t.y. jy ilgalaikiame rySyje yra
pusiausvyra, bet trumpalaikéje perspektyvoje gali biiti nukrypimy nuo Sios pusiausvyros. ECM lygtis
itraukia klaidos korekcijos terming, kuris yra ankstesniy laikotarpiy paklaidy, gaunamy i§ ilgalaikés
pusiausvyros ry$io, atspindys. Modelis uzraSomas lygtimi (zZr. 8 prieda):

D(IMD:) = fio + B1(PKOM) + BRESID(-1) + & (12)

Sio modelio rezultatai gaunami reik$miniai ir lickamosios paklaidos tenkina prielaidas, tagiau jo
tikslumas yra nedidelis. Modelis paaiskina tik 32proc. priklausomo kintamojo variacijos. Taip pat
nepriklausomas kintamasis statistiSkai nereikSmingas. Tai, kad koeficientas néra statistiSkai
reik§mingas, rodo, kad negalime biiti uztikrinti, jog pastebétas rysys is tiesy egzistuoja — tai gali biiti
atsitiktinis duomeny imties rezultatas. Todél iSvada, kad yra tiesioginis ir reik§mingas poveikis tarp
komunaliniy atlieky perdirbimo ir IMD, néra pagrjsta su pateiktais duomenimis.

Kadangi trumpalaikéje perspektyvoje tinkamo modelio nepavyko sukurti tikrinamas ilgalaikis
priezastinis rySys IMD konkurencingumo reitingui, vertinant komunaliniy atlieky perdirbimo rodiklio
pasikeitima. (Zr. 24 lent.) Modelis uZraSomas lygtimi:

IMDy = fio + S1PKOM + & (13)

Ilgalaikés pusiausvyros modelis yra reik§mingas, liekamosios paklaidos tenkina liekamyjy paklaidy
prielaidas, o modelio tikslumas yra 46proc. Modelis néra labai tikslus, ta¢iau kintamieji yra labai
reik§Smingi. Todél remiantis Siuo modeliu galime daryti i§vada, kad ilguoju laikotarpiu Komunaliniy
atlieky perdirbimo rodikliui padidéjus 1 proc. IMD konkurencingumo indeksas irgi padidéja 0,7proc..

24 lentelé Ilgalaikés pusiausvyros modelio tarp IMD ir PKOM rezultatai (Portugalija)

Kintamieji ReikSmés
C 46,0065***
A PKOM 0,6728***
Pataisytas R2 0,4605
Paklaidy vidurkis 4,77e-15
Paklaidy normalumas: JB tikimybé 0,9784
Breusch-Pagan-Godfrey testo tikimybé 0,2680
LM testo tikimybé, kai 1-4 0,2786

*p<0,1; **p<0,05; ***p<0,01

Granger priezastingumo testas nurodé rysj, tarp IMD konkurencingumo indekso ir ziedinio medziagy
panaudojimo, taciau nustatyta, kad kointegracija tarp $iy kintamyjy neegzistuoja ir ilgalaikio
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pusiausvyros modelio sukurti negalime. Taciau siekiant i$siaiskinti ar yra trumpalaikis rySys tarp Siy
kintamyjy, buvo sukurtas diferencijuotas autoregresijos modelis jtraukiant vélinimus (zr. 25 lent.).

D(IMDy) = fo+ p1D(ZMNy) + f2D(ZMN¢1) + &t (14)

Gauti rezultatai yra reikSmingi, paklaidos atitinka liekamyjy paklaidy prielaidas, o modelio
tikslumas yra 53proc., todél laikoma kad modelis néra labai tikslus bet priimtinas. Rezultatai
atskleidzia, kad ziediniam medziagy panaudojimui padidéjus 1proc., IMD konkurencingumo
indeksas tuo paciu metu sumazgéja 12,83proc., taciau po vieneriy mety jau ziedinis medziagy
naudojimas nebeveikia Portugalijos konkurencingumo.

25 lentelé Diferencijuoto autoregresijos modelio tarp kintamyjy IMD ir ZMN jtraukiant vélinimus
rezultatai (Portugalija)

Kintamieji ReikS§meés
C 1,8566
AZMN -12,8306**
A ZMN(-1) -10,2059*
Pataisytas R2 0,5297
Paklaidy vidurkis 2,83e-16
Paklaidy normalumas: JB tikimybé 0,7416
Breusch-Pagan-Godfrey testo tikimybé 0,5708
LM testo tikimybé, kai 1-4 0,9519

*p<0,1; **p<0,05; ***p<0,01

Siekiant issiaiskinti ar tarp kintamyjy egzistuoja netiesinis rySys, pirmiausia patikrinamos kintamyjy
laiko eilutés, ar jos neturi iSskir¢iy. Nustatyta kad tik viena eiluté, tai yra vieng kartg diferencijuotas
vartojimo pédsakas neatitinka normalumo testo. Kadangi Sio rodiklio transformuoti nepavyko, jis
toliau neanalizuojamas.

Netiesinis rySys buvo rastas su nepriklausomu kintamuoju Ziediniu medziagy naudojimu. Remiantis
gautais rezultatais kuriamas netiesinis kvadratinis modelis pagal lygt (Zr. 26 lent.):

D(IMD) = fo+ BiD(ZMN) + B2D(ZMN)? (15)

Modelis gaunamas reikSminis, liekamosios paklaidos atitinka liekamyjy paklaidy prielaidas, o
modelio tikslumas yra 43proc.. Taciau su tuo paciu kintamuoju buvo rastas ir tiesinis rysys, kurio
rezultatai buvo aptarti auks¢iau. Abu modeliai pagrindzia, kad egzistuoja neigiamas rySys tarp
kintamyjy, tai yra did¢jant ziedinio medZziagy panaudojimo indeksui, mazéja Salies
konkurencingumas. Siekiant iSsiaiskinti kuris modelis yra patikimesnis, palyginami pataisyto R2,
Akaike info ir Schwarz‘o kriterijai (zr. 27 lent.). Remiantis Siais trimis kriterijais nustatyta, kad
diferencijuoto autoregresijos modelio jtraukiant velinimus R2 yra didesnis, tai yra modelis tikslesnis,
o kiti kriterijai mazesni, tai reiskia, kad tiesinio rysio modelis patikimesnis.

26 lentelé  Netiesinio kvadratinio modelio tarp kintamyjy IMD ir ZMN rezultatai (Portugalija)

Kintamieji ReikSmés
C 0,7938
AZMN -21,0752**
A (ZMN)? 26,3102
Pataisytas R2 0,4307
Paklaidy vidurkis -7,40e-17
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Paklaidy normalumas: JB tikimybé 0,9651
Breusch-Pagan-Godfrey testo tikimybé 0,4602

LM testo tikimybeé, kai 1-4 0,0902
*p<0,1; **p<0,05; ***p<0,01

27 lentelé  Tiesinio ir netiesinio ry§io modeliy tarp kintamyjy IMD ir ZMN palyginimas (Portugalija)

- Tiesinis rysys Netiesinis rysys
Pataisytas R2 0,5297 0,4307
Akaike info 5,4917 5,7273
Schwarz 5,6003 5,8485

Taigi atlikta analizé parodé kad Portugalijos konkurencingumui reik§mingos jtakos turi:
e Komunaliniy atlieky perdirbimo rodiklis
e Ziedinis medziagy naudojimas

Trumpalaikés jtakos turi ziedinis medziagy naudojimas: jam iSaugus 1% IMD konkurencingumo
reitingas sumazgja 12,83%, o ilgalaikés jtakos - komunaliniy atlieky perdirbimas: jam iSaugus 1%,
Salies konkurencingumas padidéja 0,7%. Abu modeliai néra labai tikslas, jy tikslumas atitinkamai:
53 proc. ir 46 proc.

4.3.3. Ttakos Liuksemburgo konkurencingumui ekonometriné analizé

Vienetiniy Sakny metodu jvertinus Liuksemburgo analizuojamas laiko eilutes, nustatyta, kad
priklausomas kintamasis, IMD konkurencingumo indeksas, yra stacionarus procesas su poslinkiu.
Nepriklausomi kintamieji: ziedinis medziagy naudojimas (be poslinkio ir trendo), privacios
investicijos susijusios su ziedinés ekonomikos sektoriais (su poslinkiu ir trendu) ir perdirbamy
pakuociy kiekis (su poslinkiu) taip pat yra stacionarls procesai. Vartojimo pédsakas yra antros eilés
integruotas procesas be poslinkio ir trendo. Visi kiti nepriklausomi kintamieji yra pirmos eilés
integruoti procesai (be poslinkio ir trendo). (zr. 28 lent.)

28 lentelé  Liuksemburgo pasirinkty kintamyjy laiko eiluciy stacionarumo vertinimo rezultatai

Kintamasis Laiko eilutés
integruotumas

Priklausomas kintamasis -

IMD Konkurencingumo reitingas 1(0)
Nepriklausomi kintamieji -

Ziedinis medziagy naudojimas 1(0)
Vartojimo pédsakas 1(2)
Komunaliniy atlieky susidarymas vienam gyventojui I(1)
Pakuociy atlieky susidarymas vienam gyventojui 1(1)
Plastikiniy pakuo¢iy atlieky susidarymas vienam gyventojui 1(1)
Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy i$metimas i§ gamybos veiklos 1(1)
Medziagy pédsakas I(1)
Priklausomybé nuo medziagy importo I(1)
Patentai, susij¢ su perdirbimu ir antrinémis Zaliavomis 1(1)
Ziedinés ekonomikos sektoriuose dirbantys asmenys 1(1)
Privacios investicijos ir bendroji pridétiné verté, susijusi su ziedinés ekonomikos sektoriais 1(0)
Komunaliniy atlieky perdirbimo rodiklis I(1)
Pakuociy atlieky perdirbimo norma pagal pakuotés riiSis 1(0)
Atskirai surinkty elektros ir elektroninés jrangos atlieky (EE] atlieky) perdirbimo rodiklis I(1)
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Istekliy produktyvumas 1(1)
Prekyba perdirbamomis Zaliavomis 1(1)

Atlikus Granger‘io priezastingumo vertinimg, gauti rezultatai rodo kad IMD konkurencingumui
galimai po vieneriy mety jtakos turi komunaliniy atlieky susidarymas ir plastikiniy pakuociy
susidarymas, o po 5 mety pastebima pakuociy atlieky perdirbimo normos jtaka. (zr. 29 lent.)

29 lentelé  Granger‘io testo rezultatai (Liuksemburgas)

H:™ I=1 =2 1=3 I=4 I=5 I=6
AKOM —IMD 0,0509 | 0,1744 | 03761 | 04381 | 0,5443 | 0,5549
APLPAK —IMD 0,0241 | 00411 | 0,1328 | 0,1883 | 0,3891 | 0,4545
PPLPAK —IMD 0,2035 | 0,0728 | 0,0864 | 0,0811 | 0,0037 | 0,0696

Koreliaciné analizé rodo, kad einamuoju laikotarpiu rySio tarp kintamyjy néra. (zr. 30 lent.).Todél
toliau analizuojami ilgalaikiai rySiai arba jtraukiant vélinimus.

30 lentelé  Koreliacijos vertinimo tarp kintamyjy IMD ir KOM, PLPAK, PPLPAK rezultatai
(Liuksemburgas)

= A IMD

A KOM 0,1481(koreliacija)
0,5216 (tikimybé)
A PLPAK -0,0412 (korelacija)
0,8590 (tikimybé)
PPLPAK 0,3763 (koreliacija)
0,0843 (tikimybé)

Kadangi IMD konkurencingumo indeksas yra stacionarus procesas, o jam jtakos turi du integruoti
procesai, tai siekiant sukurti ARDL modelj su nestacionariais kintamaisiais pirmiausia patikriname
ar Sie kintamieji nekoreliuoja tarpusavyje.(zr. 31 lent.) Koreliaciné analizé patvirtino, kad abu
nepriklausomi kintamieji tarpusavyje nekoreliuoja ir gali biiti kuriamas ARDL modelis.

31 lentelé Koreliacijos vertinimo tarp kintamyjy PLPAK ir KOM rezultatai (Liuksemburgas)

- A (PLPAK)
A (KOM) 0,0297 (korelacija)
0,8982 (tikimybé)

Kuriamas ARDL modelis su nestacionariais nepriklausomais kintamaisiais: Komunaliniy atlieky
susidarymas vienam gyventojui ir plastikiniy pakuociy susidarymas vienam gyventojui bei
stacionariu priklausomu kintamuoju IMD konkurencingumo indeksu. Remiantis Schwarz kriterijaus
reikSme, tinkamiausias modelis yra ARDL(0;1;1), kurio lygtis:

D(IMD) = fo+ fiD(KOMy) + :D(KOM-1) + S:D(PLPAKy) + fsD(PLPAK.1) + sIMDt1 + fsKOM.
L+ B7PLPAK.1 + Ut (16)

Modelis (zr. 13 prieda) gaunamas reikSminis ir jo tikslumas yra 60 proc., ta¢iau netenkinama viena
1§ keturiy liekamyjy paklaidy prielaidy. Remiantis LM testo rezultatais egzistuoja paklaidy tarpusavio
autokoreliacija. Tod¢l tikrinamas antras pagal Schwarz reikSme¢ maziausias modelis: ARDL(1;0;1),
kurio lygtis:
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D(MD) = o + f1D(IMD¢.1) + f2D(KOMy + 3D(PLPAK;) + fsD(PLPAKt.1) + B5IMDrt.1 + fsKOM:-
1 +S7PLPAK1 + Ut a7

ARDL(1,0,1) modelis yra reikSminis, kadangi jo tikimybé nevirSija pasikliovimo lygmens alfa ir
tinkamiausias prognozavimui, kadangi liekamyjy paklaidy analiz¢ atitinka visas keturias liekamyjy
paklaidy prielaidas. (Zr. 32 lent.) Sio modelio tikslumas 60proc., todél modelis laikomas patikimu.
Siekiant iSsiaiSkinti, ar tarp kintamyjy egzistuoja ilgalaikis rySys, patikriname, ar tarp rodikliy
neegzistuoja kointegruotumas. Tam naudojamas Wald ‘o testas. Testo rezultatas atmeta Ho prognozg
ir pagrindzia, kad tarp rodikliy egzistuoja ilgalaikis rySys.

32 lentelée ARDL(1;0;1) modelio tarp kintamyjy IMD; KOM ir PLPAK rezultatai (Liuksemburgas)

Nepriklausomi kintamieji ARDL(1;0;1) jverciai
Cc 60,2093**
IMD 0,4338
A KOM 0,0093
A PLPAK 0,3691**
A PLPAK(-1) -0,4538***
IMD(-1) -1,0858***
komunaliniy atlieky susidarymas vienam gyventojui(-1) 0,0416**
plastikiniy pakuociy atlieky susidarymas vienam 0,1218
gyventojui(-1)
Pataisytas R2 0,6013
Paklaidy vidurkis 1,01e-14
Paklaidy normalumas: JB tikimybé 0,3258
Breusch-Pagan-Godfrey testo tikimybé 0,3133
LM testo tikimyb¢ kai 1-4 0,7736

*p<0,1; **p<0,05; ***p<0,01

ARDL (1;0;1) modelio rezultatai rodo (zr. 33 lent.), kad ilguoju laikotarpiu Komunaliniy atlieky
susidarymui vienam gyventojui padidéjus 1proc. punktu, IMD konkurencingumo indeksas sumaz¢ja
0,04 proc., o plastikiniy pakuoc¢iy susidarymui vienam gyventojui padidéjus 1 proc. punktu IMD
konkurencingumo indeksas sumazeja 0,11proc.

33 lentelé llgalaikio multiplikatoriaus rezultatai tarp kintamyjy IMD ir KOM; IMD ir PPLPAK
(Liuksemburgas)

komunaliniy atlieky susidarymas vienam gyventojui
0,0416/(-1,0858) = -0,0383
plastikiniy pakuociy atlieky susidarymas vienam gyventojui
0,1218/(-1,0858) = -0,1121

Kitas Granger‘io priezastingumo testu nustatytas IMD konkurencingumo indeksui jtakos turintis
kintamasis: pakuociy atlieky perdirbimo rodiklis. Kadangi tiek priklausomas tiek nepriklausomas
kintamasis yra stacionarus, tod¢l kuriamas ARDL modelis su stacionariais kintamaisiais. Remiantis
Schwarz‘o kriterijaus reik§mémis maziausig reikSme¢ turi modelis ARDL(0;0), taciau sukurtas
modelis yra nereikSminis. ReikSminga model; pavyko sukurti ARDL(0;2) ir ARDL(0;3) taciau
ARDL(0;3) modelio tikslumas truputj didesnis. Modelio lygtis uzraSoma taip (zr. 34 lent.):

IMDy = fio + f1PPLPAK + f2PPLPAK 1 + fsPPLPAK -2+ f4PPLPAK -3+ & (18)
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ARDL(0;3) modelis gaunamas reikSminis, lieckamosios paklaidos atitinka visus reikalavimus. nors
modelio F-statistika yra statistiSkai reikSminga ir paklaidos atitinka lickamyjy paklaidy prielaidas,
individualts kintamieji neturi statistiSkai reikSmingo poveikio IMD. Tai galéty reiksti, kad nors
modelis kaip visuma atspindi tam tikras duomeny tendencijas, konkrec¢iy kintamuyjy jtaka néra aiskiai
nustatoma. Tai taip pat gali reiksti, kad nors kintamieji gali turéti tam tikra bendrg paaiSkinamajj
poveikj, jy individualus poveikis yra per mazas arba jie yra per daug koreliuoti, kad galéty biiti
nustatyti kaip atskirai reikSmingi. Pats modelis paaiSkinta tik 36proc. priklausomo kintamojo
variacijos, todé¢l jis laikomas nelabai tiksliu.

34 lentelée ARDL(0;3) modelio tarp kintamyjy IMD ir PPLPAK rezultatai (Liuksemburgas)

Nepriklausomi kintamieji ARDL(0;3) jverciai
C 42,989***

PPLPAK 0,0753
PPLPAK(-1) 0,6001
PPLPAK(-2) 0,4301
PPLPAK(-3) -0,4391

Pataisytas R2 0,3621

Paklaidy vidurkis 9,68e-15
Paklaidy normalumas: x2 tikimybé 0,8132
Breusch-Pagan-Godfrey testo tikimybé 0,8596
LM testo tikimybé kai 1-4 0,5438

*p<0,1; **p<0,05; ***p<0,01

Atlikus Wlad‘o testg gauname verte 0,66, kas rodo, kad modelis yra stabilus, nes jo reik§mé mazesné
nei 1. Tai yra ilguoju laikotarpiu pakuociy perdirbimui padidéjus 1proc. IMD konkurencingumo
indeksas turéty iSaugti 0,67 proc. (zr 13 prieda).

Toliau tikrinami egzistuojantys netiesiniai rySiai, Patikrinus laiko eilu¢iy pasiskirstyma pagal
normalyji skirstinj, normalumo kriterijaus neatitinka komunaliniy atlieky susidarymas vienam
gyventojui. Kadangi Sios laiko eilutés duomenys buvo diferencijuoti 1 karta, laiko eilutés turi
neigiamy reikSmiy, todél logaritmuoti ir traukti Saknj negalime, o kitos transformacijos teigiamy
rezultaty neduoda, tod¢l komunaliniy atlieky susidarymo kintamasis toliau neanalizuojamas.

ReikSminis netiesinis kvadratinis rySys randamas tik su vienu kintamyjy, tai yra plastikiniy pakuociy
perdirbimo rodikliu. Modelis kuriamas pagal lygti (zr. 39 lent.):

IMD = o + S1PPLPAK; + f2(PPLPAK)? (19)

Modelis gaunamas reikSmingas, liekamosios paklaidos atitinka liekamyjy paklaidy prielaidas, taciau
modelio tikslumas yra tik 22 proc.

35lentelé Netiesinio kvadratinio modelio tarp kintamyjy IMD ir PPLPAK rezultatai (Liuksemburgas)

Nepriklausomi kintamieji ARDL(0;3) iverciai
C 159,4110***

PPLPAK -2,6546*

(PPLPAK)? 0,0235*
Pataisytas R2 0,2261

Paklaidy vidurkis 6,10e-14
Paklaidy normalumas: JB tikimybé 0,6921
Breusch-Pagan-Godfrey testo tikimybé 0,6366
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| LM testo tikimybé kai 1-4 | 0,2674 |
*p<0,1; **p<0,05; ***p<0,01

Pastebéta, kad su tuo paciu kintamuoju: pakuociy atlieky perdirbimo rodikliu nustatytas tiek tiesinis
tiek netiesinis kvadratinis rySys (zr. 36 lent.). Pataisytas R-kvadratas yra didesnis pirmajame modelyje
(0.3621 pries 0,2261 antrajame), kas rodo, kad $is modelis suteikia Siek tiek geresnj paaiSkinimag
priklausomo kintamojo variacijai, taiau didesnis R-kvadratas néra vienintelis kriterijus modelio
pasirinkimui. Svarbu atkreipti démes; ir j kitus rodiklius. Akaike‘s ir Schwarz‘o kriterijai aiSkina, kad
geresnis modelis yra netiesinio rysio, tac¢iau paklaidy prielaidos yra tikslesnés tiesiniame regresijos
modelyje. Todél patikimesniu, $iuo atveju, laikomas tiesinis regresijos modelis.

36 lentelé  Tiesinio ir netiesinio rysio rezultaty palyginimas kintamajam PPLPAK (Liuksemburgas)

Tiesinis rysys Netiesinis rySys
Pataisytas R2 0,3621 0,2261
Akaike info 5,4252 5,4174
Schwarz 5,6737 5,5661

Taigi nustatyta kad Liuksemburgo konkurencingumui reik§mingos jtakos turi:

o Komunaliniy atlieky susidarymas vienam gyventojui
® Pakuociy atlieky susidarymas vienam gyventojui

® Pakuociy atlieky perdirbimo norma pagal pakuotés rsis

Ilgalaikis rySys nustatytas su visais trimis nepriklausomais kintamaisiais. Komunaliniy atlieky kiekiui
vienam gyventojui padidéjus 1proc., Salies konkurencingumas maz¢ja 0,04 proc. Plastikiniy pakuociy
kiekiui vienam gyventojui padidéjus 1 proc. Salies konkurencingumas mazéja 0,11 proc. O padidéjus
pakuociy perdirbimo kiekiui 1 proc. Salies konkurencingumas didéja 0,67 proc. Sudaryti modeliai
néra labai tiksliis: atlieky susidarymo modeliai paaiSkina 60 proc. kintamyjy variacijos, o perdirbimo
modelis tik 36 proc.

4.3.4. Ttakos Svedijos konkurencingumui ekonometriné analizé

Vienetiniy $akny metodu jvertinus Svedijos analizuojamas laiko eilutes, nustatyta kad stacionaris
kintamieji yra Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy iSmetimas i§ gamybos veiklos ir iStekliy
produktyvumas(be poslinkio ir trendo) bei medziagy pédsakas(su poslinkiu ir trendu). Visi kiti
kintamieji yra 1 eilés integruoti procesai, i§skyrus plastikiniy pakuociy atlieky susidarymas vienam
gyventojui, kadangi $io kintamojo laiko eilutei stacionarumo iSgauti nepavyko nei vieng nei du
kartus diferencijavus laiko eilute.(zr. 37 lent.)

37 lentelé  Svedijos pasirinkty kintamujy laiko eilu¢iy stacionarumo vertinimo rezultatai

Kintamasis Laiko eilutés
integruotumas

Priklausomas kintamasis -

IMD Konkurencingumo reitingas 1(1)
Nepriklausomi kintamieji -

Ziedinis medziagy naudojimas 1(1)
Vartojimo pédsakas 1(1)
Komunaliniy atlieky susidarymas vienam gyventojui 1(2)
Pakuociy atlieky susidarymas vienam gyventojui 1(2)
Plastikiniy pakuociy atlieky susidarymas vienam gyventojui -
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Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy ismetimas i§ gamybos veiklos 1(0)
Medziagy pédsakas 1(0)
Priklausomybé nuo medziagy importo 1(1)
Patentai, susij¢ su perdirbimu ir antrinémis Zaliavomis 1(1)
Ziedinés ekonomikos sektoriuose dirbantys asmenys 1(1)
Privacios investicijos ir bendroji pridétiné verté, susijusi su ziedinés ekonomikos sektoriais 1(1)
Komunaliniy atlieky perdirbimo rodiklis 1(2)
Pakuoéiy atlieky perdirbimo norma pagal pakuotés rasis 1(1)
Atskirai surinkty elektros ir elektroninés jrangos atlieky (EE] atlieky) perdirbimo rodiklis 1(1)
Istekliy produktyvumas 1(0)
Prekyba perdirbamomis Zaliavomis I(1)

Atlikus Granger‘io priezastingumo vertinimg, gauti rezultatai rodo kad IMD konkurencingumui
galimai po trijy mety jtakos turi ziedinis medziagy naudojimas (zr. 38 lent.).
38 lentelé Granger‘io testo rezultatai (Svedija)

H:* =1 =2 =3 =4 I=5 I=6
AZMN —AIMD | 0,4118| 0,3450| 0,0394 - - -

Koreliacin¢ analizé rodo, kad einamuoju laikotarpiu rySio tarp kintamyjy néra. Todél toliau
analizuojami ilgalaikiai rySiai arba jtraukiant vélinimus. (zr. 39 lent.)

39 lentelé Koreliacijos vertinimo tarp kintamyjy IMD ir ZMN rezultatai (Svedija)

. A IMD
AZMN 0,4042(koreliacija)
0,1925 (tikimybé)

Regresijos modelis | kurj jtraukti diferencijuoti kintamieji bus tikras tik, jei Sie rodikliai yra
kointegruoti. Kointegruotumas tikrinamas sukiirus porinius regresijos modelius ir patikrinus jy
stacionarumg vienetiniy Sakny metodu. Atlikus Dikio Fulerio testa, pagrindZiama Ho hipoteze, kad
kointegruotumas tarp Siy kintamyjy neegzistuoja. Tod¢l ilgalaikés pusiausvyros modelis Siems
kintamiesiems nekuriamas, nes jis bus nereikSminis (zr. 40 lent.).

40 lentelé  Dikio Fulerio testas paklaidoms tarp kintamyjy IMD ir ZMN (Svedija)

Nepriklausomas K. Priklausomas k.| IMD
ZMN 0,1180

Kadangi Granger‘io priezastingumo testas rodo, kad ziedinis medziagy naudojimas turi jtakos IMD
konkurencingumo indeksui po 3 mety, kuriamas autoregresijos modelis jtraukiant Siuos vélinimus.
(Zr. 45 lent.)

D(IMDyy = fo+ p1(ZMN) + p2(ZMNt-1) + S3(ZMNt-2) + fa(ZMN-3) + &t (20)

Gaunamas reikSminis modelis su 82proc. tikslumu. Liekamyjy paklaidy analizé rodo, kad paklaidos
yra pasiskirsciusios pagal normalyjj skirstinj, todel remiantis Siuo modeliu galima daryti iSvada, kad
ziedinis medziagy panaudojimas turi jtakos Saliy konkurencingumui po 3 mety.

Remiantis §iuo modeliu, jeigu ziedinis medZiagy naudojimas padidéty vienu procentu tai po trijy
mety, tikétina, kad priklausomas kintamasis IMD sumazéty 3,65 proc. Taciau svarbu pazyméti, kad
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Sis vertinimas yra statistiSkai reikSmingas, jei p-reikSmé yra maZesné nei nustatytas reikSmingumo
lygis (0,05). Cia p-reikimé yra 0,0547, kas yra Siek tiek didesn¢ nei 0,05, taigi statistiskai
reik§mingumo riba néra aiskiai perzengta. Taciau ji yra arti reikSmingumo slenkscio, todél galime
teigti, kad yra tik jrodymy tendencijai, kad tokia situacija gali jvykti, taiau tai néra statistiskai
patikimas rezultatas.

41 lentelé  Diferencijuoto autoregresijos modelio tarp kintamyjy IMD ir ZMN jtraukiant vélinimus
rezultatai (Svedija)

Kintamieji ReikS§meés
C 1,0214
D(ZMN) 3,1948
D(ZMN(-1)) 0,9969
D(ZMN(-2)) -0,8214

D(ZMN(-3)) -3,6493*
Pataisytas R2 0,8183

Paklaidy vidurkis 2,47e-17
Paklaidy normalumas: JB tikimybé 0,2714
Breusch-Pagan-Godfrey testo tikimybé 0,6817
LM testo tikimybeé, kai 1-3 0,3331

*p<0,1; **p<0,05; ***p<0,01

Tikrinant galimus netiesinius ryS$ius, pirmiausia patikrinamas laiko eilu¢iy pasiskirstymas, pagal
normalyjj skirstinj. Pagal normalyji skirtinj néra pasiskirste diferencijuotas vartojimo pédsakas,
diferencijuotas pakuociy atlieky susidarymas vienam gyventojui, diferencijuotas komunaliniy atlieky
perdirbimo rodiklis ir diferencijuotas atskirai surinkty elektros ir elektroninés jrangos atlieky
perdirbimo rodiklis. Kadangi $iy laiko eiluciy transformuoti nepavyko, toliau jos neanalizuojamos.

Rastas tiesinis linijinis rySys tarp istekliy produktyvumo ir IMD konkurencingumo indekso, kurio
neparod¢ Granger‘io priezastingumo testas. Granger‘io priezastingumo testu buvo uzfiksuotas 0,08
tikimybe, kuri labai nedaug virsijo pasikliovimo lygmenj 0,05. Modelis uzraSomas lygtimi: (Zr. 42
lent.)

D(IMDy) = fo + p1(IP) + &t (21)

Modelio R2, yra matas, rodantis, kokia dalis priklausomojo kintamojo variacijos paaiSkinama
modelio nepriklausomais kintamaisiais. Siuo atveju, R2 yra 0.1458, kas reiskia, kad modelis
paaiSkina tik apie 15proc. IMD konkurencngumo indekso variacijos. Tai labai Zemas rodiklis, ir tai
gali sukelti klausimy dél modelio tinkamumo bei jo prognozinio patikimumo. Taciau konstanta ir IP
reik§mé yra reikSminés, liekamosios paklaidos tenkina liekamyjy paklaidy prielaidas, todél nepaisant
mazo R2 modelis gali buti tinkamas naudoti tam tikroms prognozéms ar jzvalgoms. Remiantis $iuo
modeliu istekliy produktyvumas turi jtakos konkurencingumo indeksui einamuoju laikotarpiu. Tali
yra 1% padidéjus istekliy produktyvumui IMD konkurencingumo indeksas padidéty 20,83 proc. nuo
1§tekliy produktyvumo pokycio.

42 lentelé  Regresijos modelio tarp kintamyjy IMD ir IP rezultatai (Svedija)

Kintamieji ReikS§meés
C -39,2677**
IP 20,8337**
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Pataisytas R2 0,1458

Paklaidy vidurkis 6,18e-16
Paklaidy normalumas: JB tikimybé 0,6036
Breusch-Pagan-Godfrey testo tikimybé 0,7864
LM testo tikimybe, kai 1-3 0,4683

Taigi Svedijos konkurencingumui reik§mingos jtakos turi:
e Ziedinis medziagy naudojimas

e  [stekliy produktyvumas

Svedijoje nustatyta, kad Ziediniam medZiagy panaudojimui padidéjus 1% IMD konkurencingumo
reitingas po 3 mety sumazéja 3,65%. Sio modelio tikslumas yra 82 proc. ir jis laikomas gana tiksliu.
IStekliy produktyvumui padidéjus 1% IMD konkurencingumo reitingas padidéja 20,83%. Taciau Sio
modelio tikslumas yra labai mazas, tik 15%, todél remtis prognozémis biity nelabai patikima, taciau
daryti i8vada, kad iStekliy produktyvumas turi jtakos Salies konkurencingumui galime.

4.4. Tarpusavio rySio rezultaty analizé ir diskusija

Analizuojant 4 pasirinktas Europos Sajungos Salis galime pastebéti, kad sunkiausiai mazinti CO2 dujy
emisijg sekasi Lenkijai. Ekonometriné analizé parodé, kad augant CO2 emisijy kiekiui i§ gamybos
veiklos, auga ir Salies konkurencingumas. Tai rodo, kad Salies ekonomika yra priklausoma nuo daug
energijos eikvojanciy pramonés Saky, kurios didina Siltnamio efektg sukelianciy dujy iSmetimg, 0
tvarumo principai j gamybos sektorius integruojami nepakankamai. Didéjantis konkurencingumas,
remiantis intensyviomis anglies dioksido iSmetimo veiklomis, gali reiksti, kad Salis siekia
trumpalaikiy ekonominiy tiksly, nepaisant ilgalaikiy aplinkosauginiy ir socialiniy pasekmiy. Taip pat
Salies nepajégumas sumazinti Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy iSmetimg gali signalizuoti apie
inovacijy ir Svaresniy technologijy taikymo trikuma. Nors Lenkijoje susidaro palyginti maZai
komunaliniy ir plastiko atlieky, taCiau augantys plastiko atlieky kiekiai neigiamai veikia Salies
konkurencingumg. Didéjantis atlicky kiekis taip pat signalizuoja apie iStekliy naudojimo
neefektyvuma gamybos procesuose ir investicijy j Zaliagja ekonomika, atlieky tvarkymo infrastruktiirg
ir perdirbimo technologijas triikuma. Nors Lenkija lyginant su kitomis Salimis investuoja daugiausiai
1 Ziedineés ekonomikos sektorius, o perdirbimo rodikliai spar€iai kylg, ekonometriné analizé neparodé
teigiamo S§iy rodikliy poveikio konkurencingumui, o statistiné analizé rodo, kad s$alies
konkurencingumas nuo 2018 mety mazéja.

Portugalijoje nuo 2018 mety Salies konkurencingumas mazéja. Nustatyta kad tam jtakos einamuoju
laikotarpiu turi augantys ziedinio medziagy panaudojimo rodikliai. Taip gali nutikti todél, kad
peréjimas prie ziedinés ekonomikos reikalauja dideliy pradiniy investicijy ir struktiiriniy poky¢iy,
kurie trumpuoju laikotarpiu gali sumazinti $alies konkurencinguma. Si situacija rodo, kad Zalioji
transformacija yra sudétingas procesas, reikalaujantis laiko, taciau ilgalaikéje perspektyvoje tai gali
lemti mazesnes i$laidas ir didesnj efektyvuma. Taip pat nustatyta, kad Salies konkurencinguma
teigiamai veikia augantys komunaliniy atlieky perdirbimo rodikliai, nors i§ Siame tyrime
analizuojamy $aliy jie yra maZziausi, ta¢iau augimo potencialas yra pakankamai didelis. Komunaliniy
atlieky perdirbimas gali turéti teigiamos jtakos konkurencingumui, kadangi perdirbant komunalines
atliekas, mazéja priklausomybé nuo naujy, gamtinés kilmes Zaliavy, todél Salys gali sumazinti zaliavy
importg taip didindamos savo ekonominj savarankiSkumag ir stabilumg. Taip pat komunaliniy atlieky
perdirbimas skatina naujy pramonés Saky, pavyzdziui, perdirbimo ir atlieky tvarkymo technologijy,
vystymasi. Tai leidzia diversifikuoti Salies ekonomika ir skatinti tvary ekonominj augima.
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Liuksemburgas laikoma tarSiausia Salimi tiek iSsiskirian¢iy CO2 emisijy kiekiu i§ gamybos veiklos,
tiek susidaran¢iy komunaliniy atlieky kiekiu vienam gyventojui, o Salies konkurencingumas nuo 2017
mety krenta, nors Salis laikoma labai konkurencinga, kity Saliy atzvilgiu. Ekonometriné analize
parod¢, kad tarp komunaliniy ir plastiko atlieky susidarymo bei IMD konkurencingumo indekso yra
ilgalaikis rySys, turintis neigiamos jtakos Salies konkurencingumui. Tai gali reiksti, kad Salis
nepakankamai efektyviai naudoja savo iSteklius arba néra pakankamai investavusi j atlieky tvarkymo
ir perdirbimo technologijas, kad mazinty susidaranciy atlieky kiekius, o ilgainiui tai daro neigiamag
reputacijg Saliai tarptautiniu mastu, todél Salies konkurencingumas gali mazéti. Taciau perdirbimo
rodikliai Sioje Salyje yra patys didziausi. Ekonometriné analizé rodo ir teigiama plastikiniy pakuociy
perdirbimo poveikj konkurencingumui ilgalaikéje perspektyvoje. Taciau Sie nustatyti priezZastiniai
ry$iai prieStarauja vienas kitam. Tod¢l tai gali signalizuoti, kad vis dar yra nepakankami perdirbimo
rodikliai, arba per mazai démesio skiriama kitiems Ziedinés ekonomikos techniniams ciklams.
Statistiné analizé rodo, kad Liuksemburgas maziausiai investuoja i ziedinés ekonomikos sektorius.

Svedijos konkurencingumas, skirtingai nuo kity $aliy kyla nuo 2014 mety. Taip pat $alyje maZiausiai
i§skiriama CO2 emisijy i§ gamybos veiklos, bei mazé¢ja komunaliniy atlieky susidarymo kiekiai, o
pakuociy atlieky kiekiai nors ir auga taiau jy vienam gyventojui tenka maziausiai, lyginant su
kitomis Salimis. Taciau perdirbimo rodikliai Salyje mazéja, o ekonometrin¢ analizé parodé, kad
mazéjant ziediniam medziagy panaudojimui Salies konkurencingumas kyla. Taip gali nutikti todeél
kad perdirbimas yra neefektyviausias ir daugiausiai energijos naudojantis techninis ciklas (Ellen
MacArthur foundation, 2019). Galima svarstyti prielaida kad Svedija maZina savo priklausomybe
nuo perdirbimo ir pereina prie efektyvesniy ziedinés ekonomikos cikly, tokiy kaip dalijimasis,
remontas, atnaujinimas ir prekiy ilgaamziskumas. Antrasis Svedijoje rastas rySys sustiprina $ig
prielaida, kadangi did¢jantis iStekliy produktyvumas teigiamai veikia Salies konkurencinguma.

Taigi tyrimas parode¢, kad kiekvienoje Salyje skirtingi Zaligja transformacijg charakterizuojantys
rodikliai turi jtakos Saliy konkurencingumui. O tai, kad i§ 16 analizuojamy nepriklausomy kintamyjy
ry$] kiekvienoje Salyje pavyko rasti tik su 2-3 kintamaisiais, rodo, kad peréjimas prie ziedinés
ekonomikos vyksta visai neseniai ir laiko eilutés daznai yra per trumpos gauti tikslesniems
rezultatams. Taip pat i$ Sios analizés galime spresti, kad maZiau konkurencingoms Salims yra sunkiau
vykdyti zaligja transformacija, nes jos yra jautresnés investicijoms einamuoju laikotarpiu, taciau
ilguoju laikotarpiu, efektyviau naudojant iSteklius ir pereinant j ziedinj ekonomikos cikla, kuriame
nelieka atlieky savokos, galima tikétis ekonominés naudos. Mazéja gamybos sagnaudos, didéja imoniy
pelningumas ir suteikiama galimybé konkuruoti su mazesnémis kainomis rinkoje. Salies tvarumas ne
tik gerina Salies ekonoming padétj, bet ir stiprina jos tarptautinj konkurencingumg. Tokios Salys
dazniau buna novatoriskos ir ekonomiskai stabilios, kas yra traukos taskas tiek investuotojams, tiek
tarptautinés prekybos partneriams (Del-Aguila-Arcentales ir kt., 2023).

Siam tyrimui i$skir¢iau tris apribojimus bei su jais susijusias tolesnes tyrimy perspektyvas:

1. Svedijos atvejis parodo, kad j ekonometrine analize svarbu jtraukti ir dalijimasi, naudojimo
prailginimg bei remontg atspindinéius rodiklius, kad buity galima tiksliau interpretuoti
rezultatus. Nes $iuo atveju tai tik galima interpretacija, taciau ji nebutinai yra teisinga.

2. Tai, kad i$ 16 analizuojamy nepriklausomy kintamyjy kiekvienoje Salyje pavyko surasti tik
po 2-3 kintamuosius turin¢ius jtakos Saliy konkurencingumui, rodo, kad laiko eilutés gali biiti
per trumpos tiksliam vertinimui. Ziedinés ekonomikos veiksmy planas buvo parengtas 2015
metais, 0 tyrimo analiz¢ atlikta vertinant duomenis iki 2021-2022 mety, tai reiskia, kad Salyse
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dar tik pradedama vykdyti Zalioji transformacija, dél Sios priezasties ir rySys gali biiti maziau
aptinkamas. Tod¢l tyrimas turéty biti testinis, siekiant gauti tikslesnius rezultatus.

IS kiekvieno klasterio tyrimui atlikti buvo pasirinkta tik po vieng $alj. Neanalizavus kity Saliy
negalima teigti, kad visy atitinkamo klasterio Saliy konkurencingumui jtakos turi tie patys
nepriklausomi kintamieji. Norint padaryti kiekvieno klasterio $aliy konkurencingumui
daranciy veiksniy apibendrinima, reikéty tirti daugiau vienam klasteriui priklausanciy saliy.
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ISvados

Remiantis IMD instituto ataskaita (2023) ir Pasaulio riziky ataskaita (2024), Saliy
konkurencingumo kitimui vis didesnés jtakos turi peré¢jimas prie nulinés emisijos bei klimato
kaita. Klimato kaitg skatina did¢jantys CO2 emisijy ir atlieky kiekiai bei neefektyvus iStekliy
naudojimas. Siekiant sumazinti klimato kaitg ir jos padarinius 2019 m. ES paskelbé Europos
zaliojo kurso strategija, kurios galutinis tikslas iki 2050 mety tapti klimatui neutralia
ekonomika. Salys siekdamos jvykdyti iskeltus tikslus, turi pertvarkyti savo vidines politikas,
investuoti  atsinaujinancius energijos Saltinius, didinti energetinj efektyvuma, kurti aplinkai
draugiska versla, investuoti j aplinkosauginj Svietimg — tai yra vykdyti zaligja transformacija.
Taciau §i transformacija reikalauja daug investicijy ir strateginiy pokyc¢iy, kurie gali paveikti
Salies konkurencinguma.

Konkurencingumas jvardijamas kaip esminis veiksnys, lemiantis regiono ekonominés ir
socialinés plétros tempus bei rezultatus. Analizuojant konkurencingumg lemiancius veiksnius
nustatyta, kad didziausig jtakg Saliy konkurencingumui daro verslo aplinkos sudétingumas,
gebéjimas pritraukti naujausias technologijas ir mokslininkus, infrastruktiiros i$sivystymo
lygis bei valstybés kapitalas. Taciau autoriai nenagrinéja aplinkosaugos svarbos, nors ja
galima jzvelgti netiesiogiai. Vykdant zaligja transformacijg svarbiausia yra investicijos i
technologijas, todél tiek valstybés kapitalas tiek gebéjimas pritraukti naujausias technologijas
yra stipriai susije su zZaligja transformacija. Taip pat Saliy konkurencinguma lemia gebé&jimas
prisitaikyti prie vykdomy poky¢iy.

Zalioji transformacija apima $alies ekonominj ir socialinj augima nedarant poveikio aplinkai.
Tai reiskia, kad Salys vykdancios Zaligjg transformacijg turi siekti pilno ekonominio atsiejimo
ir uzsitikrinti tvary konkurencingumg. Atlikta moksliniy tyrimy analizé parodé, kad ziediné
ekonomika teigiamai veikia BVP, uzimtumo lygj, zmoniy sveikata, ir kitus konkurencinguma
lemiancius veiksnius. Tai leidzia manyti, kad Zalioji transformacija netiesiogiai veikia Saliy
konkurencinguma.

Remiantis nagrinéta moksline literatira bei siekiant gauti i§samius rezultatus skirtingo
konkurencingumo ir tarSos lygio Salims buvo sudaryta 4 daliy tyrimo metodika. Ji apima:
klastering, statisting, ekonometring bei gauty rezultaty analizes. Kintamieji naudoti Siame
»stalo®  tyrime atrinkti ekspertinés atrankos metodu. Kaip konkurencingumag
charakterizuojantis rodiklis - pasirinktas IMD konkurencingumo indeksas, 0 zaligja
transformacijg charakterizuojan¢iy rodikliy atrinkta 16, kurie labiausiai apima Ziedinés
ekonomikos sritj, kadangi sie rodikliai j IMD konkurencingumo indekso sandarg nejeina.
Remiantis sudaryta empirinio tyrimo metodika, buvo gauti tokie rezultatai:

5.1 Klasteriné analizé parodé¢, kad daugiausia ES $aliy atsiduria mazai konkurencingy ir
mazai tar$iy Saliy klasteryje arba labai tarsiy ir labai konkurencingy Saliy klasteryje, o
tik 2 Salys pateko | maziausiai terSiantj ir konkurencingiausig klasterj. Atrenkant
pavyzdines Salis tyrime atstovausianCias kiekvieng klaster;, kaip Zemo
konkurencingumo ir aukSto tarSos lygio Salis pasirinkta Lenkija, ZemoO
konkurencingumo ir zemo tarSos lygio - Portugalija, auksto konkurencingumo ir
didelio tarSos lygio — Liuksemburgas, o auksto konkurencingumo ir Zemo tarSos lygio
— Svedija.

5.2 Statistiné analizé parodé kad Salys pereidinéja prie zZiedinio ekonomikos modelio,
taciau $i transformacija kiekvienoje Salyje vyksta skirtingai bei skirtingai atsiliepia
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tiek konkurencingumui tiek CO2 emisijy kiekiui. Lenkija nors yra tarSiausia Salis, ¢ia
daugiausia investuojama j ziedinés ekonomikos sektorius, komunaliniy atlicky
perdirbimo rodikliai sparc¢iausiai kyla, taciau Salies konkurencingumas nuo 2018 mety
krenta, o komunaliniy atlieky kiekis $alyje auga. Portugalija taip pat sparciai didina
investicijas ] ziedinés ekonomikos sektorius, skatina ziedinj medziagy naudojima,
didina perdirbimo kiekius, taciau lyginant su kitomis Salimis, Portugalijos ziedinés
ekonomikos rodikliai yra gana zemi, o konkurencingumas nuo 2018 mety irgi mazéja.
Liuksemburge daugiausia generuojama CO2 emisijy, susidaranciy atlieky kiekiai
virSija kitas Salis, investicijos ] ziedinés ekonomikos sektorius yra maziausios, taciau
perdirbimo kiekiai yra patys didziausi, o Salies konkurencingumas yra aukstas, nors
2017 mety, taip pat pastebimas kritimas. Svedija yra konkurencingiausia $alis ir jos
konkurencingumas kyla, taip pat auga investicijos j ziedinés ekonomikos sektorius bei
mazgéja susidaranciy atlieky kiekiai. Taciau pastebéta, kad Salyje mazéja perdirbimo
rodikliai ir ziedinis medZiagy naudojimas.

5.3 Ekonometriné analizé atskleidé, kad skirtingo konkurencingumo ir tarSos lygio Saliy
konkurencingumui jtaka daro skirtingi Ziedinés ekonomikos rodikliai. Lenkijoje
did¢jant susidaran¢iy pakuociy atlieky kiekiui, po 3-4 mety mazé¢ja Salies
konkurencingumas, o einamuoju laikotarpiu augant CO. emisijoms i§ gamybos
veiklos, Salies konkurencingumas auga. Portugalijoje did¢jant ziediniam medZziagy
naudojimui tuo paciu laikotarpiu mazéja Salies konkurencingumas, taciau ilguoju
laikotarpiu augant komunaliniy atlieky perdirbimui $alis tampa konkurencingesné.
Liuksemburgo konkurencingumui ilgalaikés neigiamos jtakos turi pakuoCiy ir
komunaliniy atlieky susidarymo rodikliai, o ilgalaikés teigiamos jtakos pakuociy
perdirbimas. Svedijoje - $alies konkurencingumas auga mazéjant ziediniam medziagy
naudojimui, ir didéjant istekliy produktyvumui.

5.4 Empirinio tyrimo rezultatai privedé prie jZvalgy apie zaligja transformacija tiriamyjy
Saliy atzvilgiu. Lenkijos nepajégumas sumazinti CO2 emisijy kiekius ir komunaliniy
atlieky augimo neigiamas poveikis konkurencingumui rodo inovacijy ir Svaresniy
technologijy taikymo trikumg Salyje, nors lyginant su kitomis Salimis Lenkija
investuoja daugiausiai ] Ziedinés ekonomikos sektorius, taciau Siai Saliai investicijos
turi buti didesnés. Portugalijos atvejis rodo, kad mazai konkurencingoms Salims
augantys  zaliosios transformacijos rodikliai gali daryti neigiamg jtakg
konkurencingumui einamuoju laikotarpiu dél dideliy investicijy poreikio ir
struktiriniy pokyc¢iy, kurie gali iSbalansuoti ekonomikg. Liuksemburgas nors ir
pasizymi  didZiausiais  perdirbimo  kiekiais bei jy teigiamu poveikiu
konkurencingumui, ta¢iau augantys komunaliniy atlieky kiekiai ir jy neigiamas
poveikis konkurencingumui gali rodyti, kad Salis nepakankamai investuoja j atlieky
tvarkymo technologijas arba per mazai démesio skiria kitiems ziedinés ekonomikos
techniniams ciklams. Svedijoje neigiamas Ziedinio medZiagy panaudojimo poveikis
konkurencingumui, mazéjantys perdirbimo bet tuo paciu ir komunaliniy atlieky
rodikliai leidZia svarstyti prielaida, kad Salis pereina prie efektyvesniy ziedinés
ekonomikos modeliy, tokiy kaip dalijimasis, naudojimo prailginimas ar remontas.
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Rekomendacijos:

1. Tyrimas parodé, kad per¢jimas prie ziedinés ekonomikos teigiamai veikia Saliy
konkurencinguma, todé¢l Salys norédamos islikti konkurencingos privalo vykdyti zaligja
transformacijg. Didziausia démesj valstybéms reikéty atkreipti  zaligja transformacija
stabdancius veiksnius ir juos eliminuoti. Tai yra daugiau démesio skirti tinkamam politiniam
reguliavimui, gyventojy Svietimui ir supratimo didinimui, kodél §i transformacija yra
reikalinga ir kokios naudos gali duoti visuomenei, bei investicijomis j inovacijas ir mokslinius
tyrimus.

2. Pereinant prie ziedinés ekonomikos modelio Salys turéty labiau orientuotis j tokius
ekonomikos modelius, kaip dalijimasis, naudojimo prailginimas ar remontas, kadangi taip
maziau eikvojamas laikas, energija ir iSlaidos, reikalingos naujy prekiy gaminimui bei maziau
terSiama gamta.

3. Taip pat atsilieckan¢iy $aliy Zzaligjg transformacijg ir konkurencingumg galéty paskatinti
ilgalaikis zaligja transformacija atspindinciy rodikliy stebéjimas bei Sio tyrimo tgstinumas,
taCiau reikéty papildyti duomeny bazes rodikliais parodanciais dalijimosi, naudojimo
prailginimo ir remonto kitima.
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Priedai

1 Priedas. Vienetiniy Sakny metodo rezultatai (tikimybés ir integruotumas) (Lenkija)

- Modelis _Laiko eilutés
Be poslinkio ir Su poslinkiu Su poslinkiu ir Integruotumas
trendo trendu
. IMD Konkurencingumo reitingas
Nediferencijuotos 0,6912 0,5866 0,5496 1(2)
Diferencijuotos 1 kartg 0,000 - - -
. Ziedinis medfiagy naudojimas
Nediferencijuotos 0,3666 0,6508 0,6124 1(2)
Diferencijuotos 1 kartg 0,0019 - - -
. Vartojimo pédsakas
Nediferencijuotos 0,9911 0,9051 0,4028 -
Diferencijuotos 1 kartg 0,1123 0,0529 0,1933 1(2)
Diferencijuotos 2 kartg 0,0009 - - -
*Komunaliniy atlieky susidarymas vienam gyventojui
Nediferencijuotos 0,7848 0,6844 0,5196 1(2)
Diferencijuotos 1 kartg 0,0010 - - -
*Pakuodiy atlieky susidarymas vienam gyventojui
Nediferencijuotos 0,9712 0,9273 0,0054 1(0)
Diferencijuotos 1 kartg - - - -
*Plastikiniy pakuociy atlieky susidarymas vienam gyventojui
Nediferencijuotos 0,9688 0,9768 0,1465 1(2)
Diferencijuotos 1 kartg 0,0006 - - -
«  Siltnamio efektq sukelianciy dujy iSmetimas i§ gamybos veiklos
Nediferencijuotos 0,6756 0,0937 0,139 1(2)
Diferencijuotos 1 kartg 0,0003 - - -
»  MedZiagy pédsakas
Nediferencijuotos 0,8460 0,3808 0,2629 1(2)
Diferencijuotos 1 kartg 0,0013 - - -
»  Priklausomybé nuo medZiagy importo
Nediferencijuotos 0,9937 0,4363 0,1247 1(2)
Diferencijuotos 1 kartg 0,000 - - -
*  Patentai, susije su perdirbimu ir antrinémis Zaliavomis
Nediferencijuotos 0,2938 0,3545 0,2351 1(2)
Diferencijuotos 1 kartg 0,0014 - - -
«  Ziedinés ekonomikos sektoriuose dirbantys asmenys
Nediferencijuotos 0,9947 0,4389 0,4797 1(2)
Diferencijuotos 1 kartg 0,0215 - - -

80




*  Privacios investicijos ir bendroji pridétiné verté, susijusi su Ziedinés ekonomikos sektoriais

Nediferencijuotos 0,8513 0,6089 0,5602 1(2)
Diferencijuotos 1 kartg 0,0295 - - -

*  Komunaliniy atlieky perdirbimo rodiklis
Nediferencijuotos 0,9894 0,9664 0,5834 1(2)
Diferencijuotos 1 karta 0,0114 - - -

*  Pakuociy atlieky perdirbimo norma pagal pakuotés risis
Nediferencijuotos 0,8474 0,4434 0,3506 1(2)
Diferencijuotos 1 karta 0,0014 - - -

*  Atskirai surinkty elektros ir elektroninés jrangos atlieky (EE] atlieky) perdirbimo rodiklis
Nediferencijuotos 0,8052 0,6333 0,3178 1(2)
Diferencijuotos 1 kartg 0,0028 - - -

o IStekliy produktyvumas
Nediferencijuotos 0,9784 0,8824 0,4217 1(2)
Diferencijuotos 1 kartg 0,0001 - - -

*  Prekyba perdirbamomis Zaliavomis

Nediferencijuotos 0,8000 0,6041 0,0633 1(1)

Diferencijuotos 1 kartg 0,0019 - - -




2 Priedas.

Granger‘io priezastingumo testo rezultatai (Lenkija)
H-* =1 1=2 =3 I= I=5 1=6
AZMN - AIMD 0,1370 | 0,3893 | 0,2032 - - -
AAVP = AIMD 0,2580 | 0,8215 - - - -
AKOM — AIMD 0,4040 0,7252 0,9575 0,9918 0,6859 0,7178
PAK — AIMD 0,3861 0,4210 0,2789 0,0330 - -
APLPAK = AIMD 0,7530 0,9586 0,6224 0,4252 - -
ASESD — AIMD 0,8674 0,6623 0,9389 0,8615 - -
AMP — AIMD 0,7295 0,9164 0,3828 0,0198 - -
APMI - AIMD 0,7099 0,9907 0,9000 0,8872 0,8765 0,8139
APATENT - AIMD 0,6624 0,8841 - - - -
AZESD — AIMD 0,6452 | 0,9170 - - - -
APl - AIMD 0,6127 0,9376 - - - -
APKOM — AIMD 0,6131 0,8323 0,7687 0,5769 0,6895 0,8316
APPLPAK — AIMD 0,3717 0,7301 0,3974 0,0220 - -
APEE] — AIMD 0,7441 | 05718 - - ; -
AIP - AIMD 0,2983 0,3388 0,3098 0,3109 0,2460 0,5929
APPZ - AIMD 0,1908 | 0,0699 - - - -

82



3 Priedas. Sukurty tiesinio rySio modeliy rezultatai (Lenkija)

D(IMDy) = fo + f1D(PAKY) + foD(PAKt-1) + f3D(PAK:-2) + fsD(PAK:-3) + fsD(PAK:-4) + &t

Dependent Variable: D(IMD)

Method: Least Squares

Date: 04/09/24 Time: 00:56
Sample (adjusted): 13 23
Included observations: 11 after adjustments

Variable Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.
C 11.90835 3.259097 3.653881 0.0147
D(PAK) -0.117745 0.117384 -1.003077 0.3619
D(PAK(-1)) -0.285239 0.192089  -1.484933 0.1977
D(PAK(-2)) -0.389099 0.183655 -2.118642 0.0877
D(PAK(-3)) -0.665683 0.146522  -4.543224 0.0062
D(PAK(-4)) -0.506108 0.102106  -4.95667