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SUMMARY

Methodology for specifying business rules, using natural language

templates, and implementing them in database

The main goal of this project was to improve the quality of requirement specifications
by creating templates for specifying business rules in Lithuanian language and implementing
them in database.

Methodology presents structured Lithuanian language templates for specifying SBVR
business vocabularies and business rules with intention to implement them in a database. For
this purpose SBVR Structured English templates were supplemented with detail templates for
data formats, derivation rules and other elements. Metatables were proposed for keeping
names for fact types and roles.

The suitability of the templates were verified by describing and implementing an
experimental flight ordering system. Various types of business rules related with ordering

flights were implemented by SQL triggers and procedures.

Keywords: SBVR, fact type, business rule, templates, database, SQL, trigger,

procedures.
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Terminy ir santrumpy Zodynas

DB -

ECA taisyklés -

Fakto tipas -
FT -

KFT -

RS -

SBVR -

SQL -

Trigeris -

T-SQL -

UML -

Veiklos taisyklé —

Veiklos taisyklé —
Veiklos taisyklé —

,duomeny baz¢” atsirado XX amziaus 6-ojo deSimtmecio pabaigoje,
taciau ir §iuo metu vis dar jvairiai apibréziamas. DB - tai kartu
saugomy ir susijusiy duomeny, skirty apdoroti kompiuteriu, visuma.
jvykis (angl. Event), salyga (angl. Condition) ir veiksmas (angl.
Action)- tai taisyklés, kurias galima apraSyti naudojant schema:
JEIGU <jvykis> IR <sglyga> TAI <veiksmas>.

tai rySys tarp dviejy ar daugiau daiktavardziy savoky.

fakty tipo santrumpa.

kity fakty tipo santrumpa.

(angl. Rule Sentence) — taisyklés (sakinio) santrumpa.

(angl. Semantics of Business Vocabulary and Business Rules) — yra
OMG (angl. Object Management Group) priimtas standartas, kurj
sukaré Business Rule Team konsorciumas. SBVR specifikacija
apibrézia veiklos zodyno, veiklos fakty tipy ir veiklos taisykliy
semantikg.

(angl. Structured Query Language) — populiariausia i§ Siuo metu
naudojamy kalby, skirty apraSyti duomenis ir manipuliuoti jais
reliaciniy duomeny baziy valdymo sistemose.

(angl. trigger — isSaukti, sukelti) — tai speciali procedira, kuri
susiejama su lentele ir iSkvieciama jvykus konkreciam jvykiui.

(angl. Transact- Structured Query Language) — Transakcija-
»struktiirizuota uzklausy kalba“).

(angl. Unified Modeling Language) — vaizdinio modeliavimo kalba,
1997m. OMG (angl. Object Management Group) patvirtinta
standartu.

(angl. Business rule) teiginys, kuris apibrézia arba veikia kai kuriuos
veiklos aspektus, t.y. skirtas kontroliuoti verslo struktiirg ar veikti
veiklos elgesi.

budas struktiirizuoti verslo Zinias.

taisykle, kuri priklauso veiklai.



1. Ivadas

Sio tiriamojo darbo [15] tikslas yra pagerinti veiklos taisykliy specifikavimo procesa,
sudarant natiiralios kalbos Sablony sudarymo ir jy realizavimo duomeny bazése metodika,
sukuriant pavyzdine sistemg. Pagrindiné problema yra ta, kad néra tinkamos metodikos, kaip
iSsamiai ir vienareik§miSkai apraSyti veiklos taisykles, apibréziant IS reikalavimus ir kaip jas
patogiai realizuoti duomeny bazése. Antra, saugant dalykinés srities informacija duomeny
bazéje, prarandama dalis semantinés informacijos, kuri reikalinga norint vykdyti semantines
uzklausas ar pateikti duomeny baziy turinj Pasaulio Semantiniame tinkle. Analizuojama, kaip
reikéty formuluoti reikalavimus SBVR [4] Zodyny ir taisykliy pavidalu, kad aprasyty Ziniy
pakakty juos vienareik§miskai realizuoti duomeny bazéje neprarandant semantikos. Todél
siekiant pagerinti veiklos taisykliy specifikavimo ir realizavimo duomeny bazése procesa,
buvo sukurta metodika ir pavyzdiné sistema, kurioje yra jgyvendintos jvairios veiklos
taisyklés.

Tyrimo tikslas — pagerinti reikalavimy specifikacijy kokybe, sudarant rekomendacijas
ir Sablonus veiklos taisykléms specifikuoti lietuviy kalba ir realizuoti SQL Sablonais.

ParaSyta metodika naudinga siekiant tiksliai apraSyti reikalavimus duomeny bazéms
kurti bei automatizuoti DB schemy generavimg i§ SBVR veiklos zodyny.

Sablony rinkinio tinkamumui ir jgyvendinamumui patikrinti buvo apraSyta
eksperimentiné skrydzio uzsakymo sistema, kuri - realizuota Microsoft SQL Server 2008 ir
Microsoft Visual Studio 2008 [13] priemonémis. Eksperimentinéje skrydzio uzsakymo
sistemoje buvo jgyvendintos jvairios veiklos taisyklés apie skrydzio uzsakyma, kurios -
realizuotos SQL trigeriais [11], [14], [17] ir procediromis [12]. Sios sistemos paskirtis —
skrydZzio bilieto uzsakymo sudarymas bei skrydzio registravimo jvykdymas.

Darbe buvo sprendziami $ie uZdaviniai:

* JSanalizuoti veiklos taisykliy klasifikacijas, egzistuojancius veiklos taisykliy
Sablonus;

= [Sanalizuoti DB technologijas, tinkamas veiklos taisykléms realizuoti;

= Sudaryti veiklos koncepty ir taisykliy specifikavimo lietuviy kalba Sablony
rinkinj, apimantj konceptus ir taisykliy tipus, reikalingus realizuojant taisykles
duomeny bazéje;

= Sudaryti veiklos taisykliy realizavimo duomeny bazéje Sablonus;

= Realizuoti ir iStestuoti sudarytais Sablonais aprasyty veiklos taisykliy rinkinj;

= [vertinti savo sukurtg metodika.



Metodikos  vertinimo  kriterijai -  Sablonais uzraSomos taisykliy aibés
vienareikSmiSkumas ir iSsamumas, t.y. siekiama aprasyti visas DB kiirimui reikalingas
taisykles, kurias galima vienareikSmiskai realizuoti duomeny baziy priemonémis.

Veiklos taisykliy klasifikacijy ir Sablony analizei atlikti buvo analizuojami SBVR,
RuleSpeak ir autoriaus Witt literatiiros Saltiniai. Veiklos taisykléms realizuoti - naudojama
techniné literatiira apie procediiras, trigerius bei programines priemones.

Darbo struktiira. Darbo analizés dalyje analizuojami veiklos taisykléms aprasyti
taikomi Sablonai ir pagrindZziamas SBVR S$ablony pasirinkimas. Taip pat atliktas veiklos
taisykliy realizavimo technologijos pasirinkimas, analizé ir apibréztas siekiamas sprendimas.
Sios dalies pabaigoje pateikti analizés rezultatai ir suformuluoti tikslai tolesniam tyrimui.

Pagrindinéje darbo dalyje aprasyti metodikai keliami reikalavimai, fakty tipy ir veiklos
taisykliy $ablonai bei SBVR koncepty transformavimo j DB schema taisyklés. Sios dalies
pabaigoje apibendrinami naujai jvesti Sablonai ir pateikiamos metaduomeny lentelés,
leidziancios i$saugoti daugiau semantikos.

Eksperimento dalyje apibréztas eksperimento apibrézimas, uzraSyti eksperimentinés
skrydzio uzsakymo sistemos reikalavimai ir sudarytas jos projektas.

Realizacijos dalyje pateikiamas eksperimentiné skrydzio uzsakymo sistema, jos
veikimo apraSymas bei jvertinti eksperimento rezultatai.

Pabaigoje pateikiamos atlikto darbo pagrindinés i$vados.

Prieduose pateikiamas straipsnis ,,SBVR S$ablonai duomeny bazése realizuojamoms

veiklos taisykléms specifikuoti, fakty tipai ir veiklos taisyklés bei keturi koncepty stiliai.



2. Veiklos taisykliy specifikavimo metody ir formy analizé

Siame skyriuje yra apibréziama tyrimo sritis, objektas, bei problema. Pagal tyrimo
problema, nustatomi tyrimo tikslai bei uzdaviniai. Atlieckamas esamy taisykliy specifikavimo
metody palyginimas bei veiklos taisykliy realizavimo technologijos pasirinkimas. [vertinami

atliktos analizés tyrimo rezultatai bei nustatomi tolesni darbo tikslai.

2.1. Tyrimo tikslai ir uZdaviniai

Tyrimo sritis - veiklos taisykliy specifikavimas ir DB technologijos.

Tyrimo objektas - veiklos taisykliy specifikavimo ir realizavimo DB procesas.

Tyrimo problemos - néra tinkamos metodikos, kaip i$samiai ir vienareikSmiskai
apraSyti veiklos taisykles, specifikuojant IS reikalavimus taip, kad jas biity patogu realizuoti
DB. Daznai veiklos taisyklés yra uzregistruojamos realizuotojy realizavimo metu, todél
sunku atsekti, kaip programiné realizacija atitinka reikalavimus.

Tyrimo tikslas — pagerinti reikalavimy specifikacijy kokybe, sudarant rekomendacijas
ir Sablonus veiklos taisykléms specifikuoti lietuviy kalba ir realizuoti SQL Sablonais.

Tyrimo uZdaviniai:

1. ISanalizuoti veiklos taisykliy klasifikacijas, egzistuojancius veiklos taisykliy Sablonus;

2. Isanalizuoti DB technologijas, tinkamas veiklos taisykléms realizuoti;

3. Sudaryti veiklos koncepty ir taisykliy specifikavimo lietuviy kalba Sablony rinkinj,
apimant] konceptus ir taisykliy tipus, reikalingus realizuojant taisykles duomeny
bazéje;

4. Sudaryti veiklos taisykliy realizavimo duomeny bazéje Sablonus;

5. Realizuoti ir iStestuoti sudarytais Sablonais aprasyty veiklos taisykliy rinkinj;

6. Ivertinti savo sukurtg metodika.

Metodikos  vertinimo  kriterijai - Sablonais uZraSomos taisykliy  aibés
vienareikSmiSkumas ir iSsamumas, t.y. siekiama aprasyti visas DB kiirimui reikalingas
taisykles, kurias galima vienareikSmiskai realizuoti duomeny baziy priemonémis.

Analizés tikslas — apibrezti veiklos taisykliy savokas, esamas klasifikacijas,
iSanalizuoti veiklos taisykliy Sablonus, taisykliy realizavimo kalbos galimybes, bei patikslinti
tyrimo uzdavinius.

Analizés metodai:

= Literatros analizé — analizuojama jvairi literattira apie veiklos taisykliy klasifikacijas

bei Sablonus.



* Lyginamoji analizé — panaSiy metody ir Sablony palyginimas pagal tam tikrus

Kriterijus.

2.2. Veiklos taisykliu klasifikacijuy analizé

Siame poskyryje apibréziama veiklos taisykliy samprata, apZvelgiamos bei
apibendrinamos skirtingy autoriy veiklos taisykliy klasifikacijos. ISnagrinétos S$ios
klasifikacijos:

» Taisykliy klasifikacija pagal GUIDE veiklos taisykliy projekta [2];

» Taisykliy klasifikacija pagal SBVR;

» Taisykliy klasifikacija pagal Witt “A Practical Method of Developing Natural
Language Rule Statements” [1].

2.2.1. Veiklos taisykliy samprata

Veiklos taisyklés yra rinkinys taisykliy, kurios nusako, riboja ar veikia konkrecius
veiksmus, juos vykdant konkreciomis saglygomis. Veiklos taisyklés yra apibréziamos projekto
dalykings srities reikalavimy rinkimo etape, kai yra bandoma surinkti visus veiksnius, kurie
turi ar gali veikti konkrety projekte kompiuterizuojama objekta ar jo operacija. Idealiu atveju
veiklos taisykliy rinkinj turéty biiti galima papildyti bet kuriuo metu, kai to reikalauja verslo
poky¢iai.

Visos organizacijos yra valdomos taisykliy. Kiekviena organizacija pasirenka biiti taip
valdoma dé¢l jvairiy priezas¢iy: rizikos mazinimas, kainos mazinimas, pajamy apsauga ir t.t.
Veiklos taisyklés turi biiti jgyvendintos pacioje organizacijoje. Jei taisykliy nesilaikoma,

organizacijai kyla finansiniy nuostoliy pavojus ir, galbiit, net verslo praradimas [1 (1dalis)].

Veiklos taisykliy (angl. business rules) apibrézimy yra keletas:
1. Veiklos taisyklé yra teiginys, kuris apibrézia arba veikia kai kuriuos veiklos aspektus,
t.y. skirtas kontroliuoti verslo struktiirg ar veikti veiklos elgesj [2].
2. Veiklos taisykle — buidas struktiirizuoti verslo Zinias [3].

3. Veiklos taisyklé — taisyklé, kuri priklauso veiklai.[4].

2.2.2. Taisykliy Kklasifikacija pagal GUIDE veiklos taisykliy projekta
GUIDE veiklos taisykliy projektas pateike apibendrintas veiklos taisykliy klasifikavimo
bei uzrasymo idéjas. GUIDE veiklos taisykliy projektas tur¢jo 4 konkrecius tikslus:
1. Apibrézti ir apibudinti veiklos taisykles ir susijusias sgvoka taip nustatant, kas yra ir

kas néra veiklos taisyklé.
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2. Apibrezti veiklos taisykliy abstrakty modelj, kad galéty iSreiksti (informaciniy
technologijy profesionalams suprantamais terminais), kas yra veiklos taisyklé ir kaip
ji siejasi su informacinémis sistemomis.

3. Nustatyti tiksly pagrinda veiklos taisykléms iSgauti i§ esamy sistemy.

4. Nustatyti tiksly pagrindg naujoms sistemoms projektuoti, remiantis formaliais veiklos
taisykliy apibrézimais.

Pagal GUIDE veiklos taisykliy projekta, veiklos taisyklés yra keturiy kategorijy:

»  Veiklos terminy apibrézimas (angl. Definitions of business tems)

Pagrindinis veiklos taisykliy elementas yra kalba, kuria jos yra iSreiskiamos.
Kiekvienos veiklos taisyklés uzraSymas apibiidina, kaip zmogus galvoja ir kalba apie daiktus.
Veiklos terminai daZznai vaizduojami esybiy/rySiy, UML modeliuose.

= Faktai susieja terminus tarpusavyje (angl. Facts relating tems to each other)

Sios veiklos taisyklés yra kilusios i§ organizacijos ar veiklos prigimties. DaZniausiai

uzrasomos natiiralia kalba ar grafiniame modelyje vaizduojamos ry$iais, atributais.

» Ribojimai (angl. Constraints) dar vadinami struktiiriniais (angl. Structural Assertions)
arba veiksmy ribojimais (angl. Action assertions)

Kiekvienos jmonés struktiiros ar veiksmy ribojimas tam tikru biidu, kuris yra susijes su

informacijos priémimu, atnaujinimu.

» [Svedimai (angl. Derivations)

Veiklos taisyklés, kurios apibiidina, kaip vienas Zinias galima gauti i$ kity Ziniy.

GUIDE veiklos taisykliy projektas pateiké veiklos taisykliy modelj, kuriame yra trys
pagrindiniai veiklos taisykliy tipai (2.1 pav.):

» Isvedimo (angl. Derivation) taisyklés — iSreiskia zinias, gaunamas is kity veiklos Ziniy.

»  Strukturinés (angl. Structural Assertion) taisyklées — apibudina fakto idéjg ar
formulavima struktiriSkai.

= Veiksmy (angl. Action Assertion) taisyklés — isreiskia veiksmy ribojimus.

Veiklos
taisykle

_Cb_

[
ISvedimo Struktiriné V elksmu
taisyklé taisyklé taisyklé

2.1 pav. Veiklos taisykliy tipai pagal GUIDE veiklos taisykliy projekta [2]
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2.2.3. Taisykliy klasifikacija pagal SBVR

SBVR (angl. Semantics of Business Vocabulary and Business Rules) yra OMG (angl.
Object Management Group) priimtas standartas, kurj suktré Business Rule Team
konsorciumas. SBVR specifikacija apibrézia veiklos zodyno (angl. business vocabulary),
veiklos fakty tipy (angl. business fact types) ir veiklos taisykliy (angl. business rules)
semantika.

SBVR pateikia budg uzfiksuoti specifikacijas natiiralia kalba ir iSreiksti juos formalia
logika taip, kad juos buty galima apdoroti automatizuotai. SBVR numatyta iSreiksti veiklos
zodyng ir veiklos taisykles, ir specifikuoti veiklos reikalavimus informacinéms sistemoms
natiiralia kalba.

4 pagrindiniai veiklos taisykliy tipai pagal SBVR (2.2 pav.):

Bitinumo (angl. necessity) taisyklés — modaliné formuluoté, kuri formuluoja, kad j ja

jterpta loginé formuluoté turi buti teisinga visais galimais atvejais.

= Jsipareigojimy (angl. obligation) taisyklés — modaliné formuluoté, kuri formuluoja,
kad 1 ja jterpta loginé formuluoté turi biiti teisinga visais priimtinais atvejais.

= Leidimo (angl. permission) taisyklés — modaliné formuluoté, kuri formuluoja, kad j ja
jiterpta loginé formuluoté turi biiti teisinga kai kuriais priimtinais atvejais.

= Galimos (angl. possibility) taisyklés — modaliné formuluoté, kuri formuluoja, kad | ja

iterpta loginé formuluoté turi biiti teisinga kai kuriais galimais atvejais.

SBVR veiklos taisyklé

z_’l‘_\

Bitinume taisyklé |[;ipareiguiimu taisyklé Leidimo taisyklé Galimyhés taisyklé

2.2 pav. Veiklos taisykliy tipai pagal SBVR [4]

Pagal SBVR veiklos taisyklés yra sudaromos tokiomis sakiniy pradzios formomis,
kurios yra pateiktos 2.1 lenteléje. Sioje lenteléje taip pat matomi angly ir lietuviy kalba

i$versti veiklos taisykliy pavyzdziai.
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2.1 lentelé. SBVR veiklos taisykliy forma

Sakiniy forma

Pavyzdys (angly kalba)

Pavyzdys (lietuviy kalba)

It is necessary that

It is necessary that amount of the loan is
not greater than 10000.

Biitina, kad paskolos dydis nevirSyty
10000.

It is obligatory that

It is obligatory that a bank checks validity
of a loan.

Isipareigojama, kad bankas tikrinty
paskolos galiojima.

It is permitted that

It is permitted that a debtor requests a
loan.

Leidziama, kad skolininkas prasyty
paskolos.

It is possible that

It is possible that a debtor gets at most 3
loan.

Galima, kad skolininkas gauty daugiausia
tris paskolas.

2.2.4. Taisykliy klasifikacija pagal Witt
Natiiralios kalbos taisykliy sakiniy praktinio metodo (A Practical Method of

Developing Natural

Language Rule Statements) straipsnius raso Graham Witt. Jo

straipsniuose aptariamas praktinis taisykliy, susijusiy su natiiralia kalba, formulavimo

metodas (patvirtintas tarpininky ir naudojamas tiek organizacijos viduje, tiek iSoréje).

Autorius pritaiké §j metodg didelei Australijos vyriausybés jstaigai, kuri pasirinko Veiklos

taisykliy metoda ir OMG ‘s SBVR, kaip geriausiy taisykliy praktikos pavyzdzius.

Graham Witt sudaré veiklos taisykliy taksonomija. Jo apzvelgti veiklos taisykliy tipai:

1. Kardinalumo (angl. cardinality rules) taisyklés: nurodo, kiek tam tikry duomeny elementy

yra reikalinga arba leidZiama tam tikrame kontekste.

1.1. Privalomy duomeny (angl. mandatory data rules) taisyklés: vienas ar daugiau

duomeny elementy yra privalomi tam tikrame kontekste.

1.1.1. Privalomy duomeny elementy (angl. mandatory data item rules) taisyklés: turi

biiti tam tikras vienas duomeny elementas.

1.1.2. Privalomo pasirinkimo (angl. mandatory option selection rules) taisykiés: turi

biiti nurodytas vienas pasirinkimas i$ rinkinio.

1.1.3. Privalomos grupés (angl. mandatory group rules) taisyklés: turi buti bent

vienas duomeny elementas i§ grupés.

1.2. Draudziamy duomeny (angl. prohibited data rules) taisykiés: nurodo, kad tam tikras

duomeny elementas yra neleidziamas tam tikrame kontekste.

1.3. Vienintelio duomeny elemento (angl. singular data rules) taisykiés: tik vienas tam

tikro duomeny elemento pavyzdys yra leidZiamas tam tikrame kontekste.

1.4. Priklausomo kardinalumo (angl. dependent cardinality rules) taisyklés: duomeny

elemento pavyzdziy skaicius priklauso nuo kokiy nors kity duomeny.
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2. Duomeny turinio (angl. data content rules) taisyklés: duomenys turi buti tam tikry
reikSmiy.

2.1. Reiksmiy rinkinio (angl. value set rules) taisyklés: duomeny elementas (arba
duomeny elementy kombinacija) turi turéti reikSme i$ nustatyto rinkinio.

2.2. Atitikimo (angl. match rules) raisyklés: nustato, kad tam tikras duomeny elementas
turi biiti toks kaip arba kitoks nei kuris nors kitas duomeny elementas.

2.3. Riby (angl. range rules) taisyklés: duomeny elementas (arba duomeny elementy
kombinacija) turi turéti reikSme tam tikrose ribose.

2.4. Unikalumo (angl. uniqueness constraints) reikalavimai: duomeny elementas (arba
elementy kombinacija) turi buti kitoks nei kiti ty paciy duomeny elemento
pavyzdziai.

3. Proceso (angl. process rules) taisykiés: proceso pradzia yra suvarZyta.

3.1. Procesy intervaly isdéstymo laike (angl. inter-process interval rules) taisyklés:

proceso pradzia yra varzoma kai, jis gali prasidéti pries arba po kito tokio pat proceso

prasidejimo [1].

2.2.5. Veiklos taisykliy klasifikacijy apibendrinimas
Veiklos taisykliy klasifikacijy apibendrinimas pateiktas 2.2 lenteléje. Sioje lenteléje

matomi visi nagrinéti Saltiniai, bei ty Saltiniy veiklos taisykliy skirstymas j kategorijas.

2.2 lentelé. Veiklos taisykliu klasifikaciju apibendrinimas

Saltinis Kategorijos
Guide Business Rules Project Struktiiringé taisyklé
Veiksmo taisyklé
ISvedimo taisyklé
Semantics of Business VVocabulary Struktiiring taisyklé
and Business Rules (SBVR) Operacing taisyklé
A Practical Method of Developing Kardinalumo taisyklé¢ | Privalomy duomeny
Natural Language Rule Statements Draudziamy duomeny
(Witt) Vienintelio duomeny elemento
Priklausomo kardinalumo
Duomeny turinio ReikSmiy rinkinio
taisykle Atitikimo
Riby
Unikalumo
Proceso taisyklé Procesy intervaly iSdéstymo laike
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2.3. Veiklos taisykliy specifikavimo Sablony analizé

Paprasciausias veiklos taisykliy uzraSymo budas — natiirali kalba. Taciau Sis buidas
tinkamas tik pacioje reikalavimy analizés pradzioje, nes yra neformalus ir jo naudojimas yra
naudingas toje reikalavimy analizés bisenoje.

Viena didziausiy problemy dabartingje informaciniy sistemy inzinerijoje yra
bendravimas tarp sistemos uzsakovy ir kiir¢jy. Dazniausiai iSkyla problemos IS kiirime, kai
reikalavimy analizés etape IS projektuotojas ne taip supranta uzsakovo reikalavimus, o
uzsakovas patvirtina projekta, nors ir nesupranta IS projektuotojo sudaryto sistemos modelio
technine kalba (pvz. UML).

Tokiai problemai spresti buvo pasiiilytas veiklos taisykliy uzraSymas nattralios kalbos
Sablonais. Nacionaline kalba (t.y. lietuviy) sukurti Sablonai leidZia struktirizuoti taisykliy

uzraSyma dalykineés srities Zinovams suprantamesne kalba.

2.3.1. RuleSpeak veiklos taisykliy $ablony analizé
RuleSpeak naudoja angly kalba suformuotas veiklos taisykliy sakiniy formas, kuriy
struktira pateikta 2.3 lenteléje. Jie ragina naudoti aiSky subjekta kiekvienos taisyklés sakinio
pradzioje. Toks biidas suteikia sakiniui aiSkumo ir pastovumo.

RuleSpeak sablonuose raktiniai zodziai jpinti sakinio viduryje.

2.3 lentelé. RuleSpeak taisykliy sakiniy formos

RuleSpeak taisykliy sakiniy forma (angly kalba)

RuleSpeak taisykliy sakiniy forma (lietuviy kalba)

Each rental always has exactly one requested car
group.

Kiekviena nuoma visada turi tik vieng masiny grupe.

A driver of a rental must be qualified.

Nuomos vairuotojas turi biiti kvalifikuotas.

The drop-off branch of a rental need not be the return
branch of the rental.

Nuomos i§vykimo Saka neturi biiti nuomos grizimo
Saka.

The notification date/time of a bad experience that
occurs during a rental is sometimes after the actual
return date/time of the rental.

Prane$imo apie bloga nutikima data/laikas kartais
btna vélesnis, negu faktinis nuomos grazinimo
data/laikas.

2.3.2. SBVR veiklos taisykliy $§ablony analizé

SBVR naudoja angly kalba suformuotas veiklos taisykliy sakiniy formas, kuriy struktiira

pateikta 2.4 lentel¢je. Kiekvienos taisyklés sakinio pradzioje aiSkiai iSskiriamas subjektas,

kuris suteikia sakiniui aiSkumo ir pastovumo.

SBVR sablonai prasideda raktiniais zodziais, kurie leidzia i§ karto nustatyti taisyklés

tipa.

15




2.4 lentelé. SBVR taisykliu sakiniy formos

SBVR taisykliy sakiniy forma (angly kalba) SBVR taisykliy sakiniy forma (lietuviy kalba)
It is necessary that each rental has exactly one | Biitina, kad kiekvienas nuomos mokestis turéty tik
requested car group. vieng masiny grupe.
It is obligatory that each driver of a rental is qualified. | Ipareigojama, kad kiekvienas nuomojamas vairuotojas

biity kvalifikuotas.

It is permitted that the drop-off branch of a rental is | Leidziama, kad nuomos i§vykimo $aka nebaty nuomos
not the return branch of the rental. grjzimo Saka.
It is possible that the notification date/time of a bad | Galima, kad pranesimo apie bloga nutikima data/laikas
experience that occurs during a rental is after the | buty vélesnis, negu faktinis nuomos grazinimo
actual return date/time of the rental. data/laikas.

Daugiau apie SBVR veiklos taisykles aprasyta 2.2.3 skyriuje ,,Taisykliy klasifikacija
pagal SBVR*.

2.3.3. Witt veiklos taisykliy $ablony analizé
Angliski veiklos taisykliy sakiniy Sablonai pagal Witt ,,A Practical Method of
Developing Natural Language Rule Statements*:
»Privalomy duomeny elementy®, ,,Vienintelio duomeny elemento* taisykliy
pavyzdziai:
Pradinés sakinio formos:
“SkrydZziy uzsakymo” procese turi biiti privaloma i§vykimo data.
“Skrydziy uzsakymo” procesas turi atmesti bet kokj skrydZio uzsakyma, kuriame nenurodyta
grizimo data.
Taisykliy sakiniai (RS):
(Taisyklés sakinys yra sutrumpinta sakinio forma.)
RS1. Kiekviename skrydzio uzsakymo lape turi biiti nurodyta tik viena i§vykimo data.
RS2. Kiekviename grjZztamojo skrydzio uzsakymo praSyme turi biiti nurodyta tik viena
grizimo data.
Taisykliy sakiniuose RS1 ir RS2 forma yra pana$i, t.y. naudojama ta pati sintakse,
kuria galima lengviau patikrinti, ar néra dubliavimo.
Taisykliy formuluotés yra paremtos fakty tipais (FT):
Taisykliy sakinys RS1 paremtas:
FT1. skrydZio uZsakymo praSyme yra nurodyta iSvykimo data.
Taisykliy sakinys RS2 paremtas:
FT2. skrydZio uZzsakymo prasymas yra skirtas kelionei.
FT3. atgaliné kelioné yra kelionés kategorija.
FT4. skrydzio uzsakymo pra§yme yra nurodyta grizimo data.
FT6. skrydzio uzsakymo prasymas yra skirtas kelionei atgal (iSvestas i FT2 ir FT3).
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Taisykliy sakiniy RS1 ir RS2 sablonas (RT):

RT1. Each <term 1> {<qualifying clause>|} must <verb phrase 1> <cardinality> <term 2>.
Kur: <term 1> and <term 2> yra jterpiniai tose vietose, kur terminai gali buti pakeisti;
<qualifying clause> yra jterpinys vietoje, kurioje sakinio dalis gali biti pakeistas:

viena sakinio dalies forma yra "that <verb phrase 2> a <term 3>", bet jei <verb phrase 2>

prasideda ,,is*, ,,that is* (,,yra®, ,,tai yra*), gali biiti praleistas;

simboliai { | } leidzia alternatyvas Sablone: Siame Sablone gali pasirodyti arba
<qualifying clause> (paruoSiamasis sakinys), arba nulis, t.y., <qualifying clause> yra laisvai
pasirenkamas;

<verb phrase> (veiksmazodzio frazé) yra jterpinys vietoje, kur veiksmazodzio frazé
gali buti pakeista: <term 1> <verb phrase> <term 2> turi buti fakto tipas;

<cardinality> (kardinalumas) yra jterpinys toje vietoje, kur kardinalumas gali biti
pakeistas, pvz., tiksliai vienu, bent vienu, daugiausia vienu.

Pagalbinis sablonas (ST) formai <cardinality>:

ST1. <cardinality> ::= {exactly|at {leastjmost}|at least <positive integer> and at most}

<positive integer>

Zinoma, galima naudoti ir kitokias iSraiskas, tokias kaip: vir§ trijy (up to three), vienas

arba du (either one or two), nuo vieno iki trijy imtinai (from one to three inclusive).

»Draudziamy duomeny* taisyklés pavyzdys:

Pradinés sakinio forma:
“Skrydziy uzsakymo” procesas turi atmesti skrydzio uzsakymo prasyma, kuriame nurodyta
grizimo data skrydZiui j vieng puse.
Taisyklés sakinys (RS):
RS3. Skrydzio uzsakymo prasyme kelionei i vieng puse neturi biiti nurodyta atgaliné data.
Taisykles formuluoté yra paremta fakty tipais:

FT2. skrydZio uZzsakymo prasymas yra skirtas kelionei.

FTS5. vienkrypte kelioné yra kelionés kategorija.

FT7. skrydZio uzsakymo praSymas yra skirtas vienkryptei kelionei (iSvestas i§ FT2 ir
FT5).
Taisyklés sakinio RS3 Sablonas (RT):

RT6. {AJAn} <term 1> {<qualifying clause>|} must not <verb phrase 1> {alan} <term 2>.
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Siame $ablone dazniau naudojamas nezymimasis artikelis ("A" or "An") nei “Each”
(kiekvienas). Taip yra dél to, kad nepatogu angly kalba pasakyti “Kiekvienas...neturi...”
(angl. "Each ... must not ...").

Pagalbinis sablonas (ST) formai <qualifying clause>:
ST6. <qualifying clause> ::= that <verb phrase> {alan|each|thatthe} <term> {<qualifying

clause>|}

,»Aibés apribojimy* operacinis pavyzdys:
Pradiné sakinio forma:
Neleidziama apibrézti skirtingy keleiviy iSvykstanciams ir sugrjztanciams skrydziams.
Taisyklés sakinys (RS):
(Taisyklés sakinys yra sutrumpinta sakinio forma.)
RS28. Keleiviai, rezervave atgalinj skrydj skrydziy uzsakymo patvirtinime turi biti tokie
patys, kokie ir rezervave isvykstanc¢iame skrydyje.
Taisykles sakinio RS28 Sablonas (RT):
RT10. The set of <term 1> <qualifying clause> must be the same as

the set of <term 2> <qualifying clause> {{iflunless} <conditional clause>|}.

Kadangi kiekvienas taisyklés tipas gali biiti salygojamas, tai tada kiekvienam Sablonui
reikia pagalbinio sakinio. Sablonams pritaikes pagalbinius sakinius, A Practical Method of
Developing Natural Language Rule Statements, autorius Graham Witt sudaré $ablonus, kurie

pateikti 2.5 lentel¢je.

2.5 lentelé. Taisykliy tipai, Sablonai ir Metataisyklés

Taisyklés tipas Sablonas Sablono konstrukcija Metataisyklés
5 oo RT1 Each <term 1> {<quali_fyiqg clause>} must | <cardinality> nE
g e <verb phrase 1> <cardinality> <term 2>. {exactly <positive integer>|
ER: £ 5 at least <positive integer>
3| £3 5 8 ~ {and at most <positive
n | integer>[}}
ﬁ 2 RT2 Each <term 1> {<qualifying clause>[}
z o g g ° must {({iflunless} <conditional clause>)[}
f 5| s¥% specify whether {{or not|} {it|the <term
g | £ S = z 2>} <verb phrase 1> {<article> <term 3>[}|
7:; S| a § = {itjthe <term 4>} <verb phrase 2> <or-
s | g list>}.
5 g
cM‘E = RT3 Each <term 1> {<qualifying clause>[} if either or both of 2 items in
= é 0 must <verb phrase> {ajan} <term 2>, {alan} | the group (jei grupéje yra 2
~ 58 g <term 3> or both {{if|unless} <conditional elementai)
S g2 clause>|}.
£ ° |RT4 Each <term 1> {<qualifying clause>|} if only 1 of 2 items in the
must <verb phrase> {ajan} <term 2> or group (jei grupéje yra tik 1 i§
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{ajan} <term 3> but not both
{{iflunless} <conditional clause>|}.

2 elementy)

Unikalumo reikalavimas

{<qualifying clause>|} {(if any)[}
that <verb phrase> each <term 2>

{<qualifying clause>|}must be
<combination predicate>{{iflunless}
<conditional clause>|}.

RT5 Each <term 1> {<qualifying clause>|} if more than 2 items in the
must {({iflunless} <conditional clause>)[} group (jei grupéje yra daugiau
<verb phrase> <cardinality> of the nei 2 elementai)
following: <or-list>.

. RT6 {A|An} <term 1> {<qualifying clause>[}
& % ﬁ must not <verb phrase>{alan} <term 2>
= g“ g b {{iflunless} <conditional clause>|}.
ET 2%
A S
° RT14 {{The|Each} <term 1> {(if any)|} that <verb | <cardinality> ::= {exactly|at
= =z 2w phrase 1>}  each <term 2> {<qualifying most} one
E23% clause>[}must <verb phrase 2><cardinality>
5 S 5 3 <term 3> {<preposition> {each|the} <term
>©° @ 4>} {{if|lunless} <conditional clause>|}.
o S RT10 The <set function> of {the|} <term 1> <set function> ::= number
§ o8 o = <qualifying clause> must be{<non-time
<~ ETEZ range predicate>|<equality predicate>}
& § k5 {{iflunless} <conditional clause>|}.
o RT7 The <term 1> {<qualifying clause>|} {(if <predicate> ::= <value
E any)[} that <verb phrase> each <term 2> predicate>
g {<qualifying clause>|}must be<predicate> if only 1 data item (jei tik 1
- {{if|lunless} <conditional clause>|}. duomeny elementas)
RTS8 The combination of <simple and-list> <combination predicate> ::=
{<qualifying clause>[} {(if any)} that <combination value set
=" <verb phrase> each <term 2> {<qualifying predicate>
é g clause>|}must be<combination if combination of data items
T .2 predicate>{{if|lunless} <conditional (jei duomeny elementy
8 clause>[}. kombinacija)
» RT7 The <term 1> {<qualifying clause>|} {(if <predicate> ::= <match
£ any)[} that <verb phrase> each <term 2> | predicate>
< {<qualifying clause>|}must be
g. <predicate>{{iflunless} <conditional
S | o clause>|}.
én f% The <term 1> {<qualifying clause>|} {(if <predicate> ::= <match
k= s = RT9 any)[} that <verb phrase> each <term predicate>
9 ) = 2> {<qualifying clause>[}
= g 3 : o
§ 2 'é is by qeflnltlon
=~ | = A <predicate>
5 < {{iflunless} <conditional clause>|}.
§ RT7 The <term 1> {<qualifying clause>|} {(if <predicate> ::= <range
E o é’ any)[} that <verb phrase> each <term 2> predicate>
E 2 {<qualifying clause>[}must be
8 <predicate>{{iflunless} <conditional
clause>|}.

RT7 The <term 1> {<qualifying clause>|} {(if <predicate> ::= <uniqueness
any)[} that <verb phrase> each <term 2> predicate>
{<qualifying clause>|}must be if only 1 data item (jei tik
<predicate>{{if|lunless} <conditional vienas duomeny elementas)
clause>|}.

RT8 The combination of <simple and-list> <combination predicate> ::=

<combination uniqueness
predicate>

if combination of data items
(jei duomeny elementy
kombinacija)
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RT11 The set of <term 1> <qualifying clause>
‘S o must be the same as
£ g2 the set of <term 2> <qualifying clause>
g oG {{if|lunless} <conditional clause>[}.
g , RT12 The set of <term 1> <qualifying clause>
2 2 is by definition the same as
= EZ the set of <term 2> <qualifying clause>
< v = {{iflunless} <conditional clause>|}.
° RT14 Each <term 1> <qualifying clause>
” é must <verb phrase>
§ ﬁ S {<determiner> <term 2> {<qualifying
§ B 3%“ §»2 clause>}}
o s 8 E z é, <ti_me range predic_at_e>
E ERE {{iflunless} <conditional clause>|}.

Apibendrinta veiklos taisykliy Sablony sudarymo schema pavaizduota 2.3 paveiksle.

1. IS visy esamy veiklos taisykliy tipy pasirenkamas vienas veiklos taisyklés
tipas;

2. Sudaroma pradiné sakinio forma (ji sudaroma remiantis jau esamais fakty
tipais arba sukuriant naujus fakty tipus);

3. I8 pradinés sakinio formos sudaromas taisyklés sakinys, t.y. sutrumpinta
sakinio forma (remiantis fakty tipais yra suformuluojama taisyklé);

4. Remiantis veiklos taisyklés sakiniu, sudaromas taisyklés Sablonas;

5. Jei reikia, taisyklés Sablonui pritaikomas pagalbinis Sablonas.

6. Taisyklés Sablonas yra pritaikomas vienam veiklos taisyklés tipui ar keliems

Fagalbinis
Zablofias

veiklos taisykliy tipams.

ﬂ={p alddy tip m}=ﬂ

Veiklos Pradineg Sutrampitta Taisyklés
taisyklés tipas [ 7| sakinio forma [ | sakinio forma Eahlonas

Veiklos |

¥

taizyklig tipai

2.3 pav. Veiklos taisykliy $ablony sudarymo schema

Autoriaus Witt Sablonai yra skirti detalesniems taisykliy tipams, pagal kuriuos galima
specifikuoti kardinalumy, reikSmiy, loginius ir kt. apribojimus. Taciau pagal autoriaus

rekomendacijas yra gaunama daug pertekliniy taisykliy.
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2.3.4. Esamuy taisykliy specifikavimo metody palyginimas

Teisingas veiklos taisykliy uzrasymas yra problema: sunku uzfiksuoti veiklos taisykles
taip, kad jos buty vienareikSmiSkai suprantamos, teisingos ir lengvai realizuojamos
programinéje jrangoje. Yra sukurty Sablony, kurie leidzia struktiirizuoti veiklos taisykliy
uzraSyma, taciau jie skirti angly kalbai.

R. Ross buvo pirmasis Zzmogus, pasitlgs visapus] taisykliy dokumentavimo metoda,
diagraminio vaizdavimo technika, kuri galbiit buvo per sudétinga, kad i$ tikryjy buty palanki
verslui. Tuomet jis iSrado RuleSpeak, kuris buvo pirmosios pastangos link taisykliy nattralia
kalba.

Terry Halpin tuo tarpu dirbo su ORM (angl. Object Role Modeling models) ir aprasé
metoda, iSreiSkiant] duomeny modelj (ir susijusias taisykles) natiiralios kalbos sakiniais.
2008m sausj OMG (angl. Object Management Group) iSleido 1.0 versija SBVR. Nors SBVR
turi, autoriaus manymu, kelis trikumus, jis reikSmingas, nes jame daug kalbiniy logisky
sgvoky, sudaranéiy verslo taisykliy pagrinda, ir ,,taisykliy sakiniai“ (Graham Witt §j metoda
pritaiké didelei Australijos vyriausybés jstaigai), t.y. jy terminija nattralia kalba.
Sudétingumas, budingas Siai analizei, yra i$Siikis specialistams, ypa¢ ne taip gerai
iSmanantiems kalbos ir logikos teorija [1].

RuleSpeak ir SBVR naudoja angly kalba suformuotas veiklos taisykliy sakiniy formas,
kuriy struktiira yra Siek tiek skirtinga, taciau abiem atvejais kiekvienos taisyklés sakinio
pradzioje aiSkiai iSskiriamas subjektas, kuris suteikia sakiniui aiSkumo ir pastovumo. SBVR
Sablonai yra patogesni realizuoti kompiuteriu, kadangi jie prasideda raktiniais Zodziais,
leidzianciais i§ karto nustatyti taisyklés tipa. RuleSpeak Sablonuose raktiniai Zodziai jpinti
sakinio viduryje. Ir vieni, ir kiti Sablonai neturi elementy, kuriy reikia specifikuojant detalius
reik§miy ribojimus, formatus ir pan. Witt rekomendacijos pasizymi didesniu detalumu, taciau
kompiuterizuoti tinkamesné SBVR sakiniy forma.

RuleSpeak, SBVR ir Witt metoduose egzistuojanc¢iy $ablony palyginimas pateiktas 2.6

lenteléje.
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2.6 lentelé. Metoduose egzistuojan¢iu Sablony palyginimas

= = e | £
— | % | = 5 ol E = =
S|Ez2| 2|22 z|EE| B | & | £ Tinkamumas
S5 & |gX o |23 & Z Detalumo .
223 S |23 ¢ |sg| 2 = ] S apdoroti
S22 2|82 g |£X| © 5 | 2 laipsnis KomDbiuteri
S| EE| 2 853 = |BE g 2 g ompiuteriu
2|2 72| 2|7
Metodai 2 A A
RuleSpeak + + + vidutinis vidutinis
SBVR + + vidutinis didelis
Witt + didelis vidutinis
Kuriamas metodas + + + + + + + + didelis didelis

Atlikus lyginamaja analize, buvo nutarta formuluoti lietuviskus Sablonus remiantis
SBVR stiliumi ir papildyti juos Witt rekomendacijomis, kad Sablonai buty lengvai

kompiuterizuojami ir reikiamo detalumo lygio.

2.4. Siekiamas sprendimas

Siame darbe siekiama sukurti lietuviskus veiklos taisykliy specifikavimo $ablonus ir
metodika, kuria galéty naudotis veiklos analitikai, raSydami veiklos taisykles, ir kir¢jai,

realizuodami veiklos taisykles.

2.4.1. Darbo formuluoté

Darbui reikalingi du vartotojai: analitikas ir realizuotojas. Kiekvienas vartotojas atlieka
skirtingas funkcijas. Analitikas specifikuoja veiklos zodyna ir taisykle, apibréZia jy ypatumus.
Realizuotojas, naudodamasis veiklos taisyklémis, kuria SQL trigerius ir procediiras. Abu
vartotojai privalo biiti savo srities specialistai , t.y. informatikai.

Vartotojy tikslus geriausiai atspindi 2.4 ir 2.5 paveiksléliai, kuriuose pavaizduotos

panaudojimo atvejy diagramos.

Analitiko panaudojimo atvejy diagramoje yra matoma tai, kad jis turi specifikuoti

% Specifikuoti veiklos
Analitikas Zzodyna ir taisykles

2.4 pav. Analitiko panaudojimo atvejy diagrama

veiklos Zodyng ir taisykles.

Siame etape yra Zzinoma tik tai, kad realizuotojas turi kurti SQL trigerius ir procediiras i$

veiklos taisykliy.
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x

Realizuotojas

Kurti i$ veiklos taisykliy SQL
trigerius ir procediras

2.5 pav. Realizuotojo panaudojimo atvejy diagrama
Siuo metu vartotojams esancios problemos yra pateiktos 2.7 lenteléje.

2.7 lentelé. Vartotojy problemos

Problema Kaip viskas vyksta dabar

Analitikai siekia uzrasyti veiklos taisykles analizés etape, taCiau néra
formaliy priemoniy, kaip jas uzrasyti, dél to daugelis taisykliy lieka
neuZzfiksuotos arba uzraSomos nevienareik§miskai.

Néra aiskios metodikos, kaip
raSyti veiklos taisykles.

Veiklos taisyklés daznai yra | Daugelj taisykliy uzregistruoja tik realizuotojai, kurie realizuoja
suformuluojamos tik veiklos taisykles DB priemonémis, todél sunku atsekti, kaip
realizavimo metu. programing realizacija atitinka reikalavimus.

Vartotojams, norédami i$spresti Sias problemas, reikia:
= sudaryti metodikg ir Sablonus;
= tiksliai specifikuoti veiklos taisykles surinkimo metu;
» iSnagrinéti veiklos taisykliy realizavimg DB sistemose;

= parengti SQL Sablonus, kurie realizuoty tam tikrus veiklos taisykliy tipus.

2.4.2. Taisykliy realizavimo technologijos pasirinkimas ir analizé

Siame darbe veiklos taisyklés bus realizuojamos SQL trigeriais ir procediiromis.
Kalbant programuotojy kalba, trigeris (angl. trigger — i$Saukti, sukelti) — tai speciali
procediira, kuri susiejama su lentele ir iSkvieciama jvykus konkreciam jvykiui. Duomeny
bazese tokie jvykiai gali biti trys:
» INSERT - vienos arba keliy eiluciy jterpimas i lentele
= UPDATE - vienos arba keliy eilu¢iy atnaujinimas lenteléje
= DELETE - vienos arba keliy eilu¢iy trynimas i§ lentelés
Kiekvienas trigeris gali reaguoti | vieng i§ Siy jvykiy arba | visus jvykius vienu metu.
Be to, prie kiekvienos lentelés galima prikalbinti kelis trigerius, ir jeigu jie reaguoja i tuos
pacius jvykius, galima nustatyti jy vykdymo eiliSkumga.
Trigerj galima nagrinéti kaip ECA taisyklés realizacija, kurios pagrindinés dalys yra:
ivykis (angl. Event), salyga (angl. Condition) ir veiksmas (angl. Action). ECA — tai taisyklés,
kurias galima apraSyti naudojant schema: JEIGU <jvykis> IR <sglyga> TAI <veiksmas>.

ECA taisykles galima modeliuoti modifikuotomis bliseny peréjimo diagramomis (2.6 pav.)
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[6]. Trigeris, kuris reaguoja j kurj nors nustatyta jvyki ir priklausomai nuo tikrinimo salygos
rezultato atlieckamas veiksmas. Galimi trys jvykio variantai: eilutés jterpimas (INSERT),
eilutés trynimas (DELETE) arba eilutés atnaujinimas (UPDATE). Jeigu jvyko nustatytas
jvykis, yra tikrinama salyga: tai gali bati jraSyty ar iStrinty duomeny patikrinimas, duomeny i$
kity lenteliy patikrinimas ir t.t. Priklausomai nuo sglygos patikrinimo rezultato atlickamas
veiksmas: tai gali buti bet kokia SQL kalbos komanda: transakcijos atSaukimas, duomeny

pakeitimas tiek bazinéje lenteléje, tiek bet kurioje kitoje lenteléje.

BUSENA | M BUSENA 2

[arylcis
[wykio parametra

Salyga
Wetksmas

2.6 pav. ECA taisykliy vaizdavimo biidas biiseny peréjimo diagramomis [6]

MS SQL Server 2008 trigerio (T-SQL [5]) sintaksé [9] apibréZziama taip:

CREATE TRIGGER [ schema name . ]Jtrigger name

ON table

[ WITH <dml trigger option> [ ...,n ] ]

AFTER

{ [ INSERT ] [ , 1 [ UPDATE ] [ , 1 [ DELETE ] }
[ NOT FOR REPLICATION ]

AS { sgl statement [ ...n ]}

kur:

= trigger_name — nurodo trigerio varda, kuriuo jis identifikuojamas duomeny bazéje;

» table — nurodo lenteléje pavadinima, kurioje veikia trigeris;

= <dml_trigger_option> - leidzia nustatyti ENCRYPTION ar/ir EXECUTE AS
sakinius. ENCRYPTION uzkoduoja T-SQL trigerio apibrézima ir padaro jj nematoma
sisteminése lentelése. EXECUTE AS leidzia nustatyti trigerio saugumo konteksta,
kuriame tas trigeris bus vykdomas.

= [INSERT][,][UPDATE][,][DELETE] - jvykiai, kuriems jvykus aktyvuojamas
trigeris. Galima nurodyti nuo vieno iki trijy jvykiy;

= [ NOT FOR REPLICATION ] — jei pries tai yra jvykdytas veiksmas lenteléje, tai
trigeris neturi bati jvykdytas. Zymi, kad trigerio negalima vykdyti kai lentelei
vykdomas replikavimo modifikavimas.

= sql_statement [ ..n ] — (T-SQL kalbos komanda, -0s) veiksmas, kuris vykdomas

patikrinus salyga.
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Veiklos taisykliy sistemai kurti pasirinka Microsoft SQL Server 2008 programa. Si
programa pasirinkta dél to, kad $iuo metu ji yra naujausia Microsoft SQL Server programa.

., Microsoft SQL Server 2008 “ - tai patikima, efektyvi ir intelektuali duomeny baziy
(angl. DataBase) platforma, kuri leis vykdyti daugiausia iStekliy reikalaujancias uzduotis,
sumazinti programy kiirimui ir valdymui skiriama laika bei islaidas ir geriau suvokti viS0os
organizacijos poreikius [7].

,»oQL Server 2008 yra svarbi produkto versija, pateikianti daug naujy funkcijy ir

svarbiy patobulinimy. Siuo metu tai yra kokybiskiausia ir i§samiausia SQL serverio versija.

SQL Server 2008 skiriasi nuo kity versijy tuo, kad yra:
a) platforma ypac svarbioms uzduotims vykdyti;
b) dinaminés programy kiirimo galimybés;
C) daugiau nei tik sgry$iniai duomenys;

d) gili verslo jzvalga [8].

2.5. Analizés iSvados

1. Literattros ir esamos IS kiirimo praktikos analizé parodé, kad teisingas veiklos taisykliy
uzrasymas sukelia problemy: sudétinga uzfiksuoti veiklos taisykles taip, kad jos biity
vienareik§miskai suprantamos, teisingos ir lengvai realizuojamos programingje

jrangoje.

2. Literatiiroje yra pateikiamas Sios problemos sprendimas - Sablony taikymas, kuris

leidZia struktiirizuoti veiklos taisykliy uzraSyma.

3. SBVR, RuleSpeak ir Witt Sablony analizé parodé, kad jie visi panasis, taciau SBVR
Sablony forma tinkamiausia apdoroti kompiuteriu. Taciau SBVR Sablonams triksta
detalumo, kuriuo pasizymi Witt $ablonai, dél to nutarta iSplésti SBVR Sablonus detaliais

Witt sablony elementais.

4. Tolesnio darbo tikslas — pritaikyti iSpléstus veiklos taisykliy $ablonus lietuviy kalbai ir
patikrinti §iy Sablony tinkamumga realizuojant tipines veiklos taisykles programine

jranga.

5. Veiklos taisykléms realizuoti pasirinktos DBVS priemonés ir SQL trigeriai, 0
eksperimentinei sistemai kurti - Microsoft SQL Server 2008 ir Microsoft Visual Studio
2008.
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3. Veiklos taisykliy specifikavimo metodika taikant SBVR natiiralios

kalbos Sablonus
Siame skyriuje aprasyti fakty tipy $ablonai, lietuviy kalbai pritaikyti SBVR struktiiriniy
taisykliy $ablonai ir jy transformavimo j DB schemag taisyklés, operaciniy taisykliy Sablonai ir
juy vaizdavimas programiniais komponentais, taip pat pateikiamos metaduomeny lentelés,

leidziancios i$saugoti daugiau semantikos.

3.1. Metodikai keliami reikalavimai

Analitikas specifikuoja veiklos Zodyng ir jvairias veiklos taisykles. 3.1 paveiksle
matomi esami angliski SBVR veiklos taisykliy tipai ir naujai jvesti veiklos taisykliy tipai
(duomeny turinio, duomeny formaty ir skaiciavimo taisyklés, kurios pazymétos tamsesne
spalva).

Specifikuojant veiklos Zodyna, reikia uzraSyti terminus ir fakty tipus. Apibréziant
taisykles, reikia uzraSyti operacines ir struktiirines veiklos taisykles. Strukttrinés taisyklés
susideda is: iSvedimo, procesy, skai¢iavimo ir ribojimy taisykliy. Detalesnis veiklos taisykliy

sudarymas matomas analitiko panaudojimo atvejy diagramoje (3.1 pav.).

Uzrasyti o

terminus

0 e e

o= Bl l.lzrasy(l
-~ Q ifikuoti veiklos i 0 S_p eciﬁ!(uoti \4* i e
\ zodynq ir taisykles \\velklos Zodyna

- Apibrézti privalomy
duomeny taisykles

Analitikas

( 72 ’Speciﬁkuoti operacines ™ - —~— l,/""’_SApeciﬁk_uoti ribojimy ™
veiklos taisykles ¢~ Specifikuoti struktirines - taisykles
\ veiklos taisykles

\_-

/ Uzrasytl duomenu . / Uzrasytl kardinalumo ir
formaty taisykles unikalumo taisykles
Uzrasytl skalclavnmo ——

—_— Aplbreztl vienintelio

" Uzrasvti e taisykles 2
( Uzra;)i/tsly%:;eso Q"/ /' Uzrasytl duomenu ™~ duomeny elementy )

wo taisykles
el

i 5 ’prib[é_iti reikmiy .-"“""I_lpibr_éiti priklausomo

; ~ Apibrézti draudziamy
\ duomeny taisykles

~ Uzrasytiisvedimo
L taisykles

e = = -

: Vo _Apibrézti procesu N (¢ rinkinio taisykles _ = s i kardinalumo taisykles
( intervaly iSdéstymo < Apibréztiriby
\ laike taisykles ( taisykles

3.1 pav. Detalizuota analitiko panaudojimo atvejuy diagrama

Detalizuota realizuotojo panaudojimo atvejy diagrama pavaizduota 3.2 paveiksle.
Realizuotojas, i§ veiklos fakty tipy ir taisykliy, kuria DB schema, o i§ veiklos taisykliy — SQL

trigerius ir procediras.
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Kurti i$ veiklos fakty tipy ir
taisykliy duomeny bazés schema

x

Realizuotojas Kurti i$ veiklos taisykliy SQL

trigerius ir procediras

3.2 pav. Detalizuota realizuotojo panaudojimo atvejy diagrama
3.3 paveiksle pavaizduotas procesas, kuris yra susijes su veiklos taisykliy specifikavimo
ir realizavimo metodika Sis procesas susideda i§ trijy Zingsniy: analitikas i$analizuoja ir

uzraSo veiklos taisykles, realizuotojas jas realizuoja, o vartotojas naudojasi sukurta sistema.

Analitikas Realizuotojas Vartotojas

Veiklos taisykliy Veiklos taisykliy

sablonai analizés metodika | A= BRDlonai |

H Uzra::?:;:leei:hs I EJ.I Rea“tzﬂ';:;.ik';:;klus |7ﬁ*q Haudotis programa |—"_;-|®

3.3 pav. Veiklos taisykliy specifikavimo ir realizavimo procesy diagrama

Siame darbe taisykléems formuluoti ir metodikai patikrinti bus kuriama eksperimentiné
skrydzio uzsakymo sistema.
3.2. Fakty tipu Sablonai

Fakty tipy skirstomi j tokius Sablonus:
1. Asociacijy fakty tipai ir jy Sablonas:

{<terminas-tipas> <veiksmazodis {visi, i$skyrus ,,priskirtas, priklauso“}> <terminas-tipas>}

FT30. Keleivis vezasi bagaza.
FT91. Draudimas gautas draudimo_agentiiroje.
FT93. Mieste veikia oro_uostas.

2. Savybiy fakty tipai ir jy Sablonas:

{<terminas-tipas> <veiksmazodis {turi}> <terminas-savybé>}

FT13. Keleivis turi keleivio_varda.

FT17. Keleivis turi asmens_koda.

Fakto tipo FT17 sinoniminé forma: Asmens_kodas priklauso keleiviui.
FT20. Bilietas turi numer]j.

Fakto tipo FT20 sinoniminé forma: Numeris priskirtas bilietui.
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3. Unariniai fakty tipai ir jy Sablonas:

{<terminas-tipas> <veiksmazodis {yra_patikrintas | yra_patvirtintas | yra_nekorektiskas}>}

FT5. Uzsakytas_skrydis yra_patikrintas.
FT6. Uzsakytas_skrydis yra_patvirtintas.
FT7. Uzsakytas_skrydis yra_nekorektiskas.

4, Kategorizavimo fakty tipai, reiSkiantys apibendrinimo - specializavimo rysius. Jy
sablonas:

{<terminas-tipas> <veiksmazodis {yra}> <terminas-tipas>}

FT48. Skrydzio_uzsakovas yra keleivis.
KFT80. Grjztamas_skrydis yra uzsakytas skrydis.

5. Kategorizavimo fakty tipai, reiSkiantys duomeny tipy priskyrimg atributams. Jy
sablonai:

{<terminas-tipas> <veiksmazodis {yra}> <terminas-duomeny_tipas>}

KFT1. Isvykimo_data yra data.
KFT4. Keleivio_vardas yra tekstas.
KFT14. Amzius_nuo yra realus_skaicius.

Gali buti ir toks $ablonas:

{<veiksmazodis> <veiksmazodis {yra}> <terminas-duomeny_tipas>}

KFT15. Yra_patvitintas yra boolean.

6. Egzemplioriy fakty tipai, reiSkiantys atributy reik§miy priskyrima. Jy $ablonas:

{<individas> <veiksmazodis {yra}> <terminas-savybée>}

FT54. Jaunuolis yra keleivio_tipo_vardas.
FT60. Dvipusis_skrydis yra skrydzio_tipo_vardas.
FT74. Ekonominé klasé yra kelionés_klasés_tipas.

7. Agregavimo fakty tipai. Jy Sablonas:

{<terminas-tipas> <veiksmazodis {susideda i§}> <terminas-tipas>}

KFT25. Marsrutas susideda_is reisy.
KFT26. Reisas susideda_is skrydziy.

8. Egzemplioriy fakty tipai, reiskiantys objekty priklausomybe objekty tipams. Jy
sablonas:

{<individas> <veiksmazodis {yra}> <terminas-tipas>}

KFT22. Vilnius yra miestas.
KFT24. Jonas yra keleivis.
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9. Unikalumo fakty tipai. Jy Sablonas:

{<_terminas-savybé> <veiksmazodis {yra}> <terminas-duomeny_tipas>}

KFT27. Skrydzio_tipo_vardas yra unikalus.
KFT28. Uzsakymo_numeris yra unikali_seka.
KFT29. Asmens_kodas yra unikali_seka.

10. ReikSmiy ribojimy fakty tipai. Jy Sablonas:

{<terminas-duomeny_tipas> <veiksmazodis {turi}><individas><terminas-duomeny_tipas>}

KFT30. Tekstas turi @ simbolj.
KFT31. Tekstas turi 11 simboliy.

3.3. Veiklos taisykliy Sablonai

Veiklos taisykliy Sablonus sudaro struktiirinés (iSvedimo, proceso, skaifiavimo ir
ribojimo taisyklés: duomeny formaty, duomeny turinio, kardinalumo ir unikalumo) ir
operacings taisyklés.

» Struktiiriniy veiklos taisykliy Sablonai:

1. I8vedimo taisyklés. Jy Sablonai:

{<raktinis zodis {privaloma, kad}> <terminas-tipas> <veiksmazodis {yra}> <individas> jei
<terminas-tipas> <terminas-savybé> <nustatytas veiksmazodis  {yra_maZesnis_nei |
yra_ne mazesnis_nei> <individas>}

RS100. Privaloma, kad keleivis yra kudikis, jei keleivio amzius yra _mazesnis_nei 2 metai.
RS101. Privaloma, kad keleivis yra suauges keleivis, Jei Kkeleivio amzius
yra_ne_mazesnis_nei 18 mety.

Gali bati ir toks Sablonas:

{<raktinis Zodis {privaloma, kad}> <terminas-tipas> <veiksmazodis {yra}> <individas> jei
<terminas-tipas> <terminas-savybé> <nustatytas veiksmazodis {yra_ne maZesnis_nei}>
<individas> ir <nustatytas veiksmazodis {yra_mazesnis_nei}> <individas>}

RS102. Privaloma, kad keleivis yra jaunuolis, jei keleivio amzius yra ne mazesnis nei 2
metai ir yra_mazesnis_nei 18 mety.

2. Proceso taisyklés. Jy Sablonai:

{<raktinis 7zodis {privaloma, kad}> <terminas-tipas> <terminas-savybé> <nustatytas
veiksmazodis {yra ne vélesné(-is) nei | yra ne ankstesné nei}> <terminas-tipas> <terminas-

savybe>}

RS107. Privaloma, kad skrydzio iSvykimo_data yra ne vélesné nei skrydzio atvykimo_data.
RS110. Privaloma, kad reiso atvykimo_laikas yra ne ankstesné nei reiso iSvykimo_laikas.
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Gali bati ir tokie Sablonai:

{<raktinis zodis {privaloma, kad}> <terminas-tipas> <terminas-tipas> <terminas-savybé>
<nustatytas veiksmazodis {yra_ne_ankstesné(-is)_nei}> <terminas-tipas> <terminas-savybé>}

RS111. Privaloma, kad uzsakyto skrydzio skrydzio iSvykimo data yra ne ankstesné nei
uzsakyto_skrydzio uzsakymo_data.

{<raktinis zodis {privaloma, kad}> <terminas-tipas> <terminas-tipas> <terminas-savybé>
<nustatytas veiksmazodis {yra ne ankstesné(-is)_nei}> <terminas-tipas> <terminas-tipas>
<terminas-tipas> <terminas-savybé>}

RS112. Privaloma, kad uzsakyto skrydzio skrydzio iSvykimo data yra ankstesné nei
uzsakyto skrydzio griztamo skrydzio skrydzio grizimo data.

{<raktinis zodis {privaloma, kad}> <terminas-tipas> <terminas-tipas> <terminas-tipas>
<terminas-savybé> <nustatytas veiksmazodis {yra ne ankstesné(-is)_nei}> <terminas-tipas>
<terminas-savybé>}

RS113. Privaloma, kad wuZsakyto skrydzio skrydzio reiso faktinis_iSvykimo laikas
yra_ne_ankstesnis_nei faktinis_uzsakyto skrydzio uzsakymo_laikas.

3. Skaiciavimo taisyklés. Jy Sablonai:

{<raktinis 7zodis {privaloma, kad}> <terminas-tipas> <terminas-savybé> <veiksmazodis
{skaiCiuojamas_taip}> : <terminas-tipas> <terminas-tipas> <terminas-savybe> <veiksmazodis
{minus}> <terminas-tipas> <terminas-savybé>}

RS95. Privaloma, kad keleivio amzius skaiciuojamas taip: keleivio uzsakyto skrydzio
uzsakymo_data minus keleivio gimimo_data.

Gali buti ir tokie Sablonai:

{<raktinis zodis {privaloma, kad}> <terminas-tipas> <terminas-savybé> <veiksmazodis
{skaiCiuojama_taip}> : <terminas-tipas> <terminas-savybé> <veiksmazodis {padaugintas i§}>
<terminas-tipas> <terminas-savybé> jei <terminas-tipas> <terminas-savybé> <nustatytas
veiksmazodis {yra_ne_didesnis_nei}> <individas>}

RS96. Privaloma, kad bagazo suminé kaina skaiciuojama_taip: bagazo bagazo_svoris
padaugintas_i§ bagazo_tipo svorio_vieneto kainos, jei bagazo maksimalus_svoris
yra_ne_didesnis_nei 20 kg.

{<raktinis zodis {privaloma, kad}> <terminas-tipas> <terminas-savybé> <veiksmazodis
{skai¢iuojama_taip}> : <terminas-tipas> <terminas-savybé> <veiksmazodis {minus}>
<terminas-tipas> <terminas-savybé> <veiksmaZodis {padaugintas_i§}> <terminas-tipas>
<terminas-savybé> jel <terminas-tipas> <terminas-savybé> <nustatytas veiksmazZodis
{yra_ne_didesnis_uz}> <terminas-tipas> <terminas-savybé>}
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RS97. Privaloma, kad bagazo suminé kaina skaiciuojama_taip: bagazo bagazo_svoris minus
bagazo_tipo maksimalus_svoris padaugintas is bagazo_tipo papildomos kainos, jei bagazo
bagazo_svoris yra ne didesnis uz bagazo_tipo maksimaly svorj.

{<raktinis 7zodis {privaloma, kad}> <terminas-tipas> <terminas-savybé> <veiksmazodis
{skai¢iuojama_taip}> : <veiksmazodis {suma}>, kuri <veiksmazodis {susideda i$}> <terminas-
tipas> <terminas-tipas> <terminas-savybé>}

RS98. Privaloma, kad keleivio visy_bagazy kaina skaiciuojama_taip: suma, Kuri susideda_is
keleivio bagazo suminiy_kainy.

{<raktinis 7zodis {privaloma, kad}> <terminas-tipas> <terminas-savybé> <veiksmazodis
{skai¢iuojama_taip}> : <terminas-tipas> <terminas-savybé> <veiksmazodis {padauginta i§}>
<terminas-tipas> <terminas-savybé> <veiksmazodis {plius}> <terminas-tipas> <terminas-

savybe>}

RS99. Privaloma, kad uzsakyto skrydzio suminé kaina skaiciuojama_taip: skrydzio kaina
padauginta_is kelionés_klasés koeficiento plius keleivio visy_bagazy kaina.

{<raktinis zodis {privaloma, kad}> <terminas-tipas> <terminas-savybé> <veiksmazodis
{skaiCiuojamas_taip}> : <terminas-tipas> <terminas-savybé> <veiksmazodis {sujungiama_su}>
<terminas-tipas> <terminas-savybé>}

RS105. Privaloma, kad reiso faktinis_iSvykimo laikas skaiciuojamas taip: skrydzio
iSvykimo_data sujungiama_su reiso isvykimo_laiku.

4. Ribojimy taisyklés:
4.1. Duomeny formaty taisyklés. Jy Sablonai:

{<raktinis zodis {privaloma, kad}> <terminas-savybé> <veiksmazodis {yra}> <terminas-
duomeny_tipas>}

7. Privaloma, kad telefonas yra tekstas.
16. Privaloma, kad amzius_nuo yra realus_kaicius.

Gali bati ir tokie Sablonai:

{<raktinis Zodis {privaloma, kad}> <veiksmazodis> <veiksmazodis {yra}> <terminas-
duomeny_tipas>}

18. Privaloma, kad yra_patvirtintas yra boolean.

{<raktinis Zodis {privaloma, kad}> <terminas-tipas> <terminas-savybé> <terminas-
duomeny_tipas> <veiksmazodis {turi}> <individas> <terminas-duomeny_tipas>}

1.Privaloma, kad keleivio asmens_kodo tekstas turi 11 simboliy.
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{<raktinis Zodis {privaloma, kad}> <terminas-savybé> <terminas-savybeé> <veiksmazodis
{turi}> <individas> <terminas-duomeny_tipas>}

2.Privaloma, kad el_pasto tekstas turi @ simbolj.

4.2. Duomeny turinio taisyklés. Jy Sablonai:

{<raktinis zodis {privaloma, kad}> <terminas-tipas> <veiksmazodis {turi}> <raktinis Zodis
{vieng_arba_daugiau i3 aibés}> <terminas-savybé> <terminas-savybé>}

RS90. Privaloma, kad uzsakytas skrydis turi vieng arba daugiau i§ aibés: telefonas,
el pastas.

Gali bati ir tokie Sablonai:

{<raktinis zodis {privaloma, kad}> <terminas-tipas> <veiksmazodis {turi}> <raktinis Zodis
{vieng i§ aibés}> <terminas-tipas> <terminas-tipas>}

RS91. Privaloma, kad apmokétas skrydis turi vieng i§ aibés: elektroninis_pervedimas,
kreditine_kortelé.

{<raktinis Zodis {privaloma, kad}> <terminas-tipas> <terminas-savybé> <veiksmazodis {yra}>
<raktinis zodis {vienas_i§ aibés}> <individas> <individas> <individas>}

RS94. Privaloma, kad Kkeleivio_tipo Kkeleivio_tipo vardas yra vienas i§ aibés:
suauges keleivis, jaunuolis, kadikis.

4.3. Kardinalumo taisyklés. Jy Sablonai:

{<raktinis zodis {privaloma, kad}> <terminas-tipas> <veiksmazodis {turi}> <raktinis Zodis
{tiksliai_vieng}> <terminas-savybe>}

RS1. Privaloma, kad reisas turi tiksliai viena reiso_numerj.
RS2. Privaloma, kad reisas turi tiksliai_vieng iSvykimo_laika.

Gali bati ir tokie Sablonai:

{<raktinis zodis {privaloma, kad}> <terminas-tipas> <veiksmazodis {apmokéta (-as) | vykdoma (-
as) | apibadinama (-as) | matuojama (-as) | gauta (-as) | uzsakyta (-as) | susijes _su | veikia | iSvyksta i$
| atvyksta j | vezasi }> <raktinis zodis {tiksliai_viena (-as) | tiksliai_vieno | tiksliai_viename |
tiksliai_vienu | tiksliai_vienam | tiksliai_vieng}> <terminas-tipas>}

RS56. Privaloma, kad uzsakytas skrydis apibidinamas tiksliai_viena kelionés_klase.
RS57. Privaloma, kad uzsakytas_skrydis susijes_su tiksliai_vienu skrydziu.
RS63. Privaloma, kad apmokétas_skrydis apmokétas tiksliai_vieno skrydzio_uzsakovo.

{<raktinis Zodis {privaloma, kad}> <individas> <veiksmazodis {turi}> <raktinis zodis
{tiksliai_vieng | du}> <terminas-tipas>}

RS103. Privaloma, kad vienpusis_skrydis turi tiksliai viena uzsakyta skrydi.
RS104. Privaloma, kad dvipusis_skrydis turi du uzsakytus_skrydzius.
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{<raktinis Zodis {privaloma, kad}> <terminas-tipas> <veiksmazodis {priskirtas}> <raktinis
7odis {bent_vienas}> <terminas-tipas> }

RS88. Privaloma, kad reisui priskirtas bent vienas skrydis.
RS89. Privaloma, kad uzsakytam_skrydziui priskirtas bent_vienas keleivis.

{<raktinis Zodis {privaloma, kad}> <terminas-tipas> <veiksmazodis {priskirta (-as) | susijes su |
vezasi}> <raktinis zodis {ne_daugiau_kaip_vienas (-as) | ne_daugiau_kaip_vienu) |
ne_daugiau_kaip_3}> <terminas-tipas>}

RS82. Privaloma, kad bilietui priskirtas ne_daugiau_kaip_vienas registruotas_skrydis.

RS83. Privaloma, kad keleivis veZasi ne_daugiau_kaip_3 bagazus.

RS87.  Privaloma, kad  apmokétas skrydis  susijes su  ne_daugiau_kaip_ vienu
uzsakytu_skrydziu.

4.4, Unikalumo taisyklés. Jy Sablonai:

{<raktinis zodis {privaloma, kad}> <terminas-tipas> <terminas-savybé> <veiksmazodis
{yra}> <terminas-duomeny_tipas>}

19.Privaloma, kad uzsakyto_skrydzio uzsakymo_numeris yra unikali_seka.

Gali bati ir toks Sablonas:

{<raktinis Zodis {privaloma, kad}> <terminas-savybé> <veiksmazodis {yra}> <terminas-
duomeny_tipas>}

20. Privaloma, kad skrydzio_tipo_vardas yra unikalus.

» QOperaciniy veiklos taisykliy Sablonai:

1. Leidimo taisyklés. Jy Sablonai:

{<raktinis Zodis {leidziama, kad}> <terminas-tipas> <veiksmazZodis {prisijungia_prie |
sukuria | patvirtina | gauna}> <terminas-tipas>, jei <terminas-tipas> <veiksmazodis {yra |
sukuria}> <terminas-tipas>}

RS116. Leidziama, kad Kkeleivis sukuria registruota skrydj jei keleivis yra prisijunggs
vartotojas.

RS118. Leidziama, kad  skrydzio uzsakovas  patvirtina  uzsakyta skrydj, Jel
skrydzio_uzsakovas sukuria uzsakyta skrydi.

Gali buti ir toks Sablonas:

{<raktinis Zodis {leidziama, kad}> <terminas-tipas> <veiksmazodis {prisijungia_prie |
sukuria | patvirtina | gauna}> <terminas-tipas>}

RS124. Leidziama, kad keleivis sukuria registruotg_skrydi.
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2. Isipareigojimo taisyklés. Jy Sablonai:

{<raktinis Zodis {jpareigojama, kad}> <terminas-tipas> <veiksmazodis {jveda | tikrina |
nurodo | patvirtina}> <terminas-tipas> , jei <terminas-tipas> <veiksmazodis {patvirtina| yra |
sukuria}> <terminas-tipas>}

RS128. [pareigojama, kad skrydZzio_uzsakymo_sistema tikrina registruota skrydj, jei keleivis
patvirtina registruotg skrydi.

RS134. |parcigojama, kad Kkeleivis nurodo apmokétg skrydj, jei Kkeleivis sukuria
registruotyg_skrydj.

Gali buti ir toks Sablonas:

{<raktinis Zodis {jpareigojama, kad}> <terminas-tipas> <veiksmazodis {jterpia | tikrina |
nurodo | patvirtina}> <terminas-tipas>}

RS138. [pareigojama, kad skrydzio_uzsakymo_sistema tikrina registruota skrydj.
RS139. Jpareigojama, kad keleivis nurodo apmokétg_skrydi.

3.4. SBVR koncepty transformavimas j DB schema

Siame poskyryje aprasytas SBVR koncepty transformavimas j DB schema: veiklos
taisykliy ir fakty tipy, kardinalumo ir atributy reikSmiy ribojimy transformacija, strukttriniy

veiklos taisykliy transformavimas j DB lenteles bei DB schemos semantikos iSplétimas.

3.4.1. Terminy transformavimas

Terminy (objekty tipy) transformavimas ; DB lenteles skiriasi nuo transformavimo i
esybiy klasiy modelj tuo, kad lenteléms reikia sukurti pirminius raktus (ID stulpelius), be to,
vaidmenims reikia apraSyti terminus, vaizduojancius duomeny tipus (pvz., tekstas,

sveikas_skaicius ir t.t.) bei formatus (pvz., teksto, simboliy_skaiciy).

Terminai (objekty tipai) transformuojami j esybiy klasiy modelio klases ir DB lenteles:

Terminas (Objekto tipas): Draudimas !_,> Draudimas ‘_J> EE—
Terminai (vaidmenys) transformuojami j klasiy modelio atributus ir DB stulpelius:

FT1. Draudimas turi draudimo_numerj. = D
Terminas (Objekto tipas): Draudimas ; i N g
Terminas (Vaidmuo): draudimo_numeris Sanchmo. ausmarie v P e
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3.4.2. Fakty tipy ir kai kuriy veiklos taisykliy transformavimas

Fakty tipams reikia sukurti iSorinius raktus, todél kartu reikia nagrinéti ir taisykles,

iSreiskiancias kardinalumo ribojimus.

Struktiirinés taisyklés, reiSkiancios kardinalumo ribojimus, transformuojamos j klasiy

modelio kardinalumo ribas:

DB schemoje 1:0..* kardinalumai vaizduojami privalomu iSoriniu raktu:

i . L . = Draudimo_agentura
RS1. Privaloma, kad draudimas gautas tiksliai_vienoje  [Draudimo_agentura 2
draudimo_agentiiroje. -
FT1. Draudimas gautas draudimo_agentiroje. |::> g
Term!nas (Objekto t!pas): Draudimas 0.’ P
Terminas (Objekto tipas): Draudimo_agentiira Draudimas 7 o
Asociacijos rysys drmuima samrtures 10

DB schemoje 1:0..1 kardinalumai vaizduojami trigeriais. Pavyzdys pateiktas DB schemoje
1:0..3 kardinalumu:

Keleivis
. . s ) ) Keleivis 2 D
RS1. Privaloma, kad keleivis vezasi ne daugiau kaip 3
bagazus. 1
FT1. Keleivis veZasi bagaza. ::> |::> j
Terminas (Objekto tipas): Bagazas 0.3 s
Terminas (Objekto tipas): Keleivis Bagazas TS
Asociacijos rySys keleivio ID
DB schemoje 1:1..* kardinalumai vaizduojami trigeriais ir procediromis:
RS1. Privaloma, kad reisui priskirtas bent vienas skrydis. - Reisas
.. R . Reizas g D
FT1. Reisui priskirtas skrydis.
Terminas (Objekto tipas): Reisas : ] : -
Terminas (Objekto tipas): Skrydis
Asociacijos rysys 1.2 Skrydis
Skrydis 6
reiso_ID

Unariniai fakty tipai realizuojami stulpeliais, kuriy tipas yra boolean. Bendros taisyklés yra
taikomos visiems unariniams fakty tipams. Pavyzdziui:

RS1. Privaloma, kad yra_patikrintas, yra_patvirtintas, yra_nekorektiskas — unariniai_fakto_tipai,
kuriy tipas yra ,,boolean®, 0 pradiné _reik§meé yra ,,false®.

Bendra RSI1 taisyklé uzraSoma remiantis RS2-RS6 taisyklémis:
RS2. Galima, kad objekto_tipas turi pradine_reik§me.

FT1. Objekto tipas turi prading reikSme.

Terminas (Objekto tipas): Objekto_tipas

Terminas (Vaidmuo): Pradine_reikSmeé

RS3. Privaloma, kad unarinis_fakto_tipas turi pradine reikSme.
FT2. Unarinis_fakto_tipas turi pradine reikSme.

Terminas (Objekto tipas): Unarinis_fakto_tipas

Terminas (Vaidmuo): Pradiné reikSmé
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RS4. Privaloma, kad unarinio_fakto_tipo pradiné reikSmé lygi ,,false®.

RS5. Privaloma, kad unarinis_fakto_tipas turi tipa.
FT1. Unarinis_fakto_tipas turi tipa.

Terminas (Objekto tipas): Unarinis_fakto_tipas
Terminas (Vaidmuo): Tipas

RS6. Privaloma, kad unarinio_fakto_tipo tipas yra ,,boolean®.

3.4.3. Struktiriniy veiklos taisykliy transformavimas j realizavimo DB
priemones

Struktiirinés veiklos taisyklés apraso iSvestinius objekty tipus.

3.4.3.1. Taisyklés, reiskiancios privalomus atributus
Taisyklés, reiSkiancios privalomus atributus, transformuojamos i ,,not null* ribojimus.

Pavyzdys: Veiklos taisyklés RS1-RS3 yra realizuojamos j DB lentele ,,Reisas®:

RS1. Privaloma, kad reisas turi tiksliai vieng = & dbo.Reisas
reiso_numer;j.

RS2. Privaloma, kad reisas turi tiksliai viena
iSvykimo_laika.

RS3. Privaloma, kad reisas turi tiksliai viena isvykimo_laikas (time(7), not null)
atvykimo laika. kima_laikas (time(7), not null}
rnarsruto [0 (FK, int, null)

reiso_numeris (varchar(30), not null)

3.4.3.2. Taisyklés, reiskiancios kardinalumo ribojimus (1:0..*)
Taisyklés, reiskiancios kardinalumo ribojimus (1:0..*), transformuojamos j privalomus
iSorinius raktus FK (angl. foreign key).
Pavyzdys: Veiklos taisyklés RS56-RS60 yra realizuojamos i privalomos iSorinius raktus

FK:
RS56. Privaloma, kad uzsakytas skrydis = & dbo.Uzsakytas_skrydis
apibiidinamas tiksliai_viena kelionés_klase. (3 Columns
RS57. Privaloma, kad uzsakytas_skrydis == 'Eef"s _

susijes_su tiksliai_vienu skrydziu.

RS58. Privaloma, kad uzsakytas skrydis
apibudinamas tiksliai_vienu skrydzio_tipu.
RS59. Privaloma, kad uzsakytas skrydis
uzsakytas tiksliai_vieno skrydzio_ uzsakovo.
RS60. Privaloma, kad uzsakytam_skrydziui
priskirta tiksliai_viena valiuta.

‘f FK_Uzsakytas_skrydis_Keliones_klase
¥ FK_Uzsakytas_skrydis_Skrydis
‘f FE_Uzsakytas_skrydis_Skrydzio_tipas

FE_Uzsakytas_skrydis_Skrydzio_uzsakovas
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3.4.3.3. Taisyklés, reiskiancios kardinalumo ribojimus (1:0..1)
Taisyklés, reiSkianc¢ios kardinalumo ribojimus (1:0..1), vaizduojamos trigeriais.

1 pavyzdys: Veiklos taisyklé RS82 (kardinalumo 1:0..1 ribojimus) yra realizuojama

trigeriu:
RS82. Privaloma, kad bilietui priskirtas = = dbo.Registruotas_skrydis
ne_daugiau_kaip_vienas 3 Columns
registruotas skrydis. 3 Keys

1 Constraints

= Triggers

Trigerio kodas:

CREATE TRIGGER [dbo].[taisykle5] ON [dbo].[Registruotas skrydis]
AFTER INSERT

AS

DECLARE (@skaiciusl int;

SELECT (@skaiciusl = (SELECT COUNT(bilieto_ID) FROM BILIETAS,
REGISTRUOTAS_SKRYDIS WHERE BILIETAS.ID = REGISTRUOTAS_SKRYDIS.BILIETO_ID
AND BILIETAS.ID = (SELECT bilieto_ID FROM inserted) )

IF @skaiciusl > 1

BEGIN

RAISERROR (,Veiklos taisyklé: Privaloma, kad bilietui priskirtas ne
daugiau kaip vienas registruotas skrydis.‘, 16, 1 )
ROLLBACK

END

2 pavyzdys: Veiklos taisyklé RS83 (kardinalumo 1:0..3 ribojimus) yra realizuojama

trigeriu:
RS83. Privaloma, kad keleivis vezasi = & dbo.Bagazas
ne_daugiau_kaip_3 bagazus. 3 Columns

L3 Keys
[ Constraints

=] Triggers
[ 7] taisykle3

Trigerio kodas:

CREATE TRIGGER [dbo].[taisykle3] ON [dbo]. [Bagazas]
after INSERT

AS

DECLARE @skaicius int;

SELECT (@skaicius = (SELECT COUNT(keleiViO_ID) FROM KELEIVIS, BAGAZAS WHERE
KELEIVIS.ID = BAGAZAS.KELEIVIO_ID AND KELEIVIS.ID = (SELECT keleiViO_ID

FROM inserted) )
IF @skaicius > 3
BEGIN
RAISERROR (,Veiklos taisyklé: Privaloma, kad keleivis vezasi ne
daugiau kaip 3 bagazus.', 16, 1 )
ROLLBACK
END
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3.4.3.4. Taisyklés, reiSkiancios kardinalumo ribojimus (1:1..%)
Taisyklés, reiskiancios kardinalumo ribojimus (1:1..*), vaizduojamos trigeriais ir
procediromis.

Pavyzdys: Veiklos taisyklé RS88 yra realizuojama trigeriu ir procediira:

RS88. Privaloma, kad = = dbo.Reisas = [ Programmability
reisui priskirtas 3 Columns = 3 Stored Procedures

bent_vienas skrydis. 3 Keys [ Systemn Stored Procedures
[ Constraints m
=] Triggers

Trigerio kodas:

CREATE TRIGGER [dbo].[taisyklel] ON [dbo].[Reisas]
AFTER INSERT
AS
IF NOT EXISTS (SELECT reiSO_ID from Skrydis.dbo.Skrydis WHERE reiso_ID =
(SELECT ID FROM inserted) )
BEGIN
RAISERROR (,Veiklos taisyklé: Privaloma, kad reisui priskirtas bent vienas
skrydis.', 16, 1 )
ROLLBACK
END

Proceduros kodas:

CREATE PROCEDURE [dbo].[usp ReisolIvedimas] -vartotojo sudarytoms
proceduroms pavadinimas prasideda usp_ (nebutina, bet rekomenduotina)-
--Patikrina parametrus-
@reiso_nr int,
@isvykimo laikas time (7),
@atvykimo laikas time(7),
@marsruto_id int,
@isvykimo data date,
@atvykimo data date
AS
BEGIN
BEGIN TRANSACTION;
DECLARE @ReiSO_ID int;
--Atjungia (disable) Reiso trigeri-
DISABLE TRIGGER [dbo].[taisyklel] ON [dbo].[Reisas]
-—-Iraso reiso jirasa-—
INSERT INTO [skrydis].[dbo].[Reisas]
([reiso _numeris], [isvykimo laikas], [atvykimo laikas], [marsruto ID])
VALUES
(@reiso _nr,Q@isvykimo laikas ,@atvykimo laikas ,@marsruto id);
--IS Reiso paima ID ir iterpia i SkrydzZzio lentele -

SELECT @Reiso_ID = (SELECT IDENT7CURRENT(,ReisaS‘));
INSERT INTO [skrydis]. [dbo].[Skrydis]
([isvykimo data] , [atvykimo data], [reiso ID])
VALUES

(Risvykimo data, @atvykimo data,@Reiso ID);
--Ijungia (enable) Reiso trigeri-
ENABLE TRIGGER [dbo].[taisyklel] ON [dbo]. [Reisas]
COMMIT; --Patvirtina transakcija (commit) -
END
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3.4.3.5. Taisyklés, reiskiancios iSskirtinumo ribojimg tarp 2 ar daugiau DB
stulpeliuy

Taisyklés, reiskian¢ios iSskirtinumo ribojimus tarp 2 ar daugiau DB stulpeliy,
vaizduojamos trigeriais.

Pavyzdys: Veiklos taisyklé RS90 yra realizuojama trigeriu:

. RS90. Privaloma, kad E dboUzsakytas skrydis
Uzsakytas_skrydis uzsakytas_skrydis turi . ] Cﬂlurﬁs !

g 1 it viena_arba_daugiau_i3_aibés: £ Keys
uzsakyma_numeris |i| telefonas, el pastas. [ Constraints
uzsakymo_data = Triggers
telefonas
uzsakymo_laikas -

Trigerio kodas:

CREATE TRIGGER [dbo].[taisykled4] ON [dbo].[Uzsakytas skrydis]
AFTER INSERT
AS
IF NOT EXISTS (SELECT el pastas,telefonas FROM inserted WHERE (el pastas
IS NOT NULL AND telefonas IS NOT NULL) OR (el pastas IS NOT NULL OR
telefonas IS NOT NULL))
BEGIN
RAISERROR (,Veiklos taisyklé: Privaloma, kad uZsakytas skrydis turi viena
arba daugiau 18 aibés: telefonas, el pastas.‘, 16, 1 )
ROLLBACK
END

3.4.3.6. Taisyklés, reiSkiancios iSskirtinumo ribojima tarp 2 ar daugiau rysiy su
kitomis DB lentelémis

Taisyklés, reiskiancios isskirtinumo ribojimus tarp 2 ar daugiau rysiy su kitomis DB
lentelémis, vaizduojamos trigeriais.

1 pavyzdys: Veiklos taisyklé RS91 yra realizuojama 2 trigeriais:

RS91. Privaloma, kad = = dbo.Elektroninis_pervedimas
Apmoketas_skrydis ket krvdis turi [ Columns
Ye : apmokeétas_skrydis turi
sk e [ vieng i$ aibés: L Keys
micmo s elektroninis_pervedimas, (4 Constraints

kreditiné kortelé. = [ Triggers
-

= & dbokKreditine_kortele
3 Columns

gD BIED -
‘ koeisles fpas = ssskatos rumers ] KE}"S
korteles numers _sembetn drwbia B 3 Constraints

| Yl | === = Triggers
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1 trigerio kodas:

CREATE TRIGGER [dbo].[taisyklell] ON [dbo].[Elektroninis pervedimas]
AFTER INSERT

AS

DECLARE (@kreditines kort ID int;

SELECT @kreditines kort ID = (SELECT COUNT (apmoketo skrydzio ID) FROM
KREDITINE KORTELE WHERE apmoketo skrydzio ID = (SELECT apmoketo skrydzio ID

FROM inserted) )
IF Q@kreditines kort ID = 1
BEGIN
RAISERROR (,Veiklos taisykleé: Privaloma, kad apmoketas skrydis turi
vieng iS aibés: elektroninis pervedimas, kreditiné kortele.‘', 16, 1 )
ROLLBACK
END

2 trigerio kodas:

CREATE TRIGGER [dbo].[taisyklelO] ON [dbo].[Kreditine kortele]
AFTER INSERT

AS

DECLARE (@elektroninio pervedimo ID int;

SELECT @elektroninio pervedimo ID = (SELECT COUNT (apmoketo skrydzio ID)
FROM ELEKTRONINIS PERVEDIMAS WHERE apmoketo skrydzio ID = (SELECT

apmoketo skrydzio ID FROM inserted) )

IF Qelektroninio pervedimo ID = 1
BEGIN
RAISERROR (,Veiklos taisyklé: Privaloma, kad apmokétas skrydis turi
viena iS aibés: elektroninis pervedimas, kreditiné kortele.‘', 16, 1 )
ROLLBACK
END

3.4.3.7. Taisyklés, reiSkiancios, kad DB lentelés atributo reikSmé turi biti i§
iSvardytos atributo reikSmiy aibés

Taisyklés, reiskiancios, kad DB lentelés atributo reik§mé turi bati i§ i§vardintos atributo
reik§miy aibés, vaizduojamos ,,check® apribojimu.

Pavyzdys: Veiklos taisyklé RS92 yra realizuojama ,,check® apribojimu:

Keliones _klase RS92. Privaloma, kad kelionés_klasés kelionés_klasés_tipas
D keliones_Kases_tipas yra vienas i§ aibés: pirma_klasé, verslo_klas¢,
1 || Pirma Kase ekonominé klasé.
2 Verslo klase

3 Ekonominé klasé

r -
Check Constraint Expression m

= E dbo.Keliones_klase
[d Columns Expression:

] Keys
L ey . ([keliones_klases_tipas] like 'Pirma klasé' OR [keliones_klases_tipas] like  »
= SETETN ‘Verslo klasé' OR [keliones_klases_tipas] like 'Ekonominé klasé')r

[j CK_Keliones_klase =
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3.4.3.8. Taisyklés, apimancios 2 ar daugiau objekty tipu vaidmeny, Kkurie
pavaizduojami skirtingy DB lenteliu stulpeliais

Taisyklés, apimancios 2 ar daugiau objekty tipy vaidmeny, kurie pavaizduojami
skirtingy DB lenteliy stulpeliais, vaizduojamos trigeriais.

Pavyzdys: Veiklos taisyklé RS95 yra realizuojama trigeriu:

Uzsakytas_skrydis Keleivis
7 ID 7 ID
uzsakymo_numeris asmens_kodas
N uzsakymo_data | [ paso_numeris
telefonas keleivio_vardas
= E dbo.Keleivis
3 Columns RS95. Privaloma, kad keleivio amzius
(3 Keys skaiciuojamas_taip: keleivio
3 Constraints uzsakyto_skrydzio uzsakymo_data minus
=] keleivio gimimo_data.
| [7] taisyklel2 |

Trigerio kodas:

CREATE TRIGGER [dbo].[taisyklel2] ON [dbo].[Keleivis]
for INSERT
AS
-- Privaloma, kad keleivio amzius skaiciuojamas taip: keleivio
uzsakyto skrydZio uZsakymo data minus keleivio gimimo_data.-
DECLARE (@uzsakymo data date
SET Quzsakymo _data = (SELECT uzsakymo data from Uzsakytas skrydis where ID =
(SELECT uzsakyto skrydzio ID from inserted))
DECLARE (@gimimo_data date
SET @gimimo data= (SELECT gimimo data from inserted)
Update keleivis set amzius = datediff (yy, @gimimo data, @uzsakymo data)

Pastaba: po jvykdytos Sitos taisyklés, apskai¢iuotas keleivio amzius

(ekeleivio amzius) yra jterpiamasj DB lentelés ,,Keleivis“ stulpelj ,,amzius®.

Keleivis
7 ID
asmens_kodas
paso_numeris
gimimo_data
keleivio_vardas

pavarde

Iamzius I
uzsakyto_skrydzio_ID
keleivio_tipo_ID
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3.4.3.9. Taisykleés, reiskiancios, kad DB lentelés atributy reik§més turi biati i$
iSvardytos atributo reikSmiy aibés

Taisyklés, reiskiancios, kad DB lentelés atributy reikSmés turi bati i§ iSvardytos atributo
reik§miy aibés, vaizduojamos trigeriais.

Pavyzdys: Veiklos taisyklés RS100-RS102 yra realizuojamos trigeriu:

Keleivio_tipas RS100. Privaloma, kad = 3 dboKeleivis

1D keleivio_tipo_... amzius_nuo  amzius_iki keleivis yra kadikis, jei 3 Columns

1 Suauges keleivis 18 999 keleivio amzius [3 Keys

2§ Jaunuolis 2 18 yra_mazesnis_nei 2 metai. (3 Censtraints
1 PR T Triggers

3 Kdikis 0 2 RS101. Privaloma, kad =
.. .. | taisyklels |

keleivis yra suauges keleivis, 17 taie

jei keleivio amzius
yra_ne_mazesnis_nei 18
mety.

RS102. Privaloma, kad
keleivis yra jaunuolis, jei
keleivio amzZius
yra_ne_mazesnis_nei 2 metal
It yra_mazesnis nei 18 mety.

Trigerio kodas:

CREATE TRIGGER [dbo].[taisyklel6o] ON [dbo].[Keleivis]

AFTER INSERT
AS
-- Privaloma, kad keleivis yra kiudikis, jei keleivio amZius
yra mazesnis nei 2 metai.-
-- Privaloma, kad keleivis yra suauges keleivis, jeil keleivio amZius
yra ne mazZesnis nei 18 metu.-
-—- Privaloma, kad keleivis yra jaunuolis, Jjei keleivio amZius
yra ne mazesnis nei 2 metai ir yra maZesnis nei 18 metuy.-
DECLARE (@keleivioTipoID int;
DECLARE @amzius int;

SET @amzius = (SELECT amzius FROM inserted)

SET QkeleivioTipoID = (SELECT ID FROM keleivio tipas WHERE amzius nuo <=
@amzius AND amzius iki > @amzius )
Update keleivis set keleivio tipo ID = @keleivioTipoID where ID = (SELECT

ID FROM inserted)

3.4.3.10. Taisyklés, apimancios objekty tipus ir individualius konceptus
Taisyklés, apimancios objekty tipus ir individualius konceptus, vaizduojamos
procediiromis ir trigeriais.

1 pavyzdys: Veiklos taisyklé RS103 yra realizuojama procediira:

RS103. Privaloma, kad | = 3 Programmability 2 1 dbo.Uzsakytas_skrydis
vienpusis_skrydis turi = 3 Stered Procedures 3 Columns
tiksliai_vieng [ System Stored Procedures C3 Keys

uzsakyta skrydj. E] dbo.usp Reisolvedimas 3 Constraints

dbo.usp_UzsakytoSkrydziclvedimas = Trigoers
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Vienpusio skrydzio procediiros kodas:

CREATE PROCEDURE [dbo]. [usp UzsakytoSkrydzioIvedimas]

@uzsakymo numeris varchar (50), @uzsakymo data date,
@uzsakymo laikas time (7), @yra patvirtintas bit,
@yra nekorektiskas bit, @yra patikrintas bit,
@atsaukimo_data date, @el pastas varchar (50),
@telefonas varchar (12), @keliones klases ID int,
@skrydzio tipo ID int, @skrydzio ID int,
@skrydzio uzsakovo ID int, @valiutos ID int,
@asmens kodas varchar (11), @paso numeris varchar (50),
@gimimo data date, @keleivio vardas varchar (50),
@pavarde varchar (50)

AS

BEGIN

--Privaloma, kad vienpusis skrydis turi tiksliai viena uZsakyta skrydi.-

DECLARE @skrydzioTipas wvarchar (50) = ,';

SET @skrydzioTipas = (SELECT skrydzio tipo vardas FROM Skrydzio tipas
WHERE ID = @skrydzio tipo ID)

BEGIN TRY
BEGIN TRANSACTION;
DECLARE (@uzsakyto skrydzio ID int;
DISABLE TRIGGER [dbo].[taisykle2] ON [dbo].[Uzsakytas skrydis]
INSERT INTO [skrydis].[dbo].[Uzsakytas skrydis]
([uzsakymo numeris], [uzsakymo data], [uzsakymo laikas], [yra patvirtintas],

ly

ra nekorektiskas], [yra patikrintas], [atsaukimo _datal], [el pastas], [telefonas
], [keliones klases ID], [skrydzio tipo ID], [skrydzio ID], [skrydzio uzsakovo_

ID], [valiutos_ID])
VALUES

(Quzsakymo numeris, @uzsakymo data, @Quzsakymo laikas,@yra patvirtintas,@yra n
ekorektiskas, @yra patikrintas, @atsaukimo data,@el pastas,@telefonas,@kelion
es klases ID,@skrydzio tipo ID,@skrydzio ID,@skrydzio uzsakovo ID,@valiutos

_ID);
SELECT @uzsakyto skrydzio ID = (SELECT
IDENT CURRENT (,Uzsakytas skrydis‘));
INSERT INTO [skrydis]. [dbo].[Keleivis]

([asmens kodas], [paso _numeris], [gimimo data], [keleivio vardas], [pavarde],
[uzsakyto skrydzio ID])
VALUES

(Gasmens_kodas, @paso_numeris, @gimimo data,@keleivio vardas, @pavarde,
@uzsakyto skrydzio ID);
ENABLE TRIGGER [dbo].[taisykle2] ON [dbo].[Uzsakytas skrydis]
COMMIT;
END TRY
BEGIN CATCH
SELECT ERROR NUMBER() as error number,
ERROR MESSAGE () as error message;
ROLLBACK
END CATCH
END

43




Vienpusio skrydZzio trigerio kodas:

CREATE TRIGGER [dbo].[taisyklel3] ON [dbo].[Uzsakytas skrydis]
for INSERT

AS

DECLARE @skrydis int;

DECLARE @skrydzioTipas varchar (50);

SET @skrydis = (SELECT count (ID) FROM griztamas_ Skrydis WHERE

uzsakyto skrydzio ID = (SELECT ID FROM inserted) )

SET @skrydzioTipas = (SELECT skrydzio tipo vardas FROM Skrydzio tipas WHERE
ID = (SELECT skrydzio tipo ID FROM inserted))

IF (PATINDEX (@skrydzioTipas, ‘Vienpusis skrydis'‘) = 1 AND @skrydis <> 0)
BEGIN

RAISERROR (,Veiklos taisyklé: Privaloma, kad vienpusis_ skrydis turi
tiksliai vieng uZsakyta skrydi.', 16, 1)

END
2 pavyzdys: RS104 veiklos taisyklei realizuojama analogiska procediira, tik kurioje
»prisideda‘ grjiztamo skrydzio parametrai:
RS104. Privaloma, | 5 3 Programmability = [ dbo.Uzsakytas_skrydis
kad %M@ = 3 Stored Procedures 4 Celumns
turi du [ Systern Stored Procedures (3 Keys _
uzsakytus_skrydZius. dbo.usp_Reisolvedimas — Cl:.lnstralnts
dbo.usp_UzzakytoSkrydziolvedimas =4 |gg|.ers
L tenie
[7] taisyklel4 |
Dvipusio skrydzio procediiros kodas:
ALTER PROCEDURE [dbo].[usp UzsakytoSkrydzioIvedimas2] - userio sudarytoms
proceduroms pavadinimas prasideda usp_ (nebutina, bet rekomenduotina)
@uzsakymo numeris varchar (50), @uzsakymo data date,
@uzsakymo laikas time (7), @yra patvirtintas bit,
@yra nekorektiskas bit, @yra patikrintas bit,
@atsaukimo data date, @el pastas varchar (50),
@telefonas varchar (12), @keliones klases ID int,
@skrydzio tipo ID int, @skrydzio ID int,
@skrydzio uzsakovo ID int, @valiutos_ ID int,
@asmens_kodas varchar (11), @paso_numeris varchar (50),
@gimimo data date, @keleivio vardas varchar (50),
@pavarde varchar (50), @grizimo_laikas time(7),
@grizimo_data date
AS
BEGIN
--Privaloma, kad dvipusis skrydis turi du uZsakytus skrydzZius.-
DECLARE @skrydzioTipas varchar (50) = ,';
SET @skrydzioTipas = (SELECT skrydzio tipo vardas FROM Skrydzio tipas
WHERE ID = @skrydzio tipo ID)

BEGIN TRY
BEGIN TRANSACTION;
DECLARE (@uzsakyto skrydzio ID int;
DISABLE TRIGGER [dbo].[taisykle2] ON [dbo]. [Uzsakytas skrydis];
DISABLE TRIGGER [dbo].[taisyklel3] ON [dbo]. [Uzsakytas skrydis]; --
griZtamam skrydziui
INSERT INTO [skrydis].[dbo].[Uzsakytas skrydis]
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([uzsakymo numeris], [uzsakymo data], [uzsakymo laikas], [yra patvirtintas], [y
ra nekorektiskas], [yra patikrintas], [atsaukimo_datal, [el pastas], [telefonas
], [keliones klases ID], [skrydzio tipo ID], [skrydzio ID], [skrydzio uzsakovo_
ID], [valiutos ID])
VALUES
(Guzsakymo numeris, @uzsakymo data, Quzsakymo laikas,@yra patvirtintas,@yra n
ekorektiskas, @yra patikrintas, @atsaukimo data, @el pastas,@telefonas,@kelion
es klases ID,@skrydzio tipo ID,@skrydzio ID,@skrydzio uzsakovo ID,@valiutos
ID);
a SELECT Quzsakyto skrydzio ID = (SELECT
IDENT CURRENT (,Uzsakytas skrydis‘));
INSERT INTO [skrydis].[dbo].[Griztamas skrydis] —-griztamam
skrydziui
([grizimo laikas], [grizimo data], [uzsakyto skrydzio ID], [skrydzio ID]) -
griZtamam skrydzZiui
VALUES
(@grizimo laikas,@grizimo data, @uzsakyto skrydzio ID,@skrydzio ID); --
griztamam skrydziui
INSERT INTO [skrydis].[dbo].[Keleivis]

([asmens kodas], [paso _numeris], [gimimo data], [keleivio vardas], [pavarde],
[uzsakyto skrydzio ID])
VALUES

(Gasmens_kodas, @paso_numeris, @gimimo data, @keleivio vardas, @pavarde,
@uzsakyto skrydzio ID);
ENABLE TRIGGER [dbo].[taisykle2] ON [dbo]. [Uzsakytas skrydis];
ENABLE TRIGGER [dbo].[taisyklel3] ON [dbo].[Uzsakytas skrydis];
COMMIT;
END TRY
BEGIN CATCH
SELECT ERROR NUMBER() as error number,
ERROR MESSAGE () as error message;
ROLLBACK
END CATCH
END

Dvipusio skrydzio trigerio kodas:

CREATE TRIGGER [dbo].[taisykleld4] ON [dbo].[Uzsakytas skrydis]
for INSERT

AS

DECLARE @skrydis int;

DECLARE (@skrydzioTipas wvarchar (50) ;

SET @skrydis = (SELECT count (ID) FROM griztamas_ Skrydis WHERE
uzsakyto skrydzio ID = (SELECT ID FROM inserted) )

SET @skrydzioTipas = (SELECT skrydzio tipo vardas FROM Skrydzio tipas
WHERE ID = (SELECT skrydzio tipo ID FROM inserted))

IF (PATINDEX (@skrydzioTipas, ‘Dvipusis skrydis') = 1 AND @skrydis <> 1)
BEGIN

RAISERROR (,Veiklos taisyklé: Privaloma, kad dvipusis skrydis turi du
uzsakytus skrydzius.‘, 16, 1 )
END

3.4.3.11.18vedimo (skaic¢iavimo) taisyklés, apimancios dviejy lauky (pvz., datos ir

laiko) sujungima

ISvedimo (skaiCiavimo) taisyklés, apimancios dviejy lauky (pvz., datos ir laiko)

sujungima, vaizduojamos procediromis ir trigeriais.
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1 pavyzdys: Veiklos taisyklés RS105 ir RS106 yra realizuojamos pazymétu jrasu

procediiroje:
- Reisas RS105. Privaloma, kad reiso
Skrydis ¢ D faktinis_i§vykimo laikas
¥ ID . — skaic¢iuojamas_taip: skrydzio
svykimo_data e —— iSvykimo_data sujungiama_su reiso
e Sl igvykimo_laiku.
reiso. ID atvykimo_lakas RS106. Privaloma, kad reiso
marsruto_ID faktinis_atvykimo_laikas

skaiciuojamas_taip: skrydzio
atvykimo_data sujungiama_su reiso
atvykimo_laiku.

Procediiros kodas, kuriame realizuotos RS105 ir RS106 taisyklés (pazymeéta dalis):

CREATE PROCEDURE [dbo].[usp ReisoIvedimas]

@reiso nr int, @isvykimo laikas time (7),
@atvykimo laikas time(7), @marsruto_id int,
@isvykimo data date, @atvykimo data date

AS

BEGIN

--Privaloma, kad isvykimo data ir isvykimo laikas skaiciuojamas taip:
skrydZzio iSvykimo data sujungiama_ su reiso iSvykimo laiku.--
declare @isvykimas varchar(19);
set @isvykimas = convert (varchar (20), @isvykimo data) + , , +
convert (varchar (8), @isvykimo laikas);

-—-Privaloma, kad atvykimo data ir atvykimo laikas skaic¢iuojamas taip:
skrydzio atvykimo data sujungiama su reiso atvykimo laiku.--
declare @atvykimas varchar(19);
set @atvykimas = convert (varchar (20), @atvykimo data) + , , +
convert (varchar (8), Qatvykimo laikas);

declare @PilnalsvykimoData datetime;
declare @PilnaAtvykimoData datetime;
SET @PilnalsvykimoData = (SELECT convert (datetime, @isvykimas, 120))
- 120 yyyy-mm-dd hh:mm:ss (24h
SET @PilnaAtvykimoData (SELECT convert (datetime, Qatvykimas, 120))
--Privaloma, kad skrydzio iSvykimo data yra ne vélesné nei skrydzio
atvykimo data. -
--Privaloma, kad reiso iSvykimo laikas yra ne vélesnis nei reiso
atvykimo laikas.-
--Privaloma, kad skrydZio atvykimo data yra ne ankstesné nei skrydZio
isvykimo data.-
--Privaloma, kad reiso atvykimo laikas yra ne ankstesnis nei reiso
isvykimo laikas.-
IF (@PilnalIsvykimoData >= @PilnaAtvykimoData)
BEGIN TRANSACTION;

I~

DECLARE @Reiso ID int;
DISABLE TRIGGER [dbo].[taisyklel] ON [dbo].[Reisas]
INSERT INTO [skrydis].[dbo].[Reisas]
([reiso numeris], [isvykimo laikas], [atvykimo laikas], [marsruto ID])

VALUES
(@reiso nr,@isvykimo laikas ,@atvykimo laikas ,@marsruto id);
SELECT @Reiso ID = (SELECT IDENT CURRENT (,Reisas?'));
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INSERT INTO [skrydis].[dbo].[Skrydis]
([isvykimo_data] , [atvykimo data], [reiso ID])
VALUES
(@isvykimo data,@atvykimo data,@Reiso ID);
ENABLE TRIGGER [dbo].[taisyklel] ON [dbo].[Reisas]
COMMIT;
END

2 pavyzdys: Veiklos taisyklés RS107-RS108 realizuojamos trigeriu:

RS107. Privaloma, kad skrydzio i§vykimo_data = & dbo.Skrydis

yra_ne_vélesné nei skrydzio atvykimo_data. [ Columns

RS108. Privaloma, kad skrydzio atvykimo_data (3 Keys

yra_ne_ankstesné nei skrydzio iSvykimo_data. [ Constraints
= Triggers

Trigerio kodas:

CREATE TRIGGER [dbo].[taisykle23] ON [dbo].[Skrydis]
FOR INSERT
AS
-—---Privaloma, kad skrydZio iSvykimo data yra ne vélesné nei skrydZio
atvykimo data. -
DECLARE @skydzio isvykimo data date
DECLARE @skydzio atvykimo data date

SET @skydzio isvykimo data = (SELECT isvykimo data FROM inserted)
SET @skydzio atvykimo data = (SELECT atvykimo data FROM inserted)
IF (@skydzio_ atvykimo data > @skydzio isvykimo data )
BEGIN
RAISERROR (,Veiklos taisyklé: Privaloma, kad skrydzio atvykimo data
yra ne ankstesné nei skrydzio iSvykimo data.‘, 16, 1 )
END

47




3.4.3.12. Taisyklés, reiSkiancios atributy reikSmiu ribojimus
Taisyklés, reiSkiancios atributy reik§miy ribojimus, realizuojamos ,,check® apribojimu

arba trigeriu.

1 pavyzdys:
1.Privaloma, kad M rCheck Constraint Expression [ 2 I&I
asmens_kodo tekstas turi 11
simboliy. Expression:

o B dboKeleiv (Ien([asmens_kodas]):(11)]| -
o.Keleivis _

[ Columns
3 Keys oF [ Cancel |
= 4 Constraints

[j] CK_Keleivis_asmens_kodo_ilgis

2 pavyzdys:

el pastas . . =1 dbo.Uzsakytas_skrydis
p_ 2.Privaloma, kad el _pasto = ca Cnlumk}:s v
a@b. . . -

tekstas turi @ simbolj.
b@laa.lt @ [l Keys
shd@disi.com Ca Cu:.unstralnts

= 3 Triggers

|| taisykle?d

Trigerio kodas:

CREATE TRIGGER [dbo].[taisykle24] ON [dbo].[Uzsakytas skrydis]
AFTER INSERT
AS
IF EXISTS (SELECT el pastas FROM inserted)
BEGIN
DECLARE (@eta as int = 0;
SET @eta = (select charindex(,@', (SELECT el pastas FROM inserted)))
IF (@eta = ,"Y)
BEGIN
RAISERROR (,Veiklos taisyklé: Privaloma, kad el.paStas turi ,@
simboli.‘, 16, 1 )
END

AN

END

3.4.4. Operaciniy veiklos taisykliy transformavimas
Operacinés taisyklés vaizduoja operacijas — veiksmus, kuriuos vykdo vartotojas arba
sistema. Jos realizuojamos taikomosiose programose, kurios manipuliuoja DB saugomais
duomenimis.
Tiriant veiklos taisykliy specifikavimo procesg, paaiskéjo, kad norint specifikuoti
operacines veiklos taisykles, panaudojimo atvejus reikéty formuluoti kitaip. Nauja

panaudojimo atvejy versija pateikiama 3.4 paveiksle.
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Skrydzio uzsakymo sistema =]

~" Prisijungti prie skrydzio
uzsakymo sistemos

Asmuo _ f_'_ncfdi” _ |vesti skrydzio
TA duomenis V]

sinclude» _ _ 5 "estikeleivio ™

zincludes —_—

|

|

|

|

|

_— - ]

[ig— === lvesti papildomos

' |
|

|

|

|

)

gincludes
~ Patvirtinti skrydzio
(bilieto) uzsakyma

 p——— o

dlﬂcltge»_ _ P

auti uzsakyta skw\‘

__________ «ingludes

% [ €includes Nurodyti uisamtk;_
Skrydzio_uzsakovas [ |_ s e 1 g .
| -

| «includes o ——— gincludes»

/’.-— - =
il S Y [terpti kreditine kortele
- ——iI

Sukurti apmokéta skrydi _‘imc_l_ ud_e_ »

|
kincludex

Patvirtinti apmokéta skrydj

——//En:glstruotls skrydziui '

Fat-virtinti registruota skr;t—li“"

Keleivis

3.4 pav. Atnaujinta skrydZio (bilieto) uZsakymo sistemos panaudojimo atveju diagrama

Operacinés taisyklés yra dviejy tipy — leidimo ir jpareigojimo taisyklés. Leidimo
taisykliy Sablonas leidzia apraSyti funkcijas, kurias leidziama vykdyti tam tikriems
vartotojams.

Leidimo taisyklés:

RS114. Leidziama, kad skrydzio uzsakovas sukuria uzsakyta skrydj jei skrydzio_uzsakovas
yra prisijunges vartotojas.

RS122. leidziama, kad Kkeleivis patvirtina registruota skrydj, jei keleivis sukuria
registruotg_skrydi.

RS123. Leidziama, kad skrydzio_uzsakovas sukuria uzsakyta skrydi.

Ipareigojimo taisykliy Sablonas leidzia aprasyti funkcijas, kurias jsipareigoja vykdyti

sistema ar tam tikri vartotojai, esant iSpildytoms tam tikroms sglygomes.
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Isipareigojimo taisyklés:

RS126. Ipareigojama, kad skrydzio uzsakymo_sistema tikrina uzsakyta skrydj, jei
skrydzio_uzsakovas patvirtina uzsakyta skrydj®.

RS129. [pareigojama, kad skrydzio_uzsakovas jterpia skrydj, jei skrydzio uzsakovas sukuria
uzsakyta skrydj.

RS138. [pareigojama, kad skrydzio_uzsakymo_sistema tikrina registruota skrydj.

3.4.5. DB schemos semantikos iSplétimas

Norint i$saugoti SBVR veiklos Zodyno ir taisykliy apraSomg dalykinés srities semantika,
sukurta DB schemg reikia papildyti. DB lenteliy ir stulpeliy vardai paprastai neraSomi
lietuviy kalba. Nors Sios galimybés jau egzistuoja naujose DBVS versijose, lietuviskos raidés
gali sukelti problemy apdorojant DB duomenis jvairiomis taikomosiomis programomis.
Antra, uzraSant fakty tipus ir taisykles naudojamos jvairios to paties zodzio formos, o DB
lenteliy ir stulpeliy vardai kuriami tik i§ vienos zodzio formos, kuri apibréziama kaip
privilegijuotoji (angl. preferred). Norint neprarasti $ios informacijos, DB schema reikia
papildyti esybémis ,,Veiklos zodyno elementas” ir ,,RDB_elementas®, kurios saugoty

zodyno koncepty ir DB elementy vardy atitikmenis (3.5 pav.).

Veiklos_zodyno_elementas 1K 1 RDB_elementas )
-Veiklos_zodyno_elem_pavadinimas -RDB_elem_pavadinimas

3.5 pav. Esybés, leidZiancios iSsaugoti SBVR veiklos Zodyno ir RDB elementy vardy atitikmenis

Siy lenteliy duomeny pavyzdziai pateikti 3.6 ir 3.7 pav.

1D RDE_elem_ID  wveiklos_zodyno_elem_pavadinimas 1D RDE_elem_pavadinimas

1 1 uisakytas_skrydis 1 uzsakytas_skrydis

2 2 uZsakytam_skrydZiui 2 uzsakytam_skrydziui

3 3 uisakytu_skrydziu 3 uzsakytu_skrydziu

4 4 keleivis 4 keleivis

5 5 keleiviui 5 keleiviui

6 ] keleivio & keleivio

7 7 bagazas 7 bagazas

3 a8 banaiz 3 baoaza

9 9 bagazui g bagazui

10 10 banaius 10 baoazus

11 11 bagaio 11 bagazo

12 12 bagazo_tipas 12 bagazo_tipas

13 13 bagaio_tipu 13 bagazo_tipu

3.6 pav. Lentelés ,,Veiklos_zodyno_elementas* 3.7 pav. Lentelés ,,RDB_elementas“ duomeny
duomeny pavyzdys pavyzdys
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Be to, DB schemoje neissaugomi fakty tipy ir vaidmeny vardai, todél norint juos atkurti
1§ duomeny bazés lenteliy, reikia sukurti lenteles: ,,Objekto tipo pavadinimas®,

»Rysio tipo pavadinimas® ir ,,Vaidmens pavadinimas‘ (3.8 pav.).

—_
-
J

Objekto_tipo_pavadinimas ™ Vaidmens_pavadinimas ™ > 1 |Rysio_pavadinimas ™
-objekto_tipo_pavadinimas -vaidmens_pavadinimas -rysio_pavadinimas

3.8 pav. Veiklos taisykléms atkurti i§ DB reikalingos esybés

Kai kurie terminai gali biiti ir vaidmeny, ir objekty tipy vardai, jei fakto tipas naudoja
objekty tipy vardus kaip vaidmeny vardus. Siuo atveju esybiy klasiy modelyje rysio galas
neturi pavadinimo. Tas pats veiksmazodis gali biiti naudojamas jvairiuose fakty tipuose. Kad
blity galima teisingai atstatyti vardus, metaduomeny lentelése reikia iSsaugoti visus jy
taikymo variantus.

Objekty lentelé saugo kai kuriy objekty tipy (kurie virsta lentelémis, t.y. esybiy) ir
atitinkamy lenteliy pavadinimus.
Vaidmens lenteleé — objekty tipy (kurie virsta stulpeliais, t.y. atributy) ir juos atitinkanciy

stulpeliy pavadinimus.

Pavyzdziui, turime tris fakty tipus, kur objekty tipy vardai sutampa su vaidmeny vardais

ir dviejuose fakty tipuose naudojamas tas pats veiksmazodis: ,,miestas turi miesto_varda®,

,mieste veikia oro_uostas®, ,,oro_uostas turi oro_uosto_varda“.

Siy fakty tipy jrasai metaduomeny lentelése pateikiami 3.9-3.11 pav.

1D objekto_pavadinimas 1D rysio_pavadinimas
1 miestas 1 turi
2 oro_uostas 2 veikia
3 marsrutas 3 priskirtas
3.9 pav. Lentelés 4 pradedamas
»Objekto_tipo_pavadinimas*“ duomeny 5 baigiamas
pavyzdys
3.10pav. Lentelés ,,Rysio_pavadinimas*
duomeny pavyzdys
1D objekto_pavad... rysio_pavad_ID vaidmens_pava...
1 1 1 miesto_vardas
2 1 2 oro_uostas
3 2 1 oro_uosto_vardas

3.11 pav. Lentelés ,,Vaidmens_pavadinimas*“ duomeny pavyzdys
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4. Eksperimentinis metodikos tyrimas

Hipotezé — fakty tipus ir veiklos taisykles galima uZzraSyti Sablonais ir juos realizuoti

duomeny bazéje.

4.1. Eksperimento apibréZimas

Pirmas zingsnis, atlickant eksperimentg, yra eksperimento apibrézimas, kuriame
nustatoma eksperimento metu tiriama problema, tikslas ir uzdaviniai.
Apibrézimo Sablonas: ISanalizuoti <tyrimo objekta> siekiant <tikslo> <kokybiniy

Kriterijy> atzvilgiu <perspektyvos> pozitriu <konteksto> kontekste [16].

4.1.1. Eksperimento tikslas

Eksperimento tikslas — iSanalizuoti eksperimenting skrydzio uzsakymo sistema,
siekiant patikrinti sudaryty taisykliy Sablony tinkamumg, atsizvelgiant j analitiko ir
realizuotojo poreikius, kuriant IS, kai veiklos taisyklés realizuojamos DB kontekste.

Tinkamumu Siame darbe suprantamas veiklos taisykliy vaizdavimo Sablonais
metodikos vienareikSmiSkumas, iSsamumas ir veiklos koncepty semantikos i$saugojimas.
Metodikos vienareik§miskumas reiskia, kad taikant sukurtus veiklos koncepty, fakty tipy ir
taisykliy Sablonus, visus juos galima vienareik§miskai realizuoti duomeny bazéje.

Metodikos i§samumas reiSkia, kad kiekvienam konceptui, fakto tipui ar taisyklei galima
pritaikyti vieng i§ metodikoje aprasyty Sablony.

Veiklos koncepty semantikos i§saugojimas reiskia, kad veiklos konceptus, fakty tipus ir
taisykles turi biiti galima atstatyti i§ duomeny bazés schemos. Esami DB schemy generavimo
jrankiai praranda §ig semantika, nes jie sugeneruoja dirbtinius DB stulpeliy laukus ir

neiSsaugo veiklos taisykliy aprasy.

4.1.2. Eksperimento planas
Eksperimento planas:
1. Panaudojant sukurta lietuvisky Sablony rinkinj, realizuoti ir iSanalizuoti
eksperimenting skrydzio uzsakymo sistema.
2. Patikrinti sukurty Sablony tinkamuma, t.y. vienareikSmiSkumg, iSsamumg ir
veiklos koncepty semantikos iSsaugojima, remiantis skrydziy uzsakymy

sistemos atveju.
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3. Palyginti veiklos koncepty i§saugojimo galimybes, taikant sukurta metodika, su
esamy DB schemy generavimo jrankiy galimybémis.

4, ISanalizuoti ir jvertinti eksperimento rezultatus.

4.2. Eksperimentinés skrydZio uzZsakymo sistemos reikalavimai

Siame poskyryje apraomi eksperimentinés sistemos panaudojimo atvejai, jy

specifikacijos ir dalykinés srities modelis.

4.2.1. Panaudojimo atvejai ju specifikacijos
Kadangi pasirinkta skrydziy sritis, todél vartotojo panaudojimo atvejai yra susije¢ su
skrydzio bilieto uzsakymu. Vartotojas, norédamas uzsakyti skrydzio bilietg (sukurti uzsakyta
skrydj), turi jvesti pasirinkto skrydzio, savo (kaip keleivio) ir papildomos informacijos
duomenis. Uzsisakant skrydj, galima apmokéti uz skrydj. Vartotojas, gaves bilieta,
registruojasi skrydziui. Kilus neaiskumams, galima perzitréti pagalba, kurioje vartotojas ras
paaiSkinimus, kaip jam elgtis neaiskioje situacijoje. Detalizuota vartotojo panaudojimo atvejy

diagrama pavaizduota 4.1 paveiksle.

I/"' Ivesti skrydzio
dincluges_ s __ Someme )

e T

(}j Sukurti uzsakyta skrydi N

includes _—— o

— =5~ |vestikeleivio
—~ T T ~ »_}_,--‘ Bl i ‘__—-Ax\

¢ s“k““s':r';’:"i"keta )y /7 Ivestipapildomos X

s e ——-
Vartotoj ——— o
e olas\\ (' Registruotis skrydziui
_ Perziuréti pagalba 5~ — !Veiklos taisykiiy periiuraﬁ

4.1 pav. Detalizuota vartotojo panaudojimo atvejuy diagrama

Skrydzio uzsakymo ir vykdymo procesy diagrama pavaizduota 4.2 paveiksle.

isﬂﬁuﬁ};uiéékyié_;kuﬁ} W éhﬁu&i_apmokétarékr%ﬁi | i'negié{ruoiis_skr}&iih'i Lo
[ = — = &)

4.2 pav. Skrydzio uzsakymo ir vykdymo procesu diagrama
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Skrydzio uzsakymo ir vykdymo procesy diagrama su objekty biisenomis pavaizduota

4.3 paveiksle.
3 :Sukurfi_ \ B > == :Sukur{i; 7 ). . el :Registiuotié; )i . T W=
2 uzsakyta_skrydi _:“VUzsakytas_skrydls E>! apmokéta_skrydi ._,,'Apmoketas_skrydls P skrydiiui [ Registruotas_skrydis _49

4.3 pav. Skrydzio uzsakymo ir vykdymo procesuy diagrama su objekty biisenomis

Sudétingesnés vartotojo panaudojimo atvejy specifikacijos pateiktos 4.1-4.5 lentelése.

Panaudojimo atvejo ,,Sukurti uzsakyta skrydi specifikacija pateikta 4.1 lentel¢je.

4.1 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Sukurti uzsakyta skrydj* specifikacija

Panaudojimo atvejis ,,Sukurti uzZsakyta skrydj*

Aktorius Vartotojas

Pries salyga Vartotojas turi biiti pasileides sistemg

SuZadinimo salyga Vartotojas nori uzsisakyti bilieta skrydziui

Susije ISpledia PA -

panaudojimo Apima PA »lvesti skrydzio duomenis® <<include>>

atvejai ,Jvesti keleivio duomens* <<include>>
»lvesti  papildomos informacijos  duomenis*
<<include>>

Specializuoja PA -
| Pagrindinis ivykiy srautas Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vykdomas panaudojimo atvejis “Ivesti skrydzio

duomenis*

2. Vykdomas panaudojimo atvejis “Ivesti keleivio

duomenis*

3. Vykdomas panaudojimo atvejis “Ivesti papildomos
informacijos duomenis*

Po salyga Uzsakytas skrydis sukurtas, t.y. uzsakytas bilietas
Alternatyvis scenarijai

Skrydzio (skrydzio bilieto) uzsakymo procesas pavaizduotas 4.4 paveiksle.

. :l\vlesti_slr(rytiliio_druomeniﬁ.I ) . :ivest'i_kelreiviro_duomenviﬁ.' ). :'Ivesti J)abiidomos_infbrmacijos_duomermé —~

=®
4.4 pav. Skrydzio (skrydzio bilieto) uzsakymo procesu diagrama

Kadangi Sis procesas yra gan sudétingas, tad jis — detalizuojamas. Skrydzio bilieto
uzsakymo procesas skaldomas j tris stambesnius blokus: jvesti skrydzio duomenis (4.5 pav.),
jvesti keleivio duomenis (4.6 pav.), bei jvesti papildomos informacijos duomenis (4.7 pav.).
Prie kiekvieno skrydzio (skrydzio bilieto) uzsakymo proceso bloko (4.5-4.7 pav.) pateiktos

veiklos taisykles, kurios yra reikalingos tam tikrame proceso Zingsnyje.
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Panaudojimo atvejo ,,Ivesti skrydzio duomenis® specifikacija pateikta 4.2 lenteléje.

4.2 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Jvesti skrydZio duomenis® specifikacija

Panaudojimo atvejis ,,Ivesti skrydZio duomenis*

Aktorius

Vartotojas

Pries sglyga

Vartotojas turi buti pasileidgs sistemg ir meniu
juostoje pasirinkes ,,UZsakyti bilietg*

SuZadinimo salyga

Vartotojas nori jvesti skrydzio duomenis

Susije ISplecia PA -
panaudojimo Apima PA -
atvejai Specializuoja PA -

Pagrindinis ivykiu srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas pasirenka skrydzio duomeny jvedima

1.1. Sistema pateikia skrydzio duomeny jvedimo
forma

2. Vartotojas jveda skrydzio duomenis (iSvykimo
miesta, oro uostg ir atvykimo miesta)

2.1. Sistema pateikia skrydziy sarasa

3. Vartotojas pasirenka skrydj ir suveda kitus kelionés
duomenis, bei patvirtina.

3.1. Sistema patikrina jvestus duomenis ir juos
i$saugo
3.2 Sistema i$saugo uzsakyma

Po salyga

Sistemoje i§saugoti skrydzio duomenys

Alternatyvis scenarijai

2a. Jei vartotojas, uzpildydamas skrydzio forma, padaré
klaidy

2.al Sistema suformuoja klaidos
neissaugo duomeny

pranesima ir

2.b Vartotojas istaiso klaidas ir paspaudzia dar karta
,,Patvirtinti*

2.bl. Atliktas skrydzio duomeny jvedimas
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AN

Privaloma, kad iSvykstantis_marsrutas
iSvyksta_is tiksliai_vieno oro_uosto;
Privaloma, kad atvykstantis_marsrutas
atvyksta_|j tiksliai_vieng oro_uostg;
Privaloma, kad mieste veikia tiksliai_vienas
oro_uostas;

Privaloma, kad marsrutas vykdomas
tiksliai_vienu reisu;

Privaloma, kad reisas turi tiksliai_vieng
reiso_numerj;

Privaloma, kad marsrutas turi tiksliai_vieng
marsruto_vardg;

Privaloma, kad reisas turi tiksliai_vieng
iSvykimo_laikg;

Privaloma, kad reisui priskirtas bent vienas
skrydis;

Privaloma, kad skrydis turi tiksliai_vieng
iSvykimo_datg;

Privaloma, kad skrydis turi tiksliai_vieng
kaing.

¢

(/Skrydiio (bilieto) uzsakymo pasiruoéimas)

W s
( Pasirenkamas isvykimo miestas):_\

| Pasirenkamas oro uostas)

b

(Pasirenkamas kelionés miestas)

o ———,
| Skrydzio ieskojimas |

Ne

Ar duomenys teisingi? 25

——————— ' Taip
(Skrydiio pasirinkimas is saraéo)

[ Pasirenkamas skrydzio ﬁpas)

Vienpusis skrydis

Dvipusis skrydis
("Pasirenkama skrydzio grizimo data)

T

(Pasirenkama skrydzio grizimo laikas)

( Pasirenkama kelionés klasé

N
I\eric klasé

il

(Patvirtinti skrydzio duomenis)

®

)

Privaloma, kad miestas turi tiksliai_vieng miesto_vard[ql.l

Privaloma, kad mieste veikia tiksliai_vienas oro_uostas;
Privaloma, kad iSvykstantis_marsrutas iSvyksta_is
tiksliai_vieno oro_uosto.

Privaloma, kad miestas turi tiksliai_vieng miesto_vard[ql.|

AN

Privaloma, kad skrydZio_tipas turi tiksliai_vieng
skrydZio_tipo_varda;Privaloma, kad skrydzZio_tipo
skrydzZio_tipo_vardas yra vienas i$ aibés:
vienpusis_skrydis, dvipusis_skrydis.

AN

Privaloma, kad griztamas_skrydis turi tiksliai_vieng
_ariZimo_datg.

AN

] Privaloma, kad griZtamas_skrydis turi tiksliai_vieng
grizimo_laikg.

AN

Privaloma, kad kelionés_klasé turi tiksliai_vieng
kelionés_klasés_tipg;

Privaloma, kad kelionés_klasés kelionés_klasés_tipas
yra vienas i§ aibés: pirma_klasé, verslo_klase,
ekonomineé_klasé.

4.5 pav. Skrydzio (skrydzZio bilieto) uZsakymo procesas. SkrydzZio duomeny jvedimo blokas



Panaudojimo atvejo ,,Ivesti keleivio duomenis® specifikacija pateikta 4.3 lenteléje.

4.3 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Jvesti keleivio duomenis® specifikacija

Panaudojimo atvejis ,,Ivesti keleivio duomenis*

Aktorius

Vartotojas

Pries sglyga

Vartotojas turi buti pasileidgs sistemg ir meniu
juostoje pasirinkes ,,UZsakyti bilietg*

SuZadinimo salyga

Vartotojas nori jvesti keleivio (savo) duomenis

Susije ISplecia PA -
panaudojimo Apima PA -
atvejai Specializuoja PA -

Pagrindinis ivykiu srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas pasirenka keleivio duomeny jvedima

1.1. Sistema pateikia keleivio duomeny jvedimo
forma

2. Vartotojas jveda keleivio duomenis (keleivio varda,
pavardg, telefono numer;j ir t.t.)

2.1. Sistema patikrina jvestus duomenis ir juos
i§saugo

Po salyga

Sistemoje iSsaugoti keleivio duomenys

Alternatyvis scenarijai

2.a Jei vartotojas, uzpildydamas keleivio forma, padaré
klaidy

2.al Sistema suformuoja klaidos
neissaugo duomeny

praneS§ima ir

2.b Vartotojas istaiso klaidas ir paspaudzia dar kartg

2.bl. Atliktas keleivio duomeny jvedimas

,,Patvirtinti*

®

[ Keleivio duomeny jvedimo pasiruosimas |

i I =

| Keleivio vardo jvedimas «—.

Privaloma, kad keleivis turi tiksliai_vieng

Privaloma, kad keleivio_tipas turi
tiksliai_vieng keleivio_tipo_vardg;
Privaloma, kad keleivio_tipo
keleivio_tipo_vardas yra vienas is aibés:
|suaugegs_keleivis, jaunuolis, kldikis;
|Privaloma, kad keleivio_tipas turi
(tiksliai_vieng amZiy_nuo;

Privaloma, kad keleivio_tipas turi
tiksliai_vieng amziy_iki; - )
|Privaloma, kad keleivio amzius | Asmens kodo jvedimas |
|skaiciuojamas_taip: keleivio —
uzsakyto_skrydZio uzsakymo_data minus
keleivio gimimo_data.

| Gimimo datos jvedimas |

—————— ro——

Telefono numerio jvedimas

Elektroninio pa§to jvedimas |

| Paso numerio jvedimas |

=) 1

( Keleivio duomeﬁﬁ patvirtinimas )
\[, Ne

Ar teisingi duomenys? < P

’ Taip
| Keleivio duomeny pateikimas |

» L

®

e A

gimimo_datg; Py P A RRGr R
Privaloma, kad keleivis turi tiksliai_vieng KfE‘"? pa\iart!es [vedlmasi ‘
keleivio_tipa; l,_ = e SSgeRs i

T
*V\L’- e
—F--=-1--

N

LS
-Privaloma, kad keleivis turi tiksliai_viena keleivio_varda. |

‘Privaloma, kad keleivis turi tiksliai_vieng pavardiej,

Privaloma, kad uzsakytas_skrydis turi vieng arba ’
|daugiau i$ aibés: telefonas, el_pastas.

N
L5

Privaloma, kad keleivis turi tiksliai_vieng asmens_kodag. [
ol

_ N

Privaloma, kad keleivis turi tiksliai_vieng paso_numeﬁ. ‘

4.6 pav. Skrydzio (skrydZio bilieto) uZsakymo procesas. Keleivio duomeny jvedimo blokas
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Panaudojimo atvejo ,,Ivesti papildomos informacijos duomenis‘ specifikacija pateikta

4.4 lentel¢je.

4.4 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Ivesti papildomos informacijos duomenis* specifikacija

Panaudojimo atvejis ,,Ivesti papildomos informacijos duomenis“

Aktorius

Vartotojas

Pries salyga

Vartotojas turi buti pasileidgs sistema ir meniu
juostoje pasirinkes ,,UZsakyti bilietg*

SuZadinimo salyga Vartotojas nori jvesti papildomos informacijos
duomenis

Susije ISplecia PA -

panaudojimo Apima PA -

atvejai Specializuoja PA -

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas pasirenka papildomos
duomeny jvedima

informacijos

1.1. Sistema pateikia papildomos
duomeny jvedimo forma

informacijos

2. Vartotojas jveda papildomos informacijos duomenis
(draudima, bagazus)

2.1. Sistema patikrina jvestus duomenis ir juos
i$saugo

3. Vartotojas patvirtina bilieto uzsakyma

3.1. Sistema iSsaugo bilieto uzsakyma

Po salyga Sistemoje  iSsaugoti  papildomos informacijos
duomenys

Alternatyviis scenarijai

2.a Jei vartotojas, uzpildydamas papildomos | 2.al Sistema suformuoja klaidos pranesimg ir

informacijos forma, padar¢ klaidy nei§saugo duomeny

2.b Vartotojas istaiso klaidas ir paspaudzia dar kartg | 2.bl.  Sistema iSsaugo jvestus papildomos

,,Patvirtinti*

informacijos duomenis
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?

LPapiIdomos informacijos duomeny jvedimo pasiruoéimas)

Privaloma, kad draudimas gautas
tiksliai_vienoje draudimo_agentdroje;
Privaloma, kad draudimo_agentdra turi
tiksliai_vieng agentdros_vardg;
Privaloma, kad draudimas priklauso
tiksliai_vienam keleiviui.

AN

Privaloma, kad keleivis veZasi ne daugiau kaip
3 bagaZus;

Privaloma, kad bagaZas turi tiksliai_vieng
bagaZo_numerj;

Privaloma, kad bagaZas turi tiksliai_vieng
bagaZo_svorj

Privaloma, kad bagaZo_tipas turi tiksliai_vieng
papildoma_kaing;

Privaloma, kad bagaZo_tipas turi tiksliai_vieng
plotj

Privaloma, kad bagaZo_tipas turi tiksliai_vieng
aukstj

Privaloma, kad bagaZo_tipas turi tiksliai_vieng
storj;

Privaloma, kad bagaZo_tipas turi tiksliai_vieng
maksimaly_svorj;

Privaloma, kad bagaZo_tipas turi tiksliai_vieng
svorio_vieneto_kaing.

2 \ ;
( Draudimo agenturos pasirinkimas lE

D

( Draudimo numerio ivedimas)
e e TS

|.l)raudimo galiojimo datos jvedimas J
| T

| Bagazo duomeny jvedimas

- }\ Ne

Ar visi bagaZai jvesti?<

|:"Pasirenkamas mokeéjimo biidas )

Elektroniniu pervedimu /\t ~Mokeéjimo kortele

]

P
(: Papildomos informacijos patvirtinimas )

Jeine, grizta |
bilieto uzsakymo
prasymo pradzig

G 2 o :Z
| Ar patvirtinti bilieto uZsakyma? Teip

Ar teisingi duomenys? < k Ne 4

) / Taip
; Bilieto uzsakymo patvirtinimas |

_ &

| Bilieto gavimas

AN

Privaloma, kad draudimas turi tiksliai_vieng
draudimo_numerj.

AN

Privaloma, kad draudimas turi tiksliai_vieng
galiojimo_datg.

Privaloma, kad apmokétas_skrydis turi vieng i§ aibés:
elektroninis_pervedimas, kreditiné_kortelé.

—

Privaloma, kad uZsakytas_skrydis turi tiksliai_vieng uZsakymo_datg;

Privaloma, kad uZzsakytas_skrydis turi tiksliai_vieng uZsakymo_laikg;

Privaloma, kad bilietas turi tiksliai_vieng numerj

Privaloma, kad keleivis turi tiksliai_vieng visy_bagaZy_kaing;

Privaloma, kad keleiviui priskirtas tiksliai_vienas bilietas;

Privaloma, kad keleivis turi tiksliai_vieng keleivio_vardg;

Privaloma, kad keleivis turi tiksliai_vieng pavarde;

Privaloma, kad uZsakytam_skrydZiui priskirta tiksliai_viena valiuta;

Privaloma, kad bilietui priskirta tiksliai_viena valiuta.

Privaloma, kad uzsakytas_skrydis apibldinamas tiksliai_viena kelionés_klase;
Privaloma, kad bagaZo suminé_kaina skaiciuojamas_taip: bagaZo bagaZo_svoris
padaugintas_i§ bagaZo_tipo svorio_vieneto_kainos, jei bagaZo maksimalus_svoris
yra_ne_didesnis_nei 20 kg;

Privaloma, kad bagaZo suminé_kaina skaiciuocjamas_taip: bagaZo bagaZo_svoris
minus bagaZo_tipo maksimalus_svoris padaugintas_i§ bagaZo_tipo
papildomos_kainos, jei bagaZo hagaZo_svoris yra_ne_didesnis_uz bagaZo_tipo
maksimaly_svorj;

Privaloma, kad keleivio visy_bagaZzy_kaina skaiiuocjamas_taip: keleivio bagaZo
suminiy_kainy suma;

Privaloma, kad skrydis turi tiksliai_vieng iSvykimo_datg;

Privaloma, kad reisas turi tiksliai_vieng iSvykimo_laikg;

Privaloma, kad uZsakytas_skrydis turi tiksliai_vieng registracijos_numerj.

4.7 pav. Skrydzio (skrydZio bilieto) uZsakymo procesas. Papildomos informacijos duomeny jvedimo blokas
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Panaudojimo atvejo ,,Registruotis skrydziui* specifikacija pateikta 4.5 lentel¢je.

4.5 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Registruotis skrydZiui“ specifikacija

Panaudojimo atvejis ,,Registruotis skrydziui‘

Aktorius

Vartotojas

Pries sglyga

Vartotojas turi biiti pasileides sistema ir uzsisakes
bilieta skrydziui

SuZadinimo salyga

Vartotojas nori registruotis skrydziui

Susije ISplecia PA -
panaudojimo Apima PA -
atvejai Specializuoja PA -

Pagrindinis ivykiu srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas pasirenka skrydzio registracijos jvedima

1.1. Sistema pateikia skrydZio registracijos formag

2. Vartotojas jveda skrydzio registracijos duomenis
(registracijos numerj ir pavardg)

2.1. Sistema patikrina jvestus duomenis ir juos
i§saugo

Po salyga

Atliktas skrydzio registravimas

Alternatyviis scenarijai

4.8 paveiksle pavaizduotas skrydzio registravimo procesas. Siame procese matomi

duomenys, Kkurie yra reikalingi registruojantis skrydziui. Prie skrydzio registravimo proceso

(4.8 pav.) pateiktos veiklos taisyklés, kurios yra reikalingos tam tikrame proceso Zingsnyje.

¢

Skrydzio registracijos pasirudéir;aé

I

—= Registracijos numerio jvedimas

F

Keleivio pavardés jvedimas |

L

Skrydiio registra\ii-mas

Ne \l'

Ar duomenys teisingi?. ¢’
Taip

®

|Privaloma, kad uZsakytas_skrydis turi N
iksliai_vieng registracijos_numerj.

|Privaloma, kad keleivis turi tiksliai_vienéﬁl
|pavarde.

4.8 pav. SkrydZzio registravimo procesas

= Kiti procesai
Skrydzio apmokéjimo procesas buvo

uzsakymo sistemoje.

nerealizuojamas eksperimentinéje skrydzio

Skrydzio apmokéjimas yra galimas dviem budais: uzsisakant skrydj internetu arba oro

uoste. Skrydzio apmokéjimo procesas pateiktas 4.9 paveiksle.

60




®

Skrydzio apmokéjimo
pasiruosimas

Uzsisakant skrydj internetu W i UZsisakant skrydj oro uoste
Skrydzio apmokéifrﬁb duomeny suvedimas N Skrydzio apmokéjimo dﬁdinenu suvedimas \
uzsisakant skrydij internetu ‘ uzsisakant skrydj oro uoste
RS
| Kainos parodymas |

| Skrydzio apmokéjimo patvirtinimas |

4.9pav. Skrydzio apmokéjimo procesas

4.2.2. Dalykinés srities modelis

I$analizavus veiklos konceptus, buvo gautos tokios esybés: ,,Miestas®, ,,Oro_uostas®,

,Marsrutas®,  ,Reisas“, ,,Skrydis“, ,,Griztamas skrydis“, ,Registruotas_ skrydis®,

»Keliones klase®, ,Bilietas, ,,Skrydzio_tipas®, ,,Apmoketas_skrydis“, ,,Uzsakytas_skrydis*,

., Valiuta®, »Bagazo tipas*, ,Kreditine kortele®, »Skrydzio uzsakovas®,

,Matavimo vienetas“, ,Keleivio tipas“, ,Keleivis®“, ,,Draudimas®, ,,Draudimo agentura“

»Bagazas®, , Elektroninis pervedimas®“. Sudaryta dalykinés srities esybiy klasiy diagrama

pateikta 4.10 paveiksle.

Dalykinés srities esybiy klasiy diagramoje naudojamos semantikos iSsaugojimo

metalentelés pateiktos 3.5 ir 3.8 paveiksluose.

61



priskirta

Miestas -
= iestas  veikia

isvykimo_pro_uostas
oro_uostas0..*

1

isvykstTis_marsrutas
0.*

Marsrutas

Reisas o)
reiso_numeris

(o ]

iesto_vardas E Oro_uostas
2 oro_uostas 1
oro_uosto_vardas
vykdomas 1
registruotas_skrydis |0..* atvykimo_pro_uostas

Registruotas_skrydis ™ |y »

egistructas_skrydis
priskirtas

marsruto_vardas |

*
atvykslar%é_ marsrutas

1

registravimo_data
registravimo_laikas

griztamas_skrydis

Griztamas_skrydis @), |

grizimo_laikas

Ko susijes_su skrydis

marsrutas  vykdomas reisas 0.* iswkimo_laikas
reisas 1 |atwkimo_laikas
priskirtas

skrydis |1..*

griztamas_skrydis

isvwykimo_data

Keliones_klase (&)

-
keliones_klase

keliones_klases_tipas
koeficientas

apibudingmas

akytas_skrydis

B o grizimo_data T |atwkimo_data [skrydis susijes_su
i i g ibudi kaina | i
e IStrumas—Skrw"sregistruota s_skrydis a’:t:‘ydé::,m :as griztamas_skrydis |0..1 uzsakytas_skfyz |skytas__s 1y
1 susijes_su uzsakytas_skrydis 1 0.* 0.*
T Uzsakytas_skrydis (7
Skrydzio_tipas s s =
S Kevazio i = d? 1skrydzio_tipas apibudinamas uzsakytas_skrydis 0.* |uzsakymo_data L
Bilietas - | pesib_tino_varias uzsakymo_numeris  |uz;
bilietas 0..* | iots susijes_su apmoketas_skrydis 1 ) . yra__palllllmr&ask 0.*
.. [numeris  piietas Apmoketas_skrydis olapmoketas_skryms susijes_su 1 |¥ra_nekorekiskas
valiTta prisjirta = - A Uzsakytas_skrydis :}i;g';ﬁ(fan:_data
1 allifA priskirta |  @pmoketas_skrydis  , | opeiimng data lapmoketas_skrydis uzsakvtas skryeis UZSakymo_laikas
Valita @ [ vaia opmoketas skiydis 1_|PEVEdimo_data 0. ytas_SrY9S telefonas
valiutos_vardas — priskirta pervesta_suma uzsakiytas 0.* |yra_patikrintas
e Bagazo_tipas @ 0.1 |kreditine_kortele 1 sumine_kaina
valiuta plotis. Kreditine_kortele apmoketas_skrydis apmpketas 3 1 'uzsa'kytas skrydis
bagazo_tipas 1 |aukstis orales Hoas uzsakytas__slrydis -
. = storis il - skryplzio_uzsakovas priskirtas
prisgirta maksimalus_svoris korteles_numeris skrydzio_uzsakovas |1 1
apibyidinamas  |svorio_vieneto_kaina korte:es_koqa§ . e v dreudimas:|0..*
bajazas  |Papildoma_kaina sorgles: galiojimo_data priskiftas = o ] | Draudimas (%
bagazas (0.* 0.* 0.+ _ ) skrydzio_uzsakovps 1 galiojimo_data
Bagazas (%) hagazo ftipas Elektroninis_pervedimas ) gle:dronnn LRErVecinag yra draudima_numeris
hagazo_numeris matugjamas saskaitos_numeris i keleivis |0, # 0.* [0.*
sumine_kaina . 2 —_— 2% draudinas |draudimas
bagazo “svoris matavimo 1vuenetas Keleivis ~ keleivis priskirtas i
= Keleivio_tipas | 10 gautas
bagazas |03 e st (v ] asmens_kodas - _
= () keleivio_tipo_vardas 1 i 1 V|su._!_Jagazu_ka|na ﬁ(elenvns priklauso
matavimo_vieneto_vardas amzius_nuo . alf"b”d'namas _~_|keleivio_vardas diaudimo. agentira:l1
vardo_sutrumpinimas amzius_iki keleivio_tipas keleivis |paso_numeris -9
. keleivis 1|gimimo_data Draudimo_agentura %)
" By amzius agenturos_vardas
vezasi keleivis 1 pavarde =

4.10 pav. Dalykinés srities esybiy klasiy diagrama
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4.2.3. Sablony tinkamumo jvertinimas
Siekdami patikrinti Sablony tinkamuma, paimsime dalj veiklos taisykliy ir parodysime
ju formavimg 4.2.3.1-4.2.3.4 poskyriuose, o 4.2.3.5 poskyryje pateiksime sugeneruota DB

schema i$ esybiy klasiy modelio, kuriame galima i§saugoti vaidmeny pavadinimus.

4.2.3.1.

Dalykiné sritis buvo pasirinkta daugumai gerai pazjstama — skrydzio uZsakymas

Dalykinés srities apraSymas natuiralia kalba ir veiklos taisyklémis

(skrydzio bilieto uzsakymas). Uzsisakant bilieta (internetu), vartotojui reikia jvesti norimo
skrydZio duomenis. Kiekvieng jvedimo zingsnj galima uzrasyti veiklos taisykle.

Si dalykiné sritis pasirinkta ir dél to, kad norint pilnai realizuoti skrydZio uzsakyma,
reikia uzrasSyti ne tik jau esamus angliSkus SBVR veiklos taisykliy tipus, bet ir naujai jvesti

tokius veiklos taisykliy tipus, kaip skai¢iavimo, duomeny turinio ar formaty.

4.2.3.2.
Pagal SBVR apraSymga fakty tipai ir veiklos taisyklés apibréziami keturiais koncepty

Fakty tipy sudarymas pagal SBVR

stiliais: terminas, raktazodis, literalus_simbolis/vardas ir veiksmazodis (4 priedo 1 lentelé).
Atsizvelgus | dalyking sritj ir SBVR koncepty stilius, sudaromi fakty tipai (2 priedas).
Fakto tipas — tai rySys tarp dviejy ar daugiau daiktavardziy sgvoky (vaidmeny ir juos

vaidinanciy terminy).

Pavyzdys pateiktas 4.6 lenteléje.

4.6 lentelé. Fakty tipy uZraSymas natiiralia ir struktiirizuota kalba

Fakty tipai naturalia kalba

Fakty tipai struktiirizuota kalba

FT1. Uzsakytas skrydis turi uzsakymo data.

FT1. Uzsakytas_skrydis turi uzsakymo_data.

FT2. Uzsakytas skrydis turi uzsakymo numerj.

FT2. Uzsakytas_skrydis turi uzsakymo_numer;j.

FT8. Uzsakytas skrydis turi el. pasta.

FT8. Uzsakytas skrydis turi el_pasta.

FT9. Uzsakytas skrydis turi telefona.

FT9. Uzsakytas_skrydis turi telefona.

FT12. Uzsakytam skrydziui priskirtas keleivis.

FT12. Uzsakytam_skrydziui priskirtas keleivis.

FT13. Keleivis turi keleivio varda.

FT13. Keleivis turi keleivio_varda.

FT14. Keleivis turi pavardg.

FT14. Keleivis turi pavarde.

FT16. Keleivis turi gimimo data.

FT16. Keleivis turi gimimo_data.

FT17. Keleivis turi asmens koda.
Sinoniminé forma: Asmens kodas priklauso
keleiviui.

FT17. Keleivis turi asmens_koda.

Sinoniminé forma: Asmens_kodas priklauso
keleiviui.

FT18. Keleivis turi amziy.

FT18. Keleivis turi amziu.

FT30. Keleivis vezasi bagaza.

FT30. Keleivis vezasi bagaza.

FT31. Bagazas turi bagazo numerj.

FT31. Bagazas turi bagazo numerj.

FT32. Bagazas turi suming kaing.

FT32. Bagazas turi sumine_kaina.

FT33. Bagazas turi bagazo svorj.

FT33. Bagazas turi bagazo_svorj.

FT49. Keleivis apibiidinamas keleivio tipu.

FT49. Keleivis apibudinamas keleivio_tipu.
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FT50. Keleivio tipas turi keleivio tipo varda. FT50. Keleivio_tipas turi keleivio_tipo_varda.

FT51. Keleivio tipas turi amziy nuo. FT51. Keleivio_tipas turi amziy_nuo.

FT52. Keleivio tipas turi amziy iki. FT52. Keleivio_tipas turi amziy_iki.

FT53. Suauggs keleivis yra keleivio tipo vardas. FT53. Suauges keleivis yra
keleivio_tipo_vardas.

FT54. Jaunuolis yra keleivio tipo vardas. FT54. Jaunuolis yra keleivio_tipo_vardas.
FT55. Kudikis yra keleivio tipo vardas. FT55. Kadikis yra keleivio_tipo_vardas.
FT107. Keleivis turi visy bagazy kaing. FT107. Keleivis turi visy_bagazy kaina.

4.2.3.3. Veiklos taisykliy sudarymas i$ fakty tipu
SBVR buvo jvestas Veiklos taisykliy metodo principas.

‘Business rules are based on facts, and facts are based on terms”.

SBVR fakty tipai ir veiklos taisyklés glaudziai siejasi su kalba. Nattrali kalba yra
paprasciausias veiklos taisykliy uzraSymo biidas, bet neformalus.

Struktiirizuoty veiklos taisykliy (3 priedas) sudarymas i§ fakty tipy matomas 4.7
lenteléje.

4.7 lentelé. Veiklos taisykliy sudarymas i$ fakty tipy

Veiklos taisyklé (RS) Fakto tipas (FT)
RS10. Privaloma, kad uzsakytas skrydis turi FT2. Uzsakytas_skrydis turi
tiksliai vieng uzsakymo numer;j. uzsakymo_numer;j.
RS11. Privaloma, kad uzsakytas skrydis turi FT1. Uzsakytas skrydis turi uzsakymo_data.
tiksliai viena uzsakymo_datg.
RS28. Privaloma, kad bagazas turi tiksliai viena FT31. Bagazas turi bagazo_numer;j.
bagazo numer].
RS29. Privaloma, kad bagazas turi tiksliai viena FT33. Bagazas turi bagazo_svorj.
bagazo_svorj.
RS36. Privaloma, kad keleivis turi tiksliai vieng FT107. Keleivis turi visy_bagazy_kaina.
visy bagazy kaing.
RS37. Privaloma, kad keleivis turi tiksliai vieng FT17. Keleivis turi asmens_koda.
asmens_koda.
RS39. Privaloma, kad keleivis turi tiksliai vieng FT16. Keleivis turi gimimo_data.
gimimo_datg.
RS40. Privaloma, kad keleivis turi tiksliai vieng FT13. Keleivis turi keleivio_vardg.
keleivio_varda.
RS41. Privaloma, kad keleivis turi tiksliai vieng FT14. Keleivis turi pavarde.
pavarde.
RS50. Privaloma, kad keleivio_tipas turi FT50. Keleivio_tipas turi
tiksliai vieng keleivio_tipo_varda. keleivio_tipo_varda.
RS51. Privaloma, kad keleivio_tipas turi FT51. Keleivio_tipas turi amziy_nuo.
tiksliai vieng amziy nuo.
RS52. Privaloma, kad keleivio_tipas turi FT52. Keleivio_tipas turi amziy_iki.
tiksliai viena amziy_iki.

64




RS78.Privaloma, kad keleivis apibiidinamas
tiksliai_vienu keleivio_tipu.

FT49. Keleivis apibiidinamas keleivio_tipu.

RS83. Privaloma, kad keleivis vezasi
ne_daugiau_kaip_3 bagazus.

FT30. Keleivis vezasi bagaza.

RS89. Privaloma, kad uzsakytam_skrydziui
priskirtas bent vienas keleivis.

FT12. Uzsakytam_skrydziui priskirtas
keleivis.

RS90. Privaloma, kad uzsakytas skrydis turi
vieng arba daugiau i$ aibés: telefonas, el pastas.

FT8. Uzsakytas skrydis turi el _pasta.
FT9. Uzsakytas skrydis turi telefona.

RS94. Privaloma, kad keleivio_tipo
keleivio_tipo_vardas yra vienas i$ aibés:

suauges keleivis, jaunuolis, kadikis.

FT50. Keleivio_tipas turi
keleivio_tipo_varda.

FT53. Suauges keleivis yra
keleivio_tipo_vardas.

FT54. Jaunuolis yra keleivio_tipo_vardas.
FT55. Kadikis yra keleivio_tipo_vardas.

RS95. Privaloma, kad keleivio amzius
skaiciuojamas_taip: keleivio uzsakyto skrydzio
uzsakymo_data minus keleivio gimimo_data.

FT18. Keleivis turi amziy.

FT1. Uzsakytas_skrydis turi uzsakymo_data.

FT16. Keleivis turi gimimo_data.

RS98. Privaloma, kad keleivio visy_bagazy kaina
skaiciuojama_taip: suma, kuri susideda_is keleivio
bagazo suminiy_kainy.

FT107. Keleivis turi visy bagazy kaina.
FT32. Bagazas turi sumine_kaing.

RS100. Privaloma, kad keleivis yra kudikis, jel
keleivio amzius yra_mazesnis_nei 2 metal.

FT18. Keleivis turi amziy.
FT55. Kadikis yra keleivio_tipo_vardas.

RS101. Privaloma, kad keleivis yra suauges keleivis,
jei keleivio amzius yra ne mazZesnis_nei 18 mety.

FT18. Keleivis turi amziy.

FT53. Suauges keleivis yra
keleivio tipo vardas.

RS102. Privaloma, kad keleivis yra jaunualis, jei
keleivio amzius yra_ne_mazesnis_nei 2 metal ir

yra_mazesnis_nei 18 mety.

FT18. Keleivis turi amziy.
FT54. Jaunuolis yra keleivio_tipo_vardas.

4.2.3.4.

Atlikus lyginamaja analize, buvo nutarta formuluoti lietuviskus Sablonus remiantis

SBVR stiliumi ir papildyti juos Witt rekomendacijomis, kad Sablonai bty lengvai

kompiuterizuojami ir reikiamo iSsamumo lygio.

Sablonai sudaromi tiek fakty tipams (3.2 poskyris), tiek veiklos taisykléms (3.3
poskyris). Kadangi, fakty tipy Sablonai iSsamiai uzraSyti 3.2 poskyryje, tad vykdant

eksperimenta, tai nebenagriné¢jama.

Lietuvisky Sablony sudarymas

Eksperimento etape uzraSytoms veiklos taisykléms sudaromi tokie Sablonai:

= [§vedimo taisykléms sudaromi du $ablonai:

<terminas-tipas>  <terminas-savybé>

yra_ne_mazesnis_nei> <individas>}

veiksmaZodis ~ {yra_maZesnis_nei

{<raktinis 7odis {privaloma, kad}> <terminas-tipas> <veiksmazodis {yra}> <individas> jei
<nustatytas
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RS100. Privaloma, kad keleivis yra kadikis, jei keleivio amzius yra mazZesnis _nei 2 metai.
RS101. Privaloma, kad keleivis yra suauges keleivis, Jei keleivio amzius
yra_ne _mazesnis nei 18 mety.

{<raktinis Zodis {privaloma, kad}> <terminas-tipas> <veiksmazodis {yra}> <individas> jei
<terminas-tipas> <terminas-savybé> <nustatytas veiksmazodis {yra_ne maZesnis_nei}>
<individas> ir <nustatytas veiksmazodis {yra_mazesnis_nei}> <individas>}

RS102. Privaloma, kad keleivis yra jaunuolis, jei keleivio amzius yra ne mazesnis_nei 2
metal Ir yra_mazesnis nei 18 mety.

=  Skaic¢iavimo taisykléms sudaromi du $ablonai:

{<raktinis 7zodis {privaloma, kad}> <terminas-tipas> <terminas-savybé> <veiksmazodis
{skai¢iuojamas_taip}> : <terminas-tipas> <terminas-tipas> <terminas-savybé> <veiksmazodis
{minus}> <terminas-tipas> <terminas-savybé>}

RS95. Privaloma, kad keleivio amzius skaiciuojamas taip: keleivio uzsakyto skrydzio
uzsakymo_data minus keleivio gimimo_data.

{<raktinis 7Zodis {privaloma, kad}> <terminas-tipas> <terminas-savybé> <veiksmazodis
{skaiCiuojama_taip}> : <veiksmazodis {suma}>, Kuri <veiksmazodis {susideda i§}> <terminas-
tipas> <terminas-tipas> <terminas-savybée>}

RS98. Privaloma, kad keleivio visy_bagazy kaina skaiciuojama_taip: suma, Kuri susideda_is
keleivio bagazo suminiy_kainy.

* Duomeny turinio taisykléms sudaromi du Sablonai:

{<raktinis Zzodis {privaloma, kad}> <terminas-tipas> <veiksmazodis {turi}> <raktinis Zodis
{vieng_arba daugiau i§ aibés}> <terminas-savybeé> <terminas-savybée>}

RS90. Privaloma, kad wuzsakytas skrydis turi vieng arba daugiau i$ aibés: telefonas,
el_paStas.

{<raktinis zodis {privaloma, kad}> <terminas-tipas> <terminas-savybeé> <veiksmazodis {yra}>
<raktinis Zodis {vienas_i§ aibés}> <individas> <individas> <individas>}

RS94. Privaloma, kad Kkeleivio_tipo Kkeleivio_tipo_vardas yra vienas i§ aibés:
suauges keleivis, jaunuolis, kadikis.

» Kardinalumo taisykléms sudaromi keturi Sablonai:

{<raktinis Zodis {privaloma, kad}> <terminas-tipas> <veiksmazodis {turi}> <raktinis Zodis
{tiksliai_vieng}> <terminas-savybe>}

RS10. Privaloma, kad uzsakytas_skrydis turi tiksliai vieng uzsakymo_numerj.
RS11. Privaloma, kad uzsakytas_skrydis turi tiksliai vieng uzsakymo_datg.
RS28. Privaloma, kad bagazas turi tiksliai vieng bagazo_numer;.

RS29. Privaloma, kad bagazas turi tiksliai vieng bagazo_svorj.

RS36. Privaloma, kad keleivis turi tiksliai viena visy_bagazy kaing.

RS37. Privaloma, kad keleivis turi tiksliai_vieng asmens_koda.
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RS39. Privaloma, kad keleivis turi tiksliai vieng gimimo_data.

RS40. Privaloma, kad keleivis turi tiksliai vieng keleivio_varda.

RS41. Privaloma, kad keleivis turi tiksliai vieng pavardg.

RS50. Privaloma, kad keleivio_tipas turi tiksliai vieng keleivio_tipo_varda.
RS51. Privaloma, kad keleivio_tipas turi tiksliai vieng amziy_nuo.

RS52. Privaloma, kad keleivio_tipas turi tiksliai vieng amziy_iki.

{<raktinis zodis {privaloma, kad}> <terminas-tipas> <veiksmazodis {apibudinamas}> <rakfinis
7odis { tiksliai_vienu}> <terminas-tipas>}

RS78.Privaloma, kad keleivis apibiidinamas tiksliai_vienu keleivio_tipu.

{<raktinis zodis {privaloma, kad}> <terminas-tipas> <veiksmazodis {priskirtas}> <raktinis
7odis {bent_vienas}> <terminas-tipas> }

RS89. Privaloma, kad uzsakytam_skrydziui priskirtas bent_vienas keleivis.

{<raktinis zodis {privaloma, kad}> <terminas-tipas> <veiksmazodis {vezasi}> <raktinis zodis
{ne_daugiau_kaip_3}> <terminas-tipas>}

RS83. Privaloma, kad keleivis vezasi ne_daugiau_kaip 3 bagazus.

= Unikalumo taisyklei sudaromas vienas $ablonas:

{<raktinis 7zodis {privaloma, kad}> <terminas-tipas> <terminas-savybé> <veiksmazodis
{yra}> <terminas-duomeny_tipas>}

19.Privaloma, kad uzsakyto_skrydzio uzsakymo_numeris yra unikali_seka.

* Duomeny formaty taisykléms sudaromi keturi Sablonai:

{<raktinis zodis {privaloma, kad}> <terminas-savybeé> <veiksmazodis {yra}> <terminas-
duomeny_tipas>}

5. Privaloma, kad suminé_kaina yra skaicius.

6. Privaloma, kad keleivio_vardas yra tekstas.

7. Privaloma, kad telefonas yra tekstas.

11. Privaloma, kad bagazo_svoris yra realus_kaicius.
16. Privaloma, kad amzius_nuo yra realus_kaicius.
21. Privaloma, kad uzsakymo_data yra data.

22. Privaloma, kad uzsakymo_numeris yra tekstas.

{<raktinis Zodis {privaloma, kad}> <terminas-tipas> <terminas-savybé> <terminas-
duomeny_tipas> <veiksmazodis {turi}> <individas> <terminas-duomeny_tipas>}

1.Privaloma, kad keleivio asmens_kodo tekstas turi 11 simboliy.

{<raktinis Zodis {privaloma, kad}> <terminas-savybé> <terminas-savybe> <veiksmazodis
{turi}> <individas> <terminas-duomeny_tipas>}

2.Privaloma, kad el_pasto tekstas turi @ simbolj.
3. Privaloma, kad telefono tekstas turi 9 simbolius.
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4.2.35.

DB schema su iSsaugojamais vaidmeny pavadinimais

Taikant sukurta metodika, 1§ skrydZio uzsakymo sistemos esybiy klasiy modelio

fragmento, pateikiamo 4.11 pav., turéty buti sukuriama DB schema su papildomomis

metalentelémis. Ji pavaizduota 4.12 paveiksle.

,»Objekto tipo pavadinimas®,

metalentelése pateiktas fakto tipas

priskirtas

keleivis

Keleivio_tipas “

keleivio_tipo_vardas : varchar
amzius_nuo : int
amzius_iki :int

keleivio_tipas |1

Keleivis

(@)
asmens_kodas : int
visu_bagazu_kaina : float
keleivio_vardas : varchar
paso_numeris : varchar

uzsakytas_skrydis |1
Uzsakytas_skrydis ()

uzsakymo_numeris : varchar

uzsakymo_data : date

el_pastas ; varchar
telefonas : int

raSomi visi fakty tipai.

Uzsakytas_skrydis

«tahles

«FK»

PHs
uzsakymo_numeris : varchar
uzsakymo_data : date
el_pastas : varchar

ID :int

telefonas : int

priskirtas

{FK col = fk_U:

1.* |gimimo_data : date
amzius ; int

pavarde : varchar

,»Vaidmens pavadinimas‘

keleivis apibudinamgs
1.t
keleivis vezasi
4
bagazas (0.3
Bagazas )

bagazo_numeris : varchar
sumine_kaina : float
hagazo_svoris ; int

ir

«tables
Keleivis

4.11 pav. Fakty tipy ir struktiiriniy taisykliy transformavimas i esybiy klasiy modelj

,»Rysio_pavadinimas®

»Uzsakytas _skrydis turi telefona®. ] Sias metalenteles

«PK=ID:int
asmens_kodas : int
visu_hagazu_kaina : float
keleivio_vardas : varchar
paso_numeris : varchar

PK columns= ID;

—
{FK columns = fk_Objekto_tipo_pavadinimasID,

PK dolumns = ID}
2

Objekto_tipo_pavadinimas

«tables

Pl

ID:int=1

objekto_tipo_pavadinimas : varchar = uzsakytas_skrydis

gimimo_data : date
amzius ; int

«tables
<FKs Keleivio_tipas
apibudinamas PK»ID :int

. {FK columns = fk_Keleivio_tipasID,
PK columns = ID}

keleivio_tipo_vardas : varchar
amzius_nuo : int
amzius_iki : int

«tahles
Bagazas

pavarde :varchar <FK»
not null=fk_Keleivio_tipasID : int vezasi
«not nullsfk_Uzsakytas_skrydisiD :int & — — — — — — — —
{FK col = fi_KeleivisID,
PK col = ID}

PKsID:int
bagazo_numeris : varchar
sumine_kaina: float
hagazo_svoris : int
enot nulls

uniquesfk_KeleivisID : int

«tahles

Vaidmens_pavadinimas

«Pl»ID :int

znot null

vaidmens_pavadinimas : varchar = telefonas
uniquesfk_Rysio_pavadinimasID : int
«notnullfk_Objekto_tipo_pavadinimasID : int

PK columns = ID}

{FK columns = ﬁ(_Rysiu_pavadinimast.

«tables
Veiklos_zodyno_elementas

PlsID :int
veiklos_zodyno_elem_pavadinimas : varchar = uZsakytas_skrydis
not null-fk_RDB_elementasID : int

PK columns = ID}

{FK columns = fk_RDB_elementasID,

«tahles |
Rysio_pavadinimas
sPK=ID :int=1
rysio_pavadinimas : varchar = turi
«tables |
RDB_elementas

— o .PKsID int
RDB_elem_pavadinimas : varcl

har = uzsakytas_skrydis

4.12 pav. Sugeneruota DB schema i$ esybiy klasiy modelio
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4.3. Eksperimentinés skrydZio uZsakymo sistemos projektas

Siame poskyryje buvo aprasyta eksperimentinés sistemos reikalavimy analizé bei

remiantis metodikos dalyje apraSytomis veiklos taisyklémis,

sudaryti jvairtis modeliai:

sistemos elgsenos modeliai, loginé visos sistemos architektiira, vartotojy paslaugos, duomeny

bazés schema, realizacijos modelis.

4.3.1. Reikalavimy analizé

Skrydzio (bilieto) uzsakymo (ir gavimo) analizés schema pateikta 4.13 paveiksle, o

4.14 — 4.16 pav. Pavaizduotos bilieto uzsakymo sistemos panaudojimo atvejy realizacijos

diagramos.

1

isvykimL_loro_uosms avykstamis_harsrmas
0.4

F—a

Miestas Oro_uostas

3

Uzsakyti_bilieta_meniu [ _Uzsakyti_bilieta_meniu_valdiklis

ostas jsyykstantis |mardrutas

Marsrutas
»
atvykimo_ o[o 1

@ 1 0.* @

Reisas

=

® :

Skrydzio_duomenu_valdiklis

S

Skrydzio_duomenu_langas

.

——@

Keleivio_duomenu_valdiklis

&

Keleivio_duomenu_langas

9 S

Papildomos_informacijos_duomenu_langas Papildomos_informacijos_duomenu_vadiklis

S S

Bilieto_uzsakymo_patvirtinimo_langas Bilieto_uzsakymo_patvirtinimo_valdiklis

<s . Skrydis
Skrydzio_tipas  Kelionés_klasé an(amasas:(rydls 1
1
"
Uzsakytas skrydis KeIeMS1 Kelemo tlpas
Draudlmas
Draudlmo _agentura
1
@ 10.* Bagaza
Bagazo_tipas
Valiuta
1
0.* y
Regiﬂrél(:tas_skrydis
0.*

S é 1

O+

Bilietas

Bilieto_langas Bilieto_valdiklis

4.13 pav. Bilieto uZsakymo (ir gavimo) analizés diagrama
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~ Skrydzio duomeny ™  — — — — — — — — — — _— _ _ . _ _ _ |

|
14
e )

Oro_uostas

= —
Skrydzio duomeny
ivedimas

e Tl

T S ———— e e

6 .o .98

|

| | <

| | Kelionés_klasé Marsrutas
|

|

|

|
|
II
| |
L
. @ -0 @
Griztamas_skrydis | Miestas
|

o

Uzsakyti_bilieta_meniu

Uzsakyti_bilieta_meniu_valdiklis

@

Skrydzio_duomenu_langas Skrydzio_duomenu_valdiklis Skrydis Skrydzio_tipas

|
|
|
|
|
Reisas

4.14 pav. PA “Skrydzio duomeny jvedimas” realizacijos diagrama

Keleivio duomeny + Keleivio duomeny ~ — — — — — — — — — — _,
preduTien Sgieediran g == == = T |
’

(=

T
|
|
|
L

DB_prieiga

i s

Uzsakyti_bilieta_meniu Uzsakyti_bilieta_meniu_valdiklis

Y er g ey

Keleivio_duomenu_langas Keleivio_duomenu_valdiklis Keleivis Keleivio_tipas

4.15 pav. PA “Keleivio duomeny jvedimas” realizacijos diagrama

5;pildomos informaciiT)s
ivedimas ’

A ivedimas === | .
[T e ¥ | v

| |

| * [ .

&= el I | ||Draudimo_agemura| Bagazo_tipas -
Uzsakyti_bilieta_meniu | Uzsakyti_bilieta_meniu_valdiklis | :I == R | .
| =
o - i 9 S
Papildomos_informacijos_duomenu_langas Papildomos_informacijos_duomenu_vadiklis L— >
Draudimas

4.16 pav. PA “Papildomos informacijos duomeny jvedimas” realizacijos diagrama

SkrydZio registracijos analizés schema pateikta 4.17 paveiksle, o 4.18 pav.
Pavaizduota skrydZio registracijos sistemos panaudojimo atvejy realizacijos diagrama.

.

Skrydzio_registracijos_meniu Skrydzio_registracijos_meniu valdiklis
T

Keleivis
1

0.*

Skrydzio_registracijos_langas Skrydzio_registracijos_valdiklis l

Bilietas
Patvirtinimo_langas Patvirtinimo_valdiklis

4.17 pav. Skrydzio registracijos analizés diagrama
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" Registruotis ™
\ skrydziui

- — = =~
—— ——— —

! r
(!
(!
s R
Skrydzio_registracijos_meniu |

06___|

Skrydzio_registracijos_langas Skrydzio_registracijos_valdiklis

skrydziui )= ==

|
|
e

DB_prieiga
: Bilietas
@

Keleivis

4.18 pav. PA “Registruotis skrydziui” realizacijos diagrama

4.3.2. Loginé visos sistemos architektiira

Eksperimentiné skrydzio uZzsakymo sistema yra iSskaidoma ] atskirus paketus.

Kiekvienam paketui yra taikomas trijy lygiy architektiiros modelis.

Kuriamy pakety priklausomybé ir klasés, kurios bus realizuotos atitinkamuose

paketuose, pateiktos 4.19 paveiksle.

I ]
Pagrindine |} — — — — — — — _ _ > Skrydzio_registracija
: : i | E—)
Vaizdavimas| .| Valdymas DB_prieiga . .
Vaizdavimas Valdymas
4 =
® r — =
Meniu Meniu valdiklis |[~ — ~| Duomenu_baze —
Skrydzio_registracijos_langas Skrydzio_registracijos_valdiklis Keleivis
| LR
| |
| | Patvirtinimo_langas Patvirtinimo_valdiklis Bilietas
W |
| .
Bilieto_uzsakymas
1
Vaizdavimas L
Valdymas
. S
Kel =
I 4 3] e Sy < Draudi
Keleivio_duomenu_valdiklis Miestas Kelionés_klase oo
Skrydzio_duomenu_langas - — G — — Bagazo_tipas
Skrydzio_duomenu_valdiklis Marsrutas ~ Skrydis  Valiuta

e

.

Papildomos_informacijos_duomenu_langas

Bilieto_uzsakymo_patvirtinimo_langas

Bilieto_langas

@i

Bilieto_valdiklis

Papildomos_informacijos_duomenu_valdiklis Reisas

Bilieto_uzsakymo_patvirtinimo_valdiklis

Skrydzio_tipas

Griztamas_skrydis Draudimo_agentura

Uzsakytas_skrydis Registruotas_skrydis
Bagazas

Oro_uostas Keleivio_tipas

4.19 pav. Trijy lygiuy loginé architektiiros schema

4.3.3. Vartotojo paslaugos

Vartotojo navigavimo plang matome 4.20 paveikslélyje.

Norint dirbti su skrydzio uzsakymo sistema, ja reikia pasileisti t.y. atsidaro

»Pagrindinis“ langas. ,,Pagrindiniame lange* yra tik meniu juosta. Meniu juostos funkcijos:

uzsakyti bilieta, skrydzio registracija ir pagalba.
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Pagrindinis langas %)
] t
[ ? 1
Uzsakyti_bilieta_meniu |9 Skrydzio registracijos meniu [%) Pagalbos meniu |

[ B [
Skrydzio_duomenu_langas [% Skrydzio_registravimo_langas [% | |Pabaigos langas %

T L
‘ Keleivio_duomenu_langas [%) Patvirtinimo_langas %

L
Papildomos_informacijos_duomenu_langas %

T
Bilieto_uzsakymo_patvirtinimo_langas |9

T
Bilieto_langas |9

4.20 pav. Vartotojo navigavimo planas

Pasirinkus ,,Bilieto uzsakymo meniu®, atidaromi ,,Skrydzio duomeny®, ,,Keleivio
duomeny” ir ,,Papildomos informacijos duomeny* langai. ,,Skrydzio duomeny* lange galima
ivesti skrydzio duomenis. IS Sio lango, taip pat galima iSkviesti ,,Keleivio duomeny* langa,
tik reikia paspausti mygtukg ,UZzsakyti“. Siame lange jvedami keleivio duomenys. I§
»Keleivio duomeny“ lango, taip pat galima iSkviesti ,,Papildomos informacijos duomeny*
langg, tik reikia paspausti mygtuka ,Patvirtinti“. Siame lange jvedami papildomos
informacijos duomenys. Teisingai jvedus visus duomenis ir paspaudus mygtuka ,,Patvirtinti®,
atsidaro ,,Bilieto uzsakymo patvirtinimo* langas. Lange paspaudus mygtuka , Taip®,
gaunamas ,,Bilietas®.

Pasirinkus ,,Skrydzio registracijos meniu®, atidaromas ,,Skrydzio registravimo* langas,
kuriame jvedami skrydzio registracijos duomenys. Jei teisingai uzregistruotas skrydis,
gaunamas registruoto skrydzio ,,Patvirtinimo* langa.

Pasirinkus ,,Pagalbos meniu®, atidaromas ,,Pagalbos* langas, kuriame galima rasti
papildomos informacijos, susijusios su bagazu, kelione ir t.t. (pvz., kai vartotojas renkasi
bagaZza, jis turéty rasti tokios informacijos: kiek ir kokio bagazo jis gali pasirinkti, kiek jam

tai kainuos ir pan.)

4.3.4. Sistemos elgsenos modeliai

Sistemos elgsenos modelis — tai modelis, kuriame parodomi konkretlis veiksmai
atliekami su sistema.
Seky diagramos vaizduoja bendradarbiavimg tarp ribiniy, valdymo ir esybiy klasiy.
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Vartotojo seky diagramos pateikiamos 4.21 ir 4.22 paveiksluose.

Panaudojimo atvejo ,,Jvesti keleivio duomenis® sekos diagrama matoma 4.21 paveiksle.

: Vartotojas & : Uzsakyti_bilieta_meniu : Uzsakyti_bilieta_meniu_valdiklis 4 : Keleivio_duomenu_lang: ] ivio_d _valdiklis & : Keleivis : Keleivio_tipas : Uzsakytas_skrydis : DB_prieiga
1at'd:3d'kl"|d| ivedima | forma() o] | | o] | ' o] | ' o | . al | : ol | : ol | .
: atidaryti_keleivio_duomenu_ivedimo_formal — : | | | i i 1 |
2: aticlaryti — . )
0 I : aﬂdaTWU I 4 surasti() . : : a3 surasti() : :
| 7. surasta e | G surasta |
! = - — — — A L - - - — — — - 4 - — — — — —
| B surasi( ! 8 surabti()
! 11: surasts 10, surgsta
| e — — — — — O — — — ——lE-———— = - - — - — — —
\ 12 surasti) i 13 surasti()
. T surasta
: 16: geneructil) bk — — — — — — |L IS swasta | ) | e — ZIE
17, sugeneruoia N
19: atidaryta e _ _ _ T8 atidanta — 7
20: perketti | i_r(eelei\rio_duomenu_i\redimo_farlﬁa __________
______ 21: saugoti_suvestus_keleivio_duomenis() 22 saugotic) _ )
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4.21 pav. Keleivio duomeny jvedimo seky diagrama
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Analogiskos seky diagramos yra panaudojimo atvejy ,,Ivesti skrydzio duomenis* ir ,,Jvesti papildomos informacijos duomenis®.

Panaudojimo atvejo ,,Registruotis skrydziui“ sekos diagrama matoma 4.22 paveiksle.

: Vartotojas %| | : Skrydzio_registracijos_meniu D | | : Skrydzio_registracijos_meniu valdiklis O | | : Skrydzio_registracijos_langas n | | : Skrydzio_registracijos_valdiklis O | | : Bilietas Q | | : Keleivis Q | | : DB_prieiga
T T T T T T T T
1: atidaryti_skryczio_registracijos_forma() . ) | — . | | | |
3: aticlaryti) | 2 atidarytic) | & surasti() | 5 sutastin) |
I Il 1
i 7 surasta e — _ _FsyEsla_ 7
! = — — — — & sorasti) I @ surasti])
| . 10: surasta
13 aiidaryta 12; aticlavta e _ _ _ _ Meswasta) | e 2T
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——————— : saugoti_suvestus_duomenis . i .
goti_: _ { X 16: saugoti() 17: saugotit) 18: shufgotin
20: issaugota 19 isegugota
e - — = — = e e I e
21: saugoti( 22 saugoti()
i 23 issaugota
e _ _ _ _ 24 issaugoty | | [ < 558 gota "~
It 250 ot N
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35 saugdfi( 36: saugoti()
- 38 issaugoty .53?;'33_3”9318_
40 skrydzio_registracia_issaugota 39 issaugota e — — — — /T L — — _ L
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4.22 pav. SkrydZio registracijos seku diagrama
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4.3.5.

Duomeny bazés schema

I veiklos koncepty sudaryta duomeny bazés schema, kuri matoma 4.23 paveiksle.

Eksperimentinés sistemos semantikos i$saugojimo metalentelés pateiktos 3.5 ir 3.8

paveiksluose.
Marsrutas Reisas
Miestas Oro_uostas g D o o B D
7 ID wo=co | ¥ ID 0= marsruto_vardas reiso_numeris
miesto_vardas oro_uosto_vardas - isvykimo_oro_uosto_ID Skry dis isvykimo_laikas
miesto_ID atvykimo_oro_uosto_ID 2 D 00 =Cx atvykimo_laikas
g isvykimo_data marsruto_ID
. . 8 atvykimo_data
Matavimo_vienetas Griztamas_skrydis kaina Keliones klase
g D Registruotas_skrydis 7 D ~ee= reiso_ID 2 D -
matavimo_vieneto_vardas D . ;
vardo_sutrumpinimas ; istravimo_dat: oo las koeficientas
S registravimo_data i
g‘ o grizimo_data keliones_klases_tipas
@ é registravimo_laikas uzsakyto_skrydzio_ID
8 8 apmoketo_skrydzio_ID skrydzio_ID oo |
skrydzio_tipo_ID Q
: PO 006w § 8 §
Bagazo—tlpas oro_uosto_ID U krydi
# D bileto_ID . A e—_ zs;kytas_s rydis
plotis griztamo,_skrydzio_ID Skrydzio_tipas ? _
aukstis Oo=—€x | @ D uzsakymo_numeris
storis 8 g8 skrydzio_tipo_vardas uzsakymo_data
maksimalus_svoris el_pastas
svorio_vieneto_kaina telefonas
i i € H uzsakymo_laikas
papildoma_kaina Apmoketas_skrydis -
matavimo_vieneto_ID Kreditine_kortele & D atsaukimo_data
matavimo_vieneto_svorio_ID ¥ ID banko_kodas sumine_kaina
korteles_tipas o~ mokejimo_data yra_patvirtintas
% korteles_numeris pervedimo_data yra_nekorektiskas
8 korteles_kodas pervesta_suma o © yra_patikrintas
korteles_galiojimo_data skrydzio_uzsakovo_ID keliones_klases_ID
Bagazas apmoketo_skrydzio_ID uzsakyto_skrydzio_ID skrydzio_tipo_ID
i valiutos_ID o= skrydzio_ID
bagazo_numeris ? skrydzio_uzsakovo_ID
sumine_kaina g -
— oA valiutos_ID
bagazo_svoris Bilietas é
bagazo_tipo_ID B IF) 4 8 &
keleivio_ID vieta Elektroninis_pervedim I $
" keleivio_ID A
valiutos_ID : % 1D Skrydzio_uzsakovas
valiutos_ID o saskaitos_numeris 7 1D
8 8 numeris T \ apmoketo_skrydzio_ID keleivio_ID
o Valiuta .
2 D o KeItIeE:ws
_ valiutos_vardas i
Draudimo_agentura asmens_kodas
% ID o5 paso_numeris
agenturos_vardas gimimo_data
A keleivio_vardas
Draudimas 0! C N
pavarde
D oA -
¥ Keleivio_tipas =00 | agius
draudimo_numeris
alioiimo data 7 b visu_bagazu_kaina
C gallojimo._ keleivio_tipo_vardas uzsakyto_skrydzio_ID
uzsakyto_skrydzio_ID ) - -
" amzius_nuo keleivio_tipo_ID
keleivio_ID S
amzius_iki
draudimo_agenturos_ID &
[@el

4.23 pav. Duomeny bazés schema

75




4.3.6. Realizacijos modelis
I Skrydis.exe komponentg jeina Pagrindinis, kuris susideda i$: Bilieto uzsakymas,
Skrydzio registracija ir Pagalba . Skrydzio uzsakymo sistemos komponenty diagrama
pateikiama 4.24 paveiksle.

i«componen&?}éf
fkrydis.exe

<<lise>>

’ zcomponents = ||
Pagrindinis.cs

7z |
% \
<<uses> <<Lljse>> .
i <<usg=>
7 b5
Y L W RN e —
‘ «components || «components =]} |«components =]
"Uzsakyti_bilieta.cs ’ Skrydzio_registracija.cs Pagalba.cs

4.24 pav. SkrydZio uZsakymo sistemos komponenty diagrama

Skrydzio uzsakymo sistemos diegimo diagrama pavaizduota 4.25 paveiksle.

Vartotojo PK DB serveris
zartifacts s TCRIP «artifacts ™
Skrydis.exe SQL Server 2008
cartifacts |9 s:a“'f?dsa O
.Het framework 3.5 Tydis

4.25 pav. SkrydZio uZsakymo sistemos diegimo diagrama

Duomeny baziy serveryje turi biiti jdiegtas Microsoft SQL Server 2008 ir Skrydis DB
(duomeny baziy failus). Vartotojo ar administratoriaus kompiuteryje biitina jdiegti .Net

framework 3.5 versija ir Skrydis.exe faila.
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5. Eksperimentinés skrydZio uzsakymo sistemos realizacija

Siame skyriuje aprasoma eksperimentiné skrydzio uzsakymo sistema ir kaip ji veikia.

5.1. Skrydzio uzsakymo sistemos paskirtis, pagrindinés funkcijos

Pagrindiné eksperimentinés skrydzio uzsakymo sistemos paskirtis — skrydzio bilieto
uzsakymo sudarymas bei skrydzio registravimo jvykdymas.

Eksperimentinés skrydzio uzsakymo sistemos pagrindinés funkcijos: skrydzio paieska
pagal jvestus kriterijus, skrydzio/keleivio/papildomos informacijos jvedimas, skrydzio
registravimas, bei pagalbos perziiira.

Eksperimentiné skrydzio uzsakymo sistema realizuota su Microsoft SQL Server 2008
(duomeny bazés karimui ir SQL Sablony realizavimui) ir Microsoft Visual Studio 2008

(vartotojo interfeiso kiirimui) programomis.

5.2. Realizuotos eksperimentinés skrydZio uzsakymo sistemos duomeny bazés

schema ir lenteliy specifikacijos

ISsamesné eksperimentinés skrydzio uzsakymo sistemos duomeny bazés schema
pateikta 5.1 paveiksle. Sitoje schemoje pateikta DB lenteliy iSsamesné¢ informacija, t.y.
trigeriai (vadinami taisyklémis) ir apribojimai (Check constraint).

Trigeriai realizuoti sitose DB lentelése: ,,Registruotas_skrydis®, ,,Reisas®, ,,Skrydis®,
,»Griztamas_skrydis®, ,Kreditine kortele”, , Apmoketas skrydis®, ,,Uzsakytas skrydis®,
,Bagazas®, | Elektroninis_pervedimas®, ,,Skrydzio uzsakovas®, , Keleivis®.

Apribojimai realizuoti Sitose DB lentelése: ,,Keliones klase®, ,,Skrydzio tipas®,
»Keleivis®, , Keleivio_tipas®.

Semantikos iSsaugojimo metalentelés pateiktos 3.5 ir 3.8 paveiksluose.
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Marsrutas Reisas
Miestas Oro_uostas g I 7 D
7 D o= | ¥ ID S=a marsruto_vardas reiso_numeris
miesto_vardas or.o_uosto_vardas o isvykimo_oro_uosto_ID Skrydis isvykimo_laikas
migsto_ID atvykimo_oro_uosto_ID 7 D KO atvykimo_laikas
isvykimo_data marsruto _ID
atvykimo_data 1, 22 taisvkles
Matavimo_vienetas : . )
o : - Griztamas_skrydis ] kaina Keliones_klase
7 Registruotas_skrydis 2 m (5o reiso_ID g D
matavimo_vieneto_vardas - . . .
—EEE 7 D arizimo_laikas 23 taisykle Kosfidentas
vardo_sutrumpinimas registravimo_data grizimo_data
istravimo. ke - keliones_klases_tipas
registravimo_laikas ;
% % . uzsakyto_skrydzio_ID Check constraint
8 8 apmoketo_skrydzio_ID skrydzio_ID s
skrydzio_tipo_ID cm | 9.15 taisyklés sug
Bagazo_tipas oro_uosto_ID .
i © bilieto_ID Uzsakytas_skrydis
_ FrOE———
5 i i jin]
plotis ariztama_skrydzio_ID Skrydzm_tlpas J )
aukstis 5 taisykle poe—EN | @ I uzsakymo_numeris
storis 8 8 skrydzio_tipo_vardas uzsakymo_data
maksimalus_svoris Check constraint el_pastas
svorio_vieneto_kaina telefonas
papildoma_kaina Apmoketas_skrydis uzsakymo_laikas
matavima_vieneto_ID Kreditine_kortele gD atsaukimo_data
matavimo_vieneto_svario_ID 7 ID banko_kodas sumine_kaina
korteles_tipas e mokejimo_data yra_patvirtintas
korteles_numeris pervedmo_data yra_nekorektiskas
korteles_kodas pervesta_suma = © yra_patikrintas
korteles_galiojimo_data skrydzio_uzsakavo_ID keliones_kases_ID
Bag;zas anrn_okell:]o_ skrydzio_ID uzsakyto_skrydzio_ID skrydzio_tipo_ID
7 . | 16, 10 taisykles valiutes_ID A== skrydzio_ID
bagazo_numeris o 8 taisykle skrydzio_uzsakovo_ID
sumine_kaina valiutos_ID
bagazo_svoris Bilietas B . -
- 9 D 2,413, 14, 24 taisyklés
bagazo_tipo_ID :
keleivio_ID Vet Elektroninis_pervedim i §
valiutos_ID kﬂémo'm 7 D Skrydzio_uzsakovas
3,17, 18, 20 taisyklés valiutes_ID saskaitos_numeris 2 D
0 nUmens apmoketo_skrydzio_ID keleivio_ID
: 7. 11 taisykles 19 taisyklé
Valiuta
2 D Keleivis Check constraint
jin]
. valiutos_vardas ¥
Draudimo_agentura asmens_kodas
F ID paso_numeris
agenturos_vardas gimimo_data
. keleivio_vardas
Draudimas o -
7 D . _ pavarde
Keleivio_tipas e amaius
draudimo_numeris
galiojimo_data % D visu_bagazu_kaina
= uzsakyto_skrydzio o keleivio_tipo_vardas uzsakyto_skrydzio_ID
celeivio ID h amzis_nue keleivio tino 1D
Eivio_ID amzius_iki 12, 16, 21, 25 taisyklés
draudimo_agenturos_ID Checl: constraint
= ]

5.1 pav. Eksperimentinés skrydZio uZsakymo sistemos duomeny bazés schema
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Duomeny bazés schemos detaltis lenteliy apraSymai pateikti 5.1 lenteléje.

5.1 lentelé. Lenteliy specifikacijos

ATRIBUTAS | TIPAS | PASKIRTIS
MIESTAS

ID int Pirminis raktas

MIESTO_VARDAS varchar(50) Miesto pavadinimas, vardas
ORO_UOSTAS

ID int Pirminis raktas

ORO_UOSTO_VARDAS varchar(50) Oro uosto pavadinimas, vardas

MiesTo ID int ISorinis raktas. Miestas
MARSRUTAS

ID int Pirminis raktas

MARSRUTO_VARDAS varchar(100) Marsruto pavadinimas, vardas

ISVYKIMO_ORO_UOSTO_ID int ISorinis raktas. Oro uostas

ATVYKIMO_ORO_UOSTO_ID int ISorinis raktas. Oro uostas

REISAS

ID int Pirminis raktas

REISO_NUMERIS varchar(50) Reiso numeris

ISVYKIMO_LAIKAS time(7) Reiso i§vykimo laikas

ATVYKIMO_LAIKAS time(7) Reiso atvykimo laikas

MARSRUTO_ID int ISorinis raktas. MarSrutas

GRIZTAMAS_SKRYDIS

ID int Pirminis raktas
UZSAKYTO_SKRYDZIO_ID int ISorinis raktas. Uzsakytas skrydis
SKRYDzIO_ID int ISorinis raktas. Skrydis
GRIZIMO_DATA date Grjztamo skrydZio grizimo data
GRIZIMO_LAIKAS time(7) Grjztamo skrydZio grjzimo laikas
DRAUDIMAS
ID int Pirminis raktas
DRAUDIMO_NUMERIS varchar(50) Draudimo numeris
GALIOJIMO_DATA date Draudimo galiojimo data
UZSAKYTO_SKRYDzIO_ID int ISorinis raktas. Uzsakytas skrydis
KELEIVIO_ID int ISorinis raktas. Keleivis
DRAUDIMO_AGENTUROS_ID int ISorinis raktas. Draudimo agentiira

SKRYDZIO_UZSAKOVAS

ID int Pirminis raktas

KELEIVIO_ID int ISorinis raktas. Keleivis

APMOKETAS_SKRYDIS

ID int Pirminis raktas

BANKO_KODAS varchar(50) Banko kodas

MOKEJIMO_DATA date Apmokéto skrydzio mokéjimo data
PERVEDIMO_DATA date Apmokéto skrydzio pervedimo data
PERVESTA SUMA float Apmokéto skrydZio pervesta suma
SKRYDZIO_UZSAKOVO_ID int ISorinis raktas. Skrydzio uzsakovas
UZSAKYTO_SKRYDZzIO_ID int ISorinis raktas. Uzsakytas skrydis
VALIUTOS_ID int ISorinis raktas. Valiuta
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BAGAZAS

ID int Pirminis raktas
BAGAZO NUMERIS varchar(50) BagaZo numeris
SUMINE_KAINA float BagaZo suminé kaina
BAGAZO SVORIS int Bagazo svoris
BAGAzO_TIPO_ID int ISorinis raktas. Bagazo tipas
KELEIVIO_ID int ISorinis raktas. Keleivis
VALIUTOS ID int ISorinis raktas. Valiuta
KELEIVIS

ID int Pirminis raktas
ASMENS_KODAS int Keleivio asmens kodas
PASO NUMERIS varchar(50) Keleivio paso numeris
GIMIMO_DATA date Keleivio gimimo data
KELEIVIO_VARDAS varchar(50) Keleivio vardas
PAVARDE varchar(50) Keleivio pavardé
UZSAKYTO_SKRYDzIO_ID int ISorinis raktas. Uzsakytas skrydis
KELEIVIO_TIPO_ID int ISorinis raktas. Keleivio tipas
VISU_BAGAZU_KAINA float Keleivio visy bagazy kaina (suma)
AMZIUS int Keleivio amZius

BAGAZO_TIPAS
ID int Pirminis raktas
PLOTIS int Bagazo plotis
AUKSTIS int Bagazo aukstis
STORIS int Bagazo storis
SVORIS int Bagazo svoris
MAKSIMALUS_SVORIS int Bagazo maksimalus svoris
SVORIO_VIENETO_KAINA float Vieno bagazo svorio kaina
PAPILDOMA_KAINA float Bagazo papildoma kaina
MATAVIMO_VIENETO_ID int ISorinis raktas. Matavimo vienetas
MATAVIMO_VIENETO_SVORIO_ID int ISorinis raktas. Matavimo vienetas

UZSAKYTAS_SKRYD

IS

ID int Pirminis raktas
UZSAKYMO_NUMERIS varchar(50) Uzsakyto skrydzio uzsakymo numeris
UZSAKYMO_DATA date Uzsakyto skrydzio uzsakymo data
SUMINE_KAINA float Uzsakyto skrydZio suminé kaina
YRA_PATVIRTINTAS bit Yra patvirtintas?
YRA NEKOREKTISKAS bit Yra nekorektiSkas?
YRA_PATIKRINTAS bit Yra patikrintas?
ATSAUKIMO_DATA date Uzsakyto skrydzio atSaukimo data
EL_PASTAS varchar(50) Uzsakyto skrydzio elektroninis pastas
TELEFONAS int Uzsakyto skrydzio telefono numeris
KELIONES_KLASES_ID int ISorinis raktas. Kelionés klasé
SKRYDZIO_TIPO_ID int ISorinis raktas. Skrydzio tipas
SKRYDZzIO_ID int ISorinis raktas. Skrydis
SKRYDZIO_UZSAKOVO_ID int ISorinis raktas. Skrydzio uzsakovas
UZSAKYMO_LAIKAS time(7) Uzsakyto skrydzio uzsakymo laikas
VALIUTOS_ID int ISorinis raktas. Valiuta
KELEIVIO_TIPAS
ID int Pirminis raktas
KELEIVIO_TIPO_VARDAS varchar(50) Keleivio tipo pavadinimas, vardas
AMZIUS_NUO int Keleivio amzius nuo
AMZIUS_IKI int Keleivio amzius iki
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ELEKTRONINIS_PERVEDIMAS

ID int Pirminis raktas

SASKAITOS NUMERIS varchar(50) Elektroninio pervedimo saskaitos numeris

APMOKETO_SKRYDZIO_ID int ISorinis raktas. Apmokétas skrydis
VALIUTA

ID int Pirminis raktas

VALIUTOS_VARDAS varchar(50) Valiutos pavadinimas, vardas
BILIETAS

ID int Pirminis raktas

VIETA int Vieta, I€ktuvo sédynés numeris

KELEIVIO_ID int ISorinis raktas. Keleivis

VALIUTOS ID int ISorinis raktas. Valiuta

NUMERIS int Bilieto numeris

MATAVIMO_VIENETAS

ID int Pirminis raktas

MATAVIMO_VIENETO_VARDAS varchar(50) Matavimo vieneto vardas

VARDO_SUTRUMPINIMAS varchar(5) Matavimo vieneto vardo sutrumpinimas
SKRYDIS

ID int Pirminis raktas

ISVYKIMO_DATA date Skrydzio i§vykimo data

ATVYKIMO_DATA date Skrydzio atvykimo data

Reiso_ID int ISorinis raktas. Reisas

KAINA float Skrydzio kaina

KREDITINE_KORTELE

ID int Pirminis raktas

KORTELES_TIPAS varchar(50) Kreditinés kortelés tipas

KORTELES_NUMERIS varchar(50) Kreditinés kortelés numeris

KORTELES_KODAS varchar(50) Kreditinés kortelés kodas

KORTELES_GALIOJIMO_DATA date Kreditinés kortelés galiojimo data

APMOKETO_SKRYDzIO_ID int ISorinis raktas. Apmokétas skrydis

DRAUDIMO_AGENTU

RA

ID

int

Pirminis raktas

AGENTUROS_VARDAS

varchar(50)

Agentiiros vardas, pavadinimas

REGISTRUOTAS_SKRYDIS

ID int Pirminis raktas

REGISTRAVIMO_DATA date Registruoto skrydzio registravimo data
REGISTRAVIMO_LAIKAS time(7) Registruoto skrydzio registravimo laikas
APMOKETO_SKRYDZIO_ID int ISorinis raktas. Apmokétas skrydis
SKRYDZIO_TIPO_ID int ISorinis raktas. Skrydzio tipas
ORO_uosTO_ID int ISorinis raktas. Oro uostas

BiLIETO _ID int ISorinis raktas. Bilietas
GRIZTAMO_SKRYDZzIO_ID int ISorinis raktas. Grjztamas skrydis

KELIONES_KLASE

ID int Pirminis raktas
KELIONES_KLASES_TIPAS varchar(50) Kelionés klasés tipo pavadinimas
KOEFICIENTAS float Kelionés klasés koeficientas kainai
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SKRYDZIO_TIPAS

ID int Pirminis raktas

SKRYDZIO_TIPO_VARDAS varchar(50) Skrydzio tipo pavadinimas, vardas

5.3. Skrydzio uzsakymo sistemos veikimo apraSymas

Kaip viskas vyksta skrydZio srityje, sprendZiama kuriant procesa ir taisykles, o
realizacija turi tai atitikti. Eksperimentiné skrydzio uzsakymo sistema sukurta bilieto

uzsakymo ir skrydzio registravimo procesams.

Vartotojui paleidus eksperimentine programa, atsidaro ,,Pagrindinis langas“. Sitoje
formoje vartotojas mato tris galimus veiksmus: uzsakyti bilieta (sudaryti skrydzio uzsakymo
prasyma), registruotis skrydziui (jei ja turi bilietg) ir perzitréti pagalba (veiklos taisyklés,
kurios gali biiti reikalingos, i8kilus neaiSkumams, vartotojui).

Eksperimentinés skrydZio uzsakymo sistemos ,Pagrindinis langas® pateiktas 5.2

paveiksle.

skl Pagrindinis langas

Uzsakyti bilieta  Skrydzio registracija  Pagalba

5.2 pav. Eksperimentinés skrydZio uzZsakymo sistemos ,,Pagrindinis langas
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= Skrydzio (bilieto) uzsakymo procesas:

Vartotojas, norédamas uzsisakyti bilieta, turi suvesti skrydzio, keleivio (savo) ir

papildomos informacijos duomenis. Sita eiga pateikta 5.3 paveiksle.

ol Pagrindinis langas

Uzsakyti bilieta

Skrydzio duomenu jvedimas

Keleivio duomeny jvedimas

Papildemos informacijos jvedimas

5.3 pav. ,,UZsakyti bilieta“ eiga

Pasirinkus ,,SkrydZio duomeny jvedima®, pateikiama ,,Skrydzio uzsakymo® forma. Si

forma pateikta 5.4 paveiksle.

Suvedus visus reikalingus duomenis, bus jvykdytas skrydZio duomeny jvedimas.

-

o) Pagrindinis langas - [SkrydZiy uZsakymas]

= | B - |

Grizimo data: 2011 m. sausis 2

=]

Gniimo laikas:  [17:15.40

d.

Kelionés klasé:

o5 Uzsakyti bilieta  SkrydZio registracija  Pagalba - 8 X
Fittras
Miestas is: Vilmius - Miestas |: Kaunas -
Oro uostas: Vilnius - [ [Evalyti ] [ Paieska ]
- - = = — [Bvyldimo =
Reiso numeris Marénitas I3 oro uosto | oro uostg [Zvylkimo data laikas ki
1 Wilniug - Kaunas Vilnius Kaunas 2010.10.01 0B:00.00 5D|—_' |
1 Yilnius - Kaunas Vilmius Kaunas 2010.10.11 09:10:10 4217
3 Yilnius - Kaunas Vilmius Kaunas 2011.01.27 10:10:10 50
3 Wilnius - Kaunas Vilmius Kaunas 2011.01.27 10:10:10 A -
4 | (10 | 3
Kelionés informacija
Skrydfio tipas: @ | vieng puse (7 | abi puses

5.4 pav. SkrydZzio duomeny jvedimo forma

UzpildZius skrydzio duomenis, pateikiama ,,Keleivio informacijos* forma. Si forma

pateikta 5.5 paveiksle.

Suvedus visus reikalingus duomenis, bus jvykdytas keleivio duomeny jvedimas.
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-
ol Pagrindinis langas - [Keleivic informacijal

Telefono numeris: +37066666666

El. pato adresas: 1@2kt
Asmens kodas:
Paso numeris: 1111111123

| Agaudi | | Patvitinti |

o5 Uisakyti bilieta  SkrydZio registracija  Pagalba - 8 X
LZsakymo data: 2011-01-26 12:35
Wardas: Raminta
Pavande: Zelryte
Gimimo data: 1586 m. sausis 4d. [El- Amzius: 25 Keleivio tipas:  Suauges keleivis

5.5 pav. Keleivio duomeny jvedimo forma

Uzpildzius keleivio duomenis, pateikiama ,,Papildomos informacijos* forma. Si forma

pateikta 5.6 paveiksle.

Suvedus visus reikalingus duomenis, bus jvykdytas papildomos informacijos duomeny

jvedimas.

-
ol Pagrindinis langas - [Papildoma informacija]

=le

ot Uisakyti bilieta  SkrydZio registracija  Pagalba

Draudimo informacija

Draudimo agentdra:  sPglisas -
Draudimo nr.: 4352673
Galioja iki: 2011 m. vasais 5d. E~

Bagaio informacija

[ Registruati ] [ Salirti ] Vieno bagazo tipo maksimalus svoris yra 20 kg
Bagaio o = -
numeris Bagaio tipas Bagaio svoris

101010, Svorio vieneto kaina, L. 0.5 (12
2 x5, Sworio vieneto kaina, Lt.: 0.5 |34
N 20220, Svorio vieneto kaina, L. 2 |3k

Makejimo informacija
Maokeéjimo tipas: -

| Msaukti | | Patvirint

F 4

5.6 pav. Papildomos informacijos duomeny jvedimo forma
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Suvedus visus reikalingus duomenis ir paspaudus patvirtinimo mygtuka, pateikiama

,»Klaidos* forma (5.7 pav.), jei vartotojas jvesdamas el. pastg, nejrasé ,,@“ simbolio.

10) Veiklos taisyklé: Privaloma, el.pastas turi "@" simboli.

5.7 pav. Klaidos pranesimo forma

Suvedus visus teisingai reikalingus duomenis ir paspaudus patvirtinimo mygtuka,

pateikiama ,,Bilieto uzsakymo patvirtinimo* forma (5.8 pav.).

-
Bilieto uzsakymo patvirtinimas &":‘J

) Artikrai norite uzsakyti bilieta?

(e J[ =

5.8 pav. Bilieto uZsakymo patvirtinimo forma

Patvirtinus bilieto uzsakyma, pateikiama ,,Bilieto* forma (5.9 pav.).

[ a5l Pagrindinis langas - [Bilietas] Ii@g1
ot UZsakyti bilieta  SkrydZio registracija  Pagalba - 8 X
Registracijos numers: FOB7C338B5F5 Bilieto numeris: TE1EBC2EZ2382
|JZsakymo data: 2011-01-26
Marsnitas: Wilnius - Kaunas
Keleivio vardas: Ramirta Keleivio pavardé: Zekryte
Visa bilieto kaina: 500 Waliuta: Litas
Bagaiy suminé kaina: 167 Waliuta: Litas
|Evylimo data: 2011-01-28 I3vykimo lailcas: 03:00:00
Kelionés klasé: Ekonoming klasé
A

5.9 pav. Bilieto forma
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= Registravimo procesas:

Gavus bilietg, vartotojas gali registruotis skrydziui. ,,Skrydzio registracijos® forma
pateikta 5.10 paveiksle.

(88 Pagrindinis langas - [Skrydio registracijal =] @ ]

o5l UZsakytibilieta  Skrydfio registracija  Pagalba - 5 X

Registracijos numens.  ssssssssssss

Keleivio pavardé: Zekryte

| ASaukti | | Registuoti |

5.10 pav. Skrydzio registracijos forma

Jeigu duomenys suvesti teisingai, tai bus pateikiamas sékmingos registracijos

,Patvirtinimo* forma. Si forma pateikta 5.11 paveiksle.

' |
Patvirtinimas [

5.11 pav. Patvirtinimo forma

= Pagalbos perzitra
Iskilus neaikumams, vartotojas gali perziaréti ,,Pagalba“. Sitoje formoje vartotojas
galés susirasti jam reikiamos informacijos apie: keleivj, bilieta, draudimag, bagaza, mokéjima,
bei kokios kelionés klasés yra sitilomos.

,Pagalbos* forma pateikta 5.12 paveiksle.
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-

o] Pagrindinis langas - [Pagalba]

|.|:| E [ |

ot Ufsakyti bilieta  Skrydfio registracija  Pagalba

I‘{‘3|'3|‘W|3| Bilistas I Draudimas I Bagafas I Mokegijimai | Keliones klases

RS537. Privaloma, kad keleivis tur tiksliai_vieng asmens_koda.
R538. Privaloma, kad keleivis turi tiksliai_vieng paso_numen.
RS539. Privaloma, kad keleivis tur tiksliai_vieng gimimo_datg.
RS540. Privaloma, kad keleivis tur tiksliai_vieng keleivio_vardg.
RS541. Privaloma, kad keleivis tur tiksliai_vieng pavarde.

RS553. Privaloma, kad keleivio amzius skaidiuojamas_taip: keleivio uzsalyto_skrydzio uisakymo_data minus lkeleivio gimimo_data.

RS536. Privaloma, kad keleivis tu tiksliai_vieng visy_bagaiy_kaing.

R556. Privaloma, kad keleivio visy_bagaiy_kaina skaidiuojamas_taip: keleivio bagaZo suminiy_kainy suma.

RSG5, Privaloma, kad keleiviui priskirtas tiksliai_vienas bilistas.

RS581. Privaloma, kad keleivis vefasi ne daugiau kaip 3 bagaius.

RS578 Privaloma, kad keleivis tur tiksliai_viena kelsivio_tipg.

RS50. Privaloma, kad keleivio_tipas tur tiksliai_vieng keleivio_tipo_vardg.
RS551. Privaloma, kad keleivio_tipas tur tiksliai_vieng amZiy_nuo.

RS552. Privaloma, kad keleivio_tipas tur tiksliai_vieng amZiy_iki.

RS52. Privaloma, kad keleivio_tipo keleivio_tipo_vardas yra vienas ig aibés: suauges _keleivis, jaunualis, kidikis.

R558. Privaloma, kad keleivis yra kadikds, jei keleivio amzius yra_maiesnis_nei 2 metai.

R559. Privaloma, kad keleivis yra suauges_keleivis, jei keleivio amzius yra_ne_maZesnis_nei 18 mety.

RS100. Privaloma, kad keleivis yra jaunuolis, jei keleivio am#ius yra_ne_maZesnis_nei 2 metai ir yra_maiesnis_nei 18 mety.

RS574. Privaloma, kad skrydzio_uisakovas yra tiksliai vienas keleivis.

5.12 pav. Pagalbos forma

5.3.1. SkrydzZio uzZsakymo sistemos testavimo planas, duomenys ir rezultatai

Testavimo tikslas yra patikrinti ar realizuota skrydzio uzsakymo sistema teisingai

vykdo visus panaudojimo atvejus, t.y. ar $ios sistemos veikimas atitinka panaudojimy atvejy

specifikacijas. Skrydzio uzsakymo sistemos testavimui yra sudaromas testavimo planas,

kuriame atsispindi, kokius veiksmus reikia atlikti testuojant §ig sistema, taip pat, kokia turi

biti Sitos sistemos reakcija 1 konkrecius veiksmus.

Skrydzio uzsakymo sistemos testavimo planas yra pateiktas 5.2 lenteléje.

5.2 lentelé. Testavimo planas

NR. | TESTAVIMO VEIKSMU SEKA | LAUKIAMA SISTEMOS REAKCIJA
1. SkrydZio (keleivio, papildomos informacijos) duomeny jvedimas

1.1 | Spausti mygtukg ,,Paieska“ neuzpildzius skrydzio | Prane$imas ,,Nenurodytas i§vykimo/atvykimo
paieskos duomeny. miestas®.

1.2 | Neteisingai jvesti grjzimo datg (ankstesne, nei Pranesimas: ,,Nenurodyta sugrjzimo data“.
skrydzio) ir paspausti mygtukg ,,UZsakyti.

1.3 | Ivesti 18 mety neturinéio keleivio gimimo datg ir Prane$imas ,,Keleivis turi biiti ne jaunesnis nei 18
paspausti mygtuka ,,Patvirtinti. m.“

1.4 | Teisingai jvesti ir pasirinkti privalomi laukai: oro Skrydzio uzsakymo sistema pateikia skrydziy
uostas, iSvykimo miestas, atvykimo miestas. sarasa.
Paspausti mygtuka ,,Paieska“.

1.5 | Teisingai jvesti skrydzio, keleivio ir papildomos PraneSimas: ,,Ar tikrai norite uzsakyti bilietg?*.
informacijos duomenys. Paspausti mygtuka
Patvirtinti®.

2. Registruotis skrydziui

2.1 | Spausti mygtuka ,,Registruotis skrydziui* Skrydzio uzsakymo sistema neregistruoja skrydzio.
neuzpildzius skrydZzio registracijos formos.

2.2 | Teisingai jvesti registracijos laukai: registracijos Pranesimas: ,,Juisy skrydis sekmingai

numeris ir keleivio pavardé.
Paspausti mygtuka ,,Registruoti.

uzregistruotas*.
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5.4. Metodikos jvertinimas remiantis eksperimentinés sistemos analize

Sablony rinkinio tinkamumui ir jgyvendinamumui patikrinti jais buvo apraSyta
eksperimentiné skrydziy uzsakymy sistema, kuri buvo realizuota Microsoft SQL Server 2008
ir Microsoft Visual Studio 2008 priemonémis.

Eksperimentinéje skrydzio uzsakymo sistemoje realizuotos 159 veiklos taisyklés (26
operacinés ir 133 struktiirinés taisyklés). Struktiiriniy taisykliy tipai apima iSvedimo, procesy,
skai¢iavimy, kardinalumo ir unikalumo, duomeny turinio ir formaty taisykles.

5.3 lenteléje pateikiami Siame darbe sukurty Sablony ir pagal juos uzraSyty taisykliy
skaicCiai.

5.3 lentelé. Metoduose egzistuojan¢iy Sablony palyginimas

_ | = =y 22 =
s 22| Ez| 22| g |55|2e| 82| ¢
S22 | 5|85 ¢ |ES|EE|EE| &
= o .2 -~ @ L .n 2 = S 5 = 2
s o's 5 's oS ey <= 2 & 2 QL IS
i >N + = - _— < = o) @) -
Metodai © a v = %
RuleSpeak + + +
SBVR +
Witt + +
Kuriamas metodas + + + + +

Sukurty Sablony skaicius 4 26 2 4 7 3 4 6
Pagal Sablong sukurty taisykliy skaicius 26 133 3 7 94 5 17 7

5.5. Eksperimento iSvados

1. Vykdant eksperimentg, sukurti lietuviski Sablonai buvo patikrinti realizuojant skrydzio
uzsakymo sistemg.

2. Atlikus eksperimentg, buvo jsitikinta, kad sukurtus struktiirizuotos lietuviy kalbos veiklos
koncepty, fakty tipy ir veiklos taisykliy Sablonus galima vienareikSmiskai realizuoti
duomeny bazéje.

3. Kiekvienam konceptui, fakto tipui ar veiklos taisyklei buvo galima pritaikyti Sablong i3
metodikoje apraSyty Sablony aibés.

4. Eksperimentinés skrydzio uzsakymo sistemos realizacijoje veiklos taisyklés uzraSomos ne

tik SQL trigeriais ar procediromis, bet ir pateikiamos pastaby laukeliuose.

5. Veiklos konceptus, fakty tipus ir veiklos taisykles galima atkurti i§ duomeny bazés

schemos, neprarandant semantikos.
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6. ISvados

1.

Literaturos analizé¢ parodé, kad teisingas veiklos taisykliy uzraSymas yra problema:
sunku uzfiksuoti veiklos taisykles taip, kad jos buty vienareikSmiskai suprantamos,

teisingos ir lengvai realizuojamos programinéje jrangoje.

Literatuiroje yra pateikiamas §ios problemos sprendimas - Sablony sukiirimas. Sukurti

Sablonai leidzia struktiirizuoti veiklos taisykliy uzrasyma.

Lyginamoji analizé parodé, kad formuluoti lietuviskus $ablonus reikia remiantis SBVR
stiliumi ir papildyti juos Witt rekomendacijomis, kad Sablonai bity lengvai
kompiuterizuojami ir reikiamo detalumo lygio. Buvo pritaikyti esami angliski SBVR
Sablonai ir jvesti nauji skai¢iavimy, duomeny formaty, turinio Sablonai taisykléms

specifikuoti.

Veiklos taisykléms realizuoti pasirinktos DBVS priemonés ir SQL trigeriai ir
procediiros, o eksperimentinei skrydzio uzsakymo sistemai kurti - Microsoft SQL
Server 2008 ir Microsoft Visual Studio 2008.

SBVR metamodelio pagrindu buvo sudarytas struktirizuotos lietuviy kalbos Sablony
rinkinys, leidziantis vienareikSmiSkai apraSyti reikalavimus ir veiklos taisykles, kurias
reikia specifikuoti norint sukurti DB schemg ir ja manipuliuojancig programing

rangg.

Norint i§saugoti atitikmenis tarp dalykingje srityje naudojamy lietuvisky vardy bei jy
kombinacijy ir DB lenteliy bei stulpeliy pavadinimy, kurie leidzia iSsaugoti tik vieng
zodzio formg ir nenaudoja lietuviSsky simboliy, buvo sudarytos tam skirtos

metalenteles, papildancios DB schema.

Siekiant patikrinti sudaryty taisykliy Sablony tinkamumg IS analitiky ir realizuotojy
poreikiams, kai veiklos taisyklés realizuojamos duomeny bazése, buvo atliktas
eksperimentas, kuris parod¢, kad sukurta metodika leidZia vienareikSmiSkai realizuoti
visy nagrinéty veiklos koncepty ir taisykliy aprasus duomeny bazése ir iSsaugo jy

semantikg.

Sudarytus Sablonus ir metalenteles tikslinga taikyti praktikoje, siekiant formaliai ir
Jvairiems vartotojams suprantamai apraSyti reikalavimus duomeny bazéms kurti, 0

ateityje — automatizuoti DB schemy generavimg i§ SBVR veiklos zodyny.
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9. Sio tyrimo pagrindu buvo i3spausdintas straipsnis ir pristatytas pranesimas

konferencijoje ,,Informacinés technologijos 2011 Mag&Dok 1T2011”.
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Priedai

1priedas. Straipsnis ,,SBVR $ablonai duomeny bazése realizuojamoms veiklos

taisykléms specifikuoti*

SBVR SABLONAI DUOMENU !BAZI::SE REALIZUOJAMONMIS
VEIKLOS TAISYKLEMS SPECIFIKUOTI

Raminta Zeknyté, Lina Nemuraité

Kauno rechnologifos universitetas, Informacijos sistemy katedra, Studenty 50-313a. LT-51368
Kaunas, Lietuva, tukas(@mkm It lna nemuratte(@nglt

Santraunka. Straipsnyje apmason struktiinzuotos hetuvin kalbos Sablonar. leidzantys aprasyti tinamos
srities SBVR veiklos zodyna ir veiklos tmsykles taip. kad juos bitty gahima realizuoti duomenu bazése,
Siam tikshu pritaikyti SBVR struktiirizuotos angly kalbos Sablonai, papildant juos duomenn formatais,
tdvedimo taisyklénus i kitais elementais, kunu retkia norint sukutt DB schema Sickiant neprarasti
informacijos, DB schema reikia papildyti metaduoneny lentelémis, kuriose issangonu SBVR fakty tipu i
vaidmeny vardai. Sablony tnkamumas patikrintas realizuojant eksperimenting skrydziu uzsakymuy
sistema

Raktinial zodzial: SBVR. fakto tipas, veiklos tnsyklée. duomenn baze, SOL, mgens, transfonmavimas

1. Ivadas

Sio darbo nikslas yra sudarvti SBVR (angl. Semantics of Business Vocabulary and Business Rules)
veiklos zodyny ir taisvkliy $ablonus, tinkamus aprasyt IS reikalavimus struktiinizuota lietuviy kalba siekiant juos
realizuoti duomeny bazése (DB) Pagrindiné sprendziama problema yra ta, kad sunku iSsanmai ir
vienareiksmiskai aprasyn reikalavimus, vpac jei siekiama automatiskai generuoti programini kods ar jo daly:
antra. saugant dalykinés srities mformacija duomenn bazéje, prarandama dalis semantinés informacijos. kuri
reikalinga norint vykdyt semantines uzklausas ar pateikti duomenty baziy miring Pasaulio Semantimame tnkle,
SBVR veiklos zodynu ir taisykliu metamodelis leidzia i$samiai apradyn dalvkinés snities semannika. Todel Siame
darbe analizuojama, kaip reikém formuluoti reikalavimus SBVR zodyny ir taisyklig pavidalu, kad aprasyty Zinin
pakakry juos vienareikSpuskai realizuoti duomenuy bazéje neprarandant semantikos. Sablonu rinkinio
tnkamtmn i jgyvendmamumin patikrinti jais buvo sprasyia eksperimenting skrydzig uzsakymy sistema, kun
buvo realiznota Microsofi SOL Server 2008 it Microsoft Visual Smdio 2008 priemonémis.

Antroje straipsnio dalyje analizuojamn veiklos taisyklems aprasyti taikomi Sablonai 1 pagrindziamas
SBVR sablony pasirinkimas. TreCioje dalyje aprasvti liemviy kalbai pritaikyti SBVR suukriwiniy taisvklin
dablonai ir jy transformavimo j DB schemg taisyklés: ketvirtoje — operacinm taisykliy sablonai ir ju vaizdavimas
programiniais komponentais, Penktoje dalyje apibendrimami nanjai jvesti sablonai ir pateikiamos metaduoment
lentelés, leidziancios issaugoti daugiau semantikos, Pabaigoje pateikiamos isvados.

2. Veiklos taisykliu specifikavimo sablony analizé

Veiklos taisyklés apibréziamos dalykinés snties reikalaviny nnkimo etape, kai siekiama nustatyh visus
veiksnius, kurie mn ar gali veikti konkrety projekte kompiuterizuojama objekta ar jo operacija. Idealiu atveju
veiklos taisykliu rinkini muréty bt galima papildyti bet kurivo meru, kai to reikalauja veiklos pokydiai [1].

GUIDE Klasifikacijoje veiklos taisyklé suprantama Kaip teiginys. kunis apibrézia arba veikia tam tikrus
veiklos aspektus, ty. nboja veikos struktiry ar veikia veiklos elgseng [2]. SBVR apradyme veiklos taisykle
suprantama raisykle. kurt priklanso veiklai [3). SBFR veiklos raisyklés renmasi fakty tipais. o fakmy upai —
termunais. Fakto tipas — tai rySys tarp dvieju ar dangian daikravardziy savoky (vaidmeny ir juos vaidmanciy
terminy). SBVR fakm tipai ir veiklos faisyklés glandziai siejasi su kalba. Nattrali kalba vra paprastiausias
veiklos raisvklin uzradymo biidas, taciau jis tmkamas nk reikalavimy analizés pradzioje, nes yra neformalus [4].

Teisingas veiklos taisyklin uzraSymas yra problema: sunku uzfiksuoti veiklos taisykles raip, kad jos
biny vienareikémuskai suprantamos. teisingos ir lengvai realiznojamos programineje frangoje. Yra sukurm
Sablony, Kurie leidzia stukririzuoti veiklos taisyklin uzrasyma, taiau jie skirti angly kalbai. RuleSpeak [S],
SBVR [3] ir Wirr [1] metoduose egzistuojanéiy Sablomy palyginimas pateiktas 1 lenteléje.

1 lentelé, Metoduose egzistuojandiy Sablouy palyginimas

k-3 = 3
FES|E5|55| ¢ § cEE2 /22| £ | Detalumo | Timkamumas
5135\ 25|E%| SRR E(2E| | " | wnn
Metodai /. g- == &= 2 = 2= _li mpiuteriu
RuleSpeak + + + vidutims vidutius
SBVR + + vidutims didelis
Witt + + + didelis vidutis
Kurimas metodas + + - + + + + + didelis didelis
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RuleSpeak v SBVR nandoja angly kalba suformuotas veiklos taisvklin sakimy formas, kuriy strukiiira
yra Siek tiek skirtinga. tadiau abiem atvejais kiekvienos taisyklés sakinio pradzioje aiskiai i8skiriamas subjektas.
kuris sureikia sakiniui aiskumo ir pastovumo. SBFR Sablonai yra patogesni realizuoti kompiuterin. kadangi jie
prasideda raktmms Zodzias, lewdziauciars 15 karto nustaryti tasyklés tipy. RuleSpeak Sablonuose raktiniai
zodziai pinti sakinio viduryje. Ir vient. ir kiti Sablonai neruri elemenny. kuriy reikia specifikuojant detalins
reiksmin nbojimus, formars ir pan, Wi rekomendacijos pasizymi didesnin deralumn. tadian kompinrenizuoti
tmkamesné SBFR sakiniy forma. Atlikus lyzinamag analize, buvo nutarta fonmuluoti hetuviskus Sablonus
remiantis SBVR suliwni i papildyt juos Wi rekomendacijomis, kad sablonai bany lengvai Kompinterizuojami ir
reikiamo detalumo lygio.

3. SBIR Sablonai ir jy transformavimas j DB schemy

Pagal SBVR aprasyma fakwy tipai ir veiklos raisykleés apibréziami kemunais teksto stiliais [4]: rernunas.
raktazods, literalus_sumbolis/vardas ir veiksmaZodis (2 lentelé).

2 lentelé, Veiklos taisykliy sudarymas B fakty tipy

Veiklos taisvklé (RS) Fakto tipas (FT)

RS1. Prvaloma. kad reisas med bent viena m FT1. Ressas nori skaydy,

RS2. Privalorua, kad uzsakvtas_skrydis o7 viena | FT1. Uzsakytas_skivdis 77 telefona,

15 aibeés arba daugian: telefonns. gj postas, FI2. Uzsakytas_skovdis i ¢l it
RS3, Prvaloma, kad skavdzio tipo FTL. Skivdzso tipas tri skivdzio tipo varda
M\mmwmﬂm FT2. M&MWM

Nornt 15 veiklos zodyno ir taisykliy ganti DB schems, galima sugeneruoti esvbm klasm modelj (4] ir
panaudoti esamus DB schem generavimo pankius, arba generwoti DB schema 13 karto. Eksperimentings
skrydziu uzsakyuny sistemos esybiy klasiy modelio fragmentas pateikiamas | paveiksle.

_Igeehure o Odne o i 'll w_skiydis o
T | 3 - -
ageetures_ysedas gatigmo_sats —— mmo dats Ketionés hiasé o
t ! X — L iy |FI0NES_Kigsés_tinas
L 0. 1 asmans_kodas [V 1|1 b i
- A 'visu_baganu_kaina na_mnuulnu
Reinas  Beguras heluivo_vardas adaukmo_data
ST b =l | {bagads. numens ad PASO_NUMaris «_pastas
Shayta @) Feyieiso_numars ST kaina {gimico_data Whskrmo_jakas
ISeyNImo_sats | Hwkimo_takas {bagazo_svors amzius talofor:
P eT™ mmo \akas : ~ pavarde \ra_p
kana mm_ulna
' waen_w — 0§

1 pav. Fakty tipu ir struktariniy taisykliy transformavimas i esybiy klasiu modelj

Terminy (objekty tipy) transformavimas i DB lenteles skinasi nuo transformavimo § esybiy klasiy
model; mio. kad lenteléms reikia sukwrti pirminms rakms (ID smilpelius). be to, vaidmenims reikia aprasyt
tenninus, vaizduojanéius duomemy tipus (pvz. tekstas. sveikas_skaigins ir t.t) bei formams (pvz., teksto
simboliy skaitin). Fakmy tipams reikia sukurti iSorimus raktus, todeél karm reikia nagrinén i taisykles,
isrerdkiandias kardinalumo ribojimus.

Terminai (objekm tipai) transformuojamt j esybiy Klasiv modelio klases ir DB lenteles:

Terminas (Objekto tipas): Draudimas h N D¢ asdsnas ¢ » ﬁ":-' ;
Terminai (vaidmenys) transformuojami  klasiy modelio amiburus ir DB stulpelius:
Draudimas

FT1. Diaudimas o deandimo_numeri. m A

Terminas (Objekto tipas): Draudimas |_> I umeris| [ > || ®

Terminas (Vaidmuo): draudimo_numeris

Faktu tipai transformuojami i kKlasig modelio asoctacijas ir DB lenteliv isorinius raktus:

RS1. Privaloma, kad draudimas gawuras

tiksliai_vienoje draudimo_sgentiiroje.

FT1. Draudimas gantas draudimo_sgentinoje, >
Terminas (Objekio tipas). Drandimas

Terminas (Objekto tipas). Draudimo_agentiira

As0CIactjos 1ysys

Kiekvienam veiklos taisyklny tipul buvo sudaryti Sablonai. pavvzdziui, taisyklé . Privaloma, kad reisas
turi tiksliai_viena reiso_numeri™ uzradoma pagal Sablona:
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[ T<raktinis 2odis {privaloma. Kad) > <tenminas-lipas> <veiksniodis {turi} > <raktinis 2odis {tkshai_vieny) >
<temunas-savybé> |
Struktirings taisyklés, reidkiancios kardinalume ribojimus, transformmojamos i esybiy klasin modelio
savybiy (atribum ir rysin) kardinalumo ribas. DB schemoje $ie ribojimai realizuojamu ivairiais elementais:
e DB schemoje 1:0.* kardinalumai vaizduwojami privalomu iSoriniv raktu; 1:0.1 kardinalumai
vaizduojanu migeriais; 1:1..* kardinalumai vaizduojami trigeriais ir procediiromis:
o Taisyklés. reiskiancios privalomus atriburus. transformuojamos i .ot null” ribojimus:

o Taisyklés. ribojancios atribut reik$miy aibes. realizuojamos ,.check™ ribojimais arba trigeriais:

o Taisvklés. reiskiancios 1sskirtinumo, ekvivalentiskumo ir kitus ribojimus dviem ar dangiau stulpeliu,
priklausancin skunngems lenteléms. realizuojamos trigenais:

e [svedimo (skai¢iavimo) raisykles, apimancios jvairias duomenu operacijas (aritmetines. operacijas su
simboliy eilutémus, pvz., datos ir laiko sijungima), realizuojamos procediiromis arba trigerias,

Pavyzdzim, skai¢iavimo raisykleé _Privaloma. kad wzsakyro_skrydzio sununé kamna skaicinojama_taip:
skiydZio !@.D_ padanginta_ii kehones klasés Koeficiento piius keleivio visy bagaZy kaina™ realizuojama

proceditros kodu:
DECLARE Pkosficientas float; SET @koeficlentas = (select koeficientas from kellones klase
where ID = @keliones_klases_ID) DECLARE E@skrydzioKaina float; 38T EskrydzioKaina =

(select kaina from skrydis where ID = @skrydzic ID) DECLARE fbagazoSumineKaina float;SET
@bagazoSumineRaina = 0 DECLARE @sumine Xaina float; set Bsumine kaina = SskrydzlioKaina *
@koeficientas « fbagazoSumineKaina

Afributo reikémiy nbojimas . Prvaloma, kad keleivio asmens kodo tekstas nnd ] simboliy”
realizuojamas Check Constraint Expression: (len([asmens_kodas])=(11)), o . Privaloma. kad el_pasto
tekstas rurd (@ simboli” — trigeniu:

CREATE TRISGER [dbo].[taisykleZ4] ON [doo].iUzsakyras skrydis]

ALTER INSERT AS IF TXISTS (SELECT el_pastas FROM inserted) BEGIN DECLARE Beta as int = 0;
SET @eta = (=elect charindex('§', (SELECT =1 pastas FROM inserted))) IF (f=ta

= '%) BEGIN RAISERRCR ('Velklos taleyklé: Privaloma, Xad e).padtas turl "@" simboli.',

16, 1 ) END END

4. Operaciniy veiklos taisykliy Sablonai

Operacings taisvklés vaizduoja operacijas — veiksmus. kurinos vykdo vartotojas arba sistema. Jos
realizuojamos 1aikomosiose programose, kurios mampulinoja DB sangomais duomenimis. Skiriamos dviejy tipy
— leidimo ir jpareigojimo taisyklés. Leidimo taisykliv sablonas leidzia aprasvti funkcijas, kwrias leidziama
vykdyti tam tikriems vartorojams. Pavyzdziw, | LeidZiama. kad skivd2io w?sakovas swkurio uzsakvia_skrvdi jei

Mmﬁm‘mpmmﬁ_nmm
[qaktuns zudxs (le:dz:ann kad!ﬂt as+iipas= <verksinaZodls [pnsyungia_pre | sukua | parvimma) >
< s <veiksmazodis {vra | sukuria} > -:‘w }
Ipatelgopmo lmsykln; sablonas leidzia aprasyti funkcijas, kurias jsipareigoja vykdvti sistema ar tam
nkn  vartotojal. esant 1spildytoms tam  tikroms  salygoms Pavyzdziui, | Ipareigojama. kad

skrydziy_uzsakymy_sistema rikvina usakyta_skiydy, jei skryd2io_wsakovas parvirting uzsakyta_skrydy™.

{s mlmms 20dss {melgo;mm kad}‘-"lemnnas-ngas»mksnm.odls {iterpia |t 1|pammna}>
< <veiksmazodis {patvirtina yra | sukuria} > <y ipas—)

5. DB schemos semantikos iSplétimas

Nonnt 1$saugont SBFR veiklos zodyno ir taisvkliy aprasoma dalykinés snties semantika, sukurty DB
schemy reikia papildyti. DB lenteliy ir stulpeliy vardai paprastai nerasomi hetuviy kalba. Nors $ios galimybeés
jan egzistuoja nanjose DBVS versijose, hetuviskos raidés gali sukelti problemy apdorojant DB duomenis
jvaironus tailkomosiomis programomis. Antra, uzrasant fakt tipus ir taisvkles naudojamos jvaiios to paties
zodzio formos, o DB lentely ir stulpeliy vardai kuriamu tik 13 vienos zodzio formos. kun apibréziama kaip
privilegijuotoji (angl. preferred). Norint neprarasti Sios informacijos, DB schema reikia papildyti lentelémis
Veiklos_zodyno_elementas” ir .RDB_elementas”, kurios saugoty zodyno koncepny ir DB elemenm vardy
atitikmenis. Siam tikslui skirtas esybiy klasiy modelis pavaizduotas 2 paveiksle.

Veikion_zodyno_slomentas a__‘_'_‘m alementan o
valkos_2odyno_ elem,pma RDB enm_paud

Obyekto_tipo_pavadinamas 4+ Vaidmens_pavadinimes o | o Rysio_pavadinimas o

‘objekto_tipo_pavad [vaigmens_pavad ‘lryslo_pmd

2 pav. Esybés, leidziancios Ssaugoti Zodyno ir RDB elementy vardu atitikmenis bei fakty tipy ir vaidmeny vardus
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Be 10, DB schemoje neissangonn fakty tipy ir vardmeny vardai, todél norint juos atkurti 13 duomenn
bazés lentelny. reikia  sukwm  lenteles  Objekto_tipo_pavadinimas™. _Rysio_npo_pavadinimas™  ir
JNaidmens_pavadinimas™, Kai kurie terminai gali biiti i vaidmenu, ir objekty tipy vardai, jei fakto tipas nandoja
objekm tipy vardus kaip vaidmeny vardus. Siuo atveju esybiy klasiy modelyje ryéio galas neturi pavadinimo.
Tas pats veiksmazodis gali biin naudojmuas jvainnose fakmy tipnose. Kad biiny galina teisingai atstaryn vardus,
metaduomeny lentelése reikia 18saugoti visns jy taikymo vanantus.

1D | KDB_elem_pavad_ID | veiklos_zodyno_slem_pavad. 10 X

) i) F2 ! ufsakytss shrydis 1 uzsakytss_sbrvdis
o 3 |2 B Ak viam sy sed b T | afsakyims_sovdsur

3 3 uZsakyt_skeydasiu 3 | uzsakytu_serydziu

3 |3 Eelervis 3| Reletvis

bJ b] kalavut > | kelatviut

6 L] keleivio & Keletvio

3 pav. Lenteliy .\ Veiklos zodyno_elementas™ (a) ir LRDB_elementas™ (b) duomeny pavyzdzial

Pavyzdziu, turime tris fakty tipus, kur objekty tipy vardai sutampa su vaidmeny vardais ir dviejuose
fakty fipuose naudojamas tas pats velksmazodis: .migstas rod miesto_vardg”, .migste velkia oro_postas”,
..Or0_uostas turi 010_uosto_varda™.

Siy fakm tipy wasar metaduomeny lenrelése pareikiam 4 paveiksle.

1D | objekto_tipo_pavad. (15 T rysio_pavad. ID | objekto_tipo pavad ID | rvsio_pavad ID | vaidmens pavad.
T | moests T Ton 111 1 msesto vardas
2 11 2 Of0_UOSTas
2 | oro_uostas 2 | velkaa <
- 3 |2 1 of0_uosto vardas

4 pav. Lenteliy .Objekto_tipo_pavadinimas™, .Rysio_pavadinimas® ir . Vaidmens_pavadinimas* duomeny
pavyzdzial

5. Iivados

Siame darbe SBVR metamodelio pagrindu buvo sudarytas struktirizuotos lietuviy kalbos sablony
nokinys. leidziantis vienareik&migkai aprasyti reikalavimus ir veiklos taisvkles, kurias reikia specifikuott norint
sukarti DB schems ir ja manipulivojanéia programing jranga. Siy dablony taikymas aprasant ir realizuojant
eksperimentine skrvdziy uzsakymny sistema parode. kad jie leidzia spresti problemas. kylantias aprasant DB
reikalavimus. Dalis $iy problemy susijusi su jvairiy formany, nbojimu, skaitiavimy aprasais. kurie néra
deralizuonn SBVR metamodelyje. todel jiems buvo sudaryt papildomi Sablonai. Antroji problema - issaugoti
atiikmenis tarp dalvkinéje srityje naudojan lietevisky vardy bei ju kombinacijy ir DB lenteliy ber stulpeliu
pavadininmu. kune leidzia i$saugoti tik viena zodzio forma ir nenaudoja liemvisky simbolin. Sudarytus $ablonus
ir metalenteles nkslinga raikyn prakukoje siekiant formaliai ir jvairiems vartofojams suprantamai aprasyt
reikalavimus duoment bazéms kurti, o ateityje — automatizuoti DB schemu generavimag i§ SBVR veiklos zodynu.
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2 priedas. Fakty tipai

Fakto tipas — tai rySys tarp dviejy ar daugiau daiktavardziy sagvoky.

FT1. Uzsakytas_skrydis turi uzsakymo_data.

FT2. Uzsakytas_skrydis turi uzsakymo_numerj.
FT3. Uzsakytas_skrydis turi suming_kaing.

FT4. Uzsakytas_skrydis turi atSaukimo_data.

FT5. Uzsakytas_skrydis yra_patikrintas.

FT6. Uzsakytas_skrydis yra_patvirtintas.

FT7. Uzsakytas skrydis yra nekorektiskas.

FT8. Uzsakytas_skrydis turi el_pasta.

FT9. Uzsakytas_skrydis turi telefona.

FT10. Uzsakytas_skrydis turi uzsakymo_laika.
FT11. Uzsakytam skrydziui priskirta valiuta.

FT12. Uzsakytam_skrydziui priskirtas keleivis.
FT13. Keleivis turi keleivio_varda.

FT14. Keleivis turi pavardeg.

FT15. Keleivis turi paso_numer;j.

FT16. Keleivis turi gimimo_data.

FT17. Keleivis turi asmens_koda.

FT18. Keleivis turi amziy.

FT19. Keleiviui priskirtas bilietas.

FT20. Bilietas turi numer;.

FT21. Bilietas turi vieta.

FT22. Bilietui priskirta valiuta.

FT23. Bilietui priskirtas registruotas_skrydis.

FT24. Registruotas_skrydis vykdomas oro_uoste.
FT25. Registruotas_skrydis susijes su apmokétu_skrydziu.
FT26. Reqistruotas_skrydis priskirtas grjiztamam_skrydziui.
FT27. Reqistruotas_skrydis turi registravimo_data.
FT28. Registruotas_skrydis turi registravimo_laika.
FT29. Reqistruotas_skrydis apibidinamas skrydzio_tipu.
FT30. Keleivis vezasi bagaza.

FT31. Bagazas turi bagazo_numer;j.

FT32. Bagazas turi suming_kaina.

FT33. Bagazas turi bagazo_svorj.

FT34. BagaZzas apibiidinamas bagazo_tipu.

FT35. Bagazui priskirta valiuta.

FT36. Valiuta turi valiutos_varda.

FT37. Matavimo_vienetas turi matavimo_vieneto_varda.
FT38. Matavimo_vienetas turi vardo_sutrumpinima.
FT39. Bagazo_tipas matuojamas matavimo_vienetu.
FT40. Bagazo_tipas turi matavimo_vieneta_svorio.
FT41. Bagazo_tipas turi plotj.

FT42. Bagazo_tipas turi aukst;.

FT43. Bagazo_tipas turi storj.

FT44. Bagazo_tipas turi svorio_vieneto_kaing.
FT45. Bagazo_tipas turi maksimaly_svorj.

FT46. Bagazo_tipas turi papildoma kaing.
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FT47.
FT48.
FT49.
FT50.
FT51.
FT52.
FT53.
FT54.
FT55.
FT56.
FT57.
FT58.
FT59.
FT60.
FT61.
FT62.
FT63.
FT64.
FT65.
FT66.
FT67
FT68.
FT69.
FT70.
FT71.
FT72.
FT73.
FT74.
FT75.
FT76.
FT77.
FT78.
FT79.
FT80.
FT81.
FT82.
FT83.
FT84.
FT85.
FT86.
FT87.
FT88.
FT89.
FT90.
FTO1.
FT92.
FT93.
FT94.
FT95.
FT96.

Uzsakytas_skrydis uzsakytas skrydzio_uzsakovo.
Skrydzio_uzsakovas yra keleivis.

Keleivis apibiidinamas keleivio_tipu.
Keleivio_tipas turi keleivio_tipo_varda.
Keleivio_tipas turi amziy_nuo.

Keleivio_tipas turi amziy_iki.

Suauges keleivis yra keleivio_tipo_vardas.
Jaunuolis yra keleivio_tipo_vardas.

Kadikis yra keleivio_tipo_vardas.

Keleivis turi amziy.

Uzsakytas _skrydis apibiidinamas skrydzio_tipu.
Skrydzio_tipas turi skrydzio_tipo_varda.
Vienpusis_skrydis yra skrydzio_tipo_vardas.
Dvipusis_skrydis yra skrydzio_tipo_vardas.
Uzsakytas_skrydis susijes su skrydziu.

Skrydis turi atvykimo_data.

Skrydis turi iSvykimo_datg.

Skrydis turi kaina.

Grijztamas_skrydis susijes su uzsakytu_skrydziu.
Griztamas_skrydis susijes su skrydziu.

. Grjztamas_skrydis turi grjzimo_data.

Griztamas_skrydis turi grizimo_laika.

Uzsakytas _skrydis apibiidinamas kelionés_klase.
Kelionés_klasé turi kelionés_klasés tipa.
Kelionés_klasé turi koeficients.

Pirma klasé yra kelionés_klasés_tipas.

Verslo klasé yra kelionés_klasés_tipas.
Ekonominé klasé yra kelionés_klasés_tipas.
Apmokeétas_skrydis susijes su uzsakytu skrydziu.
Apmokétas_skrydis turi banko_koda.
Apmokétas_skrydis turi mokéjimo_data.
Apmokétas_skrydis turi pervedimo_data.
Apmokétas_skrydis turi pervesta_suma.
Grjztamas_skrydis yra uzsakytas_skrydis.
Apmokétam_skrydziui priskirta valiuta.
Apmokétam_skrydziui priskirta kreditiné_kortelé.

Apmokétam_skrydziui priskirtas elektroninis_pervedimas.

Kreditiné_kortelé turi kortelés_tipa.
Kreditiné_kortelé turi kortelés_numer;.
Kreditiné_kortelé turi kortelés_koda.
Kreditiné_kortelé turi kortelés_galiojimo_data.
Draudimas priklauso keleiviui.

Draudimas turi galiojimo_data.

Draudimas turi draudimo_numer;j.
Draudimas gautas draudimo_agentiiroje.
Draudimo_agentiirg turi agenttros_varda.
Mieste veikia oro_uostas.

Miestas turi miesto_varda.

Oro_uostas turi oro_uosto_varda.

Oro_uostui priskirtas i§vykstantis_marsrutas.
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FT97. Oro_uostui priskirtas atvykstantis_marsrutas.
FT98. Marsrutas turi marSruto_varda.

FT99. Marsrutas pradedamas iSvykimo_oro_uoste.
FT100. Marsrutas baigiamas atvykimo_oro_uoste.
FT101. MarSrutas vykdomas reisu.

FT102. Reisui priskirtas skrydis.

FT103. Reisas turi reiso_numer;j.

FT104. Reisas turi isvykimo_laika.

FT105. Reisas turi atvykimo_laika.

FT106. Apmokétas skrydis apmokétas skrydzio_uzsakovo.
FT107. Keleivis turi visy_bagazy_ kaina.

FT108. Elektroninis_pervedimas turi saskaitos_numerj.
FT109. Uzsakytam_skrydziui priskirtas draudimas.
FT110. Apmokétas_skrydis yra uzsakytas skrydis.

Sinoniminés formos

Fakto tipo FT17 sinoniminé forma: Asmens_kodas priklauso keleiviui.
Fakto tipo FT20 sinoniminé forma: Numeris priskirtas bilietui.
Fakto tipo FT103 sinoniminé forma: Reiso_numeris priskirtas reisui.

Fakto tipo FT108 sinoniminé forma: Saskaitos numeris priskirtas elektroniniui_pervedimui.

Kiti fakty tipai (KFT)

KFT1. Isvykimo_data yra data.

KFT2. Isvykimo_laikas yra laikas.

KFT3. Suminé kaina yra skaicius.

KFT4. Keleivio_vardas yra tekstas.

KFT5. Telefonas yra tekstas.

KFT6. Paso_numeris yra tekstas.

KFT7. Koeficientas yra skaicius.

KFT8. Pervesta suma yra skaicius.

KFT9. Bagazo_svoris yra realus_skaicius.
KFT10. Aukstis yra realus_skaicius.

KFT11. Storis yra realus_skaicius.

KFT12. Plotis yra realus_skaicius.

KFT13. Vieta yra realus_skaicius.

KFT14. Amzius_nuo yra realus_skaicius.

KFT15. Yra_patvitintas yra boolean.

KFT16. Reisas turi faktinj_iSvykimo_laika.
KFT17. Reisas turi faktinj_atvykimo_laika.
KFT18. Uzsakytas_skrydis turi faktinj uzsakymo_laika.
KFT19. Grjztamas_skrydis yra uzsakytas_skrydis.
KFT20. Apmokétas_skrydis yra uzsakytas_skrydis.
KFT21. Stuka yra léktuvas.

KFT22. Vilnius yra miestas.

KFT23. ePolisas yra draudimo_agentira.

KFT24. Jonas yra keleivis.

KFT25. Marsrutas susideda_is reisy.

KFT26. Reisas susideda_is skrydziy.
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KFT27. Skrydzio_tipo_vardas yra unikalus.
KFT28. Uzsakymo_numeris yra unikali_seka.
KFT29. Asmens_kodas yra unikali_seka.
KFT30. Tekstas turi @ simbolj.

KFT31. Tekstas turi 11 simboliy.

3 priedas. Veiklos taisykliy sakiniai (RS)

Struktirinés veiklos taisyklés

RS1.
RS2.
RS3.
RS4.
RS5.
RS6.
RS7.
RS8.
RS9.

RS10.
RS11.
RS12.
RS13.
RS14.
RS15.
RS16.
RS17.
RS18.
RS109.
RS20.
RS21.
RS22.
RS23.
RS24.
RS25.
RS26.
RS27.
RS28.
RS29.
RS30.
RS31.
RS32.
RS33.
RS34.
RS35.
RS36.
RS37.
RS38.
RS309.
RS40.

Privaloma, kad reisas turi tiksliai vieng reiso_numers;.

Privaloma, kad reisas turi tiksliai vieng iSvykimo_laika.

Privaloma, kad reisas turi tiksliai vieng atvykimo_laika.

Privaloma, kad draudimas turi tiksliai vieng draudimo_numer;.
Privaloma, kad draudimas turi tiksliai viena galiojimo_data.
Privaloma, kad apmokétas_skrydis turi tiksliai vieng banko koda.
Privaloma, kad apmokétas_skrydis turi tiksliai vieng mokéjimo_data.
Privaloma, kad apmokétas_skrydis turi tiksliai vieng pervedimo_data.
Privaloma, kad apmokétas_skrydis turi tiksliai vieng pervesta suma.

Privaloma, kad uzsakytas_skrydis turi tiksliai vieng uzsakymo_data.
Privaloma, kad uzsakytas_skrydis turi tiksliai vieng uzsakymo_laika.
Privaloma, kad uzsakytas_skrydis turi tiksliai vieng atSaukimo_data.
Privaloma, kad skrydzio_tipas turi tiksliai viena skrydzio_tipo_varda.
Privaloma, kad draudimo_agentira turi tiksliai vieng agenttiros_varda.
Privaloma, kad kelionés_klasé turi tiksliai vieng kelionés klasés_tipa.
Privaloma, kad kelionés_klasé turi tiksliai vieng koeficienta.
Privaloma, kad grjztamas_skrydis turi tiksliai_vieng grjzimo_laika.
Privaloma, kad grjztamas_skrydis turi tiksliai vieng grizimo_data.
Privaloma, kad kreditiné_kortelé turi tiksliai vieng kortelés_tipa.
Privaloma, kad kreditiné_kortelé turi tiksliai vieng kortelés numerj.
Privaloma, kad kreditiné_kortelé turi tiksliai vieng kortelés_koda.

Privaloma, kad uzsakytas_skrydis turi tiksliai vieng uzsakymo_numerj.

Privaloma, kad kreditiné_kortelé turi tiksliai vieng kortelés_galiojimo_data.

Privaloma, kad bilietas turi tiksliai vieng vieta.
Privaloma, kad bilietas turi tiksliai vieng numer;.

Privaloma, kad registruotas_skrydis turi tiksliai vieng registravimo_data.

Privaloma, kad registruotas_skrydis turi tiksliai vieng registravimo_laika.

Privaloma, kad bagazas turi tiksliai vieng bagazo_numerj.
Privaloma, kad bagazas turi tiksliai vieng bagazo_svorj.
Privaloma, kad bagazo_tipas turi tiksliai vieng papildoma kaing.
Privaloma, kad bagazo _tipas turi tiksliai vieng plotj.

Privaloma, kad bagazo_tipas turi tiksliai vieng aukstj.
Privaloma, kad bagazo_tipas turi tiksliai vieng storj.

Privaloma, kad bagazo_tipas turi tiksliai vieng maksimaly_svorj.
Privaloma, kad bagazo_tipas turi tiksliai vieng svorio_vieneto_kaing.
Privaloma, kad keleivis turi tiksliai vieng visy_bagazy kaing.
Privaloma, kad keleivis turi tiksliai vieng asmens_koda.
Privaloma, kad keleivis turi tiksliai vieng paso_numer;.
Privaloma, kad keleivis turi tiksliai vieng gimimo_data.
Privaloma, kad keleivis turi tiksliai vieng keleivio_varda.
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RS41. Privaloma, kad keleivis turi tiksliai vieng pavarde.

RS42. Privaloma, kad matavimo_vienetas turi tiksliai vieng matavimo_vieneto_varda.
RS43. Privaloma, kad matavimo_vienetas turi tiksliai vieng vardo_sutrumpinima.
RS44. Privaloma, kad skrydis turi tiksliai vieng i§vykimo_data.

RS45. Privaloma, kad skrydis turi tiksliai vieng atvykimo_data.

RS46. Privaloma, kad skrydis turi tiksliai vieng kaing.

RS47. Privaloma, kad miestas turi tiksliai viena miesto_varda.

RS48. Privaloma, kad marsrutas turi tiksliai_vieng marSruto_varda.

RS49. Privaloma, kad valiuta turi tiksliai vieng valiutos_varda.

RS50. Privaloma, kad keleivio_tipas turi tiksliai viena keleivio_tipo_varda.

RS51. Privaloma, kad keleivio_tipas turi tiksliai vieng amziy_nuo.

RS52. Privaloma, kad keleivio_tipas turi tiksliai viena amziy_iki.

RS53. Privaloma, kad bagazo _tipas turi tiksliai vieng matavimo_vieneta svorio.

RS54. Privaloma, kad elektroninis_pervedimas turi tiksliai vieng saskaitos_numer;.
RS55. Privaloma, kad oro_uostas turi tiksliai vieng oro_uosto_varda.

RS56. Privaloma, kad uzsakytas_skrydis apibiidinamas tiksliai_viena kelionés_klase.
RS57. Privaloma, kad uzsakytas skrydis susijes su tiksliai_vienu skrydziu.

RS58. Privaloma, kad uzsakytas skrydis apibidinamas tiksliai_vienu skrydzio_tipu.
RS59. Privaloma, kad uzsakytas_skrydis uzsakytas tiksliai_vieno skrydzio_uzsakovo.
RS60. Privaloma, kad uzsakytam_skrydziui priskirta tiksliai_viena valiuta.

RS61. Privaloma, kad uzsakytam_skrydziui priskirtas tiksliai_vienas draudimas.

RS62. Privaloma, kad apmokétam_skrydziui priskirta tiksliai_viena valiuta.

RS63. Privaloma, kad apmokétas_skrydis apmokétas tiksliai_vieno skrydzio_uzsakovo.
RS64. Privaloma, kad bilietui priskirta tiksliai_viena valiuta.

RS65. Privaloma, kad keleiviui priskirtas tiksliai_vienas bilietas.

RS66. Privaloma, kad registruotas_skrydis vykdomas tiksliai_viename oro_uoste.

RS67. Privaloma, kad registruotas_skrydis susijes su tiksliai_vienu apmokétu_skrydziu.
RS68. Privaloma, kad registruotas_skrydis priskirtas tiksliai_vienam griztamam_skrydziui.
RS69. Privaloma, kad registruotas_skrydis apibiidinamas tiksliai_vienu skrydzio tipu.
RS70. Privaloma, kad griztamas_skrydis susijes_su tiksliai_vienu skrydziu.

RS71. Privaloma, kad bagazui priskirta tiksliai_viena valiuta.

RS72. Privaloma, kad bagazas apibiidinamas tiksliai_vienu bagazo_tipu.

RS73. Privaloma, kad bagazo_tipas matuojamas tiksliai_vienu matavimo_vienetu.
RS74. Privaloma, kad skrydzio_uzsakovas yra tiksliai_vienas keleivis.

RS75. Privaloma, kad mieste veikia tiksliai_vienas oro_uostas.

RS76. Privaloma, kad iSvykstantis_marSrutas isvyksta is tiksliai_vieno oro_uosto.
RS77. Privaloma, kad atvykstantis_marSrutas atvyksta_j tiksliai vieng oro_uosta.
RS78.Privaloma, kad keleivis apibidinamas tiksliai_vienu keleivio_tipu.

RS79. Privaloma, kad marSrutas vykdomas tiksliai_vienu reisu.

RS80. Privaloma, kad draudimas gautas tiksliai_vienoje draudimo_agentiroje.

RS81. Privaloma, kad draudimas priklauso tiksliai_vienam keleiviui.

RS82. Privaloma, kad bilietui priskirtas ne_daugiau_kaip_vienas registruotas_skrydis.
RS83. Privaloma, kad keleivis veZasi ne_daugiau_kaip_3 bagaZzus.

RS84. Privaloma, kad apmokétam skrydziui  priskirta ne daugiau_kaip viena
kreditin¢_kortelé.

RS85. Privaloma, kad apmokétam_skrydziui  priskirta ne_daugiau kaip vienas
elektroninis_pervedimas.

RS86.  Privaloma, kad  griztamas_skrydis  susijes su  ne_daugiau_kaip_vienu
uzsakytu skrydziu.
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RS87.  Privaloma, kad  apmokétas skrydis  susijes su  ne_daugiau_kaip_vienu
uzsakytu_skrydziu.

RS88. Privaloma, kad reisui priskirtas bent vienas skrydis.

RS89. Privaloma, kad uzsakytam_skrydziui priskirtas bent_vienas keleivis.

RS90. Privaloma, kad uzsakytas skrydis turi vieng arba daugiau i$ aibés: telefonas,

el _pastas.

RS91. Privaloma, kad apmokétas_skrydis turi vieng i$ aibés: elektroninis_pervedimas,
kreditin¢_kortelé.

RS92. Privaloma, kad kelionés_klasés kelionés klasés_tipas yra vienas i$ aibés: pirma klasé,
verslo klasé, ekonominé klasé.

RS93. Privaloma, kad skrydzio tipo skrydzio tipo_vardas yra vienas 1§ aibés:

vienpusis_skrydis, dvipusis_skrydis.
RS94. Privaloma, kad keleivio _tipo Kkeleivio_tipo vardas yra vienas i§ aibés:

suauges keleivis, jaunuolis, kidikis.

RS95. Privaloma, kad keleivio amzius skaiciuojamas_taip: keleivio uzsakyto_skrydzio
uzsakymo_data minus keleivio gimimo_data.

RS96. Privaloma, kad bagazo suminé kaina skaiciuojama_taip: bagazo bagazo svoris
padaugintas i§ bagazo_tipo Ssvorio_vieneto kainos, jei bagazo maksimalus_svoris
yra_ne_didesnis_nei 20 kg.

RS97. Privaloma, kad bagazo suminé kaina skaiciuojama_taip: bagazo bagazo_svoris minus
bagazo_tipo maksimalus_svoris padaugintas_is bagazo_tipo papildomos_kainos, jei bagazo
bagazo_svoris yra_ne_didesnis_uz bagazo_tipo maksimaly_svorj.

RS98. Privaloma, kad keleivio visy_bagazy kaina skaiciuojama_taip: suma, kuri susideda_is
keleivio bagazo suminiy_kainy.

RS99. Privaloma, kad uzsakyto_skrydzio suminé kaina skaiciuojama_taip: skrydzio kaina
padauginta_is kelionés_klasés koeficiento plius keleivio visy_bagazy kaina.

RS100. Privaloma, kad keleivis yra kadikis, jei keleivio amzius yra_mazesnis_nei 2 metali.
RS101. Privaloma, kad keleivis yra suauges keleivis, jei keleivio amzius
yra_ne_mazesnis_nei 18 mety.

RS102. Privaloma, kad keleivis yra jaunuolis, jei keleivio amzius yra ne_mazesnis_nei 2
metal ir yra_mazesnis_nei 18 metu.

RS103. Privaloma, kad vienpusis_skrydis turi tiksliai vieng uzsakytg skrydj.

RS104. Privaloma, kad dvipusis_skrydis turi du uzsakytus_skrydzius.

RS105. Privaloma, kad reiso faktinis_iSvykimo_laikas skaic¢iuojamas_taip: skrydzio
iSvykimo_data sujungiama_su reiso isvykimo_laiku.

RS106. Privaloma, kad reiso faktinis_atvykimo_laikas skaiciuojamas_taip: skrydzio
atvykimo_data sujungiama_su reiso atvykimo_laiku.

RS107. Privaloma, kad skrydzio iSvykimo_data yra ne vélesné nei skrydzio atvykimo_data.
RS108. Privaloma, kad skrydzio atvykimo_data yra ne ankstesné nei skrydzio
18vykimo_data.

RS109. Privaloma, kad reiso iSvykimo_laikas yra_ne vélesnis_nei reiso atvykimo_laikas.
RS110. Privaloma, kad reiso atvykimo_laikas yra ne_ankstesné nei reiso isvykimo_laikas.
RS111. Privaloma, kad uzsakyto skrydzio skrydzio iSvykimo_data yra mne_ankstesné nei
uzsakyto_skrydZio uzsakymo_data.

RS112. Privaloma, kad uzsakyto skrydzio skrydzio iSvykimo data yra ankstesné nei
uzsakyto_skrydZio griztamo_skrydzio skrydzio grjzimo_data.

RS113. Privaloma, kad uzsakyto skrydzio skrydzio reiso faktinis_iSvykimo_laikas
yra_ne_ankstesnis_nei faktinis_uzsakyto skrydzio uzsakymo_laikas.
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Operacinés veiklos taisyklés

RS114. Leidziama, kad skrydzio uzsakovas sukuria uzsakyta skrydj jei skrydzio uzsakovas
yra prisijunges vartotojas.

RS115. Leidziama, kad skrydzio uzsakovas sukuria apmokéta_skrydj jei skrydzio_uzsakovas
yra prisijunges vartotojas.

RS116. Leidziama, kad keleivis sukuria registruota skrydj jei Kkeleivis yra prisijunges
vartotojas.

RS117. Leidziama, kad asmuo prisijungia_prie skrydzio uzsakymo_sistemos.

RS118. Leidziama, kad  skrydzio uzsakovas patvirtina  uzsakytg skrydj, el
skrydzio_uzsakovas sukuria uzsakyta skryd;.

RS119. Leidziama, kad skrydzio_uzsakovas gauna uzsakyta skrydj, jei skrydzio uZsakovas
sukuria uzsakyta skrydi.

RS120. Leidziama, kad skrydzio uzsakovas patvirtina apmokéta skrydi, Jel
skrydzio_uzsakovas sukuria apmokétg skryd;.

RS121. Leidziama, kad skrydzio_uzsakovas gauna apmokéta skrydi, jei skrydzio uzsakovas
sukuria apmokéta_skrydj.

RS122. leidziama, kad Kkeleivis patvirtina registruotg skrydi, jei keleivis sukuria
registruotg_skrydj.

RS123. Leidziama, kad skrydZzio_uzsakovas sukuria uzsakyta skrydj.

RS124. [ ecidziama, kad Keleivis sukuria registruota skrydj.

RS125. Leidziama, kad skrydZio_uzsakovas sukuria apmokéta skrydj.

RS126. Jpareigojama, kad skrydZio uzsakymo sistema tikrina uZsakyta skrydj, jei
skrydZio_uzsakovas patvirtina uzsakyta skrydj®.

RS127. Jpareigojama, kad skrydZio uzsakymo sistema tikrina apmokéta skrydj, jei
skrydzio_uzsakovas patvirtina apmokéta skrydj“.

RS128. [pareigojama, kad skrydZzio_uzsakymo_sistema tikrina registruota skrydj, jei keleivis
patvirtina registruota_skrydi®.

RS129. |parcigojama, kad skrydzio uzsakovas jveda  skrydzio_duomenis, jei
skrydzio_uzsakovas sukuria uzsakyta skrydi.

RS130. Ipareigojama, kad skrydZzio _uzsakovas jveda  keleivio_duomenis, jei
skrydzio_uzsakovas sukuria uzsakyta skrydi.

RS131. [pareigojama, kad skrydZzio uzsakovas jveda papildomg_ informacija, jei
skrydzio_uzsakovas sukuria uzsakyta skrydi.

RS132.  Ipareigojama, kad  skrydzio uzsakovas jveda  krediting kortelg,  jei
skrydzio_uzsakovas sukuria apmokéta skryd;.

RS133.  Ipareigojama, kad  skrydzio uzsakovas nurodo  uzsakytg skrydj, jei
skrydzio_uzsakovas sukuria apmokéta skryd;.

RS134. Ipareigojama, kad keleivis nurodo apmokéta skrydj, jei Kkeleivis sukuria
registruotg_skrydi.

RS135. [pareigojama, kad skrydzio_uzsakymo_sistema patvirtina uzsakytg skrydj jei
uzsakytas skrydis yra teisingas_uzsakytas_skrydis.

RS136. Ipareigojama, kad skrydzio uzsakymo_sistema patvirtina apmokéta skrydj jei
apmokeétas_skrydis yra teisingas _apmokétas_skrydis.

RS137. Ipareigojama, kad skrydzio uzsakymo_sistema patvirtina registruota skrydij jei
registruotas_skrydis yra teisingas_registruotas_skrydis.

RS138. Ipareigojama, kad skrydzio_uzsakymo_sistema tikrina registruota_skrydi.

RS139. [pareigojama, kad keleivis nurodo apmokétg _skrydi.
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Atributy reik§miy ribojimai

1.Privaloma, kad keleivio asmens_kodo tekstas turi 11 simboliy.

2.Privaloma, kad el_pasto tekstas turi @ simbolj.

3. Privaloma, kad telefono tekstas turi 9 simbolius.

Duomenu tipy taisyklés

4. Privaloma, kad iSvykimo_laikas yra laikas.
5. Privaloma, kad suminé_kaina yra skaicius.
6. Privaloma, kad keleivio_vardas yra tekstas.
7. Privaloma, kad telefonas yra tekstas.

8. Privaloma, kad paso_numeris yra tekstas.

9. Privaloma, kad koeficientas yra skaicius.

10. Privaloma, kad pervesta_suma yra skaicius.
11. Privaloma, kad bagazo_svoris yra realus_kaicius.
12. Privaloma, kad aukstis yra realus_kaicius.
13. Privaloma, kad storis yra realus_kaicius.
14. Privaloma, kad plotis yra realus_kaicius.
15. Privaloma, kad vieta yra realus_kaicius.
16. Privaloma, kad amzius_nuo yra realus_kaicius.
17. Privaloma, kad isvykimo_data yra data.

18. Privaloma, kad yra_patvirtintas yra boolean.

19.Privaloma, kad uzsakyto_skrydzio uzsakymo_numeris yra unikali_seka.
20. Privaloma, kad skrydzio_tipo_vardas yra unikalus.
21. Privaloma, kad uzsakymo_data yra data.
22. Privaloma, kad uzsakymo_numeris yra tekstas.

4 priedas. 4 koncepty stiliai

Pagal SBVR standarta veiklos taisyklés ir fakto tipai yra apibrézti keturiais koncepty

stiliais [10]. Sie koncepty stiliai pateikti 4 priede 1 lenteléje.

1 lentelé. Keturi SBVR koncepty stiliai

Sriftas Sriftas Apibudinimas Pavyzdys Pavyzdys
(angliskai) (lietuviskai) (angliskai) (lietuviskai)
term terminas bendros sgvokos | e-mail, el.pastas,
(daiktavardziai) ir | passenger_name, keleivio_vardas, adresas
vaidmenys address etc. ir kt.
name, vardas, tikriniai  daiktavardziai | Lithuania, Vilnius etc. Lietuva, Vilnius ir kt.
literal literalus ir prieveiksmiai today, 2_years of age | Siandien, prie§ 2 metus
simbolis etc. ir kt.
keyword raktazodis 7odziy kombinacija each, at most one, it is | Kiekvienas, tik vienas,
permitted that etc. leidZziama, kad ir kt.
verb veiksmazodis | veiksmazodziai specify, is for, includes | turi, priklauso, apima ir

etc.

kt.

104




