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Pastaraisiais metais pastebimas Europos Sgjungos veiklos judéjimas zaliosios transformacijos
linkme. Viena pagrindiniy Sios transformacijos jgyvendinimo sudedamyjy daliy yra atsinaujinantys
energijos iStekliai. Jy skatinimas laikomas energetikos politikos biidu, kuriuo siekiama tvaresnés
energetikos sistemos. Sékmingam $ios politikos jgyvendinimui reikalingas suinteresuotyjy Saliy
jsitraukimas ir stipri politin¢ valia, uztikrinanti mechanizmy veiksmingumg. Taip pat dragsesnius
Europos Sajungos veiksmus Sioje srityje paskatino ir geopolitiniai jvykiai, kurie 1émé siekj didinti
Saliy energeting nepriklausomybe. Pasitelkiant energetikos politika, sprendziamas §is klausimas bei
kiti, kaip energetinis saugumas, energijos prieinamumas ir kt. Atsizvelgiant i Europos Sajungos
vykdoma politika bei geopolitinius jvykius, aktualu analizuoti Siuos aspektus. Lietuva biidama viena
1§ Europos Sajungos nariy, kartu su kitomis Salimis narémis jsipareigojusi siekti bendry tiksly bei yra
viena i$ labiausiai jvardintos geopolitinés situacijos paveikty valstybiy, todél kyla problema, kaip si
Europos Sajungos vykdoma atsinaujinanciy energijos iStekliy politika veikia Lietuvos ekonomika.

Tyrimo tikslas — atlikti Europos Sgjungos atsinaujinanciy energijos iStekliy politikos poveikio Salies
ekonomikai vertinimg Lietuvos pavyzdziu.

UZzdaviniai:

1. apzvelgti Europos Sajungos atsinaujinancios energijos istekliy politika bei problematika;

2. 1iSanalizuoti atsinaujinancios energijos iStekliy bei jy poveikio ekonomikai teorinius aspektus;

3. sudaryti Europos Sajungos atsinaujinancios energijos iStekliy politikos poveikio Lietuvos
ekonomikai tyrimo metodologija;

4. atlikti Europos Sajungos atsinaujinancios energijos iStekliy politikos poveikio Lietuvos
ekonomikai tyrima.

Tyrimo metodai: mokslinés literatiros $altiniy analizé ir sisteminimas, statistiné analizé, koreliaciné
analiz¢, ekonometrinis vertinimas, pasitelkiant stacionarumo vertinimg, Granger’io priezastingumo
testa, modelio kiirimg ir jo liekamyjy paklaidy analize.

Atlikus mokslinés literatiiros analize, nustatyta, jog pagrindinis atsinaujinanciy energijos iStekliy
poveikis ekonomikai pasireiSkia BVP augimu, naujy darbo viety kiirimu, investicijy pritraukimu,
prekybos balanso geré¢jimu, priklausomybés nuo energetikos importo maze¢jimu. Atsinaujinantys
energijos iStekliai gali padéti efektyviau iSnaudoti valstybés iSteklius, paskatinti atsigavimg po
ekonominiy Soky bei tapti ekonomikos varomgja jéga, skatinant darnig plétra iSsivysCiusiose ir
besivystan€iose Salyse. Taip pat nustatyta, jog efektyviausios atsinaujinanciy energijos iStekliy
politikos priemoneés yra fiskalinés ir finansinés paskatos, politikos parama, strateginis planavimas,
kurias derinant, energetikos politika pritaikoma veiksmingiausiai siekiant vieno tikslo.



Empirinio tyrimo metu pastebéta, jog pastaraisiais metais Lietuvoje iSaugo atsinaujinan¢ios energijos
iStekliy politikos priemoniy taikymas, kai atsinaujinantys energijos iStekliai tapo viena Europos
Sajungos prioritetiniy sri¢iy. Taip pat $io tyrimo rezultatai parodé, jog Lietuvos ekonomikai
didziausig poveikj Europos Sajungos atsinaujinanciy energijos istekliy politika daro per mokesting
sistemg ir atsinaujinancios energijos skatinima, kurie pasireiSkia BVP augimu ir poveikiu tarptautinei

prekybai.
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Summary

In recent years, the European Union's activities have been moving in the direction of green
transformation. One of the main components of the implementation of this transformation is
renewable energy resources. Their promotion is considered as a way of energy policy, which aims at
a more sustainable energy system. Successful implementation of this policy requires stakeholder
engagement and strong political will to ensure the effectiveness of the mechanisms. Also, the bolder
actions of the European Union in this area were motivated by geopolitical events, which led to the
desire to increase the countries' energy independence. This issue and others, such as energy security,
energy availability, etc., are solved with the help of energy policy. Taking into account the European
Union's energy policy and geopolitical events, it is relevant to analyze these aspects. As one of the
members of the European Union, Lithuania, together with other member countries, is committed to
achieving common goals and is one of the countries most affected by the named geopolitical situation,
so the problem arises as to how this policy of renewable energy resources implemented by the
European Union affects the Lithuanian economy.

The aim of the work is to evaluate the impact of the European Union's policy on renewable energy
resources on the country's economy using the example of Lithuania.

Obijectives of the work:

1. review the European Union's renewable energy policy and issues;

2. toanalyze the theoretical aspects of renewable energy resources and their impact on the economy;

3. create a methodology for researching the impact of the European Union's policy on renewable
energy resources on the Lithuanian economy;

4. to conduct a study of the impact of the European Union's policy on renewable energy resources
on the Lithuanian economy.

Research methods: analysis and systematization of scientific literature sources, statistical analysis,
correlational analysis, econometric evaluation using stationarity assessment, Granger causality test,
development of the most suitable model and analysis of its residual errors.

After analyzing the scientific literature, it was found that the main impact of renewable energy
resources on the economy is manifested in the growth of GDP, creation of new jobs, attraction of
investments, improvement of the trade balance, reduction of dependence on energy imports.
Renewable energy resources can help to use the state's resources more efficiently, stimulate recovery
after economic shocks and become the driving force of the economy, promoting sustainable
development in developed and developing countries. It has also been established that the most
effective policy measures for renewable energy resources are fiscal and financial incentives, policy



support, and strategic planning, which, when combined, apply the energy policy in the most effective
way to achieve one goal.

During the empirical study, it was observed that the application of renewable energy resources policy
measures has increased in Lithuania in recent years, when renewable energy resources became one
of the priority areas of the European Union. Also, the results of this study showed that the European
Union's renewable energy policy has the greatest impact on the Lithuanian economy through the tax
system and the promotion of renewable energy, which are manifested in GDP growth and the impact
on international trade.
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Ivadas

Temos aktualumas. Energija yra vienas esminiy veiksniy ekonomikos augimui uztikrinti (Gokgoz
ir Guvercin, 2018). Energijos uztikrinimo poreikis gali tapti valstybiy paZzeidZziamumo priezastimi,
nes jy vidiniai energetiniai iStekliai gali biiti mazesni nei poreikis vartoti, o tai lemty energetinés
priklausomybés nuo importo atsiradima. Si energetinés priklausomybés problema Europoje isryskéjo
prasidéjus karui Ukrainoje ir Rusijos energetiniy produkty eksporto i Europos Sajunga ribojimo
naudojimo, kaip politinio ginklo, pries Europos Sajungos valstybes. 2022 m. energetikos krizé ypac
stipriai paveiké Europg dél jos istorinés priklausomybés nuo i§ Rusijos importuojamy dujy ir sukelé
sukeldama ekonomine, socialing ir politing jtampg. Kova su Sia krize paskatino Europos Sajunga
imtis ambicingesniy veiksmy siekiant uztikrinti valstybiy nariy ir jy gyventojy energetinj sauguma.

Europos Komisija, reaguodama j Rusijos veiksmus Ukrainoje ir jy sukeltus pasaulinés energijos
rinkos sutrikimus, nusprendé¢ jgyvendinti plana ,,REPowerEU*. Siuo planu sickiama ne tik skatinti
energijos taupyma, Svarios energijos gamybg, energijos tiekimo Saltiniy jvairove, bet ir skiriamas
ypac didelis démesys atsinaujinanciy energijos istekliy plétrai.

Atsinaujinanciy energijos iStekliy skatinimas iSskiriamas kaip vienas i§ pagrindiniy energetikos
politikos biidy, siekiant energetikos sistema paversti tvaresne (Kanna, 2023). Sios politikos pagalba
gali buti nukreipiamas vartotojy elgesys, investicijos ir technologijy plétra, siekiant tvaresniy
sprendimy jgyvendinimo. Taip pat energetikos politika atliecka esminj vaidmen;] siekiant sumazinti
Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy emisijas. Sékmingam $ios politikos jgyvendinimui reikalingas
suinteresuotyjy Saliy jsitraukimas stipri politiné valia, kad biity uztikrinamas tinkamas politikos
mechanizmy veikimas (Kanna, 2023; Mohsin, Hanif, Taghizadeh-Hesary, Abbas ir Igbal, 2021).

Atsizvelgiant | susiklosCiusig geopoliting situacija bei Europos Sajungos sieki Europa paversti
neutraliu klimatui Zemynu, pastebimas augantis Europos Sgjungos energetikos politikos
atsinaujinanciy energijos iStekliy atzvilgiu augimas, kuriuo skatinama $iy itekliy technologijy plétra,
investicijos. Lietuva biidama viena i§ Europos Sajungos nariy yra jsipareigojusi siekti bendry tiksly
bei yra viena i§ labiausiai jvardintos geopolitinés situacijos paveikty valstybiy, todel aktualu
analizuoti kaip §i Europos Sajungos vykdoma atsinaujinanciy energijos iStekliy politika veikia
Lietuvos ekonomika.

Darbo problema — kaip atsinaujinanciy energijos iStekliy politika veikia Lietuvos ekonomika?

Tyrimo tikslas — atlikti Europos Sajungos atsinaujinanciy energijos istekliy politikos poveikio Salies
ekonomikai vertinima Lietuvos pavyzdziu.

UZdaviniai:

1. apzvelgti Europos Sajungos atsinaujinancios energijos istekliy politikg bei problematika,

2. isanalizuoti atsinaujinancios energijos iStekliy bei jy poveikio ekonomikai teorinius aspektus;

3. sudaryti Europos Sajungos atsinaujinancios energijos istekliy politikos poveikio Lietuvos

ekonomikai tyrimo metodologija;
4. atlikti Europos Sajungos atsinaujinan¢ios energijos iStekliy politikos poveikio Lietuvos
ekonomikai tyrima.
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Tyrimo metodai: mokslinés literattiros Saltiniy analizé ir sisteminimas, statistiné analizé, koreliaciné
analiz¢, ekonometrinis vertinimas, pasitelkiant stacionarumo vertinima, Granger’io prieZastingumo
testa, modelio kiirimg ir jo lieckamyjy paklaidy analizg.
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1. Europos Sajungos atsinaujinanciy energijos iStekliy politika ir jos problematika

Atsinaujinantys energijos iStekliai yra salyginai naujas reiskinys vartotojy tarpe, todél jy proverziui
svarbig reikSme turi valstybés, organizacijos bei jy priimami politiniai sprendimai. Atsizvelgiant j tai,
Siame skyriuje aptariamos pagrindinés atsinaujinanc¢iy energijos iStekliy tendencijos ir problematika,
susijusios su Europos Sajungos vykdoma politika atsinaujinanciy energijos istekliy atzvilgiu.

1.1. Energetikos politikos vaidmuo

Pasaulyje vis dazniau susiduriant su tarSos keliamomis problemomis, pripazjstamas poreikis mazinti
Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy emisijas (SESD). Kadangi energetikos sektorius yra vienas
tarSiausiy, todél Siuo klausimu ripinasi vyriausybés, organizacijos, formuodamos energetikos
politika. Energetikos politika — tai principy ir gairiy rinkinys, parengtas vyriausybiy ar organizacijy,
skirtas valdyti energijos gamyba, paskirstyma ir vartojima (Kanna, 2023). Siuo rinkiniu siekiama
uztikrinti, jog visi etapai buty vykdomi tvariai, saugiai, o energija jperkama. Taip pat taikant
energetikos politikg siekiama sumazinti neigiama poveikj aplinkai bei iStekliy naudojima paversti
efektyvesniu.

Energetikos politika gali formuoti daug skirtingy suinteresuotyjy Saliy, todél sudarant Sias gaires ypac
svarbu atkreipti démesj ] interesus ir prioritetus, kurie ne visada gali sutapti. Be to, energetikos
politika gali biiti sudaroma skirtingais lygmenimis, vietiniu, regioniniu, nacionaliniu ar tarptautiniu,
todel politikos formuotojai gali susidurti ne tik su skirtingy sriciy atstovy likesciy skirtumais, bet ir
Saliy skirtumais. Sios politikos formuotojams tenka sudétingas darbas jvertinti skirtingy
suinteresuotyjy $aliy interesus ir subalansuoti juos, siekiant sékmingy ir efektyviy gairiy sudarymo.
Taip pat svarbu ne tik jvertinti skirtingus interesus, bet ir tikslus, kuriy siekiama Sios politikos
jgyvendinimu, todél sudaromose gairése aptariama daug skirtingy klausimy (Kanna, 2023):

— energetinis saugumas;

— energijos prieinamumas;

— energijos vartojimo efektyvumas;

— atsinaujinancios energijos plétra;

— klimato kaitos §velninimas.

Energetikos politikoje ne tik aptariami pagrindiniai klausimai ir tikslai, kuriy siekiama, bet ir
lgyvendinimo mechanizmai: teisés aktai, tarptautinés sutartys, paskatos investuoti, energijos taupymo
gairés, mokestiné sistema, kiti vieSosios politikos metodai (Islam ir Hasanuzzaman, 2020). Kadangi
Siuolaikinés energetikos politikos daznai susijusios su klimato kaitos problemos sprendimu, todél jos
gali buti jgyvendinamos pasitelkiant anglies kainodarg, atsinaujinancios energijos skatinima,
subsidijas, kitas paskatas. Taip pat gali bati jtraukiamas ir naujy technologijy kiirimas. Taciau visi Sie
gairiy jgyvendinimo pasirinkimo klausimai priklauso nuo tiksly, strategijos jgyvendinimo lygmens,
1Stekliy, politinés ir socialinés situacijos.

Skirtingiems tikslams jgyvendinti gali biiti pasitelkiamos skirtingos energetikos politikos riiSys, kuriy
pagrindinés pateikiamos 1 lenteléje.
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1 lentelé. Energetikos politikos raiSys (parengta autorés pagal Kanna, 2023)

Politikos rusis Aprasymas Tikslas Igyvendinimas
Atsinaujinanc¢ios Nustato atsinaujinancios Paskatinti Taikoma skirtingais
energijos standartai | energijos $altiniy gamybos ir atsinaujinanciy lygmenimis. Jgyvendinimo
vartojimo tikslus. energijos Saltiniy strategijos gali apimti paskaty,
naudojima. subsidijy, baudy sistemos

taikyma.

Energijos vartojimo
efektyvumo
standartai

Nustato minimalius energijos
vartojimo efektyvumo
reikalavimus jvairiems
prietaisams, pastatams,
transporto priemonéms.

Sumazinti energijos
suvartojima, sumazinti
saskaitas uz energija,
sumazinti Siltnamio
efekta sukelianciy dujy
emisijas.

Taikoma gamintojams.
Nesilaikant nustatyty standarty
gali biiti taikoma baudy
sistema.

Anglies kainodara

Nustato iSlaidas Siltnamio efekta
sukelian¢iy dujy emisijoms.

Sumazinti Siltnamio
efekta sukelian¢iy dujy
emisijas.

Baudy ir mokesciy sistema.

Energijos rinkos
reguliavimas

Nustato energijos rinky veikimo
salygas.

Uztikrinti sgzininga
konkurencijg ir
energijos
prieinamuma.

Rinky veikimo taisykliy
nustatymas, kainy
reguliavimas, sgziningos
konkurencijos uztikrinimas.

Energijos subsidijos
ir paskatos

Teikiama finansiné parama
tiksliniy energijos rusiy
(atsinaujinancios energijos,
energija taupancios
technologijos) gamybai ir
vartojimui.

Skatinti tiksliniy
energijos rusiy gamyba
ir vartojima.

Finansiné parama.

Energetinio
saugumo politika

Skiriamas démesys energijos
gamybai vidingje rinkoje,
energijos kaupimui ir
priklausomybés nuo uzsienio
energijos Saltiniy mazinimui.

Uztikrinti
nenutriikstama
energijos tiekima,
jperkamuma ir
sauguma.

Vidinés energijos rinkos
gamybos ir kaupimo pajégumy
didinimas, energijos Saltiniy
diversifikavimas.

Klimato kaitos
politika

Siekiama suSvelninti klimato
kaitos poveikj, mazinant
Siltnamio efekta sukelianciy
dujy iSmetimag

Sumazinti klimato
kaitos poveik],
Siltnamio efekta
sukelianciy dujy
emisijas.

Taikomos jvairios emisijy
mazinimo strategijos.

Nors Sios energetikos politikos riiSys gali veikti atskirai, taciau daznai jos derinamos tarpusavyje

siekiant sumazinti neigiamg poveikj aplinkai, uztikrinti saugios ir prieinamos energijos gamyba ir
tiekima, skatinti darny vystymasi.

Institucijos ir vieSoji politika yra vieni pagrindiniy veikéjy, siekianciy darnaus vystymosi tiksly
jgyvendinimo. Atsizvelgiant  tai, energetikos politika formuojama tvarumo skatinimo kryptimi, kuri

padéty nukreipti investicijas, technologijy plétra, vartotojy elgesi link tvaresniy energetiniy
sprendimy ir jgyvendinti energetikos sektoriaus transformacija (Markard, 2018). Pagrindiniai
energetikos politikos biidai, kuriais siekiama tvaresnés energetikos sistemos (Kanna, 2023):
— energijos vartojimo efektyvumo skatinimas;
— atsinaujinancios energijos skatinimas;
— Siltnamio efektg sukelianc¢iy dujy emisijy ribojimas;

— informacijos sklaida ir Svietimas.
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Energijos vartojimo efektyvumo jtraukimas j energetikos politikg ypac¢ aktualus dél terSaly emisijy,
kuriy net 70 proc. susidaro biitent pernelyg didelio energijos vartojimo. Atsizvelgiant i tai, energijos
vartojimo efektyvumo skatinimui skiriama daug démesio, investuojama j inovatyviy ir ekologisky
technologijy plétra, priimami nauji efektyvumo reikalavimai prietaisams, pastatams, siekiant
sumazinti energijos $vaistyma (Sun, Edziah, Sun ir Kporsu, 2019). Taip pat energijos vartojimo
efektyvumas yra svarbus politikos jgyvendinimo budas, kurj skatinant gali biiti sprendziamos
energetinio saugumo, tarsos, ekonomikos pazangos klausimai.

Be to, atsinaujinancios energijos plétra dél klimato kaitos tampa dar vienu svarbiu energetikos
politikos jgyvendinimo biidu. Atsinaujinanéios energijos skatinimas prisideda prie SESD mazinimo,
sprendzia energetinés nepriklausomybés klausimg. Taip pat investicijos j Sias technologijas skatina ir
regiono ekonomikos plétra. Taciau svarbu paminéti, jog fiskaliné ir mokes¢iy parama Sioje srityje
vaidina svarby vaidmenj ir yra laikoma viena pagrindiniy priemoniy teigiamiems rezultatams
pasiekti. Atsizvelgiant | tai, galima teigti, jog paprastai labiau iSsivysciusiose Salyse atsinaujinancios
energijos plétra vyksta greiCiau ir efektyviau dél palankios politikos bei taikomy jgyvendinimo
priemoniy (Yang, He, Xia ir Chen, 2019).

Taip pat vienas pagrindiniy aspekty, atsispindin¢iy energetikos politikoje yra Siltnamio efekta
sukelian¢iy dujy ribojimas. Jis gali buti reguliuojamas nustatant emisijy kiekius energija
vartojantiems produktams, elektrinéms. Be to, gali buti reikalaujama atitikti numatytus standartus
arba numatoma mokes¢io prievolé uz tokiy standarty neatitikima. Siomis jgyvendinimo priemonémis
siekiama sumazinti neigiamg poveikj aplinkai.

Tuo tarpu informacijos sklaida ir Svietimas gali biiti jtraukiami j energetikos politika, siekiant atlikti
SvietéjiSka funkcijg ir suteikti informacija vartotojams bei jmonéms apie tvarios energijos
technologijas bei jy taikymo praktika ir galimybes. Taip siekiama didinti visuomenés informuotuma
ir skatinti keisti jy elgseng (Kanna, 2023).

Taip pat Markard’as (2018) isskiria, jog jgyvendinant energetikos sektoriaus transformacijg gali buti
susiduriama su keletu sunkumy. Vienu i8 i§Stikiy gali tapti skirtingy technologijy saveika ir derinimas
tarpusavyje, del skirtingy jy vystymosi stadijy. Taip pat pokyciai gali vykti 1é¢iau nei tikimasi, todel
rezultatai nebiity pasiekiami numatytu metu. Dar viena klilitimi gali tapti jau minéti skirtingy
suinteresuotyjy Saliy interesai, kurie gali sulétinti pokycCiy tempus, koreguoti transformacijos kryptj
sektoriaus veikimu ir jo pertvarka, kuriai reikalingos didelés laiko sgnaudos ir investicijos. Taip pat
pokyc¢iy jgyvendinimo metu gali biiti susiduriama su sistemos veikimo trikdZiais, o tai lemty vartotojy
nepasitenkinimg. Taip pat sistemos transformacijg apsunkina ir didel¢ techniniy, instituciniy,
organizaciniy elementy jvairové (Markhard, 2018).

Atsizvelgiant | Siuos aspektus, svarbu atkreipti démesj, jog energetikos politika atlieka svarby
vaidmen; siekiant sumazinti SESD ir skatinant darnig plétra. Ji gali padéti nukreipti investicijas,
technologijy plétra ir vartotojy elgesi tvaresniy sprendimy link. Tac¢iau pagrindiniais transformacijos
reformy elementais laikomos valdzios institucijos, gamintojai ir vartotojai. Valdzios institucijos ne
tik formuoja energetikos politika, bet ir parenka jos jgyvendinimo mechanizmus, skiria finansavima,
skatina ir palaiko poky¢ius, teikia informacija. Gamintojai atlieka politikos jgyvendinimo veiksmus,
gamindami ir tiekdami energijg. Tuo tarpu vartotojai atlieka svarby vaidmenj kaip pagrindiniai
energijos vartotojai, kuriy pasirinkimams daro jtaka jy gyvenimo btdas, pajamy lygis, sgmoningumas
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(Mohsin ir kt., 2021). Todél energetikos politika bus sékminga ir veiksminga esant stipriai politinei
valiai, jsitraukiant suinteresuotosioms Salims, uztikrinant tinkamga politikos pritaikymo mechanizmy

veikima, kurie padés subalansuotai jgyvendinti ekonominius, socialinius ir aplinkosaugos prioritetus
(Kanna, 2023).

Apibendrinant galima teigti, jog energetikos politika atlieka svarby vaidmenj mazinant Siltnamio
efekta sukelianciy dujy emisijas, skatinant tvarios energijos gamybg ir vartojima. Taip pat ji sprendzia
energijos saugumo, prieinamumo, energetinés nepriklausomybés klausimus. Be to, siekiant jos
veiksmingumo, ypac¢ svarbi stipri politin¢ valia, tinkamai parinktos jgyvendinimo priemonés bei
suinteresuotyjy Saliy jsitraukimas ir poky¢iy palaikymas.

1.2. Atsinaujinanciy energijos iStekliy tendencijos

Atsinaujinantys energijos iStekliai atlieka svarby vaidmenj energetikos sektoriaus transformacijoje,
pereinant nuo energijos i§ iskastinio kuro prie $varios energijos. Siy energijos $altiny naudojimas
elektros, Silumos gamybai bei pritaikymas transporto sektoriuje yra vienas pagrindiniy veiksniy,
prisidedanciy Svelninant klimato kaita.
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1 pav. Elektros gamybos pajégumai i$ atsinaujinanciy energijos iStekliy 2013—2023 m. (parengta autores
pagal International Renewable Energy Agency [IRENA], 2024)

Atsinaujinanciy energijos iStekliy gamybos pajégumai pasaulyje nuo 2013 m. iki 2023 m. kasmet
augo (zr. 1 pav.). Praéjusiais metais buvo fiksuojamas net 14 proc. pajégumy augimas. Tokiems
rezultatams turéjo jtakos Saliy vykdomos energetikos politikos, ypa¢ reikSmingos buvo Europos
Sajungos ,,REPowerEU“, infliacijos mazinimo jstatymas Jungtinése Amerikos valstijose ir Kinijos
14-asis penkeriy mety atsinaujinancios energijos planas, kuriais toliau remiamas atsinaujinanciy
energijos iStekliy diegimo skatinimas (Bojek, 2023). Skatinamosios politikos rezultatai atsispindi ir
pasaulinése investicijose j Svarig energijg (Zr. 2 pav.).
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2 pav. Investicijos j §varig energija ir iSkastinio kuro energija 2015-2023 m. (parengta autorés pagal
International Energy Agency [IEA], 2023)

Investicijos j Svarig energija 2016 m. pradéjo virSyti investicijas j energija, gaunama i$ iSkastinio
kuro. Pastaraisiais metais Sis skirtumas vis labiau didéja, o tai reiskia, jog Svari energija
investuotojams yra patrauklesné nei tarSi energija. Taip pat svarbu paminéti, jog COVID-19
pandemijos sukeltas nuosmukis ir atsakas j tai, paskatino Sias investicijas. Be to, didel¢ reikSme
pastarojo meto investicijy augimui turéjo iSkastinio kuro rinky nepastovumas, Rusijos invazija j
Ukring, kurie tik dar labiau paspartino §varios energijos technologijy skatinimg ir diegima. Remiantis
Tarptautinés energetikos agentiiros duomenimis, j $varig energija, jskaitant atsinaujinanéius energijos
iSteklius, praéjusiais metais investuota 1,7 mlrd. USD visame pasaulyje (IEA, 2023).

Apibendrinant galima teigti, jog atsinaujinanciy energijos iStekliy svarba kasmet auga. Tam jtakos
turi valstybiy siekis susvelninti klimato kaitos padarinius, kuriy valdymas atsispindi formuojamoje
energetikos politikoje skatinant atsinaujinanciy energijos iStekliy diegima.

1.3. Europos Sajungos atsinaujinanciy energijos iStekliy politika

Europos Sajunga po Europos Parlamento rinkimy nustato keleta pagrindiniy prioritety, kuriais
vadovaujamasi grindziant politing ir strategine darbotvarke ateinanéig penkeriy mety kadencija. Sie
prioritetai nustatomi atsizvelgiant | ES vadovy, institucijy, valstybiy nariy ministry ir parlamento
frakeijy diskusijas ir bendrus siekius. Prie§ prasidedant Siai 2019-2024 m. kadencijai, buvo iSskirtos
bei pasinaudoti naujomis galimybémis ir taip sustiprinti ES vaidmenj tarptautinéje arenoje. Vienu i$
ES prioritety Sioje kadencijoje jvardijamas ,,Poveikj klimatui neutralizuojancios, zalios, teisingos ir
socialinés Europos kirimas“ (Europos Vadovy Taryba, 2019). Siuo prioritetu skiriamas démesys
investavimui ] Zaligsias iniciatyvas, tvariam Zemés tikio vystymui ir aplinkos sistemy bei biojvairoves
saugojimui. Taip pat siekiama kurti efektyvig Zaligja ekonomika, seékmingai veikian¢ig energijos
rinka. Skatinamas greitesnis peréjimas prie atsinaujinancios energijos iStekliy ir efektyvaus energijos
vartojimo. Be to, siekiama jgyvendinti Europos socialiniy teisiy ramsti (Europos Sajunga, n. d.).
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2019-2024 m. strategin¢je darbotvarkéje numatoma kaip bus jgyvendinami kadencijos prioritetai.
ISskirti Sie prioritetiniai veiksmai, siekiant jgyvendinti ,,Poveikj klimatui neutralizuojancios, zalios,
teisingos ir socialinés Europos kiirimas® prioriteta (Europos Vadovy Taryba, 2019):
— ES politikos ParyZziaus susitarimui atitikimas;
— peréjimo prie atsinaujinanciy energijos Saltiniy spartinimas ir energijos vartojimo efektyvumo
didinimas;
— priklausomybés nuo iSorés energijos Saltiniy mazinimas, tiekimo Saltiniy diversifikavimas ir
investavimas j ateities mobilumo sprendimus;
— oro ir vandens kokybés gerinimas;
— tvaraus zemés ukio skatinimas;
— Europos socialiniy teisiy ramscio jgyvendinimas ES ir valstybiy nariy lygiu;
— raginimas visas ES nares sustiprinti savo veiksmus klimato kaitos srityje.

Sie strateginéje darbotvarkéje numatyti veiksmai rodo, jog pastebimas vis didesnis klimato kaitos
poveikis, todél ES reaguodama j globalig situacija, siekia tapti pavyzdziu bei imtis veiksmy, siekiant
neutralizuoti poveikj klimatui. Darbotvarkéje numatomas peré¢jimas prie Zaliosios ekonomikos,
technologijy raida, globalizacija sudarys galimybes modernizuoti ES ekonomikg. Tam ypac svarbus
investicijy vaidmuo, veiksmingas ziedinés ekonomikos pritaikymas ir jos integracija. Taip pat
ypatingas démesys skiriamas ir tarpusavyje susietai bei efektyviai veikianciai Europos energijos
rinkai, kuri uztikrinty Svaria, prieinamg, saugig energija Europos gyventojams, peréjimui prie
atsinaujinanciy energijos iStekliy, didinant vartojimo efektyvuma bei maZinant priklausomybe¢ nuo
importuojamos energijos. Be to, svarbu paminéti, jog siekiant efektyvaus darbotvarkeés jgyvendinimo,
veiksmy turi biiti imamasi ne tik ES lygmeniu, bet ir nacionaliniu Saliy nariy lygmeniu.

Kitas ES veiklai svarbus dokumentas, kurio sgjunga ir visos Salys narés yra jsipareigojusios laikytis
yra ParyZiaus susitarimas. Paryziaus susitarimas priimtas Jungtiniy Tauty klimato Kkaitos
konvencijoje, kuriuo siekiama sumazinti SESD emisijas. Susitarimas priimtas 2015 m. pabaigoje, jis
jsigaliojo 2016 m. lapkri¢io 4 d. ParyZiaus susitarimas atlicka svarby vaidmenj kovoje su klimato
kaita, nes pirmg kartg tokio tipo susitarimas apima dauguma pasaulio valstybiy ir vienija jas siekiant
sumazinti zmoniy Kuriama neigiamga poveikj aplinkai. Susitarime numatytas siekis i§ esmés sumazinti
SESD kiekj visame pasaulyje, todél stengiamasi pasiekti, kad ,,vidutinés pasaulio temperatiiros
did¢jimas bty gerokai mazesnis nei 2°C, [...] dedant pastangas, kad temperattiros didéjimas nevirSyty
1,5°C, palyginti su ikipramoninio laikotarpio lygiu, suvokiant, kad tai gerokai sumazinty klimato
kaitos pavojy ir poveikj* (Paryziaus susitarimas, 2017 m. sausio 31 d. Nr. 1785., 2017). Kadangi
visos ES valstybés yra pasirasiusios ir ratifikavusios §j susitarimg, jos ne tik jsipareigojusios laikytis
susitarime numatyty reikalavimy, bet ir kartu siekia, jog ES tapty pirmaja neutralaus poveikio
klimatui ekonomika ir visuomene. Atsizvelgiant | tai, jog $io tikslo tikimasi pasiekti iki 2050 m., Salys
narés atnaujino nacionaliniu lygmeniu nustatytus klimato srities veiksmy planus, numaté terSaly
mazinimo strategijas (Europos Vadovy Taryba ir Europos Sajungos Taryba, 2024).

Taip pat ES 2019 m. pristaté politikos iniciatyvy rinkinj, kuris pavadintas Europos Zaliuoju kursu.
Juo siekiama paskatinti ES Zaligjg pertvarka, kuri apimty ,,efektyvy iStekliy naudojima pereinant prie
Svarios ziedinés ekonomikos, stabdyti klimato kaitg bei biologinés jvairovés nykimg ir maZzinti tar§g*
(Europos Komisija, 2019). Veiksmy planas apima klimato, aplinkos, energetikos, transporto,
pramongés, zemés tkio, tvaraus finansavimo sritis, kuriose vykdomos iniciatyvos, siekiant pokyciy.
Plane numatyta, jog bus mazinamos terSaly emisijos, didinami nataraliy anglies dioksido absorbenty
skaiciai, atnaujinama tarSos leidimy prekybos sistema, teikiama socialiné parama gyventojams ir
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jmonéms. Be to, iSskiriama, jog poky¢iai tarSos leidimy sistemoje turéty prisidéti mazinant terSaly
emisijas, paskatinti atsakingesnj pozitirj | tar$g ir jos poveikj bei padidinti investicijas | zaligja
pertvarka. Valstybés gautas pajamas i8S prekybos tarSos leidimais, jsipareigoja iSleisti projektas, kurie
susije su klimatu ir energetika. Taip pat zaliajame kurse numatyta, jog bus kuriamos inovacijos,
investuojama, kuriamos naujos darbo vietos, gerinamos gyvenimo salygos ir pan. Siomis gairémis
vadovaujasi valstybés narés ir integruoja j nacionalinius planus, kad iki 2050 m. ES tapty klimatui
neutralia, klestingia ekonomika ir visuomene bei biity pasiektas nulinis SESD lygis.

Zaliajame kurse energetika uzima labai svarbia dalj, kadangi net trys ketvirtadaliai SESD kiekio ES
iSmetama dél energijos gamybos ir vartojimo, kuriems naudojami daznu atveju tarSiis Saltiniai.
Atsizvelgiant ] $ig situacija, siekiant tapti neutralia klimatui sgjunga ES ypac¢ svarbi energetikos
sektoriaus zalioji pertvarka.

ES siekiant, jog jos ribose energija buty Svari, jperkama ir saugiai tiekiama, dirbama keletu lygiy
(Europos Vadovy Taryba ir Europos Sajungos Taryba, 2023):
— remiamas Svaresniy energijos iStekliy naudojimas;
— skatinama energetikos sistemy integracija ES;
— naudojant ES energetikos koridorius plétojama tarpusavyje susieta energetikos infrastruktiira;
— perziurimi teisés aktai dél energijos vartojimo efektyvumo ir atsinaujinanciyjy istekliy
energijos.

Kadangi ES energetikos sektorius generuoja vieng didziausiy Siltnamio efektg sukelianciy dujy kiekiy
i§ visy sektoriy, todél jj batina pertvarkyti ir sumazinti priklausomybe nuo iskastinio kuro. Siam
poky¢iui jgyvendinti siekiama, jog ES energetikos rinkoje atsinaujinanciosios energijos dalis iSaugty.
ES Atsinaujinanciyjy iStekliy energijos direktyvoje buvo numatyta, jog 2030 m. atsinaujinanciosios
energijos dalis turéty iSaugti iki 32 proc., ta¢iau 2023 m. priimtos naujos taisyklés, kuriomis numatyta
§] tiksla padidinti iki 42,5 proc., numatant galimybe ateityje §j tiksla padidinti dar 2,5 proc. ir pasiekti,
jog atsinaujinanéiosios energijos dalis bendrame ES energijos suvartojime pasiekty 45 proc.
(Europos Sajungos Taryba, 2023). Taip pat dar 2022-yjy pabaigoje ES energetikos ministrai priémeé
reglamentg, kuriuo nustatyta laikina sistema, leidZianti paspartinti atsinaujinanciyjy iStekliy
energetikos projekty jgyvendinima. Sios sistemos pagalba leidimy idavimo procesai tampa greitesni,
o tai paspartina projekty jgyvendinimg bei ES galimybes plésti atsinaujinancios energetikos sektoriy
(Europos Sgjungos Taryba, 2022).

Kaip minéta, Siuolaikinei ES ypa¢ svarbi Zalioji pertvarka. Taciau ja dar labiau paspartino Rusijos
agresija prie§ Ukraing ir dél to kile energijos rinkos sutrikimai.
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3 pav. ES priklausomybé nuo energijos importo 2013-2022 m. (parengta autorés pagal Eurostat, 2023a)

ES energetikos sektorius yra labai priklausomas nuo importuojamy energetiniy produkty i$ kity
valstybiy (zr. 3 pav.). Visu analizuojamu 2013-2022 m. laikotarpiu ES energetiné priklausomybé
buvo didesné nei 50 proc. 2013 m. ES energetiné priklausomybe sieké 53,91 proc. ir kasmet vis
did¢jo, kol 2019 m. pasieké 60,49 proc. Taciau 2020-2021 m. §i energetiné priklausomybé mazéjo
deél prasidéjusios pasaulinés COVID-19 pandemijos ir jos lemtos sumaZz¢jusios energijos paklausos.
Taciau 2022 m. energetin¢ priklausomybé nuo importo vél iSaugo ir pasieké 62,53 proc. Tokie
rezultatai rodo, jog daugiau nei pusé ES vartojamy energetiniy produkty yra importuojami, o did¢janti
priklausomybés nuo importo tendencija reiskia, jog sgjunga bei jos narés yra vis labiau energetiskai
pazeidziamos.
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4 pav. ES gamtiniy dujy importas 2012-2021 m. (parengta autorés pagal Eurostat, 2023b)

Vienas i§ pagrindiniy ES importuojamy energetiniy produkty yra gamtinés dujos, kurios naudojamos
Sildymui, elektros energijos gamybai bei kitiems procesams atlikti. Gamtiniy dujy importas 2012—
2021 m. svyravo nuo 339 iki 405 mird. m3, kuris pasické auksciausig taska 2019 m. (zr. 4 pav.).
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Taciau 2020 m. dé¢l minétos pandemijos gamtiniy dujy importas sumazejo 10,71 proc. 2021 m. vél
buvo pastebimas 3,49 proc. importo augimas. Be to, galima pastebéti, jog gamtiniy dujy importas i§
Rusijos nuo 2016 m. sudaré¢ pastovig 40—41 proc. dalj visy ES importuojamy gamtiniy dujy. Tokie
rezultatai rodo, jog ES yra stipriai priklausoma nuo vieno importuotojo ir sutrikus santykiams,
tieckimo grandinéms su Rusija, ES biity sudétinga uztikrinti gamtiniy dujy paklausa. Taip pat tokia
energetiné priklausomybé prisideda prie krizés sukéléjy, kadangi esant sutrikimams tiekimo sistemoje,
sudétinga uztikrinti sklandy tiekima, ypac kai vienas pagrindiniy suskystinty gamtiniy dujy tiekimo biidy
yra gabenimas jury keliu (Gilbert, Bazilian ir Gross, 2021).

Kadangi Rusija jsiverzusi j Ukraing ir pradéjusi karo veiksmus, tapo nepastovia ir nepatikima
partnere, todél ES buvo paskatinta imtis veiksmy pries vieng i$ pagrindiniy ES iskastinio kuro tiekéjy.
ES kartu su kitomis valstybémis émési sankcijy agresorei pritaikymo bei sieké sumazinti istoriskai
susiformavusig priklausomybe nuo i§ Rusijos importuojamy energetiniy produkty. ES reaguodama j
geopoliting situacija ir dél to kilusig energetikos krize, paskelbé apie nauja ,,REPowerEU* plang. Siuo
planu siekiama taupyti energija, diversifikuoti energijos tiekimg bei gaminti §varig energija.
»REPowerEU* numatytos jvairios priemon¢s, kurios padéty sumazinti priklausomybe nuo iskastinio kuro
ir Rusijos, paspartinti peréjimag prie zaliosios ekonomikos, didinant ES energetikos sistemos atsparuma.
Plane akcentuojama atsinaujinanciy energijos iStekliy svarba ir jy, kaip pigios, Svarios energijos
privalumai. Taip pat iSskiriamas atsinaujinanciy energijos iStekliy privalumas naudingas, siekiant
sumazinti priklausomybe¢ nuo importuojamy energetiniy produkty, yra tai, jog Sig energijg galima gaminti
vietin¢je ES rinkoje. Be to, minima, jog naudojant Siuos energijos iSteklius ES nekenks klimatui, uztikrins

energeting nepriklausomybe bei energijos tiekimo sauguma, kurs naujas darbo vietas (Europos Komisija,
2023).

Numatyta, jog ,,REPowerEU* planui jgyvendinti reikés daug investicijy ir reformy. Tam bus skiriama
beveik 300 mlrd. eury, i$ kuriy apie 72 mlrd. eury dotacijy ir apie 225 mlrd. eury paskoly formomis.
Sio plano finansavime svarby vaidmenj atlieka Ekonomikos gaivinimo ir atsparumo didinimo
priemoné (EGADP), kuri yra plano ,,NextGenerationEU*, skirto Europai atsigauti po krizés ir tapti
atsparesne, dalis. Taip pat suskystinty dujy jungtims bus skiriama apie 10 mlrd. eury, iki 2 mlrd. eury
skiriama naftos infrastruktiirai, siekiant nutraukti jos gabenima i$ Rusijos. Didzioji plano finansavimo
dalis, t. y. apie 95 proc. turéty biiti skiriama Svarios energijos gamybos plétrai ir $io proceso
spartinimui. Numatyta, jog ,,REPowerEU* bus finansuojama pasitelkiant (Europos Komisija, 2023):

— sanglaudos politikos fondus;

— FEuropos Zemés tkio fonda kaimo plétrai;

— Europos infrastruktiiros tinkly priemong;

— Inovacijy fonda;

— nacionalinius ir ES finansavimg ,,REPowerEU* tikslams remti;

— nacionalines fiskalines priemones;

— privacigsias investicijas;

— Europos investicijy banka.

Taip pat Europos Komisijos komunikate apie plang ,,REPowerEU* teigiama, jog nuo 2022 iki 2027
m. bus investuota 210 mlrd. eury, kad buity pasiekti ES tikslai sumazinti ES emisijy kiekj (Komisijos
komunikatas Europos Parlamentui, Europos Vadovy Tarybai, Tarybai, Europos Ekonomikos ir
socialiniy reikaly komitetui ir Regiony komitetui, 2022 m. geguzés 18 d. Nr. Com(2022) 230 final,
2022). Atsizvelgiant j Siuos aspektus, galima teigti, jog ES Siuo planu sutelkia démesj ir investicijas
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1 energetikos sektoriaus reformacijg, siekiant sumazinti energeting priklausomybe¢ nuo Rusijos bei
paskatinti §varios energijos vartojimag.

Apibendrinant galima teigti, jog ES démesys atsinaujinantiems energijos iStekliams vis auga. Tai rodo
ne tik Sios kadencijos metu Europos Komisijos, Europos Parlamento iskelti prioritetai, jy
igyvendinimas, bet ir jsitraukimas j tokius tarptautinius susitarimus kaip Paryziaus susitarimas. Taip
pat ES jgyvendinamame zaliajame kurse energetika ir peréjimas prie Svarios energijos gamybos bei
vartojimo uzima svarby vaidmenj, todél priimami sprendimai, skatinantys ir lengvinantys
atsinaujinanciy energijos iStekliy diegimo procesus. Nors ES sieké zaliosios pertvarkos, taciau
Rusijos invazija j Ukraing ir jos sukelti nestabilumai energetikos rinkoje paskatino imtis drgsesniy
veiksmy nei iki tol. ES stipri priklausomybé nuo importuojamy energetiniy produkty iSaugino
reformy energetikos sektoriuje poreikj bei lIémé sprendimg priimti ,,REPowerEU* plang, kuriuo
sickiama sumazinti energeting priklausomybe nuo importo ir pereiti prie Svarios energijos.
Atsizvelgiant | Siuos aspektus, galima teigti, jog ES vykdo skatinancig atsinaujinanciy energijos
iStekliy politika, taikydama politines reformas bei skatindama investicijas j Siuos isteklius.

1.4. Europos Sajungos atsinaujinanc¢iy energijos iStekliy politikos problematika ekonomikos
vertinimo atzvilgiu

ES yra viena pagrindiniy tarptautiniy organizacijy, kurios klimato kaitos mazinimg i$skyrusios kaip
viena i§ veiklos prioritety. Sis prioritetas atsispindi organizacijai jsitraukiant j jvairius tarptautinius
susitarimus, priimant sprendimus, kuriy siekia ES ir jsipareigojusios siekti jos narés. Taciau kaip
minéta ankstesniame skyrelyje ES tur¢jo imtis papildomy veiksmy Sioje srityje dél Rusijos veiksmy
Ukrainoje ir energetikos produkty naudojimo kaip politinio ginklo pries ES.

Dar 2021 m. Rusija émé riboti gamtiniy dujy tiekima i Europa, tuomet $io iStekliaus kainos pradé¢jo
sparciau kilti ne tik dél prasidéjusio atsigavimo po pandemijos, bet ir ribotos pasiiilos. 2022 m. vasarj
jvykusi Rusijos invazija ] Ukraing situacijg energetikos rinkoje dar labiau pablogino. ES ir JAV
priémé sankcijy Rusijai paketus, daugelis ES valstybiy sieké sumazinti ar net visiSkai atsisakyti
rusiSky dujy importo. Tuomet Rusija kaip atsakomajj veiksma dar labiau apribojo dujy tiekimag per
vamzdynus. Kadangi Rusija buvo viena svarbiausiy tiekéjy Europai bei viena didziausiy iskastinio
kuro rinkos eksportuotojy, todél tokie veiksmai tik dar labiau sukrété energetikos rinka. ES siekis
sumazinti priklausomybe nuo rusisky dujy importo, paskatino ieSkoti naujy tiekéjy. Taip buvo
nuspresta padidinti suskystinty dujy importg 1§ tokiy valstybiy kaip JAV, Australija, Kataras (IEA,
2022).
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5 pav. ES energijos infliacijos lygis (parengta autorés pagal Eurostat, 2023c)

Taciau sutrikimai energetikos rinkoje ypac stipriai paveiké Europa. Energijos infliacijos lygis,
lyginantis meting infliacijg su pra¢jusiy mety tuo paciu laikotarpiu, rodo, jog energijos infliacija ES
pradéjo augti 2021 m. antrajj ketvirtj (zr. 5 pav.). Energijos infliacijos lygis atspindi energijos kainy
staigius pokycius Rusijai pradéjus riboti gamtiniy dujy tiekimg Europai. Taip pat auksCiausias
energijos infliacijos lygis ES buvo pasiektas 2022 m. birzelj, kai sieké 41,1 proc. lyginant su 2021 m.
tuo paciu laikotarpiu. Tokie rezultatai rodo, jog energetikos rinkoje jvyko stipriis sukrétimai.
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6 pav. ES gamtiniy dujy kainy namy tikiy ir ne namy iikiy vartotojams dinamika (parengta autorés pagal
Eurostat, 2023d; Eurostat, 2023e)

Energetikos rinkos sutrikimai pasireiskia ir energetiniy produkty kainy dinamikoje. ES gamtiniy dujy
kaina namy tkiy ir ne namy tkiy vartotojams nuo 2012 m. pirmojo pusmecio neZymiai svyravo.
Taciau 2021 m. antrgjj pusmetj, prasidéjus energetikos krizei, Rusijai pradéjus riboti gamtiniy dujy
tiekimg bei veikiant kitiems veiksniams, rinkoje gamtiniy dujy kaina pradéjo augti (zr. 6 pav.).
Gamtiniy dujy kaina 2021 m. antrgjj pusmetj ne namy ukiy vartotojams iSaugo net 53 proc. lyginant
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su pirmuoju 2021 m. pusmeciu. 2022 m. pirmajj pusmet] $i kaina ne namy ukiy vartotojams iSaugo
net 62 proc. lyginant su tuo paciu laikotarpiu 2021 m. ir pasieké 0,059 EUR/kWh. Tuo tarpu antrajj
2021 m. pusmetj gamtiniy dujy kainos namy tikiy vartotojams ES iSaugo net 33 proc. ir toliau kilo,
kol 2022 m. antraji pusmetj pasieké 0,098 EUR/kWh ir iSaugo net 56 proc. lyginant su praéjusiu
pusmeciu.
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7 pav. ES elektros energijos kainy namy iikiy ir ne namy tikiy vartotojams dinamika (parengta autorés pagal
Eurostat, 2023f; Eurostat, 2023g)

Elektros energijos kainy dinamika panasi kaip ir gamtiniy dujy kainy. Elektros energijos kainos, kaip
ir gamtiniy dujy atveju, 2021 m. antrgjj pusmetj prad¢jo sparciau augti (zr. 7 pav.). Elektros energijos
kainos ne namy tkiy vartotojams 2021 m. antrgj] pusmetj pradéjo augti spar¢iau nei namy tkiy
vartotojams, tuomet elektros energijos kainos ne namy tkiy vartotojams iSaugo 30 proc., kai namy
tikiy vartotojai patyré 13 proc. augima. Taip pat galima pastebéti, jog didziausias elektros energijos
kainy augimas buvo fiksuojamas 2022 m. pirmajj pusmetj, kai kainos ne namy tkiy vartotojams
1Saugo 60 proc. lyginant su praé¢jusiu pusmeciu, o namy tkiy vartotojams 28 proc. ir augo iki 2022
m. antrojo pusmecio. Kadangi gamtiniy dujy kainos daznu atveju nustato ir elektros energijos kainas,
todél Siy kainos taip pat smarkiai iSaugo (IEA, 2022).

Si situacija energetikos rinkoje lémé energetikos krize, kuri ypaé stipriai paveiké Europa dél jos
ekonomikoms. Energetikos krizé palieté daugelj imoniy, namy tkiy, sukeldama ekonomine, socialing
ir politing jtampa. Atsizvelgiant j susiklosCiusig situacija, ES buvo priversta imtis veiksmuy,
mazinanciy jos energeting priklausomybe nuo Rusijos. Pagrindiniu Sios problemos sprendimo biidu
buvo pasirinkta zalioji pertvarka, grindziant jg energetikos sektoriaus reformomis. Siekiant sumazinti
priklausomybe nuo importo ES tapo dar svarbiau skirti démes; vietingje rinkoje esantiems istekliams
ir aplinkai nekenksmingiems sprendimams, galintiems padéti patenkinti rinkos energijos paklausa.
Biitent dél to buvo atsigrezta j atsinaujinancius energijos iSteklius ir Sio sektoriaus plétra, sutelkiant
investicijas.

Taciau skatinant atsinaujinanciy energijos iStekliy gamyba susiduriama su kitais i$Sukiais. Si
energetikos sektoriaus riiSis yra maZiau pastovi nei kiti iStekliai gamybos atzvilgiu. Atsinaujinanciy
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energijos iStekliy gamyba priklauso nuo gamtos salygy, todél klimato kaitg taip pat galima jvardinti
kaip vieng 1§ Sios i$8uikiy, su kuriais susiduriama skatinant $io sektoriaus plétra. Klimato kaitos lemtos
karscio bangos bei sausros, koreguoja hidroenergijos gamyba, todél investuojant j Sig rusj gali buti
susiduriama su atsiperkamumo problemomis. Sumazéjes vandens lygis mazina pajégumus gaminti
energija hidroelektrinése. Taip pat tai sumazina energijos pasitila, dél kurios did¢ja energijos kainos.
Be to, didZiausia energijos gamyba gali nesutapti su energijos vartojimo poreikiu, todél gali kilti naujy
energijos kainy svyravimy problemy. Taip pat Damen’as (2023) pastebi, jog pagal Atsinaujinanciy
iStekliy pasaulinés biiklés ataskaita ES atsinaujinanciy iStekliy suvartojimas (22,1 proc.) yra
aukstesnis lyginant su pasaulinémis tendencijomis, kurios rodo, jog pasaulyje atsinaujinanciy iStekliy
suvartojimo dalies siekia vos 12,6 proc. Taciau ES reikéty atkreipti démesj, jog Sie rezultatai
daugiausiai priklauso nuo sékmingy rezultaty trijose narése — Svedijoje, Suomijoje, Latvijoje. Tuo
tarpu net 12 i§ 27 ES valstybiy nariy atsinaujinancios energijos suvartojimas nesiekia net 20 proc.
(Damen, 2023). Tokios tendencijos gali sukelti problemy dél skirtingos valstybiy pazangos
atsinaujinanciy energijos iStekliy sektoriuje.

Apibendrinant galima teigti, jog vienas i§ ES prioritety yra Zalioji pertvarka. Taciau energetikos krizes
poveikis Europai priverté ES imtis griezty priemoniy, siekiant kovoti su krizés sukeltomis aukStomis
energetikos kainomis, infliacija. Tai lémé dar didesnj démes;j atsinaujinanciai energetikai, kaip biidui
iveikti energetikos krize bei sumazinti priklausomybe nuo energetiniy produkty importo i§ Rusijos.
Nors $i energijos riisis gali padéti jveikti kilusius sunkumus, ta¢iau jgyvendinant reformas gali kilti
problemy, kilusiy dél klimato kaitos, lemianciy ilgg investicijy atsiperkamuma. Taip pat paklausos ir
gamybos nesuderinamumas gali lemti energijos kainy svyravimus rinkoje. Taip pat $i transformacija
gali buiti sudétinga dél skirtingo atsinaujinanc¢ios energijos sektoriaus i$sivystymo lygio skirtingose
ES narése. Atsizvelgiant j Siuos aspektus, pastebima, jog daugiausiai informacijos sutelkta j zaligja
transformacijg ir atsinaujinanciy energijos iStekliy sektoriaus plétra, skiriamas investicijas. Taciau
neakcentuojama kaip $io sektoriaus plétra veikia ES valstybes nares, todél aktualu analizuoti Sig tema
atliekant ES taikomos energetikos politikos poveikio ekonomikai tyrima, iSskiriant Lietuvos atvejj.
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2. Atsinaujinanc¢iy energijos iStekliy ir ju poveikio ekonomikai teoriniai aspektai

Atsinaujinantys energijos iStekliai tampa vis svarbesne energetikos sektoriaus dalimi, tod¢l Siame
skyriuje remiantis moksliniais darbais ir tyrimais analizuojama atsinaujinanciy energijos istekliy
samprata, jy privalumai ir trukumai. Taip pat aptariami jy taikymg skatinantys veiksniai, poveikis
ekonomikai.

2.1. Atsinaujinanciy energijos iStekliy samprata

Energija yra bitina vystymosi salyga. Pastaraisiais deSimtmeciais dauguma valstybiy, siekdamos
uztikrinti nuolatinj vystymasi ir patenkinti augancius energijos poreikius, naudoja iskastin] kurg —
anglis, gamtines dujas. Augantis $iy energijos iStekliy vartojimas smarkiai prisideda prie SESD
augimo, kurios skatina klimato kaita, didina aplinkos tarSg. Atsizvelgiant | Siuos aspektus ir
besikeiciancig globalaus pasaulio orientacijg tarSiy produkty atzvilgiu, didéja poreikis keisti Sios
tarSios energijos vartojimg mazesnj poveikj aplinkai darancia energija. Vadinasi, siekiant patenkinti
augancius pasaulinius energijos poreikius tausojant aplinka, svarbu ieskoti alternatyviy, Svarios
energijos Saltiniy, kurie nepriklausyty nuo iskastiniy iStekliy (Maradin, 2021).

Pasak P. A. Ostergaard’o, N. Duic’o, Y. Noorollahi, H. Mikulcic’o ir S. Kalogirou (2020), tvarios
energetikos sistemos yra bitina tvaraus vystymosi salyga. Todél norint pakeisti nusistovéjusia
sistema ir siekiant visapusiS$ko darnaus vystymosi, esminé sglyga yra tvarios energijos prieinamumo
uztikrinimas ir jos vartojimas. Biitent atsinaujinanciy energijos iStekliy energija laikoma alternatyva
iSkastiniam kurui (Maradin, 2021; Mammadov, Ganiyeva ir Aliyeva, 2022). Tai pabrézia ir
Maradin’as (2021), kuris teigia, kad terminas alternatyvios energijos formos dazniausiai vartojamas
biitent atsinaujinantiems energijos Saltiniams apibudinti (Maradin, 2021). J. Mohtasham’as (2015)
atsinaujinancig energija apibrézia kaip energija, gaunamg i§ nattraliy procesy, kurie yra nuolat
papildomi. Sie energijos istekliai gali biiti jvairiy formy ir gaunami i$ saulés, véjo, lietaus, vandenyno
potvyniy, biomases, geoterminiy iStekliy (Mohtasham, 2015). Taip pat, D. Maradin’as (2021)
papildo, jog Sie energijos Saltiniai gali buti natiraliai atsinaujinantys panasiu grei€iu ar grei¢iau nei
Sios rusies energijos suvartojimas. Be to, pabréZiama, jog tai neiSsenkantys Saltiniai, kuriy yra gausu
gamtoje, arba gali jie biiti kompensuojami, atnaujinami (Maradin, 2021).

Atsinaujinanciy iStekliy energija daZnai vadinama Zaligja ar Svarigja energija dél jos gamybos Saltiniy,
kurie gaunami i§ gamtos, ir minimalaus ar nedaromo neigiamo poveikio aplinkai. Taip pat teigiama,
jog atsinaujinantys energijos istekliai yra naudingi kovoje su klimato kaita. Atsinaujinanti energetika
itraukta j tarptautines darbotvarkes, kuriomis siekiama skatinti darny vystymasi, kaip Jungtiniy Tauty
Darnaus vystymosi tikslai. Septintuoju darnaus vystymosi tikslu siekiama gerinti galimybes gauti
prieinamg ir Svarig energija pasaulio gyventojams, skatinant atsinaujinanciy energijos iStekliy
diegima ir vartojima. Siy tiksly galima siekti gaminant jvairiy formy atsinaujinan¢iy istekliy energija.
ISskiriamos pagrindinés penkios atsinaujinanciy iStekliy rusys:

— Saulés energija

— Vé&jo energija;

— vandens energija;

— biomasé;

— geoterminé energija.

Viena i§ populiariausiy ir labiausiai besivystanciy atsinaujinanciy energijos iStekliy rasiy yra
gaunama i$ saulés. Saulés energija — tai energija, kuri, pasitelkiant technologijas, saulés energija gali
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paversti elektra arba §iluma. Sios energijos perspektyvuma lemia jos begalinis naudojimas.
Tiesioginé saulés spinduliuoté gali biiti sutelkiama, kad véliau biity paverciama energija. Egzistuoja
dvi pagrindinés saulés energijos gamybos, naudojant skirtingas technologijas, riisys (Ju ir kt., 2017):
— Saulés fotovoltiné energija (angl. Solar photovoltaic);
— Koncentruota saulés energija (angl. Concentrated solar power).

Saulés fotovoltiné energija gaminama naudojant elektroninius prietaisus, dar vadinamus saulés
baterijomis. Sie elementai naudodami fotovoltinj efekta, saulés spinduliuote tiesiogiai paverdia
elektros energija (Ju ir kt., 2017). Sios technologijos naudojimas yra vienas i§ spar¢iausiai auganéiy
atsinaujinancios energetikos srityje. Kadangi Sios technologijos yra modulinés, todél gali biiti jvairaus
dydzio ir lengvai pritaikomos, nuo mazy saulés energijos elektriniy ant namy stogy iki dideliy
sistemy. Taip pat Sios energijos riisies gamybos kastai nuo 2010 iki 2020 m. sumazgjo iki 93 proc., o
pasauliné svertin¢ viduting iSlyginta elektros kaina komunaliniy saulés energijos projekty projektams
sumazéjo 85 proc. (IRENA, 2023a).

Tuo tarpu, pasitelkiant koncentruotos saulés energijos technologijas, saulés spinduliuoté, pirmiausiai,
koncentruojama ir paveréiama $iluma, tuomet ta Siluma gali biiti naudojama energijos gamybai (Ju ir
kt., 2017). Taikant $ig technologija naudojami veidrodziai, sutelkiantys saulés spindulius. Saulés
spinduliai Sildo skystj, taip sukurdami garus turbinai varyti bei gaminti energija. Visgi, $ios
technologijos yra maziau populiarios, kadangi jos yra naudojamos energijos gamybai didelése
elektrinése. Taciau, kaip ir saulés baterijy atveju, jy naudojimas 2010-2020 m. didéjo ir per §j
laikotarpj iSaugo net 5 kartus. Sis saulés energijos panaudojimo biidas, nors ir maZziau populiarus, bet
gali biti pranasSesnis uz fotovolting gamyba, d¢l galimybés kaupti Silumg. Kadangi Siose elektrinése
gali buti iSlydyty drusky, jos gali kaupti Siluma, o tai leidZia gaminti energija ir saulei nusileidus
(IRENA, 2023a). Tokia galimybe¢ besikei¢iant rinkai ir gali tapti dar didesniu pranaSumu, siekiant
pereiti prie atsinaujinancios energijos iStekliy.

V¢éjo energija — dar viena populiari ir daug potencialo turinti atsinaujinanciy energijos iStekliy rasis.
Si energija gaunama véjui sukant véjo jégainés mentes, kurios kineting energija paveréia sukimosi
energija. Sukimosi energija perduodama generatoriui ir taip gaminama elektros energija (IRENA,
2023b). V¢jo energija gali biiti gaunama sausumos ir jurinémis véjo jégainémis.

Véjo energijos gamyba sparciai auga dél moksliniy tyrimy ir plétros, palankios politikos bei
maz¢janciy gamybos sagnaudy. Vien 2021 m., lyginant su 2020 m., véjo energijos gamybos pajégumai
iSaugo iki 17 proc. (IEA, 2023a).

Vienas i§ seniausiy atsinaujinandios energijos $altiniy yra vandens energija. Si energijos rasis ypaé
populiari dél jos ekonomings, technologinés ir aplinkosauginés naudos, dél kurios valstybés skiria
pirmenybe jos vystymui (Mohtasham, 2015). Vandens energija — tai energija, gaunama i§ tekancio
vandens. Pagrindinis Sios energijos principas yra vandens naudojimas turbinoms varyti. Vandens
elektrinés susideda i§ dviejy pagrindiniy formy: su uztvankomis ir rezervuarais arba be jy. UZtvankos
su dideliu rezervuaru gali kaupti vandenj trumpg ar ilgg laika, kad patenkinty didziausia paklausa.
Irenginius taip pat galima suskirstyti ] maZesnes uztvankas, skirtas jvairiems tikslams, pavyzdziui,
naudoti naktj ar dieng. Vandens elektrinés be uztvanky ir rezervuary reiSkia gamybg mazesniu mastu,
paprastai i$ jrenginio, skirto veikti up¢je, netrukdant jos tekmei.

Europos Sajungoje hidroenergija yra vienas i§ svarbiausiy atsinaujinancios energijos Saltiniy. 2020
m. ji sudaré 17 proc. visos ES elektros energijos ir 33 proc. ES elektros energijos i§ atsinaujinanciy
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Saltiniy. Taip pat ji svarbi Europos elektros sistemos dalis, dé¢l jos lankstumo ir saugojimo galimybiy,
kurios gali padeéti iSlaikyti sistemos stabiluma ir palaikyti auganc¢ig kintamos atsinaujinancios
energijos gamybos dalj (European Commission, 2023).

Vandenyny energija galima priskirti hidroenergijos riiSiai, nes yra gaunama i§ vandens Saltiniy.
Taciau §i energijos rii§is gaunama bitent i§ vandenyny ir jame slypincios energijos. Teigiama, jog
vandenynai yra sukaupe daug energijos (Zhang, Zhao, Sun ir Li, 2021):

— Jros sroviy energija;

— 0smosingé energija;

— Vvandenyno Siluminé energija;

— Ppotvyniy ir atosliigiy energija;

— bangy energija.

Taip pat pastebima, jog bangy energija turi tokius privalumus, kaip didelés energijos atsargos, didelis
tankis ir platus pasiskirstymas, todél bangy naudojimas elektros energijai gaminti yra lankstesnis. Ji
gali biiti naudojama juriniams plidurams, Svyturiams ir didelio masto elektros energijos gamybai
(Zhang ir kt., 2021). Tac¢iau vandenyny energija dar néra tokia paplitusi kaip kitos atsinaujinancios
energijos rusys ir ji yra tiriama bei plétojama, taciau tikimasi, jog ateityje ji gali turéti didelj potenciala
plétrai.

Geoterminé energija gaunama naudojant $iluma, esancia Zemés pavirsiuje. Si §iluma gali natiraliai
susiSildyti vandenj arba sukurti vandens garus, kurie bty naudojami garo turbinai sukti ir taip
gaminti elektros energija. IS esmés, §i geoterminé energija gali buti naudojama $ildymo sistemose,
elektros gamybose, geoterminiuose Silumos siurbliuose (Mohtasham, 2015).

Sios energijos pranasumas yra zema kaina bei galimybé palaikyti energijos gamybos pajéguma istisus
metus. Tokia energija leidzia palaikyti energijos sistemos stabiluma, kai kiti atsinaujinantys iStekliai
dél netinkamy oro salygy to uztikrinti negali (IRENA, 2023c).

Lietuvoje §i energijos gamybos rusis netaikoma, kadangi Sie Siluminés energijos iStekliai yra
susikaupe netoli tektoniskai aktyviy regiony, kur karstas vanduo, garai patenka j Zemés pavirsiy arba
yra susikaupe netoli pavirSiaus ir yra lengvai pasiekiami.

Biomasés energija yra vienas didZiausiy atsinaujinan¢ios energijos 3altiniy. Sios energijos
populiarumg lemia galimybé ja naudoti skirtingiems tikslams (Wang, Bui, Zhang ir Pham, 2020),
tokiems kaip:

— maisto gaminimas;

— sildymas;

— elektros energijos gamyba;

— transportavimas.

Taip pat §i energija yra vienintelé i§ atsinaujinanciy energijos iStekliy, kurig galima paversti skystuoju
kuru. Biomasés energija yra atsinaujinanti ir lengvai pagaminama, o lyginant su iSkastiniu kuru yra
maziau tarsi ir saugesné (Wang ir kt., 2020). Taciau nors teigiama, jog ateityje biomasés energija
turéty atlikti lemiamag vaidmen] siekiant patenkinti pasaulin} energijos poreikj, taciau j3 gaminant
18skiriamos kenksmingos aplinkai medziagos. Todé¢l §i energijos riisis maziau prisideda prie darnaus
vystymosi tiksly bei nulinio poveikio aplinkai nei kitos atsinaujinancios energijos rusys. Taip pat
biomasés energijos gamyba gali sukelti tokias problemas, kaip zemés degradacija, iStekliy
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iSeikvojimas, miSky naikinimas, sumazinamos galimybés Zeme¢ naudoti maisto produktams auginti ir
biologinés jvairoves nykimas.

Apibendrinant galima teigti, jog atsinaujinantys energijos iStekliai yra gaminami vykstant natiiraliems
gamtos procesams. Si energija gali biiti gaminama pasitelkiant jvairius $altinius. Saulés energija yra
viena labiausiai besivystanciy dél jos lengvo pritaikomumo, gamybos kainos mazéjimo. Dél tos
pacios priezasties did¢ja ir véjo parky statyba ir naudojimas, pasitelkiant sausumos ir jiirinj véjus.
Hidroenergija taip pat uzima svarbig atsinaujinancios energetikos dalj dél suteikiamy galimybiy
uztikrinti lankstumg ir sistemos stabilumg. Taciau vandenyno energija dar mazai iSplétota sritis,
turinti daug galimybiy ir potencialo vystytis. Geoterminé energija taip pat priskirtina prie maziau
pritaikomy atsinaujinan¢ios energijos istekliy dél riboto prieinamumo. Sios energijos naudojimas yra
efektyvus tik valstybése, kurios susiduria su tektoniniy ploks¢iy judéjimu, todél negali biiti placiai
pritaikyta, nors ir efektyviai naudojama. Tuo tarpu, biomas¢ turi savy privalumy dél plataus
pritaikymo, galimybiy buti paversta skystuoju kuru. Taciau ji yra tarSiausia i§ visy atsinaujinanciy
energijos istekliy rasiy, todél ja naudojant maziau prisidedama prie aplinkosauginiy tiksly.

2.2. Atsinaujinan¢iy iStekliy energijos privalumai ir trikumai

Alternatyvi energija ir jos plétra yra pagrindinis biidas keisti nusistovéjusig energetikos sistema,
paremtg iSkastinio kuro naudojimu, kuri daro ne tik neigiamg poveikj aplinkai, bet ir jos Saltiniai yra
riboti (Olabi ir Abdelkareem, 2022). Atsinaujinan¢iy istekliy energija sumazina SESD ir oro tar$a
(Joon, 2021). Sie atsinaujinancia energetika apibiidinantys bruozai atkreipia visuomenés démes;j j $ia
energetikos ras] bei kartu su kitais veiksniais skatina jos taikymga.

ISskiriami pagrindiniai keturi atsinaujinanciy energijos istekliy privalumai, lemiantys atsinaujinanciy
energijos iStekliy naudojimo augimg pastaraisiais metais (Nezhnikova, Okhremenko ir Papelniuk,
2018):

— energetikos rusiy diversifikacija;

— poveikio aplinkai maZinimas;

— ekonomikos atsigavimo valdymo priemoné;

— energijos prieinamumo problemos sprendimo btidas.

Si energija suteikia galimybiy diversifikuoti energijos 3altinius. Vien atsinaujinanéiy energijos
iStekliy energija gali biiti gaunama i$ skirtingy $altiniy, turinéiy savy privalumy (zr. 2 lentelé).
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2 lentelé. Atsinaujinanéiy iStekliy energijos rusiy privalumai (parengta autorés pagal Freires ir kt., 2023;
Mohtasham, 2015)

Energijos rusis Privalumai

Saulés energija Mazéjanti PV energijos kaina. Prieinama, saulés energija gali biiti surenkama daugelyje
pasaulio viety. Netarsi energija, nesukurianti kenksmingy atlieky. Energijos nereikia
papildomai apdirbti. Mazina triuk$mo tarsa, dél tylaus gamybos proceso. Patraukli
vartotojams, dél nesudétingos prieziiiros.

Véjo energija Netarsi ir gausi energija, gaunama véjui sukant turbinas. Prieinama energija, gali biiti
taikoma daugelyje pasaulio viety. Nedidelés gamybos sanaudos, patraukli vartotojams.

Hidroenergija Mazos eksploatacijos ir prieziiiros sanaudos. Platus pritaikymas geografinése vietoveése,
turin¢iose vandens $altiniy. Didelis gamybos efektyvumas. Patikima energijos gamyba,
nepriklausoma nuo paros laiko, oro salygy. Lanksti, lengvai prisitaiko prie sistemos
apkrovos poky¢iy. Hidroelektriniy vandens rezervuarai teikia potvyniy kontrolés,
laisvalaikio naudas. Nesukuriama kenksmingy atlicky. Vandenynai sudaro didziaja dalj
Zemeés pavirsiaus, todél vandenyny energija turi daug potencialo vystymuisi.

Geoterminé Mazos gamybos sanaudos dél energijos gavybos i§ Zemés gelmése vykstanéiy procesy.
energija Gausi ir §vari energija, kylanti i§ zemés gelmiy, todél nekuria neigiamo poveikio aplinkai.

Biomasés energija Gamyboje gali biiti naudojami jvairts augalai, zemés iikio, miskininkystés, organinés
komunalinés, pramoninés atliekos. Klimato kaitg skatinantis metanas, kylantis i$ sgvartyny,
gali biiti biomasés energijos Saltiniu. Biomasés energija gali buti kaupiama. Biomasé gali
biti paverc¢iama degalais, cheminémis medziagomis:

—  biokuru — transportavimui;

— bioenergija — pavertimas dujiniu/skystuoju kuru elektros energijos gamybai;

— Dbioproduktai — pavertimas cheminémis medziagomis plastiky ir kity gaminiy

gamybai, siekiant pakeisti gamyba i§ naftos.

Taip pat atsinaujinantys energijos Saltiniai gali biiti naudojami kartu su kitais energijos Saltiniais, taip
diversifikuojant energijos Saltinius ir mazinant priklausomyb¢ nuo vieno Saltinio. Kadangi
atsinaujinanti energija gaminama naudojant vietinius Saltinius, tod¢l jos gamyba yra lankstesné ir gali
biiti lengviau pritaikoma vietinés rinkos paklausai. Pasitelkiant $ig energija galima uZtikrinti stabilias
energijos kainas, nes vietinéje rinkoje gaminama energija yra maZziau priklausoma nuo geopolitiné
situacijos ir tiekimo grandiniy sutrikimy. Tokiu biidu valstybés gali sumazinti energeting
priklausomybe nuo importo ir apsaugoti vartotojus nuo nepastoviy kainy, kylanciy dél dideliy
iskastinio kuro kainy svyravimy. Sis aspektas ypa¢ aktualus §iy laiky ES, dél Rusijos invazijos j
Ukraing, susidiirusia su energijos paklausos patenkinimo problema.

Be to, ji gaminama i$ natiiraliy Saltiniy, todél maZzina poveikj biojvairovei. Gaminant $io tipo energija
nei§metami kenksmingi ter$alai arba sukuriamas minimalus jy kiekis. Sios energijos rémimasis
natiraliais Saltiniais ir jy jvairove, didina energijos prieinamumg pasaulyje. Egzistuojanti
atsinaujinancios energetikos technologijy jvairové leidzia skirtingoms geografinéms teritorijoms,
geriausiai jy klimato salygas atitinkancias ir taip efektyviausiai gaminti energijg atitinkamam regionui
(Joon, 2021). Taip pat toks atsinaujinanc¢ios energetikos pritaikymas skirtinguose regionuose skatina
ju ekonominj vystymasi (Maradin, 2021). Be to, tobulinamos technologijos siekiant jas padaryti
efektyvesnémis ir tinkamiausiomis atitinkamoms klimato saglygoms.

Visgi, susiduriama su problema, jog energijos gamyba priklauso nuo aplinkos veiksniy ir dél
egzistuojanciy sezoniniy svyravimy gali kilti i8Siikiy, siekiant uztikrinti nenutriikstamg energijos
tiekimag (Joon, 2021).
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3 lentelé. Atsinaujinanciy istekliy energijos rusiy privalumai (parengta autorés pagal Freires ir kt., 2023;
Mohtasham, 2015)

Energijos riisis Trokumai

Saulés energija Dideli saulés baterijy gamybos, diegimo, kaupimo sistemos kastai. Efektyvi energijos
gamyba priklauso nuo sauléty dieny skaiciaus. Saulés energijos gamyba negali vykti naktj.

Véjo energija Didelés jrengimo, eksploatavimo i§laidos. Gamyba priklausoma nuo oro salygy. TriukSmo
tarSa, signaly trikdziai. Neigiamas poveikis migruojantiems pauks$¢iams.

Hidroenergija Dideli jrengimy pradiniai kastai. Upiy lygio poky¢iai gali daryti poveikj gamtai. Zemés ir
laukinés gamtos buveiniy uzliejimas, sudarant dirbtinius tvenkinius. Rezervuaro zonoje
gyvenanéiy Zzmoniy perkélimas. Stichinés nelaimés — sausros gali koreguoti elektriniy veikla
ir gaminamos energijos lygj. Vandenyny energija reikalauja tvirty konstrukcijy ir dideliy

investicijy.
Geoterminé Ribotas pritaikomumas skirtingose Zemés teritorijose. Sudétingas jrengimas. Geoterminé
energija energija daznai susikaupusi nesaugiose teritorijose dél tektoniniy plokséiy judéjimo.

Elektrinéms gali nepakakti gary gaminti energijai. Energija sudétinga transportuoti. Nors
garai saugiis, taciau su jais i§ Zemés gelmiy gali pasklisti pavojingos pozeminés medziagos.
Geoterminé energija gali sukelti zemés drebéjimus.

Biomasés energija | Reikalauja daug vandens ir ploto. Gali sumazéti maistiniy augaly plotai, siekiant auginti
zaliavas biomasei. Biomasé gali prisidéti prie klimato kaitos dél iSmetamy tersaly, susijusiy
su biomasés Zaliavy auginimu, derliaus nuémimu, transportavimu, deginimu. Zemés erozija
dél augmenijos pasalinimo.

Kaip ir privalumy atveju, kiekviena atsinaujinanciy energijos iStekliy forma turi savy trikumy, kurie
pateikiami 3 lenteléje. Taip pat teigiama, jog pagrindiniai atsinaujinancios energetikos trikumai yra
ekonominiai (Freires ir kt., 2023). Tai daugiausiai lemia auksStos pradinés sgnaudos, kurios gali
atbaidyti vartotojus nuo sprendimo rinktis $ig energijos rasj, bei saugojimo sistemy kainos (Halkos ir
Gkampoura, 2020). Be to, Maradin’as (2021) pastebi, jog vienu i§ trikumy galima laikyti
atsinaujinancios elektros energijos priémima elektros rinkoje, kuris gali uztrukti dél tradiciniy
energijos iStekliy gamintojy pasiprieSinimo, per maZo visuomenes susidomejimo ir palaikymo Siai
energijos rusiai.

Atsizvelgiant | analizuojamus aspektus bei aptartus atsinaujinanciy energijos istekliy privalumus bei
trukumus, autoriai sutinka, jog nors §i energijos rusis turi trikumy, kurie daugiausiai susij¢ su jos
didele pradine kaina, priklausomybe nuo aplinkos salygy, taciau ji laikoma geriausiu sprendimu,
siekiant pakeisti nusistovéjusig energetikos sistemg bei siekti tvaraus vystymosi (Halkos ir
Gkampoura, 2020). Sis poziiris grindziamas auganéia elektros energijos paklausa bei poreikiu
mazinti priklausomybe¢ nuo iSkastiniu kuro, kuris yra ne tik neatsinaujinantis Saltinis, eikvojantis
planetos iSteklius, bet ir terSiantis aplinkg. Taip pat svarbu paminéti, jog aktyviai naudojami
neatsinaujinantys iStekliai sparciai senka, o tai reiSkia, jog ilgainiui jie taps vis retesni, dél ko taps
brangesni (Freires ir kt., 2023). Sie aspektai skatina ieskoti naujy energijos sprendimy ir teikti
pirmenybg¢ netarSiems energijos iStekliams.

Apibendrinant galima teigti, jog atsinaujinanciy iStekliy energija yra Svari, gausi, prieinama placiam
mastui teritorijy, todél gali biiti pritaikoma daugelyje regiony. Taip pat ji naudinga, siekiant
diversifikuoti energetikos $altinius bei sumazinti priklausomybe nuo vieno istekliaus. Si energijos
rusis ypac svarbi siekiant Saliy energetinés nepriklausomybés, kadangi gali pakeisti iSkastinio kuro
importg bei padidinti apriipinimg vietine Svaria energija. Taip pat ji ypac svarbi siekiant sumazinti
klimato kaita, poveikj biojvairovei dél kuriamo mazesnio poveikio aplinkai lyginant su tarSiais

32



energijos Saltiniais, paremtais iSkastinio kuro naudojimu. Taciau atsinaujinanciy energijos istekliy
pritaikymas gali tapti sudétingu dél aukstos pradinés kainos, kuri gali atbaidyti vartotojus nuo §io
iStekliaus. Taip pat didelés saugojimo kainos gali prisidéti prie Sio pozitirio. Be to, atsinaujinancios
energijos gamyba yra priklausoma nuo gamtos salygy, o tai gali daryti jtakg gamybos efektyvumui.
Skirtingos iStekliy rusys taip pat turi savy trukumy, todél pritaikant vieng ar kitg istekliy, reikéty
atsizvelgti | juos bei sglygas pasirinktame regione. Nors atsinaujinanti energetika turi privalumy ir
trikumy, sutinkama, jog jos pritaikymas, siekiant sumazinti poveikj aplinkai, tausoti Zemés isteklius
bei jgyvendinti tvarios plétros planus.

2.3. Atsinaujinanciy iStekliy energijos naudojima skatinantys veiksniai

VW —

dujos laikomos vienomis esminiy Sios problemos priezasCiy, todél siekiant su ja kovoti, svarbu
mazinti $iy dujy iSmetimo kiekius. Biitent energetikos sektorius yra vienas didziausiy ter$¢jy, jo
iSmetamos dujos sudaro beveik tris ketvirtadalius visy Siltnamio efekta sukelianciy dujy emisijy
(Ritchie, 2020). Atsizvelgiant | tai, didziausig poveikj klimato kaitai padaryty tarSiy energijos Saltiniy
naudojimo sumazéjimas elektros, $ildymo, transporto srityse. Sios problemos egzistavimas ir
pastebimas jos augimas, skatina visuomeng atsigrezti j pasaulyje veikiancig energetikos sistema, joje
naudojamus isteklius ir priemones, kurie lemia klimato kaitos bei kity aplinkosauginiy problemy
did¢jima. Tai reiskia, jog reikalingos Sio sektoriaus reformos, galincios pakeisti nusistovéjusia
sistemg. Atsinaujinantys energijos iStekliai laikomi optimaliu sprendimu, siekiant sumazinti Siltnamio
efekta sukelian¢iy dujy emisija, visuotinj atSilimg, pakei¢iant vyraujantj iSkastinio kuro naudojima
(Joon, 2021).

Taip pat iSkastinio kuro naudojimas kenksmingas ne tik klimatui, d¢l visuotinio atSilimo skatinimo,
bet ir visuomenei. Sio istekliaus naudojimas yra ypa& netvarus sprendimas, kurj deginant i§skiriamos
dideles SESD emisijos, prisidedancios prie tar$os didinimo. Si antropogeniné veikla bei jos sukeliami
padariniai kelia grésme biojvairovei, prisideda prie jos nykimo ir beveik 7 mln. Zmoniy pirmalaikiy
mir¢iy kasmet, kurias sukelia oro tarsa (World Health Organization, 2022). Atsizvelgiant j tai, klimato
kaitos $velninimas ir poveikio aplinkai bei sveikatai mazinimas i$skiriami, kaip vienas pagrindiniy
atsinaujinanciy energijos istekliy poveikio sri¢iy (zr. 8 pav.).
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8 pav. Atsinaujinanciy energijos iStekliy poveikio sritys (parengta autorés pagal Joon, 2021).

Be klimato kaitos, poveikio aplinkai bei sveikatai maZinimo, iSskiriamos dar trys pagrindinés sritys,
kuriose atsinaujinantys energijos iStekliai turi daug potencialo ir gali suteikti naujy galimybiy
bendruomenéms. Viena i$ $iy sri¢iy yra energetinis saugumas, kuris ypac svarbus siekiant palaikyti
stabily energijos tieckimg iSsivysCiusioms ir besivystanioms Salims. Kadangi $iy iStekliy
pasiskirstymas pasaulyje yra sglyginai vienodas lyginant su iSkastiniu kuru, todél tai gali sukurti
salygas valstybéms didesng¢ dalj energijos gamintis vietinéje rinkoje ir sumazinti priklausomybe nuo
energetiniy produkty importo. Sis aspektas ypa¢ svarbus siekiant uztikrinti rinkos stabiluma, kadangi
ilgalaikiai tiekimo grandinés sutrikimai gali neigiamai veikti ekonomika, trikdyti verslo, gyventojy
veikla. Taip pat $i galimybe didina Saltiniy pasirinkimo spektrg bei sumaZzina jautruma energetikos
rinkos nestabilumams. Be to, platus atsinaujinanciy energijos istekliy paplitimas pasaulyje suteikia
dar vieng galimybe — didinti energijos priecinamumg. Tai reiskia, jog placios atsinaujinanéiy istekliy
pasirinkimo galimybés, leidzia Salims taikyti jy klimatui tinkamiausias priemones bei taip uztikrinti
energijos tiekima. Sis veiksnys ypa¢ svarbus regionuose, kuriuose yra maziau naudingyjy iskaseny ir
kity iStekliy, kurie padéty palaikyti stabilig energetikos rinkos pasiiilg. Besivystanc¢iose ekonomikose
atsinaujinantys energijos iStekliai gali tapti pagrindiniais energijos Saltiniais, kadangi Siuose
regionuose energetikos tinkly i$sivystymo lygis yra zemas, joms sudétingiau jpirkti iSkastinj kurg bei
uztikrinti nenutriikstamg jo tiekima. Atsizvelgiant | tai, atsinaujinanciy istekliy taikymas padéty
padidinti §varios ir gausios energijos prieinamuma.

Taip pat energetikos rinka yra labai glaudZiai susijusi su finansine gerove dé¢l jos sarySio su
ekonomikos plétra. Pasaulinés pajamos vienam gyventojui ir energijos panaudojimo efektyvumas yra
stipriai susije, kuriy rySj galima laikyti ne tik energijos suvartojimo augimo priezastimi, bet ir
ekonomikos augimo (Joon, 2021). Taip pat autoriai pastebi, jog augantis atsinaujinancios energijos
sektorius bei jo darbuotojy skaicius gerina ne tik sveikatos, bet ir iSsilavinimo, ly¢iy lygybeés padét]
pasaulyje (Joon, 2021). Sie aspektai rodo, jog atsinaujinantys energijos iStekliai skatina ne tik
ekonominj, bet ir socialinj vystymasi.
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Nors $ias sritis galima jvardinti kaip vienas pagrindiniy atsinaujinanciy energijos iStekliy poveikio
galimybiy sriciy, kurios kartu atlieka ir skatinimo funkcijg, taciau kiti autoriai i§samiau analizuoja
biitent atsinaujinanius energijos isteklius skatinandius veiksnius. Sie apibadinami kaip procesai,
turintys jtakos tendencijoms bei gebéjimui pasiekti sutartus tikslus. Toks varomuyjy jégy apibuidinimas
indikuoja $iy veiksniy svarba, siekiant pagerinti ir paspartinti atsinaujinan¢iy energijos istekliy
vystymasi (Darmani, Arvidsson, Hildago ir Albors, 2014). Taip pat svarbu paminéti, jog skatinamieji
faktoriai yra ypac svarbis ne tik siekiant Sio sektoriaus plétros, bet ir norint paskatinti jy evoliucija,
technologinj tobuléjima. IS esmes, jie gali sukelti sistemos pokyc¢ius bei pazangg.

Mokslininkai analizuodami atsinaujinancig energetikos technologijas skatinancius veiksnius, i§skiria,
jog tai gali lemti daug skirtingy faktoriy, taiau dazniausiai minimi:

— energetikos politika;

— novatoriska jmoniy veikla;

— rinkos paklausa ir atsiliepimai;

— Vvisuomenés informuotumas ir pasirinkimai;

— technologijy plétra ir Ziniy proverzis.

Tuo tarpu A. Darmani ir kt. (2014) sudaré tipologija, pagal kurig atsinaujinanéios energijos
technologijy varomasias jégas skirsto j penkias pagrindines kategorijas (zr. 9 pav.).

Atsinaujinancios energijos

technologijas skatinanciy
veiksniy tipologija

|
| | | |
Institucijos Technologijos
B Ekonominiai QEM Energetikos Tiekimo Technologijy Re :onu bruozai
veiksniai politika grandinés tinklas specifikacijos glony

Visuomeniniai Technologijy
tinklai infrastuktiira

mm Kompetencijos Qg RINk0S NOrMOS (e —

Socialinés

— Tikslai

normos

— Struktiira

9 pav. Atsinaujinancios energijos technologijas skatinanciy veiksniy tipologija (parengta autorés pagal
Darmani ir kt., 2014)

Anot autoriy, siekiant sékmingo vystymosi, svarbu, jog skirtinguose lygiuose veikty suinteresuoti
veikéjai, kuriuos apima privatis, vieSieji subjektai, universitetai, tyrimy centrai, nevyriausybinés
organizacijos ir pan. (Darmani ir kt., 2014). Kadangi peréjimas prie atsinaujinancios energetikos gali
vykti skirtingais mastais ir jvairiuose lygiuose, tod¢l ypa¢ aktualus Sio proceso palaikymas.
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Atsinaujinan¢iy iStekliy energijos technologijy varomasias jégas, kylancias i§ veikéjy dimensijos
galima skirstyti j keturias grupes. Pirmgja galima jvardinti ekonominius faktorius, kurie aktualiis bet
kuriai organizacijai. Finansinés paskatos lemia jmoniy ir kity organizacijy jsitraukimg. Kadangi
inovacijos yra vienas i$ pagrindiniy ekonomikos augimo ramséiy, tai skatina investuoti |
atsinaujinancius iSteklius, kurie ateityje turéty generuoti didesng finansing nauda. Antrasis veiksnys,
skatinantis veikéjus palaikyti atsinaujinan¢iy energijos iStekliy technologijy diegima, yra
kompetencijos. Globalizacija ir didelé tarptautiné konkurencija skatina jmones ieSkoti stiprybiy,
kurios padéty islaikyti pozicijas bei s€ékmingai veikti rinkoje. Naujy technologijy ir konkurenty
atsiradimas didina rizikg prarasti Sias pozicijas, tod¢l jmones, siekdamos jveikti Sias rizikas skiria
démesj naujy kompetencijy jgijimui, investuojant j naujas technologijas. Tikslai yra dar vienas
svarbus veiksnys, kuris skatina organizacijas priimti novatoriskus sprendimus energetikos sektoriuje.
Vyriausybiy, organizacijy tikslai ir jy tarpusavio sgsajos prisideda prie veikéjy sprendimy ir
investicijy plany formavimo. Nustatyti tarptautinio, nacionalinio ir jmoniy lygmens tikslai skatina
veikejus imtis atsinaujinancios energetikos vystymo. Be Siy veiksniy, atsinaujinanciy energijos
iStekliy technologijy plétrai svarbus ir sistemos gebéjimas priimti pokycius. Imoniy ir organizacijy
struktura, pokyciy palaikymas skatina atsinaujinancios energetikos vystymasi, kai nelankstumas
stabdo inovacijy diegima.

Energetikos sektoriui ir jame veikian¢ioms jmonéms ypac aktualus reguliavimas, todél jy veikla yra
neatskiriama nuo institucinés aplinkos. IS esmés, institucijos nustato taisykles, kuriy turi laikytis
Imongés ir organizacijos. Taip pat jos gali tapti inovacijy bei pokyc¢iy iniciatorémis bei paskatinti
procesy jgyvendinimg. Autoriai institucijas iSskiria kaip dar vieng atsinaujinancig energetika
skatinantj veiksnj, kuris skirstomas j tris grupes (Darmani ir kt., 2014). Pirmoji, energetikos politika
daro ypac didelj poveikj energetikos sistemos formavimui. Politiniai sprendimai Siame sektoriuje
atlicka svarby vaidmenj, nes energetikos jmonés turi remtis nustatytais reglamentais bei atitikti
reikalavimus. AtsiZvelgiant ] tai, vyriausybiy, tarptautiniy organizacijy formuojama energetikos
politika, kuri gali pasireiksti subsidijomis atsinaujinanéiy iStekliy energijos technologijy diegimui,
taikomomis mokesc¢iy lengvatomis atsinaujinancig energija naudojan¢ioms jmonéms ir t. t., gali tapti
atsinaujinancios energijos iStekliy vystymo varomaja jéga. Taip pat politiniai sprendimai
lengvinantys leidimy iSdavimy procediiras gali palengvinti atsinaujinanciy iStekliy energijos
technologijy diegimo procesa bei ji padaryti patrauklesniu. Be to, stabilus atsinaujinancios
energetikos palaikymas politiniu lygmeniu, suteikia jmonéms pasitikéjimo Siomis technologijomis
bei daugiau perspektyvy, kurios generuoty naudg ateityje. Politikos atitiktis skirtinguose regionuose
galéty paskatinti jmones plésti savo veiklg ne tik vietingje rinkoje, kadangi tokiu atveju biity
uztikrinami vienodi reikalavimai bei galimybés pléstis. Sis aspektas isskiria politikos harmonizavimo
skirtinguose regionuose svarbg, siekiant pagerinti galimybes atsinaujinanéiy iStekliy energijos
technologijas diegian¢ioms organizacijoms. Rinkos normos yra dar vienas su institucijomis, susijes
aspektas, galintis tapti atsinaujinancius energijos iSteklius skatinanciu veiksniu. Kadangi
atsinaujinanciy energijos iStekliy technologijy vystymas yra ilgas procesas, kupinas neapibréZtumy,
todel susiformavusi rinka ir jos normos gali stimuliuoti §; procesa. Inovatyviis verslininkai,
formuojama kultiira, palaikanti pokyc¢ius, gebanti paveikti vieS$aja politika, pasitikéjimas ir rizikos
tolerancija gali biiti jvardijami kaip aspektai, kuriais remiasi rinka ir taip sukuria tinkamas salygas
atsinaujinancios energetikos plétrai. Be rinkos normy ir energetikos politikos, su institucijomis susij¢s
veiksnys, darantis jtaka atsinaujinanciy iStekliy energijos vystymui yra socialinés normos. Skirtingos
Salyse vyraujancios socialinés normos gali biiti vienu i§ pagrindiniy priezasc¢iy, kodél atsinaujinanciy
iStekliy energijos iSsivystymo lygis yra skirtingas. Visuomenés atsinaujinanciy istekliy energijos
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naudos ir svarbos suvokimas, kuris pasireiSkia susidomejimu, vystymo palaikymu, noru mokéti
daugiau uz Svarig energija, Siandieniame pasaulyje gali lemti stiprius energijos rinkos poky¢ius.
Tokios socialinés normos skatina organizacijas atkreipti démesj | $ig energetikos rasj bei keisti
pramong, joje vis labiau pritaikant atsinaujinanciy istekliy energija.

Kitas svarbus elementas atsinaujinanciy iStekliy energijos vystymo procese yra tinklai arba rySiai.
Kadangi energetikos sistemoje daug skirtingy veikéjy atlieka savo vaidmenis, todél ypac svarbiis yra
ju tarpusavio santykiai, kurie gali daryti jtakg pacios sistemos veiklai bei poky¢iams joje. Tinkly
dimensijos pagrindines varomasias jégas galima skirstyti j dvi grupes: tiekimo grandinés tinklg ir
visuomeninius tinklus. Pirmasis, tieckimo grandinés tinklas yra ypac¢ svarbus faktorius energetikos
sistemoje. Kadangi $ioje sistemoje veikia daug skirtingy veikéjy, nuo valdZzios institucijy iki energijos
gamintojy, todél jy bendradarbiavimas gali sukurti tinkamas sglygas efektyvios ir sékmingos sistemos
ktrimui, kuri kurty pridéting vert¢ ne tik Siems veikéjams, bet ir kitoms visuomenés grupéms. Tuo
tarpu visuomeniniai tinklai apima kitus veikéjus, kaip nevyriausybinés organizacijos, plac¢ioji
visuomené, kurie veikia tendencijas, prioritetus bei vartotojy pasirinkimus. Jy veikla gali prisidéti
prie sagmoningumo didinimo, visuomeniniy iniciatyvy jgyvendinimo bei privaciy bei vieSyjy
investicijy j atsinaujinanéiy istekliy energija skatinimo. Sie jvardinti tinklai ir jy tarpusavio santykiy
stiprumas i§ esmés reiskia vieSojo ir privataus sektoriaus, tiekéjy, visuomenes partneryste, atkreipiant
démesj | aktualias problemas bei ieSkant bendry jy sprendimo budy.

Technologijos energetikos sektoriuje, kurio veikla pagrista technologijomis, yra dar viena svarbi
varomoji jéga. Inovacijos energetikoje apskritai paskatino atsinaujinanciy iStekliy energijos
atsiradima, todé¢l technologijy pazanga Siame sektoriuje atlieka ypac svarby vaidmenj. Ji gali
paskatinti versla diegti naujoves savo veikloje, viesajj sektoriy palaikyti jy plétrg skatinamosiomis
priemonémis ar naujai priimamais reglamentais. Technologijy dimensijoje atsinaujinanciy iStekliy
energija skatinanCius veiksnius galima skirstyti 1 dvi grupes, kuriy pirmoji yra technologijy
specifikacijos. Technologijy pritaikomumas, efektyvumas bei kuriama nauda priklauso nuo jy
specifikacijy. Taip pat technologijy specifikacijos gali 1§ esmés pakeisti iki tol vyravusias
technologijas, paskatinti pazangg ir tapti postimiu energetinei transformacijai. Atsinaujinanciy
iStekliy energijos sektoriuje technologijy specifikacijos yra esminis elementas priimant sprendimg ar
tam tikra energijos risis tinkama specifiniam regionui, siekiant geriausiy rezultaty ateityje.
Atsizvelgiant | tai, jy gamybiniai pajégumai, panaudojimo efektyvumas atlieka svarby vaidmenj
sprendZiant dél Siy technologijy plétros. Taip pat technologijy infrastruktiira gali bati dar vienu
elementu, prisidedanciu prie atsinaujinanciy iStekliy energijos tinklo plétros. Siekis stiprinti
egzistuojancig infrastruktiirg skatina inovacijy taikymga. Tai lemia ne tik progresa fiziniame energijos
tiekimo tinkle, bet ir Ziniy sektoriuje, gerinami jgiidziai, mokymas. Naujos zinios prisideda prie
motyvacijos gerinti esamg sistemg ir jos infrastruktiirg, kurti ir taikyti inovacijas tinkle.

Be to, regionai gali biiti dar vienu svarbiu atsinaujinanciy istekliy energijos taikyma skatinanciu
aspektu. Taciau Sis veiksnys, skirtingai nei kiti neturi platesnio skirstymo j grupes, todél pagrindinis
démesys skiriamas regiony pozymiams. Sie regiony poZzymiai daugiausiai susij¢ su regiony
geografine padétimi, regione sukauptais iStekliais bei jy panaudojimo galimybémis. PoZymiai
apibiidina ir ekonomines veiklas, kuriomis uZsiimama regione, jy teikiama nauda bei reikSmingumu
regionui. Taip pat svarbios klimato salygos, kurios nustato atsinaujinanciy istekliy prieinamuma
regione, pagal kurj galima spresti apie tinkamiausig iStekliy specifiniam regionui bei jo
pritaikomuma.
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Nors iSanalizuota atsinaujinancios energijos technologijas skatinan¢iy veiksniy tipologija placiai
apibudina $iy technologijy varomasias jégas, taciau Tarptautiné atsinaujinanciy energijos iStekliy
agentiira iSskiria septynis konkrecius veiksnius, skatinancius atsinaujinancios energijos taikyma (Zr.
10 pav.).

Energetinis
saugumas ir
nepriklausomybé

Atsparumas Ekonominis
nelaiméms augimas

Atsinaujinancios

energijos

diegimo
Maisto ir varikliai Darbo viety
vandens kiirimas ir ly¢iy
saugumas lygybé

Galimybé gauti

iSsilavinima ir Pageréjusi
sveikatos gyvenimo
priezitiros kokybe
paslaugas

10 pav. Atsinaujinancios energijos varikliai be klimato srities (parengta autorés pagal Rana ir Ali, 2022)

Atsinaujinanciy energijos iStekliy sektoriaus plétra yra svarbi kovos su klimato kaita strateginé
priemone, kuri daro teigiamg poveikj ne tik aplinkai, mazindama Siltnamio efekta sukelianciy dujy
kiekj, bet ir kitoms sritims. Atsizvelgiant j tai, F. Rana ir A. A. Ali (2022) i$skiria ir atsinaujinancios
energijos diegimo variklius be klimato srities. Kadangi atsinaujinanciy iStekliy energija laikoma viena
1§ Darnaus vystymosi tiksly siekimo priemoniy, todél jos diegimas kelia lukescius susijusius su Sia
sritimi. Ekonominis augimas yra vienas i8 §ios energijos varomyjy jégy, kadangi auganti ekonomika
signalizuoja apie galimybes diegti inovacijas, skirti daugiau 1éSy investicijoms. Taip pat pats
atsinaujinancios energetikos sektorius skatina ekonominj augimg dél Sio naujumo, kuriamy darbo
viety. Taip pat naujo sektoriaus vystymasi skatina lyCiy lygybés likesciai, nes jame neegzistuoja
nusistovéjusios socialinés normos ir stereotipai, neigiamai veikiantys lyCiy lygybe, todél naujai
kuriamos darbo vietos suteikia vienodas salygas jsidarbinti skirtingy ly¢iy atstovams. Taip pat §j
sektoriy skatina jau minétas kuriamas maZesnis poveikis aplinkai, kuris kartu signalizuoja apie
mazesn] neigiamag poveiki sveikatai, didesnj maisto ir vandens saugumg. Taip pat pleCiant
atsinaujinanciy iStekliy energijos sektoriy vystoma ir gerinama infrastruktiira, tod¢l gerinamos ir kity
paslaugy kokybé¢ bei prieinamumas. Tai reiskia, jog vystant §j sektoriy tikimasi pagerinti Svietimo ir
sveikatos priezitiros paslaugy prieinamuma, kas ir skatina plésti atsinaujinanciy iStekliy energijos
gamyba regionuose. Taip pat sickiant padidinti atsparumg nelaiméms atsinaujinanciy istekliy
energijos diegimas yra naudinga alternatyva tarSiems energijos gamybos biidams, nes §io tipo
energijos gamybos procese néra naudojama pavojingy sveikatai ir aplinkai medziagy, todél
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nelaimingy atsitikimy kiekis yra minimalus, nesusiduriama pavojingomis situacijomis gaminant
energija bei likviduojant energijos gamybos atliekas. Be to, energetinio saugumo ir nepriklausomybés
didinimas yra dar viena atsinaujinanéiy iStekliy energijos varomoji jéga. Si energija gaminama
pasitelkiant vietinius iSteklius, kurie yra atsinaujinantys, tod¢l neeikvojami planetos istekliai. Taip
pat tai reiskia, jog uztikrinamas $ios energijos gamybos testinumas. Jg gaminant néra bitini santykiai
su uzsienio valstybémis, kad buty uztikrinamas gamybai reikalingy produkty tiekimas, todé¢l tai didina
energeting nepriklausomybe bei sauguma. Kitas svarbus liikestis, kuris prisideda prie atsinaujinanciy
1Stekliy energijos diegimo yra pageréjusi gyvenimo kokybé. Kadangi Sie iStekliai gerina aplinkos ir
sveikatos bukle, prisideda prie ekonominio augimo, ly¢iy lygybés, saugumo, tai gerina bendra
gyvenimo kokybe.

Apibendrinant galima teigti, jog atsinaujinanciy iStekliy energijos varomyjy jégy tipologija gali biti
plati ir grupuojama pagal kategorijas j Siose dimensijose veikiancius faktorius. Pagrindiniai tipologija
sudarantys komponentai yra veikéjai, institucijos, tinklai, technologijos ir regionai. Jie apima
smulkesnius veiksnius, kaip vyriausybés, jy vykdoma politika, tikslai, technologijy specifikacijos ir
t. t., kurie Siy dimensijy rémuose skatina atsinaujinanciy iStekliy energijos taikymg. Taip pat
atsinaujinanciy istekliy energija skatinantys veiksniai gali baiti skirstomi j pagrindines grupes, kaip
energetinis saugumas, energijos prieinamumas, socialinis ir ekonominis vystymasis, klimato kaitos
Svelninimas ir poveikio aplinkai bei sveikatai mazinimas. Be to, jie gali buti skirstomi j konkretesnius
veiksnius: energetinis saugumas ir nepriklausomybe, ekonominis augimas, darbo viety kiirimas ir
ly¢iy lygybe¢, pageréjusi gyvenimo kokybé, galimybé gauti iSsilavinimg ir sveikatos prieziiiros
paslaugas, maisto ir vandens saugumas, atsparumas nelaiméms. Nors atsinaujinanciy istekliy energija
varanCiyjy jégy skirstymas gali buti skirtingas, tadiau jis apima pagrindinius veiksnius, kaip
energetikos politika, energetinis saugumas ir nepriklausomyb¢, ekonominis augimas, darbo viety
kirimas, technologijy vystymasis, infrastruktiira, socialiné aplinka, rinkos normos, regiony bruozai,
klimato kaita. Taip pat svarbu paminéti, jog dalis Siy veiksniy yra atsinaujinanciy iStekliy energija
skatinantys veiksniai, dél Siai energijai ir jos rezultatams keliamy likesc¢iy ir del to gali tapti ne tik
varomosiomis jégomis, bet ir poveikio sritimis.

2.4. Atsinaujinanciy energijos iStekliy poveikis ekonomikai

Klimato kaita ir siekis sumaZinti jos padarinius daro didelj poveikj ne tik energetikos sektoriui, bet ir
visai ekonomikai. Pasaulinés diskusijos apie energetikos sektoriaus transformacijos reikalinguma bei
atsinaujinancios energetikos technologijy kiirimo bei diegimo palengvinimas, prisideda prie
spartesniy veiksmy Sioje srityje. Valstybiy ir organizacijy keliami tikslai padidinti atsinaujinanc¢iy
energijos iStekliy dalj bendrame energijos suvartojime taip pat skatina $iy istekliy paklausg bei
prisideda prie greitesnés energetinés transformacijos. Sie aspektai skatina naujus ekonominius
impulsus, kurie pasireiskia laipsnisku anglies naudojimo nutraukimu, Sildymo ir transporto sektoriy
elektrifikacija, pleCiant atsinaujinanciy Saltiniy energijos gamybg. Siekiant Siy veiksmy
1gyvendinimo, ypac svarbus ne tik aplinkosauginiy tiksly grieztinimas, bet ir naujy technologijy
diegimas, kurios, savo ruoztu, didina ir valstybiy iSlaidas energetikos sektoriui. Auganti energijos
paklausa taip pat reiskia ir didesnes investicijas j atsinaujinanciy energijos istekliy sprendimus. Tai
lemia didesnis tarSos leidimy apmokestinimas. Tuo tarpu, $is veiksnys turi atvirkscig efekta
tradiciniams energijos gamybos sektoriams, 0 tai mazina investicijas j juos. Tokia situacija,
susidariusi d¢l grieZtesniy tiksly, lemia energetikos sektoriaus dekarbonizacijg bei peréjima prie mazy
Siltnamio efekta sukelianciy dujy emisijy ekonomikos (Pietzcker, Osorio ir Rodrigues, 2021).
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Atsinaujinancios energijos sektorius makroekonominiu lygmeniu turi visas galimybes pritraukti
investicijas. Nauji atsinaujinancios energetikos projektai daro teigiama jtaka ne tik energetikos
sektoriui, bet ir kitoms sritims. Naujiems projektams jgyvendinti taip pat yra reikalingas
infrastruktiiros kiirimas ir vystymas, kokybiskas Svietimas ir Kitos paslaugos (McLennan, 2021).
Atsinaujinancios energijos iStekliy sektoriaus plétra gali pakeisti regiony padétj. Skirtingoms
atsinaujinancios energijos technologijoms reikalingi skirtingi iStekliai, vietovés ir jy veiksniai, todél
ju pritaikomumas gali skirtis lyginant su tradiciniy istekliy gavybai badingomis vietovémis. Siuo
atveju, vietovés, neturincios naudingyjy iSkaseny, gali biti sékmingai pritaikomos vienai ar Kitai
atsinaujinanciy energijos iStekliy gamybos formai. Taip iki tol ekonomiSkai maziau palankus regionas
gali biiti atgaivinamas ir tapti sékmingu, dél jvykusiy pokyciy energetikos sektoriuje ir naudingy
energijos gamybos vietoviy persiskirstymo. Taip pat, regione jsikiirus verslams, susijusiems su
atsinaujinanciais energijos iStekliais, gali biiti naudinga siekiant skleisti informacija apie regiono
potencialg bei paskatinti kitus verslus jsikurti regione (Jenniches, 2018).

Be to, T. Bulavskaya ir F. Reynés’as (2018) teigia, jog atsinaujinanti energetika gali paskatinti
ekonomikos augima bei naujy darbo viety kiirima. Sis poveikis ai¥kinamas did¢janéiomis
investicijomis, daugiausiai j véjo ir saulés technologijas, bei auganciu darbo viety skaic¢iumi Siose
srityse, lyginant su dujy ir anglies jégainémis. Tai, pirmiausiai, sukuria augimo galimybes vietiniams,
ne importuojamiems, produktams (Bulavskaya ir Reynes, 2018). Taip pat, atsinaujinanciy energijos
iStekliy gamyba mazina priklausomybe nuo energetikos produkty importo. Importuojamos energijos
pakeitimas atsinaujinanciy energijos iStekliy gamyba gerina prekybos balansa, o tai daro teigiama
poveiki BVP bei jo augimui. Svarbu ir tai, kad, skatinant atsinaujinan¢iy energijos iStekliy gamybos
plétra, yra kuriamos naujos darbo vietos ir didéja energetinis saugumas bei ekonominiy sistemy
atsparumas (Carfora, Pansini ir Scandurra, 2022). Valstybés, taikancios atsinaujinancig energetika
savo ekonomikose ir skatinancios jos plétra, gali gauti daugiau naudos nei naudodamos iSkastinj kurg
ir dél mazéjancios geopolitinés jtampos, energetikos kainy nestabilumy, kas lemia jy didesnj
energetinj ir ekonominj atsparumg iSorés veiksniams.

Taip pat atsinaujinancios energetikos sektoriaus plétra gali ne tik sumazinti iSkastinio kuro importa,
paskatinti prekyba, investicijas, bet ir padidinti Salies pajamas i§ surenkamy nekilnojamo turto ir
nuomos mokesciy (Alston, 2019). Be Siy veiksniy, 1. Valodka ir G. Valodkien¢ (2015) iSskiria, jog
atsinaujinanti energetika iSlaiko pinigy srautus Salies ekonomikoje, kuriy didZioji dalis iSlieka Salies
viduje bei tiesiogiai prisideda prie Salies BVP augimo. Taip pat atsinaujinancios energetikos sektorius
kuria naujas darbo vietas (Valodka ir Valodkiené, 2015). Be to, maZéjancios atsinaujinanciy energijos
istekliy technologijy kainos, skatina investicijas j juos, kurios lemia gamybos pajégumy didéjima. Sie
veiksniai lemia naujy darbo viety atsiradimg jrengimo, eksploatavimo ir priezitros srityse. Taip pat,
daugelyje pasaulio valstybiy energijos i$ atsinaujinanciy istekliy kaina nukrito Zemiau nei iSkastinio
kuro, o tai skatina plétros bei didesniy pajamy gavimo galimybes.

F. Dell’Anna (2021) ne tik pritaria, jog atsinaujinanciy iStekliy energijos sektorius yra
besiformuojantis ir augantis, tod¢l skatinant jo plétrag kuriamos naujos darbo vietos, mazinamas
poveikis aplinkai. Taip pat jis teigia, kad investicijos | atsinaujinanciy iStekliy energijos sektoriy gali
padéti efektyviau iSnaudoti vidinius valstybés iSteklius. COVID-19 pandemija iSrySkino S$io
sektoriaus svarbg ir galimybes padéti siekti socialiniy, ekonominiy bei aplinkosauginiy tiksly. Taip
pat teigiama, jog Zzaliosios energijos plétra gali buti ekonomikos atsigavimo varomoji jéga,
uztikrinanti darnig plétra, vietiniy Saltiniy panaudojima (Dell’ Anna, 2021).
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K. Saidi ir A. Omri (2020) pabrézia, jog atsinaujinancios energijos istekliy pritaikymas yra naudingas
biidas, siekiant atkurti aplinkos kokybés ir ekonominio augimo pusiausvyra. Sis isteklius skirtingai
nei neatsinaujinantys iStekliai, ne tik nedidina i aplinka iSmetamy Siltnamio efekta sukelianciy dujy
kiekio, bet yra ir efektyvus didinat ekonomikos augimag bei mazinant anglies dioksido emisijas (Saidi
ir Omri, 2020).

Taip pat T. Giliney’us (2019) teigia, jog atsinaujinantys energijos iStekliai daro teigiamg poveikj
vystymuisi tiek iSsivysCiusiose, tiek besivystanciose valstybése. Tai reiskia, jog lyginant
atsinaujinancig energijg su neatsinaujinancia, pirmoji tvariam vystymuisi turi didesnj poveikj nei
antroji. Svarbu paminéti, kad pleciant §j sektoriy ir valstybéms didinant atsinaujinancios energijos
gamybos pajégumus, did¢ja ir galimybé pasiekti Jungtiniy Tauty numatytus Darnaus vystymosi
tikslus, kuriy tikimasi pasiekti iki 2030 m. (Gliney, 2019). Atsizvelgiant ] tai, galima teigti, jog
atsinaujinancios energijos taikymas valstybése ypa¢ naudingas ir svarbus darnaus vystymosi
pozitiriu. A. Carfora, R. V. Pansini ir G. Scandurra (2022) papildo, jog atsinaujinanciy istekliy plétros
politikos taikymas naudingas net ir i$sivysciusiose, didesnes pajamas gaunanciose valstybése. Toks
poziiiris egzistuoja dél to, jog investicijos ] atsinaujinanciy energijos iStekliy gamyba gali suaktyvinti
teigiamg ry$j taip energetinio saugumo, ekonomikos augimo ir darnaus vystymosi (Carfora ir kt.,
2022).

Apibendrinant galima teigti, jog atsinaujinancios energijos iStekliy sektoriaus plétra daro teigiama
poveik] jvairioms sritims. Augantys standartai ir tarSos mokesciai lemia augancig atsinaujinanciy
energijos iStekliy paklausa, o tai mazina investicijas ] tar§ias energijos gamybos priemones bei skatina
investicijas ] Svarios energijos technologijas ir naujy diegimg. Tokios tendencijos salygoja laipsniska
per¢jimg nuo tarSiy energijos Saltiniy prie atsinaujinanciy energijos iStekliy ir dél to maZzéjant]
Siltnamio efekta sukelianciy dujy emisijy kiekj, dél kurio maZzéja ir neigiamas poveikis aplinkai bei
sveikatai. Taip pat be §iy veiksniy, atsinaujinancios energijos iStekliy diegimas gali padaryti stipry
teigiamg poveik] regiono padéciai. Maziau ekonomiSkai palankiuose regionuose jdiegus
atsinaujinancius energijos iSteklius gali buiti pastebimas regiono atsigavimas dél investicijy, kuriamy
naujy darbo viety, naujy versly pritraukimo dél augancio regiono potencialo pradéjus gaminti
atsinaujinancig energija regione. Taip pat augancios investicijos j §j sektoriy kuria naujas darbo vietas,
augimo galimybes vietiniams produktams bei maZina priklausomybg¢ nuo energetiniy produkty
importo. Tai lemia geresnj valstybés prekybos balansa, teigiamai veikia BVP ir jo augima bei
valstybés energetinj ir ekonominj sauguma. Taip pat svarbu paminéti, jog augantis atsinaujinancios
energetikos sektorius ne tik gali padéti efektyviau iSnaudoti valstybés iSteklius, bet ir tapti
ekonomikos varomgja jéga, skatinant darnig plétrg, kadangi Sie Saltiniai daro teigiamg poveik]
vystymuisi tiek i§sivysciusiose, tiek besivystanciose valstybése.

2.5. Empiriniy tyrimy atsinaujinanc¢iy energijos iStekliy politikos tematika apZvalga

Atsinaujinanciy iStekliy energija laikoma vienu pagrindiniy energetikos sektoriaus transformacijos
igyvendinimo budy. Atsizvelgiant i tai, Sios energijos rusies plétros klausimas uzima svarbig vieta
energetikos politikoje. Kadangi energetikos politikoje skiriamas didelis démesys Siltnamio efekta
sukelian¢iy dujy emisijy mazinimui, klimato kaitos §velninimui, energijos vartojimo efektyvinimui,
maziau tar§iy energijos gamybos biidy taikymui, todé¢l atsinaujinanciy iStekliy energijos skatinimas
yra vienas pagrindiniy energetikos politikos jgyvendinimo budy.
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A. Darmani ir kt. (2014) atliko tyrimg, analizuojantj moksling literatiirg ir tyrimus véjo energijos,
saulés energijos, biomasés ir vandenyny energijos srityse Airijoje, Jungtinéje Karalystéje, Svedijoje,
Vokietijoje, Ispanijoje, Nyderlanduose, Pranciizijoje ir Italijoje. Sio tyrimo metu identifikuotas
kiekvienos technologijos varomyjy jégy jvairovés pasiskirstymas (zr. 11 pav.).
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11 pav. Varomyjy jégy pasiskirstymas pagal atsinaujinanciy iStekliy energijos riisis (parengta autorés pagal
Darmani ir kt., 2014)

Atsinaujinanciy iStekliy energijos varomyjy jégy pasiskirstymas Siose 8 Europos valstybése rodo, jog
visy analizuojamy atsinaujinancios energijos rii§iy atveju svarbiausia varomoji jéga yra institucijos.
Kadangi institucijy dimensijoje veikia energetikos politika, todél galima teigti, jog energetikos
politika atlieka ypac svarby vaidmenj skatinant atsinaujinanciy iStekliy energijos plétra. Anot autoriy,
politiné parama ir institucinis palaikymas gali lemti motyvacija diegti Sias technologijas ir paskatinti
atsinaujinanciy istekliy energijos populiarumg. Taip pat minima, jog Jungtingje Karalystéje
18skiriamos keturi politinés paramos biidai: licencijy iSdavimas, finansin¢ parama, sertifikaty sistema,
kvoty sistema. Be to, skatinimo biidais gali biiti palankis energetikos reglamentai, atsinaujinancios
energijos jstatymai, palanki ir stabili vyriausybiy reguliavimo sistema, atsinaujinanc¢ios energijos
skatinimo planai (Darmani ir kt., 2014).

Taip pat S. Ren, Y. Hao ir H. Wu (2022) isskiria, jog pastaraisiais metais institucinés kokybés ir
aplinkos tarSos santykis tapo aktualia ekonomikos srities tema. Institucijos laikomos vienu esminiy
veiksniy, skatinaniy ekonomine¢ transformacijg ir mazZinant tarSg. Jos atlieka svarby vaidmen;
formuojant politika, ja jgyvendinant ir paskirstant iSteklius bei turi teigiama poveikj inovacijy
taikymui (Ren, Hao ir Wu, 2022). Taip pat minima, jog energijos vartojimo efektyvumo didinimui
teigiamg poveikj daro instituciné kokybé bei Zaliosios inovacijos, kurioms didelg jtakg daro Zaliosios
investicijos. Siomis investicijomis galima laikyti investicijas j jranga, technologijas, medziagas,
energija, paslaugas, jskaitant atsinaujinanciy iStekliy energija, kurios prisideda siekiant sumazinti
Siltnamio efekta sukelianéiy dujy emisijas bei neigiama poveikj aplinkai. Zaligsias investicijas lemia
ekonomikos augimas, zemos paltiikany normos, aukstos degaly kainos ir aplinkosaugos reguliavimas
(Ren ir kt., 2022). Svarbu paminéti, jog zaliosios investicijos atlicka ypa¢ svarby vaidmenj
transformuojant energetikos sistemas, mazinant terSaly emisijas ir skatinant darnig plétrg. Taip pat
vyriausybés subsidijos daro teigiamg poveikj investicijoms ] atsinaujinancig energija. Subsidijy
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didinimas skatina investuotojus atkreipti démes;j j Sias technologijas bei skatina priimti joms palanky
investicinj sprendimg (Yang ir kt., 2019).

Tuo tarpu Sun ir kt. (2019) atliko tyrima, kuriame analizuojamos 71 pasaulio valstybés, siekiant
jvertinti zaliyjy technologijy ir institucijy vaidmenj energijos vartojimo efektyvumui. Jo metu
nustatyta, jog valstybinés institucijos ir ekologiskos technologijos atlieka gyvybiskai svarby vaidmenj
didinant energijos vartojimo efektyvuma. Tam ypac reikSminga institucijy kokybiska veikla ir
atsinaujinanciy iStekliy energijos taikymas, todél, anot autoriy, siekiant sé¢kmingo energetikos
politikos jgyvendinimo turéty biiti akcentuojama kokybiska institucijy veikla ir jos stiprinimas, kurie
prisidéty prie ekonomikos vystymosi ir klestéjimo (Sun ir kt., 2019).

F. Hao ir W. Shao (2021) atliko tyrima, kuriuo siekiama nustatyti sgsajas tarp 118 Saliy
atsinaujinancios energijos naudojimo ir trijy galimy varomyjy jégy: pazeidziamumo klimato kaitai,
anglies dioksido intensyvumo, susijusio su Salies ekonomika, ir anglies dioksido mokes¢iy politika
(Hao ir Shao, 2021). Tyrimo metu issiaiSkinta, jog $alys, kurios yra labiau pazeidziamos klimato
kaitos, suvartoja didesne dalj atsinaujinancios energijos visame energijos suvartojime nei maziau
pazeidziamos Salys. Tai reiskia, jog skiria didesnj démesj klimato kaitos keliamy riziky valdymui.
Tuo tarpu Salys, kurios yra maziau pazeidziamos ir kuriy ekonomika iSskiria daug anglies, maziau
aktyviai naudoja atsinaujinancig energija, o tai gali baiti dél ilgalaikés iSkastinio kuro pramonés jtakos
vyriausybés sprendimams. Taip pat teigiama, jog besivystancios ir maziau gyventojy turin¢ios $alys
turi daugiau galimybiy skatinti atsinaujinancig energijg. Taip gali biiti dél to, kad persvarstant
energetikos struktiiras Siose Salyse susiduriama su maziau klitic¢iy, o energijos per¢jimas
i1$sivysciusiose Salyse yra sudétingesnis dél labiau nusistovéjusios ir dominuojancios iSkastinio kuro
energijos strukttros. Tuo tarpu L. Nesta, F. Vona ir F. Nicolli (2014) nustaté, jog Salyse, kuriy
energijos rinka yra liberalizuota, efektyviau veikia atsinaujinancios energijos politika, skatinant
ekologiskas inovacijas Salyje. Atsinaujinancios energijos politika yra beveik 3 kartus veiksmingesné
liberalizuotose rinkose nei neliberalizuotose (Nesta, Vona ir Nicolli, 2014). Taip pat nustatyta, kad
anglies dioksido mokes¢iy politikos taikymas analizuotose valstybése tyrimo rémuose buvo
nereik§mingas. Taciau tokius rezultatus galéjo lemti tai, jog dauguma analizuoty valstybiy netaiko
anglies dioksido mokescio politikos. Visgi, iSskiriant valstybes, kuriose taikoma §i politika, galima
pastebéti, jog anglies dioksido mokestis tur¢jo teigiama poveikj spartesniam atsinaujinanciy energijos
iStekliy diegimui. Prie$ Sios politikos jgyvendinima valstybése vidutiné atsinaujinanciy energijos
istekliy dalis bendrame energijos suvartojime sieké 14 proc., o priémus $ig politikg iSaugo iki 25 proc.
Taigi, nors tok] padidéjimg galéjo lemti daugelis veiksniy, taciau anglies dioksido mokesciy politika
gali biiti vienas 18 jy (Hao ir Shao, 2021).

Tuo tarpu W. Liu, X. Zhang ir S. Feng (2019) tyré 29 valstybes, siekiant nustatyti vieSosios politikos,
susijusios su atsinaujinanciy iStekliy energija, veiksminguma. Atlikta analizé parodé, jog didZiausig
poveikj daro rinka paremtos priemonés, moksliniai tyrimai, plétra ir diegimas (angl. research,
development and deployment), fiskalinés ir finansinés paskatos bei politikos parama. Remiantis
tyrimo rezultatais, 10 proc. padidinus Sias keturias politikos kryptis, Salys per metus vidutiniskai
jdiegty atitinkamai 3 proc., 2,10 proc., 1,82 proc., 1,63 proc. daugiau atsinaujinancios energijos
pajégumy. Konkrecios fiskalinés ir finansinés paskatos labiausiai skatinusios atsinaujinancius
energijos iSteklius buvo kainy politika, dotacijos ir subsidijos. Taip pat i§ politiniy veiksmy strateginis
planavimas buvo veiksmingesnis nei institucinis kiirimas. Be to, pastebima, jog 10 proc. padidinus
kainy politika, dotacijas ir subsidijas bei strateginj planavimg Salys per metus vidutiniskai jdiegty
atitinkamai 1,91 proc., 1,63 proc., 1,67 proc. daugiau atsinaujinancios energijos pajégumy. Tuo tarpu
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tiesioginés investicijos, reguliavimo priemonés, informacija ir Svietimas nebuvo tokios veiksmingos.
Taip pat $io tyrimo empiriniai rezultatai parod¢, kad BVP, elektros energijos suvartojimas ir aukstyjy
technologijy eksportas, turi teigiama poveikj atsinaujinanciy energijos istekliy plétrai. Be to, Sis
tyrimas parodé, jog tarp konkreCiy politikos krypCiy egzistuoja sinergija, todél formuojant
energetikos politikg svarbu derinti skirtingas priemones ir ekonomikos salygas (Liu, Zhang ir Feng,
2019).

Be to, G. Gozgor’is, M. K. Mahalik’as, E. Demir’is ir H. Padhan’as (2020) nustaté, jog pajamos
vienam gyventojui, anglies dioksido emisijos vienam gyventojui ir realios naftos kainos teigiamai
veikia atsinaujinancios energijos paklausg 30 EBPO valstybiy (Gozgor, Mahalik, Demir ir Padhan,
2020). T. Bulavskaya ir F. Reynés’as (2018) tyré galimg trumpalaikj ir ilgalaikj atsinaujinancios
energijos poveikj Nyderlandy ekonomikai. Pagal darbe analizuotg scenarijy atsinaujinancios
energijos naudojimas gali paskatinti Nyderlandy ekonomikos augimg ir naujy darbo viety kiirima.
Tyrimo rezultatai rodo, jog iki 2030 m. per¢jimas prie atsinaujinanciy istekliy energijos vartojimo
sukurty papildomus 0,85 proc. bendrojo vidaus produkto, kas lemty investicijy augimg. Taip pat
numatoma, kad iki 2030 m. bty sukurta apie 50 tukst. naujy darbo viety. Tai sukuria augimo
galimybes pirmiausia vietiniams, bet ne importuojamiems produktams. Taciau pastebima, jog tuo
paciu metu atsinaujinancios energijos technologijos paprastai reikalauja didesniy investicijy vienam
produkcijos vienetui nei iSkastinio kuro technologijos, todél elektros kaina yra didesné (Bulavskaya
ir Reynes, 2018).

Apibendrinant galima teigti, jog energetikos politika ir institucijy veiklos kokybé daro ypaé¢ didelj
poveiki atsinaujinancios energetikos skatinimui. Tai pasireiskia skiriama parama, investicijomis i $iy
iStekliy plétra. Taip pat svarbu paminéti, jog valstybése, kuriy energetikos rinka yra liberalizuota,
pasizymi veiksmingesniu atsinaujinancios energetikos politikos jgyvendinimu. Be to, labiau klimato
kaitos pazeidZiamos valstybés skiria daugiau démesio atsinaujinancios energetikos vystymui, kaip
klimato Kkaitos §velninimo priemonei. Besivystanciose ir maziau gyventojy turin¢iose $alyse geriau
skatinama atsinaujinanti energetika, dél mazesniy kliticiy vykdant energetikos sektoriaus
transformacijg lyginant su Salimis, kuriose dominuoja iSkastinio kuro energijos struktiiros. Taip pat
vienos veiksmingiausiy energetikos politikos jgyvendinimo priemoniy yra rinka paremtos priemones,
moksliniai tyrimai, plétra ir diegimas, fiskalinés ir finansinés paskatos bei politikos parama, 1§ kuriy
i§skirtinai paZymimos kaip veiksmingiausios kainy politika, dotacijos ir subsidijos bei strateginis
planavimas, kurie prisideda prie atsinaujinancios energetikos skatinimo. Taip pat BVP, elektros
energijos suvartojimas ir aukStyjy technologijy eksportas, turi teigiamg poveikj atsinaujinanciy
energijos istekliy plétrai. Tuo tarpu pajamos vienam gyventojui, anglies dioksido emisijos vienam
gyventojui ir realios naftos kainos teigiamai veikia atsinaujinancios energijos paklausg. Be to,
peréjimas prie atsinaujinancios energijos vartojimo didina BVP ir investicijas, kuria naujas darbo
vietas, stiprina viding rinka, taciau gali didinti elektros energijos kaing. Taigi, iSanalizuoti tyrimai
rodo, jog energetikos politika pasiZzymi atsinaujinanciy energijos iStekliy skatinimu, taikant jvairias
politines, fiskalines ir finansines priemones. Tuo tarpu atsinaujinanciy energijos iStekliy plétra
prisideda prie bendro ekonomikos augimo. Visgi, svarbu paminéti, jog energetikos politika yra
veiksmingiausia, kai skirtingomis priemonémis siekiama vieno tikslo.
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3. Europos Sajungos atsinaujinan¢iy energijos iStekliu politikos poveikio Lietuvos ekonomikai
tyrimo metodologija

Klimato kaita laikoma vienu didziausiy Siy laiky pasaulio i$Siikiy, todél siekiant jg suvaldyti, svarbu
imtis veiksmy, minimizuojanciy jos priezastis. Energetikos sektorius yra vienas tarSiausiy
ekonominés veiklos sektoriy ir taip prisideda prie klimato kaitos didinimo. Atsizvelgiant j $iuos
aspektus, energetikos sektoriaus pertvarka yra vienas svarbiausiy zingsniy, prisidedant prie Sios
problemos sprendimo. Atsinaujinantys energijos iStekliai laikomi alternatyva tarSiam iSkastiniam
kurui ir gali padéti jgyvendinti Sio sektoriaus pertvarkg. Taip pat §i energijos riisis yra ne tik Svari,
bet ir teikia kitas naudas, kaip energetinio saugumo didinimas. Nors atsinaujinantys energijos istekliai
laikomi besivystancia energetikos sektoriaus dalimi, taciau akivaizdis jy privalumai skatina atkreipti
démesj visuomene bei politikus. Valstybés bei organizacijos formuodamos energetikos politikg vis
dazniau atsinaujinancius energijos iSteklius jtraukia j Sias gaires bei didina jy svarbg, pritmdamos
politinius sprendimus, prisidedancius prie §ios energijos skatinimo.

Europos Sajunga pastaraisiais metais taip pat teikia vis didesn¢ svarbg atsinaujinantiems energijos
istekliams. Si energija jtraukiama j planus, sutelkiamos investicijos j ja, skatinama plétra. Lietuva,
biidama ES nare, privalo laikytis bendros sgjungos politikos bei | savo nacionalinius planus jtraukia
su atsinaujinanciais energijos iStekliais susijusius tikslus. Atsizvelgiant j Siuos aspektus, Siuo tyrimu
siekiama jvertinti kokj poveikij Lietuvos ekonomikai daro Europos Sajungos atsinaujinané¢iy energijos
iStekliy politika.

Energetikos politika apima daug skirtingy klausimy, todél ja apibiidinancio vienareik§mio rodiklio
jvardinti negalima. Remiantis atlikta mokslinés literatiros analize, iSskiriami pagrindiniai
atsinaujinancios energijos istekliy politikos pritaikymo biidai: atsinaujinancios energijos standartai,
mokestin¢ sistema, finansiné parama, energetinio saugumo politika, investicijy paskatos ir kt.
Atsizvelgiant | tai bei iSanalizavus duomeny bazése prieinamus duomenis, atsinaujinanciy energijos
i$tekliy politika apibiidinanciais rodikliais pasirinkti Sie rodikliai:

— elektros gamybos pajégumai i$ atsinaujinanciy energijos istekliy, MW,

— energijos mokes¢iai, min. EUR;

— Valstybés finansavimas moksliniam tyrimams ir eksperimentinei plétrai (MTEP) energetikoje,

min. EUR;
— subsidijos ir dotacijos elektros energijos gamybai, perdavimui ir paskirstymui, min. EUR.

Elektros gamybos pajégumai 1§ atsinaujinanciy energijos iStekliy apibiidina investicijas | $ig
energetikos sektoriaus dalj bei jos plétra. Energijos mokesciai apima mokescius uz energijos gamybg
ir jos produktus, jtraukiami ir anglies dioksido mokesciai, todeél §is rodiklis apibiidina vieng esminiy
energetikos politikos taikymo biidy — mokesting sistemg. Valstybés finansavimas MTEP energetikoje
apibiidina Salies prioritetus, inovacijy palaikymg bei raidos kryptj, siekiant didesnés ekonominés
naudos Lietuvai, ES. Subsidijos ir dotacijos elektros energijos gamybai, perdavimui ir paskirstymui
panaSiai kaip ir finansavimas MTEP nurodo valstybés kryptj, taciau jos labiau orientuotos ne |
moksla, bet | verslg ir gyventojus, siekiant paskatinti juos investuoti ] atsinaujinancius energijos
1Steklius bei prisidéti prie Sio sektoriaus plétros. Taip pat svarbu paminéti, jog tyrime valstybés
finansavimas MTEP energetikoje bei subsidijos ir dotacijos elektros energijos gamybai, perdavimui
ir paskirstymui rodikliai bus naudojami be sektoriaus pavadinimo, nes kiti sektoriai j tyrimg néra
itraukiami.
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Mokslinéje literatiiroje minima, jog AEI gali pritraukti investicijas bei padidinti regiono patraukluma,
taip skatinant kitus verslus investuoti Siame regione (Jenniches, 2018). Taip pat tai gali paskatinti
naujy darbo viety kiirimg ir ekonomikos augimg (Bulavskaya ir Reyneés, 2018). AEI plétra mazina
priklausomybg¢ nuo energetiniy produkty importo, gerina Salies prekybos balansg ir teigiamai veikia
BVP (Carfora ir kt., 2022). Atsizvelgiant j $iuos pagrindinius AEI poveikio ekonomikai elementus,
empiriniame tyrime naudojami Sie Lietuvos ekonomikos rodikliai:

— BVP, min. EUR,;

— eksportas, min. EUR;

— importas, min. EUR;

— nedarbo lygis, proc.;

— priklausomybé nuo energijos importo, proc.;

— tiesioginés uzsienio investicijos (TUI), min. EUR.

Tyrimui atlikti atrinkty rodikliy duomenys naudojami i§ Lietuvos statistikos departamento ir Eurostat
duomeny baziy. Empiriniame tyrime naudojami duomenys metiniai rodikliy duomenys, Kurie
jtraukiami nuo Lietuvos nepriklausomybés pradzios, t. y. 1990 mety. Taciau dalies rodikliy duomenys
pradéti rinkti véliau, todél jy laiko eilutés atitinkamai trumpesnés.

Empiriniam tyrimui atlikti pasitelkiamos MS Excel ir EViews 12 SV programos. Tyrimg, kuriuo
siekiama jvertinti Europos Sajungos atsinaujinanc¢iy energijos istekliy politikos poveikj Lietuvos
ekonomikai, sudaro trys pagrindinés dalys:

— Statistiné analizé;

— Koreliaciné analizé;

— ekonometrinis vertinimas.

Pirmajame tyrimo etape atliekama Lietuvos atsinaujinanc¢iy energijos iStekliy sektoriaus apZvalga,
apimanti pagrindines ES atsinaujinanciy energijos iStekliy politikos taikymo priemones ir jy kitimo
tendencijas. Taip pat atlieckama aptarty AEI politikos rodikliy ir makroekonominiy rodikliy statistine
analiz¢, apZvelgianti rodikliy kitimo tendencijas ir jy sarysj.

Antrasis etapas apima koreliacing analiz¢. Tai vienas pagrindiniy rySiy tarp kintamyjy vertinimo
biudy, todé¢l pasitelkiant §ig analiz¢ jvertinama ar tarp jvardinty AEI politikos rodikliy ir
makroekonominiy rodikliy egzistuoja rySys, nustatomas jo stiprumas ir kitimo kryptis.

Prie§ atliekant koreliacine analize svarbu patikrinti kintamyjy normaluma. Siame etape pasitelkiant
Jargue-Bera (JB) kriterijaus tikimybe, jvertinama ar analizuojamy rodikliy laiko -eilutés
pasiskirsCiusios pagal normalyjj skirstinj.
Keliamos pasiskirstymo pagal normalyjj skirstinj hipotezés:

— Ho: JB tikimybé > 0,05;

— Hu: JB tikimybé < 0,05.

Ivertinus rodikliy normaluma, atlieckamas koreliacijos tarp kintamyjy vertinimas. Ry$io stiprumui tarp
kintamyjy nustatyti taikomas Pirsono koreliacijos koeficientas (Balaboniené, Bliekiené ir Stundziené,
2013):

_ X%y
Ty = SxXSy 1)
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Koreliacijos koeficiento reik§més gali kisti —1 ir +1 ribose. Sio koeficiento Zenklas rodo ar
priklausomybé¢ tarp analizuojamy kintamyjy yra teigiama, ar neigiama. Kai rxy > 0, tuomet
priklausomybé teigiama ir abu kintamieji juda ta pacia kryptimi, rxy < 0, rodo, jog rodikliai kinta
skirtingomis kryptimis. Taip pat svarbu paminéti, jog reikSmé artima O rodo, jog tarp kintamyjy
neegzistuoja tiesiné priklausomybé. Kintamyjy rySio stiprumas jvertinamas pagal 4 lenteléje
pateikiamas interpretacijas.

4 lentelé. Koreliacijos koeficiento reik§miy interpretacijos (Balaboniené ir kt., 2013)

Pirsono koreliacijos koeficiento reik§mé Interpretacija

Nuo 0,9 iki 1,0 (-0,9 iki -1) Labai stipri teigiama (neigiama) tiesiné koreliacija
Nuo 0,7 iki 0,9 (-0,7 iki -0,9) Stipri teigiama (neigiama) tiesiné koreliacija

Nuo 0,5 iki 0,7 (-0,5 iki -0,7) Vidutiné teigiama (neigiama) tiesiné koreliacija
Nuo 0,3 iki 0,5 (-0,3 iki -0,5) Silpna teigiama (neigiama) tiesiné koreliacija

Nuo -0,3 iki 0,3 Labai silpna koreliacija arba néra jokios

Ivertinus rys$io stipruma, tikrinamas koreliacijos tarp kintamyjy reikSmingumas. Pirsono koreliacijos
koeficiento reikSmingumas tikrinamas pasitelkiant t-statistikos tikimybe, kuri lyginama su a=0,05
reik§mingumo lygmeniu.

— Ho: t-statistikos tikimybé > 0,05;

— Ha: t-statistikos tikimybé < 0,05.

Jei atmetama Ho, tuomet koreliacija tarp kintamyjy yra reikSminé. Taciau jeigu priimama Ho, tokiu
atveju, nustatoma, jog tarp analizuojamy kintamyjy neegzistuoja reikSminis rysys.

Taip pat svarbu paminéti, jog koreliacin¢ analizé padeda nustatyti ar egzistuoja reikSminis rySys tarp
kintamyjy ir Sio rySio stipruma, taciau jos metu negalima nustatyti kuris 1§ kintamyjy yra Sio rysio
priezastis, todel siekiant jvertinti AEI politikos poveikj ekonomikai reikalinga atlikti iSsamesn;j
ekonometrinj vertinima.

TreCioje tyrimo dalyje atlickamas iSsamesnis ekonometrinis vertinimas, kuriame pritaikomi Sie
metodai: normalumo tikrinimas, stacionarumo vertinimas, Granger‘io priezastingumo testas,
nepriklausomy kintamyjy kolinearumo vertinimas, autoregresijos paskirstyto vélinimo (ARDL)
modeliai.

Kadangi antrajame tyrimo etape buvo jvertintas kintamuyjy pasiskirstymas pagal normalyjj skirstinj,
atlickamas kitas zingsnis — stacionarumo vertinimas. Laiko eiluéiy stacionarumas vertinamas
pasitelkiant vienetiniy Sakny kriterijy. Atliekant § vertinimg formuluojamos hipotezés:

—  Ho: 6=0;

—  Hai: 6<0.

Jeigu priitmama HO, tuomet pradinis procesas nestacionarus, bet ja diferencijavus, procesas gali tapti
stacionarus. Hi reiskia, jog pradinis procesas yra stacionarus. Sios hipotezés tikrinamos trimis
skirtingais atvejais: néra nei poslinkio, nei tiesinio trendo; yra poslinkis, bet néra tiesinio trendo; yra
poslinkis ir determinuotas tiesinis trendas. Dickey’io ir Fuller’io (DF) vienetiniy Sakny kriterijaus
tikimybeés lyginamos su a=0,05. Jei tikimybés reik§mé mazesné uz a, tuomet atmetama Ho, procesas
yra stacionarus.
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Ivertinus kintamyjy stacionarumg ir esant poreikiui, jas diferencijavus, kad laiko eilutés tapty
stacionariomis, atliekamas Granger’io priezastingumo testas. Sio testo metu sprendziamos dvi lygtys,
kurios padeda atsakyti j keliama hipoteze:

Ho: f1=f2=...= fi=0.

Jeigu priimama HO, tuomet analizuojami kintamieji neturi jtakos vienas kito kitimui. Taciau jeigu
kintamasis x; turi jtakos kintamojo y: Kitimui, jis laikomas y: kitimo priezastimi. Sis vertinimas
atliekamas lyginant F-statistikos tikimybe su a=0,05. Jeigu tikimybé mazesné uz o, nustatomas
priezastinis rysys.

Jeigu priezastingumo testo metu nustatyta, jog keli nepriklausomi kintamieji turi jtakos
analizuojamam makroekonominiam rodikliui, tokiu atveju, atliekamas nepriklausomy kintamyjy
kolinearumo vertinimas. Nepriklausomi kintamieji laikomi kolineariais, jei Pirsono koreliacijos
koeficientas tarp Siy kintamyjy yra < 0,8. Tuomet paSalinamas silpniausig ry$j su priklausomu
kintamuoju turintis kintamasis. Taciau jeigu koreliacijos koeficiento reikSmé mazesné uz minéta
reik§me, tuomet pasalinti nepriklausomy kintamyjy nereikia, jie jtraukiami j kuriamg model;.

Remiantis stacionarumo vertinimo ir Granger’io priezastingumo testo rezultatais, kuriamas ARDL
modelis. Sis modelis naudingas tuo, jog atlickant ekonominj vertinima, padeda jvertinti rodiklio jtaka,
kuri gali pasireiksti tik praéjus tam tikram laikotarpiui. Sis modelis i3reiskiamas lygtimi (Stundziené,
2023):

Yi=a+p Y1+ ppYep + BoXe + B1Xe—q + o+ PgXi—q + Us 2

Taip pat ARDL modelis padeda apibudinti kintamyjy poveikj priklausomam kintamajam. Parametras
Boapibiidina trumpalaikj nepriklausomo kintamojo poveikj priklausomam kintamajam. Be to, sieckiant
vertinti ilgalaik] poveikj, remiantis modelio rezultatais, apskaic¢iuojamas ilgalaikis multiplikatorius
pagal formule (Stundzien¢, 2023):

Bo+Zi, Bi

p .
1-%7_,p;’ =Py <1 @)

Taip pat svarbu paminéti, jog $is modelis daZniausiai taikomas, kai abu kintamieji yra stacionards,
bet gali biiti pritaitkomas ir kintamiesiems, turintiems vieneting Saknj.

Tuo tarpu kintamiesiems, kurie yra 1(0), 1(1) arba kointegruoti, atliekamas nuokrypio nuo
kointegracijos testas. Siuo tyrimu siekiama issiaiskinti ar tarp kintamyjy egzistuoja ilgalaikis rysys.
Modelio iSraiSka (Stundziene, 2023):

Ay, = Bo + Z?zl BiAy;_1 + Z?:o YjAxe_j+ 01y q + 01y 1 + Orx 1€ (4)
Sudarius modelj jvertinama ar egzistuoja kointegracija pagal Sias hipotezes:

— Ho:01=02=0;

— H1:0:20220.

Jei atmetama Ho, tuomet egzistuoja kointegracija ir skai¢iuojamas ilgalaikis multiplikatorius pagal
formulg (Stundziené, 2023):

—(62/61) ()
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Be to, jvertinamas sukurto modelio tikslumas ir patikimumas. Modelio tikslumas vertinamas,
remiantis pataisytu determinacijos koeficientu R2, kuo didesné jo reik§mé, tuo modelio tikslumas yra
didesnis. Modelio reik§mingumas vertinamas pagal F-statistikos tikimybe. Si tikimybé lyginama su

a=0,05. Jei F-statistikos tikimybé mazesné uz a, tuomet modelis laikomas reik§miniu.

Ivertinus modelio tikslumg ir reikSminguma, atlickama liekamyjy paklaidy analizé, kuri padeda
nustatyti ar sukurtas modelis yra tinkamas. Liekamyjy paklaidy analizés metu tikrinamos keturios
prielaidos:
— nulinio vidurkio — tikrinama ar lickamyjy paklaidy vidurkis artimas nuliui;
— normalumo — tikrinama ar paklaidos pasiskirs¢iusios pagal normalyjj skirstinj;
— dispersijos pastovumo — tikrinama ar stebiniy paklaidy dispersija yra pastovi, egzistuoja
homoskedastija;
— nepriklausomumo — tikrinama ar paklaidos néra autokoreliuotos, jy reik§més nepriklauso
viena nuo Kitos.

Jeigu tenkinamos visos keturios liekamyjy paklaidy salygos, tuomet modelis laikomas tinkamu ir
patikimu.
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4. Europos Sajungos atsinaujinanciu energijos iStekliy politikos poveikio Lietuvos ekonomikai
tyrimo rezultatai

Siame skyriuje pateikiami empirinio tyrimo, analizuojanéio ES atsinaujinanéiy energijos istekliy
politikos poveikj Lietuvos ekonomikai, pasitelkiant statisting, koreliacing analizes bei ekonometrinj
vertinima.

4.1. Atsinaujinan¢iy energijos iStekliy politikos ir Lietuvos makroekonominiy rodikliy
tendencijos

Vienas i§ pagrindiniy energetikos politikos tiksly yra sumazinti Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy
emisijas. ES pagal Paryziaus susitarimg jsipareigojo iki 2030 m. sumazinti sgjungos iSmetamyjy
terSaly kiekj bent 55 proc., lyginant su 1990 m. buvusiu lygiu. Atsizvelgiant i tai, valstybés narés,
tarp jy ir Lietuva, taip pat jsipareigojo siekti Sio tikslo bei atnaujino savo klimato srities veiksmy
planus (Europos Vadovy Taryba ir Europos Sgjungos Taryba, 2024).
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12 pav. SESD dinamika 19902021 m. (parengta autorés pagal Eurostat, 2023h)

Lietuvos Siltnamio efektg sukelian¢iy dujy emisijos nuo 1990 iki 1995 m. sparciai maz¢jo, tokj pokytj
galima pagrjsti naujai kuriama nepriklausomos valstybés ekonomika, atsisakancia iki tol vyravusiy
Soviety Sajungos praktiky taikymo pramongje. Taciau veliau terSaly emisijos vystantis pramonei su
nezymiais svyravimais augo, kol 2007 m. pasieké auks$ciausig nuo 1990 m. buvusj lygj 24,97 min.
tony (zr. 12 pav.) Taciau prasidéjus pasaulinei ekonomikos krizei ir sulétéjus ekonomikai, SESD
emisijos taip pat sumazéjo. Ekonomikai pradéjus atsigauti po ekonominio §oko, SESD emisijos vél
pradéjo augti. Visgi, pastargjj deSimtmet;] terSaly emisijy svyravimai buvo nezymiis. Taip pat svarbu
paminéti, jog Lietuvos SESD emisijos nuo 1990 iki 2021 m. sumazéjo net 57,84 proc.
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13 pav. SESD dinamika 2010-2021 m. (parengta autorés pagal Eurostat, 2023h)

Nors pastebima, jog Lietuvos tersaly emisijos nuo nepriklausomybés atgavimo smarkiai sumazéjo,
tadiau nuo ParyZiaus sutarimo priémimo 2015 iki 2017 m. SESD emisijos augo. Taip pat paskutiniy
mety svyravimai (zr. 13 pav.), kuriems turéjo jtakos 2020 m. pasauliné COVID-19 pandemija, rodo,
jog terSaly emisijos gali pasiZyméti augimo tendencija, todél reikéty atkreipti démes;j 1 jy valdymo
priemones, siekiant ir toliau prisidéti prie ES politikos jgyvendinimo ir klimato kaitos mazinimo.

Atsinaujinanciy energijos istekliy energija tampa vis svarbesne energetikos sektoriaus dalimi, ypac
sickiant sumazinti Zmonijos poveikj aplinkai bei sumazinti klimato kaitg. Lietuva dalyvauja
jvairiuose susitarimuose bei kartu su kitomis ES narémis siekia neutralumo klimatui, tod¢l Salyje
taikomos ir ES atsinaujinancios energijos iStekliy politikos priemonés. Taip pat Salyje ne vienerius
metus diegiamos ir vystomos atsinaujinanciy energijos istekliy technologijos, plétojami vietinés
energijos gamybos pajégumai (Zr. 14 pav.)
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Elektros gamybos pajégumai i$ atsinaujinanciy energijos istekliy, MW

Atsinaujinancios energijos dalis bendrame energijos suvartojime, proc.

14 pav. Elektros gamybos pajégumai i§ AEI ir AEI dalies bendrame energijos suvartojime dinamika 2004—
2022 m. (parengta autorés pagal Eurostat, 2024; Eurostat, 2024a)

Atsinaujinanciy energijos iStekliy dalis bendrame energijos suvartojime nuo 2004 m. pasizymi
augimo tendencija (Zr. 14 pav.) Visu analizuojamu laikotarpiu $i dalis iSaugo net 1,71 karto, o0 2018—
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2022 m. laikotarpiu $i dalis padidéjo 4,90 proc. p. Nacionalinéje energetinés nepriklausomybés
strategijoje numatyta atsinaujinanciy energijos istekliy dalj, palyginti su Salies bendruoju galutiniu
energijos suvartojimu, 2030 m. padidinti iki 45 proc., o 2050 m. net iki 80 proc. (Lietuvos
Respublikos energetikos ministerija, 2021). Tokie ambicingi tikslai signalizuoja apie tolimesng
atsinaujinanciy energijos istekliy plétra Lietuvoje.

Viena i§ atsinaujinancios energijos iStekliy politikos taikymo priemoniy yra elektros gamybos
pajégumy i$ atsinaujinanciy energijos iStekliy skatinimas. 14 paveiksle pateikta elektros gamybos
pajégumy i$ atsinaujinanéiy energijos iStekliy dinamika rodo, jog nuo Lietuvos jstojimo j ES gamybos
pajégumai i$ atsinaujinanéiy energijos istekliy nuolat augo. Visu analizuojamu laikotarpiu pajégumai
1Saugo net 2,81 karto. Taip pat galima pastebéti, jog 2021 m. jvyko pastarojo laikotarpio proverzis
Sioje srityje ir gamybos pajégumai iSaugo 13,20 proc., lyginant su 2020 m. buvusiu 4,25 proc. augimu.
2022 m. fiksuotas dar didesnis gamybos pajégumy augimas, kuris sieké net 32,03 proc. Tokiems
pokyc¢iams galéjo turéti jtakos ES priimtas ekonomikos gaivinimo planas ,,NextGenerationEU*,
siekiant atgaivinti ekonomika po pandemijos ir jg pertvarkyti ekologiskesnés, labiau skaitmeninés ir
atsparesnés Europos labui (Europos Komisija, 2023) Viena i$ §io plano investiciniy projekty tiksliniy
sriciy yra Zzaliosios pertvarkos spartinimas, skatinant atsinaujinanciy istekliy energija (Europos
Sajunga, n. d.).

Anot Lietuvos statistikos departamento (2023), $iam augimui didel¢ jtakg padaré ir elektros energija
gaminantys vartotojai. Gaminantis vartotojas — tai vartotojas, kuris ,,elektrg vartoja viename taske, o
ja gaminasi kitoje vietoje esanéioje elektringje. Sie du taskai gali biiti tame padiame ar gretimame
sklype, ar biiti skirtingose Salies dalyse* (ESO, n. d.). Gaminanciy vartotojy ,,veiklos plétrai
sudaromos vis palankesnés salygos ir galimybés pagamintg ir savo reikméms bei tkio poreikiams
nesuvartotg elektros energija ,.kaupti* elektros tinkluose* (Lietuvos statistikos departamentas [LSD],
2023). Sis gaminanciy vartotojy poveikis elektros energijos gamybos pajégumy didéjimui
grindZiamas 2022 m. saulés elektriniy pagamintu 342,2 mln. kWh elektros energijos, kuris net 79,4
proc. pranoko 2021 m. pagamintg saulés energijos kiekj (Lietuvos statistikos departamentas, 2023).
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Prijungty gaminanciy vartotojy objekty skaicius (be nutolusiy)

15 pav. Gaminanciy vartotojy prijungimo statistika (be nutolusiy gaminanciy vartotojy) (parengta autores
pagal ESO, 2024)

Gaminantys vartotojai, jsirenge elektrines savo namy sklypuose, Lietuvoje atsirado 2015 m., tuomet
elektrines jsirengé 63 vartotojai (Zr. 15 pav.) Kasmet gaminanciy vartotojy prijungiama vis daugiau.
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2022 m. pastebimas ypac spartus augimas, kuriuo buvo prijunta net 18,87 tiikst. gaminanciy vartotojy
daugiau nei 2021 m. Pragjusiais 2023 m. gaminanciy vartotojy skaicius toliau augo ir pasieké 59,68
tukst.
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16 pav. Nutolusiy gaminanciy vartotojy statistika (parengta autorés pagal ESO, 2024)

Vartotojai gali jsirengti elektrines ne tik savo namy sklypuose, bet ir jsigyti nutolusias elektrines bei
tapti nutolusiais gaminanciais vartotojais. Nutole gaminantys vartotojai Lietuvoje atsirado 2019 m.,
tuomet jy buvo vos 18 (zr. 16 pav.) Véliau, vystant naujus saulés ir véjo parky projektus, nutolusiy
gaminanéiy vartotojy skaicius augo ir 2022 m. pasieké 9501, o 2023 m. uzfiksuotas rekordinis
augimas, kai nutolusiy gaminanciy vartotojy skaicius pasieke 29,42 tukst.

Taip pat galima pastebéti, jog gaminanc¢iy vartotojy skaicius ir toliau augs, nes vien per pirmuosius
tris 2024 m. ménesius gaminanciy vartotojy (be nutolusiy) skaicius pasieke 63,79 tiikst., o nutolusiy
gaminanciy vartotojy — 35,96 tukst. (ESO, 2024).

Taip pat ,,NextGenerationEU* numatyta, jog valstybiy nariy ekonomiky atsigavimo finansavimui
1éSos skiriamos dotacijy ir paskoly forma pagal Ekonomikos gaivinimo ir atsparumo didinimo
priemong ir kitas 2021-2027 m. ES fondy investicijy programos 1éSy programas. Todél kita svarbi
ES atsinaujinancios energijos istekliy politikos jgyvendinimo priemoné yra subsidijos ir dotacijos.
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17 pav. Subsidijy ir dotacijy dinamika 2004—2022 m. (parengta autorés pagal LSD, 2023a)

Subsidijos ir dotacijos, min. EUR

m Subsidijos ir dotacijos, min. EUR

Didziausios subsidijos ir dotacijos energetikos sektoriui buvo skiriamos praéjus keletui mety nuo
Lietuvos jstojimo j ES, Siuo laikotarpiu buvo ruoSiamasi Ignalinos atominés elektrinés uzdarymui,
todél buvo ypac svarbios 1éSos, siekiant paskatinti energijos gamyba i§ kity Saltiniy. Taip pat galima
pastebéti, jog subsidijy ir dotacijy dinamika pasizymi svyravimais (zr. 17 pav.), todél galima daryti
prielaida, jog juy kitimas gali priklausyti nuo kity veiksniy, kaip ES fondy investicijy laikotarpiai. 2020
m. priémus ekonomikos gaivinimo plang, subsidijos ir dotacijos iSaugo 3,93 proc. lyginant su 2019
m. Tuo tarpu 2021 m. prasid¢jo naujas 2021-2027 m. ES fondy investicijy laikotarpis, kurio viena i$
prioritetiniy sri¢iy yra Zalesné Lietuva, todél buvo fiksuojamas subsidijy ir dotacijy augimas. 2022
m. subsidijos ir dotacijos energetikos sektoriui augo 18,91 proc. dél Siuo investicijy laikotarpiu
numatyty programy jgyvendinimo bei ,,REPowerEU* priémimo, skatinancio atsinaujinancios
energijos gamyba.

Kitas veiksnys, galintis apibudinti energetikos politika, yra valstybés finansavimas MTEP. Sis
veiksnys apibiidina valstybés prioritetus ir naujy technologijy poreikj tam tikroje srityje. Todél
finansavimas moksliniams tyrimams ir eksperimentinei plétrai energetikoje, gali padéti nustatyti
politikos prioritetus ir siekj vystyti naujgsias technologijas energetikos sektoriuje, skatinti
alternatyvios energijos gamybos biidus.
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18 pav. Finansavimas MTEP 2008-2022 m. (parengta autorés pagal LSD, 2023b)

Valstybés finansavimas MTEP energetikoje prasidéjus ekonomikos krizei pradéjo sparéiai mazéti (zr.
18 pav.) Véliau keletg mety buvo pastebimi finansavimo svyravimai, bet nuo 2017 m. finansavimas
MTEP energetikoje auga. Tokie rezultatai rodo, jog skiriamas vis didesnis démesys naujy
technologijy vystymui ir diegimui energetikos sektoriuje. Taip pat galima pastebéti, jog 2022 m.
MTEP finansavimui energetikoje buvo skiriama net 1,61 karto daugiau 1ésy nei 2021 m. Tam galéjo
turéti jtakos minéti ekonomikos gaivinimo planai ir atsinaujinanciy energijos iStekliy svarbos
akcentavimas juose.

Dar viena svarbi energetikos politikos priemoné yra energijos mokesciai, kuriy esminis tikslas yra
sumazinti terSaly emisijas, apmokestinant tar§ius gamybos biidus ir skatinant $varig energija.
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Energijos mokesc¢iai, mIn. EUR

19 pav. Energijos mokesciai 2004-2022 m. (parengta autorés pagal Eurostat, 20231)

Energijos mokesciai nuo 2004 m. augo (zr. 19 pav.) 2010 m. buvo fiksuojamas sumazéjimas. Taciau
veliau energijos mokesciai nuolat augo ir 2021 m. energijos mokesciai valstybes biudzeta papilde net
924,28 min. eury. Tokie rezultatai rodo, jog energijos mokesciy svarba bégant laikui iSaugo.
Apzvelgus energetikos politikos atsinaujinanciy energijos iStekliy atzvilgiu situacijg Lietuvoje,
svarbu jvertinti ir §ig politikg apibiidinanciy rodikliy sary$) su pagrindiniais makroekonominiais
rodikliais.
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BVP, min. EUR Importas, min. EUR
e Fksportas, min. EUR e TUI, min. EUR

e Energijos mokesciai, min. EUR

20 pav. BVP, importo, eksporto, TUI, energijos mokes¢iy dinamika 2004—2023 m. (parengta autorés pagal
Eurostat 2023i; Eurostat, 2024b; LSD 2024; LSD, 2024a; LSD, 2024b)

BVP, importas, eksportas, TUI analizuojamu laikotarpiu pasizymi augimo tendencijomis (zr. 20 pav.)
Taciau pastebima, jog TUI nuo 2018 m. pradéjo sparéiau augti, tam galéjo turéti jtakos Lietuvos
istojimas | EBPO organizacija, kuris 1émé didesnj Salies patraukluma investuotojams. Tuo tarpu
importas ir eksportas 2023 m. lyginant su 2022 m. sumazg¢jo, tokiems pokyciams galéjo turéti jtakos
susiklos¢iusi geopolitiné situacija ir dalis uzsivérusiy uzsienio rinky dél taikomy sankcijy. Energijos
mokesciai analizuojamu laikotarpiu taip pat pasiZymi augimo tendencija, tod¢l atsizvelgiant  Siuos
rezultatus, galima daryti prielaida, jog energijos mokesciai turéjo jtakos aptarty makroekonominiy
rodikliy kitimui analizuojamu laikotarpiu.

100 1000
° v
2 90 90 5§
. [8a]
8 s 80 800
29 70 700 =
25 60 600
22 50 500 ;S
28 4 400 %
aE 2
5% 30 300 g
8.2 20 200
=2 =
28 18 éoo &
— @O (0}
< [=]
S OV OO L 9D i
Z P A DA AR

Priklausomybé nuo energijos importo, proc.
Nedarbo lygis, proc.

=== Energijos mokesciai, mln. EUR

21 pav. Nedarbo lygio, priklausomybés nuo energijos importo, energijos mokes¢iy dinamika 2008—2022 m.
(parengta autorés pagal Eurostat 2023i; Eurostat, 2024c; Eurostat, 2024d)

Nedarbo lygis Lietuvoje nuo 2009 m. mazéjo, kol 2017 m. pasieké maziausig 6,2 proc. lygi (zr. 21
pav.) Vélesniais metais nedarbo lygis svyravo nuo 6,3 iki 8,5 proc. Priklausomybé nuo energijos
importo 2009 m. sieké maziausig 48,05 proc. lygi, taciau tokiai vertei galéjo turéti jtakos sulétéjusi
ekonomika. 2010 m. $is rodiklis sieké net 79,05 proc., véliau pastebimas priklausomybés maz¢jimas
su nezymiais svyravimais. Visgi, Sis rodiklis per 12 mety sumazéjo vos 6,61 proc. p., tai rodo stiprig
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energeting priklausomybe nuo importo. Vertinant $iy rodikliy ir energijos mokesc¢iy dinamika, galima
izvelgti, jog energijos mokesciai ir nedarbo lygis kinta skirtingomis kryptimis, panasig prielaida
galima daryti ir priklausomybés nuo importo atveju.
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BVP, min. EUR Importas, min. EUR
e Eksportas, mIn. EUR e TUI, min. EUR

e Subsidijos ir dotacijos, min. EUR

22 pav. BVP, importo, eksporto, TUI, subsidijy ir dotacijy dinamika 2011-2023 m. (parengta autorés pagal
Eurostat 2024b; LSD, 2023a; LSD, 2024; LSD, 2024a; LSD, 2024b)

22 paveiksle galima pastebéti, jog subsidijy ir dotacijy energetikos sektoriuje dinamika analizuojamu
laikotarpiu skyrési nuo pagrindiniy makroekonominiy rodikliy kitimo tendencijy. BVP, tarptautinés
prekybos rodikliai, TUI pasiZymi augimu, kai subsidijos ir dotacijos energetikos sektoriuje 2019 m.
pradéjo augti po keleta mety trukusio rodiklio mazéjimo. Atsizvelgiant | Siuos rezultatus, galima
daryti prielaida, jog subsidijos ir dotacijos nedaro esminés jtakos aptartiems makroekonominiams
rodikliams. Taciau pastebima, jog nuo 2019 m. energetikos sektoriaus subsidijos ir dotacijos galéjo
prisideéti prie kity rodikliy augimo.
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Priklausomybé nuo energijos importo, proc.
Nedarbo lygis, proc.
e Subsidijos ir dotacijos, mIn. EUR

23 pav. Nedarbo lygio, priklausomybés nuo energijos importo, subsidijy ir dotacijy dinamika 2011-2022 m.
(parengta autorés pagal Eurostat, 2024c; Eurostat, 2024d; LSD, 2023a)

Priklausomybé nuo energijos importo ir nedarbo lygis analizuojamu 2011-2022 m. laikotarpiu
nezymiai mazéjo (zr. 23 pav.) Tuo tarpu energetikos sektoriaus subsidijos ir dotacijos nuo 2011 iki
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2013 m. augo. Taciau 2014-2018 m. subsidijos ir dotacijos sparciai maze¢jo, 2018 m. jos sieké vos
47,99 proc. 2013 m. buvusio lygio. Tokie rezultatai rodo, jog priklausomybé nuo energijos importo
ir nedarbo lygis analizuojamu laikotarpiu kito skirtingomis tendencijomis, tod¢l statistiné analizé
nerodo subsidijy ir dotacijy jtakos $iy rodikliy kitimui.
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24 pav. BVP, importo, eksporto, TUI, finansavimo MTEP dinamika 2008-2023 m. (parengta autorés pagal
Eurostat 2024b; LSD, 2023b; LSD, 2024; LSD, 2024a; LSD, 2024b)

BVP, importas, eksportas, TUI analizuojamu laikotarpiu pasiZymi augimo tendencijomis, iSskyrus
paskutiniuosius importo ir eksporto rodikliy metus. Tuo tarpu finansavimas MTEP energetikoje iki
2012 m. mazgjo, véliau keleta mety pastebimi ryskiis finansavimo skyrimo svyravimai (zZr. 24 pav.)
Taciau 2018 m. prasidéjo finansavimo eksperimentinei veiklai energetikoje augimas, kuris tesiasi
likusiu analizuojamu laikotarpiu. Tokie rezultatai nerodo aiskios rodikliy sasajos, taciau paskutiniy
mety finansavimo eksperimentinei veiklai augimas, galéjo prisidéti ir prie kity rodikliy spartesnio
augimo.
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25 pav. Nedarbo lygio, priklausomybés nuo energijos importo, finansavimo MTEP dinamika 2008-2022 m.
(parengta autorés pagal Eurostat, 2024c; Eurostat, 2024d; LSD, 2023b)

Nedarbo lygio, priklausomybés nuo energijos importo ir finansavimo MTEP dinamika 2008-2022
m. laikotarpiu (zr. 25 pav.) rodo, jog finansavimas MTEP pasizymi svyravimais, kurie néra tokie
pastebimi priklausomybés nuo energijos importo ir nedarbo lygio atvejais. Atsizvelgiant | §iuos
rezultatus, statistiné analizé nerodo stipraus finansavimo MTEP energetikoje poveikio
analizuojamiems rodikliams.

140000 3000

as =
o S
< 0
100000

£ 2000 1
§ 80000 ‘5
= 1500 £
© 60000 20
k= 1000 &
'S 40000 =
£ 3
2 20000 500 s
o ol
V4 <
3 0 0 o0
< SE8858333 0T8I SESTIIRI8Q o
3] O O O O O OO O0ODO0ODO0ODO0ODO0OO0OO0OO0OO0OOoOoOoO o o 2
2 AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN NN o)

BVP, mIn. EUR =

Importas, min. EUR
e FEksportas, min. EUR
e==TUI, min. EUR
== F]cktros gamybos pajégumai i§ AEl, MW

26 pav. BVP, importo, eksporto, TUI, elektros gamybos pajégumy i§ AEI dinamika 2008-2023 m. (parengta
autorés pagal Eurostat, 2024; Eurostat, 2024b; LSD, 2024; LSD, 2024a; LSD, 2024b)

26 paveiksle pateikiami BVP, tarptautinés prekybos ir TUI rodikliai analizuojamu 2008—-2023 m.
laikotarpiu pasizymi augimo tendencijomis. Elektros gamybos pajégumai i§ AEI taip pat auga. Be to,
pastebima, jog daugelis rodikliy nuo 2021 m. auga spartesniu tempu. Vertinant Sias tendencijas,
galima pastebéti, jog statistiné analizé rodo galimag elektros gamybos pajégumy i§ AEI poveikij
analizuojamiems makroekonominiams rodikliams.
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Priklausomybé nuo energijos importo, proc.
Nedarbo lygis, proc.
Elektros gamybos pajégumai i§ AEL, MW

27 pav. Nedarbo lygio, priklausomybés nuo energijos importo, elektros gamybos pajégumy i§ AEI dinamika
2008-2022 m. (parengta autorés pagal Eurostat, 2024; Eurostat,2024c; Eurostat,2024d)

Nedarbo lygio, priklausomybés nuo energijos importo rodikliai analizuojamu laikotarpiu nezymiai
mazéjo. Tuo tarpu elektros gamybos pajégumai i§ AEI 2008-2022 m. augo. Taip pat 27 paveiksle
pateikti duomenys signalizuoja, jog tarp lygio ir elektros gamybos pajégumy i§ AEI gali egzistuoti
atvirkstiné priklausomybé.

Apibendrinant galima teigti, jog Lietuva kartu su kitomis ES narémis siekia neutralumo klimatui,
todel taiko ES atsinaujinancios energijos iStekliy politikos priemones. Viena pagrindiniy priemoniy
yra atsinaujinanciy energijos iStekliy dalies bendrame energijos suvartojime didinimas, kurio
siekiama investuojant j atsinaujinancius energijos iSteklius, didinant jy gamybos pajégumus. Taip pat
pastebima, jog prie pajégumy didinimo prisideda vartotojai, investuojantys i Siuos iSteklius ir
tampantys gaminanciais vartotojais. Be to, ES atsinaujinanciy energijos iStekliy politikos
jgyvendinimas Lietuvoje pasireiSkia ES plany ir priemoniy jgyvendinimu, kuriems skiriamos
subsidijos ir dotacijos. Finansavimo skyrimas MTEP energetikoje taip pat prisideda prie ES
atsinaujinancius energijos iSteklius skatinancios politikos jgyvendinimo Salyje. Energijos mokesciai
taikomi, siekiant sumaZinti energijos vartojima i§ tarSiy energijos Saltiniy, skatina §varios energijos
sprendimy diegimg ir jy vartojima. Taip pat atlikta statistiné analize, analizuojanti $iuos energetikos
politika apibiidinanc¢ius rodiklius ir Lietuvos ekonomika apibiidinancius rodiklius, parodé, jog
aiSkiausiai jzvelgiamas energetikos politikos poveikis makroekonominiams rodikliams pasireiSkia
per elektros gamybos pajégumy i§ atsinaujinanciy energijos iStekliy ir energijos mokesciy kitima.

4.2. Atsinaujinanciy energijos iStekliy politikos ir Lietuvos makroekonominiy rodikliy
koreliaciné analizé

Koreliaciné analizé padeda apibiidinti rys§j tarp analizuojamy kintamyjy. Atsizvelgiant j Sio statistinio
vertinimo biido galimybes, jis pritaikytas siekiant nustatyti ar egzistuoja rySys tarp ES atsinaujinanciy
energijos iStekliy politikg apibiidinan¢iy rodikliy ir makroekonominiy rodikliy.

Pirma, pries atliekant koreliacing analize svarbu jvertinti ar pasirinkti kintamieji yra pasiskirste pagal
normalyjj skirstinj. Atliktas normalumo vertinimas (zr. 2 priedas) parod¢, jog visi analizuojami
kintamieji yra pasiskirst¢ pagal normalyjj skirstinj ir gali biiti naudojami tolimesniame tyrime.
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Koreliacinés analizés metu vertinama ar egzistuoja rySys tarp atsinaujinanciy energijos iStekliy
politikos taikymo rodikliy ir Lietuvos makroekonominiy rodikliy (zr. 5 lentelé).

5 lentelé. Lietuvos makroekonominiy rodikliy ir atsinaujinancios energetikos politikos rodikliy koreliacijos
koeficientai ir tikimybés

Elektros Energijos Finansavimas Subsidijos ir
Rodiklis RySio matai gamybos g J ) J
. S mokescéiai MTEP dotacijos
pajégumai i§ AEI
P"SE”O koreliacijos 0.9514 0.9902 0.4015 -0.2165
BVP oeficientas
Tikimybé 0.0000 0.0000 0.1380 0.3593
Pirsono koreliacijos 0.9464 0.9540 0.3286 -0.2594
Eksportas koeficientas
Tikimybé 0.0000 0.0000 0.2318 0.2695
P”SE”O Koreliacijos 0.9484 0.9493 0.4376 -0.2075
Importas oeficientas
Tikimybé 0.0000 0.0000 0.1028 0.3800
Pirsono koreliacijos -0.7644 -0.8056 0.1331 0.8804
Nedarbo lygis koeficientas
Tikimybé 0.0009 0.0005 0.6363 0.0000
Priklausomybeé P”SE”O Koreliacijos 0.6263 0.7024 -0.3409 -0.1771
nuo energijos oeficientas
importo Tikimybé 0.0014 0.0003 0.2137 0.4551
P”SE”O Koreliacijos 0.9466 0.9779 0.3970 0.7236
TUI oeficientas
Tikimybé 0.0000 0.0000 0.1429 0.0001

Atlikus Lietuvos makroekonominiy rodikliy ir energetikos politika apibiidinanc¢iy rodikliy
koreliacing analizg, nustatyta, jog labai stipriu teigiamu statistiSkai reikSmingu rySiu susieti
kintamieji:

elektros gamybos pajégumai i§ AEI ir BVP;
energijos mokesciai ir BVP;

elektros gamybos pajégumai i§ AEI ir eksportas;
energijos mokesciai ir eksportas;

elektros gamybos pajégumai i§ AEI ir importas;
energijos mokesciai ir importas;

elektros gamybos pajégumai i§ AEI ir TUI,
energijos mokesciai ir TUI.

Tokie rezultatai rodo, jog Siy kintamyjy pory vienam kintamajam judant tam tikra linkme, kitas
kintamasis judéty ta pacia kryptimi.

Stiprus rySys egzistuoja tarp Siy rodikliy:

elektros gamybos pajégumai i§ AEI ir nedarbo lygis;
energijos mokesciai ir nedarbo lygis;

subsidijos ir dotacijos ir nedarbo lygis;

energijos mokesciai ir priklausomybé nuo energijos importo;

61



— subsidijos ir dotacijos ir TUI.

Sie kintamieji susieti statistiikai reik§mingu rySiu, tadiau dvi poros skirtingai nuo kity susietos
neigiamu tiesiniu rySiu. Elektros gamybos pajégumai i§ AEI ir nedarbo lygis bei energijos mokes¢iai
ir nedarbo lygis susieti neigiamu rysiu, todél jie judéty skirtingomis kryptimis.

Elektros gamybos pajégumai i§ AEI ir priklausomybé nuo energijos importo susieti vidutinio
stiprumo ry$iu. Kadangi Sis rySys yra teigiamas, todél kintant elektros gamybos pajégumams,
priklausomyb¢ nuo energijos importo turéty judéti ta pacia kryptimi.

Taigi, koreliacinés analizés rezultatai parod¢, jog stipriausiais rySiais su Lietuvos makroekonominiais
rodikliais yra susieti elektros gamybos pajégumai i§ AEI ir energijos mokesciai. Kiti energetikos
politikg apibiidinantys rodikliai maziau koreliuoja su analizuojamais makroekonominiais rodikliais.
Remiantis koreliacinés analizés rezultatais, galima daryti prielaidg, jog butent elektros gamybos
pajégumai i§ AEI ir energijos mokesciai daro poveikj Salies makroekonominiams rodikliams. Tac¢iau
koreliacinés analizés metu nustatomas tik rysio stiprumas, negalima nustatyti kokia priezastis lemia
nustatytus rySius. Todél svarbu atlikti i§samesnj ekonometrinj vertinimg, padedant] nustatyti kokia
jtaka analizuojami energetikos politikos rodikliai daro Lietuvos ekonomikai.

4.3. Atsinaujinanc¢iy energijos iStekliy politikos poveikio Lietuvos ekonomikai ekonometrinis
vertinimas

Siekiant sukurti ekonometrinj modelj, pirmiausiai, jvertinamas kintamyjy pasiskirstymas pagal
normalyjj skirstinj. Pasiskirstymo pagal normalyjj skirstinj tyrimo rezultatai pateikiami 2 priede,
kurie rodo, jog visi rodikliai pasiskirst¢ pagal normalyjj skirstinj, nes JB tikimybés virsija 0,05.
Vadinasi, visi rodikliai yra tinkami tolimesniam tyrimui, toliau atliekamas stacionarumo vertinimas.

6 lentelé. Energetikos politikos rodikliy laiko eilu¢iy stacionarumo vertinimas

Laiko eiluciy Modelis Laiko eilutés
stacionarumo vertinimas | g poslinkio ir trendo Su poslinkiu Su poslinkiu ir trendu | Integruotumas
Elektros gamybos pajégumai i§ AEI 1(2)
Nediferencijuotos 0.9997 0.9974 0.9947
Diferencijuotos 1 karta 0.0707 0.0623 0.1893
Diferencijuotos 2 kartus 0,0000
Energijos mokesciai 1(1)
Nediferencijuotos 1,0000 0.9922 0.9383
Diferencijuotos 1 karta 0.1657 0.0274
Finansavimas MTEP 1(1)
Nediferencijuotos 0.6557 0.2315 0.6811
Diferencijuotos 1 karta 0.0001
Subsidijos ir dotacijos 1(1)
Nediferencijuotos 0.9047 0.9433 0.9576
Diferencijuotos 1 karta 0.0287

Atlikus energetikos politikg apibidinané¢iy rodikliy stacionarumo vertinimg (Zr. 6 lentelé), nustatyta,
jog visy kintamyjy laiko eilutés yra nestacionarios. Siekiant, kad Sios laiko eilutés tapty
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stacionariomis, jas reikia diferencijuoti. Finansavimas MTEP bei subsidijos ir dotacijos yra pirmos
eilés integruoti procesai be poslinkio ir trendo. Energijos mokesciai tampa pirmos eilés integruotu
procesu, jtraukus poslinkj. Elektros gamybos pajégumai i§ AEI yra antros eilés integruotas procesas
be poslinkio ir trendo.

7 lentelé. Makroekonominiy rodikliy laiko eilu¢iy stacionarumo vertinimas

Modelis
Laiko eiluciy stacionarumo vertinimas Be poslinkio ir Su Su poslinkiu ir iIr;taei gl:](rouce)itﬁlr:’\é;s
trendo poslinkiu trendu
BVP 1(1)
Nediferencijuotos 1,0000 0.9999 0.9981
Diferencijuotos 1 karta 0.0234
Eksportas 1(1)
Nediferencijuotos 0.9851 0.9347 0.1269
Diferencijuotos 1 karta 0.0004
Importas 1(1)
Nediferencijuotos 0.9489 0.8904 0.1270
Diferencijuotos 1 karta 0.0001
Nedarbo lygis 1(1)
Nediferencijuotos 0.1553 0.7286 0.6792
Diferencijuotos 1 karta 0.0007
Priklausomybé nuo energijos importo 1(1)
Nediferencijuotos 0.7070 0.5666 0.2917
Diferencijuotos 1 karta 0,0000
TUI 1(2)
Nediferencijuotos 1,0000 1,0000 1,0000
Diferencijuotos 1 karta 0.339%4 0.3098 0.2122
Diferencijuotos 2 kartus 0,0000

Atlikus makroekonominiy rodikliy stacionarumo vertinima (Zr. 7 lentelé), nustatyta, jog visy
kintamyjy laiko eilutés yra nestacionarios. Siekiant, kad Sios laiko eilutés tapty stacionariomis, jas
reikia diferencijuoti. BVP, eksportas, importas, nedarbo lygis, priklausomybé nuo energijos importo
yra pirmos eilés integruoti procesai be poslinkio ir trendo, o TUI tapo antros eilés integruotu procesu,
nejtraukus poslinkio ir trendo.

Kadangi Siuo tyrimu siekiama jvertinti ES energetikos politikos poveikj Lietuvos ekonomikai, todél
toliau atlieckamas Granger’io testas. Sis testas atliekamas su energetikos politika apibiidinanciy
rodikliy grupe bei Lietuvos makroekonominiais rodikliais. Kadangi tyrimu siekiama iSsiaiSkinti
poveiki Lietuvos ekonomikai, todél tiriamas tik energetikos politikag apibtdinancéiy rodikliy
priezastinis rySys makroekonominiams rodikliams. Taip pat svarbu paminéti, kad dél skirtingo laiko
eiluciy ilgio skiriasi jtraukty vélinimy skaicius bei pateikiamy rezultaty kiekis.
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8 lentelé. BVP Granger’io priezastingumo testo rezultatai

Hipotezé =1 1=2 =3 1=4 I=5 1=6 1=7 1=8
sgfg'iﬁ;"flfi"gb_of ABVp | 03290 | 0.2112 | 0.4638 | 0.2622 | 0.4300 | 06395 | 07851 | 09232
Aruergijos mokesciai = 0.8588 | 0.4898 | 0.1975 | 0.2746 | 0.1166 | 0.1328 | 0.0403 | 0.3792
Arlvansavimas MTEP = 0.7824 | 05869 | 0.7452 | 0.2644

i;‘{j’;idijos‘ Irdotacijos — | 5360 | 08463 | 0.6863 | 02713

Atlikus Granger’io testa, analizuojantj energetikos politikos rodikliy priezastinj ry$j BVP, nustatyta,
jog BVP kitimg geriausiai paai$kina energijos mokesciai (zr. 8 lentel¢), todél tolimesniame tyrime
bus analizuojamas energijos mokesciy poveikis BVP.

9 lentelé. Eksporto Granger’io priezastingumo testo rezultatai

Hipotezé =1 =2 I=3 =4 I=5 1=6 1=7
iﬁgﬁ'ﬁ;ﬁi gamybos pajégumai S AEL = | g 0a67 | 0.0278 | 0.0387 | 0.1220 | 0.0740 | 0.1390 | 0.6199
AEnergijos mokesc¢iai — AEksportas 0.3044 | 0.1920 | 0.0316 | 0.0183
AFinansavimas MTEP — AEksportas 0.5136 | 0.2740 | 0.3809 | 0.4530
ASubsidijos ir dotacijos — AEksportas 0.5734 | 0.9367 | 0.9626 | 0.3743

Granger’io testas, analizuojantis nepriklausomy kintamyjy priezastinguma eksportui, parodé, jog
ilguoju laikotarpiu eksporto kitimg geriausiai apibuidina elektros gamybos pajégumai i§ AEI bei
energijos mokesciai (Zr. 9 lentelé). Atsizvelgiant | tai, tolimesniame tyrime bus naudojami biitent Sie

rodikliai.

10 lentelé. Importo Granger’io priezastingumo testo rezultatai

Hipotezé =1 1=2 =3 1=4 I=5 1=6 =7
ZAnE:)‘Z'ﬁ;‘S’S gamybos pajégumai S AEI > | 4 4537 | 00418 | 0.0610 | 0.1608 | 0.0916 | 0.0513 | 0.0313
AEnergijos mokes¢iai — Almportas 0.3559 | 0.0815 | 0.0308 | 0.0311 | 0.017 | 0.0359
AFinansavimas MTEP — Almportas 0.4794 | 0.3562 | 0.5577 | 0.3257

ASubsidijos ir dotacijos — Almportas 0.5626 | 0.5631 | 0.6853 | 0.1500

Importo priezastingumo rySio tyrimo rezultatai parode¢, jog Sio makroekonominio rodiklio kitima
geriausiai apibudina elektros gamybos pajégumai i§ AEI bei energijos mokesciai (zr. 10 lentelé), todél
jie ir bus naudojami tolimesniame tyrime.
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11 lentelé. Nedarbo lygio Granger’io priezastingumo testo rezultatai

Hipotezé =1 =2 1=3 I=4 I=5
ﬁgilektros gamybos pajégumai i§ AE] — ANedarbo 04438 | 05191 0.7681 0.7287
AEnergijos mokes¢iai — ANedarbo lygis 0.6014 | 0.9362
AFinansavimas MTEP — ANedarbo lygis 0.0012 | 0.0222 0.0644 0.9121 | 0.0067
ASubsidijos ir dotacijos — ANedarbo lygis 0.5107 | 0.7224 0.9574

Atlikus priezastingumo testa nedarbo lygio atzvilgiu, nustatyta, jog Sio rodiklio kitimg geriausiai
apibiidina finansavimas eksperimentinei veiklai (zr. 11 lentel¢), Kkuris ir bus naudojamas
tolimesniame tyrime.

12 lentelé. Priklausomybés nuo energijos importo Granger’io priezastingumo testo rezultatai

Hipotezé =1 =2 =3 1=4 I=5 1=6

AAElektros gamybos pajégumai i§ AEI —

- . o 0.7014 | 0.8441 | 0.9402 | 0.988 | 0.9946 | 0.9959
APriklausomybé nuo energijos importo

AEnergijos mokesciai — APriklausomybé nuo

2 0.1795 | 0.1792 | 0.1252 | 0.3603 | 0.4866 | 0.6103
energijos importo

AFinansavimas MTEP — APriklausomybé nuo

L 0.6911 | 0.1707 | 0.1604 | 0.6355
energijos importo

ASubsidijos ir dotacijos — APriklausomybé nuo

L 0.0791 | 0.2414 | 0.1274 | 0.0713
energijos importo

Atlikus Granger’io testa vertinant] ar egzistuoja priezastinis rySys tarp atsinaujinanciy energijos
istekliy politikg apibidinanéiy rodikliy ir priklausomybés nuo energijos importo, nenustatyta tokio
ry$io (Zr. 12 lentelé).

13 lentelé. TUI Granger’io priezastingumo testo rezultatai

Hipotezé =1 =2 1=3 I=4 1=5 1=6 =7
i'ﬁhﬁms gamybos pajégumai iS AEL = | 0151 | 9506 | 04556 | 0.0984 | 0.2618 | 0.1958 | 0.3745
AEnergijos mokesciai — AATUI 0.7485 | 0.5953 | 0.3767 | 0.4474 | 0.5415 | 0.7422 | 0.6625
AFinansavimas MTEP — AATUI 0.6183 | 0.6385 | 0.3833 | 0.2921
ASubsidijos ir dotacijos — AATUI 0.6654 | 0.3369 | 0.1659 | 0.77

Taip pat jvertinus ar TUI daro poveikj atsinaujinanciy energijos iStekliy politika apibiidinantys
rodikliai, nustatyta, jog tokio rysio néra (zr. 13 lentelé).

Atsizvelgiant | Siuos rezultatus, tolimesnis tyrimas bus atliekamas tik su BVP, eksporto, importo,
nedarbo lygio rodikliais bei nepriklausomais kintamaisiais, su kuriais nustatytas priezastinis rysys.

4.3.1. Atsinaujinanc¢iy energijos iStekliu politikos poveikio Lietuvos BVP tyrimas

Remiantis Granger’io testo rezultatais, galima teigti, jog BVP kitimg gali apibudinti energijos
mokesciai, todél Sie rodikliai pasitelkiami kuriant ekonometrinj modelj, apibiidinantj Lietuvos BVP.
Kadangi Siy rodikliy laiko eilutés nestacionarios ir naudojami integruoti procesai, todé¢l taikomas
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ARDL modelis. Taciau prie§ kuriant modelj, svarbu nustatyti kiek vélinimy tikslinga jtraukti j
kuriamg modelj. Sis sprendimas priimamas remiantis Svarco kriterijaus reik§mémis, kurios

pateikiamos 14 lenteléje.

14 lentelé. SC kriterijaus reikSmés tarp BVP ir energijos mokesciy

ABVP AEnergijos mokesciy vélinimai ir vélinimy reikSmés

vélinimai 0 1

2

3

4

5

18.43540 | 18.47769

17.92046

18.06981

18.20112

18.04414

18.59501 | 18.6324

18.03151

18.17966

18.21034

18.1565

18.6619 | 18.77427

18.18858

18.33309

18.36075

18.26526

18.79807 | 18.9191

17.97581

17.99401

17.83696

17.45529

18.88474 | 19.00216

18.10665

18.117

17.81096

17.60491

19.04222 | 19.15976

18.25827

18.27756

17.39315

17.15873

19.19632 | 19.31867

18.41365

18.42996

17.18288

17.31739

19.29467 | 19.43352

18.56927

18.5821

17.30032

17.38726

oI Nl |b~lOWINMN|IFL|O

19.34404 | 19.5016

18.71049

18.73402

17.41515

17.46558

Remiantis maziausiomis Svarco kriterijaus reikSmémis, tinkamiausias modelis, siekiant jvertinti

energijos mokesc¢iy poveikj BVP yra ARDL(5,5).

15 lentelé. ARDL(S,5) modelio jverciai

Nepriklausomi kintamieji

ARDL(5,5) jverciai

C -1109.693
ABVP(-1) 0.681
ABVP(-2) -0.014
ABVP(-3) 0.646
ABVP(-4) 0.020
ABVP(-5) 0.373
AEnergijos mokesciai 58.440
AEnergijos mokes¢iai(-1) -39.103
AEnergijos mokes¢iai(-2) -79.459
AEnergijos mokes¢iai(-3) 12.825
AEnergijos mokes&iai(-4) -14.722
AEnergijos mokeséiai(-5) 34.205
BVP(-1) -1.093
Energijos mokes¢iai(-1) 69.802
Pataisytas R? 0.738
F-statistikos tikimybé 0.017

Remiantis sukurtu modeliu ir jo jveréiais (zr. 15 lentelé), galima teigti, jog ARDL(5,5) modelis yra
tikslus, nes jo pataisytas determinacijos koeficientas siekia 0,738. Taip pat $is modelis yra reikSminis,
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nes F-statistikos tikimybé yra 0,017, t. y. mazesné uz 0,05. Kadangi sukurtas modelis yra reikSminis,
toliau atlickama jo lieckamyjy paklaidy analizé (zr. 16 lentelé).

16 lentelé. ARDL(5,5) modelio lickamyjy paklaidy jverciai

Rodiklis Liekamyjy paklaidy jverciai
Paklaidy vidurkis 4.22e-13

Paklaidy normalumas: Jargue-Bera tikimybeé 0.8581
Breusch-Pagan-Godfrey testo tikimybé 0.4004

ARDL(5,5) modelio liekamosios paklaidos tenkina visus keturis kriterijus: paklaidy vidurkis yra
artimas 0, liekamosios paklaidos pasiskirs¢iusios pagal normalyji skirstinj (Jargue-Bera tikimybé
didesné lygi 0,8581 ir yra didesné uz 0,05), egzistuoja homoskedastija (Breusch-Pagan-Godfrey testo
tikimybé lygi 0,4004 ir didesné uz 0,05), autokoreliacijos néra (Q-statistikos tikimybés virsija 0,05
(zr. 3 priedas). Toliau pasitelkiant Wald’o testa, tikrinama ar egzistuoja kointegracija tarp kintamyjy
BVP(-1) ir Energijos mokes¢iai(-1). Ta¢iau F-statistikos (0,0564) bei ? statistikos (0,0116) tikimybiy
rezultatai i$siskyre, todél neatmetama Ho: 81 = 82 = 0. Remiantis Siais rezultatais negalima teigti, jog
kointegracija tarp kintamyjy yra. Atsizvelgiant j $ig situacija, kuriamas antras tinkamiausias pagal
Svarco kriterijy modelis ARDL(6,4).

17 lentelé. ARDL(6,4) modelio jverciai

Nepriklausomi kintamieji ARDL(6,4) jverciai
Cc -2445.778
ABVP(-1) 1.148
ABVP(-2) 0.547
ABVP(-3) 0.987
ABVP(-4) 0.466
ABVP(-5) 0.527
ABVP(-6) 0.175
AEnergijos mokesciai 54.860
AEnergijos mokes¢iai(-1) -58.115
AEnergijos mokes¢iai(-2) -128.692
AEnergijos mokes¢iai(-3) -46.276
AEnergijos mokes¢iai(-4) -84.914
BVP(-1) -1.966
Energijos mokes¢iai(-1) 126.759
Pataisytas R 0.876
F-statistikos tikimybé 0.004

Remiantis sukurtu modeliu ir jo jveréiais (zr. 17 lentelé), galima teigti, jog ARDL(6,4) modelis yra
tikslesnis nei ARDL(5,5) modelis, nes jo pataisytas determinacijos koeficientas yra didesnis. Sio
modelio tikslumas siekia 87,61 proc. Taip pat Sis modelis yra reikSminis, nes F-statistikos tikimybé
yramazesné uz 0,05. Kadangi sukurtas modelis yra reik§minis, toliau atlieckama jo lickamyjy paklaidy
analizé (zr. 18 lentelé).
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18 lentelé. ARDL(6,4) modelio liekamyjy paklaidy jverciai

Rodiklis Liekamyjy paklaidy jverciai
Paklaidy vidurkis -1.14e-11
Paklaidy normalumas: Jargue-Bera tikimybé 0.9980
Breusch-Pagan-Godfrey testo tikimybé 0.2191

ARDL(6,4) modelio liekamosios paklaidos tenkina visus keturis kriterijus: paklaidy vidurkis yra
artimas 0, liekamosios paklaidos pasiskirsciusios pagal normalyjj skirstinj (Jargue-Bera tikimybé
didesné didesné uz 0,05), egzistuoja homoskedastija (Breusch-Pagan-Godfrey testo tikimybé didesné
uz 0,05), autokoreliacijos néra (Q-statistikos tikimybés virsija 0,05 (zr. 4 priedas). Toliau pasitelkiant
Wald’o testa, tikrinama ar egzistuoja kointegracija tarp kintamyjy BVP(-1) ir Energijos mokesciai(-
1). Remiantis §io testo rezultatais (F-statistikos tikimybé lygi 0,0005, y? statistikos 0,0000), atmetama
Ho hipotezé ir tenkinama kointegracijos salyga. Sie rezultatai rodo, jog tarp kintamyjy egzistuoja
ilgalaikis rySys ir remiantis ARDL(6,4) modeliu galima apskaiciuoti ilgalaikj multiplikatoriy.

19 lentelé. Energijos mokesciy kitimo ilgalaikio poveikio BVP rezultatai

Rodiklis Reik§mé
llgalaikis multiplikatorius 64.46033

t-statistikos tikimybé 0.0000
F-statistikos tikimybé 0.0000
¥ statistikos tikimybé 0.0000

Pateikti energijos mokesé¢iy ilgalaikio multiplikatoriaus rezultatai (zr. 19 lentel¢) rodo, jog t-
statistikos, F-statistikos, ¥ statistikos tikimybés yra mazesnés uz 0,05, o tai reiskia, kad $is poveikis
yra reikSminis. Remiantis modelio rezultatais, galima teigti, jog energijos mokes¢iams padidéejus 1
mln. eury, BVP ilguoju laikotarpiu padidéty 64,46 min. eury. Trumpuoju laikotarpiu energijos
mokesciams padidéjus 1 min. eury, BVP padidéty 54,86 mlin. eury. Kadangi abiem atvejais, tikimybés
yra mazesnés uz 0,05, todél galima teigti, jog nustatytas poveikis trumpuoju ir ilguoju laikotarpiais
yra reikSminis.

Apibendrinant galima teigti, jog sukurtas ARDL(6,4) modelis apibtidinantis energijos mokesciy
poveiki BVP yra tikslus. Jo rezultatai parodé, kad trumpuoju laikotarpiu energijos mokes¢iams
padidéjus 1 miln. eury, BVP iSaugty 54,86 mln. eury, o ilguoju laikotarpiu 64,46 mlin. eury.
Atsizvelgiant ] tai, galima teigti, kad padidéje energijos mokesciai papildyty valstybés biudzety ir
prisidéty prie Salies ekonomikos augimo.

4.3.2. Atsinaujinanc¢iy energijos iStekliu politikos poveikio Lietuvos eksportui tyrimas

Granger’io testo rezultatai parodé, jog eksporto kitimg geriausiai apibudinti gali du rodikliai: elektros
gamybos pajégumai 1§ AEIl ir energijos mokesciai, todel Sie rodikliai pasitelkiami kuriant
ekonometrinj model;. Prie§ kuriant modelj, tikslinga jvertinti ar nepriklausomi kintamieji tarpusavyje
nekoreliuoja (zr. 20 lentelg).
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20 lentelé. Eksporto ir nepriklausomy kintamyjy koreliaciné matrica

AAElektros AEnergijos
AEksportas ga}mybos_ mokesciai
pajégumai
1
AEksportas
AAElektros gamybos 0.558483 1
pajégumai 0.0056
0.031475 0.08692
AEnergijos mokesciai
0.8894 0.6729

Koreliacinéje matricoje pateikiami rezultatai rodo, jog tarp diferencijuoty elektros gamybos
pajégumy ir energijos mokesciy egzistuoja labai silpnas statistiskai nereikSmingas rysys. Kadangi Sie
nepriklausomi kintamieji néra kolinearis, todél jie abu jtraukiami j kuriamg ARDL model;.

Kitas zingsnis, kurj svarbu atlikti prie$ kuriant modelj, nustatyti kiek tikslinga jtraukti vélinimy j
kuriamg modelj (zr. 21 lentelé).

21 lentelé. SC kriterijaus reikSmés tarp eksporto ir el. energijos gamybos pajégumy i$ AEIL, energijos

mokesciy
AAElektros gamybos pajégumy i§ AEI ir AEnergijos mokesc¢iy vélinimai ir vélinimy reikSmés
AEKksportas
0,0 1,0 2,0 3,0 0;1 0;2 0;3 0;1;1
0 19.08045 | 19.22166 | 17.96679 | 18.12353 | 19.18781 | 19.24989 | 18.14507 | 19.3678
1 19.21647 | 19.35134 | 18.14273 | 18.2845 | 19.28967 | 19.30549 | 18.32277 | 19.46544
2 19.35519 | 19.40092 | 18.30883 | 18.4544 | 19.45556 | 19.3703 | 18.48851 | 19.63506
3 19.41232 | 19.51663 | 18.37319 | 18.5305 | 19.45032 | 19.44453 | 18.5377 | 19.61346
4 19.51399 | 19.58091 | 17.29691 | 17.40443 | 19.43341 | 19.19348 | 17.37076 | 19.5748
5 19.57805 | 19.39012 | 17.47729 | 17.58285 | 19.44869 | 17.40059 | 17.20195 | 19.61812
6 19.70499 | 19.36189 | 17.46496 | 17.39202 | 19.62893 | 17.56859 | 17.29954 | 19.7982
7 19.88544 | 19.3993 | 17.48733 | 17.47487 | 19.79677 | 17.07016 | 16.92143 | 19.97731

Remiantis maziausiomis Svarco kriterijaus reik§mémis nustatyta, jog tikslingiausia kurti
ARDL(7,0,3) modelj, kurio rezultatai pateikiami 22 lenteléje.
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22 lentelé. ARDL(7,0,3) modelio jverciai

Nepriklausomi kintamieji ARiE/)eLrg;?'S)
c 28067.410
AEksportas(-1) -2.915
AEksportas(-2) -2.624
AEksportas(-3) -2.057
AEksportas(-4) -2.427
AEksportas(-5) -2.598
AEksportas(-6) 1.141
AEksportas(-7) -0.942
AAElektros gamybos pajégumai i§ AEI 114.795
AEnergijos mokesciai -106.246
AEnergijos mokes¢iai(-1) 122.375
AEnergijos mokes¢iai(-2) -117.489
AEnergijos mokes¢iai(-3) -226.069
Pataisytas R? 0.868
F-statistikos tikimybé 0.108

Remiantis sukurtu ARDL(7,0,3) modeliu, galima teigti, jog jo tikslumas siekia 86,78 proc. Taciau Sis
modelis néra reikSminis, tod¢l toliau netiriamas. Atsizvelgiant  $iuos rezultatus, kuriamas antras

tinkamiausias pagal Svarco kriterijy ARDL(7,0,2) modelis (zr. 23 lentelé).
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23 lentelé. ARDL(7,0,2) modelio jverciai

Nepriklausomi kintamieji ARDL(7,0,2) jveréiai
C 12140.430
AEksportas(-1) -1.135
AEksportas(-2) -1.136
AEksportas(-3) -0.727
AEksportas(-4) -1.233
AEksportas(-5) -0.991
AEksportas(-6) 0.104
AEksportas(-7) -278608.000
AAElektros gamybos pajégumai i§ AEI 22.505
AEnergijos mokesciai -12.579
AEnergijos mokes¢iai(-1) 33.602
AEnergijos mokes¢iai(-2) -124.441
Pataisytas R? 0.877
F-statistikos tikimybé 0.041

Sukurtas ARDL(7,0,2) modelis yra tikslus, nes jo pataisytas determinacijos koeficientas siekia 0,877.
Taip pat §is modelis yra reik$minis, nes F-statistikos tikimybé lygi 0,041. Sie rezultatai rodo, jog
modelis tinkamas tolimesniam tyrimui, todél atlickama jo liekamyjy paklaidy analizé (zr. 24 lentelé).

24 lentelé. ARDL(7,0,2) modelio lickamyjy paklaidy jverciai

Rodiklis Liekamujy paklaidy
jverdiai
Paklaidy vidurkis 1.44E-12
Paklaidy normalumas: Jargue-Bera tikimybé 0.7791
Breusch-Pagan-Godfrey testo tikimybé 0.2004

Analizuojamo modelio ARDL(7,0,2) liekamyjy paklaidy vidurkis artimas 0, paklaidos
pasiskirs¢iusios pagal normalyjj skirstinj, egzistuoja homoskedastija (zr. 24 lentel¢). Taip pat
paklaidos néra autokoreliuotos (Zr. 5 priedas). Visi Sie aspektai rodo, jog modelis yra patikimas.
Kadangi kuriant ARDL modelj su antros eilés integruotu procesu netikrinama kointegracija, todél
ilgalaikis multiplikatorius Siuo atveju neskaiciuojamas. Taciau remiantis sukurto modelio rezultatais
galima jvertinti trumpalaikj nepriklausomy kintamyjy poveiki priklausomam kintamajam. Elektros
gamybos pajégumams i§ AEI iSaugus 1 MW, Lietuvos eksportas padidéty 22,51 mln. eury. Taciau
energijos mokesc¢iams iSaugus 1 mln. eury, eksportas sumazéty 12,58 min. eury.

Apibendrinant galima teigti, jog ARDL(7,0,2) modelis yra tikslus, kurio rezultatai parodé trumpalaikj
el. energijos gamybos pajégumy ir energijos mokesc¢iy poveikj Lietuvos eksportui. Remiantis Siais
rezultatais, augant elektros gamybos pajégumams i§ AEI, eksportas taip pat augty, bet energijos
mokesciy didéjimas trumpuoju laikotarpiu sulétinty $iuos eksporto augimo tempus.
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4.3.3. Atsinaujinanc¢iy energijos iStekliu politikos poveikio Lietuvos importui tyrimas

Granger’io testas parodé, jog importo dinamika gali apibtdinti elektros gamybos pajégumai i§ AEI ir
energijos mokeséiai. Kuriant ARDL modelj bus naudojami Sie rodikliai. Kadangi nustatyta, jog tarp
nepriklausomy kintamyjy néra stipraus rysio (zr. 20 lentel¢), todél abu rodikliai jtraukiami j modelio

kiirima. Prie$ kuriant ekonometrinj modelj, jvertinama kiek vélinimy reikéty jtraukti j model;.

25 lentelé. SC kriterijaus reik§més tarp importo ir elektros gamybos pajégumy i§ AEI, energijos mokes¢iy

Almportas

AAElektros gamybos pajégumy i§ AEI ir AEnergijos mokes¢iy vélinimai ir vélinimy reik§més

0;0

1,0

2,0

3;0

0;1

0;2

0;3

0;1;1

19.76142

19.92467

19.92904

20.09502

19.84681

19.89005

18.97414

20.02282

19.81826

19.99416

20.02391

20.16979

19.84607

19.77225

19.07122

20.02537

19.8921

20.05962

20.10967

20.25636

19.98786

19.71761

19.19738

20.16812

19.94126

20.11825

20.12922

20.27616

20.02422

19.86296

19.15923

20.20189

19.98821

20.16808

20.20112

20.32548

20.06435

19.77816

18.55146

20.23577

19.93985

20.08993

20.11625

20.23875

20.05061

19.37592

18.73038

20.22604

20.12035

20.26188

20.19671

20.07675

20.21961

19.55157

18.22168

20.38675

~N~Njfojlo|b~|lWOWIN|F,|O

20.3002

20.27235

20.10339

20.20362

20.40014

19.6635

16.83111

20.45226

Maziausios Svarco kriterijaus reikimeés (Zr. 25 lentelé) rodo, jog tikslingiausia kurti ARDL(7,0,3)
modelj, kurio rezultatai pateikiami 26 lenteléje.

26 lentelé. ARDL(7,0,3) modelio jverciai

Nepriklausomi kintamieji ARDL(7,0,3) jveréiai
C -5353.074
Almportas(-1) 0.568
Almportas(-2) 0.607
Almportas(-3) 0.956
Almportas(-4) -0.044
Almportas(-5) 0.735
Almportas(-6) -0.788
Almportas(-7) 0.445
AAElektros gamybos pajégumai i§ AEI -85.682
AEnergijos mokesciai 135.768
AEnergijos mokeséiai(-1) -95.866
AEnergijos mokeséiai(-2) -225.130
AEnergijos mokeséiai(-3) 325.296
Pataisytas R 0.941
F-statistikos tikimybé 0.049

Sukurtas ARDL(7,0,3) modelis yra labai tikslus, nes jo pataisytas determinacijos koeficientas siekia
0,941. Taip pat Sis modelis yra reikSminis, nes F-statistikos tikimybé mazesné¢ uz 0,05. Remiantis
Siais rezultatais, toliau tikrinamos §io modelio lieckamosios paklaidos (zr. 27 lentelé).
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27 lentelé. ARDL(7,0,3) modelio lickamyjy paklaidy jverciai

Lickamyjy
Rodiklis paklaidy
jverciai
Paklaidy vidurkis 3.77E-13
Paklaidy normalumas: JargueBera tikimybé 0.9311
Breusch-Pagan-Godfrey testo tikimybé 0.3581

Liekamyjy paklaidy analiz¢ rodo, jog paklaidos tenkina tris kriterijus i$ keturiy: vidurkis artimas 0,
pasiskirstymas pagal normalyjj skirstinj ir homoskedastija. Ta¢iau §io modelio liekamosios paklaidos
yra autokoreliuotos (Zr. 6 priedas), todél netenkinama viena lieckamosioms paklaidoms keliama
salyga, todél modelis yra nepatikimas. Atsizvelgiant j §iuos rezultatus, kuriamas kitas pagal Svarco
kriterijy tinkamiausias modelis, t. y. ARDL(6,0,3).

28 lentelé. ARDL(6,0,3) modelio jverciai

Nepriklausomi kintamieji ARjE/)eI;gGiI’i?B)
C 672.532
Almportas(-1) 0.050
Almportas(-2) -0.051
Almportas(-3) 0.267
Almportas(-4) -0.510
Almportas(-5) 0.083
Almportas(-6) -0.776
AAElektros gamybos pajégumai i§ AEI -56.191
AEnergijos mokesciai 93.605
AEnergijos mokes¢iai(-1) -50.261
AEnergijos mokes¢iai(-2) -191.274
AEnergijos mokes¢iai(-3) 230.299
Pataisytas R 0.808
F-statistikos tikimybé 0.040

Sukurtas ARDL(6,0,3) modelis (zr. 28 lentelé¢) yra tikslus, nes jo pataisytas determinacijos
koeficientas siekia 0,808. Taip pat Sis modelis yra reikSminis, nes jo F-statistikos tikimybé lygi 0,040
ir yramazesné uz 0,05. Kadangi sukurtas modelis yra reikSminis, jis tinkamas tolimesniam vertinimui

ir atlickama jo lieckamyjy paklaidy analizé (zr. 29 lentelé).
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29 lentelé. ARDL(6,0,3) modelio lickamyjy paklaidy jverciai

Lickamyjy
Rodiklis paklaidy
jverciai
Paklaidy vidurkis 2.98E-13
Paklaidy normalumas: JargueBera tikimybé 0.6794
Breusch-Pagan-Godfrey testo tikimybé 0.5015

ARDL(6,0,3) modelio lieckamyjy paklaidy vidurkis artimas 0, paklaidos pasiskirs¢iusios pagal
normalyjj skirstinj, egzistuoja homoskedastija, autokoreliacijos néra (zr. 7 priedas). Sie rezultatai
rodo, jog tenkinamos visos liekamyjy paklaidy salygos, o tai reiskia, jog modelis yra patikimas.

Siuo atveju, kaip ir modelio eksporto vertinimui atveju, j modelj jtrauktas nepriklausomas kintamasis,
kuris yra antros eilés integruotas procesas, todél netikrinama kointegracija ir neskai¢iuojamas
ilgalaikis multiplikatorius. ARDL(6,0,3) modelis yra reik$minis, tikslus ir patikimas, todél remiantis
jo rezultatais nustatomas trumpalaikis poveikis importui. Elektros gamybos pajégumams i§ AEI
iSaugus 1 MW, Lietuvos importas sumazéty 56,19 mln. eury. Taciau energijos mokes¢iams iSaugus
1 mln. eury, importas iSaugty 93,61 mln. eury.

Apibendrinant galima teigti, jog ARDL(6,0,3) modelis yra tikslus ir patikimas, kurio rezultatai padéjo
nustatyti trumpalaikj elektros gamybos pajégumy i§ AEI ir energijos mokeséiy poveikj Lietuvos
importui. Remiantis S$iais rezultatais, augant eclektros gamybos pajégumams i§ AEI, importas
sumazety. Tuo tarpu augant energijos mokes¢iams, importas taip pat iSaugty.

4.3.4. Atsinaujinanc¢iy energijos iStekliu politikos poveikio Lietuvos nedarbo lygiui tyrimas

Granger’io testo rezultatai parodé, jog geriausiai nedarbo lygio kitimg Lietuvoje gali apibtdinti
finansavimas MTEP. Atsizvelgiant j $iuos rezultatus, kuriamas ARDL modelis su nestacionariais
kintamaisiais, nes nepriklausomas ir priklausomas kintamieji yra pirmos eilés integruoti procesai.
Prie§ kuriant modelj, svarbu jvertinti kiek vélinimy tikslinga jtraukti i modelj, todél analizuojamos
Svarco kriterijaus reik§més pateiktos 30 lenteléje.

30 lentelé. SC kriterijaus reikSmés tarp nedarbo lygio ir finansavimo eksperimentinei veiklai

ANedarbo AFinansavimas MTEP vélinimai ir
lygis vélinimy reikSmés
vélinimai 0 1 2
0 3.267768 3.061552 | 3.270918
1 3.484922 3.166852 | 3.334659
2 3.41101 3.155328 | 3.111384
3 3.540151 3.206194 | 2.502686

Remiantis maZiausiomis Svarco kriterijaus reikimémis, tikslinga kurti ARDL(3,2) modelj (zr. 31

lentelé).
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31 lentelé. ARDL(3,2) modelio jverciai

Nepriklausomi kintamieji ARDL(3,2) jverc¢iai
c 11.268
ANedarbo lygis(-1) -0.537
ANedarbo lygis(-2) -0.449
ANedarbo lygis(-3) 0.257
AFinansavimas MTEP 0.236
AFinansavimas MTEP(-1) 1.876
AFinansavimas MTEP(-2) 0.777
Nedarbo lygis(-1) -0.336
Finansavimas MTEP(-1) -2.046
Pataisytas R? 0.611
F-statistikos tikimybé 0.277

Sukurto ARDL(3,2) modelio jver¢iai rodo, jog modelio tikslumas siekia 61,07 proc., taciau jis yra
nereikSminis (F-statistikos tikimybé didesné uz 0,05). Atsizvelgiant | Siuos rezultatus, kuriamas
modelis, turintis antrg maZiausig Svarco kriterijaus reikime, t. y. ARDL(0,1).

32 lentelé. ARDL(0,1) modelio jverciai

Nepriklausomi kintamieji ARDL(0,1) jverciai
C 2.375
AFinansavimas MTEP 0.308
AFinansavimas MTEP(-1) 0.437
Nedarbo lygis(-1) -0.122
Finansavimas MTEP(-1) -0.412
Pataisytas R? 0.515
F-statistikos tikimybé 0.040

Sukurtas ARDL(0,1) modelis (zr. 32 lentelé) yra maziau tikslus lyginant su ARDL(3,2) modeliu,
taciau $is modelis yra reikSminis, todél atlieckama jo liekamyjy paklaidy analizé (zr. 33 lentelé).

33 lentelé. ARDL(0,1) modelio lickamyjy paklaidy jverciai

Rodiklis Lickamyjy paklaidy jverciai
Paklaidy vidurkis -5.21E-16
Paklaidy normalumas: Jargue-Bera tikimybé 0.4745
Breusch-Pagan-Godfrey testo tikimybé 0.5130

ARDL(0,1) modelio liekamyjy paklaidy vidurkis artimas 0. Taip pat liekamosios paklaidos
pasiskirs¢iusios pagal normalyjj skirstinj, egzistuoja homoskedastija ir tenkinama autokoreliacijos
nebuvimo salyga (Zr. 8 priedas). Sie rezultatai rodo, jog tenkinami visi lickamyjy paklaidy kriterijai,
todél atlieckamas Wald’0 testas ir tikrinama kointegracija tarp kintamyjy. Atlikus testg paaiskéjo, jog
F-statistikos ir 2 statistikos tikimybés atitinkamai yra 0,1093 ir 0,0520, tokie rezultatai rodo, jog
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negalima atmesti Ho ir patvirtinti, jog tarp kintamyjy Nedarbo lygis(-1) ir Finansavimas MTEP(-1)
egzistuoja kointegracija. Kadangi nepatvirtinama kointegracija, todél ilgalaikis multiplikatorius taip
pat neskai¢iuojamas. Atsizvelgiant j §iuos rezultatus ir kitas maZiausias Svarco kriterijaus reik§mes,
toliau buvo kuriami ARDL(2,2) ir ARDL(2,1) modeliai. Ta¢iau Sie modeliai nebuvo reikSminiai,
todél netinkami tolimesniam finansavimo eksperimentinei veiklai poveikio nedarbo lygiui vertinimui.

Nors ARDL(0,1) modelis netinkamas jvertinti ilgalaikj finansavimo MTEP poveikj nedarbo lygiui,
taCiau remiantis jo rezultatais galima jvertinti trumpalaikj poveikj. Finansavimui MTEP iSaugus 1
mln. eury, nedarbo lygis padidéty 0,31 proc. punkto.

Apibendrinant galima teigti, jog sukurtas ARDL(0,1) modelis yra tikslus ir patikimas, pagal kurj
nustatytas trumpalaikis finansavimo MTEP poveikis nedarbo lygiui rodo, jog 1 mln. eury iSauges
finansavimas MTEP, padidinty nedarbo lygj 0,31 proc. p. Taciau $is modelis netenkina kointegracijos
salygos, tod¢l Siuo atveju nejvertinamas ilgalaikis poveikis nedarbo lygiui.

4.3.5. Atsinaujinanciy energijos iStekliu politikos poveikio Lietuvos ekonomikai
ekonometrinio vertinimo rezultaty apibendrinimas

Literatiros analizés metu iSskirti keturi kintamieji, apibiidinantys ES atsinaujinanciy energijos
iStekliy politika, bei $eSi makroekonominiai rodikliai, kurie buvo naudojami ekonometriniame
tyrime, siekiant jvertinti AEI politikos poveikj Lietuvos ekonomikai. Apibendrinti empirinio tyrimo
rezultatai pateikiami 34 lenteléje.

34 lentelé. AEI politikos poveikio Lietuvos makroekonominiams rodikliams tyrimo rezultatai

Makroekonominis rodiklis AEI politikos poveikis

BVP Trumpuoju laikotarpiu energijos mokes¢iams iSaugus 1 min. eury, BVP
padidéty 54,86 mln. eury.

Ilguoju laikotarpiu energijos mokes¢iams padidéjus 1 min. eury, BVP
padidéty 64,46 mlin. eury.

Eksportas Trumpuoju laikotarpiu:

e clektros gamybos pajégumams i§ AEI iSaugus 1 MW, eksportas
padidéty 22,51 min. eury;

e cnergijos mokes¢iams iSaugus 1 mln. eury, eksportas sumazéty
12,58 mln. eury.

Importas Trumpuoju laikotarpiu:
e clektros gamybos pajégumams i§ AEI iSaugus 1 MW, importas
sumazéty 56,19 min. eury;

e energijos mokes¢iams iSaugus 1 mln. eury, importas iSaugty
93,61 min. eury.

Nedarbo lygis Trumpuoju laikotarpiu finansavimui MTEP iSaugus 1 mln. eury, nedarbo
lygis padidéty 0,31 proc. punkto.

Priklausomybé nuo energetikos importo | ReikSminio priezastinio rySio nenustatyta.

TUI ReikSminio priezastinio rySio nenustatyta.

Atlikus empirinj tyrimg, nustatyta, jog AEI politikg apibiidinantys rodikliai reikSminiu prieZastiniu
ry$iu veikia keturis Lietuvos makroekonominius rodiklius. Remiantis §io tyrimo rezultatais, nebuvo
nustatyta, jog priklausomybe nuo energetikos importo ir TUI priezastiniu rySiu veikty AEI politikos
rodikliai.
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Granger’io testo rezultatai parodé, jog Lietuvos BVP kitimg salygoja energijos mokesciai, todél buvo
analizuojama kaip energijos mokesciai veikia Lietuvos BVP. Sukurtas ARDL modelis buvo tikslus
ir leido jvertinti trumpalaikj bei ilgalaikj energijos mokes¢iy poveikj Lietuvos BVP. Trumpuoju
laikotarpiu energijos mokesc¢iams iSaugus 1 min. eury, BVP padidéty 54,86 min. eury. Ilguoju
laikotarpiu energijos mokes¢iams padidéjus 1 min. eury, BVP padidéty 64,46 min. eury. Tokie tyrimo
rezultatai rodo, jog energijos mokesCiai yra ypa¢ efektyvi energetikos politikos priemoné.
Atsizvelgiant | trumpalaikj energijos mokes¢iy poveikj, galima teigti, jog juy kitimas labai greitai
veikia ekonomikg. Taip pat tai priemoné, kuri ne tik papildo valstybés biudzeta, bet ir skatina
ekonomikos augimg trumpuoju ir ilguoju laikotarpiais.

Vertinant kokie AEI politikos veiksniai daro poveikj Lietuvos eksportui, buvo nustatyta, jos eksporto
kitimo priezastimis galima laikyti elektros gamybos pajégumus i§ AEI ir energijos mokescius.
Sukurtas ARDL modelis parodé tik trumpalaikj elektros gamybos pajégumy ir energijos mokesciy
poveikj Lietuvos eksportui. Elektros gamybos pajégumams i$ AEI iSaugus 1 MW, Lietuvos eksportas
padidéty 22,51 mln. eury. Tuo tarpu energijos mokesciai eksporta trumpuoju laikotarpiu veikia
neigiamai, todél energijos mokesciams iSaugus 1 min. eury, eksportas sumazéty 12,58 mlin. eury.
Atsizvelgiant | Siuos rezultatus, galima daryti prielaida, jog elektros gamybos pajégumai prisidéty
prie eksporto augimo, nes Salies verslas, naudodamas pigesn¢ vieting energija galéty pagaminti
daugiau produkcijos, patiriant mazesnius kastus, ir eksportuoti daugiau produkcijos. Taciau energijos
mokesciai trumpuoju laikotarpiu gali padidinti kity energijos Saltiniy kaing, o tai padidinty jy kaStus
ir taip mazinty gaminamg produkcija, naudojant tarSig energija, bei sumazinty eksporta. [vertinus
bendrg $iy rodikliy poveikij, augant Siems rodikliams, Lietuvos eksportas trumpuoju laikotarpiu taip
pat iSaugy, nors ir energijos mokesciai sulétinty $io augimo tempus.

Lietuvos importui, kaip ir eksportui, poveiki daro du nepriklausomi kintamieji elektros gamybos
pajégumai i§ AEI ir energijos mokeséiai. Siuo atveju taip pat nustatytas trumpalaikis rodikliy poveikis
importui. Trumpuoju laikotarpiu elektros gamybos pajégumams i§ AEI iSaugus 1 MW, importas
sumazéty 56,19 min. eury. Tokj poveikj galima jzvelgti dél auganciy elektros gamybos pajégumy
vietinéje rinkoje, sumazéty poreikis importuoti energijg i§ uZsienio rinky, o tai maZinty Lietuvos
importa. Tuo tarpu dél 1 mln. eury padidéjusiy energijos mokesciy, importas iSaugty 93,61 mln. eury.
Toks poveikis gali i8kilti dél mokestinés naStos vietiniams gamintojams, naudojantiems tarSig
energija, kuri mazinty produkcijos gamyba ir prisidéty prie importo augimo i§ uzsienio, siekiant
patenkinti paklausa.

Priezastingumo testo metu nustatyta, jog Lietuvos nedarbo lygio kitimui poveikj daro valstybeés
finansavimas MTEP energetikoje. Sis rodiklis buvo naudojamas kuriant ARDL modelj, jvertinantj
poveiki nedarbo lygiui. Sukurtas modelis vidutiniskai tikslus ir leidzia jvertinti tik trumpalaikj
finansavimo MTEP poveikj nedarbo lygiui. Finansavimui MTEP i8augus 1 mln. eury, nedarbo lygis
trumpuoju laikotarpiu padidéty 0,31 proc. punkto. Tokiam rezultatui gali turéti jtakos tai, jog
moksliniy tyrimy ir eksperimentiné veikla daznu atveju nekuria naujy darbo viety, bet skatina naujy
technologijy vystymga ir diegima, kurie labiau gali paveikti darbo rinkg ilguoju laikotarpiu. Be to, Sio
modelio tikslumas yra saglyginai mazas, lyginant su sukurtais modeliais, vertinanciais poveiki kitiems
makroekonominiams rodikliams.

Taip pat remiantis atlikto empirinio tyrimo rezultatais galima jzvelgti Sio tyrimo ribotuma. Mokslin¢je
literatiiroje akcentuojamas platesnis atsinaujinanciy energijos iStekliy poveikis ekonomikai, atlikta
koreliaciné analizé patvirtino, jog daugiau ES atsinaujinan¢iy energijos iStekliy politika
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apibiidinanc¢iy rodikliy koreliuoja su analizuojamais makroekonominiais rodikliais. Taciau
priezastingumo testo metu labiausiai i$siskyré energijos mokesCiy ir elektros energijos gamybos
pajégumy i§ AEI poveikis makroekonominiams rodikliams. Tokius rezultatus gali lemti prieinamy
statistikos duomeny ribotumas. Duomeny bazése pateikiama metiné atsinaujinanéius energijos
iSteklius apibiidinanciy rodikliy statistika, dalies rodikliy laiko eilutés yra trumpesnés nei kity. Esant
Siai situacijai, kuriami tiesinés regresijos modeliai gali ne taip tiksliai jvertinti rodiklius bei rysj tarp
ju. Sig problema galéty padéti iSspresti didesnis pateikiamy statistiniy duomeny daZnumas,
pavyzdziui, ketvirtiniai duomenys. Tai leisty trumpesniu laikotarpiu tiksliau jvertinti priezastinj rysj
tarp kintamyjy bei atlikti ekonometrinj vertinima.

Taigi, atliktas ekonometrinis vertinimas parodé¢, jog Lietuvos ekonomika labiausiai veikia du ES
atsinaujinanciy energijos iStekliy politikg apibiidinantys rodikliai, t. y. energijos mokesciai ir elektros
gamybos pajégumai i§ AEI Tokie rezultatai rodo, jog Lietuvai, siekiant jgyvendinti ES formuojama
energetikos politikg bei skatinti atsinaujinanciy energijos istekliy plétrg Lietuvoje reikéty atkreipti
démesj butent j Siuos rodiklius, kuriy tinkamas derinimas gali reikSmingai paveikti Salies ekonomika
bei paskatinti jos augimg. Taip pat vertinant Sio tyrimo rezultatus atsizvelgiama, jog iSsamesni
statistiniai duomenys galéty padéti iSsamiau jvertinti ES atsinaujinanciy energijos iStekliy politikos
poveikj Lietuvos ekonomikai, nes ilgesnés duomeny eilutés gali turéti jtakos priezastingumo testo
rezultatams.
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ISvados ir rekomendacijos

1. Augancios investicijos ] Svarig energija bei did€jantys atsinaujinanciy energijos iStekliy gamybos
pajégumai signalizuoja, jog atsinaujinantys energijos iStekliai tampa vis svarbesne energetikos
sektoriaus dalimi. Tokiai energetikos sektoriaus transformacijai turi jtakos energetikos politika,
paremta atsinaujinanc¢iy energijos iStekliy skatinimu ir tampa vis labiau aktuali, atsizvelgiant ]
tokius aspektus, kaip:

geopolitinis — Sios politikos jgyvendinimas tapo dar aktualesnis Rusijai pradéjus karo
veiksmus prie§ Ukraing ir dél to kilus energetikos rinkos sutrikimams. Europos Sajungos
energetikos sektorius labai priklausomas nuo importo i§ kity valstybiy, todél Salys narés
yra energetiskai paZeidziamos. Si geopoliting situacija paskatino spresti energetings
priklausomybés nuo importo problemg ir imtis veiksmy diversifikuoti energijos tiekima
bei gaminti Svarig energija.

ekonominis — akcentuojamos §iy iStekliy galimybés padéti jveikti ekonomikos Sokus ir
padidinti energetikos rinkos atsparuma, todél Europoje nuspresta skatinti Sio sektoriaus
plétra. Taciau pastebima, jog Europos Sajunga iSskiria atsinaujinanciy energijos iStekliy
reikalinguma, bet neakcentuoja jy poveikio valstybiy nariy ekonomikoms.
aplinkosauginis — energetikos sektorius laikomas viena didziausiy klimato kaitos
priezasCiy. Europos Sajunga siekia tapti neutralia klimatui ekonomika, todél valstybés
narés ] nacionalinius planus jtraukia klimato srities tikslus, susijusius su terSaly emisijy
mazinimu. Kadangi atsinaujinantys energijos istekliai prisideda prie SESD maZinimo,
skatinama jy plétra.

Sie veiksniai rodo atsinaujinanéiy energijos istekliy svarbg Europos Sajungai ir jos valstybéms
naréms bei pagrindzia Europos Sajungos energetikos politikos atsinaujinanciy energijos iStekliy
atzvilgiu poveikio ekonomikai vertinimo poreikj Salies narés pavyzdziu.

2. Atlikus mokslinés literatliros analiz¢, galima pastebéti, jog atsinaujinantys energijos iStekliai
18siskiria 1§ kity energijos gamybos formy Siomis savybémis:

atsinaujinantys energijos iStekliai gaminami pasitelkiant jvairius Saltinius ir vykstant
natiraliems gamtos procesams, todeél pasiZzymi gausumu, prieinamumu, placiu
pritaikomumu. Taciau atsinaujinanciy energijos iStekliy gamyba yra priklausoma nuo
gamtos salygy, pritaikomumas nuo regiono savybiy, o elektriniy jdiegimas gali brangiai
kainuoti;

energijos gamyba ir vartojimas prisideda prie klimato kaitos mazinimo, nes ji sukuria
mazesn] poveikj aplinkai nei energija 1§ tarSaus iSkastinio kuro;

leidzia diversifikuoti energijos Saltinius ir padidinti energeting nepriklausomybe.

Remiantis Siomis savybémis grindziamas $iy iStekliy naudingumas, kuris analizuojamas Siomis
Kryptimis:

atsinaujinancius energijos iSteklius skatinantys veiksniai — energetikos politika,
technologijy vystymasis, regiony plétra, siekis sumazinti klimato kaita, padidinti
atsparumg nelaiméms, paskatinti ekonomikos augima;

poveikis ekonomikai — regiony gaivinimas, pagalba atsigaunant po ekonominiy $oky,
BVP augimas, naujy darbo viety kiirimas, investicijy pritraukimas, prekybos balanso
geréjimas, priklausomybés nuo energetikos importo mazéjimas;

efektyviausios atsinaujinanciy energijos iStekliy politikos priemonés — fiskalinés ir
finansinés paskatos, politikos parama, strateginis planavimas.
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Apibendrinant galima teigti, jog atsinaujinanciy energijos istekliy pritaikymas efektyvesnj
valstybés istekliy naudojima, skatina atsigavimg po ekonominiy Soky. Taip pat jie gali tapti
ekonomikos varomaja jéga, skatinant darnig plétra iSsivysciusiose ir besivystanciose Salyse.
Taciau svarbu paminéti, jog Siy iStekliy veiksmingumas priklauso nuo Salyje veikiancios
energetikos politikos ir jos efektyvumo, kuri uztikrina sekmingg atsinaujinanciy istekliy plétra.
Empirinio tyrimo, kuriuo siekiama nustatyti Europos Sgjungos atsinaujinanciy energijos iStekliy
politikos poveikj Lietuvos ekonomikai, metodologijoje iSskiriami pagrindiniai energetikos
politikg apibuidinantys rodikliai bei Salies makroekonominiai rodikliai. Taip pat nurodoma, jog
tyrimg sudaro trys dalys: statistin¢ analiz¢, koreliaciné analizé bei ekonometrinis vertinimas.
Pirmuoju etapu siekiama apzvelgti Sio sektoriaus buklg bei rodikliy kitimo tendencijas,
koreliacinés analizés metu nustatomi rysiai tarp kintamyjy, o ekonometrinis vertinimas padeda
nustatyti nepriklausomy kintamyjy poveikj Lietuvos makroekonominiams rodikliams.

Atlikus Europos Sajungos atsinaujinanciy energijos istekliy politikos poveikio Lietuvos
ekonomikai tyrima, nustatyta, kad:

e Lietuva budama Europos Sajungos nare prisideda prie bendryjy tiksly jgyvendinimo bei
kartu su kitomis Salimis narémis siekia tapti klimatui neutraliu Zemynu. Atsizvelgiant j
tai, taikkomos politikos priemonés, kuriomis skatinamas atsinaujinanc¢iy energijos istekliy
naudojimas. Lietuvoje investuojama j atsinaujinancius energijos iSteklius, taip prisidedant
prie gamybos pajégumy didinimo. Tai daro ne tik valstybé, bet subsidijy ir dotacijy
pagalba skatinami gyventojai. Taip pat skiriamas finansavimas MTEP, kuris skatina
naujoviy diegimg ir sektoriaus vystymasi. Taikomi ir energijos mokesciai, kurie skatina
pereiti nuo tarsiy iStekliy naudojimo prie atsinaujinanciy Saltiniy. Taip pat pastebima, jog
pastaraisiais metais iSaugo $iy priemoniy taikymas, kai atsinaujinantys energijos iStekliai
tapo viena Europos Sajungos prioritetiniy sri¢iy.

e Statistin¢ analizé parod¢, jog analizuojant Europos Sagjungos atsinaujinan¢iy energijos
iStekliy politikg apibiidinanciy rodikliy ir Lietuvos makroekonominiy rodikliy kitimo
tendencijas, aiSkiausiai jZzvelgiamas energetikos politikos poveikis Lietuvos ekonomikai
pasireiSkia per elektros gamybos pajégumy i$ atsinaujinanciy energijos iStekliy ir
energijos mokesc¢iy dinamika.

e Koreliacinés analizés metu nustatyta, jog stipriausiu rysiu su Lietuvos makroekonominiais
rodikliais yra susieti elektros gamybos pajégumai i§ AEI ir energijos mokeséiai. Sie
rodikliai labiausiai koreliuoja su BVP, eksportu, importu, TUI.

e Ekonometrinio vertinimo rezultatai parode, jog BVP, eksporta, importa ir nedarbo lygi
reikSmingai veikia atsinaujinanciy energijos iStekliy politikg apibiidinantys rodikliai.
Sukiirus ARDL modelj, nustatyta, jog energijos mokesc¢iams iSaugus 1 mln. eury,
Lietuvos BVP padidéty 54,86 mln. eury trumpuoju laikotarpiu, o ilguoju laikotarpiu BVP
iSaugty 64,46 min. eury. Poveikis eksportui nustatytas tik trumpuoju laikotarpiu, kuris
pasireik§ty 22,51 mln. eury augimu, jei 1 MW iSaugty elektros energijos gamybos
pajégumai 1§ AEIL, ir 12,58 min. eury maz&jimu, 1 mln. eury iSaugus energijos
mokes¢iams. Siy dviejy rodikliy poveikis importui pasireiskia atvirk§¢iai nei eksportui.
Elektros gamybos pajégumams i$ AEI iSaugus 1 MW, importas sumazéty 56,19 min. eury,
o energijos mokes¢iams iSaugus 1 mln. eury, importas iSaugty 93,61 min. eury. Tuo tarpu
trumpuoju laikotarpiu 1 mln. eury iSaugus finansavimui MTEP, nedarbo lygis padidéty
0,31 proc. punkto. Trumpuoju laikotarpiu finansavimui MTEP iSaugus 1 min. eury,
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nedarbo lygis padidéty 0,31 proc. punkto, taCiau svarbu paminéti, jog Sio modelio
tikslumas yra salyginai mazas lyginant su anksciau jvardintais modeliais.

Apibendrinant galima teigti, jog Lietuvos ekonomikai didziausig poveiki Europos Sajungos
atsinaujinanciy energijos istekliy politika daro per mokesting sistema ir atsinaujinancios energijos
skatinima, kurie pasireiskia BVP augimu ir poveikiu tarptautinei prekybai.

Remiantis atlikta literatiiros analize bei empiriniu tyrimu, galima pateikti tokias rekomendacijas:

Galima jzvelgti, jog pastaruosius kelerius metus Europos Sgjungos atsinaujinanciy energijos
iStekliy politika pradéta aktyviau vykdyti, todél jos poveikis trumpuoju laikotarpiu gali biiti
stipresnis nei vertinant ilgg laikotarpj. Atsizvelgiant j tai, siekiant analizuoti Sios politikos
poveikj ekonomikai, rekomenduojama naudoti ketvirtinius duomenis, nes metiniai duomenys
gali sumazinti tikslumg vertinant §j poveik].

Mokslinéje literatiroje minima, jog atsinaujinantys energijos iStekliai teigiamai veikia maziau
ekonomiskai patrauklius regionus, todel rekomenduotina ateityje tirti poveiki $iy regiony
vystymuisi bei jy ekonominiam augimui.

Empirinio tyrimo metu nustatyta, jog didziausias Europos Sajungos atsinaujinanc¢iy energijos
iStekliy politikos poveikis Lietuvos ekonomikai pasireiskia per energijos mokescius ir elektros
gamybos pajégumy i§ AEI didinimg. Siekiant efektyvaus Sios energetikos politikos
jgyvendinimo, rekomenduotina derinti tarpusavyje mokestinés sistemos bei atsinaujinancios
energijos iStekliy skatinimo sprendimus.

Remiantis teorine analize bei pastaryjy mety rodikliy kitimo tendencijomis, galima teigti, kad
subsidijos ir dotacijos bei finansavimas MTEP gali paskatinti atsinaujinanc¢iy energijos
iStekliy plétra. Atsizvelgiant j tai, rekomenduotina taikyti finansines paskatas kartu su
Svietimo programomis ir informuotumo didinimu, taip siekiant paskatinti mokslininkus kurti
inovatyvius ir efektyvius sprendimus energetikoje, o vartotojus prisidéti prie valstybés tiksly
igyvendinimo, investuojant ir didinant energijos gamybos pajégumus i§ atsinaujinanciy
energijos iStekliy.
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Priedai

1 priedas. Europos Sajungos atsinaujinanciy energijos isStekliu politikos ir Lietuvos
makroekonominiy rodikliy statistiniai duomenys

;Ea:renk;l;zz Energijos | Finansavimas Subsidijos Nedarbo [Priklausomybé
Metai | pajégumai |mokes¢iai,| MTEP, min. ir__ BVP, min. | Importas, | Eksportas, lygis, | nuo energij};)s TUl, min.
X AEL | min. EUR EUR dotacijos, EUR min. EUR | min. EUR oroc. importo, proc. EUR
MW min. EUR

1990 95.00

1991 95.00

1992 475.00

1993 475.00

1994 665.00

1995 665.00 56.42 5,121.70

1996 665.00 73.44 6,601.80

1997 668.00 113.11 8,922.80 4,193.30
1998 858.00 173.33 10,025.70 6,350.60
1999 860.00 220.09 10,292.30| 5,360.19 | 3,190.06 8,844.16
2000 863.00 216.91 12,475.70| 6,046.36 | 4,110.63 57.78 10,279.44
2001 865.00 249.90 13,664.60| 7,020.76 | 4,957.47 45.54 11,827.21
2002 865.00 303.27 194.42 |15,153.30| 7,958.41 | 5,536.79 40.61 14,064.20
2003 871.00 328.55 256.55 |16,650.20| 8,525.84 | 6,158.08 42.66 15,868.97
2004 873.00 332.91 279.16 |18,219.40| 9,958.19 | 7,477.75 45.52 17,999.58
2005 880.00 364.36 41551 |20,979.90|12,497.66| 9,490.05 55.33 27,166.40
2006 920.00 393.87 556.31 |24,053.30|15,429.39|11,262.84 60.35 31,262.97
2007 938.00 459.35 597.67 |29,011.20|17,812.66|12,509.38 59.11 40,644.09
2008 945.00 498.12 6.88 672.19 |32,660.10(21,144.11(16,077.09| 13.80 56.02 40,901.59
2009 990.00 513.13 6.30 692.05 |26,897.00|13,122.98(11,796.80| 17.80 48.05 39,536.72
2010 1,025.00 | 492.23 4.95 28,033.80(17,653.14|15,650.73| 15.40 79.05 44,976.85
2011 1,096.00 | 497.11 531 361.70 |31,317.20|22,825.60(20,150.84| 13.40 78.60 48,978.18
2012 1,196.00 | 515.93 4.17 425.79 |33,410.20|24,879.01|23,047.36| 11.80 77.53 52,325.77
2013 1,266.00 | 537.71 5.81 454.78 |35,039.50|26,207.66|24,544.60( 10.70 75.56 56,441.07
2014 1,280.00 | 580.49 3.59 428.21 |36,581.30|25,889.46|24,361.33| 9.10 74.94 56,221.38
2015 1,427.00 | 622.94 6.39 312.08 |37,345.70|25,399.4622,903.89| 7.90 75.45 58,156.25
2016 1,495.00 | 677.26 3.81 299.48 |38,889.90|24,737.30(22,606.99| 7.10 74.78 59,607.88
2017 1513.75 | 731.92 3.62 225.75 |42,276.30|28,516.18|26,410.51| 6.20 71.97 64,105.95
2018 1,554.00 | 809.33 4.09 218.25 |45,515.20(30,942.63|28,271.05| 6.30 73.90 66,981.77
2019 1,577.00 | 836.77 5.35 275.67 |48,959.20(31,949.10(29,623.49| 8.50 75.20 79,105.96
2020 1,644.00 | 859.37 5.44 286.50 |49,873.20(29,127.10(28,648.16| 7.10 74.91 92,288.67
2021 1,861.00 | 924.28 5.73 290.64 |56,478.10|37,690.67 |34,474.88| 6.00 73.27 104,181.49
2022 2,457.00 9.22 345.61 |67,436.50|52,542.33|44,312.64| 6.90 72.43 116,465.01
2023 71,986.20 44,799.34|39,443.51 129,517.14
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2 Priedas. Atsinaujinanciy energijos iStekliy politikos ir makroekonominiy rodikliy

pasiskirstymo pagal normalyjj skirstinj tyrimo rezultatai

Jarque—
Minimali Maksimali | Standartinis Bera

reikSmeé reikSmeé nuokrypis | statistiné

Rodiklis tikimybé

i g Elektros gamybos pajégumai i§ AEI 95.00 2457.00 486.49 0.1998
o =

% 8 Energijos mokesciai 56.42 924.28 245.28 0.6268

g_é Finansavimas MTEP 3.59 9.22 0.96 0.2411
wE

'S | Subsidijos ir dotacijos 194.42 692.05 149.12 0.2863

BVP 5121.70 71986.20 17801.94 0.4056

:E Eksportas 3190.06 44312.64 11478.40 0.5743
g —

e ‘é Importas 5360.19 52542.33 0.63 0.4416
S =

$ 8 | Nedarbo lygis 6.00 17.80 3.76 0.4182

g\s Priklausomybé nuo energijos importo 40.61 79.05 13.19 0.2560

TUI 4193.30 129517.10 34157.74 0.3073
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3 Priedas. ARDL(5,5) modelio tarp BVP ir energijos mokes¢iy liekamyju paklaidu
korelograma

Date: 04/20/24 Time: 15:00
Sample (adjusted): 2001 2021
Q-statistic probabilities adjusted for 13 dynamic regressors

Autocorrelation Partial Correlation AC PAC Q-Stat Prob*

-0.165 -0.165 0.6577 0.417
-0.057 -0.086 0.7395 0.691
-0.360 -0.399 4.2265 0.238
-0.068 -0.271 4.3576 0.360
0.093 -0.096 4.6165 0.464
-0.036 -0.302 4.6586 0.588
0.212 -0.013 6.2072 0.516
-0.201 -0.287 7.7129 0.462
0.210 0.029 9.4906 0.393
10 -0.185 -0.175 10.994 0.358
11 -0.040 -0.295 11.072 0.437
12 0.116 0.041 11.790 0.463

O©CO~NOOOPAWNE

*Probabilities may not be valid for this equation specification.



4 Priedas. ARDL(6,4) modelio tarp BVP ir energijos mokesciuy liekamyju paklaiduy
korelograma

ARDL(6,4)

Date: 04/21/24 Time: 11:33
Sample (adjusted): 2002 2021
Q-statistic probabilities adjusted for 13 dynamic regressors

Autocorrelation  Partial Correlation AC PAC Q-Stat Prob*

-0.100 -0.100 0.2335 0.629
-0.233 -0.246 1.5652 0.457
-0.078 -0.142 1.7232 0.632
-0.091 -0.197 1.9503 0.745
0.103 0.001 2.2625 0.812
-0.031 -0.114 2.2926 0.891
-0.124 -0.170 2.8124 0.902
0.089 -0.005 3.1047 0.928
-0.016 -0.094 3.1151 0.960
10 -0.043 -0.106 3.1953 0.976
11 -0.162 -0.287 4.4839 0.954
12 0.323 0.264 10.230 0.596

O©CO~NOOPAWNE

*Probabilities may not be valid for this equation specification.




5 Priedas. ARDL(7,0,2) modelio tarp eksporto ir elektros gamybos pajégumu, energijos
mokesciy liekamuyjy paklaidy korelograma

Date: 04/24/24 Time: 21:51
Sample (adjusted): 2007 2021
Q-statistic probabilities adjusted for 11 dynamic regressors

Autocorrelation Partial Correlation AC PAC Q-Stat Prob*

0.203 0.203 0.7486 0.387
-0.040 -0.084 0.7797 0.677
0.042 0.072 0.8180 0.845
0.157 0.136 1.3888 0.846
0.076 0.022 1.5375 0.909
-0.220 -0.241 2.9099 0.820
-0.214 -0.140 4.3671 0.737
-0.018 0.006 4.3786 0.821
9 -0.047 -0.064 4.4706 0.878
10 -0.062 0.036 4.6665 0.912
11 -0.342 -0.305 12.111 0.355
12 -0.058 0.053 12.401 0.414

1
2
3
4
5
6
7
8

*Probabilities may not be valid for this equation specification.



6 Priedas. ARDL(7,0,3) modelio tarp importo ir elektros gamybos pajégumu, energijos

mokesciy liekamuyjy paklaidy korelograma

Date: 04/24/24 Time: 22:31
Sample (adjusted): 2007 2021
Q-statistic probabilities adjusted for 12 dynamic regressors

Autocorrelation Partial Correlation AC PAC O-Stat Prob*
| [ | [ 1 -0.537 -0.537 5.2531 0.022
[ s I 2 0.283 -0.008 6.8230 0.033
| [ ([ 3 -0.065 0.117 6.9140 0.075
[ = I s 4 0.166 0.253 7.5497 0.110
[ = I 5-0.139 0.034 8.0390 0.154
[ I = 6 0.032 -0.147 8.0672 0.233
[ = [ s [ 7 -0.156 -0.345 8.8383 0.264
[ I i 8 0.104 -0.165 9.2331 0.323
[ = N 9 -0.141 -0.020 10.073 0.345
[ I i 10 0.094 0.208 10.524 0.396
(I s [ s 11 -0.326 -0.255 17.285 0.100
[ s I 12 0.417 0.093 32.050 0.001

*Probabilities may not be valid for this equation specification.
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7 Priedas. ARDL(6,0,3) modelio tarp importo ir elektros gamybos pajégumu, energijos
mokesciy liekamuyjy paklaidy korelograma

Date: 04/24/24 Time: 22:33
Sample (adjusted): 2006 2021
Q-statistic probabilities adjusted for 11 dynamic regressors

Autocorrelation Partial Correlation AC PAC Q-Stat Prob*

-0.037 -0.037 0.0259 0.872
-0.024 -0.025 0.0377 0.981
-0.026 -0.028 0.0526 0.997
0.113 0.110 0.3566 0.986
-0.111 -0.106 0.6816 0.984
-0.069 -0.073 0.8193 0.992
-0.087 -0.093 1.0592 0.994
-0.061 -0.092 1.1951 0.997
-0.194 -0.194 2.7500 0.973
10 0.278 0.275 6.4702 0.774
11 -0.142 -0.162 7.6264 0.746
12 -0.167 -0.199 9.6237 0.649

O©CO~NOOOPAWNE

*Probabilities may not be valid for this equation specification.



8 Priedas. ARDL(0,1) modelio tarp nedarbo lygio ir finansavimo MTEP liekamyjy paklaidu

korelograma

Date: 04/20/24 Time: 22:31
Sample (adjusted): 2010 2022
Q-statistic probabilities adjusted for 4 dynamic regressors

Autocorrelation Partial Correlation AC PAC

Q-Stat

Prob*

-0.223 -0.223
-0.105 -0.162
0.012 -0.055
-0.330 -0.387
0.010 -0.236
0.039 -0.199
0.074 -0.087
-0.007 -0.242
0.156 0.001
10 -0.121 -0.188
11 -0.053 -0.142
12 0.046 -0.147

O©CO~NOOOPAWNE

0.8070
1.0015
1.0044
3.3573
3.3600
3.4024
3.5793
3.5810
4.7696
5.7220
5.9969
6.4129

0.369
0.606
0.800
0.500
0.645
0.757
0.827
0.893
0.854
0.838
0.874
0.894

*Probabilities may not be valid for this equation specification.
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