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1 IVADAS

Kuriant informacijos sistemas (IS) pagal veiklos taisykliu (VT) koncepcija, taisykliy
identifikavimo, klasifikavimo, uzraSymo fiksuota forma ir susiejimo su kitais IS projekto
objektais klausimas yra ypac aktualus. Minétus VT tvarkymo veiksmus apimantis procesas
vadinamas VT struktirizavimu. IS eilés zinomy teoriniy VT struktiirizavimo modeliy
i$siskiria Roso (Ronald Ross) metodas, leidziantis VT iSreiksti grafinémis diagramomis [5].
Sis metodas yra konkretizuotas ir prapléstas, sukuriant pagal ji struktiirizuoty VT, duomeny
modelio elementy ir kitos svarbios informacijos saugyklos logini model; [2], [3], taip pat
iranki, pildantj sukurtaja veiklos taisykliy saugykla. Siame darbe pristatomas VT saugykla
palaikantis grafinio taisykliy modeliavimo irankis, leidziantis visapusiskai ivertinti Sio VT
struktiirizavimo modelio gyvybinguma ir prakting reikSme.

Darbo antrame skyriuje apzvelgiami veiklos taisykliy ir Roso metodo pagrindai.
Paaiskinama VT samprata, kaip jos atsispindi, pavyzdziui imonés veikloje. Pristatomas
motyvacinis modelis, jo panaudojimo sritys. Yra iSskiriamos ir paaiskinamos keturios veiklos
taisykliy kategorijos:

Veiklos terminy apraSymas.

Faktai susiejantys terminus.

wonoe

Apribojimai.
4. ISvedimai.

Roso metodas i§ esmés apibréZia nestruktiiriniy veiklos taisykliy klasifikavima ir formaly
uzraSyma, Kkitaip tariant modeliavima, naudojant savita grafing notacija. Pagal §{ metoda
taisyklés gali biiti nedalomos ir isvestinés. Taip pat Rosas yra aiSkiai i$skirstes abieju tipy
taisykles 1 atskiras tipy grupes.

VT modeliavimas pagal Roso metoda susideda i§ SeSiy pagrindiniy funkeijy:

1. Nustatyti ar taisyklé yra integralumo apribojimas, ar salyga.
2. Nustatyti taisyklés baze.

3. Nustatyti taisyklés korespondenta.

4. Nustatyti taisyklés tipa.

5. Nustatyti taisyklés bazes ir korespondento rysj.

6. Nustatyti papildomas veiklos taisyklés modelio ypatybes.

Atsizvelgiant | Roso veiklos taisykliy modeliavimo ypatybes yra sudarytas saugyklos

loginis modelis, kuri sukiir¢ K. Kapocius ir R. Butleris. Modelyje naudojama duomeny

modelio elementy saugojimo posistemé. Jos strukttira visiSkai atitinka Roso metodu



naudojamam duomeny modeliui keliamiems reikalavimams. Sukurtoje saugykloje yra
saugoma tik veiklos taisyklés diagramoje atsispindinti informacija.

TreCiame darbo skyriuje apzvelgiamas VT struktirizavimo modelis. Pagal modifikuota
Roso metoda veiklos taisykliy saugyklai pildyti buvo sukurtas veiklos taisykliy
struktiirizavimo {jrankis. Jis gali biiti panaudojamas formaliai uzrasyty taisykliy iSsaugojimui
saugykloje, kurios duomenys gali biiti panaudojami projektuojant IS.

Pateiktame duomeny bazés modelyje, aiSkiai apibréziama kurios lentelés yra pildomos,
kuriose saugoma kita VT modeliui reikalinga informacija. Programiniy komponenty
architekttiros modelyje aiSkiai pavaizduoti VT struktiirizavimo {rankio programiniai moduliai
ir jiems priklausancios procediiros ir funkcijos, formos.

Veiklos taisykliy struktiirizavimo irankio realizacija pateikta ketvirtame skyriuje, apraSyti
kiirimui naudoti jrankiai. IS VT struktiirizavimo irankio principinés schemos matyti kaip
tarpusavyje yra susijusi darbo aplinka, saugykla, programinis kodas. Funkciniame aprasyme
pateiktos visos irankio funkcijos.

Penktame darbo skyriuje apzvelgiamos jrankio panaudojimo galimybés. Siam tikslui
sukurta konkreti dalykiné sritis. Atliktas veiklos taisykliy specifikavimas, uzrasant VT
neformalia ir formalia forma. Isitikinta, kad irankis pilnai atlieka savo funkcijas, t. y. veiklos
taisyklés iSsaugomos saugykloje, taip pat sugeneruojamas VT grafinis modelis, nuskaitant
duomenis 1§ saugyklos. Galiausiai atliktas VT struktiirizavimo jrankio vertinimas parodo, jog
grafinis veiklos taisykliy struktiirizavimas yra patogesnis, nei naudojant atributing sasaja.

Prieduose pateikta VT struktiirizavimo jrankio pildomos saugyklos lenteliy apraSymai
(10.1), konferencijoje ,,Informacinés technologijos verslui — 2006 pristatyto straipsnio kopija

(10.2).



2 VEIKLOS TAISYKLIU STRUKTURIZAVIMO ANALIZE

2.1 Veiklos taisykliy samprata

Veiklos taisykle — tai formuluoté, kuri charakterizuoja ar nusako kai kuriuos veiklos
aspektus. Tai tvirtai numatyta veiklos struktiira, kontrolé ar poveikis veiklos funkcionavime.
Pagal situacija, kiekviena veiklos taisyklés formuluoté gali biiti suskaidyta 1 daugiau veiklos
taisykliy [1]. Veiklos taisyklé nesusieja kontroliniy srauty formuluo€iy, esanciy programoje
kaip kad duomeny bazés atnaujinimai, rezultatai.

Veiklos taisyklé yra nepriklausoma nuo modeliavimo ar techniniy platformy. Taisyklé yra
nustatyta ir kontroliuojama veiklos dalyviy.

Pavyzdziui, komercinés imonés. Jos apima tiikstancius taisykliy kombinacijy, kurios
dirba operaciniame veiklos lygmenyje. Veiklos taisyklés apibrézia ir kontroliuoja produkty
gyvavima, servisa ir infrastruktiry palaikyma. Veiklos taisyklés nusako imonés pirkimus,

pardavimus, uzsakymus, darbuotojus, ataskaitas, planus ir kita. Jos tarsi imonés branduolys (1

pav.) [9].

Veiklos
nuostatos

Veiklos taisyklés

Imonés
teisés

Programy
aplikacijos

Konceptualiis
modeliai

1 pav.  Veiklos taisykliy vieta jmonéje



2.2 Veiklos taisykliy motyvacinis modelis

Veiklos taisykliy motyvacini modeli galima panaudoti kaip schema arba struktira
formulavimui, susiejimui ir veiklos plano valdymui. Veiklos taisykliu motyvacinis modelis
suteikia:

1. Nustato faktorius, kurie motyvuoja veiklos plany sukiirima.

2. Nustato ir apibrézia veiklos plany elementus.

3. Nurodo, kaip visi faktoriai ir elementai yra susij¢ [12].

Yra dvi pagrindinés veiklos taisykliy motyvacinio modelio sritys:

e Pirmoji yra veiklos plano pabaiga ir reikSme. Pabaigoje yra dalyky, kuriuos imoné
tikisi pasiekti — pavyzdziui, tikslai ir siekiai. Reik§mése yra dalyky, kuriuos imoné
siekia susieti su pabaigomis — pavyzdziui, strategija, taktika, veiklos taisyklés.

e Kitas poveikis, kurio pavidalu veiklos plano elementai ir vertinimas gaunami i$
pabaigos ir reikSmés poveikio. Pavyzdziui, stipriosios pusés, silpnosios pusés,
galimybés, rizikos.

Pabaiga, reikSmé ir poveikis yra susij¢ vieni su kitais:

1. Imonés tiksly pasiekimas.

Tam reikia, suskirstyti detalius veiklos plany elementus — kitaip sakant,
nebiitina reikSmé, kad pasiektuméme numatyta pabaiga.

2. Veiklos plano elementai.

Nustatant detalia pabaiga, kurios reik§Sme teikiama ir poveikis, kuris pabrézia
svarby pasirinkima — yra motyvacija.

Veiklos taisyklés turi didelg reikSme veiklos planuy vystymuisi. Pavyzdziui, jie gali siekti
sekanciy tiksly:

e Daryti veiklos taktikai pakankamai itakos, duodant didelg jtaka darbui.

e Suteikti iSankstines pozicijas, kada kai kurie veiklos plano elementai Zlunga.

e ISvengti konflikty, kada viena veiklos pabaiga konfliktuoja su kita.

Visi veiklos taisykliu motyvacinio modelio elementai yra kuriami remiantis veiklos
tikslais. Pagrindiné idéja yra plétoti veiklos model;j 1§ veiklos plano elementy pries§ sistemos
projektavima, arba techninio kiirimo pradzia. Siuo metodu, veiklos planas gali idsivystyti i§

veiklos kiirimo, sujungiant sistemos sprendimus su veiklos tikslais [12].

2.3 Veiklos taisykliy kategorijos

Veiklos taisyklés klasifikuojamos i keturias kategorijas:
1. Veiklos terminy apraSymas.

2. Faktai susiejantys terminus.



3. Apribojimai.
4. ISvedimai.

Veiklos terminy aprasymas. Pats paprasCiausias veiklos taisyklés elementas yra
iSreiSkiamas kalba. Terminy apraSymas jau yra veiklos taisyklé, kuri apraso, kaip Zmonés
galvoja ir kalba apie daiktus. Sie terminy apragymai yra tiksli veiklos taisyklés kategorija.
Terminai tradiciSkai turi buti apraSyti dokumentuose, arba numatyti objektiniy klasiy
diagramose.

Faktai susiejantys terminus. Nattralios ar valdomos organizacijos struktiiros gali biiti
aprasytos faktais, kurie susiejami terminais. Pasakymas, kad klientas gali duoti uzsakyma -
yra veiklos taisyklé. Pats faktas gali biiti apraSytas dokumentais, nattralia kalba arba rysiais,
atributais ir apibendrinanciomis struktiiromis grafiniuose modeliuose.

Apribojimai. Kiekvienoje imon¢je yra tam tikri nusistovéj¢ apribojimai, ir tai yra
glaudziai susije¢ su tuo, ar informacija gali biiti atnaujinama ar ne. Tai yra daroma tam, kad
uzdraustuméme jraSy jraSyma, ir kai kuriais kitais atvejais.

Isvedimai. Veiklos taisyklés apibrézia, kaip vieno formato zinios gali biti

transformuojamos i kitas zinias, tikétina, ir i skirtinga formata.

2.4 Roso metodas

Metodo autorius i§ esmés apibrézia nestruktiriniy VT klasifikavimo ir formalaus
uzraSymo arba modeliavimo, naudojantis savita grafine notacija, metodika. Roso sukurta VT
klasifikacija gali biiti traktuojama kaip labiau konceptualaus GUIDE modelio [6] papildinys,
detalizuojantis veiksmo teiginiy VT kategorija.

Pagal Roso metoda taisyklés gali biiti nedalomos ir isvestinés. Yra iSskiriami 32
nedalomy taisykliy tipai, kurie grupuojami | 7 tipy grupes. ISvestiné taisyklé — tai taisykle,
kuri iSreiSkiama kity taisykliy apraSais. ISvestinés taisyklés néra nedalomos ir gali biiti
sudarytos i§ keleto nedalomu taisykliy arba kity iSvestiniy taisykliy. Yra iSskiriami 58
iSvestiniy taisykliy tipai, kurie pagal panaudojimo sritj yra grupuojami { 12 tipy grupiu.
Biitina pazymeti, kad ypa¢ daug démesio R. Rosas skiria taisykliy tipu apraSymui, todél Sis

modelis klasifikavimo pozitiriu yra ypac tikslus.
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Nedalomuy taisykliy grupés

Egzemplioriy patvirtintojai
Tipo patvirtintojai
Pozicijos patvirtintojai
Funkciniai patvirtintojai
Lyginamieji jvertintojai
Matematiniai ivertintojai
Projekcijos valdikliai

Nk LD —

9

i A S il e

1 lentelé. Veiklos taisykliy tipy grupés pagal Roso metodq
ISvestiniy taisykliy tipy grupés

Egzemplioriy testavimo

Pozicijos patikrinimo

Atributy modifikavimo

Sekos valdymo

Sekos specifikavimo
Kompozicijos struktiry testavimo
Salyginio laiko {vertinimo
Atnaujinimy jvertinimo

Veiklos koordinavimo

10. Egzemplioriy jgalinimo
11. Egzemplioriy kopijavimo
12. L. Egzemplioriy iSkvietimo

Nedalomos taisyklés yra skirstomos 1 septynias tipuy grupes [Ross, 1997] (zr. 2 lentel¢).

Galima pastebéti Sios lentelés panaSumy su Mendelejevo cheminiy elementy lentele.

Taisyklés gali biiti sujungiamos jvairiomis kombinacijomis tokiu biidu gaunant sudétines

taisykles. Skaidymas i tipu grupes turi konkre¢ia prasme:

o Kiekviena tipy grupé gali atlikti tam tikros rusies patikrinimq, kurio negali kity

grupiy taisykles.

Kiekviena taisykle¢ skaiciuoja, t. y. atlikus taisykléje numatyta patikrinima visada

gaunamas rezultatas. Sis rezultatas dazniausiai yra nematomas. Taciau rezultatas gali biiti

nesunkiai materializuotas siekiant panaudoti ji kitose taisyklése, tuomet jis traktuojamas kaip

papildomas taisyklés atributas iseigos reiksme.

o [Seigos reiksmés tipas vienareikSmiskai susijes su taisyklés tipu. Kiekviena tipy

grupé pasizymi unikaliu Sios reikSmés tipu.

11



2 lentele. Nedalomy taisykliy tipai pagal Roso metodq (lietuviy kalba)

I II. II1. Iv. V. VI. VIL
Egzemplioriy Tipo Pozicijos Funkcinio Palyginamojo Matematinio Projekeijos
patvirtinimo patvirtinimo patvirtinimo patvirtinimo ivertinimo jvertinimo Valdikliai

P B POZ FNKC LG APSK IGL
privaloma bendra poziciné funkciné lygu apskaiciuota igalinta
EK TK IF EN PV REZ IEK
A BA ZEM UNIK NLG SUM KOP
apribota bendrai- Zemiausia unikali nelygu susumuota nukopijuota
atskirianti
EK TK IF EN PV REZ KEK
BS AUK SV DU ATM IVK
bendrai- auksc¢iausia svyruojanti daugiau-uz atimta ivykdyta
susiejanti
TK IF EN PV REZ VEK
BU CHRO AUG DLG DGB
bendrai- chronologiné auganti daugiau-arba- sudauginta
uzdraudzianti lygu
TK DL EN PV REZ
SEN KRE MU PDL
seniausia krentanti maziau-uz padalinta
DL EN PV REZ
NAU NAT MLG
naujausia neatnaujinama maziau-arba-
lygu
DL EN PV REZ

Isvestinés taisykles — tai taisyklés, kurios iSreiSkiamos kity taisykliy aprasais. ISvestinés

taisyklés néra nedalomos. ISvestiné taisyklé gali biiti sudaryta i§ keleto nedalomuy taisykliy

arba kity i§vestiniy taisykliu. Sio tipo taisykléms biidingos nedalomy taisykliy savybeés, is ju ir

specifinio tipo iSeities verte.

Formaliai uzraSant VT, reikia remtis dalykinés srities duomeny modeliu. Pagrindiniai Sio

modelio elementai yra esybés, atributai, asociacijos, sarysiai, potipiai [5]. VT modeliavimas

susideda 18 SeSiy pagrindiniy funkeijy:

1.

Nustatyti ar taisyklé yra integralumo apribojimas, ar salyga. T. y. taisykl¢ turi biiti

vykdoma ar iSreiksta kaip patikrinimas?

Integralumo apribojimas — tai taisyklé, kurios rezultatas visada privalo biiti loginé tiesa.

Salyga — tai taisykle, kurios rezultatas gali buti tiek logine tiesa, tiek loginis melas. Taip pat

rezultatas gali biiti nezinomas. Kuriant VT grafini modelj, integralumo apribojimams ir

salygoms zyméti naudojami speciallis Zyméjimai (2 pav.).

2 pav.

galiojimo kryptis

Integralumo apribojimas

> <

Salyga

Taisyklés vykdymo ir taisyklés tikrinimo Zyméjimas (pagal [5])
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2. Nustatyti taisyklés bazg. Kuriam tipui duomeny modelyje reikéty priskirti
nagrin¢jama taisykle?

Dazniausia VT baze biina duomeny modelio objektas — esyb¢, atributas, rySys. Taciau
baze taip pat gali buti kita VT ar jos iSeigos reikSme. Kiekviena VT privalo turéti bazg [5].
ISeinantis i§ bazés rySys veiklos taisyklés grafiniame modelyje vaizduojamas punktyrine
linija.

3. Nustatyti taisyklés korespondenta. Kokie tipai duomeny modelyje biitini, norint
patikrinti taisyklg?

Korespondentu gali buti duomeny modelio objektas, taip pat kita veiklos taisyklé ar jos
iSeigos reikSmé. Kiekviena VT privalo turéti bent viena korespondenta. leinantis |
korespondenta rySys grafiniame veiklos taisyklés modelyje vaizduojamas punktyrine linija.

Kiekviena taisyklé turi vieng ar daugiau korespondenty. Galima i$skirti Sias ypatybes:

v" Nedalomos taisyklés, priklausancios tipo patvirtintojy Seimai, privalo turéti du arba

daugiau korespondentuy, nes veikia kaip loginiai operatoriai IR ar ARBA.

v" Nedalomos taisyklés, priklausan¢ios matematiniy jvertintojy Seimai, gali turéti daugiau

negu viena korespondenta,

v Kitoms Seimoms priklausancios nedalomos (atominés) taisyklés gali turéti tik vieng ir ne

daugiau korespondenty.
4. Nustatyti taisyklés tipa, t. y. kokius testus pritaiko taisyklé.

Taisykle gali priklausyti nedalomy arba iSvestiniy VT grupei, kuriy kiekviena skaidoma {
eilg tipy [5]. Visi taisykliy tipai tinka tiek integralumo apribojimams, tiek ir salygoms.
Taisyklés tipo santrumpa jraSoma apribojimo arba salygos simbolio viduje.

5. Nustatyti taisyklés bazés ir korespondento rysSi, t. y., kaip dalykinés srities
duomeny modelio elementai, reikalingi taisyklei patvirtinti, susij¢ tarpusavyje.

Svarbu i$skirti teisinga sarysi tarp bazés ir korespondento. Sis sarysis privalo sekti i§
duomeny modelio.

6. Nustatyti papildomas veiklos taisyklés modelio ypatybes.

Roso notacijoje yra numatyta galimybé naudoti papildomus simbolius, galinCius pakeisti
standarting tam tikro tipo taisyklés interpretacija. Sie simboliai skirstomi i dvi pagrindines
grupes [5]:

o Interpretatoriai — tai simboliai, nurodantys, jog taisyklg jos bazés atzvilgiu reikia
interpretuoti ne taip, kaip reikéty remiantis tik jos tipu. Sie simboliai yra

vaizduojami ant bazés rysio rodyklés.
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e  Apribojimai — tai simboliai, nurodantys, jog taisyklei jos korespondento(-y)
egzemplioriy atzvilgiu turi bati taikomi specialiis apribojimai. Sie simboliai
vaizduojami ant korespondento rysio rodyklés.

Be specialiyjy simboliy VT diagramose dar gali biiti vartojamos konstantos, taisykliu
iSeigos reikSmés ir kitos papildomos priemonés. Paprastai taisyklés iSeigos reikSmé yra
»hematoma" ir naudojama taisyklés viduje tam tikram testavimui atlikti arba apribojimui
pritaikyti. Taciau kai kurios taisyklés turi tiesiogiai tikrinti kity taisykliy iSeigos reikSmes (tai
labiau budinga salygos tipo taisykléms). Tuomet veiklos taisyklés iSeigos reikSmé atsispindé€s ir
taisyklés, naudojancios $ia reikSme, diagramoje. Kaip jau buvo minéta, taisyklés iSeigos reikSmé gali
biiti kitos taisyklés bazé arba korespondentas.

Paprastos taisyklés pavyzdys pateiktas 3 pav. Ji apibrézia toki apribojima:
“Rekomenduojamas pareigy atlyginimas turi biti mazesnis uz bent penkiy darbuotojy,
uZimanciy Sias pareigas, atlyginimg” [2]. Sios taisyklés bazé yra dalykinés srities duomeny
modelio esybés pareigos atributas rekom.atlyginimas (rekomenduojamas
atlyginimas). Taisyklés korespondentas — duomeny modelio esybés darbuotojas atributas
atlyginimas. Mus domina tik tos pareigos, kurias uzima darbuotojai, todél i diagrama
itrauktas ir $is duomeny modelio sarysis (faktas). Taisyklés tipas yra Maziau-uZz (kodas MU).
Diagramoje taip pat naudojami ir du apribojimai: Zemesniojo slenksCio apribojimas

(simbolizuoja rutuliukas su raide L) ir numeratorius (simbolizuoja rutuliukas su skai¢iumi 5).

pareigos darbuotojas

3 pav.  Veiklos taisyklés grafinio modelio iliustracija [2]

2.5 Veiklos taisykliy formalizavimas pagal Roso metoda

VT formalizavima reikéty pradéti prie§ tai preliminariai patvirtinus taisyklés teiginj.
Siame etape naudojama Roso modelyje apibrézta taisykliy uzraymo specialiy diagramy
pavidalu metodika. Priimama, jog kiekviena pagal Roso metoda sumodeliuota VT pasizymi

tokia pacia struktiira [Ross, 1997], kuri pateikta 4 pav.
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4 pav. Veiklos taisyklés formalizavimo pagal Roso metodq sintaksé

@ Bazé

Veiklos taisyklés diagramos sudedamosios dalys yra §ios (Zr. 4 pav.):
1. Privaloma. Gali biti: duomeny modelio tipas, i duomeny modelyje neapibrézta
konstanta, kita VT arba kitos VT iSeigos reikSmé.
Nebiitina. Teisingas panaudojimas priklauso nuo VT tipo.
Privaloma. Gali buti integralumo apribojimas arba salyga.

Nebiitina. Teisingas panaudojimas priklauso nuo VT tipo.

A

Privaloma. Gali buti: duomeny modelio tipas, i duomeny modelyje neapibrézta
konstanta, kita VT arba kitos VT iSeigos reikSme.

6. Nebiitina. Vaizduoja ieigos taisykle.

7. Leistina daugiau negu vienas. Taisykle gali turéti daugiau negu viena
korespondenta.

8. Nebiitina. Vaizduoja iSeigos taisykle.

9. Nebiitina. Vaizduoja taisyklés iSeigos reikSmg.

Be $iy elementy VT diagramoje turi matytis ir visi jos interpretacijai svarbiis duomeny
tipai.
Formalizuojant VT biitina laikytis §iy principu:
1. [ taisyklés diagrama turi buti itraukti tik tie duomeny tipai, kurie yra vienareik§miSkai
svarbiis specifikuojamai taisyklei.

e Naudojant tik vienareikSmiSkai svarbius duomeny tipus, specifikuojama taisyklé
bus tiksliau interpretuojama bei bus i§vengta nesusipratimy, kuriuos galéty sukelti
pertekliniai VT diagramoje matomi elementai.

e VT diagramoje turi buti pateikti visi duomeny tipai, kurie susieti su

formalizuojamu taisyklés teiginiu reikalavimy specifikavimo pagal sitloma
metoda metu. Didelé tikimybé, jog Sis tipu rinkinys bus iSsamus, taiau

projektuotojas privalo isitikinti, ar néra triikstamy komponenty.
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e VT modeliavimo metu naudojamas programinis jrankis turéty uztikrinti VT
diagramoje naudojamy duomeny tipy atitikima bazéje saugomai struktiirai bei
neliesti ivesti logiSkai neiSsamiy diagramy (pvz.: naudojanciy atributy simbolius,
neturin¢ius sasaju su diagramoje matomomis esybémis, arba rySius tarp esybiy
nejtraukiant paciy esybiy ir pan.).

2. Bitina laikytis principo, jog interpretuojant taisykle ji bus taikoma tik tiems
korespondento egzemplioriams, kurie susij¢ su bazés egzemplioriumi.

e Kiekvienas i taisyklés diagrama itrauktas rySys tarp bazés ir korespondento(-u)
turi buti svarbus taisyklés interpretacijai. Nesvarbiis rySiy tipai { diagrama
nejtraukiami.

3. Taisykleés turi biiti tiksliai identifikuotos.

e Veiklos taisykles ir jas atitinkanCios diagramos turi biti identifikuojamos pagal
tam tikra sistema parinktais vienodais identifikatoriais (pvz.: visos taisyklés gali
biiti numeruojamos, ta pati numerj priskiriant tiek taisyklés teiginiui, tiek ir jos
diagramai). Rekomenduojama naudoti reikalavimuy specifikavimo metu VT
suteiktus kodus.

4. Kiekviena VT gali buti priskirta tik vienam tipui.

5. Kiekviena VT diagramoje vaizduojama nedaloma taisyklé gali turéti tik viena baze.

6. Taisyklé¢ turi biti specifikuojama kaip jmanoma bendresniam duomeny modelio
elementui.

e Specifikuojant taisykle reikia iSskirti tokj bazés tipa, kad jis apimty visus taisykles
apibréZiamus potipius. Priimama, jog visi §io tipo potipiai paveldi §ia taisykle.
Taigi, kiekvienam i potipiy iSskirti atskiros taisyklés nereikéty.

e Biitina jsitikinti, ar tikrai visi parinktos bazés potipiai paveldi taisyklg. Taip pat
potipiui negali biiti iSskirta taisyklé, kuri pazeidzia bendresniam tipui, { kurj jeina
nagrin¢jamas potipis, taikoma taisykle.

7. Taisyklés [galintojai (ar kity tipuy taisyklés) neturéty biiti painiojamos su trigeriais,
naudojamais duomeny baziy valdymo sistemose.

e Trigeris gali biiti naudojamas iSkviesti tam tikrai procediirai, pritaikanciai tam
tikra taisykle, kuomet ivyko tam tikras ivykis. Tai tik viena nedidelé taisyklés
realizavimo proceso dalis. VT nereglamentuojama, kaip ar kada programiniu
pozitiriu jos turéty biiti vykdomos. VT reglamentuoja pacia veikla ir tai, kas svarbu
Sios veiklos dalyviams.

Remiantis Roso metodu ir pasiiilymo specifika suformuluoti baziniai reikalavimai

formaliai uzraSytoms VT pateikti Zemiau:
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1. Veiklos taisyklé privalo biti priskirta vienam ir tik vienam tipui.

2. Veiklos taisyklé privalo turéti vieng ir tik viena baze.

3. Veiklos taisyklés bazé gali biiti arba duomeny tipas, arba konstanta, arba kita VT,
arba kitos VT iSeigos reikSmé.

4. Veiklos taisyklé privalo turéti ne maziau negu 1 korespondenta.

5. Veiklos taisyklés korespondentas gali buti arba duomeny tipas, arba konstanta,

arba kita VT, arba kitos VT iSeigos reikSme.

2.6 Strukturizuoty veiklos taisykliy saugyklos architektiira

Tradiciniai informacijos sistemy (IS) projektavimo metodai, didéjant operatyvaus
informacijos apdorojimo poreikiui dinamiskai kintanCioje aplinkoje, néra pakankamai
efektyviss. Sias problemas padeda spresti salygiskai naujas informacijos sistemy projektavimo
biidas, pagristas veiklos taisykliy koncepcija. Veiklos taisykliy koncepcijos pranasuma,
palyginti su tradiciniu poZitiriu, lemia tokie veiksniai:

1. Tradiciniais metodais sukurtos IS pakeitimo ar pritaikymo pasikeitusiai situacijai
i8laidos yra pernelyg didelés. Veiklos taisyklémis pagristoje sistemoje taisykles prireikus
nesunkiai gali keisti patys veiklos srities atstovai, programuotojy ar analitiky pagalba ¢ia
beveik nereikalinga.

2. Egzistuojantys informaciniy sistemy specifikavimo ir projektavimo modeliai blogai
iSreiskia dalykinéje srityje galiojancias taisykles, jos yra padrikai paskirstytos po visa sistema.
Taikant veiklos taisykliy nepriklausomo sluoksnio koncepcija, galima iSspresti Sia problema,
nes taisykliy identifikavimas ir automatizavimas yra iSreiSkiamas formaliais metodais, o
pacios taisyklés saugomos atskirai nuo kity sistemos komponenty.

Sistemoje, pagristoje veiklos taisykliy principais, taisyklés yra saugomos autonomiskoje
veiklos taisykliy saugykloje, kuri kartu su specialia veiklos taisykliy interpretavimo sistema
uztikrina informacinés sistemos adaptyvuma kintancios veikos salygomis. Dabar egzistuoja
keli veiklos taisykliy klasifikavimo ir modeliavimo metodai, todél bendro saugyklos modelio

neéra [2].

2.6.1 Veiklos taisykliy koncepcijos prasmé

Tradicingje kliento-serverio architektiiroje veiklos taisyklés sudaro atskira sluoksni, esanti
tarp duomeny valdymo ir atvaizdavimo sluoksniy (5 pav.). IS Siy sluoksniy veiklos taisykliy
sistema perima ir dauguma duomeny tikrinimo, algoritmy logikos, apsaugos bei kity funkciju.
Reikia pabrézti, kad kiekvienas i$ triju sluoksniy funkcionuoja visiskai nepriklausomai. Atskyrus

veiklos taisykles nuo kity architektiiros sluoksniy, sistemos modifikavimui, pritaikant ja prie
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pasikeitusiy veiklos salygu, nereikia atlikti sudétingy struktiiros pakeitimy ar perrasyti programos
moduliy. Taisykliy pasikeitimus gali fiksuoti patys sistemos vartotojai, naudodamiesi paprastomis
priemonémis. Visi sistemos moduliai, kuriy veikimui daro itaka pasikeitusi taisykle, ivertina
Siuos pasikeitimus, perimdami pakitusius funkcionalumo apribojimus is jos specifikacijos.
Pazymétina, jog veiklos taisyklés turi biiti traktuojamos ne kaip veiklos objektai, duomeny
bazés trigeriai ar apribojimai, pranesimai, procediros, veiksmai. Taisykles reikia nagrinéti kaip
visiSkai savarankiSka modeliavimo objekta, kuris savo ruoztu yra susijgs 5 pav. pateiktais sistemos

veikimo aspektais [2].

2.6.2 Veiklos taisykliy saugyklos vaidmuo informacinéje sistemoje

Egzistuoja keletas veiklos taisyklémis pagristy informaciniy sistemy architektiiros modeliy,
ta¢iau saugyklos vaidmuo visais atvejais yra panasus. Koncepciné veiklos taisykliy principais
veikiancios sistemos schema pateikiama 6 pav.

Veiklos taisykliy saugykla — tai autonomiska tam tikru biidu aprasSyty taisykliy baze. Projek-
tuojant saugykla, taikomas vienas i iy sprendimuy:

1) parametrais pagristas sprendimas. Tai dazniausiai naudojamas metodas. Siuo atveju
taisyklés saugomos tiesiog duomenu bazgje, o kiekviena juy savybé apibiidinama Sios
bazés lenteliy atributais;

2) teiginiais pagristas sprendimas. Si metodologija leidzia uzrasyti taisykles salyginiais arba
faktiniais teiginiais. Toks sprendimas nusileidzia parametrais pagristai struktuirai, kuri yra
kur kas lankstesné.

Veiklos taisykliy saugykla pildyti ar keisti jau esamas veiklos taisykles gali tiek
analitikas, tieck modeliuojamos veiklos ekspertas. Veikiancioje sistemoje taisykles interpretuoja
speciali programa, vadinama veiklos taisykliy interpretavimo sistema arba mechanizmu. Taigi
saugykla yra atskirta nuo sistemos ir gali biiti naudojama visur, kur naudojamas analogiskas

duomeny modelis ir yra atitinkama interpretavimo sistema.
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langy valdymas

pelés ir klaviatiiros jvykiy apdorojimas
1vesty reikSmiy sintaksiné kontrolé
situaciju ,,kas bus, jeigu..." analizé¢

e Bulio logika

e apibrézimo srities ir reikSmiy srities
patikrinimas

e duomeny tarpusavio priklausomybeés
patikrinimas

e biisenos kitimo eiliSkumo patikrinimas

e duomeny vientisumo apribojimy
uztikrinimas
e veiksmy trigeriy logika

e algoritmy vykdymas
e vartotojy autentifikavimas
e praneSimy apdorojimas

e duomeny kreipties ir manipuliavimo kalba
e lygiagretaus duomeny naudojimo
valdymas

e SQL interpretavimas

e duomeny apsauga

S pav. Veiklos taisykliy vieta ir funkcijos kliento — serverio architektiroje
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6 pav.  Veiklos taisykliy saugyklos vaidmuo taikomojoje sistemoje

2.6.3 Pagal Roso metoda formalizuoty veiklos taisykliy saugyklos modelis

Kuriant VT saugyklos loginés struktiiros modelj, jam buvo iSkelti Sie baziniai
reikalavimai:

1. Informacijos i$saugojimo lygis turi biiti toks, kad buty galima i duomeny baze
ivesti duomenis apie bet kokio tipo ar struktiros VT, formalizuota pagal Roso
metoda.

2. Saugyklos duomeny bazéje saugomos informacijos apie VT turi pakakti, norint
visiSkai atkurti jos diagrama.

3. Aprasant VT diagrama iSsaugoma tik informacija, kuri matoma tiesiogiai
diagramoje arba neformaliai ja charakterizuoja. Informacija apie kiekvieno i§ VT
tipy ar specialiyjy elementy interpretacijos principus nesaugoma.

4. Be formalia VT apibiidinan¢iy duomeny taip pat turi biiti saugoma ir papildoma
informacija, palengvinanti taisykliy perzitira ir ju supratima (grupavimo, kilmés ir
kitokio pobtidzio duomenys).

Taigi, saugykloje turi biiti saugoma tik VT diagramoje atsispindinti informacija.
Priimama prielaida, jog informacija apie kiekvieno taisyklés tipo interpretacija bus uzkoduota
tiesiogiai VT interpretavimo sistemoje. VT atskyrimas nuo jy interpretavimo yra vienas i§ VT

pozitrio principy [Business, 2003].
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Atsizvelgiant 1 Roso VT modeliavimo metodo ypatybes sudarytas saugyklos loginis
modelis pateiktas 7 pav. Sis modelis yra gautas tobulinant ankstesnius pasiilymo variantus,
pristatytus [Butleris, Kapocius, 2001; Butleris, Kapocius, 2002].

Modelyje naudojama domeny modelio elementy saugojimo posistemé. Jos struktiira
visiSkai atitinka kartu su Roso metodu naudojamam duomenuy modeliui keliamus
reikalavimus. Be duomenu modelio elementy iSsaugojama ir reikSmiu lentelé
ReiksmeTerminas, kurioje bus saugomos VT diagramose naudojamos konstantos.

Kiekviena logiskai vientisa VT, iSreiskiama viena diagrama, VTP1Ina gali susidéti i$
keleto veiklos taisykliy VTaisykle, priklausan¢iy vienam i§ Roso metode numatyty tipy
VTTipas. Kickviena pilna taisykle gali buati susijusi su daugeliu dalyking sritj
charakterizuojan¢iy duomeny modelio elementy i$ lenteliy ESybe, Rysys, Atributas,
ReiksmeTerminas. Kiekviena veiklos taisyklé VTaisykle, turi bazg ir vieng ar daugiau
korespondenty Korespondentas. Korespondentu, kaip ir baze, gali biiti duomeny modelio
elementas, konstanta kita veiklos taisykle VTaisykle arba kitos VT iseigos reikSmeé.
Veiklos taisyklés VTaisykle diagramoje gali biiti naudojami vienas ar daugiau specialiyjy
simboliy SpecE lem, kurie sugrupuoti pagal risji SERUSIS.

Be tiesiogiai taisyklés diagramoje atsispindin¢ios informacijos yra saugomi ir papildomi
duomenys apie VT kilmés Saltini Sal tinis, be to, taisyklés gali biiti grupuojamos i ivairaus
pobiidzio grupes VTGrupe.

Kiekvienos modelio lentelés aprasai pateikti 10.1 Sio darbo priede.
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3 VEIKLOS TAISYKLIU STRUKTURIZAVIMO MODELIS

Veiklos taisykliy struktiirizavimo jrankis gali biiti panaudojamas sudarant formaliai
apraSytu veiklos taisykliy saugykla, kurioje esantys duomenys gali biiti panaudojami
projektuojant IS. Taip pat pati saugykla gali buti specifinés veiklos taisyklémis grindZiamos
IS architektiiros dalimi (8 pav.).

R. Roso metodu grindziama
VT specifikavimo ir
saugojimo sistema

- L ]
} } : 4| vl 3
° L]
° ]
;\;ﬂg\)//il?na;; Eﬁ;ﬁ@ggg Analizé E Projektavimas Realizavimas E Testavimas
:. .
.OOOOOO...O...O...O.....
— Duomenys >
— Veiklos taisyklés >
— Procesai >

8 pav.  Kuriamo jrankio vieta IS kiirimo procese [3]

Pirminé pritaikymo sritis — VT specifikavimas pagal R. Roso metoda IS projektavimo
metu, remiantis jau anks€iau sudaryta IS reikalavimy specifikacija. Veiklos taisykliy
saugyklos sukiirimo tikslas — kompiuterizuoti Roso VT struktiirizavimo metodika, remiantis
KTU Informacijos sistemy katedroje sukurtu VT saugojimo fizinés struktiiros modeliu. Toks
(prototipinis) kompiuterizavimas biitinas, norint toliau vystyti kuriama VT grindZiama IS
kirimo metoda, kurio dalimi yra sukurtas VT strukttrizavimo modelis.

Kompiuterizuojamas VT struktiirizavimo modelis naudojamas IS projektavimo metu, o
ne reikalavimy specifikavimui. Jis galéty biiti integruojamas ir | reikalavimy specifikavimo
procesa, taciau Sioje IS kiirimo stadijoje detalumas ir formalumas, kurj siiilo Roso metodas,
néra naudingas. Taip formaliai uzraSyty taisykliy nesupras uzsakovai (apsunkinamas
patikrinimas). Taciau jos gali biti labai detaliai siejamos su duomeny modelio elementais ir
interpretuojamos vienareik§miskai. D¢l Sios priezasties modelis tinkamas projektavimo fazei,
kurioje eliminuojamos visos dviprasmybes. Kaip matyti 6 pav., saugykla galéty biti

integruojama 1 VT grindziamos sistemos architektiira ir naudojama kaip VT saugykla.
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Realizacijos lygyje, kai sistema jau veikia naudodama sukauptas VT, irankis galéty biiti

naudojamas redaguojant taisykles ar sukuriant naujas.

3.1 Panaudojimo atvejai
I$ panaudojimo atvejy diagramos (9 pav.) matyti, kad sistemoje yra keturi pagrindiniai
panaudojimo atvejai:
1. Veiklos taisyklés grafinio modelio generavimas, nuskaitant duomenis i$ saugyklos.
2. Papildomy veiklos taisyklés duomeny jvedimas, t. y. veiklos taisyklés Saltinis ir grupé,
konstanta.
Struktiirizuotos veiklos taisyklés iSsaugojimas saugykloje.

4. Issaugotos struktiirizuotos veiklos taisyklés grafinis redagavimas.
< \> Konstantos —
L A C D
|
“ .

<<inclide>> <<include>> VT modelio jkélimas
| i$ saugyklos

= .
o Papildomy duomeny;
VT Saltiniai ivedimas
()
N
O

VT iSsaugojimas
saugykloje

O

VT redagavimas

Sistemos
vartotojas

9 pav.  Panaudojimo atvejy diagrama

Toliau pateiktas pagrindiniy panaudojimo atvejy apraSymas.

3.1.1 VT modelio jkélimas i$ saugyklos

Tikslas: Sugeneruoti veiklos taisyklés grafini modeli, nuskaitant duomenis i§ saugyklos.

Aktoriai: Sistemos vartotojas.
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Pagrindinis scenarijus:

1. Pasirenkamas meniu punktas Nubraizyti VT grafikq is DB.

2. Visy taisykliy esanciy saugykloje nuskaitymas.

3. Pasirenkama taisykl¢, kuri bus atvaizduota grafiskai.

4. Veiklos taisyklés grafinis generavimas, nuskaitant duomenis i$ saugyklos.

Panaudojimo atvejo sekuy diagrama:

; ﬂ\
. Sistemos

artatoas rankis
1: VT _braizymas()

| | 2 pasirinkimas_wt_is_db.Additern()

VT struktdrizavmo Saugykla

6: Vaisyklelt_id
< — — — — —
7: braizyti_taisykle(t_id)
P—

|
T | |
|

10 pav. VT modelio jkélimo is saugyklos veiksmy seky diagrama

3.1.2 Papildomy duomeny jvedimas

Tikslas: [vesti veiklos taisyklei priklausancius papildomus duomenis: grupe, Salting,
konstanta.
Aktoriai: Sistemos vartotojas.

Pagrindinis scenarijus:

1. Pasirenkamas meniu punktas Issaugoti VT grafikq i DB.

2. Atidaroma veiklos taisyklés iSsaugojimo forma.

3. Ivedamas naujas VT Saltinis ir grupé.

4. Pazymeéjus konstanta pasirenkamas meniu punktas Savybés.
5. Ivedama nauja konstanta.

Panaudojimo atvejo sekuy diagrama:
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X

: Sistemos —Wﬁngj‘:?m Saugyida
vartatojas s
1: issaugoti() 2: CommandButton1_CQlick()
3: sdltinis!saltinis_id
<7 - - |
4: CommandButton2_Click()
5 grupelgrupe_id
<7 - - |
6: konstanta_sawbes
- - 0 T 7: CommandButton1_dlick() |
8: reiksmetemminaslkonst_id
<7 N

11 pav. Papildomy duomeny jvedimo veiksmy seky diagrama

3.1.3 VT iSsaugojimas saugykloje

Tikslas: ISsaugoti veiklos taisyklés grafini modeli saugykloje.

Aktoriai: Sistemos vartotojas.

Pagrindinis scenarijus:

1.

5.

Pasirenkamas meniu punktas Issaugoti VT grafikq i DB.

. Atidaroma veiklos taisyklés i§saugojimo forma.

2
3.
4

Ivedama VT formuluoté.

. Pasirenkami papildomi duomenys.

ISsaugojama VT saugykloje.

Panaudojimo atvejo seku diagrama:
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A

. Sist VT struktdrizavimo Saugykla

artatoias jrankis
1: issaugoti() ‘
|

{ 2. CommandButton3_Click(t_teiginys)

3: table Mlt_teiginys

|

|

|
—i——L

12 pav. VT issaugojimo saugykloje veiksmy seky diagrama

3.14 VT redagavimas

Tikslas: ISsaugotos veiklos taisyklés grafinis redagavimas.

Aktoriai: Sistemos vartotojas.

Pagrindinis scenarijus:

1.

® =N kW

9.

Pasirenkamas meniu punktas Nubraizyti VT grafikq is DB.

Visy taisykliy esanciy saugykloje nuskaitymas.

Pasirenkama taisyklé, kuri bus atvaizduota ir po to redaguojama grafiskai.
Veiklos taisyklés grafinis generavimas, nuskaitant duomenis 1§ saugyklos.
VT modelio grafinis redagavimas.

Pasirenkamas meniu punktas ISsaugoti VT grafikq i DB.

Atidaroma veiklos taisyklés iSsaugojimo forma.

Jeigu reikia koreguojami papildomi duomenys.

[Ssaugojama redaguota VT saugykloje.

Panaudojimo atvejo seky diagrama:
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X

: Sistemos

\.attgfg'as
1: VT _braizymas()

VT struktdrizavimo Saugykla
jrankis

2: pasirinkimas_\_is_db.Additermy()

T 4: pasirinkimas_\t_is_db(t_teiginys)

3: table !t teiginys

5: v_pavadinimas(t_teiginys)

6: \taisyklett_id

< — — — —
7: br i_taisykle(t_id)
=
8: issaugati() ! ‘
1 : [ 9: CommandButton3 Click(t_teiginys) ‘
10: table Mlt_teiginys
e I E—————

13 pav. VT redagavimas veiksmy seky diagrama

3.2 Duomeny bazés modelis

Veiklos taisykliy struktiirizavimo irankis naudoja MS Access duomeny bazg. 14 pav

pavaizduota jrankio naudojama duomeny bazés schema. Si saugykla naudojama informacijos

saugojimui bei iSgavimui.
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ReiksmeTerminas .
———————————————————————————————— H4 Atributas
RTID AtriD
T PP NP Koresp _ —
AtriD H =+ S r-HT—
Pavadinimas v tid ] Fizvardas
Reiksme T VTaisykle L H-\ --.Od kor nr : Vardas
Aprasas i >O- ¢ -H EsID
P rH---O<gtid kor _id : Aprasas
t a1 rH--F-O9 kor_tipas : Unikalumas
Saltinis id2 \ ¥ & H ;Il'ipas
— PO | gis
s id ogtg d ! ! Buti
S 1d - . o 1 utinumas
FH-===——= s_id 1= == === == = =4 -O9 KeitimoData
ad_kodas P<t_rusis >O+————-9————-1—-1———J|-—H- i
s_vardas ! tipo_kodas " : : H '
s_aprasas | |proc >Oj----1----1-9---1-Hq VITipas
1 funkcija . ;_ ’l_ 4 | ; .
f P S L S, tipo_kodas
L i por SR
1 r4 [} [} -
VTGrupe : b_gpas : N | Vo t_tipas
ta_id Hlbazes ia [T 1 ! Do t_seima
! | 1 ! [ —
out_vt H | - tiv_tipas
tg_vardas [H------ O] in vt 4o Lo
tg_aprasas t_koment o [ X
9-ap mod data Vo T ISATipas
- o o
H mod_pav [ PRy Y R g ISATID
 FH------- -Oqis_id o L
VTPilna [ H--- — o ! [ L SERusis
- H T _& e ? T Pavadinimas
tid1 LT TTTTT R A ! IIE b ) Aprasas ser_kodas
sybe
o ' ]
t_teiginys ? g I EslD ! pavadinimas
TaisyklDT : Rysys ser_tipas
- | FizVardas :
tdt id | RysID x
R H_Xardas _IH',___C< ?
dt_id ! prasas ! EsID1
t_id1 : ISAEsID HI EsID2 SpecElem
VTSpecElem dt_tipas ! :(S'f\t'?ozyg“f IH Pavadinimas voa
eitimoData |- H- - -.O¢ L se kodas
Pavadinimas2 S5e _kodas
]
t;eid_ko_ias 5 ! ISATID : Kard1Nuo -
kor nr ' ! ' Kard1lki se_rusis
————————— m-=—f-=----=-=--------t----H- Kard2Nuo se_vardas
tse_tipas PpO—— 1 ! L ___H{ Kard2iki se_koment
tse reiksm : KeitimoData +
P H- AgrPozymis
koment 5O
14 pav. VT saugyklos modelis

VT struktiirizavimo irankis informacijos saugojimo atveju pildo ne visas duomeny bazés

lenteles. ISsaugoma informacija Siose lentelése (14 pav. apibréztos linija):

1. VTPilna. Veiklos taisyklés modelio formuluoté.

2. VTaisykle. Taisyklés tipas, bazés, korespondento, Saltinio, grupés, konstantos

identifikaciniai numeriai. Nurodoma ar modeliui priklauso specialieji elementai,

iSeigos reikSme.

3. TaisykIDT. Veiklos taisyklés modeliui priklausanciy papildomuy elementy

(korespondentas, baze, rySys, ISA esyb¢) identifikaciniai kodai.

N S A

identifikaciniai kodai

Saltinis. Veiklos taisyklés Saltinis.

VTGrupe. Veiklos taisyklés grupé.

ReiksmeTerminas. Veiklos taisyklés modeliui priklausanti konstanta.

VTSpecElem. Veiklos taisyklés modeliui priklausan¢iy specialiyju elementy

Likusios lentelés nepildomos, jose saugoma taisykliy tipai V7Tipas, korespondentai ir

bazé Esybe ir Atributas, specialieji elementai SpecElem ir SERusis, rysio tipai Rysys, ISA

esybés ISATipas.
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VT struktiirizavimo irankis informacijos iSgavimo atveju, t. y. veiklos taisyklés grafinio
modelio generavimo metu, naudoja visas arba beveik visas saugyklos esybes. Tai priklauso

nuo to, ar modelyje yra specialieji elementai, iSeigos reikSmés, konstantos, ISA esybés.

3.3 Programiniy komponenty architektiira

Veiklos taisykliy struktiirizavimo {rankio programiniy komponenty architektiira
pavaizduota 15 pav. Siame modelyje parodyti pagrindiniai jrankio programiniai komponentai
- Visio drawing object, moduliai, formos ir jiems priklausomi komponentai bei ju sasajos.
Komponenty Visio drawing object, moduliai ir formos ir jiems priklausanciy komponenty
sasajos pavaizduotos iStisinémis linijjomis. Nuorodos { formas pavaizduotos punktyrinémis

linijomis.
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Visio drawing Modulis: Procedura:
| Procedura: Procedura: object Meniy galmenu
Document_DocumentOpened Document_DocumentCreated T
Procedura: Procedura: Procedura: Procedura: Procedura.
~ Procedura; rocedura: korespondentas rocedura: dbparinkimas
ieskoti_diagram korespondentas seigos reikem korespondentas S
os_id _atributas —Iseigos_ _konstanta Modulis.
e duombaze
t t i) %
Procedura. Procedura. Procedura. l—‘—l Procedura:
Procedura: rocedura: rocedura: rocedura: db_lyginimas
istrinam_langa korespondentas korespondentas korespondentas
- —esybe —kita_vt —_rysys Eunkcija: Procedura:
¢ x T T text_i_cele if_db_exist
‘ |
b 79’009"”"3}'0 . Procedura: Procedura: Programinia
raizom_apriboj vt vt T iniai
e bra|zty¥|_baze_a braizyti_baze_e moduliai } Procedura: }
ributa sybhe Procedura: . " - Procedura:
issaugoti ieskoti_pries_ta ieskoti_sone
A i ky T 9 sykle -
| \+ i
Procedura: =7 N Procedura: Procedura: T T
braizom_interpr (<« braizyti_bruksni braizyti_vienas_
etatorius Modulis: uota daug Procedura: Procedura: Procedura:
L braizymas esybe_po_atrib ieskoti_IR_obje ieskoti_sone_oh
T _pagal db — i i uto kto jekto
=6 %{ t x I *
Procedura: J
braizom_iseiga .
Procedura: Procedura: Procedura: A Procedura:
! HM braizyti_daug_d I forma ieskoti_taisykle
N Procedura: aug braizyti_taisykle —
¢ braizyti_koresp | x \J Modulis i x
Procedura: ondento_rysi Y issaugojim
braizyti__baze_ Procedura: . . as_vt Procedura:
VT LM braizyti_esybe_ Procedura: _ Eunkeija ) 4 ‘ ieskoti_uz_taisy
ries atributa braizyti_salyga ieskom_zodzio Il }_‘ Kles
— l pries_: 1
. Procedura: v v 2 7 Procedura: & :
brzrocfd:;aﬁe braizyti_koresp rocedura. Procedura: J tikrinti_po_kore Procedura:
izyti_esy ondenta —rocedura; Locedura, spondento_atrib korespondentas
braizyti_paprast braizyti_rysio_k Funkeija: uto o ik
a orespondenta _ funkelia; —Iseigos_retksm
¥ ieskoti_id_a —w e
Procedura: l Li Procedura: v
braizyti_esybes . ¥ ieskoti_isa_obje .
- Procedura: Procedura: Procedura:
_atributus P roceduia. Procedura: . kto . " -
braizyti_isa_esy braizyti_pries_b leskoti po obie Funkcija: ieskoti_pries_oh
R bes aze ;& by ieskoti_id_e jekto
Procedura: ¥ v
braizyti_isa Procedura:
tikrinti_ar_nenu k%
« braizyta_baze yu_ry
Procedura: ‘ Procedura: Procedura: Procedura:
korespondentas - atributas_savyb konstanta_savy T
_rysys_esybe Procedura: Procedura: es bes rysio_savybes
tikrinti_isa_kore braizyti_rysi_ba
Y spondenta ze_esybe_atrib 4T
D a— P utas
I
Procedura: L ¢ p dura: Procedura:
rysys_baze_kor P vt_kodas_ish_d
i esybe_savybes . — - =
—atributas Procedura: Procedura: L Modulis. | b
vt_braizymas braizyti_rysi_po ] savybiu_pasiri T
1 l nkimas i
Forma Procedura: S i
Ko isa_savybe Forma:
nauja_konsta = P
nay aml;onsta saltiniai
Forma: - &F
Klausimas £ [ T
v T
Eomwa | | || mmmme - vy 2
pri%as konstantos_s Forma Forma
Forma avybes Formos pasirinkimas rysys_savybe
isa_savybes || A i s
T f =
i v v v v v
Forma Forma Forma Forma
Forma: Forma: naujas_saltini f«— objekto_savy Iy db_parinkima
naujas_isa nauja_grupe s bes fikrinimas s

15 pav. Programiniy komponenty architektiira
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4 VEIKLOS TAISYKLIU STRUKTURIZAVIMO JRANKIO
PROGRAMINES REALIZACIJOS APRASYMAS

4.1 Programy sistemos kiirimui naudoti jrankiai

Sukurtas veiklos taisykliuy struktiirizavimo jrankis yra savarankiSka sistema. Programa
sukurta MS Windows operacinés sistemos pagrindu. Microsoft Visio 2000 paketas panaudotas
kaip grafiné aplinka, kadangi palaiko Visual Basic for Applications programavimo kalba ir
tenkina kuriamai sistemai keliamus reikalavimus. Programavimo kalba Visual Basic for

Applications (VBA). Veiklos taisykléms saugoti sukurta Microsoft Access duomeny bazé.

4.2 Jrankio principiné schema

Realizuojant jranki, kaip grafin¢ aplinka pasirinktas Microsoft Visio 2000 paketas.
Specifikacijai sudaryti ir saugoti grafinéje notacijoje naudojamas Siam tikslui paruostas failas-
Sablonas. Visa specifikacija taip pat yra iSsaugoma specialiai sukurtoje veiklos taisykliy

saugykloje. Principiné irankio struktiiros schema pateikta 16 pav.

Visio dokumentas

Nuskaityti duomenis

Visio darbo langas VBA

ne

saugoti duomenis

[l Microsaft Vil - [Drmwing! Page-1] okl
TR R O R e e re @ X
1 EEAH SRT BB o B R AT sl o T

Do oy Pl e D VBA kodas
N g E : Projektas
i o x |1 [~ el [ Moduliai ]  [_Formos |
(I . | Ll il
g - HE . }— L Y Moddis1 | [ Fomai |
] .-...~.|- it | Modulis_2 Forma_2
—lJ [.,_ . J Modulis N__| [ FormaM ]

16 pav. VT struktirizavimo jrankio principiné schema

1 — Ms Visio aplinka;
2 — Ms Visio dokumentas;
3 — Ms Access duomeny bazé;

4 — Ms Visio dokumento grafiné dalis;
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5 — Ms Visio dokumento programing dalis;
6 — Ms Visio dokumento grafiné dalis sudaryta iS tokiu daliy:
7 - irankiy juosta, kuriy gali buti kelios ir saugomos atskiruose failuose;
8 - vaizduojamoji dalis, skirta veiksmams atlikti.
9 — VBA kodas, sudarantis programing dali. Su MS Visio dokumentu susijes vienas

projektas, kurj sudaro programiniai moduliai ir ekrano formos.

4.3 Veiklos taisykliy struktirizavimo jrankio funkcinis apraSymas

Kuriamas veiklos taisykliy struktiirizavimo irankis atlieka funkcijas pavaizduotas 17 pav.

Veiklos taisykliy
stuktlrizavimo jrankis

1. Prisiregistravimas prie 2. Duomeny bazes 3. Vell_do_s t_a_lsyk\ef 4. Papildomy duomeny 5. Veiklos taisykliy
rogramos tvarkymas modelio jkelimas i§ vedimas tvarkymas
prog Y saugyklos ! ymas
22 Prisijungimas | 4.1VT zaltiniai 5.1 VT jvedimas
prie saugyklos
2.3 Saugyklos ) 5.2VT
tikrinimas — 42VTagrupes redagavimas
- 4.3 Konstantos

17 pav. VT struktirizavimo jrankio atliekamos funkcijos

Toliau pateikiamas kiekvienos funkcijos apraSymas.

1. Prisijungimas prie programos.
VT struktiirizavimo irankis paleidziamas pasirinkus faila v¢_specifikavimas.vst. Tuo paciu

metu yra iSkvie¢iama prisiregistravimo prie saugyklos funkcija. Programa iSveda nauja langa,

kuriame reikia jraSyti dirbanciojo su sistema vartotojo varda (18 pav.).

y o

Prisijungimas

Tveskite prisijungimo duomenis:

Saulius

(8] 4 Cancel ‘

............................................

18 pav. Registravimosi prie programos langas
2. Duomeny bazés tvarkymas.
Duomeny bazés tvarkymas susideda i§ dviejy funkeijy:
2.1. Prisijungimas prie saugyklos.
Sios funkcijos vykdymo metu yra prisijungiama prie veiklos taisykliy saugyklos. Funkcija

1SkvieCiama pasirenkant programos meniu punkta Specifikavimas->Pasirinkti DB. Programa
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iSveda nauja langa, kuriame reikia jrasyti duomeny bazés varda ir pilna kelia (19 pav.). Jeigu
saugyklos failas yra tame paCiame kataloge kaip ir programa, pakanka jraSyti tik saugyklos

failo pavadinima.

-

DB parinkimas

Duormeny baze

| YTSaug-RR-10_02.mdb
O Cancel

19 pav. Prisijungimo prie saugyklos forma

2.2. Saugyklos tikrinimas.
Sios funkcijos pagalba galima nustatyti ar prie veiklos taisykliy saugyklos yra prisijungta.
Funkcija iSkvieiama pasirenkant programos meniu punkta Specifikavimas->Tikrinti DB.

Programa iSveda nauja langa, kuriame yra informacija apie patikrintas saugyklos lenteles (20

pav.).

e o

Duomeny bazeés sutikrinimas

Tikrinamos lentelés:

Lentelé Rysys rasta ﬂ
Lentelé Saltinis raska

Lentelé SERusis rasta

Lentele SpecElem rasta

Lenkelé TaisykDT raska

Lentelé YTaisyvkle raska

Lentele YWTiErupe rasta

Lentelé WTPRilna rasta

Lentelé ¥TSpecElem rasta

Lentele YWTTipas rasta

-- Pasitinkka tinkama duomeny bazé -- ~

20 pav. Saugyklos patikrinimo rezultaty langas

3. Veiklos taisyklés modelio jkélimas i$ saugyklos.

Tai VT grafinio modelio generavimas, nuskaitant duomenis i§ saugyklos. Si funkcija
i8kvieCiama pasirenkant programos meniu punkta Specifikavimas->Nubraizyti VT grafikq is
DB. Tuomet programa iSveda nauja langa, kuriame yra visy VT formuluotés, kurios
saugomos saugyklos lentel¢je VTPilna (21 pav.). Pasirinkus reikiama formuluote,
sugeneruojamas VT grafinis modelis. Generuojant modeli, programa kreipiasi i beveik visas
saugyklos lenteles — tai priklauso nuo to, ar modelyje yra specialieji elementai, iSeigos

reikSmes, konstantos ir kt.
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DB esancios VT @

Yeiklos taisvkles Formuluote:

Ivedant nauja arba modifikuojant esama visu ekspertu staza, jis privalo dideti,

Sutartyie butina nurodyti jos sudarymo data ir ja sudariusi agenta

Eksperto, kuris ivertino 20 ar maziau automobiliu, kvalifikacija privalo nekisti

Agento idrbis privalo buti kygus apmoketu sutarciu, sudarvty sio agento, bendrai imokejimo sumu sume
Eksperto stazas privalo buti didesnis arba lvgus 5 metams

Jeigu automobilis yra ivertintas, taciau nera klasif, kaip pakankamai vertingas ir pagal ji nesudaryta su
Autormobilis negali buti itraukkas | daugiau nei 5 subartis

Automobilis negali buti nepakankamai vertingas

Maziausiai trys agento sudaromos sutartys neturi buti konkrecios

Cancel

21 pav. VT pasirinkimo langas
4. Papildomy duomeny jvedimas.
Sios funkcijos vykdymo metu gali bati jvedama informacija apie:
4.1. VT saltinius.
Pries iSsaugant nauja arba redaguojant jau esancia saugykloje VT, biitina nurodyti

taisyklés Saltinj. Informacija apie ji saugoma saugyklos lentel¢je Saltinis. Funkcija
iSkvie¢iama, kai iSsaugojamas VT modelis. Tuomet programos lange galima pasirinkti i§
saugykloje jau esanciy Saltiniy arba ivesti nauja. Ivedant nauja VT $altinj reikia nurodyti jo

koda, pavadinima ir trumpa apraSyma (22 pav.).

e e
Maujo Saltinio jvedimas
Zaltinio kodas: Zaltinio pavadinimas:
| 0002 Jonaitis

Zaltinio apragymas:

| ivertinimo ekspertas

Ok, Cancel

22 pav. Naujo Saltinio jvedimo langas

4.2. VT grupes.
VT grupe, kaip ir jos Saltini, biitina nurodyti prie$ iSsaugant nauja arba redaguojant esama

grafini VT model;. Informacija apie grupg saugoma saugyklos lentel¢je VTGrupe. Funkcija

35



iSkvieciama tuomet, kai iSsaugojamas VT modelis. Tuomet programos lange galima pasirinkti

1§ jau anksciau uzfiksuoty grupiy arba jvesti nauja. [vedant nauja veiklos taisyklés grupe,

biitina nurodyti jos pavadinima ir trumpa apraSyma (23 pav.).

=

Maujos grupés jvedimas

-,

Grupés pavadinimas:

| Sutarties

Bprasymas;

| sukarties sudaryma bvarka

Zancel

23 pav. Naujo Saltinio jvedimo langas

4.3. Konstantas.

Ikélus konstantos tipo elementa i VT modeliavimo langa, reikia nustatyti konstantos

reikSme. Visa informacija apie konstantas saugoma saugyklos lentelé¢je ReiksmeTerminas.

Funkcija iSkvie¢iama dukart spragtel¢jus ant ikelto duomeny modelio elemento arba

pasirenkant jo funkcija Savybés. Tuomet programa atidaro langa, kuriame galima pasirinkti

konstantos reikSme¢ i§ esamy saugykloje arba jvesti nauja. Ivedant nauja reikSmg, reikia

nurodyti ir konstantos pavadinima (24 pav.).

-~

Mauja konstanta

=,

kKonskankos pavadinimas;

| Minimalus eksperto staZas

kKonskantos reikEmé:

ke

Ik

............................................

Cancel

24 pav. Naujos konstantos jvedimo langas

5. Veiklos taisykliy tvarkymas.

Veiklos taisykliy grafiniy modeliy tvarkymas susideda i§ dvieju funkciju:

5.1. VT jvedimas.

Pasirinkus $ig funkcija, saugykloje yra iSsaugojama nauja struktirizuota VT. Funkcija

iSkvie¢iama pasirinkus meniu punkta Specifikavimas->Issaugoti VT modelj | DB. Programa

atidaro nauja langa, kuriame biitina nurodyti naujos VT formuluotg ir papildomus duomenis —

VT S$altini ir grupg (25 pav.). ISsaugant model;, informacija saugoma i saugyklos lenteles
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VTPilna, VTaisykle, TaisykIDT, Koresp. Jei VT grafiniame modelyje yra specialiyju

elementy, informacija iSsaugojama lentel¢je V7 SpecElem, konstanty — ReiksmeTerminas.

i =1

VT i§saugojimas j DB =

Informacija apie veiklos baisykls

veiklos kaisykles Formuluate: | Maziausiai krvs agento sudaromos sutarkys neturi buki konkrecios

Weiklos baisykle redaguojantis asmuo; | Saulius

Informacija apie Saltin Informacija apie arupe
Zaltinio pavadinimas: Grupeés pavadinimas:

Petraitis j | | Sukarties j
Informacija apie pasirinktg £alking; Informacija apie pasirinkty grupe:

Kodas: ool Pavadinimas: Sutarties

Pavadinimas; Petraitis Aprasymas: sutarties sudarymo bvarka

Aprasymas:  personalo vadybininkas

64 Cancel

25 pav. VT iSsaugojimo saugykloje programos langas
5.2. VT redagavimas.

Prie§ redaguojant saugykloje jau saugoma VT, ja reikia atvaizduoti grafiSkai. Tai
atliekama pasirenkant pirmaja funkcija — veiklos taisyklés modelio ikélimas i§ saugyklos.
Tuomet, atlikus pakeitimus, galima VT iSsaugoti | saugykla. Funkcija iSkvieCiama pasirinkus
meniu punkta Specifikavimas->ISsaugoti VT modelj j DB. Programa atidaro nauja langa,
kuriame jau yra jrasyta VT formuluoté, grupé ir Saltinis (25 pav.). Grupg ir Saltini galima
keisti naudojant funkcijas VT Saltiniai ir VT grupés. ISsaugant pakeista grafini veiklos
taisykliy modelj, informacija saugoma tose paciose lentelése, kaip ir funkcijos VT jvedimas

atveju.

4.4 Programuy sistemos jdiegimas

Programy sistema sudaro $ie failai:
1) objektai.vss;,
2) rysiai.vss;
3) specelem.vss,
4) vt _specifikavimas.vst;
5) vt saug.mdb.

Programy sistemos paleidziamasis failas yra failas v¢_specifikavimas.vst.
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Kompiuteryje, kuriame bus diegiama sukurta programy sistema, turi biiti idiegta Windows
operacin¢ sistema. Kompiuteryje turi biti idiegtas Microsoft Visio 2000 paketas. Jis
naudojamas kaip grafiné aplinka sukurtam produktui. Taip pat kompiuteryje turi biiti idiegtas
MS Access paketas.

Techninei jrangai specialiy reikalavimy nekeliama, taciau viena i§ kompiuterio, kuriuo
realizuojamas projektas, charakteristiky — operatyvinés atminties turi biiti 256 RAM ar
daugiau. Tai uztikrina greitesni ir patogesni darba, nes esant mazesniam operatyvios atminties

kiekiui, dirbti su Microsoft Visio paketu néra taip patogu.
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5 VT STRUKTURIZAVIMO JRANKIO EKSPERIMENTAS

5.1 Eksperimento koncepcija

Eksperimentas buvo atlieckamas siekiant praktiSkai iSbandyti sukurta VT strukttirizavimo
iranki. PasiruoSimas eksperimentui susidéjo i§ Siy etapu:
1. Dalykinés srities parinkimas.
2. Pasiiilyto VT saugyklos modelio programinis realizavimas.
Eksperimentas buvo atlieckamas tokia tvarka:
1. Remiantis dalykinés srities charakteristika buvo sudaromas testinis VT rinkinys.
ISskirtos VT buvo uzrasomos neformaliais teiginiais.
2. Remiantis VT modeliavimo metodika, iSskirtos taisyklés buvo uzraSomos
formaliu pavidalu, t.y. diagramomis.
3. Formaliai apraSytos VT buvo ivedamos i sukurta taisykliu saugyklos duomeny

baze naudojant veiklos taisykliy struktiirizavimo jranki.
5.2 Dalykiné sritis

5.2.1 Dalykinés srities parinkimas

Eksperimentui buvo nuspregsta pasirinkti abstrakty automobiliy techninés apzitiros (TA)
procesa. Charakterizuojant pasirinkta sriti nebuvo stengiamasi pasiekti aukSta iSsamumo ar
tikslumo lygi. Pagrindiné dalykinés srities paskirtis — inicijuoti ivairaus pobudzio VT,
leidziancias {vairiapusiSkai iStestuoti Roso taisykliy modeliavimo metodika naudojant VT

struktiirizavimo jranki bei uzpildyti taisykliy saugykla.

5.2.2 Dalykinés srities charakteristika

Nagrin¢jama konceptuali automobiliy techninés apziiiros sistema. Norintis atlikti
automobilio techning apziiira asmuo (toliau savininkas) bendrauja su TA bendrovés atstovu
(toliau ekspertas). Savininkas kreipiasi 1 TA kasa (toliau kasa) su praSymu uZregistruoti jo
automobili. Kasa praSymo pagrindu pateikia uzduoti ekspertui, iSraSydama pazyma. Jeigu
automobilis tikrinamas pirma karta, ekspertas patikrina pilnai automobilj, prieSingu atveju,
tikrina ar pasalinti anksciau aptikti gedimai. Ekspertui nustacius, kad automobilis tvarkingas,

jis i8duoda TA patikrinimo talona.
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5.3 Veiklos taisykliy specifikavimas

5.3.1 Veiklos taisykliy rinkinio sudarymas

Pagal pasirinkta dalyking sriti buvo sudarytas VT formuluociy rinkinys. ISskiriant testines
taisykles nebuvo siekiama iSsamiai ir tiksliai specifikuoti dalyking sriti. Pagrindinis tikslas
buvo parinkti nedaug skirtingo pobiidzio VT, kurios atspindéty kuo ivairesnes struktirines
kombinacijas.

Buvo suformuluoti §ie VT teiginiai:

1. TA apziiiros pazymoje biitina nurodyti jos atlikimo data ir ja sudariusia kasa.
Ekspertas, kuris patikrino 100 ar maziau automobiliy, kvalifikacija privalo nekisti.
Eksperto stazas privalo biiti didesnis arba lygus 1 metams.

Atliekant nauja arba pakartotina TA, apzitiry kiekis privalo didéti.

A

Automobilis negali turéti daugiau nei 1 TA patikrinimo talonag.

5.3.2 Veiklos taisykliy formalizavimas pagal Roso metoda

Vadovaujantis dalykinés srities charakteristika ir suformuluotais veiklos taisykliy
teiginiais buvo braizomos Siy taisykliy diagramos, naudojant VT struktiirizavimo iranki.
Visos taisyklés yra numeruojamos, ijrasant numerj prie taisyklés tipo. Jei veiklos taisyklés
modeli sudaro kelios atskiros taisyklés, tai jos numeruojamos skaic¢iumi i§ dviejy daliy:

e pirmoji numerio dalis arba skaicius iki tasko — tai logiSkai nedalomos VT, kurios
dalimi yra konkreti taisyklé, numeris;

e antroji numerio dalis arba skaifius po taSko — tai salyginis Sioje VT unikalus
numeris.

Zemiau pateikiamos veiklos taisykliy grafiniai modeliai, sumodeliuoti naudojant VT

struktiirizavimo jrankij.
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Kasa

sudaro | yra sudaroma

Pazyma

++++++++++ > ©

26 pav. 1 VT grafinis modelis

Automobilis

patikrinta | yra patikrinamas : I

— Ekspertas

kvalifikaci
ja

27 pav. 2 VT grafinis modelis

Ekspertas =~ [———{ stazas |- =) 3.0,DLG >--------— >®

28 pav. 3 VT grafinis modelis

Automobilis @ OAUG-AN> = 6

29 pav. 4 VT grafinis modelis




Talonas

turi | priklauso

P E— @ @ @

30 pav. 5 VT grafinis modelis

5.4 Veiklos taisykliy saugyklos panaudojimas VT strukturizavimo

jrankio pagalba

5.4.1 Veiklos taisykliy saugyklos pildymas

ISsaugant veiklos taisyklés grafini modeli saugykloje, ivedama visa informacija matoma
modelyje. Siam tikslui buvo sukurtas VT struktiirizavimo jrankis.

Pries pradédamas darba, vartotojas privalo prisiregistruoti (31 pav.).

7 o

Prisijungimas

Iveskite prisijungimo duomenis:

Saulius

Ik ‘ Cancel ‘

31 pav. Prisiregistravimo forma

Pirmiausia i programos darbo langa ikeliama ir specifikuojama taisyklé (salyga arba

integralumo apribojimas). Biitina nurodyti taisyklés tipa ir numerj (32 pav.)
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B RyEiai

B Specialisii slementai

B Cbjekkai

BB a
E |
m} >ﬂ
E |
|- R -

YT kodas

[3
A
IGL
15l
s
L
DLG
PR

ATMN-KIEE

YT numetis: I 4.0

k. | Cancel |

A PRTTTI G PYOTY IS YRR cvic PRTTRatid IVONY by RRPRY i PR TURexid RORNRFviud RREV] s R TRNR e ROONRFesad NPV Kiwad FNRAE

32 pav. Integralumo apribojimo jkélimas ir specifikavimas

Toliau | programos darbo langa ikeliama ir specifikuojama bazé, korespondentas (-ai). Jei

veiklos taisyklei priklauso ikeliami specialieji elementai, iSeigos reikSmé, konstantos (33

pav.).

B RyEiai

260

[H specialieji elementai

W

@ TS

250

240

& Automobilis &

=1

(n)

230

(
Y‘--._g:..--

=
% |Objektosavybes ||
Pavadinimas:
= Meapmoketa -
E aproketa J
Ireqgistruata
= MNeiregistruota
2 Ekspertas
Savininkas
=
5
= Meivertintas
Ivertintas
= MNeVertingas
= Vertingas
Pazyma
= Kasa ﬂ
=
9]¢
g |

150

33 pav. Papildomy objekty ikélimas ir specifikavimas

Ikelus visus objektus i programos darbo langg ir juos specifikavus, belieka sudéti rySius

(34 pav.).
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[ Reyiai

2 - o

Aributo Taisyklés DOaug-su-... Wenas-
ryEys ryEys
H Tx Autamabilis (—————}.@@——— IJ.ALL@\’“——
18AmyEys

34 pav. VT grafinis modelis

Pilnai nubraizius veiklos taisyklés grafini modelj, galime ji ivesti | saugykla. Informacijos
apie VT jvedima forma pateikta 35 pav. Cia yra nurodomos $ios savybes:
e Veiklos taisyklés formuluoté. Ji gali biiti vienoda keletui VT, jeigu jos priklauso
tai paciai logiSkai nedalomai taisyklei.
e Veiklos taisykle redaguojantis asmuo. Cia automatiskai jraSoma informacija apie
vartotoja, kuri buvo pateikta prisiregistruojant prie programos.
e Saltinis, kuriam priklauso veiklos taisyklé. Pasirenkamas i§ jau esanéiy saugykloje
arba jvedamas naujas.
e Grupe¢, kuriai priklauso veiklos taisyklé. Pasirenkama i§ jau esanciy saugykloje

arba {vedama nauja.

o

VT iZsaugojimas j DB

Informacija apie veiklos taisvkle

Veiklos taisyKes Formuluote: | Atliekant naujg arba pakartoting T4, ap&idry kekis privalo didéti

Weiklos taisykle redaguojantis asmuo: | Saulius

Informacija apie Zalkin Informacija apie grupe
Saltinio pavadinimas: Grupés pavadinimas:

Jonaitis j | Automobilio j
InfFormacija apie pasirinkta Zalting: InfFormacija apie pasirinkts grupe:

Kodas: ooz Pavadinimas: Auktomobilio

Pavadinimas: Jonaitis Aprazymas:  automobilio TA

Apratymas: ThA ekspertas

(a4 Cancel

35 pav. VT issaugojimo | saugyklq forma
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5.4.2 Informacijos nuskaitymas iS veiklos taisykliy saugyklos

Generuojant grafini veiklos taisyklés modeli, naudojama tik VT saugykloje esanti
informacija. Siam tikslui buvo sukurta forma. Kaip ir saugyklos pildymo atveju, pirmiausia
reikia prisiregistruoti prie programos (31 pav.).

VT modelio generavimo forma pateikta 36 pav. Cia yra rodoma informacija apie visas
veiklos taisykles, iSsaugotas saugykloje. Naudojant VT struktiirizavimo jrankj, galima

pasirinkti bet kuria veiklos taisykl¢ ir sugeneruoti jos grafini model;.

DB esancios ¥T

weiklos baisvkles Formuluoke:

Ivedant nauja arba modifikuojant esama visu ekspertu skaza, jis privalo dideti,

Sukarkyie butina nuradyti jos sudarvma data ir ja sudariusi agenta

Eksperto, kuris ivertino 20 ar maziau aukomobiliu, kvalifikacija privalo nekisk

Agento idrbis privalo buti legus apmoketu sutarciu, sudaryty sio agento, bendrai imokejimo sumu sums
Eksperto stazas privalo buti didesnis arba lygus 5 mekams

Jeiqu automobilis wra ivertinkas, taciau nera klasif, kaip pakankamai vertingas ir pagal ji nesudarvta su
Automobilis negali buti itraukkas | daugiau nei 5 sukartis

Aukomobilis negali buti nepakankamai wertingas

Maziausiai kryvs agento sudaromos sukartys nekuri buti konkrecios

uls Zancel

36 pav. VT modelio generavimo forma

5.5 VT struktiirizavimo jrankio vertinimas

Yra sukurta veiklos taisykliy valdymo irankiy, tokiy kaip ILOG Rules 6 [18], BRS Rule
Track 3.0 [17]. Taciau analizuojant veiklos taisykliy specifikavimo metodus galima pastebéti,
jog néra sukurta vieninga taisykliu saugyklos struktiira, kuri leisty saugoti pagal griezta
klasifikacija surinktas taisykles. Taip pat neaiSku kokia tvarka ir metodais tas taisykles iSgauti
bei talpinti i saugykla, kad ateityje jas biity galima lengvai modifikuoti, papildyti. Siam tikslui
pagal modifikuota Roso metoda yra sukurta VT saugykla, taip pat {rankiai, skirti darbui su Sia
saugykla:

1. Veiklos taisykliy saugyklos pildymo programa (K. Kapocius).
2. Veiklos taisykliy struktiirizavimo irankis (S. Baskevicius).
Toliau pateiktas veiklos taisyklés iSsaugojimo saugykloje funkcijos palyginimas, dirbant

su kiekviena programa.
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5.5.1 Veiklos taisykliy saugyklos pildymo programa

Programa realizuota naudojant FoxPro programinj paketa. Veiklos taisykléms i$saugoti
saugykloje yra sukurta forma, susidedanti i$ keturiy langy.

Pagrindinés informacijos apie VT jvedimo lange (37 pav.) nurodomos $ios savybes:

e Veiklos taisyklés numeris.

e Veiklos taisyklés teiginys (formuluote).

e Taisyklés rsis.

e Taisyklés tipas.

e VT Saltinis ir grupé.

e VT bazé.

o [Seigos reikSme.

e Taisykl¢je naudojama procediira arba funkcija.

% Yeiklos taisyklés

Pagrnding wformacta | Iorespondental | Spenialiefi elermental | Taisghdes duoraery tipa

T aisyklés mumens: I g i a Jan presta dalny: u]

Vaiklos tatsyklés teiginys:

| Iwedant nayja arha modifiluojant esamg visy eksperty stafy, jis privalo didéti.

Bazé

Tarsyklés rasis: & Pobadis: |D v|
A- Apribojimas .
Taisyklés tipas: ALG-AM = I S - Salyga Cmomemm tipas: 1

Grupé: 1 'l Taisykle:

Ll

£ altinis: Eonstanta:
Teiges taisykls: |
Teizos taisykle: I - | Funkeija: |
[ Haudojami specialisji elementai [ Tun iSorina feigos reikima
Eomentaras:

[ st | Haigt

saugoti teisylle | Atdarkti |

37 pav. Pagrindinés informacijos apie VT {vedimas
Antrajame VT i$saugojimo lange {vedama informacija apie korespondentus (38 pav.). Cia
nurodomos §ios savybés:
e Pasirenkamas korespondento pobiidis.
e Nurodomas atitinkamas korespondentas i§ jau esanciy saugykloje elementy.

e Korespondentui priskiriamas eilés numeris.
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U Veiklos taisyklés

Paprndine mforrara Specialieiielerental TansgrkIEs dicrnenn tiat

Laulko “Pohidis” reilfmeés:

Eil. Hr. Pohiidis 1D -

D - korespondentas yra duomenn tipas

C - korespondentas yra konstanta

| _Iﬂ T - kotespondentas yra kita taisykle
4 4
I - korespondentas yra kitos taisvklés eigns reikdme

. Eonstanta:
Pobiidis: '| I
Dmornenn tipas: ¥ : § =
, = (% Skaifing Vienetal: |
Raide: 1] " Tekstas
Elonstanta: - ~ Data
Korespondento nurneris: " Laikas
Esangpti korespondenta | Litdauktl [ganzptilonetant, |
[estorampkorespondenta | [estorampkarstarts |

38 pav. VT korespondenty jvedimo langas
TreCiajame lange ijvedama VT priklausantys specialieji elementai (39 pav.). [vedama
informacija:
e Pasirenkamas specialaus elemento kodas.
e Specialaus elemento tipas.
e Specialus elemento reikSmé ir matavimo vienetai (jeigu reikia).

e Korespondento numeris.

i Yeiklos taisyklés

Bagrinding inforrania | Korespondenta Specialie elemental | Taizyiles)dinmery tipad

Kodas | Tipas | Eeikime | Ei nr. | Korespondento nr. Eomentaras -

¥
4 k

Lauke “Tipas™ reikémés:

1 - elementas yra interpretatorine & - elementas yra aprbojinas

Specialans elemento kodas:

) o ySio)
Tipas: § frespondento redio)
Reiksme:

Ivlatavimo vienetai:

Lorespondento numeris (jeign apribojiras): | U

Komentaras: I

st naa | Igsangoti elemment_ | Lutgaukti |

39 pav. VT priklausanciy specialiyjy elementy jvedimo langas
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Paskutiniame programos lange jvedama informacija apie diagramoje naudojamus

duomeny tipus (40 pav.). Norint jvesti duomeny tipa, uztenka pasirinkti viena i$ jau esanciy

saugykloje irasuy.
% Yeiklos taisykles
Pagrinding informarija | Korespondentai Specialieji elermentai Taisyklés duomeny tipal
jin] Tipas Pavadinimmas -

.
1| | 3

. 0 O e

2 |AT Elkspertas sta_as
3 [ET & utommohilis

40 pav. VT naudojamy duomeny tipy jvedimo langas

5.5.2 Veiklos taisykliy struktiirizavimo jrankis

Veiklos taisykliy struktiirizavimo irankis realizuotas MS Visio, VBA it MS Access
programy paketus. Norint iSsaugoti veiklos taisyklg, pirmiausia reikia nubraizyti VT grafini
modelj (41 pav.).

Microsoft Visio - [Drawing1:Page-1]
File Edit Yiew Insert Format  Tools Shape  Specifikavimas  MWindow  Help

D-ZEHSE SRY IRAY v o B-Q(MF-A-O-/-G-0w - B,

Mormal + Arial ~lzpt ~ B I U E == g-i-&-E-E-E-, ;E@Eg_
shapes =—=—=——ox=—— 5 oL (lunl1 000000 B0t B0 52 550 5500 5%t 0 P R L 3R )
_EIRyEiai

H Specialiefi elementai

[E objekkai

Sglyga  Awributas Esybé

Konstarta  [Seigos TQ}S'(_ES
refkEme

Ekspertas ‘————}w@e———— _D,Alf}?/h/%(———__ .

Lozgalizeel el el eelonzeel
(SR

1

41 pav. VT grafinio modelio braizymo langas
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Ikélus bet kuri objekta i programos langa, ji butinai reikia specifikuoti, pasirenkant
objekto meniu punkta Savybés. Siam tikslui yra sukurtos formos. 42 pav. pateiktas taisyklés
(integralumo apribojimo) savybiy parinkimo forma, kurioje nurodyti informacija:

¢ Pasirinkti taisyklés tipa.

e [vesti taisyklés numer;.

-

VT pasirinkimas pagal koda

YT kndas

Fl

A

Ial

1=l

SimM

LG

DLG

PR
Alia-A
ATM-KIEK

VT numetis: 6.0

POk Zancel |

42 pav. Taisyklés specifikavimo forma

Ikelus 1 programos langa specialyji elementa, papildomai specifikuoti nereikia, nes
grafiniy elementy kodai atitinka kodams, esantiems saugykloje.

Nubraizius veiklos taisyklés grafini modelj, belicka i3saugoti saugykloje. Siam tikslui
sukurtas VT iSsaugojimo langas (43 pav.), kuris iSkvieCiamas pasirinkus meniu punkta
Specifikavimas->Issaugoti VT grafikq | DB. Lange reikia nurodyti §ig informacija:

e Veiklos taisyklés formuluote.

e Pasirinkti arba jvesti nauja VT grupe ir Saltini.
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VT iSsaugojimas j DB

Informacija apie Salkini

Saltinio pavadinimas:

Informacija apie weiklos taisykle

Veiklos baisykles Formuluote: lfe-:lant nauja arba modifikuojant esama wisu ekspertu staza, jis privalo dideti.

Yeiklos taisvkle redaguojantis asmuo; | Saulius

Grupés pavadinimas:

Jonaitis

Informarcija apie pasirinkka Salting;

Informacija apie grupe

&l

Eksperto darbo

Informarcija apie pasirinkts grupe:

= |

kodas:

ooz
Pavadinirmas: Jonaitis
Aprasymas: ivertinimo ekspertas

Pavadinimas: Eksperta darba
Aprasymas:  reglamentunja eksperta

Cancel

43 pav.

5.5.3 [Irankiy palyginimo apibendrinimas

VT issaugojimo langas

Programy vertinimui atlikti buvo pasirinkta viena i§ pagrindiniy funkcijy — tai veiklos

taisyklés iSsaugojimas saugykloje (3 lentelé). Vertinant pateikty kriteriju atzvilgiu, VT

struktiirizavimo jrankis yra pranasesnis, nes veiklos taisyklés grafinis modelis yra paprasciau

skaitomas, geriau suprantamas, patogesnis.

3 lentele. [rankiy palyginimas

Palygu-lfmo VT struktiirizavimo jrankis VT saugyklos pildymo
krlterljus programa
Sukurtas atributiné programos
Darbo aplinka Naudojami specialiis grafiniai forma su keturiais langais,

simboliai VT modelio kiirimui.

kuriuose ivedama informacija apie
VT.

Taisyklés savybiu

Pasirinkus taisykles grafinio
simbolio Savybiy meniu,

Pirmajame formos lange iraSomas
taisyklés numeris ir rusis,

apibrézimas asirenkamas taisyklés tipas : )

P pasit Y pas, pasirenkamas tipas.

uzraSomas numeris.

Specialiui Pasirenkamas reikiamas Treciajame formos lange

P wee specialusis elementas 18 jrankiy pasirenkamas specialaus elemento
elementy savybiy ) s . N o

o juostos. Papildomy savybiy kodas, jei reikia jraSoma reikSmé,

apibrézimas

nustatyti nereikia.

1Ssaugojamas jrasas.

Bazés savybiy
apibrézimas

Pasirinkus bazés grafinio simbolio
Savybiy meniu, pasirenkamas
bazés tipas.

Pirmajame formos lange
pasirenkamas bazés pobtdis ir
duomeny tipas.

Korespondento
savybiy apibrézimas

Pasirinkus korespondento grafinio
simbolio Savybiy meniu,

Antrajame formos lange
pasirenkamas korespondento
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Palyginimo
kriterijus

VT struktirizavimo jrankis

VT saugyklos pildymo
programa

pasirenkamas bazés tipas.

pobudis, tipas. [raSomas
korespondento numeris.

VT saltinio ir
grupés jvedimas

VT iSsaugojimo formoje
pasirenkamas arba jvedamas
naujas Saltinis ir grupé.

Pirmajame formos lange

pasirenkamas Saltinis ir grupé.
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6 ISVADOS

Atlikta veiklos taisykliy struktiirizavimo analizé, aptarti VT sudarymo metodai,
pristatytas saugyklos modelis, VT struktiirizavimo pagal Roso metoda modelis, modelio
grafiné notacija, sudarymo principai.

Sukurtas veiklos taisykliy struktiirizavimo {rankis, kurio pagalba galima kurti, redaguoti,
tvarkyti veiklos taisykles grafinéje aplinkoje.

Isitikinta, kad nagrin¢jamas veiklos taisykliy struktiirizavimo jrankis gali buti taikomas
praktikoje ir pilnai tenkina uzsibréztus Roso metodu uzraSyty VT saugojimo modelio
reikalavimus.

Nustatyta, jog irankis leidzia i§saugoti grafinius VT modelius saugyklos duomeny bazéje
bei juos be praradimy atkurti tik pagal saugykloje uzfiksuota informacija. Tai 1§ dalies
patvirtina, jog panaudotas VT struktiirizavimo modelis gali biiti taikomas praktikoje, o VT
diagramos gali biiti iSsaugomos atributiniame pavidale.

Pirminé veiklos taisykliy struktiirizavimo irankio pritaikymo sritis — VT specifikavimas
pagal modifikuota Roso metoda IS projektavimo metu, remiantis jau anksCiau sudaryta IS
reikalavimy specifikacija.

Atliktas veiklos taisykliy struktiirizavimo irankio vertinimas ir isitikinta, kad irankis yra
pranasSesnis, nes veiklos taisyklés struktlirizavimas naudojantis grafinémis priemonémis
atitinka formalius taisykliy uzraSymo reikalavimus, keliamus Roso metode. Taip pat grafinis
VT struktiirizavimas patogesnis kuriant naujas ar redaguojant esancias saugykloje veiklos
taisykles.

Veiklos taisykliy struktiirizavimo irankis pristatytas konferencijoje ,,Informacinés

technologijos verslui — 2006
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8 SUMMARY

Research of business rules structuring by modified Ross method

Designing information systems (IS) of business rules (BR) conception, rules
identification, classification, enrolment fixed form and linking with other IS objects of project
question is very important. Referred business rules ordering operation inclusive process is BR
structuring. Of any known business rules theoretical models the Ronald Ross method is
standout of susceptible BR graphic notation. This method are concretized and extended, by
designing structured method-based BR, data models and other important information
repository model and tool witch fill this designed repository using graphic notation.

The models and technologies for business rules structuring are analyzed. BR designing
using Ross method-based model are discussed.

The master work presents the modified Ross method-based model for business rules
structuring during the information systems design as well as a software implementation of this
model. The developed tool provides the designer with possibilities to create graphical
business rules models, relating them with the specific elements of universe of discourse data
model. The models are then processed and stored in a specialized repository. The presentation
includes the overview of the model as well as the analysis of the specific features of the
developed tool.

The experiments of implemented tool and program of BR repository filling are described.
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9 TERMINU IR SANTRUMPU ZODYNAS

VT — veiklos taisyklé.

IS — informacin¢ sistema.

Case priemonés (CASE) — priemonés informacinés sistemos kiirimui.

VBA (Visual Basic for Applications) — programavimo irankis.

Microsoft Visio — irankis, kurio grafiné aplinka naudojama CASE priemoniy funkciniams
reikalavimams specifikuoti.

Microsoft Visio — programa, kuri naudojama duomeny bazéms kurti.
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10 PRIEDAI

10.1 IS projektavimo fazéje struktiurizuoty VT saugyklos loginio

modelio lenteliy aprasSymai

10.1.1 Atributas

Duomenys apie dalykinés srities duomeny modelio esybiy atributus.
Struktiira analogiska reikalavimy saugyklos modelio tos pacios lentelés struktirai.

Atributas Aprasas Galimos reikSmés 1311;21 Tipas
AtrlD Unikalus atributo | Automatiskai priskiriamas v
. . .. . . autonum
identifikacinis numeris. numeris.
FizVardas Atributo fizinis vardas, | Bet koks Zzodis ar simboliy
naudojamas duomeny | junginys be tarpy. v’ | chr(20)
modelyje.
Vardas Atributp pavadinimas | Bet koks tekstas. v | chrs0)
natiiralia kalba.
EsID Esybés, kurig | Pasirinkta  EsID  reikSmé  i$
charakterizuoja/apraso lentelés Esybe. num(10)
atributas, ID.
Aprasas Aprasas, atskleidziantis | Bet koks tekstas.
atribqto savybe;sT kuriy chr(200)
negalima nuspéti pagal
atributo charakteristikas.
Unikalumas Pozymis, nurodantis, ar | Taip (true, 1) arba Ne (false, 0).
atributo reikSmé privalo b
. o . . . oolean
biti unikali (negali kartotis
lentelés viduje).
Tipas Atributo fizinis tipas. - num
- char
] ngelea" chr(10)
- time
llgis Atributo reik§més | Sveikas teigiamas skaiius.
maksimalus leistinas ilgis num(3)
(jeigu taikytina pagal tipa).
Butinumas Pozymis, nurodantis, ar | Taip (true, 1) arba Ne (false, 0).
atributo reikSmé yra boolean
privaloma.
KeitimoData Atributo ivedimo i saugykla | Data ir tikslus laikas.
arba paskutinio bent vienos | Salinant  atributa,  nustatoma
atributo charakteristikos | reiksmé  “1111.11.117;  kitos
redagavimo data. Taip pat | charakteristikos nepakinta. v | datetime
nurodo, ar atributas néra
pasalintas (praradgs
aktualuma).
Vienas-su-daug rySys su Biiti

; . Reik§mé
<esybé>.<atributas> nas

ReiksmeTerminas.AtrID Dalykinei sri¢iai svarbiy $io atributo reik§miy aibé.
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Koresp.dt_id

Veiklos taisykliy korespondenty, esanciy Siuo atributu, aibé.

TaisykIDT.dt_id

aibé.

Nuorody i iSsamias VT, kurioms yra svarbus Sis atributas,

VTaisykle.baze id

Veiklos taisykliy, kuriy baze yra §is atributas, aibé.

10.1.2 Esybe

Duomenys apie dalykinés srities duomeny modelio esybes.
Struktiira analogiska reikalavimy saugyklos modelio tos pacios lentelés struktiirai.

Biiti

Atributas Aprasas Galimos reikSmés nas | Tipas

EsID Unikalus esybés | Automatiskai priskiriamas | autonum
identifikacinis numeris. numeris.

FizVardas Esybés  fizinis  vardas, | Bet koks Zodis ar simboliy
naudojamas duomeny | junginys be tarpu. v’ | chr(25)
modelyje.

Vardas Esy_bés. pavadinimas | Bet koks tekstas. v | chrs0)
natiiralia kalba.

Aprasas Aprasas, atskleidziantis | Bet koks tekstas.
esybé§ savybe.s,. kuriy chr(200)
negalima nuspéti pagal
varda.

ISAEsID Esybés, su kuria §i esybé | Pasirinkta tokia EsID reikSme i$
susijusi ISA | lentelés Esybe, kad num(10)
(apibendrinimo) ry$iu, id. EsID #ISAEsID.

ISATID ISA sarysio, kuriuo $i esybé | Pasirinkta ISATID 1S lentelés
susijusi su kita esybe, tipo | ISATipas. num(10)
id.

ISAPozymis Pozymis, nurodantis, ar | Taip (true, 1) arba Ne (false, 0).
esybé yra apibendrinanti
(ty., ar egzistuoja ISA boolean
sarySiu su esybe susijusiy
esybiy).

KeitimoData Esybés ivedimo i saugykla | Data ir tikslus laikas.
arba paskutinio bent vienos | Salinant esybe, nustatoma reik§mé
esybés charakteristikos | “1111.11.117; kitos
redagavimo data. Taip pat | charakteristikos nepakinta. v' | datetime
nurodo, ar esybé néra
pasalinta (praradus
aktualuma).

Vienas-su-daug rySys su Reikimé ]?ll;:l

<esybé>.<atributas>

Koresp.dt_id

Veiklos taisykliy korespondenty, esanciy Sia esybe (arba ISA
sarysiu, iSeinanciu i§ Sios esybés), aibé.

TaisykIDT.dt_id

Nuorody i i§samias VT, kurioms yra svarbi §i esybé, aibé.

VTaisykle.baze_id

Veiklos taisykliy, kuriy baze yra $i esybé (arba ISA sarysis,
iSeinantis i$ $ios esybés), aibé.

Rysys.EsID1

Sarysiy tarp dvieju esybiy, kuriuose viena i§ besisiejanciy
esybiy yra §i esybé, aibé.
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Rysys.EsID?2 SarySiu tarp dvieju esybiy, kuriuose viena i$ besisiejanciuy
esybiy yra §i esybé, aibé.
Esybe. ISAEsID Esybiy, kurios yra $ios esybés potipiai, poklasiai raisys ir pan.
(siejasi su $ia esybe ISA sarysiu), aibé.
Atributas.EsID Atributy, kurie apraSo pagrindines Sios esybés savybes ir
charakteristikas, aibé.
10.1.3 ISATipas

Duomenys apie galimus ISA rySio tarp esybiuy tipus.
Struktiira analogiska reikalavimy saugyklos modelio tos pacios lentelés struktirai.

Atributas Aprasas Galimos reikSmés Bgzm Tipas
ISATID Unikalus ISA rySio tipo|Automatiskai priskiriamas |
. . .o . . autonum
identifikacinis numeris. numeris.
Pavadinimas ISA rySio tipo pavadinimas. [ISA rySio pobiidi atspindintis
tekstas. Tipai kuriami pagal realy
poreiki, atsirandantj kuriant
duomeny modelj. v | chr(30)
Galima (nebaigtiné) reikSmiy aibé:
{“tipas”, “rusis”, “kategorija”,
“bilisena”, “statusas”, ...}
Aprasas ISA rySio tipo aprasas. Bet koks tekstas. v' | chr(200)
Vienas-s_u-daug. rySys su Reikimé Biitin
<esybé>.<atributas> as
Esybe.ISATID Dalykinés srities duomeny modelio esybiu, kurios yra susietos
ISA rysiu su kita esybe(-ém), aibé.
10.1.4 Koresp

Konkre¢ios VT korespondentas. Korespondentu gali biiti duomeny tipas, konstanta, kita VT arba
kitos VT iSeigos reik§mé.

Atributas

Aprasas

Galimos reikSmeés

Buti
nas

Tipas

t id

Veiklos taisyklés, kurios
korespondentu  yra  Sis
irasas, identifikacinis
numeris.

Pasirinkta 18

VTaisykle.

t id reikSmé

lentelés

v

autonum

kor_nr

Korespondento eilés
numeris. Kartu su atributu
t id sudaro unikalia
kombinacija. Naudojamas,
jeigu specialaus elemento
tipas yra apribojimas ir
veiklos taisyklé, su kuria
siejamas §is  specialusis
elementas, turi du ar
daugiau korespondenty.

Dvizenklis sveikas skacius.

num(2)

kor_tipas

Korespondento pobiidis.

E — korespondentas yra esybeé.

A — korespondentas yra atributas.
R — korespondentas yra rysys.

S — korespondentas yra ISA rySys.
C — korespondentas yra konstanta.

char(1)
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T — korespondentas yra kita VT negu ta,
kuriai priskiriamas $is korespondentas.

I — korespondentas yra kitos VT negu ta,
kuriai priskiriamas S$is korespondentas,
iSeigos reik§mé.

kor_id Korespondento id. Tai gali
biiti konstantos, duomeny
tipo arba kitos taisyklés id
(priklausomai nuo

kor_tipas).

Vienas i$ §iy varianty:
Pasirinkta FEsID reikSmé iS$
Esybe (kai kor_tipas =E, S),
Pasirinkta A#ID reikSmé i$
Atributas (kai kor_tipas = A),
Pasirinkta RysID reikSmé i$
Rysys (kai kor_tipas = R),
Pasirinkta RTID reikSmé i§ lentelés
ReiksmeTerminas (kai kor_tipas = C),
Pasirinkta ¢ id reikSmé iS lentelés
VTaisyklé (kai kor tipas =T, 1).

lentelés

lentelés

lentelés

num(10)

10.1.5 ReiksmeTerminas

Duomenys apie dalykinéje srityje svarbias esybiy charakteristiky (atributy) reikSmes, taip pat ir apie
savarankiSkas reikSmes. Viso veiklos taisykliy diagramose naudojamos konstantos ir iSeigos reikSmés
bus saugojamos Sioje lenteléje. Lenteléje paprastai nebus saugojamos reikSmés, kurios priskiriamos
atributui esant tam tikroms salygoms. Savarankiskos reikSmés pavyzdys: taisyklése gali buti
naudojama reik§Smé “fiziniy pajamy mokestis”, kuri néra nei atributas, nei esybé — tokios reikSmés
verté blity saugoma Sioje lenteléje, o ja naudojanciose taisyklése biity nurodomas tik reikSmés
pavadinimas. Atributo reik§més pavyzdys: automobiliams gali biti zinoma “populiariausia
modifikacija” (esybés “automobilis” atributo “modifikacija” reikSmé), kurios reali reik§mé gali

keistis ir bty saugoma Sioje lenteléje, o taisyklése buity nurodomas tik reikSmés pavadinimas.

Struktiira analogiska reikalavimy saugyklos modelio tos pacios lentelés struktirai.

Atributas Aprasas Galimos reikSmés ]131:? Tipas
RTID Unikalus reikSmeés | Automatiskai priskiriamas |
. . .. . . autonum
identifikacinis numeris. numeris.
AtrID Atributo, kurio reik§mé | Pasirinkta A#rID  reikSmé  i§
. . . num(10)
saugoma, id. lentelés Atributas.
Pavadinimas ReikSmes pavadinimas, | Bet koks tekstas.
kuris bus  naudojamas
formuluojant veiklos v’ | chr(50)
taisykles ir kitus
reikalavimus.
Reiksme ReikSmés israiska i$ vieno | Bet koks tekstas.
ar daugiau Zodziy, skaiéiy chr(50)
ar pan.
Aprasas Aprasas arba komentaras, | Bet koks tekstas.
atskleidziantis termino arba chr(100)
reikSmés prasme.
Vienas-su-daug rySys su s Biti
. . ReikSmeé
<esybé>.<atributas> nas

Koresp.dt id

Veiklos taisykliy korespondentu, esanciy §iuo atributu, aibé.

VTaisykle.baze id

Veiklos taisykliy, kuriy baze yra $is atributas, aibé.

VTaisykle.is id

Veiklos taisykliy, kuriy iSeigos reik§me yra §i reik§meé, aibé.
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10.1.6 Rysys

Duomenys apie dalykinés srities duomeny modelyje uzfiksuotus sarysius tarp dvieju esybiu.
Struktiira analogiska reikalavimy saugyklos modelio tos pacios lentelés struktirai.

Atributas Aprasas Galimos reikSmés ?1:2 Tipas
RysID Umkglus N _1ysio Automatlskal priskiriamas | autonum
identifikacinis numeris. numeris.
EsIDI Esybés, kuri vienas-su-daug | Pasirinkta  Es/D  reikSmeé i
sarySyje yra salyginéje | lentelés Esybe.
kairéjfe pu.s.é:je (arjba tieﬁiqg v | mam(10)
yra pirmoji esybé sarysyje
dél to, kad nurodoma
pirmoji), id.
EsID?2 Esybés, kuri vienas-su-daug | Pasirinkta  Es/D  reik§mé  i§
sarySyje yra salyginéje | lentelés Esybe.
d.eéi.néje pu.séje ) (arbail EsID?2 gali sutapti su EsID]. v | num(10)
tiesiog yra pirmoji esybé
sarySyje dél to, kad
nurodoma pirmoji), id.
Pavadinimasl Sarysi i§ esybésl | esybe2 | Bet koks tekstas.
charakterizuojanti v’ | chr(50)
veiksmazodiné frazg.
Pavadinimas2 Sarysi i§ esybés2 i esybegl | Bet koks tekstas.
charakterizuojanti v' | chr(50)
veiksmazodiné frazé.
KardINuo Sarysio kardinalumo | -  sveikas skai¢ius 0 ... 999. v chi(3)
esybés] puséje apatiné riba.
Kardllki Sarysio kardinalumo | -  sveikas skai¢ius 0 ... 999,
esybésl puséje virSutiné | -  simbolis “*” (reikSmé — 4 chr(3)
riba. “daug”).
Kard2Nuo Sarysio kardinalumo | -  sveikas skaicius O ... 999. v chi(3)
esybés2 puséje apatiné riba.
Kard2Iki Sarysio kardinalumo | - sveikas skai¢ius 0 ... 999,
esybés2 puséje virSuting | -  simbolis “*” (reikSmé — 4 chr(3)
riba. “daug”).
AgrPozymis Pozymis, nurodantis, ar | Loginé reikSmé:
rySys yra agregavimo (ty. |- taip (true) —rySys yra
gali  biiti  ivardinamas | agregavimo; esybél yra esybés?2
iSraiSka “yra dalis”, “is « | dalis; Siuo atveju atributai v b
.. . .. oolean
part of”). Pavadinimasl ir Pavadinimas?2
gali biiti ir nepildomi.
- ne (false) — rySys néra
agregavimo.
KeitimoData Rysio ijvedimo i saugykla | Data ir tikslus laikas.
arba paskutinio bent vienos | Salinant ry$j, nustatoma reik§mé
rysio charakteristikos | “1111.11.11%; kitos
redagavimo data. Taip pat | charakteristikos nepakinta. v’ | datetime
nurodo, ar rySys néra
pasalintas (prarades
aktualuma).
Vienas-su-daug rySys su Reikimé llalgzi

<esybé>.<atributas>

Koresp.dt id

Veiklos taisykliy korespondenty, esanciy Siuo rysiu, aibé.

TaisykIDT.dt id

Nuorody i i§samias VT, kurioms yra svarbus $is rysys, aibé.
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‘ VTaisykle.baze id

Veiklos taisykliu, kuriy baze yra Sis rysys, aibé.

10.1.7 Saltinis

Konkregios veiklos taisyklés kilmés Saltinis. Saltiniu gali bati asmuo, dokumentas (jstatymas,
specifikacija, reglamentas, dokumentacija ar kt.) ar kitoks objektas.

nepakanka Saltiniui

apibudinti.

Atributas Aprasas Galimos reikSmés 11311;21 Tipas
s_id Unikalus Saltinio | Automatiskai priskiriamas skaicius. v
- . . .. . autonum
identifikacinis numeris.
a_d_kodas | Saltinio kodas. Asmens arba dokumento ar kitokio
- - . N char(10)
objekto, esancio $altiniu, kodas
s_vardas Saltinio pavadinimas. Pavardé¢ (jeigu asmuo) arba pavadinimas |
- . . - . char(20)
daiktavardine forma (jeigu kita)
s_aprasas | Saltinio apraSas. | Bet koks tekstas.
Naudojamas tuo atveju,
jeigu kodo ir pavadinimo char(80)

Vienas-su-daug rySys su
<esybé>.<atributas>

Reik§mé

VTaisykle.s id

Taisykliu, kilusiy i§ §io altinio, aibé. Si aibé gali bati tuséia.

10.1.8 SERusis

Roso metode numatyty specialiyjy elementy grupiy charakteristikos [13]. Pastarajame metode

naudojami specialieji elementai suskirstyti | penkias grupes (plius tam tikros variacijos).

ser_kodas = SA),

“r_ grupés elementai gali biiti
naudojami ir kaip apribojimai, ir kaip
interpretatoriai  (tai reikSmé pagal

nutyléjima arba, kai ser _kodas = 1B, PG,
AK).

Atributas Aprasas Galimos reikSmés 1311;21 Tipas
ser_kodas | Unikali specialaus | Roso metode numatyty spec elementy
elemento grupés grupiy pavadinimy santrumpos. Ju gali biiti
pavadinimo santrumpa Qaugiau, tqéiau maiiausiai privalo biiti
(kodas). LtraukFos §'IOS. relk§rzlés: .
IB — iskvietimo biiseny grupé, v char(2)
PG - pagrindy grupé,
AK - aktivatoriy grupé,
SI — specinterpretatoriy grupg,
SA — pecapribojimy grupé.
pavadinim | Specialaus clemento | Galimos reikSmés numatytos Roso | char(20)
as pavadinimas. metode.
ser_tipas Kodas, nurodantis, kur VT | Galimos reikSmés:
diagramoje gali biti | I — grupés elementai yra interpretatoriai,
naudojami Sios specialiyju | naudojami tik prie§ taisyklés simboli
elementy grupés elementai. | (kaiser kodas = SI),
A — grupés elementai yra apribojimai,
naudojami tik po taisykles simbolio (kai | char(1)

Specialaus elemento tipas,
ty. ar jis yra
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interpretatorius
(naudojamas pries taisyklés
simboli), ar apribojimas
(naudojamas po taisyklés
simbolio).

Vienas-su-daug rySys su
<esybé>.<atributas>

Reik§mé

SpecElem.se_rusis

Specialiyjy elementy, kurie yra Sios riiiSies, aibé.

10.1.9 SpecElem

Roso metode numatyti specialieji elementai [13]. IS viso pastarajame metode yra naudojami 25
specialieji elementai (plius tam tikros variacijos).

Biiti

Atributas Aprasas Galimos reikSmés nas | Tipas

se_kodas Unikali specialaus | Galimy reikSmiy sarasas pateikiamas 7
elemento pavadinimo | priede. v\ | char(4)
santrumpa (kodas).

se_rusis Specialaus elemento rsies | Pasirinkta ser_kodas reikSmé i§ lenteles |

. char(2)

kodas. SERusis.

se_vardas | Specialaus clemento | Galimos reik§més numatytos Roso | char(40)
pavadinimas. metode.

se_koment | Specialyji elementa | Bet koks tekstas.
apibtudinantis komentaras.
Naudojamas, jeigu kity char(50)
atributy informacijos
nepakanka.

Vienas-su-daug rysys su Reikimé

<esybé>.<atributas>

VTSpecElem.se_kodas

Nuorody i VT, kuriose yra naudojamas $is specialusis
elementas, aibé. Si aibé gali biiti tuscia.

10.1.10 TaisykIDT

SarySio daug-su-daug tarp lenteliu Esybe/Atributas/Rysys ir VTPilna pagalbiné lentelé. Logiskai
nedalomai veiklos taisyklei gali biiti svarbiis ivairtis duomeny tipai, taip pat ir duomeny tipai gali biiti
svarbiis jvairioms taisykléms.

Biti

Atributas AprasSas Galimos reikSmés nas | Tipas
vdt id Taisyklés duomeny tipo | Automatiskai priskiriamas numeris.
unikalus identifikacinis v" | autonum
numeris.
dt id Duomeny tipo | Vienas i$ §iy varianty:
identifikacinis numeris. Pasirinkta Es/ID reikSmé i§ lentelés
Esybe (kai dt_tipas =E, S),
Pasirinkta AtrID reikSmé i§ lentelés | v/ | num(10)
Atributas (kai dt_tipas = A),
Pasirinkta Rys/D reikSmé i§ lentelés
Rysys (kai dt tipas = R).
t idl Identifikacinis numeris. Pasirinkta 7 idl reikSmé i§ lenteles |
. num(4)
VTPilna.
dt tipas Veiklos taisyklei svarbaus | Galimos reikSmes: v | char(t)

duomeny tipo pobiidis.

E — esybé,
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A — atributas,
R —rySys,
S — ISA rySys.

10.1.11 VTaisykle

Informacija apie atskiros veiklos taisyklés diagrama. Si informacija neapima taisyklés korespondenty
(saugomi lenteléje Koresp) ir svarbiy duomeny tipy (saugomi lenteléje TaisykIDT).

Atributas Aprasas Galimos reikSmés ?1:2 Tipas
t id Unikalus veiklos taisyklés | Automatiskai priskiriamas numeris. v
. . .. . autonum
identifikacinis numeris.
t idl Pilnos logiskos veiklos | [vedant taisykle { DB jau zinoma pirmoji
taisyklés, kurios dalimi yra | unikalaus taisyklés numerio dalis (pilnas
$i veiklos taisyklé, | numeris arba skai¢ius iki tasko). Pvz.: | v/ | num(4)
identifikacinis numeris. jeigu taisyklés numeris 42, tai t_id1 bus
42, jeigu 43.2 — tai 43.
t id2 Antroji unikalaus taisyklés | [vedant taisykle i DB jau Zinomas. Pvz.:
numerio dalis (skaiCius po | jeigu taisyklés numeris 42, tai t id2 bus
tasko). 0, jeigu 43.2 — tai 2. v | num(2)
Vienodos $io atributo ir atributo ¢ idl
reik§miy kombinacijos neleistinos.
tg id Grupés, kuriai priskiriama | Pasirinkta tg id reikSmé 1S lentelés
taisykle, identifikacinis | VTGrupe. num(10)
numeris.
s id Saltinio, inicijavusio | Pasirinkta s id reikSmé i§ lentelés
. . .. num(10)
taisykle, id. Saltinis.
t_rusis Taisyklés pobudis, rusis. A — Taisyklé yra apribojimas. v
. . char (1)
S — Taisyklé yra salyga.
tipo_kodas | Tipo, kuriam priskiriama §i | Pasirinkta tipo_kodas reik§mé i§ lentelés
veiklos taisyklé, kodas. VTTipas. Reik§mé nustatoma tiesiogiai | v | char(8)
pagal taisyklés diagrama.
proc Procediiros, = naudojamos | Bet koks naudojamoje programinéje
veiklos taisykléje, | terpéje reikiama procediira
pavadinimas. Turi prasme | identifikuojantis tekstas.
t@k Funkcz"niq' patikriif.tojq char(30)
tipy grupei priklausanciose
nedalomose veiklos
taisyklése ir kai kuriose
iSvestinése taisyklése.
funkcija Funkcijos, naudojamos | Bet koks naudojamoje programinéje
veiklos taisykléje, | terpéje reikiama funkcija
pavadinimas. Turi prasmeg | identifikuojantis tekstas (pvz.: cosine,
t?k Funkcz.'niq. patikriive.tojq sine, log, ir t.t.) char(20)
tipy grupei priklausanciose
nedalomose veiklos
taisyklése ir kai kuriose
iSvestinése taisyklése.
ia_poz Pozymis, nurodantis, ar | Loginé reik§mé:
veiklos taisykléje | Loginis vienetas (loginé tiesa) -—
naudojami interpretatoriai | Specialieji elementai naudojami. v" | Logical
arba apribojimai (specialieji | Loginis nulis  (loginé netiesa) —
elementai). Specialieji elementai nenaudojami.
ir_poz Pozymis, nurodantis, ar | Loginé reikSmé:
veiklos taisyklé turi iSoring | Loginis vienetas (loginé tiesa) — taisykle¢ | v | Logical

iSeigos reik§mg.

turi iSoring iSeigos reikSme.
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Loginis nulis (loginé netiesa) — taisyklé
iSorinés i§eigos reikSmés neturi.
b_tipas Veiklos taisyklés bazés | Galimos reikSmés:
pobudis. E — baz¢ yra esybé,
A — baz¢ yra atributas,
R — bazé yra rysys,
S —baze yra ISA rysys, char(1)
C — baz¢ yra konstanta,
T — bazé yra kita VT,
I — baz¢ yra kitos VT iSeigos reikSmé.
bazes id Bazés identifikacinis | Vienas i$ Siy varianty:
numeris. Tai gali biti | Pasirinkta Es/D reikSmé iS lentelés
konstantos, duomeny tipo | Esybe (kai b_tipas = E, S),
arba kitos taisyklés | Pasirinkta AtrID reikSmé i§ lentelés
identifikacinis numeris. | Atributas (kai b_tipas = A),
(priklausomai nuo bazés | Pasirinkta RysID reikSmé i§ lentelés
pobidzio). Rysys (kai b_tipas = R), num(10)
Pasirinkta RTID reikSmé i§ lentelés
ReiksmeTerminas (kai b_tipas = C),
Pasirinkta ¢ id reik§mé i§ lentelés
VTaisykle (kai b_tipas = T, 1). Negali
sutapti su to paties iraso ¢ id, in vt ir
out vt reik§mémis).
out vt ISeigos taisyklés unikalus | Pasirinkta ¢ id reik§mé i§ lentelés
identifikacinis numeris | VTaisykle.
(jeigu yra iSeigos taisyklé). | Negali sutapti su to paties iraso ¢ id,
. . Ly . . num(10)
in_vt ir bazes id (jeigu bazés pobudis
yra kita taisyklé arba kitos taisyklés
iSeigos reikSmé).
in_vt leigos taisyklés wunikalus | Pasirinkta ¢ id reikSmé 1§ lentelés
identifikacinis numeris | VTaisykle.
(jeigu yra ieigos taisyklé). Negali sutapti su to paties iraso ¢ id,
. . . = . num(10)
out vt ir bazes id (jeigu bazés pobudis
yra kita taisyklé arba kitos taisykles
iSeigos reik§me).
is_id I8eigos reikSmeés | Pasirinkta R7ID reikSmé i§ lentelés
identifikacinis numeris | ReiksmeTerminas. num(10)
(jeigu yra iSeigos reikSme).
t_koment Informacija apie veiklos | Bet koks tekstas.
taisykle papildantis char(60)
komentaras.
mod_data | Veiklos taisyklés | Lenteléje atlikus bent vieno lauko
paskutinio  modifikavimo | pakeitima automatiskai nustatoma esama date
(arba ivedimo, jeigu dar | data.
nemodifikuota) data.
mod_pav Ivedusio veiklos taisyklg | Bet koks Zodis ar Zodziy junginys.
arba ja pakeitusio asmens char(20)
pavardé.
Vienas-su-daug rySys su s
<esybé>.<atributas> ReikSmeé
Koresp.t_id Veiklos taisyklés korespondenty aibé. Joje privalo buiti bent

vienas narys.

Koresp.kor_id

Kity veiklos taisykliy korespondenty, kuriais yra $i veiklos
taisyklé, aibé. Si aibé gali biiti tuscia.

VTSpecElem.t id

Specialiyjuy
diagramoje, aibé. Si aibé gali buti tuscia.

elementy, naudojamuy

veiklos

taisyklés
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VTaisykle.out vt

Kity veiklos taisykliy, kuriy iSeiga yra i taisykle, aibé. Si
aibé gali buti tuscia.

VTaisykle.in vt

Kity veiklos taisykliy, kuriy jeiga yra §i taisyklé, aibé. Si aibé
gali biti tuscCia.

VTaisykle.baze id

Kity veiklos taisykliy, kuriy baze yra §i taisykle, aibé. Si aibé
gali biiti tuscia.

10.1.12 VTGrupe

Duomenys apie abstrak¢ia veiklos taisykliy grupe.

Atributas AprasSas Galimos reikSmés lzgzi Tipas

tg id Unikalus taisykliy grupés | Automatiskai priskiriamas numeris. v | autonum
identifikacinis numeris.

tg vardas | Taisykliy grupes | Bet koks Zodis ar Zodziy junginys, | char(20)
pavadinimas. pageidautina daiktavardinés formos.

tg_aprasas | Taisykliy grupés aprasas. Bet koks tekstas. v | chr(100)

Vienas-su-daug rySys su
<esybé>.<atributas>

Reik§mé

VTaisykle.t id

Veiklos taisykliu, priklausan¢iy Siai grupei, aibé. Ji gali biti
tuscia.

10.1.13 VTPilna

Bendra informacija apie logiskai nedaloma taisykle. Vienos pilnos veiklos taisyklés diagramoje gali

biti kelios veiklos taisyklés.

Atributas Aprasas Galimos reikSmés ]?1';2 Tipas
t idl Unikalus veiklos taisyklés | Sveikas skaiCius. [vedant taisykle i DB
numeris. jau Zinomas. Pirmoji unikalaus taisykles | num(d)
numerio dalis (pilnas numeris arba
skaicius iki tasko).
t teiginys | Tiksliai suformuluotas | Teiginio tekstas. v | ehr200)
veiklos taisyklés teiginys.

Vienas-su-daug rySys su
<esybé>.<atributas>

Reik§mé

TaisyklDT.t idl

Nuorody i duomeny tipus, kurie yra svarbis $iai VT, aibé. Si
aib¢ gali buti tuscia.

VTaisykle.t idl

Veiklos taisykliy, ieinanciy i Sios pilnos taisyklés diagrama,
aibé. Sioje aibéje privalo biiti bent vienas narys.

10.1.14 VTSpecElem

Rysio daug-su-daug tarp lenteliy SpecElem ir VTaisykle pagalbiné lentelé. Informacija apie tam tikry
veiklos taisykliy diagramose naudojamus specialiuosius elementus.

Atributas Aprasas Galimos reikSmés 11311;1‘21 Tipas

se_ikodas | Specialaus elemento kodas | Pasirinkta se_kodas reikSme i§ lenteles | char(d)
(pavadinimo santrumpa). SpecElem.

t id Veiklos taisyklés | Pasirinkta 7 _id reikSmé 1§ lentelés |

- . R .. R . - num(10)
identifikacinis numeris. VTaisykle.

kor_nr Korespondento, kuriam | Sveikas skaiCius, nevir§ijantis taisyklés, | v | num(2)
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galioja specialusis | kurios diagramoje naudojamas
elementas, numeris. Turi | specialusis  elementas  apribojimas,
prasm¢ tik tuomet, kai | korespondenty skaiciaus. Jeigu galioja
specialusis elementas yra | visiems korespondentams, reik§mé lygi
apribojimas (A). 0 (reik$mé pagal nutyléjima 0).
tse_tipas Specialaus elemento tipas, | I —  Specialusis elementas yra
ty. ar jis yra | interpretatorius.
interpretatorius A — specialusis elementas yra
(naudojamas pries taisyklés | apribojimas v' | char(l)
simboli), ar apribojimas
(naudojamas po taisyklés
simbolio).
tse_reiksm | Specialaus elemento | Sveikas skaicCius.
e e e e o num(3)
reikSme (jeigu ji tikslinga)
tse_vnt Specialaus elemento | Bet koks tekstas, pvz.: minutes,
reik§més matavimo | valandos ar pan. char(10)
vienetas.
koment Informacija papildantis | Bet koks tekstas.
char(30)
komentaras.
10.1.15 VTTipas
Saugomi visi Roso metode numatyti veiklos taisykliy tipai [13]. IS viso 91 jrasas.
Visi duomenys i§ anksto Zinomi.
Atributas AprasSas Galimos reikSmés 11311;21 Tipas
tipo_kodas | Unikali veiklos taisyklés | Roso metode numatytos tipy santrumpos
tipo pavadinimo santrumpa. | (lietuvikos).  Pilnas  tipu saraSas | v' | char(8)
pateiktas 3 ir 5 lentelése.
t tipas Visas taisyklés tipo | Roso metode nustatyti taisyklés tipu
pavadinimas. pavadinimai  (lietuviski). Visas tipy | v | char(45)
sarasas pateiktas 3 ir 5 lentelése.
t seima Visas taisyklés tipy grupés | Roso metode nustatyti taisyklés tipy
pavadinimas. grupiy pavadinimai (lietuviSki). Visos |
. . . . . . char(35)
taisykliy tipy grupés pateiktos 3 ir 5
lenteliy titulinése eilutése.
tiv_tipas Galimos iSeigos vertés tipo | Roso metode nustatyti iSeigos vertés
santrumpa. tipai. Visi iSeigos vertés tipai nurodyti 4 char(5)

lenteléje.

Vienas-su-daug rySys su
<esybé>.<atributas>

Reik§mé

VTaisykle.tipo kodas

Veiklos taisykliu, priklausanéiy §iam tipui, aibé. Si aibé gali
biiti tuscia.
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10.2 Straipsnio kopija

VEIKLOS TAISYKLIU STRUKTURIZAVIMO INFORMACIJOS
SISTEMU PROJEKTAVIMO METU JRANKIO REALIZACIJA

Saulius Baskevitius', Kestutis Kapo&ius’

'KTU Informacijos Sistemy katedra,

Studenty g. 50, Kaunas, Lietuva, sbaskevicius@gmail.com
’KTU Informacijos Sistemy katedra,

Studenty g. 50, Kaunas, Lietuva, kestutis.kapocius@ktu.lt

Straipsnyje apzvelgiamas modifikuotu Roso metodu grindziamas veiklos taisykliy struktiirizavimo informacijos sistemy
projektavimo metu modelis ir pristatoma programiné jo realizacija. Sukurtasis jrankis leidzia projektuotojui kurti detalius
grafinius veiklos taisykliy modelius, susiejant juos su konkreciais dalykinés srities duomeny modelio elementais. Pristatyme
apzvelgiamas panaudotas modelis bei akcentuojami sukurtojo jrankio ypatumai, lemiantys sékminga $io modelio taikyma

praktikoje.

1. IVADAS
Kuriant informacijos sistemas (IS) pagal veiklos taisykliu (VT) koncepcija, taisykliu

identifikavimo, klasifikavimo, uzraSymo fiksuota forma ir susiejimo su kitais IS projekto
objektais klausimas yra ypac aktualus. Minétus VT tvarkymo veiksmus apimantis procesas
vadinamas VT struktirizavimu. IS eilés zinomuy teoriniy VT struktirizavimo modeliy
i$siskiria Roso (Ronald Ross) metodas, leidziantis VT isreiksti grafinémis diagramomis [5].
Sis metodas buvo konkretizuotas ir prapléstas, sukuriant pagal ji struktiirizuoty VT, duomeny
modelio elementy ir kitos svarbios informacijos saugyklos logini modeli bei VT
struktiirizavimo atributinéje sasajoje iranki [2, 3]. Siame straipsnyje pristatomas VT saugykla
palaikantis grafinio taisykliy modeliavimo irankis, leidziantis visapusiskai ivertinti §io VT
struktiirizavimo modelio gyvybinguma ir prakting reikSmeg.

Taigi, straipsnio 2 skyriuje apzvelgiami Roso metodo pagrindai bei pagal §i metoda
struktiirizuoty VT ir duomeny modelio elementy saugyklos loginé architekttra. Straipsnio 3
skyriuje pristatomas VT struktiirizavimo grafinéje aplinkoje irankis, apibréZiamos esminés jo

savybés. Straipsnis baigiamas iSvadomis ir ateities darby jvertinimu.

2. VEIKLOS TAISYKLIU STRUKTURIZAVIMO MODELIS,
GRINDZIAMAS MODIFIKUOTU ROSO METODU

2.1 Roso metodo apzvalga
Metodo autorius i§ esmés apibrézia nestruktiriniy VT klasifikavimo ir formalaus

uzraSymo arba modeliavimo, naudojantis savita grafine notacija, metodika. Roso sukurta VT
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klasifikacija gali buti traktuojama kaip labiau konceptualaus GUIDE modelio [1] papildinys,
detalizuojantis veiksmo teiginiy VT kategorija.

Formaliai uzraSant VT, reikia remtis dalykinés srities duomeny modeliu. Pagrindiniai §io
modelio elementai yra esybés, atributai, asociacijos, sarysiai, potipiai [5]. VT modeliavimas
susideda 18 Sesiu pagrindiniy funkcijy:

1. Nustatyti ar taisyklé yra integralumo apribojimas, ar salyga. T. y. taisykl¢ turi biiti
vykdoma ar iSreiksta kaip patikrinimas?

Integralumo apribojimas — tai taisykle, kurios rezultatas visada privalo buti loginé tiesa.
Salyga — tai taisyklé, kurios rezultatas gali buti tiek loginé tiesa, tiek loginis melas. Taip pat
rezultatas gali biiti nezinomas. Kuriant VT grafini modelj, integralumo apribojimams ir

salygoms Zyméti naudojami specialiis Zyméjimai (1 pav.).

galiojimo kryptis
>

Integralumo Salyga

1 pav. Taisyklés vykdymo ir taisyklés tikrinimo zZzyméjimas (pagal [5])
2. Nustatyti taisyklés bazg. Kuriam tipui duomeny modelyje reikéty priskirti
nagrinéjama taisykle?

Dazniausia VT baze biina duomeny modelio objektas — esyb¢, atributas, rySys. Taciau
baze taip pat gali buti kita VT ar jos iSeigos reikSme. Kiekviena VT privalo turéti bazg [5].
ISeinantis i§ bazés rySys veiklos taisyklés grafiniame modelyje vaizduojamas punktyrine
linija.

3. Nustatyti taisyklés korespondenta. Kokie tipai duomenuy modelyje biitini, norint
patikrinti taisyklg?

Korespondentu gali buti duomeny modelio objektas, taip pat kita veiklos taisyklé ar jos
iSeigos reikSmé. Kiekviena VT privalo turéti bent viena korespondenta. Ieinantis |
korespondenta rySys grafiniame veiklos taisyklés modelyje vaizduojamas punktyrine linija.

4. Nustatyti taisyklés tipa, t. y., kokius testus pritaiko taisykle.
Taisykle gali priklausyti nedalomy arba iSvestiniy VT grupei, kuriy kiekviena skaidoma {

eile tipy [5]. Visi taisykliy tipai tinka tiek integralumo apribojimams, tiek ir salygoms.
Taisyklés tipo santrumpa jraSoma apribojimo arba salygos simbolio viduje.

5. Nustatyti taisyklés bazés ir korespondento rysi, t. y., kaip dalykines srities duomeny
modelio elementai, reikalingi taisyklei patvirtinti, susij¢ tarpusavyje.

Svarbu i$skirti teisinga sarys$j tarp bazés ir korespondento. Sis sarysis privalo sekti i$

duomeny modelio.
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6. Nustatyti papildomas veiklos taisyklés modelio ypatybes.
Roso notacijoje yra numatyta galimybé naudoti papildomus simbolius, galin¢ius pakeisti

standarting tam tikro tipo taisyklés interpretacija. Sie simboliai skirstomi i dvi pagrindines
grupes [5]:

a) Interpretatoriai — tai simboliai, nurodantys, jog taisyklg jos bazés atzvilgiu reikia
interpretuoti ne taip, kaip reikéty remiantis tik jos tipu. Sie simboliai yra
vaizduojami ant bazés rySio rodyklés.

b) Apribojimai — tai simboliai, nurodantys, jog taisyklei jos korespondento(-u)
egzemplioriy atzvilgiu turi buti taikomi specialiis apribojimai. Sie simboliai
vaizduojami ant korespondento rySio rodyklés.

Be specialiyjy simboliy VT diagramose dar gali biiti vartojamos konstantos, taisykliy

iSeigos reikSmés ir kitos papildomos priemonés.

Paprastos taisyklés pavyzdys pateiktas 2 pav. Ji apibrézia toki apribojima:
“Rekomenduojamas pareigy atlyginimas turi biti mazesnis uz bent penkiy darbuotojy,
uZimanciy Sias pareigas, atlyginimg” [2]. Sios taisyklés bazé yra dalykinés srities duomeny
modelio esybés parelgos atributas rekom.atlyginimas (rekomenduojamas
atlyginimas). Taisyklés korespondentas — duomeny modelio esybés darbuotojas atributas
atlyginimas. Mus domina tik tos pareigos, kurias uzima darbuotojai, todél i diagrama
itrauktas ir $is duomeny modelio sarysis (faktas). Taisyklés tipas yra Maziau-uz (kodas MU).
Diagramoje taip pat naudojami ir du apribojimai: Zemesniojo slenksc¢io apribojimas

(simbolizuoja rutuliukas su raide L) ir numeratorius (simbolizuoja rutuliukas su skai¢iumi 5).

pareigos uzima darbuotojas
Pr—

>®®@>

2 pav. Veiklos taisyklés grafinio modelio iliustracija [2]

Remiantis Roso metodu ir pasiiilymo specifika suformuluoti baziniai reikalavimai
formaliai uzraSytoms VT pateikti Zemiau.

1. Veiklos taisyklé privalo biiti priskirta vienam ir tik vienam tipui.
2. Veiklos taisyklé privalo turéti viena ir tik viena bazg.

3. Veiklos taisyklés bazé gali buiti arba duomeny tipas, arba konstanta, arba kita VT,
arba kitos VT iSeigos reikSmé.

4. Veiklos taisykle privalo turéti ne maziau negu 1 korespondenta.

5. Veiklos taisyklés korespondentas gali biiti arba duomeny tipas, arba konstanta, arba
kita VT, arba kitos VT iSeigos reikSmé.
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2.2 Pagal modifikuota Roso metoda formalizuoty veiklos taisykliy
saugyklos modelis
Saugyklos loginis modelis buvo kuriamas atsizvelgiant | tai, jog Rosas ar kiti Zinomi

autoriai tokio modelio neaprasSo. Sukurty VT modeliy, duomeny modelio elementy ir
susijusios informacijos saugyklos loginis modelis pateiktas 3 paveiksle. Ankstyvosios
modelio versijos pristatytos [2, 3]. Modelio diagramoje iSskirtos dalykinés srities duomeny
modelio elementy saugojimo posistemés lentelés, kurios sukurtos atsizvelgiant i tai, jog Sis

modelis bus kuriamas iSpléstinés esybiy rySiy (EER) diagramos pavidalu [2].

ISATipas Koresp
. Saltinis
ISATID tid J SERusis
Rysys kor nr T s id
RysiD Pavadinimas — = RQ YR ser_kodas
Aprasas korid  BO———H1 VTaisykle ad_kodas
EsID1 LH-———k—————--4 o< kor_tipas 50 - H s_vardas pavadinimas
$ tid s_aprasas ser_tipas
EsID2
Pavadinimas1 -|:| ————— IR W e o9 . . ?QI T
Pavadinimas2 [ “"'R“Q‘L'?' """ F':"F'IF """ ] Lidt | §
Dbt INRAE ! Iildis : VTTipas SpecElem
&ar:;lr‘llu Esybe -H----:-—:-—' ______ -:---Oé s i ! P p
ard2Nuo ] e N
Kard2lki 5O -} EslD P i R :i_‘:;,sl,(swas HO |tipo kodas | |se kodas
KeitimoData [ i — . .
AgrPozymis  PO-—H FizVardas Lo TaisykDT | | proc Loy Ltipas se_rusis
Vardas P tdt id funkcija t_seima se_vardas
_ Aprasas Lu-d- o ] — ia_poz tiv_tipas se_koment
Atributas ISAEsID b ' dt id ir_poz
-0 ISAPozymis o t id1 b_tipas
AulD PO KeitimoData b i dt_tipas bazes_id
[ -
FizVardas ISATID : : : 8 8 i?qut;tw VTSpecElem
yadas  [WIIIIIIIIIIIIIIIIIITI4 AT 7 |tkomemt |y dse kodas
A}sarasas [ I --H- mod_data tid
g | J—
Unikalumas [ 1 1 = o< i';mig_PaV kornr |
! - - ! |
ﬁlpas ReiksmeTerminas : VIPilna 8 8 p—— tse_tipas
g's HQOO< RTID 1 N ¥ 8 tse_reiksm
Butinumas — bt b tg id tse_vnt
KeitimoData AtrlD -H-----' o : t---OH Korment
Duomen Pavadinimas t_teiginys i H tg_vardas
uomeny Reiksme T ! tg_aprasas
modelio Aprasas S H
posistemé

3 pav. Modifikuotu Roso metodu formalizuoty VT saugyklos loginés struktiiros modelis

Kuriant VT struktiirizavimo grafinéje aplinkoje iranki buvo siekiama realizuoti Siy
lenteliy pildyma:

1. VTPilna. Sioje lenteléje saugoma logiskai nedalomos VT formuluoté (kiekviena
VT diagramoje gali biti atvaizduojama keliomis semantiSskai nedalomomis
taisyklémis).

2. Vtaisykle. Tai pagrinding lentele, kurioje be kita ko yra saugoma tokia informacija
apie VT:

ar taisyklé yra salyga, ar integralumo apribojimas;

taisyklés tipas;

bazés tipas ir identifikacinis kodas;

korespondento identifikacinis kodas;

ar VT diagramoje yra specialiyjy elementy;

ar VT turi iSeigos reikSmg;

neformalios VT grupés ir kilmés Saltinio identifikaciniai kodai;

SR e a0 o

VT modifikavusio vartotojo vardas;
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i. VT iSsaugojimo data.

3. TaisyklDT. Lenteléje saugoma informacija apie VT modelyje naudojamus
papildomus duomeny modelio elementus, pvz.: ISA rySius, esybes ir kt.

4. Koresp. Lenteléje saugomos nuorodos i korespondenta(-us), esanti(-ius) VT
diagramoje.

5. VTSpecElem. Lenteléje saugomi VT diagramoje naudojamy specialiyju elementy
identifikatoriai bei poZymis, nurodantis, ar Sie elementai diagramoje naudojami
kaip interpretatoriai, ar kaip apribojimai.

6. Saltinis. Lenteléje saugoma informacija apie VT kilmés Saltinius, kuriais gali biiti
asmenys, dokumentai, istatymai, tam tikros irangos dokumentacija, interneto
nuorodos ir pan.

7. VTGrupe. Lenteléje saugomi duomenys apie neformalias grupes, kurioms gali biti
priskiriamos VT.

Kitos lentelés yra pildomos naudojantis saugyklos pildymo atributinéje sasajoje irankiu,
pristatytu [3]. Tai informacija apie taisykliy tipus, specialiuosius elementus bei dalykinés

srities duomeny modelio objektus.

3. VEIKLOS TAISYKLIU STRUKTURIZAVIMO JRANKIS

3.1 Realizuotos funkcijos
Veiklos taisykliy struktiirizavimo jrankis realizuotas Microsoft Visio 2000 aplinkoje ir

jam buvo keliami Siai aplinkai budingi vartotojo sasajos reikalavimai. Prie§ pradedant darba
su jrankiu, vartotojui reikia prisiregistruoti. Tai atliekama vartotojui jvedant savo varda. Si
funkcija reikalinga tam, kad ateityje btity galima nustatyti, kas jvedé ar redagavo VT model;.
Prisiregistravus, butina nurodyti saugykla, kuri turi buti Microsoft Access formato. Tai galima
atlikti pasirinkus meniu punkta Specifikavimas->Pasirinkti DB.

Pagrindinés VT struktiirizavimo jrankyje realizuotos funkcijos yra §ios (Zr. 4 pav.):

Veiklos taisykliy
stuktdrizavimas

1. Veiklos taisyklés

modelio jkélimas i 2. Papl!dorr!q duomeny, 3. Veiklos taisykliy
lvedimas tvarkymas
saugyklos
2.1 VT Saltiniai 3.1 VT jvedimas

32VT

| 22VTgrupes redagavimas

- 2.3 Konstantos

4 pav. Pagrindinés VT struktirizavimo jrankio atliekamos funkcijos

1. Veiklos taisyklés modelio ikélimas i$ saugyklos.
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Tai VT grafinio modelio generavimas, nuskaitant duomenis i3 saugyklos. Si funkcija
iSkvieCiama pasirenkant programos meniu punkta Specifikavimas->Nubraizyti VT
grafikq i DB. Tuomet programa iSveda nauja langa, kuriame yra visy VT
formuluotés, kurios saugomos saugyklos lentel¢je VTPilna. Pasirinkus reikiama
formuluotg, sugeneruojamas VT grafinis modelis. Generuojant modeli, programa
kreipiasi 1 beveik visas saugyklos lenteles — tai priklauso nuo to, ar modelyje yra
specialieji elementai, iSeigos reikSmes, konstantos ir kt.

2. Papildomy duomeny ivedimas.
Sios funkcijos vykdymo metu gali biiti jvedama informacija apie:

2.1. VT saltinius.
Prie$ iSsaugant nauja arba redaguojant jau esancia saugykloje VT, biitina nurodyti

taisyklés Saltini. Informacija apie ji saugoma saugyklos lenteléje Saltinis. Funkcija
iSkvie¢iama, kai iSsaugojamas VT  modelis. Tuomet programos lange galima
pasirinkti i§ saugykloje jau esanciy Saltiniy arba ivesti nauja. Ivedant nauja VT Saltini
reikia nurodyti jo koda, pavadinima ir trumpa apraSyma.

2.2. VT grupes.
VT grupe, kaip ir jos Saltini, biitina nurodyti prie§ iSsaugant nauja arba redaguojant

esamg grafini VT modeli. Informacija apie grupg saugoma saugyklos lentel¢je
VTGrupe. Funkcija iSkvieCiama tuomet, kai iSsaugojamas VT modelis. Tuomet
programos lange galima pasirinkti i§ jau anks¢iau uzfiksuoty grupiy arba jvesti nauja.
Ivedant nauja veiklos taisyklés grupeg, butina nurodyti jos pavadinima ir trumpa
apraSyma.

2.3. Konstantas.
Ikelus konstantos tipo elementa i VT modeliavimo langa, reikia nustatyti konstantos

reikSmg. Visa informacija apie konstantas saugoma saugyklos lentel¢je
ReiksmeTerminas. Funkcija iSkvie¢iama dukart spragteléjus ant ikelto duomeny
modelio elemento arba pasirenkant jo funkcija Savybés. Tuomet programa atidaro
langa, kuriame galima pasirinkti konstantos reikSme i§ esamy saugykloje arba ivesti
nauja. [vedant nauja reikSme, reikia nurodyti ir konstantos pavadinima.

3. Veiklos taisykliy tvarkymas.
Veiklos taisykliy grafiniy modeliy tvarkymas susideda i§ dviejy funkciju:

3.1. VT jvedimas.
Pasirinkus $ia funkcija, saugykloje yra iSsaugojama nauja struktiirizuota VT. Funkcija

iSkvieciama pasirinkus meniu punkta Specifikavimas->Issaugoti VT modelj | DB.
Programa atidaro nauja langa, kuriame biitina nurodyti naujos VT formuluotg ir

papildomus duomenis — VT S$altinj ir grupg. ISsaugant modelj, informacija saugoma i
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saugyklos lenteles VTPilna, VTaisykle, TaisykIDT, Koresp. Jei VT grafiniame
modelyje yra specialiyju elementy, informacija iSsaugojama lenteléje V7SpecElem,
konstanty — ReiksmeTerminas.

3.2. VT redagavimas.
Prie§ redaguojant saugykloje jau saugoma VT, ja reikia atvaizduoti grafiskai. Tai

atlieckama pasirenkant pirmaja funkcija — veiklos taisyklés modelio ikélimas i
saugyklos. Tuomet, atlikus pakeitimus, galima VT iSsaugoti | saugykla. Funkcija
iSkvieciama pasirinkus meniu punkta Specifikavimas->Issaugoti VT modelj | DB.
Programa atidaro nauja langa, kuriame jau yra jraSyta VT formuluoté, grupé ir Saltinis.
Grupe ir Saltini galima keisti naudojant funkcijas VT saltiniai ir VT grupés. ISsaugant
pakeista grafini veiklos taisykliy modelj, informacija saugoma tose paciose lentelése,
kaip ir funkcijos VT jvedimas atveju.

VT jvedimo ir VT redagavimo metu yra atliekamas veiklos taisyklés grafinio modelio
teisingumo patikrinimas. Tikrinama ar VT modeliavimo lange néra ikelta nepanaudoty
taisykliy simboliy, duomeny modelio elementy, rySiy, specialiyjy elementy, konstanty. Taip
pat atliekamas modelio teisingumo patikrinimas. Nustatoma, ar VT modelis turi bazg¢ ir
korespondenta. Tikrinama, ar apribojimy grupei priklausanciy specialiyjy elementy néra
ikelta tarp taisyklés ir korespondento, taip pat ar néra ikelta interpretatoriu grupei
priklausanciy specialiyjuy elementy tarp bazés ir taisyklés. [rankiui nustacius klaidas, yra

1Svedami atitinkami praneSimai, o klaidingi elementai nudazomi raudona spalva.

3.2 Grafiniy elementy rinkiniai
Kad bty galima atlikti VT modeliy kiirima, i§saugojima ir redagavima, sukurti specialiis

grafiniy elementy rinkiniai (angl.: stencils) (fragmentai matomi 5 pav.):
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5 pav. Veiklos taisykliy struktirizavimo jrankio langas

1. Rysiai — tai taisyklés grandinés rysSys bei duomeny modelio ryS$iai, numatyti EER
diagramos notacijoje.

a. Atributo rysys. Sis rySys naudojamas duomeny modelio esybei ir jos atributu
susieti.

b. Taisyklées rysys. Tarpusavyje susieja baze, taisykle, korespondenta ir
specialiuosius elementus.

c. Daug su daug ir Vienas su daug ryS$iai. Tai rySiai tarp esybiu. [kélus tokj rysi ji
galima pasirinkti i§ esan¢iy saugykloje (pasirinkus jrankio meniu punkta Savybés
arba du kartus spragteléjus ant ikelto objekto) — reikiamos duomeny modelio
esybés bus nubraizomos automatiskai.

d. IS4 rysys. Susieja duomeny modelio esybg ir jos potipius [4].

2. Specialieji elementai — tai visi 36 Roso metode numatyti specialieji grafiniai
elementai (interpretatoriai ir apribojimai). Jy sarasas ir kodai atitinka saugykloje
saugoma informacija.

3. Objektai — tai Roso notacijoje numatyti VT simboliai (integralumo apribojimo ir

salygos) bei terminy klasés duomeny modelio elementams (esybéms, atributams)
vaizduoti skirti simboliai.

a. Integralumo apribojimas ir Sqlyga. Tai VT grafini modeli sudarancios
nedalomos taisyklés. [kélus taisykles, biitina nustatyti ir jy tipus bei numerius.
Tai padaroma pasirenkant meniu punkta Savybés arba du kartus spragteléjus ant
ikelto elemento.

b. Atributas. Duomeny modelio elementas, esybés atributas. Ikélus atributo grafing
elementa, bitina pasirinkti viena i§ saugykloje saugomy reikSmiy. Tai galima
padaryti pasirinkus meniu punkta Savybés arba du kartus spragtel¢jus ant ikelto
elemento. Pasirinkus atributa, susijusi esybé nubraizoma automatiskai.

c. Esybé. Duomeny modelio esybé. Kaip ir atributo atveju, esybés elemento
reikSmé nustatoma pasirenkant i§ saugykloje saugomu reikSmiu. Tai atlickama
pasirenkant meniu punkta Savybés arba du kartus spragteléjus ant ikelto
elemento.

d. Konstanta. Vaizduoja VT modelyje naudojamas konstantas. Norint nustatyti
konstantos reik§me, reikia pasirinkti meniu punkta Savybés arba du kartus
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spragteléti ant ikelto objekto. Galima pasirinkti konstantos reikSmg i§ jau esamuy
saugykloje arba isivesti nauja.

e. Iseigos reiksmeé. Taisyklés iSeigos reikSme. Papildomai specifikuoti nereikia.
Sukurtasis  jrankis buvo  preliminariai  testuojamas  sukuriant  skirtingomis

charakteristikomis pasizymin¢iy VT modelius bei generuojant ju diagramas pagal saugykloje
iSsaugota informacija. 5 paveiksle pavaizduotas sukurtojo irankio veiklos taisykliu grafinio

modeliavimo langas, kuriame matoma sumodeliuota VT.

4. ISVADOS

Straipsnyje pristatytas VT struktirizavimo pagal modifikuotu Roso metodu grindziama
modelj programinis jrankis, leidziantis kurti nestruktiiriniy VT modelius grafinéje aplinkoje.

Nustatyta, jog irankis leidzia be i$saugoti grafinius VT modelius saugyklos duomeny
bazeje bei juos be praradimy atkurti tik pagal saugykloje uzfiksuota informacija. Tai i§ dalies
patvirtina, jog panaudotas VT struktiirizavimo modelis gali buti taikomas praktikoje, o VT
diagramos gali biiti iSsaugomos atributiniame pavidale. Priimama prielaida, jog tokiu pavidalu
i§saugojus VT modelius galima sukurti specifini VT variklj, leisiant] atlikti automatiny VT
interpretavima jau realizuotoje IS [2, 3]. Tokiu biidu parodoma, jog veiklos modeliavimui
skirtas Roso metodas yra tinkamas ir VT struktiirizavimui IS projektavimo fazéje atlikti.

Ateityje bus atlickamas iSsamus eksperimentas bei formuluojamos darbo iSvados.
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models, relating them with the specific elements of universe of discourse data model. The
models are then processed and stored in a specialized repository. The presentation includes
the overview of the model as well as the analysis of the specific features of the developed

tool.
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